Q Universidade de Brasilia
b ﬂ Instituto de Ciéncias Bioldgicas

Programa de Pos-Graduacao em Biologia Animal

REDESCRICAO DAS LARVAS DE TERCEIRO INSTAR DE CINCO ESPECIES DE
DIPTEROS CALIFORIDEOS (INSECTA, DIPTERA) DE IMPORTANCIA PARA A

ENTOMOLOGIA FORENSE

Luciana de Souza Carvalho

Dissertagdo de Mestrado

2006



ii
Universidade de Brasilia

Instituto de Ciéncias Biologicas
Programa de Pos-Graduacao em Biologia Animal

REDESCRICAO DAS LARVAS DE TERCEIRO INSTAR DE CINCO ESPECIES DE
DIPTEROS CALIFORIDEOS (INSECTA, DIPTERA) DE IMPORTANCIA PARA A

ENTOMOLOGIA FORENSE

Luciana de Souza Carvalho

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Biologia Animal da Universidade de
Brasilia como requisito parcial para a obtencdo do
titulo de Mestre em Biologia Animal, sob a
orientacdo do Professor Dr. José Roberto Pujol Luz.

Brasilia-DF, 2006



iii
Universidade de Brasilia

Instituto de Ciéncias Biologicas
Programa de Pos-Graduacao em Biologia Animal

DEFESA DE DISSERTACAO DE MESTRADO

LUCIANA DE SOUZA CARVALHO

REDESCRICAO DAS LARVAS DE TERCEIRO INSTAR DE CINCO ESPECIES DE
DIPTEROS CALIFORIDEOS (INSECTA, DIPTERA) DE IMPORTANCIA PARA A

ENTOMOLOGIA FORENSE

Brasilia-DF, de de 2006

Comissao Examinadora:

Prof. Dr. José Roberto Pujol-Luz
Presidente/Orientador
Departamento de Zoologia - UnB

Prof®. Dra. Ivone Rezende Diniz
Membro Titular
Departamento de Zoologia - UnB

Prof. Dr.Roberto de Xerez
Membro Titular Externo
UFRRJ-RJ



Ficha Catalografica

Carvalho, Luciana de Souza

Redescricao das larvas de terceiro instar de cinco espécies de dipteros
califorideos (Insecta, Diptera) de importancia para a Entomologia Forense.
Instituto de Ciéncias Biologicas. Programa de P6s-Graduagdo em Biologia
Animal. Universidade de Brasilia. 2006.

xvii + 67p: il.

Dissertacdo: Mestrado em Biologia Animal

1. Calliphoridae; 2. Larva; 3. Morfologia externa; 4. Entomologia

Forense.
I — Universidade de Brasilia

II — Titulo

v



“Escrevi a redagdo abaixo quando estava na 7% série no Colégio Marista. Procurei varias
frases que expressasem esta fase da minha vida e percebi que muita coisa que escrevi nao
mudou. Porém, o mestrado representa muitos avangos, tanto na minha vida pessoal como
profissional. A ultima frase apresenta de uma forma ingénua mas, muito precisa, mesmo com o
tempo que passou, aquilo que me satisfaz pessoalmente: a busca incessante pelo conhecimento.
Através deste simples trabalho como muitos podem considerar, nos mostra como a natureza ¢

perfeita na sua plenitude”.




vi

Dedico este trabalho aos meus pais e familiares pelo apoio,
compreensdo e carinho em todos os momentos da minha vida. Aos
meus lindos sobrinhos, Luisa, Arthur e Gabriel pela auséncia, em
parte, nestes dois anos. Ao Renato pelo carinho nos momentos

dificeis e respeito pelo meu trabalho.



vii

Agradeco primeiramente a Deus que sempre me deu saude para

alcancar meus objetivos e tornar possivel a realizagdo deste trabalho.



viii

Agradecimentos

Em especial, ao professor Dr. José Roberto Pujol Luz pela oportunidade, orientagao,
amizade e muita paciéncia (risos) ao longo do desenvolvimento deste trabalho.

A professora Dra. Ivone Rezende Diniz pela amizade e valiosas conversas.

A professora Dra. Soénia Nair Bao pela utilizagdo do laboratorio e equipamentos.

Ao professor Dr. Kiniti Kitayama pela amizade, incentivo e disposi¢do para ajudar
sempre que fosse preciso.

Ao professor Dr. Antonio Sebben pelo empréstimo do microscopio estereoscopico e
equipamentos.

Ao professor Dr. Reginaldo Constantino pelo empréstimo de equipamentos, ajuda na
elaboracdo das escalas e revisdo do meu projeto.

A amiga Taissa Ferreira Pianta pela inestimavel amizade, apoio neste dois anos e ajuda
na revisao da dissertagao.

A amiga Karen Schimdt pela amizade e ajuda na editoragio das pranchas.

A amiga Barbara Fernandes Higgins pela amizade e coleta das larvas em Sobradinho-DF.

A amiga Danielle Cavagnolle Mota pela amizade, almogos divertidos e revisio do inglés.

Aos amigos do laboratério, Rodrigo Menezes de Barros, Marina Nunes Teixeira Soares,
Juliana Souza da Silva, Khesller Patricia Olazia Name, Fernando Henrique “Bilu” de Assis
Santana, Alexandre “Negao” Ururahy Rodrigues e Leandro Mencarini Guimaraes pela amizade,
momentos de descontragdo e disponibilidade para ajudar sempre que fosse necessario.

Aos alunos e estagiarios do Laboratério de Microscopia pela ajuda no microscopio
eletronico de varredura.

A secretaria do Programa de Pés-Graduagdo em Biologia Animal, Nara Irléia Siqueira,
pela parte burocrética e presteza desde os tempos em que cursava como aluna especial.

Ao Departamento de Zoologia pela compra do material de microscopia eletronica de

varredura.



X

Aos funcionarios do Departamento de Zoologia.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) (Proc.
502176/03-0 CT INFRA) pelo apoio aos projetos de pos-graduacio vinculados ao Projeto Centro
Nacional de Entomologia Forense.

Ao colega Perito Criminal Federal MSc. Helder Marques do Setor Técnico-cientifico do
Departamento de Policia Federal de Rondonia pela doagdo das larvas de Paralucilia fulvinota
(Bigot, 1877).

Aos meus diretores, Prof. Aparecido César Nascimento e Profa. Sonia Maria Araujo
Santos do Centro de Ensino Fundamental 17 de Ceilandia pelo carinho, amizade e apoio
constante nesta caminhada.

A todos os meu grandes amigos que ja riram muito das inimeras coletas de insetos
realizadas na presenca dos mesmos e que se sentem orgulhosos pelo meu crescimento
profissional.

A todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para a realizacao deste trabalho.



Resumo

A familia Calliphoridae ¢ o principal grupo de Diptera relacionado a decomposi¢do de
cadaveres, sendo as subfamilias Chrysomyinae e Calliphorinae as mais importantes,
representadas por oito géneros e 22 espécies no Brasil. As larvas destas subfamilias sdo
utilizadas para estimar o intervalo post-mortem (IPM) através do seu tempo de desenvolvimento
na Entomologia Forense. A identificagdo de larvas constitui o primeiro passo para a pratica
forense e a estimativa do IPM. As descri¢cdes de larvas possuem uma grande variagdo de
caracteristicas utilizadas dificultando a identificagdo. Neste trabalho, objetiva-se redescrever
larvas de terceiro instar de cinco espécies pertencentes as subfamilias Chrysomyinae e
Calliphorinae utilizando microscopia dtica e eletronica de varredura: Chrysomya albiceps
(Wiedemann, 1819), Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794), Paralucilia fulvinota (Bigot,
1877), Phaenicia cuprina (Wiedemann, 1830) e Phaenicia eximia (Wiedemann, 1819) por serem
as mais comumentes encontradas em cadaveres em decomposicao e por facilitar a identificacdo
em pericia criminal. As principais estruturas e caracteristicas morfoldgicas que podem contribuir
para uma identificagdo precisa sdo: espiraculo posterior, tipo e bandas de espinhos dorsais do
primeiro segmento toracico (T1) e segundo segmento abdominal (A2), disposi¢do dos tubérculos

do oitavo segmento abdominal (AS8) e regido anal.
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Abstract

The family Calliphoridae is the main group of the Diptera associated with carrion
decomposition, and the Chrysomyinae and Calliphorinae are the most important subfamilies,
represented for eight genus and 22 species in Brazil. The larvae of these subfamilies are used, in
Forensic Entomology, to estimate the post-mortem interval (IPM) through their development
time. The identification of larvae constitutes the first initial step for forensic practice and
estimate of the IPM. The descriptions of larvae present a great variation of used features which
hinders the identification. This paper aims to redescribe larvae of third instar, of five species
belonging to the subfamilies Chrysomyinae and Calliphorinae using light and scanning electron
microscopy: Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819), Chrysomya megacephala (Fabricius,
1794), Paralucilia fulvinota (Bigot, 1877), Phaenicia cuprina (Wiedemann, 1830) e Phaenicia
eximia (Wiedemann, 1819) most often found associated with corpses in decomposition and that
contribute to an easy identification in criminal investigation. The essential morphological
structures and features that may contribute for accurate identification are: posterior spiracles, tip
and bands of dorsal spines of first thoracic segment (T1) and second abdominal segment (A2),

arrangement of tubercles of eighth abdominal segment (A8) and anal region.
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A1-A8 = segmentos abdominais
a = antena
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ad = arco dorsal
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la = lobo anal
Ic = lobo cefalico
max = maxila
me = marca ecdisial
od = 6rgdo dorsal
ov = 6rgdo ventral
p = peritrema
pap = papilas
pe = pélos espiraculares
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(T1-T3) = segmentos toracicos
ta = tubérculo anal
te = tubérculo externo
ti = tubérculo interno
tm = tubérculo mediano

tra = trabécula.



1) Introducio

Os Calliphoridae constituem uma familia de dipteros muscdides caliptrados, que fazem
parte da superfamilia Oestroidea. Dentro da familia Calliphoridae existem cinco subfamilias:
Calliphorinae, que inclui géneros e espécies sinantropicas; Chrysomyinae ¢ considerada a mais
importante subfamilia pelo fato de a maioria das espécies incluidas serem causadoras de miiases
e pseudomiiases; Mesembrinellinae, retine as espécies em que a fémea larvipde e seu habitat esta
relacionado ao ambiente silvestre; Toxotarsinae, inclui espécies restritas a América do Sul em
regides montanhosas e Rhiniinae que ndo ocorre no Brasil (James, 1970; Mello, 2003). Alguns
autores consideram a subfamilia Mesembrinellinae como uma familia distinta (Carvalho &
Ribeiro, 2000).

As moscas da familia Calliphoridae apresentam distribui¢do mundial. Existem mais de
1000 espécies e cerca de 150 géneros reconhecidos. Mais de 40 espécies em 30 gé€neros sdo
restritos a0 Velho Mundo. Na regido Afrotropical existe uma fauna rica com aproximadamente
300 espécies distribuidas em 40 géneros (Shewell, 1987). James (1970) listou cerca de 100
espécies validas de Calliphoridae para a Regido Neotropical. De acordo com Dear (1985),
existem 24 espécies de Chrysomyini no Novo Mundo, sendo que quatro dessas sdo do género
Chrysomya Robineau-Desvoidy introduzidas do Velho Mundo, cinco sdo do género Paralucilia
Brauer & Bergenstamm restritas 2 América do Sul e o restante s3o endémicas pertencentes aos
géneros Chloroprocta Wulp, Hemilucilia Brauer, Cochliomya Townsend e Compsomyiops
Townsend. Em um estudo mais recente, Mello (2003) listou 35 espécies de Calliphoridae que
ocorrem no Brasil.

Os dipteros califorideos sdo insetos holometabolos apresentando os seguintes estagios de
desenvolvimento: ovo, larvas (primeiro (L1), segundo (L2) e terceiro (L3) instares), pupa e
adulto (Fig. 1) (Shewell, 1987). Os adultos podem ser oviparos ou viviparos (Mello, 2003).

Os adultos sao de tamanho médio, coloragao metalica azulada, esverdeada, violacea ou

ctprea, com excecdo da subfamilia Mesembrinellinae. No Brasil, sdo conhecidas popularmente
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como moscas-varejeiras. Compreendem em sua maioria espécies saprofagas e necrofagas
(James, 1947; Bonatto & Carvalho, 1996; Mello, 2003).

Em geral as larvas tém aspecto vermiforme e apresentam as seguintes caracteristicas:
corpo cilindrico, regido anterior mais afilada que a posterior, esta com trés tubérculos na
superficie dorsal e ventral que sdo restritos a por¢do terminal do ultimo segmento abdominal e
um par de espiraculos anteriores e posteriores (James, 1947; Stehr, 1987; Bonatto & Carvalho,
1996).

Os califorideos tém relevante importdncia médica-veterindria, sanitaria e sdcio-
econdmica. Do ponto de vista médico-veterindrio, algumas espécies sdo responsaveis pelo
ataque ao tecido vivo de hospedeiros vertebrados de sangue quente; suas larvas histidfagas
produzem lesdes denominadas de miiases, conhecidas popularmente por “bicheiras” (Lenko &
Papavero, 1996) podendo ocorrer também pseudomiiases caracterizadas pelo ataque ao tecido
vivo, com ou sem manifestacdes patoldgicas. No aspecto sanitario, os adultos, por terem elevado
grau de sinantropia, freqiientam diversos substratos alimentares podendo transmitir
mecanicamente agentes patogénicos e as larvas desenvolvem-se em fezes, lixos e alimentos
frescos (James, 1970; d’Almeida & Almeida, 1998; Guimaraes & Papavero, 1999; Mello, 2003).

Como aspectos positivos, os adultos desta familia participam da polinizacdo de
determinados tipos de plantas (Prins, 1982; Silva ef al., 2001). Na fase imatura, as larvas de
algumas espécies podem ser utilizadas na medicina, por exemplo, no tratamento de feridas
necrosadas (Sherman et al., 2000); sdo importantes agentes de decomposi¢do de matéria
organica vegetal e animal, eliminando do ambiente carcagas em estagio de decomposi¢do e na
medicina-legal contribuem para estimar o intervalo post mortem (IPM) pela Entomologia
Forense (Catts & Goff, 1992).

As fases de decomposicao de um cadaver (estagio fresco, inchamento, decomposi¢ao
ativa e esqueletizacdo) atraem diferentes tipos de insetos (Turner, 1991). Para os insetos a

carcaca ¢ um recurso efémero. Smith (1986) identificou quatro categorias associadas a
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decomposicdo: (a) espécies necrofagas, sdo aquelas que colonizam a carcaca e as larvas
desenvolvem-se nela, consumindo-a. E o grupo mais importante para a Entomologia Forense; (b)
onivoros, se alimentam tanto da carcaca como da fauna associada; (c) predadores e parasitoides e
(d) acidentais, utilizam a carcaca como extensdo do seu habitat. As duas ordens de maior
relevancia que participam efetivamente da decomposi¢do sdo Diptera e Coleoptera (Turner,
1991). As principais familias de Diptera sdo Calliphoridae, Sarcophagidae e Muscidae. Os ovos
e larvas de Diptera, principalmente da familia Calliphoridae, sdo as principais evidéncias
entomolodgicas quando o corpo ¢ encontrado. As principais subfamilias associadas a
decomposicao de cadaveres sao Chrysomyinae e Calliphorinae (Liu & Greenberg, 1989; Wells
et al., 1999; Wallman, 2001).

Os califorideos, através de 6rgaos sensoriais, sdo um dos primeiros insetos a localizarem
a carcaca pelo odor que esta exala resultante do processo de decomposi¢do (Keh, 1985). As
moscas-varejeiras ovipositam nas cavidades naturais (nariz, boca, ouvido, anus), 0s ovos
eclodem em 24h, as larvas desenvolvem-se consumindo a carcaca e formando uma massa de
larvas (Fig. 2). O seu tempo de desenvolvimento ¢ utilizado como um “reldgio” até atingir a fase
de pupa para estimar o tempo transcorrido entre a morte ¢ a descoberta do cadaver (IPM)
(Greenberg, 1991; Catts & Goff, 1992).

Para tornar possivel a aplicagdo deste conhecimento na Entomologia Forense sdo
necessarios estudos prévios sobre a biologia das espécies, ciclo de vida, morfologia e
identificacdo das larvas, taxas de desenvolvimento e padrdes de sucessdo em uma carcaga. Todos
estes fatores em conjunto somam um banco de dados respectivos para cada regido que serdo
utilizados para estimar o IPM, detectar a presenca de drogas em cadaveres, transporte de
cadaveres (por exemplo, de uma area rural para a urbana ou vice-versa), origem de rotas do
trafico de drogas (insetos endémicos, restritos a uma determinada area, presentes em drogas
prensadas) (Greenberg, 1991; Carvalho et al., 2001; Compobasso et al., 2001; Introna et al.,

2001; Marchenko, 2001, Gomes et al., 2002). A maioria das espécies de califorideos e
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sarcofagideos ¢ necréfaga e as larvas comumente coexistem em uma parte da carcaga, seja nos
mesmos ou em diferentes tecidos ou fases de decomposi¢do (Denno & Cothran, 1975; Hanski,
1987). A identificagdo precisa das larvas pode ser problematica até para um especialista (Turner,
1991), principalmente, quando as espécies sdo coletadas e preservadas de uma forma incorreta
(Catts & Goft, 1992).

A identificagdo e a descri¢do de larvas de terceiro instar tém sido realizadas com
diferentes objetivos, metodologias e enfoques. Poucos trabalhos sdo voltados para a Entomologia
Forense (Liu & Greenberg, 1989; Wells et al., 1999; Sukontason et al., 2004).

O primeiro passo para identificar as espécies relacionadas a decomposicao de cadaveres
ainda na sua fase imatura ¢ conhecer a sua morfologia externa e as principais caracteristicas que
contribuam para a identificacdo dessas larvas (Sukontason et al., 2004; Tantawi & Greenberg,
1993a).

Geralmente as larvas sdo descritas na sua fase “madura”, correspondente ao terceiro
instar (L3) que ¢ o ultimo estagio e o mais comumente utilizado para identificacdo da espécie. A
larva deve ser criada para a obten¢do da mosca adulta e a confirmagao da espécie (Sukontason et
al., 2004).

As primeiras descricdes dos imaturos de Calliphoridae restringiam-se as chaves para
identificar larvas de espécies causadoras de miiases com base na morfologia externa (Knipling,
1939). Trabalhos realizados por Erzinglioglu (1985), Greenberg & Szyska (1984) e Liu &
Greenberg (1989) resultaram em chaves de identificacdo para ovos e larvas de algumas espécies
de importancia forense. Recentemente, foram desenvolvidos trabalhos para a identificacdo de
larvas utilizando como recurso o DNA (Malgorn & Coquoz, 1999; Wallman & Donnellan, 2001;
Wells & Sperling, 2001; Schroeder et al., 2003).

O conhecimento das espécies de califorideos que ocorrem na regido Neotropiocal ¢é
incipiente (Gomes & Von Zuben, 2006). No Brasil, 12 espécies de califorideos sdo apontadas

como de interesse para a Entomologia Forense: Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819),
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Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) Chrysomya putoria (Wiedemann, 1818) Cochliomyia

macellaria (Fabricius, 1775), Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805), Hemilucilia
semidiaphana (Rondani, 1850), Phaenicia cuprina (Wiedemann, 1830), Phaenicia eximia
(Wiedemann, 1819), Phaenicia sericata (Meigen, 1826), Mesembrinella bellardiana Aldrich,
1922, Paralucilia fulvinota (Bigot, 1877) e Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830)
(Oliveira-Costa, 2003). De todas as espécies citadas, somente H. semidiaphana possui,
recentemente, a sua fase imatura descrita pela primeira vez (Fraga, 2004).

No Brasil, a partir da década de 90, os trabalhos de entomologia forense se
intensificaram, a maior parte deles utilizaram carcaca de porco ou coelho como modelo de
decomposicao ou cadaveres humanos (Salviano, 1996; Carvalho et al., 2000; Marchiori et al.,
2000; Oliveira-Costa, 2001, 2002). No Cerrado, as informagdes sobre os califorideos sdo
escassas. Em experimentos recentes sobre a fauna relacionada a decomposi¢ao de carcacas de
porcos Sus scrofa (L., 1758), foram identificadas oito espécies de quatro géneros: Chrysomya,
Cochliomyia, Hemilucilia e Phaenicia Robineau-Desvoidy (Fernando Henrique de Assis Santana
& José Roberto Pujol-Luz, Lab. de Diptera e Entomologia Forense — Depto de Zoologia — UnB,
dados ndo publicados). Paralucilia fulvinota foi proveniente de Ronddnia. Neste trabalho
redescrevemos as larvas de cinco destas espécies, a saber: (1) Ch. albiceps (Fig. 3A),
cosmopolita e sinantropica. Foi introduzida no Brasil na década de 70 (Guimaraes et al., 1978;
Prado & Guimardes, 1982; Nespoli et al.,1998; Guimardaes & Papavero, 1999); (2) Ch.
megacephala (Fig. 3B) € nativa da regido Oriental e Australiana e conhecida popularmente como
mosca-da-latrina. Causa miiase facultativa (Guimaraes et al., 1978; Guimaraes & Papavero,
1999); (3) Pa. fulvinota (Fig. 3C) ¢ assinantropica, restrita ao interior de florestas e ocorre na
regido Neotropical (Greenberg & Szyska, 1984); (4) Ph. cuprina (Fig. 3D) e (5) Ph. eximia (Fig.
3E) sdo espécies cosmopolitas e a primeira é causadora de miiases primarias em ovelhas na
Australia onde foi introduzida. Nao ha registro de atividade parasitaria de Ph. cuprina na regiao

Neotropical (Greenberg & Szyska, 1984; Erzinglioglu, 1989; Guimaraes & Papavero, 1999).



2) Objetivos

2.1. Redescrever as larvas de terceiro instar (L3) de Ch. albiceps, Ch. megacephala, Pa.
fulvinota, Ph. cuprina e Ph. eximia, com base em estruturas e caracteristicas morfologicas,

utilizando microscopia 6tica e eletronica de varredura;

2.2. Evidenciar as estruturas e caracteristicas morfoldgicas de L3 estudadas que facilitem sua

identifica¢do para aplica¢do em investigagcdes médico-criminais.



3) Revisao de Literatura

Smith (1892), no Brasil, reportou um caso de miiase nasal em um menino por larvas de
varejeira Lucilia macellaria e fez o registro de um método eficaz descoberto pelos brasileiros: a
utilizacdo de toucinho em cima da ferida até que a larva, precisando respirar, passasse para o
toucinho, livrando-se da bicheira. A pratica ¢ utilizada até hoje nas areas rurais.

McGregor (1914), nos Estados Unidos, estudou o espirdculo posterior de larvas de
dipteros das familias Calliphoridae, Sarcophagidae e Muscidae, com o objetivo de providenciar
um carater diagnostico que permitisse identificar as larvas causadoras de miiases sem a
necessidade de cria-las até a fase adulta.

Tao (1927), nos Estados Unidos, descreveu os estdgios imaturos de quatro familias,
Calliphoridae, Muscidae, Anthomyidae e Sarcophagidae totalizando 15 espécies, com o objetivo
de reportar um estudo mais detalhado dos primeiros estdgios (primeiro e segundo instares) de
moscas sinantropicas e causadoras de miiases.

As larvas de dipteros despertaram a atengdo de varios cronistas e missionarios na
América Latina desde o periodo da colonizacdo pelos ataques tanto ao homem quanto aos
animais. No século XVI, Gabriel Soares de Souza, no Tratado Descritivo do Brasil, foi um dos
primeiros a citar a miiase e o seu respectivo tratamento, causada por Cochliomyia (Souza, 1938
apud Guimaraes et al., 1983).

Knipling (1939) propds uma chave para identificar larvas relacionadas a infestacdo de
feridas e casos de miiases cutaneas nos Estados Unidos. A chave foi aplicada para larvas de
segundo e terceiro instares e incluiu espécies que causam miiases secundarias.

Hennig (1948, 1950, 1952) apud Teskey (1976) publicou na Alemanha uma valiosa obra,
intitulada “Die Larvenformen der Dipteren” dividida em trés volumes, que trata sobre a biologia
e descri¢do das larvas de dipteros.

Kano & Sato (1952), no Japao, descreveram os trés instares larvais de cinco espécies de

Luciliini: Lucilia ampullacea (Villeneuve, 1922), Lucilia illustris (Meigen, 1826), Hemipyrellia
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ligurriens (Wiedemann, 1830), Phaenicia sericata (Meigen, 1826) e Ph. cuprina dando

continuidade aos trabalhos anteriores com o género Sarcophaga e tribo Calliphorini. Uma chave
do terceiro instar foi apresentada.

Ishijima (1967), também no Japao, realizou uma revisdo das larvas de terceiro instar de
moscas sinantropicas do Japao e descreveu as larvas de 70 espécies em 33 géneros de quatro
familias: Anthomyiidae, Muscidae, Calliphoridae e Sarcophagidae. Uma chave para cada familia
foi apresentada. Diferentemente de trabalhos anteriores sobre morfologia de larvas, este discute e
apresenta a terminologia e morfologia geral das larvas estudadas.

O’Flynn & Moorhouse (1980) descreveram larvas de primeiro e segundo instares de
Chrysomya rufifacies (Macquart), Chrysomya varipes (Macquart), Chrysomya saffranea (Bigot)
e Chrysomya nigripes Aubertin e o primeiro instar larval de duas espécies de Sarcophagidae e
forneceram uma chave para identifica¢do das espécies que ocorrem na Australia.

Prins (1982), na Africa do Sul, forneceu dados da biologia de seis espécies de dipteros
califorideos, Lucilia sericata (Meigen), Chrysomya albiceps, Ch. chloropyga, Calliphora
croceipalpis Jaennicke, Chrysomya regalis Robineau-Desvoidy e Ch. megacephala associadas
com a decomposi¢ao de matéria organica e descreveu os estagios imaturos e puparios, incluindo
Ch. megacephala. Foi fornecida uma de chave de identificagdo.

Greenberg & Szyska (1984) descreveram os estadgios imaturos de quinze espécies de
Calliphoridae que ocorrem no Peru, utilizando tanto microscopia 6tica como eletronica de
varredura e apresentaram também dados acerca das taxas de desenvolvimento, locais de coleta e
sinantropia. E o principal trabalho sobre morfologia de ovos, larvas e pupas das espécies que
ocorrem na regido Neotropical. Algumas das espécies estudadas ocorrem no Brasil como: Co.
macellaria, S. chlorogaster, Pa. fulvinota, Ph. cuprina e Ph. eximia.

Erzinglioglu (1985) publicou uma chave que reuniu as caracteristicas morfologicas dos
estagios imaturos de seis espécies do género Calliphora Robineau-Desvoidy e uma do género

Cynomya Robineau-Desvoidy. Posteriormente, outros trabalhos publicados (Erzinglioglu, 1987,
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1988, 1989) contribuiram para o conhecimento da morfologia de larvas de califorideos em que o
autor analisou minuciosamente os tipos de espinhos, o esqueleto cefalofaringeano e o grau de
variagdo no processo de esclerotizaciao ao longo dos instares.

Sandeman et al. (1987) utilizaram microscopia eletronica de varredura para descrever a
morfologia dos trés instares larvais de L. cuprina e as mudangas ultraestruturais no local das
lesdes provocadas por miiases em ovelhas na Australia no curso da infeccdo, correlacionando
com o desenvolvimento larval.

No Brasil destacam-se os trabalhos de Queiroz & Carvalho (1987), Cunha-e-Silva et al.
(1991), Leite & Guevara (1993), Bonatto & Carvalho (1996), Queiroz et al. (1997) e Fraga
(2004).

Queiroz & Carvalho (1987) descreveram as larvas de terceiro instar de 11 espécies de
dipteros muscoides coletadas em vazadouros de residuos s6lidos domésticos em Curitiba-Parana.
Trés familas foram identificadas: Calliphoridae, Muscidae e Fanniidae e uma chave pictérica foi
elaborada a partir das ilustragdes de cada espécie.

Liu & Greenberg (1989), na América do Norte, realizaram um trabalho utilizando
microscopia eletronica de varredura que incluiu a descri¢do dos ovos, dos trés instares larvais e
do pupario das moscas mais comumente relacionadas a decomposi¢ao.

Cunha-e-Silva et al. (1991), no Brasil, compararam as células dos tiabulos de Malpighi de
larvas de terceiro instar de Co. macellaria e Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858) que
apresentam na primeira espécie, coloracdo castanho-escura observada macroscopicamente.

Leite & Guevara (1993) descreveram a fase imatura de Co. hominivorax criada em
laboratdrio e utilizaram microscopia eletronica de varredura para fornecer uma descricdo mais
detalhada de todos os instares.

Tantawi & Greenberg (1993a), nos Estados Unidos, distinguiram as larvas de terceiro
instar de Ch. albiceps e Ch. rufifacies utilizando microscopia eletronica de varredura devido

essas espécies serem similares morfologicamente, tanto na fase imatura como na adulta.
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Bonatto & Carvalho (1996) descreveram as formas imaturas de S. chlorogaster, espécie
pertencente a subfamilia Toxotarsinae, que ocorre no sul do Brasil. A descri¢do incluiu
observagdes em microscopia Optica e eletronica de varredura.

Queiroz et al. (1997), também no Brasil, descreveram a fase imatura de Ch. albiceps
criada em laboratorio relatando especialmente o primeiro e segundo instares e incluiram ainda as
descrigdes dos estagios de transi¢do entre o primeiro e segundo instares e entre o segundo e
terceiro. E o trabalho mais completo sobre esta espécie porque incluiu todos os instares larvais e
forneceu informacgdes sobre novos aspectos morfologicos.

Wells et al. (1999) organizaram informagdes e utilizaram microscopia eletronica de
varredura para confeccionarem uma chave para o terceiro instar de espécies necrofagas da
subfamilia Chrysomyinae que ocorrem nos Estados Unidos com o objetivo de ser utilizada na
pratica forense.

Wallman (2001) realizou um estudo detalhado da morfologia de larvas de terceiro instar
do género Calliphora, associadas a cadaveres, que ocorrem no sul da Australia. Assim como em
Ishijima (1967) e Erzinglioglu (1985), o estudo apresenta a morfologia geral das larvas de
terceiro instar de dipteros califorideos.

Sukontason ef al. (2003), na Tailandia, descreveram a fase imatura de Ch. megacephala
utilizando microscopia eletronica de varredura com o objetivo de adicionar estruturas
importantes para identificar a espécie.

Fraga (2004) desenvolveu experimentos relacionados a fauna decompositora de carcaca
na Amazonia para estudar o comportamento, oviposi¢ao de adultos e tempo de desenvolvimento.
Trés espécies foram identificadas e as fases imaturas de Lucilia eximia e Hemilucilia
semidiaphana foram redescritas. A fase imatura de H. segmentaria foi descrita pela primeira vez.

E o trabalho mais recente de morfologia de larvas de califorideos realizado no Brasil.
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Sukontason et al. (2004) publicaram uma chave para diferenciar as larvas de terceiro
instar de seis espécies de dipteros pertencentes as familias Calliphoridae e Muscidae de
importancia forense na Tailandia.

Sukontason et al. (2005a) descreveram o segundo e terceiro instares de Chrysomya
villeneuvi Patton. Estes trabalhos sobre morfologia de larvas de califorideos utilizando tanto
microscopia otica como eletronica de varredura resultaram em uma identificacdo mais acurada
das espécies de califorideos relacionadas a decomposicao.

Sukontason et al. (2005b) descreveram todos os instares de Ch. nigripes e utilizaram
microscopia Otica e eletronica de varredura para destacar importantes estruturas na identificacdo
da fase imatura dessa espécie que freqiientemente sdo encontradas e coletadas em corpos em

estagio de putrefacdo e podem ser utilizadas nas investigacdes forenses na Tailandia.
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4) Morfologia geral das larvas de califorideos

As larvas de dipteros apresentam grande variagdo morfoldgica. A principal caracteristica
que as distinguem das outras ordens da classe Insecta ¢ a auséncia de patas articuladas nos
segmentos toracicos associados ao fato de que a maioria das larvas de Diptera de vida livre sdo
alongadas e com movimento ativo direcionado (Teskey, 1991).

Dentro da ordem Diptera, as larvas se dividem em trés tipos, relativos a presenca da
capsula cefélica correspondente ao primeiro segmento do corpo da larva. As larvas eucéfalas
possuem capsula cefalica bem desenvolvida, caracteristica de larvas da subordem Nematocera
(Fig. 4A); as hemicéfalas possuem capsula cefilica reduzida ou incompleta, tipica da subordem
Brachycera (Infraordem Stratiomyiomorpha e Tabanomorpha) (Fig. 4B); as acéfalas possuem a
capsula cefalica completamente reduzida e com uma estrutura interna desenvolvida chamada
esqueleto cefalico ou cefalofaringeano, que incluem as larvas de dipteros Cyclorrapha (Fig. 4C)
onde se encontra a familia Calliphoridae (Teskey, 1976).

As larvas de califorideos possuem corpo vermiforme que compreende 12 segmentos:
segmento cefalico (C), trés segmentos toracicos (T1 a T3), seguidos de oito segmentos
abdominais (A1 a A8) (Fig. 5SA) (James, 1947).

Nas superficies dorsal e ventral existem bandas de espinhos segmentares que contribuem
para distinguir as larvas de diferentes espécies (James, 1947; Stehr, 1987; Sukontason et al.,
2005). A disposicdo, estrutura, modelo e o grau de pigmentacdo dos espinhos de larvas de
califorideos sdo de grande importancia sistematica. Cada espinho pode ser simples, dividido em
dois (bifido) ou em trés (trifido) pertencendo a mesma base, podendo ser arredondados (em
forma de U) ou pontiagudos (em forma de V) (Erzinglioglu, 1985; Wallman, 2001). Os espinhos
estdo dispostos em fileiras agrupadas em bandas que podem ocorrer tanto anterior ou
posteriormente em cada segmento, circundando-os ou restritos a superficie dorsal, ventral ou
lateral (James, 1947). Na superficie ventral podem ocorrer falhas medianas (Fig. 5B) que sdo

caracterizadas pela auséncia de espinhos no meio da banda.
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O segmento cefalico ¢ altamente especializado. Divide-se em dois lobos que contém dois
orgdos: dorsal e ventral que correspondem respectivamente a “antena” e ao “palpo maxilar” (Fig.
5C) e internamente contém o esqueleto cefalofaringeano (Fig. 5D) (Teskey, 1981; Erzinglioglu,
1985; Wallman, 2001).

O sistema respiratorio compreende o sistema interno das traquéias e os espiraculos
externos anteriores (Fig. SE) e posteriores. Os espiraculos podem ser classificados quanto ao seu
arranjo e localizagdo nos segmentos toracicos e abdominais. Os espiraculos de califorideos sdo
do tipo anfipnéustico, um par no protorax (T1) e um par no ultimo segmento abdominal (A8). A
localizagdo e a fun¢do dos espirdculos externos tém importincia na taxonomia das larvas
(Teskey, 1981, 1991; Erzinglioglu, 1985). Os espiraculos anteriores localizam-se lateralmente no
segundo segmento e sdo constituidos por fileiras com papilas, que variam de uma a 30 dentro da
familia Calliphoridae (Shewell, 1987). Os espirdculos anteriores estdo presentes no segundo e
terceiro instares.

A estrutura do espiraculo posterior constitui-se de um disco espiracular cuja borda ¢
sustentada por uma placa esclerotizada denominada de peritrema, que porta de uma a trés
aberturas espiraculares que sdo subparalelas umas as outras (Fig. 6C) (McGregor, 1914; James,
1947, Teskey, 1991). O numero de aberturas espiraculares indica o instar em que a larva se
encontra: uma abertura no primeiro instar, duas no segundo e trés no terceiro (Erzinglioglu,
1985; Teskey, 1991). As aberturas espiraculares possuem ramificagdes denominadas de pélos
espiraculares que tém sido associados com as glandulas periespiraculares (Teskey, 1981). As
trabéculas sdo estruturas presentes transversalmente dentro das aberturas espiraculares (Fig. 6C)
(Bonatto & Carvalho, 1996). Os espiraculos podem possuir ou ndo um botdo ou marca ecdisial
(Fig. 6C). A marca ecdisial ¢ o local onde a traquéia foi removida durante a muda, que
conseqiientemente foi fechada e selada resultando em uma marca conspicua (Teskey, 1991). O

peritrema pode ser incompleto (Fig. 6D) ou completo (Fig. 6E).
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Outro aspecto morfoldgico ¢ a disposicao dos tubérculos que sdo projecdes presentes no
segmento AS8. Eles formam trés pares na superficie dorsal e trés na ventral, sendo um par interno,
um mediano e outro externo (Fig. 6A). A regido anal possui um par de tubérculos (Fig. 6B),
espinhos e lobos anais.

As larvas de Calliphoridae diferenciam-se das de Muscidae (Fig. 8A) e Sarcophagidae
(Fig. 8C), familias relacionadas a decomposicdo de cadaveres, por possuirem: aberturas
subparalelas nos espiraculos posteriores (Fig. 7B e 8F) e nunca sinuosas como em Muscidae
(Fig. 7A e 8B), espiraculos posteriores nunca situados em uma cavidade como em
Sarcophagidae (Fig.7C e 8C), auséncia de processos nos segmentos do corpo com exce¢ao de
Ch. albiceps (Fig. 8E) e presenca de barra parastomal no esqueleto cefalofaringeano

(Erzinglioglu, 1985).
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5) Material e Métodos

5.1) Criacao das larvas

A criacdo e manutencdo dos imaturos das cinco espécies estudadas foram realizadas no
Laboratorio de Diptera e Entomologia Forense do Departamento de Zoologia, Instituto de
Ciéncias Bioldgicas, Universidade de Brasilia. As amostras de massas de ovos ou larvas de
primeiro instar foram coletadas em diferentes locais e situagdes (carcaga em decomposi¢do, lixo
e sardinha utilizada como isca) e criadas em estufa do tipo B.O.D. (Marconi LTDA) com
temperatura e umidade controladas.

Para o estudo de morfologia externa foram fixadas um total de 30 larvas de cada espécie,
outras foram criadas até a obten¢do dos adultos para a confirmacdo da espécie e varias larvas
foram utilizadas para disseccdo. As larvas foram mortas por submersao em agua destilada
aquecida a aproximadamente 70-80° C durante cinco minutos exceto Pa. fulvinota. Em seguida
foram transferidas para frascos devidamente etiquetados contendo solu¢do de alcool etilico a
70% para preservacao, seguindo metodologia de Adams & Hall (2003) com modificag¢des. Todos
os espécimes utilizados pertencem a Cole¢ao Entomologica do Departamento de Zoologia.

A metodologia para cada espécie ¢ descrita a seguir:

a) Ch. albiceps: massas de ovos e larvas de primeiro instar foram coletadas em carcagas
de suinos em experimento paralelo realizado na Fazenda Agua Limpa da Universidade de
Brasilia em junho de 2004. Foram mantidas dentro de potes plésticos de 80 ml tampados com
tecido organza contendo 50g de dieta natural composta de carne moida putrefata trocada
diariamente.

b) Ch. megacephala: os adultos foram coletados com rede entomoldgica no campus do
Instituto Central de Ciéncias da Universidade de Brasilia, utilizando como isca sardinha fresca.
Foram mantidos em uma gaiola de acrilico (Fig. 9A) alimentados com solu¢do de mel e agua
(50%) e carne em inicio de putrefagcdo para estimular a oviposi¢do. A massa de ovos foi coletada

na gaiola de criagdo e colocada sobre 50g de dieta natural composta de carne moida putrefata
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trocada diariamente para desenvolvimento das larvas. A metodologia de criagao foi modificada
de Queiroz & Milward-de-Azevedo (1991).

¢) Pa. fulvinota: amostras significativas de L3 foram coletadas sobre cadaveres humanos
no Parque Indigena Aripuand no Estado de Ronddnia e foram mantidas dentro de potes de
plastico de 80 ml tampados com tecido organza contendo 50g de dieta artificial composta de
farelo de trigo, racdo de gato a base de carne e 4gua destilada trocada diariamente. O tratamento
destes exemplares diferiram dos outros em dois aspectos: a temperatura e umidade utilizadas na
criacdo foi de 28°C e 80% de U.R. ¢ as larvas foram fixadas diretamente em alcool (70%).

d) Ph. cuprina e Ph. eximia: as larvas foram obtidas de massas de ovos coletadas em lixo

de residéncia em Sobradinho-DF. O substrato utilizado para cria¢do foi salsicha moida.

5.2) Microscopia Otica (MO)

A preparacdo, montagem e observagdo do material foi realizada no Laboratério de
Diptera do Departamento de Zoologia do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de
Brasilia. Para o estudo morfoldgico em microscopia oOtica, foram utilizados 30 exemplares de
cada espécie. A metodologia foi modificada de Ishijima (1967).

a) Preparacdo de amostras: as larvas foram cortadas com a ajuda de um bisturi no segundo
segmento toracico (por¢do anterior) € no oitavo segmento abdominal (por¢do posterior),
totalizando trés partes. Estas foram colocadas em um cadinho de porcelana contendo solugdo de
hidroxido de potéssio (KOH) a 10% e fervidas por 15-20 minutos. As amostras foram colocadas
em recipientes pléasticos transparentes contendo dgua destilada e levadas ao microscopio
estereoscopico (Tecnival) (Fig. 9D) para proceder a dissec¢do (Fig. 9B). Com excec¢do das
estruturas (esqueleto cefalofaringeano e espiraculo posterior) de Ch. albiceps que permaneceram
por 24hs no hidroxido de potéssio (10%). As seguintes estruturas foram obtidas na dissecg¢ao:
espiraculo anterior e posterior, esqueleto cefalofaringeano e banda de espinhos da superficie

dorsal do segmento A2. Depois as estruturas foram preservadas em solucao de etanol a 70%.
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b) Montagem de laminas: devido ao tamanho do espirdculo anterior e espinhos serem
quase microscopicos foi necessario monta-los em ladminas e laminulas com glicerina (lamina
provisdria). Antes de colocar as estruturas diretamente na glicerina, utilizou-se papel toalha ou
higiénico para retirar o excesso de alcool.

c) Estruturas observadas: espirdculos anterior e posterior; esqueleto cefalofaringeano (vista
lateral); tipo e banda de espinhos do segundo segmento abdominal (A2) (vista dorsal) e do
habitus da larva (vista dorsal, ventral e lateral); arranjo dos tubérculos do oitavo segmento
abdominal (A8) e regido anal (vista ventral). As estruturas foram registradas com camera Nikon
COOLPIX 5400 acoplada ao microscépio 6tico modelo Nikon Eclipse E200 (Fig. 9C) e cAmera
fotografica modelo E50 Sony acoplada ao microscopio estereoscopico modelo Tecnival (Fig.

9D).

5.3) Microscopia Eletronica de Varredura (MEV)

A preparagdo, montagem e observacdo do material foi realizada no Laboratério de
Microscopia do Instituto de Ciéncias Biologicas da Universidade de Brasilia.

Para o estudo morfolégico em MEV, foram utilizados cinco exemplares de cada
espécie. A metodologia foi modificada de Sukontason et al. (2003). Os seguintes
procedimentos foram realizados para exame do material:

a) Preparacdo das amostras: as larvas preservadas em alcool (70%) foram lavadas em
solu¢do salina e com a ajuda de um pincel fino removeu-se possiveis artefatos e restos de dietas
presentes nos tecidos. Para melhores resultados, os exemplares foram colocados em um
sonicador, modelo Tenp Ultrasonic T7 por aproximadamente 25 minutos. Depois, a amostra era
cortada em trés partes (regido anterior, mediana e posterior) para facilitar a fixagdo,
desidratagdo e montagem no porta-espécimen.

b) Fixacdo: tem como objetivo manter a estrutura tridimensional da amostra. Utilizou-se

fixador composto de 2.5% de glutaraldeido e PBS com pH 7.3 por 24hs a 4°C. Posteriormente,
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foram lavadas duas vezes com solugao PBS em intervalos de 10 minutos. As larvas foram
tratadas com tetroxido de 6smio (OsO4) a 1% por trés dias em temperatura ambiente. Apos este
procedimento, o material foi lavado duas vezes com PBS e iniciou-se a desidratagdo em série
crescente dos espécimes com alcool (30%, 50%, 70%, 80%, 92,8%, 100%, 100%) durante 12
horas em cada concentragdo. A ultima etapa consistiu em colocar as amostras em acetona
(100%) em dois periodos de 12 horas. Finalizado o processo de desidratacdo, as amostras
foram submetidas ao ponto critico.

c) Secagem ao ponto critico: As amostras foram processadas em aparelho modelo
Balzers CPD 30.

d) Montagem e metaliza¢do: O material foi processado em aparelho metalizador Balzers
SCD 050, para a deposicao de uma camada de ouro, com aproximadamente 10 a 15 A de
espessura sobre toda a superficie exposta das larvas.

e) Estruturas observadas: 6rgdo dorsal e ventral; espirdculos anterior e posterior (marca
ecdisial e pélos espiraculares); tipo e banda de espinhos do primeiro segmento toracico (T1).
As estruturas foram observadas em microscopio eletronico de varredura modelo JEOL JEM

840A e as imagens foram registradas em forma de fotografia.

5.4) Ilustracoes

As ilustracdes referentes aos tipos de larvas (Fig. 4) foram: A, modificado de Rueda
(2004), B, modificado de Xerez & Pujol (2001) e C, modificado de Fraga (2004); a morfologia
geral da larva de terceiro instar de Calliphoridae (Fig. 5): A e B foram modificados de Fraga
(2004), C foi modificado de Wallman (2001), D e E foram modificados de Erzinglioglu (1985); a
morfologia geral da larva de terceiro instar de Calliphoridae (Fig. 6): A foi modificado de
Erzinglioglu (1985), B foi modificado Wells et al. (1999), C foi modificado de Erzinglioglu
(1985), D e E foram modificados de Wallman (2001) e o tipo de arranjos de espiraculos (Fig. 7)

foi modificado de Turner (1987).
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5.5) Terminologia e descricoes

Nas descri¢des das larvas e do esqueleto cefalofaringeano foi adotada a terminologia
usada por Teskey (1981) com modificagdes. As redescri¢cdes seguem Bonatto & Carvalho (1996)
com modificagdes. A seqiiéncia das redescrigdes das espécies estd em ordem alfabética por um

critério de organizagao.

5.6) Referéncias Bibliograficas
As citagdes no texto e as referéncias bibibliograficas seguem as recomendacdes da

Sociedade Brasileira de Entomologia para a Revista Brasileira de Entomologia.
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6) Resultados

6.1) Redescrigoes das larvas

Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819)

Material examinado: 30 larvas (Fazenda Agua.Limpa-UnB,Col: Carvalho, L.S, 10-VI-04)
Comprimento: 5 a 15mm (média: 13mm) (Fig. 10C)

Coloracao: amarela a castanho clara.

Descri¢ao: Aspecto geral como na figura 10.

Segmento cefalico: primeiro segmento, curto, dividido em dois lobos cefalicos; 6rgao dorsal,
curto, dividido em trés segmentos e 6rgao ventral formado por inimeras papilas (Fig. 12A).
Esqueleto cefalofaringeano: maxila, esclerito dental e hipofaringeano bem esclerotizados (Fig.
11A). Esclerito faringeano bem desenvolvido; corno dorsal distinto mais longo que o ventral e
presenca de uma pequena fenestra na regido posterior; a parte superior do corno dorsal ¢ menos
pigmentada. Arco clipeal levemente pontiagudo. Corno ventral possuindo uma fenestra maior do
que a do corno dorsal. Barra parastomal ndo visualizada.

Toérax: composto de trés segmentos (T1-T3). Espiraculo anterior: 10 papilas (Fig. 11B) e 11
papilas (Fig. 12B). Banda de espinhos toracicos: presentes nos segmentos T1 a T2; primeira
banda (T1) (Fig. 12C) ¢ diferente dos outros segmentos toracicos e possui espinhos simples,
bifidos e trifidos. O segmento T3 ndo possui bandas de espinhos, apresenta pequenas
protuberancias mas que ndo chegam a formar processos verdadeiros como ocorre nos segmentos
abdominais.

Abdome: composto de oito segmentos (A1-A8), o tltimo segmento abdominal possui tubérculos
internos, medianos e externos, tanto na superficie dorsal como ventral. E onde localizam-se os
espirdculos posteriores e a regido anal. Banda de espinhos abdominais: presenca de oito

processos com espinhos no apice (Fig. 11C) do segmento A1 ao A7 na superficie dorsal e lateral
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e seis processos mais curtos na superficie ventral. Presenca de tubérculos compridos semelhantes
aos processos, sendo que os tubérculos externos dorsais e ventrais sdo maiores que os tubérculos
internos e medianos (Fig. 11E). A distdncia ¢ maior tanto entre os tubérculos dorsais internos
quanto nos ventrais internos.Os tubérculos possuem espinhos no apice. Presenga de espinhos
compridos entre os tubérculos e os espirdculos. Espiraculo posterior: grande. Aberturas
espiraculares compridas. Peritrema grosso e incompleto (Fig. 11D e 12D). Presenca de marca
ecdisial (Fig. 12F). Presenca de glandulas periespiraculares de onde partem os pélos
espiraculares bastante ramificados (Fig. 12E). Regido anal: possui um par de tubérculos anais
curtos e sem espinhos no apice, presenca de espinhos anais que sdo fortemente pigmentados, do

tipo simples, bifidos e trifidos na superficie dorsal e ventral. (Fig. 11F).
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Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794)

Material examinado: 30 larvas (Laboratério de Diptera e Entomologia Forense, Depto de
Zoologia, Col: Carvalho, L. S., 17-VIII-05)

Comprimento: 12 a 18 mm (média: 14mm:) (Fig. 13C).

Coloracao: branca a creme.

Descri¢cao: Aspecto geral como na figura 13.

Segmento cefalico: primeiro segmento, curto, dividido em dois lobos cefalicos; 6rgao dorsal,
curto, dividido em trés segmentos e 6rgao ventral formado por inimeras papilas (Fig. 15A).
Esqueleto cefalofaringeano: como na figura (Fig. 14A), grande e fortemente pigmentado.
Presenca de esclerito acessorio oral. Maxila curvada e pontiaguda na regido anterior. Esclerito
dental bem individualizado. Esclerito hipostomal entre o esclerito labial e faringeano. Esclerito
faringeano bastante esclerotizado e pigmentado. Arco dorsal muito curto e pontiagudo. Cornos
dorsais duas vezes maiores que os ventrais e presenga de fenestra nos cornos dorsais e ventrais.
Extensdo da margem dorsal do esclerito faringeano menos pigmentado que o corno dorsal.
Regido posterior do corno dorsal afilada formando uma ponta. Presenga de barra parastomal bem
desenvolvida.

Térax: composto de trés segmentos (T1-T3). Espiraculo anterior: 11 papilas (Fig. 14B) e 10
papilas (Fig. 15B). Banda de espinhos toracicos: presentes nos segmentos T1 (Fig. 15C) a T3,
compostas de espinhos do tipo simples, bifido e trifido.

Abdome: composto de oito segmentos (A1-A8), o ultimo segmento abdominal possui tubérculos
internos, medianos e externos, tanto na superficie dorsal como ventral. E onde localizam-se os
espirdculos posteriores e a regido anal. Banda de espinhos abdominais: presentes nos
segmentos Al ao A7; completas nos segmentos A1-AS5 e ausentes dorsalmente nos segmentos
A6 e A7. Presenca de falha mediana nos segmentos A2 ao A8 na superficie ventral (Fig. 13B).

Banda de espinhos arredondados e fortemente pigmentados, do tipo simples , bifidos ou trifidos
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(Fig. 14C). Segmento A8 com trés pares dorsais e trés ventrais de tubérculos curtos (Fig. 14E).
Tubérculo dorsal e ventral interno ligeiramente menores que os medianos e externos tanto dorsal
como ventral. A distancia ¢ igual entre os tubérculos internos, medianos e externos dorsais e
ventrais. A distancia ¢ maior entre os tubérculos dorsais ¢ ventrais externos. Presenca de
espinhos simples entre os tubérculos e os espiraculos posteriores. Espiraculo posterior: grande.
Aberturas espiraculares curtas. Peritrema grosso e incompleto (Fig. 14D e 15D). Presenca de
glandulas periespiraculares com pélos espiraculares em grande quantidade (Fig. 15E). Presenca
de marca ecdisial (Fig. 15F). Regifo anal: possui um par de tubérculos anais curtos. Presenca de
espinhos anais na superficie dorsal e ventral e entre os tubérculos e lobos anais. Maior

concentragdo de espinhos na regido ventral formando fileiras (Fig. 14F).



24
Paralucilia fulvinota (Bigot, 1877)

Material examinado: 30 larvas (IML-Porto Velho, Col: Marques, H., 20-IV-04)

Comprimento: 8 a 15 mm (média: 11,3) (Fig. 16C).

Coloracao: branca a creme.

Descricao: aspecto geral como na figura 16.

Segmento cefalico: primeiro segmento, curto, dividido em dois lobos cefalicos; 6rgao dorsal,
curto, dividido em trés segmentos e 6rgao ventral formado por inimeras papilas (Fig. 18A).
Esqueleto cefalofaringeano: grande e bastante pigmentado (Fig. 17A). Maxila pontiaguda e
curvada. Parte posterior mais larga que a anterior. Esclerito dental individualizado.Esclerito
hipofaringeal formado por duas hastes fortemente quitinizadas. Esclerito faringeano bastante
esclerotizado e pigmentado, arco dorsal curto e pontiagudo. Cornos dorsais afilados e duas vezes
maior que os ventrais. Presenca de fenestras menores nos cornos dorsais do que nos cornos
ventrais. Presenga de barra parastomal bem desenvolvida.

Toérax: composto de trés segmentos (T1-T3). Espiraculo anterior: 12 papilas (Fig. 17B e 18B).
Banda de espinhos toracicos: presentes nos segmentos T1 ao T3, os espinhos dos segmentos T1
em vista lateral sdo finos e pontiagudos podendo ser simples ou bifidos (Fig. 18C).

Abdome: composto de oito segmentos (A1-A8), o tltimo segmento abdominal possui tubérculos
internos, medianos e externos, tanto na superficie dorsal como ventral. E onde localizam-se os
espiraculos posteriores e a regido anal. Banda de espinhos abdominais: presentes nos
segmentos Al ao A7; ausente dorsalmente no segmento A7. Presenga de falha mediana nos
segmentos A2 ao A7 na superficie ventral. Banda de espinhos médios, fortemente pigmentados,
do tipo simples, bifidos e trifidos (Fig. 17C). Presenca de tubérculos médios e o tamanho
aumenta gradualmente do interno para o externo (Fig. 17E). A distancia entre os tubérculos
dorsais internos, medianos e externos parece igual e a distancia ¢ maior entre os tubérculos

externos dorsal e ventral. Os tubérculos ventrais externos sdo maiores que os dorsais externos.
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Espiraculo posterior: pequeno. Aberturas espiraculares compridas e ligeiramente largas.
Peritrema fino e incompleto (Fig. 17D e 18D). presenca de glandulas periespiraculares com
grande quantidade de pélos espiraculares em cada abertura do espiraculo (Fig. 18E). Presenca de
marca ecdisial levemente pigmentada (Fig. 17D e 18F). Regiao anal: possui um par de
tubérculos anais longos. Presenga de espinhos anais entre os tubérculos e lobos anais e formando

fileiras na superficie dorsal e ventral. Lobos anais conspicuos (Fig. 17F).



26

Phaenicia cuprina (Wiedemann, 1830)

Material examinado: 30 larvas (Sobradinho-DF, Col: Higgins, B. F., 11-V-05)

Comprimento: 9 a 12 mm (média: 1 1mm) (Fig. 19C).

Coloracao: branco leitosa.

Descricao: aspecto geral como na figura 19.

Segmento cefalico: primeiro segmento, curto, dividido em dois lobos cefalicos; 6rgao dorsal,
curto, dividido em trés segmentos e 6rgdo ventral formado por inimeras papilas (Fig. 21A).
Esqueleto cefalofaringeano: pequeno (Fig. 20A). Maxila pigmentada, longa e ligeiramente
curvada. A parte basal ¢ retangular. Presenga de esclerito dental individualizado e preso a
mandibula. Esclerito hipofaringeal entre a mandibula e o esclerito faringeano. Esclerito
faringeano bastante esclerotizado e pigmentado. Arco dorsal curto e pontiagudo. Cornos dorsais
inclinados e maiores duas vezes que os ventrais. Cornos ventrais apresentando fenestra. Margem
dorsal e ventral menos pigmentada do que o restante do esclerito faringeano. Presenga de barra
parastomal bem desenvolvida.

Toérax: composto de trés segmentos (T1-T3). Espiraculo anterior: 7 papilas (Fig. 20B e 21B).
Banda de espinhos toracicos: presentes nos segmentos T1 ao T3. Banda de espinhos do
segmento T1 apresentando espinhos curtos do tipo bifido e trifido (Fig. 21C). Segmento T3
apresenta falha mediana na superficie ventral.

Abdome: composto de oito segmentos (A1-A8), o ultimo segmento abdominal possui tubérculos
internos, medianos e externos, tanto na superficie dorsal como ventral. E onde localizam-se os
espiraculos posteriores ¢ a regido anal. Banda de espinhos abdominais: presentes nos
segmentos Al ao A7. Espinhos pequenos, pontiagudos em forma de V (Fig. 20C). A partir do
segmento Al ocorre falha mediana na superficie ventral. Segmento A8 com tubérculos curtos.
Os tubérculos dorsais internos, medianos e externos tém o mesmo tamanho sendo que a distancia

¢ maior entre os tubérculos internos e igual entre os tubérculos medianos e externos. Os
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tubérculos ventrais internos sdo ligeiramente menores do que os medianos e externos. A
distancia entre eles ¢ igual e a distdncia ¢ maior entre os tubérculos dorsais e ventrais externos.
Espiraculo posterior: pequeno, aberturas espiraculares compridas e finas. Peritrema fino e
completo (Fig. 20D e 21D). Presenca de glandulas espiraculares com pélos espiraculares em
grande quantidade (Fig. 21E). Presen¢a de marca ecdisial (Fig. 21F). Regiao anal: possui um par
de tubérculos anais curtos. Os espinhos anais concentram-se mais na regido dorsal do que na

ventral, onde formam vérias fileiras. Lobos anais conspicuos (Fig. 20F).
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Phaenicia eximia (Wiedemann, 1819)

Material examinado: 30 larvas (Sobradinho-DF, Col: Higgins, B. F., 11-V-05).

Tamanho: 11 a 14 mm (média: 11,5mm) (Fig. 22C).

Coloracao: creme a castanho clara.

Descri¢ao: aspecto geral como na figura 22.

Segmento cefalico: primeiro segmento, curto, dividido em dois lobos cefalicos; 6rgao dorsal nao
visualizado e 6rgdo ventral formado por inimeras papilas (Fig. 24A).

Esqueleto cefalofaringeano: pequeno (Fig. 23A). Maxila, escleritos dental, labial e
hipofaringeano bem esclerotizados. Corno dorsal distinto, mais longo do que o corno ventral;
corno dorsal menos esclerotizado na margem posterior. Presenga de fenestra no corno ventral.
Barra parastomal desenvolvida.

Toérax: composto de trés segmentos (T1-T3). Espiraculo anterior: 7 papilas (Fig. 23B e 24B).
Banda de espinhos toracicos: presentes nos segmentos T1 ao T3. Banda de espinhos do
segmento T1 com espinhos pontiagudos, bifidos e trifidos (Fig. 24C).

Abdome: composto de oito segmentos (A1-A8), o tltimo segmento abdominal possui tubérculos
internos, medianos e externos, tanto na superficie dorsal como ventral. E onde localizam-se os
espiraculos posteriores e a regido anal. Banda de espinhos abdominais: presentes na margem
anterior; completas nos segmentos Al ao A3; ausentes dorsalmente nos segmentos A4 ao A7. Os
segmentos Al ao A8 apresentam falha mediana na superficie ventral (Fig. 22B); espinhos
médios, pontiagudos, em forma de V, do tipo simples, em sua maioria podendo ocorrer espinhos
bifidos (Fig. 23C). Segmento A8 com trés pares de tubérculos dorsais e trés ventrais (Fig. 23E).
Os tubérculos dorsais medianos parecem mais proximo dos tubérculos externos do que dos
tubérculos internos. Os tubérculos ventrais externos sdo maiores que os medianos e internos.
Espiraculo posterior: pequeno (Fig. 23D e 24D). Aberturas espiraculares finas e alongadas.

Peritrema fino e completo. Presenca de glandulas periespiraculares contendo pélos espiraculares
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(Fig. 24E). Presenga de marca ecdisial (Fig. 24F). Regido anal: possui um par de tubérculos

anais curtos. Espinhos anais pequenos. Lobos anais conspicuos (Fig. 23F).
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6.2) Chave para identificacdo de larvas de terceiro instar das cinco espécies estudadas

(modificada de Guimaraes & Papavero, 1999)

1. Auséncia de processos na superficie dorsal e ventral dos segmentos toracicos e abdominais .. 2

1’. Presenca de processos conspicuos com espinhos fortemente pigmentados no apice na

superficie dorsal e ventral dos segmentos abdominais (Fig. 14) ................. Chrysomya albiceps
2. Espiraculos posteriores com peritrema completo (género Phaenicia) (Fig. 24D)................... 3
2°. Espiraculos posteriores com peritrema incompleto (géneros Chrysomya e Paralucilia)........ 4

3. Auséncia de banda de espinhos na margem posterior dorsal do segmento 11 (A7) ...............
............................................................................................... Phaenicia eximia
3°. Presenga de banda de espinhos na margem posterior dorsal do segmento 11 (A7)

................................................................................................ Phaenicia cuprina

4. Presenca de esclerito acessorio oral no esqueleto cefalofaringeano, auséncia de botdo ou
marca ecdisial (evidenciado apenas em MEV), peritrema grosso, auséncia de banda de espinhos
dorsais nos segmentos 10 (A6) e 11 (A7).cccceeeceeeevvvvveenvenvennenn onn.... Chrysomya megacephala
4’. Auséncia de esclerito acessorio oral no esqueleto cefalofaringeano, presenca de botdo ou
marca ecdisial (levemente pigmentado), peritrema fino e auséncia de banda de espinhos dorsais

N0 SeZMEeNt0 11 (A7)eccceecei i ceeeeesieesieeeeen e e oo oo onns Paralucilia fulvinota



31
7) Discussao

Apesar de as larvas das espécies utilizadas estarem descritas na literatura ficou
evidenciado que hd uma grande variacao nas descri¢des realizadas pelos autores (Ishijima, 1967,
Greenberg & Szyska, 1984; Queiroz et al., 1997; Sukontason et al., 2003). As redescrigdes
permitiram uma padronizacdo da terminologia utilizada nas descri¢des e evidenciar as principais
estruturas e caracteristicas comumente utilizadas e a inclusdo de outras, que facilitam a disting@o
dessas espécies utilizando microscopia otica (MO) e microscopia eletronica de varredura (MEV).

Com base na morfologia, foram utilizadas quatro estruturas e duas caracteristicas,
respectivamente, que caracterizam as larvas estudadas; (1) esqueleto cefalofaringeano, (2)
espirdculo anterior, (3) tipo e banda de espinhos do segundo segmento abdominal (A2), (4)
espiraculo posterior, (5) disposi¢ao de tubérculos e (6) regido anal. MEV foi utilizada para as
seguintes estruturas: 6rgdos dorsal e ventral, espiraculo anterior, tipo e disposi¢do de espinhos do
primeiro segmento toracico (T1) e o espirdculo posterior que inclui os pélos espiraculares e a
marca ecdisial, que sdo de dificil visualizagdo em MO.

Das cinco espécies, a larva de Ch. albiceps ¢ a mais distinta por apresentar na superficie
do corpo, processos com espinhos simples no dpice. A primeira descricdo que se tem registro €
de Smit (1931) apud Mariconi et al. (1999). Queiroz et al. (1997) descreveram todos os instares,
o trabalho contém ilustragdes do esqueleto cefalofaringeano, disposicdo de tubérculos e
espirdculo anterior e posterior. O Unico trabalho de MEV realizado com Ch. albiceps foi de
Tantawi & Greenberg (1993a) que separaram Ch. albiceps de Ch. rufifacies, morfologicamente
parecidas tanto na fase adulta como larval e mostraram somente a diferenca na coroa de espinhos
e nos processos ventrais do segmento A8. Nao hé registro de Ch. rufifacies no Brasil.
Observagdes realizadas em MEV confirmaram que na primeira espécie a coroa de espinhos sdo
mais fechadas. A redescricdo contradiz Queiroz & Carvalho (1987) em dois aspectos; os
espinhos presentes no apice dos tubérculos ndo sdo ramificados como foi apresentado na chave

pictorica de espécies das familias Calliphoridaec e Muscidae mas parecidos com os espinhos do
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apice dos processos e ndo ocorrem microespinhos na superficie do corpo, estes observados em
MEYV fazem parte da propria estrutura da cuticula das larvas.

A larva de Ch. megacephala também foi descrita por Queiroz & Carvalho (1987) e a
figura 15F contradiz a auséncia de marca ecdisial. Prins (1982) descreveu a fase imatura desta
espécie, ¢ o trabalho mais completo e as caracteristicas se assemelham as observadas em MO
como o esqueleto cefalofaringeano, espiraculo posterior e tipos de espinhos do segmento T1.
Ishijima (1967) descreveu a larva de terceiro instar de Ch. megacephala mas ndo incluiu a regido
anal. A fase imatura foi redescrita por Sukontason et al. (2003) utilizando MEV mas contém
somente duas figuras do terceiro instar: vista posterior do segmento A8 e o detalhe do espiraculo
posterior mostrando os pélos espiraculares como os representados na figura 15E. A primeira foto
apresenta tubérculos maiores e mais largos diferentemente do que foi observado (Fig.14E).

A redescri¢ao da larva de Pa. fulvinota confere com Greenberg & Szyska (1984). No
entanto, os autores ndo incluiram a regido anal, que mostrou ser distinta na diferenciacdo das
espécies. E a primeira redescricdo da larva de terceiro instar de Pa. fulvinota que incluiu MEV.
Greenberg & Szyska (1984) utilizaram este recurso para descreverem os ovos € 0 pupario.

A fase imatura de Ph. cuprina foi descrita por Kano & Sato (1952) que ilustraram os
esqueletos cefalofaringeanos de todos os instares larvais e o espiraculo posterior do terceiro
instar. Ishijima (1967) descreveu o terceiro instar e utilizou fotomicrografias do esqueleto
cefalofaringeano, espiraculo anterior e posterior e disposi¢ao dos tubérculos. A descricdo mais
completa foi de Greenberg & Szyska (1984). Sandeman et al. (1987) utilizaram MEV mas
descreveram somente o segmento cefalico (6rgaos dorsal e ventral) e o segmento posterior (A8)
mostrando os espiraculos posteriores. Os resultados sdo semelhantes aos observados e que
também destacaram os pélos espiraculares (Fig. 21E). Somente Erzinglioglu (1987) utilizou a
regido anal para separar esta espécie de L. sericata.

A larva de Ph. eximia foi descrita por Greenberg & Szyska (1984) e redescrita por Fraga

(2004) que incluiu regido anal.
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A cépsula cefélica reduzida foi considerada um segmento cefélico seguindo Erzinglioglu
(1985). Em todas as espécies, com exce¢do de Ph. eximia, observou-se os o0rgaos dorsais e
ventrais, o primeiro correspondente a “antena” e o segundo, ao “palpo maxilar” que contém
varias papilas caracteristicas em todas as espécies. Ainda no segmento cefélico, as estruturas
internas, os esqueletos cefalofaringeanos sdo fortemente esclerotizados e distintos. Estes s@o
mais robustos em espécies dos géneros Chrysomya e Paralucilia em comparagdo com o género
Phaenicia. O genéro Phaenicia pertencente a tribo Calliphorini ndo possui fenestra nos cornos
dorsais diferentemente dos géneros Chrysomya e Paralucilia.

Os espiraculos anteriores presentes no primeiro segmento do toérax (T1) apresentaram
uma grande variacdo. Em Ch. albiceps variou de dez a 12 papilas, Ch. megacephala variou de
nove a 12, Pa. fulvinota de nove a 13, Ph. cuprina de cinco a sete e Ph. eximia de sete a nove.
Esta variacdo do numero de papilas pode ocorrer na mesma larva (por exemplo, espirdculo
anterior direito com sete papilas e esquerdo com seis). Sukontason et al. (2004) reportaram que a
utilizacdo do espiraculo anterior ¢ uma caracteristica incerta devido a sua variabilidade em uma
mesma larva ou em larvas provenientes de uma mesma postura.

As bandas de espinhos do primeiro segmento toracico (T1) (MEV) e o segundo segmento
abdominal (A2) (MO), principalmente do segmento T1 por ser bastante adjacente em relagdo aos
outros segmentos mostraram ser uma caracteristica distinta em todas as espécies analisadas. As
larvas do género Chrysomya podem ser diferenciadas facilmente pela presenca de processos
dorsais e laterais nos segmentos abdominais em Ch. albiceps e ausentes em Ch. megacephala
que possui espinhos arredondados, em forma de U, simples, bifidos ou trifidos como em Pa.
fulvinota. As larvas de Ph. cuprina e Ph. eximia possuem espinhos pontiagudos em forma de V,
os da primeira espécie sdo menores ¢ simples em sua maioria. Kinipling (1939) encontrou
diferengas nas caracteristicas larvais entre as espécies de Ph. cuprina que ocorrem na Australia e
na América do Norte. Nas amostras analisadas, constataram-se diferencas entre as espécies de

Ph. cuprina e Pa. fulvinota em relagcdo ao esqueleto cefalofaringeano que apresenta o corno
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dorsal mais arqueado em espécies provenientes do Peru (Greenberg & Szyska, 1984). Varios
autores citaram as diferencas nas variagdes da morfologia larval provavelmente em funcao das
extensdes geograficas (Wallman, 2001). Sukontason et al. (2004), em estudo recente na
Tailandia, utilizaram as mesmas caracteristicas observadas em Ph. cuprina como espiraculo
anterior e banda de espinhos, e os resultados aqui apresentados ndo condizem com os observados
pelos autores.

A disposicao dos tubérculos ¢ uma caracteristica distinta nas cinco espécies analisadas;
em Ch. albiceps os tubérculos apresentam espinho no apice e se assemelham aos processos da
superficie do corpo da larva, Ch. megacephala sao menos proeminentes do que Ch. albiceps e os
espiraculos posteriores se encontram em uma cavidade mais profunda comparada com as outras
espécies, Pa. fulvinota possui tubérculos conspicuos, Ph. cuprina possui tubérculos curtos e os
de Ph. eximia sdo um pouco maiores do que Ph. cuprina e formam uma cavidade mais profunda
onde localizam-se os espiraculos.

A regido anal mostrou ser uma caracteristica distinta nas cinco espécies analisadas e pode
ser utilizada para diferenciar espécies muito semelhantes na sua forma imatura. Erzinglioglu
(1987) e Wells et al. (1999) utilizaram esta caracteristica para diferenciar Ch. albiceps de Ch.
rufifacies € Co. macellaria de P. regina, respectivamente.

Apesar de serem incluidas nas descri¢des das larvas, o uso do tamanho e coloragdo na
identificacdo sdo limitados. O tamanho da larva pode ter uma variacdo consideravel devido a
idade, a disponibilidade de recursos — diferentes substratos de desenvolvimento, a temperatura,
ao método de coleta e preservagdo das amostras. Tantawi & Greenberg (1993b) testaram liquidos
preservativos que influenciam no encolhimento da larva e que podem levar a uma estimativa
errada do IPM. A coloragdo da larva pode mudar em funcdo da alimentacdo e do ambiente.
Tobin et al. (1971) apud Greenberg & Szyska (1984) e Shinonaga & Kano (1973) apud
Greenberg & Szyska (1984) reportaram que esta mudanga na coloragao pode ser considerado um

tipo de camuflagem contra predadores. Outro exemplo, ¢ a coloracdo castanho escura
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visualizadas macroscopicamente em larvas de Ch. albiceps e observadas em Co. macellaria por
Liu & Greenberg (1989). Nesta espécie, outros autores concluiram que isto pode ocorrer pela
presenca de pigmentos castanhos nos tubulos de Malpighi (Cunha-e-Silva et al., 1991; Cunha-e-
Silva & Milward-de-Azevedo, 1992).

As espécies pertencentes a subfamilia Chrysomyinae (genéros Chrysomya e Paralucilia)
se caracterizam por possuirem espirdculo posterior com peritrema incompleto e marca ecdisial
que ¢ visivel apenas em MEV nas espécies do género Chrysomya. Bonatto & Carvalho (1996)
analisando larvas de S. chlorogaster também observaram uma marca ecdisial visivel nos
espiraculos posteriores através de MEV. O espiraculo de Pa. fulvinota possui uma marca ecdisial
levemente pigmentada e visivel em MO como na figura 17D. Ph. cuprina € Ph. eximia possuem
caracteristicas peculiares a subfamilia Calliphorinae, por apresentarem peritrema completo e
marca ecdisial distinta como observado por Greenberg & Szyska (1984). Os pélos espiraculares
que partem de glandulas periespiraculares presentes nas trés aberturas do espiraculo posterior
foram visualizados somente através de MEV demostrando que mesmo em espécies

correlacionadas existem diferencgas no tamanho e quantidade desses pélos.
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8) Conclusoes

(a) Foram redescritas as larvas de terceiro instar de Chrysomya albiceps, Chrysomya
megacephala, Paralucilia fulvinota, Phaenicia cuprina e Phaenicia eximia. As
descri¢des foram simplificadas para permitir sua utilizagdo na identificacdo de larvas na
pratica forense;

(b) Nas espécies do género Chrysomya, a marca ecdisial do espirdculo posterior ¢ visivel
somente em microscopia eletronica de varredura contradizendo descri¢des anteriores;

(c) Os espiraculos anteriores ndo devem ser utilizados na identificacdo para a pratica forense
por apresentar uma grande variacdo no numero de papilas na mesma larva (espiraculo
anterior direito ou esquerdo);

(d) Apesar da microscopia Otica ser utilizada com maior freqliéncia em descrigdes anteriores,
a microscopia eletronica de varredura contribuiu para evidenciar aspectos morfologicos
ndo visualizados em microscopia Otica;

(e) O tamanho e a coloracdo da larva ndo devem ser utilizados para identificacdo. O
primeiro, por depender da metodologia utilizada no momento da coleta e preservacao
deste material. O segundo, por depender do tipo de substrato em que a larva desenvolveu-
se;

(f) Para uma precisa identificagdo, as principais estruturas e caracteristicas morfoldgicas a
serem utilizadas sdo: (i) tipo e banda de espinhos (segmentos T1 e A2), (ii) arranjo do
espirdculo posterior, (iii) disposi¢do dos tubérculos do segmento A8 e (iv) estruturas
associadas a regido anal como tubérculos, lobos anais e disposi¢do dos espinhos podem

facilitar na identificag@o das larvas de espécies de califorideos.
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Figura 1. Fases do desenvolvimento pods-embrionario da mosca-varejeira (Diptera:
Calliphoridae). a. ovo, b. larva de primeiro instar (L1), c. larva segundo instar (L2), d
larva de terceiro instar (L3), e. pupa e f. adulto ou imago. Foto de: Bryan Turner.

Figura 2. Massa de larvas de Chrysomya albiceps sobre porco (Sus scrofa) em estagio de
decomposicio avancado. Foto de: Fernando Henrique de Assis Santana.
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Figura 3. Dipteros califorideos: A. Chrysomya albiceps, B. Chrysomya megacephala, C.
Paralucilia fulvinota, D. Phaenicia cuprina e E. Phaenicia eximia. Fotos de: Fernando
Henrique de Assis Santana.
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Figura 4. Tipos de larvas de Diptera: A, larva de Culicidae (modificado de Rueda, 2004)
(eucf) eucéfala; B, larva de Stratiomyidae (modificado de Xerez & Pujol-Luz, 2001) (hemf)
hemicéfala; C, larva de Calliphoridae (modificado de Fraga, 2004) (acef) acéfala.
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Figura 5. Morfologia geral da larva de terceiro instar de Calliphoridae: A, habitus da larva
(vista lateral) mostrando segmento cefalico (C), segmentos toracicos (T1-T3), segmentos
abdominais (A1-A8); B, habitus da larva (vista ventral) mostrando falha mediana (fm); C,
segmento cefalico (C) mostrando lobo cefalico (I¢c), maxila (max), 6rgao dorsal (od) e 6rgao
ventral (ov); D, esqueleto cefalofaringeano mostrando arco dorsal (ad), barra parastomal
(bar), corno dorsal (cd), corno ventral (cv), esclerito acessorio oral (eao), esclerito dental
(ed), esclerito hipofaringeano (eh) e fenestra (f); E, espiraculo anterior com papilas (pap).
Escala=5mm. A e B (modificados de Fraga, 2004); C (modificado de Wallman, 2001); D e E
(modificados de Erzincioglu, 1985).



50

tra
pip

pe

Figura 6. Morfologia geral da larva de terceiro instar de Calliphoridae: A, disposicao de
tubérculos do segmento A8 mostrando espiraculo posterior (ep), fenda anal (fa), lobo anal
(1a), superficie dorsal (sd), superficie ventral (sv), tubérculo externo (te), tubérculo interno
(ti) e tubérculo mediano (tm); B, regido anal (vista ventral) mostrando espinhos anais (ea) e
tubérculo anal (ta); C, espiraculos posteriores mostrando abertura espiracular (ae),
estrutura intermediaria (ei), glandula periespiracular (gpe), marca ecdisial (me), peritrema
(p), pélos espiraculares (pe), projecoes internas do peritrema (pip) e trabéculas (tra); D,
espiraculo posterior com peritrema incompleto; E, espiraculo posterior com peritrema
completo. A e C (modificados de Erzincioglu, 1985); B (modificado de Wells et al., 1999); D
e E (modificados de Wallman, 2001).

=)

ey / \ vy
B

J

Figura 7. Tipos de arranjos de espiraculos: A, Muscidae; B, Calliphoridae; C,
Sarcophagidae (modificados de Turner, 1987).
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Figura 8. Larvas de terceiro instar e disposicdo dos tubérculos do segmento A8: A e B,
Muscidae; C e D, Sarcophagidae; E e F, Calliphoridae. Escala A, C=Smm; B, D=0,5mm;
E=2mm; F=1mm.
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Figura 9. Materiais e equipamentos: A, gaiola de acrilico; B, material de disseccao; C,
microscopio otico com cimera acoplada e D, microscépio estereoscépico com cimera
acoplada.
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Figura 10. Chrysomya albiceps, habitus da larva: A, vista dorsal; B, vista ventral; C, vista
lateral. Escala=2mm.
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Figura 11. Chrysomya albiceps, microscopia dtica: A, esqueleto cefalofaringeano; B,
espiraculo anterior mostrando papila (pap); C, processo dorsal do segmento A2 mostrando
espinhos simples (es) e processo (proc); D, espiraculo posterior; E, disposicio dos
tubérculos mostrando espiraculos posteriores (ep), regido anal (ra), tubérculo externo (te),
tubérculo interno (ti) e tubérculo mediano (tm); F, regido anal mostrando espinhos anais
(ea), fenda anal (fa), lobo anal (Ia) e tubérculo anal (ta). Escala=0,25mm exceto E=1mm.
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Figura 12. Chrysomya albiceps, microscopia eletronica de varredura: A, érgio dorsal (od) e
orgao ventral (ov); B, espiraculo anterior mostrando papilas (pap); C, banda de espinhos
do protorax (T1) mostrando espinho simples (es), espinho bifido (eb) e espinho trifido (et);
D, espiraculos posteriores (b); E, espiraculo posterior direito mostrando pélos
espiraculares (pe) e marca ecdisial (me); F, marca ecdisial. Escala=100pm exceto F=10pm.
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Figura 13. Chrysomya megacephala, habitus da larva: A, vista dorsal; B, vista ventral; C,
vista lateral. Escala=3mm.
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Figura 14. Chrysomya megacephala, microscopia ética: A, esqueleto cefalofaringeano; B,
espiraculo anterior mostrando papilas (pap); C, segmento A2 mostrando espinho simples
(es), espinho bifido (eb), espinho trifido (et); D, espiraculo posterior; E, disposicio dos
tubérculos mostrando espiraculos posteriores (ep), regido anal (ra), tubérculo externo (te),
tubérculo interno (ti) e tubérculo mediano (tm); F, regido anal mostrando espinhos anais
(ea), fenda anal (fa), lobo anal (Ia) e tubérculo anal (ta). Escala=0,25mm exceto E=1mm.
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Figura 15. Chrysomya megacephala, microscopia eletronica de varredura: A, érgiao dorsal
(od) e orgao ventral (ov); B, espiraculo anterior mostrando papilas (pap); C, banda de
espinhos do protorax (T1) mostrando espinho simples (es), espinhos bifidos (eb) e espinhos
trifidos (et); D, espiraculos posteriores (b); E, espiraculo posterior direito mostrando pélos
espiraculares (pe) e marca ecdisial (me); F, marca ecdisial. Escala=100pm exceto F=10pm.



59

Figura 16. Paralucilia fulvinota, habitus da larva: A, vista dorsal; B, vista ventral; C, vista
lateral. Escala=3mm.



60

Figura 17. Paralucilia fulvinota, microscopia ética: A, esqueleto cefalofaringeano; B,
espiraculo anterior mostrando papila (pap); C, segmento A2 mostrando espinho simples
(es), espinho bifido (eb), espinho trifido (et); D, espiraculo posterior; E, disposicio dos
tubérculos mostrando espiraculos posteriores (ep), regido anal (ra), tubérculo externo (te),
tubérculo interno (ti) e tubérculo mediano (tm); F, regido anal mostrando espinhos anais
(ea), fenda anal (fa), lobo anal (Ia) e tubérculo anal (ta). Escala=0,25mm exceto E=1mm.
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Figura 18. Paralucilia fulvinota, microscopia eletronica de varredura: A, érgao dorsal (od)
e orgio ventral (ov); B, espiraculo anterior mostrando papilas (pap); C, banda de espinhos
do protorax (T1) mostrando espinho simples (es) e espinho bifido (eb); D, espiraculos
posteriores (b); E, espiraculo posterior direito mostrando pélos espiraculares (pe) e marca
ecdisial (me); F, marca ecdisial. Escala=100pm exceto F=10pm.
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Figura 19. Phaenicia cuprina, habitus da larva: A, vista dorsal; B, vista ventral; C, vista
lateral. Escala=3mm.
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Figura 20. Phaenicia cuprina, microscopia otica: A, esqueleto cefalofaringeano; B,
espiraculo anterior mostrando papila (pap); C, segmento A2 mostrando espinho simples
(es); D, espiraculo posterior; E, disposicio dos tubérculos mostrando espiraculos
posteriores (ep), regido anal (ra), tubérculo externo (te), tubérculo interno (ti) e tubérculo
mediano (tm); F, regido anal mostrando espinhos anais (ea), fenda anal (fa), lobo anal (la) e
tubérculo anal (ta). Escala=0,25mm exceto E=1mm.
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Figura 21. Phaenicia cuprina, microscopia eletronica de varredura: A, 6rgao dorsal (od) e
orgao ventral (ov); B, espiraculo anterior mostrando papilas (pap); C, banda de espinhos
do protorax (T1) mostrando espinho bifido (eb) e espinho trifido (et); D, espiraculos
posteriores (b); E, espiraculo posterior direito mostrando pélos espiraculares (pe) e marca
ecdisial (me); F, marca ecdisial. Escala=100pm exceto F=10p.
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Figura 22. Phaenicia eximia, habitus da larva: A, vista dorsal; B, vista ventral; C, vista
lateral. Escala=3mm.
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Figura 23. Phaenicia eximia. microscopia otica: A, esqueleto cefalofaringeano; B,
espiraculo anterior mostrando papila (pap); C, segmento A2 mostrando espinho simples
(es), espinho bifido (eb); D, espiraculo posterior; E, disposicao dos tubérculos mostrando
espiraculos posteriores (ep), regido anal (ra), tubérculo externo (te), tubérculo interno (ti) e
tubérculo mediano (tm); F, regido anal mostrando espinhos anais (ea), fenda anal (fa), lobo
anal (l1a) e tubérculo anal (ta). Escala=0,25mm exceto E=1mm.
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Figura 24. Phaenicia eximia, microscopia eletronica de varredura: A, 6rgao ventral (ov); B,
espiraculo anterior mostrando papilas (pap); C, banda de espinhos do protorax (T1)
mostrando espinho bifido (eb) e espinho trifido (et); D, espiraculos posteriores (b); E,
espiraculo posterior direito mostrando pélos espiraculares (pe) e marca ecdisial (me); F,
marca ecdisial. Escala=100pm exceto F=10pm.



