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RESUMO

SANTOS, D. R. O pefrfil do transporte rodoviario de produtos peri gosos ho
Distrito Federal : uma proposta metodolégica. Brasilia, 2006. [Dissertacdo de
Mestrado — Centro de Desenvolvimento Sustentavel da Universidade de Brasilia].

Objetivo. Desenvolver e testar uma metodologia para tragcar o perfil do transporte
rodoviario de produtos perigosos no Distrito Federal, subsidiando politicas publicas
nas é&reas de protecdo civilLb meio ambiente, salde e seguranca publica.
Metodologia . Realizar uma pesquisa prospectiva e verificar a existéncia de outras
pesquisas similares anteriores, avaliando os pontos positivos, deficiéncias dessas e
razdo pela qual deixaram de ser aplicadas. Em seguida, verificar os arranjos
institucionais dos 6rgdos afetos ao tema da pesquisa, identificando aquele que
possui o perfil mais adequado para aplicacdo do questionario (aceitagcéo/rejeicao
pelo publico-alvo, facilidade de mobilizagcéo, incentivos institucionais para aplicacao
do mesmo, interesse nos resultados, etc). Elaborar e aplicar o instrumento de
pesquisa apdés a capacitacdo dos responsaveis pelo preenchimento dos
questionérios. Andlise e tratamento estatistico dos dados e disponibilizacdo dos
resultados. Resultados . A maior parte dos produtos transportados destina-se ao
Distrito Federal. Sendo que os liquidos inflamaveis respondem por 63,5%, 0s gases
com 30,2%, as substancias perigosas diversas com 2,5% e os corrosivos com 2,1%.
A classe dos radioativos néo foi detectada na pesquisa. Para os produtos da classe
dos explosivos e das substancias oxidantes, o periodo de maior fluxo foi entre 9
horas e 12 horas. As substancias corrosivas concentram-se entre 9 horas e 15
horas e as cargas mistas tém seu fluxo concentrado entre 9 horas e 18 horas.
Quanto aos condutores dos caminhdes, 95,7% séo especializados, 1,8% ndo o sao
e 2,5% né&o responderam ao quesito. Conclusdes . A metodologia proposta pode ser
utilizada para a coleta de informacbes do transporte de produtos perigosos em
outras unidades da federagcdo, com uma enorme gama de informacdes coletadas
que servem de subsidio para a implantacdo do Programa TransAPELL/PNUMA no
Distrito Federal, utilizando-se os ndcleos comunitarios de Defesa Civil.

Palavras-chave : metodologia, perfil do transporte, produtos perigosos, transporte
rodoviario.



ABSTRACT

SANTOS, D. R. The Situation of the Road Transport of Hazardous Ma  terials in
The Federal District of Brazil — A Methodological P roposal. Brasilia, 2006

OBJECTIVE: Develop and test a methodology to draw the situation of the road
transport of hazardous materials in Federal District, subsidizing public politics in
areas such as civil protection, environment, health and public security.
METHODOLOGY: Accomplishment of a prospective research after verifying the
existence of previous studies in the same area, highlighting the positive aspects and
the deficiencies found, besides the reason why some of them were not
accomplished. Afterwards, the institutional arrangements of the entities related to the
theme of the research were investigated, providing data to identify which of them
would have an adequate profile to be examined through questionnaires. Elaboration
and application of the research instrument after the training of the people responsible
for the completion of the questionnaires. Analysis and statistical examination of the
gathered data and presentation of the results. RESULTS: Most road transported
hazardous materials head to Federal District. Flammable liquids correspond to 63.5%
of the total; gases to 30.2%; hazardous miscellaneous substances to 2.5% and
corrosives 2.1%. Radioactive materials class was not found during the research.
Explosives and oxidizing substances were found between 9 a.m. and 12 p. m.
Corrosive substances appeared mostly between 9 am. and 3 p.m. and
miscellaneous cargoes were transported between 9 a.m. and 6 p. m. In regard to
hazardous material truck drivers, 95.7% were submitted to training programs, 1.8%
do not, and 2.5% did not answer this requirement. CONCLUSIONS: The proposed
methodology is useful to gather information about the road transport of hazardous
materials in other states as well, providing a lot of information that works as a
background for the implementation of the TransAPELL/PNUMA Program in Distrito
Federal (Federal District), with the support of the civil defense community groups.

Key-Words : methodology, transport’s situation, hazardous materials, road’s
transport.
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Qualidade da Associacéo Brasileira da Industria Quimica



SC

SE
SEDEC
SICA
SINDEC
SP
SPSS
SUMA
TCDD
TEBRAS

Santa Catarina

Sergipe

Secretaria Nacional de Defesa Civil

Sistema de Integracdo Centro Americano

Sistema Nacional de Defesa Civil

Séo Paulo

Statistical Program Social Science

Sistema de Gerenciamento de Suprimentos Humanitarios
2,3,7,8 - tetraclorodibenzeno-p-dioxina

Terminal Brasilia da Petrobras

TRANSPETRO Petrobras Transportes S.A

TO
TransAPELL

UC’s
ucc
UCIL
UNDAC
UNDMT

UNEP

UNICEF
USA
VOC'’s
VOICE
WCC
YPF
ZEMA

Tocantins

Planejamento de Emergéncias durante o Transporte de Produtos
Perigosos em uma Comunidade Local

Unidades de Conservacao

Union Carbide Corporation

Union Carbide India Limited

UN Disaster Assessment and Coordination Team

UN Disaster Management Team (Equipe de Gerenciamento de
Desastres das Nacgdes Unidas)

United Nations Environment Program (Programa das Nacdes Unidas
para o Meio Ambiente)

Fundo das Nac¢des Unidas para a Infancia

United States of America (Estados Unidos da América)
Compostos Organicos Volateis

Organizacao de Voluntarios para Cooperacdo em Emergéncias
Conselho Mundial de Igrejas

Repsol YPF (Empresa Argentina de Exploracdo de Petroleo)

Central de Coleta e Avaliacédo de Acidentes Ampliados Alema



%
°C

CLso

DL5so

kg
km?
kPa
m/m?®

mg/kg
mg/m 2
mg/m?®

microns

WGr

LISTA DE SIMBOLOS

Porcetagem
Graus Celsius

Concentracao Letal para 50% da populacdo de cobaias expostas ao

agente quimico (para gases)

Dose Letal para 50 % da populagdo de cobaias expostas ao agente

guimico (para sélidos e liquidos)

Quilograma (unidade de medida de peso)

Quilémetro quadrado (unidade de medida de comprimento)

Quilopascal (unidade de medida de presséao)

Metro por Metro Cubico (unidade de medida de volume)

Miligrama por Quilograma (unidade de medida de concentracdo/massa)
Miligrama por Metro Quadrado (unidade de medida de concentragdo/area)
Miligrama por Metro Cubico (unidade de medida de densidade)

Unidade de Medida de Comprimento

A oeste de Greenwich (indica a localizagdo de um ponto na Terra em

relagdo ao meridiano de Greenwich)
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INTRODUCAO

A Dissertacdo esta dividida em 6 capitulos, sem que seja considerado a
introducdo, os quais foram estruturados sob um enfoque l6gico que possa conduzir o
leitor a entender a problematica relacionada ao transporte rodoviario de produtos
perigosos, a fim de que possa entender a profundidade e a aplicabilidade prética da
pesquisa aqui apresentada, cujos reflexos estéo intimamente ligados a prevencao de
acidentes ambientais com produtos quimicos e suas conseqiéncias, assuntos estes

gue estdo em pauta nas diversas agendas ambientais locais e estaduais.

O Capitulo 1 trata dos produtos perigosos, conceituando-os e demonstrando
suas caracteristicas, para dividi-los em classes e subclasses, conforme
normatizacédo da Organizacéo das Nag¢des Unidas e adotada internacionalmente. Em
seguida, as informagdes acerca das classes de risco foram brevemente comentadas,
a fim de situar o leitor sobre o assunto objeto da pesquisa. Ainda no primeiro capitulo
foram relatadas as formas de identificagdo dos produtos perigosos, uma vez que
este sera imprescindivel para a metodologia proposta. Por fim, foram abordados
aspectos relacionados a toxicologia dos produtos perigosos e 0s principais agravos

a saude advindos da exposi¢éo a estes produtos.

O Capitulo 2 aborda assuntos relativos aos desastres e 0s produtos
perigosos, posto que o0s acidentes envolvendo produtos desta natureza sé&o
classificados como desastres humanos de natureza tecnolégica e tém um potencial
de contaminacéo elevado. Correlacionado ao tema, foram abordados os organismos
internacionais de resposta aos desastres e 0os acordos e tratados internacionais
relacionados aos produtos perigosos, com o foco sobre o transporte rodoviario de
produtos perigosos e os aspectos da legislacdo brasileira afeta ao tema. Em
sequéncia foram vistos os acidentes internacionais e nacionais com produtos
perigosos e suas consequéncias, apontando-se como medida mitigadora para que
eventos desta natureza ndo tenham conseqUéncias tdo devastadoras para a
comunidade, que seja implantado o Programa TransAPELL (Preparagdo das
Comunidade Locais para Emergéncia no Transporte de Produtos Perigosos) do
Programa das Nag¢Oes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).
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O Capitulo 3 faz uma breve contextualizacdo do Distrito Federal, o locus no
gual foi aplicada a metodologia, abordando aspectos geomerfolégicos, divisdo
politico-administrativa e as unidades de conservacdo da natureza existentes em seu
territério, areas estas que estdo potencialmente sujeitas aos acidentes rodoviarios
com produtos perigosos, uma vez que diversas rodovias que cruzam o Distrito

Federal séo limitrofes as unidades de conservacdo da natureza mencionadas.

O Capitulo 4 apresenta a metodologia proposta para levantamento do perfil
do transporte rodoviario de produtos perigosos, fazendo uma breve comparacdo com
outras metodologias aplicadas com a mesma finalidade, mas que nao apresentaram
a mesma efetividade quanto aos resultados. O capitulo trata ainda da pesquisa
prospectiva que antecedeu a aplicacdo da metodologia, avaliando os pontos
positivos e negativos das pesquisas anteriores e os fatores associados que
inviabilizaram a replicagdo das mesmas ou, em alguns casos, que as tornaram

menos eficientes.

No Capitulo 5 sdo apresentados os resultados da pesquisa, associados a
discussao dos resultados encontrados, analisando as correlagcdes entre as diversas
varidveis estudadas e comprovando ou negando as hipéteses da dissertacao,

atingindo assim os objetivos gerais e especificos propostos.

Por fim, o capitulo 6 trata das conclusbes da dissertacdo, apresentando de
forma sintética os resultados e as recomendacdes sugeridas, a fim de que os
resultados da pesquisa possam ter uma aplicabilidade imediata e transformem-se no
resultado social da pesquisa, retornando a populacdo do Distrito Federal o
investimento aplicado na realizagcédo da pesquisa e que afetam direta e indiretamente
a populacao residente as margens das rodovias que cruzam o territério do Distrito
Federal e que transportam um enorme variedade de produtos capazes de trazer
tanto o desenvolvimento quanto 0s riscos associados. Espera-se que as
recomendacgdes sirvam como um guia pratico para acdes de desenvolvimento da
percepcdo de riscos junto a comunidade dos riscos do transporte rodoviério de
produtos perigosos e como a mesmo pode agir preventivamente na sua

auto-protecao.
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Objetivos
Objetivo geral

Desenvolver e testar uma metodologia para tracar o perfil do transporte
rodoviario de produtos perigosos no Distrito Federal, subsidiando politicas publicas

nas areas de protecao civil, meio ambiente, salde e seguranca publica.
Objetivos especificos

1) Determinar quais os produtos perigosos que trafegam pelas rodovias do

Distrito Federal;
2) determinar quais os horarios de maior fluxo de veiculos por classe de risco;

3) determinar a caracteristica do transporte de produtos perigosos no Distrito
Federal — origem, destino ou passagem das cargas para outros Estados da

Federacao;

4) determinar quais os Estados de origem das cargas destinadas ao Distrito
Federal, quais séo os destinos das cargas que se originam no Distrito Federal e qual

a frequéncia desse transporte.

Etapas para a consecuc¢ao dos objetivos:
e desenvolvimento do instrumento de pesquisa (questionario);
e definicdo dos pontos de coleta dos dados (postos fiscais);

e articulacdo institucional para viabilizar a pesquisa (autorizagdo formal da
Secretaria de Estado de Fazenda e Planejamento autorizando a utilizagéo

dos postos fiscais para aplicacdo da pesquisa);
e selecéo e capacitacédo dos pesquisadores;
e aplicacdo dos questionarios;
e coleta e tratamento dos dados;

e divulgagéo dos resultados.
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Hipoteses

Hipotese 1: O Distrito Federal € utilizado como corredor de transporte entre as
regides sul/sudeste e norte/nordeste, ndo sendo significativo o transporte de
produtos perigosos destinados ao Distrito Federal.

Hipotese 2: A Classe de riscos mais transportada é a dos liquidos inflamaveis.
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1 PRODUTOS PERIGOSOS

1.1 CONCEITUACAO

Segundo o Decreto n° 96.044, de 18 de maio de 1988, os produtos perigosos
sdo todos aqueles que possuem a capacidade de causar danos as pessoas, bens e
ao meio ambiente. Esta definicdo foi adotada oficialmente pelo Brasil, por meio do
glossério de termos da Defesa Civil Brasileira', embora existam outras definicdes.
Em geral, todas elas derivam da definicdo constante no Livro Laranja (ORANGE
BOOK apud GOBATTO, 1995) das Naces Unidas, que por meio da UNEP? (United
Nations Environment Program), desenvolve programas voltados a seguranca
guimica em escala mundial. No capitulo relativo aos organismos internacionais, o

tema sera abordado mais detalhadamente.

O Glosséario de Termos relacionados a Exposicdo da Saude e Avaliacdo de
Riscos da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana - EPA" (1989) definiu produtos
perigosos como qualquer substancia que possui risco de causar danos severos a
saude humana durante uma exposi¢cdo de curto espaco de tempo em um acidente

quimico ou outra emergéncia.

Cabe ressaltar que segundo a Resolucdo n° 420, de 12 de fevereiro de 2004,
os produtos perigosos sao classificados em nove classes de produtos, as quais sao
subdivididas em subclasses, conforme a necessidade. Esse agrupamento ocorre em
funcdo das caracteristicas fisico-quimicas das substancias, suas caracteristicas de
toxicidade, reatividade, inflamabilidade, dentre outras caracteristicas.

1.2 CARACTERISTICAS

Segundo o Programa Internacional de Seguridad sobre Sustancias Quimicas -
PISSQ (1998), os acidentes com produtos quimicos possuem algumas

caracteristicas especiais conforme segue:

! Fonte: <http://www.defesacivil.gov.br/index.asp>. Acesso em: 15 set. 2005.
% Fonte: <http://www.unep.org>. Acesso em: 15 set. 2005.

* Mais informagdes sobre a EPA podero ser consultadas no site <http://www.epa.gov>.
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e uma exposi¢cdo quimica “pura” (exposi¢do a produtos quimicos sem trauma
mecanico associado) pode produzir um nimero finito de efeitos previsiveis
para a saude. Nem todas as vitimas terdo os mesmos tipos de efeitos, o
que dependerd das vias de exposi¢cdo, da duracdo da mesma e das

susceptibilidades individuais;

e pode existir uma zona contaminada na qual somente poderdo adentrar
pessoal capacitado e utilizando equipamentos de protecdo completos. Em

geral, o pessoal médico e de ambuléncia nunca deverdo entrar nessa area;

e 0s individuos expostos aos agentes quimicos podem constituir um risco
para o pessoal de resgate, que podera contaminar-se com as substancias
impregnadas nas roupas das vitimas. Em conseqiéncia, sera necessario
realizar a descontaminacao inicial das vitimas antes que essas recebam o

tratamento definitivo;

e 0s hospitais (e outros centros de tratamento) e as rodovias que levam a
eles podem estar localizadas dentro da area contaminada, estando seu
acesso blogueado e impedindo que aqueles possam receber novos
pacientes durante um periodo consideravel. Portanto, devem ser
desenvolvidos planos para instalacdo de hospitais de campanha em
escolas, estadios, etc;

e no caso de varios produtos quimicos envolvidos, possivelmente ndo havera
conhecimento geral de suas propriedades e efeitos. Por conseguinte,
deve-se identificar e estabelecer sistemas eficazes de obtencdo de
informagdes essenciais sobre as substancias de interesse e proporcionar
essas informagbes ao pessoal de resgate (bombeiros) e demais
trabalhadores que necessitem;

e arealizacdo de um inventario é necessario para identificar os riscos (fixos e
moveis) e 0s recursos disponiveis para tratamento das vitimas expostas
gue sofram queimaduras corrosivas ou térmicas e que necessitem de

suporte ventilatorio.

Além das caracteristicas especiais citadas anteriormente, os produtos

perigosos possuem duas caracteristicas principais que sdo comuns a esses
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produtos: extrapolacdo dos limites espaciais e temporais. Os produtos perigosos
extrapolam os limites espaciais porque sua acdo nao se restringe ao local onde
ocorreu o acidente, uma vez que esses produtos podem, em funcdo do seu estado
fisico, percolar no solo atingindo lencgois freaticos, espalhar-se na forma de poeira,
névoas ou nuvens de contaminantes, atingindo regides maiores do que as

originalmente atingidas.

De Marchi (apud FREITAS, 2000) cita o exemplo do acidente classico ocorrido
no ano de 1976, em Meda - Itdlia, cujo vazamento de TCDD (2, 3, 7, 8 -
tetraclorodibenzeno-p-dioxina), atingiu varias localidades na regido, mais
severamente a cidade de Seveso (17 mil habitantes). A literatura especializada
utiliza esse caso como um evento-chave, uma vez que apgs este acontecimento, a
Unido Européia desenvolveu a percepc¢do de risco relativa aos acidentes ampliados
envolvendo produtos perigosos e criou a primeira normatizacéo para instalagées que

manipulavam produtos dessa natureza, conhecida como Diretiva de Seveso.

Figura 1.1 - Descontamina¢éo do solo do acidente de Seveso
Fonte: <http://www.adnkronos.com/galleria.php?idgallery=seveso&id=09>.
Acesso em: 11 nov. 2005.

Os produtos perigosos extrapolam ainda, os limites temporais porque sua agéo
no meio ambiente e nos seres vivos pode perdurar por varios anos, atingindo, em

algumas situacoes, geracoes posteriores.
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Embora existam varios exemplos na literatura mundial, o caso classico destes
efeitos pode ser verificado no acidente radioativo de Chernobyl-RuUssia, onde a
explosdo do reator nuclear de uma central de producdo de energia liberou na
atmosfera uma imensa quantidade de particulas radioativas, as quais se espalharam
na atmosfera e atingiram uma grande &area, causando morte imediata de 45
trabalhadores envolvidos diretamente no trabalho da usina e que causou cancer em
outras centenas de milhares de pessoas expostas as poeiras radioativas. Morreram
até a presente data cerca de 60 mil pessoas® entre as que procederam a limpeza da
area, sendo que os numeros oficiais indicam apenas 45 mortos em decorréncia dos
efeitos da exposicdo as particulas radioativas. Estima-se ainda que 9 milhdes de
pessoas foram afetadas pelo acidente (2,5 milh6es na Bielorussia, 3,5 milhdes na
Ucrania e 3 milhdes na Russia) e 40 mil delas tiveram que abandonar suas casas.

1.3 CLASSIFICAGCAO DAS CLASSES DE RISCO DOS PRODUTOS PERIGOSOS

O Brasil adota a classificacdo aceita internacionalmente pelos paises
integrantes da UNEP, a qual foi regulamentada pelo Decreto n°® 96.044/1988
(Regulamento do Transporte de Produtos Perigosos - RTPP), cujas instrucdes
complementares foram aprovadas pela Resolucdo da Agéncia Nacional de
Transporte Terrestre (ANTT) n® 420/2004 e alterada pela Resolugdo n® 701/2004,
que divide os produtos perigosos em nove classes, algumas das quais sao
subdivididas em subclasses, de acordo com 0 risco ou 0 mais sério dos riscos que
apresentam. As definicdes apresentadas a seguir foram retiradas da resolugéo
supracitada. Essas classes e subclasses foram subdivididas conforme Tabela 1.1 a

seqguir.

® Fonte: <http://www.pwp.netcabo.pt/big-bang/ecologiaemdialogo/cherno-1.htm>. Acesso em: 10 fev. 2006 e <http://www.ansa.
it/ansalatinabr/notizie/rubricle/entrevistas/20060325181633868136.html>. Acesso em: 10 fev. 2006.
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Tabela 1.1 - Classes e subclasses de risco dos produtos perigosos

CLASSES E
SUBCLASSES

DENOMINACAO

Classe 1
Subclasse 1.1

Subclasse 1.2

Subclasse 1.3

Subclasse 1.4
Subclasse 1.5
Subclasse 1.6
Classe 2

Subclasse 2.1
Subclasse 2.2
Subclasse 2.3

Classe 3

Classe 4

Subclasse 4.1

Subclasse 4.2
Subclasse 4.3
Classe 5

Subclasse 5.1
Subclasse 5.2
Classe 6

Subclasse 6.1
Subclasse 6.2

Classe 7

Classe 8

Classe 9

Explosivos
Substéancias e artefatos com risco de explosdao em massa.

Substéancias e artigos com risco de projecao, mas sem risco de explosdo em
massa.

Substéancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de explosédo ou
de projecao, ou ambos, mas sem risco de explosdo em massa.

Substéancias e artigos que ndo apresentam risco significativo.
Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa.
Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em massa.
Gases

Gases Inflaméaveis.

Gases ndo-inflamaveis, ndo-toxicos.

Gases toxicos.

Liguidos Inflamaveis

Solidos Inflaméveis; Substancias sujeitas & combust ao espontanea;
Substancias que, em contato com a 4gua, emitem gase s inflamaveis

Solidos Inflamaveis, substéncias auto-reagentes e explosivos sélidos
insensibilizados.

Substéancias sujeitas a combustao espontanea.

Substancias que, em contato com a 4gua, emitem gases inflamaveis.
Substancias Oxidantes e Peréxidos Organicos

Substancias Oxidantes.

Peroxidos Organicos.

Substéncias Toxicas e Substancias Infectantes

Substancias Toxicas (venenosas).

Substéancias Infectantes.

Material Radioativo
Substéancias Corrosivas

Substancias e Artigos Perigosos Diversos

Fonte: ABIQUIM (2002).

A seguir, uma breve exposi¢ao sobre as classes e subclasses, ressaltando as

principais caracteristicas de cada uma.
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1.3.1 Classe 1 - Explosivos

1.3.1.1 Defini¢cbes

Substancia explosiva € uma substancia solida ou liquida (ou mistura de
substancias) por si mesma capaz de produzir gas, por reacdo quimica, a
temperatura, pressdo e velocidade tais que provoquem danos a sua volta.
Incluem-se nesta definicho as substancias pirotécnicas, mesmo que nao

desprendam gases.

Substancia pirotécnica € uma substancia, ou mistura de substancias,
concebida para produzir efeito de calor, luz, som, gas ou fumaca, ou combinacao
desses, como resultado de reagBes quimicas exotérmicas auto-sustentaveis e

nao-detonantes.

Artigo explosivo € o que contém uma ou mais substancias explosivas.

1.3.1.2 Composigao

A Classe 1 compreende:

a) substancias explosivas, exceto as demasiadamente perigosas para serem
transportadas e aquelas cujo risco dominante indique ser mais apropriado
inclui-las em outra classe; (Observagdo: substancia que ndo seja ela
prépria um explosivo, mas capaz de gerar atmosfera explosiva de gas,

vapor ou poeira, ndo se inclui na classe 1);

b) artigos explosivos, exceto dispositivos que contenham substancias
explosivas em tal quantidade ou de tal tipo que uma eventual ignicdo ou
iniciacdo acidental ou involuntario, durante o transporte, ndo provoque
nenhum efeito externo em forma de projecao, fogo, fumaca, calor ou ruido

forte;

C) substancias e artigos ndo-mencionados nos itens a) e b) fabricados com o

fim de produzir efeito explosivo ou pirotécnico.
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1.3.1.3 Subclasses

A Classe 1 divide-se em seis subclasses, como a seguir:

a)

b)

d)

Subclasse 1.1 - Substancias e artigos com risco de explosdo em massa
(uma explosdo em massa € a que afeta virtualmente toda a carga de modo
praticamente instantaneo).

Exemplos: Picrato de Amonio, seco ou umedecido com menos de 10% de
agua, em massa (ONU 0004); Dispositivos Explosivos para Fraturamento
de Pocgos de Petrdleo, sem detonador (ONU 0099).

Subclasse 1.2 - Substancias e artigos com risco de projecdo, mas sem

risco de explosdo em massa.

Exemplos: Cordel (estopim) Detonante, com revestimento metalico (ONU
0103); Municdo Fulmigena, com ou sem ruptor, carga ejetora ou carga
propelente (ONU 0015).

Subclasse 1.3 - Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno
risco de explosdo ou de projecédo, ou ambos, mas sem risco de explosao
em massa. Essa subclasse abrange substancias e artigos que:

— produzem grande quantidade de calor radiante; ou

— queimam em sucessao, produzindo pequenos efeitos de explosdo ou

de projecao, ou ambos.

Exemplos: Cartuchos para Sinalizacdo (ONU 0054); Sais metélicos
deflagrantes de nitroderivados aromaticos, Nao-Especificados (N.E) (ONU
0132).

Subclasse 1.4 - Substancias e artigos que nao apresentam risco
significativo. Essa subclasse abrange substancias e artigos que
apresentam pequeno risco na eventualidade de ignicdo ou acionamento
durante o transporte. Os efeitos estdo confinados, predominantemente, a
embalagem, sendo improvavel a projecdo de fragmentos de dimensdes
apreciaveis ou a grande distancia.

Exemplos: Sinalizadores de Fumaca (ONU 0196); Detonadores Elétricos
para demolicdo (ONU 0255).
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e) Subclasse 1.5 - Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em
massa. Essa subclasse abrange substancias com risco de explosdo em
massa, mas que sdo de tal modo insensiveis que a probabilidade de
iniciacdo ou de transi¢cdo de queima para detonacdo é muito pequena em
condi¢des normais de transporte.

Exemplo: Substancias Explosivas, Muito Insensiveis, N&o-Especificados
(N.E) (ONU 0482).

f) Subclasse 1.6 - Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosao
em massa. Essa subclasse abrange artigos que contém somente
substancias detonantes extremamente insensiveis que apresentam risco
desprezivel de iniciagdo ou propagacao acidental.

Exemplo: Artigos Explosivos, Extremamente Insensiveis (ONU 0486).

1.3.2 Classe 2 - Gases

1.3.2.1 Definigéo

Gas é uma substancia que:

a) a 50 °C tem a presséao de vapor superior a 300 kPa; ou
b) é completamente gasoso a temperatura de 20 °C e a pressao normal de
101,3 kPa.

1.3.2.2 Composicgao

A Classe 2 classifica os gases conforme o estado fisico para o transporte,

compreendendo:

a) gas comprimido: é um gas que, exceto se em solucdo, quando
acondicionado sob pressdo para o transporte, € completamente gasoso a
temperatura de 20 °C;

b) gas liquefeito: gas que, quando acondicionado para o transporte, é

parcialmente liquido a temperatura de 20 °C;
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gas liquefeito refrigerado: gas que, quando acondicionado para transporte,

torna-se parcialmente liquido por causa da baixa temperatura;

gas em solucdo: gas comprimido que, quando acondicionado para o

transporte, é dissolvido num solvente.

1.3.2.3 Subclasses

As substancias da Classe 2 sdo alocadas a uma das trés subclasses com base

no risco principal que apresentam durante o transporte:

a)

b)

c)

Subclasse 2.1 - Gases inflamaveis - sdo 0s gases que, a temperatura e
pressao normais (20 °C e 101,3 kPa), sédo inflamaveis quando em mistura
de 13% ou menos, em volume, com 0 ar ou que apresentam faixa de
inflamabilidade com o ar de, no minimo, doze pontos percentuais,
independentemente do limite inferior de inflamabilidade.

Exemplos: Acetileno, dissolvido (ONU 1001); Gases de Petrdleo,

Liquefeitos (ONU 1075).

Subclasse 2.2 - Gases nédo-inflamaveis, ndo-toxicos - gases transportados

a uma pressdo ndo-inferior a 280 kPa, a 20 °C, ou como liquidos

refrigerados e que:

— sejam asfixiantes: gases que diluem ou substituem o oxigénio
normalmente existente na atmosfera; ou

— sejam oxidantes: gases que, geralmente por fornecerem oxigénio,
causem ou contribuam, mais do que o ar, para a combustdo de outro
material; ou

— nao se enquadre em outras subclasses.

Exemplos: Gas Refrigerante, N&ao-Especificado (N.E) (ONU 1078);
Oxigénio, comprimido (ONU 1072).

Subclasse 2.3 - Gases Toxicos - gases que:
— reconhecidamente sejam tao tOXicoS ou COrrosivos para pessoas que

constituam risco a saude; ou
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— supostamente tOXiCOS Ou COrITOSiVOS para pessoas, por apresentarem
valor de CLs igual ou inferior a 5.000 m/m?®.
Exemplos: Dioxido de Enxofre (ONU 1079); Fosgénio (ONU 1076).

Gases e misturas gasosas gque apresentem riscos associados a mais de uma
subclasse obedecem a seguinte regra de precedéncia: a subclasse dos gases
toxicos tem precedéncia sobre as demais e a subclasse dos gases inflamaveis tem

precedéncia sobre a subclasse dos gases ndo-inflamaveis, ndo toxicos.

1.3.3 Classe 3 - Liquidos Inflamaveis

1.3.3.1 Defini¢cbes

Liquidos inflamaveis sdo liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que
contenham soélidos em solugdo ou suspensdo que produzam vapor inflamével a
temperaturas de até 60,5 °C, em ensaio de vaso fechado, ou até 65,5 °C, em ensaio
de vaso aberto, normalmente referido como ponto de fulgor. Essa classe inclui

também:

a) liquidos oferecidos para transporte a temperaturas iguais ou superiores a

seu ponto de fulgor;

b) substancias transportadas ou oferecidas para transporte a temperaturas
elevadas, em estado liquido, que desprendam vapores inflamaveis a

temperatura igual ou inferior a temperatura maxima de transporte.

Explosivos liquidos insensibilizados sé&o substancias explosivas dissolvidas ou
suspensas em agua ou em outras substancias liquidas, para formar mistura liquida

homogénea que suprima suas propriedades explosivas.

1.3.3.2 Composicgao

A classe 3 inclui as seguintes substancias:

a) liquidos inflaméveis;
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b) explosivos liquidos insensibilizados.

Exemplos: Benzeno (ONU 1114); combustivel auto-motor, incluindo &lcool-
motor e gasolina (ONU 1203).

1.3.4 Classe 4 - Sdélidos Inflamaveis; Substancias s ujeitas a combustdo
espontanea; Substancias que, em contato com a agua, emitem gases

inflaméaveis

1.3.4.1 Defini¢cbes

A classe 4 é dividida em trés subclasses, como a seguir:

a) Subclasse 4.1 - Sdlidos Inflamaveis: soélidos que, em condi¢cdes de
transporte, sejam facilmente combustiveis, ou que, por atrito, possam
causar fogo ou contribuir para tal; substancias auto-reagentes que possam
sofrer reacdo fortemente exotérmica; explosivos solidos insensibilizados

gue possam explodir se ndo estiverem suficientemente diluidos;

hY

b) Subclasse 4.2 - Substancias sujeitas a combustdo espontanea:
substancias sujeitas a aquecimento espontaneo em condi¢cdes normais de

transporte, ou aquecimento em contato com o ar, podendo inflamar-se;

c) Subclasse 4.3 - Substancias que, em contato com a agua, emitam gases
inflamaveis: substancias que, por interacdo com agua, possam se tornar
espontaneamente inflamaveis ou liberar gases inflamaveis em quantidades

perigosas.

1.3.4.2 Composicao

A classe 4 se divide em trés subclasses, conforme segue:

a) Subclasse 4.1 - Solidos Inflamaveis: Essa subclasse divide os produtos em

dois grupos, a saber:
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e soélidos inflamaveis: sdo aqueles facilmente combustiveis e aqueles sdlidos
gue, por atrito, podem causar fogo ou contribuir para ele. Os sdlidos
facilmente combustiveis sdo substancias em forma de pd, granulados ou
em pasta que sao perigosas se puderem ser facilmente inflamadas por
breve contato com uma fonte de ignicdo e se a chama se propagar com
rapidez. O perigo pode advir ndo s6 do fogo, mas, também, da combustéo
de produtos toxicos. Os pds-metalicos sdo especialmente perigosos por ser
dificil a extingdo do fogo, j& que os agentes extintores normais (dioxido de
carbono e agua) podem aumentar o risco.

Exemplos: Enxofre (ONU 1350); Aluminio em pd, revestido (ONU 1309);

e substancias auto-reagentes e correlatas: sdo aquelas termicamente
instaveis, passiveis de sofrer decomposi¢cao fortemente exotérmica, mesmo
sem a participacdo do oxigénio do ar. A decomposicdo de substancias
auto-reagentes pode ser iniciada por calor, atrito, impacto ou contato com
impurezas cataliticas (acidos, bases, compostos de metais pesados). A
decomposicdo pode provocar desprendimento de gases ou vapores
toxicos, especialmente quando ndo ha ignicdo. Certas substancias
auto-reagentes podem sofrer decomposi¢cédo explosiva, principalmente se
confinadas. Essa caracteristica pode ser alterada pela adi¢do de diluentes
ou pelo emprego de embalagens apropriadas.

Exemplos: Fibras ou tecidos impregnados com Nitro-celulose fracamente
nitrada, Nao-Especificada (N.E) (ONU 1353); Metaldeido (ONU 1332);

e explosivos sdlidos insensibilizados: sdo substancias que sdo umedecidas
com agua, ou alcoois, ou diluidas com outras substancias, formando uma
mistura sélida homogénea, para suprimir suas propriedades explosivas.
Exemplos: Picrato de Amoénio umedecido com, no minimo, 10% de &agua,
em massa (ONU 1310); Trinitrofenol, umedecido com, no minimo, 30% de

agua, em massa (ONU 1344).

hY

b) Subclasse 4.2 - Substancias sujeitas a combustdo espontanea: essa
subclasse abrange as substancias sujeitas a auto-aquecimento, causado pela
reacdo da substancia com o oxigénio do ar, e o calor gerado ndo € disperso com
suficiente rapidez e a temperatura de auto-ignicdo € atingida. Essa subclasse

compreende:
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substancias piroféricas: substancias, incluindo misturas e solugées (solidas
e liquidas) que, mesmo em pequenas quantidades, inflamam-se dentro de
cinco minutos apds contato com o ar. Essas sdo as substancias mais
sujeitas a combustao espontanea.

Exemplos: Fésforo, Branco ou Amarelo, seco ou sob agua ou em solugéo
(ONU 1381); Sulfeto de Potassio, Anidro, ou Sulfeto de Potassio com
menos de 30% de agua de cristalizacdo (ONU 1382);

substancias sujeitas a auto-aguecimento: sdo substancias que, em contato
com o ar, sem fornecimento de energia, podem se auto-aquecer, com
excecdo das substancias piroféricas. Essas substéncias somente se
inflamam quando em grandes quantidades (quilogramas) e apd0s longos
periodos (horas ou dias).

Exemplos: Carvao, de origem animal ou vegetal (ONU 1361); Fibras ou
tecidos, animais ou vegetais, ou sintéticos, Nao-Especificado (N.E), com
6leo (ONU 1373).

c) Subclasse 4.3 - Substancias que, em contato com a agua, emitem gases

inflamaveis: algumas substancias, quando em contato com a agua, desprendem

gases inflamaveis que podem formar misturas explosivas com o ar. Tais misturas

sdo facil

mente inflamadas por qualquer fonte de ignicdo comum (lampadas ou

centelhas de ferramentas metélicas). A onda de explosdo e chamas resultante pode

trazer riscos para as pessoas e 0 meio ambiente.

Exemplos: Carbureto de Calcio (ONU 1402); Sédio (ONU 1428).

1.3.5 Classe 5 - Substancias Oxidantes e Per6xidos  Orgéanicos

1.3.5.1 Definigéo

Uma formulagdo de peréxido organico deve ser considerada como possuindo

propriedades explosivas se, em ensaios de laboratério, ela for passivel de detonar,

deflagrar

rapidamente ou apresentar efeito violento quando aquecida sob

confinamento. Para garantir a seguranca durante o transporte, 0s peroxidos
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organicos sao, em muitos casos, insensibilizados por liquidos ou sélidos organicos,

solidos inorganicos ou agua. De modo geral, a insensibilizacdo deve ser feita de

maneira tal que, em caso de derramamento ou fogo, ndo haja concentracdo de

perdxidos organicos em niveis perigosos.

1.3.5.2 Composicgao

a)

b)

Subclasse 5.1 - Substancias Oxidantes - Substancias que, embora nao
sendo necessariamente combustiveis, podem, em geral por liberacdo de
oxigénio, causar a combustao de outros materiais ou contribuir para isso.
Exemplos: Nitrato de Magnésio (ONU 1474); Permanganato de Calcio
(ONU 1456).

Subclasse 5.2 - Peroxidos Orgéanicos - Substancias organicas que contém
a estrutura bivalente de duas moléculas de oxigénio (—0-0-) e podem ser
consideradas derivadas do peréxido de hidrogénio; em que um ou ambos
os atomos de hidrogénio foram substituidos por radicais organicos.
Peroxidos organicos sdo substancias termicamente instaveis que podem
sofrer decomposicdo exotérmica auto-aceleravel a temperatura normal ou
a temperaturas elevadas. A decomposicdo pode ser iniciada por calor,
contato com impurezas (acidos, compostos de metais pesados, animas),
atrito ou impacto. A decomposicdo pode provocar desprendimento de
gases ou vapores nocivos e inflaméveis. Além disso, podem apresentar
uma ou mais das seguintes propriedades:

— ser sujeitos a decomposicéo explosiva,

— queimar rapidamente;

— ser sensiveis a choque ou atrito;

— reagir perigosamente com outras substancias;

— causar danos aos olhos mesmo apoés breve exposicao.

Exemplos: Peréxido Organico, Tipo B, Liquido (ONU 3100); Peréxido
Organico, Tipo F, Sdélido, Temperatura Controlada (ONU 3120).
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1.3.6 Classe 6 - Substancias Toxicas e Infectantes

1.3.6.1 Definicbes e disposi¢cbes gerais

A classe 6 é dividida em duas subclasses, como a seguir:

a) Subclasse 6.1 - Substancias Toéxicas - sdo substancias capazes de
provocar a morte, lesdes graves ou danos a saude humana, se ingeridas

ou inaladas, ou se entrarem em contato com a pele.

b) Subclasse 6.2 - Substancias Infectantes - sdo substancias que contenham
patbgenos ou estejam sob suspeita razoavel. Patégenos séao
microorganismos (incluindo bactérias, virus, rickéttsias, parasitas, fungos)
ou microorganismos recombinantes (hibridos ou mutantes) que possam ou
estejam sob suspeita razoavel de poderem provocar doencas infecciosas

em seres humanos ou em animais.

1.3.6.2 Composicao

a) Subclasse 6.1 - Substancias Toxicas

Nos critérios de classificacdo dos produtos dessa subclasse, sdo levados em
consideracdo os efeitos observados, em caso de envenenamento acidental em
seres humanos, bem como quaisquer propriedades especiais de um produto, tais
como estado liquido, alta volatilidade, probabilidade especial de penetragéo e efeitos
biol6égicos especiais. Na auséncia de informacdes dos efeitos sobre os seres
humanos, a classificacado deve ser baseada em dados obtidos em experimentos com
animais. Devem ser examinadas as possiveis rotas de exposi¢cdo, as quais serao
tratadas, posteriormente, neste capitulo, no item referente aos principais agravos a

saude.

Para fins de classificacdo das substancias, consideram-se 0s seguintes

parametros:

e DLy para toxicidade oral aguda: Dose de substancia ministrada oralmente
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gue tenha a maior probabilidade de causar, num prazo de quatorze dias, a
morte de metade de um grupo de ratos albinos adultos jovens, tanto

machos quanto fémeas;

DLso para toxicidade dérmica aguda: Dose de substancia que, ministrada
por contato continuo com a pele nua de coelhos albinos, por vinte e quatro
horas, tenha maior probabilidade de causar, num prazo de quatorze dias, a
morte da metade dos animais testados;

CLsp para toxicidade aguda por inalacdo: € a concentracdo de vapor,
neblina ou p6 que, ministrada por inalagdo continua, durante uma hora, a
ratos albinos adultos jovens, machos e fémeas, tenha a maior probabilidade
de provocar, num prazo de quatorze dias, a morte de metade dos animais
testados.

Exemplos: Arsénio (ONU 1558); Pesticida a base de organofosforados,
liquido, téxico (ONU 3818).

b) Subclasse 6.2 - Substancias Infectantes

Além das substancias definidas como infectantes, sdo incluidos também os

residuos clinicos ou (bio) médicos resultantes de tratamento médico de pessoas e

animais,

ou de pesquisas bioldgicas, em que seja relativamente baixa a

probabilidade de haver substancias infectantes.

Exemplos: Substancia Infectante, que afeta seres humanos (ONU 2814);

Espécimes para diagnésticos (ONU 3373).

1.3.7 Classe 7 - Substancias Radioativas

1.3.7.1 Definigéo

Material radioativo € qualquer material que contenha radionuclideos e no qual

tanto a concentracédo da atividade quanto a atividade total na expedi¢cdo excedam os

valores especificados em legislacdo especifica. Considera-se ainda a atividade

especifica de um radionuclideo como sendo aquela atividade por unidade de massa

daquele radionuclideo.
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1.3.7.2 Composicgao

Os materiais radioativos sao classificados conforme sua atividade especifica, a

sequir:

e emissores alfa de baixa toxicidade: uranio natural, uranio empobrecido,
tério natural, urénio-235 e 238, quando contidos em minérios ou em
concentrados fisicos e quimicos; ou emissores alfa com meia-vida inferior a
10 (dez) dias;

e material fissil: abrange uranio-233 e 235, plutbnio-239 e 241, ou quaisquer
combinacdes destes radionuclideos.

Existem outros radionuclideos, como o césio-137, americio-242, radio-226,
bario-140, estrdncio-90, dentre outros varios. Citam-se apenas alguns para fins de

exemplificacdo de materiais desta classe.

Exemplos: Material radioativo, hexafluoreto de uranio, fissil (ONU 2977);
material radioativo, volume exceptivo artigos, manufaturados com uranio natural, ou

uranio empobrecido, ou tério natural (ONU 2909).

1.3.8 Classe 8 - Substancias Corrosivas

1.3.8.1 Defini¢cbes

Sao substancias que, por acdo quimica, causam severos danos quando em
contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo destroem

outras cargas ou o proprio veiculo, podendo ainda apresentar outros riscos.

1.3.8.2 Composigao

Embora essa classe ndo seja subdividida, os produtos séo classificados em

trés grupos, conforme o tipo de embalagem para o transporte:

e Grupo de Embalagens I: Substancias e preparados muito perigosos que
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provocam destruicdo completa de tecidos intactos da pele, num periodo de
observacdo de até 60 minutos, apés o periodo de exposicdo de trés
minutos ou menos.

Exemplos: Acido Nitrico, fumegante (ONU 2032); Acido Trifluoracético
(ONU 2699);

Grupo de Embalagens II: Substancias e preparados que apresentam risco
médio que provocam destruicdo completa de tecidos intactos da pele, num
periodo de observacdo de até 14 dias, iniciado ap6s um periodo de
exposicao superior a 3 minutos, mas inferior a 60 minutos.

Exemplos: Acido Formico (ONU 1779); Hidréxido de Litio (ONU 2680);

Grupo de Embalagens lll: Substancias e preparados que apresentam
pequeno risco e que provocam destruicdo completa de tecidos intactos da
pele, num periodo de observacado de até 14 dias, iniciado apés um periodo
de exposi¢cao superior a 60 minutos, mas inferior a quatro horas; ou se
considera que ndo provocam destruicdo completa de tecidos intactos da
pele, mas apresentam uma taxa de corrosdo sobre superficie de aco ou de
aluminio superior a 6,25 milimetros por ano, a temperatura de 55 °C.
Exemplos: Acido Propidnico (ONU 1848); Cloreto Férrico, anidro (ONU 1773).

1.3.9 Classe 9 - Substancias Perigosas Diversas

1.3.9.1 Definigéo

Substancias e artigos perigosos diversos sao aqueles que apresentam, durante

o transporte, um risco ndo abrangido por nenhuma das outras classes.

1.3.9.2 Composicgao

Compbem essa classe as seguintes substancias:

a) substancias que apresentam risco para o meio ambiente.

Exemplos: Dioxido de carbono, sélido (gelo seco) (ONU 1845);
Dispositivos Salva-vidas, auto-inflaveis (ONU 2990);
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b) substancias a temperaturas elevadas, transportadas ou oferecidas para
transporte, em estado liquido a temperaturas iguais ou
superiores a 100 °C; ou em estado sdlido a temperaturas iguais ou
superiores a 240 °C.

Exemplo: Liquidos a temperatura elevada, Nao-Especificados (N.E), a
100 °C ou mais e abaixo do Ponto de Fulgor (incluindo metais fundidos,
sais fundidos, etc) (ONU 3257);

C) microorganismos ou organismos geneticamente modificados que ndo se
enquadrem na definicdo de substancias infectantes, mas que sejam
capazes de provocar alteragdes que normalmente n&o seriam resultantes
da reproducdo natural em animais, plantas ou substancias
microbioldgicas;

Exemplo: Microorganismos Geneticamente Modificados (OGM’'s) (ONU
3245).

d) residuos que ndo se enquadrem nos critérios estabelecidos em legislacédo
especifica, mas que sdo abrangidos pela Convencéo da Basiléia sobre o
Controle de Residuos Perigosos e sua disposi¢cao adequada.

Exemplos: Bifelinas Policloradas (PCB’s) (ONU 2315); Baterias de Litio
(ONU 3090).

1.4 FORMAS DE IDENTIFICACAO

Segundo Serpa (1998), a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
estabelece, por meio da Norma Brasileira - NBR 7500 -, a simbologia utilizada para
identificacdo das unidades transportadoras e nas embalagens, para indicacdo dos
riscos e dos cuidados a serem tomados no manuseio, no transporte e na
armazenagem. Deve-se ressaltar que a rotulagem das embalagens de produtos
perigosos referentes as substancias radioativas, explosivas, fitossanitarias
(agrotoxicos), domissanitarios, farmacéuticos e veterindrios devem obedecer
também as normas especiais da Comissao Nacional de Energia Nuclear, dos
Ministérios da Defesa (Exército Brasileiro), da Agricultura e da Saulde,

respectivamente.
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O sistema de identificagdo de riscos € constituido pela sinalizacéo da unidade
de transporte (rétulos de risco e painéis de seguranca) e pela rotulagem das
embalagens em unidades de acondicionamento dos produtos perigosos.
Consideram-se, ainda, como forma de identificacdo os documentos da carga,
composto pela nota fiscal, envelope de transporte e ficha de emergéncia, cujos
parametros constam das Normas Brasileiras da ABNT.

1.4.1 Ro6tulo de Risco

Os veiculos que transportam produtos perigosos, bem como as embalagens
onde 0os mesmos sao acondicionados, devem estar devidamente identificados com
os rotulos de risco, que sdo losangos que representam simbolos e/ou expressdes
emolduradas, referentes a classe ou subclasse do produto perigoso. Ele é fixado nas
laterais e traseira do veiculo de transporte. Os rétulos de risco possuem desenhos e
nameros que indicam o produto perigoso. Quanto a natureza geral, a cor de fundo
dos rétulos € a mais visivel fonte de identificagcdo da classe de um produto perigoso.
Segue abaixo alguns exemplos de rétulos de risco.

v 2
Liguino SUBSTANCIA
VEL INFEGTANTE
5 6
-y

8

Figura 1.2 - Roétulos de Risco das Classes de Produtos Perigosos
Fonte: ABIQUIM (2002).

1.4.2 Painel de Seguranca

Os veiculos transportadores de produtos perigosos deverdo portar, além do
rétulo de risco, o painel de seguranca, que consiste no painel retangular de cor
alaranjada, indicativo de transporte rodoviario de produtos perigosos, que possui
inscrito, na parte superior o numero de identificacdo de risco do produto e, na parte

inferior, 0 nimero que identifica o produto (Niumero da ONU).
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NuUmero de Risco

NUmero >
da ONU

Figura 1.3 - Painel de Seguranca dos Produtos Perigosos
Fonte: ABIQUIM (2002).

1.4.3 Documentos da carga

Segundo o Decreto n°® 96.044/88, os veiculos que transportam produtos
perigosos devem trafegar obrigatoriamente de posse dos seguintes documentos
referentes a carga (ndo estdo considerados os documentos de porte obrigatério do
motorista e do veiculo):

¢ ficha de emergéncia;

e nota fiscal do produto transportado;

e envelope de transporte.

Ficha de emergéncia

Foi instituida pela NBR 7503. Nela encontramos o nome do produto, nimero da
ONU, nome do fabricante, telefones para consulta, rétulo de risco, informagfes de
como proceder no caso de derrame ou vazamento, no caso de ocorréncia de fogo,
poluicdo, envolvimento de pessoas, informacfes ao médico. No verso constam 0s
telefones de emergéncia das instituicbes publicas responséaveis pelo atendimento
em caso de emergéncia ao longo do trajeto do veiculo.

F
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Figura 1.4 - Ficha de Emergéncia do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos
Fonte: NBR 7503.
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1.5 TOXICOLOGIA

As classes de produtos perigosos englobam uma grande gama de substancias
com caracteristicas préprias. Entretanto, assim como possuem caracteristicas
especiais em comum, a maioria apresenta também consequiéncias ou agravos a
saude semelhantes, variando muitas vezes a intensidade conforme as

caracteristicas dos produtos.

Nessa linha, a toxicologia classifica os produtos perigosos utilizando varios
parametros. Serdo apresentados apenas alguns, sendo que a presente dissertacéo
nao tem a pretensao de esgotar o assunto, foram escolhidos os parametros mais

significativos para o objeto de estudo do trabalho.

Para Klassen (1996), o alquimista Paracelsus* foi o primeiro a expor a relacdo
existente entre dose e efeito o qual especificou da seguinte forma: “Todas as
substancias sdo venenosas, ndo existe nenhuma que ndo seja. A dose correta

diferencia um veneno de um remédio”.

As propriedades quimicas e fisicas de um toxico e as caracteristicas
fisiologicas do individuo exposto determinam o grau de toxidade. Os efeitos toxicos
dos produtos quimicos diferem entre espécies ou classes, assim como também

dentro delas mesmo.

Conforme Azevedo e Chasin (2003), a toxicologia é a ciéncia que estuda os
efeitos nocivos decorrentes das interacdes de substancias quimicas com o
organismo. Embora o assunto “toxicologia” seja complexo, é necessario possuir
alguns conhecimentos de seus conceitos fundamentais para poder tomar decisdes

corretas com relacéo a protecao contra danos por toxicos.

1.5.1 Fatores que modificam a toxicidade

Existem alguns fatores que modificam a toxicidade das substancias no

organismo do individuo, como por exemplo:

4 Philippus Theophrasustus Bombostur von Hohenheim (1493-1541).
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estado fisico do contaminante;

sexo do contaminado (a mulher, por possuir maior quantidade de gordura, é
capaz de absorver maiores quantidades de substancias lipossolaveis);

condicdes fisiologicas (organismo sadio versus organismo debilitado);
idade;

sinergismo (os produtos quimicos combinados podem produzir efeitos
diferentes no organismo, comparados aos efeitos da mesma substancia de

forma simples);

susceptibilidade genética (diferentes sistemas enzimaticos).

1.5.2 Fatores que influenciam a toxicidade

caracteristicas  fisico-quimicas (composicdo, caracteristicas fisicas,

propriedades fisicas, presenca de impurezas, etc.);
exposicao;
caracteristicas individuais;

ambiente (condic¢bes locais, temperatura, etc.).

Alguns conceitos que devem ser conhecidos sao:

rotas de exposic¢ao;
tipos de exposi¢ao;
relacdo das reacoes frente a doses;

efeitos sobre a saude.

1.5.3 Rotas de exposicao

Existem quatro rotas pelas quais uma substancia pode entrar no corpo, que

sdo elas:

inalacdo: essa é a rota mais facil para a entrada de gases, neblinas ou em

particulas. Uma vez inalados, os produtos quimicos sdo exalados ou ficam
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depositados nas vias respiratérias. Se eles se depositarem pode ocorrer
danos por contato direto com os tecidos ou o produto pode-se difundir no
sangue pela hematose pulmonar.

Ao fazer contato com o tecido das vias respiratdrias superiores ou dos
pulmdes, os produtos quimicos produzem efeitos na salde que vao desde
simples irritacdo até intensa destruicdo dos tecidos. As substancias
absorvidas no sistema sanguineo circulam e sao distribuidas para os
orgaos que possuem uma afinidade particular por esse produto quimico.
Dai em diante podera haver efeitos sobre a salude devido aos 6rgdos serem

sensiveis ao téxico;

absorcéo pela pele ou pelos olhos: o contato dérmico (direto com a pele)
pode causar efeitos relativamente inécuos, como avermelhamento ou
dermatites leves, os efeitos mais intensos, incluem destruicdo dos tecidos
da pele e outras condi¢des debilitantes. Muitos produtos quimicos podem
cruzar a barreira da pele e serem absorvidos pelo sistema sanguineo. Uma
vez absorvidos podem produzir danos totais em 6rgaos internos. Os olhos
sdo particularmente sensiveis aos produtos quimicos. Inclusive uma curta
exposicdo pode causar severos efeitos aos olhos e a substancia pode
também ser transportada a outras partes do corpo produzindo efeitos

danosos;

ingestdo: os produtos quimicos que inadvertidamente chegam a boca e sédo
engolidos geralmente ndo danificam as vias gastrointestinais em si, a nao
ser que sejam irritantes ou corrosivos. Os produtos quimicos que sao
insoltveis nos fluidos das vias gastrointestinais (estdbmago, intestino grosso
e intestino delgado), séo geralmente eliminados nos excrementos. Outros
qgue sejam sollveis sdo absorvidos pelas paredes intestinais, e sédo, entao,
transportados para o sangue e deste para os 6rgaos internos onde podem

produzir danos;

injecdo: as substancias podem entrar no corpo se a pele for perfurada com
objetos contaminados. Ao circular a substancia pelo sangue pode entdo

haver efeitos ou ser depositada em algum érgéo.



46

Seja qual for a via que o produto quimico entra no corpo, ele pode ser
eliminado ou retido. Os diversos mecanismos de eliminacdo (exalacdo pela
respiracdo, suor, urina ou fezes), em certo periodo de tempo, liberam o organismo
do produto quimico. Para alguns produtos quimicos a elimina¢do pode demorar dias
ou meses, para outros o regime de eliminagdo é tdo lento que podem permanecer

no corpo por um longo periodo da vida.

1.5.4 Tipos de exposicéo

Conforme o PISSQ (1988), existem dois tipos basicos de exposicao:

e aguda - ocorre por um periodo de tempo ndo maior que 24 horas e as

concentracdes tdxicas geralmente sdo altas. Além da ingestéo e inalagdo, as
particulas em suspensdo podem ter contato direto com a pele ou com o0s
olhos, além do risco de respingos, conduzindo nesses casos a efeitos
toxicos.
Geralmente, exposi¢cdes agudas a produtos perigosos no ar sdo tipicas em
acidentes no transporte, incéndios, vazamentos em inddstrias quimicas ou
locais de armazenagem. Altas concentracdes de contaminantes no ar
normalmente ndo persistem por longos periodos de tempo. Exposi¢cbes
agudas na pele podem ocorrer quando a equipe de atendimento estiver em
contato direto com as substancias para controlar o acidente. Por exemplo,
contendo um vazamento num carro tanque, descarregando um material
corrosivo, posicionando um tambor em pé e recolhendo um material
derramado.

Alguns dos sintomas apresentados podem ser vomitos, tontura e desmaios.

e crbnica - pode acontecer quando ha uma contaminacdo ambiental ou
ocupacional ou ainda por meio da cadeia alimentar. A contaminacdo &
continua, ocorrendo durante longos periodos de tempo. As concentracdes
de produtos toxicos geralmente sdo baixas. O contato direto com a pele por
imerséo, respingo ou por uma atmosfera contaminada, decorre da agéo de
substancias que apresentam baixa atividade na pele.

Exposi¢coes cronicas sdo normalmente associadas a trabalhos de
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manipulagdo, remocao e rescaldos. Solo contaminado e destrogos de
operacdes de emergéncia sdo exemplos tipicos. Locais abandonados
contendo lixos quimicos representam problemas de exposi¢cdo crénica.
Como as atividades se iniciam nesses tipos de locais, o pessoal
encarregado de certas atividades, como por exemplo, a coleta de amostras,
manipulacdo de containeres ou execucgéo de transbordos deparam-se com
um risco crescente a exposi¢des agudas, derivadas de respingos ou de
gases, vapores ou particulas que podem ser geradas.

Alguns dos sintomas apresentados podem ser: problemas respiratorios,

cancer, etc.

1.5.5 Relagéo entre dose e reagao

Em geral, uma determina quantidade de um agente toxico gera uma reacao de
algum tipo de intensidade. A relagdo dose/resposta € um conceito fundamental na
toxicologia e € a base para a medicao da relativa periculosidade do produto quimico.
A dosel/resposta é uma relacdo quantitativa entre a dose do produto quimico e o

efeito causado pelo mesmo.

Nos estudos de toxicologia a dose dada para provar organismos é expressa em

termos da quantidade administrada:

e (uantidade por unidade de peso — geralmente mg/kg;
e quantidade por unidade de superficie — geralmente mg/m?;

e volume de substancia no ar por unidade de volume de ar — indicado
geralmente como microlitros de vapor ou gas por litro de ar em volume. Os

produtos em particulas e os gases sdo indicados em mg/m®.

Os produtos quimicos podem se combinar, formando compostos quimicos que
terdo caracteristicas diferentes das que ocorrem nos agentes iniciais ou podem

potencializar os efeitos de um dos compostos, conforme explica-se a seguir.

Geralmente se especifica o periodo de tempo durante o qual administrou a

dose.
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Algumas combinag¢fes de produtos quimicos produzem efeitos diferentes dos

atribuidos aos mesmos individualmente, os quais sao:

sinérgicos — produtos quimicos que, quando se combinam, causam um

efeito maior que o aditivo. Ex: Etanol e tetracloreto de carbono;

potencializacdo — é um tipo de sinergismo no qual o potencializador ndo é
usualmente téxico por si mesmo, porém tem a propriedade de aumentar a
intensidade téxica de outros produtos quimicos. Ex.: Isopropanol ndo é
hepatotdxico por si mesmo, no entanto sua combinacdo com o tetracloreto

de carbono aumenta a toxicidade do tetracloreto;

antagbnicos — produtos quimicos que, quando se combinam, reduzem o

efeito previsto.

1.6 PRINCIPAIS AGRAVOS A SAUDE

Os efeitos sobre a saude dos humanos, causados pela exposicdo a

substancias toxicas, sdo de duas categorias:

efeitos em curto prazo ou efeitos agudos: sdo aqueles no qual ocorre uma
reacdo relativamente rapida (geralmente de minutos a dias), depois de
breves exposi¢cées a concentracdes relativamente altas de um produto

perigoso;

efeitos em longo prazo ou efeitos cronicos: sdo aqueles cujo efeito se
manifesta com um longo periodo de tempo (anos) entre a exposi¢do e a
leséo.

Os efeitos a saude que se manifestam devido a exposi¢do aguda ou crbnica

dependem do produto quimico envolvido e do érgao por ele afetado. A maioria dos

produtos quimicos ndo mostra o mesmo grau de toxicidade para todos os 6rgaos,

como por exemplo, o tamanho das particulas e a via respiratoria. Particulas inaladas

se assentam no trato respiratério de acordo com seus diametros: 5 a 30 microns

ficam na regido nasofaringea; 5 microns na regido traqueobronquial e menos de 1

micron na regido aveolar.
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1.6.1 Tipos de efeitos téxicos

1.6.1.1 Efeitos fisiolégicos

Um bom método para classificar os agentes toxicos em fungcdo dos efeitos

fisiologicos que produzem é a classificacdo quanto aos efeitos fisiolégicos no

organismo.

Existem, ainda, alguns agentes que podem produzir mais que um efeito. As

trés categorias sao:

irritantes - sdo aqueles compostos quimicos que produzem uma
inflamacdo, devido a uma agdo quimica ou fisica das areas anatdmicas
com as quais entram em contato, principalmente, a pele e mucosas do

sistema respiratorio;

asfixiantes - sdo substancias capazes de impedir a chegada de oxigénio

nos tecidos, bloqueando 0s processos vitais do organismo;

toxicos sistémicos - sdo classificados como téxicos sistémicos aqueles que
exercem sua funcdo em um oOrgdo diferente do local inicial de contato.
Essas substancias agem em sistemas ou 6rgdos-alvo, tais como: figado,

rins, sistema nervoso e outros.

Outra forma de classificacao utilizada para os produtos perigosos relaciona-se

com os efeitos fisiolégicos no organismo humano, conforme lista abaixo:

anestésicos - sdo substancias que atuam como depressores do sistema

nervoso central dependendo da quantidade que chega ao cérebro;

cancerigenos ou carcinogénicos - sao substancias que podem gerar ou

potenciar o desenvolvimento de céancer;

mutagénicos - sdo agentes que causam alteracdes (mutacdes) no cddigo
genético (DNA);

teratogénicos - sdo substancias que podem proporcionar 0

desenvolvimento de embrides deficientes;
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e alérgicos - sdo substdncias cuja acdo se caracteriza por duas
circunstancias: a primeira € aquela que ndo afeta a totalidade dos
individuos, j& que requer predisposicao fisiolégica. A segunda € aquela que

somente se manifesta nos individuos previamente sensibilizados;

e neumoconidécitos - sdo substancias quimicas sélidas que se depositam nos
pulmbes e se acumulam, produzindo uma neomopatia e degeneracao

fibrética do tecido pulmonar.

1.6.1.2 Efeitos combinados

Existem contaminantes que desenvolvem somente um efeito no organismo, e

outros que englobam vérias agoes.

Além da classificagdo ora apresentada, os agentes quimicos podem ainda ser

classificados conforme seu efeito no organismo em duas classes:

o efeito local - séo classificados como efeitos locais aqueles em que o agente

quimico exerce sua ac¢ao no local de contato;

o efeito sistémico - séo classificados como efeitos sistémicos aqueles em que
0S agentes quimicos exercerdo sua acdo em um o6rgao diferente do local

inicial de contato.



51

2 OS DESASTRES E OS PRODUTOS PERIGOSOS

2.1 ORGANISMOS INTERNACIONAIS DE ATUACAO EM DESASTRES

Conforme OPAS (2001), qualquer pais pode ser um doador potencial de ajuda
humanitaria para outra nacdo afetada por um desastre ou emergéncia. E provavel
gue a fonte mais importante de ajuda externa seja a ajuda bilateral, de governo para

governo, tanto em pessoal quanto em dinheiro e donativos humanitarios.

Para mostrar a grande variedade de organizagfes internacionais que trabalham
no campo humanitario foram selecionadas algumas das mais importantes. As
principais Organizacdes Internacionais de intervengdo em emergéncias, no que se

refere & ajuda humanitaria séo:

2.1.1 Organizacgao das Nacdes Unidas (ONU)

a) Programa das Nacées Unidas para o Desenvolviment o (PNUD)>

Promove e apéia atividades de preparacdo para desastres. Em situagcfes de
desastres, o escritorio do PNUD no pais afetado pode receber apoio ao governo em
aspectos relativos a canalizacdo das solicitagbes de assisténcia internacional. O
referido escritério pode integrar uma equipe formada por representantes de
diferentes agéncias (UNDMT- Equipe de Gerenciamento de Desastres das Nacoes
Unidas — UN Disaster Management Team®) cujo objetivo é prover assisténcia efetiva
e coordenada ao governo em caso de desastre e nas etapas posteriores de

recuperacéo’.

b) Escritério das Nac¢des Unidas para Coordenacao de Assuntos Humanitarios
(OCHA)®

O Escritério da ONU para a Coordenacdo dos Assuntos Humanitarios, que

® Fonte: <http://www.pnud.org.br/home>. Acesso em: 23 fev. 2006.
® Fonte: <http://www.nudp.org.in/dmweb>. Acesso em: 23 fev. 2006.
” Fonte: <http://www.undp.org>. Acesso em: 23 fev. 2006.

® Fonte: <http://www.ochaonline.um.org>. Acesso em: 23 fev. 2006.
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substituiu em 1998 o Departamento de Assuntos Humanitarios, coordena a resposta
do Sistema das Nacdes Unidas as emergéncias humanitarias. Sua missdo, em
colaboracdo com outros atores nacionais e internacionais, € mobilizar e coordenar
acbes humanitérias efetivas dirigidas a aliviar o sofrimento humano em desastres e
emergéncias, advogando pelo direito das pessoas afetadas, promovendo a
prevencado e a preparacdo e proporcionando solucdes sustentaveis®. Uma lista mais
ampla de organizacgOes relacionadas com desastres pode ser obtida nos seguintes
enderecos eletronicos: <http://www.reliefweb.int>; <http://www.colorado.edu/hazards>;

<http://www.crid.or.cr>.

c) UNDAC (UN Disaster Assessment and Coordination Team) *°

E uma equipe de profissionais convocados pelas Nagdes Unidas (sob
coordenacdo da OCHA) para que, apos solicitacdo do pais afetado, realizem uma
rapida avaliacdo das necessidades prioritarias e apdem as autoridades nacionais e a
estrutura das Nacbes Unidas no pais do desastre. Essa equipe € nomeada e
financiada pelos governos membros da ONU, pela OCHA, PNUD e outras agéncias
operacionais tais como a PMA, UNICEF e OMS.

d) Programa Mundial de Alimentos (PMA) **

Prové e coordena a assisténcia alimentar e, com freqiiéncia, se encarrega da
coordenacado da logistica geral em grandes emergéncias. Seu programa “alimentos
por trabalho” permite remunerar em dinheiro a comunidade afetada por meio da

realizacao de tarefas de reabilitacdo e reconstrucdo da area afetada.

e) Alto Comissariado das NacBes Unidas para os Refu  giados (ACNUR) *?

Sua missao é a protecao dos refugiados e a busca de solu¢des durdveis para
suas necessidades. Coordena todos os aspectos relacionados com a assisténcia
aos refugiados.

° Fonte: <http://www.reliefweb.int/ocha>. Acesso em: 23 fev. 2006.
1% Fonte: <http://www.reliefweb.int/undac>. Acesso em: 23 fev. 2006.
! Fonte: <http://www.wfp.org>. Acesso em: 23 fev. 2006.

12 Fonte: <http://www.unhcr.ch>. Acesso em: 23 fev. 2006.
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f) Fundo das Nac¢Bes Unidas para a Infancia (UNICEF) *3

Os objetivos fundamentais da UNICEF sdo a saude, educacdo, o bem-estar
das criancas e das méaes nos paises em desenvolvimento e, também, disp6em de
mecanismos para cobrir suas necessidades em caso de emergéncia, incluindo

alimentacao, 4gua, saneamento, saude e servigos sociais.

g) Organizacédo Mundial da Satude (OMS) **

A OMS é a responsavel por coordenar as acfes sanitarias internacionais. A
Organizacdo Pan-Americana de Saude e outros escritérios regionais da OMS atuam
como pontos de referéncia para as autoridades sanitarias nacionais e para 0s

doadores quando ocorrem desastres em suas respectivas areas de atuacao.

hY

A OMS pode proporcionar cooperagdo técnica destinada a avaliagdo das
necessidades sanitarias, coordenar a ajuda sanitaria internacional, gerenciar o
inventario e a distribuicdo dos donativos, realizar a vigilancia epidemiologica e
estabelecer medidas para controle das enfermidades, avaliar a salde ambiental,
administrar os servicos de saude e calcular os custos para projetos de ajuda
pos-desastre. A OMS também promove e apoia a instalacdo e a utilizacdo do

Sistema SUMA para manejo de doa¢Bes humanitarias.

2.1.2 Organizagdes Intergovernamentais

a) Escritério de Ajuda Humanitaria da Comisséo Euro  péia (ECHO) ™

ECHO trabalha em colaboracdo com organizagdes nao-governamentais
(ONG), organismos especializados das NagOes Unidas e outras organizagOes
internacionais, proporcionando ajuda emergencial, alimentacdo e ajuda aos
refugiados e pessoas desabrigadas, além de intervir em projetos destinados a

prevencédo de desastres em regides de alto risco.

'3 Fonte: <http://www.unicef.org>. Acesso em: 23 fev. 2006.
“ Fonte: <http://www.who.org)>; <http://www.paho.org>. Acesso em: 23 fev. 2006.

'* Fonte: <http://www.europa.eu.int/comm/echo/em>. Acesso em: 23 fev. 2006.
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b) Organizacdo dos Estados Americanos (OEA) °

A OEA é um organismo regional que presta apoio aos seus Estados membros
avaliando seu grau de vulnerabilidade as ameacgas naturais, mitigando os efeitos dos
desastres. Atua mediante ajuda técnica para planejamento de desenvolvimento,
formulacdo de projetos e de capacitacdo. Gerencia o Fundo Interamericano para

Ajuda em Situacdes de Emergéncia (FONDEM).

c) Agéncia Caribenha de Emergéncia e Resposta aos D esastres (CDERA) *'

E uma organizacéo regional estabelecida pela Comunidade do Caribe, formada
por 16 Estados e com sede em Barbados. Suas fung¢des principais sédo coordenar a
resposta a qualquer desastre que afete os Estados participantes e contribuir para
reforcar sua capacidade de reduzir os efeitos dos mesmos.

d) Centro de Coordenacdo para a Prevencdo dos Desas tres Naturais na
América Central (CEPREDENAC) *®

Uma organizacdo oficial que faz parte do Sistema de Integracdo Centro
Americano (SICA). Trabalha com instituicdes nacionais cientificas e operacionais
para aumentar sua capacidade de reduzir as vulnerabilidades aos desastres. Seu
objetivo é promover a reducdo dos desastres da Ameérica Central mediante o
intercambio de experiéncias, tecnologias, informacdes, andlise de problemas

estratégicos comuns e a canalizacao da cooperacao externa.

2.1.3 Organiza¢cbes Nao-governamentais Internacionai s

a) Federacdo Internacional da Cruz Vermelha e Cresc  ente Vermelho (IFRC) *°

A IFRC é uma organizagdo humanitaria internacional, formada por
representantes de 175 paises membros, com um secretariado internacional com

sede em Genebra. Coordena a ajuda humanitaria internacional e atua nos paises

'8 Fonte: <http://www.oea.org>. Acesso em: 23 fev. 2006.
7 Fonte: <http://www.cdera.org>. Acesso em: 23 fev. 2006.
'8 Fonte: <http://www.cepredenac.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.

'° Fonte: <http://www.ifrc.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.
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afetados por meio das sociedades nacionais correspondentes, ou no caso da
inexisténcia de uma sociedade local, por meio de pessoal préprio. Sua grande
experiéncia, flexibilidade e alguns recursos consideraveis a tornaram no organismo

ndo-governamental de maior utilidade em apoio e na cooperac¢do com o setor saude.

b) Médicos Sem Fronteiras (MSF) %

Organizacdo européia composta por varios corpos nacionais independentes
(MSF-Espanha, MSF-Franca, MSF-Holanda, etc.). Sua intervencdo é na area
médica, mas possui grande capacidade e experiéncia em sistemas logisticos, agua

potavel, saneamento, abrigos temporarios, etc.

c) Médicos do Mundo (MDM) 2

ONG de medicina humanitaria. Intervém em emergéncias e elabora projetos de

desenvolvimento a médio e longo prazo.

d) Cooperativa para Assisténcia e Socorro em Qualqu  er Parte (CARE) %

CARE Internacional € uma confederagéo de oito nagdes da América do Norte e
Europa, mais Japdo e Australia. Radicada na Bélgica, gerencia projetos de
desenvolvimento e ajuda em 62 paises da Africa, Asia, América Latina e Europa
Oriental. CARE USA, com sede em Atlanta, supervisiona os projetos na América
Latina e proporciona ajuda de emergéncia as comunidades afetadas por desastres.
e) Visdo Mundial %

E uma organizacdo cristd que intervém em atividades de assisténcia em

desastres e desenvolvimento.

f) CARITAS Internacional *

E uma confederagdo internacional de 146 organizagdes catolicas de 194

2 Eonte: <http://www.msf.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.

! Fonte: <http://www.medicosdelmundo.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.
22 Eonte: <http://www.care.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.

2 Fonte: <http://www.wvi.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.

2 Fonte: <http://www.caritas.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.
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paises e territérios. Promove, coordena e apdia a ajuda emergencial e as atividades

de reabilitacdo em longo prazo.

g) OXFAM (Oxford Committee for Famine Relief)®

Fundada na Inglaterra, na atualidade a OXFAM Internacional é uma rede de 11
organizacdes humanitarias com sedes na Austrdlia, Bélgica, Canada, Hong Kong,
Irlanda, Paises Baixos, Nova Zelandia, Quebec, Espanha, Gra-Bretanha e nos
Estados Unidos. Durante os desastres, proporcionam fundos e apoio técnico para
ajuda imediata e em longo prazo.

h) Agdo Contra a Fome (ACH) *°

Organizacdo européia cuja intervencdo esta dirigida a seguranca alimentar,
mediante a distribuicdo de alimentos, apoio aos projetos de reabilitacdo de cultivos e
producao de alimentos.

i) Exército da Salvacdo *’

Trabalha em mais de cem paises proporcionando ajuda social, médica,
educacional e outros servicos comunitarios. Em caso de desastres, os afiliados
nacionais prestam sua ajuda em forma de assisténcia sanitaria e donativos de

emergéncia.

j) Conselho Mundial de Igrejas (WCC) %

Formado por mais de 332 igrejas evangélicas protestantes e catdlicas
ortodoxas pertencentes a 120 paises e territérios do mundo. Apdia atividades de
assisténcia em desastres por meio de suas igrejas membros.

k) Salve as Criancas %

Intervém em projetos de desenvolvimento em longo prazo e em situagdes de

% Fonte: <http://www.oxfam.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.

% Fonte: <http:// http://www.accioncontraelhambre.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.
" Fonte: <http://www.salvationarmy.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.

%8 Fonte: <http://www.wcc-coe.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.

% Fonte: <http://www.savethechildren.org.uk>. Acesso em: 12 fev. 2006.
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catastrofe. Proporciona donativos e assisténcia humanitéria para a reabilitacdo e

reconstrucao. Formado por doadores de varios paises desenvolvidos.

) Comité Internacional da Cruz Vermelha (ICRC) *

E uma organizag&o humanitaria suica, estritamente neutra e privada, com sede
em Genebra. Atua na protecdo e ajuda as vitimas dos conflitos armados e dos

distarbios civis e fiscaliza a aplicagdo do direito internacional humanitario.

m) Organizacao de Voluntarios para Cooperacdo em Em  ergéncias (VOICE)

Rede de organizacbes ndo-governamentais européias que trabalham na ajuda
de emergéncia, na reabilitacdo, na preparacdo para os desastres e na prevencao de

conflitos. Em muitos casos, trabalha em colaboragdo com a ECHO.

2.2 ACORDOS INTERNACIONAIS SOBRE PRODUTOS PERIGOSOS

O Relatério Nosso Futuro Comum, também conhecido como Relatorio
Brundtland (1987), ressalta que os problemas ambientais estéo intimamente ligados
as questbes econbmicas e sociais, posto que o excesso de pobreza leva ao
exaurimento dos recursos naturais por varios fatores, como a exploragdo excessiva,
bem como uso de tecnologias ditas “sujas” e ultrapassadas para os padrbes dos
paises tecnologicamente desenvolvidos. O relatorio lembra que deve-se satisfazer
as necessidades das geracdes presentes sem comprometer o direito de satisfagcéo
das necessidades das geracdes futuras. Embora um marco histérico importante, o
Relatério Brundtland deveria passar por uma revisao, incorporando novos conceitos

e informacgdes atualizadas.

Conforme Oliveira (2005), a Agenda 21 ressalta que o0s riscos ligados as
substancias quimicas ignoram as fronteiras nacionais, € um maior conhecimento
sobre 0s riscos quimicos constitui um pré-requisito para a seguranca quimica. De

acordo com o Capitulo 19 da Agenda 21, nos ultimos anos a contaminacdo em

% Fonte: <http://www.icrc.org>. Acesso em: 12 fev. 2006.
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grande escala por substancias quimicas vem causando graves danos a saude

humana, as estruturas genéticas, a reproducédo e ao meio ambiente.

Segundo Duarte (2004), os interesses comuns, o0 carater transfronteirico e o
estreito lago entre meio ambiente e questdes soOcio-econémicas podem ser uma
explicacdo plausivel para a rapida assimilacdo dos temas ambientais na agenda

internacional, especialmente durante as décadas de oitenta e noventa.

Se por um lado alguns problemas s6 podem ser administrados por meio da
cooperacado entre todos os Estados do Sistema Internacional, a cooperacéo
internacional ambiental pode ter lugar a partir de interesses comuns entre 0sS
Estados. Por outro lado, existem também problemas locais ou regionais que
ultrapassam fronteiras tornando-se, dessa forma, transnacionais, como a chuva
acida ou o depoésito de certos materiais toxicos em locais que sofrem a acdo de

forgas naturais, como rios e ventos.

Sao muitos os acordos internacionais que tem relagdo com os produtos
perigosos. O Brasil € signatario da maioria deles, sendo que esses acordos
abrangem desde o transporte transfronteirico de residuos perigosos ao transporte

rodoviario de produtos perigosos nos paises do Mercosul.

A Tabela 2.1 resume os principais acordos relacionados com o transporte de

produtos perigosos.

Tabela 2.1 - Convencdes Internacionais relacionadas com produtos perigosos

: DATA DA o DATA

TITULO CONVEN(;AO DECRETO N ADESAO
Convencgdo sobre Prevencdo da Poluicao 29/12/1972 87.566 16/09/1982
Marinha por Alijamento de Residuos e outros
Materiais (LONDON CONVENTION) (LC-72).
Convencéo Internacional para a Prevencao da 02/11/1973 2.508 04/03/1998
Poluicdo Causada por Navios, 1973
(MARPOL).
Protocolo de 1978 Relativo a Convencgao 17/02/1978 2.508 04/03/1998
Internacional para a Prevencdo da Polui¢éo
Causada por Navios, 1973.(MARPOL PROT-
78 ou MARPOL 73/78).
Convencdo da Basiléia sobre o Controle de 22/03/1989 875 19/07/1993
Movimentos Transfronteiricos de Residuos
Perigosos e seu Depdsito.
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: DATA DA o DATA

TITULO CONVENCAO DECRETON ADESAO
Convengdo Internacional para Prevencgéo, 30/11/1990 2.870 10/12/1998
Resposta e Cooperacdo em Caso de Polui¢éo
por Oleo (OPRC-90)
Emenda ao Anexo | e Adocdo dos Anexos VIII 27/02/1998 4.581 27/01/2003
e IX a Convencéao de Basiléia sobre o
Controle do Movimento Transfronteirico de 27/02/1998 4.581 27/01/2003
Residuos Perigosos e seu Depdsito
Convencédo de Roterda sobre o Procedimento 10/09/1998 5.360 31/01/2005

de Consentimento Prévio Informado para o
Comeércio Internacional de Certas Substancias
Quimicas e Agrotoxicos Perigosos (PIC)

Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca 29/01/2000 5.705 16/02/2006
da Convencéao sobre Diversidade Bioldgica.

Convengdo de Estocolmo sobre Poluentes

Organicos Persistentes, 22/05/2001 5.472 20/06/2005

Acordo de Alcance Parcial para a Facilitagéo
do Transporte de Produtos Perigosos, entre 30/12/1994 1.797 25/01/1996
Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai.

Primeiro Protocolo Adicional ao Acordo de
Alcance Parcial para a Facilitacdo do
Transporte de Produtos Perigosos 16/07/1998 2.866 07/12/1998
(AAA.PC/7), entre os Governos do Brasil,
Argentina, do Paraguai e Uruguai.

Fonte: MRE/2006 - Disponivel em: <http://www2.mre.gov.br/dai/amb.htm>. Acesso em: 15 jan. 2006.

As convengdes internacionais mais diretamente ligadas ao transporte
rodoviarios de produtos perigosos sdo: Convencado da Basiléia (residuos perigosos
transfronteiricos), Convencdo de Roterda (Procedimento de Consentimento
Fundamentado Prévio Aplicavel a certos Agrotéxicos e Produtos Quimicos Perigosos
Objeto de Comércio Internacional” — PIC), Convencdo de Estolcomo (Poluentes
Organicos Persistentes - POP), Protocolo de Cartagena (Biosseguranca) e Acordo
de Facilitagdo Transporte de Produtos Perigosos, entre Brasil, Argentina, Paraguai e

Uruguai.

2.3 LEGISLACAO DO TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS
PERIGOSOS NO BRASIL

A busca do desenvolvimento sustentivel passa obrigatoriamente pela definicdo
dos marcos legais que dao legitimidade e sustentabilidade ao ecodesenvolvimento.
Com base nesse pressuposto, a seguranca no transporte rodoviario de produtos
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perigosos utiliza-se do mesmo postulado citado para pautar suas acdes, as quais
encontram amparo inicialmente na Carta Magna e que se ramifica pelos mais
diversos dispositivos legais (Apéndice A) federais, estaduais e municipais, bem
como, utiliza-se de normatizacdes técnicas da ABNT quando a legislacdo assim o

autoriza e onde existe vacuo dos marcos legais.

A Constituicdo Federal da Republica Federativa do Brasil, em seu artigo 225,
assegura aos brasileiros (diretamente, por ser valida apenas nos limites territoriais
do Brasil e indiretamente, a todos os seres vivos da Terra) o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado. Considerando-se ainda que a competéncia
para legislar acerca da protecdo do meio ambiente e combate a polui¢cdo é da Unido,
Estados, Municipios e do Distrito Federal, concomitantemente, estaremos
analisando os principais dispositivos legais que possuem relacdo direta de
causa/efeito com a questdo do transporte rodoviario de produtos perigosos e a
protecdo do meio ambiente, considerando a efetividade desses dispositivos legais
no disciplinamento dos processos e sua interacdo com a questao ambiental.

Por doutrina, o Direito Ambiental busca garantir o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado e imputar responsabilidade aos infratores dessa
premissa. Contudo, devido aos vérios fatores e elementos envolvidos fica
extremamente dificil considerar os elementos basicos do Direito, quais sejam, vitima
e agressor. Por conseguinte, a Lei de Crimes Ambientais (Lei n° 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998) é classificada como lei de interesses difusos, posto que, a acéo
de um mesmo agente possui a probabilidade de atingir varios atores dentro de um
cenario geografico definido.

O legislador foi muito sabio ao considerar os interesses difusos nas leis
ambientais, uma vez que a ocorréncia de acidentes nos mostra quao graves e
complexos sdo os eventos desta natureza. Em termos de leis sobre o transporte
rodoviario de produtos perigosos, o Decreto Lei n°® 88.821, de 6 de outubro de 1983,
que discriminou o transporte de produtos perigosos, sendo a normatizagéo
especifica (Regulamento de Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos - RTTP)
aprovado apenas em 1988 por meio do Decreto Federal n® 96.044, de 18 de maio de
1988, que no ambito do Mercosul foi endossado pelo Decreto n° 1.797, de 25 de
janeiro de 1996 (Acordo de alcance parcial para a facilitacdo do transporte de
produtos perigosos no Mercosul).
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Além da “espinha dorsal” retro mencionada, podem ser citadas outras leis
correlatas que encontram-se na tabela ao final deste capitulo. Para ilustrar, cita-se o
Decreto Lei n°® 2.063, de 6 de outubro de 1983 (dispbe sobre multas a serem
aplicadas por infracdes a regulamentacéo para a execucao do servi¢co de transporte
rodoviario de cargas ou produtos perigosos); Portaria n° 204, de 26 de maio de 1997
do Ministério dos Transportes (dispde sobre as instrugbes complementares ao
RTTP), alterada pela Resolugcao n°® 420 de fevereiro de 2004; Lei n°® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998 (dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente); Resolugdo CONAMA n° 237, de 19
de dezembro de 1997 (exigéncia de licenciamento ambiental para o transporte de
produtos perigosos).

Outras legislagdes correlatas séo o Decreto n° 2.998, de 23 de marco de 1999,
que da nova redacdo ao Regulamento para fiscalizacdo de produtos controlados
(explosivos e derivados); Lei n°® 9.017, de 30 de marco de 1995 (dispGe sobre
produtos quimicos controlados que podem ser utilizados na elaboragdo de
entorpecentes) e Decreto n°® 1.646, de 26 de setembro de 1995 (regulamenta a Lei
9.017); Lei n°® 9.966, de 28 de abril de 2000 (dispde sobre a contaminacédo de aguas
por 6leo ou substancias nocivas ou perigosas). O transporte de produtos radioativos,
em funcdo da sua especificidade, possui normatizagdo especifica
(Norma CNEN-NE-5.01), proposta pela CNEN (Comissédo Nacional de Energia
Nuclear) e regulamentada pela Resolucédo n.° 13, de 19 de julho de 1988.

Existem ainda varias diretrizes que ndo possuem o poder normativo, mas que
sdo adotadas como recomendagfes, nas quais estdo incluidas as Normas
Brasileiras da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, como por exemplo, as
NBR 7500, 7503, 9734, 9735, 12.710, 13.095, dentre varias outras e que dispdem
sobre os mais variados assuntos correlatos ao transporte de produtos perigosos,
desde a sinalizacdo da unidade transportadora a definicdo dos equipamentos de
protecdo individuais e coletivos obrigatdrios que constam da unidade transportadora.

Por fim, verifica-se que existem varios dispositivos legais que se
complementam em busca da efetividade na protecdo do meio ambiente. Contudo, a
diversidade de leis e decretos muitas vezes induz o agente publico competente para
a aplicacao e imputacdo das sancdes cabiveis aos infratores, a aplicar apenas uma
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parte dessa extensa legislacdo, uma vez que € necessaria a reunido de varias
instituicdes para aplicar as sanc¢des previstas aos infratores. Uma estratégia que foi
aplicada no caso do Distrito Federal e que aumentou a efetividade da aplicacédo da
legislacdo pertinente foi a realizacéo de fiscaliza¢des integradas nas vias e rodovias
que cruzam o Distrito Federal, utilizando representantes de diversas agéncias
governamentais, 0S quais se reuniam mensalmente em local e data previamente
definidos para que cada um realizasse sua fiscalizacdo conforme a competéncia
legal de cada Orgdo. Ao final da fiscalizagdo verificava-se que os veiculos
inspecionados estavam verdadeiramente aptos ao transporte de produtos perigosos,
uma vez que se verificavam desde aspectos de documentagdo do veiculo/motorista

até as condigbes fisicas da carreta e tanque contenedor do produto perigoso.

Todavia, a experiéncia anteriormente mencionada somente foi possivel em
virtude da existéncia do dispositivo legal Decreto Distrital n® 21.930, de 31 de janeiro
de 2001, o qual instituiu o Programa de Controle da Movimentacdao de Produtos
Perigosos no Distrito Federal e que reza sobre a realizacdo de fiscalizagbes

integradas com vistas a atingir o objetivo mencionado anteriormente.

Ressalva-se que, infelizmente essa boa pratica, ndo é uma doutrina
nacionalmente empregada, posto que na maioria dos Estados e mesmo no ambito
federal, as instituigdes atuam isoladamente, delegando a efetividade da atuag&o do
poder publico ao segundo plano e possibilitando aos infratores o beneficio de causar
extenso dano ambiental e pagar apenas a “parte visivel” da contamina¢do ambiental,

em situagdes em que ocorrem acidentes.

O trabalho de desenvolvimento de uma metodologia para tragcar o perfil do
transporte rodoviario de produtos perigosos visa, dentre outros objetivos, contemplar
atuacdes integradas como a mencionada, a fim de subsidiar as instituicoes
envolvidas na definicdo das datas, locais e horarios nos quais a fiscalizagdo sera
mais eficiente em funcdo do maior nimero de veiculos transitando nessas vias,

reproduzindo as condi¢des o mais proximo da realidade possivel.

2.4 ACIDENTES INTERNACIONAIS E NACIONAIS

Conforme UNEP (2002), a experiéncia tem mostrado que, ndo obstante



63

extensos esforcos de aperfeicoar as acdes de prevencdo e preparagdo para
emergéncias ambientais, esses continuam a ocorrer. H4 também um aparente
aumento no numero de desastres naturais, incluindo enchentes, furacGes e
terremotos, que tem dimensBes ambientais e que, em varios casos, causam
emergéncias ambientais. Entretanto, acidentes tecnolégicos e industriais com
severos impactos ambientais continuam a ocorrer ao redor do mundo: como
exemplos citam-se a explosdo de um armazém de municdo na Nigéria em janeiro de
2002, a explosdo de nitrato de amoénia na Franca em setembro de 2001 e o
vazamento de cianeto em uma mina de rejeitos na Roménia em janeiro de 2000. O
namero e a complexidade das emergéncias envolvendo a combinacdo de elementos

naturais e tecnoldgicos tem aumentado.

Os fatores que tém contribuido para o aumento da severidade das

emergéncias ambientais:

a) altas taxas de crescimento populacional e urbanizacdo em locais de

crescente numero de riscos individuais durante desastres;

b) legislacdo ambiental e arranjos para efetivo gerenciamento de
emergéncias ambientais sdo também, no geral, desprovidos de forga;

c) as defesas da Terra contra emergéncias ambientais sdo constantemente

enfraquecidas;

d) sistemas de alerta, preparacdo e resposta sédo deficientes ou no geral,
ausentes, particularmente em paises em desenvolvimento e, mesmo que

existam, sdo em menor nivel que nos paises desenvolvidos;

e) rapida industrializacdo com aumento de uso de produtos quimicos € um
longo caminho em paises que ainda ndo possuem desenvolvida uma
capacidade correspondente para manuseio seguro desses produtos

guimicos.

Contudo, foi adotado pela UNEP uma estratégia de trabalho que é o aumento
da atencdo global as emergéncias, refletindo uma complexa influéncia entre as

condicdes econbmicas, sociais, politicas e ambientais.

Acdes tém sido realizadas nos paises para reducdo de risco e mitigacdo dos
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efeitos adversos das emergéncias, assim como, prevenir a localizagdo de industrias
préximas aos centros populacionais, aperfeicoando planos de preparagdo e
treinamento de pessoal responsavel pelas emergéncias e estabelecimento de
acordos de assisténcia mutua em eventos de emergéncias, com o0 suporte da

comunidade internacional.

Conforme Valle e Lage (2003), os avancos tecnoldgicos alcancados no final do
século XIX potencializaram os riscos. Os combustiveis liquidos, produzidos a partir
do petrdleo, introduziram novas variaveis - volatilidade, fluidez, inflamabilidade mais
intensa que do carvao - aumentam o0s riscos de acidentes e facilitam as
contaminacgdes por infiltracdo no solo e dispersdo nas aguas. A introducdo do gas
para iluminacdo e como combustivel contribuiu para melhorar as condi¢cdes do ar
nas grandes cidades, se comparadas com a queima de carvao, mas trouxe os riscos

de vazamentos e o fator pressao, inexistente com o uso do carvao.

A evolugdo tecnoldgica trouxe também, como resultado, novos materiais
produzidos pela sintese quimica-acidos, anilinas, alcalis, bem como aplicacdes para
novos elementos - cloro, bromo, fldor, cadmio, cujos efeitos sobre a saide humana e
o0 meio ambiente ainda eram poucos conhecidos. Com o inicio do século XX, o

guadro para os grandes acidentes industriais estava quase completo:

e novas substancias, ainda pouco estudadas e conhecidas - derivados de
petréleo, medicamentos, pesticidas;

e grandezas fisicas (pressdes, temperaturas, tensdes de trabalho) no limite
da resisténcia dos materiais de uso mais corrente na época - aco, carbono,

cimento e ligas nao-ferrosas;

e processos quimicos de cujas reagbBes resultam em residuos de
periculosidade ainda desconhecida ou desprezada, para os quais nao se

dispunha de descarte adequado.

Mais recentemente, varios paises tém desenvolvido metodologias e grupos de
estudos visando a investigacdo dos acidentes, com vistas a aplicacdo das licdes
aprendidas na prevencado e mitigacao de futuros acidentes.

Segundo Roed-Larsen et al (2004), a Europa durante anos recentes tem se
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chocado com eventos de desastres naturais e colapsos técnicos. As consequéncias
tém sido compreendidas e mensuradas pelas perdas de vida, ferimentos, e danos
materiais e ambientais. ESReDA", criada em 2000, reuniu um grupo especial de
peritos em investigagdo de acidentes para esclarecer o estado da arte das praticas
de investigacdo de acidentes e para mapear o uso a fundo na investigacdo de
acidentes, ordenando as licbes aprendidas apds os desastres e em novas acdes de
prevencdo. O escopo da investigacdo converge para trés setores da sociedade:
Transporte, Processo de Producdo e Armazenamento de Produtos Perigosos e
Produgéo de Energia.

A metodologia consistiu na aplicagdo de 150 questionarios as varias
organizagbes, sendo respondidos apenas 49, as quais foram divididas entre
autoridades publicas (27), companhias produtoras (15) e centros de
pesquisa/consultores/instituicdes académicas (07), sendo-lhes solicitados que
usassem suas proprias definicdes para consequiéncias para a saude, meio ambiente
e propriedade ou que utilizassem as definicdes constantes em documentos legais.
Alguns dos respondedores incluiram seguranca/meio ambiente/custos em suas
definicbes de acidentes. A maioria das organizacdes (31) mencionou o transporte
(rodoviério, ferroviério, aéreo, maritimo e duto) como alvo. As organizacdes
relacionaram com o0s acidentes no transporte, sendo que a maioria foi acidentes
ferroviarios (17). A pesquisa demonstrou ainda que as companhias e consultores
Nao possuem organizacdo permanente para investigacdo dos acidentes e formam
uma equipe/comité temporario com seu proprio pessoal, que podem ser
especialistas em seguranca, técnicos de seguranca, profissionais da organizacdo ou

testemunhas do acidente.

A investigacdo dos acidentes maiores pode ocorrer em cooperagdo com as
autoridades ou outros peritos externos. Os critérios para selecionar os membros da

equipe de investigagdo mencionados foram:

e especialistas multi-disciplinares em seguranga reconhecidos;
e especialista em geral reconhecidos (Ex: seguranca no transporte);

e especialista especifico (Ex: seguranca na producdo de amonia);

* ESReDA - Investigacédo de acidentes como parte de um broader seguranca approach - ESReDA -
grupo de véarios peritos em analise de acidentes (ESReDA AA).
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e perito em reabilitagdo humana.

Conforme Larsen (2004), em pesquisa realizada na Dinamarca, 17% das
mortes em acidentes de transito em 1999 naquele pais envolviam caminhdes. Ainda,
conforme a mesma pesquisa, o0 risco de acidentes com caminhdo é duas vezes
maior e o risco de acidente ser fatal € seis vezes maior que nos acidentes com
veiculos de passeio. As causas de acidentes foram relacionadas com o motorista, 0
veiculo e o meio ambiente e foram frequientemente causados pela interacdo entre
esses elementos. Profissionais relacionados com as trés areas (ex.: psicélogos,
engenheiros de trafego e inspetores de veiculos) devem fundamentalmente estar
presentes nos estagios de coleta de dados, bem como, no trabalho de andlise dos
dados.

Segundo Carstensen et al** (2001 apud LARSEN, 2004), os fatores causadores

de acidentes com caminhdes transportadores estao divididos em:

1) fatores humanos — busca insuficiente por informacdes em um grande
numero de ocorréncias analisadas (21) de acidentes com caminhdes, onde
algumas foram prestadas pelo préprio motorista (7) e outras por motoristas
de carro de passeio (9). Excesso de velocidade foi um fator que contribuiu
mais fortemente para os acidentes, segundo informacdes prestadas tanto
pelo motorista de caminhdes quanto pelos demais motoristas. Nao se pode
concluir das analises que os condutores de caminhfes cometem mais
delitos no transito que os demais motoristas; para estimar isso deveria ser
realizado um amplo estudo. Mas quando motoristas de caminh&o sao mais
velozes ou cometem mais erros, o resultado, na maioria dos casos, sao
mais severos devido ao peso, tamanho, habilidade de manobragem,
habilidade de frenagem, etc. do caminh&o;

2) fatores relacionados com o veiculo e a rodovia - fatores de acidentes
relatados com as rodovias relacionados sao primariamente sinais de ma
conservacao (6) ou mas condi¢cdes do tempo na ocasido do acidente (5).
Acidentes relacionados com os veiculos em dois casos ocasionaram Seérios

danos aos pneus com explosao;

3 CARSTENSEN, G. et al. Truck accidents — an in — detpth analysis of 21 acc  idents, the road accidents analysis group
(report n° 3), 2001.
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3) fatores danos — nenhum dos motoristas estava usando cinto de seguranga
e apenas em um caso, 0 cinto de seguranca poderia ter reduzido os
ferimentos no motorista. Seis motoristas de carros de passeio e
passageiros ndo usavam cinto de seguranca e, em quatro desses casos, 0

uso do cinto poderia provavelmente ter tido efeito positivo.

Ainda em relagdo aos estudos dos acidentes maiores/ampliados na Europa,
segundo Hans-Joachim e Norbert (2004), a Alemanha possui uma central de coleta
e avaliacdo de acidentes ampliados (ZEMA) criado em 1993 que é parte da Agéncia
Federal de Meio Ambiente Alema tendo como fungéo coletar, centralizar, analisar
(sugerindo solucdes de acordo com as licbes aprendidas) e documentar todos os
eventos que possam ser notificados a Agéncia Alema de Regulacdo de Acidentes
Maiores/Ampliados (Storfall-Verordnung). O escritério € também responsavel pela
disseminacao das licbes aprendidas para todos os atores envolvidos. Esse trabalho
é realizado em cooperagcdo com a Comissdo Alema de Riscos de Acidentes Maiores
(Storfallkommission) e outras agéncias européias similares. Desde o inicio, mais de
375 eventos foram registrados de 1980 a 2002 na Alemanha. Para cada evento, um
formulario de dados é preenchido e publicado no anuéario da agéncia, sendo o
primeiro em 1993.

Nos Estados Unidos, conforme Welles et al (2004), desde 1993, o
Departamento de Saude do Estado de New York fundou a Agéncia para registro de
Doencas e Substancias Toéxicas, que coleta dados sobre registros de eventos
envolvendo substancias perigosas nao derivadas de petréleo, por meio do Projeto

de Vigilancia Eventos de Emergéncia com Substancias Perigosas (HSEES).

O objetivo do projeto HSEES é€ reduzir a morbidade (doencas) e mortalidade
(morte) resultante de eventos envolvendo substancias perigosas pela identificacéo
dos fatores de risco no incidente e providenciando a informagao apropriada para um
publico como higienistas industriais, engenheiros de seguranca, respondedores de
emergéncias (bombeiros e policiais) e planejadores da resposta, que implementarao

medidas preventivas e corretivas.

Esse estudo investiga os fatores de risco para substancias perigosas que

podem resultar em conseqiiéncias para a saude publica, bem como efeitos a saude.
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Dos 6.428 eventos qualificados que ocorreram no periodo de 10 anos, entre
1993-2002, envolvendo 8.838 substancias perigosas, 842 evacuacdes de populacao
com mais de 75.419 pessoas evacuadas e mais de 3.120 pessoas
descontaminadas. Esses eventos ocorreram em instalagoes fixas (79%) e durante o
transporte (21%). As causas que mais freqiientemente contribuiram para os eventos
reportados foram a falha nos equipamentos (39%) e erros humanos (33%). Cinco em
cada dez produtos quimicos associados a ferimentos nos eventos reportados foram:
acido sulfurico, acido cloridrico, aménia, hipoclorito de s6dio e mondéxido de carbono.
As categorias quimicas mais freqiientemente associadas com eventos, e com efeitos

adversos a saude foram os compostos orgéanicos volateis e solventes e acidos.

Eventos com relatos de substancias perigosas foram associados com
ferimentos em 3.089 pessoas, incluindo empregados (37%), respondedores
(bombeiros, policiais, saude - 12%), publico geral (29%) e estudantes (22%). O mais
frequente efeito adverso a saude reportado foi irritacéo respiratéria, dores de cabeca
e nauseas ou vbmitos. A maior parte dos afetados foi transportada e tratada no
hospital (55%) ou tratada na cena do evento (29%). Esses dados tém sido utilizados
no treinamento da resposta as emergéncias, nas atividades de planejamento e

prevencéo para reducdo de morbidade e mortalidade em eventos futuros.

Efeitos da reducdo de morbidade/mortalidade devem incluir um processo de
mudanca que elimine condi¢bes problematicas e rea¢des, melhor manutencdo de
equipamentos, treinamento dos empregados e uso de equipamento de protecéo
pessoal apropriado por empregados e respondedores. Os objetivos da vigilancia

sao:

e descrever a distribuicAo e caracteristica dos eventos agudos com

substancias perigosas no Estado de New York;

e descrever os exemplos de morbidade e mortalidade dos empregados,
respondedores e publico em geral que resultam dos eventos com

substancias perigosas;

e identificar os fatores de risco associados com a morbidade e mortalidade

nos relatos de substancias perigosas;
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e identificar e desenvolver estratégias de prevencdo que possam reduzir

futuramente a morbidade e mortalidade associada aos eventos com

substancias perigosas.

Tabela 2.2 - Tipos de indUstrias nos eventos reportados

Types of industry in reported events

a

Industry type Events (%) Events with injury (%) | Injured persons (%)
Transportation 1.046 (16) 97 (13) 238 (8)
Chemical manufacturing 936 (14) 50 (7) 638 (21)
Utilities and sanitation 923 (14) 57 (8) 179 (6)
Durable goods manufacturing 907 (14) 43 (6) 208 (7)
Private residence 450 (7) 145 (19) 209 (7)
Professional services” 352 (5) 58 (8) 221 (7)
Retail trade 181 (3) 51 (7) 239 (8)
Paper and printing 128 (2) 10 (1) 57 (2)
Agriculture 120 (2) 15 (2) 31 (1)
Food manufacturing 105 (2) 22 (3) 79 (2)
Other 861 (13) 158 (21) 924 (30)
Unknown 419 (7) 39 (5) 66 (2)

*The 6428 total events included 745 events with injuries to 3089 people

PProfessional services include medical and health care facilities, schools, libraries, child day care services,
religious organizations, engineering services, and research and development services.

Fonte: Welles et al (2004).

Comparando-se os dados do Estado de New York, citados anteriormente, com
os da Louisiana, apresentados por Hu e Raymond (2004), verificaram-se que no ano
de 2001 ocorreram 815 eventos de emergéncias com substancias perigosas
qualificadas pelo sistema HSEES (atualmente, 15 Estados participam desse
sistema). Destes, 807 (99,1%) foram classificados na categoria de “Todas as
substancias que realmente liberam para o meio ambiente”, seis (0,7%) estdo na
categoria de “Todas as substancias nas quais existe o risco de liberagéo para o meio
ambiente”, e duas (0,2%) estdo na categoria de “Substancias com pouco risco de
liberacdo”. Dos eventos relatados, 684 (83,9%) ocorreram em instalacdes fixas e 131
(16,1%) foram no transporte.

As vitimas que receberam mais de um tipo de ferimentos foram consideradas

uma para cada tipo de ferimento. As substancias causadoras de danos foram
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agrupadas em 11 categorias: acidos, amoénia, bases, cloro, misturas, tintas e
solventes, pesticidas, bifenilas policloradas (PCB’s), compostos organicos volateis
(VOC'’s), outras substancias inorganicas e outras substancias. A categoria misturas
consiste em produtos quimicos de diferentes categorias que foram misturados antes
do evento e a categoria outros consiste em produtos quimicos que nao podiam ser
classificados em nenhuma das outras dez categorias de produtos quimicos. A
categoria “outras substancias inorganicas” compreende todas as substancias

inorganicas, exceto os &cidos, bases, amodnia e cloro.

Nos eventos relacionados com o transporte, 59 (45,0%) ocorreram durante o
transporte terrestre, 53 (40,5%) envolveram transporte por ferrovias e 19 (14,5%)
foram por outro modal do transporte. Para todos os Estados participantes do
HSEES, de 1993 a 1997, aproximadamente 81% dos eventos relatados no
transporte terrestre, 13% envolveram trens. Na Louisiana, uma parcela significativa
dos eventos relatados relacionados ao transporte ocorreu no transporte ferroviario.
Incidentes envolvendo transporte rodoviario sdo mais provaveis as causas de

ferimentos (10,2%) do que outros modais de transporte de eventos relatados.

Entre as 63 vitimas, 22 (34,9%) foram tratadas na cena (primeiros socorros), 27
(42,8%) foram tratadas no hospital, mas néo ficaram internadas, nove (14,3%) foram
tratadas e ficaram internadas no hospital, uma (1,6%) ficou em observacdo no
hospital sem tratamento, duas (3,2%) foram fatais e outras duas (3,2%) tiveram 0s
detalhes do tratamento desconhecido. Entre as 63 vitimas, sessenta (95,2%) eram
empregados, um (1,6%) era respondedor (Bombeiro), um (1,6%) era “publico geral”
e um (1,6%) era policial. Dos sessenta empregados, 39 (65%) disseram que
estavam utilizando equipamentos de protecao individual (EPI), 19 (31,7%) n&o
estavam utilizando nenhum tipo de EPI e dois (3,3%) desconheciam que deveriam
utilizar EPI. Das 39 vitimas e empregados que utilizavam EPI, 37 (94,8%)
desconheciam o tipo de protecdo que usaram, uma (2,6%) utilizou o nivel de
protecdo “A” e uma (2,6%) utilizava capacete. As duas vitimas que vieram a 06bito
como resultado do evento com substancias perigosas, um era 0 motorista do
caminhdo carregado com &cido fosforico. A vitima sofreu queimaduras severas
guando o caminhdo tombou e pegou fogo. A outra vitima fatal era um empregado do
hospital e acidentou-se na sala de raios-X, sofrendo de problemas no sistema

respiratorio.
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Segundo Albert (1993), as substancias quimicas podem ser perigosas de
varias formas, por exemplo, podem ser téxicas a curto e longo prazo, explosivas
inflamaveis, corrosivas, radioativas ou reativas. Os acidentes quimicos sao
resultados de emissdes nao controladas para o meio ambiente de uma substancia
ou substancias que causam danos a saude, ao meio ambiente ou aos bens
materiais. Os riscos de que esses acidentes ocorram estdo relacionados com as
caracteristicas das substancias, as quantidades, a natureza do processo de

intervencdo, a vulnerabilidade da é&rea afetada e a eficacia das medidas de

emergéncia previstas para reduzir as consequéncias do acidente.

Tabela 2.3 - Acidentes durante o transporte e suas consequéncias

ANO LUGAR DESCRICAO CONSEQUENCIAS
1978 | Los Explosédo de caminh&o transportando 216 mortos e 200 feridos.
Alfaques, propano.
Espanha
1989 | Alaska, Derramamento de 40 milhdes de litros Danos extensos ao meio ambiente. Custo de
EE.UU. de petrdleo cru no oceano desde o limpeza de mais de 2 bilhes de doblares.
acidente com o navio petroleiro Exxon
Valdez.
1990 | Bangkok, Coliséo de caminh&o transportando 63 mortos e 90 feridos.
Tailandia GLP, seguido de explosao.
1996 | Alberton, Descarrilamento de trem com liberagdo | Morte instantanea de uma pessoa devido a
EE.UU. de cerca de 59 toneladas de cloro na exposicao ao cloro gasoso. 300 habitantes da
atmosfera e 64 toneladas de hidroxido area que inalaram cloro foram transportadas ao
de potassio no solo. hospital. 1000 pessoas em Alberton e arredores
foram evacuadas e mais de 1000 m3 de solo
foram contaminados.

1998 | Kirguistdo Um caminhdo que transportava cianeto | Em poucos dias, centenas talvez milhares de
até uma mina de ouro caiu de uma pessoas buscaram clinicas médicas para
ponte. Aproximadamente 1800 Kg de tratamento.
cianeto de sddio foram derramados no
rio que atravessa varias aldeias.

1998 | Nigéria Incéndio e explosao de tubulacéo de Foi informado que 500 pessoas morreram e 32
combustivel onde havia vazamento. comunidades foram afetadas, edificios e

fazendas destruidas.

1999 | Franga 8.000 toneladas de gasolina 100 quildbmetros da costa contaminada. Grande
derramadas do petroleiro Erika. guantidade de aves contaminadas com 6leo

cru. O derramamento teve grandes
consequéncias econdmicas para pesca, a
criacdo de ostras e o turismo.

Fonte: TransAPELL (2000).
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Caso 1 - Acidente na UCIL - BHOPAL - INDIA - 1984

Conforme Freitas (1996), o mais grave acidente quimico ampliado registrado
no mundo contemporaneo foi o de Bhopal, possuindo uma grande quantidade e
rigueza de informagBes disponiveis que permitem uma reconstituicdo bastante
detalhada, com base em diversas fontes, como um relatério técnico de seguranca da
Union Carbide Corporation (UCC) sobre a planta industrial de Bhopal, artigos
cientificos, livros e capitulos de livros. Entre as fontes reunidas, uma tera especial
importancia por seu carater incomum: o relato de Chouhan, um trabalhador que
ingressou na Union Carbide India Limited (UCIL) em 1975 e que revela, por meio de
sua vivéncia na industria e de entrevistas com outros trabalhadores, como o acidente
de Bhopal foi sendo paulatinamente gestado (CHOUHAN et al apud FREITAS,
1996), envolvendo processos sociais que ndo costumam ser apreendidos pelas
analises técnicas de riscos. Dai deriva grande parte de sua importancia, de modo

gue se constituira na base para a reconstituicdo desse acidente.

Na planta industrial da UCIL, o metil-isocianato (MIC) era empregado como
componente na producdo de carbaril, embora esse produto final n&o
necessariamente precisasse do emprego daquela substancia, existindo alternativas
gue foram utilizadas entre 1958 e 1973 pela UCC, porém, de custo maior. O MIC
era conhecido por ser uma substancia perigosa, altamente volatil e tdxica, reativo a
agua e que se catalisa perigosamente no contato com ferro, estanho, zinco e
substancias cloradas. Na Europa, a Bayer, por exemplo, para reduzir os perigos no
manuseio e estocagem dessa substancia, adotava um processo de producao de
carbaril no qual o MIC produzido era imediatamente empregado, evitando, assim, a
guarda de grandes quantidades. Ao contrario, a UCC escolheu um processo que
envolvia o armazenamento de grandes quantidades de MIC (BOWONDER, 1985;
CHOUHAN et al, 1994 apud FREITAS,1996).

De acordo com a maioria das investigacfes, tanto as realizadas pela prépria
UCC logo apds o acidente (CHOUHAN et al, 1994 apud FREITAS,1996) quanto
outras relatadas (BOWONDER, 1985; MOREHOUSE et al, 1986; WEIR, 1987,
KASPERSON et al, 1987; CASTLEMAN et al, 1985 e 1987; HEYNCRICKX et al,
1987; WEYNE, 1988 apud FREITAS, 1996), o acidente de Bhopal foi provocado por

reacdo exotérmica consequente da contaminacdo do MIC armazenado no tanque
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com agua, que, por sua vez, estava contaminada por ferrugens, sédio e compostos
clorados, e proveniente de um exercicio de lavagem das linhas de transferéncia para
a torre de alivio e destilacdo, que estavam obstruidas. O exercicio foi iniciado as 20h
30min do dia 2 de dezembro de 1984 e continuou até os primeiros 15 minutos do dia
seguinte (CHOUHAN et al, 1994 apud FREITAS, 1996).

Aos trinta minutos ocorreu uma ruptura do disco e da valvula de seguranca,
possibilitando a emissdo massiva do MIC contido no tanque, 0 que provocou a
emissdo de cerca de quarenta toneladas de MIC na atmosfera, resultando no mais
grave acidente quimico ampliado registrado em toda a histéria (CHOUHAN et al,
1994 apud FREITAS, 1996).

O processo de intensificacdo da globalizacdo da economia acentuou a
tendéncia de exportacdo de tecnologias e produtos considerados perigosos nos
paises centrais para os periféricos, que possuem regulamentacdo menos restritiva,
frAgeis movimentos sociais contra 0s riscos industriais e incapacidade de controle
institucional, além de mao-de-obra mais barata e custos menores com indenizacdes
de vitimas, adotando um padrdo de seguranca industrial, protecdo a saude e ao
meio ambiente inferior ao das matrizes das multinacionais (CASTLEMAN et al, 1985
e 1987; JEYARATAN, 1990; LADOU, 1994 apud FREITAS, 1996). Esse processo
de exportacdo de perigos e adocao do duplo padréo faz parte da logica de insercao
dos paises de economia periférica na economia mundial e, por conseguinte, da
divisdo internacional do trabalho e dos riscos (PORTO et al, 2000 apud FREITAS,
2000).

Em termos gerais, Castleman et al (1985 e 1987 apud FREITAS, 1996)
apontam os seguintes elementos como resultantes dos processos de exportacéo de

perigos e duplo padréo que se encontram entre as causas do acidente:

1) questdes relativas ao projeto:
— auséncia de processos redundantes de seguranga e monitores para a
deteccédo de vapores;
— auséncia de equipamentos de emergéncia adequados e

automaticamente operados;
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2) questdes relativas a operacao:

— néo funcionamento de sistemas vitais de seguranca que poderiam
resfriar o tanque de MIC e neutralizar os vapores que porventura
escapassem;

— auséncia de instrumentos de controle regular e de programas de
manutencgao de equipamentos;

— auséncia, no manual de operacdo da planta, de instru¢cdes detalhadas

para emergéncia e de treinamento pertinente para os operadores;

3) questdes relativas ao gerenciamento executivo da UCIL:

— 0 numero de operadores foi reduzido de 850 para 642 em dois anos,
havendo corte de metade dos operadores em algumas funcdes
perigosas;

— a grande rotatividade decorrente de demissbes provocou a
incorporacao de trabalhadores menos qualificados;

— as auditorias de seguranca na india ndo eram t&o freqiientes como nas
operagOes potencialmente perigosas da UCC nos Estados Unidos da

América.

A degradacédo das condicdes de operagédo do sistema foi sendo ampliada pelo
continuo processo de invencdo de novas regras que levavam ao negligenciamento
de procedimentos de seguranca como forma de viabilizar o modo real de operacéo,

convertendo anormalidades em normalidades.

Caso 2 — Vazamento quimico no porto de Djiboui

Conforme UNEP (2002), em janeiro de 2002, 15 contéineres de transporte
representando aproximadamente duzentas toneladas de arseniato de cobre
(altamente toxico e corrosivo, preservativo de madeira e fungicida), encontravam-se
com vazamento na area do porto de Djibouti. A carga, enviada da Inglaterra por
navio para a Etiopia via Djibouti, havia sido embalada em bombonas de plastico ao
invés de tambores de aco. Em nome da seguranca da situacdo, autoridades
portuarias removeram o0s contéineres para diferentes locais, resultando na
contaminacdo de seis locais fora da area do porto. Eventualmente, os contéineres

foram realocados para uma zona de isolamento final, que era adequada para
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acomodar os contéineres com vazamento. Entrevistas com autoridades locais e
trabalhadores portuarios indicaram que quinhentas autoridades portuarias e
residentes locais, possivelmente, foram sujeitas a exposi¢cdo. Houve principio de
panico na comunidade devido a preocupacao de exposi¢cdo ao produto por meio do

ar, agua ou consumo de peixes.

Em 26 de fevereiro 2002, o governo de Djibouti requisitou ajuda internacional
para conduzir o gerenciamento da situagcdo e a coordenacdo dos esforcos de
resposta. Quatro membros da equipe UNDAC foram designados para conduzir uma
avaliacdo independente da situacdo e da contaminagao resultante (inclusive as
implicacBes para a saude humana e meio ambiente), desenvolver recomendacdes
para acgOes futuras e para coordenacéo dos esfor¢os internacionais de resposta. A
misséo incluiu membros da Unidade Articulada (JOINT) e dois outros especialistas
em resposta a desastres da OCHA. Certamente no processo de avaliagao, a equipe
identificou a necessidade de mais especialistas e requisitou a assisténcia de
ecotoxicologistas suicos para confeccdo de um guia com elementos mais técnicos
para limpeza, remediagéo e aspectos de exposicdo. Os especialistas realizaram um
treinamento basico em curto periodo para o pessoal local e gerentes das operacdes
sobre seguranca da situacdo. Em 30 de abril, a Unidade JOINT ensinou que
tabuleiros construidos em ago, assim como contéineres temporarios podem vazar.
Como resultado, um especialista de Génova, com o apoio da Unidade JOINT, p6s
junto uma segunda missao que incluiu quatro especialistas para tentar resolver o

problema.

Em relagdo aos impactos ambientais, houve uma significativa preocupacao na
comunidade com respeito a possibilidade de contaminacdo da &gua utilizada para
consumo local, o consumo de peixes e a seguranca da &gua para banho.
Trabalhadores do porto ficaram temerosos sobre efeitos a salude imediatos e, em
longo prazo, da exposicdo. Durante o curso da avaliagdo, foi determinado que
verdadeiramente nenhum produto havia sido perdido no mar, e ndo havia sido
encontrada qualquer evidéncia de morte de peixes. O produto que havia sido
absorvido pela superficie do solo poderia ser carregado por particulas de poeira pelo
ar, potencialmente causando problemas por exposi¢cdo em longo prazo se os locais
nao fossem descontaminados adequadamente. Uma causa adicional preocupante é

a possivel exposi¢cdo humana, da flora e da fauna por meio da chuva e do vento.
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Caso 3 - Vazamento de Produto Inflaméavel em Navio

Cita-se como exemplo o recente acidente com um navio transportando nafta
(subproduto derivado do processo do craqueamento do petrdleo) no porto de
Paranagua-Parana, o qual causou, imediatamente, fogo e explosdo do navio
transportador, com emanacdes de gases toxicos para a atmosfera, o qual ainda
possui a capacidade de contaminacdo do solo e lencois freaticos apos precipitacao
com as chuvas. O efeito secundario foi o extravasamento do 6leo combustivel
existente nos tanques do navio, o qual se dissipou nas aguas da baia de Paranagua,
atingindo diretamente a economia da regido, basicamente formada por pescadores e
pela exploracdo do turismo. Esse caso ilustra bem a questdo do transporte de
produtos perigosos, uma vez que atinge varios atores e cujos efeitos podem persistir
ao longo de varios anos ap0s o acidente propriamente dito, além de possuir a
capacidade de atingir regides distantes da qual o acidente efetivamente ocorreu

(extrapolacao dos limites espaciais e temporais).

Caso 4 - Acidente no Transporte de Cloreto de Tioni  lo (ONU-1836) - Argentina

Segundo CIQUIME (1993), em 17 de junho 1991, as 8h 10min, um caminh&o
gue transportava uma carga de dois mil litros de cloreto de tionilo, derramou
acidentalmente duzentos litros do produto quimico em um complexo do terminal

rodoviario na cidade de Pasos de los Libres.

No momento da ocorréncia, estava chovendo e o cloreto de tionilo em contato
com a agua reagiu formando uma nuvem de cloreto de hidrogénio e didxido de
enxofre, que os meios de comunicacdo denominaram “derivado do gas mostarda”.

Sabe-se que o0 gas mostarda € o 2-2 dicloroetil sulfito.

Lamentavelmente, o CIQUIME (Centro de Informacdes Quimicas para
Emergéncias - Buenos Aires) foi notificado somente apds quatro bombeiros terem
sido afetados por estarem atendendo o acidente sem a utilizagdo de nenhum EPI.
Apds relato ao CIQUIME, os bombeiros foram aconselhados a utilizar os
equipamentos de protecdo respiratoria e dérmica. Os bombeiros afetados nédo
apresentaram sinais de intoxicacdo e ficaram em observagcdo por precaucdo. A
operacao durou cerca de quatro horas até que o terminal fosse liberado para suas
atividades normais. Foram expostas sessenta pessoas.
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Caso 5 - Acidente no Transporte de Cloro (ONU-1017) - Argentina

Em 26 de mar¢o de 1992, as 20h 15min, no parque industrial de Pilar, Buenos
Aires, ocorreu o vazamento de 5 mil Kg de cloro da Planta Quimica do Norte S.A.I.C.
y F. O primeiro pessoal a atuar foi a equipe de seguranca da planta que
lamentavelmente ndo pode deter o vazamento. O vazamento ocorreu devido a uma
série de defeitos no sistema de entrada de salmoura na célula de eletrdlise. O
defeito (excesso de acidificacdo) provocou uma alta concentracdo de cloro nos
tanques. Ao detectar a anomalia, os operarios da planta cortaram o sistema devido a
impossibilidade de controlar o aumento de pressao nos tanques. Infelizmente, a
reacdo quimica continuou e a pressdo aumentou até explodir e ocasionar o
vazamento. Felizmente, a direcdo do vento era para uma area desabitada e o
vazamento ndo representava um risco maior. Depois de notificado, o CIQUIME
acompanhou a formacao da nuvem de gas por meio do seu modelo de dispersao de

gases e alertou as populagdes vizinhas sobre o0 movimento da nuvem.

Ouimica del Norte - Planta Pilar - Incidente 26/03/92

Posible movimieno de la pluma

Vista superior de la pluma de
de acuerdo al vienmoc.

m concentraciéon = que la permhida
3 /
06
- 4
’d
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Datos climéticos:
Velocidad del viento: 5.5 m/seqg.
Direccién del viento: NCRTE
Temperatura ambiente: 20 °C
Humedad: 50 %
Cielo:s Parcialmenete nublado
Datos del Contaminante:
Nombre: Cloroc
TLV-TWaA: 0.50 ppm
Limite permitido: 30 ppm
IDLH: 30 ppm ALOHA ™
Peso molecular: 70.90 kg/kmol VS EPA-NOAA - NS

Figura 2.1 - Esquema da Pluma de contaminante no acidente da Industria Quimica del Norte -

Argentina
Fonte: CIQUIME, 1993.
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Caso 6 - Vazamento de Gasolina (ONU-1202) - Argenti na

Em 15 de setembro de 1992, as 20h 30min, um caminhdo da empresa YPF
contendo uma carga de 35 mil litros de gasolina, transitava pela rota nacional n° 7,
entre Lujan de Cuyo e Cacheuta (Provincia de Mendonza). Devido a uma falha
técnica no sistema de dire¢cdo, o caminhdo desviou da rota e tombou em um ponto

conhecido como “curva do nicho”.

Os servigos locais de emergéncia foram alertados por pessoas que passavam
pelo local. O pessoal de resposta, ao chegar ao local, concentrou-se no resgate do
condutor do caminh&o, que havia falecido no ato, descuidando do que ocorria com a
carga que estava derramando no Rio Mendoza. A vinte quildmetros do local do
acidente se encontrava a captacdo de agua da empresa que abastece as
popula¢gdes de Mendonza, Guaymallén, Godoy Cruz, Las Heras e Maipu (um total de
700 mil habitantes).

Devido ao horario em que ocorreu o acidente, a demanda de 4gua era pequena
e a gasolina derramada nao entrou na rede de distribuicdo de dgua. No dia seguinte,
ao iniciar as atividades normais, 0os habitantes sentiram um sabor estranho na agua
e os chamados aos hospitais, centros de emergéncias, centros de intoxicacao e
Ministério da Saude foram inameros. As autoridades, ao tomar conhecimento da
situacdo, constituiram uma comissdo de prevencdo e contataram o CIQUIME
solicitando informagOes sobre os passos a seguir para controlar a emergéncia,

sendo-lhes recomendado que:

e ndo clorar a 4gua para evitar formacéo de clorofendis;

e Nao consumir a agua até que se tomem as medidas de prevencao;
e ferver a agua, por pelo menos dez minutos;

e abrir as torneiras para “limpar” a rede;

e determinar a concentragdo de gasolina na agua.

Por volta das 11h, determinou-se que a concentracdo de gasolina na agua nao
representava risco para a saude. Entretanto, as medidas de prevencao citadas

permaneceram, por precauc¢do, até as 19h.
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Caso 7 - Vazamento e Incéndio de Caminh&o - Tanque  no Brasil

Um exemplo diretamente ligado ao transporte rodoviario foi citado por Amorim
(1997), na qual uma colisdo entre um veiculo que vinha no sentido contrario (pista
de méao dupla) e um caminhdo tanque, numa curva na altura da ponte do Rio
Piabinha, quase na juncédo dos Rios Paraiba e o Rio Preto, resultou em um acidente
com consequéncias para o meio ambiente. O caminh&o saiu da pista, parou debaixo
da ponte incendiando-se. Pescadores que estavam no momento do acidente
conseguiram salvar o motorista antes do fogo comecgar. Esse caminhdo tanque
transportava 24 toneladas de BTX (mistura de benzol, toluol e xilol). Produto
considerado perigoso, classificado como combustivel e que, segundo o Manual de
Emergéncias da PRO-QUIMICA (ABIQUIM, 2002), corre o risco de inflamar-se com
o calor ou fagulhas, com risco de explosédo. Houve derramamento do produto para o
Rio Piabanha, onde vinte toneladas do produto foram derramadas no rio ou lancadas

para a atmosfera em forma de gases provenientes da combustéo.

N&o houve repercussao desse acidente na imprensa, apesar das suas sérias
consequéncias, porque nesse dia o Brasil jogava contra Holanda na fase final da
Copa do Mundo. Além da poluicdo atmosférica, o derramamento do produto nas
aguas do rio provocou a paralisacdo da captacdo de agua, por trés dias, em todas
as estacodes de tratamento de 4gua localizadas uns trinta quildmetros a baixo. Houve
mortandade de peixes. Nao houve vitimas fatais, porém o despreparo e a falta de
equipamentos do Corpo de Bombeiros e da Policia Rodoviaria Federal (PRF) fez
com que se expusessem de forma inadequada, tornando-se vitimas, com o saldo de
trés policiais da PRF e dez bombeiros lesionados, segundo relato da equipe que
atendeu a esse acidente, apresentando sinais de intoxicagdo aguda, como por
exemplo, coloracdo vermelha dos olhos e indicios de irritacdo por contato com o
vapor do produto durante o combate ao incéndio. Os riscos potenciais para a saude
em caso de fogo ou explosdo desse produto, segundo o Manual da PRO-QUIMICA
(ABIQUIM, 2002) sao: venenoso se inalado ou absorvido pela pele, podendo
ocasionar queimaduras ou irritagdes nos olhos e pele; os vapores podem provocar
tontura ou sufocacdo; a queima pode emitir gases irritantes ou venenosos; e as

aguas residuais de combate ao incéndio ou de diluicdo podem causar polui¢ao.



80

O atendimento a esse acidente durou trés dias, do dia 8 jun. (sexta-feira) até o
dia 11 jun. (segunda-feira). Uma caracteristica do local do acidente € que a rodovia
BR-393 € corredor entre o Pélo Petroquimico de Camacgari — Bahia e o Estado de
Sao Paulo. Essa caracteristica também € identificada nas rodovias que cortam o
Distrito Federal, uma vez que, muitos produtos perigosos s6 estdo de passagem
pelo Estado, em virtude da mesma ser ligagao entre o sul e a regido norte/nordeste
do Brasil.

2.5 PROGRAMA DE PREPARACAO DAS COMUNIDADES PARA
EMERGENCIAS NO TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS
PERIGOSOS

Segundo a OCDE (2003), desde os anos oitenta, varias regulamentacdes e
programas voluntarios foram desenvolvidos ao redor do mundo na prevencao,
preparacdo e resposta aos acidentes quimicos. Esses trabalhos tém foco
exclusivamente nas regras e responsabilidades da industria e das autoridades
publicas. Apesar dessas importantes iniciativas, nao tem sido observada redugcédo na
frequéncia de acidentes quimicos ampliados, pelo menos na Industria Quimica
Canadense (baseado em estatisticas da Associacdo de Produtores das Industrias
Quimicas Canadenses). Contudo, os recursos das autoridades publicas para
monitorar a seguranca de instalacées néo séo ilimitados e as autoridades nao estéao
habilitadas a inspecionar e conhecer todas as instalagcdes. Finalmente, a
transparéncia da informacgé&o referente ao risco esta comecando a surgir por pressao

das comunidades em varios paises.

Para que essas reagfes ocorram, as comunidades devem ter acesso a
informacg&o e ser envolvidas na prevencao, preparacdo e resposta aos acidentes
envolvendo produtos perigosos, uma vez que estes afetam o publico e o meio
ambiente. O envolvimento ativo da comunidade na elaboragédo de, por exemplo,
cenarios de acidentes, planos de comunicacdo, auditorias, inspecdes, planos de
preparacdo e acdes de resposta ja sdo aplicados em varios paises e tém sido

verificados resultados positivos.

Varias comunidades envolvidas e informadas puderam liderar a pressao para
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que a industria fizesse aperfeicoamentos e fornecesse um estimulo para haver
didlogo entre os atores envolvidos. Se a comunidade tiver um melhor entendimento
dos riscos quimicos, quais as consequUéncias dos acidentes e o que fazer em
situacdes de acidentes, certamente tomara aclGes para reduzir 0s riscos. Um
aperfeicoamento nos processos de comunicacao também permite ao publico fixar o

foco na importancia do assunto, especialmente da percepg¢éo do risco.

7

A forma de insercdo da comunidade nessas acbOes € a implantacdo do
Programa TransAPELL/PNUMA (Planejamento de Emergéncias durante o
Transporte de Produtos Perigosos em uma comunidade local do Programa das
Nac¢bes Unidas para o Meio Ambiente). O TransAPELL (2000) esta particularmente

desenhado para:

a) promover a cooperagdo técnica entre os membros da comunidade, do
governo e da industria para fomentar um maior entendimento do transporte

de produtos perigosos na comunidade;

b) apoiar os grupos de preparacdo para emergéncias na identificagcdo e
avaliacdo dos riscos associados com os diferentes tipos de materiais
perigosos que sejam transportados dentro da comunidade, conforme uma

metodologia recomendada;

C) proporcionar assessoria aos 6rgdos governamentais responsaveis pela
tomada de decisdo nos niveis locais sobre a forma de desenvolvimento e
avaliacdo do grau de preparacdo dos planos de emergéncia para o

transporte em suas comunidades;

d) apoiar o desenvolvimento e testar os planos e as atividades de capacitacao
para emergéncias durante o transporte de produtos perigosos.

O TransAPELL foi fruto do trabalho implantado nas comunidades de
Daugavpils (Letdnia) e Kristinehamm (Suécia). No programa TransAPELL, os
principais atores envolvidos sdo a comunidade, os servicos de emergéncia, as

transportadoras de produtos perigosos e as autoridades governamentais.
A comunidade deve:

e conhecer os sinais de alarme;
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e seguir os planos de evacuagéo;
e saber como agir no caso de um acidente;
e conhecer as areas de vulnerabilidade;

e ter acesso aos servicos de informacdo apropriados em caso de crise.

Os servigos de atendimento de emergéncia devem possulir:

e equipamento e treinamento; mapas de risco e de vulnerabilidade das

principais rotas;
e planos e alternativas para o gerenciamento do trafego;
e canais de comunicacdo com o publico durante uma situacéo de crise.
e As transportadoras devem:
e implementar medidas visando reduzir o risco;
e conectar seus servicos de emergéncia com o0s servigos locais;

e dispor de canais de comunicagdo com o publico durante uma situacdo de

crise;

¢ implementar efetivamente e compartilhar os resultados do SASSMAQ:x*.

As autoridades governamentais devem tomar as medidas necessérias para

garantir:
e 0 planejamento seguro de uso e ocupacéao do solo;

e a existéncia de uma legislacdo de risco especifica para o transporte de
produtos perigosos;

e acomunicacao ao publico das informacdes disponiveis sobre riscos;
e acoordenacédo dos servigos de emergéncia,;

e aadequacao dos servicos meédicos locais a acidentes especificos.

"SASSMAQ - Sistema de Avaliacdo de Seguranca, Saude, Meio Ambiente e Qualidade destinado a
empresas prestadoras de servigos de transporte rodoviario para indastrias quimicas associadas da
ABIQUIM.
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Os principais tépicos do Programa TransAPELL estdo apresentados nesse
item. Os demais elementos para implantacdo do Programa TransAPELL
encontram-se no Informe Técnico n° 35.

Partindo-se da premissa acima, buscou-se uma alternativa préatica de insergédo
da comunidade que pudesse aliar aspectos legais, participacdo comunitaria e acdes
de prevencédo aos desastres.

Baseado no Decreto n° 5.376, 17 de fevereiro de 2005, o qual reorganizou o
Sistema Nacional de Defesa Civil do Brasil e que serd utilizado como arcabouco
legal para as propostas de inclusdo popular na tomada de decisdes, o Sistema
Nacional de Defesa Civil (SINDEC) estd organizado nos niveis federal, estadual e
municipal, por meio das Coordenadorias Estaduais e Municipais de Defesa Civil
(CEDEC e COMDEC) e pela Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC).
Entretanto, existe ainda previsto o instrumento dos Nucleos Comunitérios de Defesa
Civil (NUDEC), por meio dos quais a comunidade organizada pode participar das
decisOes e realizar acdes visando a redugcdo de desastres, seja por meio do
desenvolvimento da percepgéo de riscos na populagdo ou por agles efetivas de
gerenciamento de desastres.

As acbes de “empoderamento” comunitario sugeridas no artigo da OECD
citado neste capitulo, séo previstos nas a¢cdes dos NUDEC'’s, como a participacdo no
desenvolvimento de cenérios de acidentes, planos de comunicacdo, auditorias e
inspec¢des, planos de preparagéo e agdes de resposta em situagbes de acidentes
guimicos.

Segundo a Politica Nacional de Defesa Civil (2000), os nucleos de defesa civil
séo o elo mais importante do SINDEC e tém por finalidade implementar a integragéo
entre empresas, estabelecimentos de ensino, comunidades e instituicbes de
seguranca publica para garantir uma acao conjunta de toda sociedade nas acdes de
seguranca social. Por meio de programas de mudanga cultural e treinamento,
deve-se buscar o0 engajamento das comunidades participativas, informadas,
preparadas e concias de seus direitos e deveres.

A proposta de mudanca cultural em dois niveis - participagdo e prevencao -
busca fomentar debates no ambito local de questdes acerca dos potenciais
acidentes e desastres que podem ocorrer prioritariamente nos espacos locais,
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preparando-os para agir em beneficio proprio muito antes da chegada dos 6rgaos de
atendimento as emergéncias (Corpo de Bombeiros, Policia Militar, Setor Saude,

outros), minimizando o dano em razao do maior grau de preparacdo da comunidade.

Em virtude da existéncia de uma metodologia para implantacdo dos Nucleos
Comunitarios de Defesa Civil que segue a orientacdo da Secretaria Nacional de
Defesa Civil, esta dissertagcdo nédo busca abordar aspectos mais profundos acerca
do modelo adotado, sugerindo-se tdo somente, sua adog¢do como padrao de
insercdo da participacdo popular nas decisbes relativas a seguranca global da
populacdo, em razdo do desenvolvimento da percepcédo de riscos e da aplicacéo de

mecanismos de “empoderamento” da comunidade local.

A Figura 2.2 mostra os Estados e municipios que ja implantaram os NUDEC's
no Brasil, sendo que existe um plano de expansdo dos mesmos previstos pela
SEDEC.

NUDEC'S

I 15 Municipios com NUDEC'S e o DF.
9 Estados com NUDEC'S e o DF.
I Em fase de Capacitagao.

Figura 2.2 - Municipios do Brasil com NUDEC's implantados
Fonte: <http://www.defesacivil.gov.br>. Acesso em: 4 maio 2006.

Por fim, verifica-se que nao existe incompatibilidade entre as duas
metodologias e que ambas podem ser adotadas visando aumentar a percepcao de
riscos nas comunidades que residem proximas as rodovias e que podem preparar-se
adequadamente para agir em caso de acidentes com produtos perigosos,
minimizando suas consequéncias e diminuindo a vulnerabilidade da populagéo

potencialmente exposta.
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3 CONTEXTUALIZACAO DO DISTRITO FEDERAL

3.1 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Segundo dados do Anuério Estatistico do Distrito Federal (2000), o Distrito
Federal esta localizado entre os paralelos de 15°30' e 16°03' de latitude sul e os
meridianos de 47°25' e 48°12' de longitude WGr, na Regido Centro-Oeste, ocupando
o centro do Brasil e o centro-leste do Estado de Goias. Sua area é de 5.789,16 km?,
equivalendo a 0,06% da superficie do Pais, apresentando como limites naturais o rio
Descoberto a oeste e o rio Preto a leste.

Ao norte e ao sul, o Distrito Federal é limitado por linhas retas. Limita-se ao
norte com 0s municipios de Planaltina, Padre Bernardo e Formosa, ao sul com
Luziania, Cristalina, Santo Antonio do Descoberto e Cidade Ocidental, todos do
Estado de Goias, a leste com 0 municipio de Unai, pertencente ao Estado de Minas
Gerais e Formosa pertencente ao Estado de Goias e a oeste com 0s municipios de
Santo Antonio do Descoberto e Padre Bernardo também do Estado de Goias.

S Posto BR-060 @ Posto BR-040/050 @ posto BR-020

Figura 3.1 - Mapa viario do Distrito Federal com os postos de coleta
Fonte: <http://www.transportes.gov.br/bit/estados/port/df.htm>. Acesso em: 4 maio 2006.
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O Distrito Federal esta dividido em vinte e nove Regiées Administrativas (RA’s):

Tabela 3.1 - Regides Administrativas - DF

N.° DARA | NOME DA CIDADE | N.° DARA NOME DA CIDADE
RA | Brasilia RA XVI Lago Sul
RA I Gama RA XVII Riacho Fundo
RA I Taguatinga RA XVIII Lago Norte
RA IV Brazlandia RA XIX Candangoléandia
RAV Sobradinho RA XX Aguas Claras
RA VI Planaltina RA XXI Riacho Fundo I
RA VII Paranoa RA XXII Sudoeste/Octogonal
RA VI Nucleo Bandeirante | RA XXl Varjado
RA IX Ceilandia RA XXIV Park Way
RA X Guaréa RA XXV Setor Complementar de IndUstria e Abastecimento
RA Xl Cruzeiro RA XXVI Sobradinho Il
RA Xll Samambaia RA XXVII Jardim Botanico
RA XillI Santa Maria RA XXVIII Itapod
RA XIV S&o Sebastido RA XXIX Setor de IndUstria e Abastecimento
RA XV Recanto das Emas

Embora a nova divisdo administrativa do Distrito Federal date do periodo entre
2003 a 2005, os dados utilizados na Tabela 3.2 sao do ultimo censo da CODEPLAN
e do IDHAB/DF, que datam de 2000, posto que ndo estdo disponiveis dados mais

atualizados.

Entretanto, para os fins aos quais se destinam estes estudos, qual seja,
contextualizar o leitor quanto as principais caracteristicas do Distrito Federal, os
dados de 2000 n&do comprometem os resultados. A contextualizagcdo visa téo
somente situar o leitor sobre a regido na qual se aplicou a metodologia, a fim de que
este possa conhecer algumas caracteristicas mais relevantes sobre o DF e a malha
rodoviaria objeto da dissertagcdo, independentemente da configuracdo

politico-administrativa da area urbana.
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Tabela 3.2 - Areas urbana e rural segundo as Regides Administrativas® - DF

REGIOES ADMINISTRATIVAS AREA (km 2)
TOTAL @ URBANA @ RURAL

Distrito Federal 5.789,16 255,25 5.533,91
RA-I - Brasilia 472,12 26,31 445,81
RA-II - Gama 276,34 15,37 260,97
RA-III - Taguatinga 121,55 30,18 91,37
RA-1V - Brazlandia 474,83 5,24 469,59
RA-V - Sobradinho 572,59 12,32 560,27
RA-VI - Planaltina 1.534,69 11,32 1.523,37
RA-VII - Paranoa 853,33 2,84 850,49
RA-VIII - Nucleo Bandeirante 80,43 1,70 78,73
RA-XI - Ceilandia 230,33 29,10 201,23
RA-X - Guaréa 45,46 10,23 35,23
RA-XI - Cruzeiro 8,90 8,90 =
RA-XII - Samambaia 105,70 34,69 71,01
RA-XIII - Santa Maria 215,88 7,28 208,58
RA-XIV - Sao Sebastido 383,71 4,56 379,15
RA-XV - Recanto das Emas 101,22 8,80 92,42
RA-XVI - Lago Sul 183,39 28,20 155,19
RA-XVII - Riacho Fundo 56,02 2,17 53,85
RA-XVIII - Lago Norte 66,08 14,77 51,31
RA-XIX - Candangolandia 6,61 1,27 5,34

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima do Distrito Federal é tropical,
concentrando-se no verdo as precipitacbes. O periodo mais chuvoso corresponde
aos meses de novembro a janeiro e o periodo seco ocorre no inverno,
especialmente nos meses de junho a agosto. Como as variacbes locais da
precipitacdo ndo sao relevantes, a classificagdo climatica foi feita a partir da variacdo
da temperatura. J& que ndo ha variacdo significativa decorrente da continentalidade
nem da latitude, a variacdo dessa temperatura esta relacionada apenas as variacdes
altimétricas locais.

Nota: Incluem-se na Area Rural os Parques Nacionais, Reservas Florestais, Areas de Protecdo Ambiental, etc. (1) Célculo
efetuado pela Companhia do Desenvolvimento do Planalto Central, tomando como referéncia os memoriais descritivos dos
limites das Regides Administrativas, langadas sobre a base cartogréfica 1:10.000. a area total do Distrito Federal, divulgada
pela Fundagéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, é de 5.822,1 Km?. (2) Calculo efetuado a partir dos
poligonos dos setores censitarios foram referenciados a base cartogréfica do Distrito Federal escala 1:10.000.

Fonte: Companhia do Desenvolvimento do Planalto Central - CODEPLAN - Diretoria Técnica.
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O Distrito Federal esta situado em uma das areas mais elevadas da Regido
Centro-Oeste, o Planalto Central, correspondendo ao que restou dos aplainamentos
gue afetam essa regido. Esses aplainamentos caracterizam a forma de relevo mais

freqUente nessa area - as chapadas.

Os principais rios existentes no Distrito Federal desaguam em rios que
constituem sub-bacias de trés grandes bacias brasileiras, localizadas fora dos limites
do Distrito Federal, conforme tabela a sequir:

Tabela 3.3 - Regido hidrografica, bacias e area - Distrito Federal

REGIAO HIDROGRAFICA BACIAS AREA (KM 3)®
Parana Rio Sao Bartolomeu, Lago Paranoa, Rio Descoberto, Rio 2.582
Corumbé@, Rio S&o Marcos
Sao Francisco Rio Preto 1.374
Tocantins Rio Maranhao 762

Fonte: Companhia do Desenvolvimento do Planalto Central - CODEPLAN - Diretoria Técnica (1) Referente as
areas das bacias situadas dentro do Distrito Federal.

3.2 UNIDADES DE CONSERVACAO NO DISTRITO FEDERAL

Conforme a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, as Unidades de Conservacgéo
sd0 0s espacos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as &guas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo.
Sédo definidas por instrumentos legais especificos que discriminam o tipo de uso
indicado a unidade, seus limites, dimensao, municipios abrangidos e o organismo
gestor. A demarcacdo de Unidades de Conservacéo constitui-se em uma das
principais estratégias utilizadas mundialmente para se atingir a sustentabilidade dos

recursos vivos.

No Distrito Federal, existem 22 Unidades de Conservacao, conforme tabela a

sequir:
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Tabela 3. 4 - Relacdo de Unidades de Conservacgéao no Distrito Federal

UNIDADES DE CONSERVACAO NO DISTRITO FEDERAL

Estacéo Ecolégica de Aguas Emendadas
Estacéo Ecoldgica do Jardim Botanico (EEJBB)
Reserva Ecologica do Guara

Reservas Ecoldgicas no Lago Paranoa
Floresta Nacional

APA da Bacia do Rio Descoberto

APA de Cafuringa

Po6lo Ecoldgico de Brasilia - Jardim Zoolégico
de Brasilia

ARIE do Paranoa Sul
ARIE do Santuéario Silvestre do Riacho Fundo
ARIE Parque Jucelino Kubitschek

Estacéo Ecoldgica da Universidade de Brasilia
Reserva Ecoldgica do IBGE

Reserva Ecoldgica do Gama

Parque Nacional de Brasilia

APA da Bacia do Rio S&o Bartolomeu

APA das Bacias do Gama e Cabeca-de-Veado
APA do Lago Paranoa

APA do Planalto Central

ARIE Capetinga-Taquara
ARIE do Cerradao
ARIE da Granja do Ipé

Fonte:IBAMA-DF;, COMPARQUES.
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4 METODOLOGIA

As pesquisas rodoviarias desenvolvidas pelos Orgdos Publicos responsaveis
pela fiscalizagdo das vias (Policias Rodoviarias Federal, Estadual, Municipal,
Departamentos de Transito) buscam tracar o diagnoéstico do transporte rodoviério de
produtos perigosos utilizando-se das fiscalizagbes de rotina realizadas por cada uma

das instituicbes mencionadas anteriormente.

Na década de oitenta, os Estados brasileiros que formavam o Conselho de
Desenvolvimento dos Estados do Sul (CODESUL), incluidos os trés Estados da
regido sul e o Mato Grosso do Sul, propuseram uma variagdo da aplicacdo dessa
metodologia, realizando o levantamento por meio de fiscalizagGes integradas, nas
quais, além dos Orgdos de Fiscalizacdo das vias, estavam presentes outras
instituicbes que possuem acdo fiscalizadora sobre os veiculos de transporte
rodoviarios (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO, Vigilancia Sanitaria, Policia Federal, Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos, Departamento Estadual de Estradas e
Rodagens, outros), mas que ndo costumavam acompanhar os agentes da via na

realizacédo das acoes de fiscalizacéo.

Essa metodologia de levantamento de informacdes foi aplicada no Distrito
Federal a partir do ano 2001, sendo que a pratica demonstrou que a mesma

apresentava 0s seguintes inconvenientes:

e as fiscalizagbes eram realizadas mensalmente, sendo escolhidos
aleatoriamente trés dias consecutivos, alternando-se os turnos (matutino,
vespertino e noturno) e locais, sendo que a duragdo das mesmas seguia
um padrdo médio de quatro horas por dia, uma vez que experiéncias
similares citadas anteriormente demonstraram que a atividade perde

efetividade se prolongar-se acima desse periodo;

e as fiscalizagBes eram pontuais e periddicas, sendo necessario que fossem
realizadas varias fiscalizacdes mensais e 0 cruzamento das informagdes
para validacao do diagnostico, o que redundaria no emprego de um grande

efetivo das instituicbes envolvidas;
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e as fiscalizacdes integradas dependem de articulagdo interinstitucional,
sendo que as agendas de cada 6rgao dificultam a realizacdo constante de

operagOes dessa natureza.

Dessa forma e buscando sempre a efetividade das acdes, a proposta
metodologica da presente dissertacdo teve por objetivo utilizar-se das experiéncias
adquiridas com o emprego da metodologia supra citada e sanar as deficiéncias
dessa. A metodologia proposta fundamenta-se na aplicacdo de questionérios aos
transportadores de produtos perigosos, utilizando-se dos postos fiscais da Secretaria
de Fazenda ja existentes, por um periodo de quatro meses diuturnamente, a fim de
tracar o perfil mais preciso do transporte rodoviério de produtos perigosos, o qual
podera validar o resultado obtido pelas fiscaliza¢gées pontuais, bem como, subsidiar
o planejamento das futuras agdes, em conformidade com o perfil apresentado.

Cita-se ainda como vantagem da metodologia proposta o fato de utilizar-se da
estrutura ja existente, ndo sendo necessaria a mobilizacdo de diversos 6rgdos para
atingir a eficacia dos resultados. Outra vantagem € a possibilidade de replicacdo da
metodologia por todos os Estados da Federagdo que tenham interesse, uma vez que
a estrutura a ser utilizada pode sofrer pequenas adaptacdes conforme a realidade

local e ser implantada com sucesso.
Estratégias para implantacdo da metodologia:

1) realizacdo de uma pesquisa prospectiva e verificacdo da existéncia de
outras pesquisas similares anteriores, avaliagdo dos pontos positivos,

deficiéncias destas e razao pela qual deixaram de ser aplicadas;

2) verificacdo dos arranjos institucionais dos o6rgdos afetos ao tema da
pesquisa, analisando qual possui o perfil mais adequado para aplicagéo do
questionério  (aceitacdo/rejeicdo pelo publico-alvo, facilidade de
mobilizac&o, incentivos institucionais para aplicagdo do mesmo, interesse

nos resultados, etc);

3) identificacdo do 6rgado melhor vocacionado para a aplicacdo da metodologia
e articulacdo com a Secretaria de Estado de Fazenda e Planejamento para
autorizar a utilizagdo dos postos fiscais para a aplicacdo do questionario;
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5)

6)

7)

8)
9)

92

elaboracdo do instrumento de coleta de dados (questionario — Apéndice B),

definindo as informagdes relevantes a serem catalogadas;

definicho dos pontos de coleta de dados, identificando o0s locais
estratégicos e representativos estatisticamente do universo a ser
pesquisado, tomando-se como base a experiéncia tanto dos fiscais de
tributos quanto dos agentes da via, 0s quais possuem uma idéia clara dos
locais mais adequados para aplicacdo do questionario;

capacitacdo dos responsaveis pelo preenchimento dos questionarios,
minimizando 0s erros no preenchimento;

aplicacdo do questionério: definicdo do periodo no qual o questionéario sera
aplicado;

analise e tratamento estatistico dos dados coletados;

disponibilizacdo dos resultados: os dados obtidos na pesquisa sao
disponibilizados, apos tratamento adequado, a fim de que cada instituicdo
envolvida possa tracar suas politicas considerando suas competéncias

legais e o perfil apresentado pela pesquisa.

No caso do Distrito Federal, foram seguidos todos os passos citados

anteriormente, sendo verificado que:

1)

2)

a fiscalizacao realizada nos postos fiscais ndo contemplava os objetivos da
pesquisa, uma vez que a Secretaria de Receita verifica apenas as questdes
fiscais, ndo havendo nenhum tipo de diferenciacdo entre produtos
perigosos e qualquer outro tipo de produto; o que existe é uma separacao

dos produtos conforme o regime tributério;

a rotina do posto fiscal funciona da forma que segue: 0 motorista estaciona
0 veiculo no patio do posto fiscal, dirige-se ao guiché de atendimento e
entrega a nota fiscal; apos verificacdo quanto a regularidade do pagamento
dos tributos fiscais, caso o produto tenha por destino o Distrito Federal, é
retirada uma das guias da nota fiscal e a mesma é carimbada e segue o
destino. Caso haja algum problema, é calculado o imposto devido e emitida
nova nota a ser paga pelo transportador; caso o veiculo tenha por destino

outra Unidade da Federacdo, a nota € carimbada e segue sua viagem;
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3) embora o sistema de arrecadacdo da Receita seja informatizado, ndo é
possivel buscar as informacdes necessérias para tracar o perfil do
transporte de produtos perigosos, uma vez que dados essenciais ndo sao
lancados (nome do produto, quantidade, origem/destino, etc);

4) é interesse da Subsecretaria de Receita possuir informacdes quanto ao
perfil e também sobre os procedimentos com cargas de produtos perigosos,
uma vez que os fiscais muitas vezes se expdem aos riscos ocasionados
por esses produtos sem ter a percepc¢ao desse risco por absoluta falta de

informacoes.

Apoés andlise dos fatos acima, verificou-se a necessidade de desenvolver uma
metodologia capaz de realizar o levantamento de informagbes que pudesse
subsidiar outras acdes institucionais futuras, haja vista que Vvarios O6rgaos

manifestaram interesse na metodologia de levantamento de informacdes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram muitos os dados obtidos pela pesquisa realizada no periodo de 01 nov.
2005 a 01 mar. 2006, ininterruptamente. Embora existam dados que foram
verificados pelo instrumento de pesquisa (questionario), para a presente dissertacao,

foram selecionados apenas 0s mais significativos.

Em relacdo ao questionéario aplicado, foram analisadas as seguintes variaveis:
posto de coleta dos dados, Estado de origem e destino da carga, habilitacdo do
condutor quanto ao curso MOPP (movimentacédo de produtos perigosos), periodo de
coleta de dados, classe de risco e existéncia da ficha de emergéncia.

Os dados foram lancados e tratados estatisticamente por meio do Software
SPSS (Statistical Program Social Science) Versao 13.0, incluindo a geracéo dos
graficos e tabelas existentes na pesquisa.

5.1 ANALISE DOS PRODUTOS ENCONTRADOS

Sado apresentados na Tabela 5.1 os produtos perigosos detectados pela
pesquisa, 0s quais encontram-se relacionados por Numero de Identificacdo ONU e o
nome do produto.

Tabela 5.1 - Relag&o de produtos e numeros de identificacdo da ONU

N° PRODUTO

1001 | Acetileno dissolvido

1002 | Ar comprimido

1003 | Ar liquido refrigerado (Criogénico)

1005 | Amoénia anidra liquefeita

1006 | Argbnio comprimido

1011 | Butano ou misturas de Butano

1013 | Diéxido de carbono comprimido

1017 | Cloro gasoso

1018 | Clorodifluormetano, gas refrigerante R-22
1028 | Diclorodifluormetano, gas refrigerante R-12

1040 | Oxido de etileno
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NO

PRODUTO

1046
1049
1056
1063
1066
1070
1072
1073
1075
1077
1078
1086
1090
1092
1105
1107
1114
1120
1170
1171
1173
1201
1202
1203
1208
1219
1223
1230
1263
1267
1275
1286
1289
1293
1294
1299
1302
1303
1306
1325
1350

Hélio comprimido

Hidrogénio comprimido

Criptdnio comprimido

Cloreto de metila, gas refrigerante R-40
Nitrogénio comprimido

Oxido Nitroso comprimido

Oxigénio comprimido

Oxigénio liquido refrigerado (Criogénico)
Gas liquefeito de petréleo (GLP)
Propileno/ Propeno

Gases refrigerantes, N.E.

Cloreto de vinila, inibido

Acetona

Acroleina inibida

Alcoois amilicos, Isopentanol

Cloreto de amila

Benzeno

Butanois

Alcool etilico

Eter etilico do monoetilenoglicol
Acetato de etila

Oleo de fusel

Gasoleo ou 6leo para aquecimento
Combustiveis para motores, inclusive gasolina
Hexanos

Alcool Isopropilico

Querosene

Alcool metilico

Tintas ou material relacionado com tintas
Petréleo cru

Propionaldeido

Oleo de resina

Metilato de sodio, solugdes alcoodlicas
Tinturas medicinais

Tolueno

Terebentina

Eter etilvinilico inibido

Cloreto de vinilideno inibido
Preservativos para madeira, liquidos
Solido inflamavel orgéanico,N.E.

Enxofre
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NO

PRODUTO

1360
1361
1362
1365
1381
1402
1470
1701
1708
1713
1715
1719
1748
1759
1760
1778
1789
1791
1803
1806
1823
1824
1830
1845
1863
1865
1866
1902
1950
1956
1963
1977
1978
1979
1987
1993
1999
2055
2078
2187
2203

Fosfeto de célcio

Carvao, de origem vegetal ou mineral
Carvéo ativado

Algodao tmido

Fésforo branco ou amarelo

Carbureto de célcio

Perclorato de chumbo

Brometo de xilila

Toluidinas

Cianeto de zinco

Anidrido acético

Liquido alcalino caustico, N.E.

Hipoclorito de célcio, seco, ou misturas com mais de 39% de cloro livre
Sélidos corrosivos,N.E.

Acido dicloropropiénico

Acido fluorsilicico

Acido cloridrico

Hipoclorito, solu¢cdes com mais de 5% de cloro livre
Acido fenolsulfénico

Pentacloreto de fésforo

Hidroxido de sédio/Soda caustica, sélida
Hidroxido de sédio/Soda céaustica (liquido)
Acido sulfarico

Didxido de carbono solido

Combustiveis para avides a turbina, querosene
Nitrato de n-propila

Resina em solucgéao, inflamavel

Fosfato 4cido de disiooctila

Aerossois

Gases comprimidos, N.E.

Hélio, liquido refrigerado (criogénico)
Nitrogénio, liquido refrigerado (criogénico)
Propano ou misturas de propano

Gases raros, mistura

Alcoois, N.E.

Liquidos inflamaveis, N.E.

Asfalto para estradas, alcatrées liquidos
Estireno mondmero, inibido

Diisocianato de tolueno

Dioxido de carbono, liquido refrigerado

Silano comprimido
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N° PRODUTO
2208 | Hipoclorito de calcio misturas, seca
2232 | Cloroacetaldeido
2276 | 2- Etilhexilamina
2465 | Acido dicloroisocian(rico, seco
2468 | Acido tricloroisociandrico, seco
2478 | Isocianatos, inflamaveis, téxicos, N.E.
2506 | Sulfato a4cido de ambnio
2581 | Cloreto de aluminio, em solugéo
2584 | Acido alquil, aril ou tolueno sulfénico, liquido, com mais de 5% de acido sulfdrico livre
2586 | Acido alquil, aril ou tolueno sulfénico, liquido, com até 5% de acido sulfarico livre
2588 | Pesticidas toxicos, solidos, N.E.
2590 | Asbesto branco
2672 | Hidroxido de aménio, com mais de 10% de amonia e até 30% de amonia
2757 | Pesticidas a base de carbamatos, sélidos, toxicos, N.E.
2758 | Pesticidas a base de carbamatos, liquidos, inflamaveis téxicos, N.E.
2783 | Pesticidas a base de organofosforados, sélidos, téxicos, N.E.
2784 | Pesticidas a base de organofosforados, liquido, inflamavel, toxicos, N.E.
2794 | Baterias elétricas, Umidas, contendo solucdes acidas
2814 | Substancias infectantes que afetam os seres humanos,agentes etiologicos,N.E.
2821 | Fenol, em solugéo
2902 | Pesticidas liquidos, toxicos, N.E.
2903 | Pesticidas liquidos, toxicos, inflamaveis, N.E., com ponto de fulgor igual ou superior a 23°C
2927 | Liquido toxico, corrosivo, N.E.
2991 | Pesticidas a base de carbamato, liquidos, téxicos, inflamaveis, N.E.
2992 | Pesticidas a base de carbamato, liquidos, téxicos, N.E.
2995 | Pesticidas a base de organoclorados, liquidos, téxicos, inflamaveis, N.E.
2998 | Pesticidas & base de Triazina, liquidos, téxicos, N.E.
3004 | Inseticida a base de derivados benzdicos, liquido, toxico
3005 | Pesticidas a base de ditiocarbamatos, liquidos, toxicos, inflamaveis, N.E.
3017 | Pesticidas a base de organofosforados, liquidos, téxicos, inflamaveis, N.E.
3018 | Pesticidas a base de organofosforados, liquidos, téxicos, N.E.
3020 | Pesticidas a base de compostos orgéanicos de estanho, liquidos,toxicos, N.E.
3066 | Tintas ou materiais relacionados com tintas, corrosivas
3070 | Oxido de eteno e diclorodifluormetano, misturas, com até 125 de 6xido de eteno
3077 | Substancias perigosas para 0 meio ambiente, solidas, N.E.
3082 | Substancias perigosas para 0 meio ambiente, liquidas, N.E.
3092 | Met6xi-2-Propanol 1
3105 | Peroxido organico, tipo D, liquido
3163 | Gas liquefeito, N.E.
3244 | Solidos, que contém liquido corrosivo, N.E.
3257 | Liquido de temperatura elevada, inflamavel, N.E., até ou acima de 100°C e abaixo de seu ponto de fulgor
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NO

PRODUTO

3265
3266
3269
3300
3305
3310
3312
3340
3348
3351
3352

Liquido corrosivo, &acido, organico, N.E.

Liquido corrosivo, alcalino, inorganico, N.E.

Resina de poliéster,conjunto

Oxido de etileno e diéxido de carbono, mistura, com mais de 87% de 6xido de etileno

Gas comprimido, toxico, inflaméavel, corrosivo, N.E.

Gas liquefeito, tdxico, oxidante, corrosivo, N.E.

Gés inflamével, liquido refrigerado, N.E.

Gas refrigerante R-407C

Pesticida a base de derivado de acido fenoxiacético, liquido, toxico

Pesticida a base de piretréide, liquido, toxico, inflamavel, com ponto de fulgor igual ou superior a 23°C

Pesticida a base de piretréide, liquido, toxico

Observacao: N.E. = ndo especificado

5.2 ANALISE DA ORIGEM E DESTINO DA CARGA

Conforme a Tabela 5.2 a pesquisa revelou que, dos produtos transportados,

41,5% originaram-se no Distrito Federal e que 57,3% possuiam como destino o DF.

Essa informacédo revela uma tendéncia diferente da hipdtese 1 desta dissertacéo,

uma vez que mais da metade dos produtos pesquisados no periodo tem por destino

o Distrito Federal. Outra informacéo relevante € que o Estado de Goias € o segundo

Estado do qual a maioria dos produtos pesquisados se originam, com 22,4%,

seguido por Sao Paulo (19,4%).

Tabela 5.2 - Relacao da frequéncia de caminhdes em relacdo ao Estado de origem e

destino das cargas no periodo de 01 nov. 2005 a 01 mar. 2006

ESTADO DE ORIGEM DA % ESTADO DE DESTINO DA %
CARGA CARGA

DF 41,5 DF 57,3
RJ 2,4 RJ 0,05
MG 12,6 MG 4,7
SP 19,4 SP 0,22
RS 0,1 BA 2,3
SC 0,03 MT 0,22
PR 0,2 GO 34,27
BA 0,6 TO 0,7
MT 0,3 MA 0,05
GO 22,4 PA 0,11
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ESTADO DE ORIGEM DA % ESTADO DE DESTINO DA %
CARGA CARGA

TO 0,1 PI 0,03
SE 0,08 PE 0,05
CE 0,1
PA 0,08
PI 0,03
SE 0,08

Total 100,0 Total 100,0

O cruzamento da variavel classe de risco com a variavel origem do produto
demonstra que o DF é origem de 48,8% de liquidos inflaméaveis e destino de 52,8%.
A avaliacdo dessas varidveis isoladamente evidencia que o DF é um centro
distribuidor de liquidos inflamaveis, embora ndo possua nenhuma refinaria. Existem
duas variaveis ocultas que ajudam a entender o fenébmeno. O primeiro fator € que
embora ndo seja um centro produtor de derivados de petréleo (maior ocorréncia de
liquidos inflaméveis verificada), o DF € um centro distribuidor para varios municipios

limitrofes e até mesmo de Estados vizinhos, particularmente do Goias.

O outro fator € que, particularmente em relacdo ao transporte de liquidos
inflamaveis para o Distrito Federal, além do modal pesquisado (rodoviario), existe o
modal dutoviario que liga Paulinea - SP a Brasilia - DF, passando por Senador
Canedo - GO (poliduto OSBRA-TRANSPETRO). E interessante notar que 0 mesmo
poliduto que abastece o DF também abastece o GO. O intenso fluxo de produtos da
classe 3 registradas no Posto da BR-060 (Tabela 5.3) pode ser explicado, em parte,
pela diferenca de aliquota do ICMS (Imposto sobre circulagdo de mercadorias e

servicos) cobrado entre o Distrito Federal e Goias.

Tabela 5.3 - Frequéncia de caminhdes por posto fiscal por Classe de Risco

POSTO FISCAL DE COLETA DE DADOS

CLASSE DE RISCO TOTAL
BR 040 BR 060 BR 020
Explosivos 3 8 1 12
Gases 1.328 293 302 1.923
Liquidos Inflamaveis 3.037 1.544 995 5.576
Solidos Inflamaveis 36 3 89 128
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POSTO FISCAL DE COLETA DE DADOS
CLASSE DE RISCO TOTAL
BR 040 BR 060 BR 020
Substancias Oxidantes e Peréxidos
S 4 1 0 5
Orgénicos
Téxicas e Infectantes 31 7 16 54
Corrosivas 43 56 13 112
Perigosas Diversas 133 54 14 201
Mista 34 7 12 53
Total 4.649 1.973 1.442 8.064

Considerando-se a hipotese 2 da dissertacdo, ficou comprovado que a classe
dos liquidos inflamaveis realmente € a mais transportada em relacdo a frequiéncia,
totalizando 69,1% dos produtos perigosos transportados, seguidos dos gases
(23,8%). As demais classes, em relacdo a frequéncia, ndo possuem quantidades

significativas.

5.3 ANALISE DA FREQUENCIA DE VEICULOS POR PERIODO DE 3 HORAS

Em relag&o ao horério de coleta, a Figura 5.1 demonstra os horarios nos quais
os dados foram coletados. Nota-se na distribuicdo do fluxo das cargas que ocorre
um pico no horario compreendido entre 9h e 12h da manha, sendo que, no periodo
vespertino, ocorre outro pico com menor intensidade que o primeiro, no periodo
compreendido das 12h as 15h. No periodo compreendido das 15h as 17h, o fluxo
permanece diminuindo em relacdo ao periodo anterior, sendo que essa tendéncia
permanece a partir deste horario. Dessa forma, verificou-se que as acdes de
fiscalizacdo nas vias surtirdo maior efeito no periodo compreendido entre 9h e 17h,
uma vez que abrange uma maior quantidade de veiculos transportadores (5.047
veiculos). Entretanto, nos periodos imediatamente anterior e posterior (entre 6h e 9h
e entre 17h e 19h), o fluxo de caminhdes é bastante consideravel (2.131 veiculos),
sendo interessante que esporadicamente sejam realizadas acdes de fiscalizagéo

nesses horarios.

Outra importante informacéo retirada da andlise desse topico é que durante o
horario comercial (8h as 18h), ocorre um intenso fluxo de cargas dessa natureza nas

rodovias que cruzam o Distrito Federal, posto que néo existe, localmente, nenhum
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dispositivo legal que normatize horarios e rotas especificas para transporte dessa
natureza. Ou seja, durante os picos de fluxo das cargas, existe um fator agravante,
sob o ponto de vista da protecdo civil, que € o maior fluxo de veiculos particulares e
de passageiros (6nibus coletivo), os quais potencializam os efeitos de um acidente,
caso esse ocorra, aumentando a quantidade de pessoas expostas.

2.000 —

1.500 —

1.000 =

500 — 99

Quantidade de Caminhdes

@

189

0= T T T T T T T

00:00-03:  03:01-06: 06:01-09:  09:01-12:  12:01-15:  15:01-18: 18:01-21:  21:01-23:
00 00 00 00 00 00 00 59

Periodo de Coleta

Figura 5.1 - Frequéncia de caminhdes por periodo de coleta

5.4 ANALISE DA HABILITACAO DOS CONDUTORES

Em relacdo a seguranca no transporte, a Figura 5.2 mostra que, do universo
pesquisado, 95,7% afirmaram possuir o curso MOPP - Movimentagcdo de Produtos
Perigosos (habilita o condutor para o transporte de produtos perigosos), enquanto
1,8% afirmaram n&o possuir e apenas 2,5% néo responderam ao quesito. Quanto a
este item, o Decreto Federal n® 96.044, de 18 de maio de 1988 (Regulamento do
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos - RTPP), combinado com a
Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997 (Cdodigo de Transito Brasileiro - CTB), Art
145, Item IV, obriga todo condutor de veiculo transportando produtos perigosos a
possuir treinamento especifico como pré-requisito para habilitacdo em transportes
dessa natureza. Embora o percentual de motoristas que afirmaram ndo possuir essa
habilitacdo seja pequeno (1,8%), e o percentual dos que ndo responderam (2,5%)
também o seja, vale ressaltar que um motorista que desconheca os riscos da carga

gue esta transportando torna-se um fator de aumento de vulnerabilidade, uma vez
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que, em caso de acidentes, o motorista inabilitado ndo sabera quais as primeiras

medidas e procedimentos a serem adotados.

Motoristas com habilitacdo do MOPP

2,5%

1,8%

95,7%

B SIM ENAO ONAO IDENTIFICADO

Figura 5.2 - Percentual de motoristas com curso MOPP

5.5 ANALISE DA RELACAO ENTRE PERIODO DE COLETA E POSTO DE

COLETA

O cruzamento das variaveis (periodo de coleta e local de coleta) demonstrou

que o Posto de Coleta da BR-040 (Rodovia Brasilia-Rio de Janeiro), € o que possuli

maior fluxo (57,58%), seguida pelo posto da BR-060 (Rodovia Brasilia-Goiania), com

24,48% e, por fim, o posto da BR-020 (Rodovia Brasilia-Fortaleza), apresentando um

percentual de 17,94% do total de veiculos transportadores, sendo a freqtiéncia de

distribuicdo dos veiculos ao longo do dia conforme a Tabela 5.4.

Tabela 5.4 - Relag&o entre o periodo de coleta com o posto fiscal de coleta de dados

POSTO FISCAL DE COLETA DE DADOS

PERIODO TOTAL
BR-040 BR-060 BR-020
00:00-03:00 108 24 6 138
03:01-06:00 147 30 12 189
06:01-09:00 805 235 93 1.133
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PERIODO POSTO FISCAL DE COLETA DE DADOS TOTAL
BR-040 BR-060 BR-020

09:01-12:00 1.119 446 371 1.936

12:01-15:00 904 388 333 1.625

15:01-18:00 769 339 380 1.488

18:01-21:00 487 313 198 998

21:01-23:59 312 203 56 571
Total 4.651 1.978 1.449 8.078

Em relacgéo as classes de risco, observou-se, a seguinte situagao:

e BR-060 (Rodovia Brasilia-Goiania), ocorre maior fluxo de Explosivos e

Corrosivos,

e BR-040 (Rodovia Brasilia-Rio), ocorre maior fluxo de Gases, Liquidos

Inflamaveis, Substancias Oxidantes, Substancias Téxicas e Infectantes,

Substancias perigosas diversas e Cargas Mistas;

e BR-020 (Rodovia Brasilia-Fortaleza), ocorre maior fluxo de Solidos

Inflamaveis.

Tabela 5.5 - Frequéncia de caminhdes por posto de coleta e por Classe de Risco

POSTO FISCAL DE COLETA DE DADOS

CLASSE DE RISCO TOTAL
BR 040 BR 060 BR 020
Explosivos 3 8 1 12
Gases 1.328 293 302 1.923
Liquidos Inflamaveis 3.037 1.544 995 5.576
Solidos Inflaméaveis 36 3 89 128
Substancias Oxidantes e Perdxidos 4 1 0 5
Orgéanicos
Toxicas e Infectantes 31 7 16 54
Corrosivas 43 56 13 112
Perigosas Diversas 133 54 14 201
Mista 34 7 12 53
TOTAL 4.649 1.973 1.442 8.064
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5.6 ANALISE DA DISTRIBUICAO DE VEICULOS POR DATA DE COLETA

Apés a analise da distribuicdo de veiculos por data de coleta verificou-se que
houve um pico de coleta no més de dezembro de 2005, com 2.529 caminhdes
pesquisados (31,2%), sendo o dia de menor fluxo o dia 12 de janeiro de 2006 (12
caminhdes) e o de maior fluxo de veiculos o dia 20 de dezembro de 2005 (171
caminhdes). Para fins da avaliacdo de fluxo diario de caminhdes, desconsiderou-se
o dia 01 de janeiro de 2006, com apenas um caminhdo, em virtude da quantidade
apresentada estar muito aquém dos demais dias da pesquisa, nao refletindo um
dado real, por comparacéao.

Tabela 5.6 - Frequéncia de caminhdes por dia

DATA QUANT | % DATA | QUANT | % DATA | QUANT | % DATA | QUANT | %
01.11.05 63 | 0,8 | 01.12.05 53 | 0,7 | 01.01.06 1| 0,0 | 01.02.06 69 | 09
02.11.05 56 | 0,7 | 02.12.05 99 | 1,2 | 02.01.06 53 | 0,7 | 02.02.06 62| 0,8
03.11.05 48 | 0,6 | 03.12.05 50 | 0,6 | 03.01.06 101 | 1,2 | 03.02.06 109 | 1.3
04.11.05 84| 1,0 | 04.12.05 20| 0,2 | 04.01.06 91| 1,1 | 04.02.06 59| 0,7
05.11.05 66 | 0,8 | 05.12.05 67 | 0,8 | 05.01.06 87 | 1,1 | 05.02.06 23| 03
06.11.05 21| 0,3 06.12.05 121 | 1,5 | 06.01.06 102 | 1,3 | 06.02.06 63| 0,8
07.11.05 52 | 0,6 | 07.12.05 77| 1,0 | 07.01.06 52 | 0,6 | 07.02.06 117 | 1,4
08.11.05 104 | 1,3 | 08.12.05 103 | 1,3 | 08.01.06 19| 0,2 | 08.02.06 85| 1,0
09.11.05 83| 1,0 | 09.12.05 120 | 1,5 | 09.01.06 83 | 1,0 | 09.02.06 70| 0,9
10.11.05 109 | 1,3 | 10.12.05 36 | 0,4 | 10.01.06 104 | 1,3 | 10.02.06 78| 1,0
11.11.05 93| 1,1 | 11.12.05 17 | 0,2 | 11.01.06 87 | 1,1 | 11.02.06 55| 0,7
12.11.05 80| 1,0 12.12.05 71| 0,9 | 12.01.06 79 | 1,0 | 12.02.06 27| 03
13.11.05 34| 0,4 | 13.12.05 114 | 1,4 | 13.01.06 84 | 1,0 | 13.02.06 55| 0,7
14.11.05 49 | 0,6 | 14.12.05 73| 0,9 | 14.01.06 45| 0,6 | 14.02.06 82| 1,0
15.11.05 39| 0,5 15.12.05 101 | 1,2 | 15.01.06 21| 0,3 | 15.02.06 87| 11
16.11.05 49 | 0,6 | 16.12.05 108 | 1,3 | 16.01.06 46 | 0,6 | 16.02.06 107 | 1,3
17.11.05 80| 1,0 17.12.05 65| 0,8 | 17.01.06 118 | 1,5 | 17.02.06 78| 1,0
18.11.05 144 | 1,8 | 18.12.05 16 | 0,2 | 18.01.06 41| 0,5 | 18.02.06 33| 04
19.11.05 34| 0,4 | 19.12.05 86 | 1,1 | 19.01.06 76 | 0,9 | 19.02.06 18 | 0,2
20.11.05 14 | 0,2 | 20.12.05 171 | 2,1 | 20.01.06 81| 1,0 | 20.02.06 35| 04
21.11.05 36| 04| 21.12.05 114 | 1,4 | 21.01.06 40 | 0,5 | 21.02.06 63| 08
22.11.05 62 | 0,8 | 22.12.05 85| 1,0 | 22.01.06 12| 0,1 | 22.02.06 751 09
23.11.05 50 | 0,6 | 23.12.05 110 | 1,4 | 23.01.06 27 | 0,3 | 23.02.06 119 | 15
24.11.05 73| 0,9 | 24.12.05 41| 0,5 24.01.06 82| 1,0 | 24.02.06 9% | 1,2
25.11.05 60 | 0,7 | 25.12.05 12 | 0,1 | 25.01.06 75| 0,9 | 25.02.06 38| 05
26.11.05 24| 0,3 | 26.12.05 85| 1,0 | 26.01.06 86 | 1,1 | 26.02.06 10| 0.1
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DATA QUANT % DATA QUANT % DATA QUANT % DATA QUANT %
27.11.05 18 0,2 | 27.12.05 119 1,5 | 27.01.06 83 1,0 | 27.02.06 68 0,8
28.11.05 46 0,6 | 28.12.05 116 1,4 | 28.01.06 47 0,6 | 28.02.06 22 0,3
29.11.05 36 0,4 | 29.12.05 102 1,3 | 29.01.06 20 0,2 | 01.03.06 10 0,1
30.11.05 47 0,6 | 30.12.05 145 1,8 | 30.01.06 66 0,8 | Total 1.813 | 22,4
31.12.05 32 0,4 | 31.01.06 94 1,2
Total 1.754 | 21,7 | Total 2.529 (31,2 |Total 2.003 (24,7 | TOTAL 8.099 | 100
GERAL
400
300 N _
) | —
c _ L M
é—zoo— ;_/_ | x\ _
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data da coleta de dados

Figura 5.3 - Data da coleta de dados

T
13/10/05 27/10/05 10/11/05 24/11/05 08/12/05 22/12/05 05/01/06 19/01/06 02/02/06 16/02/06 02/03/06

A frequéncia de caminhfes por semana demonstrou, conforme a Tabela 5.7

gue houve maior intensidade na 512 semana do ano (periodo de 19 a 25 de

dezembro de 2005), totalizando 647 caminhdes nesse periodo. A semana de menor

fluxo de veiculos corresponde a nona semana de 2006 (27 de fevereiro a 5 de marco

de 2006), com 110 caminhdes. Esse resultado é perfeitamente normal, uma vez que

a coleta encerrou-se no dia 1 de Margo de 2006, restando ainda quatro dias sem

pesquisa para igualar em nimero de dias com as demais semanas.

Tabela 5.7 - Frequéncia semanal de caminhdes

SEMANA/ANO | FREQUENCIA % SEMANA/ANO | FREQUENCIA %
44 % 2005 251 3,1 1% 2006 519 6,4
45 2005 530 6,5 2% 2006 501 6,2
46* 2005 475 5,9 3% 2006 423 5,3
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SEMANA/ANO FREQUENCIA % SEMANA/ANO | FREQUENCIA %
47° 2005 329 4,0 4° 2006 412 50
48?2005 323 4,0 5% 2006 479 59
49° 2005 559 6,9 6% 2006 491 6,1
502 2005 520 6,3 7% 2006 469 58
5172005 647 8,0 872006 444 55
5222005 620 7,6 9?2006 110 1,3

TOTAL 8.102 100,0

5.7 ANALISE DA DISTRIBUICAO DE VEICULOS POR ESTADO DE ORIGEM DA

CARGA E HORARIO DE COLETA

Os veiculos oriundos do Distrito Federal trafegam com maior freqiéncia no

periodo compreendido entre 9h e 12h, conforme Tabela 5.8, sendo os liquidos

inflamaveis a classe mais transportada (81%), seguida dos gases (17,5%), conforme
Tabela 5.9.

Tabela 5.8 - Frequiéncia de caminhdes por Estado de origem da carga e periodo de

coleta
ESTADO DE ORIGEM DA CARGA TOTAL
DF |RJ| MG | SP |Rs|sc|PrR|BA|MT| co |To|PE|SE|CE|PA]PI

00:00-
s | 8 | 2] 3|67 |ofloflofl1|0f26|0|0f0 0|00 137
03:01-
0| 25 | 8| 8 | 4 [1|o|lo|lo|5 |2 |0o|o|o0o 0 0|0 188
06:01- | 5y 2 2 2 2 2
09:00 5 |49 | 276 | 266 | 3 | 0O 4 | 7| 207 olo|o|o|o]| 1131
09:01-
ok | 937 |41 | 220 | 337 |0 | 1|2 20| 4 365 |2 |2|0|2]|1][1] 1935
12:01-
o | 770 | 25 | 180 | 252 |1 |0 |7 |8 |0 |374 |3 |0 |1|3|0 0] 1624
15:01-
Ol | 619 | 19| 92 | 224 | 1|0 |4 |a|3|35|1|1|2]|2|0]o0] 1487
18:00
18:01-
brog | 397 |27 | 61 | 202 [3 |0 |3|5|1[205 |0 00| 0|1]|0]| 995
2101- | g7 | 25| 73 | 172 |o | oo |a |2 206 |o|o|o0o|o0o]|1]|o0]| 570
23:59
TOTAL | 3.358 | 196 | 1.017 | 1.562| 9 | 1 |18 |46 |22 |1813| 8 | 3 | 3| 7 | 3 | 1 | 8.067
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Analisando as Tabelas 5.8 e 5.9, conclui-se que o Estado de S&o Paulo é
origem da maioria dos gases que circulam nas rodovias do DF, sendo o maior pico
de transito de veiculos dessa origem compreendido entre 9h e 12h.

Tabela 5.9 - Frequéncia de caminhdes por Estado de origem da carga e Classe de

Risco
ESTADO DE ORIGEM DA CARGA
TOTAL
DF RJ | MG SP RS | SC|PR|BA | MT | GO TO | PE | SE | CE | PA | PI

EXPLOSIVOS 1 0 1 1 0| 0| 0] 0| O 9 o/ 0|O0O|0O|O]oO 12
GASES 501 | 166 | 43 848 | 2 | 0| 0| 4] 0| 267 | 0| 0| 1|O0] O0]|O0]| 1922
LIQUIDOS
INFLAMAVEIS | 2716| 18 | 863 | 587 | 2 | 0 | 5 | 3 |21 |1345| 2 | 1 | 0| 2 | 1 |0/ 5566
SOLIDOS
INFLAMAVEIS 6 2 8 5 0| 0| 11]18|0 80 6| 0| 0| 0| 210 128
SUBSTANCIAS
OXIDANTES E
PEROXIDOS 0 0 4 0 0|l 0| 0] 0| O 1 O/ 0|O0O|0O|O]oO 5
ORGANICOS
TOXICAS E
INFECTANTES 5 0 5 24 31|32 1 8 o|1]0|1|01]oO 54
CORROSIVAS 2 4 2 26 1]/ 0|0 |12| 0 62 0O/ 1]0|0/|o0]1 111
PERIGOSAS
DIVERSAS 30 4 81 42 o|l 0| 21|60 31 o|o0o|1|4|01]oO0 201
MISTA 1 0 12 30 1/ 0|6 |00 3 0O/ 0|O0O|0O|O]oO 53
TOTAL 3352 | 194 | 1019|1563 | 9 | 1 |17 | 45| 22 |1806| 8 | 3 | 2 | 7 | 3 | 1| 8052

O horario de maior fluxo das cargas originadas em Minas Gerais esta
compreendido entre 6h e 9h e a classe dos liquidos inflamaveis foi a mais
transportada. Nessa anadlise, cabe ressaltar que todo combustivel utilizado em
aeronaves (ONU 1863) é oriundo de Betim/MG e é transportado pelo modal
rodoviario, segundo consulta aos técnicos do TEBRAS (Terminal Brasilia-Petrobras),
uma vez que por meio do poliduto OSBRA/TRANSPETRO ndo é transportado esse
produto. Outra caracteristica importante é que o produto supracitado € muito
inflamavel e volétil, sendo recomendado o transporte no periodo noturno por
minimizar as perdas de produto por vaporizagdo causada pela irradiacdo solar. O
Estado de MG é ainda o principal fornecedor de Susbtancias Oxidantes (classe 5) e
Substancias Perigosas Diversas (classe 9) para o DF (Tabela 5.9).

O Estado de Sao Paulo possui um pico de frequéncia de veiculos no periodo
das 9h as 12h, sendo que a distribuicdo nos periodos anteriores e posteriores sdo
igualmente significativos (6h as 9h e 12h as 21h), conforme Tabela 5.9. A classe
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mais transportada é a dos gases, seguida dos liquidos inflamaveis. O Estado é ainda
o transportador de substancias toxicas/infectantes (classe 6) transportadas pelas
rodovias pesquisadas. Vale lembrar que as substancias toxicas sao, em geral, os
agrotoxicos e que os mesmos sdo fabricados a partir de insumos da induastria

guimica, as quais concentram-se no referido Estado.

O Estado de Goias responde por 24,2% dos liquidos inflamaveis que trafegam
pelo DF, sendo ainda responsavel por 62,5% dos soélidos inflamaveis e de 55,9%
dos produtos corrosivos, conforme Tabela 5.9. A elevada percentagem de liquidos
inflamaveis é explicada pela presenca de uma base de distribuicdo do poliduto
OSBRA em Senador Canedo - GO, sendo a continuagao desse ramal que chega ao
TEBRAS-DF.

O elevado fluxo de corrosivos € explicado pela presenca de um pélo cloro-soda
em Anapolis-GO (Empresa Beraca-Sabara), o qual distribui derivados do cloro e da
soda caustica para a Regido Centro-Oeste, conforme dados da Associacéo
Brasileira das Industrias de Derivados de Cloro-Alcalis (ABICLOR). A outra classe
cujo transporte rodoviario € originado no Goias é a dos Solidos Inflamaveis (classe
4).

Os demais Estados pesquisados nado apresentaram indices que fossem
passiveis de andlise em razdo da baixa representatividade em relagéo ao todo e aos

objetivos da pesquisa.

5.8 ANALISE DA DISTRIBUICAO DE VEICULOS POR ESTADO DE DESTINO DA
CARGA E HORARIO DE COLETA

Conforme se verifica na Figura 5.4 a classe de produto mais transportada para

o DF é a de liquidos inflamaveis (classe 3).
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Figura 5. 4 - Distribuigcdo de produtos que chegam ao DF por Classe de Risco
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Neste tOpico serdo analisadas as cargas cujo destino é o Distrito Federal.

Embora a pesquisa tenha fornecido dados que permitam fazer diversos cruzamentos

de informacgdes, a presente pesquisa estara restrita ao estudo do DF, uma vez que

apenas esse € objeto desta dissertacao.

Conforme a Tabela 5.10, a maior parte dos produtos transportados destina-se

ao Distrito Federal (4.619 ocorréncias, o que corresponde a 57,3%), contrariando a

hipétese 1, uma vez que esperava-se que o Distrito Federal fosse apenas corredor

de passagem das cargas destinadas ao Norte/Nordeste e Sul/Sudeste,

respectivamente.

Tabela 5.10 - Frequéncia de caminhdes por Estado de destino da carga e Classe de

Risco

ESTADO DE DESTINO DA CARGA

TOTAL

DF | RI /MG | SP|BA | MT| Go | TOo | PE [MA | PA | Pi
EXPLOSIVOS 10 | o] ool o] o 2 0| o 0 12
GASES 1.394 67 | 2 | 41 o0 | 382 | 23 1.912
LIQUIDOS
U AMAVES | 2931 1 211 3 |103| 3 2269 30 1 | 0 2 | 1 | 5555
SOLIDOS
S D e 14 | 1 |100] 0 1| 0 8 2 ol ol o o0 127
SUBSTANCIAS
OXIDANTES E
PEROXIDOS 4 o/ ol o 0] o 1 o ool o0 o0 5
ORGANICOS
TOXICAS E 27 | ol o ol10]l 1] 153 0o 0] 0] o0l o0 53

INFECTANTES
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ESTADO DE DESTINO DA CARGA

TOTAL
DF |RI|Mc|sp|[Ba|MT| Go [To | PE [MA] PA]| PI
CORROSIVAS | 95 | 0 | 1 | 0 | 1 | 0| 14 | o | o | 0o | o | o | 111
v 127 | 1 | 1| 3 5| 4| 6 | 4| 0| 0| 0| o] 20
MISTA 27 | o | o | o |18 0| 5 |o|lo]|2]0]o0 52
Total 4619 | 4 |381] 8 |179| 8 | 2762 | 59 | 2 | 2 | 3 | 1 | 8028

O Estado de Goias aparece como o segundo destino das cargas, com 34,39%,

seguido de Minas Gerais 4,72%, Bahia 2,29% e Tocantins 0,73%. Essa tendéncia

demonstra que, embora a hipétese 1 tenha sido negada parcialmente, ainda persiste

uma leve tendéncia secundaria de utilizacdo das rodovias do DF para realizar a

ligacao Norte/Nordeste/Sul/Sudeste.

Quanto as caracteristicas da carga, a maior parte trafega no periodo entre 6h e

18h, ocorrendo maior pico no periodo das 9h as 12h, conforme Tabela 5.10. Quanto

as classes de produtos que se destinam ao DF, os liquidos inflamaveis respondem

por 63,5% (analisando apenas o total de produtos destinados ao DF), seguido pela

classe dos gases com 30,2%, as substancias perigosas diversas (2,5%) e o0s

corrosivos (2,1%). O horario de maior circulacdo € entre 6h e 15h, com um pico entre
9h e 12h, conforme Tabela 5.11.

Tabela 5.11 - Frequéncia de caminhdes por Estado de destino da carga e periodo

de coleta

ESTADO DE DESTINO DA CARGA

TOTAL
DF |RI| MG | sP |BA| MT | Go | TO |PE| MA |PA| PI
82;88' 128 | 0 | 2 0o | 1] o 6 1 o] o |o]| o 138
82?83’ 164 | 0 | 1 1 |1 0 19 2 o, 0o |o| o 188
88?83’ 813 | 0 | 42 1 |14 o | 254 | 4 | 1| 0o | 0| 0 | 1129
ggigé' 993 | 0 | 100 | 3 |25 2 |79 | 11 0| 0 | 1| 0 | 1931
Egé 8499 | 0| 8 | O |36 | 3 632 | 10 | 1| 2 |0 1 | 1620
igigé' 638 | 1| 97 | 2 |45 0 | 671 | 19 0| 0 | 2| 0 | 1475
%?;83‘ 570 | 1| 39 | 0 |49| 3 | 319| 9 |0 | 0 |1 0 991
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ESTADO DE DESTINO DA CARGA
DF RJ | MG SP | BA | MT GO TO | PE| MA | PA Pl

TOTAL

21:01-
23-59 468 2 14 1 13 0 69 3 0 0 0 0 570
Total 4,623 4 381 8 184 8 2.766 | 59 2 2 4 1 8.042

5.9 ANALISE DA DISTRIBUICAO DE VEICULOS POR CLASSE DE RISCO E
HORARIO DE COLETA

A andlise dos dados a partir do gréfico da classe de risco em funcéo do horario
de coleta demonstra que os liquidos inflamaveis correspondem a 69,19%, com 0s
gases respondendo por 23,79%. Em seguida, estdo as substancias perigosas
diversas com 2,50%, os solidos inflamaveis (1,59%), os corrosivos (1,39%), os
toxicos/infectantes (0,67%) e os oxidantes (0,06%). A pesquisa revelou ainda que
alguns veiculos transportavam produtos perigosos de classes diferentes, sendo
estes classificados, para fins estatisticos, na classe de carga mista, 0os quais
representam 0,66% do total. Os valores relatados foram representados pela Figura
5.5.

Classe de
Risco do
Produto

B Explosivos

[ Gases

O Liquidos Inflaméaveis

B Solidos Inflamaveis

Substancias

Oxidantes e

Peréxidos

Orgénicos

= Toxicas e
Infectantes

O Corrosivas

O Perigosas Diversas

O Mistas

O

Figura 5.5 - Freqliéncia de produtos por Classe de Risco

O Grafico Boxplot (Figura 5.6) representa a distribuicdo das frequéncias dos
veiculos por classe de risco e horario do dia. O horéario do dia esta dividido em oito
periodos de trés horas cada um. Conforme pode ser demonstrado, a concentracao
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de maior fluxo dos produtos (entre 25% e 75%) trafega das 9h as 12h e das 15h as
18h, sendo essa observacédo valida para as classes dos gases, liquidos inflamaveis,
sélidos inflamaveis, tdxicas/infectantes e perigosas diversas. Para os produtos da
classe dos explosivos, o periodo inicia-se depois das 6h e atinge 75% do seu fluxo
antes das 21h.

A classe das substancias oxidantes apresenta um comportamento interessante,
uma vez que sua freqUéncia estd concentrada entre 6h e 9h, havendo apenas um
caso no qual o veiculo transportador passa entre 9h e 12h. Outra situacdo que
também difere da maioria é o caso dos veiculos transportadores de substancias
corrosivas, onde a concentracdo de fluxo (25% a 75%) inicia-se ap0s as 6h e
estende-se até 15h, havendo apenas uma unidade de transporte que passou fora do
agrupamento normal, proximo a Oh. As cargas mistas também tém seu fluxo
concentrado das 6h as 18h. Em linhas gerais, exce¢do as classes 5 e 8, as demais

classes atingiram 50% do fluxo as 12h, conforme Figura 5.6.
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classe de risco do produto

Figura 5.6 - Distribuicdo da freqiiéncia de caminhdes por periodo do dia e Classe de Risco

A distribuicdo dos caminhdes por classe de risco e por horario € demonstrada
pelos graficos a seguir. As analises abaixo apresentam as distribuicbes da
guantidade de caminhdes por hora do dia em periodos de trés horas cada.
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A classe dos explosivos apresentou 12 ocorréncias, com um caminhao
passando no periodo das Oh as 3h, oito veiculos entre 6h e 21h e trés caminhdes no
periodo das 21h as Oh.

30—

25—

20—+

15

10

Quantidade de Caminhdes
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Mean = 4,92
Std. Dev. =2,021
00 N=12
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0259 0559 0859 11:59 1459 1759 2059 2359

Figura 5.7 - Histograma dos explosivos

A Figura 5.8 representa a classe dos gases, com 1.914 ocorréncias, com a
concentracdo dos caminhBes no periodo entre 9h e 12h, com 418 caminhdes.
Existem, ainda, elevado numero de caminhdes entre 12h e 18h, com 360 e 358

ocorréncias respectivamente e no periodo entre 18h e 21h com 299 ocorréncias.

No periodo das 6h as 9h o fluxo foi de 222 ocorréncias e no periodo de 21h as
Oh de 173 ocorréncias. As menores frequéncias foram registradas entre 0 as 06h,

com 84 ocorréncias

Quantidade de Caminhdes

100+

Mean = 5,16
Std. Dev. =1,695
0 T T T T N=1914

03.00- 09:00- 15:00- 21:00-
0559 1159 17:59 2359

Figura 5.8 - Histograma dos gases
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A classe dos liquidos inflamaveis apresenta 5.566 ocorréncias, com a
concentracdo dos caminhdes no periodo entre 9h e 12h, com 1.349 caminhdes.
Existem ainda elevado niumero de caminhdes entre 6h e 9h, com 812 ocorréncias e

entre 12 e 18h com 2.179 ocorréncias.

No periodo entre 18h e 21h foram 638 ocorréncias e no periodo das 21h as Oh
foram 363 ocorréncias. As menores frequéncias foram registradas entre 0 e 6h, com
225 ocorréncias.
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o, T T T T N=5566

0300 09.00- 1500 21:00-
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Figura 5.9 - Histograma dos liquidos inflamaveis

A classe dos sélidos inflamaveis apresenta 128 ocorréncias, com a
concentracdo dos caminhdes no periodo entre 9h e 12h, com 37 caminhdes. Existe,

ainda, outro pico no periodo das 15h as 18h, com trinta ocorréncias.

No periodo entre 6h e 9h foram 20 ocorréncias e entre 12h e 15h, 21
ocorréncias. Entre 18 e 21h foram 13 ocorréncias. As menores frequéncias foram

registradas entre 21 e 6h, com sete ocorréncias.
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Figura 5.10 - Histograma dos so6lidos inflamaveis

A classe das substancias oxidantes e peréxidos
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Mean=49
Sd. Dev. =1452
N=128

organicos apresenta

comportamento diferente dos demais, em funcdo do pequeno fluxo. Foram

registradas cinco ocorréncias, com a concentracdo dos caminhdes no periodo das

6h as 9h, com quatro caminhdes e uma ocorréncia proxima das 12h. Ou seja, todo o

transporte de produtos desta classe esta concentrado no periodo matutino, das 6h

até as 12h.
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Figura 5.11 - Histograma das substancias oxidantes e perdxidos organicos

A classe das substancias toxicas e infectantes apresenta 54 ocorréncias, com a

concentracdo dos caminhdes no periodo das 9h as 12h, com 16 caminhdes,

decaindo nos periodos subsequentes (12h as 15h, 15h as 18h e 18h as 21h), com
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12, 11 e 8 ocorréncias, respectivamente. As menores frequiéncias foram registradas

no periodo entre 21h as 9h, com seis ocorréncias.
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Figura 5.12 - Histograma das substancias téxicas e infectantes

A classe dos radioativos nao foi detectada na pesquisa, uma vez que esses
produtos sdo transportados por via aérea e a maioria sdo radioisotopos de meia-vida
curta utilizados em medicina nuclear, conforme informacdes prestadas pelas
técnicas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

A classe das substancias corrosivas apresentou 112 ocorréncias, com a
concentracdo dos caminhfes no periodo das 9h as 12h, com 35 caminhdes. No
periodo entre 6h e 9h foram 25 ocorréncias e entre 12h e 15h, 23. J& no periodo
entre 15h e 18h foram 13 ocorréncias e as menores frequéncias foram registradas
entre 18h e 6h, com 16 ocorréncias. Entre 0 e 3h ndo houve registro de ocorréncia.
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Figura 5.13 - Histograma dos corrosivos
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A classe das substéancias perigosas diversas apresentou 201 ocorréncias, com
a concentracdo dos caminhdes no periodo de 9h as 12h, com 59 caminhdes e das
12h as Oh foram registradas 111 ocorréncias. No periodo entre 6h e 9h, foram 22

ocorréncias e as menores frequiéncias foram registradas das Oh as 6h, com nove

ocorrencias.
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Figura 5.14 - Histograma das substancias perigosas diversas

Por fim, embora pela legislacdo esta classe ndo exista, mas em razdo de uma
necessidade pratica, foi necessario agrupar em uma classe o0s veiculos que
transportavam mais de um produto de classes de riscos diferentes. Assim, esse

grupo de ocorréncias foi classificado em classe mista, conforme Figura 5.15.
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Figura 5.15 - Histograma do transporte misto de substancias perigosas



118

A Figura 5.15 indica que foram registrados 53 veiculos com carga mista, sendo
gue das 6h as 9h a frequéncia registrada foi de 16 ocorréncias e das 15h as 18h,
foram 14 ocorréncias. Entre 9h e 15h, foram registrados 18 caminhdes. As menores
freqiéncias registradas foram das 18h as Oh, com 5 ocorréncias. Nao foram
registradas ocorréncias de veiculos com cargas mistas entre Oh e 6h.

Tabela 5.12 - Relacao Estado de origem e destino da carga com posto fiscal e

horario de coleta

RJ ORIGEM
DF ORIGEM DA CARGA DA CARGA
POSTO
PERIODO g(I)S'—(EﬁLA%EE Estado de destino da carga (Ijzesé?i(rj]cc)) gz
DADOS carga
DF RJ MG | SP BA MT | GO | TO PE DF PA
00:00-03:00 | BR-040 2 2
BR-060 3
BR-020 1 1 1
03:01-06:00 | BR-040 1 5 8
BR-060 1 6
BR-020 1 1 8 2
06:01-09:00 | BR-040 27 25 154 42
BR-060 12 23 7
BR-020 2 7 1 11 50 3
09:01-12:00 | BR-040 58 40 1 1 413 38
BR-060 32 85 3
BR-020 10 28 16 247 3
12:01-15:00 | BR-040 34 42 361 25
BR-060 18 25
BR-020 21 19 23 215 8 1
15:01-18:00 | BR-040 31 35 2 352 19
BR-060 16 1 45
BR-020 11 34 26 238 | 17
18:01-21:00 | BR-040 8 21 149 26 1
BR-060 21 3 31
BR-020 4 10 38 103 6
21:01-23:59 | BR-040 6 2 5 22 25
BR-060 6 1 8
BR-020 1 12 22 2
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A Tabela 5.12 indica a relagé@o entre os horarios de coleta, o Estado de origem
da carga, Estado de destino e local de coleta. E interessante verificar que em
relacdo ao posto da BR—040/050, o fluxo de veiculos que transitam com produtos
perigosos apenas dentro do DF inicia-se a partir das 6h, com o maior fluxo do
periodo de 27 ocorréncias. A partir das 9h até as 21h , o niamero de ocorréncias
cresce em todos os postos de coleta, sendo que no posto da BR-040/050, o niumero
de ocorréncias do periodo é de 131 registros. Verifica-se que o maior fluxo de
transporte dentro do DF nesta rodovia ocorre no periodo compreendido entre 6h e
18h. Dentre as classes de risco transportadas, verifica-se pela Tabela 5.12 que dos
27 caminhdes do periodo entre 6h e 9h, oito transportavam gases, 18 liquidos
inflamaveis e um corrosivos; Entre 9h e 12h, das 58 ocorréncias, 28 transportavam
gases e trinta liquidos inflamaveis. Das 12h as 15h foram 17 caminhdes com gases
e 17 com liquidos inflaméveis. Entre 15h e 18h foram 12 veiculos com gases e 19

com liguidos inflamaveis.

Tabela 5.13 - Relacdo de cargas com destino ao DF por posto de coleta, horario e

Classe de Risco

ESTADO DE DESTINO DA CARGA

PERIODO POSTO | CLASSE Distrito Federal — Origem da Carga

DF RJ MG SP BA MT GO TO PE
00:00 — 03:00 | BR-040 2
3 2
6
9
BR-060 1
2 2
3
BR-020 9
2
3 1 1 1
4
03:01 - 06:00 | BR-040 2 1
3 1 4
4
6
8
9
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ESTADO DE DESTINO DA CARGA

PERIODO POSTO | CLASSE Distrito Federal — Origem da Carga
DF RJ MG SP BA MT GO TO PE
03:01 - 06:00 | BR-060 2
3 1 5
9
BR-020 3 1 1 8 2
06:01 — 09:00 | BR-040 1
2 8 5 5
3 18 18 148
4
5
6
8 1
9
Mista
BR-060
2 2 3
3 10 18
4
6
8
9 1
Mista
BR-020 2 2 2
3 1 10 49 3
4 1
6
8
9
09:01 — 12:00 | BR-040 2 28 5 1 60
3 30 34 1 350
4 1 1
6 1
8
9
Mista
BR-060 1
2 13
28 54

g W N
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ESTADO DE DESTINO DA CARGA

PERIODO POSTO | CLASSE Distrito Federal — Origem da Carga
DF RJ MG SP BA MT GO TO PE
09:01 — 12:00 | BR-060 6 3
8
9 2 14
Mista
BR-020 2 2 3 2 45
3 25 11 199
4
6 1
8
9
Mista
12:01 - 15:00 | BR-040 1
2 17 14 35
3 17 28 324
4
6
8
9 1
Mista
BR-060
2 1 5
3 17 16
4
6
8
9 4
Mista
BR-020 2 13 3 9 53 8 1
3 8 16 14 161
4
6
8
9
15:01 - 18:00 | BR-040 2 12 17 2 29
3 19 17 323
4 1
6
8
9 1

Mista
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ESTADO DE DESTINO DA CARGA

PERIODO POSTO | CLASSE Distrito Federal — Origem da Carga
DF RJ MG SP BA MT GO TO PE
15:01 - 18:00 | BR-060 1
2 1 9
3 15 1 33
6
8
9 3
BR-020 1
2 8 7 13 37 11
3 3 27 12 201 6
4
6
8
9
Mista
18:01 — 21:00 | BR-040 1
2 4 4 5
3 4 17 144
4
6
8
9
Mista
BR-060 1
2 1 11
3 20 3 20
8
9
BR-020 2 2 6 10 25 2
3 2 3 28 78 4
4 1
6
9
Mista
21:01 — 23:59 | BR-040 2 1
3 5 22
4 1
6
8
9

Mista
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ESTADO DE DESTINO DA CARGA
PERIODO POSTO | CLASSE Distrito Federal — Origem da Carga
DF RJ MG SP BA MT GO TO PE
21:01 — 23:59 | BR-060 1
2 1 2
3 1 3
9 3
BR-020 2 3 3
3 1 9 19 2
4
8

No posto da BR-060, o fluxo de veiculos inicia-se das 3h as 6h, com apenas
uma ocorréncia de caminhdo com liquidos inflamaveis, aumentando no periodo
compreendido entre 6h e 9h, com 12 ocorréncias, das 9h as 12h com 32 ocorréncias
e sucessivamente, sendo que das 12h as 21h foram registradas 55 ocorréncias.
Dentre as classes de risco transportadas, verifica-se pela Tabela 5.13 que dos 12
caminhdes, entre 6h e 9h, dez transportavam liquidos inflamaveis e dois, gases; Das
32 ocorréncias entre 9h e 12h, 28 transportavam liquidos inflamaveis, dois, gases e
dois, substancias perigosas diversas. Das 12h as 15h, foram 17 caminhdes com
liquidos inflaméveis e um com gases. No periodo entre 15h e 18h foram 15 veiculos
com liquidos inflaméveis e um com gases. Das 18h as 21h foram vinte caminhdes
com liquidos inflamaveis e um com gases e das 21h as Oh, foram cinco caminhdes

com liquidos inflaméaveis e um com gas.

No posto da BR-020, verificou-se que o fluxo de veiculos iniciou-se das 6 as
9h, com dois caminhdes de gases e intensificou-se nos periodos seguintes, com a
frequéncia de 44 caminhdes entre 9 e 18h. Dentre as classes de risco transportadas,
verifica-se pela Tabela 5.13 que dos dez caminhdes do periodo entre 9 e 12h, oito
transportavam liquidos inflamaveis e dois gases; Das 12 as 15h foram das 21
ocorréncias, 13 transportavam liquidos inflamaveis e oito gases. Entre 15h e 18h

foram 11 caminhdes, sendo oito com gases e trés com liquidos inflamaveis.
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6 CONCLUSAO

Os resultados da pesquisa demonstraram que o transporte rodoviario de
produtos perigosos no Distrito Federal possui varias peculiaridades que ndo haviam
sido detectadas anteriormente por meio de outras pesquisas rodoviarias. Aparte as
observacBes sobre os riscos intrinsecos relacionados aos produtos perigosos
(corrosividade, reatividade, inflamabilidade, radioatividade, dentre outros), existem
outros fatores que colaboram para 0 aumento da vulnerabilidade dos cenarios de
acidentes, como o despreparo da comunidade local para agir em caso de

emergéncias.

Foram apresentadas sugestfes para minimizar essa vulnerabilidade, com a
implantacdo do programa TransAPELL por meio dos nucleos comunitérios de defesa

civil.

Contudo, para que o programa seja implantado, é importante que se tenha um
perfil do transporte de produtos perigosos, a fim de tomar medidas preventivas
relacionadas as ameacas dos principais produtos transportados nas rodovias que
cruzam o Distrito Federal.

Nesse ponto, a metodologia apresentada pela dissertacdo sera uma excelente
ferramenta de auxilio a comunidade na avaliacdo dos riscos desse modal de
transporte, seja pela utilizacdo dos dados ja coletados, seja pela aplicacdo futura
para consolidar os dados. Com a aplicagdo da metodologia proposta, foram

verificados os seguintes resultados que seguem abaixo:

e Durante o horario comercial (8h as 18h), ocorre um intenso fluxo de
veiculos transportando cargas das classes dos gases, liquidos inflamaveis, sélidos
inflamaveis, toxicas/infectantes e perigosas diversas. Para os produtos da classe dos
explosivos e das substancias oxidantes, o periodo é entre 9h e 12h. As substancias
corrosivas concentram-se entre 9h e 15h e as cargas mistas tém seu fluxo
concentrado entre 9h e 18h. Em linhas gerais, excec¢do as classes 5 e 8, as demais

classes atingiram 50% do fluxo no periodo das 12h as 15h.

e Houve um pico de coleta no més de dezembro de 2005 com 31,2% dos
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caminhdes pesquisados, sendo o dia de maior fluxo de veiculos o dia 20 de

dezembro de 2005 e o de menor fluxo, 12 de janeiro de 2006.

e A freqiéncia de caminhfes por semana demonstrou, que houve maior
intensidade na 512 semana do ano (periodo de 19 a 25 de dezembro de 2005) e a
semana de menor fluxo de veiculos corresponde a nona semana de 2006 (27 de
fevereiro a 5 de marco de 2006).

e Dos condutores dos caminhdes, 95,7% afirmaram possuir curso de
especializagdo para condutores, 1,8% afirmaram ndo possuir e apenas 2,5% né&o

responderam ao quesito.
e A classe dos radioativos néo foi detectada na pesquisa.

e Em relacdo aos Estados de destino das cargas, o Distrito Federal aparece
em primeiro lugar, sendo o Estado de Goids o segundo, seguidos de Minas Gerais,
Bahia e Tocantins.

e 41,5% dos produtos originaram-se no Distrito Federal e trafegam com maior
frequéncia no periodo compreendido entre 9h e 12h. O Distrito Federal € ainda a
origem de 48,8% de liquidos inflamaveis e destino de 52,8%, sendo esta a classe de
produto mais transportada. O DF €& ainda um centro distribuidor de liquidos
inflamaveis para varios municipios limitrofes e para Estados vizinhos. O transporte
de liquidos inflamaveis para o Distrito Federal conta ainda com o modal dutoviério-
poliduto OSBRA-TRANSPETRO.

e O horario de maior fluxo das cargas originadas em Minas Gerais esta
compreendido entre 6h e 9h e a classe dos liquidos inflaméveis foi a mais
transportada. O Estado é ainda o principal fornecedor de Substancias Oxidantes
(classe 5) e Substancias Perigosas Diversas (classe 9) para o DF;

e O Estado de S&o Paulo é origem da maioria dos gases que circulam nas
rodovias do DF, sendo o maior pico de transito de veiculos dessa origem
compreendido entre 9h e 12h. O Estado é ainda o transportador de liquidos

inflamaveis e substancias téxicas/infectantes.

e O Estado de Goias responde por 24,2% dos liquidos inflamaveis que



126

trafegam pelo DF, sendo ainda responsavel por 62,5% dos soélidos inflaméaveis e de

55,9% dos produtos corrosivos.
e Os demais Estados ndo possuem fluxo significativo.

e Na andlise da distribuicdo de veiculos por classe e horéario de coleta, os
liquidos inflamaveis correspondem a 69,19%, com o0s gases respondendo por
23,79%, as substancias perigosas diversas com 2,50%, os sélidos inflamaveis com
1,59%, os corrosivos com 1,39%, os toxicos/infectantes com 0,67% e 0s oxidantes
com 0,06%. Verificou-se, ainda, que alguns veiculos transportavam produtos
perigosos de classes diferentes, sendo estes classificados como carga mista, com
0,66% do total.

e Analisando apenas os veiculos que circulam dentro do DF , a rodovia mais
utilizada foi a BR-040/050. Dentre as classes de risco transportadas, verificou-se que
os caminhdes transportavam gases, liquidos inflamaveis e corrosivos no periodo
entre 6h e 9h. Nos periodos subsequentes, das 9h as 18h, foram transportados
somente gases e liquidos inflamaveis. Essa tendéncia demonstra que a circulacéo
interna visa o abastecimento das cidades mais distantes do ponto de distribuicdo
destes produtos, o setor de industrias e inflamaveis.

e Da analise total do fluxo de veiculos, o posto de coleta da BR-040 (Rodovia
Brasilia-Rio de Janeiro), é o que possui maior fluxo de veiculos, dos quais as classes
mais transportadas foram gases, liquidos inflamaveis, substancias oxidantes,
substancias toxicas e infectantes, substancias perigosas diversas e cargas mistas.
No posto da BR-060 (Rodovia Brasilia-Goiania) ocorre maior fluxo de explosivos e
corrosivos e no posto da BR-020 (Rodovia Brasilia-Fortaleza), de solidos

inflamaveis.

e Quanto as classes de produtos que se destinam ao DF, os liquidos
inflamaveis respondem por 63,5% (analisando apenas o total de produtos
destinados ao DF), seguido pela classe dos gases, das substancias perigosas

diversas e dos corrosivos.

Os resultados indicam que a metodologia proposta pode ser utilizada para a

coleta de informagdes com respeito ao transporte de produtos perigosos, sem a
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necessidade de envolver diversos 6rgaos da administragédo publica federal, estadual
e/ou municipal, gerando informac¢des confiaveis e com um custo relativamente baixo.
Conforme demonstrado na discussado dos resultados, existe um potencial de
informagdes acerca do que a Defesa Civil Brasileira considera seguranca global da
populacdo e que podem ser utilizados por outros setores governamentais e
intergovernamentais, no planejamento de suas ag¢des, como, por exemplo, o setor
meio ambiente, o qual pode utilizar-se das informacdes coletadas para direcionar
suas acOes de prevencdo de acidentes com produtos quimicos em unidades de
conservacao (UC’s) que tenham por limites as rodovias que transportam esse tipo de
produtos. Como exemplo, no Distrito Federal, essa situagcdo ocorre com o Parque
Nacional de Brasilia, Reserva Ecologica de Aguas Emendadas, dentre vérias outras

UC’s junto a rodovias.

pY

Cabe ressaltar ainda que, setores relacionados a assisténcia e vigilancia a
saude podem utilizar-se das informagfes coletadas para preparar-se melhor para o
atendimento as vitimas de acidentes dessa natureza, posto que o tratamento de
vitimas de produtos perigosos possui uma série de protocolos de atendimento
diferenciados, uma vez que nesses casos, além do cuidado com a saude da vitima,
existe o risco potencial de contaminacdo da equipe médica que presta o auxilio ao
paciente.

Verifica-se também que a metodologia é totalmente aplicavel e eficiente, uma
vez que as hipoteses propostas foram comprovadas ou contestadas, mas sempre
respondidas. Dessa forma, caso haja interesse de outra Unidade da federagdo em
aplicar a metodologia, a priori, ndo existe elemento impeditivo, desde que sejam
criadas condicdes semelhantes para aplicacdo da mesma. Outra vantagem
apresentada foi a enorme gama de informac¢des e cruzamentos dessas que podem

ocorrer, devido a escolha das ferramentas certas de analise dos dados.

Portanto, a metodologia apresentada demonstrou efetividade na sua aplicagéo,
uma vez que respondeu as hipéteses definidas no inicio do trabalho e atingiu os
objetivos propostos. Cabe ressaltar que esse instrumento de coleta de dados pode
ser uma alternativa as instituicdes e governos que participam dos diversos féruns de
discussdo acerca de temas relacionados a seguranga quimica no Brasil,

aumentando os esforcos em prol da seguranca global da populagdo, uma vez que,
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atualmente, a implantacdo de um programa nacional comunitario de seguranca
guimica é apenas uma visdo de futuro, mas que se tornara uma premissa nos
préximos anos preparar a comunidade para a percepcdo e reducdo de riscos no
transporte rodoviario de produtos perigosos por regido administrativa do Distrito
Federal.
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7 RECOMENDACOES

A analise dos resultados da dissertacdo demonstram que algumas situacdes
particulares merecem uma atencdo maior por parte do Estado, uma vez que a
relevancia da dissertacéo consiste no impacto direto que estas a¢des terdo a vida da

populagdo e a seguranca de todos.

Devido ao fato de que a maioria das cargas sao destinadas ao Distrito Federal ,
€ recomendavel que seja encaminhado pelos 6rgaos gestores do transito nas
rodovias e vias urbanas, projeto de lei criando rotas e horarios pré-definidos para
gue as cargas de produtos perigosos trafeguem pelo DF, definindo inclusive locais
de estacionamento e pernoite destes veiculos em areas que ndo sejam densamente
povoadas ou proximas a areas de captacdo de agua. Desta forma, os 6rgaos de
saude, segurancga publica e meio ambiente terdo certeza dos locais e horarios nos
quais passam estes produtos, preparando melhor seus planos referente a prevencao
e resposta aos acidentes.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e a Secretaria
de Administracao dos Parques e Unidades de Conservacao poderao atuar de forma
integrada, definindo planos de acdo que possam indicar as a¢cdes a serem tomadas
em caso de contaminacao destas areas por produtos perigosos e seu impacto direto

ao meio ambiente.

Outro fator importante é que, conhecendo os produtos de maior volume que
transitam pelas rodovias, o Centro de Informac¢des Toxicologicas da Secretaria de
Saude pode se adequar com as informagbes, protocolos e procedimentos
necessarios para o adequado atendimento a pessoas intoxicadas pelos produtos
encontrados pelo perfil.

Os orgaos fiscalizadores das vias poderdo planejar melhor suas acoes,
escolhendo dias e horarios mais adequados conforme a classe de produtos que seja

mais prioritaria a fiscalizagao.

A Policia Federal podera cruzar os dados da pesquisa com a sua relagdo de
produtos controlados e verificar se as rodovias do Distrito Federal sdo utilizadas
como rota de produtos quimicos utilizados para producao e refino de drogas.
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O Exército Brasileiro podera compara as guias de autorizagdo expedidas pelas
suas regionais e verificar se 0s explosivos e derivados destinados ao DF estédo
realmente chegando ao seu destino (pedreiras das industrias de cimento da Fercal-
DF) ou se sao desviadas para outros destinos (crime organizado, organizagdes

terroristas, outros).

A Secretaria de Estado da Fazenda e Planejamento podera conhecer melhor
0s produtos perigosos que transitam no Distrito Federal e podem preparar os fiscais
de tributos que trabalham nos postos fiscais a identificar um caminhdo com produtos
perigosos, ter a percepcgéo dos riscos associados a estes produtos e saber com agir
em caso de vazamentos, acidentes ou quando a carga oferecer risco a atividade de

fiscalizagao tributaria.

A Secretaria de Estado de Desenvolvimento e Habitacdo poderd planejar
melhor a expanséo urbana do Distrito Federal, proibindo que novos loteamentos ou

areas residenciais sejam construidas proximas a areas de depédsito o de

estacionamento de caminhdes transportadores de produtos perigosos.

A Secretaria de Estado de Seguranca Publica e Defesa Social poder& planejar
melhor as ac¢bes integradas com outras secretarias ou entre as instituicdes a ela
ligada (Corpo de Bombeiros, Policia Militar, Policia Civil e Departamento de
Transito), atuando com maior efetividades nas acdes de seguranca publica.

O Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal poderd prepara suas
unidades operacionais para atuar com maior eficiéncia nos acidentes rodoviarios
envolvendo produtos perigosos, além de implantar a Companhia especializada em

atendimento a emergéncia com produtos perigosos na sua estrutura organica.

Por fim, a Defesa Civil do Distrito Federal poderd planejar melhor as acdes
visando a segurancga global da populagéo, implantando o programa TransAPELL nas
comunidades préximas as rodovias que cruzam o DF, despertando a percepc¢éo de
riscos nestas comunidades e tomando acdes que possam torna-las comunidades

mais seguras e que sabem conviver com o risco de forma adequada.
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Normas Institucionais

Assunto

Decreto-Lei n° 2.063, de
6 de outubro de 1983

Dispde sobre multas a serem aplicadas por infracdes a
regulamentacdo para a execugdo dos servicos de
transporte rodoviario de cargas ou produtos perigosos e
da outras providéncias.

Decreto n® 96.044, de
18 de maio de 1988

Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos e da outras providéncias.

Portaria MT n° 261, de
11 de abril de 1989

Promove  ajustamentos  técnicos-operacionais no
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos. (Substituido pela Resolugdo ANTT no. 420 de
12/02/2004).

Decreto n® 98.973, de
21 de fevereiro de 1990

Aprova o Regulamento do Transporte Ferroviario de
Produtos Perigosos e da outras providéncias.

Portaria MT n°® 111, de 5
de margo de 1990

Baixa instrucbes Complementares ao Regulamento do
Transporte Ferroviario de Produtos Perigosos. (Revogada
pela Portaria MT n°® 204/20/04).

Portaria MT n° 204, de
20 de maio de 1997).

Aprova as Anexas Instrugcdes Complementares ao
Regulamento dos Transportes Rodoviario e Ferroviario de
Produtos Perigosos. (Substituido pela Resolucdo ANTT
no. 420 de 12/02/2004.

Portaria MT n° 409, de
12 de setembro de 1997

Determina a desclassificacdo do produto n° 2489 -
DIFENILMETANO -4, 4- DIISOCIANATO, como perigoso.
(Substituido pela Resolugdo ANTT no. 420 de
12/02/2004).

Portaria MT n° 101, de
30 de margo de 1998

DispGe sobre alteracdes na Regulamentacdo para os
Transportes Rodoviario e Ferroviario de Produtos
Perigosos. (Substituido pela Resolugdo ANTT no. 420 de
12/02/2004).

Portaria MT n°® 402, de 9
de setembro de 1998

Retifica a Portaria n° 204/97, inclui o produto de n® ONU
3257, inclui Provisdo Especial e autoriza o transporte de
produtos de nomes comerciais classificados na classe 9
(n°s 3082 e 3257). (Substituido pela Resolu¢cdo ANTT no.
420 de 12/02/2004).

Portaria MT n° 490, de
16 de novembro de
1998

Altera a redacdo do art. 7° da Portaria n°® 402/MT, de
9/9/98. (Substituido pela Resolucdo ANTT no. 420 de
12/02/2004).

Portaria MT n° 342, de
11 de outubro de 2000

Reclassifica o Alquil Fendis Solidos, N.E. sob o nimero
UN 2430, Classe 8 e retifica/autoriza o Oleo Combustivel
Tipo C, como substancia da Classe 9, UN 3082.
(Substituido pela Resolugdo ANTT no. 420 de
12/02/2004).

Portaria MT n°® 170, de 9
de maio de 2001).

Exclui da Portaria/MT, n® 204, de 20/5/97, do Capitulo 4,
itens 4.3 e 4.4, respectivamente, as informagbes
correspondentes aos produtos listados nesta Portaria.
(Substituido pela Resolu¢gdo ANTT no. 420 de 12/02/2004.

Portaria MT n° 254, de
10 de julho de 2001

Altera as Instru¢cdes Complementares ao Regulamento do
Transporte Terrestre de Produtos Perigosos, anexas a
Portaria n° 204/MT, de 20/5/97. (Substituido pela
Resolugdo ANTT no. 420 de 12/02/2004).
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Normas Institucionais

Assunto

Decreto n° 4.097, de 23
de janeiro de 2002

Altera a redacéo dos arts. 7° e 19 dos Regulamentos para
os transportes rodoviario e ferroviario de produtos
perigosos, aprovados pelos Decretos nos 96.044, de
18/5/88, e 98.973, de 21/2/90, respectivamente.

Portaria MT 349, de 4 de
junho de 2002

Aprova as Instrucdes para a Fiscalizacdo do Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos no Ambito Nacional.

Resolugdo ANTT N° 420
de 12 de fevereiro de
2004.

Aprova as Instru¢cdes Complementares ao Regulamento
do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

RESOLUGCAO N° 701,
DE 25 DE AGOSTO DE
2004

Altera a Resolugao n° 420, de 12 de fevereiro de 2004,
que aprova as Instrucbes Complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos e seu anexo.
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Legislacao Especifica
de outros Orgéos de
Governo

Assunto

Portaria INMETRO n°
172, de 29 de julho de
1991

Aprova o Regulamento Técnico para "Equipamento para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos a Granel
(RT-7)".

Portaria INMETRO n°
221, de 30 de setembro
1991

Aprova o0 Regulamento Técnico ‘"Inspecdo em
Equipamentos destinados ao Transporte de Produtos
Perigosos a Granel néo incluidos em outros
Regulamentos" - RT-27.

Portaria INMETRO n°
277, de 27 de novembro
de 1991

Aprova o Regulamento Técnico "Veiculo Rodoviario
destinado ao Transporte de Produtos Perigosos -
Construcdo, Instalacdo e Inspecdo de Para-Choque
Traseiro" - RTQ-32.

Portaria INMETRO n°
275, de 16 de dezembro
de 1993.

Aprova o Regulamento Técnico da Qualidade - RTQ-36
Revestimento interno de tanque rodoviario de produtos
perigosos com resina éster vinilica reforgcada com fibra de
vidro - aplicagao e inspecao.

Portaria INMETRO n°
276, de 16 de dezembro
de 1993.

Aprova os Regulamentos Técnicos da Qualidade, RTQ-2 -
Revisdo 01 - Equipamentos para o Transporte Rodoviario
de Produtos a Granel - Construcdo e Inspec¢do Inicial e
RTQ-34 - Equipamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos a Granel - Geral — Construcéo.

Portaria INMETRO n°
199, de 6 de outubro de
1994

Aprova o "Regulamento Técnico da Qualidade n° 5 (RTQ-
5) - Veiculo destinado ao Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos - Inspecao”.

Portaria DENATRAN/MJ
n° 1, de 5 de fevereiro
de 1998.

Baixa as instrugcbes a serem adotadas quando da
elaboracdo e do preenchimento do Auto de Infracéo,
anexo |, conforme Resolugdo n° 1/98, de 23/1/98, do
Conselho Nacional de Transito.

Resolucao
CONTRAN/MJ n° 70, de
23 de setembro de 1998

Dispde sobre curso de treinamento especifico para
condutores de veiculos rodoviarios transportadores de
produtos perigosos. (Revogada pela Resolucao
CONTRAN/MJ n° 91 de 4/5/99)

Portaria DENATRAN/MJ
n° 38, de 10 de
dezembro de 1998

Acrescenta ao Anexo IV da Portaria n° 01/98 -
DENATRAN, os codigos das infracbes referentes ao
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.

Decreto n° 2.998, de 23
de marcgo de 1999

Da nova redacdo ao Regulamento para a Fiscalizacdo de
Produtos Controlados (R-105).

Resolucéao
CONTRAN/MJ n° 91, de
4 de maio de 1999

Dispde sobre os cursos de Treinamento Especifico e
Complementar para Condutores de Veiculos Rodoviarios
Transportadores de Produtos Perigosos. (Revogada pela
Resolugcdo CONTRAN/MJn® 168 de 22/03/05).

Decreto n° 3.665, de 20
de novembro de 2000

Da nova redacdo ao Regulamento para a Fiscalizacao de
Produtos Controlados (R-105).

Lei n°® 10.165, de 27 de
dezembro de 2000.

Altera a Lei n° 6.938, de 31/8/81, que dispbe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicagcdo, e d& outras
providéncias.
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Legislacao Especifica
de outros Orgéos de
Governo

Assunto

Portaria INMETRO n° 8,
de 16 de janeiro de
2001.

Publica a proposta do texto de Portaria para a
Regulamentacdo Técnica de Cilindros de Liga Leve para
Armazenamento de Gas Metano Veicular.

Portaria INMETRO n°
74, de 29 de maio de
2001

Aprova o Regulamento Técnico, que estabelece os
requisitos minimos para producdo em série de cilindros
leves, recarregaveis para o armazenamento de gas
metano veicular a alta pressdo, como combustivel
automotivo, fixado a bordo de veiculos.

Lei n® 10.357, de 27 de
dezembro de 2001

Estabelece normas de controle e fiscalizacdo sobre
produtos quimicos que direta ou indiretamente possam ser
destinados a elaboragdo ilicta de substancias
entorpecentes, psicotropicas ou que determinem
dependéncia fisica ou psiquica, e da outras providéncias.

Decreto n® 4.262, de 10
de junho de 2002

Estabelece normas de controle e fiscalizacdo sobre
produtos quimicos que direta ou indiretamente possam ser
destinados a elaboragdo ilicta de substancias
entorpecentes, psicotropicas ou que determinem
dependéncia fisica ou psiquica, e da outras providéncias.

Portaria MJ n°® 1274, de
26 de agosto de 2003.

Exerce o controle e a fiscalizagdo de precursores e outros
produtos quimicos essenciais empregados na fabricacao
clandestina de drogas, como estratégia fundamental para
prevenir e reprimir o tréfico ilicito e o uso indevido de
entorpecentes e substancias psicotropicas.

Resolucéao
CONTRAN/MJ n° 168,
de 14 de Dezembro de
2004

Estabelece Normas e Procedimentos para a formacgéo de
condutores de veiculos automotores e elétricos, a
realizacdo dos exames, a expedicdo de documentos de
habilitacdo, os cursos de formacdo, especializados, de
reciclagem e dé outras providéncias.
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14°COMPANHIA REGIONAL DE INCENDIO — CRUZEIRO
FICHA DE PESQUISA DO TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODU TOS

PERIGOSOS

POSTO DATA HORA
FISCAL
Transportadora
CNPJ
Origem da Carga
Municipio UF Pais
Destino da Carga
Municipio UF Pais
Expedidor
CNPJ
N° ONU Classe |Quantidade [Unidade Destinatario CNPJ
Motorista possui curso de movimentacdo MOPP? 0 Sim |0 Néo
Apresenta ficha de emergéncia compativel comnotad e expedicdo? | Sim |0 N&o
Pesquisador | | Matricula |
1) Postos Fiscais: 2) Classes de Risco:

1-Explosivos;
1- BR 040/050 2-Gases
2- BR 060 3-Liquidos Inflamaveis
3- BR 020 4-Solidos Inflaméveis
4- BR 070 5-Substancias Oxidantes/Perdxidos Organicos
5- DF 251(Brazlandia) 6-Substancias Toxicas/Infectantes
6- BR 251(Unai) 7-Substancias Radioativas

8-Substancias Corrosivas
9-Substancias Perigosas Diversas
3) Unidades de Medidas:
Tonelada(t); Quilograma(Kg); Litros(l); Metros clbicos(m®);




