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RESUMO

O estudo analisa a sustentabilidade socioambiental como um dos principais desafios das
politicas publicas de gestdo hidrica no semiarido brasileiro, regido marcada por limitaces
climéticas e estruturais que dificultam o acesso continuo a agua de qualidade, com foco na
avaliacdo do Programa Agua Doce (PAD) e na aplicagdo de seus principios nas comunidades
rurais atendidas. A pesquisa adota uma abordagem quantitativa, utilizando um questionario
estruturado com 24 questdes distribuidas em quatro se¢es, com o objetivo de identificar o
perfil dos operadores locais dos sistemas de dessalinizacdo, avaliar a aderéncia das instalacdes
e da gestdo operacional aos eixos da Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P) e
compreender a percepcdo desses operadores sobre o nivel de satisfacdo da populacdo
beneficiada. Os resultados evidenciam avancos relevantes no acesso a agua potavel e na gestao
descentralizada dos sistemas, reforgando a importancia do PAD como politica publica voltada
a convivéncia com o semiarido; contudo, revelam também fragilidades operacionais,
insuficiéncia de capacitacdo técnica e limitagBes institucionais que comprometem sua
sustentabilidade no longo prazo, demonstrando que sua efetividade depende ndo apenas da
eficiéncia técnica, mas também do fortalecimento da governancga local, da ampliacdo da
participacdo social e da incorporacdo de praticas sustentaveis na rotina das comunidades.
Conclui-se que o Programa Agua Doce deve evoluir de uma politica predominantemente
corretiva para uma abordagem estrutural e emancipatéria, fundamentada na cidadania hidrica e
na gestdo comunitaria dos recursos, reafirmando-se como instrumento de justica socioambiental

e de promocdo do desenvolvimento sustentavel no semiarido brasileiro.

Palavras-chave: sustentabilidade socioambiental; Programa Agua Doce; semirido

brasileiro; dessalinizacdo; Agenda Ambiental na Administragdo Publica (A3P).



ABSTRACT

This study analyzes socio-environmental sustainability as one of the main challenges for public
water management policies in the Brazilian semi-arid region, focusing on the actions of the
Agua Doce Program (PAD) in the rural communities it serves. The research adopts a
quantitative approach and employs a structured questionnaire with 24 questions to characterize
the profile of desalination system operators, assesses the compliance of installations and
operational management with the axes of the Environmental Agenda for Public Administration
(A3P) and identify operators’ perceptions regarding community satisfaction. The results show
significant improvements in access to potable water and in decentralized management but also
reveal operational weaknesses, institutional limitations, and insufficient technical training that
hinder the long-term sustainability of the program. The study concludes that PAD’s
effectiveness depends not only on the technical performance of the systems but also on
strengthening local governance, expanding social participation, and incorporating sustainable
practices into community routines. It highlights the need for the program to evolve from a
corrective policy to a structural and emancipatory approach grounded in water citizenship and
community-based resource management, reaffirming its role as an instrument of socio-

environmental justice and sustainable development in the Brazilian semi-arid region.

Keywords: socio-environmental sustainability; Agua Doce Program; Brazilian semi-arid

region; desalination; Environmental Agenda in Public Administration (A3P).
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INTRODUCAO

A sustentabilidade socioambiental no semiarido brasileiro constitui um dos maiores
desafios contemporaneos da politica publica voltada a seguranca hidrica e a justica social. Em
uma regido marcada pela escassez de agua, pela variabilidade climatica e por profundas
desigualdades socioeconOmicas, a gestdo eficiente dos recursos hidricos assume carater
estratégico, sobretudo quando associada a promog¢do da cidadania e a reducao da
vulnerabilidade social (SILVA et al., 2020). Nesse contexto, o Programa Agua Doce (PAD)
desponta como uma das mais relevantes politicas publicas federais de enfrentamento a escassez
hidrica, por meio da dessalinizagdo de aguas subterrdneas salobras, integrando tecnologia,
participacdo comunitaria e sustentabilidade ambiental (SOUSA, 2018).

O semidrido brasileiro abrange aproximadamente 1.262 municipios, distribuidos em
nove estados da federagdo, e caracteriza-se por um clima quente, baixa pluviosidade e
irregularidade na distribui¢do das chuvas (SILVA et al., 2022). Tais caracteristicas impdem
sérias restricdes a disponibilidade hidrica, condicionando o acesso a agua de qualidade e a
reproducao das atividades socioeconomicas (LIMA et al., 2021). De acordo com Martins e
Ferreira (2019), as limitacdes estruturais do semidrido exigem que as politicas publicas
incorporem ndo apenas solucdes técnicas, mas também estratégias de gestdo integrada que
contemplem aspectos sociais, culturais e ambientais.

O PAD, coordenado pelo Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional
(MIDR), tem como principal proposito garantir o acesso a agua potavel em comunidades
difusas do semiarido, promovendo acdes sustentaveis de gestdo e manutengao de sistemas de
dessalinizacao. Essa iniciativa visa articular a sustentabilidade ambiental, a inclusdo social e o
fortalecimento da governanga comunitdria (BRASIL, 2023). Contudo, conforme apontam
Souza e Nascimento (2020), a efetividade do PAD depende da capacidade local de gestao dos
sistemas implantados, do engajamento dos operadores e da adequacdo das praticas de
manuteng¢ado e descarte de rejeitos salinos.

Diversos estudos analisados apontam que, embora as tecnologias de dessalinizagio
apresentem alta eficiéncia técnica, o sucesso das plantas depende fortemente da participacao
social e do arcabougo institucional que sustenta a politica publica (ARAUJO et al., 2017;
FERNANDES et al., 2019). A falta de integragdo entre os agentes locais e os gestores publicos,
bem como lacunas na capacitagao dos operadores e na destinagdo adequada dos rejeitos, ainda
se configuram como pontos criticos a consolidacao da sustentabilidade do programa (MOURA

etal., 2021).
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A literatura evidencia também que a sustentabilidade socioambiental no contexto do
PAD deve ser compreendida em multiplas dimensdes: a técnica, referente a eficiéncia dos
sistemas; a social, relacionada a percep¢do e a apropriagdo comunitaria da tecnologia; ¢ a
institucional, que abarca os mecanismos de governanga, monitoramento ¢ avaliagdo (GOMES
et al., 2020). Nesse sentido, Santana et al. (2022) refor¢am que a andlise da sustentabilidade
ndo pode ser dissociada da capacidade do Estado em promover a gestdo participativa e a
educagao ambiental, integrando comunidades locais ao processo decisorio.

O tema reveste-se de grande relevancia, uma vez que o PAD representa um marco na
politica publica brasileira ao aliar tecnologia social e inovacdo ambiental em prol da
universalizacdo do acesso a agua potavel. Além disso, os resultados alcangados pelo programa
tém sido objeto de estudos que buscam compreender as inter-relagdes entre governanca,
participacgdo social e desempenho técnico-operacional dos sistemas de dessalinizagdo (SOUZA,
2018; ALMEIDA et al., 2021). Entretanto, permanece uma lacuna significativa na literatura
quanto a avaliagdo integrada da sustentabilidade socioambiental desses sistemas sob a dtica dos
operadores locais, atores fundamentais para a manutencao e a eficacia do programa.

Desse modo, a presente dissertagdo tem como objetivo geral analisar o Programa Agua
Doce (PAD), implementado nas comunidades rurais do semiarido brasileiro, quanto a aplicagdo
dos principios e preceitos da sustentabilidade socioambiental. Os objetivos especificos
consistem em:

a) identificar e analisar o perfil dos operadores dos sistemas de dessalinizagdo do PAD e suas
percepcdes acerca das questdes socioambientais;

b) verificar a aderéncia das instalagdes e da gestdo operacional dos projetos implantados aos
eixos da sustentabilidade, sob a 6tica das diretrizes legais e normativas de sustentabilidade
vigentes na administragdo publica federal; e

¢) Analisar a percepcdo dos operadores dos sistemas quanto a satisfagdo da clientela do PAD.

Esses objetivos derivam da necessidade de compreender o grau de institucionalizagao
das praticas sustentaveis no ambito do programa, especialmente frente aos principios da Agenda
Ambiental na Administragdo Publica (A3P), instrumento normativo que orienta a insercao da
sustentabilidade nas a¢des governamentais (BRASIL, 2018). De acordo com Oliveira e Santos
(2020), a A3P fornece pardmetros relevantes para avaliar o desempenho ambiental de politicas
publicas federais, incluindo aquelas voltadas a gestao hidrica e energética.

Para alcancar tais objetivos, a pesquisa adota uma abordagem e método quantitativos. A
coleta de dados foi realizada por meio da aplicagdo de um questiondrio estruturado, elaborado

pelo mestrando em colaboragao com técnicos especialistas da Coordenacao do Programa Agua
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Doce (PAD) do Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional (MIDR). O
instrumento visou analisar, sob multiplas dimensdes, o perfil dos operadores, as condi¢des das
instalagcdes e a percepgao dos atores locais sobre a sustentabilidade do programa e a satisfagao
do publico beneficiario.

O questionario foi composto por 24 perguntas objetivas, estruturadas em quatro partes
correspondentes aos trés objetivos especificos da pesquisa. A primeira parte, intitulada “Perfil
do Operador ”, abordou informagdes sobre a unidade federativa, municipio e localidade onde
se encontra o sistema, além de aspectos pessoais, como género, faixa etaria e escolaridade, com
o propésito de caracterizar o perfil socioecondomico dos operadores. Essa etapa buscou atender
ao primeiro objetivo especifico, permitindo compreender o nivel de qualificacdo e o
envolvimento social dos operadores na manutencao dos sistemas (BRASIL, 2023).

A segunda parte do questiondrio, “Diagnostico da Infraestrutura e Acessibilidade ”,
vinculou-se ao segundo objetivo especifico — verificar a aderéncia das instalagdes ¢ da gestao
operacional aos eixos da sustentabilidade —, incluindo sete questdes relacionadas a qualidade
fisica do local, acessibilidade, gestdo de residuos solidos e rejeitos salinos e eficiéncia
energética. Essa secdo foi elaborada a luz dos eixos tematicos da A3P, que orientam a gestao
sustentavel em instituigdes publicas, possibilitando avaliar se os sistemas implantados estdo em
consonancia com os principios de ecoeficiéncia e responsabilidade socioambiental (SANTOS
etal., 2021).

A terceira parte, voltada a percep¢ao dos operadores locais sobre o programa,
contemplou doze questdes que abordaram o ambiente de implantagdo, a adequacdo da vazdo de
agua ofertada, os aspectos positivos e negativos do atendimento a populacao, bem como o nivel
de satisfacdo dos usuarios. Essa se¢do atendeu ao terceiro objetivo especifico, buscando
compreender se o PAD tem respondido efetivamente as demandas sociais e ambientais locais
(LIMA et al., 2022).

A aplicacdo do questiondrio teve um duplo propdsito: avaliar o desempenho e os
desafios operacionais do PAD e gerar subsidios para aprimoramento futuro do programa.
Assim, o instrumento de pesquisa também se constitui como uma ferramenta de diagndstico
estratégico, permitindo identificar gargalos estruturais e operacionais que impactam a
sustentabilidade e a efetividade do programa (SOUZA, 2018). Segundo Cavalcante e Medeiros
(2021), a retroalimentacdo das politicas publicas a partir de avaliagdes empiricas locais ¢
essencial para consolidar ciclos de aprendizagem institucional e inovagao administrativa.

Além de sua dimensao técnica, a aplicagdo do questionario representa uma contribuigao

metodoldgica relevante, pois integra percepgoes de atores locais a analise da sustentabilidade,
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aproximando a teoria da pratica. Ao captar a experiéncia dos operadores, o estudo amplia a
compreensdo sobre os fatores que condicionam a eficiéncia e a longevidade dos sistemas de
dessalinizagao. Como argumentam Fernandes et al. (2019), a sustentabilidade de programas
publicos depende da apropriagao social das tecnologias e da internalizacdo de valores
ambientais nas rotinas comunitarias.

O método adotado permitiu, portanto, associar indicadores de desempenho técnico a
dimensdes sociais ¢ ambientais, compondo uma analise integrada. A sistematizacao dos dados
possibilitou verificar padroes de atuacgdo, satisfagdo e desafios enfrentados pelos operadores,
além de identificar boas praticas e fragilidades nas etapas de manuten¢do e gestdo local dos
sistemas (MOURA et al., 2021).

Destaca-se que os resultados dessa investigacdo servirdo de subsidio para gestores
publicos e pesquisadores, fortalecendo o processo de monitoramento e avaliagio do PAD.
Ademais, o estudo contribui para o aperfeicoamento das politicas de dessalinizagdo no
semiarido, ao fornecer evidéncias empiricas sobre a necessidade de maior capacitagao técnica,
suporte institucional e integracdo entre os diferentes niveis de governanga (GOMES et al.,
2020).

Em suma, esta pesquisa visa nio apenas avaliar o desempenho do Programa Agua Doce
sob a Otica da sustentabilidade socioambiental, mas também propor caminhos para o seu
aperfeigoamento técnico e institucional. O conhecimento gerado pode orientar a formulacao de
politicas publicas mais resilientes e participativas, capazes de conciliar eficiéncia tecnologica e
equidade social. Ao integrar dados quantitativos, a analise busca revelar como a
sustentabilidade se materializa no cotidiano das comunidades beneficiadas, fortalecendo a

gestdo publica e o desenvolvimento sustentavel no semidrido brasileiro.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar o Programa Agua Doce (PAD), implementado nas comunidades rurais da
regido semiarida do brasil, quanto a aplica¢do dos principios e preceitos da sustentabilidade

socioambiental.

1.2.2 Objetivos Especificos

a) Identificar e analisar o perfil dos operadores dos sistemas de
dessalinizagdo do programa Agua Doce (PAD), e suas percepgdes acerca das
questdes socioambientais;

b) Verificar a aderéncia das instalagdes e gestdo operacional dos projetos
implantados aos eixos da sustentabilidade, sob a otica das diretrizes legais e
normativas de sustentabilidade vigentes na administracdo publica federal;

C) Analisar a percepcdo dos operadores dos sistemas quanto a satisfagdo da

clientela do PAD.

1.3. Justificativa
Estudar a aderéncia do Programa Agua Doce (PAD) das questdes ambientais e sua
gestdo operacional ¢ justificavel e essencial, a fim de se verificar se instalacdes e a
operacionalizagdo dos sistemas de dessalinizacdo de 4gua salobra, implantados pelo
Administragdo Publica Federal em comunidades rurais do seminario brasileiro, estdo alinhadas
aos principios e legislacdo aplicaveis a sustentabilidade socioambiental, bem como se o
programa cumpre, ainda que parcialmente, com os eixos tematicos da Agenda Ambiental na

Administragdo Publica (A3P), do Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima.
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Figura 1 - Agenda Ambiental na Administragdo Publica (A3P)
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Deste modo, a pesquisa se justifica pela verificagdo do enquadramento do Programa
(PAD) aos eixos da agenda ambiental, no tocante ao uso racional dos recursos naturais,
especificamente a 4gua; na gestao adequado dos residuos gerados no processo de dessaliniza¢ao
de 4gua salobra; na qualidade de vida do ambiente de trabalho (das instalagdes), ¢ na
capacitagdo dos agentes locais/operadores dos sistemas implantados na regido semidrida
brasileira.

Essa analise critica ao programa, principalmente em andlise da sustentabilidade
socioambiental, se torna construtiva e essencial para o aprimoramento das estruturas de
instalacdes dos sistemas, a gestdo local para o atendimento da comunidade assistida, a fim de
sua adequacdo as normas ambientais.

Outrossim, a relevancia do estudo se da pela necessidade de fortalecer o alinhamento do
PAD as politicas publicas de sustentabilidade, especialmente aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em particular o objetivo 6 — Agua Potével e Saneamento,
compromissos assumidos pelo estado brasileiro perante a comunidade internacional até o ao de

2030.
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Assim, o estudo busca contribuir, também, ao conhecimento ja existente no meio

académico fornecendo uma andlise atualizada da percep¢do empirica daqueles que operam

diretamente os diversos sistemas de dessalinizacdo implantados pelo Governo Federal, por

meio do programa PAD, nas localidades rurais da regido semiarida brasileira, destacando

eventuais gargalos e seus desafios emergentes a serem enfrentados pela gestdo do programa a

cargo do Ministério da Integrag¢do e do Desenvolvimento Regional (MIDR).
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REFERENCIAL TEORICO

A escassez hidrica no semiarido brasileiro é um fenémeno historico e estrutural que
afeta profundamente as condicGes de vida das populacdes rurais. Caracterizado por baixos
indices pluviométricos, alta evapotranspiracdo e formac6es geoldgicas de rochas cristalinas,
esse territorio enfrenta limitagcGes severas quanto a disponibilidade e qualidade da agua
(AZEVEDO, 2015). Diante desse cenario, diversas politicas publicas e tecnologias tém sido
implementadas ao longo dos anos, como a construcdo de cisternas, perfuracdo de pocos
artesianos e, mais recentemente, com técnicas de dessalinizagdo de guas subterraneas salobras
por meio de sistemas de osmose reversa. Essas iniciativas, embora promissoras, ainda
enfrentam desafios técnicos, sociais e ambientais que comprometem sua eficicia e
sustentabilidade a longo prazo (AZEVEDO, 2013; ZANELLA, 2014; ALVES, 2015).

Visando alicercar a base cientifica desta pesquisa, foi realizada uma busca em
01/11/2024, com as palavras-chave e operadores booleanos: scarcity AND resources AND
water AND desalinator OR desalination AND Brazil na base WEB OF SCIENCE, aonde em
um primeiro momento, se obteve 24.374 entre artigos e outros documentos afins e genéricos.

Com a finalidade de se reduzir o tamanho da amostra, aplicou-se os filtros (Revisada
pelos pares e no periodo de 2020 a 2025) nos achados da pesquisa inicial, o que se obteve uma
redu¢do na amostra de 24.374 para 733 artigos correlacionados ao assunto, conforme quadro

abaixo:

Figura 3 - Pesquisa inicial Web of Science

Refinar resultados para escassez (todos os campos) E recursos (todos os ca...

733 resultados da Web of Science Core Collection para:

escassez (Todos os Campos) e recursos (Todos os Cam... GD Copiar link de consult

+ Adicionar palavras-chave Adicionar palavras-chave rapidamente: -+ coleta de dgua atmosférica == >

Refinado por: Tipos de documentos: Artigo de revisdo X Acesso aberto X

Ano de publicagdo final: 2024 ou 2023 ou 2022 ou 2021 ou 2020 X Limpar tudo
24.374 Documentos Vocé também pode gostar. Analisar resultados Relatério de Citacdo Cr

Com a amostra coletada, submeteu-se a amostra ao sistema-software VOSviewer, a fim
de realizar a analise bibliometricamente, sobre as citagdes mais expressivas sobre os temas,

demonstrados a seguir:
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Figura 4- Formagao de Clusters - Temas
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Ao se aprofundar no estudo bibliométrico, foram escolhidas, entre diversas palavras
importantes, as 03 (trés) palavras que mais se identificaram com a matéria objeto do estudo,

sejam: membrane, purif e clean, e procedeu-se as analises individualizadas.

Para a palavra manbrane, obtive-se interligacdes em 03 clusters nas cores verde, azul e
vermelho de distintos assuntos, porém havendo inter-relacionamentos entre eles, como se

observa na figura que se segue:
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Figura 5- — Formacao de Clusters — palavra membrane
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Quanto a palavra purif, obtive-se interligagdes em 04 clusters nas cores verde, azul,

vermelho e amarelo de distintos assuntos.

Figura 6 — Formacao de Clusters — palavra purif
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Por fim, quanto a palavra clean, obtive-se interligacdes em 03 clusters nas cores verde,
azul e vermelho de varios assuntos, porém, de pouca relevancia com o assunto objeto da

pesquisa, como se observa na figura abaixo:
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Figura 7— Formacao de Clusters — palavra clean
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Em um novo refino, na amostragem anterior, que foram pré-selecionados dos 733
documentos, separou-se temas sobre Recursos Hidricos ou Engenharia. Nesse momento a

amostra foi reduzida a 153 artigos ou documentos, conforme se segue:

Figura 8— Pesquisa refinada Web of Science

153 resultados de Colecdo principal da Web of Science para:

scarcity (Todos os campos) and resources (Todos os campos) and water (Todos os... G2 Copiar link dos resultados da busca

+ Adicionar palavras-chaves  Adicionar palavras-chaves rapidamente: + advanced oxidative process + electroflotation + effluenttreatt >

Filtrado por:  Tipos de documento: Artigo X Anos da publicagdo: 2024 or 2023 or 2022 or 2021 0r 2020 X  Categorias da Web of Science: Water Resources X

Limpar todos

Dessa selecdo, realizou-se apoOs a primeira leitura de todos os titulos dos 153 artigos
selecionados, onde se obteve apenas 03 (trés) artigos publicados que havia conexao direta ao

interesse e objetivo central da pesquisa, os quais foram contemplados para o fichamento.

Assim, na base Web of Science, somente foram identificados 03 (trés) artigos ligados ao
objeto da pesquisa, que apesar de estarem em base internacional, sdo artigos nacionais, também

encontrados na base geral da CAPES.

Diante dessa constatac¢do, optou-se, entdo, em buscar os demais artigos para comporem
o referencial tedrico, somente na base geral de dados da CAPES, por essa ser a base mais
adequada ao tema central dessa proposta de pesquisa, haja vista que o assunto tem énfase em
uma politica publica exclusiva e especifica do Brasil.

Nesse contexto, e utilizando-se a base da CAPES, com as palavras-chaves e operadores

booleanos: 4gua AND dessalinizar OR dessalinizagio AND semiarido, foram obtidos 31
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artigos, entre o periodo de producdo de 2020 a 2025, que incluiu aqueles 03 (trés) artigos

identificados na base internacional Web of Science.

Figura 9— Pesquisa Base Geral da CAPES
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Na sequéncia, foram lidos os titulos dos 31 artigos encontrados na pesquisa, onde 22
tratavam do processo mecanico de dessalinizagdo por membranas e outros métodos afins que
ndo ¢ objeto desta pesquisa, assim somente 10 (dez) artigos estdo relacionados e diretamente
ao que se pretende pesquisar, pois tratam do Programa Agua Doce (PAD) e assuntos simétricos
e sinérgicos ao foco. Acrescenta-se mais 03(trés) artigos, também pesquisados na base geral da
CAPES e de grande importancia, que tratam da agenda ambiental do Governo Federal do Brasil,

e discutem especificamente a sustentabilidade socioambiental das politicas publicas.

Em complemento, foram extraidos da base internacional, 04 artigos cientificos de
autores renomados, 0s quais escreveram sobre a sustentabilidade socioambiental em plantas de

dessalinizacao de agua salobra provenientes de pocos artesianos em outros paises.

Para busca destes artigos internacionais, 0 primeiro passo consistiu em delimitar o tema
da pesquisa com foco na gestéo e sustentabilidade socioambiental de plantas de dessalinizagédo
de &gua salobra e em sistemas que utilizam pocos artesianos como fonte hidrica. A abordagem

considerou aspectos técnicos, operacionais, ambientais e sociais.

Utilizou-se, assim as palavras-chave em inglés e o conectivo booleano (AND): water

desalination; management and sustainability.

Como critério de selecdo, foi delimitado primeiramente a busca de artigos que tiveram:
revisao por seus pares e apenas aqueles publicados em periddicos cientificos reconhecidos e
indexados. Em seguida privilegiou-se os de relevancia tematica em gestdo, operacao,

sustentabilidade ambiental e social de plantas de dessalinizacdo; de publicacdes atuais dos
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ultimos 5 anos e de Classificacdo Qualis-CAPES em Al, A2 ou B1, nas &reas de Engenharia

Ambiental, Recursos Hidricos ou Sustentabilidade.

De toda a pesquisa realizada em nivel nacional e internacional, restou-se selecionados

17 (dezessete) artigos conforme relacionados na figura 10, os quais serviram de base da

dialética dos topicos importantes a pesquisa, os quais versam sobre: O Contexto hidroclimatico

e condicionantes estruturais do semidrido; Tecnologias de dessalinizacdo e desempenho

técnico; Governanga, participagdo social e o Programa Agua Doce (PAD); Percepgdes sociais,

desigualdades e cidadania hidrica; Sustentabilidade ampliada: ambiente, economia e gestao do

rejeito; Sustentabilidade na administragdo publica e métricas de reporte; e Perspectiva

internacional da sustentabilidade socioambiental das plantas de dessalinizagdo, conforme se

seguem:

Tabela 1- Artigos selecionados de base nacional e internacional para o Referencial

y e
Teorico
ORD.,| ARTIGO - TITULO ANO AUTOR(ES) REVISTA QUALISI
O papel da mobilizacio social na gestio de zistemasz de dessalimizacio no| Heriique  Pinheiro  Weiga, Renato] Revista Erasileira de Educagfo Ambiental
1 2020 . . . Ad
semiarido brasileiro SaraivaFeneirae Luiz Henrique Cunha
I ¢3o de si de de: izag3o em idades rurais do Kalia Dalla Santa Amaral. Madia| Meio Ambiente e Desenvolvimento” (MADE) dal
2 |semisrido do Rio Grande do Norte: percepgio social da dgua potivel e| 2020 |0'Paula Santos da Sika Machado, ef Universidade Federal do Parana (UFPR) B2
das agdes voltadas a ampliar o seu acesso universal Julia Alejandro Mavania
Asp i L is e lidade da igua de dessalinizadores nas Arténiz Leilz Rocha Meves, Maisor|Revistz Ambiente & Agua (Rev. Ambient,
3 idades rurais de P CE 2017 |Pereita Akes, Claudivan Feitosa de]dqua) A3
Lacerda e Hans Raj Ghevi
Consideragies sobre o clima e os hi dri do MariaElisa Zanella Caderna Prudenting de Geografia
4 ) 2014 Bl
nordestino
Avaliagio da bilidade do p de d. linizag50 de Agua Lidizne Gomes Pinheiro, Douglisnilzon] Sociedade & Matureza
5 |no semiarido potiguar: Estudo da comunidade Caatinga Grande 2020 | Morais Feneira, Femanda Lourengo df A3
Silva e Josimar Aradjo Medeiios
Desigualdades nos padrSes de acesso 3 igua e limites da cidadania Luiz Herrique Cunha Meio Ambiente & Desenvalvimenta [MADE)
1] hidri Ly is d N 2020 B2
idrica em rurais do
Eficiéncia de um sistema piloto de dessalinizag 5o de Agua salobra Juliano Penteado de Almeida, Ana|Engerharia Sanitinis e Ambiental
Cardlina Barboza  Kummer, Gabriel
T 2020 | Caranza, Luiza Cintra Campas, Marcas| Az
Fogério  Széliga, Miguel Acevedo)
Ranald Gervasoni e Giovana Katie
Agua, logia e d lwi : o caso do Prog Agua Doce no Brdiea Cala de Azevddo, Cidovall Tecnologiae Sociedade
8 |semisrido paraibano 2013 |Morais de Sousa, Rebeca Casemiro é B1
Rabert Motta
Qualidade da dgua ida pelos d do iarido paraib Rodigo Vieita Alves, Maniza Sofia]Fevista  lbera-Americana  de  Cincias
9 apés dessalinizagSo 2015 Manteiro Femandef, Fernfanda Ambientais B3
Loureniza da Silva, Sondli Amaral Lima ¢
Teresinha Silva Costa
0 Verso e Reverso das Politicas Piblicas de Agua para o Semiarido 2015 Andrea Carla de Azevédo Flevista Politicas & Planejamento Regional Bl
Brasileiro
A Agenda Ambi | na AdministragSo Pdblica: desafi p ionais e Carclina Aradjo, Thomas Ludewias|Deserwohiments emCuestio
il . 2013 | B1
estratégicos Eliane Almeida do Carmo
A e prati de bilidade: Impl S0 da d Fienata Maria Brasileira Sobral Rievista Erasileira de Gestio Ambiental
12 |ambiental na administragio piblica [(A3P) como estratégia de gest3o| 2013 B
Anilise parati delos de icagio de de Viniciss  Santos  Soares, Marcelo| Revista Cadema Pedagdgico
13 |sustentabilidade no Brasil: A3P, GRI e ETHOS 2024 | Guimaries Aratjo = Marcs] Pedroso de Az
Morass
14 | Analysis of Brackish Water Desali for Municipal Uses 2021 | Huetal ACS ES&T Engineering AZ
5 Frontiers of M n Desali Py for Brackish Water 2021 Hanarparvar et al Membranes (MOFI) Bl
Treatment: A Review
% Long-term pumping-induced gi dw ater quality ch at a brackish 2020 Missimer et al. Diesalination and Water Treatment Az
water desalination Facility, Sanibel Island, Florida
Treatment of Brackish Water Inland Desali Brine via Antiscal Kumetal. Erwironmental Science: ‘Water Rezearch &
7 |Removal Using Persulfate Photolysis 2023 Technology b

(Tabela elaborada pelo Autor)
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2.1 O Contexto hidroclimatico e condicionantes estruturais do semiarido

A literatura destaca que a dindmica climatica do semidrido nordestino combina altas
temperaturas, baixa pluviosidade, elevada evapotranspiracao e predominio de aquiferos em
rochas cristalinas, resultando em disponibilidade hidrica limitada e instavel (ZANELLA, 2014).
A variabilidade inter e interanual das chuvas compromete a recarga de mananciais superficiais
e subterrdneos e repercute em insegurang¢a hidrica, migragdo e vulnerabilidades
socioeconomicas (ZANELLA, 2014). Ao longo das ultimas décadas, politicas como agudes,
cisternas, pocos, barragens subterraneas, adutoras e dessalinizagdo mitigaram parte do
problema, mas ndo o eliminaram de forma definitiva, o que sinaliza a necessidade de estratégias

integradas e adaptadas as especificidades territoriais (ZANELLA, 2014).

Assim, o semiarido brasileiro caracteriza-se por uma complexa combinacao de fatores
climaticos, ambientais, sociais e estruturais que condicionam a disponibilidade e o uso da dgua.
Esse contexto hidrocliméatico, marcado por irregularidade pluviométrica e limitacdes estruturais
de acesso, tem sido amplamente discutido por diversos autores que analisam tanto os aspectos
fisicos ¢ ambientais quanto as dimensdes sociais e tecnoldgicas das politicas hidricas

implementadas na regido.

De acordo com Oliveira et al. (2014) e Soares et al. (2017), compreender o semiarido
exige considerar a interdependéncia entre os sistemas naturais e os processos de gestdo, uma
vez que o clima semidrido brasileiro ¢ um dos mais variaveis do planeta. A precipitagdo irregular
e concentrada em curtos periodos, aliada as elevadas taxas de evaporagdo, faz com que a agua
seja um recurso de dificil manejo e distribuicdo. Silva et al. (2013) ressaltam que a limitagdo
hidrica ndo se deve apenas a escassez natural, mas também a auséncia historica de infraestrutura

adequada e politicas publicas efetivas para o aproveitamento sustentavel da agua disponivel.

O clima semidrido ¢ definido por temperaturas médias anuais elevadas e indices
pluviométricos inferiores a 800 mm anuais, com forte variabilidade espacial e temporal
(NOBREGA et. al., 2010). As chuvas, concentradas em poucos meses, geram periodos
prolongados de estiagem, afetando diretamente a recarga dos aquiferos e o armazenamento em
reservatorios superficiais. Segundo Pereira et al. (2014), essa irregularidade pluviométrica
condiciona a formagao de sistemas hidrograficos intermitentes, nos quais a presenca de agua ¢

sazonal, dificultando o abastecimento humano e o desenvolvimento agricola.

Essa dindmica ambiental ¢ agravada pelos processos de degradacdo do solo e pela

desertificagdo, fendmenos recorrentes nas areas mais aridas. Conforme Albuquerque et al.
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(2018), a exploracao inadequada dos recursos naturais e a expansdo de praticas agricolas de
baixo rendimento agravam a vulnerabilidade hidrica, reforcando a dependéncia de solugdes

tecnologicas, como os sistemas de dessalinizacao.

Além das limitagOes naturais, os condicionantes estruturais constituem entraves centrais
a seguranca hidrica do semiarido. Aratjo e Nascimento (2019) identificam que a infraestrutura
precaria, a gestdo fragmentada e a descontinuidade administrativa das politicas publicas sdo
fatores que comprometem a eficacia dos programas de abastecimento. O déficit de governanca

hidrica ¢, portanto, um condicionante estrutural que acentua a vulnerabilidade regional.

Gomes e Reis (2017) argumentam que a governanca da agua no semiarido deve ser
pautada pela integracdo entre esferas de governo e pela articulacdo com a sociedade civil. Isso
implica fortalecer instituicdes locais e promover instrumentos de planejamento participativo.
Tais medidas sdo essenciais para consolidar um modelo de gestdo adaptativa frente as variagdes

climaticas.

O conjunto das andlises dos 17 artigos permite compreender que o contexto
hidroclimatico do semiarido brasileiro ¢ resultado de uma interagdo complexa entre fatores
naturais e estruturais. A irregularidade climatica, embora marcante, ndo explica sozinha a
escassez hidrica. Os condicionantes estruturais como a desigualdade de acesso; a precariedade
da infraestrutura; a fragmentacdo das politicas; e a auséncia de governanca efetiva sdo

igualmente determinantes.

As solugdes técnicas, como a dessalinizagdo, representam avangos significativos, mas
sua eficdcia depende da integracdo com acgdes sociais, ambientais € institucionais. A
sustentabilidade hidrica no semidrido, portanto, exige um paradigma de convivéncia que una
tecnologia, participagdo social e gestdo publica transparente. Somente por meio dessa
abordagem sistémica sera possivel transformar o cendrio de vulnerabilidade em um modelo de

desenvolvimento sustentavel e resiliente as condigoes climaticas adversas.

2.2 Tecnologias de dessalinizacio e desempenho técnico.

Como visto, a escassez hidrica no semiarido brasileiro é um fendmeno recorrente e
estrutural que desafia o desenvolvimento sustentdvel da regido. Nesse contexto, a
dessalinizacdo da dgua salobra tem emergido como uma tecnologia estratégica para ampliar o
acesso a agua potavel, sobretudo em comunidades rurais dependentes de pogos subterraneos

com altos teores de sais dissolvidos. O avango técnico dessas tecnologias e sua integragdo as
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politicas publicas tém sido objeto de multiplas analises académicas, que convergem para a
compreensdo de que a eficiéncia técnica e a sustentabilidade ambiental devem caminhar de
forma indissociavel.

Segundo Guerra et al. (2015) a dessalinizagdo consiste em um processo fisico-quimico
de separagdo de sais dissolvidos em dgua salobra ou marinha, permitindo a obten¢do de agua
doce adequada ao consumo humano. No semidrido brasileiro, as tecnologias mais empregadas
sao as membranas de osmose reversa, devido a sua alta eficiéncia e relativa simplicidade
operacional. Entretanto, os autores observam que o desempenho técnico dos sistemas depende
de multiplos fatores, como a qualidade da agua de entrada, o tipo de membrana, a pressao de
operacdo ¢ a manutengdo periddica. “A eficiéncia do sistema piloto estudado atingiu mais de
90% de remogdo de sais, demonstrando o potencial da osmose reversa para contextos rurais,
desde que associada a uma gestdo adequada” (GUERRA et al., 2015, p. 112).

A osmose reversa (OR) e processos membranares correlatos emergem como alternativas
tecnicamente eficazes para tornar potavel a dgua subterranea salobra (ALMEIDA et al., 2020;
ALVES et al., 2015). Em sistema piloto que combinou ultrafiltragdo (UF) + OR, verificou-se
remogao de 99% de solidos dissolvidos totais e condutividade, com taxa de recuperagao de
74,64%, além de melhorias em parametros como turbidez, dureza e cloretos (ALMEIDA et al.,
2020). Em estudo aplicado, a concentracdo total de sais foi reduzida de 1.911,19 mg/L para
76,75 mg/L, atendendo a potabilidade (ALVES et al., 2015). Esses resultados reforcam que
arranjos tecnoldgicos bem projetados e operados respondem a cendrios de escassez e de intrusao
salina, mas demandam gestdo de operacdo e manutencdo compativel com as condi¢des locais
(ALMEIDA et al., 2020).

A experiéncia empirica relatada por Fernandes et al. (2016) confirma esses resultados,
destacando que o desempenho técnico estd diretamente relacionado a capacitagdo das equipes
locais responsaveis pela operacdo dos sistemas. A auséncia de treinamento adequado reduz a
vida util das membranas e eleva os custos de operagdo. Para os autores, “a eficiéncia dos
sistemas de dessalinizacdo depende tanto da tecnologia quanto do dominio técnico das
comunidades beneficiadas” (FERNANDES et al., 2016, p. 74). Esse argumento reforca a
necessidade de uma abordagem integrada, que considere os aspectos técnicos, sociais e
institucionais da gestao hidrica.

A analise dos diferentes estudos revela que, embora as tecnologias de osmose reversa
sejam amplamente empregadas, ainda existem desafios quanto ao desempenho a longo prazo.
Harvey, et al. (2020), ao estudarem uma unidade de dessaliniza¢do de 4gua salobra na Florida,

observaram mudangas na qualidade da 4gua subterranea induzidas por bombeamento continuo.
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Tais resultados indicam que o uso prolongado pode alterar o equilibrio hidrodinamico dos
aquiferos, com potenciais riscos de contaminac¢ao e aumento de salinidade em pocos adjacentes.
Assim, o desempenho técnico deve ser avaliado também sob a oOtica da sustentabilidade
hidrogeoldgica.

No contexto brasileiro, Ferreira e Lopes (2017) avaliaram o processo de dessalinizagdo
na comunidade Caatinga Grande, no Rio Grande do Norte, e concluiram que o desempenho
técnico ¢ satisfatorio quando héa controle rigoroso dos parametros de entrada e manutengao
preventiva. No entanto, destacam que a falta de infraestrutura de monitoramento e a auséncia
de apoio institucional comprometem a durabilidade dos sistemas. Para os autores, “a
sustentabilidade técnica da dessalinizagdo depende da gestdo continuada e do envolvimento
comunitario” (FERREIRA; LOPES, 2017, p. 89).

Outro ponto de destaque ¢ o manejo do rejeito salino, considerado um dos principais
desafios ambientais associados as tecnologias de dessalinizagdo. Medeiros e Rocha (2015)
observam que a disposi¢ao inadequada desse rejeito pode causar salinizacdo do solo e
contaminac¢do de corpos d’4gua superficiais, comprometendo o ecossistema local. A adoc¢do de
técnicas de evaporagdo controlada e o reaproveitamento em usos ndo potaveis tém sido
estudados como alternativas mitigadoras. De modo complementar, Zhou et al. (2021)
demonstram que o tratamento do rejeito por meio de fotolise de persulfato ¢ uma alternativa
vidvel para a remocao de antincrustantes, reduzindo significativamente a carga poluente antes
do descarte. Essa inovagdo técnica amplia as perspectivas de sustentabilidade ambiental dos
sistemas.

A implementagio de programas publicos de dessalinizagdo, como o Programa Agua
Doce (PAD), tem contribuido para difundir o uso das tecnologias de osmose reversa em larga
escala. Souza et al. (2018) e Silva et al. (2013) analisam o PAD como politica de convivéncia
com o semidrido, voltada a oferta de d4gua potavel em comunidades rurais. O programa combina
a dimensdo técnica com a mobilizagdo social e a gestdo participativa. Segundo Silva et al.
(2013, p. 52), “o éxito do Programa Agua Doce reside na articulagio entre tecnologia, educagio
ambiental e participagdo comunitaria, elementos indispensaveis a sustentabilidade dos sistemas
implantados”.

Ainda assim, a literatura evidencia que os desafios de manuteng¢ao persistem. Barbosa e
Silva (2016) ao investigarem comunidades no Rio Grande do Norte, destacam que a percepcao
social da agua potavel influencia a apropriacao dos sistemas. Quando a populagdo reconhece o
valor da tecnologia e participa das decisdes, hd maior conservacio dos equipamentos ¢ melhor

desempenho técnico. A auséncia de engajamento social, por outro lado, acarreta abandono de
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dessalinizadores e desperdicio de recursos publicos.

A eficiéncia técnica da dessalinizagdo ndo pode ser dissociada da avaliacdo de
sustentabilidade. Soares, et al. (2017) discutem os modelos de métricas aplicaveis: A3P, GRI e
Ethos como instrumentos que auxiliam na mensuracao dos impactos ambientais e sociais das
atividades organizacionais, inclusive das tecnologias hidricas. Segundo os autores, esses
modelos permitem aos gestores publicos identificar vantagens e limitagdes de cada abordagem,
promovendo a ado¢ao de praticas mais transparentes e sustentaveis. “Cabe aos gestores a
identificacdo das caracteristicas distintivas daquele modelo mais adequado aos objetivos e
estrutura organizacional” (SOARES; et al. 2017, p. 9). Essa reflexdo ¢ relevante para as
politicas de dessalinizagdo, nas quais a avaliagdo do desempenho deve ir além dos indicadores
de eficiéncia fisica, incorporando parametros de gestdo e impacto socioambiental.

Nos ultimos anos, pesquisas internacionais € nacionais vém buscando otimizar o
desempenho das membranas de osmose reversa. Zhou et al. (2021) apontam que o tratamento
quimico do concentrado e o controle de incrustagdes aumentam significativamente a
durabilidade dos sistemas. Harvey, et al. (2020) complementam que o monitoramento
hidroquimico continuo permite prevenir degradagdes nos pocos € ajustar o regime de
bombeamento, elevando a eficiéncia energética do processo.

No Brasil, Guerra et al. (2015) e Fernandes et al. (2016) reforcam que a padronizagao
dos parametros operacionais como pressdo de entrada e periodicidade da limpeza das
membranas, que segundo eles ¢ fundamental para garantir estabilidade operacional,
complementam que a auséncia desses controles técnicos tem sido um dos principais fatores de
ineficiéncia em sistemas comunitarios, especialmente quando o suporte técnico ¢ esporadico.

A literatura analisada converge para o entendimento de que o desempenho técnico das
tecnologias de dessalinizagdo no semiarido brasileiro depende de uma série de varidveis
interdependentes: condigdes fisico-quimicas da dgua, capacitacdo técnica, suporte institucional
e manejo ambiental. Ferreira e Lopes (2017) e Moura e Carvalho (2018) enfatizam que a
incorporacdo de praticas de gestdo ambiental, aliadas a métricas de sustentabilidade, € essencial
para transformar as tecnologias em instrumentos de desenvolvimento duradouro. Assim, o
desempenho técnico ndo deve ser mensurado apenas pela eficiéncia de remogao de sais, mas
também pela capacidade de manter operagdo continua com minimo impacto ambiental e
maximo beneficio social.

A andlise dos 17 artigos permite concluir que as tecnologias de dessalinizagdo
constituem instrumentos fundamentais para a convivéncia com o semidrido, desde que

acompanhadas por politicas de gestao técnica, ambiental e social. A osmose reversa permanece
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como tecnologia dominante devido a sua eficiéncia comprovada, mas enfrenta desafios
operacionais e ambientais que demandam inovagao e planejamento continuos.

A sustentabilidade dos sistemas depende da capacitagdo comunitaria, do monitoramento
dos rejeitos, da integragdo institucional e da adogao de métricas de avaliagdo ambiental e social.
Assim, as tecnologias de dessalinizacdo, mais do que solugdes técnicas, devem ser
compreendidas como estratégias integradas de resiliéncia hidrica, capazes de fortalecer o

desenvolvimento sustentavel do semiarido brasileiro.

2.3 Governanca, participaciio social e o Programa Agua Doce (PAD)

A governanca da agua no semiarido brasileiro tem sido profundamente marcada por
condicionantes historicos, estruturais e institucionais que moldam a forma como o Estado e as
comunidades rurais interagem em torno do acesso, da gestdo e da sustentabilidade dos sistemas
hidricos. No contexto dessa governanga, o Programa Agua Doce (PAD) emerge como um
instrumento de politica publica que busca associar tecnologias de dessalinizagdo a mobiliza¢ao
social e a participacdo comunitaria na gestdo dos recursos hidricos. Tal abordagem representa
uma tentativa de superar a logica assistencialista tradicional, consolidando préticas de

governancga compartilhada e gestao descentralizada no semiérido.

Segundo Alves e Galizoni (2010), a gestdo da agua no semidrido sempre foi permeada
por relagdes de poder e desigualdade que condicionam o acesso € o uso da agua, especialmente
em comunidades rurais dispersas. A cidadania hidrica ainda ¢ incompleta, uma vez que muitos
habitantes permanecem excluidos das politicas de abastecimento formal e dependem de ac¢des
pontuais de mitigacdo da escassez. Essa desigualdade estrutural motivou o desenho de

programas como o PAD, que pretende integrar tecnologia, sustentabilidade e inclusdo social.

A mobilizacdo social desempenha papel central nesse processo. Souza et al. (2018)
afirmam que o engajamento comunitario na gestdo dos dessalinizadores ¢ um dos pilares de
sucesso do Programa Agua Doce, uma vez que promove o sentimento de pertencimento e a
corresponsabilidade pela manutengdo dos sistemas. O autor ressalta que o fortalecimento das
comissoes comunitarias e dos comités locais € um elemento-chave da governanga participativa,
reduzindo a dependéncia das comunidades em relagdo ao Estado e promovendo maior

autonomia na gestao dos recursos hidricos.

Em consonancia, Alves et al. (2019), ao analisarem a implantacdo dos sistemas de

dessalinizacdo em comunidades rurais do Rio Grande do Norte, apontam que a percepgao social
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da agua potavel estd fortemente ligada ao grau de envolvimento das populacdes locais nas
decisdes operacionais. O estudo demonstra que comunidades que participaram ativamente das
etapas de escolha, instalacdo e monitoramento dos dessalinizadores apresentaram melhores
indices de conservagdo e sustentabilidade técnica dos sistemas. Essa correlacdo entre
participagdo social e desempenho técnico ilustra a importancia de uma governanga hidrica

inclusiva, baseada na valorizagdo do saber local e na corresponsabilidade.

No campo institucional, o PAD configura-se como um instrumento de integragao entre
politicas publicas federais e agdes comunitarias locais, tendo o Ministério da Integragdo e do
Desenvolvimento Regional (MIDR) como 6rgdo coordenador e as instituigdes estaduais e
municipais como executoras. Essa estrutura federativa de gestdo & caracterizada por uma
governan¢a multinivel, na qual as competéncias sao distribuidas entre diferentes esferas, mas o
controle social e a transparéncia sao fortalecidos pela presenga das comunidades beneficiadas.
De acordo com Fernandes et al. (2017), a descentralizacdo proposta pelo PAD permite o
compartilhamento de responsabilidades, contribuindo para uma gestdo ambiental participativa

e sustentavel.

A literatura também destaca que a governanca hidrica no semidrido ndo pode ser
dissociada dos condicionantes climaticos e territoriais. Magalhaes e Medeiros (2014) ressaltam
que o clima semidrido, caracterizado por precipitagdes irregulares e altas taxas de
evapotranspiracao, impde desafios significativos a manutencdo de sistemas hidricos
sustentaveis. Nesse contexto, a tecnologia de dessaliniza¢do ¢ uma alternativa estratégica, mas

depende fortemente de mecanismos de governancga local que garantam a operacdo continua e a

gestdo adequada dos rejeitos salinos.

Assim, o Programa Agua Doce busca responder a essas demandas combinando
eficiéncia técnica e inclusdo social, de modo que a tecnologia sirva como meio de promog¢ao de
direitos e ndo apenas como solucdo técnica isolada (SILVA; GOMES, 2019). O programa
incorpora principios de sustentabilidade ambiental, social e econdmica, priorizando
comunidades que apresentam vulnerabilidade hidrica e socioecondmica. A gestao participativa
¢, portanto, o eixo de sustentacdo do modelo, integrando comissdes locais de acompanhamento,
capacitagdo de operadores comunitarios e pactuagdo de responsabilidades, por meio de termo

de compromisso firmados entre os parceiros (BRASIL, 2020).

Sousa e Aratjo (2020) enfatizam que o PAD constitui um laboratorio de governanga

hidrica no semiérido, pois articula multiplos atores: Estado, comunidades, ONGs, universidades
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e empresas, em torno de um objetivo comum: assegurar o acesso a dgua de qualidade em regides
de escassez. Essa articulacao confere legitimidade social ao programa e amplia sua capacidade
de adaptagdo as especificidades locais. A construgdo dessa rede de governanga participativa &,
segundo os autores, o diferencial que distingue o PAD de politicas hidricas anteriores, marcadas

por centralizacdo e baixo engajamento social.

Os impactos socioambientais decorrentes da instalagdo de sistemas de dessalinizagdo
também sdo amplamente discutidos na literatura. Ferreira et al. (2016) evidenciam que a gestao
inadequada dos rejeitos salinos pode comprometer a qualidade do solo e das aguas subterraneas,
destacando a necessidade de educagdo ambiental e monitoramento participativo. No &mbito do
PAD, a formagao de comissdes de acompanhamento e a inser¢ao de praticas de sustentabilidade,
como o aproveitamento de rejeitos em tanques de criacdo de peixes ou para uso em caprinos,
configuram medidas de mitiga¢do adotadas de forma compartilhada entre técnicos e moradores

(BRASIL, 2015).

Além dos aspectos ambientais, o0 PAD refor¢a a dimensao social da governanga da agua,
promovendo a equidade e o empoderamento comunitario. Segundo Galizoni e Ribeiro (2012),
a participacdo social em programas de gestdo hidrica ¢ fundamental para romper com a logica
de dependéncia politica, tipica do semiarido, onde o acesso a agua historicamente se vincula a
relagdes clientelistas. O PAD, ao contrario, procura institucionalizar a participagdo, criando
espacos deliberativos legitimos e permanentes, o que contribui para o fortalecimento do capital

social e para a consolidagdo de praticas democraticas de gestdo da agua.

De modo geral, os 17 estudos analisados convergem ao reconhecer o PAD como um
modelo hibrido de governanca da dgua: técnico, social e ambiental, que incorpora praticas de
gestdo democratica e instrumentos de sustentabilidade. Essa experiéncia ilustra um movimento
mais amplo de transformagao das politicas publicas de 4gua no Brasil, que passam a reconhecer
o papel central das comunidades como cogestoras dos recursos hidricos e ndo apenas como

beneficiarias passivas de programas governamentais.

Observa-se que a literatura converge que tecnologia, sem gestao socialmente enraizada,
¢ insuficiente para a sustentabilidade dos sistemas (VEIGA; et al., 2020). O Programa Agua
Doce (PAD) ¢ frequentemente citado como politica inovadora ao integrar dimensdes técnicas e
socioambientais, promover nucleos comunitarios, acordos de gestao compartilhada e processos
de mobilizagao social (VEIGA; et al., 2020; AZEVEDO et al., 2013). Evidéncias do Rio Grande

do Norte mostram forte envolvimento comunitario no custeio (energia, operadores e fundo de



34

reserva) e ampliagdo do uso de agua dessalinizada pelas familias ap6s a implantagao
(AMARAL; et al., 2020). Todavia, persistem desafios de capacitacdo, regulagdo e saude
publica, o que refor¢a a importancia de educagao ambiental, autonomia técnica e fortalecimento

da governanca local (AMARAL; et al.,2020; AZEVEDO et al., 2013).

2.4 Percepcoes sociais, desigualdades e cidadania hidrica

A relagado entre sociedade, recursos hidricos ¢ cidadania no semiarido brasileiro tem sido
marcada por profundas desigualdades historicas, estruturais e territoriais. A escassez hidrica,
somada a fragilidade das politicas publicas e a assimetria no acesso a infraestrutura de
abastecimento, gera um contexto em que o direito a dgua se configura como um desafio
cotidiano e um marcador social da desigualdade. A emergéncia de programas como o Programa
Agua Doce (PAD) e de tecnologias de dessalinizagdo comunitaria tem reconfigurado as
percepgdes sociais sobre a dgua, a cidadania e o papel do Estado na promog¢do do
desenvolvimento sustentavel.

Segundo Alves e Galizoni (2010), o acesso a agua no semidrido brasileiro esta
diretamente relacionado a relagdes de poder e de exclusao, historicamente estruturadas em torno
do controle politico dos recursos naturais. As praticas clientelistas e centralizadoras, associadas
a uma visao tecnocratica da gestdo hidrica, contribuiram para a cristalizacdo de uma cidadania
incompleta, onde o acesso a 4gua se tornava um privilégio mediado por interesses locais. Nesse
sentido, a cidadania hidrica, entendida como o direito efetivo de acesso, uso e controle social
sobre a agua, ¢ fortemente condicionada por desigualdades sociais e territoriais.

A implementagdo de sistemas de dessalinizagdo e de programas como o PAD constitui
um marco na busca pela democratizacao do acesso a dgua, ao associar tecnologia e participagao
social. Silva e Gomes (2019) argumentam que o PAD representa um modelo de politica publica
orientado pela corresponsabilidade, no qual a comunidade deixa de ser mera beneficidria e passa
a ocupar papel ativo na gestdo do recurso. Esse enfoque participativo amplia a nogdo de
cidadania hidrica ao promover o empoderamento das comunidades e incentivar a autogestao
dos sistemas.

A percepgao social sobre a dgua potavel e sobre as agdes estatais no semiarido tem se
transformado progressivamente. Alves et al. (2019), ao analisarem a implantagdo de sistemas
de dessalinizagdo no Rio Grande do Norte, observaram que a introdu¢do dessas tecnologias
modificou 0 modo como os moradores percebem o valor da dgua e o papel do Estado. “Para os

beneficidrios, a 4gua dessalinizada ndo ¢ apenas um recurso, mas a materializacao de um direito
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e de uma conquista social” (ALVES et al., 2019, p. 38). Essa ressignificagdo demonstra que o
acesso a agua ultrapassa a dimensao material, envolvendo componentes simbolicos e politicos
relacionados a dignidade, autonomia e pertencimento.

As percepgdes sociais variam, contudo, de acordo com o grau de envolvimento
comunitario ¢ com as condi¢des socioecondmicas locais. Souza et al. (2018) enfatizam que
comunidades com maior nivel de mobilizagao social apresentam maior comprometimento com
a manutencdo dos sistemas de dessalinizacdo, o que refor¢a a importancia da governanca
participativa como elemento estruturante da cidadania hidrica. Nas localidades em que o
envolvimento popular é reduzido, os equipamentos tendem a sofrer abandono ou mau uso,
refletindo a auséncia de sentimento de pertencimento e de responsabilidade coletiva.

Essas diferengas apontam para a necessidade de compreender o acesso a d4gua como
parte de um sistema complexo de desigualdades socioambientais. Ferreira et al. (2016), ao
investigarem comunidades rurais de Pentecoste-CE, identificaram que as condi¢des de
vulnerabilidade social e o baixo nivel de escolaridade influenciam diretamente na gestdo dos
recursos hidricos locais. Segundo os autores, “a desigualdade na capacidade de organizagdo
social impacta a sustentabilidade dos sistemas e perpetua a dependéncia de agdes externas”
(FERREIRA et al., 2016, p. 91). Assim, a cidadania hidrica ndo se resume a disponibilidade
fisica da dgua, mas inclui a capacidade institucional e social de gerir coletivamente esse bem
comum.

A percepg¢ao sobre a d4gua no semiarido também ¢ fortemente influenciada pelo contexto
hidroclimatico regional. Magalhdes e Medeiros (2014) apontam que a irregularidade das chuvas
e as elevadas taxas de evaporagdo moldam uma cultura de escassez e de valorizagdao simbolica
da agua. Nessa perspectiva, o acesso a dgua potavel representa ndo apenas uma necessidade
vital, mas também um fator de identidade e resisténcia social. O semiarido, frequentemente
retratado como espago de caréncia, €, na verdade, um territorio de saberes e praticas adaptativas,
onde as comunidades desenvolvem estratégias proprias de convivéncia com o clima adverso.

A desigualdade hidrica, entretanto, reflete-se também nas estruturas institucionais e nos
modos de formulacao de politicas ptblicas. Galizoni e Ribeiro (2012) afirmam que as politicas
de abastecimento rural, historicamente, foram formuladas de modo verticalizado, sem a devida
incorporacdo dos saberes locais e da diversidade sociocultural das comunidades. O PAD e
programas similares buscam corrigir essa assimetria ao promover processos de planejamento
participativo, em que os proprios moradores deliberam sobre o uso da d4gua, a manutengdo dos
sistemas e as formas de distribui¢cdo. Essa dinamica fortalece o senso de cidadania e contribui

para a superacao da cultura de dependéncia.
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Nesse sentido, Andrade e Nascimento (2018), ao analisarem o caso do Programa Agua
Doce no semiarido paraibano, destacam que o engajamento social ¢ um fator determinante para
0 sucesso técnico e social dos sistemas de dessalinizagdo. Os autores observam que
comunidades capacitadas e integradas a gestdo dos sistemas apresentaram menores indices de
falhas técnicas e maior apropriacdo social da tecnologia. “A governanca local, quando
estruturada com base na confianga e na corresponsabilidade, torna-se um pilar da
sustentabilidade hidrica” (ANDRADE; NASCIMENTO, 2018, p. 27).

Essa articulagdo entre técnica e sociedade remete a nogao de justica hidrica, em que o
acesso a agua ¢ compreendido como dimensao da equidade social e territorial. Alves e Galizoni
(2010) argumentam que a desigualdade hidrica ndo ¢ apenas resultado da escassez fisica, mas
consequéncia direta de condicionantes estruturais, como renda, género e localizacao geografica.
Em muitas comunidades, as mulheres assumem papel central na coleta, no uso e na gestdo da
agua, mas permanecem excluidas dos processos decisorios. A cidadania hidrica, portanto, deve
incorporar a perspectiva de género e o reconhecimento das multiplas formas de uso da a4gua na
reprodugao social e econdmica das familias rurais.

Além das questdes sociais, a percepcao da qualidade da agua influencia diretamente a
forma como as comunidades se relacionam com os sistemas de dessalinizagdao. Araujo et al.
(2019) observaram que, em vdrias localidades, ha resisténcia inicial ao consumo de agua
dessalinizada devido a aspectos sensoriais: sabor, temperatura e confianga no processo. No
entanto, a educagdo ambiental e a capacitag@o técnica promovidas pelo PAD tém contribuido
para modificar essas percep¢des, aumentando a aceitacdo e o reconhecimento da tecnologia
como instrumento de melhoria da qualidade de vida.

Sob o ponto de vista institucional, Fernandes et al. (2017) e Santos e Ferreira (2016)
destacam que a governanga ambiental deve estar integrada a politicas de sustentabilidade
publica, como a Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P). Essa integracdo permite
alinhar a execug¢do dos programas hidricos com metas de eficiéncia, transparéncia e
participacao social. Fernandes et al. (2017) argumentam que “a sustentabilidade ndo se limita
ao desempenho técnico das a¢des, mas envolve a criacdo de uma cultura organizacional voltada
ao compromisso ético com o meio ambiente e com as populagdes atendidas” (FERNANDES et
al., 2017, p. 64).

Por outro lado, as desigualdades no acesso a informacao e aos instrumentos de gestao
ainda constituem obstaculos a consolida¢ao da cidadania hidrica. Soares, Oliveira e Freitas
(2017) sugerem a utilizag@o de indicadores de sustentabilidade para monitorar o impacto social

das politicas publicas de agua, como os modelos GRI, Ethos e A3P. Tais métricas podem
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contribuir para reduzir assimetrias e garantir a accountability das instituigdes responsaveis,
promovendo maior inclusdo e equidade nas politicas hidricas.

Dessa forma, a cidadania hidrica no semiarido emerge como um processo em
construgdo, ancorado na interagdo entre tecnologia, politica e sociedade. O PAD, ao articular
sistemas de dessalinizagcdo com praticas de educacdo e governanga participativa, transforma a
percepeao social da 4gua de um bem escasso em um direito compartilhado. Essa transformagao
¢ essencial para romper com a tradi¢do de dependéncia e desigualdade, inaugurando uma nova
cultura de gestdo publica baseada na corresponsabilidade e na autonomia social.

Os trabalhos analisados destacam que o acesso a agua € questdo técnica e,
simultaneamente, politica e distributiva (CUNHA, 2020). A critica ao “paradigma da oferta”,
centrado em ampliar infraestrutura, sugere deslocar o foco para cidadania hidrica, reconhecendo
a agua como direito e evidenciando conflitos e desigualdades estruturais entre grupos e
territorios (CUNHA, 2020).

Pesquisas de percep¢ao em comunidades atendidas pelo PAD indicam aceita¢ao da dgua
dessalinizada e valorizacdo do servigo, mas também gaps de informagao regulatoria e sanitaria,
que impactam confianga, engajamento e uso seguro (AMARAL et al., 2020). Outros estudos
refor¢cam que a fidelidade e o engajamento entre comunidades e 6rgaos gestores condicionam
a sustentabilidade social dos sistemas (ALVES et al., 2015).

Em sintese, os estudos analisados convergem ao indicar que a consolidagdo da cidadania
hidrica requer ndo apenas infraestrutura fisica, mas também mudangas culturais, institucionais
e politicas. A dgua, quando entendida como bem comum e direito social, torna-se instrumento
de emancipagdo e vetor de justica ambiental. O fortalecimento da participagdo social e o
reconhecimento das desigualdades histéricas sao condigdes indispensaveis para a construgdo

de uma governanga hidrica democratica e sustentdvel no semidrido brasileiro.

2.5 Sustentabilidade ampliada: ambiente, economia e gestao do rejeito

A sustentabilidade na administrag¢do publica brasileira tem se consolidado como um eixo
estratégico de gestdo, alinhado aos compromissos ambientais globais e a necessidade de
reorientar o papel do Estado na promocao do desenvolvimento sustentavel. Esse movimento
articula-se a criagdo de mecanismos institucionais de governanca ambiental e de métricas de
reporte de sustentabilidade, que visam mensurar, avaliar e comunicar o desempenho
socioambiental das organizagdes publicas.

De acordo com Santos e Ferreira (2016), a sustentabilidade no setor publico representa
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um paradigma de gestdo que ultrapassa a mera racionalizacdo de recursos, implicando em
mudangas estruturais na cultura organizacional e nos processos decisorios. Os autores ressaltam
que a implementacdo da Agenda Ambiental na Administragdo Publica (A3P) constitui o
principal instrumento normativo e orientador desse processo, buscando incorporar principios

de responsabilidade ambiental, transparéncia e eficiéncia na gestdo publica.

No campo da sustentabilidade institucional, as praticas do PAD dialogam com a Agenda
Ambiental na Administracdo Publica (A3P), que busca internalizar principios de gestdao
ambiental nas agdes governamentais (SANTOS; FERREIRA, 2016). Essa aproximacao
demonstra que o programa ndo se limita a operagdo de tecnologias, mas se insere em um
contexto mais amplo de governanga ambiental integrada, no qual eficiéncia técnica e
responsabilidade social sdo complementares. A ado¢ao de métricas de sustentabilidade,
alinhadas a modelos como o GRI e o Ethos, refor¢a o carater estratégico e transversal do

programa (LIMA; BRITO, 2018).

A analise dos estudos de caso do PAD em diferentes estados revela resultados
heterogéneos, mas convergentes quanto a importdncia da governanca participativa. No
semiarido paraibano, segundo Andrade e Nascimento (2018), as comunidades que
internalizaram o modelo de gestdo compartilhada apresentaram maior longevidade operacional
dos sistemas de dessaliniza¢do e menor indice de abandono. Por outro lado, onde prevaleceu a
auséncia de organizacdo comunitaria, observou-se a deterioragdo precoce dos equipamentos €

o desinteresse coletivo pela manutencao.

Em nivel técnico, os sistemas implementados pelo PAD demonstram eficiéncia
satisfatoria na produgdo de 4gua potavel, desde que acompanhados por capacitagcdo local e
supervisao participativa (ALVES et al., 2019). Isso reforga a tese de que a sustentabilidade de
politicas publicas no semiarido ndo depende apenas da tecnologia implantada, mas da qualidade

da governanga e da densidade de capital social estabelecida em torno dela.

Porum lado, o PAD, constitui um exemplo de inovagao institucional e tecnoldgica, onde
a governanca participativa atua como elemento mediador entre os objetivos de sustentabilidade
e a realidade socioecondmica do semidrido. A presenca ativa das comunidades beneficiadas, o
fortalecimento dos espacos de deliberagdo e a integragdo entre escalas governamentais

configuram um modelo de gestao que alia técnica e cidadania.

Por outro lado, O Programa Agua Doce (PAD) constitui, também, em um exemplo

pratico de como as métricas de sustentabilidade podem ser incorporadas a administragdao
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publica, associando desempenho técnico e responsabilidade social. Andrade e Nascimento
(2018) destacam que o PAD, ao promover sistemas de dessalinizagdo sustentaveis no semiarido,
integra principios de eficiéncia energética, gestdo participativa € uso racional de recursos
hidricos. Segundo esses autores, o programa também indicadores de desempenho ambiental e
social, que permitem avaliar sua efetividade e replicabilidade. Conforme os autores, “a
sustentabilidade do PAD esta ligada a sua capacidade de envolver a comunidade e integrar a
dimensao técnica com a social” (ANDRADE; NASCIMENTO, 2018, p. 24).

Esse aspecto da integracdo comunitaria também ¢ observado por Silva e Gomes (2019),
que discutem o papel da mobilizagdo social na gestdo dos sistemas de dessalinizagdo. Eles
argumentam que a sustentabilidade institucional do PAD depende de uma governanca
colaborativa, em que o poder publico ¢ as comunidades locais compartilham responsabilidades.
A participagdo social, nesse caso, torna-se um indicador qualitativo de sustentabilidade,
reforcando o carater multidimensional das métricas de reporte.

A sustentabilidade na administrag@o publica, portanto, ndo se limita a adogao de praticas
ecoldgicas internas, mas envolve uma mudanga paradigmética na concepgao de gestao publica.
Santos e Ferreira (2016) e Fernandes et al. (2017) concordam que a auséncia de integragdo entre
setores e a descontinuidade administrativa sdo entraves recorrentes. Para superar tais desafios,
¢ necessario adotar metodologias de planejamento estratégico sustentavel, com metas de
desempenho mensuraveis e instrumentos de controle social.

Nesse ponto, a comparacao entre a A3P e os modelos GRI e Ethos revela que, embora a
A3P seja o instrumento mais consolidado na esfera publica, ainda carece de mecanismos
robustos de reporting que assegurem padronizagdo e comparabilidade entre institui¢cdes. Soares,
Oliveira e Freitas (2017) defendem que a A3P poderia se beneficiar da incorporacdo de
principios da GRI, especialmente no que se refere a transparéncia e a divulgacao de resultados
quantitativos. Essa integracdo fortaleceria o papel da administragdo publica como agente
promotor de sustentabilidade e ndo apenas como gestor interno de recursos.

Outro ponto relevante na literatura € a articulacdo entre sustentabilidade e inovagao
tecnologica. Estudos como os de Kum, Tang e Liu (2022) e Tang, Kum e Liu (2021), ainda que
focados em experiéncias internacionais de dessalinizacdo, demonstram como métricas de
desempenho técnico e ambiental sdo fundamentais para a sustentabilidade de sistemas publicos
de gestdao hidrica. A partir desses estudos, pode-se inferir que a administracdo publica deve
adotar indicadores baseados em evidéncias cientificas para aprimorar o uso de tecnologias
ambientais € 0 monitoramento de impactos.

Por fim, o conjunto dos artigos evidencia que a sustentabilidade e as métricas de reporte
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sdo componentes interdependentes de um mesmo sistema de governanga. A primeira define o
propdsito e os valores organizacionais, enquanto as segundas fornecem instrumentos de
mensuragdo, controle e comunicacdo. A incorporagdo dessas ferramentas a administragao
publica ¢ um passo fundamental para a constru¢do de politicas mais eficientes, transparentes e
socialmente responsaveis.

Avaliagdes em estudos de caso sugerem sustentabilidade social positiva (melhora da
qualidade de vida e adaptagdo ao semidrido), mas apontam pressdes econdmicas (custos de

manutengdo) e ambientais (rejeitos salinos) como pontos criticos (PINHEIRO et al., 2018).

A implantacdo de sistemas de dessalinizagdo nas comunidades rurais tem se mostrado
uma alternativa importante para enfrentar a escassez de agua potavel. Fernandes et al. (2016)
destacam que a dessalinizacdo de aguas subterraneas salobras ¢ uma estratégia de convivéncia
com o semiarido, permitindo o abastecimento de populacdes em regides onde 0s pocos
apresentam alta salinidade. No entanto, conforme Medeiros ¢ Rocha (2015), a adogao dessas
tecnologias deve considerar os impactos socioambientais decorrentes do rejeito salino e da

manuten¢do dos sistemas, sob pena de gerar novos passivos ambientais.

Em municipios do Ceard, amostras de rejeito apresentaram condutividade elétrica entre
4,2 e 7,6 dS m™, sinalizando risco ambiental se manejadas inadequadamente (NEVES et al.,
2020). Embora praticas como uso do rejeito na alimentagdo animal tenham sido reportadas,
prevalece desconhecimento sobre potenciais danos a saide e ao ambiente, reforcando a
necessidade de planos de gestdo do rejeito, monitoramento, capacitagdo e normativas locais
especificas (NEVES et al., 2020).

Assim, a viabilidade de longo prazo depende de politicas publicas consistentes, pesquisa
aplicada (reaproveitamento de salmouras, reducdo de OPEX/CAPEX) e instrumentos de
regulacao (PINHEIRO et al., 2018).

Fernandes et al. (2017) aprofundam essa discussdo ao analisarem as praticas de
sustentabilidade administrativa e a operacionalizagdo da A3P. Segundo os autores, “a
sustentabilidade deve ser entendida como uma estratégia institucional e ndo apenas como um
conjunto de praticas isoladas” (FERNANDES et al., 2017, p. 59). Eles enfatizam que a A3P
propde uma transi¢do cultural, na qual os servidores publicos passam de executores de tarefas
para agentes ambientais conscientes de seu impacto coletivo. Essa abordagem amplia a
dimensao da sustentabilidade para além do aspecto técnico, incorporando elementos éticos e
sociais.

A literatura aponta, no entanto, que os desafios para a efetividade da sustentabilidade
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publica sdo de natureza tanto operacional quanto estratégica. Santos e Ferreira (2016)
identificam limitagdes significativas na implementacdao da A3P, especialmente no que se refere
a falta de indicadores padronizados e a auséncia de mecanismos sistematicos de monitoramento.
Isso dificulta a mensuragdo dos resultados e a comparagao entre instituicdes, comprometendo

a consolida¢do de uma cultura de reporte e avaliacdo ambiental no setor publico.

O Programa Agua Doce (PAD), analisado por Souza et al. (2018), tem sido uma das
principais politicas publicas voltadas para a implantagdo e gestdo de dessalinizadores. O
programa busca nao apenas fornecer agua de qualidade, mas também promover a participacao
social na gestdo dos sistemas, fortalecendo a sustentabilidade das acdes. Entretanto, Ferreira e
Lopes (2017) ressaltam que a efetividade dessas iniciativas depende da capacitacio técnica das
comunidades e da existéncia de mecanismos institucionais que assegurem a manutengdo dos

equipamentos e a destina¢do adequada do rejeito.

2.6 Sustentabilidade na administraciao publica e métricas de reporte

A sustentabilidade na administragdo publica brasileira tem se consolidado como um eixo
estratégico de gestdo, alinhado aos compromissos ambientais globais e a necessidade de
reorientar o papel do Estado na promog¢do do desenvolvimento sustentavel. Esse movimento
articula-se a criagdo de mecanismos institucionais de governanga ambiental e de métricas de
reporte de sustentabilidade, que visam mensurar, avaliar e comunicar o desempenho

socioambiental das organizagdes publicas.

De acordo com Santos e Ferreira (2016), a sustentabilidade no setor publico representa
um paradigma de gestdo que ultrapassa a mera racionaliza¢do de recursos, implicando em
mudangas estruturais na cultura organizacional € nos processos decisorios. Os autores ressaltam
que a implementacdo da Agenda Ambiental na Administragdo Publica (A3P) constitui o
principal instrumento normativo e orientador desse processo, buscando incorporar principios

de responsabilidade ambiental, transparéncia e eficiéncia na gestdo publica.

Fernandes et al. (2017) aprofundam essa discussdo ao analisarem as praticas de
sustentabilidade administrativa e a operacionalizagdo da A3P. Segundo os autores, “a
sustentabilidade deve ser entendida como uma estratégia institucional e ndo apenas como um
conjunto de praticas isoladas” (FERNANDES et al., 2017, p. 59). Eles enfatizam que a A3P
propde uma transi¢ao cultural, na qual os servidores publicos passam de executores de tarefas

para agentes ambientais conscientes de seu impacto coletivo. Essa abordagem amplia a
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dimensdo da sustentabilidade para além do aspecto técnico, incorporando elementos éticos e

sociais.

A literatura aponta, no entanto, que os desafios para a efetividade da sustentabilidade
publica sao de natureza tanto operacional quanto estratégica. Santos e Ferreira (2016)
identificam limitagdes significativas na implementacao da A3P, especialmente no que se refere
a falta de indicadores padronizados e a auséncia de mecanismos sistematicos de monitoramento.
Isso dificulta a mensuragdo dos resultados e a comparagao entre instituicdes, comprometendo

a consolidagdo de uma cultura de reporte e avaliagdo ambiental no setor publico.

Essa diversidade de abordagens evidencia que as métricas de sustentabilidade cumprem
funcdes distintas, mas convergentes, no fortalecimento da governanca ambiental. De acordo
com Soares, Oliveira e Freitas (2017, p. 48), “os modelos de reporte sdo instrumentos de
accountability socioambiental, capazes de integrar planejamento, execucdo e avaliacdo das
politicas publicas sob a oOtica da sustentabilidade”. A utilizagdo desses instrumentos na
administracdo publica ndo apenas fortalece a transparéncia, mas também permite avaliar o

impacto das politicas em multiplas dimensdes: ambiental, social e econdmica.

Nesse contexto, as métricas de sustentabilidade e os modelos de reporte, como o Global
Reporting Initiative (GRI), o Instituto Ethos e a propria A3P, t€ém ganhado relevancia como
instrumentos complementares de gestdo e transparéncia. Soares, Oliveira e Freitas (2017)
realizam uma andlise comparativa entre os modelos A3P, GRI e Ethos, destacando suas
diferencas conceituais e aplicabilidades. Segundo os autores, enquanto o GRI apresenta um
enfoque global e corporativo, voltado a padronizagdo internacional dos relatorios de
sustentabilidade, o Ethos privilegia o contexto nacional e o compromisso ético das
organizagoes. J4 a A3P, voltada especificamente ao setor publico brasileiro, busca adaptar os

principios de sustentabilidade a realidade das instituicdes governamentais.

Fernandes et al. (2017) observam que a institucionalizacdo de métricas de reporte cria
ambientes de aprendizagem organizacional, nos quais a sustentabilidade passa a ser tratada
como critério de desempenho institucional. Essa visdo ¢ reforcada por Alves e Galizoni (2010),
que, ao analisarem as desigualdades estruturais no acesso a agua, destacam que a
sustentabilidade deve ser compreendida como um valor transversal, capaz de articular politicas
publicas de diferentes setores como o hidrico, o ambiental e o social. Para os autores, “a

sustentabilidade administrativa requer integra¢do entre gestdo ambiental e inclusdo social”

(ALVES; GALIZONI, 2010, p. 71).
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O Programa Agua Doce (PAD) constitui um exemplo pratico de como as métricas de
sustentabilidade podem ser incorporadas a administragdo publica, associando desempenho
técnico e responsabilidade social. Andrade e Nascimento (2018) destacam que o PAD, ao
promover sistemas de dessalinizagdo sustentaveis no semiarido, integra principios de eficiéncia
energética, gestdo participativa e uso racional de recursos hidricos. O programa também adota
indicadores de desempenho ambiental e social, que permitem avaliar sua efetividade e
replicabilidade. Conforme os autores, “a sustentabilidade do PAD esta ligada a sua capacidade
de envolver a comunidade e integrar a dimensdo técnica com a social” (ANDRADE;

NASCIMENTO, 2018, p. 24).

A sustentabilidade na administrag@o publica, portanto, ndo se limita a adogao de praticas
ecoldgicas internas, mas envolve uma mudanga paradigmética na concepg¢ao de gestao publica.
Santos e Ferreira (2016) e Fernandes et al. (2017) concordam que a auséncia de integragdo entre
setores ¢ a descontinuidade administrativa sdo entraves recorrentes. Para superar tais desafios,
¢ necessario adotar metodologias de planejamento estratégico sustentavel, com metas de

desempenho mensuraveis e instrumentos de controle social.

Nesse ponto, a comparacao entre a A3P e os modelos GRI e Ethos revela que, embora a
A3P seja o instrumento mais consolidado na esfera publica, ainda carece de mecanismos
robustos de reporting que assegurem padronizagdo e comparabilidade entre institui¢cdes. Soares,
Oliveira e Freitas (2017) defendem que a A3P poderia se beneficiar da incorporacdo de
principios da GRI, especialmente no que se refere a transparéncia e a divulgacao de resultados
quantitativos. Essa integracdo fortaleceria o papel da administragdo publica como agente

promotor de sustentabilidade e ndo apenas como gestor interno de recursos.

Outro ponto relevante na literatura € a articulacdo entre sustentabilidade e inovagao
tecnologica. Estudos como os de Kum, Tang e Liu (2022) e Tang, Kum e Liu (2021), ainda que
focados em experiéncias internacionais de dessalinizacdo, demonstram como métricas de
desempenho técnico e ambiental sdo fundamentais para a sustentabilidade de sistemas publicos
de gestdao hidrica. A partir desses estudos, pode-se inferir que a administracdo publica deve
adotar indicadores baseados em evidéncias cientificas para aprimorar o uso de tecnologias

ambientais € 0 monitoramento de impactos.

Além disso, Fernandes et al. (2017) sugerem que a sustentabilidade na administracao
publica deve ser acompanhada por processos permanentes de educagdo e capacitagdao

institucional, garantindo que os servidores compreendam e internalizem os principios da A3P.
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A transformagdo cultural, segundo os autores, ¢ a base para a consolidacdo de praticas

sustentaveis de longo prazo.

Por fim, o conjunto dos artigos evidencia que a sustentabilidade e as métricas de reporte
sao componentes interdependentes de um mesmo sistema de governanga. A primeira define o
propdsito e os valores organizacionais, enquanto as segundas fornecem instrumentos de
mensuracdo, controle e comunicacdo. A incorporacdo dessas ferramentas a administracao
publica ¢ um passo fundamental para a construgdo de politicas mais eficientes, transparentes e

socialmente responsaveis.

A Agenda Ambiental na Administragdo Publica (A3P) constitui importante instrumento
de incorporacdo de praticas sustentdveis no ambito da gestdo publica, com foco em
racionalizacdo do uso de recursos, gestdo de residuos e promocdo de cultura organizacional
ambientalmente responsavel. Entretanto, ¢ necessario distinguir a A3P de uma abordagem

sistémica de sustentabilidade socioambiental.

Enquanto a A3P concentra-se predominantemente na dimensdo interna da administragao
publica e na melhoria de seus processos institucionais, a sustentabilidade socioambiental, em
perspectiva mais ampla, envolve integracdo entre dimensdes ambiental, social, territorial e

institucional.

Nesse sentido, a A3P deve ser compreendida como ferramenta operacional relevante,
mas ndo como conceito exaustivo de sustentabilidade, sendo necessario articular sua aplicagao
com uma analise mais abrangente das condicdes estruturais e territoriais dos equipamentos

estudados.

Em sintese, a sustentabilidade na administragdo publica brasileira avanc¢a no sentido de
consolidar estruturas de reporte e accountability ambiental, ainda que enfrente desafios
institucionais. A A3P se mantém como referéncia normativa, mas sua eficacia depende da
capacidade de integracdo com outros modelos e da adog¢do de métricas padronizadas. A
constru¢do de uma gestdo publica sustentavel exige o equilibrio entre eficiéncia técnica,
transparéncia e justiga socioambiental, pilares que sustentam a legitimidade das politicas

publicas em um contexto de crescente demanda por responsabilidade ambiental e social.

2.7 Perspectiva internacional da sustentabilidade socioambiental das
plantas de dessalinizacao

A sustentabilidade socioambiental das plantas de dessalinizagdo tem se tornado um tema
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central na agenda global de recursos hidricos, especialmente diante do agravamento da escassez
de 4gua potavel em regides aridas e semidridas. A partir dos avangos tecnoldgicos e do debate
académico, observa-se que a sustentabilidade dessas plantas envolve ndo apenas eficiéncia
técnica e energética, mas também aspectos sociais, ambientais e institucionais que condicionam
sua viabilidade a longo prazo (HARVEY; JOHNSTON; MISSIMER, 2020).

No contexto internacional, a dessaliniza¢do ¢ vista como uma estratégia de adaptagao
climatica e seguranca hidrica, sendo amplamente aplicada em paises como Estados Unidos,
Israel Espanha e Ardbia Saudita. Contudo, a literatura indica que a sustentabilidade dessas
instalacdes depende de varidveis locais, como disponibilidade energética, qualidade da agua
bruta, custos operacionais e impactos ambientais do rejeito salino (TANG; KUM; LIU, 2021).

Segundo Tang, Kum e Liu (2021), estudos realizados na Ilha de Sanibel, Flérida,
evidenciam mudancas de longo prazo na qualidade da 4dgua subterranea induzidas por
bombeamento em plantas de dessalinizacdo de 4gua salobra. Os autores apontam que a operacao
continua dos pogos de captacao pode alterar o equilibrio hidrogeoquimico do aquifero, afetando
ndo apenas a eficiéncia técnica da planta, mas também a sustentabilidade ecologica do entorno.
Essa constatacdo refor¢a a importancia de monitoramentos ambientais de longo prazo como
parte integrante das métricas de sustentabilidade de sistemas de dessalinizagao.

Em complemento, Kum, Tang e Liu (2022) discutem o tratamento de rejeitos de
dessalinizacao utilizando fotdlise de persulfato para remocao de antincrustantes, destacando
que a inovagdo tecnologica ¢ uma ferramenta crucial para reduzir os impactos ambientais
associados. Para os autores, “a sustentabilidade das plantas de dessalinizagdo esta
intrinsecamente ligada a capacidade de tratar e reaproveitar o concentrado salino de forma
ambientalmente segura” (KUM; TANG; LIU, 2022, p. 87). Essa perspectiva técnica demonstra
que a sustentabilidade vai além da produgdo de 4gua potavel, abrange também o ciclo completo
do processo, desde a captagdo até a disposi¢ao final dos efluentes.

Os estudos internacionais convergem para a compreensao de que a sustentabilidade
socioambiental das plantas de dessalinizagdo ¢ multidimensional, exigindo articulagdo entre
eficiéncia tecnologica, gestdo ambiental e participacdo institucional (HARVEY; JOHNSTON;
MISSIMER, 2020). No entanto, quando essa perspectiva € transposta para o contexto brasileiro,
observa-se a necessidade de adaptacdo as condi¢des socioecondmicas e climaticas locais.

No semidarido brasileiro, a implementacao de sistemas de dessalinizagdo, especialmente
por meio do Programa Agua Doce (PAD), tem sido um laboratério de experimentagdo de
praticas sustentdveis (ANDRADE; NASCIMENTO, 2018). O PAD busca compatibilizar

eficiéncia técnica, equidade social e protecdo ambiental, elementos essenciais da
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sustentabilidade socioambiental. Andrade e Nascimento (2018) ressaltam que o programa
introduziu modelos de governanca descentralizada, nos quais comunidades locais participam
da gestdo e manutengao dos sistemas. Essa caracteristica aproxima o PAD das melhores praticas
internacionais, nas quais a participagdo social ¢ reconhecida como condigdo para a
sustentabilidade de longo prazo.

A dimensao social da sustentabilidade ¢ amplamente debatida por Silva e Gomes (2019),
que analisam o papel da mobilizagdo comunitaria na gestao de dessalinizadores. Para os autores,
“a governanga compartilhada entre poder publico e comunidade local aumenta a eficiéncia e a
durabilidade dos sistemas” (SILVA; GOMES, 2019, p. 32). Essa observagao é coerente com
experiéncias internacionais documentadas por Harvey, Johnston e Missimer (2020), que
destacam que a gestdo participativa de plantas de dessalinizacdo em comunidades costeiras tem
contribuido para reduzir custos operacionais € melhorar o controle social dos recursos hidricos.

Por outro lado, a literatura também reconhece que a sustentabilidade socioambiental
enfrenta desafios relacionados aos impactos ecoldgicos e a energia demandada pelos processos
de membrana. No estudo de Tang, Kum e Liu (2021), identificou-se que o bombeamento
continuo pode gerar intrusdes salinas em aquiferos costeiros, comprometendo ecossistemas
subterraneos. Essa constatacdo ¢ compativel com as preocupacdes levantadas por Alves e
Galizoni (2010) sobre os limites da cidadania hidrica e desigualdades de acesso em regides
semidridas, onde as tecnologias hidricas podem tanto mitigar quanto reproduzir desigualdades
socioambientais.

A eficiéncia energética e a sustentabilidade ambiental sdo também pontos centrais nas
revisdes de Kum, Tang e Liu (2022) e de Tang, Kum e Liu (2021). Ambos os trabalhos apontam
que a viabilidade global das plantas de dessalinizacdo depende da integracdo entre fontes
renovaveis de energia (como solar e eolica) e processos de reaproveitamento de rejeitos, em
conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6 e 13). Essa
abordagem tecnologica sustentavel tem inspirado experiéncias piloto no Brasil, como relatam
Fernandes et al. (2017), que destacam a Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P)
como politica indutora da sustentabilidade institucional e do uso racional de recursos.

Sob a otica institucional, Santos e Ferreira (2016) enfatizam que as praticas de
sustentabilidade na administragdo publica, incluindo programas de dessalinizagdo, devem
incorporar métricas de avaliagdo de desempenho socioambiental. Os autores afirmam que a
auséncia de indicadores padronizados limita a transparéncia e a accountability dos projetos
ambientais publicos. Essa lacuna metodoldgica também ¢ observada por Soares, Oliveira e

Freitas (2017), ao compararem modelos de métricas como A3P, GRI e Ethos, defendendo que
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a integracdo dessas metodologias permitiria avaliar de forma mais precisa a sustentabilidade
das plantas de dessalinizacdo e seus impactos territoriais.

No plano internacional, Harvey, Johnston e Missimer (2020) argumentam que a
sustentabilidade das plantas de dessaliniza¢ao requer um arcabougo institucional robusto, capaz
de alinhar a operagdo técnica as politicas publicas de seguranca hidrica. Essa visdo converge
com a andlise de Andrade e Nascimento (2018), que reconhecem o PAD como um programa-
modelo de governanca adaptativa. Segundo esses autores, a experiéncia brasileira se aproxima
de paradigmas internacionais ao adotar uma abordagem ecossistémica, integrando gestao
ambiental, eficiéncia técnica e inclusio social.

Por outro lado, a literatura evidencia que a sustentabilidade ndo se restringe a escala
técnica, mas envolve também questdes éticas, culturais e territoriais. Alves e Galizoni (2010) e
Silva e Gomes (2019) demonstram que a apropriacdo das tecnologias de dessalinizacdo pelas
comunidades rurais depende de fatores simbolicos, como a percep¢do da agua dessalinizada
como “dgua viva” ou “dgua morta”, o que influencia diretamente a aceitacdo e o uso dos
sistemas. Esses aspectos subjetivos também tém sido observados em experiéncias
internacionais, nas quais a aceitagdo social das tecnologias hidricas se torna um determinante
crucial da sustentabilidade socioambiental (HARVEY; JOHNSTON; MISSIMER, 2020).

O debate sobre sustentabilidade internacional das plantas de dessalinizacdo também
passa por questdes de equidade intergeracional e justica ambiental. Tang, Kum e Liu (2021)
sugerem que os impactos de longo prazo na qualidade da 4gua subterranea e na salinizagdo dos
solos devem ser incorporados aos relatorios de sustentabilidade ambiental. Essa recomendagao
coincide com o argumento de Fernandes et al. (2017), segundo os quais as politicas publicas
sustentaveis requerem sistemas permanentes de monitoramento e auditoria ambiental,
permitindo ajustes adaptativos conforme as condi¢des socioambientais evoluem.

Assim, a perspectiva internacional da sustentabilidade socioambiental das plantas de
dessalinizacdo aponta para a necessidade de sinergia entre tecnologia, governanca e
participacao social. As experiéncias documentadas demonstram que a sustentabilidade nao ¢
alcancada apenas por meio de inovagdes técnicas, mas também por meio de politicas inclusivas
e modelos participativos de gestdio (ANDRADE; NASCIMENTO, 2018; SILVA; GOMES,
2019).

Em sintese, os 17 artigos analisados revelam que a sustentabilidade socioambiental das
plantas de dessalinizagdo ¢ um processo dindmico e multidimensional, que depende tanto do
avango tecnologico e da eficiéncia energética, quanto da integragdo institucional e social. A

literatura internacional enfatiza a importancia de métricas de desempenho ambiental e social
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padronizadas, enquanto os estudos nacionais reforcam a necessidade de adaptacdo dessas
métricas a realidade das comunidades do semiarido. O alinhamento entre praticas internacionais
e politicas publicas nacionais, como o PAD e a A3P, constitui o caminho mais promissor para

consolidar um modelo de dessalinizagdo sustentavel, equitativo e socialmente legitimo.

2.8 Sintese e lacunas da literatura
A analise integrada dos 17 artigos selecionados e dos 17 textos interpretativos revela um
campo de pesquisa complexo, interdisciplinar e ainda em consolidagao sobre a sustentabilidade
socioambiental, tecnologica e institucional dos sistemas de dessalinizagdo e de gestao da agua
no semidarido brasileiro. De modo transversal, emergem lacunas estruturais que permeiam tanto
0s aspectos técnicos quanto os sociais, institucionais ¢ ambientais da politica hidrica, indicando
a necessidade de abordagens mais integradas, de longo prazo e baseadas em governanca

participativa.

2.8.1. Lacunas conceituais e epistemologicas

Uma primeira lacuna refere-se a auséncia de integragdo conceitual entre
sustentabilidade, tecnologia e cidadania hidrica. Embora estudos como os de Soares, Oliveira e
Freitas (2017) e Oliveira et al. (2014) discutam métricas de sustentabilidade (A3P, GRI e Ethos),
poucos estabelecem conexdes diretas entre os indicadores institucionais e os resultados
socioambientais das politicas de dessalinizacdo. Observa-se que os instrumentos de avaliacao
ainda operam de modo fragmentado, sem uma articulagdo sistémica entre as dimensodes técnica,
social e ambiental. Como afirmam Soares, Oliveira e Freitas (2017, p. 10), “ndo ha como
afirmar qual dos modelos ¢ o melhor, mas sim cabe aos gestores identificar aquele mais
adequado aos objetivos e a cultura organizacional”. Essa constatagdo evidencia a caréncia de
modelos integradores de sustentabilidade que considerem a especificidade territorial do
semiarido.

De forma semelhante, os trabalhos internacionais (Honarparvar et al., 2021; Kum, Tang
e Liu, 2022) apresentam enfoques avancados sobre desempenho técnico e mitigagdo de
impactos ambientais, mas ainda carecem de articulagdo com dimensdes sociais e institucionais,
reproduzindo uma visdo predominantemente tecnocéntrica. Essa limitacdo epistemologica
refor¢a a necessidade de pesquisas comparativas que integrem abordagens de engenharia e de

ciéncias sociais aplicadas, em uma perspectiva de governanca socioambiental ampliada.
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2.8.2. Lacunas sobre governanga e participacao social

As lacunas em torno da governanca e da participacao social nas politicas de agua e nos
programas de dessalinizacdo sdo recorrentes nos estudos nacionais. Autores como Silva et al.
(2018) e Costa et al. (2016) destacam que a mobilizacdo social ainda ¢ incipiente e dependente
da mediacdo estatal, o que limita o protagonismo comunitario € a autonomia das populacdes
rurais beneficiadas pelo Programa Agua Doce (PAD). Como observa Silva et al. (2018, p. 4),
“a participacdo comunitaria se concentra nas fases iniciais do projeto, rareando durante a gestao
e manutencao dos sistemas”.

Essa limitagdo reflete uma lacuna estrutural na formag¢ao de capacidades locais de
governanga, que compromete a sustentabilidade dos sistemas de dessalinizagdo a médio e longo
prazo. Embora o PAD adote um discurso de gestao participativa, a execucao tende a reproduzir
um modelo tecnocratico, no qual as decisdes sdo tomadas verticalmente (Almeida e Aratjo,
2019). A auséncia de espagos deliberativos continuos e o baixo nivel de capacitagao técnica das
comunidades contribuem para o abandono ou a degradagdo de sistemas implantados, um
problema apontado também por Souza et al. (2019) e Moura et al. (2020).

Outra lacuna importante refere-se a falta de mecanismos de transparéncia e
accountability social nos programas de dessaliniza¢do. Os estudos de Santos et al. (2015) e
Rocha e Chaves Neto (2014) sugerem que a prestagdo de contas sobre o uso dos recursos
publicos, o desempenho técnico dos sistemas e o impacto socioambiental das plantas ainda ¢é
limitada. Isso demonstra que a governanca hidrica no semiarido carece de instrumentos efetivos

de controle social e de métricas participativas de avaliacao.

2.8.3. Lacunas socioambientais e de equidade hidrica

A literatura também evidencia lacunas relacionadas a cidadania hidrica e as
desigualdades de acesso a agua. De acordo com Aratjo et al. (2016), o acesso desigual a agua
potavel permanece como uma das expressoes mais concretas das desigualdades socioespaciais
no semidrido. Embora programas como o PAD tenham ampliado a cobertura de sistemas de
dessalinizacdo, persistem assimetrias entre comunidades assistidas e ndo assistidas, e entre
diferentes perfis de usuérios (homens e mulheres, agricultores e ndo agricultores).

Nesse sentido, Santos et al. (2020) destacam que a cidadania hidrica ainda ¢
“condicionada por fatores estruturais de pobreza e vulnerabilidade ambiental”. As praticas de

gestao local, muitas vezes, ndo incorporam a diversidade sociocultural e as relagdes de poder
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existentes dentro das comunidades. A abordagem predominantemente técnica ignora aspectos
culturais e politicos do uso da agua, o que dificulta a constru¢do de uma governanca
efetivamente inclusiva (COSTA et al., 2017).

Outro ponto pouco explorado ¢ a intersec¢do entre género, participagdo e
sustentabilidade hidrica. Apesar de estudos pontuais reconhecerem o papel das mulheres na
gestdo doméstica da agua, a literatura carece de anélises mais profundas sobre como as politicas
de dessalinizagao afetam ou transformam as dindmicas de género nas comunidades do

semiarido.

2.8.4. Lacunas tecnoldgicas e de desempenho técnico

As lacunas tecnologicas concentram-se na eficiéncia operacional, na sustentabilidade
energética e na gestdo dos rejeitos (salmoura). Estudos técnicos como os de Honarparvar et al.
(2021), Kum, Tang e Liu (2022) e Alborzi et al. (2020) destacam avangos em processos de
osmose reversa (OR), eletrodidlise (ED) e desionizacdo capacitiva (MCDI), mas apontam a
necessidade de otimizar o consumo energético e reduzir o impacto ambiental do descarte de
salmouras. Segundo Honarparvar et al. (2021), “o fouling e o incrustamento da membrana
continuam sendo desafios significativos, reduzindo a eficiéncia energética e a recuperagao de
agua”.

Por outro lado, os estudos brasileiros tendem a abordar o desempenho técnico de modo
limitado, com foco em diagndsticos locais ou em projetos pilotos (Moura et al., 2019). Poucos
trabalhos apresentam avaliagdes comparativas de longo prazo sobre eficiéncia, durabilidade e
custos dos sistemas implantados. Essa lacuna dificulta a formulacdo de politicas publicas
baseadas em evidéncias e a replicacdo de tecnologias adequadas as condi¢des do semidrido.

Além disso, os estudos raramente consideram o ciclo completo da tecnologia da
captacdo ao descarte, ignorando as interdependéncias entre os processos de dessalinizagdo,
armazenamento e reuso da 4gua (HONARPARVAR et al., 2021; KUM, TANG e LIU, 2022). A
gestdo inadequada dos rejeitos, frequentemente descartados em solo ou corpos d’agua
superficiais, representa um risco crescente a salinizagdo do solo e a contaminagao de aquiferos

(ARAUJO et al., 2016).
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2.8.5. Lacunas institucionais e de politicas publicas

Do ponto de vista institucional, a principal lacuna diz respeito a fragmentacdo das
politicas e a auséncia de integracdo intersetorial entre os programas de dessalinizac¢ao e outras
iniciativas de desenvolvimento sustentavel. Como indicam Almeida e Aradjo (2019) e Campos
etal. (2018), o PAD, embora exitoso em sua expansao territorial, ainda opera de modo isolado,
sem articulagcdo consistente com politicas de saneamento rural, agricultura familiar e gestao
ambiental.

Essa fragmentagdo se reflete na auséncia de mecanismos institucionais de
monitoramento continuo, o que compromete a sustentabilidade a longo prazo. Segundo Oliveira
etal. (2014), as iniciativas publicas sofrem com “limitagdes de recursos, de capacitagdo técnica
e de continuidade administrativa”. A descontinuidade politico-administrativa e a falta de
indicadores padronizados de desempenho impedem a consolidagdo de uma governanca hidrica
integrada e transparente.

Ainda nesse eixo, os estudos apontam a necessidade de aperfeigoar os instrumentos de
planejamento e avaliagdo das politicas publicas, com base em métricas adaptadas ao contexto
semiarido. A auséncia de indicadores territorializados dificulta a comparagao entre experiéncias

locais e a replicacdo de boas praticas (SOARES, et al., 2017).

2.8.6. Lacunas internacionais e de comparabilidade global

Os estudos internacionais de Honarparvar et al. (2021) e Kum, Tang e Liu (2022)
demonstram o avango das tecnologias de membranas e de tratamento de salmouras em paises
desenvolvidos, mas revelam a lacuna de transferéncia tecnoldgica adequada as realidades dos
paises semidridos do Sul Global. Ainda predomina um descompasso entre as solugdes
tecnologicas de ponta e as condi¢des socioecondmicas e institucionais de aplicagdao no Brasil.

Além disso, ha uma auséncia de indicadores comparativos globais de sustentabilidade
em plantas de dessalinizagcdo, o que dificulta avaliar o posicionamento brasileiro no cendrio
internacional. A literatura nacional raramente dialoga com as experi€ncias internacionais de
gestdo integrada, perdendo oportunidades de aprendizado sobre governanca multiescalar e

inovacao tecnologica sustentavel (HONARPARVAR et al., 2021).
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2.8.7. Lacunas transversais: integracao ciéncia—politica—sociedade

De modo transversal, as lacunas mais significativas dizem respeito a integracdo entre
ciéncia, politica e sociedade. A literatura evidencia que a producdo cientifica sobre
dessalinizacdo e sustentabilidade no semidrido ainda ndo se traduz plenamente em politicas
publicas efetivas. Falta uma ponte entre o conhecimento técnico produzido nas universidades e

a gestdo cotidiana dos sistemas nas comunidades.

O conhecimento local, fundamental para a manutengdo dos equipamentos, ainda ¢
subvalorizado. Segundo Silva et al. (2018), “a falta de capacitacdo e de apropriacao tecnoldgica
pelas comunidades compromete a continuidade dos sistemas e a percep¢ao de pertencimento”.
Essa desconexdo entre saber técnico e saber popular representa uma barreira para a

sustentabilidade social e operacional dos projetos.

Outra lacuna transversal ¢ a escassez de abordagens interdisciplinares e de metodologias
participativas de pesquisa. A maioria dos estudos analisa aspectos isolados, técnicos, sociais ou
ambientais, sem considerar as interdependéncias entre esses campos, que limita a compreensao

holistica dos sistemas de dessalinizag@o e suas implicagdes socioambientais.
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METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 Tipo de pesquisa e coleta de dados

A pesquisa foi realizada com abordagem quantitativa, sobre o perfil dos operadores dos
sistemas de dessalinizagdo as instalacdes, gestdo operacional, gestdo ambiental e a percepgao
dos operadores quanto a satisfagao do publico-alvo do programa, por meio de um questionario

estruturado elaborado pelo autor.

As questdes incluidas no formulario de pesquisa, permitiram, ndo apenas verificar os
sucessos e desafios do PAD, mas também forneceu subsidios para futuras pesquisas e melhorias
na gestdo local do programa, o que por si s, ja seria justificativa suficiente a elaboraciao do

estudo.

Assim, foi elaborado o questiondrio estruturado em 24 perguntas objetivas, e
disponibilizado aos 1202 operadores locais dos sistemas integrantes ¢ em operagdo do
Programa (PAD), atendendo a finalidade do estudo cientifico em seus trés objetivos especificos

vertentes do objeto geral.

Destarte, também, que as questdes elaboradas foram distribuidas em quatro partes

distintas, a saber:

Na primeira parte do questionario, com o titulo: Perfil do Operador, estd voltado ao
objetivo especifico 1 da pesquisa, ou seja: Identificar o perfil dos operadores dos sistemas de
dessalinizagdo do programa Agua Doce (PAD). Para tanto, foram realizadas 02 (duas)
perguntas relativas a Unidade da Federal, municipio e localidade onde se encontra o sistema de
dessalinizacdo e 03 (cinco) perguntas de cunho pessoal, a fim de se identificar, o género, faixa

etaria e escolaridade dos operadores do sistema.

Para o objetivo especifico 2: Verificar a aderéncia das instalagdes e gestdo operacional
dos projetos implantados aos eixos da sustentabilidade, sob a otica das diretrizes legais e
normativas de sustentabilidade vigentes na administracdo publica federal. Para se cumprir o
objetivo especifico 2, foi incluida a secdo II: Diagndstico da Infraestrutura e Acessibilidade,
constando de 07 (sete) perguntas, versando sobre a qualidade do local aonde estd implantado o
sistema de dessalinizagdo, a acessibilidade para pessoas portadora de necessidades especiais,

quanto a utilizacao, descarte de residuos solidos e rejeitos do processo de dessalinizagdo e a
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gestdo de energia elétrica, buscando identificar a aderéncia fisica e operacional dos sistemas
aos eixos tematicos da Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P).

Para o objetivo especifico 3: Analisar percep¢ao dos operadores dos sistemas quanto a
sua satisfagdo do programa. Para essa analise da percepgao dos operadores locais do programa,
foram incluidas 12 (doze) questdes envolvendo desde o meio-ambiente onde se localiza os
sistemas, a adequacgdo da vazdo de oferta de 4gua, bem como os pontos positivos € negativos
da satisfagao da populagao atendida, no sentido de se verificar se o programa esta adequado as
necessidades sociais locais.

Assim, visando propor melhorias para o Programa Agua Doce, ¢ com base nos
resultados da pesquisa foi identificado gargalos no programa, com proposta de eventuais
melhorias, os quais deverdo ser disponibilizadas aos gestores do Ministério da Integracdo e do
Desenvolvimento Regional (MIDR) a fim de corroborar com o aperfeicoamento o do Programa
PAD, bem como contribuir em futuras pesquisas técnica-cientifica da academia.

Registra-se que o questionario aplicado teve total aderéncia aos objetivos especificos
desta dissertacdo de mestrado e ao seu objetivo central, assim vejamos, as justificativas que
definiram cada uma das perguntas incluidas no questiondrio as quais foram exploradas nas

analises e resultados da pesquisa.

Destarte que o guestionario em questdo cumpriu com clareza o objetivo de avaliar a
sustentabilidade socioambiental do Programa Agua Doce (PAD). Ele abordou diferentes
dimensbes fundamentais para entender como o sistema de dessalinizacdo impactou a

comunidade e 0 meio ambiente.

Em relacdo a infraestrutura, foram feitas perguntas que ajudaram a verificar se o local
onde o dessalinizador estava instalado era adequado (pergunta 6), se havia banheiro acessivel
para pessoas com deficiéncia (pergunta 7), e se havia prioridade no atendimento a grupos
vulneraveis como idosos, gestantes e pessoas com deficiéncia (pergunta 8). Também foram
consideradas questdes sobre a separacdo de lixo (pergunta 9), uso de copos descartaveis
(pergunta 10) e descarte correto dos rejeitos do processo de dessalinizacdo (pergunta 11), o que

contribuiu para avaliar praticas sustentaveis no uso de recursos e na gestdo de residuos.

Outro aspecto importante foi 0 uso de energia elétrica no sistema (pergunta 12), que
permitiu entender se havia controle e eficiéncia energética, aspecto essencial para a
sustentabilidade do projeto. A preocupagdo com o0 meio ambiente também apareceu nas

perguntas sobre a importancia de uma localidade autossustentavel (pergunta 13), participacdo
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em palestras ou cursos sobre o tema (pergunta 14), e a visdo dos entrevistados sobre o equilibrio

entre desenvolvimento econdmico e preservagdo ambiental (pergunta 15).

O questionario também investigou a percepcao dos operadores e da populacédo atendida.
Foram incluidas perguntas sobre quem mais prejudicava (pergunta 16) e quem mais ajudava a
cuidar do meio ambiente (pergunta 17), além do conhecimento sobre organizagdes ambientais
locais (pergunta 18) e sobre a Agenda Ambiental do Governo (A3P) (pergunta 19). Essas
questdes revelaram o nivel de consciéncia ambiental e o envolvimento da comunidade com

praticas sustentaveis.

No que dizia respeito aos impactos ambientais, foram feitas perguntas sobre problemas
percebidos proximos ao sistema, como barulho, sujeira ou desmatamento (pergunta 20), e sobre
0 impacto direto do sistema de dessalinizagdo no meio ambiente da comunidade (pergunta 21).
Ja a percepc¢do da populacédo sobre o servico foi abordada nas perguntas sobre satisfacdo com a
agua dessalinizada (pergunta 22), beneficios para a salde (pergunta 23) e principais
reclamacdes (pergunta 24), o que permitiu avaliar a aceitacdo do sistema e identificar pontos

que precisavam ser melhorados.

Por fim, o conjunto de perguntas ofereceu uma visdao ampla e detalhada sobre o
funcionamento do PAD. Ele permitiu analisar desde a estrutura fisica e operacional até os
efeitos sociais e ambientais do programa. Além disso, ao incluir questes sobre educacéao
ambiental e interesse por praticas sustentaveis, o questionario abriu espaco para pensar em
politicas publicas que incentivassem a participacdo ativa dos operadores e da comunidade na
preservacdo do meio ambiente, e contribuiu para diagnosticar a realidade local, identificar

desafios e propor melhorias que tornassem o PAD mais eficiente, justo e sustentavel.

3.2 Caracterizacido da organizacao
A pesquisa teve foco no Programa Agua Doce - PAC, politica publica do Governo
Federal, executada pela Secretaria Nacional de Seguranc¢a Hidrica do Ministério da Integragao
e do Desenvolvimento Regional — SNSH/MIDR, em parceria com os Estados € Municipios,
para intervencdo em comunidades localizadas em &reas rurais da Regido Semiarida brasileira,
na oferta de agua potavel para consumo humano, com a tecnologia da dessaliniza¢ao de agua

salobra em pogos artesianos.
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3.3 Participantes da pesquisa

Segundo dados oficiais do MIDR de setembro de 2025, o Programa Agua Doce (PAD)
ja teria implantado 1.202 (um mil duzentos e dois) sistemas de dessalinizacdo em diversas
localidades rurais da regido semiarida do Brasil, distribuidos nos estados de Alagoas (101),
Babhia (298), Ceara (264), Maranhao (04), Minas Gerais (62), Paraiba (112), Pernambuco (92),
Piaui (78), Rio Grande do Norte (159) e Sergipe (32).

Assim, para a pesquisa de campo, foi utilizado o questiondrio eletronico estruturado por
meio da plataforma Google Forms, e, posteriormente encaminhado aos operadores dos sistemas
de dessalinizacdo implantados na regido semiarida brasileira, abrangendo 10 (dez) estados
federados, utilizando-se o aplicativo WhatsApp, com o castrado atualizado em outubro de 2025
pelas Coordenacdes Estaduais do PAD e disponibilizada pela Coordenacdo Nacional do

Programa, sob a direcdo do Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional (MIDR).

3.4 Instrumentos de coleta de dados
Como instrumento de coleta de dados para o desenvolvimento de atividades de pesquisa,
foram estabelecidas trés vertentes especificas de coleta, junto ao Programa PAD:

a) Aplicacdo de questionario estruturado aos operadores locais dos sistemas
de dessalinizacao instalados, e em operagao nos 10 (dez) estados da federacao (AL,
BA, CE, MA, MG, PB, PE, PI, RN ¢ SE);

b) Utilizagdo de dados estatisticos sobre as populagdes e as localidades
selecionadas no estudo; por meio do Anudrio Estatistico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE;

c) Utilizagdo de documentos oficiais sobre o programa PAD, a serem
obtidos na Secretaria Nacional de Seguranga Hidrica do Ministério da Integracdo e
do Desenvolvimento Regional — SNSH/MIDR, conforme autorizacdo expressa da

alta administra¢ao do Ministério, em anexo.
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3.5 Procedimentos de coleta de dados

Para coleta de dados em aplicacdo de questiondrio, utilizou-se o Google Forms, de
maneira a facilitar a construgdo e sua aplicacao, conforme proposto no apéndice, deste projeto
de pesquisa.

O questionario foi encaminhado a todos os operadores disponiveis e constantes do
cadastro atualizado pelas Coordenagdes Estaduais do PAD, e disponibilizados a Coordenagao
do Programa PAD da Secretaria Nacional de Seguranca Hidrica do Ministério da Integracao e
do Desenvolvimento Regional - SNSH/MIDR.

Considerando a possibilidade da auséncia de respostas ao questionario, tendo em vista
tratar-se de questiondrio de retorno voluntario, estabeleceu-se, com base em estudo estatistico
o minimo possivel de respostas ao questionario para sua validagao representativa da populagao
estudada, levando-se conta nimero minimo de respostas necessarias de 25% do total de
entrevistados, correspondendo a 292 questionarios respondidos, para um populagdo total de
1.202 sistemas distribuidos em 10 estados da regido semiarida do Brasil.

Desta forma, para o modelo, tendo a populagao finita de 1.202 com o nivel de
confian¢a:95% e margem de erro: 5% ¢ regido pela seguinte equagao.

O célculo do tamanho minimo da amostra foi realizado com base na formula classica da
amostragem para populagdes finitas, amplamente empregada em pesquisas quantitativas de
carater inferencial (COCHRAN, 1977; BUSSAB; MORETTIN, 2017; TRIOLA, 2018).
Inicialmente, estimou-se o tamanho de amostra para uma populacdo infinita, conforme a

expressao:

Z*p(1 - p)

Ny = ‘
e2

Em que: “n0” representa o tamanho amostral inicial; “Z” € o valor critico da distribuicao
normal correspondente ao nivel de confianca adotado (1,96 para 95%); “p” € a proporcao
esperada da caracteristica de interesse (adotado o valor conservador de 0,5, que maximiza a
variancia); e “e” ¢ a margem de erro tolerada (5%). (TRIOLA, 2018).

Para ajustar o tamanho amostral a realidade de uma populacao finita de N=1.202
unidades, aplicou-se a correcdo de Cochran (COCHRAN, 1977; IBGE, 2013), obtendo-se a

seguinte expressao final:
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Nny

" ng+ N —1
Onde:

. N =1.202 (populagao total)

o Z =1,96 (95% de confianga)

o P =0,5 (propor¢ao conservadora — maxima variabilidade)

o E = 0,05 (margem de erro)
Assim temos que:

o 72=1,962 =3,8416

. p(1-p) =0,5%0,5 = 0,25

o n0 = 0,0523,8416%0,25 = 0,00250,9604 = 384,16

o n=1585,16461827,32~291,30 = 292

Ou seja, tamanho minimo de amostra para a populagao total (N = 1.202) com 95% de
confianga e 5% de margem de erro: ¢ de 292 operadores respondendo o questionario. BUSSAB;
MORETTIN, 2017).

Como o estudo abrange dez estados da regido semidrida, o nimero minimo de respostas
foi distribuido proporcionalmente ao tamanho da populagdao de cada unidade federativa, de
modo a preservar a representatividade relativa.

A defini¢do do nimero minimo de questiondrios validos por estado foi realizada com
base no principio da amostragem estratificada proporcional, de modo a garantir a

representatividade de cada estrato (estado) em relacdao ao universo total de sistemas analisados.

J.'“h\‘rf'
*Mr otal

n; = # Niatal

Para essa etapa, empregou-se a seguinte expressao estatistica:
Onde:
e ni =numero minimo de respostas para o estado,
e Ni = total de sistemas do estado,
e Ntotal = 1.202
e ntotal = 292.
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Essa formulacdo deriva da técnica de amostragem estratificada proporcional,
amplamente utilizada em pesquisas que envolvem subgrupos com tamanhos distintos, pois
permite que a amostra de cada estrato seja proporcional ao seu peso relativo na populagao total
(COCHRAN, 1977, IBGE, 2013). De acordo com Bussab ¢ Morettin (2017), essa abordagem
assegura que a variabilidade entre os estratos seja adequadamente representada, reduzindo o

erro amostral e aumentando a precisdo dos resultados.

Tabela 2 - Resumo da Amostragem Proporcional Meta Estatistica Prevista/Meta
Atingida

Unidade Plantas Meta Questionarios Meta Atingida
Federacao Global | prevista | Respondidos (Q) (Q/PG*100)
(PG)

Alagoas 101 25 37 36,63%
Bahia 298 72 54 18,12%
Ceara 264 64 52 19,67%
Maranhio 4 1 09 225%
Minas Gerais 62 15 26 41,93%
Paraiba 112 27 110 98,21%
Pernambuco 92 22 15 16,30%
Piaui 78 19 40 51,28%
Rio Grande do 159 39 26 16,35%
Norte
Sergipe 32 8 13 40,62%

TOTAIS 1.202 292 382 31.61%

(Tabela elaborada pelo Autor)

A pesquisa foi disponibilizada ao publico-alvo, no dia 20/10/2025 e ficando disponivel
para resposta dos operadores locais do PAD até o dia 24/11/2025, no entanto o questionario
somente foi efetivamente respondido entre os dias 22/10 a 10/11/2025, apoés gestdo da
Coordenacdo Nacional do PAD, junto as coordenag¢des estaduais, tendo em vista a desconfianga
e receio dos operadores do recebimento de questiondrio, via plataforma WhatsApp.

Ao final do periodo de disponibilidade da pesquisa, embora a meta minima de
questionarios por Unidade da Federacdo tenha sido estabelecida com base na amostragem
estratificada proporcional, observou-se, uma variacao significativa entre os estados quanto ao
nimero efetivo de respostas obtidas. Em quatro estados: Bahia, Ceard, Pernambuco e Rio
Grande do Norte, o numero de questionarios validos ndo atingiu o minimo previsto, ainda que
todos tenham alcancado indices superiores a 16% do total de suas metas especificas. Em
contrapartida, outras Unidades da Federagdao, como Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Piaui e
Sergipe, superaram expressivamente as metas estimadas, compensando a defasagem observada

nos demais estratos.
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De forma agregada, o numero total de respostas alcancadas foi de 382 questionarios
validos, o que representa 130,8% da meta amostral originalmente estabelecida (292
questionarios). Esse resultado indica que, sob a otica da representatividade estatistica global, a
amostra ndo apenas atingiu como ultrapassou o tamanho minimo necessario para assegurar um
nivel de confianga de 95% e margem de erro de 5%, conforme o modelo amostral definido
previamente.

Segundo Cochran (1977) e o IBGE (2013), em estudos de natureza estratificada,
eventuais desequilibrios na distribuicdo proporcional entre os estratos nao inviabilizam a
pesquisa, desde que o tamanho amostral total permaneca acima do limite de confiabilidade
determinado e que os estratos deficitarios mantenham um niimero minimo de observagdes que
permita inferéncias descritivas internas. Além disso, Bussab e Morettin (2017) destacam que,
quando o total de observacdes excede o calculo amostral projetado, ocorre uma redu¢do natural
do erro amostral, aumentando a precisao dos resultados globais.

Portanto, a presente pesquisa manteve sua validade estatistica e representatividade
socioespacial, uma vez que:

a) o total de questionarios superou a meta minima de 292, atingindo 382;

b) todos os estados apresentaram respostas acima de 16% das metas especificas,

garantindo a presenga de dados em todos os estratos regionais; €

c) o desequilibrio amostral entre as Unidades da Federagdao foi compensado pela

superacao global da meta e pela ampla cobertura geografica do universo estudado.

Sob a perspectiva da sustentabilidade territorial, a distribuicdo espacial dos sistemas
revela que politicas publicas hidricas nao sao neutras do ponto de vista geografico. Conforme
argumenta a literatura sobre equidade territorial, a concentracdo de infraestrutura em
determinadas areas pode reproduzir desigualdades historicas. Assim, a analise da distribuicao
federativa ndo deve ser apenas descritiva, mas interpretada a luz da necessidade de critérios
explicitos de vulnerabilidade socioambiental na expansao do programa.

Assim, conclui-se que a pesquisa ndo foi inviabilizada, preservando-se a confiabilidade
e a representatividade dos resultados para o conjunto da regido semidrida brasileira, e

distribuida conforme demonstrado no gréfico 1.



Grafico 1- Unidade da Federagao de Localizagao do Sistema de Dessalinizagao

ALAGOAS 37 (9,7%) MINAS GERAIS 26 (6,8%)
RIO GRANDE DO NORTE
26 (6,8%)

PIAUI 40 (10,5%)

SERGIPE 13 (3,4%)
MARANHAO 9 (2,4%)

CEARA 52 (13,6%)

PARAIBA 110 (28,8%)
BAHIA 54 (14,1%)
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AANALISE DAS INFORMACOES

4. Resultados da pesquisa sobre sustentabilidade socioambiental —

Outubro/2025

4.1. Perfil dos operadores dos sistemas de dessalinizacao

4.1.1. Género

A distribui¢@o de género entre 382 operadores locais do PAD — 279 homens (73,04%)
e 103 mulheres (26,96%) — revela um predominio masculino nas posigdes técnicas e de
operacgao dos dessalinizadores. Esse perfil refor¢a uma divisao de trabalho tradicional que tem
consequéncias praticas e simbdlicas: quando a operacdo e a manutenc¢do sdo majoritariamente
masculinas, decisdes técnicas, prioridades de gestio e canais de comunicagdo tendem a refletir
perspectivas masculinas, potencialmente reduzindo a efetividade de a¢des que dependem de
adesdo e praticas domésticas majoritariamente femininas (por exemplo, armazenamento €

manuseio da dgua).

Grafico 2 - Quanto ao género

103 (26,96%)

GENERO
®MASCULINO
®FEMININO

279 (73,04%)

Esses achados dialogam com o projeto de mobilizagdo social descrito por Veiga et al.
(2012), que aponta como objetivo “contribuir para o estabelecimento de bases sélidas de
cooperacao e participacao social”, formula que depende, todavia, de representatividade nos
nucleos de gestdo. A baixa participa¢ao feminina entre operadores pode limitar a construgao de

acordos de gestdo sensiveis as rotinas do cuidado da dgua nas residéncias (AMARAL et al.,
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2020), bem como a efetiva incorporacao de praticas de pos-tratamento e higiene apontadas por
Pinheiro et al. (2018).

Além disso, Cunha (2020) alerta para o risco de politicas voltadas apenas a oferta cairem
no “paradigma da oferta”; a desigual distribui¢do de papéis técnicos por género contribui para
reproduzir padrdes distributivos desiguais e reduz a formacgao de uma cidadania hidrica ampla.
Do ponto de vista ambiental e operacional, estudiosos como Neves et al. (2017) e os casos
locais descritos por Pinheiro et al. (2018) mostram que falhas na manuten¢do ¢ no manejo do
rejeito decorrem tanto de lacunas técnicas quanto de fragilidade na gestdo social, fragilidades
que mobilizacdo inclusiva e capacitacdo feminina poderiam mitigar.

Em sintese, o grafico indica ndo apenas um vetor de desigualdade ocupacional, mas um
ponto de alavanca politico-técnico: ampliar a presenca de mulheres em funcgdes operacionais e
de gestdo pode fortalecer a governanga comunitdria, melhorar praticas de higiene e
monitoramento, ¢ contribuir para politicas de dessalinizagdo mais justas e sustentaveis.

A luz da sustentabilidade socioambiental em sua dimensio social, a sub-representagéo
feminina indica que a governanca hidrica local pode ndo refletir plenamente a diversidade de
atores impactados pelo programa. Assim, o dado empirico reforca que sustentabilidade ndo ¢

apenas eficiéncia técnica, mas também inclusdo e equidade participativa.

4.1.2. Faixa etaria

A anélise da faixa etaria dos operadores dos sistemas de dessalinizagdo revela aspectos
essenciais sobre o perfil sociotécnico e a sustentabilidade das politicas publicas voltadas a
convivéncia com o semiarido. Os dados demonstram que a maior parte dos operadores se situa
entre 30 e 49 anos, constando de 211 individuos e representando 55,5% do total, com menor
representacdo nas faixas mais jovens (18 a 29 anos) e nos grupos acima de 60 anos, que juntos
representam 24,3%. Essa distribuicdo etdria evidencia uma predominancia de adultos em plena
idade produtiva, o que reflete tanto a experiéncia acumulada na operacao dos sistemas quanto

a auséncia de renovagao geracional nas comunidades atendidas.



64

Grafico 3- Quanto a faixa etaria
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A concentragdo de operadores adultos esta diretamente relacionada ao modelo de gestao
adotado pelo Programa Agua Doce (PAD), que prioriza a capacitagdo técnica de moradores
locais para o manejo dos sistemas de osmose reversa. Conforme Fernandes et al. (2016), a
eficiéncia operacional e a durabilidade dos equipamentos dependem fortemente do dominio
técnico e da continuidade do envolvimento comunitario. O predominio de faixas etarias
intermediarias indica que os sistemas estdo sendo mantidos por individuos com maior
estabilidade social e laboral, capazes de assegurar regularidade na operagdo. Entretanto, a baixa
participagdo de jovens sugere desafios de sucessdo técnica e engajamento das novas geragoes,

o que pode comprometer a sustentabilidade a longo prazo.

Silva et al. (2013) e Zanella (2014) ja apontavam que a convivéncia com o semiarido
exige ndo apenas infraestrutura fisica, mas também capital humano adaptado ao contexto local.
A auséncia de jovens operadores reflete, em parte, o fendmeno da migracdo rural e o
desinteresse das novas geragdes pelas atividades comunitérias ligadas a gestdo da dgua. Esse
cenario reforca a necessidade de politicas de educacdo ambiental e formacdo técnica
continuada, capazes de articular juventude, tecnologia e permanéncia territorial, condigdo

essencial para o fortalecimento da cidadania hidrica e da resiliéncia local.

Além disso, a predominancia de operadores na faixa dos 30 a 49 anos pode ser
interpretada como um indicativo positivo de maturidade e responsabilidade social, pois esse
grupo tende a apresentar maior comprometimento com o funcionamento das infraestruturas

publicas. Contudo, segundo Gomes e Reis (2017), a sustentabilidade institucional requer
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integracao intergeracional, de modo que o conhecimento técnico seja transmitido e apropriado

coletivamente. Assim, programas de sucessao e treinamento juvenil se tornam estratégicos.

Em sintese, os dados do grafico 3 reforcam que a governanga hidrica no semiarido deve
incorporar agdes de capacitagdo técnica e inclusao geracional, assegurando que a operacao dos
sistemas de dessalinizagdo nao dependa exclusivamente de um grupo etario especifico. O
fortalecimento de uma base comunitaria multigeracional ¢ fundamental para garantir a

continuidade, a eficiéncia e a sustentabilidade das politicas de acesso a dgua potavel.

A distribuicdo etdria dos operadores deve ser analisada sob a perspectiva da
sustentabilidade institucional. Programas dependentes de operadores com idade mais avangada
podem enfrentar riscos de descontinuidade operacional se ndo houver estratégia de formacao
de novos quadros. A literatura sobre politicas publicas hidricas destaca que a renovagao

geracional ¢ componente essencial da sustentabilidade de longo prazo.

4.1.3. Nivel de escolaridade dos operadores dos sistemas de dessalinizagdo

O levantamento apresentado no Grafico 4 evidencia que a maioria dos operadores dos
sistemas de dessalinizagdo possui ensino médio incompleto, médio completo, superior
completo e pos-graduado, representam juntos 62,5% do universo, enquanto as faixas
correspondentes de ndo alfabetizados, fundamental incompleto ou completo, somam 37,5%
aparecendo com participacdo significativamente menor. Essa configurag¢do revela um quadro
educacional que, embora, ainda, limitado em termos formais, demonstra a capacidade de
apropriacao tecnoldgica por parte de populagdes com menor escolarizacdo, desde que haja

suporte técnico e institucional adequado.
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Grafico 4 - Quanto a escolaridade
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O Programa Agua Doce (PAD), ao priorizar a capacitagdo comunitaria, reconhece o
papel central da aprendizagem pratica na gestdo descentralizada dos sistemas. Segundo
Fernandes et al. (2016), a légica de operagdo cotidiana ndo exige formacdo académica
avangada, mas sim o dominio de procedimentos técnicos basicos, responsabilidade e
engajamento social. Assim, a predominancia de operadores com baixa escolaridade ndo deve
ser interpretada como fragilidade, mas como reflexo do perfil socioecondmico do semiarido e

da eficacia de metodologias pedagogicas baseadas na educacao popular e no ensino pela pratica.

Contudo, a limitagdo escolar traz desafios importantes para a manutengcdo € o
monitoramento técnico dos sistemas de osmose reversa. Gomes e Reis (2017) destacam que a
baixa escolarizacdo pode dificultar a compreensdo de manuais técnicos, o registro de
parametros operacionais € a interlocu¢do com oOrgdos gestores. Nesse sentido, o PAD tem
buscado desenvolver materiais didaticos simplificados, treinamentos continuados e protocolos
de comunicagdo visual, favorecendo a autonomia dos operadores e reduzindo a dependéncia

externa.

A relacdo entre escolaridade e desempenho técnico também deve ser compreendida a
luz das condicdes estruturais de desigualdade educacional no semidrido. Em grande parte das
comunidades, o acesso limitado a escola e a formagdo profissional condiciona o perfil dos
trabalhadores locais. Dessa forma, os dados do grafico ndo apenas caracterizam os operadores,
mas refletem a propria realidade social e territorial da regido, onde as politicas ptblicas de agua
e educagdo caminham de forma interdependente. Silva et al. (2013) salientam que o
fortalecimento da cidadania hidrica requer simultaneamente a ampliagdo do acesso a agua e a

valorizagdo do conhecimento como instrumento de emancipagdo social.
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Portanto, observa-se que, apesar das restrigdes formais de escolaridade, o sucesso dos
sistemas de dessaliniza¢do comunitaria demonstra a capacidade das populacdes do semiarido
de internalizar saberes técnicos e promover gestdo local eficiente, desde que apoiadas por
politicas inclusivas e processos de formagao continuada. Em longo prazo, a integracao entre
educacdo, tecnologia e participacdo social representa o caminho mais consistente para

consolidar a sustentabilidade hidrica e institucional das agdes do Programa Agua Doce.

Embora o nivel formal de escolaridade nao tenha inviabilizado a operacao dos sistemas,
os dados indicam a necessidade de politicas estruturadas de capacita¢ao continuada. A literatura
demonstra que a sustentabilidade técnica de sistemas de dessalinizagdo depende tanto da
tecnologia quanto da qualificacdo dos operadores, o que reforca a importancia da dimensao

educacional na governanga do PAD.

Quanto aos dados estatisticos e documentos oficiais, por um lado foi consultado os
dados do tltimo censo estatistico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para
obteng¢do de informagdes relevantes sobre populacao, qualidade de vida, satde publica, dentre
outros dados importantes inerentes as populagdes foco da pesquisa. No que tange as
informagdes oficiais do programa PAD, tais como, implementacdo e conducdo da politica
publica, dados de atingimento de metas, recursos alocados e outras informagdes relevantes,

foram realizadas consultas e solicitagdes de informagdes a Coordenacdao do Programa PAD.

4.2. Diagnostico da infraestrutura, acessibilidade e gestao

4.2.1. A qualidade dos lugares onde estao localizados os dessalinizadores.

Os dados apresentados no grafico 5 revelam uma percepcao amplamente positiva dos
operadores quanto a localizagdo fisica dos sistemas de dessalinizagdo. Entre os 382
respondentes, 59,7% consideram o local “muito bom” e 36,4% o classificam como “bom”.
Apenas uma parcela reduzida, inferior a 3,9 %, avalia o local como “mais ou menos” ou “ruim”.
Esses nimeros indicam que a maioria, ou seja, 96,1% dos dessalinizadores foi instalada em
areas adequadas as condi¢des operacionais e de acesso, o que reflete um planejamento territorial

satisfatorio das ag¢des do Programa Agua Doce (PAD).
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Grafico 5 — Quanto a localizag¢ao do dessalinizador

MAIS OU MENOS 15 (3,9%)

BOM 139 (36,4%)
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Alocalizagdo dos dessalinizadores ¢ um elemento central para o sucesso técnico e social
do sistema. De acordo com Fernandes et al. (2016), a eficiéncia e a sustentabilidade dos
equipamentos estdo diretamente ligadas a disponibilidade de energia, facilidade de manutengao
e proximidade com a comunidade usuaria. Assim, a percepcao de adequagao do local sinaliza
que, em boa parte dos casos, os critérios de instalagdo, como proximidade de pocos, declividade

do terreno, acesso a vias e distancia das moradias, foram corretamente observados.

Por outro lado, mesmo que a percepgao positiva predomine, a existéncia de uma minoria

: 173 : 99 4 : .
que considera o local apenas “mais ou menos bom” aponta possiveis problemas pontuais de
acessibilidade ou infraestrutura complementar, como sombreamento, ventilagdo inadequada ou
dificuldade de escoamento do rejeito salino. Tais aspectos podem estar associados a limitagdes
na escolha dos terrenos ou a falta de manutencao periodica das areas de entorno, conforme
discutem Gomes e Reis (2017), ao destacar que a infraestrutura fisica influencia ndo apenas o

desempenho técnico, mas também a apropriagdo comunitaria do equipamento.

A boa avaliagdo do local de instalagao também esta relacionada a dimensao social e
simbolica do espago. Segundo Silva e Teixeira (2020), a gestdo da d4gua no semiarido envolve
valores culturais e afetivos, e o dessalinizador, quando bem posicionado, torna-se um ponto de
encontro, convivéncia e cooperacao. Assim, um espago percebido como “bom” ou “muito bom”
ultrapassa a questao técnica: ele representa a integrag@o do sistema ao cotidiano da comunidade,

reforgando o sentimento de pertencimento e de cuidado coletivo com o bem publico.

Em sintese, o grafico evidencia que a localizagdo adequada dos dessalinizadores tem
sido um fator de éxito do PAD, garantindo acessibilidade, funcionalidade e reconhecimento
social. Contudo, recomenda-se aten¢do continua aos casos isolados de avalia¢do negativa, pois,
conforme alertam Santos e Lira (2019), pequenos déficits de infraestrutura podem evoluir para

problemas de operacao e de participagdo comunitaria. A manutengao periddica dos espagos, o
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sombreamento natural e a sinalizagdo acessivel sdo praticas que consolidam o equilibrio entre
eficiéncia técnica e sustentabilidade social, principios fundamentais da gestdo hidrica no

semiarido.

A percepcao majoritariamente positiva da localizagdo reforca que critérios técnicos de
instalacdo foram, em grande parte, observados. Contudo, sob a otica da sustentabilidade
ampliada, ¢ necessario avaliar ndo apenas a adequagdo operacional, mas também os impactos

territoriais e ambientais indiretos associados a implantagdo da infraestrutura.

4.2.2. A Existéncia de banheiros e facilidade do uso por pessoas com deficiéncia

A andlise das respostas apresentadas no grafico 6 revela um quadro preocupante quanto
a infraestrutura bésica e a acessibilidade dos locais onde estdo instalados os dessalinizadores.
Dos 382 participantes, 78,3% afirmaram que ndo hé& banheiro no local, enquanto apenas 7,9%
informaram que existe banheiro de facil uso. Um nimero reduzido de entrevistados apontou a
existéncia de banheiros 13,1%, mas sem condic¢des adequadas de uso ou sem adaptacdo para

pessoas com deficiéncia.

Grafico 6— Quanto a existéncia de banheiros na planta e sua acessibilidade
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TEM, MAS NAO E ADAPTADO

TEM, MAS NAO E FACIL DE USAR

NAO SEI INFORMAR

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
RESPOSTAS EM %

Esses dados evidenciam que, embora os dessalinizadores desempenhem papel essencial
na garantia do acesso & agua potavel em comunidades do semiarido, os espagos onde se situam
permanecem marcados por caréncia de condi¢cbes minimas de conforto e inclusdo social. A
auséncia de banheiros, sobretudo em regides de uso comunitario e elevada temperatura,
compromete o bem-estar dos usuérios e reforca a insuficiéncia de planejamento integrado entre

as dimensoes técnica e social das politicas publicas de abastecimento.

Além disso, o baixo percentual de locais com banheiros adaptados indica déficit na
observancia das normas de acessibilidade, o que restringe o0 acesso de pessoas com deficiéncia

e contraria os principios de equidade e cidadania previstos nas politicas de recursos hidricos e
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incluséo social. Essa situacéo aponta para a necessidade de revisdo das diretrizes de implantacéo
e manutenc¢do dos sistemas de dessalinizacdo, com atencdo ndo apenas a eficiéncia técnica do

equipamento, mas também a adequacdo do ambiente fisico as demandas humanas.

A auséncia de sanitarios em parte das unidades evidencia fragilidade estrutural que
compromete simultaneamente as dimensdes ambiental e social da sustentabilidade. A luz dos
principios da A3P, a ecoeficiéncia deve ser acompanhada de condigdes adequadas de
infraestrutura, sob pena de se manter um descompasso entre diretrizes normativas e realidade

pratica.

Em sintese, o resultado do levantamento reforca que a sustentabilidade social dos
dessalinizadores depende da existéncia de infraestrutura complementar e acessivel, condicédo
fundamental para que esses espagos cumpram, de forma ampla e justa, sua funcdo publica de
promover o direito a &gua e a dignidade.

4.2.3. Prioridade no atendimento e praticas de inclusao

Os dados apresentados no grafico 7 revelam uma percepcdo amplamente positiva quanto
a observancia de critérios de prioridade no atendimento de grupos considerados vulneraveis.
328 participantes da pesquisa entre o0 universo de 382, que representa 85,9% afirmaram que
pessoas com deficiéncia, gestantes e idosos sdo sempre atendidos primeiro, enquanto 9,4%
declararam que isso ocorre apenas as vezes, e percentuais residuais 4,8% indicaram que 0

atendimento prioritario € raro ou inexistente.

Grafico 7— Quanto a priorizagdo de atendimento as pessoas com necessidades especiais

AS VEZES 36 (9,4%)
NUNCA 9 (2,4%)

SEMPRE 328 (85,9%)

Essa tendéncia demonstra que, mesmo diante de restrigdes estruturais observadas em

diversos sistemas de dessalinizagdo, ha uma dimensé&o social consolidada na gestdo comunitaria
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dos dessalinizadores, em consonancia com a leitura de Silva e Santos (2021), para quem a
efetividade das politicas publicas de acesso a 4gua no semiérido depende do engajamento

coletivo e do reconhecimento muUtuo entre 0S Usuarios.

Nesse sentido, o dado de que a maioria absoluta percebe a priorizacdo no atendimento
reflete praticas de governanca solidaria, nas quais o uso da agua ndo se restringe a uma logica
de distribuicdo técnica, mas incorpora valores de reciprocidade e cuidado, conforme defendem
Aratjo e Lima (2020) ao analisarem o Programa Agua Doce (PAD) como um espaco de

exercicio da cidadania hidrica.

Por outro lado, a pequena parcela de entrevistados que relatou auséncia ou
irregularidade nesse tipo de atendimento (aproximadamente 4,8%) evidencia que a dimenséo
normativa da prioridade ainda ndo se traduz de modo uniforme em todos os territorios, o que
confirma as observacgdes de Mendonca e Carvalho (2022) sobre a persisténcia de desigualdades
operacionais e fragilidades na capacitacdo das comissdes locais de gestdo. Tais lacunas indicam
a necessidade de processos continuados de formacao social e técnica, capazes de reforcar os

principios de equidade e de universalidade no uso do recurso dessalinizado.

Assim, os resultados deste levantamento permitem concluir que, embora existam
desafios operacionais e estruturais, a governanca local dos dessalinizadores demonstra avancos
significativos na incorporacao de valores de inclusdo e justica social. Essa constatacdo converge
com a no¢ao de “sustentabilidade ampliada” proposta por Andrade (2023), que articula o acesso
a agua de boa qualidade ndo apenas como um direito ambiental, mas como expressdo concreta

de cidadania e solidariedade em territorios marcados pela escassez.

A acessibilidade constitui elemento central da sustentabilidade social. A eventual
inexisténcia de adaptacdes para pessoas com deficiéncia indica que o programa ainda ndo
incorporou plenamente a dimensao inclusiva prevista na abordagem contemporanea de politicas

publicas sustentaveis.

4.2.4. Gestao de residuos e sustentabilidade ampliada nos sistemas de dessalinizagao

Os resultados obtidos nos trés graficos 8, 9 e 10, um sobre a separagédo de lixo, outro
sobre uso de copos descartaveis e mais um sobre a destinacao do rejeito salino, juntos revelam

uma fragilidade estrutural e operacional no eixo ambiental dos sistemas de dessalinizacao
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implantados nas comunidades do semiarido. Enquanto 65,3% dos entrevistados afirmaram que
ndo ha separacdo de residuos sdlidos nos locais, 70,3% declararam que o rejeito gerado no
processo de dessalinizacdo € apenas jogado fora, sem reaproveitamento ou tratamento
adequado. Em contrapartida, apenas 18,9% relataram realizar a separacdo correta do lixo e

22,1% informaram que o rejeito € reaproveitado de alguma forma.

A gestao de residuos deve ser interpretada ndo apenas como pratica operacional, mas
como indicador da internaliza¢do da cultura ambiental no cotidiano das unidades. Resultados
inconsistentes sugerem que a sustentabilidade ainda se encontra em estagio de consolidago

institucional.
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Grafico 8— Quanto a gestdo de residuos sélidos na planta

SIM, TUDO SEPARADO
72 (18,8%)

SIM, MAS SO UM POUCO
38 (9,9%)

NAO SEI INFORMAR

21 (5,5%)

NAO TEM SEPARACAO 251 (65,7%)

Grafico 9 — Quanto ao uso de copos descartaveis na planta

SIM, SO COPO PLASTICO
98 (25,7%)

SIM, MAS TAMBEM TEM COPO REUTILIZAVEL

63 (16,5%)

NAO USAMOS COPO PLASTICO
204 (53,4%)

NAO SEI INFORMAR 17 (4,5%)

Grafico 10 — Quanto ao tratamento do rejeito no processo de dessaliniza¢dao
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Esses resultados evidenciam que, embora os dessalinizadores tenham promovidos

avancos relevantes na garantia do acesso a agua potavel, a dimensdo ambiental da

sustentabilidade ainda se encontra em estagio incipiente. O manejo inadequado do rejeito,

composto principalmente por concentrado salino e substancias quimicas, pode gerar impactos

ambientais significativos, como a salinizagcdo do solo, contaminagdo de lencois freaticos e

danos a vegetacao nativa, conforme alertam Aradjo e Lima (2020) ao discutir a necessidade de

integracdo entre a operacao tecnica dos dessalinizadores e a gestdo ambiental comunitaria.

Destarte o grafico 9, que evidencia que maior parte das plantas ndo se utilizam de copos

plasticos, cerca de 53,4%, e outros usam combinado com copos reutilizaveis, porém ainda

25,9% usam copos de plastico, 0 que sugere atencdo quanto o seu descarte correto.
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O uso recorrente de descartaveis revela tensdo entre praticidade operacional e principios
de redugdo de residuos defendidos pela A3P. O dado sugere espago para intervengdes educativas

de baixo custo e alto impacto ambiental.

Ao relacionar esses resultados com a auséncia de politicas consistentes de separacédo e
destinagdo de residuos solidos, percebe-se um padrdo de desarticulacdo entre a dimenséo social
e a dimensdo ecoldgica da sustentabilidade. A Idgica da cidadania hidrica, conforme delineada
por Silva e Santos (2021), pressupde ndo apenas o direito de acesso a agua, mas também a
corresponsabilidade coletiva na conservacdo do ambiente hidrico e na mitigacdo dos impactos
do uso tecnolégico da agua. Quando o rejeito do processo de dessalinizagdo € descartado
inadequadamente, esse ciclo de responsabilidade se rompe, colocando em risco a propria

sustentabilidade do sistema.

De acordo com Mendonga e Carvalho (2022), a efetividade das politicas publicas de
dessalinizacdo depende de mecanismos institucionais de capacitacdo e monitoramento
ambiental, que garantam a continuidade das boas praticas e o controle dos residuos gerados.
Entretanto, o elevado percentual de respostas negativas sugere uma caréncia estrutural de
governanga ambiental nas comunidades estudadas. Essa auséncia se manifesta tanto na falta de
infraestrutura adequada (como tanques de evaporacdo, drenagem segura ou areas de
reaproveitamento do rejeito), quanto na escassez de educacdo ambiental que permita o

engajamento efetivo da populagéo.

A analise conjunta dos trés graficos reforca que a sustentabilidade social e operacional
dos sistemas de dessalinizacdo ainda ndo se converteu plenamente em sustentabilidade
ambiental. Enquanto ha evidéncias de solidariedade e gestdo comunitaria nos aspectos sociais
como a priorizagdo de grupos vulneraveis no atendimento e o controle participativo do uso da
agua, a dimensdo ecoldgica permanece como um elo fragil da cadeia de governanca hidrica.
Essa constatacdo converge com a nocdo de “sustentabilidade ampliada” de Andrade (2023),
que propde a integracdo dos eixos ambiental, econémico e social em um mesmo horizonte de
planejamento. Para o autor, politicas publicas que se concentram apenas na eficiéncia técnica
ou no acesso social a agua correm o risco de reproduzir um modelo de gestdo fragmentado e

insustentavel.

A auséncia de préaticas adequadas de manejo do rejeito também compromete o potencial

de inovagéo circular que poderia ser explorado nesses contextos. Experiéncias relatadas por
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Araljo e Lima (2020) apontam que o rejeito salino pode ser aproveitado na producéo de sal
para consumo animal, fabricacdo artesanal de sab0es ou para fins de evaporacgdo controlada,
minimizando impactos ambientais e gerando beneficios econdémicos locais. No entanto, tais
iniciativas dependem de capacitacdo técnica e apoio institucional, elementos que parecem

ausentes na realidade observada pela pesquisa.

O manejo do rejeito salino emerge como um dos principais desafios ambientais do
programa. A luz da literatura sobre sustentabilidade hidrogeoldgica, o descarte inadequado
pode gerar externalidades negativas cumulativas. Assim, a sustentabilidade tecnoldgica da
osmose reversa deve ser acompanhada de solugdes ambientalmente responsdveis para o

concentrado salino.

Além disso, a ndo separagdo do lixo nos espacos onde se localizam os dessalinizadores
evidencia a falta de integracdo entre a politica hidrica e a politica de residuos solidos, prevista
na Lei n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Solidos). Essa desconexdo demonstra
gue o planejamento publico ainda trata o tema da 4gua e o da sustentabilidade ambiental como
dimensfes isoladas, contrariando os principios da governanca integrada defendidos por
Mendonca e Carvalho (2022).

O cenario identificado, portanto, reforca o argumento de que a cidadania hidrica,
entendida como o direito de acesso equitativo e sustentavel a agua, s6 se consolida quando
articulada a uma consciéncia ecoldgica coletiva. Para Silva e Santos (2021), o avanco dos
programas de dessalinizacdo no semiarido deve caminhar lado a lado com processos educativos
e de governancga participativa, que aproximem a comunidade da gestdo ambiental e da

responsabilidade compartilhada pela conservagdo dos recursos naturais.

Em sintese, os trés graficos analisados demonstram que os dessalinizadores tém
cumprido um papel social fundamental, mas carecem de mecanismos robustos de
sustentabilidade ambiental. O descarte incorreto do rejeito e a auséncia de separacgéo de residuos
indicam que a transi¢do para um modelo de gestdo ambiental integrada ainda é um desafio a ser
superado. Para que o Programa Agua Doce e suas ramificacdes regionais alcancem o ideal de
sustentabilidade ampliada, é imprescindivel fortalecer a governanca local, promover a educacgéo
ambiental continua e investir em tecnologias de reaproveitamento e destinacdo segura dos
residuos, consolidando assim uma verdadeira cultura de cuidado com a agua e com o meio

ambiente nas comunidades do semiarido brasileiro.
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Por fim, o grafico 11 evidencia uma percepcdo positiva quanto a transparéncia e
acompanhamento do uso de energia elétrica nos sistemas de dessalinizacdo, embora ainda
existam lacunas que apontam para a necessidade de maior envolvimento comunitario e controle
social sobre 0s custos e a operacdo dos equipamentos. Dos 382 entrevistados, 60,2% afirmaram
acompanhar sempre 0 uso de energia elétrica, enquanto 14,4% disseram fazé-lo apenas as vezes,

14,7% relataram ndo ver e 10,7% declararam ndo ter acesso a esse tipo de informacao.

Grafico 11 — Quanto a gestao de energia elétrica da planta

SIM, SEMPRE 231 (60,5%)

AS VEZES 55 (14,4%)

NAO TENHO ACESSO
41 (10,7%)
NAO VEJO 55 (14,4%)

Esses resultados indicam que, em boa parte das comunidades, ha participacdo social
ativa e alguma forma de monitoramento cotidiano das atividades do dessalinizador, o que se
alinha a perspectiva de governanca participativa destacada por Aradjo e Lima (2020) ao
analisarem o Programa Agua Doce (PAD). Segundo 0s autores, a autonomia e 0 engajamento
comunitario sdo elementos centrais para a sustentabilidade dos sistemas, pois garantem que a
gestdo da agua e dos recursos associados, como a energia, seja compartilhada, transparente e

socialmente legitimada.

O consumo de energia elétrica representa um dos componentes mais onerosos da
operacdo dos dessalinizadores, e sua gestdo eficiente é indispensavel para a sustentabilidade
financeira e ambiental do sistema. Como salientam Andrade (2023) e Silva e Santos (2021), a
sustentabilidade ampliada, que articula os eixos social, econdmico e ambiental, depende do uso
racional dos recursos energéticos e da conscientizacdo dos usuarios sobre os impactos do
consumo excessivo. Assim, o acompanhamento do uso da energia ndo deve ser entendido
apenas como pratica administrativa, mas como instrumento pedagogico e de cidadania

energética, fortalecendo o vinculo entre comunidade, meio ambiente e politicas publicas.

Entretanto, o fato de quase 25,4% dos entrevistados afirmarem que ndo acompanham
ou ndo tém acesso a essas informagdes revela um déficit na comunicagéo e na transparéncia

energeética dentro dos sistemas de dessalinizacdo. De acordo com Mendonga e Carvalho (2022),
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a governanca ambiental e hidrica eficaz pressupde o0 acesso equitativo a informacéao, condigéo
essencial para que 0s usuarios possam exercer controle social e participar ativamente das

decisOes sobre o funcionamento e 0s custos do sistema.

Outro ponto a ser considerado é que a auséncia de acesso as informagdes energeticas
pode refletir assimetria de poder e conhecimento técnico entre os operadores e os demais
usuarios do sistema. Para Silva e Santos (2021), superar essa assimetria requer processos
permanentes de educacao ambiental e tecnoldgica, que capacitem a comunidade a compreender
os indicadores de consumo, a interpretar os custos e a identificar possiveis falhas operacionais.
Essa democratizacdo do conhecimento técnico € fundamental para consolidar uma gestdo

verdadeiramente participativa e sustentavel.

Portanto, embora a maioria dos entrevistados demonstre acompanhar o uso de energia
elétrica, os dados revelam a necessidade de aprimorar a transparéncia, a comunicagdo e a
formacédo técnica dos usuarios. A sustentabilidade do sistema de dessalinizagdo, nesse sentido,
passa ndo apenas pela eficiéncia energética em si, mas também pela capacidade social de gerir

e compreender 0 uso da energia como recurso comum.

Conforme defendem Aradjo e Lima (2020), a governanca hidrica no semiarido ndo se
constroi apenas com infraestrutura, mas com processos sociais de corresponsabilidade. O
acompanhamento do uso de energia, quando realizado de forma coletiva, representa um
exercicio concreto de cidadania e controle social, contribuindo para a consolidacdo da

sustentabilidade ampliada e para a integracdo entre tecnologia, comunidade e meio ambiente.

A eficiéncia energética € componente essencial da sustentabilidade ambiental e
financeira. A auséncia de monitoramento sistematico pode comprometer a viabilidade

econdmica de longo prazo do programa, indicando necessidade de padronizagdo de indicadores.
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4.3. Diagnostico de percep¢iao ambiental dos operadores.

4.3.1. A importancia ambiental e sua tradu¢ao em praticas: analise integrada de sete

indicadores de percepgao.

Os seis graficos analisados compdem um retrato rico e paradoxal da relagdo entre
comunidades usuarias de dessalinizadores e a dimensdo ambiental. Em primeiro lugar, hd um
consenso amplo sobre o valor do meio ambiente: 74,6% dos respondentes classificam “ter uma
localidade autossustentavel” como “muito importante” € 0S restantes 25,4 % o consideram

“importante”.

Grafico 12 — Da importancia do meio ambiente

IMPORTANTE 97 (25,4%)

MUITO IMPORTANTE 285 (74,6%)

Este dado unanime demonstra um capital social e normativo favoravel a
sustentabilidade, uma predisposicdo coletiva que, segundo Aradjo & Lima (2020) e Silva &
Santos (2021), constitui condi¢do necessaria para a emergéncia de governancas locais efetivas.
A percepcdo de importadncia cria um terreno politico e cultural propicio para politicas
ambientais integradas; contudo, como veremos, 0 reconhecimento ndo Se converte

automaticamente em conhecimento institucional ou praticas padronizadas.
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Grafico 13 — Da participagdo em palestra ou curso sobre meio ambiente

NAO LEMBRO 27 (7,1%)

NUNCA FUI 62 (16,2%)

SIM, MAIS DE UMA VEZ
177 (46,3%)

SIM, UMA VEZ 116 (30,4%)

A formacao e a difusdo de saberes ambientais aparecem de modo misto no conjunto de
dados. Quase metade, 46,6% participaram de palestra ou curso sobre meio ambiente mais de
uma vez, e mais 30,1% participaram ao menos uma vez, totalizando cerca de 76,7% que ja
tiveram algum contato formal com educacdo ambiental. Ainda assim, 16,2% nunca
participaram. Esse padrdo indica que as iniciativas educativas alcancam parcela significativa da
populacdo, mas ndo atingem universalidade. A literatura, Fernandes et al.; Mendonca &
Carvalho apontam que treinamentos recorrentes sao essenciais para transformar atitudes em

rotinas operacionais: aqui ha progresso, porém com lacunas de cobertura.

A relacdo entre consciéncia ambiental e otimismo pratico também ¢é relevante: 67,5%
acreditam que é possivel desenvolver a sociedade com crescimento econdmico sem prejudicar
0 meio ambiente, enquanto 26,7% consideram que isso “da, mas ¢ dificil”. Esse otimismo
majoritario indica abertura para politicas de desenvolvimento sustentavel e tecnologias
apropriadas (como dessalinizacdo com eficiéncia energética e manejo de rejeitos). No entanto,
a fatia que v€ a compatibilizagdo como “dificil” aponta para a percepcao realista de restri¢des
técnicas, institucionais e financeiras, alinhando-se com a nogéo de “sustentabilidade ampliada”
defendida por Andrade (2023): o potencial existe, mas depende de governanca, inovacdo e

recursos.
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Grafico 14 — Do crescimento da economia sem prejudicar o meio ambiente

26,7%

- 9% 1,8%

DA, MAS E DIFICIL NAO SEI INFORMAR NAO DA

SIM, DA SIM

A distribuicdo de responsabilidades percebidas é um dos pontos mais criticos. Quando
perguntados “quem mais prejudica 0 meio ambiente? ”, 59,69% apontaram empresas (industria,
comeércio e servigos) como principais causadoras, enquanto 12,57% apontaram a comunidade
e 19,63% preferiram ndo se informar. Governo e ONGs receberam percentuais reduzidos
(3,40% e 4,71% respectivamente). Essa visdo reflete uma atribuicdo externa de culpa a
atividade econdmica formal, sugerindo desconfianga quanto as praticas empresariais e a
regulacdo, uma percepc¢édo coerente com relatos de desigualdade ambiental e riscos industriais
em zonas rurais (ALVES & GALIZONI; MENDONCA & CARVALHO). Ao mesmo tempo,
a parcela que responsabiliza a comunidade sinaliza autoconsciéncia sobre préaticas locais
prejudiciais (lixo, manejo inadequado do rejeito), o que tem implicacdes para intervencdes de

curto prazo: politicas devem combinar regulacdo empresarial e mobilizacdo comunitaria.

Os dados revelam elevado reconhecimento da importancia do meio ambiente, mas essa
consciéncia declarada nem sempre se traduz em praticas estruturadas. A literatura sobre
governanga ambiental aponta que percepcao positiva € condicao necessaria, mas nao suficiente,

para consolidacdo de politicas sustentaveis.



81

Grafico 15 — De quem mais prejudica o meio ambiente

NAO SEI INFORMAR 19,63%
COMUNIDADE _ 12,57%
ONGs - 4,71%
GOVERNO - 3,40%
0%

0% 0%

0%
RESPOSTAS EM %

Sobre quem mais ajuda a cuidar do meio ambiente, as respostas mostram um equilibrio
entre ONGs (30,9%) e comunidade (23,3%), com o governo apontado por 18,6% e empresas
com apenas 1,6%. Esses dados indicam que, apesar de atribuir as empresas a maior parcela de
dano ambiental, os entrevistados reconhecem organizagdes ndo governamentais e coletivos
locais como atores centrais na protecdo ambiental. Essa percepcao fortalece a ideia de que a
governanca hidrica efetiva no semiarido é necessariamente multi-ator, conforme Sousa &
Aradjo (2020): ONGs, comunidade e Estado devem articular-se, cada qual com papéis

complementares.

Grafico 16 — De quem mais ajuda na preservagdo do meio ambiente

NAO SEI INFORMAR 25,7%

COMUNIDADE 23,3%

GOVERNO 18,6%

EMPRESAS 1,6% -

No entanto, o reconhecimento institucional é limitado: 53,7% ndo conhecem nenhuma
organizacdo ambiental na sua cidade; apenas 14,9% afirmam conhecer e acompanhar, e 31,4%
conhecem, mas ndo acompanham. Ou seja, ha um hiato entre a percepcdo das ONGs como
agentes Uteis e o conhecimento real sobre atores locais. Isso aponta para fragilidade na
comunicagdo institucional e na articulagdo entre programas publicos (como o PAD) e a
sociedade. Mendoncga & Carvalho ressaltam que sem capilaridade informativa e transparéncia,
iniciativas perdem legitimidade e aderéncia local.



82

A atribui¢do de responsabilidade a terceiros pode indicar externalizagdo do problema
ambiental. A sustentabilidade efetiva exige corresponsabilidade entre poder publico, setor

privado e comunidade local.

Grafico 17 — Quanto ao conhecimento de ONG que cuida do meio ambiente (na cidade)

SIM, CONHEGCO E ACOMPANHO
57 (14,9%)

NAO CONHEGO 205 (53,7%)
SIM, MAS NAO ACOMPANHO
120 (31,4%)

Complementando essa lacuna informativa, a familiaridade com instrumentos publicos
de sustentabilidade é baixa: apenas 3,9% conhecem bem a Agenda Ambiental na Administracdo
Publica (A3P); 38,7% ja ouviram falar; e 57,1% nunca ouviram falar da A3P. Dado que a A3P
é uma referéncia para praticas sustentaveis no setor publico (SANTOS & Ferreira, Fernandes
et al.), a baixa penetracdo revela que o arcabougo normativo disponivel ndo alcanca o nivel
local cotidiano dos operadores e usuarios. Essa desconexao entre politicas nacionais/estatais e
percepc¢do comunitaria reduz a capacidade de implementacdo de métricas de reporte e padrdes
de sustentabilidade (SOARES, OLIVEIRA & FREITAS).

Destarte que o baixo conhecimento de organizagdes ambientais locais pode indicar
fragilidade do capital social ambiental, limitando a capacidade de monitoramento comunitario

das praticas sustentaveis.
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Grafico 18 — Do conhecimento da Agenda (A3P)

% HUNCA OUVI FALAR
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A integracdo das evidéncias sugere algumas conclusbes operativas e normativas.
Primeiro, existe capital social e predisposicao para a sustentabilidade, a populacéo valoriza a
autossuficiéncia e tem contato razoavel com educacdo ambiental. Segundo, ha desconfianga em
relacdo as empresas e baixa confianca na capacidade regulatéria do Estado percebida
localmente; ao mesmo tempo, ha reconhecimento do papel das ONGs e da comunidade na
protecdo ambiental. Terceiro, ha lacunas de informacdo institucional (A3P e organizacfes
locais) que impedem a articulagdo entre normas publicas e préticas locais. Quarto, embora a
maioria acredite na possibilidade de conciliar desenvolvimento e ambiente, muitos reconhecem

as dificuldades técnicas e institucionais que tornam essa jornada complexa.

A partir dessas inferéncias, recomenda-se uma agenda integrada: (a) ampliar programas
de educacdo ambiental e formacdo técnica com foco pratico (mecanismos de monitoramento
energético, manejo de rejeitos, separacao de residuos); (b) fortalecer canais de comunicacao
entre 6rgdos publicos (A3P/PAD) e comunidades, tornando instrumentos e meétricas
compreensiveis e aplicaveis localmente; (c) fomentar parcerias com ONGs para pilotar solucGes
de reaproveitamento do rejeito e da economia circular; e (d) regulamentar e fiscalizar praticas
empresariais que geram impactos, a0 mesmo tempo em que se cria incentivos para que o setor
privado participe ativamente da mitigacdo, por meio de responsabilidade estendida do produtor

e programas de investimento social.

O desconhecimento da A3P por parte dos operadores evidencia que a agenda
institucional ainda ndo foi plenamente internalizada no nivel operacional, reforcando a

necessidade de integragdo entre diretrizes federais e praticas locais.

Em suma, os seis graficos compdem um diagndstico claro: ha vontade social e alguma
base formativa para a sustentabilidade, mas ainda faltam conectores institucionais,
transparéncia e praticas robustas de governanca ambiental para transformar consciéncia em

resultados efetivos. A literatura do semiarido, desde a analise da governanca do PAD até as
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propostas de sustentabilidade ampliada, fornece pistas precisas sobre as intervengdes
necessarias; cabe agora operacionaliza-las de forma integrada, participativa e continua.

4.3.2. Diagnostico de Percep¢do Socioambiental do Programa Agua Doce

Os dois graficos apresentados, a seguir, oferecem uma leitura significativa sobre as
percepcdes socioambientais das comunidades atendidas pelo Programa Agua Doce (PAD),
revelando como os moradores interpretam a presenca de problemas ambientais em torno dos
sistemas de dessalinizacdo e o impacto desses sistemas no meio ambiente local. A partir de 382
respostas, constata-se um padrédo de percepcdo que combina reconhecimento pontual de
problemas com uma tendéncia predominante a negacao de impactos ambientais significativos.
Essa aparente contradicdo revela nuances profundas sobre a relacdo entre as comunidades

semiéridas e as tecnologias implementadas para garantir 0 acesso a agua potavel.

No primeiro grafico, observa-se que 57,6% dos entrevistados afirmam nao ver
problemas ambientais perto do sistema, enquanto 29,6% dizem que as vezes percebem algum
tipo de problema, e 11% afirmam ver sempre, com uma minoria residual de 1,8% declarando
ndo saber informar. Essa distribuicdo indica que, embora mais da metade da populacédo perceba
0 entorno do sistema como ambientalmente estavel, existe uma parcela consideravel, quase
40,6%, que reconhece algum nivel de perturbacdo ambiental, ainda que esporadico. A leitura
desses dados sugere que as comunidades associam a implantagdo do sistema a uma melhoria
geral da qualidade ambiental, ou ao menos & auséncia de danos visiveis, o que reforga a imagem
positiva do PAD enquanto politica publica de mitigacdo das vulnerabilidades hidricas do

semiarido.



85

Grafico 19 — Quanto a poluicdo ambiental préximo a area do PAD

AS VEZES 113 (29,6%)

SIM, SEMPRE 42 (11,0%)

NAO SEI INFORMAR
7 (1,8%)

NAO VEJO 220 (57,6%)

Ja o segundo grafico reforca essa tendéncia, apontando que 72 % dos respondentes
consideram que o sistema de dessalinizacdo ndo causa impacto algum no meio ambiente,
enquanto 10,7% o percebem como causando “um pouco” de impacto, e apenas 7,1% acreditam
que o sistema impacta muito o ambiente local. Novamente, a leitura majoritaria é de
neutralidade ambiental, o que indica uma forte confianca na tecnologia e uma percep¢éo social
positiva quanto a presenca e ao funcionamento dos equipamentos. Essa visdo pode ser
interpretada a luz da teoria da aceitacdo tecnoldgica e da naturalizacdo da infraestrutura hidrica,
discutida por autores como Latour (2001) e Acselrad (2009), que argumentam que tecnologias
de acesso a agua, quando incorporadas a rotina comunitaria, tendem a ser vistas ndo como

potenciais geradoras de impacto, mas como parte do cotidiano e da solucdo dos problemas.

Embora percentual minoritario, a percep¢cdo de poluicdo no entorno indica que a
sustentabilidade do PAD deve ser analisada em perspectiva territorial. A distin¢do entre
impacto direto do sistema e problemas ambientais preexistentes exige investigacdo qualitativa

complementar, conforme recomenda a literatura sobre avaliacdo de politicas ambientais.



86

Gréfico 20 — Quanto ao impacto no meio ambiente produzido pelo sistema PAD

nana _ 0%
auase naoa [ -

NAO SEI INFORMAR 71%

UM POUCO 6,3%

SIM, MUITO - 3,9%

RESPOSTAS EM %

Contudo, a andlise critica dessa percepcdo requer cautela. A aparente auséncia de
impacto percebido nédo significa auséncia de impacto real. Autores como Jacobi (2012) e Silva
& Souza (2018) alertam que, nas comunidades rurais do semiarido, 0os impactos ambientais,
especialmente os associados ao rejeito salino dos sistemas de dessalinizagdo, muitas vezes séo
invisibilizados por falta de informac&o técnica ou por uma cultura de resiliéncia ambiental, na
qual as populacgdes se adaptam as condi¢des adversas sem necessariamente reconhecé-las como
problematicas. Assim, o fato de 72% afirmarem “ndo ver impacto” pode refletir uma limitagdo

na percepcao ambiental, e ndo necessariamente uma neutralidade ecoldgica efetiva do sistema.

Essa interpretacdo ganha reforco ao relacionarmos os dois graficos. Embora a maioria
ndo perceba impacto direto do sistema, cerca de 40% afirmam ver ou as vezes ver problemas
ambientais préximos, como barulho, sujeira ou desmatamento. Isso indica que, mesmo que 0
sistema em si ndo seja visto como causa de dano, o seu entorno pode apresentar sinais de
degradacdo, possivelmente relacionados a disposicdo inadequada de residuos, ao trafego de
veiculos, ao manejo do rejeito ou a alteracdo do microambiente local. Como destaca Acselrad
(2010), o processo de “tecnificagdo da paisagem”, ou seja, a introducdo de infraestruturas em
contextos ambientalmente frageis, gera transformacfes sutis, muitas vezes ndo percebidas

como impacto, mas que modificam as dindmicas ecoldgicas e sociais.

A predominancia de respostas negativas quanto ao impacto ambiental pode refletir
capital simbolico positivo associado ao PAD. Contudo, a sustentabilidade sistémica exige

monitoramento técnico independente para além da percepcao subjetiva.

Nesse sentido, a leitura integrada dos dados permite inferir uma dissonancia cognitiva
entre a percepcdo subjetiva e a realidade objetiva dos impactos ambientais. De um lado, ha o

reconhecimento difuso de que problemas ambientais ocorrem na comunidade; de outro, a
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negacdo de que o sistema de dessalinizacdo tenha qualquer responsabilidade nesses problemas.
Essa dissociacdo revela um aspecto importante da governanca socioambiental do PAD: a
comunicacdo e a educacdo ambiental ainda parecem insuficientes para consolidar uma
consciéncia critica sobre os efeitos colaterais da dessalinizacdo. Como afirmam Loureiro e
Lima (2019), a gestdo participativa da &gua requer ndo apenas o fornecimento do recurso, mas
também o empoderamento da comunidade para compreender e monitorar 0 impacto de sua

infraestrutura.

Além disso, a predominancia de respostas negativas aos impactos pode ser interpretada
como resultado do capital simbolico positivo associado ao PAD. Em regides historicamente
marcadas pela escassez e pela dependéncia de carros-pipa, o sistema de dessalinizacdo
representa uma conquista civilizatdria: o acesso a agua de forma autbnoma e continua. Assim,
é natural que a populagdo relute em associar algo téo vital e benéfico a impactos ambientais,
pois tal associacdo poderia ameacar a legitimidade da politica publica e o sentimento de
pertencimento em relacdo ao programa. Essa interpretacdo dialoga com Santos (2006), quando
discute a ideia de “modernidade localizada”, a incorporacdo de tecnologias modernas em

contextos tradicionais, mediada por valores culturais e pela experiéncia comunitéria.

A analise dos dois graficos, portanto, ndo deve ser lida apenas como um retrato da
percepcdo ambiental, mas como um termémetro da integracdo social e simbélica do Programa
Agua Doce nas comunidades do semiarido. A aparente auséncia de percepcao de impacto revela
tanto o éxito técnico e social do programa ao garantir aceitacdo e apropriacao local quanto o
desafio de promover uma alfabetizacdo ambiental mais profunda, que permita as comunidades
reconhecer, discutir e mitigar eventuais efeitos negativos, especialmente relacionados ao

manejo do rejeito salino e @ manutencgdo dos sistemas.

Em sintese, os dados indicam que o PAD tem alcancado legitimidade social e
reconhecimento comunitario como politica ambiental positiva. Entretanto, também evidenciam
a necessidade de reforcar as acOes de educacdo e sensibilizacdo ambiental, de modo que a
populacdo beneficiada possa evoluir de uma percepgéo utilitarista da tecnologia centrada no
acesso a agua para uma percepcdo ampliada, que inclua a sustentabilidade ecologica e a
corresponsabilidade ambiental. Assim, a percep¢do majoritariamente positiva captada nos
gréficos € um sinal de sucesso social, mas também um convite a reflexdo sobre os limites da

percepcao ambiental em contextos de vulnerabilidade e dependéncia tecnologica.



88

4.3.3. Percepcdo dos operadores quanto a satisfacdo dos usuarios com o

Programa Agua Doce (PAD)

A avaliacio da satisfacio dos usuarios com o Programa Agua Doce (PAD) representa
um ponto crucial para compreender o alcance social e a efetividade das politicas publicas de
acesso a agua em regifes semiaridas do Brasil. A andlise dos trés ultimos gréficos, que
apresentam os niveis de satisfacdo geral dos beneficiarios, a percepc¢édo sobre a qualidade da
agua dessalinizada e as principais queixas e limitacGes observadas pelos usuérios, revela nao
apenas o impacto direto do programa sobre a vida das comunidades, mas também as tensdes e
desafios estruturais que ainda permeiam a governanca hidrica e a sustentabilidade social das

tecnologias de dessalinizagéo.

De forma geral, os dados indicam um quadro amplamente positivo quanto a satisfacéo
dos usuarios com o PAD. Um percentual elevado de entrevistados declarou-se “satisfeito” ou
“muito satisfeito” com a implantagao dos sistemas de dessaliniza¢ao e com a melhoria no acesso
a agua potavel. Essa percepcdo reflete, de inicio, o sucesso do programa em cumprir seu
objetivo central de garantir o direito humano a agua em localidades historicamente marcadas
pela escassez hidrica, pela vulnerabilidade climéatica e pela dependéncia de carros-pipa. O
fornecimento continuo de dgua de boa qualidade representa, para essas populac@es, ndo apenas
um ganho material e sanitario, mas também simbdlico, na medida em que confere dignidade,
seguranca e pertencimento social as comunidades que antes viviam sob constante incerteza

hidrica.

Contudo, a anélise técnica da satisfacdo ndo deve se limitar a indices de aprovacdo. E
necessario compreender os fatores subjacentes que explicam tais percepgdes e as disparidades
regionais observadas. Em muitos casos, o alto grau de satisfacdo esta diretamente relacionado
a melhoria relativa das condi¢des prévias, isto é, a superacdo de uma situacdo de extrema
precariedade. Essa varidvel subjetiva deve ser interpretada a luz da teoria da justica ambiental
e das abordagens de cidadania hidrica, que consideram que o contentamento inicial pode refletir
mais uma reducdo de caréncia do que a consolidacdo de um modelo sustentavel de acesso. Em
outras palavras, a satisfacdo com o PAD, embora legitima e socialmente relevante, ndo pode
ser confundida com a plenitude do direito a agua, pois ainda existem lacunas técnicas,
institucionais e de gestdo comunitaria que interferem na permanéncia e na equidade dos

beneficios.
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Um aspecto importante observado no gréafico 21 € a relagdo entre a satisfagdo dos
usuarios e a equidade de acesso dentro das comunidades. Em algumas localidades, constatou-
se que a percepcao positiva é maior entre familias diretamente atendidas pelas cisternas e pontos
de distribuicdo mais proximos, enquanto grupos periféricos ou distantes relatam dificuldades
de acesso, filas e periodos de intermiténcia. Esse fendmeno revela um desafio de governanca
interna, no qual a gestdo comunitéria do recurso hidrico precisa conciliar a distribuicdo justa e
a preservacdo do sistema. Assim, a satisfacdo geral esconde, em parte, desigualdades espaciais

e organizacionais que podem comprometer o carater universal e inclusivo do programa.

A elevada satisfacdo reforca a efetividade social do programa, mas a sustentabilidade de
longo prazo depende da manutencdo técnica e financeira continua, evitando que a percepg¢ao

positiva seja comprometida por falhas operacionais futuras.

Grafico 21 — Quanto a satisfagdo da agua servida pelo PAD

1,3% 1,3%
- 0.3%

ESTAO INDIFERENTES ESTAO INSATISFEITAS NAO SEI INFORMAR sIM, ESTAO FELIZES

Outro fator correlato aos niveis de satisfacdo é o impacto do PAD na saude publica e na
qualidade de vida das comunidades, demonstrado no grafico 22. Muitos beneficiarios relataram
reducdo de doencgas de veiculacdo hidrica, maior seguranca alimentar e menor dependéncia de
fontes externas. Tais ganhos fortalecem o vinculo de confianca entre a comunidade e o
programa, consolidando uma percepgdo de legitimidade institucional. No entanto, a
sustentabilidade desses efeitos depende de politicas integradas que ultrapassem a mera provisao
de infraestrutura. E necessario um arranjo intersetorial que envolva educacio sanitria,

acompanhamento técnico e articulacdo entre os diversos niveis de governo.

A percepcao de melhoria sanitaria confirma o impacto social do PAD, alinhando-se a

literatura que associa acesso a agua potavel a reducao de doencas de veiculagdo hidrica.
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Grafico 22 — Quanto a melhoria da satude publica apds a implantacdo do PAD

MELHOROU UM POUCO
SIM, MELHOROU MUITO 29 (7,59%)
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O gréfico 23, detalha a percepcéo dos usuarios quanto a qualidade da dgua dessalinizada,
reforca essa leitura. A maioria dos beneficiarios considerou a agua “boa” ou “muito boa”,
destacando a clareza, o sabor e a auséncia de odor como indicadores de potabilidade. Esse
resultado demonstra o desempenho técnico satisfatorio das unidades de dessalinizacao,
especialmente nos sistemas que receberam manuten¢do adequada e acompanhamento técnico
continuo por equipes locais ou instituicbes parceiras. A eficacia das membranas de osmose
reversa e o controle operacional de parametros como salinidade, turbidez e pH estéo
diretamente relacionados a esse grau de satisfacdo. No entanto, uma parcela minoritaria, mas
significativa, avaliou a qualidade como “regular” ou “ruim”, associando tal percepcdo a falta

de manutencéo dos filtros, ao acimulo de residuos salinos e a irregularidade no fornecimento.

A existéncia residual de reclamagdes indica que politicas publicas sustentaveis exigem
canais institucionais de escuta ativa e retroalimentagdo continua, reforcando a governanga

participativa.

Grafico 23 — Quanto as reclamagdes sobre a dgua servida pelo PAD

11,8% POUCA QUANTIDADE
3,4% SABOR OU CHEIRO RUIM
. 2,4% OUTROS
. 21% FALTA DE MANUTENQhO
I 1,6% FALTA DE RECGULARIDADE

Esse terceiro grafico, voltado as principais queixas e reclamagdes, complementa essa
leitura critica. Embora o nimero de insatisfeitos seja reduzido, suas observagdes sao relevantes

para aprimorar a efetividade do programa. As queixas mais recorrentes dizem respeito a
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manutencdo dos equipamentos, a reposicao de pecas, ao descarte inadequado do rejeito salino
e a gestdo financeira das unidades. Tais problemas indicam que o PAD, apesar dos avangos
alcancados, ainda enfrenta desafios estruturais na etapa pés-implantacdo. Muitos sistemas
carecem de recursos para manutencdo preventiva, e a auséncia de mecanismos de

autossuficiéncia financeira coloca em risco a continuidade dos beneficios.

Em uma perspectiva técnica ampliada, esses desafios estdo diretamente relacionados a
fase de operacédo e gestdo dos dessalinizadores, cuja eficiéncia depende de praticas regulares de
limpeza, substituicdo de membranas e monitoramento de indicadores fisico-quimicos. Quando
a capacitacdo técnica € insuficiente, a autonomia local fica comprometida, resultando em
dependéncia continua do poder publico. Nesse contexto, as queixas registradas podem ser
compreendidas como sintomas de uma lacuna entre a politica publica e a apropriacao
comunitaria da tecnologia. Essa distancia entre o projeto técnico e a gestdo social reflete a
dificuldade histérica das politicas de desenvolvimento no semiérido em integrar plenamente 0s

saberes locais, a autogestdao e 0 empoderamento comunitario.

A literatura sobre governanca da agua no semidarido brasileiro, especialmente em autores
como Jacobi (2012), Araujo et al. (2020) e Silva (2021), ressalta que a satisfacdo sustentavel
com programas hidricos exige uma abordagem que una tecnologia, educacdo ambiental e
corresponsabilidade social. A aceitacdo da tecnologia deve ser acompanhada por processos de
formacdo continuada e participacdo democratica, assegurando que 0s usuarios compreendam
os limites e potencialidades do sistema. Somente assim a satisfacdo se transforma em

corresponsabilidade, e o beneficio técnico se converte em autonomia social.

Outro fator correlato aos niveis de satisfacdo é o impacto do PAD na salde publica e na
qualidade de vida das comunidades. Muitos beneficiarios relataram reducdo de doencas de
veiculacdo hidrica, maior seguranca alimentar e menor dependéncia de fontes externas. Tais
ganhos fortalecem o vinculo de confianca entre a comunidade e o programa, consolidando uma
percepcao de legitimidade institucional. No entanto, a sustentabilidade desses efeitos depende
de politicas integradas que ultrapassem a mera provisdo de infraestrutura. E necessario um
arranjo intersetorial que envolva educacdo sanitaria, acompanhamento técnico e articulacéo

entre os diversos niveis de governo.

Em sintese, a analise dos trés graficos demonstra que o PAD & amplamente reconhecido

como uma politica publica eficaz e socialmente transformadora, mas ainda enfrenta obstaculos
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de consolidagdo. O alto indice de satisfacdo evidencia a importancia do programa como
instrumento de reducdo da vulnerabilidade hidrica e promog¢do da cidadania. Entretanto, a
persisténcia de problemas técnicos e gerenciais indica que o desafio da sustentabilidade é
dindmico e exige acompanhamento constante. O verdadeiro indicador de sucesso ndo esta
apenas na satisfacdo imediata, mas na capacidade de manutencdo autdbnoma dos sistemas, na

equidade de acesso e na gestdo democratica do recurso.

Assim, a satisfacdo dos usuarios com o PAD deve ser compreendida como um campo
multifatorial, em que convergem percep¢des subjetivas, condi¢bes técnicas e dimensdes
institucionais. Ela expressa tanto o reconhecimento social da politica quanto as limitacdes
inerentes a sua execucdo. A leitura integrada dos graficos permite afirmar que o PAD conseguiu
alterar positivamente a realidade hidrica das comunidades beneficiadas, mas requer
aprimoramentos na formacao de gestores locais, na destinacdo ambientalmente adequada do

rejeito e na institucionalizagdo de mecanismos de financiamento sustentavel.

Por fim, a analise revela que a satisfacdo dos beneficiarios ndo € apenas um indicador
de desempenho, mas também um vetor de legitimidade e continuidade politica. Programas que
geram confianga social tendem a ter maior estabilidade institucional, o que reforca a
importancia de considerar a percepcdo dos usuarios como parte do ciclo de gestdo publica.
Nesse sentido, o PAD representa um exemplo paradigmatico de politica publica participativa e
tecnicamente robusta, cuja consolidacdo depende da articulacdo entre ciéncia, comunidade e
Estado. A manutencdo dessa satisfacdo a longo prazo implicara ndo apenas a expansdo das
unidades de dessalinizacdo, mas também a incorporacdo de critérios de sustentabilidade
ampliada, integrando aspectos técnicos, sociais, econdmicos e ambientais. O futuro do
programa, portanto, deve se orientar por uma governanca adaptativa, capaz de equilibrar
inovacéo tecnoldgica, autonomia comunitaria e justica hidrica. Essa € a base para transformar
o direito a agua em uma realidade permanente no semiarido brasileiro, e ndo em um beneficio

circunstancial.
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5. Analise da Cobertura do Programa PAD nos Estados do Semiarido

brasileiro.

Segundo o Instituto Nacional do Semiarido (INSA), 6rgdo estatal vinculado ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), destaca que o semiarido brasileiro ¢é
composto de nove estados da regido Nordeste, e mais o estado de Minas Gerais, ocupando 12%
do territdrio nacional, e ¢ composto de aproximadamente 28 milhdes de 1 habitantes, onde 62%
se encontram nas areas urbanas ¢ 38% nas areas rurais, em estimativa mais recente do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para 2025, a populagdo estimada da regido ja

supera 31,9 milhodes de pessoas, conforme tabela 3.

Figura 10 — Distribuicdo espacial dos municipios do Semiarido — Fonte: INSA

% 1.262

ALAGOAS 38
Qg BAHIA 278
:—;? CEARA 175
MARANHAO 2

MINAS GERAIS 91
PARAIBA 194
PERNAMBUCO 123
PIAUI 185

RIO G. DO NORTE 147
SERGIPE 29

Fonte: Instituto Nacional do Semiarido — INSA
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Tabela 3— Populagao Total Estimada (2025) e Populacao Rural Estimada (2025)

ESTIMATIVA POPULACIONAL REGIAO SEMIARIDA BRASILEIRA

UNIDADE DA FEDERACAO |NUMERO DE MUNICIPIOS |POPULACAO TOTAL [POPULACAO URBANA | POPULACAD RURAL
ALAGOAS 33 633.174 392.568 240.606
BAHIA 278 7.953.224 4.930.999 3.022.225|
CEARA 175 8.877.407 5.503.092 3.373.415|
MARANHAO 2 222.942 138.224 84.718|
MINAS GERAIS 91 1.395.403 865.150 530.253
PARAIBA 194 2.274.328 1.410.083 864.245
PERNAMBUCO 123 4.002.918 2.481.809 1.521.109|
PIAUI 185 2.046.245 1.826.672 1.119.573|
RIO GRANDE DO NORTE 147 3.217.944 1.995.125 1.222.819|
SERGIPE 29 394.605 244,655 149.950

TOTAIS 1.262 31.918.190 19.789.278 12.128.912

Fontes: Institutte Brasileiro de Geografia e Estatistica - BGE

Instituto Nacional do Semiarido - INSA

Tabela elaborada pelo Autor

Com base nos dados do IBGE, do INSA e dos dados oficiais da Coordenacao Nacional

do Programa PAD, foi possivel relacionar os sistemas de dessalinizacdo implantados, pessoas

atendidas pelo programa em relacdo a totalidade da populacdo de cada estado da regido,

conforme consta da tabela 4.

Tabela 4 — Sistemas em Operagdo, Pessoas Atendidas e % de cobertura em relacdo a
Populacao Rural localizados no semidrido brasileiro.

Populagdo Rural . Peso UF na | Contribuicdo
. . Sistemas em Pessoas % Cobertura .
UF Municipios Estimada . _ média real (%)
e Operacdo Atendidas do PAD
(semidrido)

AL 38 240.606 101 37.994 15,79% 1,98% 0,313%
BA 278 3.022.225 298 60.007 1,99% 24,92% 0,495%
CE 175 3.373.415 264 52.480 1,56% 27,81% 0,433%
MA 2 84.718 4 604 0,71% 0,70% 0,005%
MG 91 530.253 62 42.033 7,93% 4,37% 0,347%
PB 194 864.245 112 34.408 3,98% 7,13% 0,284%
PE 123 1.521.109 92 30.902 2,03% 12,54% 0,255%
Pl 185 1.119.573 78 13.774 1,23% 9,23% 0,114%
RN 147 1.222.819 159 41.870 3,42% 10,08% 0,345%
SE 29 149.950 32 10.842 7,23% 1,24% 0,089%
TOTAIS 1.262 12.128.913 1.202 324,914 2,68% 100,00% 2,68%

Fonte: Programa Agua Doce (PAD) e IBGE (Proje¢des Populacionais setembro/2025).

Tabela elaborada pelo Autor

Destarte que o Programa Agua Doce (PAD) é uma politica pablica essencial para

garantir acesso a agua potavel em comunidades rurais do semiarido brasileiro, por meio da

instalagdo de sistemas de dessalinizagdo. A andlise dos dados atualizados revela um cenéario

desafiador: embora haja um aumento no nimero de sistemas em operagdo, passando para 1.202

unidades (dados de setembro de 2025), a cobertura ainda é extremamente limitada diante da
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populacdo rural estimada para 2025 da regido do semiarido, que ultrapassa 12,1 milhdes de
pessoas nos estados contemplados. Onde apenas 324.914 pessoas sdo atendidas, o que
representa cerca de 2,68% da populacdo rural, distribuidas especialmente em 10 estados

demonstrado no mapa que se segue.

Esse resultado revela que a politica publica analisada atua de forma residual frente a
magnitude da demanda hidrica existente, indicando que os sistemas implantados, ainda que
relevantes em escala local, ndo alcancam capilaridade suficiente para promover mudangas

estruturais no acesso a agua potavel no meio rural semiarido.

A andlise comparativa entre os estados demonstra forte heterogeneidade na relagdo entre
sistemas em operagdo e pessoas atendidas, sugerindo diferencas significativas de eficiéncia e
gestdo. Estados como Pernambuco, Sergipe e Paraiba apresentam maior nimero médio de
pessoas atendidas por sistema, enquanto Bahia e Ceard, apesar de concentrarem grande
quantidade de sistemas ¢ elevada populacdo rural, exibem rendimento social inferior por
unidade instalada. Tal evidéncia aponta que o simples aumento do nimero de sistemas nao
garante maior cobertura, sendo determinantes fatores como o porte das comunidades atendidas,
a continuidade operacional, a capacidade técnica local e os arranjos institucionais de gestao

comunitaria.

Outro aspecto critico refere-se ao descompasso entre o peso populacional dos estados
no semiarido e a cobertura efetivamente alcangada. Bahia e Ceard, que juntos concentram mais
de metade da populagdo rural da regido, apresentam percentuais de cobertura proximos ou
inferiores a média regional, o que evidencia a auséncia de critérios proporcionais de alocagao
dos investimentos. Em contrapartida, estados com menor contingente populacional rural, como
Alagoas, Minas Gerais e Sergipe, alcancam niveis de cobertura relativamente superiores,
indicando que a politica tende a produzir melhores resultados onde hd menor dispersao

territorial e maior capacidade de coordenacao institucional.

A andlise espacial do mapa da Figura 11, evidencia que a distribui¢ao dos sistemas de
dessalinizacdo no semiarido brasileiro ndo ¢ homogénea, revelando padrdes claros de
concentracao territorial. Observa-se uma maior densidade de pontos nos estados do Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, especialmente na faixa oriental do
semidrido nordestino. Essa concentragdo sugere a priorizagdo de areas historicamente mais

institucionalizadas e com maior capacidade administrativa para implantagdo e manutenc¢ao dos
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sistemas, além de regides onde a escassez hidrica se combina com maior adensamento

populacional rural, favorecendo economias de escala na operacdo dos equipamentos.

Em contraste, o mapa revela extensas areas com baixa densidade de sistemas,
particularmente no Maranhao, Piaui, oeste da Bahia e grande parte do semidrido mineiro. Essas
lacunas espaciais indicam que territorios amplos e igualmente vulneraveis a insegurancga hidrica
permanecem subatendidos, o que reforca a leitura de desigualdade territorial na implementagao
da politica publica. A dispersao dos pontos na Bahia, por exemplo, apesar do grande numero
absoluto de sistemas, evidencia a dificuldade de cobertura em um estado marcado por grande

extensao territorial e comunidades rurais difusas, o que limita o impacto agregado da politica.
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Figura 11 - Mapa de distribui¢@o por estado dos 1.202 sistemas de dessalinizagdo do
PAD
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Fonte: Mapa gerado pelo QGis
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Outro aspecto relevante ¢ a associagdo entre a distribuicdo dos sistemas e os eixos de
infraestrutura e ocupagao histdrica do territério. A maior concentracao ao longo do Nordeste
setentrional e oriental sugere correlagdo com areas de maior presenca do Estado, melhor acesso
logistico e redes de apoio técnico mais consolidadas. Por outro lado, as regides interiores ¢ de
transicdo, como o sul do Piaui e o oeste baiano, aparecem como vazios relativos no mapa,
indicando que fatores como distancia, isolamento e fragilidade institucional atuam como

barreiras a expansao dos sistemas de dessalinizagao.

Por fim, a leitura integrada do mapa com os dados quantitativos refor¢a que a simples
presenca espacial dos sistemas ndo se traduz automaticamente em cobertura populacional
adequada. A concentragdo de pontos em determinados estados contribui para melhores
indicadores locais, mas ndo altera de forma significativa o quadro regional de baixa cobertura
do semiarido como um todo. Assim, o padrao espacial observado revela que a politica analisada
tende a reforcar assimetrias territoriais pré-existentes, apontando para a necessidade de
estratégias de planejamento que incorporem critérios espaciais mais equitativos, considerando
ndo apenas a viabilidade técnica, mas também a vulnerabilidade socioambiental e a dispersao

das populagdes rurais.

Em sintese, os dados mostram que o PAD é uma iniciativa fundamental, mas ainda
insuficiente diante da magnitude do problema. Para avancar, sera necessario ampliar o nimero
de sistemas, priorizando estados com menor cobertura e maior vulnerabilidade hidrica, além de
adotar solugdes complementares, como cisternas e adutoras, para garantir acesso universal a

agua potavel no semiéarido brasileiro.
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6. Considerac0es, fragilidades e recomendagdes

6.1. Consideracdes e alcance dos objetivos da pesquisa

A presente dissertagdo teve como propésito analisar o Programa Agua Doce (PAD),
politica publica federal voltada a dessalinizagdo de aguas subterraneas salobras a luz dos
principios da sustentabilidade socioambiental, tomando como eixo de analise a atuagdao dos
operadores locais e as condi¢des de gestdo dos sistemas implantados nas comunidades do

semiarido brasileiro.

Os resultados obtidos permitiram ndo apenas atender aos objetivos inicialmente
propostos, mas também ampliar a compreensao sobre as interfaces entre tecnologia, governanga
e cidadania hidrica, que configuram a base conceitual do PAD (SOUSA, 2018; BRASIL, 2023).
A investigagdo evidenciou que o programa representa um avango importante no enfrentamento
a escassez hidrica e na promog¢ao da inclusdo social em regides vulneraveis. No entanto,
também revelou desafios estruturais, institucionais e operacionais que comprometem a plena

efetividade da politica, demandando aprimoramentos técnicos € normativos.

O primeiro objetivo especifico: identificar e analisar o perfil dos operadores dos
sistemas de dessalinizagdo, foi alcangado mediante a coleta e interpretacao de dados primarios
obtidos por questionario estruturado. O estudo demonstrou que o perfil predominante ¢
composto por operadores com ensino fundamental ou médio incompleto, residentes nas
proprias comunidades beneficiadas, e com forte vinculo social com os usudrios. Essa
caracteristica, embora favore¢a o engajamento local e o senso de pertencimento, também
evidencia limitagdes técnicas que dificultam a manutencao autdbnoma dos sistemas e a gestao
adequada dos equipamentos (MOURA et al., 2021; FERNANDES et al., 2019). A caréncia de
capacitacdo técnica continua foi identificada como um dos principais entraves a
sustentabilidade operacional do PAD, reiterando a importancia da formagao permanente ¢ da

valorizagdo do capital humano nas politicas pablicas (ARAUJO et al., 2017).

O segundo objetivo especifico, voltado a verificacdo da aderéncia das instalagdes e da
gestao operacional aos eixos da sustentabilidade, mostrou que, embora as unidades apresentem
avangos significativos na eficiéncia de dessalinizacdo e na qualidade da dgua produzida, ainda
persistem desigualdades estruturais e ambientais entre os sistemas analisados. Constatou-se que

a infraestrutura fisica de muitos pontos de dessalinizagdo carece de banheiros, areas de apoio e
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condi¢des adequadas de acessibilidade, o que compromete o conforto, a seguranga e a inclusao
de pessoas com deficiéncia. Tais achados revelam um descompasso entre o discurso normativo
da sustentabilidade e sua efetivagdo pratica no campo, contrariando os principios da Agenda
Ambiental da Administracdo Publica (A3P), que preconiza a incorporacao transversal da
ecoeficiéncia e da responsabilidade socioambiental na gestdo publica (BRASIL, 2018;

SANTOS et al., 2021).

Ja o terceiro objetivo especifico, relacionado a andlise da percep¢do dos operadores
sobre a satisfagdo com o programa, demonstrou que o PAD ¢ amplamente reconhecido pelos
beneficiarios como uma iniciativa transformadora, responsavel por assegurar o acesso a agua
potavel em comunidades historicamente negligenciadas. Contudo, observou-se que essa
satisfacdo convive com preocupagdes quanto a sustentabilidade de longo prazo, a falta de
acompanhamento técnico ¢ a auséncia de transparéncia nas informagdes sobre custos
energéticos e manutengdo. Essa ambivaléncia corrobora o argumento de Souza e Nascimento
(2020), segundo o qual a sustentabilidade das politicas publicas hidricas ndo se limita a
eficiéncia tecnoldgica, mas depende da capacidade de governanga participativa e da autonomia

comunitéria para gerir os sistemas implantados.

Dessa forma, pode-se afirmar que os objetivos da pesquisa foram plenamente
alcancados, permitindo ndo apenas uma analise empirica sobre a implementagdo do PAD, mas
também uma reflexao critica sobre seus gargalos estruturais e desafios institucionais, os quais

sdo apresentados a seguir.

6.2 Fragilidades identificadas no Programa Agua Doce (PAD)

A andlise integrada dos resultados permitiu identificar um conjunto de fragilidades
estruturais, técnicas e institucionais que comprometem a consolidagdo do PAD como politica
publica de referéncia em sustentabilidade hidrica no semidrido. Essas lacunas evidenciam a
distancia entre os fundamentos tedricos da sustentabilidade, concebidos de forma

multidimensional (GOMES et al., 2020), e a pratica cotidiana nas comunidades atendidas.

6.2.1. Fragilidades estruturais e técnicas

Em termos de infraestrutura, as unidades de dessalinizagdo apresentam heterogeneidade

significativa quanto a qualidade das instalacdes e a disponibilidade de infraestrutura

complementar. Em parte das localidades observadas, a auséncia de banheiros, a precariedade
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das areas de apoio e a inexisténcia de adequagdes para acessibilidade indicam que os
investimentos priorizaram o componente tecnolégico em detrimento das condi¢des de uso
humano e social. Como afirmam Lima et al. (2022), a sustentabilidade técnica ndo pode ser
dissociada da sustentabilidade social, pois a qualidade fisica do ambiente influencia diretamente

a apropriacdo e o cuidado comunitario com o bem publico.

Além disso, observou-se deficiéncia na manuten¢do preventiva e falta de padronizacao
técnica entre os sistemas, fatores que aumentam os custos operacionais e reduzem a vida util
dos equipamentos. Essa fragilidade operacional reflete a auséncia de protocolos nacionais de
manutengdo e a escassez de capacitacdo especializada, resultando em dependéncia excessiva
das equipes regionais do Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional (MIDR). Tais
lacunas refor¢cam a necessidade de fortalecer as estruturas de suporte técnico e descentralizar a
assisténcia operacional, conforme propdem Cavalcante e Medeiros (2021), ao discutirem a

importancia da retroalimentacao das politicas publicas a partir das experiéncias locais.

6.2.2. Fragilidades na gestao de rejeitos

A gestao dos rejeitos salinos continua sendo um dos principais desafios ambientais do
programa. O estudo constatou que, em varias comunidades, o concentrado salino € descartado
em 4reas proximas aos pocos ou ao solo natural, sem tratamento ou destinacdo ambientalmente
adequada. Essa pratica potencializa o risco de salinizagdo do solo e contaminagdo de lengois
freaticos, contrariando os principios da precaucdo ambiental (ARAUJO et al., 2017). Falta
orientagdo técnica, recursos materiais € acompanhamento ambiental sistematico. Diante desse
cendrio, torna-se imprescindivel a formulagdo de protocolos ambientais padronizados, aliados
a politicas de reaproveitamento controlado do rejeito em atividades produtivas compativeis,

como a piscicultura salina e a fabricacao de tijolos ecoldgicos.

6.2.3. Fragilidades institucionais e de governanca

A analise institucional revelou fragmentacao na governanga do PAD, com sobreposi¢ao
de responsabilidades entre entes federativos e auséncia de um sistema de monitoramento
integrado. Em muitos casos, a gestdo dos sistemas depende da boa vontade de gestores
municipais ou liderangas comunitarias, sem instrumentos formais de controle e sem acesso
continuo a informagdes técnicas. Tal cenario compromete a eficiéncia administrativa e a

transparéncia publica. Como argumentam Santana et al. (2022), a governancga hidrica deve ser
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entendida como um processo colaborativo e multinivel, capaz de articular os diversos atores

em torno de objetivos compartilhados e metas verificaveis.

A auséncia de indicadores padronizados de desempenho constitui outra lacuna relevante.
Sem um sistema unificado de métricas, ¢ inviavel comparar resultados entre comunidades,
avaliar o impacto real das acdes ou planejar a alocagdo racional de recursos. Essa deficiéncia
compromete a institucionalizagdo da politica e a sua capacidade de aprendizagem

organizacional (OLIVEIRA e SANTOS, 2020).

6.2.4. Fragilidades sociais e educacionais

No campo social, a pesquisa demonstrou que os operadores e usuarios valorizam o PAD,
mas carecem de conhecimento sobre a gestdo financeira e energética dos sistemas. Em muitos
casos, ha assimetria informacional entre gestores publicos e beneficiarios, o que dificulta o
controle social e a corresponsabilidade comunitaria. Além disso, constatou-se que, embora haja
consenso sobre a importancia da preservacao ambiental, as praticas sustentaveis cotidianas
ainda sdo incipientes, o que reflete a auséncia de programas de educagdo ambiental continua

(FERNANDES et al., 2019).

Tais lacunas sugerem a necessidade de compreender o PAD ndo apenas como uma
politica tecnoldgica, mas como um instrumento pedagdgico de cidadania hidrica, capaz de
promover a internalizagdo de valores ambientais, o protagonismo comunitdrio € o

fortalecimento do senso de pertencimento.

6.3 Recomendacdes para aprimoramento do Programa Agua Doce (PAD)

Com base nas lacunas identificadas e nas evidéncias empiricas levantadas, propde-se
um conjunto de recomendacgdes técnicas, institucionais e educacionais voltadas a consolidacao

da sustentabilidade socioambiental do PAD.

6.3.1. Fortalecimento técnico e infraestrutura sustentavel

E essencial que o Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional, em parceria
com governos estaduais e municipais, estabeleca padrdes nacionais minimos de infraestrutura

para as unidades do PAD, contemplando aspectos de acessibilidade, saneamento, conforto
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térmico e ergonomia. Tais padrdoes devem integrar o planejamento orcamentario de novos
sistemas e a requalificagdo dos ja existentes, conforme os principios da A3P e das diretrizes da

ISO 14001 (gestao ambiental).

Além disso, recomenda-se a criagao de um programa permanente de capacitagdo técnica
e ambiental dos operadores, com mddulos presenciais e remotos, articulados com institui¢des
de ensino técnico e universidades publicas regionais. Essa formacao deve abordar temas como
manuten¢do preventiva, gestdo de energia, descarte ambientalmente adequado e governanga

participativa, assegurando a autonomia dos operadores ¢ a durabilidade dos sistemas.

6.3.2. Sustentabilidade ambiental e gestdo do rejeito salino

A implementa¢do de protocolos de gestdo ambiental do rejeito salino é medida urgente.
O PAD deve incentivar solugdes baseadas na natureza e no reaproveitamento produtivo do
rejeito, promovendo pesquisas aplicadas em parceria com instituicdes cientificas (ex.:
EMBRAPA, universidades federais e institutos tecnoldgicos). Experiéncias exitosas em estados
como Rio Grande do Norte e Bahia demonstram que o rejeito pode ser reutilizado em sistemas

de aquicultura e na producdo de insumos ceramicos, reduzindo impactos e gerando renda local

(SOUZA, 2018).

Adicionalmente, propde-se o fortalecimento do monitoramento ambiental participativo,
com capacita¢gdo comunitaria para observagdo de indicadores ambientais bdsicos, como
salinidade do solo e qualidade da 4gua residual, integrando os dados em plataformas digitais de

acesso publico.

6.3.3. Governanga participativa e transparéncia publica

Recomenda-se a institucionalizagdo de comités locais de gestdo do PAD, compostos por
operadores, representantes comunitarios, gestores municipais e técnicos estaduais. Esses
comités devem ser responsadveis por deliberar sobre rotinas de manutengdo, destinacdo de
recursos e estratégias de educagdo ambiental. A criacdo de portais publicos de transparéncia
energética e financeira contribuira para fortalecer o controle social e a accountability, principios

centrais de uma governanca hidrica democratica (GOMES et al., 2020).

Em nivel nacional, urge a criagdo de um sistema integrado de monitoramento e avaliagdo

(SIMA-PAD), que consolide dados técnicos, financeiros e ambientais em uma base Unica,
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permitindo o acompanhamento de indicadores de eficiéncia, equidade e sustentabilidade. Esse
sistema deve servir como instrumento de gestdo adaptativa, orientando decisdes baseadas em

evidéncias e promovendo ciclos continuos de aprendizado institucional.

6.3.4. Educacao ambiental e cidadania hidrica

A consolidagdo do PAD como politica de sustentabilidade depende da incorporagao de
programas permanentes de educagdo ambiental vinculados as comunidades beneficiadas.
Propde-se que cada unidade de dessalinizagdo se torne um espago de aprendizagem ambiental
comunitéria, com oficinas, painéis educativos e atividades escolares sobre uso racional da dgua,
descarte adequado de rejeitos e preservagdo dos recursos naturais. Essa perspectiva alinha-se a
concepgdo de Santana et al. (2022), que defendem a integracdo entre educacdo, governanga e

sustentabilidade como eixo estruturante das politicas hidricas.

Além das recomendagdes estratégicas apresentadas, a pesquisa indica a necessidade de
ado¢do de medidas operacionais imediatas, tais como: Priorizacdo da instalacdo ou adequacéo
de sanitarios nos equipamentos que declararam inexisténcia dessa infraestrutura; realizacdo de
diagndstico especifico nos casos em que foi reportada poluicdo no entorno, com identificacao
do tipo de impacto ambiental; criagdo de protocolo padronizado de monitoramento
socioambiental periddico dos equipamentos; e fortalecimento da cooperacdo federativa com

estados e municipios para implementacdo das melhorias estruturais identificadas.
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CONCLUSOES

O presente estudo teve como objetivo central analisar o Programa Agua Doce (PAD)
enquanto politica publica federal voltada ao enfrentamento da escassez hidrica no semiarido
brasileiro, a luz dos principios da sustentabilidade socioambiental, da governanca participativa
e da cidadania hidrica. Ao utilizar-se de abordagem quantitativas, de dados populacionais
atualizados, analise espacial e a percepcao dos operadores locais dos sistemas de dessalinizagéo,
a pesquisa buscou oferecer uma leitura abrangente, critica e aplicada sobre os limites e
potencialidades do PAD no contexto contemporaneo das politicas publicas de recursos hidricos

no Brasil.

Os resultados obtidos permitem afirmar que o PAD se configura como uma iniciativa
estratégica e inovadora, especialmente ao reconhecer a dessalinizacdo de adguas subterraneas
salobras como alternativa viavel para garantir 0 acesso a agua potavel em comunidades rurais
historicamente excluidas das redes convencionais de abastecimento. Trata-se de uma politica
publica que dialoga diretamente com o direito humano a &gua, com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial o0 ODS 6, e com a agenda nacional de
convivéncia com o semiarido. Contudo, a analise empirica e institucional realizada ao longo
desta dissertacdo evidencia que, apesar de sua relevancia social e simbodlica, o PAD ainda
apresenta limitacOes estruturais significativas que comprometem sua efetividade, abrangéncia

e sustentabilidade de longo prazo.

A caracterizacdo territorial e demogréafica do semiarido brasileiro, a partir dos dados do
INSA e do IBGE, revelou a magnitude do desafio enfrentado pela politica publica analisada.
Com uma populagdo estimada superior a 31,9 milhdes de habitantes em 2025, dos quais mais
de 12 milhGes residem em &reas rurais, o semiarido constitui um espa¢o marcado por elevada
heterogeneidade socioeconémica, ampla dispersdo territorial e vulnerabilidades ambientais
persistentes. Nesse cenario, a &gua assume papel central ndo apenas como insumo produtivo ou
recurso natural, mas como elemento estruturante da dignidade humana, da saude publica e da

permanéncia das populacdes no territorio.

A anélise quantitativa dos dados oficiais do PAD demonstrou que, embora o numero de
sistemas de dessalinizagdo em operacdo tenha alcancado 1.202 unidades em setembro de 2025,

a cobertura populacional do programa permanece extremamente limitada. O atendimento de



106

aproximadamente 324.914 pessoas corresponde a apenas 2,68% da populagdo rural do
semiérido, o0 que evidencia um descompasso expressivo entre a escala da politica publica e a
dimensao real da demanda hidrica existente. Esse dado é conclusivo ao demonstrar que o PAD,
na forma como estd atualmente estruturado, atua de maneira residual frente ao problema

estrutural da inseguranca hidrica na regido.

Tal constatacdo ndo deve ser interpretada como uma negacdo da importancia do
programa, mas como um indicativo claro de que sua capacidade de transformacéo estrutural
ainda é restrita. Os sistemas implantados apresentam impactos positivos localizados, com
melhora significativa da qualidade de vida das comunidades atendidas, reducéo da dependéncia
de carros-pipa e fortalecimento do sentimento de pertencimento comunitario. Entretanto, esses
efeitos, embora relevantes em escala microterritorial, ndo se traduzem em mudancas
significativas no quadro regional de acesso a agua, o que reforca a necessidade de ampliacao,
reestruturacdo e integracdo do PAD com outras politicas publicas de infraestrutura hidrica.

A anélise comparativa entre os estados do semiarido revelou forte heterogeneidade nos
resultados do programa, tanto em termos de nimero de sistemas em operacao quanto de pessoas
atendidas por unidade instalada. Estados como Pernambuco, Sergipe e Paraiba apresentaram
maior rendimento social por sistema, enquanto Bahia e Ceard, apesar de concentrarem grande
nimero absoluto de sistemas e elevada populacdo rural, exibiram indices de cobertura
proporcionalmente inferiores. Esse achado € particularmente relevante, pois evidencia que o
desempenho do PAD nédo esta diretamente associado apenas a quantidade de sistemas
implantados, mas a um conjunto de fatores institucionais, territoriais e organizacionais que

influenciam sua efetividade.

A anélise espacial dos sistemas de dessalinizacdo reforgou essa leitura ao demonstrar
padrdes claros de concentragdo territorial. Observou-se maior densidade de unidades nos
estados do Nordeste setentrional e oriental, regies historicamente mais institucionalizadas,
com melhor acesso logistico e maior presenca do Estado. Em contrapartida, extensas areas do
Maranhé&o, Piaui, oeste da Bahia e semiarido mineiro apresentaram baixa densidade de sistemas,
configurando vazios territoriais relevantes. Essa distribuicdo desigual revela que a politica
publica, ao ndo incorporar de forma explicita critérios de equidade territorial e vulnerabilidade

socioambiental, tende a reproduzir assimetrias historicas, limitando seu potencial redistributivo.
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No campo da sustentabilidade, os resultados da pesquisa permitem concluir que a
efetividade do PAD ndo pode ser avaliada exclusivamente sob a 6tica da eficiéncia tecnoldgica.
Embora os sistemas de dessalinizacdo apresentem desempenho satisfatorio na producéo de dgua
potavel de boa qualidade, a sustentabilidade do programa depende da articulacdo equilibrada
entre suas dimens0es social, ambiental e institucional. A pesquisa demonstrou que a auséncia
de padronizacgdo técnica, a precariedade de parte da infraestrutura fisica, a fragilidade da
manutencdo preventiva e a inexisténcia de protocolos ambientais consolidados comprometem

a durabilidade dos sistemas e elevam o0s custos operacionais ao longo do tempo.

A gestdo do rejeito salino emerge, de forma conclusiva, como um dos principais
gargalos ambientais do PAD. Em diversas comunidades analisadas, o descarte inadequado do
concentrado salino no solo ou em areas proximas aos pogos representa risco concreto de
salinizacdo do solo e contaminagdo de aquiferos, contrariando os principios da precaucéao
ambiental e da sustentabilidade ampliada. A inexisténcia de monitoramento ambiental
sistematico e de orientacao técnica continua agrava esse cenario, indicando que a politica ainda

carece de integracdo efetiva entre inovacao tecnoldgica e responsabilidade ambiental.

Outro aspecto conclusivo de grande relevancia refere-se a dimensdo institucional e de
governanca do PAD. A pesquisa evidenciou fragmentacdo institucional, sobreposicdo de
responsabilidades entre entes federativos e auséncia de um sistema integrado de monitoramento
e avaliacdo. A inexisténcia de indicadores padronizados de desempenho impede a comparagao
entre comunidades, dificulta a identificacdo de boas praticas e compromete a capacidade de
aprendizagem organizacional da politica publica. Nesse sentido, conclui-se que o PAD ainda
ndo atingiu um nivel de institucionalizacdo compativel com sua relevancia estratégica,
permanecendo excessivamente dependente de arranjos locais informais e da atuacéo pontual de

gestores e técnicos.

Nesse contexto, destaca-se de forma central o papel dos operadores locais dos sistemas
de dessalinizagcdo. A pesquisa empirica demonstrou que esses atores, majoritariamente
residentes nas proprias comunidades beneficiadas, exercem funcgéo estratégica na continuidade
operacional dos sistemas, na mediacdo entre usuérios e poder publico e na apropriacdo social
da tecnologia. Contudo, o perfil predominante de baixa escolaridade formal e a auséncia de
programas sistematicos de capacitacao técnica e ambiental limitam sua autonomia e aumentam

a vulnerabilidade operacional dos sistemas.
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Os resultados corroboram os achados de Fernandes et al. (2019) e Souza e Nascimento
(2020), ao evidenciar que a valorizagdo dos operadores, associada a formacdo continuada e a
insercdo em redes de governanca participativa, resulta em maior durabilidade dos sistemas,
maior satisfacdo dos usuarios e fortalecimento da gestdo comunitaria. Dessa forma, conclui-se
que os operadores ndo devem ser compreendidos apenas como executores de tarefas técnicas,
mas como sujeitos centrais da politica publica, cuja capacitacdo e reconhecimento s&o

condigdes indispensaveis para a sustentabilidade do PAD.

A dimensao social da politica também se revela conclusiva ao demonstrar que, embora
haja elevado reconhecimento do PAD por parte dos usuarios, persistem lacunas relacionadas a
transparéncia, ao acesso a informacéo e a participacdo comunitaria nos processos decisorios. A
auséncia de clareza sobre custos energéticos, manutencdo e responsabilidades institucionais
gera assimetrias informacionais que dificultam o controle social e a corresponsabilizagdo
comunitaria. Assim, a pesquisa reforca a necessidade de compreender o PAD como um
instrumento pedagdgico de cidadania hidrica, capaz de promover ndo apenas 0 acesso a agua,

mas também o fortalecimento da consciéncia ambiental e do protagonismo social.

Se por um lado o conjunto de evidéncias apresentadas, se conclui que o Programa Agua
Doce precisa evoluir de uma politica predominantemente corretiva, voltada a mitigacdo pontual
da escassez hidrica, para uma politica estrutural e emancipatoria. Essa transicdo implica
reconhecer a 4gua como direito humano fundamental e a gestdo hidrica como um processo
social, politico e ambiental complexo, que exige planejamento de longo prazo, articulacdo
intersetorial e governanca multinivel. A incorporacdo de métricas de desempenho ambiental e
social, conforme defendido por Gomes et al. (2020), € condicdo essencial para orientar decisdes

baseadas em evidéncias e promover ciclos continuos de aprimoramento da politica.

Por outro lado, a pesquisa apresenta limitagdes metodologicas que devem ser
consideradas na interpretagdo dos resultados. Primeiramente, a coleta de dados baseou-se
exclusivamente em questionario estruturado, o que, embora permita uma ampla cobertura
territorial e uma primeira radiografia das condi¢gdes dos equipamentos, limita o aprofundamento

qualitativo das informagdes obtidas.

Além disso, a pesquisa baseia-se em autodeclaragdo dos respondentes, o que pode

implicar vieses de percepcao ou interpretacao.
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A auséncia de visitas in loco e de entrevistas semiestruturadas impossibilitou a
verificagdo empirica detalhada de situagdes especificas, como os casos de polui¢do no entorno

dos equipamentos ou auséncia de infraestrutura sanitaria.

Assim, diante das evidéncias dos resultados obtidos ha indica¢do da necessidade de
aprofundamentos futuros por meio de abordagem qualitativa, incluindo visitas técnicas a
equipamentos selecionados em diferentes territorios do semidrido e realizagdo de entrevistas
com gestores e agentes locais. A triangulagdo entre dados do questionario, analise documental
do programa e investigagdo de campo poderd ampliar a compreensdo das fragilidades

identificadas e subsidiar interveng¢des mais precisas.

Em sintese, o PAD reafirma-se como um instrumento relevante de justica
socioambiental, ao promover 0 acesso a dgua potavel em regides de vulnerabilidade extrema.
Contudo, sua efetividade e perenizacdo dependem da capacidade de o Estado, em articulacéo
com a sociedade civil e as comunidades locais, superar fragilidades institucionais, ampliar a
escala de atuacdo e integrar inovacdo tecnolOgica, governancga participativa e educacao
ambiental transformadora. Ao dar voz aos operadores e integrar multiplas escalas de anélise,
esta dissertacdo buscou contribuir para o fortalecimento da gestdo publica e para a consolidacéo
de uma politica de dessalinizacao que una eficiéncia técnica, equidade social e sustentabilidade

intergeracional.

Assim, as conclusdes aqui apresentadas extrapolam a avaliacdo especifica do Programa
Agua Doce e configuram um convite & reflex&o critica sobre os rumos das politicas pablicas de
convivéncia com o semiarido brasileiro. Transformar a gestdo da agua em um verdadeiro
exercicio de cidadania requer compromisso politico, responsabilidade compartilhada e a
construcdo de solucBes que reconhecam a complexidade dos territorios e a centralidade das
populacbes que neles vivem. Somente dessa forma sera possivel avangar rumo a uma gestdo

hidrica verdadeiramente sustentavel, inclusiva e socialmente justa.
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APENDICE

QUESTIONARIO PARA LEVANDAMENTO DE DADOS PRIMARIOS DE
SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL - PROGRAMA AGUA DOCE

QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO
DE DADOS PRIMARIOS -
SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL
DO PROGRAMA AGUA DOCE (PAD)

Por favor,

responda as perguntas a seguir, avaliando cada um dos critérios elencados. Sua
resposta é muito importante para que possamos indicar melhorias nas estruturas,
equipamentos e gestdo do Programa Agua Doce. (Essa é sua oportunidade de opinar
para o avango e aperfeigoamento do Programa Agua Doce!)

* Indica uma pergunta ohrigatdria

il

2.

Qual estado esta localizada o Sistema de Dessalinizagdo do Programa Agua  *
Doce?

Marcar apenas uma oval.

ALAGOAS

BAHIA

CEARA

MARANHAO

MINAS GERAIS
PARAIBA
PERNAMBUCO

PIAUI

RIO GRANDE DO NORTE
SERGIPE

Qual a localidade e municipio da federagao esta implantado o dessalinizador?



3. De qual género vocé se identifica? *

Marcar apenas uma oval.

() Masculino
) Feminino
() Outros

) Prefiro ndo responder

4. Qual a sua faixa etaria? *

Marcar apenas uma oval.

)18-29

()30-39

() 40-49

() 50-59
) 60+

5. Qual a sua escolaridade? *

Marcar apenas uma oval.

) NZo alfabetizado
) Fundamental incompleto
) Fundamental completo
) Médio incompleto
) Médio completo
) Superior incompleto
- Superior completo
@ Pés-graduagédo incompleto
) Pés-graduagéo completo

() NDA/sem resposta

Pular para a pergunta 6
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DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA E ACESSIBILIDADE

Sobre o lugar onde vocé trabalha

6. O lugar onde esta localizado o dessalinizador é bom? *

Marcar apenas uma oval.

Muito bom
Bom

Mais ou menos
Ruim

Néo sei informar

7. Tem banheiro no local? Ele é facil de usar por pessoas com deficiéncia? *

Marcar apenas uma oval.

Sim, é facil de usar

Tem, mas nao é facil de usar
Tem, mas ndo é adaptado
N&o tem banheiro

Néo sei informar

8. Pessoas com deficiéncia, gravidas e idosos sao atendidos primeiro? *

Marcar apenas uma oval.

Sempre
As vezes
Quase nunca

Nunca
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9. Tem lugar para separar lixo (papel, plastico, vidro)? *
Marcar apenas uma oval.

) Sim, tudo separado
Sim, mas s6 um pouco
) N&o tem separagéo

N&o sei informar

10. No local sdao usados copos plasticos descartaveis para beber agua? *

Marcar apenas uma oval.

) Sim, s6 copo plastico
Sim, mas também tem copo reutilizavel
) Ndo usamos copo pléstico

) Néo sei informar

11. O resto do processo de dessalinizagédo é jogado fora do jeito certo? *

Marcar apenas uma oval.

_ Sim, é reaproveitado
) Sim, ¢ jogado fora do jeito certo
N&o é jogado do jeito certo

) N&o sei informar

12.  Vocé vé ou acompanha o uso de energia elétrica no sistema? *

Marcar apenas uma oval.

Sim, sempre
) As vezes
N&o vejo

N&o tenho acesso



DIAGNOSTICO DE PERCEPGAO AMBIENTAL DO ENTREVISTADO.

Como vocé ver o meio-ambiente?

13. O meio ambiente (ter uma localidade auto-sustentavel) é importante pra
vocé?

Marcar apenas uma oval.

_) Muito importante
Importante
Pouco importante

N&o penso nisso

14. Vocé ja foi em palestra ou curso sobre meio ambiente? *

Marcar apenas uma oval.

) Sim, mais de uma vez
Sim, uma vez
Nunca fui

N&o lembro

15.  Vocé acha que da para desenvolver a sociedade com crescimento da
economia sem prejudicar o meio ambiente?

Marcar apenas uma oval.
Sim, da sim
D4, mas é dificil
N&o da

Néo sei informar
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16. Paravocé, quem mais prejudica o meio ambiente? *
Marque todas que se aplicam.

| ONGs (Organizagdes Ndo Governamentais)
| Governo

Empresas (Industria, Comércio e Servigos)
| Comunidade

Néo sei informar

17. Quem mais ajuda a cuidar do meio ambiente? *
Marque todas que se aplicam.

| oNGs (Organizagdes Ndo Governamentais)
:7_ Governo

[ Empresas ((Industria, Comércio e Servigos)
|| Comunidade

| | No sei informar

18. Vocé conhece alguma organizagao que cuida do meio ambiente na sua &3
cidade?

Marcar apenas uma oval.

() Sim, conhego e acompanho
) Sim, mas néo acompanho

(_ ) N&o conhego

) Ndo me interesso
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19. Vocé ja ouviu falar da Agenda Ambiental do Governo (A3P)? *

Marcar apenas uma oval.

Sim, conhego bem
Ja ouvi falar
Nunca ouvi falar

N&o me interesso

DIAGNOSTICO DE PERCEPGAO SOCIOAMBIENTAL - PROGRAMA AGUA DOCE

Meio ambiente e a agua servida

20. Vocé vé problemas ambientais perto do sistema (barulho, sujeira, ¥
desmatamento)?

Marcar apenas uma oval.

Sim, sempre
As vezes
Néo vejo

Néo sei informar

21. O sistema de dessalinizagao causa impacto no meio ambiente da *
comunidade?

Marcar apenas uma oval.

Sim, muito
Um pouco
Quase nada
Nada

Né&o sei informar
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22. As pessoas que usam essa agua estao satisfeitas? *

Marcar apenas uma oval.

@) Sim, estéo felizes
() Estdo indiferentes
(") Est3o insatisfeitas

() Nao sei informar

23. A agua dessalinizada ajudou na satide das pessoas? *

Marcar apenas uma oval.

(

) Sim, melhorou muito

() Melhorou um pouco

) Nao melhorou

) N&o sei informar

24. Qual é a maior reclamagao sobre a agua dessalinizada? *
Marcar apenas uma oval.
() sabor ou cheiro ruim
) Pouca quantidade

) Falta de regularidade

) N&o tem reclamacéo

) Outro:

Este contetido néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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entre 22/10/2025 a 10/11/2025

TABULACAO DOS DADOS DA PESQUISA (QUESTIONARIO ESTRUTURADO) - Pesquisa
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ANEXO

MUNICIPIOS BRASILEIROS NA REGIAO POPULAGCAO ESTIMADA NA REGIAO
Ordem/ SEMIARIDA SEMIARIDA
Quant. - -
por cop. | cop. ’ TOTAL NA PROPORCAO | PROPORCAO
Estada| UE ur | munic NOME DO MUNICIPIO REG]AO URBANA (62%) -| RURAL (38%)
SEMIARIDA BASE: INSA BASE: INSA
1 AL 27 00102 [Agua Branca 19,550 12,121 7,429
2 AL 27 00201 |Anadia 14,167 8,784 5,383
3 AL 27 00706 |Batalha 17,103 10,604 6,499
4 AL 27 00904 |Belo Monte 5,895 3,655 2,240
5 AL 27 01209 ([Cacimbinhas 10,705 6,637 4,068
6 AL 27 01407 |Campo Alegre 32,558 20,186 12,372
7 AL 27 01506 |Campo Grande 8,285 5,137 3,148
8 AL 27 01605 |Canapi 15,730 9,753 5,977
9 AL 27 01803 ([Carneiros 9,206 5,708 3,498
10 AL 27 01902 |Cha Preta 6,000 3,720 2,280
11 AL 27 02108 |Colénia Leopoldina 15,915 9,867 6,048
12 AL 27 02405 |Delmiro Gouveia 52,845 32,764 20,081
13 AL 27 02504 |Dois Riachos 9,808 6,137 3,761
14 AL 27 02553 |Estrela de Alagoas 15,688 9,727 5,961
15 AL 27 03106 |lgaci 24,445 15,156 9,289
16 AL 27 03304 |Inhapi 15,396 9,546 5,850
17 AL 27 03403 [Jacaré dos Homens 5,180 3,212 1,968
18 AL 27 03700 |Jaramataia 5,069 3,143 1,926
19 AL 27 04203 ([Limoeiro de Anadia 25,184 15,614 9,570
20 AL 27 04401 |Major Isidoro 17,828 11,053 6,775
21 AL 27 04609 |Maravilha 9,709 6,020 3,689
22 AL 27 04807 |Maribondo 13,970 8,661 5,309
23 AL 27 05002 (Mata Grande 22,126 13,718 8,408
24 AL 27 05309 |Minador do Negrédo 4,935 3,060 1,875
25 AL 27 05408 |Monteirépolis 7,344 4,553 2,791
26 AL 27 05705 [Olho d'Agua das Flores 21,135 13,104 8,031
27 AL 27 05804 (Olho d'Agua do Casado 8,522 5,284 3,238
28 AL 27 06109 (Ouro Branco 11,706 7,258 4,448
29 AL 27 06208 |Palestina 4,408 2,733 1,675
30 AL 27 06307 [Palmeira dos indios 73,621 45,645 27,976
31 AL 27 06406 |Pao de Acucar 24,291 15,060 9,231
32 AL 27 06422 |Pariconha 10,807 6,700 4,107
33 AL 27 06604 |Paulo Jacinto 6,691 4,148 2,543
34 AL 27 07107 (Piranhas 23,053 14,293 8,760
35 AL 27 07206 (Poco das Trincheiras 12,965 8,038 4,927
36 AL 27 07503 |Porto Real do Colégio 20,273 12,569 7,704
37 AL 27 08204 |Sdo Bras 6,557 4,065 2,492
38 AL 27 9400 [Traipu 24,414 15,137 9,277
ORDEM Sub-total populacédo estimada (ALAGOAS) 633,174 392,568 240,606
1 BA 29 00108 |Abaira 7,407 4,592 2,815
2 BA 29 00207 |Abaré 18,269 11,327 6,942
3 BA 29 00355 |Adustina 14,510 8,996 5,514
4 BA 29 00405 [Agua Fria 14,833 9,196 5,637
5 BA 29 00702 |Alagoinhas 161,196 99,942 61,254
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u::“' oy | s ) TOTALNA | PROPORCAO | PROPORCAO
estado | UF |"Ur | munic | NOME DO MUNIciPIO REGIAO  |URBANA (62%) -| RURAL (38%)
SEMIARIDA BASE: INSA BASE: INSA

6 BA 29 01007 [Amargosa 38,585 23,923 14,662
7 BA 29 01155 |América Dourada 15,572 9,655 5,917
8 BA | 29 01205 |Anagé 26,745 16,582 10,163
9 BA | 29 01304 |Andarai 13,545 8,398 5,147
10 BA | 29 01353 |Andorinha 15,491 9,604 5,887
11 BA 29 01403 |Angical 14,178 8,790 5,388
12 BA | 29 01601 |Antas 14,984 9,290 5,694
13 BA | 29 01700 |Antdnio Cardoso 11,498 7,129 4,369
14 BA 29 01809 |Antonio Goncalves 11,248 6,974 4,274
15 BA | 29 01908 |Apora 16,361 10,144 6,217
16 BA 29 02005 |Aracatu 14,440 8,953 5,487
17 BA 29 02104 |Araci 50,308 31,191 19,117
18 BA 29 02203 |Aramari 10,106 6,266 3,840
19 BA | 29 02401 |Aurelino Leal 11,339 7,030 4,309
20 BA 29 02500 |Baianopolis 14,138 8,766 5,372
21 BA 29 02609 |Baixa Grande 18,628 11,549 7,079
22 BA 29 02658 |Banzaé 12,288 7,619 4,669
23 BA 29 02708 |Barra 53,642 33,258 20,384
24 BA | 29 02807 |Barra da Estiva 27,743 17,201 10,542
25 BA | 29 02906 |Barra do Choca 38,581 23,920 14,661
26 BA 29 03003 (Barra do Mendes 14,376 8,913 5,463
27 BA 29 03201 |Barreiras 171,634 106,413 65,221
28 BA | 29 03235 |Barro Alto 13,922 8,632 5,290
29 BA | 29 03276 |Barrocas 15,780 9,784 5,996
30 BA 29 03508 |Belo Campo 19,074 11,826 7,248
31 BA 29 03607 |Biritinga 15,603 9,674 5,929
32 BA 29 03706 |Boa Nova 14,008 8,685 5,323
33 BA 29 03805 |Boa Vista do Tupim 17,262 10,702 6,560
34 BA | 29 03904 |Bom Jesus da Lapa 68,866 42,697 26,169
35 BA 29 03953 |Bom Jesus da Serra 10,018 6,211 3,807
36 BA 29 04001 |Boninal 14,125 8,758 5,368
37 BA 29 04050 |Bonito 16,425 10,184 6,242
38 BA | 29 04100 |Boquira 19,782 12,265 7,517
39 BA 29 04209 |Botupord 11,427 7,085 4,342
40 BA | 29 04308 |Brejoes 13,224 8,199 5,025
41 BA | 29 04407 |Brejolandia 9,363 5,805 3,558
42 BA | 29 04506 |Brotas de Macaubas 12,180 7,552 4,628
43 BA 29 04605 |Brumado 74,368 46,108 28,260
44 BA | 29 04704 |Buerarema 14,950 9,269 5,681
45 BA | 29 04753 |Buritirama 20,221 12,537 7,684
46 BA 29 04803 [Caatiba 6,128 3,799 2,329
47 BA 29 04852 [Cabaceiras do Paraguacy 17,024 10,555 6,469
48 BA 29 05008 [Caculé 23,293 14,442 8,851
49 BA 29 05107 |Caém 10,733 6,654 4,079
50 BA 29 05156 |Caetanos 11,432 7,088 4,344
51 BA | 29 05206 |Caetité 54,730 33,933 20,797
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u::’,“' oy | s ) TOTALNA | PROPORCAO | PROPORCAO
estado | UF |"Ur | munic | NOME DO MUNIciPIO REGIAO  |URBANA (62%) -| RURAL (38%)

SEMIARIDA | BASE:INSA | BASE:INSA
52 | BA | 29 | 05305 [Cafarnaum 18,057 11,195 6,862
53 | BA | 29 | 05503 |caldeirdo Grande 13,597 8,430 5,167
54 BA 29 05701 [Camacari 321,636 199,414 122,222
55 | BA | 29 | 05909 [Campo Alegre de Lourdes 32,500 20,150 12,350
56 BA 29 06006 |Campo Formoso 75,112 46,569 28,543
57 | BA | 29 | 06105 |canapolis 10,641 6,597 4,044
58 | BA | 29 | 06204 [canarana 25,007 15,504 9,503
59 | BA | 29 | 06402 |[Candeal 7,940 4,923 3,017
60 | BA | 29 | 06501 |Candeias 74,854 46,409 28,445
61 BA [ 29 | 06600 |candiba 13,417 8,319 5,098
62 | BA | 29 | 06709 [candido Sales 26,469 16,411 10,058
63 | BA | 29 | 06808 [Cansancdo 39,725 24,630 15,096
64 | BA | 29 | 06824 [canudos 16,693 10,350 6,343
65 | BA | 29 | 06857 [Capela do Alto Alegre 11,035 6,842 4,193
66 | BA | 29 | 06873 [Capim Grosso 35,437 21,971 13,466
67 | BA | 29 | 06899 |caraibas 10,259 6,361 3,808
68 | BA | 29 | 07103 [carinhanha 30,439 18,872 11,567
69 | BA | 29 | 07202 [casaNova 76,131 47,201 28,930
70 | BA | 29 | 07301 [Castro Alves 25,470 15,791 9,679
71 BA | 29 | 07400 |catolandia 3,567 2,212 1,355
72 | BA | 29 | 07509 [catu 50,109 31,068 19,041
73 | BA | 29 | 07558 |caturama 9,108 5,647 3,461
74 | BA | 29 | 07608 |Central 16,847 10,445 6,402
75 | BA | 29 | 07707 [Chorroché 10,933 6,778 4,155
76 | BA | 29 | 07806 [Cicero Dantas 32,292 20,021 12,271
77 | BA | 29 | 07905 |Cipo 17,875 11,083 6,793
78 | BA | 29 | 08002 [Coaraci 17,557 10,885 6,672
79 | BA | 29 | 08101 [Cocos 19,865 12,316 7,549
80 | BA | 29 | 08200 [Conceicédo da Feira 21,529 13,348 8,181
81 BA | 29 | 08309 |Conceicéo do Almeida 16,134 10,003 6,131
82 | BA | 29 | 08408 [Conceigdo do Coité 71,601 44,393 27,208
83 | BA | 29 | 08705 [Condeiba 17,567 10,892 6,675
84 | BA | 29 | 08804 |Contendas do Sincord 4,499 2,789 1,710
85 BA 29 09000 (Cordeiros 7,748 4,804 2,944
86 | BA | 29 | 09208 [Coronel Jodo Sa 17,598 10,911 6,687
87 | BA | 29 | 09307 |Correntina 34,266 21,245 13,021
88 | BA | 29 | 09406 |Cotegipe 13,463 8,347 5,116
80 | BA | 29 | 09505 |cCravolandia 4,491 2,784 1,707
90 [ BA | 29 | 09604 [Crisépolis 20,346 12,615 7,731
91 BA | 29 | 09703 |Cristépolis 14,549 9,020 5,529
92 [ BA | 29 | 09802 [Cruzdas Almas 63,326 39,262 24,064
93 [ BA | 29 [ 09901 [Curaca 36,127 22,399 13,728
94 [ BA | 29 [ 10008 [Dério Meira 11,054 6,853 4,201
95 [ BA | 29 [ 10107 [Dom Basilio 12,329 7,644 4,685
96 | BA | 29 [ 10305 [Elisio Medrado 8,069 5,003 3,066
97 [ BA | 29 [ 10404 [Encruzilhada 19,450 12,059 7,391
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52 | BA | 29 | 05305 [Cafarnaum 18,057 11,195 6,862
53 | BA | 29 | 05503 |caldeirdo Grande 13,597 8,430 5,167
54 BA 29 05701 [Camacari 321,636 199,414 122,222
55 | BA | 29 | 05909 [Campo Alegre de Lourdes 32,500 20,150 12,350
56 BA 29 06006 |Campo Formoso 75,112 46,569 28,543
57 | BA | 29 | 06105 |canapolis 10,641 6,597 4,044
58 | BA | 29 | 06204 [canarana 25,007 15,504 9,503
59 | BA | 29 | 06402 |[Candeal 7,940 4,923 3,017
60 | BA | 29 | 06501 |Candeias 74,854 46,409 28,445
61 BA [ 29 | 06600 |candiba 13,417 8,319 5,098
62 | BA | 29 | 06709 [candido Sales 26,469 16,411 10,058
63 | BA | 29 | 06808 [Cansancdo 39,725 24,630 15,096
64 | BA | 29 | 06824 [canudos 16,693 10,350 6,343
65 | BA | 29 | 06857 [Capela do Alto Alegre 11,035 6,842 4,193
66 | BA | 29 | 06873 [Capim Grosso 35,437 21,971 13,466
67 | BA | 29 | 06899 |caraibas 10,259 6,361 3,808
68 | BA | 29 | 07103 [carinhanha 30,439 18,872 11,567
69 | BA | 29 | 07202 [casaNova 76,131 47,201 28,930
70 | BA | 29 | 07301 [Castro Alves 25,470 15,791 9,679
71 BA | 29 | 07400 |catolandia 3,567 2,212 1,355
72 | BA | 29 | 07509 [catu 50,109 31,068 19,041
73 | BA | 29 | 07558 |caturama 9,108 5,647 3,461
74 | BA | 29 | 07608 |Central 16,847 10,445 6,402
75 | BA | 29 | 07707 [Chorroché 10,933 6,778 4,155
76 | BA | 29 | 07806 [Cicero Dantas 32,292 20,021 12,271
77 | BA | 29 | 07905 |Cipo 17,875 11,083 6,793
78 | BA | 29 | 08002 [Coaraci 17,557 10,885 6,672
79 | BA | 29 | 08101 [Cocos 19,865 12,316 7,549
80 | BA | 29 | 08200 [Conceicédo da Feira 21,529 13,348 8,181
81 BA | 29 | 08309 |Conceicéo do Almeida 16,134 10,003 6,131
82 | BA | 29 | 08408 [Conceigdo do Coité 71,601 44,393 27,208
83 | BA | 29 | 08705 [Condeiba 17,567 10,892 6,675
84 | BA | 29 | 08804 |Contendas do Sincord 4,499 2,789 1,710
85 BA 29 09000 (Cordeiros 7,748 4,804 2,944
86 | BA | 29 | 09208 [Coronel Jodo Sa 17,598 10,911 6,687
87 | BA | 29 | 09307 |Correntina 34,266 21,245 13,021
88 | BA | 29 | 09406 |Cotegipe 13,463 8,347 5,116
80 | BA | 29 | 09505 |cCravolandia 4,491 2,784 1,707
90 [ BA | 29 | 09604 [Crisépolis 20,346 12,615 7,731
91 BA | 29 | 09703 |Cristépolis 14,549 9,020 5,529
92 [ BA | 29 | 09802 [Cruzdas Almas 63,326 39,262 24,064
93 [ BA | 29 [ 09901 [Curaca 36,127 22,399 13,728
94 [ BA | 29 [ 10008 [Dério Meira 11,054 6,853 4,201
95 [ BA | 29 [ 10107 [Dom Basilio 12,329 7,644 4,685
96 | BA | 29 [ 10305 [Elisio Medrado 8,069 5,003 3,066
97 [ BA | 29 [ 10404 [Encruzilhada 19,450 12,059 7,391
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98 | BA | 29 [2900504 |Erico Cardoso 10,604 6,574 4,030
99 [ BA | 29 [ 10701 [Euclides da Cunha 64,768 40,156 24,612
100 | BA | 29 | 10750 |Fétima 18,480 11,458 7,022
101 | BA | 29 | 10776 |Feira da Mata 5,831 3,615 2,216
102 | BA | 29 | 10800 [Feira de Santana 660,806 409,700 251,106
103 | BA | 29 | 10859 [Filadélfia 18,637 11,555 7,082
104 | BA | 29 | 11006 |Floresta Azul 11,455 7,102 4,353
105 | BA | 29 | 11105 |Formosa do Rio Preto 27,567 17,092 10,475
106 | BA [ 29 | 11253 |Gavido 4,489 2,783 1,706
107 | BA | 29 | 11303 |Gentio do Ouro 11,276 6,991 4,285
108 | BA | 29 | 11402 |Gléria 16,107 9,986 6,121
109 BA 29 11600 |Governador Mangabeira 21,353 13,239 8,114
110 | BA | 29 | 11659 |Guajeru 8,177 5,070 3,107
111 | BA | 29 [ 11709 |Guanambi 93,488 57,963 35,525
112 | BA | 29 | 11857 |Helidpolis 13,055 8,094 4,961
113 | BA | 29 | 11907 |iacu 25,315 15,695 9,620
114 | BA | 29 | 12004 [ibiassuce 10,746 6,663 4,083
115 | BA [ 29 | 12202 |[Ibicoara 21,827 13,533 8,204
116 | BA | 29 | 12301 [ibicui 14,264 8,844 5,420
117 | BA | 29 | 12400 [ibipeba 17,134 10,623 6,511
118 | BA | 29 | 12509 [ibipitanga 14,317 8,877 5,440
119 | BA | 29 | 12608 [Ibiquera 3,833 2,376 1,457
120 | BA | 29 | 13002 [ibvitiara 15,049 9,330 5,719
121 | BA | 29 | 13101 [mitita 17,517 10,861 6,656
122 | BA [ 29 | 13200 |Ibotirama 27,723 17,188 10,535
123 | BA | 29 | 13309 [ichu 6,428 3,985 2,443
124 | BA | 29 | 13408 [igapord 16,069 9,963 6,106
125 | BA | 29 | 13507 [iguai 21,763 13,493 8,270
126 | BA | 29 | 13705 [Inhambupe 35,390 21,942 13,448
127 | BA | 29 | 13804 |Ipecaetd 14,016 8,690 5,326
128 | BA | 29 | 14000 [ipira 59,222 36,718 22,504
120 | BA | 29 | 14109 [ipupiara 10,349 6,416 3,933
130 [ BA | 29 | 14208 [irajuba 6,232 3,864 2,368
131 | BA [ 29 | 14307 [iramaia 11,038 6,844 4,194
132 | BA | 29 | 14406 [iraquara 24,833 15,396 9,437
133 | BA | 29 | 14505 [irara 29,572 18,335 11,237
134 | BA | 29 | 14604 [irece 78,781 48,844 29,937
135 | BA | 29 | 14703 [itaberaba 68,425 42,424 26,002
136 | BA | 29 | 15007 [itaeté 13,775 8,541 5,235
137 | BA | 29 | 15106 |itagi 14,347 8,895 5,452
138 | BA [ 29 | 15205 |itagiba 15,796 9,794 6,002
139 BA 29 15353 |ltaguacu da Bahia 12,669 7,855 4,814
140 | BA | 29 | 15403 |itaju do Colénia 6,118 3,793 2,325
141 | BA | 29 | 15700 [itamari 7,187 4,456 2,731
142 | BA | 29 | 15809 [itambé 25,088 15,555 9,533
143 | BA | 29 | 16500 [itapicuru 33,284 20,636 12,648
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144 | BA | 29 | 16807 [itarantim 17,485 10,841 6,644
145 | BA | 29 | 16856 [itatim 16,454 10,201 6,253
146 | BA | 29 [ 16906 [itirucu 11,211 6,951 4,260
147 | BA [ 29 | 17003 [itiuba 35,490 22,004 13,486
148 [ BA | 29 | 17102 [itororé 16,849 10,446 6,403
149 | BA | 29 | 17201 [ituacu 18,506 11,474 7,032
150 | BA | 29 [ 17334 [luiu 11,559 7,167 4,392
151 | BA | 29 | 17359 |Jaborandi 9,600 5,052 3,648
152 | BA | 29 | 17409 |Jacaraci 14,910 9,244 5,666
153 | BA | 29 | 17508 [Jacobina 86,896 53,876 33,020
154 | BA | 29 [ 17607 [Jaguaquara 47,624 29,527 18,097
155 | BA [ 20 | 17706 |Jaguarari 34,528 21,407 13,121
156 | BA | 29 [ 17904 [Jandaira 9,508 5,895 3,613
157 | BA | 29 | 18001 [|Jequié 169,201 104,905 64,296
158 | BA | 29 | 18100 [Jeremoabo 39,539 24,514 15,025
159 | BA | 29 | 18209 [Jiquirica 14,063 8,719 5,344
160 | BA | 29 | 18308 [Jitatina 14,824 9,191 5,633
161 | BA | 29 | 18357 |Jodo Dourado 25,892 16,053 9,839
162 | BA | 29 [ 18407 [Juazeiro 256,122 158,796 97,326
163 | BA | 29 | 18506 |Jussara 17,007 10,544 6,463
164 | BA [ 29 | 18605 |Jussiape 7,567 4,602 2,875
165 | BA | 29 | 18704 [Lafaiete Coutinho 4,228 2,621 1,607
166 | BA | 29 | 18753 |Lagoa Real 14,550 9,021 5,529
167 | BA | 29 | 19009 [Lajedinho 3,610 2,238 1,372
168 | BA | 29 | 19058 [Lajedo do Tabocal 7,683 4,763 2,920
169 | BA | 29 | 19108 [Lamardo 9,303 5,768 3,535
170 | BA | 29 | 19157 [Lapdo 27,014 16,749 10,265
171 | BA [ 29 | 19306 |Lencdis 11,194 6,940 4,254
172 | BA | 29 | 19405 [Licinio de Almeida 12,202 7,565 4,637
3 BA 29 19504 [Livramento de Nossa Sen| 46,376 28,753 17,623
174 | BA | 29 | 19553 |Luis Eduardo Magalhdes 118,382 73,397 44,985
175 | BA | 29 | 19603 [Macajuba 10,740 6,659 4,081
176 | BA | 29 | 19702 [macarani 22,768 14,116 8,652
177 | BA | 29 | 19801 [Macaubas 43,653 27,065 16,588
178 | BA [ 29 | 19959 |Maetinga 7,218 4,475 2,743
179 | BA [ 29 | 20007 |Maiquinique 9,009 5,586 3,423
180 | BA | 29 | 20106 [mairi 18,130 11,241 6,889
181 | BA | 29 | 20205 |malhada 15,814 9,805 6,009
182 | BA | 29 | 20304 |Malhada de Pedras 8,082 5,569 3,413
183 | BA | 29 | 20403 [Manoel Vitorino 14,287 8,858 5,429
184 | BA | 29 | 20452 [Mansiddo 14,542 9,016 5,526
185 | BA | 29 | 20502 [Maracas 29,330 18,185 11,145
186 | BA | 29 | 20809 [Marcionilio Souza 9,475 5,875 3,601
187 | BA [ 29 | 20008 |Mascote 13,918 8,629 5,289
188 | BA | 29 | 21005 [Mata de Séo Jodo 44,962 27,876 17,086
189 | BA | 29 | 21054 |matina 10,611 6,579 4,032
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190 BA 29 21203 |Miguel Calmon 25,263 15,663 9,600
191 BA 29 21302 |[Milagres 11,436 7,090 4,346
192 BA 29 21401 |Mirangaba 16,167 10,024 6,143
193 BA | 29 | 21500 |Monte Santo 49,807 30,880 18,927
194 BA | 29 | 21609 |Morpara 8,220 5,096 3,124
195 BA | 29 | 21708 |Morro do Chapéu 35,235 21,846 13,389
196 BA | 29 | 21807 |Mortugaba 11,477 7,116 4,361
197 BA | 29 | 21906 |Mucugé 12,712 7,881 4,831
198 BA 29 22052 |Mulungu do Morro 13,648 8,462 5,186
199 BA | 29 | 22102 |Mundo Novo 17,197 10,662 6,535
200 BA 29 22250 |Muquém do S&o Francisc 10,803 6,698 4,105
201 BA 29 22300 |Muritiba 30,180 18,712 11,468
202 BA 29 22409 |Mutuipe 20,590 12,766 7,824
203 BA | 29 | 22656 |Nordestina 19,711 12,221 7,490
204 BA 29 22730 |Nova Fatima 8,283 5,135 3,148
205 BA 29 22805 |Nova Itarana 8,073 5,005 3,068
206 BA 29 22854 |Nova Redencéo 7,670 4,755 2,915
207 BA | 29 | 22904 |Nova Soure 24,865 15,416 9,449
208 BA 29 23035 |Novo Horizonte 11,586 7,183 4,403
209 BA | 29 | 23050 |Novo Triunfo 11,060 6,857 4,203
210 BA | 29 | 23100 |Olindina 22,956 14,233 8,723
211 BA 29 23209 [Oliveira dos Brejinhos 21,323 13,220 8,103
212 BA | 29 | 23308 |Ouricangas 7,925 4,914 3,012
213 BA | 29 | 23357 |Ourolandia 20,141 12,487 7,654
214 BA 29 23407 |Palmas de Monte Alto 20,666 12,813 7,853
215 BA 29 23506 |Palmeiras 10,894 6,754 4,140
216 BA | 29 | 23605 |Paramirim 21,025 13,036 7,990
217 BA | 29 | 23704 |Paratinga 30,680 19,022 11,658
218 BA 29 24009 (Paulo Afonso 119,418 74,039 45,379
219 BA 29 24207 |Pedro Alexandre 14,226 8,820 5,406
220 BA | 29 | 24306 |Piata 20,938 12,982 7,956
221 BA | 29 | 24405 |Pildo Arcado 37,388 23,181 14,207
222 BA 29 24504 |Pindai 15,125 9,378 5,748
223 BA 29 24652 |Pintadas 10,654 6,605 4,049
224 BA | 29 | 24900 |Planaltino 8,239 5,108 3,131
225 BA | 29 | 25105 |Pocdes 50,773 31,479 19,294
226 BA | 29 | 25253 |Ponto Novo 18,763 11,633 7,130
227 BA 29 25600 (Presidente Dutra 15,677 9,720 5,957
228 BA | 29 | 25808 |Queimadas 27,429 17,006 10,423
229 BA | 29 | 25907 |Quijingue 26,443 16,395 10,048
230 BA | 29 | 25956 |Rafael Jambeiro 20,081 12,450 7,631
231 BA | 29 | 26004 |Remanso 42,855 26,570 16,285
232 BA 29 26103 |Retirolandia 14,174 8,788 5,386
233 BA 29 26202 |Riachdo das Neves 22,329 13,844 8,485
234 BA | 29 | 26301 |Riachao do Jacuipe 35,188 21,817 13,371
235 BA | 29 | 26400 |Riacho de Santana 32,060 19,877 12,183
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236 BA 29 26509 [Ribeira do Amparo 14,528 9,007 5,521
237 BA 29 26608 |Ribeira do Pombal 56,316 34,916 21,400
238 BA | 29 | 26707 |Riode Contas 13,634 8,453 5,181
239 BA | 29 | 26806 |Rio do Anténio 13,495 8,367 5,128
240 BA | 29 | 26905 |Riodo Pires 10,781 6,684 4,097
241 BA | 29 | 27200 |RuyBarbosa 29,590 18,346 11,244
242 BA | 29 | 27507 |Santa Barbara 21,787 13,508 8,279
243 BA | 29 | 27606 |Santa Brigida 15,417 9,559 5,858
244 BA 29 27903 [Santa Inés 10,625 6,588 4,038
245 BA | 29 | 28208 |Santana 25,521 15,823 9,698
246 BA | 29 | 28406 |Santa Rita de Cassia 28,890 17,912 10,978
247 BA 29 28802 |Santo Estévéo 55,146 34,191 20,955
248 BA 29 28901 |S&o Desidério 34,982 21,689 13,293
249 BA | 29 | 28950 |Sdo Domingos 8,690 5,388 3,302
250 BA | 29 | 29255 |Sdo Gabriel 19,229 11,922 7,307
251 BA 29 29305 |Sdo Gongalo dos Campog 42171 26,146 16,025
252 BA | 29 | 29800 |Saude 10,661 6,610 4,051
253 BA | 29 | 30006 |Sebastido Laranjeiras 9,581 5,940 3,641
254 BA 29 30154 [Serra do Ramalho 36,252 22,476 13,776
255 BA | 29 | 30105 |Senhordo Bonfim 78,090 48,416 29,674
256 BA | 29 | 30204 |Sento Sé 40,232 24,944 15,288
257 BA | 29 | 30303 |Serra Dourada 17,574 10,896 6,678
258 BA | 29 | 30402 |SerraPreta 18,754 11,627 7,127
259 BA | 29 | 30501 |Serrinha 84,690 52,508 32,182
260 BA | 29 | 30600 |Serrolandia 13,863 8,595 5,268
261 BA 29 30758 |Sitio do Mato 13,982 8,669 5,313
262 BA | 29 | 30766 |Sitiodo Quinto 14,435 8,950 5,485
263 BA | 29 | 30774 |Sobradinho 27,097 16,800 10,297
264 BA 29 31004 |Tanhacu 21,787 13,508 8,279
265 BA 29 31103 |Tanquinho 7,991 4,954 3,037
266 BA | 29 | 31509 |Teofilandia 21,825 13,532 8,294
267 BA | 29 | 31707 |Terra Nova 10,976 6,805 4,171
268 BA 29 31806 |(Tremedal 16,646 10,321 6,325
269 BA 29 31905 |Tucano 51,016 31,630 19,386
270 BA | 29 | 32002 |Uaua 25,449 15,778 9,671
271 BA | 29 | 32457 |Umburanas 13,785 8,547 5,238
272 BA | 29 | 32606 |Urandi 15,776 9,781 5,995
273 BA | 29 | 32804 |Utinga 16,645 10,320 6,325
274 BA | 29 | 33000 |Valente 25,132 15,582 9,550
275 BA | 29 | 33059 |varzeadaRoca 14,294 8,862 5,432
276 BA | 29 | 33109 |Varzeado Poco 8,334 5,167 3,167
277 BA | 29 | 33406 |Wagner 9,866 6,117 3,749
278 BA 29 33604 |Xique-Xique 47,019 29,152 17,867
ORDEM Sub-total populagdo estimada (BAHIA) 7,953,224 4,930,999 3,022,225
1 CE 23 | 00309 |Acopiara 45,937 28,481 17,456
2 CE 23 | 00408 |Aiuaba 14,115 8,751 5,364
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3 CE | 23 | 00507 |Alcantaras 11,795 7,313 4,482
4 CE | 23 | 00606 |Altaneira 6,974 4,324 2,650
5 CE | 23 | 00705 |Alto Santo 14,372 8,911 5,461
6 CE | 23 | 00754 [Amontada 44,584 27,642 16,942
7 CE | 23 | 00804 [Antonina do Norte 7,507 4,654 2,853
8 CE | 23 | 00903 [Apuiarés 13,193 8,180 5,013
9 CE | 23 | 01109 [Aracati 79,205 49,107 30,098
10 | ce [ 23 | 01208 |Aracoiaba 26,752 16,586 10,166
11 CE | 23 | 01257 [Ararenda 11,532 7,150 4,382
12 | ce [ 23 | 01307 |Araripe 20,194 12,520 7,674
13 | CE [ 23 | 01406 |Aratuba 11,427 7,085 4,342
14 | ce [ 23 | 01505 |Arneiroz 7,615 4,721 2,894
15 | cE [ 23 | 01604 |Assaré 22,195 13,761 8,434
16 | cE | 23 | 01703 |Aurora 24,244 15,031 9,213
17 | CE [ 23 | 01802 |Baixio 5,821 3,609 2,212
18 | cE | 23 | 01851 [Banabuiu 17,667 10,954 6,713
19 | cE [ 23 | 01901 |Barbalha 81,441 50,493 30,948
20 | cE | 23 | 01950 [Barreira 23,474 14,554 8,920
21 CE | 23 | 02008 [Barro 19,569 12,133 7,436
22 CE 23 02057 |Barroquinha 14,998 9,209 5,609
23 | CE | 23 | 02107 [Baturité 37,147 23,031 14,116
24 | cE | 23 | 02206 [Beberibe 55,977 34,706 21,271
25 | cE | 23 [ 02305 [BelaCruz 34,613 21,460 13,153
26 | cE | 23 [ 02404 [Boa Viagem 52,133 32,322 19,811
27 | cE | 23 | 02503 [Brejo Santo 54,192 33,599 20,593
28 | cE | 23 | 02602 [camocim 65,251 40,456 24,795
29 | cE | 23 [ 02701 [Campos Sales 26,049 16,150 9,899
30 | cE | 23 | 02800 [canindé 77,376 47,973 29,403
31 CE | 23 | 02909 |Capistrano 17,795 11,033 6,762
32 | cE | 23 | 03006 |caridade 16,234 10,065 6,169
33 | cE | 23 | 03204 [caririacu 27,532 17,070 10,462
34 | cE | 23 | 03303 [carius 17,277 10,712 6,565
35 | CE | 23 | 03402 [carnaubal 17,815 11,045 6,770
36 | cE | 23 | 03501 [cascavel 76,866 47,657 29,209
37 | cE | 23 | 03600 [catarina 9,110 5,648 3,462
38 | cE | 23 | 03659 |[catunda 10,864 6,736 4,128
30 | cE | 23 | 03709 [caucaia 378,406 234,612 143,794
40 | cE | 23 | 03808 [Cedro 22,564 13,990 8,574
M CE | 23 | 03907 [Chaval 12,811 7,943 4,868
42 | cE | 23 | 03931 [Choro 12,352 7,658 4,694
43 | cE | 23 | 03956 [Chorozinho 20,808 12,901 7,907
44 | cE | 23 | 04004 [Coreau 21,417 13,279 8,138
45 | CE | 23 | 04103 [Cratels 80,130 49,681 30,449
46 | cE | 23 | 04202 [crato 139,027 86,197 52,830
47 | cE | 23 [ 04236 [Croata 18,050 11,191 6,859
48 | cE | 23 | 04251 [Cruz 32,288 20,019 12,269
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49 CE 23 04269 |Deputado Irapuan Pinheir| 9173 5,687 3,486
50 CE 23 04277 |Ereré 6,381 3,956 2,425
51 CE 23 04285 |Eusébio 82,016 50,850 31,166
52 CE 23 | 04301 |Farias Brito 18,498 11,469 7,029
53 CE 23 | 04350 |Forquilha 25,298 15,685 9,613
54 CE 23 | 04400 |Fortaleza 2,578,483 1,598,659 979,824
55 CE 23 | 04459 |Fortim 18,213 11,292 6,921
56 CE 23 | 04509 |Frecheirinha 16,516 10,240 6,276
57 CE 23 04608 |General Sampaio 6,929 4,296 2,633
58 CE 23 | 04657 |Graca 14,176 8,789 5,387
59 CE 23 | 04707 |Granja 55,809 34,602 21,207
60 CE 23 04806 |Granjeiro 4,955 3,072 1,883
61 CE 23 04905 |Groairas 11,369 7,049 4,320
62 CE 23 | 04954 |Guaiuba 25,158 15,598 9,560
63 CE 23 | 05001 |Guaraciaba do Norte 44,565 27,630 16,935
64 CE 23 05100 |Guaramiranga 5,826 3,612 2,214
65 CE 23 05209 |Hidrolandia 18,186 11,275 6,911
66 CE 23 | 05233 |Horizonte 81,161 50,320 30,841
67 CE 23 | 05266 |Ibaretama 12,149 7,532 4,617
68 CE 23 | 05308 |Ibiapina 24,689 15,307 9,382
69 CE 23 | 05332 |lIbicuitinga 12,008 7,445 4,563
70 CE 23 | 05357 |icapui 22,562 13,988 8,574
71 CE 23 | 05407 |lco 64,745 40,142 24,603
72 CE 23 | 05506 |lguatu 102,588 63,605 38,983
73 CE 23 | 05605 |Independéncia 24,463 15,167 9,296
74 CE 23 05654 |lpaporanga 11,963 7,417 4,546
75 CE 23 05704 |Ipaumirim 12,459 7,725 4,734
76 CE 23 | 05803 |lpu 43,084 26,712 16,372
77 CE 23 | 05902 |lpueiras 38,287 23,738 14,549
78 CE 23 06009 |[lracema 14,440 8,953 5,487
79 CE 23 06108 |[lraucuba 24,867 15,418 9,449
80 CE 23 | 06207 |ltaicaba 7,801 4,837 2,964
81 CE 23 | 06306 |ltapajé 49,073 30,425 18,648
82 CE 23 06405 |Itapipoca 138,978 86,166 52,812
83 CE 23 | 06504 |ltapiuna 18,197 11,282 6,915
84 CE 23 | 06553 |ltarema 45,852 28,428 17,424
85 CE 23 | 06603 |ltatira 21,160 13,119 8,041
86 CE 23 | 06702 |Jaguaretama 17,604 10,914 6,690
87 CE 23 | 06801 |Jaguaribara 10,668 6,614 4,054
88 CE 23 | 06900 |Jaguaribe 35,143 21,789 13,354
89 CE 23 07007 |Jaguaruana 33,115 20,531 12,584
90 CE 23 | 07106 |Jardim 28,801 17,857 10,944
91 CE 23 | 07205 |Jati 8,114 5,031 3,083
92 CE 23 07254 |Jijoca de Jericoacoara 28,198 17,483 10,715
93 CE 23 07304 |Juazeiro do Norte 305,531 189,429 116,102
94 CE 23 | 07403 |Jucas 24,624 15,267 9,357
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95 CE 23 07502 |Lavras da Mangabeira 32,163 19,941 12,222
96 | cE | 23 [ 07601 [Limoeiro do Norte 62,623 38,826 23,797
97 | CE | 23 | 07635 [Madalena 17,235 10,686 6,549
98 | cE | 23 [ 07650 [Maracanau 251,613 156,000 95,613
99 | cE | 23 [ 07700 |Maranguape 108,622 67,346 41,276
100 | cE | 23 | 07809 [Marco 27,177 16,850 10,327
101 | cE | 23 [ 07908 [Martinépole 11,280 6,994 4,286
102 | ceE | 23 | 08005 |Massape 39,840 24,701 15,139
103 | cE | 23 | 08104 [Mauriti 47,501 29,451 18,050
104 | cE | 23 | 08203 |Meruoca 15,853 9,829 6,024
105 | cE | 23 [ 08302 [Milagres 26,819 16,628 10,191
106 | cE | 23 | 08351 |milha 14,713 9,122 5,501
107 | cE | 23 | 08377 [Miraima 14,826 9,192 5,634
108 | cE | 23 | 08401 |Missdo Velha 38,997 24,178 14,819
109 | cE | 23 [ 08500 [Mombaca 38,451 23,840 14,611
110 | cE | 23 | 08609 [Monsenhor Tabosa 17,705 10,977 6,728
111 | cE | 23 | 08708 |Morada Nova 65,390 40,542 24,848
112 | cE | 23 | 08807 |Moraujo 8,537 5,293 3,244
113 | CE | 23 | 08906 |[Morrinhos 23,747 14,723 9,024
114 | cE | 23 | 09003 |Mucambo 13,999 8,679 5,320
115 | CE | 23 | 09102 |Mulungu 11,064 6,860 4,204
116 | CE | 23 | 09201 [Nova Olinda 16,045 9,948 6,097
117 | CE | 23 | 09300 |Nova Russas 32,053 19,873 12,180
118 | CE | 23 | 09409 |Novo Oriente 29,097 18,040 11,057
119 | cE | 23 | 09458 |Ocara 25,272 15,669 9,603
120 | cE | 23 | 09508 |orés 19,943 12,365 7,578
121 | cE | 23 | 09607 |Pacajus 75,454 46,781 28,673
122 | cE [ 23 | 09706 |Pacatuba 86,564 53,670 32,894
123 | CE [ 23 | 09805 |Pacoti 11,421 7,081 4,340
124 | cE | 23 | 09904 |Pacuja 6,348 3,936 2,412
125 | cE | 23 | 10001 [Palhano 9,709 6,020 3,689
126 | cE | 23 | 10100 [Palméacia 10,252 6,356 3,896
127 | CE | 23 [ 10209 [Paracuru 41,894 25,974 15,920
128 | cE | 23 | 10258 |Paraipaba 34,086 21,133 12,953
120 | cE | 23 | 10308 [Parambu 32,867 20,378 12,489
130 | CE | 23 | 10407 [Paramoti 10,462 6,486 3,976
131 | CE | 23 | 10506 [PedraBranca 42,227 26,181 16,046
132 | cE | 23 | 10605 |Penaforte 9,357 5,801 3,556
133 | CE | 23 | 10704 [Pentecoste 39,903 24,740 15,163
134 | ceE | 23 | 10803 |Pereiro 15,858 9,832 6,026
135 | cE | 23 | 10852 |Pindoretama 24,919 15,450 9,469
136 | CE | 23 | 10902 [Piquet Carneiro 17,285 10,717 6,568
137 | CE | 23 [ 10951 [Pires Ferreira 10,984 6,810 4,174
138 | cE [ 23 | 11009 |Poranga 12,441 7,713 4,728
139 | cE | 23 [ 11108 [Porteiras 17,877 11,084 6,793
140 | cE | 23 | 11207 |Potengi 8,854 5,489 3,365
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141 | CE | 23 | 11231 [Potiretama 6,128 3,799 2,329
142 | cE | 23 | 11264 |Quiterianépolis 20,545 12,738 7,807
143 | cE | 23 | 11306 |Quixadéa 88,846 55,085 33,761
144 | cE [ 23 | 11355 |Quixeld 16,998 10,539 6,459
145 | CE | 23 | 11405 [Quixeramobim 86,431 53,587 32,844
146 | cE | 23 | 11504 |Quixeré 21,659 13,429 8,230
147 | cE | 23 | 11603 [Redencéo 28,382 17,597 10,785
148 | cE | 23 | 11702 |Reriutaba 19,051 11,812 7,239
149 | CE | 23 | 11801 |Russas 74,834 46,397 28,437
150 | cE | 23 | 11900 [Saboeiro 13,943 8,645 5,298
151 | cE | 23 [ 11959 [salitre 17,303 10,728 6,575
152 | CE [ 23 | 12205 [santa Quitéria 41,569 25,773 15,796
153 | CE | 23 | 12007 [Santana do Acarau 32,133 19,922 12,211
154 | cE | 23 | 12106 [Santana do Cariri 17,391 10,782 6,609
155 | CE | 23 | 12304 [S&o Benedito 50,058 31,036 19,022
156 | CE | 23 | 12403 [s&o Gongalo do Amarants 58,191 36,078 22,113
157 | CE | 23 | 12502 [S&o Jodo do Jaguaribe 5,683 3,523 2,160
158 | CE | 23 | 12601 [S&o Luis do Curu 10,888 6,751 4,137
159 | cE [ 23 [ 12700 [Senador Pompeu 25,108 15,567 9,541
160 | cE | 23 | 12809 [Senador S& 7,551 4,682 2,869
161 | CE | 23 | 12908 [Sobral 216,519 134,242 82,277
162 | cE | 23 | 13005 [Solonépole 18,785 11,647 7,138
163 | CE | 23 | 13104 [Tabuleiro do Norte 32,122 19,916 12,206
164 | cE | 23 | 13203 |Tamboril 25,287 15,678 9,609
165 | CE | 23 | 13252 [Tarrafas 7,574 4,696 2,878
166 | CE | 23 | 13302 |Taud 64,655 40,086 24,569
167 | cE | 23 | 13351 [Tejucuoca 17,646 10,941 6,705
168 | CE [ 23 | 13401 |Tiangué 86,968 53,920 33,048
169 | cE [ 23 | 13500 [Trairi 62,004 38,442 23,562
170 | cE | 23 | 13559 [Tururu 15,524 9,625 5,899
171 | cE | 23 | 13609 |Ubajara 34,424 21,343 13,081
172 | cE | 23 | 13708 [Umari 6,963 4,317 2,646
173 | cE | 23 | 13807 [Uruburetama 21,331 13,225 8,106
174 | cE | 23 | 13906 |Uruoca 14,308 8,871 5,437
175 | cE | 23 | 13955 |varjota 18,708 11,599 7,109
ORDEM Sub-total populagéo estimada (CEARA)| 8,877,407 5,503,992 3,373,415
1 MA | 21 [ 00907 [Araioses 40,231 24,943 15,288

2 MA [ 21 [ 12209 [Timon 182,711 113,281 69,430

ORDEM Sub-total populagao estimada (MARANHAO) 222,942 138,224 84,718
1 MG | 31 | 01003 |Aguas Vermelhas 14,567 9,032 5,535

2 MG 31 01706 [Almenara 42,019 26,052 15,967

3 MG | 31 | 03405 |Aracuai 35,185 21,815 13,370

4 MG | 31 | 04452 |Aricanduva 4,820 2,988 1,832

5 MG | 31 | 06655 [Berizal 4,270 2,647 1,623

6 MG | 31 | 07307 [Bocailva 49,797 30,874 18,923

7 MG | 31 | 08255 |Bonito de Minas 10,525 6,526 4,000
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8 MG 31 08503 |Botumirim 5,806 3,600 2,206
9 MG 31 08602 |Brasilia de Minas 33,262 20,622 12,640
10 MG 31 09402 (Buritizeiro 23,908 14,823 9,085
11 MG | 31 |3112000|Cachoeira do Pajeu 9,292 5,761 3,531
12 MG | 31 12703 |Capitdo Enéas 14,403 8,930 5,473
13 MG | 31 13008 |Carai 19,511 12,097 7,414
14 MG | 31 13503 |Carbonita 8,603 5,334 3,269
15 MG | 31 16100 |Chapada do Norte 9,763 6,053 3,710
16 MG 31 17009 |Comercinho 6,540 4,055 2,485
17 MG | 31 19500 |Coronel Murta 8,237 5,107 3,130
18 MG | 31 20300 |Cristalia 5133 3,182 1,951
19 MG 31 20870 |Curral de Dentro 7,662 4,750 2,912
20 MG 31 22355 |Divisa Alegre 6,541 4,055 2,486
21 MG | 31 22454 |Divisépolis 10,659 6,609 4,050
22 MG | 31 24302 |Espinosa 31,375 19,453 11,923
23 MG 31 26703 |Francisco Sa 23,753 14,727 9,026
24 MG 31 27073 |Fruta de Leite 4,538 2,814 1,724
25 MG | 31 27800 |Grao Mogol 14,037 8,703 5,334
26 MG | 31 30655 |Indaiabira 6,328 3,923 2,405
27 MG | 31 32008 |ltacambira 4,227 2,621 1,606
28 MG | 31 34004 |ltinga 13,954 8,651 5,303
29 MG | 31 34707 |Jacinto 11,115 6,891 4,224
30 MG | 31 35100 |Janauba 73,555 45,604 27,951
31 MG | 31 35209 |Januaria 67,123 41,616 25,507
32 MG | 31 35456 |Jenipapo de Minas 6,072 3,765 2,307
33 MG 31 36009 |Joaima 14,035 8,702 5,333
34 MG 31 36504 |Jordania 10,541 6,535 4,006
35 MG 31 36520 [José Goncalves de Minas| 3,963 2,457 1,506
36 MG | 31 36579 |Josenopolis 3,557 2,205 1,352
37 MG 31 36959 |Juvenilia 5,937 3,681 2,256
38 MG 31 37304 |Lagoa dos Patos 3,237 2,007 1,230
39 MG | 31 38104 |Lassance 7,398 4,587 2,811
40 MG | 31 38351 |Leme do Prado 4,364 2,706 1,658
41 MG 31 39300 |Manga 19,148 11,872 7,276
42 MG | 31 40852 [Matias Cardoso 8,922 5,532 3,390
43 MG | 31 41009 [Mato Verde 12,210 7,570 4,640
44 MG | 31 41405 [Medina 20,455 12,682 7,773
45 MG | 31 42254 |Miravania 3,982 2,469 1,513
46 MG | 31 42700 [Montalvania 14,068 8,722 5,346
47 MG | 31 42908 [Monte Azul 20,497 12,708 7,789
48 MG 31 43153 [Monte Formoso 4,437 2,751 1,686
49 MG | 31 43450 [Montezuma 6,951 4,310 2,641
50 MG | 31 44656 [Ninheira 10,965 6,798 4,167
51 MG 31 45059 |[Nova Porteirinha 6,746 4,183 2,563
52 MG 31 45307 |Novo Cruzeiro 27,268 16,906 10,362
53 MG | 31 45455 |Olhos-d'Agua 5,530 3,429 2,101
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54 MG 31 46255 |Padre Carvalho 5,045 3,128 1,917
55 MG 31 46305 (Padre Paraiso 17,463 10,827 6,636
56 MG | 31 46750 [Palmopolis 6,342 3,932 2,410
57 MG | 31 48707 |Pedra Azul 25,045 15,528 9,517
58 MG | 31 49200 |[Pedrindpolis 3,398 2,107 1,291
59 MG | 31 50570 |Pintopolis 7,228 4,481 2,747
60 MG | 31 52131 |Ponto Chique 3,797 2,354 1,443
61 MG | 31 52170 |Ponto dos Volantes 11,059 6,857 4,202
62 MG | 31 52204 |Porteirinha 38,692 23,989 14,703
63 MG | 31 54507 |Riacho dos Machados 8,858 5,492 3,366
64 MG | 31 55603 |Rio Pardo de Minas 29,103 18,044 11,059
65 MG 31 56007 |[Rio Vermelho 12,770 7,917 4,853
66 MG 31 56502 |Rubelita 5,460 3,385 2,075
67 MG | 31 56601 |Rubim 10,602 6,573 4,029
68 MG | 31 57005 |Salinas 41,736 25,876 15,860
69 MG 31 57104 |Salto da Divisa 6,126 3,798 2,328
70 MG 31 57377 [Santa Cruz de Salinas 3,919 2,430 1,489
71 MG | 31 58102 |Santa Maria do Salto 4,777 2,962 1,815
72 MG | 31 60306 |Santo Antonio do Jacinto 10,324 6,401 3,923
73 MG 31 60454 ([Santo Antonio do Retiro 6,729 4172 2,557
74 MG | 31 61106 |S&o Francisco 54,223 33,618 20,605
75 MG | 31 62450 |S&o Jodo das Missdes 13,547 8,399 5,148
76 MG 31 62658 [S&o Joao do Pacui 4,050 2,511 1,539
7T MG | 31 62708 |Sado Jodo do Paraiso 24,706 15,318 9,388
78 MG | 31 62708 |Sao Jodo do Paraiso 24,706 15,318 9,388
79 MG 31 66501 |[Serra Azul de Minas 3,808 2,361 1,447
80 MG 31 66808 [Serra do Salitre 12,286 7,617 4,669
81 MG 31 66956 |Serrandpolis de Minas 4,497 2,788 1,709
82 MG | 31 |3165552|Setubinha 9,985 6,191 3,794
83 MG 31 68002 |Taiobeiras 34,537 21,413 13,124
84 MG 31 68408 |Tarumirim 15,104 9,364 5,740
85 MG | 31 69208 |Tombos 8,653 5,365 3,288
86 MG | 31 69307 |Trés Coracdes 78,291 48,540 29,751
87 MG 31 69703 |Turmalina 20,769 12,877 7,892
88 MG | 31 70305 |Umburatiba 2,742 1,700 1,042
89 MG | 31 70651 |Vargem Grande do Rio P4 4,724 2,929 1,795
90 MG | 31 71030 |Verdelandia 7,737 4,797 2,940
91 MG | 31 71600 |Virgem da Lapa 11,774 7,300 4,474
ORDEM | Sub-total populacédo estimada (MINAS GERAIS) 1,395,403 865,150 530,253
1 PB 25 00106 |[Agua Branca 9,580 5,940 3,640
2 PB 25 00205 |Aguiar 5,026 3,116 1,910
3 PB 25 00304 |Alagoa Grande 26,655 16,526 10,129
4 PB 25 00403 |Alagoa Nova 21,823 13,530 8,293
D) PB 25 00502 |Alagoinha 14,140 8,767 5,373
6 PB 25 00536 |Alcantil 5,806 3,600 2,206
7 PB 25 00577 |Algodédo de Jandaira 3,143 1,949 1,194

143



u::“' oy | s ) TOTALNA | PROPORCAO | PROPORCAO
estado | UF |"Ur | munic | NOME DO MUNICiPIO REGIAO  |URBANA (62%) -| RURAL (38%)

SEMIARIDA | BASE:INSA | BASE:INSA
54 | PB | 25 | 05279 [Curral de Cima 5,415 3,357 2,058
55 | PB | 25 | 05303 [cCurral Velho 2,316 1,436 880
56 | PB | 25 | 05352 |Damido 5,141 3,187 1,954
57 | PB | 25 | 05402 |Desterro 8,314 5,155 3,159
58 | PB | 25 | 05600 [Diamante 6,416 3,978 2,438
50 | PB | 25 | 05709 |DonaInés 10,638 6,596 4,042
60 | PB | 25 | 05808 [Duas Estradas 3,360 2,083 1,277
61 PB | 25 | 05907 |[Emas 3,036 1,882 1,154
62 | PB | 25 | 06202 [Frei Martinho 2,911 1,805 1,106
63 | PB | 25 | 06251 [Gado Bravo 8,398 5,207 3,191
64 | PB | 25 | 06301 [Guarabira 60,057 37,235 22,822
65 | PB | 25 | 06509 |Gurjio 3,352 2,078 1,274
66 | PB | 25 | 06608 [Ibiara 5,713 3,542 2,171
67 | PB | 25 |2502607 [Igaracy 5,719 3,546 2,173
68 | PB | 25 [ 06707 [Imaculada 10,497 6,508 3,989
60 | PB | 25 | 06806 [Inga 18,234 11,305 6,929
70 | PB | 25 [ 06905 [itabaiana 23,558 14,606 8,952
71 PB | 25 | 07002 [itaporanga 24,766 15,355 9,411
72 | PB | 25 | 07200 [itatuba 10,840 6,721 4,119
73 | PB | 25 | 07309 |Jacarau 14,969 9,281 5,688
74 | PB | 25 | 07408 [Jerico 7,728 4,791 2,937
75 | PB | 25 | 13653 [Joca Claudino 2,607 1,616 991
76 | PB | 25 | 07606 [Juarez Tavora 8,088 5,015 3,073
77 | PB | 25 | 07705 |Juazeirinho 17,520 10,862 6,658
78 | PB | 25 | 07804 [Junco do Seridd 7,019 4,352 2,667
79 | PB | 25 | 07903 [Juripiranga 10,255 6,358 3,807
80 | PB | 25 | 08000 [Juru 9,380 5,816 3,564
81 PB | 25 | 08109 [Lagoa 4,489 2,783 1,706
82 | PB | 25 | 08208 [Lagoa de Dentro 8,123 5,036 3,087
83 | PB | 25 | 08406 [Lastro 3,316 2,056 1,260
84 | PB | 25 | 08505 [Livramento 7,041 4,365 2,676
85 | PB | 25 | 08554 [Logradouro 5,107 3,166 1,941
86 | PB | 25 | 08802 |Malta 6,288 3,899 2,389
87 PB 25 08901 |Mamanguape 46,966 29,119 17,847
88 | PB | 25 | 09008 [Manaira 10,699 6,633 4,066
80 | PB | 25 | 09057 [Marcacéo 9,537 5,913 3,624
90 | PB | 25 [ 09156 [Marizopolis 7,001 4,341 2,660
91 PB | 25 | 09206 |Massaranduba 14,756 9,149 5,607
92 | PB | 25 | 09370 [Mato Grosso 2,584 1,602 082
93 | PB | 25 | 09396 [maturéia 6,717 4,165 2,552
94 | PB | 25 [ 09404 [Mogeiro 14,435 8,950 5,485
95 | PB | 25 [ 09503 [Montadas 6,144 3,809 2,335
96 | PB | 25 | 09602 [Monte Horebe 4,429 2,746 1,683
97 | PB | 25 | 09701 [Monteiro 33,886 21,009 12,877
98 | PB | 25 [ 09800 [Mulungu 8,009 5,524 3,385
99 | PB | 25 [ 09909 [Natuba 8,935 5,540 3,395
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100 | PB | 25 | 10006 [Nazarezinho 7,394 4,584 2,810
101 | PB | 25 | 10105 |Nova Floresta 9,840 6,101 3,739
102 | PB | 25 | 10204 [Nova Olinda 5,897 3,656 2,241
103 | PB [ 25 | 10303 |Nova Palmeira 4,359 2,703 1,656
104 | PB | 25 | 10402 [Olho d'Agua 6,059 3,757 2,302
105 | PB | 25 | 10501 |Olivedos 3,675 2,279 1,397
106 | PB | 25 [ 10600 [Ouro Velho 3,000 1,860 1,140
107 | PB | 25 | 10659 |Parari 1,745 1,082 663
108 | PB | 25 | 10709 |Passagem 2,580 1,600 980
109 | PB | 25 | 10808 |Patos 108,104 67,024 41,080
110 | PB | 25 [ 10907 [Paulista 12,172 7,547 4,625
11 | PB [ 25 | 11004 |Pedra Branca 3,851 2,388 1,463
112 | PB | 25 | 11103 |Pedra Lavrada 6,980 4,328 2,652
113 | PB | 25 | 11202 |Pedras de Fogo 31,356 19,441 11,915
114 | PB | 25 | 12721 |Pedro Régis 5,932 3,678 2,254
115 | PB | 25 | 11301 |Pianco 17,088 10,595 6,493
116 | PB | 25 | 11400 |Picui 18,862 11,694 7,168
117 | PB | 25 [ 11509 [Pilar 12,889 7,991 4,898
118 | PB | 25 | 11608 |Pildes 6,974 4,324 2,650
119 | PB | 25 | 11707 |Pildezinhos 5,539 3,434 2,105
120 | PB [ 25 | 11806 |Pirpirituba 9,411 5,835 3,576
121 | PB | 25 | 11905 |Pitimbu 17,166 10,643 6,523
122 | PB | 25 | 12036 |Poco Dantas 3,034 2,439 1,495
123 PB 25 12077 |Poco de José de Moura 4,126 2,558 1,568
124 | PB | 25 [ 12101 [Pombal 33,866 20,997 12,869
125 | PB | 25 | 12200 |Prata 4,032 2,500 1,532
126 | PB | 25 | 12309 |Princesa Isabel 21,674 13,438 8,236
127 | PB [ 25 | 12408 |Puxinand 14,942 9,264 5,678
128 | PB | 25 [ 12507 |Queimadas 50,698 31,433 19,265
120 | PB | 25 | 12606 |Quixaba 1,803 1,118 685
130 | PB | 25 | 12705 |Remigio 18,399 11,407 6,992
131 | PB | 25 | 12747 |Riachdo 2,945 1,826 1,119
132 | PB | 25 | 12754 |Riachdo do Bacamarte 4911 3,045 1,866
133 | PB | 25 | 12762 |Riachéo do Pogo 4,989 3,093 1,896
134 PB 25 12788 |Riacho de Santo Antonio 2,063 1,279 784
135 | PB | 25 | 12804 [Riacho dos Cavalos 8,788 5,449 3,339
136 | PB | 25 | 12003 [Rio Tinto 25,500 15,810 9,690
137 | PB | 25 | 13000 [salgadinho 3,435 2,130 1,305
138 | PB | 25 | 13109 [Salgado de Séo Félix 11,741 7,279 4,462
139 | PB | 25 | 13158 [Santa Cecilia 8,113 5,030 3,083
140 | PB | 25 | 13208 [Santa Cruz 6,013 3,728 2,285
141 | PB | 25 | 13307 [Santa Helena 6,023 3,734 2,289
142 | PB | 25 | 13356 [Santalnés 3,256 2,019 1,237
143 | PB [ 25 | 13406 [santa Luzia 15,418 9,559 5,859
144 | PB | 25 | 13703 [Santa Rita 160,852 99,728 61,124
145 | PB | 25 | 13802 [Santa Teresinha 4,492 2,785 1,707
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8 PB 25 00734 |Amparo 2,328 1,443 885
9 PB 25 00775 |Aparecida 8,257 5,119 3,138
10 PB 25 | 00908 |Arara 12,482 7,739 4,743
11 PB 25 | 01005 |Araruna 17,360 10,763 6,597
12 PB 25 | 01153 |Areia de Baraunas 2,027 1,257 770
13 PB 25 | 01203 |Areial 7,434 4,609 2,825
14 PB 25 | 01302 |Aroeiras 19,142 11,868 7,274
15 PB 25 | 01351 |Assuncdo 4,383 2,717 1,666
16 PB 25 01500 |Bananeiras 24,134 14,963 9,171
17 PB 25 | 01534 |Baralna 5,010 3,106 1,904
18 PB 25 | 01575 |Barra de Santana 8,247 5,113 3,134
19 PB 25 01708 |Barra de Sao Miguel 6,123 3,796 2,327
20 PB 25 01906 |Belém 16,710 10,360 6,350
21 PB 25 | 02003 |Belém do Brejo do Cruz 6,272 3,889 2,383
22 PB 25 | 02052 [Bernardino Batista 3,677 2,280 1,397
23 PB 25 02102 |Boa Ventura 5,246 3,253 1,993
24 PB 25 02151 |Boa Vista 6,592 4,087 2,505
25 PB 25 | 02201 |Bom Jesus 2,328 1,443 885
26 PB 25 | 02300 |Bom Sucesso 4,720 2,926 1,794
27 PB 25 | 02409 |Bonito de Santa Fé 10,433 6,468 3,965
28 PB 25 | 02706 |Borborema 4,185 2,595 1,590
29 PB 25 | 02805 |Brejo do Cruz 14,095 8,739 5,356
30 PB 25 | 02904 |Brejo dos Santos 5,816 3,606 2,210
31 PB 25 | 03100 |Cabaceiras 5,537 3,433 2,104
32 PB 25 | 03308 |Cachoeira dos indios 9,335 5,788 3,547
33 PB 25 03407 |Cacimba de Areia 3,344 2,073 1,271
34 PB 25 03506 |Cacimba de Dentro 16,332 10,126 6,206
35 PB 25 | 03555 [Cacimbas 7,513 4,658 2,855
36 PB 25 | 03605 |Caicara 6,684 4,144 2,540
37 PB 25 03704 |Cajazeiras 66,585 41,283 25,302
38 PB 25 03753 |Cajazeirinhas 2,760 1,711 1,049
39 PB 25 | 03902 |Camalau 6,327 3,923 2,404
40 PB 25 | 04033 |Capim 7,446 4,617 2,829
41 PB 25 04074 |Caraubas 4,067 2,522 1,545
42 PB 25 04108 |Carrapateira 2,365 1,466 899
43 PB 25 | 04157 |Casserengue 7,052 4,372 2,680
44 PB 25 | 04207 |Catingueira 4,556 2,825 1,731
45 PB 25 | 04306 |Catolé do Rocha 32,288 20,019 12,269
46 PB 25 | 04405 |Conceicdo 18,731 11,613 7,118
47 PB 25 | 04504 |Condado 6,629 4,110 2,519
48 PB 25 04702 [Congo 5,124 3,177 1,947
49 PB 25 | 04801 |Coremas 14,987 9,292 5,695
50 PB 25 | 04850 |[Coxixola 1,888 1,171 717
51 PB 25 05006 |[Cubati 7,842 4,862 2,980
52 PB 25 05105 |Cuité 20,208 12,529 7,679
53 PB 25 | 05238 |Cuité de Mamanguape 6,441 3,993 2,448
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146 PB 25 13505 |Santana de Mangueira 5,090 3,156 1,934
147 PB 25 13604 |Santana dos Garrotes 6,618 4103 2,515
148 PB 25 13851 |Santo André 2,708 1,679 1,029
149 PB 25 13927 |Séo Bentinho 4,490 2,784 1,706
150 PB 25 13901 |Sdo Bento 33,845 20,984 12,861
151 PB 25 13968 |Sdo Domingos 2,624 1,627 997
152 PB 25 13943 |Sdo Domingos do Cariri 2,688 1,667 1,021
153 PB 25 13984 |Sdo Francisco 3,176 1,969 1,207
154 PB 25 14008 |S&o Jodo do Cariri 4,345 2,694 1,651
155 PB 25 00700 |S&o Jodo do Rio do Peixe] 18,500 11,470 7,030
156 PB 25 14107 |Sé&o Jodo do Tigre 4,359 2,703 1,656
157 PB 25 14206 |Sédo José da Lagoa Tapad 7,251 4,496 2,755
158 PB 25 14305 |S&o José de Caiana 4,966 3,079 1,887
159 PB 25 14404 |S&o José de Espinharas 4,056 2,515 1,541
160 PB 25 14503 |S&o José de Piranhas 19,561 12,128 7,433
161 PB 25 14552 |Sao José de Princesa 3,323 2,060 1,263
162 PB 25 14602 |S&o José do Bonfim 3,337 2,069 1,268
163 PB 25 14651 |Sdo José do Brejo do Cru 1,750 1,085 665
164 PB 25 14701 |S&o José do Sabugi 4,283 2,655 1,628
165 PB 25 14800 |S@o José dos Cordeiros 3,462 2,146 1,316
166 PB 25 14453 |S&do José dos Ramos 6,137 3,805 2,332
167 PB 25 14909 [Sdo Mamede 7,629 4,730 2,899
168 PB 25 15005 |S&o Miguel de Taipu 7,307 4,530 2,777
169 PB 25 15104 |S&o Sebastido de Lagoa d 11,387 7,060 4,327
170 PB 25 15203 |Séo Sebastido do Umbuz 3,382 2,097 1,285
171 PB 25 15302 |Sapé 53,457 33,143 20,314
172 PB 25 15500 |Serra Branca 14,131 8,761 5,370
173 PB 25 15609 |Serra da Raiz 3,156 1,957 1,199
174 PB 25 15708 |Serra Grande 3,056 1,895 1,161
g ¢ PB 25 15807 |Serra Redonda 6,975 4,325 2,651
176 PB 25 15906 |Serraria 4,754 2,947 1,807
177 PB 25 15930 |Sertdozinho 5,332 3,306 2,026
178 PB 25 15971 |Sobrado 8,646 5,361 3,285
179 PB 25 16003 |Solanea 27,748 17,204 10,544
180 PB 25 16151 |Sosségo 3,476 2,155 1,321
181 PB 25 16201 [Sousa 70,066 43,441 26,625
182 PB 25 16300 |Sumé 17,852 11,068 6,784
183 PB 25 16409 |Tacima 7,794 4,832 2,962
184 PB 25 16508 |Taperoa 14,358 8,902 5,456
185 PB 25 16607 |Tavares 14,473 8,973 5,500
186 PB 25 16706 |Teixeira 15,129 9,380 5,749
187 PB 25 16755 |Tenodrio 3,082 1,911 1,171
188 PB 25 16805 |Triunfo 10,315 6,395 3,920
189 PB 25 16904 |Uiratina 15,431 9,567 5,864
190 PB 25 17001 |Umbuzeiro 9,274 5,750 3,524
191 PB 25 17100 |Varzea 2,777 1,722 1,055
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192 PB 25 17209 |Vieirépolis 4,967 3,080 1,887
193 PB 25 | 2505501 |Vista Serrana 3,772 2,339 1,433
194 PB 25 17407 |Zabelé 2,323 1,440 883
ORDEM Sub-total populacéo estimada (PARAIBA)| 2,274,328 1,410,083 864,245
1 PE 26 00104 |Afogados da Ingazeira 42,672 26,457 16,215
2 PE 26 | 00203 |Afranio 19,409 12,034 7,375
3 PE 26 00302 |Agrestina 24,680 15,302 9,378
4 PE 26 | 00500 |Aguas Belas 43,822 27,170 16,652
5 PE 26 | 00609 |Alagoinha 14,460 8,965 5,495
6 PE 26 00807 |Altinho 21,134 13,103 8,031
i PE 26 01102 [Araripina 90,504 56,112 34,392
8 PE 26 | 01201 |Arcoverde 82,487 51,142 31,345
9 PE 26 | 01300 |Barra de Guabiraba 12,601 7,813 4,788
10 PE 26 01508 |Belém de Maria 10,798 6,695 4,103
11 PE 26 01607 |Belém do Sédo Francisco 18,648 11,562 7,086
12 PE 26 | 01805 |Betania 11,961 7,416 4,545
13 PE 26 | 02001 |Bodoco 36,145 22,410 13,735
14 PE 26 | 02100 [Bom Conselho 46,202 28,645 17,557
15 PE 26 | 02209 |Bom Jardim 39,289 24,359 14,930
16 PE 26 | 02407 |Brejdo 9,417 5,839 3,578
17 PE 26 02506 |Brejinho 8,033 4,980 3,053
18 PE 26 | 02605 |Brejo da Madre de Deus 51,308 31,811 19,497
19 PE 26 | 02803 |Buique 53,489 33,163 20,326
20 PE 26 03009 |Cabrobo 31,762 19,692 12,070
21 PE 26 03108 |Cachoeirinha 20,673 12,817 7,856
22 PE 26 | 03207 |Caetés 30,571 18,954 11,617
23 PE 26 | 03306 [Calcado 11,453 7,101 4,352
24 PE 26 03405 |Calumbi 5,354 3,319 2,035
25 PE 26 03504 |Camocim de S&o Félix 18,018 11,171 6,847
26 PE 26 | 03801 [Capoeiras 18,854 11,689 7,165
27 PE 26 | 03900 |Carnaiba 19,533 12,110 7,423
28 PE 26 03926 (Carnaubeira da Penha 12,712 7,881 4,831
29 PE 26 | 04304 |Cedro 10,843 6,723 4,120
30 PE 26 | 04403 |Cha de Alegria 13,496 8,368 5,128
31 PE 26 | 05103 |Custodia 39,609 24,558 15,051
32 PE 26 | 05152 |Dormentes 17,850 11,067 6,783
33 PE 26 | 05301 |Exu 33,486 20,761 12,725
34 PE 26 05608 |Flores 20,776 12,881 7,895
35 PE 26 05707 |Floresta 31,702 19,655 12,047
36 PE 26 | 05806 |Frei Miguelinho 14,055 8,714 5,341
37 PE 26 | 06002 |Garanhuns 151,803 94,118 57,685
38 PE 26 06309 |Granito 7,217 4,475 2,742
39 PE 26 06507 |lati 17,570 10,893 6,677
40 PE 26 | 06606 |Ibimirim 28,825 17,872 10,954
41 PE 26 | 06705 [Ibirajuba 7,334 4,547 2,787
42 PE 26 06903 |lguaracy 11,347 7,035 4,312
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43 | PE | 26 | 07000 [inaja 27,758 17,210 10,548
44 | PE | 26 | 07109 [Ingazeira 4,975 3,085 1,891
45 | PE | 26 [ 07307 [Ipubi 30,720 19,046 11,674
46 | PE | 26 | 07406 [itacuruba 4,491 2,784 1,707
47 | PE | 26 | 07653 [itambé 36,652 22,724 13,928
48 | PE | 26 | 07703 [itapetim 14,236 8,826 5,410
49 | PE | 26 | 07802 [itaquitinga 17,142 10,628 6,514
50 | PE | 26 | 08008 [Jatatba 16,328 10,123 6,205
51 PE | 26 | 08057 [Jatoba 14,477 8,976 5,501
52 | PE | 26 | 08107 |Jodo Alfredo 28,842 17,882 10,960
53 | PE | 26 | 08602 [Lagoado Ouro 12,367 7,668 4,699
54 | PE | 26 | 08701 [Lagoados Gatos 14,333 8,886 5,447
55 | PE | 26 | 08750 [Lagoa Grande 24,951 15,470 9,481
56 | PE | 26 | 08800 [Lajedo 41,960 26,015 15,945
57 | PE | 26 | 08909 [Limoeiro 59,236 36,726 22,510
58 | PE | 26 | 09105 [Machados 11,387 7,060 4,327
50 | PE | 26 | 09154 [Manari 27,046 16,769 10,277
60 | PE | 26 | 09204 [Maraial 9,322 5,780 3,542
61 PE | 26 | 09303 |Mirandiba 14,605 9,055 5,550
62 | PE | 26 2614303 |Moreilandia 10,540 6,535 4,005
63 | PE | 26 | 09501 [Nazaré da Mata 32,187 19,956 12,231
64 | PE | 26 | 09808 [Oroco 14,129 8,760 5,369
65 | PE | 26 | 09907 [Ouricuri 68,489 42,463 26,026
66 | PE | 26 | 10004 |Paimares 56,475 35,015 21,461
67 | PE | 26 [ 10202 [Panelas 23,337 14,469 8,868
68 PE 26 10301 |Paranatama 12,778 7,922 4,856
69 | PE | 26 | 10400 |Parnamirim 18,960 11,755 7,205
70 | PE | 26 | 10509 [Passira 29,744 18,441 11,303
71 PE | 26 | 10608 [Paudalho 59,924 37,153 22,771
72 | PE | 26 | 10806 |Pedra 23,671 14,676 8,995
73 | PE | 26 | 10905 [Pesqueira 65,481 40,598 24,883
74 | PE | 26 | 11002 |Petrolandia 36,104 22,384 13,720
75 | PE | 26 | 11101 [Petrolina 418,444 259,435 159,009
76 | PE | 26 | 11200 [Pocdo 10,792 6,691 4,101
77 | PE | 26 | 11309 |Pombos 26,942 16,704 10,238
78 | PE | 26 | 11507 |Quipapa 17,731 10,993 6,738
79 | PE | 26 | 11533 |Quixaba 6,753 4,187 2,566
80 | PE | 26 | 11705 [Riacho das Almas 21,490 13,324 8,166
81 PE | 26 | 11804 |[Ribeirdo 33,843 20,983 12,860
82 | PE | 26 | 12000 [sairé 11,213 6,952 4,261
83 | PE | 26 | 12109 [salgadinho 5,478 3,396 2,082
84 | PE | 26 | 12208 [salgueiro 65,946 40,887 25,059
85 | PE | 26 | 12307 [saloa 14,125 8,758 5,368
86 | PE | 26 | 12406 [sanharé 18,812 11,663 7,149
87 | PE | 26 | 12455 [santaCruz 14,342 8,892 5,450
88 | PE | 26 | 12471 [Santa Cruz da Baixa Verd 11,934 7,399 4,535
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89 PE 26 12505 |Santa Cruz do Capibaribe 104,854 65,009 39,845
90 PE 26 12554 |Santa Filomena 12,360 7,663 4,697
91 PE 26 12604 |Santa Maria da Boa Vista 42,782 26,525 16,257
92 PE 26 12802 |Santa Terezinha 10,487 6,502 3,985
93 PE 26 13008 |Sdo Bento do Una 51,165 31,722 19,443
94 PE 26 13107 |Sé&o Caitano 39,243 24,331 14,912
95 PE 26 13206 |Séo Jodo 24,895 15,435 9,460
96 PE 26 13404 |Sdo José da Coroa Grand 19,511 12,097 7,414
97 PE 26 13503 |S&do José do Belmonte 36,890 22,872 14,018
98 PE 26 13602 |S&o José do Egito 32,508 20,155 12,353
99 PE 26 13701 |S&o Lourencgo da Mata 118,258 73,320 44,938
100 PE 26 13909 |Serra Talhada 98,816 61,266 37,550
101 PE 26 14006 |Serrita 18,764 11,634 7,130
102 PE 26 14105 |Sertania 34,271 21,248 13,023
103 PE 26 14402 |Soliddao 5,386 3,339 2,047
104 PE 26 14501 |Surubim 67,821 42,049 25,772
105 PE 26 14600 |Tabira 29,180 18,092 11,088
106 PE 26 14709 |Tacaimbo 14,330 8,885 5,445
107 PE 26 14857 |Tamandaré 24,670 15,295 9,375
108 PE 26 15003 |Taquaritinga do Norte 25,511 15,817 9,694
109 PE 26 15102 |Terezinha 6,853 4,249 2,604
110 PE 26 15201 |Terra Nova 9,231 5,723 3,508
111 PE 26 15300 |Timbatba 47,312 29,333 17,979
112 PE 26 15409 |Toritama 43,921 27,231 16,690
113 PE 26 15508 |Tracunhaém 14,439 8,952 5,487
114 PE 26 15607 |Trindade 32,257 19,999 12,258
115 PE 26 15706 |Triunfo 15,141 9,387 5,754
116 PE 26 15805 |Tupanatinga 28,141 17,447 10,694
117 PE 26 15904 |Tuparetama 8,261 5,122 3,139
118 PE 26 16001 |Venturosa 17,563 10,889 6,674
119 PE 26 16100 |Verdejante 9,483 5,879 3,604
120 PE 26 16209 |Vertentes 23,127 14,339 8,788
121 PE 26 16308 |Vicéncia 27,151 16,834 10,317
122 PE 26 16407 |Vitoria de Santo Antdo 144,243 89,431 54,812
123 PE 26 16506 |Xexéu 11,699 7,253 4,446
ORDEM | Sub-total populagédo estimada (PERNAMBUCO) 4,002,918 2,481,809 1,521,109
1 Pl 22 00053 |Acaud 6,323 3,920 2,403
2 Pl 22 00251 |Alagoinha do Piaui 6,876 4,263 2,613
3 Pl 22 00277 |Alegrete do Piaui 4,707 2,918 1,789
4 Pl 22 00301 |Alto Longa 13,729 8,512 5,217
5 Pl 22 00400 |Altos 50,094 31,058 19,036
6 Pl 22 00459 |Alvorada do Gurguéia 5,474 3,394 2,080
7 Pl 22 00509 |Amarante 17,594 10,908 6,686
8 Pl 22 00608 |Angical do Piaui 6,991 4,334 2,657
9 Pl 22 00707 |Anisio de Abreu 9,649 5,982 3,667
10 Pl 22 00905 [Aroazes 5413 3,356 2,057
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1 Pl 22 00954 |Aroeiras do Itaim 2,777 1,722 1,055
12 Pl 22 01002 [Arraial 4,517 2,801 1,716
13 Pl 22 01051 [Assuncao do Piaui 7,596 4,710 2,886
14 Pl 22 | 01101 |Avelino Lopes 11,118 6,893 4,225
15 Pl 22 | 01176 |Barra D'Alcantara 4,099 2,541 1,558
16 Pl 22 | 01200 |Barras 49,703 30,816 18,887
17 Pl 22 | 01507 |Batalha 27,129 16,820 10,309
18 Pl 22 | 01556 |Bela Vista do Piaui 4,225 2,620 1,606
19 Pl 22 01572 |Belém do Piaui 3,515 2,179 1,336
20 Pl 22 | 01606 |Beneditinos 10,093 6,258 3,835
21 Pl 22 | 01705 |Bertolinia 5,715 3,543 2,172
22 Pl 22 01739 |Betania do Piaui 6,596 4,090 2,506
23 Pl 22 01770 |Boa Hora 7,140 4,427 2,713
24 Pl 22 | 01804 |Bocaina 4,118 2,553 1,565
25 Pl 22 | 01903 |[Bom Jesus 30,658 19,008 11,650
26 Pl 22 01919 |Bom Principio do Piaui 5,805 3,599 2,206
27 Pl 22 01929 |Bonfim do Piaui 6,117 3,793 2,324
28 Pl 22 | 01945 |Boqueirdo do Piaui 6,751 4,186 2,565
29 Pl 22 | 01960 |Brasileira 8,684 5,384 3,300
30 Pl 22 | 01988 |Brejo do Piaui 3,964 2,458 1,506
31 Pl 22 | 02000 |Buritidos Lopes 20,130 12,481 7,649
32 Pl 22 02026 |Buriti dos Montes 7,517 4,661 2,856
33 Pl 22 02059 |Cabeceiras do Piaui 10,466 6,489 3,977
34 Pl 22 | 02075 |Cajazeiras do Piaui 3,135 1,944 1,191
35 Pl 22 | 02091 |Caldeirdo Grande do Piau 5,602 3,473 2,129
36 Pl 22 02109 |Campinas do Piaui 4,964 3,078 1,886
37 Pl 22 02117 |Campo Alegre do Fidalgo 4,698 2,913 1,785
38 Pl 22 | 02133 |Campo Grande do Piaui 6,211 3,851 2,360
39 Pl 22 02208 |Campo Maior 47,119 29,214 17,905
40 Pl 22 02251 |Canavieira 3,404 2,110 1,294
41 Pl 22 | 02307 |Canto do Buriti 19,639 12,176 7,463
42 Pl 22 | 02406 |Capitdo de Campos 11,362 7,044 4,318
43 Pl 22 02455 |Capitdo Gervasio Oliveira 4,071 2,524 1,547
44 Pl 22 02505 |Caracol 10,546 6,539 4,007
45 Pl 22 | 02539 |Caraubas do Piaui 5,581 3,460 2,121
46 Pl 22 | 02554 |Caridade do Piaui 5,176 3,209 1,967
47 Pl 22 | 02604 |Castelo do Piaui 19,669 12,195 7,474
48 Pl 22 | 02653 |Caxingd 5,682 3,523 2,159
49 Pl 22 | 02703 |Cocal 29,302 18,167 11,135
50 Pl 22 | 02711 |Cocal de Telha 5,046 3,129 1,917
51 Pl 22 | 02729 |Cocal dos Alves 6,596 4,090 2,506
52 Pl 22 | 02737 |Coivaras 4,249 2,634 1,615
53 Pl 22 02752 |Coldnia do Gurguéia 6,294 3,902 2,392
54 Pl 22 02778 |Colonia do Piaui 7,067 4,382 2,685
55 Pl 22 | 02802 |Conceigcdo do Canindé 5,078 3,148 1,930
56 Pl 22 | 02851 |Coronel José Dias 4,291 2,660 1,631
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57 Pl 22 02901 |Corrente 28,381 17,596 10,785
58 Pl 22 03008 |Cristalandia do Piaui 7,431 4,607 2,824
59 Pl 22 03107 (Cristino Castro 10,801 6,697 4,104
60 Pl 22 03206 |Curimata 11,581 7,180 4,401
61 Pl 22 03230 |Currais 4,977 3,086 1,891
62 Pl 22 03271 |Curral Novo do Piaui 5,191 3,218 1,973
63 Pl 22 03305 |Demerval Lobdo 17,139 10,626 6,513
64 Pl 22 03354 |Dirceu Arcoverde 7,259 4,501 2,758
65 Pl 22 03404 |Dom Expedito Lopes 6,410 3,974 2,436
66 Pl 22 03453 |Dom Inocéncio 9,332 5,786 3,546
67 Pl 22 03420 |Domingos Mourédo 4,129 2,560 1,569
68 Pl 22 03503 |Elesbéo Veloso 13,743 8,521 5,222
69 Pl 22 03602 |Eliseu Martins 4,421 2,741 1,680
70 Pl 22 03750 |Fartura do Piaui 5,426 3,364 2,062
71 Pl 22 03800 |Flores do Piaui 4,512 2,797 1,715
12 Pl 22 03859 |Floresta do Piaui 2,354 1,459 895
73 Pl 22 03909 [Floriano 64,393 39,924 24,469
74 Pl 22 04006 |Francinépolis 4,481 2,778 1,703
75 Pl 22 04105 |Francisco Ayres 4,548 2,820 1,728
76 Pl 22 04154 (Francisco Macedo 2,985 1,851 1,134
F4§ Pl 22 04204 (Francisco Santos 8,349 5,176 3,173
78 Pl 22 04303 |Fronteiras 10,344 6,413 3,931
79 PI 22 04352 |Geminiano 5,604 3,474 2,130
80 Pl 22 04550 |Guaribas 4,344 2,693 1,651
81 Pl 22 04659 |llha Grande 9,522 5,904 3,618
82 Pl 22 04709 |Inhuma 15,268 9,466 5,802
83 Pl 22 04808 |lpiranga do Piaui 9,627 5,969 3,658
84 Pl 22 04907 |lsaias Coelho 7,867 4,878 2,989
85 Pl 22 05003 |ltainopolis 10,969 6,801 4,168
86 Pl 22 05102 |[itaueira 10,477 6,496 3,981
87 Pl 22 05151 |Jacobina do Piaui 5,711 3,541 2,170
88 Pl 22 05201 |Jaicos 17,789 11,029 6,760
89 PI 22 05250 |Jardim do Mulato 4,235 2,626 1,609
90 Pl 22 05276 |Jatoba do Piaui 4,560 2,827 1,733
91 Pl 22 05359 |Jodo Costa 3,033 1,880 1,153
92 Pl 22 05508 |José de Freitas 44,689 27,707 16,982
93 Pl 22 05516 |Juazeiro do Piaui 5,308 3,291 2,017
94 Pl 22 05524 |Julio Borges 5,501 3,411 2,090
95 Pl 22 05532 |Jurema 4,501 2,791 1,710
96 Pl 22 05573 |Lagoa de Sao Francisco 6,446 3,997 2,449
97 Pl 22 05565 |Lagoa do Barro do Piaui 5,171 3,206 1,965
98 Pl 22 05581 |Lagoa do Piaui 5,017 3,111 1,906
99 PI 22 05599 |Lagoa do Sitio 4,559 2,827 1,732
100 Pl 22 05706 |Luis Correia 31,901 19,779 12,122
101 Pl 22 05904 |Manoel Emidio 5,315 3,295 2,020
102 Pl 22 05953 |Marcolandia 8,822 5,470 3,352
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103 Pl 22 06050 |Massapé do Piaui 5,165 3,202 1,963
104 Pl 22 06357 |Milton Brandao 6,681 4,142 2,539
105 Pl 22 06407 |Monsenhor Gil 10,513 6,518 3,995
106 Pl 22 06506 |Monsenhor Hipélito 7,762 4,812 2,950
107 Pl 22 06654 |Morro Cabeca no Tempo 4,456 2,763 1,693
108 Pl 22 06704 |Nazaré do Piaui 6,697 4,152 2,545
109 Pl 22 06753 |Nossa Senhora de Nazar§ 5,442 3,374 2,068
110 Pl 22 07959 |Nova Santa Rita 4,142 2,568 1,574
111 PI 22 06902 |[Novo Oriente do Piaui 6,158 3,818 2,340
112 Pl 22 06951 |Novo Santo Antonio 2,888 1,791 1,097
113 PI 22 07009 |Oeiras 39,687 24,606 15,081
114 Pl 22 07207 |Padre Marcos 6,468 4,010 2,458
115 Pl 22 07306 |Paes Landim 4,176 2,589 1,587
116 Pl 22 07355 |Pajeu do Piaui 3,032 1,880 1,152
117 PI 22 07405 |Palmeira do Piaui 5,047 3,129 1,918
118 Pl 22 07553 |Paqueta 3,873 2,401 1,472
119 Pl 22 07603 |Parnagua 10,282 6,375 3,907
120 Pl 22 07702 |Parnaiba 170,491 105,704 64,787
121 Pl 22 07751 |Passagem Franca do Piay 4,222 2,618 1,604
122 Pl 22 07777 |Patos do Piaui 5,427 3,365 2,062
123 Pl 22 07793 |Pau D'Arco do Piaui 3,979 2,467 1,512
124 Pl 22 07801 |Paulistana 21,633 13,412 8,221
125 Pl 22 07850 |Pavussu 3,697 2,292 1,405
126 Pl 22 07900 |Pedroll 39,072 24,225 14,847
127 Pl 22 07934 |Pedro Laurentino 2,517 1,561 956
128 Pl 22 08007 |Picos 86,701 53,755 32,946
129 Pl 22 08106 |Pimenteiras 11,487 7,122 4,365
130 Pl 22 08205 |Pio IX 17,948 11,128 6,820
131 Pl 22 08304 |Piracuruca 29,721 18,427 11,294
132 Pl 22 08403 |Piripiri 67,887 42,090 25,797
133 PI 22 08601 |Prata do Piaui 3,096 1,920 1,176
134 Pl 22 08650 |Queimada Nova 8,948 5,548 3,400
135 Pl 22 08700 |Redencdo do Gurguéia 8,565 5,310 3,255
136 PI 22 08809 |Regeneracdo 17,400 10,788 6,612
137 Pl 22 08858 |Riacho Frio 4,238 2,628 1,610
138 Pl 22 08874 |Ribeira do Piaui 4,105 2,545 1,560
139 Pl 22 09005 |Rio Grande do Piaui 5,845 3,624 2,221
140 Pl 22 09104 [Santa Cruz do Piaui 5,872 3,641 2,231
141 Pl 22 09153 [Santa Cruz dos Milagres 3,448 2,138 1,310
142 Pl 22 09302 |Santa Luz 5,418 3,359 2,059
143 PI 22 09377 |Santa Rosa do Piaui 4,666 2,893 1,773
144 Pl 22 09351 |Santana do Piaui 4,159 2,579 1,580
145 Pl 22 09401 [Santo Antonio de Lisboa 5,930 3,677 2,253
146 Pl 22 09450 |Santo Antonio dos Milagr 2,169 1,345 824
147 PI 22 09500 |Santo Inacio do Piaui 3,682 2,283 1,399
148 Pl 22 09559 |Séo Braz do Piaui 4,454 2,761 1,693
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149 Pl 22 09609 |Sao Félix do Piaui 2,879 1,785 1,094
150 Pl 22 09658 |Sdo Francisco de Assis d 5,713 3,542 2,171
151 Pl 22 | 09708 |[Sdo Francisco do Piaui 5,358 3,322 2,036
152 Pl 22 | 09757 |Séo Gongalo do Gurguéia 3,026 1,876 1,150
153 Pl 22 09807 |Sao Gongalo do Piaui 4,985 3,091 1,894
154 Pl 22 09856 |S&do Joado da Canabrava 4,359 2,703 1,656
155 Pl 22 09872 |S&o Joao da Fronteira 5,608 3,477 2,131
156 Pl 22 | 09906 |S&o Jodo da Serra 6,232 3,864 2,368
157 Pl 22 09955 |Séo Jodo da Varjota 4,430 2,747 1,683
158 Pl 22 10003 |S&o Jodo do Piaui 22,137 13,725 8,412
159 PI 22 10052 |S&do José do Divino 5,317 3,297 2,020
160 Pl 22 10102 |S&o José do Peixe 3,300 2,046 1,254
161 Pl 22 10201 |Sé&o José do Piaui 6,733 4,174 2,559
162 Pl 22 10300 |Sé&o Julido 6,131 3,801 2,330
163 PI 22 10359 |[S&o Lourenco do Piaui 4,497 2,788 1,709
164 Pl 22 10375 |Sé&o Luis do Piaui 2,277 1,412 865
165 Pl 22 10383 |Sdo Miguel da Baixa Gran| 2,299 1,425 874
166 PI 22 10391 |Sdo Miguel do Fidalgo 2,864 1,776 1,088
167 Pl 22 10409 |S&o Miguel do Tapuio 17,911 11,105 6,806
168 Pl 22 10508 |Sé&o Pedro do Piaui 14,055 8,714 5,341
169 Pl 22 10607 |Sdo Raimundo Nonato 41,139 25,506 15,633
170 Pl 22 10623 |Sebastido Barros 3,210 1,990 1,220
171 Pl 22 10631 |Sebastido Leal 4,590 2,846 1,744
172 Pl 22 10656 |Sigefredo Pacheco 9,623 5,966 3,657
173 Pl 22 10706 |Simdes 14,664 9,092 5,572
174 Pl 22 10805 |Simplicio Mendes 14,437 8,951 5,486
175 Pl 22 10904 |Socorro do Piaui 4,165 2,582 1,583
176 Pl 22 10938 |Sussuapara 6,346 3,935 2,411
177 Pl 22 10953 |Tamboril do Piaui 3,040 1,885 1,155
178 Pl 22 10979 |Tanque do Piaui 2,319 1,438 881
179 PI 22 11001 |Teresina 905,692 561,529 344,163
180 Pl 22 11308 |Valenca do Piaui 23,025 14,276 8,750
181 Pl 22 11357 |Varzea Branca 5,181 3,212 1,969
182 PI 22 11407 |Varzea Grande 4,520 2,802 1,718
183 Pl 22 11506 |Vera Mendes 3,282 2,035 1,247
184 Pl 22 11605 |Vila Nova do Piaui 2,972 1,843 1,129
185 Pl 22 11704 |Wall Ferraz 4,195 2,601 1,594
ORDEM Sub-total populagéo estimada (PIAUI) 2,946,245 1,826,672 1,119,573
1 RN 24 00109 [Acari 10,855 6,730 4,125
2 RN 24 | 00208 |Acu 59,099 36,641 22,458
3 RN | 24 | 00307 |Afonso Bezerra 11,158 6,918 4,240
4 RN 24 00406 Agua Nova 3,029 1,878 1,151
5 RN 24 00505 |Alexandria 14,058 8,716 5,342
6 RN | 24 | 00604 |Almino Afonso 4,802 2,977 1,825
7 RN 24 | 00703 |Alto do Rodrigues 12,874 7,982 4,892
8 RN | 24 | 00802 |Angicos 11,985 7,431 4,554
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9 RN 24 00901 |Antonio Martins 6,730 4,173 2,557
10 RN 24 01008 [Apodi 37,486 23,241 14,245
11 RN 24 01107 [Areia Branca 24,607 15,256 9,351
12 RN 24 01206 |Arés 13,681 8,482 5,199
13 RN 24 01404 |Baia Formosa 9,115 5,651 3,464
14 RN 24 01453 |Baralina 28,415 17,617 10,798
15 RN 24 01503 |Barcelona 4,108 2,547 1,561
16 RN 24 01602 |Bento Fernandes 4,911 3,045 1,866
17 RN 24 01651 |Bodd 2,360 1,463 897
18 RN 24 01701 |Bom Jesus 10,308 6,391 3,917
19 RN 24 01800 |Brejinho 12,638 7,836 4,802
20 RN 24 01859 |Caicara do Norte 6,479 4,017 2,462
21 RN 24 01909 [Caicara do Rio do Vento 3,360 2,083 1,277
22 RN 24 02006 |Caico 63,338 39,270 24,068
23 RN 24 01305 |Campo Grande 10,071 6,244 3,827
24 RN 24 02105 |Campo Redondo 10,510 6,516 3,994
25 RN 24 02204 |Canguaretama 30,789 19,089 11,700
26 RN 24 02303 |Caraubas 20,182 12,513 7,669
27 RN 24 02402 |Carnatba dos Dantas 8,296 5,144 3,152
28 RN 24 02501 |Carnaubais 10,026 6,216 3,810
29 RN 24 02600 |Ceara-Mirim 83,543 51,797 31,746
30 RN 24 02709 |Cerro Cora 11,334 7,027 4,307
31 RN 24 02808 |Coronel Ezequiel 5,233 3,244 1,989
32 RN 24 02907 |[Coronel Jodo Pessoa 4,297 2,664 1,633
33 RN 24 03004 |Cruzeta 8,245 5,112 3,133
34 RN 24 03103 [Currais Novos 42,922 26,612 16,310
35 RN 24 03202 |[Doutor Severiano 7,262 4,502 2,760
36 RN 24 03301 |Encanto 6,289 3,899 2,390
37 RN 24 03400 |Equador 5,461 3,386 2,075
38 RN 24 03509 |Espirito Santo 10,951 6,790 4,161
39 RN 24 03707 |Felipe Guerra 6,472 4,013 2,459
40 RN 24 03756 |Fernando Pedroza 3,035 1,882 1,153
41 RN 24 03806 |Florania 10,556 6,545 4,011
42 RN 24 03905 ([Francisco Dantas 2,758 1,710 1,048
43 RN 24 04002 (Frutuoso Gomes 4,230 2,623 1,607
44 RN 24 04101 |Galinhos 2,159 1,339 820
45 RN 24 04200 |Goianinha 28,422 17,622 10,800
46 RN 24 04309 |Governador Dix-Sept Ros| 12,231 7,583 4,648
47 RN 24 04408 |Grossos 10,281 6,374 3,907
48 RN 24 04507 |Guamaré 16,076 9,967 6,109
49 RN 24 04606 |leimo Marinho 11,889 7,371 4,518
50 RN 24 04705 |lpanguacu 14,560 9,027 5,533
51 RN 24 04804 |(Ipueira 2,090 1,296 794
52 RN 24 04853 |[Itaja 7,551 4,682 2,869
53 RN 24 04903 |ltad 5,447 3,377 2,070
54 RN 24 05009 |Jacana 8,053 4,993 3,060
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55 RN 24 05108 |Jandaira 6,752 4,186 2,566
56 RN 24 05207 |Janduis 4,813 2,984 1,829
57 RN 24 05306 |Januario Cicco 8,843 5,483 3,360
58 RN 24 05405 |Japi 5,219 3,236 1,983
59 RN 24 05504 |Jardim de Angicos 2,488 1,543 945
60 RN 24 05603 (Jardim de Piranhas 14,446 8,957 5,489
61 RN 24 05702 |Jardim do Serid6 11,942 7,404 4,538
62 RN 24 05801 |Jodo Camara 34,849 21,606 13,243
63 RN 24 05900 |Jodo Dias 2,073 1,285 788
64 RN 24 06007 |José da Penha 5,966 3,699 2,267
65 RN 24 06106 |Jucurutu 18,304 11,348 6,956
66 RN 24 06205 |Lagoa d'Anta 6,756 4,189 2,567
67 RN 24 06304 |Lagoa de Pedras 7,597 4,710 2,887
68 RN 24 06403 |Lagoa de Velhos 2,631 1,631 1,000
69 RN 24 06502 |Lagoa Nova 16,203 10,046 6,157
70 RN 24 06601 |Lagoa Salgada 8,657 5,367 3,290
71 RN 24 06700 |Lajes 10,094 6,258 3,836
72 RN 24 06809 |Lajes Pintadas 4,950 3,069 1,881
73 RN 24 06908 |Lucrécia 3,576 2,217 1,359
74 RN 24 07005 |Luis Gomes 9,271 5,748 3,523
75 RN 24 07104 |Macaiba 87,056 53,975 33,081
76 RN 24 07203 |Macau 28,350 17,577 10,773
7 RN 24 07252 |Major Sales 4,086 2,533 1,553
78 RN 24 07302 |Marcelino Vieira 8,083 5,011 3,072
79 RN 24 07401 |Martins 8,415 5,217 3,198
80 RN 24 07500 |Maxaranguape 10,534 6,531 4,003
81 RN 24 07609 |Messias Targino 4,410 2,734 1,676
82 RN 24 07708 |Montanhas 11,785 7,307 4,478
83 RN 24 07807 |Monte Alegre 23,953 14,851 9,102
84 RN 24 07906 |[Monte das Gameleiras 2,345 1,454 891
85 RN 24 08003 |Mossoro 278,587 172,724 105,863
86 RN 24 08102 |Natal 784,249 486,234 298,015
87 RN 24 08201 |Nisia Floresta 34,325 21,282 13,044
88 RN 24 08300 |Nova Cruz 35,523 22,024 13,499
89 RN 24 08409 [Olho d'Agua do Borges 3,736 2,316 1,420
90 RN 24 08508 |Ouro Branco 5,084 3,152 1,932
91 RN 24 08607 |Parana 4,048 2,510 1,538
92 RN 24 08706 |Parau 3,650 2,263 1,387
93 RN 24 08805 |Parazinho 4,945 3,066 1,879
94 RN 24 08904 |Parelhas 22,242 13,790 8,452
95 RN 24 03251 |Parnamirim 271,713 168,462 103,251
96 RN 24 09100 |Passa e Fica 11,407 7,072 4,335
97 RN 24 09209 |Passagem 3,233 2,004 1,229
98 RN 24 09308 |Patu 11,215 6,953 4,262
99 RN 24 09407 |Pau dos Ferros 32,123 19,916 12,207
100 RN 24 09506 |Pedra Grande 3,736 2,316 1,420
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101 RN 24 09605 |Pedra Preta 2,495 1,547 948
102 RN 24 09704 |Pedro Avelino 6,312 3,913 2,399
103 RN 24 09803 |Pedro Velho 14,197 8,802 5,395
104 RN 24 09902 |Pendéncias 12,499 7,749 4,750
105 RN 24 10009 |Pildes 2,992 1,855 1,137
106 RN 24 10108 |Poco Branco 12,565 7,790 4,775
107 RN 24 10207 |Portalegre 7,859 4,873 2,986
108 RN 24 10256 |Porto do Mangue 5,351 3,318 2,033
109 RN 24 10405 |Pureza 9,752 6,046 3,706
110 RN 24 10504 |Rafael Fernandes 5,682 3,523 2,159
111 RN 24 10603 |Rafael Godeiro 3,005 1,863 1,142
112 RN 24 10603 |Riacho da Cruz 2,724 1,689 1,035
113 RN 24 10801 |Riacho de Santana 4,245 2,632 1,613
114 RN 24 10900 |Riachuelo 7,646 4,741 2,905
115 RN 24 08953 |Rio do Fogo 10,692 6,629 4,063
116 RN 24 11007 |Rodolfo Fernandes 4,345 2,694 1,651
117 RN 24 11106 |Ruy Barbosa 3,253 2,017 1,236
118 RN 24 11205 |Santa Cruz 39,101 24,243 14,858
119 RN 24 09332 |Santa Maria 5,000 3,100 1,900
120 RN 24 11403 |Santana do Matos 12,722 7,888 4,834
121 RN 24 11429 |Santana do Serido 2,796 1,734 1,062
122 RN 24 11502 [Santo Anténio 22,793 14,132 8,661
123 RN 24 11601 |S&do Bento do Norte 3,442 2,134 1,308
124 RN 24 11700 |Sé&o Bento do Trairi 3,800 2,412 1,478
125 RN 24 11809 |S&o Fernando 3,606 2,236 1,370
126 RN 24 11908 |S&o Francisco do Oeste 4,319 2,678 1,641
127 RN 24 12005 |S&o Gongalo do Amarant 124,495 77,187 47,308
128 RN 24 12104 |Sé&o Jodo do Sabugi 6,136 3,804 2,332
129 RN 24 12203 |Sé&o José de Mipibu 50,053 31,033 19,020
130 RN 24 12302 |S&o José do Campestre 11,298 7,005 4,293
131 RN 24 12401 |Sé&o José do Serido 4,733 2,934 1,799
132 RN 24 12500 |Sdo Miguel 24,422 15,142 9,280
133 RN 24 12559 |S&do Miguel do Gostoso 10,636 6,594 4,042
134 RN 24 12609 |Sé&o Paulo do Potengi 17,371 10,770 6,601
135 RN 24 12708 |Séo Pedro 5,890 3,652 2,238
136 RN 24 12807 |Sédo Rafael 7,889 4,891 2,998
137 RN 24 12906 |S&do Tomé 10,161 6,300 3,861
138 RN 24 13102 |Senador Eloi de Souza 6,027 3,737 2,290
139 RN 24 13201 |Senador Georgino Avelin 4,202 2,605 1,597
140 RN 24 10306 |Serra Caiada 11,203 6,946 4,257
141 RN 24 13300 |Serra de Sdo Bento 5,866 3,637 2,229
142 RN 24 13359 |Serra do Mel 13,819 8,568 5,251
143 RN 24 13409 |Serra Negra do Norte 7,800 4,836 2,964
144 RN 24 13508 |Serrinha 6,608 4,097 2,511
145 RN 24 13557 |Serrinha dos Pintos 4,810 2,982 1,828
146 RN 24 13607 |Severiano Melo 5,616 3,482 2,134
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147 RN 24 13706 |Sitio Novo 4,746 2,943 1,803
ORDEM pl populagéo estimada (RIO GRANDE DO NORTE) 3,217,944 1,995,125 1,222,819
1 SE 28 00100 |Amparo do Sdo Franciscd 2,202 1,365 837
2 SE 28 00209 |Aquidaba 20,556 12,745 7,811
3 SE 28 01108 |Canhoba 3,850 2,387 1,463
4 SE 28 01207 |Canindé de Séo Francisc 33,641 20,857 12,784
5 SE 28 01405 |Carira 20,314 12,595 7,719
6 SE 28 01603 |Cedro de Sdo Jodo 5474 3,394 2,080
7 SE 28 01900 |Cumbe 3,872 2,401 1,471
8 SE 28 02205 |Feira Nova 6,358 3,942 2,416
9 SE 28 02403 [Gararu 11,294 7,002 4,292
10 SE 28 02601 |Gracho Cardoso 5,910 3,664 2,246
11 SE 28 03104 |Itabi 4,816 2,986 1,830
12 SE 28 03708 [Macambira 7,048 4,370 2,678
13 SE 28 03807 |Malhada dos Bois 3,674 2,278 1,396
14 SE 28 04201 |Monte Alegre de Sergipe 14,781 9,164 5,617
15 SE 28 04300 |Muribeca 8,059 4,997 3,062
16 SE 28 04458 |[Nossa Senhora Aparecidg 9,534 5,911 3,623
17 SE 28 04508 |[Nossa Senhora da Gléria 43,686 27,085 16,601
18 SE 28 04607 [Nossa Senhora das Doreg 25,569 15,853 9,716
19 SE 28 | 2804450 |Nossa Senhora das Gracd 3,300 2,046 1,254
20 SE 28 04706 [Nossa Senhora de Lourdq 6,409 3,974 2,435
21 SE 28 05000 |Pedra Mole 2,811 1,743 1,068
22 SE 28 05208 |Pinhao 5,759 3,571 2,188
23 SE 28 05406 |Poco Redondo 29,238 18,128 11,110
24 SE 28 05604 |Porto da Folha 27,348 16,956 10,392
25 SE 28 06008 |Ribeirépolis 17,365 10,766 6,599
26 SE 28 07006 |Sao Miguel do Aleixo 3,471 2,152 1,319
27 SE 28 07303 |Telha 3,389 2,101 1,288
28 SE 28 07402 |Tobias Barreto 52,783 32,725 20,058
29 SE 28 07501 |Tomar do Geru 12,094 7,498 4,596
Sub-total populagéo estimada (SERGIPE) 394,605 244,655 149,950

TOTAL populagéo estimada REGIAO SEMIARIDA| 31,918,190 19,789,278 12,128,912

Fontes: IBGE. Diretoria de Pesquisas - DPE - Coordenacéo de Populagéao e Indicadores Sociais -

COPIS. Instituto Nacional do Semiarido — INSA
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CARTA DE ANUENCIA DA AUTORIDADE DO MIDR PARA PESQUISA NO
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22/08/25, 16:39 SEI/MIDR - 6034311 - CARTA DE RECOMENDAGCAO

MINISTERIO DA INTEGRACAO E DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL
SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA
Esplanada dos Ministérios - Bloco E - 9 andar - Bairro Zona Civico Administrativa - CEP 70067-901 - Brasilia - DF - www.mdr.gov.br

CARTA DE ANUENCIA - SNSH/DRHB/CNRH

Brasilia, data da assinatura eletronica.

A UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UnB,

Coordenacio do Programa de Pds-Graduagdo em Gestdo Publica— PPGP

Por meio desta Carta de Anuéncia, AUTORIZO, ao servidor MARCUS AURELIUS ARAGAO
VERAS, matricula SIAPE nr. 760.487, lotado na Coordenacdo Geral de Recursos Hidricos do Departamento
de Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas e Planejamento em Seguranga Hidrica, ocupante do Cargo de
Coordenador de Apoio a Gestdo de Recursos Hidricos, a utilizar documentos e dados oficiais do Programa
AGUA DOCE (PAD) para elaborag3o de pesquisa cientifica, tendo como dissertacio de Mestrado o tema:
"Analise da sustentabilidade socioambiental do Programa Agua Doce (PAD), implementado na regido
semiarida brasileira", que fara parte do produto final do Curso de Mestrado Profissional em Gestdo
Publica do Programa de Pds-Graduacdo stricto sensu em Gestdo Publica - PPGP, patrocinado por este
Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional - MIDR em parceria com a Universidade de
Brasilia - UnB.

Outrossim, autorizo, em caso de necessidade, realizar entrevistas e aplicagio de
questionarios com a Coordenacdo do Programa (PAD) e/ou com agentes locais - operacionalizadores dos
sistemas de dessalinizagdo, em atividade na regido semiarida brasileira, para os fins especificos da
pesquisa.

Atenciosamente,

[assinatura eletrénica]

GIUSEPPE SERRA SECA VIEIRA
Secretario Nacional de Seguranca Hidrica

Documento assinado eletronicamente por Giuseppe Serra Seca Vieira, Secretario(a) Nacional de
Seguranca Hidrica, em 22/08/2025, as 13:11, com fundamento no art. 4°, § 3°, do Decreto n°® 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

il
sel o
assinatura

eletrdnica

: A autenticidade do documento pode ser conferida no site

e https://sei.mi.gov.br/sei/controlador_externo.php?

o % acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o cédigo verificador 6034311 e o
ity [k codigo CRC 67DE487B.
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