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RESUMO

A temadtica desta tese enquadra-se nos estudos da conservagdo do patriménio moderno
em concreto aparente, com énfase no tema da aplicagcdo do conceito de integridade na
tomada de decisbes conservativas. Observa-se que algumas das obras com estrutura em
concreto aparente da arquitetura moderna tém apresentado problemas que impactam
diretamente a integridade. Nesse caso, observa-se um conflito entre a necessidade de
restabelecimento do desempenho da estrutura e a manutencdo de suas caracteristicas
fisicas originais e de seus valores. Dentro desse contexto, tem como objetivo a proposicao
do Método NIF (Nivel de Incompletude da Fachada) para a estimativa do nivel de
incompletude de fachadas de concreto aparente, considerando a perda de integridade,
como uma ferramenta de avaliacdo do estado de conservagéo para a tomada de decisoes
de intervencgdo. O método proposto foi criado tendo como base a Metodologia GDE (Grau
de Deterioracao da Estrutura) que estima os graus de danos para a avalia¢do de estruturas
de concreto. Este foi aplicado as fachadas do Restaurante Universitario da UnB em
Brasilia-DF, com o objetivo de determinar seus niveis de incompletude a partir da
avaliacdo dos danos observados que impactaram na perda de integridade. Os resultados
observados indicaram que a fachada sudoeste foi a que apresentou o maior nivel de
incompletude, seguida pelas fachadas nordeste, noroeste e sudeste, revelando a
necessidade de intervencgéo sobre as fachadas, mesmo ndo havendo perda de desempenho
estrutural. Observou-se a viabilidade de aplicacdo do Método NIF, na medida em que foi
possivel determinar niveis de incompletude para cada fachada analisada a partir dos danos
observados. Dessa forma, foi possivel avaliar a perda de integridade da fachada a partir

da identificacdo de contrastes visuais perceptiveis para cada tipo de dano.

Palavras-Chave: Patrimonio; Integridade; Concreto Aparente; Incompletude.



ABSTRACT

The theme of this thesis is part of the studies on the conservation of modern heritage in
exposed concrete, with an emphasis on the application of the concept of integrity in
conservative decision-making. It is observed that some of the works with exposed
concrete structures in modern architecture have presented problems that directly impact
integrity. In this case, there is a conflict between the need to restore the performance of
the structure and the maintenance of its original physical characteristics and values.
Within this context, the objective is to propose the NIF Method (Level of Incompleteness
of the Facade) to estimate the level of incompleteness of exposed concrete facades,
considering the loss of integrity, as a tool for assessing the state of conservation for
intervention decision-making. The proposed method was created based on the GDE
Methodology (Degree of Deterioration of the Structure) that estimates the degrees of
damage for the evaluation of concrete structures. This was applied to the facades of the
University Restaurant of UnB in Brasilia-DF, with the aim of determining their levels of
incompleteness based on the evaluation of the damage observed that impacted the loss of
integrity. The results observed indicated that the southwest facade was the one that
presented the highest level of incompleteness, followed by the northeast, northwest and
southeast facades, revealing the need for intervention on the facades, even though there
was no loss of structural performance. The feasibility of applying the NIF Method was
observed, as it was possible to determine levels of incompleteness for each facade
analyzed based on the damage observed. In this way, it was possible to evaluate the loss
of integrity of the facade based on the identification of perceptible visual contrasts for

each type of damage.

Keywords: Heritage; Integrity; Exposed Concrete; Incompleteness.
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1 INTRODUCAO
1.1 CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

A tematica desta tese enquadra-se nos estudos da conservacdo do patriménio moderno
em concreto aparente, com énfase no tema da aplicagédo do conceito de integridade na
tomada de decisOes conservativas de fachadas em concreto aparente.

Segundo o Operational Guidelines for the Implementation of the World Heritage
Convention (2005), “a integridade é uma apreciagdo da completude e do carater intacto
do patrimonio e de seus atributos”. Avaliar a integridade de um bem significa, portanto,
avaliar até que ponto ele possui os elementos necessarios para expressar o seu Valor
Universal Extraordinario (Outstanding Universal Value) e se esses elementos possuem
dimensao suficiente para expressar a significancia (STOVEL, 2007; SILVA, 2012).
Além disso, a Organizagdo das NacBes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco), em 2005, aponta que a conservagdo da integridade esta relacionada a todos os
aspectos necessarios a manutencdo das qualidades estéticas do bem. Porém, ndo aponta
parametros especificos quanto a aplicacdo pratica do conceito. Um aspecto importante
nas discussdes sobre o conceito de integridade é a nocdo de completude. Isso remete a
questdes quantitativas e favorece um entendimento da integridade como sendo “o nivel
em que os atributos do patriménio incorporam os valores de uma forma completa, total e
segura em consideragdo aos seus contextos passados e presentes” (ZANCHETI e
HIDAKA, 2010).

Zancheti e Hidaka (2010) acrescentam a nocao de integridade a importancia da avaliagao
dos processos que aceleram a sua degradacao, podendo comprometer o sentido de unidade
potencial ressaltado por Brandi (2004) e a seguranca e a estabilidade do bem, que
comprometeria a sua existéncia. Dessa forma, a integridade possui relacéo direta com os
atributos do bem e com a analise de suas condicGes de existéncia diante da passagem do
tempo, considerando se estes representam a sua aparéncia de forma completa e se
possuem meios de permanecer representando essa aparéncia ao longo do tempo, diante
de novos contextos e eventuais ameacas.

Embora o conceito de integridade ja seja utilizado como pardmetro nas acfes de
conservacao, este ndo deve ser considerado de forma isolada quando se trata das a¢des
praticas de intervengdo sobre o patrimonio, devendo ser avaliado em conjunto com as

nogdes de autenticidade e significancia cultural.
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Quando uma intervencdo ocorre sobre um bem, nem sempre esses valores continuam a
existir de forma simultanea, pois alguns fatores direcionam a agdo de conservagao para o
aumento da integridade em detrimento da reducdo da autenticidade do material, como
muitas vezes ocorre em relacdo a substituicdo de materiais por exigéncias de forma, uso
ou estética (SILVA, 2012).

Loretto (2016) ressalta que, no sentido metodoldgico, o conceito de integridade ndo
possui um entendimento claro de operacionalizagdo e aplicacdo, o que dificulta a
realizacdo das acdes de conservacdo, embora ja exista um entendimento da importancia
da avaliacdo da integridade com um dos aspectos essenciais das acdes de conservagédo
sobre o patrimonio.

O conceito de unidade pode ser entendido como sendo “a qualidade ou estado do que
constitui um todo, formado de partes ou elementos separados” (UNIDADE, 2025).
Também pode ser definido como sendo uma “se¢do independente que, dentro de uma
estrutura maior, compde o todo” (UNIDADE, 2025).

Tal conceito se relaciona diretamente com a integridade, pois para ser integro, € preciso
qgue um elemento mantenha a sua unidade original, ou seja, que o todo e suas partes
constituintes se mantenham representados sem alteracdes visuais que modifiqguem o seu
sentido de completude.

Outro conceito que possui relagdo direta com o entendimento de integridade é o de
fragmentacdo. De acordo com Gomes Filho (2009), define-se esse conceito como sendo
a decomposicao de elementos ou unidades em pecas separadas que dificulta uma leitura
mais clara e direta do objeto apreendido.

Dessa forma, o conceito de fragmentacgdo relaciona-se com a integridade a medida que
interfere na unidade da composicdo, pois, trata-se de uma acdo de quebrar a unidade
original em pedacos ou fragmentos que interferem diretamente na composicao original
do tecido figurativo.

Gomes Filho (2009) afirma que esse contraste pode ser entendido como a contraforca a
tendéncia do equilibrio absoluto que faz atrair a aten¢éo por gerar modifica¢do da unidade
entre as partes e o todo. Tais contrastes fazem os fragmentos se destacarem visualmente
do todo original, atraindo a atengéo a partir de aspectos como cor, textura e forma distintas
do tecido figurativo original.

Dessa forma, pode-se dizer que o contraste de fragmentos em relacdo a unidade, seja por

cor, textura ou forma, ocasiona perda de unidade e, consequentemente, perda de

22



integridade, uma vez que as variagdes de cor, textura ou forma causadas pelos fragmentos
geram quebra na leitura visual original do objeto apreendido.

Dentro do conceito de integridade, entende-se que a incompletude representa a perda
desta, visto que o sentido de unidade original passa a ser visto de forma incompleta a
partir de modificacdes geradas pela fragmentacdo e pela segregacdo visual de partes
distintas novas dentro da unidade original.

Assim, pode-se dizer que a perda de integridade é causada pela incompletude ocasionada
pela fragmentacdo do tecido figurativo original. Quanto maior for o contraste visual
gerado por fragmentos novos perceptiveis no tecido figurativo original, maior sera a
incompletude do objeto e também maior serd a sua perda de integridade.

No contexto das fachadas, a fragmentacdo que gera perdas na integridade pode ser
ocasionada por danos causados por manifestacdes patoldgicas nos elementos da fachada,
por intervengdes humanas ou ainda por agentes de degradacéo.

Acerca das obras da arquitetura moderna, que possuem caracteristicas especificas a partir
do uso do concreto aparente, entende-se que manter a integridade das fachadas, nesse
caso, é central a conservacdo do patrimonio.

Nesse sentido, a abrangéncia deste trabalho é o estudo do conceito de integridade dentro
do campo da conservacdo do patriménio e dos principais mecanismos que impactam a

integridade nas fachadas do patrim6nio moderno em concreto aparente.

1.2 PROBLEMATIZACAO E ENQUADRAMENTO DA PESQUISA

A conservagdo do patrimonio deve ser encarada como um processo que envolve a analise
do bem no decorrer do tempo, em seus aspectos estéticos e histéricos, devendo possuir
como objetivo prioritario a manutencdo do seu valor patrimonial, enquanto objeto de
memoria e de representacdo de uma comunidade. Esse processo deve considerar a
existéncia do edificio no passado, analisando os processos valorativos do bem desde a
sua existéncia original, a permanéncia de valor do bem no presente, levando em conta
que os valores percebidos pela sociedade podem se modificar com a passagem do tempo,
e a sua existéncia no futuro.

O caminho para o estabelecimento de parametros especificos de conservacao, que ajudam
a direcionar as decisdes de intervencao para a manutencdo do valor patrimonial de uma
obra, considerando a passagem do tempo sobre esta, passa pela avaliacdo da significancia

cultural do bem e de suas condicdes de autenticidade e integridade. Autores como Silva

23



(2012), Loreto (2016) e Lira (2018) apontam para a importancia do entendimento da
relagdo entre os conceitos de significancia, autenticidade e integridade. Tais conceitos
devem atuar como balizadores das agOes de conservagdo sobre o bem e guiar a
intervencdo no sentido da manutencdo do seu valor patrimonial.

Se a integridade da obra é perdida, consequentemente, ha grande risco de perda da
significancia e da autenticidade desta, pois ndo existiria reminiscéncia fisica suficiente e
completa para expressar materialmente o valor desta como patrimonio e, muito menos,
para continuar sendo representada de forma auténtica no sentido material.

Observa-se que algumas das obras com estrutura em concreto aparente da arquitetura
moderna, por exemplo, tém apresentado problemas que impactam diretamente a
integridade e que sdo ligados a consisténcia fisica, 8 materialidade da obra e a manutengéo
das caracteristicas originais do material.

Nesse caso, observa-se um conflito entre a necessidade de restabelecimento do
desempenho da estrutura e a manutencao de suas caracteristicas fisicas originais e de seus
valores, conflito esse que se rebate na necessidade de proposicéo de a¢des conservativas
sobre tais bens.

O uso de novos materiais e tecnologias para a época, tais como o concreto e o vidro, ndo
considerava a durabilidade como foco essencial, até mesmo porque acreditava-se que 0
concreto teria uma durabilidade muito grande, mesmo sem a necessidade de manutengéo
periddica. Assim, quando tais edificios ndo possuem atividades de manutencao
frequentes, aumenta a possibilidade de evolucdo dessa degradacdo, podendo levar a perda
de seu valor histdrico e sua consequente descaracterizagao.

Quanto mais impactantes forem as intervencfes necessérias diante de um acelerado
processo de degradacdo do material, maior sera a perda de autenticidade como
consequéncia imediata. Dessa forma, mais materialidade original do bem precisara ser
substituida para resgatar a existéncia fisica e a integridade do bem.

Estudos importantes foram desenvolvidos nos Gltimos anos para auxiliar a determinar o
grau de deterioracdo das estruturas de concreto nos edificios do patriménio moderno,
como € o caso das pesquisas que aplicaram a Metodologia GDE-UnB, como € o caso das
pesquisas realizadas por Boldo (2002), Santos Junior (2004), Fonseca (2007), Soares
(2017), dentre outros. Porém, os sistemas de avaliacdo quanto ao estado de degradacao
da estrutura ndo apontam uma avaliacédo especifica voltada para a manutencéo dos valores

patrimoniais do bem.
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A falta de parametros especificos quanto ao impacto das intervencdes na estrutura sobre
o valor patrimonial do bem contribui para a ocorréncia de possiveis descaracterizacoes,
pois as decisOes tomadas, muitas vezes, ndo priorizam necessariamente a manutencao dos
seus atributos de valor.

A avaliacdo da integridade deve servir como parametro nas decisdes de intervencéo sobre
o0 patrimonio, a medida em que sua perda pode indicar a necessidade de intervencdes em
um momento anterior a um estado emergencial de degrada¢do do material e da estrutura,
0 que poderia evitar intervencdes em carater de urgéncia que possam gerar
descaracterizacGes e perdas de significancia e também de autenticidade.

A ocorréncia de manifestacdes patologicas sobre a estrutura de concreto aparente e as
acOes de intervencdo realizadas na estrutura podem afetar a integridade e a percepgéo
visual do bem enquanto unidade, gerando fragmentacgdes na leitura visual da obra. Tais
fragmentacdes visuais fazem com que a fachada em concreto aparente passe a ser
apreendida com um nivel de percepc¢éo visual incompleto de seus elementos constituintes,
contribuindo para que o edificio apresente perdas valorativas em relacdo a leitura original
da obra proposta pelo autor do projeto.

Dessa forma, o presente trabalho tem como foco a avaliacdo da integridade a partir da
estimativa do Nivel de Incompletude da Fachada com aplicagdo as obras do patriménio
moderno em concreto aparente. Objetiva-se que essa ferramenta possa auxiliar na
avaliacdo da integridade e do estado de conservacdo do patrimbnio e na tomada de
decisdes interventivas, ainda que o estado de degradacdo da estrutura nao se apresente em
carater de urgéncia quanto a necessidade de intervencdes.

No enquadramento da pesquisa de tese foi possivel perceber que existe uma importante
barreira para 0o avango nos estudos no campo da aplicacdo dos conceitos ligados a
conservacao do patriménio moderno, relacionada a falta de ferramentas disponiveis para
analises mais detalhadas do comportamento da integridade.

No Brasil, os estudos relacionados ao conceito de integridade e sua aplicacdo na pratica
da conservacdo sdo ainda bastante incipientes, conforme ressaltado por Loretto (2016)
em sua tese de doutorado. Portanto, uma lacuna observada nos estudos sobre a integridade
é a operacionalizacdo do conceito as praticas de conservacdo através de ferramentas
qualitativas e quantitativas, associando-o com a avaliacdo do impacto da perda de
integridade sobre os atributos patrimoniais dos bens avaliados.

Partindo da problematizacdo apresentada, sdo colocadas as seguintes questdes de

pesquisa: 1) Qual € a influéncia dos danos que ocasionam perda de integridade por
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manifestacbes patoldgicas, intervencdes humanas e agentes de degradacdo no
comportamento da integridade de fachadas em concreto aparente, considerando as
orientacOes solares, as demais condi¢cbes ambientais e as caracteristicas especificas
inerentes a cada fachada? 2) A aplicacdo de um método de avaliacdo quantitativa do nivel
de incompletude de fachadas em concreto aparente em conjunto com a avaliagcdo
qualitativa dos impactos de danos sobre o0s atributos valorativos da fachada é valido como

ferramenta de auxilio na tomada de decisdes conservativas?

1.3 JUSTIFICATIVA

Esta tese busca contribuir com os estudos e aplicagdes do conceito de integridade na
conservacdo de fachadas de concreto aparente do patrimonio moderno. Justifica-se,
assim, a necessidade de compreender a resposta da aplicacdo de um método de avaliacédo
da integridade a partir da estimativa do nivel de incompletude da fachada em concreto
aparente, levando em consideracdo a acéo e a interacdo de manifestagcdes patoldgicas,
intervencdes humanas e agentes de degradagdo que geram impacto sobre a integridade.
Assim, entende-se que tal aplicacdo € um passo importante para a avaliacdo da integridade
da fachada como parametro para a tomada de decisdes interventivas.

A importancia deste estudo justifica-se, também, pelo seu carater pioneiro em buscar
aprofundar os estudos referentes a aplicacdo do conceito de integridade na préatica das
acOes de conservacdo do patriménio moderno como ferramenta de auxilio juntamente
com outras existentes, como a Metodologia GDE usada como base no desenvolvimento
do do presente método, que avaliam a conservacao das estruturas de concreto.

Dessa forma, entre as principais contribuicdes desta tese, dentro do grupo de pesquisa
Sustentabilidade, Desempenho e Reabilitacdo de Edificacdes, vinculado ao PPG
FAU/UnB, enfatiza-se o aprofundamento do conhecimento sobre a aplicacdo do conceito
de integridade na pratica da conservacdo, considerando os principais mecanismos de
degradacédo das fachadas de concreto aparente e o impacto dos danos nos atributos de
valor ligados ao conceito de integridade, por meio da formulacdo e aplicagédo de um
método de estimativa do nivel de incompletude da fachada.

Defende-se, portanto, a seguinte tese: quanto maior o nivel de incompletude gerado por
fragmentacgdes causadas por contrastes visuais distintos do original na superficie, maior

sera a perda de integridade e da sua unidade potencial.
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Cabe ressaltar que a icompletude estimada pelo Método NIF desenvolvido na presente
tese toma como foco o entendimento do aspecto visual que caracteriza a fachada como
unidade potencial, tomando como referéncia o conceito estabelecido por Brandi (2004).
Logo, apesar de entender que a integridade pode ser ameacada por aspectos de
desempenho e auséncia de seguranca estrutural, tais fatores ndo sdo avaliados na
aplicacdo da ferramenta proposta, podendo ser verificados a partir da aplicagcdo conjunta
do Método NIF com a Metodologia GDE para que, juntas, possam auxiliar na tomada de
decisdes interventivas.

O método proposto possui o intuito de estimar a influéncia de danos ocasionados por
manifestacdes patoldgicas, intervengdes humanas e agentes de degradacgdo sobre a perda
de integridade e consequente incompletude da fachada com foco em sua leitura visual.
Para tal, este traz a analise de cada fachada do edificio como contribuicdo que busca
considerar a especificidade de cada uma delas quanto a fatores que incidem sobre estas
de forma distinta, tais como: a orientacdo solar, as condi¢cdes ambientais de umidade e
temperatura e demais agentes que contribuem para o seu processo de degradacao e para
a sua perda de integridade.

A partir da sua aplicacdo, entende-se que é possivel fazer uma avaliacdo quantitativa da
perda de integridade, tornando vidvel através dessa ferramenta, a realizacdo de um
diagnéstico da situacdo de incompletude de cada fachada. A partir da avaliacdo
quantitativa dos danos sobre a perda de integridade, é possivel ter como produto de sua
aplicacdo uma “fotografia” do momento atual da fachada e comparar o progresso da
incompletude gerada pelos danos incidentes com novas aplicacdes da ferramenta em
intervalos frequentes de inspecéo posteriores, verificando se houve melhora ou piora em
sua condicdo de perda de unidade e de leitura visual original.

Dessa forma, a partir da “fotografia” da condicdo de perda de integridade e de
incompletude da fachada, é possivel direcionar com maior cautela as ag6es de intervencéo
sobre elementos e familias de elementos que apresentem maior perda de integridade e,
também, determinar prazos de intervencdo compativeis com os niveis de incompletude

observados pela aplicacdo da ferramenta.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo Geral
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Propor um método de avaliacdo da integridade a partir da estimativa do nivel de

incompletude da fachada como ferramenta de auxilio as decisdes interventivas, com

aplicacdo as fachadas de concreto aparente do patriménio moderno.

1.4.2 Objetivos Especificos:

Realizar um estudo tedrico quanto as particularidades do conceito de integridade
relacionadas com a tomada de decisGes conservativas sobre o patriménio
moderno;

Executar um estudo tedrico que correlacione a perda de integridade em funcéo do
impacto das manifestacGes patoldgicas incidentes, dos agentes de degradacéo e
das intervenc¢des humanas realizadas;

Desenvolver um método de estimativa do nivel de incompletude das fachadas em
concreto aparente do patrimdnio moderno;

Aplicar o método a partir da escolha de um objeto de estudo, anaisando 0s

resultados encontrados.

1.5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para atingir os objetivos apresentados, serdo realizados os seguintes procedimentos

metodoldgicos:

Revisdo Bibliogréafica: andlise e revisdo de assuntos pertinentes ao tema da
conservacao do patriménio moderno, a fim de entender o contexto que envolve a
problemética do trabalho, tais como: as particularidades da conservacdo do
patrim6nio moderno, 0s conceitos de significancia, autenticidade e integridade e
a durabilidade das estruturas de concreto. Esse estudo esta referenciado em
autores relevantes dentro do tema, tais como Viollet-le-Duc (2000), Brandi
(2004), Allan (2007), Stovel (2007), Prudon (2008), Ruskin (2008), Gomes Filho
(2009), Zancheti e Hidaka (2010), Documento de Madrid (2011), Silva (2012),
Loretto (2016) e Lira (2018);

Analise da perda de integridade atraveés de estudos de caso: essa etapa consiste
em realizar uma andlise de casos de intervengdes sobre edificios do patrimdnio

moderno, verificando o impacto que as manifestaces patologicas existentes e as
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intervencdes realizadas para sana-las exercem na integridade. Consiste em
analisar trés obras do patrimdnio moderno que sofreram intervencao e verificar os
impactos incidentes na perda de integridade. Avalia-se 0 grau de impacto das
manifestacOes patoldgicas existentes e das intervencdes realizadas sobre a
integridade do bem. Para essa analise, s@o utilizados os seguintes estudos de caso:
0 viaduto do Eixo Rodoviario Sul em Brasilia, o edificio da FAUUSP em Séo
Paulo e o Palécio da Justica em Brasilia. Em seguida, é feito um estudo sobre o
impacto de cada tipo de dano na integridade, considerando aqueles causados por
manifestacdes patoldgicas, intervencdes humanas e agentes de degradacéo.;

e Estudo da Metodologia GDE: essa etapa consiste em aprofundar o estudo sobre
a Metodologia GDE de forma a tomar como base para a proposi¢cao do Método
NIF. Sdo feitas adaptacdes e reformulacdes do célculo da estimativa dos graus de
danos da Metodologia GDE para o contexto da avaliagdo da integridade.

e Desenvolvimento do Método NIF: essa etapa consiste no desenvolvimento do
Método NIF com aplicacdo as fachadas de concreto aparente do patriménio
moderno. Consiste na defini¢do do calculo do Nivel de Incompletude da Fachada
(NIF) a partir do calculo do Nivel de Incompletude do elemento (Nle) e do Nivel
de Incompletude da familia de elementos (NlIfe);

e Aplicacdo do Método NIF: nessa etapa, € feita a caracterizacdo do objeto de
estudo e a aplicacdo do Método NIF as fachadas em concreto aparente do
Restaurante Universitario da Universidade de Brasilia (UnB), seguidas da analise
e discussdo dos resultados encontrados. Tal objeto de estudo foi escolhido por
apresentar uma arquitetura constituida de fachadas em concreto aparente com
grande impacto visual e que possui um valor simbdlico e arquiteténico
significativo como representante da arquitetura moderna presente no conjunto

arquitetonico de obras realizadas na Universidade de Brasilia — UnB.

A Figura 1 apresenta um fluxograma dos procedimentos metodologicos adotados para o

desenvolvimento desta tese:
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Figura 1 — Fluxograma resumido dos procedimentos metodolégicos aplicados na tese.
Fonte: da autora.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho se divide em seis capitulos.

O Capitulo 2 apresenta a analise do conceito de integridade a partir dos escritos anteriores
ao seu estabelecimento oficial pela Unesco, em 2005, e a partir dos posteriores a esse
estabelecimento. Além disso, o capitulo aborda a importancia da relagdo entre os
conceitos de significancia, autenticidade e integridade e sua aplicacdo no processo de
conservacao do patriménio.

O Capitulo 3 expde aspectos de durabilidade e desempenho do concreto, mecanismos de
degradacéo de fachadas de concreto aparente, o impacto de danos no concreto aparente
que causam perda de integridade e uma anélise de estudos de caso de obras do patriménio
moderno de concreto aparente que sofreram intervencéo.

J& o Capitulo 4, apresenta a proposta do Método NIF para a avaliacdo da integridade a
partir da estimativa do Nivel de Incompletude da Fachada com aplicacéo as fachadas de
concreto aparente do patrimonio moderno.

No Capitulo 5, encontra-se a aplicacdo do Método NIF as fachadas de concreto aparente
do Restaurante Universitario da Universidade de Brasilia (UnB) no Campus Darcy
Ribeiro em Brasilia-DF, apresentando os resultados encontrados e pontos relevantes para

discussao.
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E, por fim, o Capitulo 6 apresenta as conclusGes encontradas na tese, além de

contribuices e sugestdes para trabalhos futuros.
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CAPITULO 2 — A INTEGRIDADE E A CONSERVACAO DO PATRIMONIO

2 AINTEGRIDADE E A CONSERVACAO DO PATRIMONIO

Neste capitulo, apresenta-se conceitos importantes no campo da conservacdo do
patrimonio, tais como significancia, autenticidade e integridade. Com foco na avaliagdo
do conceito de integridade, séo trazidos estudos importantes para a caracterizacdo desse
conceito antes e apés a definicdo deste pela Unesco. Além disso, discute-se acerca dos
principais desafios para a conservagdo do patriménio moderno, considerando a interagao
entre os conceitos de autenticidade e integridade na tomada de decisdes conservativas.
Por fim, para a caracterizacédo e o aprofundamento do conceito de integridade no contexto
da conservacao do patrimdnio, sdo relacionados outros conceitos que envolvem a leitura
visual da forma na Gestalt e que possuem relacdo direta com a integridade, tais como 0s
conceitos de: unidade, fragmentacdo, contraste e incompletude.

21 A NOCAO DE INTEGRIDADE NA CONSERVACAO DO
PATRIMONIO

A nocdo de integridade e o estabelecimento da importancia deste conceito no campo da
preservacdo do patrimdnio vem se tornando cada mais evidente ao longo dos Gltimos
anos. A institucionalizacdo da nogdo de integridade no campo da conservacdo do
patrimonio foi estabelecida a partir dos anos 2000, levando essa no¢do a compor 0S
critérios de avaliacdo do patrimdnio cultural para a inscricdo na Lista do Patrimonio
Mundial, juntamente com a nogédo de autenticidade e a de valor universal excepcional
(Outstanding Universal Value).

Apesar da importancia do conceito de integridade no processo de conservacdo do
patrimdnio, ainda ndo ha um consenso claro quanto ao sentido exato da sua aplicacao e
ao estabelecimento de pardmetros especificos que possam guiar a sua avalia¢do na pratica.
E preciso buscar compreender os fundamentos que caracterizam esse conceito, para
estabelecer pardmetros que possam auxiliar sua avaliacdo na pratica da conservacao.
Para o entendimento aprofundado do conceito de integridade, faz-se necessario analisar
estudos que auxiliam a fundamentar essa nogdo. A seguir, faz-se uma breve anélise quanto
aos aspectos ligados a nogédo de integridade em um momento anterior e posterior ao
estabelecimento de seu conceito formal através do Operational Guidelines for the

Implementation of the World Heritage Convention (2005).
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CAPITULO 2 — A INTEGRIDADE E A CONSERVACAO DO PATRIMONIO

2.1.1 Contribuigdes Anteriores a Defini¢cdo do Conceito de Integridade

Anteriormente a adocéo do critério de integridade pelo Operational Guidelines for the
Implementation of the World Heritage Convention (2005), embora ndo houvesse ainda o
entendimento exato do conceito, observa-se, nos tedricos do século XIX e XX, elementos
que estabelecem fundamentos que podem ajudar no entendimento da nocdo de
integridade e sua avaliacdo na pratica da conservacao.

A interpretacao da obra de autores como Viollet-le-Duc (2000), Brandi (2004) e Ruskin
(2008), mostra que suas teorias a respeito do restauro, embora sob abordagens diversas,
apresentam elementos ligados a nocéo de integridade, principalmente no que diz respeito
a materialidade do patrimdnio. O objetivo da interpretacdo de tais autores é mostrar a
visdo destes sobre 0 processo de conservacao, verificando como se da a abordagem que
se aproxima ao entendimento de integridade de um bem, ainda que este conceito nédo
tenha sido apontado diretamente nos textos. Essa analise objetiva identificar aspectos
dessas teorias que podem contribuir para o entendimento da nocéo de integridade.

No século XIX, observam-se tanto posturas mais voltadas a conservacdo dos edificios
que realcavam a importancia da patina, quanto acGes mais transformadoras, pautadas em
situacOes de reparacdes e de reconstrugdes. Os dois representantes mais significativos
desse periodo foram John Ruskin e Viollet-le-Duc, respectivamente.

Para Ruskin (2008), existiam dois tipos de transformacdo no objeto: a antrdpica e a
natural. A transformacdo antropica deveria ser considerada uma acdo de violacdo por
interferir materialmente no testemunho histérico. Ja a transformacao natural, deveria ser
considerada legitima por representar a adicdo de camadas historicas naturais ao
envelhecimento do bem. O autor considerava que a restauracdo, embora buscasse
devolver o estado de completude fisica e funcional ao bem, promoveria perda da ligacdo
deste com a sua passagem temporal. Modificagdes na constituicdo fisica do bem,
poderiam interferir na expressao dessa passagem temporal.

Pode-se interpretar o sentido de integridade em Ruskin (2008) em relacdo a capacidade
de expressdo historica do edificio como testemunho da passagem do tempo, fazendo deste
um instrumento de memoria. O grau de completude e a integridade que o edificio deve
possuir é marcado por seu tempo de existéncia e pelo seu acimulo de significados.
Dessa forma, mesmo que o edificio pareca incompleto no sentido material, pela existéncia
de lacunas em seu aspecto visual, ou mesmo em processo de arruinamento, ainda assim

deveria ser considerado integro se tais lacunas representassem a expressao temporal que
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atesta sua idade e seu transcurso no tempo. Portanto, o sentido de completude ligado a
obra traz consigo uma nogdo de integridade atrelada a passagem natural do tempo.
Violet-le-Duc (2000), a sua vez, considerava que restaurar um edificio é trazé-lo a
condicdo de plenitude, mesmo que ela nunca tenha existido em nenhum momento. Ou
seja, a reconstrucdo passou a ser sindbnimo de restauracdo e a busca pela autenticidade
arquitetdnica acabou se convertendo em um falso histérico. Ao interpretar Viollet-le-Duc
(2000), a integridade de um edificio poderia estar relacionada a sua compatibilidade como
modelo ideal de concepcdo e projeto. Ou seja, o tempo, para ele, ndo seria
necessariamente determinante como referéncia a ser utilizada para avaliar a completude
da obra, mas, sim, se as intervencdes feitas sobre a obra buscavam uma manifestacéo do
estilo arquitetdnico ideal de referéncia.

Pode-se interpretar que a perda de integridade para Viollet-le-Duc (2000) se relacionaria
com a incompletude do objeto em relagdo a um modelo ideal de referéncia e poderia ser
restabelecida caso o objeto fosse reconstruido em um estado idealizado. Deveria-se
buscar um modelo ideal, mesmo que tal reconstrucdo ndo representasse a passagem
verdadeira do tempo sobre a obra e nem um possivel estado original.

Apbs os escritos de Ruskin e Viollet-le-Duc, cabe destacar as contribuicdes de Cesare
Brandi no campo da conservagdo do patriménio e que traz elementos importantes para o
entendimento do conceito de integridade, embora ndo constando de forma literal em seus
escritos. Brandi (2004) alertava para a particularidade de cada obra a ser restaurada e que
a intervencao nao pode ser enquadrada em uma categoria fixa. A intervencao deve seguir,
portanto, principios fundamentados em uma visdo histérica associados a estudos
multidisciplinares de modo a minimizar o risco da tomada de atitudes e interpretacfes
parciais.

A importancia da consisténcia fisica da obra de arte aparece como ponto fundamental

para a preservacdo da imagem do bem para o futuro:

(...) do ponto de vista do reconhecimento da obra de arte como tal, tem
prevaléncia absoluta o lado artistico, na medida em que o reconhecimento
visa a conservar para o futuro a possibilidade dessa revelagdo, a
consisténcia fisica adquire priméria importancia (BRANDI, 2004, p.30).

Ainda em relagdo a importancia da consisténcia fisica, Brandi (2004) afirma que a

intervencdo préatica do restauro exige o conhecimento cientifico sobre a constituicéo fisica
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da matéria. A definicdo dessa matéria possui importancia significativa por representar, no
momento contemporéaneo da intervencdo, o seu tempo e lugar.

A nocdo de integridade pode ser interpretada na obra de Brandi (2004), estando, nesse
caso, diretamente relacionada com as instancias estética, ao destacar a importancia da
materialidade do bem enquanto obra de arte, e historica, ao evidenciar cada objeto como
resultado de um momento especifico no tempo. Essa condicdo, portanto, deveria ser
respeitada de forma a evitar a criacdo de falsos historicos.

O autor analisa o sentido da obra de arte por inteiro ou se esta pode ser entendida como
tal a partir de suas partes, apresentando o que define como unidade potencial da obra de
arte. Tal conceito revela que as partes de uma obra, quando desprovidas do contexto que
da sentido e valor ao todo como unidade, ndo carregam sozinhas esse mesmo valor de

obra de arte, gerando um sentido de perda de unidade.

A restauragdo deve visar ao restabelecimento da unidade potencial da
obra de arte, desde que isso seja possivel sem cometer um falso artistico
ou um falso histérico, e sem cancelar nenhum trago da passagem da obra
de arte no tempo (BRANDI, 2004, p. 33).

Segundo o conceito de unidade potencial, a obra de arte ndo representa seu valor por
partes e, ainda que seja constituida por partes, deve subsistir como um todo em cada um
de seus pedacos. Ou seja, cada um de seus fragmentos deve possuir uma conexao direta
com os tracos formais remanescentes da obra de arte original. Sendo assim, a intervengéo
que busca resgatar a unidade potencial originaria deve fazé-la a partir da unidade
potencial dos fragmentos do todo, isto €, das sugestbes implicitas nos fragmentos
remanescentes, que sdo testemunhos auténticos do estado original da obra.

Para Brandi (2004), a lacuna, ou o fragmento é, portanto, uma interrup¢do no tecido
figurativo da obra de arte. As lacunas e fragmentos ndo devem, portanto, infringir a
unidade que se visa reconstituir. Ao mesmo tempo, a integracdo de novos materiais deve
ser reconhecida a uma distancia proxima da obra observada, para ndo se incorrer em
falsos histdricos. Dessa forma, o estabelecimento da integridade de uma obra deve
resultar do equilibrio entre as instancias estética e historica do bem, de forma que a sua
consisténcia fisica e material possa expressar a imagem como um inteiro diante da

percepcédo dos sujeitos que atribuem valor a ele.
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Por fim, cabe ressaltar a importancia dos principios da distinguibilidade e da
reversibilidade que s&o apontados por Brandi (2004) como essenciais nos processos de
restauracdo. Quanto ao principio da distinguibilidade, segue a defini¢do do autor:

“devera ser sempre e facilmente reconhecivel; mas sem que por isso se
venha a infringir a prépria unidade que se visa a reconstruir. Desse modo,
a integracdo devera ser invisivel a distancia de que a obra de arte deve ser
observada, mas reconhecivel de imediato, e sem necessidade de

instrumentos especiais, quando se chega a uma visdo mais aproximada”
(BRANDI, 2004, p. 47).

Dessa forma, o autor mostra o entendimento de que a restauragdo nao deve ser falseada
de maneira a se confundir com o original. Deve, no entanto, deixar claro a sua existéncia
na obra de forma a ser identificada como tal e distinguivel como intervencao
contemporanea, nao se configurando como a obra em si.

Quanto ao principio da reversibilidade, o autor menciona que deve-se atuar de modo que
“qualquer intervencgdo de restauro nao torne impossivel mas, antes, facilite as eventuais
intervengdes futuras” (BRANDI, 2004, p. 48). Dessa forma, a restauracdo deve ser
efetuada sem que se altere a substadncia da obra, respeitando as suas condigdes
preexistentes de forma que intervencdes futuras ndo sejam impedidas de serem realizadas
guando necessarias.

No caso da integridade, é importante considerar que em relacéo a distinguibilidade, deve-
se ter o cuidado para que as intervencfes contemporaneas, no intuito de serem percebidas
como distintas da obra original, ndo passem a apresentar fragmentos que se desconectam
da unidade potencial da obra, fazendo com que o seu tecido figurativo seja apreendido de

forma incompleta e afete o valor simbolico que a imagem do bem possuli.

2.1.2 Contribuicdes Posteriores a Definicdo do Conceito de Integridade

Segundo o Operational Guidelines for the Implementation of the World Heritage
Convention (2005), “a integridade é uma apreciagdo da completude e do carater intacto
do patriménio e de seus atributos”. A partir disso, avaliar a integridade de um bem
significa verificar até que ponto ele possui 0s elementos necessarios para expressar 0 seu
Valor Universal Extraordindrio (Outstanding Universal Value) e se esses elementos
possuem dimenséo suficiente para expressar a significancia (STOVEL, 2007; SILVA,
2012).
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Para uma boa condicéo de integridade, o Guia Operacional da Unesco (2005) estabelece
que o tecido fisico e as caracteristicas que atribuem significancia ao bem devem estar em
boas condigdes e que os impactos dos processos de deterioragdo devem estar controlados.
Além disso, a Unesco (2005) também aponta que a manutencdo da integridade esta
relacionada a todos os aspectos necessarios a manutencdo das qualidades estéticas do
bem. Porém, ndo determina parametros especificos quanto a aplicacdo préatica do
conceito.

Stovel (2007) aponta que, para avaliar o grau de integridade de um edificio, é preciso
observar se 0s atributos que se relacionam com a sua significancia permanecem existindo
de forma completa (completude), se possuem condi¢des de continuar a existir (carater
intacto) e se podem ser compreendidos em seu contexto (continuidade do cenério).

Um aspecto importante nas discussdes sobre o conceito de integridade € a nocdo de
completude. Tal conceito remete a questdes quantitativas e favorece um entendimento da
integridade como sendo “o nivel em que os atributos do patrimonio incorporam os valores
de uma forma completa, total e segura em consideragdo aos seus contextos passados e
presentes” (ZANCHETI e HIDAKA, 2010).

De acordo com Silva (2012), a forma completa e total depende da referéncia a partir da
qual se estabelece a comparagdo. O termo “segura” esta relacionada a estabilidade do
edificio, a condicdo que o edificio possui de continuar existindo. E um conceito associado
a ndo precariedade do bem.

Zancheti e Hidaka (2010) acrescentam a noc¢do de integridade a importancia da avaliacdo
dos processos que aceleram sua degradacao, podendo comprometer o sentido de unidade
potencial ressaltado por Brandi (2004) e a seguranca e a estabilidade do bem, que
comprometeria a sua existéncia, conforme ressaltado por Silva (2012). Dessa forma, a
integridade possui relacdo direta com os atributos do bem e com a analise de suas
condigdes de existéncia diante da passagem do tempo, considerando se estes representam
a aparéncia do bem de forma completa e se possuem meios de permanecer representando

essa aparéncia ao longo do tempo, diante de novos contextos e eventuais ameagas.
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2.2 INTEGRIDADE, SIGNIFICANCIA E AUTENTICIDADE

2.2.1 Relacdo Entre os Conceitos de Significancia, Autenticidade e Integridade

Dentro do contexto da preservacdo do patriménio, cabe destacar que o conceito de
integridade possui relacdo direta com outros dois conceitos importantes: a significancia e
a autenticidade.

Zancheti et al. (2009) assinala que a significancia é o resultado do julgamento e da
validacdo social de significados passados e presentes de um objeto. Incorpora todos os
elementos que possam contribuir para o significado de um bem, incluindo a histéria, o
contexto, 0 uso, 0s valores sociais e espirituais.

O documento de Madrid (2011) indica a significancia cultural como sendo “o valor
estético, historico, cientifico e social e / ou espiritual das geraces passadas, presentes ou
futuras. Esse significado cultural € refletido no proprio lugar, em sua localizacdo,
estrutura, uso, associacdes, significados, registros e lugares e objetos relacionados. (...)”
O nivel de significancia de um bem deve ser considerado quando se avalia a acdo de
conservagao sobre ele, pois quanto mais alto o nivel de significancia, mais cautelosas e
conservativas precisam ser as intervencdes (SILVA, 2012).

Diante do exposto, o conceito de significancia, pode ser entendido como sendo um
conjunto de significados presentes em um determinado bem e que representa 0S seus
valores estéticos, historicos, cientificos e sociais. Dessa forma, para a preservacdo do
bem, € necessario que essa significancia possa ser mantida no nivel mais alto possivel,
devendo ser cautelosamente avaliada na tomada de decisdes conservativas.

Ja a autenticidade, é definida pelo World Heritage Centre (2008) como sendo a expressao
crivel e verdadeira dos varios atributos de um determinado sitio. Esses atributos incluem:
forma e concepcdo, materiais e substancia, uso e funcéo, tradicdes e técnicas, localizacdo

e implantacdo, espirito e sentimento, e outros fatores internos ou externos.

Os bens satisfazem as condigdes de autenticidade se os seus valores
culturais (tais como sdo reconhecidos nos critérios da proposta de
inscricdo) estiverem expressos de modo veridico e credivel através de
uma diversidade de atributos, entre os quais: forma e concepcao;
materiais e substancia; uso e funcdo; tradicdes, técnicas e sistemas de
gestdo; localizagdo e enquadramento; lingua e outras formas de
patrimoénio imaterial; espirito e sentimentos; e outros fatores intrinsecos
e extrinsecos (UNESCO, 2008, §82).
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Logo, a autenticidade pode ser entendida como sendo a representacdo verdadeira de um
determinado bem, através de seus atributos. Para que um bem seja auténtico, € necessario
que ele represente seus valores de forma veridica, seja com relacdo aos seus aspectos
formais, materiais ou aqueles imateriais. Assim como a significancia, a autenticidade
também deve ser mantida no mais alto nivel possivel, devendo ser avaliada na tomada de
decisdes conservativas.

Para Silva (2012), a significancia esta relacionada ao valor do edificio que deve ser
preservado, podendo estar ligada a aspectos materiais e imateriais, ja a autenticidade, diz
respeito ao grau de originalidade dos elementos do edificio a serem preservados e a
integridade refere-se ao nivel de preservagdo dos aspectos de significancia do edificio.
Entende-se que a integridade tem uma relacdo direta com o sentido de completude do
objeto e que tal completude deve ser avaliada a partir de um ponto de referéncia especifico
para cada caso avaliado, considerando as condicdes histdricas e artisticas inerentes a cada
objeto.

A busca pelo restabelecimento da integridade deve estar relacionada a manutengdo do
sentido de unidade do bem em sua aparéncia. Os fragmentos e as lacunas que afetam os
atributos de valor do bem passam a fazer parte da superficie dos elementos da fachada e
desconstroem o sentido de unidade original, contribuindo para a perda de integridade.
Nesse caso, a integridade deve ser avaliada, considerando: o controle da degradacgéo da
matéria e a manutencdo da unidade potencial da obra de arte. Aquele € assegurado a partir
da manutencdo da seguranca e da durabilidade da consisténcia fisica e esta, a partir do
entendimento da consisténcia fisica enquanto suporte dos valores historicos e artisticos
atribuidos.

Embora o conceito de integridade ja seja utilizado como parametro nas acbes de
conservacao, este ndo deve ser considerado de forma isolada quando se trata das praticas
de intervencéo sobre o patriménio. Desse modo, deve ser avaliado em conjunto com as

noc¢Oes de autenticidade e significancia cultural, conforme observado na Figura 2.
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Significancia

Cultural

Intervengao
no Patrimonio

Autenticidade Integridade

Figura 2 - Pilares da ac&o de intervengdo no patriménio cultural.
Fonte: da autora.

De acordo com Lira (2018), embora tais conceitos venham sendo apresentados de forma
isolada no sentido tedrico, na pratica da conservacao e da intervencao sobre o patriménio,
tal separacdo ndo se mostra pertinente, pois h4 uma influéncia direta de um conceito sobre
0 outro, 0 que ndo permite que sejam vistos separadamente em termos praticos.

Os conceitos de significancia, autenticidade e integridade, portanto, devem atuar como
balizadores das acdes de conservacdo e guid-la para a maxima manutencdo possivel do
valor patrimonial do bem. Avaliar o patrimdnio em relacéo a significancia, a integridade
e a autenticidade € um caminho necessario para o estabelecimento de acBes de
conservacao que priorizem a manutencdo do seu valor patrimonial.

Lira (2018) aponta caminhos para a sistematizacao da integracdo entre tais conceitos na
pratica, considerando aspectos importantes, tais como: a identificacdo dos atributos
patrimoniais que séo valorados no bem, a compreensao de como ocorreu a transformacéo
dos atributos no tempo e consequente transformacdo da significancia, da autenticidade e
da integridade, a importancia da validacdo intersubjetiva no processo por meio da
avaliacdo dos atores sociais, incluindo dentre esses 0s especialistas no tema.

A autora considera que “compreender os valores atribuidos e como eles se conectam aos
atributos patrimoniais ¢ o caminho para uma visdo integralizada entre as trés nogdes.” A

avaliacdo dos atributos é importante dentro do processo de conservacdo porque busca
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manter 0s aspectos que estdo vinculados de forma mais intensa a valoracdo do bem
perante a sociedade.

De acordo com Zancheti e Hidaka (2010), define-se os atributos de um bem como sendo
“toda e qualquer caracteristica dos objetos e processos reconhecida como tendo valor
patrimonial, quer fisico-material ou nao material”. Com a identifica¢do dos atributos, €
possivel avaliar as condi¢fes do bem quanto aos aspectos de significancia, autenticidade
e integridade. Tais atributos devem ser definidos a partir da analise historica do bem,
considerando como referéncia para o estado de completude, o valor do bem no momento
da anédlise e levando em conta a percepcdo dos sujeitos no estabelecimento dessa
valoragéo ao longo do tempo.

Cabe ressaltar também que tais conceitos ndo podem ser considerados como sendo
imutaveis ao longo do tempo. A significancia, por exemplo, pode se modificar a partir de
mudancas de entendimento e validacdo da sociedade sobre o valor do bem. A condicao
de integridade pode variar no tempo se houver modificagdo na significancia, fazendo que
seja considerada uma nova condi¢do de completude e, portanto, uma nova unidade
potencial a ser mantida para a preservacdo do seu valor patrimonial.

A condicdo de autenticidade também pode ser alterada com a modificacdo da
significancia de um bem, fazendo que o inauténtico de um momento anterior passe a ser
considerado auténtico dentro de uma possivel mudanca de valores atribuidos pela
sociedade.

Quando uma intervencdo ocorre sobre um bem, nem sempre esses valores continuam a
existir de forma simultanea, pois alguns fatores direcionam a agdo de conservacao para o
aumento da integridade em detrimento da reducdo da autenticidade do material, como
muitas vezes ocorre em relacdo a substituicdo de materiais por exigéncias de forma, uso
ou estética (SILVA, 2012).

Como a integridade tem relacdo com a permanéncia material dos atributos que mantém a
valoracdo do bem de forma completa, o impacto da sua perda pode trazer como
consequéncia a perda dos valores do bem, inclusive daqueles mais relevantes, por conta
dos processos de degradacdo inerentes a passagem do tempo sobre o objeto. Logo, a
avaliacdo da integridade na préatica é essencial para a decisdo das a¢des de intervencdo
sobre o patrimonio.

Se a consisténcia fisica da obra passa a ser afetada, os aspectos de significancia e
autenticidade também passam a ser ameacados, pois a perda material pode levar a

necessidade de intervencOes cada vez mais impactantes no intuito de minimizar o
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processo de degradacdo ou de restabelecer a durabilidade e o desempenho perdido pela
acdo da passagem do tempo. Além disso, acfes de manutencdo e avaliagdo estruturais
rotineiras nos bens ¢ o melhor caminho para se evitar a necessidade de intervencdes
emergenciais, que exijam acdes de maior impacto sobre a significancia e a autenticidade
do bem, como é o caso da substituicdo de materiais originais degradados pela acdo do
tempo.

Ademais, ressalta-se que, mesmo que a nocdo de integridade, assim como de
autenticidade e significancia cultural estejam ganhando visibilidade na gestdo da
conservacao do patrimonio, ainda ha dificuldades no que diz respeito a operacionalizagédo
dessas nog¢Bes no campo pratico.

Loretto (2016) ressalta que, no sentido metodoldgico, o conceito de integridade ndo
possui um entendimento claro de operacionalizacdo e aplicacdo, o que dificulta a
realizacdo das acdes de conservacdo, embora ja exista um entendimento da importancia
da avaliacdo da integridade com um dos aspectos essenciais das agdes de conservagédo
sobre o patrimonio.

Para que a avaliacdo da integridade possa ser efetuada, € preciso que que seja possivel de
ser mensurada em sentido préatico, demonstrando a importancia da definicdo dos atributos
de valoragdo do bem para guiar essa avaliagdo, pois, é possivel entender de que forma as
acoes sobre 0 bem podem impactar a sua unidade e completude.

A avaliacdo da integridade deve ser, juntamente com a definicdo dos atributos
patrimoniais, utilizada como ferramenta de auxilio na avaliacdo das condigdes de
conservacao do patriménio, levando em conta o seu processo de degradacgdo, e também
as acOes de intervengdo que podem gerar impacto sobre seus atributos de valor, podendo

evitar fragmentac6es ou modificacdes de impacto negativo.

2.2.2 Desafios Para a Aplicacdo dos Conceitos de Significancia, Autenticidade e
Integridade

O processo de degradacdo da matéria contribui para a perda de integridade, gerando

lacunas materiais que, muitas vezes, afetam diretamente a unidade potencial da obra de

arte, usando o termo estabelecido por Brandi (2004). No caso dos edificios da arquitetura

moderna, a importancia da avaliagdo da integridade se torna mais evidente, considerando

que muitos desses edificios se encontram em constante processo de degradacéo diante da
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utilizacdo de técnicas e materiais cuja durabilidade tem se mostrado fortemente impactada
pela passagem do tempo.

Um dos problemas da conservagdo desses edificios é que grande parte de sua superficie
é constituida de concreto aparente, ficando diretamente exposta aos agentes que causam
degradacéo. E, por isso, chegam aos dias atuais com constantes manifestacdes patologicas
ocasionadas pela acao de intempéries e outros fatores. Quando tais edificios ndo possuem
acOes de manutencdo frequentes, aumenta-se a possibilidade de evolucdo dessa
degradacéo, podendo levar a perda de elementos e materiais originais e a sua consequente
descaracterizacao.

Dessa forma, devido a necessidade de desaceleracdo desse processo de degradacéo,
intervencdes reparadoras podem levar o bem a um novo estado de completude, ou seja,
restabelece-se a sua integridade em detrimento de uma possivel perda de autenticidade e
de significancia, através da complementacdo dos fragmentos perdidos da obra.

Os desafios da conservacéao da arquitetura moderna relacionam-se ao uso dos materiais e
da tecnologia. Logo, hd uma relagdo muito significativa com o carater inovador e o alto
grau de experimentacao da epoca de construcédo dos edificios, assim como o aparecimento
de novos materiais e do uso de materiais tradicionais de formas ainda néo testadas. De
acordo com Macdonald (2003), a consequéncia foi a constatacao de edificagdes com vida
atil reduzida e com falta de manutencbes adequadas, necessitando de reparos
significativos em prazos muito menores que o esperado.

Uma das principais preocupacdes, portanto, seria como avaliar as intervengdes nos bens
modernos, visando manter a sua integridade, modificando de forma menos negativa
possivel a sua autenticidade. Aspectos como conforto, manutencdo e vida Gtil dos
elementos passaram a fazer parte da problematica existente na conservacao da arquitetura
moderna. E preciso considerar como as acdes de conservacdo devem lidar com tais
aspectos para ndo gerar impactos irreversiveis do ponto de vista da manutencéo do valor
em tais edificios.

Analisando o contexto das obras do patriménio moderno, percebe-se que diversas
intervencdes realizadas sobre tais obras tiveram, muitas vezes, que lidar com decisdes
que buscaram priorizar a integridade ou a autenticidade. Em alguns casos, houve a escolha
de uma em detrimento da outra pela impossibilidade de manutencdo da completude e da
veracidade material do bem de forma simultanea.

No caso do Finlandia Hall (1967-1971) em Helsinki, de Alvar Aalto (Figura 3), com seis

anos de sua construcdo, os painéis de marmore carrara que revestiam as fachadas
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passaram a apresentar deformacdes por causa de fatores como a fina espessura do
material, a poluicdo da cidade e o sistema de ancoragem ineficiente, além da escolha
inapropriada do material.

A intervencdo optou por substituir os paineis existentes através da utilizacdo de um
mesmo tipo de marmore, entendendo que a aparéncia do edificio possuia uma importancia
significativa para a significancia e para a memdria do publico (PRUDON, 2008). Dessa
forma, a significancia estaria mais relacionada ao aspecto externo do material do que com
0 préprio material, mantendo a significancia e a integridade em detrimento da

autenticidade.
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Figura 3 - Finlandia Hall (1962) em Helsinki, de Alvar Aalto.
Fonte: (SILVA, 2012).

Macdonald (1996) aponta outro exemplo de intervengdo em um exemplar da arquitetura
moderna, em que 0s blocos de concreto e 0s elementos vazados da Igreja de Notre Dame
du Raincy (1922-1923), de Auguste Perret (Figura 4), tiveram que ser substituidos
gradualmente devido ao aparecimento de fissuras e de instabilidade da estrutura. Nesse
caso, novamente optou-se pela manutencdo da integridade em detrimento da perda de

autenticidade do material original.
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Figura 4 - Igreja Notre Dame du Raincy (1922-1923) de Auguste Perret.
Fonte: (SILVA, 2012).

Outro exemplo, conforme Prudon (2008), foi a reposicdo de materiais na conservagao do
edificio moderno do Lever House em Nova York, com a substituicdo da sua cortina de
vidro. Muito se perguntou em relacdo a questdo da intencédo projetual e da autenticidade
do material. Neste caso, a deciséo de substituicdo da cortina de vidro buscou priorizar a
manutencdo da integridade e desacelerar o processo de degradacao através da substituicdo
de materiais originais, 0 que compromete a autenticidade. Como observado, a
significancia do bem fica atrelada a integridade e a autenticidade. A substituicdo de
materiais até certo ponto se faz necessaria até mesmo porque um elemento arquitetdnico
em uma obra em funcionamento possui uma vida util limitada.

Outro caso a ser apresentado é o da Villa la Roche de Le Corbusier (Figura 5). Segundo
Macdonald (1996), o detalhe original da janela passou a apresentar problemas de
infiltracdo, contribuindo para acelerar o processo de degradacéo das paredes internas e,
para ndo alterar o detalhe da esquadria, a intervencdo optou por repintar de forma
periddica as paredes internas de acordo com o original do projeto. Nesse caso, priorizou-
se a autenticidade do material com a manutencdo do risco de degradacdo inerente ao
material original, o que acabou por exigir atividades de manutencdo que retardem o
processo de degradacéo e evitem a perda de integridade e da significancia do bem contida

em seu aspecto fisico.
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Figura 5 - Villa la Roche (1923-1925) em Paris, de Le Corbusier.
Fonte: (LYON, 2000 apud SILVA, 2012).

Salvo (2007) apresenta o caso do edificio Pirelli em Mildo e comenta que os antigos perfis
metalicos das esquadrias representavam o valor de um periodo aureo na producdo
industrial italiana e que estavam em condi¢Oes de serem recuperados. De acordo com a
autora, para isso, foi desmontada a cortina de vidro, anodizando os perfis e buscando
nesse processo manter a cor original, fazendo pequenas modificacGes para priorizar a
manutencdo do desempenho e da funcionalidade adequados, prescindindo dos vidros e
das partes de borracha, que estavam envelhecidos com o tempo, tornando-se inutilizaveis.
Além disso, manteve-se o revestimento de pastilhas ceramicas presentes nas fachadas,
realizando a limpeza, a consolidacéo e a reintegracao das lacunas. Esse caso demonstra
decisdes interventivas nas quais se prioriza a manutencdo da autenticidade sempre que
possivel, apesar da existéncia de processos acentuados de degradacdo do material.

No Rio de Janeiro, foi feita a restauracdo do Palacio Capanema com foco na fachada de
brises constituidos por chapas planas de cimento amianto fixados em um quadro metalico.
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Ribeiro (1999) afirma que, por causa da falta de manutencdo nesse elemento, as pecas
metalicas sofreram um processo de oxidacao, fissuramento e queda de varias das chapas.
A intervencgéo nesse caso priorizou o desmonte de todos os componentes, procedendo ao
lixamento das pecas metalicas que estavam oxidadas, a troca das pecas comprometidas,
a aplicacdo de um produto antioxidante no quadro metéalico, a recuperacdo das chapas de
cimento amianto, a pintura e a remontagem das mesmas. Este representa mais um caso
de prioridade a integridade do bem em detrimento da autenticidade do material, havendo
substituicdes de pecas degradadas e recuperacao de outras pecas através de pintura, que
ndo representa mais o material original.

Outro caso de conservagao no Brasil foi da Igreja da Pampulha em Belo Horizonte, do
arquiteto Oscar Niemeyer (Figura 6). Trés anos apds a sua execucdo, o edificio ja
apresentava problemas de descolamento das pastilhas, infiltracdes e trincas, ocasionadas
pela falta de previsdo das juntas de dilatacdo em diversos pontos da estrutura, ndo sendo
executadas conforme o previsto.

Fontes e Castro (2006) sugerem que as intervences realizadas na superficie foram apenas
paliativas e o problema somente foi solucionado quando foi retirado todo o revestimento
e foi corrigida a estrutura da abobada de concreto. Mais uma vez, busca-se a restituicdo
da integridade em detrimento da autenticidade contida nos materiais originais quando a
manutencdo desta representa risco a perda da significancia do bem.

Figura 6 - Igreja da Pampulha (1943-1944) em Belo Horizonte, de Oscar Niemeyer.
Fonte: (SILVA, 2012).
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Os exemplos apontados em casos de intervencdes em obras do patriménio moderno, em
que o uso dos materiais com vida util limitada, mas que acreditava-se ser de longa
duragdo, como o vidro, o concreto e o ferro, mostram situagdes que favorecem o
aparecimento de processos de degradacdo em periodos relativamente breves. Assim, a
analise da integridade tem uma importancia significativa no processo de julgamento da
acao de intervencdo sobre o bem na medida em que avalia o estado de completude dos
atributos aos quais os valores sdo atribuidos.

Dessa forma, a andlise da relacdo entre os conceitos de significancia, integridade e
autenticidade dentro do processo de conservacdo do bem mostra que € importante buscar
a operacionalizacdo préatica destes nos processos de intervencdo sobre o patriménio.
Desse modo, pode-se evitar 0 maximo possivel que haja perdas de valor patrimonial,
sejam elas em carater material ou imaterial.

Percebe-se que a autenticidade, quando se relaciona com a sobrevivéncia dos materiais
originais, muitas vezes, ndao pode ser restaurada ou ampliada devido a aceleracdo do
processo de degradacdo do material com a passagem do tempo. No caso da conservacao
do patriménio moderno, muitas vezes, é necessario priorizar os aspectos da materialidade,
pois, sem o carater integro do bem, a significancia também pode ficar comprometida.

Se um edificio ndo é integro, ndo mantendo a significancia, a autenticidade ndo chega
nem mesmo a ser considerada na conservacdo, ja que nao haveria materialidade restante,
necessaria para analisar as questdes de originalidade e de veracidade. Além disso, quanto
mais impactantes forem as intervencdes necessarias diante de um acelerado processo de
degradacdo do material, maior seré a perda de autenticidade como consequéncia imediata,
pois mais materialidade original pode vir a ter que ser substituida para resgatar a
existéncia fisica e a integridade do bem. Com a perda da autenticidade, uma parte da
significancia ligada a originalidade do material também pode ser perdida por
consequéncia.

Em casos de extrema deterioracdo, por exemplo, seria necessario, muitas vezes,
reconstruir grande parte do bem, conferindo-lhe uma nova unidade potencial. Tal situacdo
poderia comprometer a significancia no sentido de uma perda consideravel de sua
autenticidade gerada pela completa substituicdo de materiais. Logo, a avaliacdo da
integridade deve servir como parametro nas decisdes de intervengdo sobre o patrimoénio,
a medida em que seu nivel de perda pode indicar a necessidade de intervengdes em um

momento anterior a um estado emergencial de degradacdo material. Assim, pode-se evitar
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intervencdes em carater de urgéncia que possam gerar descaracterizacdes e perdas de
significancia e também de autenticidade.

Considera-se, dessa forma, que a avaliacdo da condi¢cdo de integridade é um ponto de
grande importancia para a conservacdo do patrimdnio moderno, visto que sua avaliacdo
permite analisar o nivel de completude da obra relacionado a seus atributos valoraveis e
auxiliar nas decisdes de intervencdo do ponto de vista da manutencdo do valor
patrimonial.

Dentro do campo da conservacao do patriménio moderno, destaca-se as obras realizadas
em concreto aparente como material significativo da época, representando uma grande
parte da significancia de tais obras. Como o concreto aparente fica diretamente exposto a
acdo de agentes de degradacédo, a sua integridade passa a ser ameacada a partir da
fragmentacdo gerada na superficie de concreto pela acdo de manifestacBes patologicas e

outros agentes que causam impacto ao seu tecido figurativo.

2.3 INTEGRIDADE, UNIDADE, FRAGMENTACAO, CONTRASTE
E INCOMPLETUDE

De acordo com os estudos ja apresentados, entende-se que o conceito de integridade deve
ser caracterizado como sendo a capacidade de manter a completude de uma unidade
formal, como por exemplo uma fachada, a partir da completude de seus elementos
constituintes.

Para uma caracterizacdo mais aprofundada desse conceito, é necessario relaciona-lo aos
conceitos de unidade, fragmentacédo, contraste e incompletude, que séo apresentados na
Teoria da Gestalt de leitura visual da forma.

O conceito de unidade pode ser entendido como sendo “a qualidade ou estado do que
constitui um todo, formado de partes ou elementos separados” (UNIDADE, 2025).
Também pode ser definido como sendo uma “secdo independente que, dentro de uma
estrutura maior, compde o todo” (UNIDADE, 2025). Tal conceito estid diretamente
relacionado com a integridade, pois para ser integro, € preciso que um elemento mantenha
a sua unidade original. Ou seja, é necessario que o todo e suas partes constituintes se
mantenham representados sem alteracdes visuais que modifiquem o seu sentido de
unidade original.

Outro conceito que possui relacdo direta com o entendimento de integridade € o conceito

de fragmentacdo. De acordo com Gomes Filho (2009), define-se esse conceito como
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sendo a decomposicao de elementos ou unidades em pecas separadas que dificulta uma
leitura mais clara e direta do objeto apreendido. Também pode ser definido como a “agéo
de fragmentar, de quebrar, de reduzir a fragmentos, a pequenos pedacos; divisdo”
(FRAGMENTACAO, 2025).

Dessa forma, o conceito de fragmentacéo relaciona-se com a integridade a medida que
interfere na unidade da composicéo, pois, trata-se de uma acdo de quebrar a unidade
original em pedacos ou fragmentos que impactam diretamente na composicao original do
tecido figurativo.

Quanto maior for a fragmentacdo visual do elemento apreendido, maior é a perda de
integridade, pois passa-se a apreender a unidade em pecas separadas (fragmentos),
modificando a leitura visual original do elemento.

Fragmento ¢ uma “particula isolada do todo; pequena fracdo; cada uma das pequenas
partes em que se divide um todo” (FRAGMENTO, 2025). Também pode ser entendido
como sendo a “se¢do menor que faz parte de um todo; fragdo” (FRAGMENTO, 2025).
Dessa forma, entende-se que a fragmentacdo é a acdo de gerar fragmentos, ou seja,
transformar a unidade original em particulas separadas do todo, tornando a apreensao do
objeto fragmentada e incompleta em relacdo ao seu aspecto unitario original.

E importante ressaltar que os fragmentos sio partes do todo que podem se constituir tanto
em acréscimos como em lacunas. Ou seja, quando a unidade original é alterada pela
fragmentacdo, isso ocorre pela criacdo de fragmentos que representam um acréscimo ao
tecido original ou uma lacuna que se é caracterizada pela perda de material, deixando uma
fracdo distinta da unidade original na superficie. Ademais, também cabe destacar os
motivos pelos quais a fragmentacdo gera modificacdo na apreensdo visual do objeto.
Dessa forma, entende-se que os fragmentos geram no tecido figurativo original um
processo de segregacdo, modificando a unidade original.

De acordo com Gomes Filho (2009), a segregacdo é a capacidade perceptiva de separar,
evidenciar, destacar unidades em um todo compositivo ou em partes do todo em funcgéo
das forcas de um ou mais tipos de contraste. Em outros termos, a fragmentacao do tecido
figurativo é ocasionada pela segregacdo de partes do todo a partir da agdo de forgas de
contraste visual. Assim, quanto maior for o contraste gerado pelo fragmento novo no
tecido figurativo, maior serd a segregacdo e a fragmentacdo e maior sera a perda de
unidade e integridade.

Para Gomes Filho (2009), o contraste pode ser entendido como a contra forga a tendéncia

do equilibrio absoluto que faz atrair a atencdo por gerar modificacdo da unidade entre as
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partes e o todo. Tais contrastes fazem os fragmentos se destacarem visualmente do todo
original, atraindo a atengéo a partir de aspectos como cor, textura e forma distintas do
tecido figurativo original.

O contraste de cor, por exemplo, pode ocorrer pela ocorréncia de destaque de partes do
objeto pela diferenca de cor, como nas oposic¢Ges de claro-escuro, variagfes tonais ou
oposicao entre cores quentes e frias. Ainda conforme Gomes Filho (2009), o contraste
absoluto de cor ocorre entre a cor mais clara (branco) e a mais escura (preto).

Dessa forma, pode-se dizer que o contraste de fragmentos em relacdo a unidade, seja por
cor, textura ou forma, ocasiona perda de unidade e, consequentemente, perda de
integridade, pois as varia¢Oes de cor, textura ou forma causadas pelos fragmentos gera
quebra na leitura visual original do objeto apreendido.

Outro conceito que pode ser relacionado a integridade é o conceito de incompletude. A
incompletude ¢ a “qualidade ou caracteristica do que € ou esta incompleto”
(INCOMPLETUDE, 2025). Também pode ser definido como uma “qualidade ou estado
do que ¢ ou esta incompleto” (INCOMPLETUDE, 2025).

Dentro do conceito de integridade, entende-se que a incompletude representa a perda da
integridade, uma vez que o sentido de unidade original passa a ser visto de forma
incompleta a partir de modificagdes geradas pela fragmentacgéo e pela segregacao visual
de partes distintas dentro da unidade original.

Em resumo, pode-se dizer que a perda de integridade é causada pela incompletude
ocasionada pela fragmentacao do tecido figurativo original. Quanto maior for o contraste
visual gerado por fragmentos novos no tecido figurativo original, maior serd a
incompletude do objeto e também maior serd a sua perda de integridade.

A Figura 7 apresenta um fluxograma que representa os principais conceitos ligados a

perda de integridade:
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Maior Contraste
(fragmentos)

( R

Fragmentacéo visual
e segregacdo de partes

Perda de Unidade

Incompletude

Perda de Integridade

Figura 7 — Fluxograma de representa¢do da perda de integridade.
Fonte: da autora.

No contexto das fachadas, a fragmentacdo que gera perdas na integridade pode ser
ocasionada por danos causados pela acdo de manifestacBes patoldgicas nos elementos da
fachada, pela realizagdo de intervencGes humanas ou ainda pela incidéncia de agentes
bioldgicos e climaticos.

Assim, os danos a integridade das fachadas geram maior perda quanto maior for o
contraste dos fragmentos gerados por esses danos no tecido figurativo dos elementos
constituintes. Danos que promovem fragmentos com grande contraste de cor, textura ou
forma nos elementos da fachada ocasionam maiores perdas de integridade do que danos
que geram fragmentos de menor contraste perceptivel.

Portanto, do ponto de vista da integridade, s6 é aceitadvel a incidéncia de danos ou
intervencgdes que representem baixo contraste visual ou que gerem minima fragmentacgao
visual na fachada de forma a manter o maximo possivel o seu sentido de unidade original.
Logo, a representacdo visual da fachada deve ser o mais proxima possivel de sua
concepcao original em termos de cor, textura e forma.

Por conseguinte, conclui-se que, para avaliar a perda de integridade de um elemento,
deve-se avaliar essa perda a partir do nivel de incompletude que € observada nos

elementos constituintes do todo, como por exemplo, uma fachada. Quanto maior o nivel
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de incompletude gerado por fragmentacfes causadas por contrastes visuais distintos do

original na superficie, maior serd a perda de integridade e da sua unidade potencial.

2.4 PATRIMONIO MODERNO EM CONCRETO APARENTE

Neste tdpico, apresenta-se um estudo referente a arquitetura moderna em concreto
aparente. Para essa finalidade, foram trazidas caracteristicas da arquitetura moderna de
estilo brutalista em concreto aparente e alguns de seus principais representantes no

contexto brasileiro.

2.4.1 Arquitetura Moderna: Particularidades Compositivas e Estruturais

De acordo com Giedion (2004), o contexto anterior ao surgimento da arquitetura moderna
contava com edificacOes privadas e publicas pré-modernas que ndo se encaixavam mais
ao perfil da populacdo urbana crescente. As inddstrias naquele momento se direcionavam
cada vez mais para uma producdo em série e com menores custos. Ademais, as pessoas
passaram a ter maior acesso aos bens produzidos industrialmente.

Apesar de as edificacdes permanecerem em seu formato tradicional, ja havia novos
materiais e tecnologias, como por exemplo, os elevadores e 0 aco, que permitiram
modificar a forma como o espaco urbano era ocupado. Ainda nesse momento, as cidades
passaram a apresentar um considerdvel desenvolvimento vertical e uma grande
valorizacdo de suas areas centrais.

Giedion (2004) comenta que a tecnologia sozinha nédo foi responsavel pelo surgimento de
uma nova estética. As primeiras construcdes em concreto, por exemplo, datam do final
do século XIX. Porém, naquele momento, as construcdes ainda eram revestidas por
envoltérias de estilo eclético, e art-déco, seguindo o mesmo conceito da estrutura de
madeira, com uma laje plana estendendo-se sobre as vigas que iam de parede a parede.
Assim, foram as avancadas técnicas construtivas e 0s novos materiais como o ferro, o aco
e 0 vidro que permitiram a existéncia dos primeiros experimentos que geraram novas
sensacOes espaciais, que ndo eram conhecidas até aquele momento.

As principais caracteristicas da arquitetura moderna s&o:

e Forma: o uso de volumes retangulares simples, a definicdo de aberturas bem
definidas, a énfase em planos flutuantes, a proposicdo de espagos
interdependentes, a énfase ao volume, a auséncia de decoragéo arquitetdnica e o
uso da estrutura independente (CURTIS, 2008);
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e Materiais: 0 uso de paredes rebocadas e pintadas de branco, a utilizacéo de blocos
de concreto e a importancia das intencGes plasticas e estéticas estabelecidas
através da énfase na cor e na textura (FRAMPTON, 2008);

e Tecnologia: o uso da tecnologia do aco, do vidro e do concreto e a utilizagdo da
tecnologia como fator chave na concepcéo da edificacdo (FRAMPTON, 2008);

e Aberturas: a utilizagéo de entradas de luz trazendo interconex&o entre o exterior
e o interior do edificio através de superficies transparentes e a predominancia dos
vazios sobre os cheios (GIEDION, 2004);

A producdo moderna brasileira apoia-se no referencial dos Cinco Pontos da Nova
Arquitetura de Le Corbusier (planta livre, fachada livre, pilotis, teto-jardim e janelas em
fita) e agrega materiais e formas diferenciados, buscando algumas caracteristicas
importantes como leveza, simplicidade, e estabelecendo conexdo entre a linguagem
colonial e a linguagem moderna.
Inojosa (2010) ressalta que os arquitetos da arquitetura moderna brasileira conseguem dar
énfase a exploracdo da tecnologia adaptada ao contexto local e a utilizacdo da estrutura
como elemento norteador da definicdo da forma plastica e da geracdo dos espacos
arquitetonicos. Dentro desse cenario, Oscar Niemeyer mostrou o desenvolvimento da
engenharia no pais através de suas obras. Ja Vilanova Artigas, explorava as empenas
estruturais em concreto armado e as lajes nervuradas com grandes vaos, Paulo Mendes
da Rocha mostrava o conhecimento técnico em suas obras e Jodo Filgueiras Lima
explorava a l6gica da montagem de elementos em sua definicéo projetual.
Bispo (2014) enfatiza que a arquitetura moderna brasileira se destaca através da liberdade
plastica e do emprego de materiais proprios e de referéncia colonial, tais como: a pedra
apicoada, a parede caiada, 0 cobogd, os azulejos, entre outros. A identidade nacional se
afirma com a juncao entre a modernidade e a tradicdo colonial, buscando uma producéo
genuinamente brasileira.
Adotando Niemeyer como referéncia principal, Bruand (2002) lista as nove marcas da
“nova arquitetura brasileira”:

e Arquitetura Artesanal,

e Arquitetura Racionalista;

e Arquitetura Simbdlica;

e Busca pela Monumentalidade;
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Busca pela Plasticidade;

Busca pela Simplicidade;

Busca pela Leveza;

Busca pela Riqueza Decorativa.

Além das mencionadas especificidades compositivas da arquitetura moderna no contexto
internacional e no contexto brasileiro, € importante destacar a importancia do sistema
estrutural em concreto, principalmente no que se refere ao contexto brasileiro. O sistema
estrutural em concreto aparece em diversas obras como elemento chave da composicao e
0 seu uso em estado aparente também fica marcado como caracteristica marcante dessa
arquitetura. Assim, vale destacar as obras em concreto de Oscar Niemeyer como
exemplos da especificidade do uso do sistema estrutural como elemento marcante dessa
expressao arquitetonica.

Ao separar as principais caracteristicas da arquitetura moderna brasileira de forma geral
nas categorias forma, materiais, tecnologia e aberturas, temos:

e [Forma: o uso de formas racionais e simples, a monumentalizacdo do edificio, a
busca pelo efeito de leveza, o uso da estrutura como elemento de destaque, a
hierarquizacdo de elementos e a utilizagio da estrutura independente;

e Materiais: a busca pelo efeito plastico dos materiais, 0 uso de concreto aparente,
a preocupacdo com o carater estético e plastico das superficies em relacdo a
textura e a cor, podendo serem estas revestidas, pintadas ou em seu estado
aparente, gerando uma imagem intencional;

e Tecnologia: o uso da tecnologia do concreto e do vidro como elementos de
importancia na concepc¢do do projeto, tendo a tecnologia empregada no sistema
estrutural como elemento de destaque;

e Aberturas: a utilizagdo de entradas de luz trazendo interconex&o entre o exterior
e o interior do edificio através de superficies transparentes e preocupacdo com a

relacdo de cheios e vazios.

2.4.2 Arquitetura Moderna em Concreto Aparente

Dentro da arquitetura moderna, existem obras que se caracterizam pelo uso do concreto
aparente como efeito estético proposital de reféncia a textura dos materiais sem

acabamento. No caso do concreto, a arquitetura de estilo “brutalista” se destacou

55



CAPITULO 2 — A INTEGRIDADE E A CONSERVACAO DO PATRIMONIO

principalmente nas décadas de 1950 e 1960. A arquitetura denominada de estilo brutalista
refere-se a utilizagdo de materiais “brutos”, ou seja, empregados sem a utilizagdo de
revestimentos externos, sendo o concreto aparente um dos representantes mais
significativos.

Nesse tipo de arquitetura empregada a partir de 1950, as texturas sdo utilizadas com
efeitos intencionais, obtendo certa rugosidade e aspecto caracteristico das foérmas
utilizadas na producéo do concreto aparente, podendo ser artesanais ou semi artesanais.
De acordo com Zein (2005), os materiais de apoio empregados na producéo do concreto,
tais como as formas em tabuas de madeira natural, viabilizaram a execucdo de texturas
de aspecto rugoso e artesanal especificos. Tal acabamento aparente, com o tempo, foi se
tornando inviavel devido ao encarecimento da m&o de obra e das tdbuas de madeira das
férmas a partir da década de 1970, o que torna essa arquitetura particular e representativa
das décadas de 1950 e 1960.

De acordo com Banham (1966), as obras da arquitetura moderna de estilo brutalista
podem ser caracterizadas pela franca exposicdo dos materiais, seja em elementos
estruturais pré-fabricados internos e externos, fechamentos em concreto aparente ou
elementos de protecdo, tais como os brises. Dessa forma, caracteriza-se como uma
arquitetura que fez uso do concreto aparente com aspecto “bruto” proposital de
detalhamentos e acabamentos, com influéncia da arquitetura corbusiana e outras variadas
influéncias do modernismo.

Zein (2005) destaca a arquitetura de Le Corbusier como sendo pioneira ao termo
Brutalismo. Ela define o Brutalismo como sendo “nome designativo do uso de béton brut,
concreto aparente, nas obras de Le Corbusier no pés-Guerra, a partir da Unité
d’Habitation de Marselha (...)”. Havia na arquitetura de Le Corbusier a ideia do edificio
enguanto objeto de exibicdo da estrutura, com utilizacdo de materiais expostos e sem
revestimento. Em sua obra Unité d’Habitation de Marselha (1947) (Figura 8), observa-se
0 uso do concreto aparente de textura marcada pelas formas, deixado exposto e sem

acabamento.
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Figura 8 — Unité d’Habitation de Marselha (1947).
Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/783522/classicos-da-arquitetura-unidade-de-habitacao-le-
corbusier. Acesso em: out. 2024.

Zein (2005) aponta a existéncia de um “Novo Brutalismo”, a partir das consideragdes de
Banham (1966) como sendo aquele representado pela geracéo de arquitetos britanicos do
pos- Il Guerra, caracterizado como um movimento da primeira metade dos anos 1950.
Para a autora, o Brutalismo € uma qualificacdo atribuida posteriormente a um conjunto
limitado de obras do Modernismo “realizadas em varias partes do mundo, guardando
entre si importantes aproximacdes formais, construtivas e plasticas”. Embora houvesse
poucos exemplares até a segunda metade da década de 1950, a partir de 1960, houve uma
significativa expansdo dessa tendéncia.

Para Banham (1966), as obras brutalistas sao caracterizadas como uma “franca exposi¢ao
dos materiais; vigas e detalhes como brises em concreto aparente, combinados com
fechamentos em concreto aparente ou com fechamento em tijolos deixados expostos;
(...)”. Ainda de acordo com o autor, o brutalismo possui como caracteristicas a clara
exibicdo da estrutura, a alta valorizacdo dos materiais ndo tratados (brutos), o uso de
superficies limpas e virgens e o uso de volumes de simplicidade prismatica.

Zein (2007) ressalta que hd uma auséncia de definicbes mais sisteméticas do termo
brutalismo, apesar de aceito e aplicado. Embora ainda ndo seja um estilo nitidamente
delineado dentro da arquitetura moderna, a autora acrescenta que é valido tomar como
brutalistas um conjunto de obras com caracteristicas formais e superficiais que
apresentam resultados préximos em uma mesma época. Ou seja, 0 que determina o fato

de a obra ser considerada brutalista é a sua aparéncia e ndo necessariamente sua esséncia,
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estando esta caracterizada como tal ndo por seu intimo mas pela sua superficie. Ou seja,
a obra brutalista é assim considerada muito mais por suas caracteristicas extrinsecas do
que intrinsecas.

Desse modo, fazendo um paralelo com o conceito de integridade, entende-se que as obras
de caracteristicas brutalistas possuem na integridade uma de suas maiores representacoes,
pois revela justamente a unidade da aparéncia original da obra. Sendo o brutalismo um
estilo que demonstra grande valorizacdo do carater estético das superficies e dos

materiais, manter a integridade ¢ uma forma de conservar seus atributos de valor.

2.4.3 Arquitetura Moderna em Concreto Aparente no Contexto Brasileiro

Dentro do contexto brasileiro, pode-se citar algumas vertentes do Modernismo das
décadas de 1950 a 1970 que se encaixam dentro das caracteristicas do que Zein (2005)
aponta como obras brutalistas. Dentre tais caracteristicas, a autora cita as obras da
arquitetura moderna paulista de Vilanova Artigas e Paulo Mendes da Rocha. Para além
da arquitetura moderna paulista, também pode-se citar obras de Oscar Niemeyer e de
Afonso Eduardo Reidy, realizadas nesse mesmo periodo temporal.

Entre 1956 e 1963, a obra de Niemeyer concentrou-se na cidade de Brasilia e, nesse
contexto, suas proposicdes formais, plasticas e de escolha de materiais estavam
associadas a nascente arquitetura do brutalismo paulista. Dentre as caracteristicas da obra
de Niemeyer nessa época, tem-se uma relacdo de contraste entre leveza e peso, entre a
utilizacdo de acabamentos lisos e acabamentos rugosos expostos e a proposi¢éo de uma
estrutura portante determinada em funcdo da forma e dos seus efeitos plasticos.

Logo apds a inauguracdo de Brasilia, de acordo com Zein (2005), Niemeyer fez
experimentacGes de estruturas aparentes de concreto armado com pegas pré-fabricadas,
tais como no Instituto Central de Ciéncias (ICC) da Universidade de Brasilia (1960), na
Catedral de Brasilia (1960), nas cupulas do Congresso Nacional (1960), na Rodoviaria de
Brasilia (1960) e, posteriormente, no Ministério da Justica e no Ministério das Rela¢Ges
Exteriores (1962), no Teatro Nacional (1960-1966), no Memorial do Exercito (1968) e
no Pantedo da Democracia (1985).

Bruand (2002) caracteriza a construcdo de Brasilia como sendo o apogeu das obras de
Oscar Niemeyer, onde explorou a flexibilidade do uso do concreto armado, a busca
sistematica pela simplificacéo e pelo equilibrio das formas. O arquiteto passa a buscar a

proposicdo de massas compactas e monumentais, evidenciando a obra na paisagem.
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Os palacios de porticos em Brasilia representaram 0 uso de recursos estruturais
importantes em suas obras, tais como a reducdo dos apoios e das superficies, que
contribuiu para a criacdo de um extraordinario efeito de leveza e o uso da colunata como
elemento simbdlico em evidéncia na concepcao. Surge, assim, uma arquitetura simbdlica
e escultural, que utilizava a estrutura em primeiro plano para criar uma plasticidade de
simplicidade e leveza, além da conexao interior-exterior buscada nos edificios, tais como

os Palécios da Justica (Figura 9) e do Itamaraty (Figura 10).

Figura 9 — Palacio da Justica em Brasilia-DF.
Fonte: da autora.

Figura 10 — Pal4cio do Itamaraty em Brasilia-DF.
Fonte: da autora.
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Além disso, segundo Inojosa (2010), o projeto dos palacios em Brasilia € influenciado
por uma composicdo clacissista, onde ha uma clara hierarquia entre as partes da
construgéo e uma importancia dada aos elementos estruturais em detrimento de outras
partes da construcdo, que seriam considerados como sendo secundarios. Nesse caso,
percebe-se que 0s elementos estruturais expressam sua arquitetura. Ha uma semelhanca
entre a regra compositiva dos palécios e o sistema Dom-ino de Le Corbusier (Figura 11)
através do uso de planos horizontais sem vigamento aparente e a ado¢ao de malha regular

que guia a disposicdo dos pilares (SILVA, 2012).

Figura 11 — Comparag&o entre a construcdo do Palécio do Planalto em Brasilia e o Sistema Dom-ino de
Le Corbusier.
Fonte: (BISPO, 2014).

Percebe-se, em termos de caracteristicas de forma, a leveza aparecendo como um fator
muito marcante de suas obras e nota-se esse elemento com muita clareza nas colunas dos
palacios em Brasilia. Por conta do uso da técnica, utiliza-se 0 minimo possivel de pontos
de apoio nas colunas externas e esse recurso permite que se tenha a sensac¢ao de que ndo
ha quase nenhum peso a ser suportado e que 0s apoios apenas tocam suavemente o solo.
Ademais, tem-se, na composicdo, a existéncia de hierarquia entre os elementos da
edificacdo, evidenciando os seus apoios. Ha também uma clara utilizacdo de formas
simples, ligadas a simetria, ao carater geométrico dos elementos e ao ritmo nas fachadas
através do espagamento das colunas.

Em relacdo as caracteristicas de materiais, observa-se nos paldcios a busca pelo efeito
plastico dos materiais. Em alguns casos, como no Palacio da Justica e do Itamaraty, isso
ocorre pelo uso do concreto aparente e da preocupacdo com o efeito estético e plastico
das texturas das superficies. Em outros, o efeito plastico é alcancado por meio do uso de
superficies revestidas em marmore branco. Ja em relacdo ao uso da tecnologia, percebe-

se que, para que Niemeyer pudesse criar suas formas simples, puras e livres, foi preciso
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uma relacdo muito significativa com o uso da técnica e da estrutura. Assim, procurando
um refinamento tecnolégico, buscava permitir que se chegasse ao limite dos materiais
que utilizava, com destaque para as possibilidades de uso do concreto armado nos
palacios.

Por outro lado, arquitetura moderna brutalista da escola paulista foi caracterizada pela
producdo de arquitetos entre o final da década de 1950 e o inicio da década de 1960. Um
dos principais representantes dessa arquitetura foi o arquiteto Vilanova Artigas, que se
consagrou como um dos mais importantes nomes da arquitetura em concreto aparente no
Brasil. Conforme Zein (2005), na arquitetura brutalista paulista, sdo utilizadas superficies
em concreto armado, alvenaria de tijolos ou blocos de concreto aparentes de forma a
valorizar a forma manufaturada da textura gerada pelas formas e a cor natural do concreto
aparente em seu aspecto “bruto”.

O brutalismo paulista pode ser caracterizado pela predominancia de linhas retas e pelo
abstracionismo, utilizando a geometria e a estrutura para a definigdo da forma. Propunha
a ideia da utilizacdo do prisma elevado sobre pilotis e de um grande abrigo, utilizando
parametros de simetria, eixos, malhas e figuras geométricas. Entre os arquitetos que
representam o brutalismo paulista, pode-se citar Vilanova Artigas, Carlos Milan e Paulo
Mendes da Rocha. Segundo Sanvitto (2002), destaca-se em suas obras a utilizagcdo do
prisma elevado sobre pilotis, 0 uso de empenas cegas em fachadas opostas e a criagao de
um objeto imponente que se destaca no lote. A residéncia Olga Baeta, de 1957, projetada
por Vilanova Artigas, foi uma das primeiras manifestacdes da obra brutalista em Sao
Paulo nos anos 1960. Sanvitto (2002) a caracteriza como uma construgdo que revela a
expressdo da estrutura e dos materiais com uma composi¢do uni volumétrica.

Um dos grandes destaques da arquitetura brutalista de Vilanova Artigas € a nova sede da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo (FAUUSP) (1961)
(Figura 12). De acordo com Silva e Bedolini (2017), o projeto da FAU destaca-se como
uma gigantesca e opaca caixa de concreto com uma cobertura delimitada por uma laje de
vigas entrelacadas ortogonalmente. A estrutura é toda constituida por concreto aparente,
possibilitando a visualizagdo das marcas das formas utilizadas na execucdo do concreto,
com destaque para os pilares externos e as empenas cegas que moldam o volume
prismatico elevado (CONTIER, 2013).
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Figura 12 — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP em S&o Paulo.
Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/01-12942/classicos-da-arquitetura-faculdade-de-arquitetura-e-
urbanismo-da-universidade-de-sao-paulo-fau-usp-joao-vilanova-artigas-e-carlos-cascaldi. Acesso em:
out. 2024.

Lima et al (2013) apontam duas obras do arquiteto paulista Paulo Mendes da Rocha que
possuem caracteristicas brutalistas a partir da utilizacdo do concreto aparente em
estruturas imponentes: o Ginasio do Clube Atlético Paulistano em Sédo Paulo (Figura 13)
e 0 Museu Brasileiro de Escultura e Ecologia (MuBe) (Figura 14). O projeto de Paulo
Mendes da Rocha e Jodo Eduardo de Gennaro para o Ginasio Clube Atlético Paulistano
em Sdo Paulo, de acordo com Lima et al (2013), foi iniciado em 1958 e concluido em
1961. Consiste em um elemento estrutural de grandes dimensdes (poligono irregular de 6
lados) como protagonista do projeto com seis repeticbes conectadas por um anel de

concreto.

Figura 13 — Ginasio do Clube Atlético Paulistano em S&o Paulo.
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Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/01-139826/classicos-da-arquitetura-ginasio-do-clube-atletico-
paulistano-slash-paulo-mendes-da-rocha-e-joao-de-gennaro/522e07ade8e44e92b6000043-. Acesso em:
out. 2024.

A estrutura é toda em concreto aparente e apoiada em pilares em formato de “V” que se
estreitam na base, dando uma ideia de leveza e sustentagdo da cobertura. Nesse projeto,
Lima et al (2013) ressaltam que o concreto aparente explora a estética de uma textura
rugosa que € revelada por meio de um jogo de luz e sombra. J& 0 MuBE, é um projeto de
Paulo Mendes da Rocha em Séo Paulo baseado na concepc¢do de um portico estrutural
como elemento principal. O pdrtico, de acordo com Lima et al (2013), representa uma

“pedra no ar” em que a laje parece sobrevoar os transeuntes.

)

Figura 14 — MUBE em Séo Paulo.
Fonte: https://revistaprojeto.com.br/acervo/paulo-mendes-da-rocha-arquitetura-modelando-a-paisagem/.
Acesso em: out. 2024.

A forma da estrutura ¢ expressa por uma sustentagdo que passa uma ideia de “pousar”
sobre 0s apoios. Os suportes da estrutura sdo recuados e escondidos nas sombras das lajes,
sendo utilizadas paredes estruturais até o solo sem a identificacdo clara dos apoios. Além
disso, Lima et al (2013) observam que os materiais e a constru¢do do MuBE representam
as caracteristicas neobrutalistas diretas e cruas. O concreto apresenta marcas das férmas
de execucdo, sendo sua textura de estética rugosa proposital e especifica.

Dentro da arquitetura moderna carioca, cita-se o arquiteto Afonso Eduardo Reidy como
um dos representantes da arquitetura brutalista brasileira. O Museu de Arte Moderna
(MAM) do Rio de Janeiro (1953) € um dos projetos que possui caracteristicas que se

observam também na arquitetura brutalista paulista. De acordo com Zein (2005), 0o MAM
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é uma das primeiras obras publicas brasileiras totalmente realizada e acabada em concreto
aparente.

O Museu de Arte Moderna do Rio de Janeiro apresenta uma redugéo ousada na se¢éo dos
pilares com a utilizacao da forma em “V”, priorizando a estrutura em prol da estética e da
forma plastica desejada, contrariando o percurso natural das cargas e ampliando os pilares
até sua chegada a fundagdo (INOJOSA, 2010). Ainda segundo Inojosa (2010), uma das
preocupacdes do arquiteto foi a transparéncia do edificio e 0 uso dos materiais de forma
natural, como é o caso do concreto aparente. Além disso, os pilares sdo delgados na base
e vdo aumentado na parte superior ao chegar nas vigas de sustentacdo da cobertura.
Percebe-se, em termos de caracteristicas de formais, o uso de elementos racionais e
simples, com destaque para a forma em “V” dos pilares, a monumentaliza¢ao do edificio,
que se destaca pela imponéncia na paisagem, a busca pelo efeito de leveza, através do
distanciamento entre as colunas e da existéncia de areas de transicdo entre a sustentacédo
e a vedacdo e 0 uso da estrutura como elemento de destaque e da hierarquizagéo.

Em relacdo as caracteristicas de materiais, também se percebe a busca pelo efeito plastico
destes através do uso de concreto aparente nas fachadas e da preocupacdo com o caréater
estético das superficies em relacdo a textura e a cor, gerando uma imagem intencional.
Verifica-se também o uso da tecnologia do concreto e do vidro como elementos de
importancia na concepc¢éo do projeto, tendo a tecnologia empregada no sistema estrutural
como elemento de destaque.

A partir dos exemplares citados neste topico de obras da arquitetura moderna que
possuem caracteristicas brutalistas a partir do uso do concreto aparente, entende-se que
manter a integridade das fachadas, nesse caso, representa grande contribuicdo para a
conservacao do patrimdnio. Com isso, percebe-se que essa arquitetura possui uma grande
especificidade em relacdo aos efeitos estéticos gerados pela textura do concreto aparente
e Seu processo a partir de uma execucgéo artesanal.

Logo, entende-se que é importante para a conservacao dessa arquitetura que se mantenha
a unidade e a aparéncia 0 mais proximo possivel de sua concep¢do através da avaliacdo
da integridade das fachadas em concreto aparente. Ademais, juntamente com a avaliagéo
da integridade nessas obras, devem ser considerados os mecanismos de degradagéo
incidentes sobre esse material, pois estes contribuem para a fragmentacdo da unidade
original, causando perda de integridade e de valor patrimonial, alterando as caracteristicas

de textura, cor e forma originais.
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2.5 CONSIDERACOES SOBRE O CAPITULO

Este capitulo abordou o conceito de integridade no contexto da conservacdo do
patrimonio, considerando aspectos importantes como autenticidade e significancia.
Buscou-se apresentar elemtntos ligados a integridade, tais como a ideia de contraste,
fragmentacdo, incompletude e unidade. Além disso, foram apresentados os principais
desafios que incidem sobre a conservacdo da arquitetura moderna e as principais
caracteristicas pertinentes a arquitetura moderna de estilo brutalista desenvolvida entre
1950 e 1970, visto que 0 método desenvolvido na tese traz o recorte de aplicagdo para as
fachadas da arquitetura moderna em concreto aparente.

Dentro do conceito de integridade, entende-se que a incompletude representa a perda
desta, pois o sentido de unidade original passa a ser visto de forma incompleta a partir de
modificagdes geradas pela fragmentacdo e pela segregacdo visual de partes distintas
novas dentro da unidade original. Pode-se dizer que a perda de integridade € causada pela
incompletude ocasionada pela fragmentacédo do tecido figurativo original. Assim, quanto
maior for o contraste visual gerado por fragmentos novos no tecido figurativo original,
maior sera a incompletude do objeto e também maior seré a sua perda de integridade.
No contexto das fachadas, a fragmentacdo que gera perdas na integridade pode ser
ocasionada por danos causados pela acdo de manifestacdes patologicas nos elementos da
fachada, pela realizacdo de intervencGes humanas ou ainda pela incidéncia de agentes
biol6gicos e climaticos. Portanto, do ponto de vista da integridade, s6 é aceitavel a
incidéncia de danos ou intervencdes que representem baixo contraste visual ou que gerem
minima fragmentacdo visual na fachada de forma a manter o maximo possivel o seu
sentido de unidade original. Ou seja, a representacdo visual da fachada deve se manter o
mais proxima possivel de sua concepcéo original em termos de cor, textura e forma.

E importante que, juntamente com a avaliagdo da integridade nessas obras, sejam
considerados os mecanismos de degradacdo incidentes sobre o concreto aparente, pois
estes contribuem para a fragmentacédo da unidade original, causando perda de integridade
e de valor patrimonial.

Além disso, ha edificacbes que, por serem mais antigas, foram construidas com
cobrimentos de concreto menores do que 0s minimos exigidos pelas normas de
desempenho atuais, permitindo que o0 concreto aparente esteja mais exposto aos agentes
de degradacdo, e contribuindo para a ocorréncia de corrosdo nas armaduras, sendo

considerado um dano de dificil controle.
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No contexto das obras da arquitetura moderna que possuem caracteristicas brutalistas a
partir do uso do concreto aparente, entende-se que manter a integridade das fachadas,
nesse caso, representa grande contribuicdo para a conservacao do patriménio.

Para que a avaliacdo da integridade possa ser efetuada, € necessario que esta seja
mensurada em sentido pratico, demonstrando a importancia da defini¢do dos atributos de
valoragdo do bem para guiar essa avaliacdo. Assim, é possivel entender de que forma as
acoes sobre o bem podem impactar a sua unidade e completude. Considera-se, dessa
forma, que a avaliacdo da condicao de integridade é um ponto de grande importancia para
a conservacdo do patriménio moderno em concreto aparente, pois sua avaliacdo permite
analisar o nivel de completude da obra relacionado a seus atributos valoraveis e auxiliar
nas decisdes de intervencao do ponto de vista da manutencéo do valor patrimonial a partir

de sua unidade potencial.
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3 PERDA DE INTEGRIDADE EM FACHADAS DE CONCRETO
APARENTE

O presente capitulo tem como objetivo analisar a perda da integridade no contexto das
fachadas de concreto aparente do patriménio moderno brasileiro. Dessa forma, analisa-se
0S aspectos que impactam a integridade nas fachadas de concreto aparente, buscando
determinar de que forma os danos podem gerar fragmentac6es no tecido figurativo.
Primeiramente, sdo estudados, a partir da defini¢do de atributos patrimoniais com impacto
na integridade, trés casos de fachadas de concreto aparente que fazem parte do patriménio
moderno brasileiro: o Viaduto do Eixo Rodoviario Sul, em Brasilia a Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da USP (FAUUSP), em Séo Paulo, e o Palacio da Justica, em
Brasilia.

Em seguida, para a anélise da perda de integridade, apresentam-se aspectos importantes
para a avaliacdo de estruturas de concreto, as caracteristicas visuais do concreto aparente,

e os danos incidentes em fachadas com seu emprego.

3.1 INTERVENCOES EM FACHADAS DE CONCRETO
APARENTE

Para efetuar a andlise da integridade em fachadas de concreto aparente do patriménio
moderno, busca-se estudar, nesse topico, de que forma a percepcdo visual da fachada é
alterada em seu sentido de unidade e completude.

O sentido de incompletude é entendido como representativo da percepcdo visual
fragmentada da fachada de concreto aparente, que pode apresentar quebras visuais
perceptiveis e falta de leitura completa de seus elementos e, consequentemente, do todo.
Essa quebra da leitura visual gera lacunas na percepgéo visual do observador sobre o
objeto apreendido.

No contexto da conservacdo do patrimonio, essa incompletude esta diretamente ligada ao
conceito de integridade, pois representa a quebra da unidade potencial da obra de arte. O
objeto apreendido ndo tem sua percepcao visual completa, conforme o estado em que se
encontraria pela passagem natural do tempo. Para avaliar a percepcdo da fachada
enguanto unidade e sentido de completude, € preciso, primeiramente, estabelecer os
atributos das fachadas de concreto aparente do patriménio moderno que possuem relagéo
direta com a integridade.
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Neste topico, analisa-se, a partir de trés estudos de intervences em obras modernas
brasileiras de concreto aparente, se h& busca pela restituicdo da integridade do bem,
através das acGes de intervencdo propostas e se essas acdes necessariamente consideram
a manutencdo da imagem do bem, além dos impactos da existéncia dos agentes de
degradacéo do concreto aparente sobre a condicdo de integridade.

Verificada a manutengédo ou ndo da integridade do bem a partir da agcdo de intervengdes,
analisa-se, nos casos em que se restitui a integridade, em que medida essa restituicdo de
fato mantém a imagem do edificio, e, nos casos em que nao se restitui a integridade, o
grau de impacto da perda desta sobre a imagem da obra.

Os exemplares escolhidos para a anélise quanto a condicao de integridade antes e ap0s as
intervencoes realizadas sdo: o viaduto do Eixo Rodoviério Sul em Brasilia, o edificio da
FAUUSP em S&o Paulo e o Palacio da Justica em Brasilia. A escolha de tais obras como
objeto de estudo se deve ao fato de representarem exemplares importantes da arquitetura
moderna brasileira, que estdo sujeitos a acdo de processos de degradacdo devido a
utilizacdo do concreto aparente e que sofreram intervencdes para sanar a degradacao
existente. Sendo assim, a sua conservacdo enfrenta desafios no que diz respeito a

manutencdo dos seus atributos e de seus valores patrimoniais.

3.1.1 Atributos Patrimoniais da Arquitetura Moderna com Impacto na

Integridade

A avaliacdo dos atributos é importante dentro do processo de conservacao porque busca
manter 0s aspectos que estdo vinculados de forma mais intensa a valoracdo do bem
perante a sociedade. Com a identificacdo dos atributos, é possivel avaliar as condi¢fes do
bem quanto aos aspectos de integridade.

Para a definicdo dos atributos da arquitetura moderna que possuem relacédo direta com a
integridade, utiliza-se aqueles estabelecidos para a avaliacdo da autenticidade e da
integridade propostos pela UNESCO (2008), e também os atributos propostos nos
trabalhos de Lira (2009) e Silva (2012), trazendo para o contexto da anélise aqueles que
sejam relevantes quanto a avaliacdo da condicdo de integridade do bem (Tabela 1).

Os atributos propostos pela UNESCO (2008) que possuem relacdo com a avaliagdo da
integridade sdo: forma e concepcdo e materiais e substancia. Dentre os atributos
propostos por Lira (2009), que possuem relacdo com a avaliacdo da integridade, aponta-
se: espacialidade, tipologia edilicia, técnicas e materiais construtivos e patina do tempo.
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Por fim, os atributos propostos por Silva (2012) que possuem relagdo com a avaliacao da

integridade sdo: forma e concepcao, material e substancia, técnica e imagem.

Tabela 1 — Atributos propostos por Unesco (2008), Lira (2009) e Silva (2012).
Fonte: da autora.

Unesco (2008) Lira (2009) Silva (2012)
- Forma e concepgéo; - espacialidade; - forma e concepcéo
- Materiais e substancia. | - tipologia edilicia; - material e substancia;
- técnicas e materiais construtivos; | - técnica;
- pétina do tempo. - imagem.

Considerando os atributos com caracteristicas semelhantes entre os trabalhos
mencionados e os reagrupando e adaptando para a presente andlise, tem-se a definicdo
dos atributos que estdo diretamente relacionados a avaliacdo da integridade e que serdo
utilizados na analise dos estudos apresentados posteriormente. Sdo eles: “Forma e
Concepcao”, “Técnicas e Materiais Construtivos” e “Imagem”.

A definicdo desses trés atributos se da porque alteracdes nos mesmos geram lacunas que
interrompem o tecido figurativo da fachada e sua apreensdo enquanto unidade e
interferem no sentido do edificio enquanto unidade potencial de obra de arte.

O atributo “Forma e Concep¢ao” leva em consideracdo aspectos de espacialidade (relagao
compositiva e meio urbano) e forma e concep¢do (desenho, plasticidade, estética e
concepcao).

As caracteristicas das fachadas de concreto aparente do patriménio moderno relacionadas
ao atributo Forma e Concepcdo sdo: o uso de formas racionais e simples, a
monumentalizacdo do edificio, a busca pelo efeito de leveza no edificio, a hierarquizacao
de elementos, 0 uso da estrutura independente, a auséncia de decoracdo, a utilizacdo de
entradas de luz trazendo interconexao entre o exterior e o interior e a predominancia dos
vazios sobre o0s cheios. Esse atributo avalia o aspecto externo da volumetria, da estrutura
e da envoltoria formada pelas superficies. E importante a composicdo definida por
elementos da fachada de concreto aparente, tais como pilares, vigas, lajes, elementos de
protecdo solar, entre outros.

Para a manuteng¢do do atributo “Forma e Concepg¢ao”, ¢ importante que o desenho dos
elementos da fachada seja mantido, considerando formatos, angulacGes, posicoes,
espessura e demais aspectos que definem o desenho dos elementos e da fachada como um
todo. A relagdo do atributo “Forma e Concep¢do” com a avaliag@o da integridade se da a

medida que trata de questbes que envolvem a completude da obra no sentido de seu
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formato e das caracteristicas que representam o carater estético atribuido ao bem em sua
concepcao a qual se atribui valor a ser preservado.

Portanto, quando ha alteraces estéticas que possam gerar fragmentacGes e modificagGes
que alteram a relacdo compositiva do bem, seus elementos caracteristicos, seu desenho e
sua plasticidade, hd como consequéncia a perda da integridade por incompletude de forma
nos elementos e na fachada.

O atributo Técnicas e Materiais Construtivos leva em consideragdo aspectos de técnicas
e materiais utilizados, patina do tempo (alteracdes na textura e na imagem e significado
dos materiais com a passagem do tempo) e aspectos de material e substancia (manutencéo
do material original) e técnica (manutenc¢&o da técnica original).

As caracteristicas das fachadas de concreto aparente do patriménio moderno relacionadas
ao atributo “Técnicas e Materiais Construtivos” sdo: a énfase na cor e na textura, o uso
de concreto aparente, 0 uso da tecnologia do concreto e a tecnologia empregada no
sistema estrutural como fator chave na concepcdo da edificagéo.

Esse atributo avalia a representacdo da originalidade e a importancia da verdade do
material e a manutencdo da técnica construtiva empregada no edificio original. Ressalta-
se nesse atributo a importancia da cor e da textura do material e suas intencdes plasticas.
Além disso, a técnica é evidenciada pelo material quando a superficie de concreto
aparente através da textura da desmoldagem do elemento de concreto.

A relagdo do atributo “Técnicas e Materiais Construtivos” com a avaliag@o da integridade
se da a medida que trata de questes que envolvem a completude da obra no sentido dos
materiais e das técnicas utilizados na obra e que possuem relacdo com a valoragdo do
bem. Nesse caso, se héa alteracbes no material original ocasionado por agentes de
degradacdo ou mesmo pela acdo natural do tempo ou pela intervencdo humana, pode-se
gerar também fragmentacdes e modificacdes que alteram a condicdo de integridade do
bem. Além disso, pode ser gerada incompletude quando a cor e a textura do material sdo
alteradas, promovendo fragmentacgdes na leitura visual da superficie de concreto aparente,
contribuindo para a perda da integridade.

O atributo “Imagem” leva em consideracdo os aspectos de aparéncia fotografica externa
do edificio, que carrega um peso de significancia especifico para os sujeitos que percebem
o0 bem. E, portanto, um atributo que mantém conflito com a existéncia da patina natural,
pois ha uma interferéncia em sua imagem e significado.

As caracteristicas das fachadas de concreto aparente do patriménio moderno relacionadas

ao atributo “Imagem” sdo: preocupag¢do com a aparéncia do edificio finalizado e do
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edificio fotografado, o peso dado ao aspecto externo do edificio e a imagem do edificio
como atributo que agrega valor.

H& também um aspecto ndo material ligado a esse atributo, ou seja, relacionado com a
significancia do objeto. A estética do concreto aparente na fachada pode transmitir
diferentes significados, tais como poder, pobreza, privacao, entre outros. A cor e a textura
do concreto aparente contribuem, portanto, para conferir um caréater estético especifico
ao edificio.

A relagdo do atributo “Imagem” com a avaliagdo da integridade se d4 a medida que trata
de questdes que envolvem a completude da obra no sentido da imagem externa que o
edificio apresenta e ao seu valor expressado. Nesse caso, se 0 aspecto externo da fachada
de concreto aparente ndo representa de forma completa o valor a que se destina enquanto
significado (poder, pobreza, carater institucional), ha perda de integridade.

Com a determinacdo dos atributos que possuem relacdo com a integridade das fachadas
de concreto aparente, propde-se a anélise da integridade da fachada a partir do impacto
de manifestacdes patoldgicas e intervencdes sobre cada atributo apresentado. Considera-
se para essa analise a existéncia de trés situacdes possiveis para a integridade da fachada:
a manutencdo da integridade, a perda parcial da integridade e a perda extrema da
integridade para cada atributo avaliado. Dessa forma, prople-se a seguinte matriz
avaliativa para a analise da integridade da fachada de concreto aparente apresentada na
Tabela 2:
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Tabela 2 - Matriz avaliativa para andlise da perda de integridade de fachadas em concreto aparente.

Fonte: da autora.

Construtivas

empregada, textura, cor e intengdo
plastica dos materiais dos elementos
da fachada;

Atributo Caracteristicas do atributo Situacdo da fachada (integridade)
a) Manutencéo da integridade — ndo
hé incompletude de forma;

. - b) Perda parcial da integridade — ha
- Ligado a aspectos de espacialidade, | .
desenho, plasticidade, estética e incompletude de forma em alguns
CONCEDCAO: elementos da fachada (pequena a
Formae i C(E)ngsi d’era a  manutencio  de média alteracio de formato,
Concepcao ~ Gac angulacao ou posicao);
formatos, angulacbes, posicOes e ! .
espessuras dos clementos g) Perda extrema da integridade —
compositivos da fachada: incompletude extrema de forma dos
P ' elementos e da fachada (grande
alteracdo de formato, angulagéo ou
posicao).
a) Manutencéo da integridade — ndo
ha incompletude de materiais dos
elementos e da fachada;
. . b) Perda parcial da integridade — ha
m ;Ie??:ilg u?i“azsa%ec;:;ps de tecnicas e incompletude de materiais em
Materiaise |- Considera a manutencdo da ?IgeuEsenasele?errggZiasda ergzzhag:
Técnicas originalidade do material e da técnica Peq P

material ou alteracbes de cor ou
textura);

c) Perda extrema da integridade —
incompletude extrema de materiais
dos elementos e da fachada (grandes
perdas de material e alteracdo total
de cor ou textura).

Imagem

- Ligado a aspectos de aparéncia
fotografica externa do edificio e seus
significados imagéticos;

- Considera a manutencdo de
significado e valoragdo do edificio a
partir do seu carater estético e da
expressdo de imagem da fachada.

a) Manutencéo da integridade — ndo
ha incompletude de imagem da
fachada;

b) Perda parcial da integridade — ha
incompletude de imagem em alguns
elementos da fachada (pequena a
média alteracdo de significado
valorativo);

c) Perda extrema da integridade —
incompletude extrema de imagem
da fachada (grande alteracdo de
significado valorativo).

3.1.2 O Viaduto do Eixo Rodoviéario Sul sobre a Galeria dos Estados

O viaduto, localizado no Eixo Rodoviario Sul (DF002), proximo a Galeria dos Estados
em Brasilia, foi construido para a inauguracéo da cidade de Brasilia em 1960, esta situado
na area Central do Conjunto Urbanistico de Brasilia, integra o patriménio cultural da
cidade por meio do tombamento federal n°® 532 de 1990, sendo também esse conjunto
reconhecido como Patriménio Mundial pela UNESCO, desde 1987. Embora o viaduto

em si ndo tenha sido tombado isoladamente como patriménio cultural, se encontra dentro
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do perimetro reconhecido como tal pelo Governo do Distrito Federal (GDF), pelo Iphan
e pela Unesco.

Foi projetado e construido pelo engenheiro Sérgio Marques e pelo arquiteto Lucio Costa,
representando um dos principais trechos que da acesso a area central da cidade de Brasilia.
De acordo com a Nota Técnica ENC/UNB n° 001/2018, é considerada uma das primeiras
obras a utilizar a tecnologia do concreto protendido na cidade de Brasilia.

Em fevereiro de 2018, parte do viaduto desabou entre os pilares de apoio (Figura 15 e
Figura 16). Em atendimento ao Decreto 38.841 de 2018, foram adotadas providéncias
para analisar e propor solucGes de reconstrucdo da estrutura do viaduto através de um
Grupo de Trabalho composto por representantes do Governo do Distrito Federal, do
CREAV/DF e da Universidade de Brasilia (UNB).

Figura 15 — Desabamento do viaduto.

Fonte: (https://www.estadao.com.br/brasil/parte-de-viaduto-cai-na-regiao-central-de-brasilia/. Acesso em:
mar. 2025).
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Figura 16 - Pilares que Restaram no Viaduto da Galeria dos Estados logo apds o desabamento da

estrutura.
Fonte: https://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/iphan-ve-risco-a-tombamento-de-brasilia-em-

reforma-de-viaduto-que-desabou-no-eixao.ghtml. Acesso: mar. 2025.

De acordo com o Laudo de Vistoria Técnica realizado pelo referido grupo de trabalho, as
principais manifestaces patoldgicas identificadas na estrutura estavam relacionadas ao
cobrimento das armaduras e a falta de manutencdo do sistema estrutural. As
manifestacBes patoldgicas identificadas na estrutura de concreto foram: corroséo e
armadura exposta, fissuras, desplacamento, lixiviacdo, infiltracdo, eflorescéncia,
rugosidade superficial e obstrugdo das galerias pluviais. Os maiores problemas
identificados nas lajes foram a corrosdo de armaduras, a fissuragdo e a lixiviagéo e, nos
pilares, infiltracdo, eflorescéncia e carbonatagao.

A Universidade de Brasilia (UnB) fez um Relatério Técnico dos Ensaios de
Caracterizacdo dos Materiais do Viaduto e apontou no Oficio n°® 0117/2018 que a
principal causa do colapso parcial do viaduto foi a ocorréncia de corrosao nas armaduras
das algas em balanco dos pilares. O Grupo de Trabalho para recuperacdo do viaduto
também aplicou a Metodologia GDE-UnB para classificar as condi¢Ges de degradacédo da
estrutura. Os resultados apontaram para um dano preponderante de corrosdo na armadura,
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seguido do dano fissuras nas lajes e danos maiores de fissuracdo, seguido de corrosdo das
armaduras nos pilares.

Na situacdo anterior ao desabamento do viaduto, entende-se que ja havia perda da
integridade do bem, por conta do impacto no atributo “Técnicas e Materiais Construtivos,
gerado pela acdo dos agentes de degradacdo da estrutura, que ocasionaram perdas no
aspecto material da estrutura original.

No caso do atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, o impacto sobre a integridade
se da por fragmentacdo do material original ocasionado pela acdo de manifestacOes
patoldgicas, alterando a relacdo de valoracao que tais materiais possuiam com o valor do
bem original, além da perda de uma parte representativa da técnica original utilizada.

A ocorréncia de armadura exposta, fissuras, desplacamento, lixiviacdo e rugosidade
superficial causam impactos diretos sobre a textura e a imagem do material original,
gerando alterac6es que modificam o aspecto visual das superficies a énfase dada a textura
e a cor do concreto na concepgdo do projeto. Ja a ocorréncia de infiltragdo e eflorescéncia,
causam modificaces em relacdo a coloragdo e a imagem do material original,
modificando a intencdo plastica da concepcdo do projeto, ao alterar a cor do concreto
aparente para tons mais claros, no caso da eflorescéncia, e tons mais escuros, no caso da
ocorréncia de infiltracdo na estrutura.

Na situacdo do desabamento de parte dos pilares, entende-se que houve perda
significativa da integridade do bem, tanto por impacto no atributo “Forma e Concepg¢ao”,
como também por impacto no atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, pois houve
modificagdo na completude da obra causada pela ocorréncia de perdas no aspecto material
da estrutura original.

Quanto ao atributo “Forma e Concep¢ao”, o impacto se deu por fragmentagdo da forma
original por perdas de parte da estrutura, o que impacta diretamente a espacialidade, por
modificar a relagdo compositiva do bem com o meio urbano. Além disso, o desabamento
ocasionou a alteracdo da forma e da concepcgéo em si, por alterar o desenho, a plasticidade
e a estética da estrutura original, que passou a apresentar um novo desenho,

significativamente alterado em relacéo as condicdes originais (Figura 17).
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Figura 17 - Configuracdo do pilar original do viaduto do Eixo Rodoviario Sul (DF002) sobre a Galeria
dos Estados, em Brasilia. (Adaptado pela autora).

Fonte: (https://www.eiradoarqg.com/artigos/galeria-dos-estados/. Acesso em: jun. 2020).

Quanto ao atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, o impacto se deu por
fragmentacdo do material original ocasionado pelas perdas de parte da estrutura, alterando
a relacao de valoracdo que tais materiais possuiam com o valor do bem original, além da
perda de uma parte representativa da técnica original utilizada, que representa um dos
grandes marcos iniciais da técnica do concreto protendido na cidade.

Apbs o desabamento, a UnB o CREA/DF, o DER/DF e a NOVACAP emitiram nota de
esclarecimento para a reconstrucdo do viaduto, considerando que a alternativa que se
apresentava economicamente mais viavel, levando em consideracdo quesitos de
seguranca, durabilidade e custo, envolvia a demolicdo dos balangos dos pilares e a
execucdo de novos pilares com o engrossamento do nucleo central dos pilares existentes
(Figura 18).
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Acréscimo ao pilar original

Figura 18 - Proposta de acréscimo ao formato do pilar em ambas as extremidades.
Fonte: (https://www.eiradoarqg.com/artigos/galeria-dos-estados/. Acesso em: jun. 2020). (Adaptado pela

autora).

Com a proposta de reconstrugdo, haveria uma mudanca significativa no formato dos
pilares originais, passando a apresentar um aspecto mais robusto que o original, por conta

do referido engrossamento do ndcleo central (Figura 19). Nessa primeira proposta de,
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entende-se que houve uma tentativa de reconstituicdo da integridade, mas que afetaria

significativamente os atributos do bem e, consequente, sua valoragao.

Figura 19 - Proposta de alteracdo do formato da estrutura do pilar do viaduto.

Fonte: (https://www.metropoles.com/distrito-federal/por-ferir-tombamento-iphan-veta-novo-projeto-de-

viaduto-que-desabou. Acesso em: jun. 2020).

Com relagdo ao atributo “Forma e Concepg¢ao”, tal intervencdo traria significativa
alteracdo no desenho, na plasticidade e na estética delgada da estrutura original, que
passaria a apresentar um novo desenho distinto do original. Quanto ao atributo “Técnicas
e Materiais Construtivos”, o impacto ocorreria porque a nova condicao alteraria a relagdao
de valoracdo que os materiais novos utilizados passariam a ter com o bem, em relacéo
aos materiais originais, assim como também a técnica original de concreto protendido,
que também precisaria ser modificada na reconstrucdo proposta.

Diante da nédo aceitacdo da primeira proposta de recuperacao pelo IPHAN, o DER/DF e
a NOVACAP apresentaram uma segunda proposta com adaptacdo no desenho dos pilares,
reduzindo o comprimento da base em relacdo a primeira proposta. O DER/DF manteve
a necessidade de manutencédo do alargamento do pilar, alegando que seria preciso garantir
a seguranca estrutural de tais elementos e de alteragdes no desenho original, pois a ruptura
do pilar teria se dado exatamente na transicdo dos balancos para o macico central. Dessa
forma, a nova proposta de desenho atenderia a todas as exigéncias estruturais

consideradas nas normas atuais (Figura 20).
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Acréscimo ao pilar original

Figura 20 - 22 Proposta para os pilares do viaduto do Eixo Rodoviario Sul (DF002) sobre a Galeria dos
Estados, em Brasilia.
Fonte: (https://www.eiradoarg.com/artigos/galeria-dos-estados/. Acesso em: jun. 2020). (Adaptado pela

autora).

Nessa segunda proposta de reconstrucdo dos pilares, haveria uma reconstituicdo da
integridade, mas que essa nova condicdo também afetaria atributos originais. A situagdo
de perda de autenticidade ainda seria muito significativa, pois, embora algumas partes
que restaram permanecessem auténticas porque fazem parte da concepcao original, a
forma gerada por essa nova condic¢do traz a substituicdo de materiais e técnicas originais,
ainda que em quantidade menor em relagdo a primeira proposta.

Neste caso, também ainda h& o risco de se gerar falsos histdricos pela utilizacdo de
materiais novos semelhantes aos originais em aspecto, o que poderia dar a impressao de
uma originalidade da estrutura ndo mais existente. Na situacdo anterior ao desabamento
do viaduto, a integridade ja vinha sendo perdida por conta da ocorréncia de manifestacdes
patologicas na estrutura que geram impacto sobre o atributo “Materiais ¢ Técnicas
Construtivas” do ponto de vista da alteragdo gerada pela acdo de tais manifestacdes sobre
a textura, a coloracdo e a imagem da obra, modificando as condi¢6es originais do material
em relacdo a intencdo visual da concepcdo do projeto.

Na situacao posterior ao desabamento do viaduto, a integridade foi totalmente perdida em
um primeiro momento por conta do desabamento do viaduto e as duas propostas de
reconstrucdo apresentadas tinham como objetivo reconstituir a condicdo de integridade
da obra, ndo necessariamente considerando o impacto gerado pela acdo de intervengéo
sobre a imagem do bem e sua significancia.

A primeira proposta do DER/DF e da NOVACAP néo considerou o impacto das
demoligdes para o aspecto visual da obra. A proposta de engrossamento dos pilares
alterava significativamente as caracteristicas compositivas do patriménio objeto de

intervencdo. Embora a segunda proposta tenha diminuido o impacto negativo sobre os
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aspectos compositivos da obra por amenizar o engrossamento dos pilares, ndo ha
parametros claros para determinar que os impactos gerados sobre o valor patrimonial
seriam aceitaveis.

A mudanca na forma dos pilares e a substituicdo de materiais originais pela acdo de
intervencdo priorizam a condicdo de restituicdo da integridade em detrimento da
manutencdo da autenticidade da obra, pois gera-se um novo sentido de completude e a
nova estrutura j& ndo é mais auténtica em relagdo a sua condicao original.

Nas consideracdes do Relatério do Grupo de Trabalho para a Recuperagéo do viaduto, o
foco da proposta ndo se detém sobre a manutencao do valor patrimonial da obra. O foco
das duas propostas recai majoritariamente sobre a necessidade de recuperacdo e da
durabilidade da estrutura.

O impacto da intervencdo foi agravado pelo estado critico de degradacdo gerado pela
auséncia de manutencao da estrutura ao longo dos anos, o que levou a uma situacéo de
perda total de desempenho e durabilidade, acarretando a tomada de medidas emergenciais
para a reconstrucdo dos elementos estruturais, gerando uma nova condic¢do de unidade
potencial da obra, ndo necessariamente vinculada aos aspectos de significancia do bem.
Entende-se que a situacdo anterior ao desabamento, que apresentava a incidéncia de
manifestaces patoldgicas, se sanadas em tempo habil, poderiam gerar um menor impacto
sobre a imagem do bem, por conta da ndo exigéncia de interven¢des mais impactantes
que geram o risco de gerar uma nova condicdo de integridade. A Tabela 3 apresenta a

analise da perda de integridade no caso do Viaduto do Eixo Rodoviéario Sul:

Tabela 3 — Andlise da perda de integridade — Viaduto do Eixo Rodoviario Sul.

Fonte: da autora.

Anterior ao
] desabamento Apbs o 12 Proposta de 28 Proposta de
Atributo . B . .
(manifestaces desabamento Intervengéo Intervencgéo
patolégicas)

Formae Manutencéo da Perda extrema da | Perda extrema da | Perda parcial da
Concepcéo integridade integridade integridade integridade
Materiais e ) ) )

o Perda parcial da Perda extrema da Perda parcial da | Perda parcial da

Técnicas ) ) ) ) . ) ) )

) integridade integridade integridade integridade
Construtivas
| Perda parcial da Perda extrema da Manutencdo da Manutenc¢éo da
magem . . . . . . . .
integridade integridade integridade integridade
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Na situacdo anterior ao desabamento, havia manutencédo da integridade e manutencédo da
imagem do bem no atributo “Forma e Concepcao” e uma perda parcial da integridade
com médio impacto na imagem do bem no atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”,
gerados pela acdo das manifestacbes patologicas na estrutura. A situacdo apos o
desabamento, gerada pela falta de acGes de manutencéo, levou a uma perda extrema da
integridade antes da realizacdo de interven¢Ges com alto impacto na imagem do bem,
tanto no atributo “Forma e Concepgdo”, quanto no atributo “Técnicas ¢ Materiais
Construtivos”.

As duas propostas de intervencdo levaram a constituicdo de uma nova condicdo de
integridade, com alto impacto na imagem do bem, tanto no atributo “Forma e
Concepcao”, quanto no atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, o que mostra a
importancia da avaliacdo da integridade no momento anterior a perda total de
desempenho da estrutura, quando ha uma perda parcial da integridade, mas com baixo a
meédio impacto na imagem do bem.

Para a manutencdo da integridade, nesse caso, poderia-se aplicar o conceito de
distinguibilidade, ou seja, a intervencdo poderia ser feita de forma a ficar clara a distingdo
entre a intervencdo contemporanea e o pilar original. Para isso, mesmo que houvesse
necessidade de alargamento do pilar por questdes de seguranca estrutural, este poderia
ser feito em material distinto do concreto aparente, ficando visualmente distinguivel,
desde que fosse mantida a unidadade potencial original, ou seja, a forma original do pilar
em concreto aparente com a intervengdo nova sendo efetuada “por fora” do elemento para

conferir maior sustentacéo.

3.1.3 O Edificio Vilanova Artigas da FAUUSP

O edificio Vilanova Artigas é tombado pelo Conselho de Defesa do Patriménio Historico,
Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado de Sdo Paulo (CONDEPHAAT). Este
passou a apresentar sinais de manifestaces patologicas em sua estrutura com presenca
de infiltracGes severas, corrosdo da armadura na cobertura e desplacamentos do concreto
em diversos pontos da estrutura desde a década de 1990. Por conta disso, passou por
intervengdes pontuais na década de 1990 e uma intervencdo iniciada em 2012 e finalizada
em 2015, que incluia a restauracéo da cobertura, das empenas e dos pilares de concreto
armado aparente das fachadas.
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Castro et al. (2016) apontam que, na laje de cobertura, haviam sido identificadas manchas
de eflorescéncia de carbonato de célcio com falhas no sistema de impermeabilizacdo, que
se agravaram com o passar do tempo (Figura 21). As empenas de concreto armado
possuiam um cobrimento de armadura que contribuiu, por conta da pequena espessura
executada, para gerar uma situacdo de vulnerabilidade em relacdo a acdo da corroséo,

facilitada pela ocorréncia do processo de carbonatacao e despassivacao das armaduras.

Figura 21 - Eflorescéncia de carbonato de célcio na cobertura da FAUUSP.
Fonte: (CASTRO et. al., 2016).

Na situacdo anterior a intervencao, entende-se que ja havia perda da integridade do bem,
por conta do impacto no atributo “Técnicas e Materiais Construtivos, gerado pela agdo
dos agentes de degradacédo da estrutura, que ocasionaram perdas no aspecto da estrutura
original. No caso do atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, o impacto sobre a
integridade se da por incompletude do material original ocasionado pela acdo de
manifestacdes patoldgicas, alterando a relagdo de valoracdo que tais materiais possuiam
com o valor do bem original, além da perda de uma parte representativa da técnica
original utilizada.

A ocorréncia de desplacamento na superficie do concreto causou impactos diretos sobre
a textura e a cor do material original, ocasionando lacunas e gerando alteracdes que
modificaram o aspecto visual das superficies e a énfase dada a textura e a cor na
concepgdo do projeto (Figura 22). Ja a ocorréncia de eflorescéncia e manchas escuras,
causavam modificacfes em relacéo a coloragcdo do material original, alterando a intencéo
plastica da concepgdo do projeto, ao modificar a cor do concreto aparente para tons mais

claros, ocasionada pela deposicdo de carbonato de célcio na superficie, gerando
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eflorescéncias, que possuem uma coloracdo esbranquicada, e tons mais escuros, a partir

das manchas depositadas na superficie em grandes extensdes.

Figura 22 — Limpeza por hidrojateamento e escarificagdo da empena de concreto da FAUUSP.
Fonte: Fonte: (CASTRO et. al., 2016).

Castro et al. (2016) ressaltam que as superficies do concreto apresentavam uma textura
rustica e porosa por conta dos veios da forma de madeira utilizada na execucdo das
empenas, 0 que se constitui em desafio quando ha a necessidade de reproduzir a aparéncia
original de sua superficie.

As etapas da intervencdo realizada nas empenas de concreto aparente foram: limpeza por
hidrojateamento, corte e escarificacdo do concreto, limpeza e substituicdo da armadura,
preparacdo da superficie, aplicacdo de argamassa de reparo, acabamento superficial e
aplicacdo de protetor hidrofugante na superficie. Para aproximar os reparos da aparéncia
original do concreto, foram utilizados pigmentos, argamassa e cimento branco.

Apbs a aplicacdo e a cura da argamassa de reparo nas empenas, os resultados de coloragédo
se mostraram diferentes em termos de tonalidade, ou seja, a cor da argamassa aplicada
era mais escura que a argamassa utilizada como molde. Além disso, muitos reparos
apresentaram uma coloracdo mais clara que o tom original do concreto, gerando uma

significativa alteragdo na aparéncia do edificio (Figura 23).
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Figura 23 — Execucéo de intervencdo na empena com alteragdes na coloragéo original do Concreto na
FAUUSP.
Fonte: Fonte: (CASTRO et. al., 2016).

Na situacdo da proposta de intervencdo sobre a estrutura, entende-se que houve uma
tentativa de reconstituicdo da integridade, mas que essa reconstituicdo gerada, afeta de
forma significativa os atributos do bem e, consequentemente, sua imagem.

Com relacdo ao atributo “Forma e Concepcao”, tal intervencdo ndo gera grande
modificacdo, pois ndo alteraram a relacao de desenho e plasticidade da concepcao original
da obra, pois as limpezas e reparos realizados ndo modificam esse atributo de forma
visivel. Quanto ao atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, o impacto ocorreu
porque a nova condicdo de integridade gerada com a intervencéo alterou a relacdo de
valoracdo que os materiais novos utilizados passariam a ter com o bem, modificando os
materiais originais que precisaram ser substituidos, assim como a técnica original do
concreto aparente das empenas, que também foi modificada apés a intervencéo.

Houve um impacto significativo no atributo “Imagem” com a ocorréncia de manchas
escuras e desplacamento na superficie do concreto aparente, pois tais manifestaces
alteraram o significado valorativo do edificio enquanto instituicdo publica de valor
simbdlico para algo com aspecto de descuido e abandono. A limpeza das manchas e das
eflorescéncias existentes na superficie promoveu ganho da integridade ao restituir o
aspecto visual das superficies em concreto aparente, que voltaram a coloracao original.
A correcdo das areas desplacadas através da escarificagdo e da aplicacdo de argamassa de
reparo nas empenas gerou uma nova condicdo com manutencdo de perda parcial de
integridade na fachada através da alteracdo da coloracdo original da superficie pela
utilizacdo de argamassa em tonalidade muito distinta. Essa nova percepcao visual da
fachada gerada pela aplicagdo da argamassa em tonalidade distinta da original afeta de

forma significativa os atributos do bem e, consequentemente, a sua imagem.
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Dessa forma, percebe-se que as acdes de intervencdo ndo priorizaram a preservacdo do
valor patrimonial da obra, embora tenham buscado promover melhorias no desempenho
e na durabilidade com os reparos realizados. Houve melhoria na integridade com a
realizacdo da limpeza da superficie, porém esta foi impactada pela alteracdo de coloracao
na superficie do concreto aparente com a aplicacdo da nova argamassa.

A alteragéo na coloragédo do concreto afeta de forma significativa a manutencéo do valor
patrimonial do edificio, pois modifica a imagem original da superficie do concreto e afeta
a integridade. Entende-se que houve perda no sentido de completude e manutencéo da
unidade da obra ao gerar fragmentos de tonalidades distintas, que ndo permitem a leitura
da fachada enquanto unidade em seu aspecto original.

Pode-se dizer que os reparos buscaram a restituicdo da integridade a partir da realizacéo
da limpeza e aplicacdo da argamassa de reparo, porém, a intervencdo ndo foi executada
considerando a manutencdo da unidade potencial da obra. Os fragmentos de tonalidades
distintas acabaram gerando perda de integridade, gerando uma condicéo de incompletude
e fragmentacgdo. A Tabela 4 apresenta a analise da perda de integridade no caso do edificio
da FAUUSP:

Tabela 4 — Andlise da perda de integridade — Fachada do edificio da FAUUSP.
Fonte: da autora.

Anterior a

intervengdo Apbs a intervencao de Apbs a Intervencéo
Atributo (existéncia de limpeza com de Aplicacdo da

manchas e hidrojateamento Argamassa

desplacamento)

Manutencéo da Manutencéo da Manutencéo da
Forma e Concepcéo . . . . . .
integridade integridade integridade
Materiais e Técnicas Perda parcial da Perda parcial da Perda parcial da
Construtivas integridade integridade integridade
Perda parcial da Perda parcial da Perda parcial da
Imagem . . . . . .
integridade integridade integridade

Na situagdo anterior a intervencdo, havia manutencdo da integridade sem incompletude
de forma no atributo “Forma e Concepg¢do” e uma perda parcial da integridade com
incompletude de material e imagem nos atributos “Técnicas e Materiais Construtivos” e
“Imagem”, gerados pela acdo das manifestacdes patologicas na estrutura. A existéncia de

manchas escuras e desplacamento na superficie do concreto aparente gerou incompletude
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de elementos por modificacdo na percepc¢éo visual da cor e da textura da fachada e pela
perda de materiais originais.

A situacdo apo6s a intervengdo, com a realizacdo de limpezas na superficie manteve a
integridade sem incompletude de forma no atributo “Forma e Concepgao”, € promoveu
uma recuperacgao da integridade quanto aos atributos “Técnicas e Materiais Construtivos”
e “Imagem”, pois a acdo de limpeza sanou as manifestacdes patologicas incidentes que
afetavam a coloracéo original do concreto aparente (eflorescéncia e manchas), mas ainda
mantendo uma situacdo de perda parcial da integridade pela existéncia de areas
desplacadas na superficie das empenas.

A acdo de limpeza das superficies com hidrojateamento retirou as manchas escuras da
fachada, devolvendo o aspecto do material em concreto aparente sem a substitui¢cdo de
materiais e técnicas. A limpeza retomou a imagem valorativa da fachada enquanto
edificio de representacdo publica e institucional, amenizando o aspecto de sujeira e
descaso que as manchas escuras causavam na estética do bem.

A intervencao de escarificacdo e aplicacdo de argamassas de reparo levou a manutencao
da condicdo de perda parcial da integridade, com incompletude nos atributos “Técnicas e
Materiais Construtivos” e “Imagem”, mantendo a integridade no atributo “Forma e
Concepcao”.

A utilizacdo da argamassa de reparo possuia a intencdo de corrigir as lacunas geradas
pelos desplacamentos de concreto aparente, porém, o preenchimento das lacunas foi
efetuado com um material novo de coloracdo visivelmente distinta na fachada, gerando
novas lacunas visuais e, portanto, mantendo a a perda parcial de integridade, que, ao invés
de recuperar o valor institucional e a estética original do edificio, favoreceu uma imagem
de desvalorizagdo e descaso, com “manchas” fragmentadas no tecido figurativo da

fachada.

3.1.4 O Palécio da Justica

De acordo com Moreira (2007), o edificio do Palacio da Justica em Brasilia teve sua
inauguracéo efetuada em 1972. O projeto arquitetonico é de autoria de Oscar Niemeyer,
sendo um dos exemplares de palacios de concreto aparente construidos na cidade pelo
arquiteto.

Em novembro de 1985, o arquiteto Oscar Niemeyer prop6s a recomposicdo do formato

dos arcos da fachada principal para que se adequassem ao projeto original e pediu para
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que fosse retirado 0 marmore que revestia as colunas do palécio, deixando em concreto

aparente (Figura 24).

Figura 24 — Palacio da Justica em 1962 com os arcos no formato antigo revestidos em mamore, antes da
sua reformulacéo em 1985.
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/430304939367821972/. Acesso: mar. 2025.

Considerando o atributo “Forma e Concepgdo”, percebe-se que, antes das intervencoes
de 1985, havia uma integridade definida pela forma dos arcos semicirculares da fachada
em relacdo. Depois da modificacdo dos arcos pelo arquiteto, houve um estabelecimento
de uma nova integridade nesse atributo, contribuindo para uma nova unidade potencial.
Em relagdo ao atributo “Materiais e Técnicas Construtivas”, anteriormente a intervengao
de retirada dos marmores que revestiam as colunas, havia uma integridade caracterizada
pela textura e cor do marmore na fachada.

Depois da intervencdo de retirada do marmore das colunas pelo arquiteto, houve o
estabelecimento de uma nova integridade também nesse atributo, evidenciando a textura
e a cor do concreto aparente como nova unidade potencial da obra.

J& em relacdo ao atributo “Imagem”, anteriormente as intervengdes realizadas de
modificacdo dos arcos e de retirada do marmore das colunas, ja ndo havia impacto sobre
a integridade, pois as distor¢cdes em relacdo ao projeto original ndo comprometiam o
sentido estético e de caréater institucional e monumental do edificio. Apés as intervencoes,
o atributo “Imagem” permaneceu inalterado, ndo ocorrendo perda de integridade. A
Tabela 5 apresenta a analise da perda de integridade no caso da intervencdo de 1985 do
Pal&cio da Justica:
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Tabela 5 — Andlise da perda de integridade — Fachada do edificio do Palacio da Justica (Intervencdo de
1985).
Fonte: da autora.

) Antes da Apds a modificacdo da Apbs a retirada do
Atributo . i
Intervencgéo forma dos arcos marmore das colunas
B Manutencéo da _ . Manutencéo da
Forma e Concepgéo . . Nova integridade . .
integridade integridade
Materiais e Técnicas Manutenc¢éo da Manutencdo da . _
) . ) ) . Nova integridade
Construtivas integridade integridade
Manutencéo da Manutenc¢éo da Manutencéo da
Imagem o o o
integridade integridade integridade

Em 2007, foi realizado um processo de limpeza do concreto aparente das fachadas e uma
tentativa de restauracdo das condicdes originais de aparéncia do Paldcio da Justica em
Brasilia, além da recuperacdo das vigas do pergolado do jardim interno (Figura 25). Na
época de realizacdo da intervencdo, ndo houve a utilizacdo de um procedimento para
identificacdo de ameacas especificas a manutencdo do valor patrimonial da obra para

estabelecer as prioridades na intervencdo a ser realizada e definir as acdes de menor

impacto sobre o valor patrimonial.

Figura 25 — Limpeza das fachadas do Pal4cio da Justica em 2007.
Fonte: (MOREIRA, 2007).

Moreira (2007) ressalta que as intervencgdes realizadas em 2007 foram motivadas por
razOes estéticas, pois as fachadas se encontravam tomadas pelas manchas escuras na
superficie. Um dos itens apontados na avaliacdo da estrutura do Palacio da Justica

realizada por Moreira (2007) foi a constatagdo do cobrimento deficiente de forma
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generalizada na estrutura da fachada, devido ao valor utilizado na época da construcdo
ser inferior ao que a ABNT NBR 6118:2023 estabelece para 0 minimo da espessura que

visa diminuir a reducdo da vida util da estrutura (Figura 26).

Figura 26 — Cobrimento deficiente da armadura do pilar da fachada do Palacio da Justiga em 2007.
Fonte: (MOREIRA, 2007).

Nas fachadas, foram identificados danos, através da Metodologia GDE, de carbonatacao,
cobrimento deficiente, contaminag&o por cloretos, corrosdo de armaduras, desagregacao,
desvio de geometria, eflorescéncia, esfoliacdo, fissuras, infiltracdo, manchas, recalque e
segregacéo.

Na situacdo anterior a intervencao de 2007, entende-se que ja havia perda da integridade
do bem, por conta do impacto no atributo “Técnicas e Materiais Construtivos, gerado pela
acdo das manifestacfes patolégicas na estrutura, que ocasionaram perdas no aspecto
original. No caso do atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, o impacto sobre a
integridade se da por fragmentacdo do material original ocasionado pela acdo de
manifestacdes patoldgicas, alterando a coloracdo e a textura original dos elementos da
fachada.

A ocorréncia de desagregacdo e fissuras na superficie do concreto causa impactos diretos
sobre a textura e a imagem do material original, ocasionando lacunas e gerando alteracdes
que modificam a intencdo o aspecto visual das superficies e a énfase dada a textura e a
cor na concepcao do projeto. J& a ocorréncia de eflorescéncia, manchas escuras e
infiltracdo causam modificacfes em relacdo a coloracdo e a imagem do material original,

interferindo na intencdo plastica da concepcdo do projeto, ao alterar a cor do concreto
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aparente para tons mais claros, ocasionada pela deposicdo de carbonato de calcio na
superficie, gerando eflorescéncias, que possuem uma coloracdo esbranquigada, e tons
mais escuros, por conta da ocorréncia de manchas escuras e infiltracdes na superficie do
concreto aparente.

A intervencdo efetuada no edificio contou com a realizacdo apenas de um hidro-
jateamento da superficie das fachadas, devido a dificuldade gerada para agdes de
intervencdo mais efetivas, por conta da textura peculiar do concreto aparente das
fachadas, gerada ap0s a intervencdo realizada em 1985 de retirada do revestimento de
marmore existente a época da concepc¢ao do projeto.

A durabilidade do efeito dessa intervencdo é questionada por Moreira (2007) por
considerar que a ndo utilizagdo de um verniz protetor na superficie e a auséncia de
processos de manutencdo preventiva na estrutura nao permite que a limpeza efetuada
tenha uma durabilidade consideravel, o que acaba gerando a necessidade de novas
intervencdes conservativas em curto espaco de tempo.

Com relacdo ao atributo “Forma e Concepg¢ao”, tal intervengdo ndo causou impacto, pois
ndo alterrou o desenho e a plasticidade da concepcéo original da obra, pois as limpezas
realizadas ndo modificam esse atributo. A realizacdo da limpeza das manchas e das
eflorescéncias existentes na superficie promoveu ganho da integridade ao restituir o
aspecto visual das superficies em concreto aparente, que voltaram a sua coloracdo
original.

A ndo correcdo das areas com desagregacdo e fissuras contribui para a perda parcial da
integridade no atributo “Técnicas e Materiais Construtivos através” por conta da
manutencdo de alteracfes na textura do material original ocasionadas por manifestagoes
patoldgicas que nao foram sanadas na intervencao. Quando ndo ha parametros especificos
para a definicdo da acdo de conservacdo, pode-se executar intervengdes conservativas de
curta durabilidade, que acabam por exigir novas intervencdes em momento préximo, o
que acaba por aumentar a possibilidade de existéncia de impactos cada vez mais
significativos sobre o valor patrimonial do bem. Assim, a intervencéo realizada em 2007
nédo conseguiu evitar a necessidade de realizacdo de novas a¢6es de manutencao corretiva.
Nesse caso, a a¢do de intervencdo que priorizou a limpeza da superficie teve o objetivo
de restituicdo da integridade do bem, pois, ao retirar as manchas que cobriam a superficie
do concreto aparente, restituiu o sentido de unidade original, que passou a retirar 0s
fragmentos gerados pelas manchas na fachada, o que gerava uma leitura visual

desvinculada da imagem original do edificio.
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A negligéncia em relacdo as aces de manutencao sobre a estrutura leva a necessidade de
intervencdes futuras de maior impacto para restituir a integridade perdida pela evolugédo
dos processos de degradagdo, com possiveis perdas de significancia, alterando
negativamente a imagem original e promovendo possiveis mudangas drasticas, tais como
a necessidade de substituicdo completa dos materiais originais. A Tabela 6 apresenta a
andlise da perda de integridade no caso da intervencdo de 2007 realizada no Pal&cio da
Justica:

Tabela 6 — Analise da perda de integridade — Fachada do edificio do Palécio da Justica (Intervencéo de
2007).

Fonte: da autora.

. B _ Ap0s a intervengéo de
) Anterior a intervenc¢do de limpeza )
Atributo . B . limpeza com
(manifestacGes patoldgicas) o
hidrojateamento

Forma e Concepcéo Manutenc&o da integridade Manutenc&o da integridade
Materiais e Técnicas . ) ) . . .
) Perda parcial da integridade Perda parcial da integridade
Construtivas
Imagem Perda parcial da integridade Perda parcial da integridade

Na situacdo anterior a intervencdo realizada, havia manutencéo da integridade do bem no
atributo “Forma e Concep¢ao” e uma perda parcial da integridade com médio impacto na
imagem do bem no atributo “Materiais e Técnicas Construtivas”, gerados pela acdo das
manifestacdes patoldgicas na estrutura.

A situacdo apds a intervencao, em que foi realizada uma limpeza nas superficies, mas ndo
foram feitas acdes de intervencdo em areas com desagregacao e fissuras, manteve-se uma
perda parcial da integridade no atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, embora uma
parte dessa integridade tenha sido recuperada por conta desse processo de limpeza das
superficies. Essa situacdo mostra que a realizacdo de intervencbes pode melhorar a
condicdo de integridade do bem, desde que sejam consideradas todas as a¢cdes necessarias
para evitar perdas maiores no futuro.

Nesse caso, a ndo realizacdo de intervengdes em areas com desagregacao e fissuras, tanto
mantém uma perda parcial na imagem do bem, como pode ocasionar uma situagdo de
agravamento dessas manifestacGes patoldgicas, que podem no futuro promover a

necessidade de intervencfes cada vez mais impactantes para restituir a condicdo de
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integridade, gerando muitas vezes uma nova imagem e uma maior perda de autenticidade
em consequéncia.

Quanto ao atributo “Imagem”, antes da realizag¢@o da intervengao de limpeza, havia perda
parcial da integridade, pois as manifestacdes patoldgicas incidentes, principalmente
manchas e sujeiras na superficie, causavam um aspecto de descuido, impactando a
estética do edificio. Apos a limpeza, a imagem e a estética original foram melhoradas,
devolvendo uma grande parte do aspecto de representacdo institucional do edificio, que
possui grande importancia estética e monumental.

Nos trés casos estudados, a ocorréncia de manifestacGes patoldgicas contribuiu para a
perda de sentido valorativo dos edificios na medida que promoveu uma imagem de
descuido e degradacao que impactou de forma significativa a aparéncia do edificio. A¢bes
de intervencdo de reparo nas fachadas contribuem positivamente para o ganho de
integridade no atributo “Imagem”, pois podem retirar as manifestacdes patologicas da
superficie do concreto, amenizando a imagem de descuido ou de degradacgdo da fachada.
Porém, quando as ac¢des de intervencdo ndo consideram os aspectos de integridade e
manutencdo do valor patrimonial como prioridade, ha um grande risco de se efetuar acbes
que melhorem aspectos de desempenho e durabilidade, porém, ou nao resolvam as
fragmentagOes que geram incompletude de forma efetiva, ou contribuam para gerar novas
fragmentac6es de maior impacto do que anteriormente a realizagdo das intervencdes.
Além disso, percebe-se que o atributo “Imagem” foi impactado de forma diferente em
cada um dos casos estudados. Embora a perda de integridade esteja ligada a ocorréncia
de danos ocasionados por manifestacdes patoldgicas, as acdes de intervencdo sobre as
fachadas geram respostas diferentes que podem comprometer ou ndo o seu carater integro.
Destaca-se o caso da FAUUSP, por exemplo, cuja intervencdo, embora tivesse o intuito
de melhorar a imagem da fachada com o preenchimento de argamassa, acabou
comprometendo a sua leitura visual de forma impactante, ocasionado uma grande perda

de integridade e da unidade potencial da obra.

3.2 AVALIACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

3.2.1 Aspectos de Durabilidade e Desempenho de Estruturas de Concreto

Do ponto de vista da deterioracdo da estrutura em concreto, deve-se considerar 0s

conceitos de durabilidade e vida util da estrutura, que estdo diretamente ligados ao
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processo de envelhecimento do patriménio, e, portanto, podem modificar a sua condi¢ao
de integridade.

A durabilidade é definida pela ABNT NBR 15575:2013 como a capacidade de uma
edificacdo desempenhar suas fungdes ao longo da sua vida til a partir de condigdes de
manutencdo e uso especificados. Essa mesma durabilidade € extinta quando a edificacao
passa a ndo cumprir suas funcoes, seja por questdes de degradacéo, seja por obsolescéncia
funcional.

Um elemento atinge sua vida util quando suas propriedades, em dadas condicdes de uso,
se deterioram a ponto de ndo mais permitirem uma utilizacdo segura ou econémica. A
vida util de um elemento é definida em funcdo do meio ambiente, das caracteristicas do
material e de suas condigdes de utilizag&o.

Pode-se dizer que a perda da vida atil da estrutura pode oferecer risco a preservacao do
valor patrimonial, na medida que pode comprometer partes materiais essenciais aos
atributos de valor do bem ou exigir a necessidade de intervengdes de grande impacto para
aumentar a vida atil da estrutura, mas que podem gerar impactos negativos sobre a
manutencdo dos seus atributos de valor. Dessa forma, ao desacelerar os processos de
deterioracdo da estrutura, aumenta-se a durabilidade e a vida util e se contribui para
diminuir o risco de perda do valor patrimonial do bem, pois, evita-se a possivel ocorréncia
de fragmentacGes e perdas de material em estado critico, evitando a necessidade de
intervencdes de grande impacto sobre o concreto aparente.

As atividades de manutencdo contribuem para evitar grandes impactos sobre o valor
patrimonial, pois restauram o desempenho e prolongam a vida util e, se feitas
periodicamente e de forma adequada, podem evitar intervencfes posteriores que gerem
impactos cada vez maiores sobre o valor patrimonial, a medida que se torna mais critico
0 processo de deterioracdo da estrutura.

Para Tutti (1982), a vida Gtil de uma estrutura em concreto armado pode ser determinada
a partir de um modelo para corrosdo de armaduras. De acordo com esse modelo, a
degradacdo dessas estruturas ocorre em duas fases: iniciacdo e propagacéo. Iniciagéo é o
tempo que o agente agressivo demora para atravessar o cobrimento, alcancar a armadura
e despassiva-la.

No interior do concreto, 0 aco esta protegido por uma camada passivadora que envolve o
aco e esta camada e formada e mantida devido ao elevado pH na solucdo dos poros do

concreto. Desta forma, para que haja corrosdo, é necessario que a camada passivadora
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seja destruida (despassivacdo). Agentes agressivos como os ions cloretos e a carbonatagédo
podem promover a despassivacao, deixando o aco susceptivel ao processo corrosivo.

No concreto armado, a corrosdo é considerada eletroquimica, que ocorre em meio aquoso,
necessita de um eletrélito, uma diferenca de potencial, oxigénio e agentes agressivos. A
corrosao afeta diretamente a durabilidade, reduzindo desta forma a vida util da estrutura
(SANTOS, 2015).

A presenca de cloretos e a baixa alcalinidade s&o fatores atuantes durante o periodo de
iniciacdo. Ja o periodo de propagacdo, é aquele compreendido pela acumulacdo de
deterioracdo progressivamente até um nivel considerado inaceitavel. Nessa fase, 0s
fatores atuantes sdo: a umidade e o oxigénio (acelerantes).

A maneira mais eficaz de enfrentar o envelhecimento da estrutura é quando este ocorre
na velocidade prevista, de modo que a estrutura atinja sua vida 0til, mantendo a
funcionalidade projetada e ndo exigindo altos custos de manutencao, seja do ponto
da preservacdo do desempenho, seja do ponto de vista da preservacdo do valor
patrimonial. Caso seja realizada uma manutencéo tardia, ignora-se as pequenas falhas,
que se tornaram falhas de maior gravidade e que, nesse momento, irdo exigir recursos
muito maiores para a efetuacdo dos reparos necessarios, que, se nao forem executados,
podem abreviar consideravelmente a vida Util da estrutura e por em risco a integridade.
Se as manifestacdes patoldgicas sdo responsaveis pela perda de desempenho e da vida
atil da estrutura, possuem também impacto direto sobre a perda de integridade do bem,
pois sdo agentes de degradacao do concreto, gerando também quebras visuais na unidade
dos elementos de concreto aparente.

Como a consisténcia material possui relagcédo direta com os atributos patrimoniais da obra,
a necessidade de intervencdes cada vez maiores a medida que as manifestacdes atingem
um nivel critico de gravidade tende a gerar também impactos maiores sobre a integridade
do bem. Dessa forma, no concreto, as manifestagdes patoldgicas afetam ndo s6 a
durabilidade da estrutura, mas também a sua integridade e, consequentemente, seu valor
patrimonial. E preciso avaliar de que forma esse impacto sobre a integridade ocorre para
que se possa buscar um direcionamento adequado para evita-lo ou pelo menos ameniza-
lo.

Para que a acdo de intervencdo na estrutura possa ser realizada considerando como
prioridade a manutencdo do valor patrimonial, a avaliacdo da degradacdo deve ser
realizada de forma conjunta com a avaliagéo da integridade. A avaliacédo da integridade

pode representar, portanto, uma ferramenta importante dentro do campo da conservagao
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das obras de concreto aparente. Para a construcdo dessa ferramenta de avaliacao, deve-
se, inicialmente, entender de que forma os processos de degradagdo da estrutura e as
manifestacdes patoldgicas e intervencdes no concreto tendem a impactar a integridade.

3.2.2 Parametros para Inspec¢des de Estruturas de Concreto

Para a avaliacdo e a inspecdo em estruturas de concreto, a Federacdo Internacional de
Protensdao (FIP, 1988) apud Fonseca (2007) apresenta um método que determina
intervalos de tempo para a realizagdo de inspecOes rotineiras, extensivas ou especiais de
acordo com categorias de inspecdo, classes de estruturas e tipos de condi¢cdes ambientais
e de carregamento.

A Tabela 7 apresenta os intervalos de tempo entre inspe¢des de estruturas de concreto em

anos:
Tabela 7 — Intervalos de tempo entre inspe¢des de estruturas de concreto (anos).
Fonte: (FIP, 1988).
Condigdes Classificacdo das Estruturas
ambientais Classe 1 Classe 2 Classe 3
e/ou de Inspecdo | Inspecdo | Inspegdo | Inspecdo | Inspecdo | Inspegéo

carregamento | rotineira | extensiva | rotineira | extensiva | rotineira | extensiva

Muito severa 20 2 6™ 6 10 ™ 10
Severa 6 6 10 10 100 -
Normal 100 10 100 - ) %)

(*) intercalada com inspec¢des extensivas  (**) apenas inspe¢des rotineiras superficiais

A FIP (1988) determina condi¢cdes importantes a serem consideradas na realizacdo de
inspecdes em estruturas de concreto, conforme apresentado abaixo:

a) Categorias de Inspecéo:

Rotineira: realizada a intervalos regulares, com planilhas especificas da estrutura,
elaboradas em conjunto por técnicos responsaveis por projetos e manutencao;

Extensiva: realizada a intervalos regulares, alternadamente com as rotineiras, objetivando
investigagdo mais minuciosa dos elementos e das caracteristicas dos materiais
componentes da estrutura;

Especial: realizada em situacGes ndo usuais, indicada por inspecGes rotineira ou
extensiva, ou por causas acidentais envolvendo o comprometimento da seguranga ou da

funcionalidade.
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b) Classes de Estruturas:

Classe 1: onde a ocorréncia de rupturas possa ter consequéncias catastréficas e/ou a
funcionalidade da estrutura é de vital importancia para a comunidade;

Classe 2: onde a ocorréncia de rupturas possa custar vidas e/ou a funcionalidade da
estrutura é de consideravel importancia;

Classe 3: onde é improvavel que a ocorréncia de ruptura possa ter consequéncias fatais
e/ou um periodo da estrutura fora de servigo possa ser tolerado.

c) Tipos de condi¢des ambientais e/ou de carregamento:

Muito severa: ambiente agressivo, carregamento ciclico e possibilidade de fadiga;
Severa: ambiente agressivo, com carregamento estatico; ou ambiente normal, com
carregamento ciclico e possibilidade de fadiga;

Normal: ambiente normal, com carregamento estético.

E importante destacar que a corrosdo de estruras de concreto é reconhecida como uma
das principais e mais frequentes causas de redugdo de durabilidade. De acordo com
Climaco e Nepomuceno (2023), normalmente, o pH da solucdo aguosa nos poros do
concreto é superior a 12, conservando a armadura em estado de passivacdo. Porém,
ocorre corrosao das armaduras quando ha reducédo da alcalinidade pela reacdo de CO> da
atmosfera com o hidroxido de calcio (carbonatacdo) e a penetracdo de ions cloreto,
acidificando a superficie da armadura e despassivando-a. A corrosdo, com consequente
despassivacdo da armadura, é acelerada pela presenca de dgua e oxigénio, 0 que gera a
necessidade de um cobrimento de concreto que possua espessura, resisténcia adequada e
baixa porosidade.

A ABNT NBR 6118:2003 revisou a horma NB-1/1978, dando atencdo mais rigorosa a
execucdo de estruturas de concreto, buscando garantir sua maior durabilidade. Esta foi
atualizada e ampliada na edicdo ABNT NBR 6118:2014. Durante a atividade de inspegéo
de estruturas de concreto, € importante registrar as condi¢des ambientais em que o edificio
esta inserido na época de sua construgdo e nas condic¢des atuais.

De acordo com a ABNT NBR 6118:2023, “a agressividade do meio ambiente esta
relacionada as agdes fisicas e quimicas previstas, independentemente da atuagédo de a¢bes
mecanicas, variagcdes volumeétricas de origem térmica, da retracdo hidraulica e outras
passiveis de previsdo no dimensionamento”.

Climaco (2020) apresenta classes de agressividade ambiental e risco de deterioragéo para

estruturas usuais de edificios urbanos, residenciais e comerciais:
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a) Classe | — Agressividade fraca (risco de deterioracdo insignificante):

- ambientes internos secos: apartamentos residenciais e conjuntos comerciais ou
ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura;

- obras em regides de clima seco (umidade relativa do ar < 65%); partes da estrutura
protegidas de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente
chove.

b) Classe Il - Agressividade moderada (risco de deterioragdo pequeno):

- ambientes internos Umidos ou com concreto aparente;

- ambientes em atmosfera marinha: internos secos de dependéncias de edificacOes
residenciais e comerciais ou com concreto revestido com argamassa e pintura;

- obras em regiBes de clima umido (umidade relativa do ar > 65%) partes da estrutura
expostas a chuva em ambientes predominantemente secos ou regiées onde chove com
frequéncia.

c) Classe I11 — Agressividade forte (risco de deterioragéo grande):

- atmosfera marinha: externos, internos Umidos ou concreto aparente.

d) Classe 1V — Agressividade muito forte (risco de deterioracéo elevado):

- edificacOes sujeitas a respingos de maré ou em ambientes quimicamente agressivos.

Concreto aparente — classe Il (agressividade moderada)

Climaco e Nepomuceno (2023) ressaltam que, no caso especifico da corrosdo de
armaduras, a carbonatacdo ocorre com maior velocidade em ambientes com umidade
relativa do ar entre 50 a 70% e a penetragdo de ions cloreto ocorre com maior velocidade
em ambientes mais imidos, como aqueles situados préximos a orla maritma.

E importante ressaltar que a durabilidade da estrutura de concreto também esta
diretamente ligada a espessura e a qualidade da camada de cobrimento do concreto. De
acordocoma ABNT NBR 6118:2023, “[...] existéncia de uma forte correspondéncia entre

a relacdo dgua/cimento e a resisténcia a compressao do concreto e sua durabilidade”.

A Tabela 8 apresenta as classes de agressividade ambiental e o cobrimento nominal do
concreto de acordo com a ABNT NBR 6118:2023:
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Tabela 8 — Tabela de classes de agressividade ambiental e cobrimento nominal para o concreto armado.
Fonte: (ABNT NBR 6118:2023).

Classes de agressividade ambiental
Componente ou elemento
I I Il \%
estrutural _ _
Cobrimento nominal (mm)
Viga/ Pilar 25 30 40 50
Laje 20 25 35 45
Em contato com o solo 30 40 50

E pertinente ressaltar que as obras do patriménio moderno de concreto aparente das
décadas de 1950 a 1970 ndo foram concebidas considerando os atuais pardmetros
minimos para o cobrimento do concreto, o que contribui para sua maior fragilidade quanto
as classes de agressividade ambiental, ndo garantindo as mesmas condi¢Ges de
durabilidade propostas pelas normas atuais de desempenho.

Os parametros apresentados para inspecdo de estruturas sdo importantes dentro do
contexto de avaliacdo da condicdo de integridade de fachadas de concreto aparente, pois
fornecem caracteristicas importantes quanto as condi¢des estruturais e ambientais em que
esta inserido o concreto.

Devido as condigdes de exposicdo do ambiente, a fachada em concreto aparente fica mais
exposta a agdes do meio que contribuem para o seu processo de degradacdo. Além disso,
0 monitoramento da corrosdo das armaduras e do cobrimento do concreto identificam
fragilidades nos elementos que podem contribuir para o avanco dos agentes de
degradacdo. Para que a integridade seja avaliada, tais parametros auxiliam no
entendimento das causas das fragmentagdes observadas na superficie geradas pela agéo

de manifestacdes patologicas incidentes no concreto aparente.

3.3 Acédo dos Agentes de Degradacdo em Fachadas de Concreto
aparente

Neste topico, sdo apresentados conceitos importantes sobre a influéncia da acdo dos
agentes climaticos no processo de degradacdo de fachadas de concreto aparente. Tal
estudo tem como objetivo compreender 0s aspectos que contribuem para a degradagéo
desse material. Dessa forma, entende-se que a agéo dos agentes de degradagdo impacta
diretamente a condicdo de integridade da fachada, contribuindo para a ocorréncia de perda

de integridade e fragmentacéo do tecido figurativo.
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3.3.1 Agentes Climaticos de Degradacéo de Fachadas

Para a analise dos agentes climaticos e sua atuacdo no processo de degradacdo de
fachadas, deve-se considerar aspectos importantes como: precipitagdo, umidade relativa
do ar, pressdo atmosférica, temperatura do ar, amplitude térmica, vento e chuva dirigida.
De acordo com o Inmet (1999), a precipitacdo ¢ um conjunto de particulas (liquidas ou
solidas, que caem em forma de chuva, chuvisco, granizo, neve, orvalho, bruma, nevoeiro
e geada e sua intensidade consiste no volume de agua que cai por unidade de tempo. Ja a
pressdo atmosférica consiste no peso da coluna de ar da camada atmosférica sobre um
determinado ponto, sendo menor em altitudes mais elevadas.

Ainda de acordo com o Inmet (1999), a amplitude térmica consiste na varia¢do térmica
diéria entre as temperaturas horarias méxima e minima absolutas registradas ao longo de
24 horas, sendo influenciada pela umidade, maior em locais com umidades menores.
Zanoni (2015) define a umidade do ar como sendo uma varidvel que representa a
quantidade de vapor de &gua na atmosfera, sendo expressa em porcentagem (%) e,
podendo aumentar devido a evaporacdo e diminuir devido a condensacdo. O vento €
definido como movimentos de ar originados pelo aquecimento desigual da atmosfera,
causando diferencas de pressao, sofrendo variagdo tanto de velocidade como de direcéo.
Ja em relacdo a temperatura do ar, a autora a define como uma variavel climatica que
representa a quantidade de calor existente no ar determinada pelos efeitos da radiacao
solar sobre as superficies da Terra. Ao atingir as superficies, a radiacdo solar as aquece e
o calor liberado por conveccdo aquece o ar em consequéncia.

A acdo desses fatores sobre a fachada de concreto aparente é importante porque determina
condigdes para o desenvolvimento de processos de degradacdo e da incidéncia de
manifestacdes patoldgicas que tendem a modificar as caracteristicas do concreto aparente,
alterando, além de seu desempenho estrutural, a sua aparéncia. Dessa forma, ao
considerar a acdo de aspectos como precipitacdo, umidade relativa do ar e temperatura,
pode-se entender de que forma os agentes climaticos tendem a alterar a aparéncia da
fachada e, consequentemente, a integridade e outros aspectos relacionados, tais como a
incompletude e a fragmentacdo da unidade original da fachada.

Por fim, pode-se caracterizar a chuva dirigida, de acordo com Bauer (1987) e Perez (1988)
como sendo a chuva projetada na superficie da fachada que decorre da acdo do vento

incidente sobre a precipitacdo. As gotas da chuva que caem das nuvens séo levadas pelo
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vento e colidem com a fachada do edificio. A chuva dirigida pode ocasionar danos a
aparéncia do edificio a medida que faz incidir maior umidade através do vento que carrega
a precipitagdo em direcdo a fachada. Para o concreto aparente, fachadas mais expostas a
chuva dirigida tendem a acumular mais umidade, podendo desenvolver manifestacdes

patoldgicas que alteram a cor e a textura da superficie original.

3.3.2 Relagdo entre Comportamento Higrotérmico e Degradacéo

E importante destacar a influéncia do comportamento higrotérmico das fachadas no seu
processo de degradacdo. Dessa forma, pode-se destacar a acdo dos seguintes aspectos:
umidificacdo, secagem, radiacao solar incidente e temperatura da superficie.

De acordo com Ashrae (2009), os materiais porosos absorvem &gua em estado liquido
através de vazamentos, agua de chuva, inundagbes ou condensacdes superficiais,
causando um processo de molhagem que leva o material a um estado de saturacdo dos
poros preenchidos com &gua. J& a secagem do material, envolve a evaporacdo da agua da
superficie.

Dessa forma, os processos de umidificacdo e secagem possuem grande impacto sobre as
fachadas de concreto aparente, pois, por ser um material que consiste na existéncia de
muitos poros, o concreto aparente fica mais sujeito ao acimulo de umidade oriunda de
precipitacGes, vazamentos e outras causas, aumentando a probabilidade de degradacdo
em menor espaco de tempo. Além disso, o comportamento de secagem do concreto
aparente é igualmente importante, pois, dependendo das condi¢des de evaporacdo a que
a fachada esta exposta, pode-se ter uma maior ou uma menor secagem, afetando também
0 tempo de evolucdo de manifestacBes patologicas e agentes de degradacdo que se
desenvolvem a partir do acimulo de umidade nos poros.

Ordenes et al (2008) define a radiag&o solar incidente na fachada como um fenémeno que
incide na superficie, emitindo calor por radiacdo, sendo constituida por trés tipos de
componentes: a direta, a difusa e a refletida. Severino (2008) define tais componentes da
seguinte forma: a componente direta € a aquela que atinge a fachada proveniente
diretamente do Sol sem mudanca de diregéo por refracéo.

A componente difusa € aquela recebida pela fachada através de reflexdes e espalhamento
ocasionado pelas nuvens e pela atmosfera e a componente refletida é aquela recebida pela
fachada apos reflexdo em superficies adjacentes. Em relacdo a radiacéo solar, deve-se
também considerar sua incidéncia nas fachadas de concreto aparente, pois, dependendo
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das componentes incidentes, pode-se avaliar as condi¢fes de secagem por umidade na
fachada e as temperaturas superficiais que podem ocasionar variacfes térmicas capazes
de causar movimentagdes e deformacdes nos elementos de concreto aparente da fachada,

contribuindo para a perda de integridade.

3.3.3 Agentes de Degradacao de Fachadas de Concreto Aparente

Ao ser exposta aos agentes do meio em que esté inserida, a fachada de concreto aparente
fica submetida a acdo desses agentes ao longo do tempo, desenvolvendo um processo
gradual de degradacdo.

De acordo com a BS ISO 15686-8:2008d, a degradacdo pode ser definida como um
processo em que as propriedades do material sdo afetadas pela acdo de agentes de
degradacéo, afetando negativamente o desempenho da edificagdo. A 1SO 15686-2:2012
adaptada da 1SO 6241:1984 classifica os agentes de degradacdo de acordo, com a sua

natureza propria, conforme apresentado na Tabela 9:

Tabela 9 — Natureza dos agentes de degradagéo.
Fonte: 1SO 15686-2 (2012) adaptado de I1SO 6241 (1984).
Natureza Classe

Gravidade

Cargas e deformacdes impostas ou restringidas
Energia cinética

Vibragdes e ruidos

Agentes mecanicos

Radiacéo
Agentes eletromagnéticos Eletricidade
Magnetismo
Agentes térmicos Niveis extremos ou alteragGes bruscas de temperatura

Agua e solventes

Agentes oxidantes

Agentes redutores

Agentes quimicos Acidos

Bases

Sais

Agentes quimicamente neutros (poeira, gordura, silica)

Vegetais (plantas e raizes)

Microbianos (bactérias, fungos e bolor)
Animal (insetos, aves, roedores, cupim)
Algas

Agentes biologicos
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Ja os mecanismos de degradacao séo apontados por Jernberg et al (2004) como a forma
que um elemento reage quando submetido a uma agdo a partir de alteracGes fisicas,
bioldgicas, quimicas ou mecanicas que modificam uma propriedade ou uma caracteristica
de partes da construgédo expostas a estes. Dentre os principais mecanismos de degradacédo
de fachadas, pode-se citar: movimentacdes térmicas, umidade, movimentacdes
higroscopicas e acdo do vento sobre a fachada.

De acordo com Zanoni (2015), as movimentag6es térmicas causam contracdo e dilatacdo
nos materiais e causam tensdes térmicas de tracdo, cisalhamento ou compressao nos
elementos da edificacdo, levando a deformacdes e fissuras. Tais deformacdes e fissuras
contribuem para alterar a forma e a textura do concreto aparente, causando impacto sobre
a integridade.

Zanoni (2015) caracteriza a umidade como uma das principais causas de degradacao nas
edificacbes. Dessa forma, os materiais precisam ser estanques a agua liquida e,
simultaneamente, precisam permitir que haja trocas de vapor para que os teores de
umidade ndo favorecam a ocorréncia de condensagdes, bolor, manchas e alteracfes
oriundas da ocorréncia de umidade.

Em relacdo as fachadas de concreto aparente, percebe-se que a umidade € um fator de
grande impacto, pois, como j& mencionado, devido aos poros do concreto, hd uma maior
possibilidade de acimulo de umidade no material, podendo ocasionar manifestacGes
patoldgicas, principalmente manchas que alteram a aparéncia do material em termos de
coloracdo da superficie, 0 que traz impacto para a perda de integridade da fachada.
Sobre as movimentagdes higroscépicas, pode-se citar os mecanismos de umidificacéo e
secagem das fachadas. Freitas (1992) aponta que, quanto maior a temperatura da
superficie, mais rapida tende a ser a sua secagem. Em contraponto a isso, 0 aumento da
umidade relativa do ar dificulta o processo de secagem. Além disso, ressalta que os fluxos
de secagem s&o maiores em orientagcOes de fachadas com temperaturas superficiais mais
elevadas e com maior radiacdo solar. Quanto a esse mecanismo, aponta ainda que o
processo de secagem € mais lento que o processo de umedecimento, podendo provocar
acumulo de umidade quando a duragdo das fases de molhagem e secagem s&o iguais.
Para as fachadas de concreto aparente, € preciso ter atengdo para 0S processos de
umidificacdo e secagem, pois as fachadas menos expostas a radiacéo solar estardo mais
sujeitas ao acumulo de umidade e, como o concreto tende a ser um material muito poroso,
a umidade tende a permanecer no material por mais tempo, podendo causar maior

degradacdo do que fachadas com processos de secagem mais rapidos.
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Por fim, Zanoni (2015) aponta a acdo do vento como uma pressao estatica ou dinamica.
Em relagdo aos mecanismos de degradagdo de fachadas, o vento atua com elemento
coadjuvante, tendo seu potencial de degradacao relacionado a interagao deste com agentes
climaticos atuantes, além de condicionantes ambientais e arquitetébnicos. Em relacdo a
acao do vento sobre a fachada de concreto aparente, € importante observar os efeitos da
chuva dirigida trazida pela agéo do vento, pois a fachada mais exposta a essa condigdo
pode apresentar maior tendéncia de acumulo de umidade, principalmente se as suas
condicdes de secagem ndo forem favoraveis.

Conclui-se que a avaliacao das condic6es climaticas de exposi¢édo da fachada de concreto
aparente é de grande importancia para o entendimento do estado de integridade da
fachada, pois pode apontar parametros de degradacdo que justificam a existéncia de
fragmentacdes no seu tecido figurativo.

A analise de aspectos como umidificacdo e secagem das fachadas de concreto aparente
pode indicar condi¢des favoraveis a degradacdo do concreto aparente devido aos poros
constituintes do material, que tendem a absorver a umidade e acelerar a ocorréncia de
manifestacdes patologicas ocasionadas pelo acumulo de umidade. Além disso, a analise
das condi¢bes de insolacdo, umidade e chuva dirigida podem indicar as fachadas com
maior probabilidade de incidéncia de manifestacfes patoldgicas, seja por receberem
insolacéo insuficiente para a secagem da umidade, seja pela ocorréncia de ventos que
direcionam a chuva para a fachada de concreto aparente, possibilitando maior acimulo
de umidade nessas condicdes.

Dessa forma, entender as condigdes de exposicdo das fachadas de concreto aparente
contribui para identificar agentes que promovem fragmentaces visuais na fachada
através da existéncia de constrastes visuais distintos na superficie do concreto, trazendo

perda de integridade e, consequentemente, aumentando o seu estado de incompletude.

3.4 FATORES QUE AFETAM A INTEGRIDADE DE ELEMENTOS
EM CONCRETO APARENTE

Neste topico, apresenta-se de que forma a integridade ¢ afetada pela existéncia de danos
em elementos de concreto aparente. Para o alcance desse objetivo, sdo estudadas as
caracteristicas visuais do concreto aparente que possuem relacdo com a integridade, tais

como cor e textura.
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Em seguida, busca-se apresentar danos frequentes em superficies de concreto aparente e
determinar de que forma impactam a integridade a partir da alteracéo de aspectos de cor

e textura em relagdo ao material original.

3.4.1 Caracteristicas Visuais do Concreto Aparente

Como a integridade representa a completude visual do elemento e a existéncia de
fragmentos que geram contraste de figura e fundo promovem quebras nessa completude,
é preciso analisar, em primeiro lugar, os aspectos do material original que promovem
impacto na integridade se quando visualmente modificados.

Dentre esses aspectos, a coloracdo do material possui um dos impactos mais evidentes,
pois, alteracOes de cor de grande contraste visual entre fragmentos e o fundo original da
superficie de concreto aparente podem ser fortemente percebidas, gerando perda de

integridade e incompletude.

3.4.1.1 Cor

Para o concreto aparente, a sua cor original serd afetada em termos de contraste,
dependendo da tonalidade de cada caso analisado e dos contrastes gerados. Entre as
tonalidades mais comuns do concreto aparente, estdo os tons de branco, cinza claro e
cinza escuro, podendo variar para tons mais avermelhados ou amarronzados em
determinados casos.

A coloracdo do concreto estd diretamente relacionada com os tipos de agregados
utilizados na sua composicdo. Georgali e Tsakiridis (2005) destacam que, quando ha
mudanca na coloracdo dos agregados utilizados, consequentemente, o0 concreto resultante
também muda sua cor.

Levinson e Abkari (2002) demonstram a mudanca de coloracdo no concreto a partir da
variacdo de seus materiais constituintes. O estudo realizado fez 32 tipos de misturas
diferentes de concreto variando dois tipos de cimento (gray type I-11 Portland cement e
white type | Portland cement), quatro tipos de agregado middo (riverbed sand, basalt
sand, brown sand e beach sand) e quatro tipos de agregado graido (basalt rock, granite
rock plagioclase rock e chert rock).

Em termos de coloragéo, os cimentos utilizados sdo cinza (gray cement) e branco (white
cement) (Figura 27). Os agregados miudos variam entre vermelho escuro (basalt sand),

cinza escuro (riverbad sand), marrom (brown sand) e bronze (beach sand) (Figura 28).
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Os agregados graudos variam entre vermelho escuro (basalt rock), preto e vermelho

(granite rock), branco (plagioclase rock) e dourado e branco (chert rock) (Figura 29).

Cl1 (p=0.32) C2 (p=0.87)
gray type I-11 white type I
portland cement portland cement

Figura 27 - Cimento cinza e cimento branco.
Fonte: (LEVINSON e ABKARI, 2002).

Figura 28 - Agregados miudos de coloracao distinta.
Fonte: (LEVINSON e ABKARI, 2002).

Figura 29 - Agregados graddos de coloragdo distinta.
Fonte: (LEVINSON e ABKARI, 2002).

Os resultados encontrados demonstram a producdo de concretos com cores diferentes
dependendo da variagdo do cimento e dos agregados utilizados. Foram produzidos
concretos com tonalidades variando entre cinza, branco, avermelhado, amarelado e
amarronzado. A variacdo dos agregados e do tipo de cimento impacta fortemente na

coloracédo do concreto final produzido. Com a utilizacdo do cimento cinza na fabricacéo
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do concreto, ha a possibilidade de gerar tonalidades que védo desde um cinza claro até um

cinza escuro (Figura 30).

C1 |
GRAY R1 R2 R3
CEMENT. basalt rock, | granite rock, plagioclase rock,
o =0.17 =0.19 =0.49
p=0.32 " P p

S1
riverbed
sand,
p=0.20

- Prep=0.34 wiiom=0.30 ‘ Pup=0.44 Plaron=0.25

Figura 30 — Variac&o de cor de concretos produzidos com o cimento cinza.
Fonte: (LEVINSON e ABKARI, 2002).

Ja na fabricacdo do concreto com o cimento branco, ha a possibilidade de gerar
tonalidades que véo desde um cinza claro, marrom em tons claros e escuros até tons de
rosado a avermelhado, dependendo dos agregados utilizados (Figura 31). Como o
concreto pode variar desde tons mais claros até tons mais escuros, determinados danos
quando incidentes na sua superficie, podem causar alto contraste ou baixo contraste

visual.

E|

Figura 31 — Variag&o de cor de concretos produzidos com o cimento branco.
Fonte: (LEVINSON e ABKARI, 2002).

No caso do concreto branco ou no concreto cinza claro, por exemplo, a existéncia de um
dano de tom escuro, causara alto contraste com a superficie de concreto aparente,
causando um fragmento visivelmente distinto nesta e ocasionando perda da integridade.

J& no concreto cinza escuro, a existéncia de um dano de tom escuro, causara baixo
contraste com a superficie de concreto aparente, enquanto que um dano de tom claro pode

promover um alto contraste com o fundo de concreto aparente original.
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3.4.1.2 Textura

Um segundo aspecto do concreto aparente que afeta diretamente a integridade € a textura.
Textura ¢ a “ligag¢@o ou arranjo das partes de uma obra” (TEXTURA, 2025). Portanto, a
textura esté relacionada com a maneira que a superficie esta estruturada visualmente. As
texturas lisas, por exemplo, sdo visualmente vistas como um tecido sem fragmentagdes
evidentes ou formas distintas na superficie. Ja as texturas mais rugosas sdo visualmente
mais fragmentadas, com leves reentrancias que geram muitas vezes “linhas” ou “pontos”
visivelmente distintos na superficie do material.

No concreto aparente, a textura da superficie esta diretamente ligada ao tipo de forma
utilizada, pois esta é a responsavel por moldar as estruturas de concreto, delimitando as
superficies de acabamento final dos elementos de acordo com os materiais de que sdo
constituidas. As formas de madeira, por exemplo, promovem um acabamento na
superficie distinto das formas metélicas.

O concreto aparente produzido no periodo da arquitetura moderna brasileira possuia
caracteristicas de textura bem especificas em cada projeto, considerando que muitos
arquitetos determinavam até mesmo a caracteristica da férma de madeira a ser utilizada
na concretagem para conferir as caracteristicas e os efeitos plasticos desejados para
superficie de concreto aparente.

As férmas utilizadas no projeto da FAUUSP do arquiteto Vilanova Artigas, por exemplo,
promoveram a superficie uma caracteristica mais segmentada em formatos de
paralelepipedos e com um aspecto mais rugoso e menos homogéneo em termos de textura
e acabamento visual. E possivel perceber nessa superficie, que as linhas da forma s&o
diretamente repassadas para a superficie de concreto aparente, gerando desenhos no

mesmo sentido da madeira da férma original (Figura 32).
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Figura 32 - Concreto aparente da FAAUSP.

Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/01-12942/classicos-da-arquitetura-faculdade-de-arquitetura-e-

urbanismo-da-universidade-de-sao-paulo-fau-usp-joao-vilanova-artigas-e-carlos-cascaldi/owar-

arquitectos_1. Acesso em: out. 2024,

Como o concreto pode variar desde texturas mais lisas a texturas mais rugosas e com
marcacdes verticais ou horizontais, determinados danos quando incidentes na superficie,
podem causar alto contraste ou baixo contraste visual. No caso do concreto com textura
mais especifica, como o concreto aparente da FAUUSP, a existéncia de um dano de
textura lisa na superficie do concreto, como um preenchimento de argamassa, pode causar
um alto contraste com a superficie, gerando um fragmento visivelmente distinto e

ocasionando perda da integridade do elemento e da fachada como um todo.

3.4.2 Danos no Concreto Aparente que Afetam a Integridade

Em relagdo a avaliacdo da integridade, percebe-se que a passagem do tempo sobre o
concreto aparente Ihe confere uma condicdo de integridade que se modifica naturalmente.
Se 0 material, ao longo do tempo, apresenta uma variagdo natural de cor, atribuindo-lhe
um aspecto levemente mais escuro, essa nova condicdo de integridade deve ser mantida,

pois faz parte do seu envelhecimento natural.
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No caso de uma intervengdo em uma obra da arquitetura moderna, deve-se considerar a
manutencdo da cor natural do concreto aparente no momento da intervencgéo, desde que
a cor apresentada seja natural do seu préprio processo de envelhecimento e ndo alterada
pela ocorréncia de manifestacGes patoldgicas ou intervencbes em sua superficie.

Uma intervencdo que proponha pintar a superficie do concreto aparente interfere sobre a
condigdo de integridade da fachada, pois impacta a nova imagem da obra, ndo lhe
permitindo expressar uma condigdo natural de envelhecimento. A cor da tinta utilizada
mascara a verdadeira cor que o concreto apresenta na sua condicdo natural. Dessa forma,
a existéncia de materiais na superficie que ndo representam um envelhecimento natural
do proprio material, geram uma imagem de fragmentacdo sobre a fachada de concreto
aparente. A deposicdo de agentes bioldgicos, bolor e manchas escuras, por exemplo,

geram quebra na leitura visual do objeto e perda da integridade (Figura 33).

LA

Figura 33 - Fachada da FAUUSP com alteracdo da imagem por agdo de manifestagoes patoldgicas.
Fonte: (SIMOES, 2004).

Quando a alteragdo da superficie da fachada passa a gerar um impacto negativo sobre a
imagem desta, esse material que se deposita na superficie traz perdas para a condi¢ao de
integridade, pois gera quebra da unidade visual, ndo podendo ser incorporado como
aspecto positivo da passagem natural do tempo sobre esta.

Para avaliar a perda de integridade, nesse caso, & necessario levar em conta o nivel de
variacdo de cor do dano em relacdo a cor do concreto em sua condigdo natural de
envelhecimento. Portanto, quanto mais a cor se distanciar da coloragdo do concreto

aparente, maior sera o impacto sobre a integridade. Além disso, deve-se avaliar também
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a area de extensdo do dano sobre o elemento como um todo, ou seja, quanto maior for a
area em que o dano se espalha no elemento ou na fachada, maior é o impacto sobre a
integridade por fragmentagéo da unidade visual.

Ha trés tipos possiveis de danos que podem causar perda de integridade nos elementos de
concreto aparente: os danos que causam perda de integridade por manifestacdes
patoldgicas, os danos que causam perda de integridade por intervencGes humanas e 0s
danos que causam perda de integridade por agentes de degradacdo. A Tabela 10 mostra

alguns tipos de dano para cada acdo incidente nos elementos em concreto aparente:

Tabela 10 — Tipos de danos que causam perda de integridade nos elementos de concreto aparente.

Fonte: da autora.

Perda de integridade por
manifestacOes patologicas

Perda de integridade por
intervencgdes humanas

Perda de integridade por
agentes de degradacéo

a) Manchas de crosta negra;
b) Manchas de corroséo;

¢) Manchas de eflorescéncia;
d) Manchas de umidade;

e) Falha de concretagem;

f) Desagregacéo;

a) Pichagdes e desenhos;
b) Fixagdo de cartazes;

¢) Pintura

d) Argamassa;

e) Instalacdes;

) Obstaculos construidos.

a) Sujidades;

b) Vegetacéo;

c) Liquens;

e) Dejetos de animais.

g) Desplacamento;

h) Fissuras;

i) Sinais de esmagamento;
) Recalque;

k) Flechas excessivas;

I) Desvio de geometria.

3.4.2.1 Perda de Integridade por Manifestacfes Patoldgicas no Concreto Aparente

As manifestacdes patoldgicas que incidem sobre o concreto sdo ocorréncias que geram
alteracfes no material através da acao de agentes externos que modificam suas condi¢des
de estanqueidade e desempenho, podendo-se citar a umidade como uma das suas
principais causas de ocorréncia.

Os danos que se apresentam com maior frequéncia nas estruturas de concreto por agéo de
manifestacOes patoldgicas sdo: carbonatacdo, cobrimento deficiente, desagregacéo,
deslocamento por empuxo, desvio de geometria, eflorescéncia, esfoliacdo, fissuracdo
inaceitavel, flechas excessivas, infiltracdo, manchas, corrosdo de armaduras, obstrucéo
de juntas de dilatacdo, presenca de cloretos, recalque, segregacdo e sinais de

esmagamento do concreto.
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Para que um dano exerca impacto direto sobre a integridade, é necessario que este
ocasione uma quebra na leitura visual dos elementos de concreto aparente, gerando
lacunas perceptiveis ao observador. Dessa forma, sdo utilizados para a avaliacdo da
integridade apenas os danos que causam uma quebra visivel na leitura visual dos
elementos da fachada.

Considera-se que os danos carbonatagdo, contaminacédo por cloretos, impermeabilizacdo
deficiente, cobrimento deficiente, obstrucdo de juntas de dilatacdo e deslocamentos por
empuxo, por ndo serem danos de impacto visual evidente na fachada, por vezes existentes
apenas na parte interna do material, ndo séo considerados nessa analise.

Portanto, para causar impacto sobre a integridade da fachada de concreto aparente, seréo
considerados os seguintes danos: manchas, eflorescéncia, manchas de corroséo, fissuras,
desagregacdo, desplacamento, falhas de concretagem, sinais de esmagamento do
concreto, flechas excessivas, desvio de geometria e recalque.

a) Manchas de Crosta Negra

As manchas de crosta negra sdo danos que ocorrem no concreto a partir da agéo
principalmente de agentes externos como poluentes (fuligem), fungos, bolor e umidade
(Figura 34). A crosta negra € definida como um escurecimento de superficies devido ao
acumulo de poluentes atmosféricos e fuligem (didxido de enxofre principalmente) que,
em contato com a &gua e o oxigénio, resultam no acido sulfarico (CARVALHO, 2018).
Esse tipo de dano gera lacunas visuais no elemento de grande nivel de percep¢do ao
observador, pois promove manchas escuras de alto contraste, tornando-se, em geral,
muito visiveis nos elementos. Mesmo a maiores distancias em relacdo ao elemento
apreendido, nota-se que esse dano continua sendo muito distinguivel visualmente em
relacdo as superficies de concreto aparente.

Em relacdo a cor do concreto aparente, pode-se dizer que sua incidéncia no concreto
branco causa 0 maior contraste possivel de cor e, portanto, 0 maior impacto possivel sobre
a integridade de elementos com essa tonalidade. Mesmo nos concretos cinzas, observa-
se ainda um grande impacto desse dano pela ocorréncia de alto contraste de cor entre as

manchas e a superficie de concreto.
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Figura 34 — Manchas de crosta negra no concreto aparente.
Fonte: da autora.

b) Manchas de corrosao

As manchas que séo causadas por corrosdo de armaduras (Figura 35) sdo observadas no
estagio inicial do processo de corrosdo de armaduras e sdo caracterizadas como sendo
manchas de coloracdo marrom ou avermelhadas na superficie do concreto devido ao
processo de lixiviacao.

A corrosdo de armaduras € um processo de deterioracdo dos materiais pela acdo quimica
ou eletroquimica do meio, estando ou ndo associado a esfor¢cos mecanicos. Esse
fendmeno pode reduzir a resisténcia mecénica e o valor estético dos materiais atingidos
(ANDRADE, 1992).

Assim como as manchas escuras, esse tipo de dano possui alto nivel de percepcao visual
no elemento, pois as manchas possuem grande contraste de cor em relacdo a tonalidade
do concreto aparente, permitindo que o dano seja percebido no elemento pelo observador
tanto a curta distancia como a longa distancia, assim como as manchas de crosta negra.
Quanto mais clara for a tonalidade do concreto aparente em que estas incidem, maior sera
0 contraste de cor e também maior a perda de integridade observada. Em geral, esse dano
também possui grande impacto visual tanto no concreto branco, como no concreto em

tonalidades cinza claro.
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Figura 35 — Mancha de corrosdo no concreto aparente.
Fonte: da autora.

¢) Manchas de eflorescéncia

As manchas ocasionadas por eflorescéncias (Figura 36) consistem na ocorréncia de um
material esbranquicado na superficie do concreto, devido aos produtos alcalinos e ao
hidréxido de célcio depositados na superficie. Seu nivel de percepcéo visual no elemento
é menor do que o das manchas escuras e das manchas de corrosdo, pois a variacdo de cor
que esse dano gera no elemento, com manchas mais claras e esbranquicadas, promove
lacunas visuais menos perceptiveis pelo observador, principalmente a maiores distancias.
Consiste na formacdo de um depdsito salino na superficie como resultado da exposicdo
as intempéries. O depdsito desses sais que cristalizam na superficie do concreto é gerado
por meio da lixiviagdo para a superficie de &gua percolada no interior do concreto. Tipo
1 (p6 branco pulverulento e solivel em agua), Tipo 2 (depdsito branco com escorrimento,
pouco soltvel em agua, que na presenca de &cido apresenta aspecto de efervescéncia) e o

Tipo 3 (deposito branco, solivel em &gua e com efeito de expansdo) (UEMOTO, 1988).
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Figura 36 — Manchas de eflorescéncia em uma laje de concreto aparente.
Fonte: da autora.

No caso das manchas de eflorescéncia, quanto mais clara for a tonalidade do concreto
aparente em que estas incidem, menor sera o contraste de cor percebido e também menor
a perda de integridade observada. Em geral, esse dano possui menor impacto visual tanto
no concreto branco, como no concreto em tonalidades cinzas mais claras e maior impacto
em concretos de tonalidade cinza escuro.

d) Manchas de Umidade

As manchas de umidade sdo ocasionadas pela umidade incidente no concreto devido a
sua porosidade (Figura 37). Em geral, possuem uma tonalidade mais escura que 0
concreto aparente, seja um concreto branco ou com tonalidade cinza.

A mancha por umidade (umidade de obra, terreno, condensagdes, precipitacao,
vazamentos entre outras causas fortuitas) € uma mancha de médio a alto contraste que
afeta qualquer regido do elemento (também em forma de goteiras ou laminas) com
acumulo de umidade (CARVALHO, 2018).
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Figura 37 — Manchas de umidade incidentes em uma laje de concreto aparente.
Fonte: da autora.

Essas manchas se caracterizam por se espalharem pela superficie, gerando de baixos a
médios contrastes de cor, de acordo com a tonalidade do concreto em que incide.
Dependendo da distancia em que sdo observadas, podem se tornar pouco perceptiveis
visualmente, pois o contraste de cor que geram, muitas vezes, ndo sdo téo altos como o0s
ocasionados pela incidéncia de manchas de crosta negra ou manchas de corrosdo. Dessa
forma, seu impacto sobre a integridade pode ser baixo em concretos com tonalidades mais
escuras e mais alto em concretos com tonalidades mais claras ou no concreto branco.

e) Falha de concretagem

O dano falha de concretagem € ocasionado pela deficiéncia na concretagem da peca com
exposicao de agregados na superficie do elemento (Figura 38). Podem ocorrer situagdes
em gue ndo somente os agregados ficam expostos, como também ha a possibilidade de

exposicao das armaduras dos elementos estruturais.
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Figura 38 — Falha de concretagem na borda de um pilar com leve exposicdo de agregados no concreto
aparente.
Fonte: da autora.

E um dano de maior percepcéo visual do que fissuras de pequenas aberturas, porém, as
lacunas visuais que geram no elemento sdo apreendidas a curta e média distancia, nao
sendo perceptiveis a longa distancia pelo observador. Dessa forma, o maior contraste que
esse dano pode gerar em relacdo ao concreto original se deve por alteracfes tanto da
textura como na cor.

Em relacdo a cor, quando apenas os agregados ficam expostos, o contraste visual se torna
menor em concretos cinzas e maior em concretos brancos, devido a cor em tons de cinza
ou marrom que estes apresentam. Quando as armaduras se tornam expostas, o contraste
de cor que esse dano possui é maior ainda, pois as armaduras colocadas no concreto, em
geral, possuem uma tonalidade mais escura que a superficie de concreto aparente, gerando
maiores perdas de integridade e maior percep¢do visual mesmo a maiores distancias
(Figura 39).
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Figura 39 — Falha de concretagem com exposicdo de agregados e de armadura na viga de concreto
aparente.
Fonte: da autora.

J& em relagdo a textura, esse dano também pode causar contrastes em relagéo a superficie
do concreto, pois, quando os agregados ficam expostos ou quando a armadura fica
exposta, gera-se, visualmente, uma textura muito distinta da superficie original, com
claras divisdes de fragmentos ou linhas na superficie, além de maior rugosidade.

Em concretos de textura lisa ou com uma textura muito caracterizada por linhas da férma,
ocorrera maior perda de integridade, pois a textura muito marcada ocasionada pela falha
de concretagem pode gerar uma alteragdo muito visivel no padrdo visual da textura
original do concreto, independentemente de ser um concreto branco ou de tons mais

voltados para o cinza.

f) Desagregacéo

O dano desagregacdo consiste em uma separacao fisica de partes de concreto ou dos
agregados, principalmente gratdos, com perda de monolitismo e, na maioria das vezes,
com diminuicdo da capacidade aglomerante entre a pasta e 0s agregados. A desagregacado
do concreto causa a perda da resisténcia entre os agregados e da capacidade aglomerante
da pasta (CASTRO et al., 2009).

A perda de integridade causada por esse dano consiste em uma perda visivel de material,
alterando a textura do concreto com exposicéo de agregados, que geram lacunas visuais
no elemento perceptiveis a curta e média distancia.

g) Desplacamento

O dano desplacamento é identificado através da ocorréncia de lascas ou escamas que se

destacam do concreto ndo resultantes de ataque quimico no concreto, e sim, devido a um
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ou mais fatores como choques, movimentacGes térmicas, pressdo ou expansdo das

armaduras no interior do concreto (corroséo) (Figura 40).

Figura 40 — Desplacamento incidente na parte interior de uma viga de concreto aparente.
Fonte: da autora.

Gaspar (2009) cita como subcategoria da perda de secdo, o destacamento. O autor ainda
subdivide esta subcategoria em alguns itens, entre eles, cita-se o descolamento
(identificado pelo som cavo), o desprendimento (separacdo definitiva do substrato) e a
lacuna (perda de material).

Assim como o dano desagregacéo e falha de concretagem, altera a textura e a cor do
concreto, com perdas de material de cobrimento e exposi¢do de armaduras no local em
que ocorre, gerando lacunas visuais no elemento de grande visibilidade ao observador a
curtas e médias distancias.

O impacto do dano sobre a integridade vai depender do nivel de extensdo da superficie
desplacada e da exposicdo ou ndo de armaduras. Em geral, gera maiores contrastes visuais
qguando apresenta partes soltas com exposicdo de armaduras, pois, assim como no dano
falha de concretagem, a armadura de tonalidade mais escura gera maior contraste de cor
com a superficie do concreto. Além disso, as areas desplacadas se apresentam
visualmente distintas da superficie de concreto sem ocorréncia de dano, com aspecto mais
rugoso devido a exposicdo dos agregados internos ou devido a ocorrénca de linhas de
fissura na superficie.

Em concretos de textura lisa ou com uma textura muito caracterizada por linhas da férma,
ocorre maior perda de integridade, pois a textura muito marcada gerada pelo

desplacamento pode ocasionar uma alteracdo muito visivel no padréo visual da textura
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original do concreto, a menores distancias até médias distancias de visualizacdo. Quanto
maiores as areas desplacadas, maior é o impacto sobre a integridade.
e) Fissuras
O dano fissuras gera impacto visual pela incidéncia de aberturas lineares na superficie
com dimensdes variaveis causadas por movimentagdes na estrutura, gerando uma textura
com aspecto de linha que percorre determinada extensdo do elemento através de aberturas
de pequena a média espessura.
Para Carvalho (2018), as fissuras podem ser classificadas de acordo com a espessura das
abrturas da seguinte forma:

e Aberturas menores que 0,2 mm;

e Aberturas iguais ou maiores que 0,2 mm e menores que 0,4 mm;

e Aberturas iguais ou maiores que 0,2 mm e menores que 0,6 mm;

e Aberturas maiores ou iguais a 0,6 mm.
Fissuras com aberturas até 0,5 mm possuem baixo nivel de percepcao visual tanto a curtas
distancias como a longas distancias (Figura 41). Como promovem uma perda pequena de
material na superficie sem exposicdo de agregados e armaduras, geram lacunas visuais
pouco perceptiveis ao observador e, portanto, pouco contraste e pequena perda de
integridade.

Figura 41 — Fissuras de pequena abertura no concreto aparente.
Fonte: da autora.

As trincas, que sao fissuras com aberturas maiores que 0,5 mm, possuem uma percepgao
visual maior que as fissuras de pequenas aberturas e conseguem gerar lacunas visuais no

elemento perceptiveis a curta e média distancia de observacdo (Figura 42). Dessa forma,
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as fissuras podem gerar impacto por cor ou por textura, dependendo do tamanho da
espessura das aberturas. Somente as fissuras de maiores aberturas promovem perda de
material suficiente para mostrar a parte interna do concreto, gerando contraste de cor em

relacdo a superficie.

Figura 42 — Trincas de maiores aberturas no concreto aparente.
Fonte: da autora.

A fissuras podem causar um impacto significativo na integridade quando incidem em
concretos de textura lisa ou com textura muito caracterizada por linhas da férma de
execucdo, pois as linhas geradas pelas fissuras geram quebras visuais no padrédo
homogéneo das texturas lisas ou podem interferir nas angulacdes das linhas texturas
geradas pelas férmas utilizadas na execucao do concreto.
1) Flechas excessivas
O dano flechas excessivas é representado pelo deslocamento vertical do plano do
elemento, gerando alteracéo significativa em sua forma e aparéncia por conta da ac¢éo de
cargas nos elementos estruturais de concreto, com modificacdo de sua geometria, que se
torna encurvada, ao invés do aspecto retilineo original. Esse dano possui um significativo
nivel de percepcao visual no elemento, pois altera o formato deste, gerando um aspecto
encurvado que consegue ser perceptivel pelo observador a curtas e médias distancias.
Dependendo do tamanho da flecha gerada, o impacto visual pode ser maior ou menor.
Para grandes flechas, mesmo a distancias maiores, se observa um contraste perceptivel
entre a forma original e a forma alterada pela incidéncia do dano. Quando as flechas ndo
sdo de tamanho consideravel, a mudanca na forma néo é t&o perceptivel, mesmo a curtas
distancias, fazendo que, nesse caso, ndo haja perda de integridade significativa.
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j) Desvio de geometria

O dano desvio de geometria é representado pela perda de alinhamento de elementos
estruturais com relacdo ao seu eixo, produzindo excentricidade de carga, com
modificacdo do elemento em relacdo ao seu eixo, o0 que promove modificacdo de sua
geometria retilinea para um formato desalinhado com eixo deslocado de forma diagonal.
Assim como o dano flechas excessivas, 0 dano desvio de geometria promove uma
alteracdo no formato do elemento de grande percepcao visual a curtas e médias distancias,
pois 0 elemento passa a ser apreendido visualmente com aspecto diagonal claramente
distinto ao seu aspecto original de alinhamento vertical.

Dependendo do tamanho da inclinacdo gerada no elemento, o impacto visual pode ser
maior ou menor. Para grandes inclinagcbes em relacdo ao eixo do elemento, mesmo a
distancias maiores em relacdo ao elemento, se observa um contraste perceptivel entre a
forma original e a forma alterada pela incidéncia do dano. Quando as inclinacdes em
relagdo ao eixo do elemento ndo sdo de tamanho consideravel, a mudanca na forma néo
é tdo perceptivel, mesmo a curtas distancias, fazendo que, nesse caso, nao haja perda de
integridade.

k) Recalque

O dano recalque provoca movimentagao na estrutura que, conforme o seu tipo, pode ser
afetada pelo assentamento total maximo (recalque uniforme), pela inclinagcdo uniforme
(desaprumo) ou pelos assentamentos diferenciais (recalques diferenciais e distor¢oes
angulares). Por gerarem modificacdo de formato, alinhamento e também a possibilidade
de relevantes perdas de secdo, apresentam um grau de deformacdo no elemento
fortemente perceptivel tanto a curtas distancias como a longas distancias, com fissuras de
grande abertura que atravessam a extensdo do elemento.

Dessa forma, esse tipo de dano pode gerar grandes perdas de integridade pela
possibilidade de gerar fragmentos com contraste de cor, de textura e de forma, com
aberturas de fissuras de grandes extensdes e espessuras, além de perdas de partes dos
elementos, alterando de forma significativa o seu formato.

I) Sinais de Esmagamento

O dano sinais de esmagamento € caracterizado pelo inicio do processo de desintegracdo
do concreto. No caso de pilares, caracteriza-se pelo aparecimento de fissuras diagonais.
E causado por sobrecargas excessivas ou movimentacio da estrutura, podendo evoluir

para um intenso lascamento do concreto, com perda de secédo e flambagem das armaduras.
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Promove além da modificacdo do formato e alinhamento do elemento, também a
possibilidade de relevantes perdas de secdo, sendo essas alteragdes de alto nivel de
percepcao (Figura 43).

Figura 43 — Sinais de esmagamento no elemento de concreto aparente.
Fonte: da autora.

Portanto, esse tipo de dano pode gerar grandes perdas de integridade pela possibilidade
de gerar fragmentos com contraste de cor, de textura e de forma, com aberturas de fissuras
de grandes extensdes e espessuras e, também, perdas de partes dos elementos, alterando

de forma significativa o seu formato original.

3.4.2.2 Perda de Integridade por IntervencGes Humanas no Concreto Aparente

Os danos que incidem sobre o concreto aparente pela realizagéo de intervenc¢des humanas
sdo aqueles que ocorrem por agdes humanas fortuitas, ou seja, intervencfes que nédo
buscam nenhuma corre¢é@o do elemento de concreto aparente, e danos que ocorrem por
acOes de reparo do elemento de concreto aparente, visando corrigir manifestacdes
patologicas ou melhorar as condigdes de desempenho estrutural do elemento.

Os danos que se apresentam com maior frequéncia nas estruturas de concreto aparente,

ocasionando perda de integridade por acéo de intervencGes humanas sdo: pichacdes e
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desenhos, fixacdo de cartazes, pintura, preenchimentos de argamassa, instalacdes
hidrossanitarias e instalagGes elétricas e obstaculos construidos.

a) Pichacgdes e desenhos

Esse tipo de dano é caracterizado pela realizagcdo de pichacGes e desenhos na superficie
de concreto aparente (Figura 44). Tais danos em geral ocasionam contraste de cor em
relagdo a superficie em que incidem e seu impacto sobre a integridade esta relacionado
com a cor dos desenhos e pichagdes e o nivel de contraste que proporcionam em relacéo

ao fundo de concreto aparente.

Figura 44 — Pichagdes e desenhos na superficie de concreto aparente.
Fonte: da autora.

A tonalidade do concreto interfere no impacto causado por esse dano, pois, no concreto
branco, pichagdes de tons mais vibrantes ou escuros possuem grande percepg¢éo visual
mesmo a distancias maiores. Ja no concreto cinza escuro, desenhos com cores mais claras
na superficie conseguem gerar maior contraste de cor e maior percepc¢do visual mesmo a
maiores distancias, ocasionando maior perda de integridade.

b) Fixacdo de cartazes

Dano que consiste na fixacdo de cartazes colados na superficie de concreto (Figura 45).
Assim como no caso das pichacBes e desenhos, esse tipo de dano, em geral, ocasiona
contraste de cor em relacéo a superficie em que incide e seu impacto sobre a integridade
estd relacionado com o nivel de contraste que proporciona em relagdo ao fundo de

concreto aparente.
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Figura 45 — Cartazes colados no concreto aparente.
Fonte: da autora.

No concreto branco, cartazes de tons mais vibrantes ou escuros possuem grande
percepcao visual mesmo a distancias maiores. Ja no concreto cinza escuro, cartazes com
fundo branco conseguem gerar maior contraste de cor e maior percepcdo visual mesmo a
maiores distancias, ocasionando maior perda de integridade.

Esse tipo de dano também pode gerar contraste em relacdo a textura, pois, em situages
em que o concreto possui marcas caracteristicas da forma utilizada na sua producéo
original, os cartazes podem cobrir essas marcas, interferindo no tecido figurativo original,
que passa a nao apresentar uma leitura visual unificada e sim, com fragmentos da textura
lisa das folhas dos cartazes que sdo colados na superficie.

Além disso, os cartazes promovem marcacGes horizontais e verticais por conta das
extremidades que os delimitam, gerando formas quadrangulares na superficie que ficam
bastante evidentes, até mesmo nos concretos de cor cinza mais claro, destacando os
fragmentos gerados na superficie e ocasionando perda de integridade. Gera-se, portanto,
uma textura constituida de “retalhos” quadrangulares na superficie.

¢) Pintura

A pintura é uma acdo humana de colocacdo de tinta na superficie do concreto aparente
que pode ser feita por motivos de protecdo da superficie ou até mesmo com finalidades
estéticas (Figura 46). O impacto desse dano na integridade possui relacdo direta com o

contraste de cor que ocorre em relacdo a coloracdo do concreto original.
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Figura 46 — Pintura em tonalidade clara no concreto aparente.
Fonte: da autora.

Quanto mais proximo da cor original for o tom da pintura utilizada, menor o contraste
gerado e menos perceptivel se torna o dano para a completude visual do elemento. No
caso do concreto branco, por exemplo, pinturas mais préximas do branco geram menos
impacto visual do que pinturas em tons mais escuros, sendo 0 preto 0 maior contraste
possivel em relagdo a superficie branca aparente.

Quanto ao concreto de tonalidade cinza, quanto mais clara for a sua tonalidade, maior
sera o impacto gerado por cores escuras ou vibrantes, gerando uma fragmentacao visual
mais perceptivel e maior perda de integridade. Ja no concreto cinza escuro, tonalidades
mais claras ou vibrantes geram um contraste de cor mais evidente, causando maior perda

de integridade.

d) Preenchimentos de argamassa

Os preenchimentos de argamassa consistem na aplicacdo de argamassas de cimento ou
gesso na superficie de concreto para a realizacdo de corregdes de manifestacdes
patoldgicas na superficie, tais como fissuras, falhas de concretagem e desplacamentos
(Figura 47). Esse tipo de dano visual pode ocasionar contrastes perceptiveis tanto por
conta da coloragdo, quanto por conta da textura.
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Figura 47 — Preenchimentos de argamassa em elementos de concreto aparente.
Fonte: da autora.

A coloragdo desse tipo de material pode variar desde tonalidades brancas até tonalidades
cinzas e amarronzadas. Quando a argamassa aplicada possui uma tonalidade de maior
contraste em relacdo a superficie de concreto, ha uma maior percepcao visual desta como
fragmento visual na superficie e consequentemente, maior perda de integridade. Para
concretos brancos, quanto mais escura for a tonalidade da argamassa utilizada, maior sera
a percepgéo visual e o impacto sobre a integridade. Para concretos de tonalidade cinza
escuro, quanto mais clara for a tonalidade da argamassa, maior serd o contraste e a perda
de integridade gerada.

Esse tipo de dano também gera contraste em relacdo a textura, pois, em situacdes em que
0 concreto possua marcas caracteristicas da forma utilizada na sua producéo original, os
preenchimentos de argamassa podem cobrir essas marcas, interferindo no tecido
figurativo original, que passa a ndo apresentar uma leitura visual original, e sim,
fragmentos de textura lisa por cima da superficie originalmente rugosa.

Os preenchimentos de argamassa promovem marcagdes em formato geralmente néo
egular por conta das extremidades que os delimitam, gerando formas irregulares na
superficie, destacando os fragmentos gerados tanto pela cor distinta como pela textura e,
ocasionando perda de integridade. Gera-se, portanto, uma textura constituida de
“retalhos” com formatos distintos na superficie.

e) InstalacOes hidrossanitarias e elétricas

Esse tipo de dano, que causa perda de integridade, consiste na instalacdo de tubula¢Ges
hidrossanitarias ou elétricas por cima da superficie de concreto aparente, visando a

colocacao posterior ao projeto de instalacBes de agua, esgoto e eletricidade (Figura 48).
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Figura 48 — Tubulac®es e eletrodutos externos em parede de concreto aparente.
Fonte: da autora.

Um dos impactos causados por essas instalacdes externas € o contraste de cor gerado
pelas tubulagdes, que fica muito perceptivel mesmo a maiores distancias de observacéo.
Quanto mais escura é a tubulagdo, como no caso dos eletrodutos, maior € o impacto sobre
0s concretos com tonalidade branca ou cinza claro. A instalacdo dessas tubulacdes
externas também gera contraste de textura pois o elemento fica colado na superficie com
sua espessura ressaltando fora, 0 que gera uma textura saliente distinta da superficie
original, além de marcas visuais horizontais ou verticais ocasionadas pela direcéo

retilinea das tubulacdes.

3.4.2.3 Perda de Integridade por Agentes de Degradacéo no Concreto Aparente

Os danos que incidem sobre o concreto aparente por agentes de degradacdo séo aqueles
que ocorrem por causadores de degradacdo no concreto que ndo representam
necessariamente uma manifestacdo patoldgica, principalmente em seus estagios iniciais
de incidéncia.

Ha agentes bioldgicos e climéaticos que atuam sobre o concreto aparente a partir do
acumulo de sujidades, detritos e coloniza¢des bioldgicas que se depositam na superficie,
podendo vir a causar uma manifestacdo patolégica em momento posterior.

A colonizagdo bioldgica consiste em um tipo de dano que se deve, geralmente, ao
acumulo de umidade nos elementos de concreto. A sua ocorréncia se deve principalmente
ao crescimento de seres vivos na superficie, tais como plantas e liquens que ocasionam
contraste de cor em relacdo a superficie de concreto.
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Os danos que causam perda de integridade por agentes de degradacdo no concreto

aparente sdo: sujidades, vegetacéo, liquens, insetos e dejetos animais.

a) Sujidades

A sujidade consiste em um acumulo e deposicéo de particulas de sujeira que ficam presas
na superficie tanto por fora quanto por dentro através dos poros do concreto, causando o
seu escurecimento ao longo do tempo (Figura 49). Promove impacto na integridade por

gerar contraste de cor em relacéo a superficie original de concreto.

Figura 49 — Sujidades acumuladas em elementos de concreto aparente.
Fonte: da autora.

Pode ocorrer devido a outros fatores (variagdo na velocidade de escoamento de agua,
relevos salientes, alteracbes de plano, diferentes graus de saturacdo dos poros, entre
outros), podendo resultar em areas com efeitos de lavagem mais intensos e outras regides
com um certo acumulo de sujidade causando um efeito heterogéneo do lavado.
(CARVALHO, 2018).

Como a sujidade altera a cor da superficie, a tonalidade da sujeira incrustada na superficie
é determinante para que seja mais perceptivel tanto a curtas distancias como a longas
distancias. Em geral, como promovem o escurecimento da superficie de concreto, geram
maiores impactos quanto mais clara for a tonalidade do concreto do elemento da fachada
em que esta incide.

E um tipo de dano que possui grande incidéncia nos elementos, devido & sua constante
exposicao aos agentes climaticos externos e particulas de areia, fuligem e outros materiais

presentes no ambiente. Costumam se espalhar em longas extensbes na superficie do
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elemento de forma a modificar sua tonalidade signifiativamente, gerando contraste em
relagdo a cor original, muitas vezes, causando uma estética de descuido aos elementos

constituintes da fachada.

b) Vegetacédo

A vegetagdo € um dano a integridade que consiste na presencga de espécies vegetais na
superficie do concreto que crescem, tanto a partir de solos proximos aos elementos, como
também no préprio elemento a partir de seus poros e da umidade acumulada no interior

do concreto em associa¢do com 0s seus agregados constituintes (Figura 50).

Figura 50 — Vegetacéo incidente em elementos de concreto aparente.
Fonte: da autora.

Em relacdo a integridade, sua ocorréncia promove impacto principalmente pelo grande
contraste de cor e de textura que se observa tanto a curtas distancias de observacéo, quanto
a longas distancias. Independentemente da cor do concreto dos elementos da fachada, a
vegetacao costuma gerar alto contraste de cor, por possuir tons de verde que véo de claros
a escuros e que se destacam bastante, tanto em concretos de tonalidade branca como em
concretos de tonalidade cinza.

Promove também um contraste de textura significativo devido a, muitas vezes, gerar uma
percepgdo visual de relevo e também por gerar linhas visuais de textura distinta,
irregulares, que acompanham os caules e raizes e promovem desenhos, fragmentando o
tecido figurativo original da superficie de concreto. Tanto as texturas lisas de concreto
perdem essa caracteristica homogénea com a incidéncia de vegetacdo, como as texturas
que possuem marcagdes de férmas caracteristicas do concreto original tém suas linhas

fragmentadas pela superposicdo da vegetagdo na superficie.
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¢) Liquens

Os liquens sdo associa¢Bes simbidticas entre algas e fungos ou entre cianobactérias e
fungos. A formagéo dos liquens pode ser favorecida por situactes de estresse ambiental,
como é o caso de ambientes imidos e secos ou com pouca agua e nutrientes (Figura 51).
Sédo capazes também de colonizar ambientes indspitos para outras espécies, como é o caso
de sua incidéncia nos poros dos elementos de concreto que ficam diretamente expostos a
acdo de agentes climaticos.

Figura 51 — Incidéncia de liquens em superficies de concreto aparente.
Fonte: da autora.

O impacto que eles causam sobre a integridade € menor que o da incidéncia de vegetacdo
na superficie, pois, o contraste de cor que geram é menos perceptivel, principalmente a
maiores distancias de visualizacdo do elemento. Possuem diversas tonalidades, mas se
constituem principalmente de tonalidades mais claras ou esbranquicadas.

No concreto branco e no concreto cinza claro, seu contraste de cor ndo se torna muito
perceptivel, porém, costuma ocorrer em conjunto com outros danos ligados ao acumulo
de umidade no concreto, como € o caso das manchas de crosta negra. Nesse caso, 0
contraste da tonalidade clara dos liquens se torna maior em relacdo a superficie coberta
pelos tons escuros das manchas de crosta, ficando muito mais perceptiveis enquanto
fragmentos de formatos irregulares na superficie, gerando maior contraste visual e maior

perda de integridade.

d) Dejetos animais

Esse dano consiste no acumulo de dejetos de animais, principalmente de passaros na
superficie do concreto aparente, gerando fragmentos de coloracdo distinta na superficie
(Figura 52). Dependendo da extensdo em que se espalhem na superficie a partir de seu
acumulo com o tempo, podem causar maior perda de integridade por gerar fragmentacdes
de contraste perceptivel na superficie.
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Figura 52 — Actimulo de dejetos animais na superficie de concreto aparente.
Fonte: da autora.

Feitas essas consideracdes a respeito dos danos no concreto aparente que afetam a
integridade, cabe ressaltar que a perda de integridade avaliada neste trabalho olha para o
impacto dos danos somente na superficie do concreto aparente, ndo abordando aspectos
dos danos que se manifestam fora da sua superficie, ou seja, na parte interna do material.
Isso porque, como a integridade que esta sendo considerada € a que mantém a unidade
potencial da obra especificamente no sentido visual, os danos que afetam o concreto em
sua profundade néo sdo percebidos pelo observador.

Por esse motivo, danos como corrosdo de armaduras, juntas de dilatagdo, cobrimento
deficiente, entre outros que ndo séo visiveis na superficie do concreto aparente, ndo estéo
sdo entendidos como causadores de perda de integridade, mesmo que estes representem
ameacas a seguranca estrutural dos elementos. Manchas de corrosdo e fissuras, por
exemplo, causam perda de integridade, mas, além disso, podem trazer consequéncias
muito graves a partir de seu agravamento ao longo do tempo no sentido de perda de
desempenho, podendo levar a um processo de corrosdo de armaduras com despassivagdo
e, na pior situacdo possivel, a ruina de elementos estruturais.

Tendo isso em vista, é importante que, juntamente com a avaliacdo da perda de
integridade proposta neste trabalho, seja utilizada uma ferramenta de avaliagéo do estado
de degradacéo da estrutura, como a Metodologia GDE, de forma a monitorar 0s aspectos
de seguranca estrutural e desempenho dos elementos da fachada. Dessa forma, além de

monitorar a perda de integridade no sentido de manutencdo da unidade visual da fachada,
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devem ser feitas também inspecdes no sentido de verificar danos que representam
ameacas também a seguranca estrutural dos elementos.

Um outro aspecto que precisa ser também evidenciado é que os danos tém impactos
diferentes em termos de intervencdes necessarias para sana-los. Embora a perda de
integridade avaliada nesse trabalho considere tdo somente o estado de fragmentacéo
visual e incompletude observado na fachada, para o processo de conservacao, €
importante também considerar os conceitos de distinguibilidade e reversibilidade no
momento de tomar decisdes interventivas.

Assim como é importante que a avaliacdo da perda de integridade proposta neste trabalho
seja feita em conjunto com ferramentas de avaliacdo do estado de degradacdo da estrutura,
também se faz necessario levar em consideracao o impacto das intervencdes a serem feitas
para sanar os danos em termos de distinguibilidade e reversibilidade.

Um dano como fissuras, por exemplo, embora na avaliacdo da perda de integridade nao
esteja causando comprometimento significativo no sentido da manutencdo da unidade
visual da fachada, além de poder ser uma ameaca no sentido estrutural, também exigira
intervencdes que, dependendo de como sejam efetuadas, podem contribuir para a perda
de integridade ap0s a sua realizacdo. Um preenchimento de argamassa que promova um
contraste visual indesejavel, por exemplo, pode causar perda de integridade e afetar o
sentido valorativo da fachada.

Ja a retirada de cartazes e a realizacdo de intervences de limpeza das superficies,
dependendo da forma como sejam efetuadas, tendem a ser menos invasivas e melhorar a
perda de integridade ao devolver o aspecto original da superficie. IntervencGes em danos
que causam maior perda de material, como é o caso dos desplacamentos, falhas de
concretagem, entre outros, sdo mais invasivas no sentido da necessidade de retirada de
materiais da superficie e da aplicacdo de materiais de preenchimento que podem causar
uma distinguibilidade indesejavel em termos de fragmentacdo visual, além de serem

acoes com menor reversibilidade depois de efetuadas.

3.5 CONSIDERACOES SOBRE O CAPITULO

Entende-se que as ferramentas de avaliacdo do estado de conservacao da estrutura nao
sdo suficientes para a tomada de decisdes de intervencao nos bens de valor patrimonial,

pois, embora elas possam quantificar o estado de degradacéo e apontar prioridades de
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acao do ponto de vista da seguranca estrutural, elas ndo avaliam o impacto gerado sobre
0s seus atributos de valor e sobre a imagem do bem.

A avaliacdo das condicdes climaticas de exposi¢do da fachada em concreto aparente é de
grande importancia para o entendimento do estado de integridade da fachada, pois pode
apontar parametros de degradacao que justificam a existéncia de fragmentac6es no tecido
figurativo. Entender as condicOes de exposi¢cdo das fachadas em concreto aparente
contribui para identificar agentes que promovem fragmentacOes visuais na fachada
através da existéncia de contrastes visuais distintos na superficie de concreto, trazendo
perda de integridade e, consequentemente, aumentando seu estado de incompletude.
Considerando o atributo “Forma ¢ Concepgao”, percebe-se que, de modo geral, do ponto
de vista da perda da integridade, a acdo de manifestacbes patolégicas em si nao
necessariamente gera impacto, pois, para que haja interferéncia sobre esse atributo, é
necessario que haja modificacGes significativas em termos de formato e dimensdes dos
seus elementos constituintes.

No caso da acdo dos processos de degradacao sobre o concreto, 0 impacto extremo sobre
o atributo “Forma e Concepg¢ao” pode ocorrer em caso de ruina ou colapso de elementos
da estrutura da fachada em concreto aparente, como o que ocorreu no Viaduto da Galeria
dos Estados em Brasilia-DF. Quando ocorre tal situagdo, a perda da integridade original
¢ extrema e, portanto, ndo pode ser nem mesmo avaliada, sendo necessaria a
recomposicao do edificio e a criacdo de uma condicéo de integridade completamente nova
em detrimento da autenticidade do bem.

No caso do Viaduto da Galeria dos Estados, houve uma situagéo de perda do desempenho
da estrutura em concreto aparente, que levou parte desta ao colapso e desabamento,
impactando de forma significativa o atributo “Forma e Concep¢ao”, pois a forma original
foi completamente alterada diante da perda de partes da estrutura, gerando uma nova
condicéo de perda extrema de integridade nesse atributo.

No caso do Palacio da Justica, a alteracdo do formato dos arcos efetuada alguns anos ap6s
sua construcdo, ja& representava um impacto muito grande no atributo “Forma e
Concepgao”, pois modificou a forma original em que a fachada de concreto aparente
havia sido executada inicialmente.

A acéo dos processos de degradacdo sobre as estruturas de concreto possui impacto direto
sobre o atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, pois esse atributo possui relagao
especifica com o uso de técnicas e materiais originais da época de execuc¢do da obra. No

caso do concreto aparente, 0 uso da técnica de execugdo do concreto a época, possui
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grande importancia para a valorizagdo do bem enquanto patriménio, devendo ser mantida
0 méximo possivel através da cor e da textura original.

Dessa forma, pode-se observar que a a¢do das manifestacfes patoldgicas sobre a estrutura
de concreto aparente impacta o atributo “Técnicas e Materiais Construtivos”, do ponto de
vista da perda da integridade, a medida em que gera modificacGes no aspecto do material
original, ou até mesmo a necessidade de substituicdo desses materiais e técnicas de acordo
com as necessidades de cada intervengdo, muitas vezes, com 0 objetivo de conter o
avanco dos processos de degradacao incidentes.

Quanto ao atributo “Imagem”, percebe-se que a perda de integridade € ocasionada quando
a ocorréncia de danos altera o sentido valorativo diretamente ligado a aparéncia da
fachada. Dessa forma, nos trés casos estudados, a ocorréncia de manifestacdes
patoldgicas contribuiu para a perda de sentido valorativo dos edificios na medida que
promoveu uma imagem de descuido e degradacdo, que impactou de forma significativa a

aparéncia de cada um deles.
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4 METODO PARA ESTIMATIVA DO NiVEL DE INCOMPLETUDE
EM FACHADAS DE CONCRETO APARENTE (NIF)

O presente capitulo tem o objetivo de apresentar o Método NIF de avaliacdo da
integridade a partir da estimativa do nivel de incompletude em fachadas de concreto
aparente do patriménio moderno, determinando o impacto gerado por danos existentes
nos elementos constituintes da fachada e que causam perda de integridade.

A perda de integridade € causada pela incompletude ocasionada pela fragmentacéo do
tecido figurativo original. Quanto maior for o contraste visual gerado por fragmentos
novos no tecido figurativo original, maior serd a incompletude do objeto e também maior
sera a sua perda de integridade.

Para avaliar a perda de integridade, calcula-se o nivel de incompletude que se observa
nos elementos constituintes da fachada. Quanto maior o nivel de incompletude gerado
por fragmentagdes causadas por contrastes visuais distintos do original na superficie,
maior sera a perda de integridade.

A incompletude gerada na fachada é determinada pelos danos incidentes em cada
elemento constituinte e pelo nivel de percepcdo visual do observador a distancia em
relacdo a fachada e seus elementos.

Para que essa analise qualitativa da integridade possa ser traduzida para uma analise
quantitativa que forneca parametros de perda de integridade e incompletude, foram
estudadas ferramentas de avaliacdo do estado de conservacdo de estruturas de concreto
como referéncia para a estruturacao de calculo do Método NIF.

A Metodologia GDE foi utilizada como base para o desenvolvimento do Método NIF
proposto nessa tese. Essa ferramenta baseia-se na quantificacdo do nivel de danos da
estrutura e aponta a urgéncia na tomada de medidas preventivas e corretivas para
desacelerar o processo de degradacéo ou restabelecer o desempenho e a durabilidade da

estrutura.

4.1 METODOLOGIA GDE: BASE PARA O METODO PROPOSTO

A Metodologia GDE foi desenvolvida por Castro (1994) e possui 0 objetivo de avaliar de
modo quantitativo o grau de degradacdo das estruturas de concreto armado
convencionais. Tomou-se como ponto de partida a metodologia desenvolvida por Klein

et al. (1991), ampliando sua aplicagdo para estruturas convencionais, j& que aquela
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mostrava resultados insatisfatorios para essas estruturas. A Figura 53 apresenta o

fluxograma da Metodologia GDE para a avaliagdo do grau de deterioragéo da estrutura:

| ESTRUTURA |
}

I Dividir em familias de elementos tipicos ]

]

[ Para cada elemento de uma familia: consultar Caderno de Inspe¢io I
|

' [}
Adotar - Fator de ponderagdo de um Atribuir da inspegdo o Fator de
dano (F, ): pré-fixado para cada dano Intensidade dodano ( F; )

i
| Calcular o Grau de Dano (D) |

t
I Calcular - Grau do de deterioracdo do elemento ( G, ) ]

t
[ Calcular - Grau do de deterioragio da familia de elementos (G 4,)]

Introduzir - Fator de relevancia
estrutural da Familia (F, )

———

[ Calcular - Grau do de deteriora¢do da estrutura (G, ) ]

Figura 53 — Fluxograma para avaliacdo do grau de deterioragdo da estrutura — Métodologia GDE-UnB.
Fonte: (CASTRO, 1994, modificado por BOLDO, 2002).

Nessa metodologia, divide-se os componentes da estrutura de concreto em familias de
elementos da seguinte maneira: lajes, vigas, pilares, escadas, rampas, cortinas,
reservatorio superior, reservatorio inferior, juntas de dilatacdo, blocos de fundacédo e
elementos de composicao arquitetdnica.

As manifestacdes patolégicas consideradas nessa metodologia sdo: cobrimento
deficiente, carbonatacdo, deslocamento por empuxo, desagregacéo, desvio de geometria,
esfoliacdo, eflorescéncia, flechas excessivas, fissuracdo inaceitavel, presenca de cloretos,
infiltracdo, obstrucdo de juntas de dilatacdo, manchas, corrosdo de armaduras, recalque,
sinais de esmagamento do concreto e segregacao.

Fonseca (2007) fez uma reformulacéo da forma de conceituacdo dos danos apresentados
na metodologia. Foram reformulados conceitos como carbonatacdo, contaminagdo por
cloretos e cobrimento deficiente. Além disso, o dano esfoliagdo passou a ser chamado de
desplacamento e o dano segregacéo foi modificado para falha de concretagem.

De acordo com os critérios estabelecidos no Caderno de Inspecédo, € atribuida pelo
profissional responsavel uma pontuacao para cada elemento analisado de acordo com o

nivel de gravidade de uma manifestacéo de dano e um fator de intensidade. A partir disso,
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é calculado um grau de dano para cada manifestacdo no elemento a partir de fatores de
ponderacéo e intensidade.

e Fator de intensidade (Fi)
O Fator de intensidade do dano é determinado a partir da inspecdo visual de acordo com
a gravidade do dano em um elemento com valores que podem variar de 0 a 4. A Tabela
11 indica a classificacdo do fator de intensidade do dano a partir da classificacdo das

lesOes:

Tabela 11 — Classificacdo de lesdes de determinado elemento, adaptado pela autora.
Fonte: (FONSECA, 2007).

Classificagéo Fator de Intensidade (Fi)

Sem lesGes 0

Lesoes leves

Lesdes toleraveis

LesOes graves

Al w| N e

Estado Critico

e Fator de Ponderacéo (Fp)
O fator de ponderacdo do dano é um valor que representa a importancia do dano quanto
a questdes de estética, seguranca e funcionalidade dos elementos estruturais e seu valor

pode variar em uma escala de 0 a 5.

e Grau do Dano (D);
O grau do dano em cada elemento é calculado a partir dos valores pré-definidos de Fp e
dos valores de Fi atribuidos na inspecdo visual do elemento, de acordo com as seguintes

equacdes:

D =0,8 FiFp para F1<2,0
D=(12Fi—-28)Fp paraFi>2,0
Onde:
Fi: Fator de intensidade do dano;
Fp: Fator de ponderacéo do dano.
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e Grau de Deterioracdo de um Elemento (Gde) e Grau de Deterioracdo de uma
Familia de Elementos (Gdf);
Com os graus de dano calculados, tem-se um grau de deterioracdo individual para cada
elemento (Figura 54) e um grau de deterioracdo para cada familia de elementos (Figura
55).

Figura 54 — Calculo do Grau de Deterioragdo do elemento (Gde).
Fonte: (FONSECA, 2007).

Gdf = Gdeméax

[ 1
I I
| I
I - _ I
I I
L i

Figura 55 - Célculo do Grau de Deterioracéo da familia de elementos (Gdf).
Fonte: (FONSECA, 2007).

e Fator de Relevancia Estrutural (Fr);
O fator de relevancia estrutural (Fr) determina o grau de importancia de contribuicdo da
familia de elementos para a estabilidade global da estrutura. A Tabela 12 mostra a

classificacdo do fator de relevancia para cada familia de elementos:

Tabela 12 - Classificagdo de fator de relevancia estrutural (Fr) para cada familia de elementos.
Fonte: (FONSECA, 2007), adaptado pela autora.
Familia de Elementos Fator de Relevancia Estrutural (Fr)

Elementos de composigdo arquitetdnica 1

Reservatoério superior e ineferior

2
Escadas/Rampas, cortinas, juntas de dilatagéo 3
4

Lajes, blocos de fundagdo, vigas e pilares
secundarios
Vigas e pilares principais 5
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e Grau de Deterioragdo da Estrutura (Gd).
A partir do grau de deterioracdo da familia de elementos, juntamente com um fator de
relevancia estrutural, estabelece-se a importancia de cada familia para a funcionalidade e
seguranca estrutural e calcula-se, dessa maneira, 0 grau de deterioracdo da estrutura
(Figura 56).

5 Fr)ar (1)
Gd = —

S Fr(i)

Figura 56 - Calculo do Grau de Deterioracdo da estrutura (Gd).
Fonte: (FONSECA, 2007).

Com a quantificacdo do grau de degradacao dos elementos, das familias de elementos e
da estrutura como um todo, o método estabelece para cada grau de deterioracdo, uma
linha de acdo especifica de intervencdo e prazos de intervencdo com base no maior ou
menor grau de degradagéo observado em cada caso. A Tabela 13 apresenta a classificacdo
do nivel de deterioracdo do elemento e respectivas acles a serem adotadas:

Tabela 13 — Classificacdo do nivel de deterioragdo de um elemento e a¢des a serem adotadas.
Fonte: (FONSECA, 2007).

Nivel de Deterioragéo Gee Ac0es a serem adotadas
Baixo 0-15 Estado Aceitavel. Manutencdo Preventiva.
Médio 15-50 Definir Prazo/natureza para nova inspecdo. Planejar
intervencdo em longo prazo (max 2 anos).
Alto 50-80 Definir Prazo/natureza para inspecdo especializada
detalhada. Planejar intervencdo em médio prazo (max
1 ano).
Sofrivel 80-100 | Definir Prazo/natureza para inspecdo especializada
detalhada. Planejar intervencdo em curto prazo (max
6 meses).
Critico >100 Intervencdo  especial ~ emergencial.  Planejar
intervencdo imediata.

A Tabela 14 apresenta a classificacdo do nivel de deterioracdo da estrutura e respectivas

acOes a serem adotadas:
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Tabela 14 - Classificagdo do nivel de deterioracdo da estrutura e acfes a serem adotadas.
Fonte: (FONSECA, 2007).

Nivel de Deterioragao Gy Acdes a serem adotadas
Baixo 0-15 Estado Aceitavel. Manutencédo Preventiva.
Médio 15-50 Definir Prazo/natureza para nova inspecdo. Planejar
intervencao em longo prazo (max 2 anos).
Alto 50-80 Definir Prazo/natureza para inspecdo especializada
detalhada. Planejar intervengdo em médio prazo (méx
1 ano).
Sofrivel 80-100 | Definir Prazo/natureza para inspecdo especializada
detalhada. Planejar intervencdo em curto prazo (max
6 meses).
Critico >100 Intervencdo  especial ~ emergencial.  Planejar
intervencdo imediata.

A Metodologia GDE ja foi aplicada com éxito em diversas dissertacbes e teses de
mestrado, em representantes do patriménio moderno brasileiro em Brasilia-DF, dentre as
quais pode-se destacar:

e Pessoa (2002): Catedral de Brasilia-DF

e Santos (2004): Palacio do Itamaraty em Brasilia-DF

e Moreira (2007): Palacio da Justica em Brasilia-DF

e Fonseca (2007): Instituto Central de Ciéncias da UnB (ICC) em Brasilia-DF

e Silva (2008): Monumento a Caxias e Teatro Pedro Calmon em Brasilia-DF

e Souza (2009): Teatro Nacional Claudio Santoro em Brasilia-DF

e Soares (2017): Torre de TV Digital em Brasilia-DF

Embora a Metodologia GDE possa fornecer um nivel de degradacéo do ponto de vista da
seguranca estrutural, ndo € suficiente para direcionar as ac6es de intervencdo sobre a
estrutura do edificio que possui valor patrimonial por ndo ter como parametro o grau de
perda da integridade e a manutenc¢éo da significancia do bem.

A quantificacdo do grau de degradacgéo da estrutura ndo permite avaliar o grau de impacto
das manifestagdes patologicas sobre a imagem do bem. Um estado de degradacéo que, de
acordo com o método, aponte para uma intervengdo em longo prazo, por exemplo,
considera que ndo ha urgéncia do ponto de vista da seguranca estrutural, mas nédo
considera que em tal situacdo pode ja haver impacto significativo sobre a condicéo de

integridade e sobre o valor patrimonial da obra.
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O que se observa dessa ferramenta como referéncia de aplicacdo para 0 método proposto
na tese, portanto, é a base referencial de divisdo do objeto de estudo em familias de
elementos e a base de calculo através das médias ponderadas de danos incidentes sobre
0s elementos constituintes da fachada.

Com relacdo a divisao do objeto de estudo em familias de elementos, considera-se que
essa divisdo é importante, pois permite avaliar a integridade em trés escalas diferentes:
do elemento, da familia de elementos e do objeto como um todo. Isso permite tomar
decisbes interventivas com base em unidades potenciais em menor escala e em maior
escala.

O nivel de incompletude toma como base os danos ocasionados por manifestacdes
patoldgicas, assim como a metodologia GDE, porém, considerando apenas aqueles danos
que geram impacto sobre a integridade e a leitura visual dos elementos. Além disso, serdo
considerados além dos danos ocasionados por manifestacGes patologicas, também
aqueles ocasionados por intervengdes humanas e por agentes de degradacao.

O célculo do nivel de incompletude também considera a atribuicdo de pontuacdes a partir
de fatores de ponderacdo e de intensidade, que sdo determinados com base no grau de
impacto de cada dano sobre a integridade. Entende-se que a atribuicdo de fatores de
ponderacdo e de intensidade se adequa a determinacdo do grau de impacto dos danos
sobre a integridade, considerando o quanto o dano altera a leitura visual do elemento em
contraste e em intensidade.

Com relacdo ao calculo de graus de impacto dos danos, o calculo do nivel de
incompletude leva em consideracdo a escala do elemento, da familia de elementos e da
fachada, diferentemente de como o célculo é feito na Metodologia GDE, que considera o
edificio como um todo no calculo de degradacdo da estrutura. Isso se deve ao fato de
que, para o contexto da integridade, a fachada é a unidade potencial de maior escala apds
o nivel da familia de elementos, pois permite gerar uma imagem completa a partir da
juncdo de todas as familias de elementos estudados. N&do ha como considerar o edificio
completo com as quatro fachadas como unidade porque a percepcao visual ndo permite a
leitura das quatro fachadas juntas como uma mesma unidade potencial.

As equacdes utilizadas na Metodologia GDE para o célculo dos graus de impacto nos
elementos é considerada eficiente, pois utiliza meédias podenradas de danos incidentes
para atribuir maiores valores aos elementos cujos danos causam maior impacto,
considerando os fatores de ponderacdo e de intensidade. Para o célculo do nivel de

incompletude, s&o determinados coeficientes de ponderacdo e de intensidade com base
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no impacto de cada dano sobre a integridade a partir de niveis de contraste observados e
do nivel de extensdo dos danos sobre os elementos.

Por fim, toma-se como referéncia da Metodologia GDE o planejamento de prazos de
intervencdo, considerando os graus de impacto dos danos encontrados. Tal determinacao
é importante para direcionar a urgéncia de intervencdes em elementos de acordo com o
grau de comprometimento dos danos sobre a integridade em diferentes escalas de analise:
do elemento, da familia de elementos e da fachada.

4.2 ESTRUTURA DO METODO NIF

O Método NIF considera o impacto visual gerado pela agdo de agentes de degradacdo nos
elementos constituintes da fachada de concreto aparente. As manifestacdes patologicas
incidentes no concreto aparente sdo vistas como fragmentos que consistem em
interrupcdes no tecido figurativo da fachada. Tais fragmentos geram uma incompletude
que infringe a sua leitura enquanto unidade.

A avaliagdo da integridade a partir da estimativa do Nivel de Incompletude de cada
elemento da fachada (Nle) é feita a partir do impacto dos danos existentes, utilizando dois
coeficientes: o Coeficiente de intensidade do dano (Ci) e o Coeficiente de ponderacdo do
dano (Cp). Apos a defini¢do do Nle para cada elemento da fachada, calcula-se o Nivel de
Incompletude da familia de elementos (NIfe), que considera a incompletude de cada
familia de elementos da fachada. Por fim, a partir dos valores de Nlfe de cada familia de
elementos da fachada, calcula-se o Nivel de Incompletude da Fachada (NIF). A Figura
57 mostra um fluxograma do célculo do Nivel de Incompletude da Fachada apresentado
no método proposto:
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CONCRETO APARENTE

FACHADA EM
COMNCRETO APARENTE

DIVISAD EM FAMILIAS
DE ELEMENTOS

COEFICIENTE DE

PONDERAGAO DO DANO [Cp)

COEFICIENTE DE
INTENSIDADE DO DANO [Ci)

NIVEL DE INCOMPLETUDE DO
ELEMENTO (Nle]

NIVEL DE INCOMPLETUDE DA
FAMILIA DE ELEMENTOS [Nife)

NIVEL DE INCOMPLETUDE DA
FACHADA [NIF)

Figura 57 — Fluxograma do Método NIF.
Fonte: da autora.

Para a realizacdo do célculo do Nivel de Incompletude da Fachada, é necessario,

inicialmente, dividir a fachada de estudo em familias de elementos. Segue abaixo

exemplos de familias de elementos que podem estar presentes em fachadas de concreto

aparente:

Paineis;
Pilares;
Lajes;
Vigas;
Brises;
Nichos;

Paredes;

Escadas.
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4.3 CALCULO DO NIVEL DE INCOMPLETUDE DO ELEMENTO (Nle)

O célculo do Nivel de Incompletude do elemento (Nle) é feito a partir da utilizacdo de
dois coeficientes: o Coeficiente de ponderacdo do dano (Cp) e o Coeficiente de
intensidade do dano (Ci), sendo o primeiro determinado pelo contraste visual do dano e
0 segundo avaliado de acordo com extens&o do dano no elemento. Com os valores de Cp
e Ci, determina-se o Grau do Dano (D) de cada elemento a partir de uma equagao que
considera os valores de D e Dméax no elemento e, a partir disso, determina-se o Nivel de
Incompletude do elemento (Nle).

A perda de integridade avaliada neste trabalho olha para o impacto dos danos somente na
superficie do concreto aparente, ndo abordando aspectos dos danos que se manifestam
fora da sua superficie, ou seja, na parte interna do material. Dessa forma, os valores
atribuidos aos coeficientes de ponderacdo (Cp) e de intensidade (Ci) levam em
consideracdo a perda de unidade visual observada na superficie, ndo abordando aspectos
que afetam a parte interna do material, ou seja, impactos causados na sua profundidade.
Dessa forma, os coeficientes se baseiam em dois fatores que causam impacto visual: o

contraste do dano e a extensao do dano na superficie.

4.3.1 Coeficiente de ponderacao do dano (Cp)

O coeficiente de ponderacdo do dano (Cp) é um fator de valor fixo para cada tipo de dano
que possui o objetivo de quantificar o peso do tipo de dano quanto a capacidade de gerar
incompletude visual nos elementos da fachada. Cada dano, portanto, tem o seu respectivo
valor de Cp determinado em uma escala que pode variar de 1 a 5.
Os valores de Cp baseiam-se no nivel de contraste visual que é observado para cada tipo
de dano sobre o elemento. Portanto, 0os danos que geram maior contraste através de
lacunas ou fragmentos com caracteristicas visuais distintas no concreto original sao
avaliados com maiores valores de Cp.
Para a determinacao dos valores de Cp, sdo considerados o0s seguintes fatores:

a) o nivel de contraste do dano;

b) a distancia para visualizagcdo completa do elemento.
Dessa forma, sdo determinados, para cada elemento, os alcances visuais horizontais e
verticais para sua visualizagdo completa de maneira a identificar a distancia que se deve
estar do elemento para determinar os valores Cp de cada dano durante a inspecdo. Para a

avaliacdo da incompletude do elemento, é necessario considerar a visualizagdo do

145



CAPITULO 4 — METODO PARA ESTIMATIVA DO NIVEL DE INCOMPLETUDE EM FACHADAS DE
CONCRETO APARENTE

elemento de forma completa pelo observador. Dessa forma, cada elemento deve ter um
valor de referéncia de distancia para que possa ser visualizado como um inteiro diante do
observador.

Para a determinacdo das distancias de referéncia de visualizacdo de cada elemento, foi
estabelecida uma tabela que determina os alcances visuais horizontais e verticais de um
observador a partir do estudo de cones visuais determinados pela ABNT NBR 9050:2024
(Figura 58). Para o alcance visual vertical, séo utilizados os cones visuais da pessoa em
pé, que determina os alcances visuais para distancias de até 3 m do observador em relacdo

ao objeto visualizado, conforme pode ser observado na figura abaixo.
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Figura 58 - Cones visuais da pessoa em pe.
Fonte: (ABNT NBR 9050:2024).

Como a ABNT NBR 9050:2024 s6 determina o alcance vertical maximo de visualizagédo
até 3 m de distancia do observador em relacéo ao objeto, foram determinados os alcances
visuais verticais para afastamentos maiores que 3 m, considerando a posi¢do do
observador em relacdo ao objeto, pois, nessa referéncia, o alcance visual vertical maximo

¢ de cerca de 5,08 m. Dessa forma, foram determinados os alcances visuais verticais
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médios para afastamentos maiores que 3 m de distancia a partir do uso da semelhanca de
tridngulos, tomando como base as medidas de até 3 m fornecidas pela ABNT NBR

9050:2024, conforme pode ser observado na Figura 59.
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Figura 59 — Estudo de cones visuais com limites de visualizacfo em altura.
Fonte: da autora.

Com a determinacdo dos alcances visuais verticais para distancias de até 9 m de distancia
do observador, foram determinadas trés distancias do observador em relacdo ao objeto: 3
m, 6 m e 9 m. Essas distancias de referéncia foram estabelecidas tomando como base as
alturas médias de um pavimento de uma edificagdo, que se situam em torno de 3 m a 5m
de altura. A Tabela 15 mostra o estudo de percepcao visual do objeto em altura de acordo
com a distancia do observador até ele e com o0 nimero médio de pavimentos de um
edificio:

Tabela 15 — Percepcdo de alcance visual em altura de acordo com a distancia do observador até a fachada

e 0 nimero médio de pavimentos.
Fonte: da autora.

Distancia do observador Alcance visual Quantidade média de
até o objeto em altura Pavimentos de 3 m em altura
A3m 5,08 m 1 pavimento
A6m 8,58 m 2 pavimentos
A9m 12,12 m 3 pavimentos

Dessa forma, determinou-se a tabela de referéncia de alcance visual vertical para

visualizagdo completa do elemento em altura, conforme mostrado abaixo. Para a
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visualizacdo de um elemento com altura entre 4 m e 8 m de altura, por exemplo, €
necessario que o observador esteja posicionado a uma distancia média de 6 m em relagdo
ao elemento. A Tabela 16 mostra o estudo de referéncia de distancias do observador ao

elemento visualizado para alcances verticais:

Tabela 16 - Tabela de referéncia de distancia até o elemento para alcances visuais verticais.
Fonte: da autora.

Distancia do observador Alcance visual vertical
até o objeto V)
A3m AV <4m
Ab6m 4m<AV<8m
A9m Em<AV<I2m

Da mesma forma que foi feito o estudo em relacdo aos alcances visuais verticais, utilizou-
se como referéncia a ABNT NBR 9050:2024, conforme a figura a seguir, para a
determinacdo dos alcances visuais horizontais para a visualizacdo completa dos

elementos (Figura 60).
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Figura 60 - Angulo visual — Plano horizontal.
Fonte: (ABNT NBR 9050:2024).

Logo, foram determinados os alcances visuais horizontais médios para distancias de 3 m,
6 m e 9 m ja determinadas como base dos alcances visuais verticais, utilizando também a
semelhanca de triangulos com uma angulagdo maxima de 60° de giro da cabeca, conforme

pode ser observado na figura a seguir (Figura 61).
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Figura 61 - Estudo de cones visuais de visualizagdo horizontal com limites visuais em largura.
Fonte: da autora.

Assim, determinou-se a tabela de referéncia de alcance visual horizontal para visualizacéo
completa do elemento em largura, conforme mostrado na tabela abaixo. Para a
visualizacao de um elemento entre 10 m e 20 m de largura, por exemplo, é necessario que
0 observador esteja posicionado a uma distancia média de 6 m em relagdo ao elemento.
A Tabela 17 mostra a referéncia de distancia do observador ao elemento para alcances
visuais horizontais:

Tabela 17 - Tabela de referéncia de distancia até o elemento para alcances visuais horizontais.
Fonte: da autora.

Distancia do Alcance visual
observador até o objeto horizontal (H)
A3m AV<10m
Ab6m 10m<AV<20m
A9m 20m<AV<30m

Na prética, para a determinacdo do Cp de cada dano, devem ser determinados, para cada
elemento, os alcances visuais horizontais e verticais para visualizacdo completa do
elemento de maneira a determinar a distancia que se deve estar do elemento para a
determinacéo dos valores Cp de cada dano durante a inspecéo.

Para a determinacdo dos valores Cp dos danos incidentes em um pilar de 4 m de altura e
1 m de largura, por exemplo, tanto a tabela de alcance visual vertical como a tabela de
alcance visual horizontal determinam uma distancia de 3 m de distancia para a

visualizagdo completa do elemento. J& uma viga de 10 m de largura situada a uma altura

149



CAPITULO 4 — METODO PARA ESTIMATIVA DO NIVEL DE INCOMPLETUDE EM FACHADAS DE
CONCRETO APARENTE

de 5 m, por exemplo, deve utilizar a tabela de 6 m de distancia para visualizagdo completa
do elemento por conta do alcance visual vertical estar situado entre 4 m e 8 m de altura.
Portanto, para elementos com altura predominante em relagdo a largura, deve-se usar a
tabela de alcance visual vertical como referéncia de distancia até o elemento para a
observacdo do contraste observado. Ja para elementos com largura predominante em
relagdo a altura, deve-se usar a tabela de alcance visual horizontal como referéncia de
distancia até o elemento.

Os danos perdem percepcdo visual conforme vai aumentando o distanciamento do
observador em relacdo ao elemento analisado. Os valores de Cp para cada dano, dessa
forma, diminuem conforme o aumento da distancia necessaria para visualizagdo completa
do elemento. Com a determinagdo da distancia de posicionamento do observador em
relacdo ao elemento a partir dos alcances verticais e horizontais, os valores de Cp séo
determinados a partir da visualizacdo dos danos a essa distancia e do nivel de contraste
que é percebido para cada tipo de dano em relacéo a superficie de concreto original.
Para a determinacgdo dos valores de Cp de cada dano na inspecéo, é feita uma avaliagdo
subjetiva a partir do nivel de contraste observado entre figura e fundo do dano em relagéo
a superficie original de concreto que é percebido por quem esta realizando a inspecao,
seguindo os valores das tabelas de referéncia abaixo. A Tabela 18, a Tabela 19 e a Tabela
20 mostram os valores de coeficiente de ponderacdo do dano que devem ser adotados

para as distancias de 3 m, 6 m e 9 m do observador até o elemento apreendido:

Tabela 18 — Valores de Cp para cada tipo de contraste observado a 3 m de distancia de visualizagdo do
elemento.
Fonte: da autora.

Contraste percebido Cp

Minimo

Baixo

Médio

Alto

gl bW DN

Maximo
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Tabela 19 — Valores de Cp para cada tipo de contraste observado a 6 m de distancia de visualiza¢do do
elemento.
Fonte: da autora.

Contraste percebido Cp

Minimo

Baixo

Médio

Alto

AW | N |O

Maximo

Tabela 20 — Valores de Cp para cada tipo de contraste observado a 9 m de distancia de visualiza¢do do
elemento.
Fonte: da autora.

Contraste percebido Cp

Minimo

Baixo

Médio
Alto

w | N[, O | O

Maximo

A Figura 62, a Figura 63, a Figura 64, a Figura 65 e a Figura 66 mostram alguns exemplos

de Coeficiente de ponderacao (Cp):

Figura 62 — Pintura (Cp = 1) a 3 m de visualizag&o.
Fonte: da autora.
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B i T ey S Rl

Figura 63 — Pintura (Cp = 2) a 3 m de visualizag&o.
Fonte: da autora.

Figura 64 - Pintura (Cp = 3) a 6 m de visualiza¢&o.
Fonte: da autora.
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Figura 65 - Pintura (Cp = 4) a 3 m de visualiza¢&o.
Fonte: da autora.

Figura 66 - Pintura (Cp = 4) a 6 m de visualizag&o.
Fonte: da autora.

4.3.2 Coeficiente de Intensidade do Dano (Ci)

O Coeficiente de intensidade do dano (Ci) é um fator atribuido durante a inspegao visual
no elemento da fachada de carater subjetivo de acordo com a avaliacdo da intensidade de
manifestacdo de cada dano observada e sua extensdo em area sobre o elemento, podendo
variar em uma escala de 0 a 4.

Cabe ressaltar que a integridade avaliada a partir do Nivel de Incompletude dentro deste
trabalho considera a perda da unidade potencial, ou seja, a perda de integridade, como
sendo a incompletude gerada pelos danos na fachada que alteram a sua leitura visual.
Como trata-se de uma ferramenta que busca tragar um diagnostico de perda de integridade
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a partir da quebra na leitura visual da fachada, embora alguns danos possam causar
modifica¢bes em termos de profundidade ou até mesmo representar potenciais ameagas
a seguranca estrutural, tais aspectos ndo sdo colocados em foco como determinantes para
a caracterizacdo da intensidade dos danos no método apresentado.

O Método NIF se propGe a apresentar uma “fotografia” da situacdo atual de integridade
da fachada em relagdo a manutencao de sua unidade potencial, ndo considerando fatores
que possam gerar impactos futuros ou que nao séo perceptiveis em relacdo a leitura visual
da fachada no momento em que se realiza a inspecao.

Portanto, para ter uma leitura completa da integridade no sentido que ultrapassa o
diagndstico da fachada no sentido visual, pode-se utilizar a Metodologia GDE como
complemento a aplicacdo do Método NIF para considerar aspectos de seguranca
esturutural e desempenho e as possiveis ameacas que estes fatores possam estar gerando
sobre o patrimdnio em analise.

Portanto, a determinacgédo dos valores dos coeficientes de intensidade foi feita com base
na extensdo do dano sobre a superficie, considerando que, quanto mais um dano se
espalha na superficie, mais perceptivel ele se torna enquanto fragmento distinto na
fachada, gerando maior incompletude e perda de integridade. A Tabela 21 apresenta 0s
valores de coeficiente de intensidade a serem adotados para cada tipo de dano:

Tabela 21 — Valores de Ci para cada tipo de dano.
Fonte: da autora.

Tipos de danos Coeficiente de intensidade do dano
1 — manchas se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — manchas se estendendo entre 1/4 e 1/2 da &area do elemento
0 0, .
Manchas de crosta negra (25% < A < 50%); .
3- manchas se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - manchas se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — manchas se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — manchas se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento
. (25% < A £50%);
Manchas de corrosao 3- manchas se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - manchas se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — manchas se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
Manchas de eflorescéncia 25%):;
2 — manchas se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento
(25% < A <50%);
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3- manchas se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento

(50% < A <75%);
4 - manchas se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — manchas se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — manchas se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento
. (25% < A <50%);

Manchas de umidade 3- manchas se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - manchas se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).

Fissuras

1 - aberturas menores que 0,5mm sem grandes extensdes no
elemento;
2 - aberturas menores que 0,5mm com grandes extensdes no
elemento;
3 - aberturas maiores que 0,5 mm sem grandes extensfes no
elemento;
4 - aberturas maiores que 0,5 mm com grandes extensfes no
elemento

Falha de concretagem

1 — superficial e pouco significativa em relagdo as dimensoes da
peca;

2 — superficial e significativa em relagdo as dimens@es da peca;
3 — profunda e pouco significativa em relagdo as dimensdes da
peca;

4 - profunda e significativa em relacdo as dimensdes da peca.

Desagregagéo

1 — superficial e pouco significativa em relacdo as dimensoes da
peca;

2 — superficial e significativa em relacdo as dimens@es da peca;
3 — profunda e pouco significativa em relagdo as dimensdes da
peca;

4 - profunda e significativa em relacdo as dimensdes da peca.

Desplacamento

1 — superficial e pouco significativa em relacdo as dimensdes da
peca;

2 — superficial e significativa em relacdo as dimens@es da peca;
3 — profunda e pouco significativa em relacdo as dimensdes da
peca;

4 - profunda e significativa em relacdo as dimensdes da peca.

Flechas excessivas

1 —flechas de pequena dimensao e quase imperceptivel a olho nu;
2 — flechas de média dimensao e perceptiveis a olho nu;

3 — flechas de grande dimensdo e facilmente perceptiveis a olho
nu;

Desvio de geometria

1 —flechas de pequena dimensao e quase imperceptivel a olho nu;
2 — flechas de média dimensé&o e perceptiveis a olho nu;

3 — flechas de grande dimensédo e facilmente perceptiveis a olho
nu;

Recalque

2 — recalque com fissuras de pequena dimensdo e pouco
perceptiveis a olho nu;

3—recalque com fissuras de média dimensao e perceptiveis a olho
nu;

4 - recalque com fissuras de grande dimensdo e fortemente
perceptiveis a olho nu.

Sinais de esmagamento

1 — superficial e pouco significativa em relagdo as dimensoes da
peca,
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2 — superficial e significativa em relacdo as dimens@es da peca;
3 — profunda e pouco significativa em relacdo as dimensdes da
peca;

4 - profunda e significativa em relacéo as dimensdes da peca.

Pichacdes e Desenhos

1 — pichacGes e desenhos se estendendo em até 1/4 da area do
elemento (A < 25%);

2 — pichagdes e desenhos se estendendo entre 1/4 e 1/2 da &rea do
elemento (25% < A <50%);

3- pichacgBes e desenhos se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do
elemento (50% < A <75%);

4 - pichac0es e desenhos se estendendo em mais de 3/4 da area do
elemento (A > 75%).

Fixacao de cartazes

1 — cartazes se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);

2 — cartazes se estendendo entre 1/4 e 1/2 da éarea do elemento
(25% < A <50%);

3- cartazes se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento (50%
<A <75%);

4 - cartazes se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento (A
> 75%).

1 — pintura se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <

25%);
2 —pintura se estendendo entre 1/4 e 1/2 da &rea do elemento (25%
Pintura = A.S 50%); ,
3- pintura se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento (50%
<A <T75%);
4 - pintura se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento (A
> 75%).
1 — argamassa se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — argamassa se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento
(25% < A <50%);
Argamassa 3- argamassa se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - argamassa se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — instalagGes se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A
Instalages < 25%); .
2 — instalages se estendendo entre 1/4 e 1/2 da &rea do elemento
(25% < A <50%);
1 — obstaculos construidos se estendendo em até 1/4 da area do
elemento (A < 25%);

Obstéculos construidos

2 — obstaculos construidos se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area
do elemento (25% < A < 50%);

3- obstaculos construidos se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do
elemento (50% < A <75%);

4 - obstaculos construidos se estendendo em mais de 3/4 da area
do elemento (A > 75%).

Sujidades

1 — sujidades se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);

2 — sujidades se estendendo entre 1/4 e 1/2 da &rea do elemento
(25% < A <50%);

3- sujidades se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
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4 - sujidades se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — vegetacdo com caule se estendendo em até 1/4 da &rea do
elemento (A < 25%);
2 — vegetacdo com caule se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area do
Vegetagio elemento (25% < A <50%);
3- vegetacdo com caule se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do
elemento (50% < A <75%);
4 - vegetacdo com caule se estendendo em mais de 3/4 da area do
elemento (A > 75%).
1 — liquens se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — liguens se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento
Liquens (25% < A < 50%);

3- liquens se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento (50%
<A <75%);

4 - liquens se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento (A
> 75%).

Dejetos animais

1 — dejetos animais se estendendo em até 1/4 da area do elemento
(A £25%);

2 — dejetos animais se estendendo entre 1/4 e 1/2 da &rea do
elemento (25% < A <50%);

3- dejetos animais se estendendo entre 1/2 e 3/4 da éarea do
elemento (50% < A < 75%);

4 - dejetos animais se estendendo em mais de 3/4 da area do
elemento (A > 75%).

A Figura 67, a Figura 68, a Figura 69 e a Figura 70 mostram alguns exemplos de

Coeficiente de intensidade (Ci):

Figura 67 — Mancha de crosta negra (Ci = 1).

Fonte: da autora.
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Figura 68 — Mancha de crosta negra (Ci = 2).
Fonte: da autora.

Figura 69 — Mancha de crosta negra (Ci = 3).
Fonte: da autora.

158



CAPITULO 4 —- METODO PARA ESTIMATIVA DO NIVEL DE INCOMPLETUDE EM FACHADAS DE
CONCRETO APARENTE

Figura 70 — Mancha de crosta negra (Ci = 4).
Fonte: da autora.

4.3.3 Calculo do Grau do Dano (D)

Com os valores de Cd e Ci estabelecidos, calcula-se o Nivel de Incompletude do elemento
(Nle) a partir da utilizacdo de uma equacao que considera o Grau do Dano (D) para cada
dano incidente e o dano maximo (D max) no elemento.

O Grau do Dano (D) é calculado por:

D=CpCi [11]

Onde:

D = Graudodano

Cp = Coeficiente de ponderagdo do dano
Ci = Coeficiente de intensidade do dano.

No caso de elementos que precisem ser subdivididos em duas ou mais partes para
visualizagdo mais proxima possivel do elemento, deve-se calcular o D de cada uma das
partes do elemento e determinar o D total do elemento a partir de uma média aritmética

das n partes em que o elemento foi dividido.

4.3.4 Calculo do Nivel de Incompletude do Elemento (Nle)

Com a determinacdo do Grau do dano (D) e do Grau do Dano maximo no elemento
(Dmax), tem-se a equacao que determina o Nivel de Incompletude do elemento (Nle):

Nle = Dméax [1 + M—‘D’W]

Z?:l D;

[1.2]
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Onde:
Nle = Nivel de incompletude do elemento

Dmaéax

Di = Qrau do dano de ordem

>
1

Grau maximo do dano calculado para o elemento

[13%2]
1

Numero de danos encontrados no elemento.

Apos o célculo do Nle, deve-se verificar as acdes a serem adotadas para cada elemento

analisado e o prazo necessario para a realizacdo de intervencdes. A Tabela 22 apresenta

a referéncia de acdes a serem adotadas de acordo com o valor Nle encontrado para cada

elemento:

Tabela 22 — Nivel de incompletude do elemento e a¢des a serem adotadas.

Fonte: da autora.

Nivel de incompletude Nle Ac0es a serem adotadas
Baixo 0-5 | Manutengdo da integridade. Nao necessita de intervencéo
Médio 5-10 Perda parcial Qa_lntegrldade. Planejar intervencdo em
longo prazo (méaximo 2 anos)
Alto 10-15 Perda,C(_)nS|deraveI ,di?. integridade. Planejar intervencéo
em médio prazo (maximo 1 ano)
Muito Alto 15-20 Perda S|gn|f|cat|va, o!a integridade. Planejar intervencao
em curto prazo (maximo 6 meses)
Extremo > 20 Perda extrema da integridade. Planejar intervencédo

imediata

Para a realizacdo da inspecdo e da identificacdo dos valores de Cp, Ci e D em cada

elemento, é utilizada uma ficha de inspecéo para cada familia de elementos. A Tabela 23

apresenta um modelo de ficha de inspecdo para os elementos da familia de pilares:
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Tabela 23 - Modelo de ficha de inspe¢do para os elementos pertencentes a familia de pilares.
Fonte: da autora.

Elemento Edificio
Visualizagdo | A= | L= Fachada
Danos Cp Ci D Observacodes

manchas de crosta negra
manchas de corroséo
manchas de eflorescéncia
manchas de umidade
fissuras

falha de concretagem
desagregacdo
desplacamento

desvio de geometria
recalque

sinais de esmagamento
pichacdes e desenhos
fixacdo de cartazes
pintura

argamassa

instalacdes

obstaculos construidos
sujidades

vegetacao

liquens

dejetos animais

44 CALCULO DO NIVEL DE INCOMPLETUDE DA FAMILIA DE
ELEMENTOS (Nlfe)

Com a definicdo dos valores de Nle para cada elemento da familia, calcula-se o Nivel de
Incompletude da familia de elementos (NIfe). O calculo do Nlfe é feito a partir dos
valores de Nle de cada elemento e do fator de visibilidade elemento na fachada (Fv).

O Fator de visibilidade do elemento (Fv) é determinado a partir do grau de visibilidade
do elemento na fachada. Para elementos situados atras do plano da fachada (mais distante
do observador) ou situado atras de obstaculos que dificultam sua visualizagdo, o valor de
Fv é igual a 1 e, para elementos situados no plano da fachada (mais préximos do
observador) ou livres de obstaculos visuais, o valor de Fv € igual a 2. Dessa forma, tem-

se a equacdo que determina o Nivel de Incompletude da familia de elementos (NIfe):
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M Nieg Fyg
Nife = 2 wre 3]
Onde:
Nife = Nivel de incompletude da familia de elementos
Nleg) = Nivel de incompletude do elemento de ordem ““i”
Fv = Fator de visibilidade de ordem “i”
m = Numero de elementos encontrados na familia.

Apos o célculo do Nlife, deve-se verificar as acGes a serem adotadas para a familia de
elementos analisada e 0 prazo necessario para a realizacdo de intervencdes. A Tabela 24
mostra a referéncia de ac6es a serem adotadas de acordo com o valor NlIfe encontrado em
cada familia de elementos:

Tabela 24 — Nivel de incompletude da familia de elementos e a¢Ges a serem adotadas.
Fonte: da autora.

Nivel de incompletude | Nlife Ac0es a serem adotadas
Baixo 0-5 | Manutengdo da integridade. Ndo necessita de intervencéo
Médio 5-10 Perda parcial Qa_lntegrldade. Planejar intervencdo em
longo prazo (méaximo 2 anos)
Perda consideravel da integridade. Planejar intervencédo
Alto 10-15 o Iy
em médio prazo (maximo 1 ano)
Muito Alto 15-20 Perda S|gn|f|cat|va, d_a integridade. Planejar intervencgdo
em curto prazo (maximo 6 meses)
Extremo > 20 Eerda_l extrema da integridade. Planejar intervencédo
imediata

4.5 CALCULO DO NIVEL DE INCOMPLETUDE DA FACHADA (NIF)

Com a definigdo dos valores de NlIfe para cada familia de elementos, calcula-se o Nivel
de Incompletude da Fachada (NIF). O célculo do NIF é feito a partir dos valores de Nlfe
de cada familia de elementos e do fator de relevancia da familia de elementos (Frf).

O fator de relevancia da familia de elementos (Frf) é determinado a partir do peso visual
da familia de elementos na fachada analisada. Considera-se o peso visual como sendo o
quanto a familia de elementos possui importancia visual dentro do todo. Familias de
elementos com menor presenca visual dentro da unidade completa possuem um menor
fator de relevancia da familia de elementos.

Para familias de elementos com menor peso visual na fachada, o valor de Frf é igual a 1

e para familias de elementos com maior peso visual na fachada, o valor de Frf € igual a
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2. Tal atribuicdo de valores é feita de forma subjetiva pelo responsavel da inspecéo,
considerando para a determinacao do peso visual, aspectos como: a area de extensdo que
a familia ocupa dentro da fachada como um todo e o valor simbdlico e estético da familia
de elementos na fachada. Dessa forma, tem-se a equacdo que determina o Nivel de
Incompletude da Fachada (NIF):

Z{'czl NifE(i) FTf(i)

NIF = == [1.4]
Onde:
NIF = Nivel de incompletude da fachada
Nifeg = Nivel de incompletude da familia de elementos de ordem ““i”
Frfs) = Fator de relevancia da familia de ordem “i”
k = Numero de familias de elementos encontrados na fachada.

Apos o célculo do NIF, deve-se verificar as acBes a serem adotadas para a fachada
analisada e 0 prazo necessario para a realizacdo de intervencfes. A Tabela 25 mostra a

referéncia de agdes a serem adotadas de acordo com o valor NIF encontrado na fachada

em analise:
Tabela 25 — Nivel de incompletude da fachada e a¢des a serem adotadas.
Fonte: da autora.
Nivel de incompletude | NIF Ac0es a serem adotadas
Baixo 0-5 | Manutengdo da integridade. Nao necessita de intervencéo
Médio 5.10 Perda parcial o’Ia_ integridade. Planejar intervengdo em
longo prazo (méaximo 2 anos)
Perda consideravel da integridade. Planejar intervencédo
Alto 10-15 o .
em médio prazo (maximo 1 ano)
Muito Alto 15-20 Perda S|gn|f|cat|va, o!a integridade. Planejar intervencao
em curto prazo (maximo 6 meses)
Extremo > 20 I_Derda_l extrema da integridade. Planejar intervencéo
imediata

Ressalta-se que, embora os niveis de incompletude apresentem uma classificacdo maxima
denominada de nivel de incompletude “extremo”, tal denominacéo se refere a um nivel
inaceitavel de quebra da unidade visual e de leitura da fachada que indica a necessidade
de realizagéo de intervengdes céleres para amenizar a incompletude existente. Embora a
intervengdo, nesse caso, seja sugerida como “imediata”, essa denominagdo ndo se

relaciona com uma urgéncia no sentido de perda de seguranga estrutural. A urgéncia se
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da no sentido de comprometimento grave da unidade da fachada, ndo representando uma

ameaca de ruina ou algo cuja gravidade seja interpretada nesse sentido.

4.6 Realizacdo da Inspecdo nas Fachadas de Concreto Aparente

Para a realizacdo da inspecdo da fachada e, posteriormente, do nivel de incompletude,
sugere-se a aplicacdo das seguintes etapas: analise do histérico do edificio, anélise de
condi¢des ambientais, identificacdo de elementos, uso das tabelas e planilhas de inspe¢édo
e realizacdo da documentacéo fotografica. As etapas a serem seguidas para a realizacédo

da inspecdo da fachada sdo descritas a seguir:

a) Anélise do Histdrico do Edificio

Esta etapa consiste na realizacdo de uma pesquisa historica do edificio para entender os
seus aspectos originais em termos de elementos, formas e caracteristicas dos materiais e
técnicas utilizadas em sua construcéo.

Além disso, nessa etapa, é importante buscar identificar quais as intervencdes posteriores
a construcdo do edificio a fim de identificar os materiais e as técnicas construtivas que
foram aplicadas ao edificio em momento posterior e que ndo representam a condicao
original de completude da fachada, auxiliando no momento de analise do impacto dos

danos incidentes.

b) Anélise de Condi¢Bes Ambientais

Esta etapa consiste em avaliar as condi¢gdes ambientais em que o edificio esta inserido de
forma gue se possa verificar a relacdo entre a acdo de agentes climaticos e o impacto sobre
a incompletude nas fachadas em estudo.

E importante considerar, nessa analise, a classe de agressividade ambiental e o risco de
deterioracdo, as condi¢Oes de insolacdo, ventilagdo, chuva dirigida e demais agentes de
degradacéo que possam auxiliar no entendimento do comportamento das fachadas a esses
agentes e sua influéncia na perda de integridade. A Tabela 26, apresentada por Climaco
(2020), pode ser utilizada como referéncia para a identificacdo de classes de agressividade

ambiental e risco de deterioracdo para estruturas usuais:
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Tabela 26 - Classes de agressividade ambiental e risco de deterioragéo para estruturas usuais de edificios
urbanos, residenciais e comerciais.
Fonte: (CLIMACO, 2020, adaptado pela autora).

Classe | Classe 11 Classe 111 Classe IV
o Agressividade o . .
Agressividade fraca ) Agressividade forte | Agressividade muito
) L moderada (risco de ) L )

(risco de deterioragéo ) ) (risco de deterioracdo forte (risco de
o deterioragédo L
insignificante) grande) deterioracéo elevado)

pequeno)

c) ldentificacéo de Elementos nas Fachadas

Essa etapa consiste em um estudo das fachadas em anélise para a identificacdo de cada
elemento que a compde, considerando a nomenclatura de cada um para o preenchimento
posterior dos valores de Cp e Ci nas fichas de inspecéo.

E importante que cada elemento tenha sua nomenclatura em ordem crescente de forma
qgue ndo haja nenhum deles sem identificacdo ou com ambiguidade na distin¢cdo no
momento de prenchimento dos dados na ficha de inspecdo. A Tabela 27 apresenta uma

sugestdo de nomenclaturas para cada familia de elementos existente na fachada:

Tabela 27 — Nomenclaturas para identificagdo de elementos nas fachadas.
Fonte: da autora.

Familias de elementos Nomenclatura
Pilares P1, P2, P3, ...
Vigas V1,V2, V3, ..
Lajes L1, L2, L3, ...
Brises B1, B2, B3, ...
Nichos N1, N2, N3, ...
Paredes PR1, PR2, PR3, ...
Painéis PN1, PN2, PN3, ...
Escadas El, E2,E3, ..

Apos a definicdo da nomenclatura de cada elemento, deve-se identificd-los em cada
fachada com suas devidas nomenclaturas para que se possa utilizar na analise das
planilhas de inspecéo, verificando se os dados preenchidos correspondem ao elemento

que foi analisado na inspecéo ou sdo condizentes com os danos observados.
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d) Uso das Tabelas e Planilhas de Inspecao

Durante a realizacéo da inspe¢éo da fachada de estudo, devem ser utilizados trés tipos de
tabelas: a tabela de referéncia de distanciamento do observador para visualizagéo, a tabela
de valores de Cp e a tabela de valores de Ci, apresentadas no topico anterior deste capitulo.
E importante que, durante a inspecéo, as tabelas mencionadas estejam de facil acesso e,
se possivel, impressas, para que se possa determinar os valores corretamente a partir da
observacao dos danos, considerando que cada elemento tem sua tabela de referéncia de
distanciamento do observador para visualizacdo, conforme suas dimensdes de largura e

de altura.

e) Realizacdo do Registro Fotogréfico

Embora a inspecdo deva ser feita preferencialmente de forma presencial, sugere-se que
seja feita a etapa de registro fotografico, que consiste em fotos da fachada de estudo com
equipamentos adequados.

Para o registro fotogréfico, deve ser utilizada uma méaquina fotogréafica com alta nitidez e
resolucdo e, se possivel, utilizar um drone também com alta resolucdo e nitidez. A
méaquina fotografica tem o intuito de registro de cada elemento nas fachadas,
evidenciando os danos existentes em cada um deles a distancias que correspondem ao uso
da tabela de referéncia de distancia para cada elemento.

Como alguns elementos da fachada apresentam grandes extensdes em largura e em altura,
é necessario utilizar um drone para a realizacdo das fotos de mais dificil acesso ou que
possa registrar com boa nitidez elementos de grande extensdao de forma completa e sem
grandes distorgdes visuais.

Ressalta-se que o0 objetivo desse registro € de auxiliar na avaliacdo de danos e no
preenchimento das planilhas, além de esclarecimento de detalhes duvidosos que possam
surgir durante a andlise das planilhas preenchidas ap6s a inspecéo.

Além disso, é um registro que serve de suporte para a reavaliacdo das pontuagdes adotadas
em cada elemento nas planilhas, verificando se estdo condizentes com o que é observado
visualmente no elemento.

Por fim, deve-se observar, nesta etapa, o cumprimento dos distanciamentos de referéncia
para visualizagdo completa de cada elemento. Devido as dimensdes diferenciadas, cada
elemento deve ter sua inspecéo visual realizada a uma determinada distancia, dependendo

do observador para visualiza-lo de forma completa.
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Por essa razdo, para que o registro fotografico seja uma ferramenta de auxilio cujas fotos
sejam uma representacdo visual mais proxima possivel do observado na inspecdo
presencial, ¢ necessario que sejam feitas fotos de cada elemento nas distancias
correspondentes sem o uso de recursos de afastamento ou aproximacdo nas fotos,
evitando distorcdes de visualizacdo que comprometam a andélise do impacto dos danos na
fachada.

No caso de um pilar de 4 m de altura e 1 m de largura, por exemplo, pela tabela de
referéncia de distancia do observador apresentada anteriormente, é necessaria uma
distancia minima de 3 m para visualizacdo completa. Dessa forma, o registro da foto deve

respeitar uma distancia de 3 m do pilar sem a utilizacéo de recursos de zoom.
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5 APLICACAO DO METODO: RESTAURANTE UNIVERSITARIO
DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UnB

Neste capitulo, apos a definicdo do método de avaliacdo da integridade a partir da
estimativa do nivel de incompletude da fachada, apresenta-se a aplicacdo deste método
ao edificio do Restaurante Universitario da Universidade de Brasilia-DF, bem como a
analise e a discussdo dos resultados encontrados em cada fachada do edificio em estudo.
Tal objeto de estudo foi escolhido por apresentar uma arquitetura constituida de fachadas
em concreto aparente com grande impacto visual e que possui um valor simbdlico e
arquiteténico significativo como representante da arquitetura moderna presente no
conjunto arquitetdnico de obras realizadas na Universidade de Brasilia — UnB.
Embora houvesse outros representantes da arquitetura moderna em concreto aparente
dentro do Campus Darcy Ribeiro na UnB, entende-se que a viabilidade de acesso e a
menor extensdo das fachadas do RU em relacdo a outros prédios simboélicos na area ou
na cidade de Brasilia, permitiam aplicar o método de forma mais viavel e acessivel devido
ao fato de possuir um nimero de elementos suficiente em cada fachada analisada e que
ndo tornasse essa aplicacdo demasiadamente extensa ou incompleta a todas as fachadas
do edificio escolhido para comparacéo de resultados.
Para o0 alcance dos objetivos desse capitulo, sdo apresentados os seguintes topicos:

e Breve historico do edificio;

e Condicbes ambientais;

e Documentacdo fotografica;

e ldentificacdo de elementos nas fachadas;

e Tabelas e planilhas de inspecéo utilizadas

e Calculo do nivel de incompletude

e Discussao dos resultados.

5.1 OBJETO DE ESTUDO

Edificio: Restaurante Universitario da UnB

Localizagdo: Campus Universitario Darcy Ribeiro — Universidade de Brasilia-DF (Figura
71)

Autoria: José Galbinski

Colaboracéo: Antbnio Carlos Moraes de Castro

Projeto Estrutural: Ernesto Walter
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Construcédo: 1971 a 1974
Area construida: 6.333m2

Biblioteca Cent
Jemporariamente 4

Figura 71 — Localizagdo do RU dentro do Campus Darcy Ribeiro na Asa Norte em Brasilia.
Fonte: Google Earth.

Em 1962, foi construido um restaurante provisorio que utilizava como método construtivo
elementos pré-moldados de madeira, tendo sido desativado e demolido em 1974, quando
foi construido o novo prédio pela empresa MESON Engenharia Ltda. O edificio do
Restaurante Universitario da UnB consiste em trés andares de refeitorios, uma cozinha
central, elevadores para transporte de alimentos e duas salas de estar com espago para
apresentagdes e exposicoes (Figura 72 e Figura 73). A cozinha, situada no nivel mais alto

da construcdo, inverte a organizacao tradicional que é proposta para esse tipo de edificio.
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Figura 72 — Planta baixa do pavimento 1 do RU.
Fonte: Disponivel em: www.ceplan.unb.br. Acesso em abr. 2024.
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Figura 73 — Planta baixa do pavimento 2 do RU.
Fonte: Disponivel em: www.ceplan.unb.br. Acesso em abr. 2024.

O projeto consiste na proposicao de uma “caixa” de concreto aparente, cega em diversos
pontos, que e apoiada por um sistema rigido de pilares em formato cruciforme, elevada
do solo em trés niveis. No interior dessa “caixa”, estdo localizados a cozinha e seus

espacos de apoio, que sdo ventilados e iluminados preponderantemente de forma zenital

(Figura 74 e Figura 75).
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Figura 74 - Corte 1 do RU.
Fonte: Disponivel em: www.ceplan.unb.br. Acesso em abr. 2024.
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Figura 75 - Corte 3 do RU.
Fonte: Disponivel em: www.ceplan.unb.br. Acesso em abr. 2024.

A caixa de concreto aparente busca esconder dutos, exaustores e chaminés. A partir dela,
partem superficies envidracadas até o nivel do solo, delimitando um espaco transparente,
vazado e continuo. Internamente, os espacos sdo articulados por meio de rampas e 0s
pavimentos de refeitorios distribuidos a cada meio nivel.

As quatro fachadas utilizam elementos de protecdo como brises e nichos, além de areas
envidracadas recuadas em relacdo a caixa de concreto aparente. Um elemento de destaque
e expressdo plastica é a escada helicoidal de circulacdo vertical da fachada nordeste, que
fica externa ao volume principal.

A fachada nordeste é caracterizada por uma caixa de grande extensdo horizontal
(aproximadamente 60 m) que fica suspensa por uma estrutura de 6 pilares cruciformes e
vigas de concreto aparente (Figura 76). Além da estrutura de sustentagéo, os dois andares
inferiores sdo vedados por fechamentos em vidro, conferindo a caixa superior um aspecto

de leveza mesmo com a grande extens&o horizontal de seu volume fechado de concreto.
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Os conjuntos de brises verticais e nichos de concreto sao dispostos no andar superior para
protecdo solar de esquadrias internas e conferem um efeito estético de quebra da empena
cega de grande extensdo ocupada pelo fechamento todo feito com painéis de concreto.

Destaca-se a escada helicoidal aparente como elemento de grande plasticidade e que da
acesso ao pavimento superior, além do volume de apoio dos refeitorios fechado por
paredes macicas de concreto e composto por nichos de protecdo nas aberturas de
esquadrias do volume de apoio. Essa fachada consiste em um dos principais acessos da
comunidade universitaria ao edificio do RU e sua entrada é composta por uma laje em

balanco que funciona como elemento de protecdo solar que protege 0 acesso ao interior

do edificio da incidéncia solar.

Figura 76 — Fachada Nordeste do RU.
Fonte: da autora.

A fachada noroeste possui uma expressividade plastica menos evidente, pois o volume
principal do edificio fica recuado em relacdo ao volume que abriga os servigos de apoio
da cozinha. Essa fachada possui uma extenséo horizontal menor que a fachada nordeste
(aproximadamente 40 m), sendo constituida da mesma caixa de concreto suspensa por 4
pilares cruciformes e vigas de concreto aparente (Figura 77).

Assim como na fachada nordeste, os andares inferiores possuem um fechamento de vidro,
conferindo maior aspecto de leveza e quebrando um pouco do peso visual da caixa de
concreto do andar superior. Essa fachada ndo possui nichos, mas apenas brises verticais
de médio porte nas paredes de concreto do volume de apoio da cozinha e da area de
Servigo.

Em primeiro plano, sdo dispostos dois volumes de apoio da cozinha de grande
verticalidade que séo constituidos de paredes macicas de concreto e conferem um peso
visual concentrado na parte central da fachada. E nessa fachada que ocorre o acesso de

funcionarios e servicos, por meio do volume vertical que fica no plano da frente da
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fachada. Ressalta-se a grande presenca de vegetacdo nas extremidades dessa fachada,

dificultando a visualizacdo completa de seus elementos.

Figura 77 - Fachada Noroeste do RU.
Fonte: da autora.

A fachada sudoeste é semelhante a fachada nordeste, sendo caracterizada por uma caixa
de grande extensdo horizontal (aproximadamente 60 m) que fica suspensa por uma
estrutura de 6 pilares cruciformes e vigas de concreto aparente (Figura 78). Os andares
inferiores também possuem um fechamento de vidro, conferindo um maior aspecto de
leveza e quebrando um pouco do peso visual da caixa de concreto do andar superior.

Os conjuntos de brises verticais e nichos de concreto sao dispostos no andar superior para
protecdo solar de esquadrias internas e conferem um efeito estético de quebra da empena
cega de grande extensdo ocupada pelo fechamento em painéis de concreto, como ocorre
na fachada nordeste. Destaca-se também a existéncia de um volume de apoio dos
refeitorios fechado por paredes macicas de concreto e composto por nichos de protecdo
nas aberturas de esquadrias.

Essa fachada também consiste, assim como a fachada nordeste, em um dos principais
acessos de estudantes ao edificio do RU e sua entrada é composta por uma laje em balango
que funciona como elemento de protecdo solar. Um Gltimo aspecto a ser ressaltado ¢é a
grande presenca de vegetacdo em toda a extensdo dessa fachada, de carater bastante
denso, o que dificulta a visualizacdo completa de seus elementos de qualquer ponto de

visualizacao.
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Figura 78 - Fachada Sudoeste do RU.
Fonte: da autora.

A fachada sudeste é caracterizada pela existéncia de uma caixa de concreto suspensa,
porém, os pilares de sustentacao ficam recuados em relacéo ao plano de vidro, ndo ficando
aparentes, mas sim, atras do plano de visualizacdo dessa fachada (Figura 79).

Os andares inferiores possuem um fechamento de vidro mais evidente e extenso que as
demais fachadas, conferindo um maior aspecto de leveza e quebrando mais que as demais
fachadas o peso visual da caixa de concreto do andar superior. Ressalta-se a presenca de
brises verticais de grande tamanho no canto superior direito da fachada para protecao
solar. A maioria das vigas de concreto aparente ficam evidentes na fachada, porém,
algumas ficam por trés do vidro, dificultando um pouco a sua visualizag&o.

Essa fachada ndo possui acesso de estudantes ou funcionarios e destaca-se a presenca de
uma significativa massa de vegetacdo proxima que confere um efeito paisagistico de
grande interesse. Embora haja essa massa de vegetacdo, a sua distribuicdo néo
compromete tanto a visualizacdo dos elementos da fachada como ocorre naquelas

noroeste e sudoeste.
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Figura 79 - Fachada Sudeste do RU.
Fonte: da autora.

5.2 CONDICOES AMBIENTAIS

Para a avaliacdo das condi¢des ambientais em que o edificio do Restaurante Universitario
da Universidade de Brasilia esta inserido, sdo consideradas a classe de agressividade
ambiental do meio e as condic6es de insolacdo e ventilagdo incidentes sobre este.

Em relacéo ao tipo de classe de agressividade ambiental em que esta inserido o RU, sua
analise é feita com o auxilio da tabela presente em Climaco (2020) para estruturas usuais
de edificios urbanos, residenciais e comerciais, cuja classificacdo esta apresentada na
Tabela 28:

Tabela 28 - Classes de agressividade ambiental e risco de deterioracdo para estruturas usuais de edificios
urbanos, residenciais e comerciais.
Fonte: (CLIMACO, 2020, adaptado pela autora).

Classe | Classe Il Classe 11l Classe IV
o Agressividade o o )
Agressividade fraca : Agressividade forte | Agressividade muito
) ] moderada (risco de ) ) )

(risco de deterioracéo L (risco de deterioracéo forte (risco de

o deterioragéo )

insignificante) grande) deterioragéo elevado)

pequeno)

A partir da analise da tabela, percebe-se que as fachadas do RU se enquadram na Classe
I1, que se refere a ambientes internos imidos ou com concreto aparente de agressividade
moderada e de risco de deterioracdo pequeno. Para a analise das condi¢fes de incidéncia
solar, umidade e ventilacdo, sdo utilizados os dados para a cidade de Brasilia-DF de
acordo com os trabalhos de Zanoni (2015), Zanoni et al (2014) e Alves e Melo (2024).
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De acordo com Zanoni et al (2014), a cidade de Brasilia possui um clima tropical de
altitude com duas estacdes nitidamente distintas: quente-imida (outubro a abril) e seca
(maio a setembro). Sua temperatura média se encontra em torno de 21,6°C e possui
amplitudes diarias consideraveis principalmente na época seca. Além disso, a umidade
relativa do ar é de cerca de 70%.

Percebe-se que o edificio em estudo se encontra em um local de clima que oscila entre
quente e imido e quente e seco ao longo do ano, o que contribui para a existéncia de uma
consideravel variacao térmica. Além disso, apesar de as temperaturas médias ndo serem
tdo consideraveis, a umidade relativa do ar chega a valores muito baixos em determinadas
épocas do ano.

Zanoni (2015) apresenta resultados de degradagdo de fachadas na cidade de Brasilia a
partir da analise das condicdes de exposicao aos agentes climaticos. Dentre as conclusbes
apresentadas em seu trabalho, determina que a fachada norte é a que recebe maior
quantidade de chuva dirigida ao longo do ano, seguida da fachada noroeste. As fachadas
noroeste e norte, portanto, sdo as mais afetadas pela umidade. J& a menor incidéncia de
chuva dirigida se da nas fachadas sul e sudeste.

Dessa forma, é preciso considerar na aplicacdo do método de avaliacdo no nivel de
incompletude, que a fachada norte e, em seguida a noroeste, sdo aquelas em que ocorrem
maior predominancia de ventos associados aos eventos de precipitacao, estando sujeitas
a um consideravel processo de degradacdo por acdo da umidade decorrente de chuvas
dirigidas.

Outra conclusdo apresentada por Zanoni (2015), € que as fachadas com maior temperatura
maxima superficial exterior mensal sdo as fachadas norte, nordeste e noroeste. Ja as
fachadas com menor temperatura maxima superficial exterior mensal sdo as fachadas sul,
sudeste e sudoeste. Além disso, as maiores variagfes térmicas acumuladas ocorrem nas
fachadas nordeste e noroeste, seguidas das fachadas norte, leste e oeste. Ja as menores
variagdes ocorrem na fachada sul, seguida das fachadas sudeste e sudoeste.

Somando-se as andlises realizadas, Zanoni (2015) aponta que a fachada noroeste €,
portanto, a que apresenta condi¢fes de exposi¢cdo mais suscetiveis a degradagdo por
agentes externos de origem climética. Dessa forma, na aplicacdo do método de avaliacéo
do nivel de incompletude proposto as fachadas do RU, sera considerada essa orientacdo
de fachada como suscetivel a um maior grau de degradacéo.

Alves e Melo (2024) também demonstram estudos de relagdo entre agentes externos de

origem climatica e o processo de degradacdo de estruturas e concluem que a orientagao
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solar é de fato um fator determinante para o estado de conservacdo das edificacOes,
principalmente em relagcdo a condigfes de temperatura e umidade, sendo a fachada
noroeste aquela com maior estado de degradacao.

Analisando a orientacdo de implantacdo do edificio do RU, percebe-se que este possui
fachadas orientadas para as seguintes direcdes: noroeste, nordeste, sudeste e sudoeste
(Figura 80).

Figura 80 — Localizagdo do RU.
Fonte: Google Earth, adaptado pela autora.

De acordo com estudos feitos no programa Analysis SOL-AR 6.2, a fachada noroeste
recebe muita insolacdo de manha a partir de 10:00 e a tarde toda. A fachada nordeste
recebe insolacdo de 10:00 as 12:00. A fachada sudeste recebe pouca insolacdo e somente
entre 10:00 e 12:00. A fachada sudoeste recebe sol a partir de meio dia e a tarde toda.

A fachada nordeste apresenta uma condigéo de insolagdo que a exp0e a altas temperaturas
superficiais exteriores e altas variacfes térmicas acumuladas, o que pode contribuir para

0 seu processo de degradacao (Figura 81).
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Figura 81 - Estudo solar da fachada com orientacéo solar nordeste.
Fonte: da autora.

Assim como na fachada nordeste, a fachada noroeste também apresenta uma condi¢éo de
insolacdo que exple a fachada a altas temperaturas superficiais exteriores e altas

variacdes térmicas acumuladas, podendo contribuir para o seu processo de degradacédo
(Figura 82).

Figura 82 - Estudo solar da fachada com orientagdo solar noroeste.
Fonte: da autora.
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A fachada mais atingida pela chuva dirigida predominante ¢ a fachada voltada para
noroeste e a menos atingida pela chuva dirigida é a fachada sudeste. A predominéncia da
chuva dirigida no sentido noroeste contribui para a presenca de maior umidade e maior

degradacéo dessa fachada (Figura 83).

AN
Fachadz noroeste
Tt A
p Fachada nordeste
4 »
\. b
. R
-
‘-.'." - .
\.' % “.' \
> '

Fachada sudeste

Figura 83 - Ventos predominantes na época de chuva no edificio do RU no sentido noroeste.
Fonte: da autora.

A fachada sudoeste estd submetida a menores temperaturas superficiais exteriores e
menores variagfes térmicas, o que contribui para a retencdo de umidade oriunda das
chuvas por menor incidéncia de temperatura, além de possuir uma vegetacdo densa

proxima que dificulta a incidéncia solar sobre ela (Figura 84).
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Figura 84 - Estudo solar da fachada com orientagdo solar sudoeste.
Fonte: da autora.

Essa fachada, portanto, embora ndo seja atingida diretamente pela chuva dirigida
predominante do sentido noroeste, retém muita umidade por conta da existéncia de
grandes massas de vegetacdo que dificultam a incidéncia solar e a perda de umidade.
Dessa forma, a umidade acumulada pela vegetacdo proxima contribui para a sua

degradacéo (Figura 85).

Figura 85 — Alta incidéncia de vegetacdo na fachada voltada para a orientacdo sudoeste.

Fonte: da autora.
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A fachada sudeste, além de ndo estar submetida a ventos de chuva dirigida, assim como
a sudoeste, estd submetida a menores temperaturas superficiais exteriores e menores

variacOes térmicas acumuladas (Figura 86).
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igura 86 - Estudo solar da fachada com orientacéo solar sudeste.
Fonte: da autora.
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Embora haja uma certa massa de vegetagdo na fachada sudeste, além de ser menos densa
que a da fachada sudoeste, esta ndo retém tanta umidade por conta da inexisténcia de
ventos com chuva dirigida nessa orientagcdo solar, o que diminui sua exposi¢do a esse
agente de degradacdo, como ocorre em grande incidéncia na fachada noroeste (Figura
87).
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Figura 87 - Média incidéncia de vegetacédo na fachada voltada para a orientacdo sudeste.
Fonte: da autora.

5.3 DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

A etapa de documentacdo fotografica foi realizada com a utilizacdo de maquina
fotografica e drone. A méquina fotografica utilizada foi a Sony ZVE 10L e a lente foi a
Tamron 17-70 mm /2.8 Di V¢ Sony E. Utilizou-se também o drone DJI Mini 4 Pro.

A maéquina fotogréafica foi utilizada para a captacdo de fotos a menores distancias do
objeto e o drone foi utilizado para a captagdo de fotos de mais dificil acesso (locais mais
altos ou de grande extensdo. Em relacdo a captacdo das imagens dos painéis na parte
superior das fachadas analisadas, foram necessérias varias captacdes de drone a uma
mesma distancia do elemento, aproximadamente a cada 3 m de extensao do painel (Figura
88).

Figura 88 — Fotos do painel PN1 tiradas com drone a uma distancia de aproximadamente 9 m do elemento
acada3m.

Fonte: da autora.
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As captagdes com a camera e o drone foram feitas a partir das distancias de referéncia de
alcance visual apresentada no topico anterior deste trabalho. As capta¢fes com a maquina
fotografica foram feitas a distancias de 3 m ou 6 m do elemento, dependendo da extenséo

méaxima de cada elemento em altura ou em largura (Figura 89).

Figura 89 — Fotos de Pilar a diferentes distancias do elemento (a aproximadamente 3 m a esquerdae a 6
m a direita).

Fonte: da autora.

Com o drone, foram possiveis captacdes a 3 m, 6 m ou 9 m da fachada e alturas de até 10
m para captacdo de elementos altos, como o painel de concreto do andar superior. As
fotos foram captadas e utilizadas como apoio para a analise dos danos nos elementos e
como banco de dados para armazenamento de detalhes dos elementos para esclarecimento
de eventuais duvidas em momento posterior a inspe¢éo, na etapa de preenchimento das

planilhas e conferéncia de valores atribuidos.

5.4 IDENTIFICACAO DE ELEMENTOS NAS FACHADAS

Antes da realizagéo da inspecéo, foi feita a identificagdo de elementos em cada fachada
para que fosse feito posteriormente o preenchimento das planilhas de inspecdo. Os

elementos de cada fachada foram identificados com letras e nimeros sequenciais. As
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fachadas foram divididas nas seguintes familias de elementos: painéis, pilares, vigas,

brises, nichos, escadas e paredes de concreto. A Tabela 29 mostra a nomenclatura que foi

atribuida aos elementos de cada familia:

Tabela 29 — Nomenclatura dos elementos nas fachadas.

Fonte: da autora.

Elemento Nomenclatura

Painel PN

Pilar P

Viga \Y/

Brise B

Nicho N
Escada E
Parede PR

Na familia de pilares, por exemplo, a humeracdo segue sequencialmente a partir da

fachada nordeste do P1 ao P6 e nas fachadas seguintes até o pilar P14 na fachada sudoeste,

conforme identificado na Figura 90:

Fachada Norte

2/

—

Fachada Leste
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Figura 90 — Identificagdo da familia de pilares na planta baixa.
Fonte: www.ceplan.unb.br, adaptado pela autora.
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Dessa forma, a Tabela 30 apresenta a nomenclatura dos pilares em cada fachada:

Tabela 30 — Nomenclatura dos pilares nas fachadas.
Fonte: da autora.

Nordeste Noroeste Sudoeste
P1 P6 P9
P2 P7 P10
P3 P8 P11
P4 P9 P12
P5 - P13
P6 - P14

Como alguns elementos apresentam uma extensdo muito grande, eles foram subdivididos
de acordo com o alcance mais proximo para se observar 0 maximo do elemento na
extensdo vertical e na extensdo horizontal. A seguir, serdo apresentadas as subdivisoes
de alguns elementos de grande extensdo (vertical ou horizontal) em cada fachada. A
Figura 91 mostra como foi feita a subdivisdo dos elementos de cada familia da fachada

nordeste:

Lhero

N1/ N2 N3 N45

Figura 91 - Divisdo de elementos na fachada leste.
Fonte: da autora.

No caso do painel PN1 na fachada nordeste, por exemplo, o alcance visual vertical limita-
se a uma altura de 10 m, o que determina uma distancia em relacdo ao elemento de 9 m
para sua visualizagdo completa em altura.

Como o painel possui aproximadamente 60 m de extensdo, este precisava ser apreendido
pelo observador em no minimo duas partes horizontais de 30 m de largura. Como o
observador consegue chegar proximo ao painel para apreendé-lo visualmente, a distancia

de apreensdo fica limitada a altura de 10 m, devendo ser utilizada a referéncia de 9 m de
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distancia do observador ao elemento tanto para a parte esquerda quanto para a parte direita
do painel, pois o alcance maximo horizontal nessa referéncia € de 20 a 30 m de largura e
0 alcance maximo vertical é de 8 m a 12 m. Dessa forma, o painel PN1 foi dividido nas

partes PN1.1 e PN1.2, com 30 m de largura cada um, conforme mostrado na Figura 92:

Figura 92 - Divisdo do painel PN1 em dois subelementos: PN1.1 e PN1.2.
Fonte: da autora.

No caso da viga V2 na fachada nordeste, o alcance visual vertical limita-se a uma altura
de 3 m, o que determina uma distancia em relacdo ao elemento de 3 m para sua
visualizacdo completa em altura. Como a viga possui aproximadamente 15 m de extensao,
esta precisava ser apreendida pelo observador em no minimo duas partes horizontais de
7,5 m de largura.

Como o observador consegue chegar proximo a viga para apreendé-la visualmente, a
distancia de apreensao fica limitada a altura de 3 m, devendo ser utilizada a referéncia de
3 m de distancia do observador ao elemento tanto para a parte esquerda quanto para a
parte direita da viga, pois o alcance méximo horizontal nessa referéncia € de 0 a 10 m de
largura e o0 alcance méaximo vertical € de 0 m a 4 m. Dessa forma, a viga V2 foi dividida
nas partes V2.1 e V2.2, com 7,5 m de largura cada uma, conforme mostrado na Figura
93:

Figura 93 - Diviséo da viga V2 em dois subelementos: V2.1 e V2.2.
Fonte: da autora.

No caso da escada E1 na fachada nordeste, o alcance visual horizontal limita-se a uma
largura de 2,5 m, 0 que determina uma distancia em relacéo ao elemento de 3 m para sua
visualizagdo completa em largura. Como a escada possui aproximadamente 2,5 m de
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largura, esta precisava ser apreendida pelo observador em no minimo duas partes verticais
iguais de 4 m de altura cada, pois sua altura é de 8 m.

Como o observador consegue chegar proximo a escada para apreendé-la visualmente, a
distancia de apreenséo fica limitada a largura de 2,5 m, devendo ser utilizada a referéncia
de 3 m de distancia do observador ao elemento para a parte inferior, pois o alcance
maximo horizontal nessa referéncia é de 0 a 10 m de largura e o alcance maximo vertical
¢de 0 ma4 mede 6 m de distancia do observador ao elemento para a parte superior,
pois o alcance maximo horizontal nessa referéncia é de 10 a 20 m de largura e o alcance
maximo vertical € de 4 m a 8 m. Dessa forma, a escada E1 foi dividida nas partes E1.1 e

E1.2, com 4 m de altura cada uma, conforme mostrado na Figura 94:

Figura 94 - Divisdo da viga V2 em dois subelementos: V2.1 e V2.2.
Fonte: da autora.

A Figura 95 mostra como foi feita a subdivisdo de elementos de cada familia da fachada

noroeste:
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Figura 95 - Divisdo de elementos na fachada norte.
Fonte: da autora.

No caso da parede PR7, na fachada noroeste, o alcance visual horizontal limita-se a uma
largura de 2,5 m, o que determina uma distancia em relagéo ao elemento de 3 m para sua
visualizacdo completa em largura. Como a parede possui aproximadamente 2,5 m de
largura, esta precisava ser apreendida pelo observador em no minimo duas partes verticais
iguais, pois sua altura é de 12 m.

Considerando que o observador consegue chegar proximo ao painel para apreendé-lo
visualmente, a distancia de apreensdo fica limitada a largura de 2,5 m, devendo ser
utilizada a referéncia de 6 m de distancia do observador ao elemento para a parte inferior,
pois o alcance maximo horizontal nessa referéncia é de 10 a 20 m de largura e o alcance
maximo vertical € de 4 m a 8 m e de 9 m de distancia do observador ao elemento para a
parte superior, pois o alcance méximo horizontal nessa referéncia é de 20 a 30 m de
largura e o alcance maximo vertical é de 8 m a 12 m. Dessa forma, a parede PR7 foi
dividida nas partes PR7.1 e PR7.2, com 6 m de altura cada uma, conforme mostrado na

Figura 96:
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Figura 96 - Divisdo do painel PR7 em dois subelementos: PR7.1 e PR7.2.
Fonte: da autora.

A Figura 97 mostra como foi feita a subdivisdo de elementos de cada familia da fachada

sudoeste:

TE PN3 B32B38 ¥
T N13

P11 '\, P23

Figura 97 - Divisdo de elementos na fachada sudoeste.
Fonte: da autora.

A Figura 98 mostra como foi feita a subdivisdo de elementos de cada familia da fachada
sudeste:
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Figura 98 - Divis&o de elementos na fachada sudeste.
Fonte: da autora.

5.5 TABELAS E PLANILHAS DE INSPECAO UTILIZADOS

Apos a realizacdo da documentacgdo fotogréfica e a identificacdo dos elementos em cada
fachada, foi utilizado um modelo de planilha para cada familia de elementos a fim de
determinar os valores do Coeficientes de ponderacdo (Cp), do Coeficiente de intensidade
(Ci) e do grau do dano (D).

Para cada tipo de familia, foi feita uma planilha especifica com os possiveis danos que
podem incidir sobre esta, atribuindo os valores de Cp e Ci de acordo com o contraste e a
intensidade de cada dano observados no elemento. Foram utilizadas as tabelas de
referéncia de distancia do observador de acordo com o alcance visual de cada elemento.
Como exemplo, apresenta-se a seguir o preenchimento da planilha de valores do painel
PN1 e arespectiva tabela de referéncia de distancia do observador até o elemento utilizada
para a determinacdo dos valores Cp e Ci observados a olho nu.

Como ja mencionado, o painel PN1 (Figura 99) foi subdividido em duas partes
horizontais iguais de 30 m de largura cada. O preenchimento da planilha foi feito para a
subdivisdo PN1.1 e para a subdivisdao PN1.2.

=l '... 1.;...3‘ -

Figura 99 — Painel PN1.1.
Fonte: da autora.
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Figura 100 - Painel PN1.2.
Fonte: da autora.

Como o observador consegue chegar proximo ao painel para apreendé-lo visualmente, a
distancia de apreensdo fica limitada a altura de 10 m, devendo ser utilizada a referéncia
de 9 m de distancia do observador ao elemento tanto para a parte esquerda quanto para a
parte direita do painel, pois o alcance maximo horizontal nessa referéncia € de 20 a 30 m
de largura e o alcance méaximo vertical é de 8 m a 12 m. A Tabela 31 mostra a distancia
de referéncia do observador utilizada para a apreensdao da subdivisdo PN1.1 do painel
PN1:

Tabela 31 - Referéncia de distancia do observador até o elemento PN1.
Fonte: da autora.

Disténcia do observador Alcance vertical max Alcance horizontal max
3m AV<4m AV<10m
6m 4m<AV<8m 1I0m<AV<20m
9m Em<AV<I2m 20m <AV <30m

A Tabela 32 apresenta a planilha de inspec¢éo preenchida do painel PN1.:
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Tabela 32 — Planilha de inspecéo do painel PN1.
Fonte: da autora.

Elemento PN1.1 Edificio RU
Visualizagdo |A =10 |L =30 |Fachada Leste
Danos Cp Ci D Observacoes
Subelemento
manchas de crosta negra 4 1 4 do painel PN,
Usar a tabela
. de 9 m de
sujidades 3 3 9 distancia  do
elemento.
vegetacao 4 1 4
Elemento PN1.2 Edificio RU
Visualizagdo |A =10 |L =30 |Fachada Leste
Danos Cp Ci D Observacdes
Subelemento
Manchas de crosta negra 4 1 4 do painel
PNL1.
Usar a tabela
A de 9 m de
manchas de eflorescéncia 1 1 1 distancia do
elemento.
pichages e desenhos 2 1
sujidades 3
Vegetacdo 4
Elemento PN1 Edificio RU
Visualizagdo |A =10 |L =30 |Fachada Leste
Danos Cp Ci MédiaD | Observagoes
manchas de crosta negra - - 4
manchas de eflorescéncia - - 0,5 O elemento foi
pichages e desenhos - - 1 subdividido em
sujidades j _ PN1.1ePN1.2
vegetacao - -

5.6 CALCULO DO NIVEL DE INCOMPLETUDE

5.6.1 Nivel de Incompletude do Elemento (Nle)

Como exemplificacdo de calculo do Nle, serdo apresentados os calculos para o pilar P1 e
para o painel PN1. Para o pilar P1, foi feita a subdivisdo do elemento em P1.1e P1.2 e
realizado o célculo Nle para cada subdivisdo. Em seguida, foi feita a média aritmética dos
graus dos danos (D) entre P1.1 e P1.2 para determinar o valor D de cada dano do pilar
como um todo. A Tabela 33 apresenta o preenchimento da planilha de inspecdo para o

pilar P1:
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Tabela 33 — Valor de Nle para o pilar P1.
Fonte: da autora.

Elemento: Pilar P1.1 Edificio: RU UnB
Visualizacdo: |A=3 [L =1.20 |Localizacdo: | Fachada Nordeste
Danos Cp Ci D Fotos/Observagoes
Fixacdo de cartazes 5 3 15
pintura 4 4 16
Elemento: Pilar P1.2 Edificio: RU UnB
Visualizacdo: |A=6 [L =1.20 |Localizagdo: | Fachada Nordeste
Danos Cp Ci D Fotos/Observacoes
manchas de umidade 2 2 4
falha de concretagem 1 2 2
argamassa 2 1 2
Elemento: Pilar P1 Edificio: RU UnB
Visualizacdo: [A=6 |L=1.20 |Localizacdo: | FachadaNordeste
Danos Cp Ci D Fotos/Observagdes
manchas de umidade - - 4
falha de concretagem - - 1
Fixacdo de cartazes - - 7,5
pintura - - 8
argamassa - - 2
Resultado do acumulado dos danos: Nle =13,16
Nivel de incompletude do elemento: Alto

Para o painel PN1, foi feita a subdivisdo do elemento em PN1.1 e PN1.2 e realizado o
calculo D para cada subdivisdo. Em seguida, foi feita a média aritmetica dos graus dos
danos (D) entre PN1.1 e PN1.2 para determinar o valor D de cada dano do painel PN1
como um todo. A Tabela 34 apresenta o preenchimento da planilha de inspecdo para o
painel PN1:

194



CAPITULO 5 - APLICACAO DO METODO: RESTAURANTE UNIVERSITARIO DA UNIVERSIDADE DE
BRASILIA - UnB

Tabela 34 — Valor de Nle para o painel PN1.
Fonte: da autora.

Elemento: Painel PN1.1 [Edificio: RU UnB
Visualizacdo: [ A = 10 [L = 30 | Localizacdo: | Fachada Nordeste

Danos Cp Ci D Fotos/Observacoes
Manchas de crosta negra 4 1 4 R T ICLR R o
sujidades 3 3 9 l u k b
vegetacdo com caule 4 1 4 " ~ i '~ 
Elemento: Painel PN1.2 | Edificio: RU UnB
Visualizacdo: [ A = 10 [ L = 30 | Localizacdo: | Fachada Nordeste

Danos Cp Ci D Fotos/Observacoes
manchas de crosta negra 4 1 4 -
manchas de eflorescéncia 1 1 1
pichacbes e desenhos 2 1 2
sujidades 3 3 9
vegetacdo com caule 4 1 4
Elemento: Painel PN1 | Edificio: RU UnB
Visualizacdo: [ A =10 [ L = 60 | Localizacdo: |Fachada Nordeste

Danos Cp Ci D Fotos/Observacoes
manchas de crosta negra - - 4
manchas de eflorescéncia - - 0,5
pichacdes e desenhos - - 1
sujidades - - 9
vegetacdo com caule - - 4

Resultado do acumulado dos danos:

Nle =10,94
Nivel de incompletude do elemento:
Alto

A Tabela 35 mostra as referéncias do nivel de incompletude e dos respectivos prazos de

intervencdo para os elementos de cada familia:

Tabela 35 - Valores Nle, estado de integridade e acdes a serem adotadas.
Fonte: da autora.

Nivel de incompletude Nle Ac0es a serem adotadas
Baixo 0-5 | Manutengdo da integridade. Nao necessita de intervencéo
Médio 5-10 Perda parcial qla_lntegrldade. Planejar intervencdo em
longo prazo (méaximo 2 anos)
Perda consideravel da integridade. Planejar intervencédo
Alto 10-15 o .y
em médio prazo (méaximo 1 ano)
Muito Alto 15-20 Perda S|gn|f|cat|va, d@ integridade. Planejar intervencao
em curto prazo (maximo 6 meses)
Extremo > 20 _Perda_t extrema da integridade. Planejar intervencdo
imediata
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5.6.2 Nivel de Incompletude da Familia de Elementos (NIfe)

Na fachada nordeste, o maior valor NIfe encontrado foi o da familia de nichos, de 18,38
e 0 menor foi o da familia de escadas, com valor Nife de 8,33. A Tabela 36 apresenta o0s
valores Nlfe encontrados para as familias de elementos da fachada nordeste:

Tabela 36 — Valores de Nlfe para a fachada nordeste.
Fonte: da autora.

Familia de elementos Nlfe
Painéis 13,62
Pilares 11,13
Vigas 12,98
Brises 12,01
Escadas 8,33
Nichos 18,38
Paredes de concreto 13,89

Em relacdo ao nivel de incompletude, a familia de escadas apresentou um nivel de
incompletude médio e as demais familias de elementos apresentaram um nivel de
incompletude alto, com excecdo da familia de nichos, que apresentou um nivel de
incompletude muito alto (18,38), com perda significativa de integridade (Figura 102). A
familia de escadas, por apresentar nivel médio de incompletude (8,33), apresentou perda
parcial de integridade e necessidade de intervencdo em médio prazo. As demais familias
apresentaram perda consideravel de integridade e necessidade de intervencdo em curto
prazo (Figura 101).

NIfe - Fachada Nordeste

25
20 18,40
15 13,60 13.00 13,90
11,10 12,00

10 8,30

5

0

Painéis Pilares Vigas Brises Escadas Nichos Paredes de

concreto
m Extremo m Muito alto m Alto Médio m Baixo

Figura 101 - Gréfico dos Nlfe para a fachada nordeste.
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Fonte: da autora.

72 e ) Ak Lo gt e ;
Figura 102 — Familia de nichos que apresentou nivel de incompletude muito alto na fachada nordeste.
Fonte: da autora.

Na fachada noroeste, o maior valor NIfe encontrado foi o da familia de paredes de
concreto, de 14,55, e o menor foi o da familia de escadas, com valor Nife de 4,97. A

Tabela 37 apresenta os valores NIfe encontrados para as familias de elementos da fachada
noroeste:

Tabela 37 - Valores de Nlife para a fachada noroeste.
Fonte: da autora.

Familia de elementos Nlfe
Painéis 12,21
Pilares 12,00
Vigas 10,52
Brises 10,00
Escadas 4,97
Paredes de concreto 14,55

Em relagcdo ao nivel de incompletude, a familia de escadas apresentou um nivel de
incompletude baixo, a familia de brises apresentou um nivel de incompletude médio e as
demais familias de elementos apresentaram um nivel de incompletude alto. A familia de
escadas, por apresentar nivel baixo de incompletude, encontra-se em estado aceitavel,
ndo necessitando de intervengdo. A familia de brises, por apresentar nivel médio de
incompletude, apresenta perda parcial de integridade e necessidade de intervencdo em
médio prazo. As demais familias de elementos apresentam perda consideravel de
integridade e necessidade de intervengdo em curto prazo (Figura 103).
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NIfe - Fachada Noroeste

25
20
14,60
15
12,20 12,00
10
5,00
5
0
Painéis Pilares Vigas Brises Escadas Paredes de

concreto
m Extremo m Muito alto m Alto Meédio Baixo

Figura 103 - Grafico dos Nlfe para a fachada noroeste.
Fonte: da autora.

Na fachada sudoeste, o0 maior valor NIfe encontrado foi o da familia de nichos, de 22,12
e 0 menor foi o da familia de pilares, com valor Nife de 11,73. A Tabela 38 apresenta 0s

valores Nlfe encontrados para as familias de elementos da fachada sudoeste:

Tabela 38 - Valores de NlIfe para a fachada sudoeste.
Fonte: da autora.

Familia de elementos Nlfe
Painéis 13,85
Pilares 11,73
Vigas 13,08
Brises 17,45
Nichos 22,12
Paredes de concreto 15,36

Em relacdo ao nivel de incompletude, uma parte das familias de elementos da fachada
apresentaram um nivel de incompletude alto (painéis, pilares e vigas). As familias de
brises e de paredes apresentaram um nivel de incompletude muito alto (17,45 e 15,36,
respectivamente). A familia de nichos, por sua vez, apresentou um nivel de incompletude
extremo (22,12). Dessa forma, a maioria das familias de elementos apresentaram perda
consideravel de integridade com necessidade de intervencdo em curto prazo, com a
excecdo da familia de nichos, que apresentou perda extrema de integridade e necessidade

de intervencdo imediata (Figura 104 e Figura 105).
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NIfe - Fachada Sudoeste

25
22,10
20
17,50
15,40
15 13,90 13,10
11,70

10

5

0

Painéis Pilares Vigas Brises Nichos Paredes de

concreto
m Extremo m Muito alto m Alto Médio m Baixo

Figura 104 - Gréfico dos Nlife para a fachada sudoeste.
Fonte: da autora.

Figura 105 - Familia de nichos que apresentou nivel de incompletude extremo na fachada nordeste.
Fonte: da autora.

Na fachada sudeste, o maior valor Nife encontrado foi o da familia de painéis, de 10,70
e 0 menor foi o da familia de escadas, com valor Nife de 4,33. A Tabela 39 apresenta 0s

valores NIfe encontrados para as familias de elementos da fachada sudeste:

Tabela 39 - Valores de Nlfe para a fachada sudeste.
Fonte: da autora.

Familia de elementos Nife
Painéis 10,70
Vigas 5,67
Brises 6,00
Escadas 4,33
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Em relacdo ao nivel de incompletude, a familia de escadas apresentou um nivel de
incompletude baixo, as familias de brises e de vigas apresentaram um nivel de
incompletude médio e a familia de painéis apresentou um nivel de incompletude alto. A
familia de escadas, por apresentar nivel baixo de incompletude, encontra-se em estado
aceitavel, ndo necessitando de intervencdo. As familias de brises e de vigas, por
apresentarem nivel médio de incompletude, apresentaram perda parcial de integridade e
necessidade de intervencdo em médio prazo. A familia de painéis apresentou perda

consideravel de integridade e necessidade de intervencdo em curto prazo (Figura 106).

NIfe - Fachada Sudeste
25

20

15

10,70
10

5,67 6,00
4,33

Painéis Vigas Brises Escadas
m Extremo m Muito alto m Alto Médio Baixo

Figura 106 - Gréafico dos NIfe para a fachada sudeste.
Fonte: da autora.

A Tabela 40 apresenta as referéncias do nivel de incompletude e respectivos prazos de
intervencdo para as familias de elementos da fachada:
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Tabela 40 - Valores Nlfe, estado de integridade e acBes a serem adotadas.
Fonte: da autora.

Nivel de incompletude Nle Acdes a serem adotadas
Baixo 0-5 | Manutencéo da integridade. N&o necessita de intervencao
Médio 5-10 Perda parcial da integridade. Planejar intervencdo em

longo prazo (maximo 2 anos)
Perda consideravel da integridade. Planejar intervencdo

Alto 10-15 o g
em médio prazo (méximo 1 ano)
Muito Alto 15-20 Perda S|gn|f|cat|va, d_a integridade. Planejar intervencao
em curto prazo (maximo 6 meses)
Extremo > 20 Perda extrema da integridade. Planejar intervencao

imediata

5.6.3 Nivel de Incompletude da Fachada (NIF)

A fachada nordeste apresentou um valor NIF de 13,07, o que representa um nivel de
incompletude da fachada alto. A Tabela 41 mostra os Nlife das familias de elementos da
fachada nordeste e o NIF encontrado:

Tabela 41 - Valores de NIF para a fachada nordeste.
Fonte: da autora.

Familias de elementos NlIfe Frf Nife x Frf
Painéis 13,62 2 2
Pilares 11,13 1 1
Vigas 12,98 1 1
Brises 12,01 2 2
Escadas 8,33 2 2
Nichos 18,38 2 2

Paredes de concreto 13,89 2 2
Total 12 156,57
Resultado global NIF 13,05
Nivel de incompletude da fachada: Alto

A fachada nordeste, portanto, em relacdo ao nivel de incompletude, apresentou perda
consideravel de integridade e necessidade de intervencdo em curto prazo. A fachada
noroeste apresentou um valor NIF de 11,38, o que também representa um nivel de
incompletude alto. A Tabela 42 mostra os Nlfe das familias de elementos da fachada

noroeste e o NIF encontrado:
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Tabela 42 - Valores de NIF para a fachada noroeste.
Fonte: da autora.

Familias de elementos NlIfe Frf Nife x Frf
Painéis 12,21 2 24,42
Pilares 12,00 1 12,00
Vigas 10,52 1 10,52
Brises 10,02 1 10,02
Escadas 4,97 1 4,97
Nichos - - -

Paredes de concreto 14,55 2 29,10
Total 8 91,03

Resultado global NIF 11,38

Nivel de incompletude da fachada: Alto

Em relacdo ao nivel de incompletude, a fachada noroeste apresentou uma perda
consideravel de integridade e necessidade de intervencdo em curto prazo. A fachada
sudoeste apresentou um valor NIF de 16,24, o que representa um nivel de incompletude
muito alto. A Tabela 43 mostra os NIfe das familias de elementos da fachada sudoeste e
o NIF encontrado:

Tabela 43 - Valores de NIF para a fachada sudoeste.
Fonte: da autora.

Familias de elementos Nlfe Frf Nife x Frf
Painéis 13,85 2 27,70
Pilares 11,73 1 11,73
Vigas 13,08 1 13,08
Brises 17,45 2 34,90
Escadas - - -
Nichos 22,12 2 4424

Paredes de concreto 15,36 2 30,72
Total 10 162,37
Resultado global NIF 16,24

Nivel de incompletude da fachada: Muito Alto

Portanto, em relacéo ao nivel de incompletude, a fachada sudoeste apresentou uma perda
significativa de integridade e necessidade de intervencdo em curtissimo prazo.

Por fim, a fachada sudeste apresentou um valor NIF de 7,23, 0 que representa um nivel
de incompletude médio. A Tabela 44 mostra os NIfe das familias de elementos da fachada

sudeste e o NIF encontrado:
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Tabela 44 - Valores de NIF para a fachada sudeste.
Fonte: da autora.

Familias de elementos NlIfe Frf Nife x Frf
Painéis 10,70 2 21,40
Pilares - - -
Vigas 5,67 1 5,67
Brises 6,00 2 12,00
Escadas 4,33 1 4,33
Nichos - - -

Paredes de concreto - - -
Total 6 43,40
Resultado global NIF 7,23
Nivel de incompletude da fachada: Médio

A fachada sudeste, portanto, em relacdo ao nivel de incompletude, encontra-se apresentou
uma perda parcial de integridade e necessidade de intervencdo em médio prazo. A Figura
107 apresenta os valores NIF para as quatro fachadas analisadas:

NIF
25
20
16,24
15 13,05
11,38
10
7,23
5
0
Fachada Nordeste Fachada Noroeste Fachada Sudoeste Fachada Sudeste

m Extremo m Muito alto m Alto Médio m Baixo

Figura 107 - Gréafico dos NIF para as fachadas do edificio do RU.
Fonte: da autora.

A Tabela 45 mostra o nivel de incompletude e respectivos prazos de intervencao para as

fachadas:
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Tabela 45 - Valores NIF, estado de integridade e acGes a serem adotadas.
Fonte: da autora.

Nivel de incompletude NIF Acdes a serem adotadas
Baixo 0-5 | Manutencéo da integridade. N&o necessita de intervencao
Médio 5-10 Perda parcial da integridade. Planejar intervencdo em

longo prazo (maximo 2 anos)
Perda consideravel da integridade. Planejar intervencéo

Alto 10-15 o g
em médio prazo (méximo 1 ano)
Muito Alto 15-20 Perda 5|gn|f|cat|va’ d_a integridade. Planejar intervencao
em curto prazo (maximo 6 meses)
Extremo > 20 Perda extrema da integridade. Planejar intervencdo

imediata

5.7 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para a discusséo dos resultados obtidos, apresenta-se uma analise que relaciona os niveis
de incompletude da fachada, da familia de elementos e do elemento as condi¢Bes
ambientais a que o edificio esta submetido, buscando avaliar os resultados encontrados
de acordo com a degradacao causada pelos agentes climaticos. Por fim, sdo apresentadas
sugestdes de intervencdo sobre o edificio, considerando os aspectos analisados no

presente topico.

5.7.1 Analise dos Tipos de Danos Incidentes nos Elementos de Cada Fachada

Nesse topico, é feita uma andlise quanto ao numero de elementos afetados por tipo de
dano (com contraste perceptivel) sobre a integridade, considerando cada familia de
elementos individualmente e, em seguida, todos os elementos da fachada sem distingédo
por tipo de familia. Dessa forma, é possivel avaliar os danos mais incidentes em cada

fachada e os danos mais incidentes por tipo de familia em cada fachada.

5.7.1.1 Fachada Nordeste

A fachada nordeste possui 35 elementos, divididos da seguinte forma: 1 painel, 6 pilares,
6 vigas, 11 brises, 1 escada, 7 nichos e 3 paredes de concreto.

Para essa fachada, a Tabela 46 mostra o nimero de elementos afetados por tipo de dano

com contraste perceptivel:
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Tabela 46 - Numero de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel na fachada
nordeste.
Fonte: da autora.

Numero de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel na
Dano fachada

Painéis | Pilares | Vigas | Brises | Escadas | Nichos | Paredes Total
Mancha de crosta negra 1 1 4 11 1 7 3 28
Mancha de corroséo - - 4 - - - 2 6
Mancha de eflorescéncia - - 1 3 - - - 4
Manchas de umidade - 5 4 - 1 - - 10
Fissuras - - - 7 - - - 7
Desplacamento - - 2 - - - - 2
Falha de concretagem - 4 1 6 1 2 - 14
Pichagdes - - - - - - 2 2
Fixacédo de Cartazes - 2 1 - 1 - 1 5
Pintura - 3 2 - 1 1 2 9
Argamassa - 3 - - - 1 2 6
Obstaculos construidos - - - - - 3 - 3
Instalacdes - - - - - - 2 2
Sujidades 1 6 5 - 1 7 3 23
Vegetagdo 1 - 1 - - - - 2
Liquens - - - - - 3 - 3

Dos 35 elementos da fachada nordeste, 28 foram afetados com contraste perceptivel pelo
dano manchas de crosta negra, 6 por manchas de corrosdo, 4 por manchas de
eflorescéncia, 10 por manchas de umidade, 7 por fissuras, 2 por desplacamento, 14 por
falha de concretagem, 2 por pichacdes e desenhos, 5 por fixacdo de cartazes, 9 por pintura,
6 por argamassa, 3 por obstaculos construidos, 2 por instalagdes, 23 por sujidades, 2 por

vegetacdo e 3 por liquens.
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Figura 108 — Gréfico da porcentagem de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel
na fachada nordeste.
Fonte: da autora.

De acordo com o grafico da Figura 108, percebe-se que os danos de maior incidéncia nos

elementos da fachada nordeste sao manchas de crosta negra (80%) e sujidades (66%). Os

danos de ocorréncia intermediaria sdo manchas de umidade (29%), falha de concretagem

(40%) e pintura (26%). Os demais danos incidentes ndo apresentaram ocorréncia maior

que 20%.

Tais resultados mostram que, tanto danos que ocasionam perda de integridade por

manifestacBes patoldgicas (manchas de crosta negra), quanto aqueles que ocasionam

perda de integridade por agentes de degradacdo (sujidades) apresentam alta incidéncia

nessa fachada. J& os danos que ocasionam perda de integridade por interven¢fes humanas

apresentaram uma incidéncia baixa a média, como foi o caso dos danos pintura (26%) e

argamassa (17%). Ao considerar a analise dos elementos afetados por tipo de dano com

contraste perceptivel e por tipo de familia na fachada, tem-se os resultados apresentados

na Tabela 47:
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Tabela 47 - Porcentagem de elementos afetados na familia de elementos por tipo de dano com contraste
perceptivel (fachada nordeste).
Fonte: da autora.

Porcentagem de elementos afetados na familia com contraste
Dano perceptivel (%)
Painéis | Pilares | Vigas | Brises | Escadas | Nichos | Paredes
Mancha de crosta negra 100% 17% 67% 100% 100% 100% 100%
Mancha de corroséo - - 67% - - - 67%
Mancha de eflorescéncia - - 17% 27% - - -
Manchas de umidade - 83% 67% - 100% - -
Fissuras - - 64% - - - -
Desplacamento - - 33% - - - -
Falha de concretagem - 67% 17% 55% 100% 29% -
Pichagdes - - - - - - 67%
Fixac&o de cartazes - 33% 17% - 100% - 33%
Pintura - 50% 33% - 100% 14% 67%
Argamassa - 50% - - - 14% 67%
Obstéculos construidos - - - - - 43% -
Instalacfes - - - - - - 67%
Sujidades 100% 83% 100% - 100% 100% 100%
Vegetagdo 100% - 17% - - - -
Liquens - - - - - 43% -

Nesse caso, por tipo de dano, observa-se que 0 dano mancha de crosta negra possui grande
incidéncia em todas as familias de elementos, com exce¢do da familia de pilares,
atingindo 100% de incidéncia nas familias de painéis, brises, escadas, nichos e paredes.
O dano sujidades também apresentou uma alta incidéncia em todas as familias de
elementos, com exce¢do da familia de brises, atingindo 100% dos elementos nas familias
de painéis, vigas, escadas, nichos e paredes.

Destaca-se ainda a alta incidéncia de manchas de corrosdo na familia de vigas e de paredes
(67%) e a alta incidéncia de manchas de umidade nas familias de pilares (83%) e vigas
(67%).

Dentro de cada familia de elementos, destaca-se varios danos distintos com alta incidéncia
nas familias de pilares, vigas e paredes. Na familia de pilares, h& alta ocorréncia de
manchas de umidade (83%), falha de concretagem (67%) e sujidades (83%). Na familia
de vigas, ha alta ocorréncia de manchas de crosta negra (67%), manchas de corrosdo
(67%), manchas de umidade (67%), fissuras (64%) e sujidades (100%). Na familia de
paredes, ha alta ocorréncia de manchas de crosta negra (100%), manchas de corrosao
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(67%), pichacdes e desenhos (67%), pintura (67%), argamassa (67%), instalacbes (67%)
e sujidades (100%).

5.7.1.2 Fachada Noroeste
A fachada noroeste possui 38 elementos, divididos da seguinte forma: 1 painel, 4 pilares,
4 vigas, 21 brises, 3 escadas e 5 paredes de concreto. Para essa fachada, a Tabela 48

mostra 0 nimero de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel:

Tabela 48 - NUmero de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel na fachada
noroeste.

NuUmero de elementos afetados por tipo de dano com contraste
Dano perceptivel na fachada
Painéis | Pilares | Vigas Brises | Escadas | Paredes Total
Mancha de crosta negra 1 2 2 21 - 5 31
Mancha de corroséo - 1 3 - - 1 5
Mancha de eflorescéncia - 1 2 - - 3 6
Manchas de umidade - 2 1 - - - 3
Falha de concretagem - 2 - - 1 3
Pintura - - - 2 2 5 9
Argamassa - 1 - - - 2 3
InstalacGes - 1 - - 3 2 6
Sujidades 1 4 4 - 2 5 16
Liquens - - - - - 1 1

Dos 38 elementos da fachada noroeste, 31 sdo afetados com contraste perceptivel pelo
dano manchas de crosta negra, 5 por manchas de corrosdo, 6 por manchas de
eflorescéncia, 3 por manchas de umidade, 3 por falha de concretagem, 9 por pintura, 3

por argamassa, 6 por instalacfes, 16 por sujidades e 1 por liquens.
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Figura 109 — Gréfico da porcentagem de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel

na fachada noroeste.
Fonte: da autora.

De acordo com o grafico da Figura 109, percebe-se que os danos de maior incidéncia

nos

elementos da fachada noroeste sdo manchas de crosta negra (82%) e sujidades (42%). O

dano de ocorréncia intermediaria foi pintura (24%). Os demais danos incidentes
apresentaram ocorréncia maior que 20%.

Tais resultados mostram que, tanto danos que ocasionam perda de integridade

nao

por

manifestacBes patoldgicas (manchas de crosta negra), quanto aqueles que ocasionam

perda de integridade por agentes de degradacdo (sujidades), apresentam alta incidéncia

nessa fachada. J& os danos que ocasionam perda de integridade por interven¢fes humanas

apresentaram uma incidéncia de baixa a média, como foi o caso dos danos pintura (24%)

e argamassa (16%). Ao considerar a analise dos elementos afetados por tipo de dano com

contraste perceptivel e por tipo de familia na fachada, tem-se os resultados apresentados

na Tabela 49:
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Tabela 49 - Porcentagem de elementos afetados na familia de elementos por tipo de dano com contraste
perceptivel (fachada noroeste).
Fonte: da autora.

Porcentagem de elementos afetados na familia com
Dano contraste perceptivel (%)
Painéis | Pilares | Vigas | Brises | Escadas | Paredes

Mancha de crosta negra | 100% 50% 50% | 100% - 100%
Mancha de corroséo - 25% 75% - - 20%
Mancha de eflorescéncia - 25% 50% - - 60%
Manchas de umidade - 50% 25% - - -

Falha de concretagem - - 50% - - 20%
Pintura - - - 10% 67% 100%
Argamassa - 25% - - - 40%
Instalagdes - 25% - - 100% 40%
Sujidades 100% 100% 100% - 67% 100%
Liquens - - - - - 30%

Nesse caso, por tipo de dano, observa-se que o dano manchas de crosta negra possui
grande incidéncia em todas as familias de elementos, com excecdo da familia de escadas,
atingindo 100% de incidéncia nas familias de painéis, brises e paredes.

O dano sujidades também apresentou uma alta incidéncia em todas as familias de
elementos, com excecdo da familia de brises, atingindo 100% dos elementos nas familias
de painéis, pilares, vigas e paredes. Destaca-se ainda alta incidéncia de manchas de
corrosao na familia de vigas (75%) e de pintura na familias de escadas (67%).

Dentro de cada familia de elementos, destaca-se alguns danos distintos com alta
incidéncia nas familias de vigas, escadas e paredes. Na familia de vigas, ha alta ocorréncia
de manchas de corrosdo (75%) e sujidades (100%). Na familia de escadas, ha alta
ocorréncia de pintura (67%), instalagdes (100%) e sujidades (67%). Na familia de
paredes, ha alta ocorréncia de manchas de crosta negra (100%), manchas de eflorescéncia
(60%), pintura (100%) e sujidades (100%).

5.7.1.3 Fachada Sudoeste

A fachada Sudoeste possui 31 elementos, divididos da seguinte forma: 1 painel, 6 pilares,
6 vigas, 7 brises, 8 nichos e 3 paredes de concreto. Para essa fachada, a Tabela 50 mostra

0 nimero de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel:
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Tabela 50 - Numero de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel na fachada
sudoeste.
Fonte: da autora.

NUmero de elementos afetados por tipo de dano com contraste
Dano perceptivel na fachada
Painéis | Pilares | Vigas | Brises | Nichos | Paredes Total
Mancha de crosta negra 1 - 3 7 8 3 23
Mancha de corrosdo 1 - 4 - - 1 6
Mancha de eflorescéncia - 2 1 - - 2 5
Manchas de umidade - 3 5 - - 1 9
Desplacamento - - - - - 1 1
Falha de concretagem - - 4 - - 1 5
Pichagdes - 1 - - - 1 2
Fixacdo de cartazes - 1 - - - 1
Argamassa 1 1 1 - - 1 4
Obstaculos construidos - - - - 3 - 3
InstalagGes 1 - - - - 2 3
Sujidades 1 6 6 - 8 3 24
Vegetacdo - 2 - - - 1 3
Liquens - - - - 1 - 1

Dos 31 elementos da fachada sudoeste, 23 foram afetados com contraste perceptivel pelo
dano mancha de crosta negra, 6 por manchas de corrosao, 5 por manchas de eflorescéncia,
9 por manchas de umidade, 1 por desplacamento, 5 por falha de concretagem, 2 por
pichacdes e desenhos, 1 por fixacdo de cartazes, 4 por argamassa, 3 por obstaculos

construidos, 3 por instalagfes, 24 por sujidades, 3 por vegetacdo e 1 por liquens.
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Figura 110 — Gréfico da porcentagem de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel
na fachada sudoeste.
Fonte: da autora.

De acordo com o grafico da Figura 110, percebe-se que os danos de maior incidéncia nos
elementos da fachada sudoeste sdo manchas de crosta negra (74%) e sujidades (77%). O
dano de ocorréncia intermediaria foi manchas de umidade (29%). Os demais danos
incidentes ndo apresentaram ocorréncia maior que 20%.

Tais resultados mostram que tanto danos que ocasionam perda de integridade por
manifestacBes patoldgicas (manchas de crosta negra), quanto aqueles que ocasionam
perda de integridade por agentes de degradacdo (sujidades) apresentam alta incidéncia
nessa fachada. Ja os danos que ocasionam perda de integridade por intervencfes humanas
apresentaram uma incidéncia de baixa, como foi 0 caso dos danos argamassa (13%),
instalagOes (10%) e obstaculos construidos (10%). Ao considerar a analise dos elementos
afetados por tipo de dano com contraste perceptivel e por tipo de familia na fachada, tem-

se 0s resultados apresentados na Tabela 51.:
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Tabela 51 - Porcentagem de elementos afetados na familia de elementos por tipo de dano com contraste
perceptivel (fachada sudoeste).
Fonte: da autora.

Porcentagem de elementos afetados na familia com
Dano contraste perceptivel (%)
Painéis | Pilares | Vigas | Brises | Nichos | Paredes

Mancha de crosta negra | 100% - 50% | 100% | 100% 100%
Mancha de corroséo - 17% 67% - - 33%
Mancha de eflorescéncia - 33% 17% - - 67%
Manchas de umidade - 50% 83% - - 33%
Falha de concretagem - - 67% - - 33%
Desplacamento - - - - - 33%
Pichacdes - 17% - - - 33%
Fixac&o de cartazes - 17% - - - -

Pintura - 17% - - - -

Argamassa 100% 17% 17% - - 33%
Obstaculos construidos - - - - 38% -

InstalagOes - - - - - 67%
Sujidades 100% 100% | 100% - 100% 100%
Vegetacao - 33% - - - 33%
Liquens - - - - 13% -

Nesse caso, por tipo de dano, observa-se que o dano manchas de crosta negra possui
grande incidéncia em todas as familias de elementos, com exce¢do da familia de pilares,
atingindo 100% de incidéncia nas familias de painéis, brises, nichos e paredes.

O dano sujidades também apresentou uma alta incidéncia em todas as familias de
elementos, com exce¢do da familia de brises, atingindo 100% dos elementos nas familias
de painéis, pilares, vigas, nichos e paredes. Destaca-se ainda alta incidéncia de manchas
de corrosdo (67%) e manchas de umidade (83%) na familia de vigas e de manchas de
eflorescéncia (67%) e instalagdes (67%) na familia de paredes.

Dentro de cada familia de elementos, destaca-se alguns danos distintos com alta
incidéncia nas familias de vigas e paredes. Na familia de vigas, ha alta ocorréncia de
manchas de corrosdo (67%), manchas de umidade (83%), falha de concretagem (67%) e
sujidades (100%). Na familia de paredes, ha alta ocorréncia de manchas de crosta negra
(100%), manchas de eflorescéncia (67%), instalacdes (67%) e sujidades (100%).
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5.7.1.4 Fachada Sudeste
A fachada sudeste possui 11 elementos, divididos da seguinte forma: 1 painel, 3 vigas, 5
brises e 2 escadas. Para essa fachada, a Tabela 52 mostra o nUmero de elementos afetados

por tipo de dano com contraste perceptivel:

Tabela 52 - Nimero de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel na fachada sudeste.
Fonte: da autora.
Numero de elementos afetados por tipo de dano

Dano com contraste perceptivel na fachada
Painéis | Vigas | Brises | Escadas Total
Mancha de crosta negra 1 - - - 1
Manchas de umidade - 3 - 2 5
Falha de concretagem - 2 - - 2
Argamassa - 2 - - 2
Sujidades 1 3 5 2 11

Dos 11 elementos da fachada sudeste, 1 é afetado com contraste perceptivel pelo dano
mancha de crosta negra, 5 por manchas de umidade, 2 por falha de concretagem, 2 por
argamassa e 11 por sujidades.
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Figura 111 — Gréfico da porcentagem de elementos afetados por tipo de dano com contraste perceptivel
na fachada sudeste.
Fonte: da autora.
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De acordo com o grafico da Figura 111, percebe-se que o dano de maior incidéncia nos
elementos da fachada sudeste é o dano sujidades (100%). Os danos de ocorréncia
intermediéria foram manchas de crosta negra (55%) e manchas de umidade (45%). Os
demais danos incidentes ndo apresentaram ocorréncia maior que 20%.

Tais resultados mostram que danos que ocasionam perda de integridade por
manifestacdes patoldgicas (manchas de crosta negra e manchas de umidade) possuem
média incidéncia nessa fachada e danos que ocasionam perda de integridade por agentes
de degradacdo (sujidades) apresentam alta incidéncia. J& os danos que ocasionam perda
de integridade por intervencdes humanas apresentaram uma incidéncia de baixa, como
foi 0 caso do dano argamassa (18%). Ao considerar a anélise dos elementos afetados por
tipo de dano com contraste perceptivel e por tipo de familia na fachada, tem-se 0s

resultados apresentados na Tabela 53:

Tabela 53 - Porcentagem de elementos afetados na familia de elementos por tipo de dano com contraste
perceptivel (fachada sudeste).
Fonte: da autora.

Porcentagem de elementos afetados na

Dano familia com contraste perceptivel (%)
Painéis | Vigas Brises Escadas
Mancha de crosta negra | 100% - 100% -
Manchas de umidade - 100% - 100%
Falha de concretagem - 67% - -
Argamassa - 67% - -
Sujidades 100% 100% - 100%

Nesse caso, por tipo de dano, observa-se que o dano manchas de crosta negra possui
grande incidéncia, atingindo 100% de incidéncia nas familias de painéis e brises. O dano
manchas de umidade apresentou alta incidéncia nas familias de vigas e escadas, atingindo
100% e o dano sujidades apresentou uma alta incidéncia em todas as familias de
elementos, com excecdo da familia de brises, atingindo 100% dos elementos nas familias
de painéis, vigas e escadas.

Dentro de cada familia de elementos, destacam-se alguns danos distintos com alta
incidéncia nas familias de vigas. Nessa familia, hé alta ocorréncia de manchas de umidade
(100%), falha de concretagem (67%), argamassa (67%) e sujidades (100%).
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A comparar os resultados das quatro fachadas entre si, percebe-se que os danos manchas
de crosta negra e sujidades apresentaram alta incidéncia em todas as fachadas (maior que
60%). Em relacdo as familias de elementos, destaca-se a alta incidéncia de danos distintos
nas familias de vigas e paredes.

Tais resultados apontam que, no caso da avaliacdo da integridade da fachada, danos que
ocasionam perda de integridade por manifestagdes patoldgicas, tais como manchas de
crosta negra, manchas de corrosdo e manchas de umidade, possuem alta incidéncia nos
elementos, trazendo impacto significativo na integridade mesmo que ndo representem
necessariamente uma perda de desempenho estrutural.

Além disso, os danos que ocasionam perda de integridade por intervengdes humanas, tais
como pichacOes, fixacdo de cartazes, pintura e argamassa, embora ndo sejam
considerados em avaliacdes de desempenho estrutural, incidem de forma consideravel
nos elementos da fachada, contribuindo para impactar de forma negativa a integridade.
Por fim, deve-se destacar a incidéncia alta do dano sujidades em todas as fachadas, pois
foi observado em quase todos os elementos das fachadas analisadas, trazendo grande
impacto para a perda de integridade destas.

Por ser um dano ocasionado pela a¢do de agentes de degradacdo, com deposicao de poeira
e detritos na superficie, sua ocorréncia ndo representa necessariamente um dano
estrutural, mas compromete de forma significativa a imagem e unidade da fachada por

afetar a maior parte de seus elementos constituintes.

5.7.2 Analise do Nivel de Incompletude do elemento (Nle)

Para a andlise do Nivel de Incompletude do elemento (Nle), apresenta-se, na Tabela 54,
os valores de cada elemento nas familias para cada uma das quatro fachadas analisadas
(nordeste, noroeste, sudoeste e sudeste):

Tabela 54 - Valores do nivel de incompletude do elemento para os painéis das quatro fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Nivel de Incompletude do Elemento (Nle)
Fachada Nordeste Fachada Noroeste | Fachada Sudoeste | Fachada Sudeste

oo S~ B +

* m Extremo = Muito alto m Alto Médio Baixo
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Observa-se que, em todas as fachadas, os painéis possuem um nivel alto de incompletude,

exigindo intervengdes em curto prazo para cada um dos elementos. Por serem elementos

de grande extensdo e exposicdo aos agentes externos, os painéis tendem a acumular muita

sujidade na superficie, contribuindo para os altos niveis observados (Figura 112).

Paineis (Nle)
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15 13,6

PN1

m Extremo m Muito alto m Alto

13,9
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10,7
10
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0
PN2 PN3 PN4

Médio = Baixo

Figura 112 - Gréafico dos Nle para os painéis das 4 fachadas do RU.

Fonte: da autora.

A Tabela 55 e o grafico da Figura 113 apresentam os valores encontrados para cada pilar

nas fachadas analisadas:

Tabela 55 - Valores do nivel de incompletude do elemento para os pilares das quatro fachadas do RU.

Fonte: da autora.

Nivel de Incompletude do Elemento (Nle)

Fachada Nordeste | Fachada Noroeste

Fachada Sudoeste

P6

9,6

P7

9,1

P14

* m Extremo m Muito alto m Alto

Médio = Baixo
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Figura 113 - Gréfico dos Nle para os pilares das 4 fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Na fachada nordeste, a intervencdo deve ser direcionada em um prazo de até 1 ano para
os pilares P1 e P3 e de até 2 anos para os pilares P2, P4 e P6. O valor muito alto do pilar
P5 tem relacdo com o alto nivel de sujeira e de umidade que escorre do elementos
superiores e se acumula nos vidros adjacentes, além da existéncia de pinturas realizadas
em varias partes do elemento. Sua intervencdo deve ser planejada em um prazo de até 6
meses.

Na fachada noroeste, a intervencdo deve ser direcionada em um prazo de até 1 ano para
os pilares P8 e P9 e de até 2 anos para os pilares P6 e P7. Na fachada sudoeste, a
intervencdo deve ser direcionada em um prazo de até 1 ano para os pilares P9, P11, P13
e P14 e de até 2 anos para o pilar P10. O nivel muito alto de incompletude do pilar P12
se deve principalmente ao fato de estar completamente coberto por vegetacdo em sua

superficie. Sua intervencdo deve ser planejada em um prazo de até 6 meses (Figura 114).
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Figura 114 — Pilar P5 (a esquerda) e pilar P12 (a direita).
Fonte: da autora.

A Tabela 56 e o grafico da Figura 115 mostram os valores encontrados para cada viga
nas fachadas analisadas:

Tabela 56 - Valores do nivel de incompletude do elemento para as vigas das quatro fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Nivel de Incompletude do Elemento (Nle)
Fachada Nordeste Fachada Noroeste | Fachada Sudoeste Fachada Sudeste

V17 9,0
V18 -
V19 9,3
V20 3,0
V21 -

* m Extremo m Muito alto m Alto Médio = Baixo
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Figura 115 - Gréfico dos Nle para as vigas das 4 fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Na fachada nordeste, a intervencdo deve ser direcionada em um prazo de até 1 ano para
as vigas V2, V3, V4, V5 e V6 e de até 2 anos para a viga V1. Na fachada noroeste, a
intervencdo deve ser direcionada em um prazo de até 1 ano para as vigas V7 e V8 e de
até 2 anos para as vigas V9 e V10. Na fachada sudoeste, a intervencdo deve ser
direcionada em um prazo de até 1 ano para as vigas V11, V12, V13, V14, V15 e V16. Ja
na fachada sudeste, a intervencédo deve ser direcionada em um prazo de até 2 anos para as
vigas V17 e V19. A viga V20 ndo aponta necessidade de intervencao.

Dentre as vigas com alto Nle, os valores observados em todas as familias nas quatro
fachadas foram proximos, destacando que os maiores valores encontrados estdo nas
fachadas nordeste e sudoeste, sujeitas a piores condi¢cdes de degradagdo por acdo da
umidade. A Tabela 57 e o grafico da Figura 116 mostram os valores encontrados para

cada brise nas fachadas analisadas:
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Tabela 57 - Valores do nivel de incompletude do elemento para os brises das quatro fachadas do RU.
Fonte: da autora.
Nivel de Incompletude do Elemento (Nle)
Fachada Nordeste Fachada Noroeste | Fachada Sudoeste | Fachada Sudeste

B41 6,0
B42 6,0
B43 6,0
B44 6,0
B45 6,0

B25 8,0
B26 8,0 : .
B27 80
: B28 8,0
520 [N
B30 | 10,0
B3l | 10,0
B2 | 10,0
B33 | 10,0

* m Extremo m Muito alto = Alto = Médio = Baixo

Brises (Nle)
25

20
15

10

0
B1 B3 B5 B7 B9 B11B13 B15B17 B19 B21 B23 B25 B27 B29 B31 B33 B35 B37 B39 B41 B43 B45

m Extremo m Muito alto m Alto Médio m Baixo

Figura 116 - Gréfico dos Nle para os brises das 4 fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Na fachada nordeste, a intervencdo deve ser direcionada em até um ano para os brises B3,
B4, B5, B6 e B7. O valor muito alto dos brises B1, B2 e B8 tem relagdo com um maior
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acumulo de manchas de crosta negra nesses elementos. Sua intervencdo deve ser
planejada em um prazo de até seis meses. Na fachada noroeste, a intervengdo deve ser
direcionada em até um ano para os brises B12, B13, B18, B19, B20, B21, B22, B23, B24
e B29 e de até dois anos para os brises B25, B26, B27, B28, B30, B31, B32 e B33. Jana
na fachada sudoeste, a intervencédo deve ser direcionada em até seis meses para todos 0s
brises. O nivel de incompletude muito alto desses elementos tem relagdo com a maior
retencdo de umidade pela presenca de vegetacdo densa proxima nessa fachada (Figura
117).

Figura 117 — Brises B34 a B40 na fachada sudoeste.
Fonte: da autora.

Na fachada sudeste, a intervencdo deve ser direcionada em até dois anos para todos 0s
brises.
A Tabela 58 e o grafico da Figura 118 mostram os valores encontrados para cada escada

nas fachadas analisadas:

Tabela 58 - Valores do nivel de incompletude do elemento para as escadas das quatro fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Nivel de Incompletude do Elemento (Nle)

Fachada Nordeste | Fachada Noroeste | Fachada Sudeste
E1 | 83 E2 3,0 E5 2,7
E3 6,2 E6 6,0
i E4 6,4 -

* m Extremo m Muito alto = Alto = Médio = Baixo
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Escadas (Nle)
25

20
15

10 8,3
6,2 6,4 6

5 3 2.7

El E2 E3 E4 E5 E6

m Extremo m Muito alto m Alto Médio m Baixo

Figura 118 - Gréfico dos Nle para as escadas das 4 fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Na fachada nordeste, a intervencdo deve ser direcionada em até dois anos para a escada
El. Ressalta-se que o valor médio de Nle encontrado deve-se ao fato de o elemento ndo
apresentar tanto acumulo de umidade ou sujeira na superficie. A pintura existente foi feita
em cor muito proxima ao concreto original, amenizando a degradacao da superficie por
agentes externos e tornando os cartazes e as pichacdes os fatores que mais contribuem

para a perda de integridade e a necessidade de intervencdo em médio prazo (Figura 119).

i i Wil =

Riprcn... R

Figura 119 — Pintura cinza claro e cartazes na escada E1 da fachada nordeste.

Fonte: da autora.

Na fachada noroeste, a intervencédo deve ser direcionada em até dois anos para as escadas

E3 e E4. A escada E2, por apresentar um valor baixo de Nle, ndo necessita de intervencéo.
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Como essas escadas ficam localizadas em uma area mais protegida da acdo de chuvas e
umidade, o nivel de incompletude observado ndo foi alto, mesmo essa fachada sendo a
mais afetada pela acdo da chuva dirigida. Na fachada sudeste, a intervengéo deve ser
direcionada em até dois anos para a escada E6. A escada E5 ndo necessita de intervencao.
Os baixos niveis de incompletude observados possuem relacdo com o fato de serem
escadas protegidas com uma vedacéo externa de vidro, ficando mais distantes da acéo de
agentes de degradacdo. Nesse caso, a perda de integridade existente se deve mais ao
acumulo de sujidades na superficie. A Tabela 59 e o grafico da Figura 120 mostram 0s

valores encontrados para cada nicho nas fachadas analisadas:

Tabela 59 - Valores do nivel de incompletude do elemento para os nichos das quatro fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Nivel de Incompletude do Elemento (Nle)
Fachada Nordeste Fachada Sudoeste

* m Extremo m Muito alto m Alto Meédio Baixo

Nichos (Nle)

25 23.4
20,6

20 17,8 178 17,8 178
15 137 137 137 137 137
10
5
0

N5 N6 N7 N8 N9

N1 N2 N3 N4 N10 N11 N12 N13 N14 N15

m Extremo m Muito alto m Alto Meédio Baixo

Figura 120 - Grafico dos Nle para os nichos das 4 fachadas do RU.
Fonte: da autora.

224



CAPI’TULO 5— APLICACAO DO METODO: RESTAURANTE UNIVERSITARIO DA UNIVERSIDADE DE
BRASILIA - UnB

Na fachada nordeste, a intervencdo deve ser direcionada em até um ano para os nichos
N1, N3 e N4, em até seis meses para o nicho N2 e imediata para 0s nichos N5, N6 e N7.
Na fachada sudoeste, a intervencdo deve ser direcionada em até um ano para os nichos
N8 e N9, em até seis meses para 0s nichos N10, N11 e N12 e imediata para os nichos
N13, N14 e N15.

O nivel de incompletude extremo observado, tanto nos nichos N5, N6 e N7, na fachada
nordeste, quanto dos nichos N13, N14 e N15, na fachada sudoeste, tem relagdo com o
fato de serem elementos com reentrancias que facilitam o acimulo de umidade e a
presenca de telas de protecdo com alto contraste de cor em relacdo ao concreto original,
0 que contribui para a perda de integridade extrema observada (Figura 121 e Figura 122).
Ressalta-se que todos os nichos se encontram cobertos de manchas de crosta negra e

liquens por conta do intenso acimulo de umidade.

Figura 121 —"Nichgs N5 e N7 na fachada nordeste.

Fonte: da autora.

Figura 122 — Nichos N14 e N15 na fachada sudoeste.

Fonte: da autora.

A Tabela 60 e o grafico da Figura 123 mostram os valores encontrados para cada parede
nas fachadas analisadas:
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Tabela 60 - Valores do nivel de incompletude do elemento para as paredes de concreto das quatro
fachadas do RU.
Fonte: da autora.
Nivel de Incompletude do Elemento (Nle)
Fachada Nordeste Fachada Noroeste | Fachada Sudoeste
PR1
PR2

PR3

* m Extremo m Muito alto = Alto = Médio = Baixo

Paredes (Nle)
25

25
20
1 16,3
15,9 153 '
15 13,9 141
12,8
10,5 9.9

10 85

5

0

PR4 PR5 PR6

PR1 PR2 PR3 PR7 PR8 PR9 PR10 PR11
m Extremo m Muito alto m Alto Médio m Baixo

Figura 123 - Gréfico dos Nle para as paredes das 4 fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Na fachada nordeste, a intervencdo deve ser direcionada em até um ano para a parede
PR2 e em até seis meses para as paredes PR1 e PR3. O nivel de incompletude muito alto
observado nas paredes PR1 e PR3 possui relagdo com o escorrimento de umidade
proveniente das lajes de cobertura, gerando manchas de crosta negra e manchas de
corrosao, além da presenca de eletrodutos e exaustores externos de grande impacto e
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contraste visual, gerando fragmentacfes visuais perceptiveis nesses elementos (Figura
124).

_ Paredes PRl (Eéqhe} a)e R3 (direita) na fachada nordeste.

Fonte: da autora.

Na fachada noroeste, a intervencao deve ser direcionada em até dois anos para as paredes
PR4 e PR8, em até um ano para as paredes PR6 e PR7 e imediata para a parede PR5. O
nivel de incompletude extremo da parede PR5 esta relacionado com o alto teor de chuva
dirigida que ocorre nessa orientacdo de fachada, que promove grande umidade e
degradacdo. O elemento fica diretamente exposto a umidade, estando completamente
coberto de manchas de crosta negra, manchas de corrosao e manchas de eflorescéncia em

sua superficie (Figura 125).
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Figura 125 — Parede PR5 a fachada noroeste.

Fonte: da autora.

Na fachada sudoeste, a intervencdo deve ser direcionada em até um ano para a parede
PR9 e em até seis meses para as paredes PR10 e PR11. O nivel de incompletude muito
alto observado nas paredes PR10 e PR11 se deve, principalmente, ao acimulo de umidade
devido & alta densidade de vegetagdo nas proximidades e ao grande acimulo de sujeira
nesses elementos, que possuem uma extensdo consideravel de exposicdo. Na parede
PR10, observa-se um escorrimento de grande quantidade de mancha de crosta negra e na
parede PR11, o que mais contribui para a perda de integridade é a existéncia de muita

vegetacdo na superficie de concreto, cobrindo grande parte de sua extensao (Figura 126).
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Figura 126 — Paredes PR10 (eéqerda) e PR11 (direita) na fachada sudoeste.

Fonte: da autora.

5.7.2.1 Analise do Nivel de Incompletude da Familia de Elementos (NIfe)

Para a andlise do Nivel de Incompletude da familia de elementos (NIfe), a Tabela 61
mostra um resumo dos valores de Nlife para cada uma das quatro fachadas analisadas

(nordeste, noroeste, sudoeste e sudeste):

Tabela 61 - Valores do nivel de incompletude da familia de elementos (NIfe) para as fachadas do RU.
Fonte: da autora.

NIfe

Familia de elementos Fachada Fachada Fachada Fachada
Nordeste Noroeste Sudoeste Sudeste

Painéis

Pilares

Vigas

Brises

Escadas

Nichos

Paredes de concreto
* m Extremo m Muito alto m Alto = Médio = Baixo

As familias de painéis apresentaram um alto NIfe em todas as fachadas analisadas,
devendo ser suscetiveis a procedimentos de intervencdo em curto prazo. Por ser uma
familia de elementos de grande extensdo e diretamente exposta a agentes externos,

entende-se que essa exposicdo contribui para os valores observados. As familias de
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pilares e vigas também apresentaram um alto valor NIfe em todas as fachadas analisadas,
devendo ser suscetiveis a procedimentos de intervengdo em curto prazo, com excecao da
familia de vigas da fachada sudeste, que, por apresentar Nife de nivel médio, pode sofrer
acOes interventivas somente em médio prazo.

Entende-se que o valor médio de incompletude da familia de vigas na fachada sudeste
possui relagdo com a existéncia de elementos de protecdo de vidro, pouca vegetacao densa
nas proximidades e por estarem suscetiveis a uma menor exposicdo a agentes de
degradacdo. Ademais, os altos valores Nife encontrados para essas duas familias de
elementos em todas as fachadas analisadas se deve ao fato de estarem muito expostas aos
agentes de degradacdo e mais suscetiveis a intervencfes humanas de pichagdes, pinturas
e preenchimentos de argamassa para corre¢do de falhas de superficie, além de estarem
localizados em todas as fachadas em &reas mais proximas a vegetacdes que retém
umidade (Figura 127).

Figura 127 — Presenca de vegetacdo prdxima a vigas e pilares na fachada sudoeste.

Fonte: da autora.

Em relacéo a familia de brises, foram encontrados diferentes valores Nlfe, dependendo
da fachada analisada. Os valores Nlfe considerados altos foram os das fachadas nordeste
e sudoeste. Acredita-se que, na fachada nordeste, as grandes variagdes térmicas a que esta
estd exposta contribui para um valor de Nlfe alto, e, na fachada sudoeste, a vegetagédo

densa proxima promove retencdo de umidade e favorece a perda de integridade de uma
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forma mais intensa, gerando valor NIfe muito alto que destoa de forma consideravel dos
valores encontrados nas demais fachadas para a mesma familia de elementos.

Nas fachadas noroeste e sudeste, os valores Nlfe para a familia de brises foram
considerados médios, porém, na fachada noroeste ja se encontra no limite para o nivel
alto, e, na fachada sudeste, o valor médio encontrado esta mais distante de se tornar um
nivel alto. Dessa forma, para as familias de brises, h& necessidade de intervencdes de
curto prazo nas fachadas nordeste e sudoeste e de médio prazo nas fachadas noroeste e
sudeste.

Para a familia de escadas, observa-se que, nas fachadas noroeste e sudeste, apresentaram
nivel baixo de incompletude, ndo necessitando de intervencdes, e, na fachada nordeste,
apresentou um nivel médio, necessitando de interven¢des em médio prazo. O maior valor
NIfe da familia de escadas na fachada nordeste se deve ao fato de estar diretamente
exposta aos agentes de degradacdo, além de intervencbes humanas de pichacdo ou
pintura. Nas fachadas noroeste e sudeste, as escadas ficam protegidas por vidro ou
elementos cobertos, o que justifica seus baixos niveis de incompletude (Figura 128).

Figura 128 — Escada exposta na fachada nordeste (esquerda) e presenca de vidros de prote¢do a agentes
externos na fachada sudeste (direita).

Fonte: da autora.

Por fim, as familias de nichos e paredes apresentaram um alto valor NIfe em todas as

fachadas analisadas, devendo ser suscetiveis a procedimentos de intervengdo em curto
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prazo. As paredes sao familias de elementos de grande extensdo e exposicao a agentes de
degradacdo. No caso da fachada noroeste, sdo elementos que ficam diretamente expostos
a acdo da chuva dirigida de maior incidéncia e, na fachada sudoeste, ficam expostos a
vegetacdo densa que retém umidade. Na fachada nordeste, o nivel alto de incompletude
da familia de paredes esta relacionado com a ocorréncia de manchas e umidade que
escorrem pela superficie, além de pichagdes, pinturas e muita sujidade acumulada (Figura
129).

Figura 129 — Paredes de concreto da fachada noroeste (a esquerda) e da fachada sudoeste (a direita).

Fonte: da autora.

Em relacdo aos nichos, observa-se que séo as familias de elementos que apresentaram os
maiores valores NlIfe dentre todas as familias analisadas em todas as fachadas. Tal
ocorréncia se deve ao fato de serem elementos que protegem o interior da edificacdo da
incidéncia solar e ficam super expostos a acdo da umidade e variacdo de temperatura,
além de possuirem reentrancias que favorecem o acimulo de agua e umidade.

Destaca-se que, na fachada sudoeste, a presenca da vegetacdo densa promove ainda maior
acumulo de umidade e isso pode justificar que esse tenha sido o maior valor Nlfe
observado dentre todas as familias de elementos analisadas em todas as fachadas. Além
disso, muitos nichos na fachada sudoeste e na nordeste estdo cobertos por telas de

protecdo que interferem de forma impactante na imagem do elemento (Figura 130).
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Figura 130 — Familia de nichos da fachada sudoeste.

Fonte: da autora.

5.7.2.2 Analise do Nivel de Incompletude da Fachada (NIF)
Para a analise do Nivel de Incompletude da Fachada (NIF), a Tabela 62 mostra um resumo
dos valores de NIF para cada uma das quatro fachadas analisadas (nordeste, noroeste,

sudoeste e sudeste):

Tabela 62 — Valores dos niveis de incompletude das fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Fachada Nivel de Incompletude da Fachada (NIF)
Nordeste

Noroeste

Sudoeste

Sudeste 7,2

* m Extremo m Muito alto = Alto = Médio = Baixo

Percebe-se que as fachadas nordeste e noroeste apresentaram um nivel alto de
incompletude, devendo ser alvo de intervengdes em um curto prazo de tempo. A fachada

sudoeste apresentou um valor NIF muito alto, necessitando de intervencdo em curtissimo
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prazo. A fachada sudeste foi a Unica que apresentou um valor médio de incompletude,
devendo ser alvo de intervencdo em um médio prazo. Sugere-se que os valores NIF
encontrados para cada fachada possuem relacdo direta com a a¢éo de agentes climaticos
e a orientacdo solar e de ventilagdo a que estdo expostas.

A fachada nordeste recebe incidéncia solar somente no periodo da manha até por volta de
meio dia a duas horas da tarde. Essa orientacdo solar a expde a altas temperaturas
superficiais exteriores e maiores variagdes térmicas acumuladas, porem, ndo se observa a
ocorréncia de deformacdes e fissuras significativas oriundas de possiveis movimentacoes
térmicas. Os altos valores NIF observados nessa fachada estdo mais relacionados a
ocorréncia de intervengfes humanas como pichagdes, pinturas e preenchimentos de
argamassa, em conjunto com a acao de agentes de degradacéo.

Essa fachada é a que possui maior interacdo com 0s usuarios, principalmente estudantes,
por ser um dos acessos principais do RU e com poucos obstaculos a aproximacéao de
pessoas. Dessa forma, esta apresentou maior tendéncia a sofrer intervengdes humanas de
reparo, de expressividade artistica e social (através de cartazes e desenhos) ou de
vandalismo (pichacdes).

A fachada noroeste recebe incidéncia solar em periodos pela manha e em todo o periodo
da tarde. Assim como a fachada nordeste, essa orientacdo a expOe a altas temperaturas
superficiais exteriores e altas variagcBes térmicas acumuladas, mas ndo se observa a
ocorréncia de deformacdes e fissuras oriundas de movimentagdes térmicas.

A fachada mais atingida pela chuva dirigida predominante é a voltada para noroeste e a
menos atingida pela chuva dirigida é a fachada sudeste. A predominancia da chuva
dirigida no sentido noroeste contribui para a presenca de maior umidade e maior
degradacéo dessa fachada por acdo da umidade, justificando o alto nivel de incompletude
(NIF) observado, com maior tendéncia ao acumulo de manchas escuras na superficie.

O alto valor de incompletude encontrado na fachada noroeste corresponde aos maiores
resultados de degradacdo causados pela chuva dirigida na cidade de Brasilia-DF,
apontados nas pesquisas de Zanoni (2015) e Zanoni et al (2018), também ressaltados por
Alves e Melo (2024).

A fachada sudoeste recebe incidéncia solar somente no periodo da tarde. Essa fachada
estd submetida a menores temperaturas superficiais exteriores e menores variagoes
térmicas, o que contribui para a retencdo de umidade oriunda das chuvas, alem de possuir

uma vegetacao densa proxima que dificulta a incidéncia solar sobre ela.
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Essa fachada, portanto, embora ndo seja atingida diretamente pela chuva dirigida
predominante do sentido noroeste, retém muita umidade por conta da existéncia de
grandes massas de vegetacdo que dificultam a incidéncia solar e a perda de umidade.
Dessa forma, a umidade acumulada pela vegetacdo préxima contribui para uma menor
incidéncia da radiagéo solar direta na fachada e dificulta o seu processo de secagem, o
que contribui significativamente para a degradagdo dessa fachada e para o nivel de
incompletude (NIF) muito alto que foi observado.

A fachada sudeste recebe incidéncia solar somente pela manha. Essa fachada, além de
ndo estar submetida a ventos com chuva dirigida, estad submetida a menores temperaturas
superficiais exteriores e menores variacdes térmicas acumuladas, podendo ser fatores que
justificam o seu menor valor NIF e 0 menor processo de degradacdo observado em relagao
as demais. Embora haja uma certa massa de vegetacdo na fachada sudeste, além de ser
menos densa que a sudoeste, esta ndo retém umidade por conta da inexisténcia de ventos
com chuva dirigida nessa orientacao solar, o que diminui sua exposigéo a esse agente de
degradacédo, como ocorre em grande incidéncia na fachada noroeste.

A dificuldade de visibilidade de alguns pontos do painel da fachada noroeste pode ter
contribuido para um valor NIF um pouco menor que o da fachada nordeste, além da
inexisténcia de vegetacdo densa proxima que pudesse promover maior retencdo de
umidade e dificultar o processo de secagem.

O valor NIF mais baixo da fachada sudeste em relacdo as demais se deve ao fato de nao
estar exposta as piores condi¢Ges de chuva e de umidade e ainda possuir protecdes de
vidro em alguns elementos de escadas e vigas, contribuindo para uma menor exposicao a
agentes de degradacdo. Ressalta-se que o dano sujidades foi observado em todas as
fachadas e se constitui em um dos maiores contribuintes da perda de integridade,
considerando todos os danos incidentes.

A exposicdo de elementos de concreto aparente de grande extensdo as condicOes
climéticas do meio contribui para a deposicao de sujidade na superficie e a falta de acdes
de limpeza permite o seu acumulo, gerando impacto significativo sobre a perda de

integridade em todas as fachadas analisadas.

5.7.3 Prazos para Intervencao

A partir das andlises realizadas, apresenta-se prazos para intervencdo em cada fachada do

RU a partir dos niveis de incompletude observados, determinando prioridades em termos
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de fachada, familia de elementos e elementos em cada fachada. A partir dos NIF
calculados, tem-se que as fachadas nordeste, noroeste e sudoeste necessitam de
intervencdo em curto prazo e a fachada sudeste deve sofrer intervencdo em médio prazo.
Embora a fachadas nordeste, noroeste e sudoeste tenham apresentado necessidade de
intervencdo em curto prazo, sugere-se que a fachada sudoeste, por ter apresentado um
NIF bem maior que as outras duas, possa ter prioridade de intervencdo em relacdo as
demais e seja objeto de intervengdo em até 6 meses. Sugere-se que as fachadas nordeste
e noroeste sejam objeto de intervencdo em um curto prazo de 1 ano e a fachada sudeste
em um médio prazo de 2 anos. Dessa forma, aponta-se, na Tabela 63, 0s seguintes prazos

para intervencdo das fachadas:

Tabela 63 - Prazos para intervencgdo nas fachadas do RU.
Fonte: da autora.

Fachadas Prazo de intervencéo

Sudoeste

Nordeste/ Noroeste

Sudeste até 2 anos

5.7.3.1 Fachada Nordeste

Embora a fachada nordeste tenha apresentado um NIF alto com intervengdo em curto
prazo, deve-se direcionar as intervengdes prioritariamente para as familias que
apresentaram maior valor Nlife. A partir dos Nife calculados para essa fachada, tem-se
que as familias de painéis, pilares, vigas, brises, nichos e paredes necessitam de
intervencdo em curto prazo e a familia de escadas deve sofrer intervengdo em médio
prazo.

Sugere-se que a familia de nichos, por ter apresentado um NIfe muito alto, possa ter
prioridade de intervencdo, em até 6 meses. Sugere-se que as familias de painéis, pilares,
vigas, brises e paredes sejam objeto de intervencdo em um curto prazo de 1 ano e a familia
de escadas em um médio prazo de 2 anos. Dessa forma, aponta-se, na Tabela 64, 0s

seguintes prazos para intervencgdo das familias de elementos da fachada nordeste:
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Tabela 64 - Prazos para intervengdo nas familias de elementos da fachada nordeste.
Fonte: da autora.
Familias Prazo de intervencéo

Nichos

Painéis/ Pilares/ Vigas/ Brises/ Paredes

Escadas até 2 anos

A partir dos Nle calculados na fachada nordeste, tem-se que os elementos PN1, P1, P3,
P5, V2 a V6, Bl aB8, N1aN7ePR1aPR3 necessitam de interven¢do em curto prazo,
os elementos P2, P4, P6, V1, B10, B11 e E1 devem sofrer interven¢do em medio prazo e
0 elemento B9 néo necessita de intervengéo.

Sugere-se que os elementos P5, B1, B2, B8, N2, N5 a N7, PR1 e PR3, por terem
apresentado um Nle muito alto, possam ter prioridade de intervencdo em até 6 meses.
Sugere-se que os elementos PN1, P1, P3, V2 a V6, B3 a B7, N1, N3, N4 e PR2 sejam
objeto de interven¢do em um curto prazo de até 1 ano e os elementos P2, P4, P6, V1, B10,
B1l e E1 em um médio prazo de até 2 anos. O elemento B9, por ter apresentado baixo
nivel de incompletude, ndo necessita de intervencdo. Dessa forma, aponta-se, na Tabela

65, 0s seguintes prazos para intervencédo dos elementos da fachada nordeste:

Tabela 65 - Prazos para intervengdo nos elementos da fachada nordeste.
Fonte: da autora.

Elementos Prazo de intervengéo

N5/ N6/ N7

P5/ B1/ B2/ B8/ N2/ PR1/ PR3

PN1/ P1/ P3/ V2/ V3] V4] V5] 6/ B3/ B4/ B5/ B6/ B7/
N1/ N3/ N4/ PR2

P2/ P4/ P6/ VV1/ B10/ B11/ E1 até 2 anos

B9 =

Para a fachada nordeste, sugere-se as seguintes intervencoes:
¢ Hidrojateamento;
e Retirada de vegetagdo da superficie;
e Limpeza de cartazes e pichagdes;
e Retirada de telas de protecdo;
e Diminuicdo de contraste de eletrodutos;

e Remocéo de pintura da superficie de concreto.
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A seguir, apresenta-se, na Tabela 66, possiveis intervencdes a serem realizadas em cada
familia de elementos da fachada nordeste com a finalidade de amenizar o nivel de
incompletude e os respectivos atributos patrimoniais a serem melhorados com a

realizacéo dessas intervencoes.

Tabela 66 — IntervencGes recomendadas nas familia de elementos da fachada nordeste.
Fonte: da autora.

Familia Possiveis intervencdes Atributo a ser melhorado
- Hidrojateamento; - Materiais e Técnicas Construtivas;
Painéis - Retirada de vegetacéo. - Imagem.
- Hidrojateamento; - Materiais e Técnicas Construtivas;
- Limpeza de cartazes; - Imagem.
Pilares | - Limpeza de pichacdes;

- Remocao de pintura.

- Hidrojateamento; - Materiais e Técnicas Construtivas;
- Limpeza de cartazes; - Imagem.
Vigas - Limpeza de pichagdes;

- Remocao de pintura.

Brises - Hidrojateamento - Materiais e Técnicas Construtivas;
- Imagem.
- Limpeza de cartazes; - Materiais e Técnicas Construtivas;
Escadas | - Remocdo de pintura. - Imagem.
- Hidrojateamento; - Materiais e Técnicas Construtivas;
Nichos - Remocgdo de telas. - Imagem.
- Hidrojateamento; - Materiais e Técnicas Construtivas;
- Limpeza de pichagdes; - Imagem.
- Remogdo de pintura;
Paredes - Remocado de eletrodutos externos ou

alteracéo de cor;
- Remocéo de exaustores externos ou
alteracdo de cor.

5.7.3.2 Fachada Noroeste

Embora a fachada noroeste tenha apresentado um NIF alto com intervengdo em curto
prazo, nem todas as familias de elementos precisam sofrer intervengdes de curto prazo
nessa fachada, havendo familias de elementos que devem sofrer intervengbes de médio
prazo ou de longo prazo de acordo com o Nlfe apresentado. Dessa forma, a partir dos

NIfe calculados para essa fachada, tem-se que as familias de painéis, pilares, vigas e
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paredes necessitam de intervencdo em curto prazo e a familia de brises deve sofrer
intervencdo em médio prazo.

Sugere-se que as familias de painéis, pilares, vigas, e paredes sejam objeto de intervengédo
em um curto prazo de até um ano e a familia de brises em um médio prazo de até dois
anos. A familia de escadas, por ter apresentado baixo nivel de incompletude, ndo necessita
de intervencdo. Dessa forma, aponta-se, na Tabela 67, 0s seguintes prazos para
intervencéo das familias de elementos da fachada noroeste:

Tabela 67 - Prazos para intervengdo nas familias de elementos da fachada noroeste.
Fonte: da autora.

Familias Prazo de intervengdo
Painéis/ Pilares/ Vigas/ Paredes ;
Brises até 2 anos

Escadas -

A partir dos Nle calculados na fachada noroeste, tem-se que os elementos PN2, P8, P9,
V7, V8, B12, B13, B18 a B24, B29 e PR5 a PR7 necessitam de intervencdo em curto
prazo, os elementos P6, P7, V9, V10, B14 a B17, B25 a B28, B30 a B32, E3, E4, PR4 e
PR8 devem sofrer intervencdo em médio prazo e o elemento E2 ndo necessita de
intervencdo.

Sugere-se que o elemento PR5, por ter apresentado um Nle extremo, possa ter prioridade
de intervencdo imediata. Sugere-se que os elementos PN2, P8, P9, V7, V8, B12, B13,
B18 a B24, B29, PR6 e PR7 sejam objeto de intervencdo em um curto prazo de até um
ano e os elementos P6, P7, V9, V10, B14 a B17, B25 a B28, B30 a B32, E3, E4, PR4 e
PR8 em um médio prazo de até dois anos. O elemento E2, por ter apresentado baixo nivel
de incompletude, ndo necessita de intervencao.

Ressalta-se que, embora a familia de escadas tenha apresentado um baixo nivel de
incompletude, ndo necessitando de prazo para intervencdo, as escadas E3 e E4, por
apresentarem nivel médio de incompletude, necessitam de intervengdo em médio prazo
de até dois anos.

Ademais, embora a familia de brises tenha apresentado um médio nivel de incompletude,
com intervencao de até dois anos, os brises B12, B13, B18 a B24 e B29, por apresentarem
nivel alto de incompletude, necessitam de intervencdo em curto prazo de até um ano.
Dessa forma, aponta-se, na Tabela 68, 0s seguintes prazos para intervencao dos elementos

da fachada noroeste:
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Tabela 68 - Prazos para intervengdo nos elementos da fachada noroeste.
Fonte: da autora.

Elementos Prazo de intervengdo

PR5

PN2/ P8/ P9/ V7/ 8/ B12/ B13 /B18/ B19/ B20/ B21/
B22/ B23/ B24/ B29/ PR6/ PR7

P6/ P7/ 9/ V10/ B14/ B15/ B16/ B17 /B25/ B28/

B30/ B31/ B32/ E3/ E4/ PR4/ PR8

E2 -

até 2 anos

Para a fachada noroeste, sugere-se as seguintes intervencoes:
e Hidrojateamento;

e Retirada de pintura da superficie de concreto.

A seguir, apresenta-se, na Tabela 69, possiveis intervencdes a serem realizadas em cada
familia de elementos da fachada noroeste com a finalidade de amenizar o nivel de
incompletude e os respectivos atributos patrimoniais a serem melhorados com a

realizacdo dessas intervencdes.

Tabela 69 — IntervencGes recomendadas nas familia de elementos da fachada noroeste.
Fonte: da autora.

Familia Possiveis intervencdes | Atributo a ser melhorado com a intervengdo
Paingis - Hidroiateamento - Materiais e Técnicas Construtivas;
: ' - Imagem.
. N - Materiais e Técnicas Construtivas;
Pilares - Hidrojateamento.
- Imagem.
Vidas - Hidroiateamento - Materiais e Técnicas Construtivas;
g : ' - Imagem.
. S - Materiais e Técnicas Construtivas;
Brises - Hidrojateamento.
- Imagem.
o - Materiais e Técnicas Construtivas;
- Hidrojateamento; - Imagem.
- Remocéo de pintura;
Paredes - Remocéo de
eletrodutos externos ou
alteracdo de cor.
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5.7.3.3 Fachada Sudoeste

A partir dos NIfe calculados para a fachada sudoeste, tem-se que todas as familias de
dessa fachada necessitam de intervengdo em curto prazo ou prazo imediato. A familia de
nichos, por apresentar nivel de incompletude extremo, deve ser objeto de intervencgéo
imediata.

Sugere-se que as familias de brises e paredes, por terem apresentado um NIfe muito alto
que as demais, possam ter prioridade de intervencdo, em até seis meses. Sugere-se que as
familias de painéis, pilares e vigas, sejam objeto de intervencdo em um curto prazo de até
um ano. Dessa forma, aponta-se, na Tabela 70, os seguintes prazos para intervencao das
familias de elementos da fachada sudoeste:

Tabela 70 - Prazos para intervenc¢do nas familias de elementos da fachada sudoeste.
Fonte: da autora.

Familias Prazo de intervengdo

Nichos

Brises/ Paredes

Painéis/ Pilares/ Vigas

A partir dos Nle calculados na fachada sudoeste, tem-se que os elementos PN3, P9, P11
a P14, V11 a V16, B34 a B40, N8 a N15 e PR9 a PR11 necessitam de intervencdo em
curto prazo e o elemento P10 deve sofrer intervencdo em médio prazo.

Os elementos N13, N14 e N15, por terem apresentado um nivel de incompletude extremo,
objeto de intervencdo imediata. Sugere-se que os elementos P12, B34 a B40, N10 a N15,
PR10 e PR11, por terem apresentado um Nle muito alto, possam ter prioridade de
intervencdo em até seis meses. Sugere-se que os elementos PN3, P9, P11, P13, P14, V11
a V16, N8, N9 e PR9 sejam objeto de intervencdo em um curto prazo de até um ano e 0
elemento P10 em um médio prazo de até dois anos. Dessa forma, aponta-se, na Tabela

71, 0s seguintes prazos para intervencdo dos elementos da fachada sudoeste:
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Tabela 71 - Prazos para intervengdo nos elementos da fachada sudoeste.
Fonte: da autora.

Elementos Prazo de intervengdo

N13/ N14/ N15

P12/ B34/ B35/ B36/ B37/ B38/ B39/ B40/ N10/ N11/ N12/
PR10/ PR11

PN3/ P9/ P11/ P13/ P14/ VV11/ V12 a VV16/ N8/ N9/ PR9

P10 até 2 anos

Para a fachada sudoeste, sugere-se a realizacdo das seguintes intervencoes:
e Hidrojateamento;
e Retirada de vegetacdo da superficie;
e Limpeza de cartazes e pichacdes;
e Retirada de telas de protecdo;

e Diminuicdo de contraste de eletrodutos.

A seguir, apresenta-se, na Tabela 72, possiveis intervengdes a serem realizadas em cada
familia de elementos da fachada sudoeste com a finalidade de amenizar o nivel de
incompletude e os respectivos atributos patrimoniais a serem melhorados com a

realizacdo dessas intervencdes.

Tabela 72 — Intervencbes recomendadas nas familia de elementos da fachada sudoeste.
Fonte: da autora.

Familia Possiveis intervencdes | Atributo a ser melhorado com a intervengdo
_ S - Materiais e Técnicas Construtivas;
Painéis - Hidrojateamento.
- Imagem.
- Materiais e Técnicas Construtivas;

- Hidrojateamento;

Pilares - Retirada de vegetacdo. | Imagem.
Vigas - Hidrojateamento. - Materiais e Técnicas Construtivas;
- Imagem.
. S - Materiais e Técnicas Construtivas;
Brises - Hidrojateamento.
- Imagem.
) - Hidrojateamento: - Materiais e Técnicas Construtivas;
Nichos

- Remog4o de telas. - Imagem.

- Materiais e Técnicas Construtivas;
- Imagem.

- Hidrojateamento;
Paredes - Retirada de vegetacdo.
- Remocado de pintura.
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5.7.3.4 Fachada Sudeste

Embora a fachada sudeste tenha apresentado um NIF médio com intervengdo em médio
prazo, nem todas as familias de elementos precisam sofrer intervencfes de médio prazo
nessa fachada, havendo familias de elementos que devem sofrer intervengdes de curto
prazo ou de longo prazo, de acordo com o Nlfe apresentado. Dessa forma, a partir dos
Nife calculados para essa fachada, tem-se que a familia de painéis necessita de
intervencdo em curto prazo, as familias de vigas e brises devem sofrer intervencdo em
médio prazo e a familia de escadas ndo necessita de intervencao.

Sugere-se que a familia de painéis seja objeto de intervengdo em um curto prazo de até
um ano e a familia de vigas e brises em um médio prazo de até dois anos. A familia de
escadas, por ter apresentado baixo nivel de incompletude, ndo necessita de intervencao.
Dessa forma, aponta-se, na Tabela 73, 0s seguintes prazos para intervencdo das familias

de elementos da fachada sudeste:

Tabela 73 - Prazos para intervenc¢éo nas familias de elementos da fachada sudeste.
Fonte: da autora.

Familias Prazo de intervencéo
Vigas/ Brises até 2 anos
Escadas -

A partir dos Nle calculados na fachada sudeste, tem-se que o elemento PN4 necessita de
intervencdo em curto prazo, os elementos V17, V19, B41 a B45 e E6 devem sofrer
intervencdo em médio prazo e os elementos V18, V20, V21 e E5 ndo necessitam de
intervencéo.

Sugere-se que o elemento PN4 seja objeto de intervencdo em um curto prazo de até um
ano e os elementos V17, V19, B41 a B45 e E6 em um médio prazo de até dois anos. Os
elementos V18, V20, V21 e E5, por terem apresentado baixo nivel de incompletude, ndo
necessitam de intervencao.

Ressalta-se que, embora a familia de vigas tenha apresentado um medio nivel de
incompletude, necessitando de médio prazo para intervencdo, as vigas V18, V2, e V21,
por apresentarem nivel baixo de incompletude, ndo necessitam de intervencao.
Ademais, embora a familia de escadas tenha apresentado um baixo nivel de incompletude,
ndo necessitando de intervencdo, a escada EG6, por apresentar nivel médio de

incompletude, necessita de intervengdo em medio prazo de até dois anos. Dessa forma,

243



CAPITULO 5 - APLICACAO DO METODO: RESTAURANTE UNIVERSITARIO DA UNIVERSIDADE DE
BRASILIA - UnB

aponta-se, na Tabela 74, os seguintes prazos para intervencdo dos elementos da fachada

sudeste:

Tabela 74 - Prioridades para intervencdo nos elementos da fachada sudeste.
Fonte: da autora.

Elementos Prazo de intervengdo

V17/ V19/ B41/ B42/B43/ B44/ B45/ E6 até 2 anos
V18/ V20/ V21/ E5 =

Para a fachada sudeste, sugere-se as seguintes intervengoes:

¢ Hidrojateamento.

A seguir, apresenta-se, na Tabela 75, possiveis intervencdes a serem realizadas em cada
familia de elementos da fachada sudeste com a finalidade de amenizar o nivel de
incompletude e os respectivos atributos patrimoniais a serem melhorados com a

realizacdo dessas intervencdes.

Tabela 75 — Intervencbes recomendadas nas familia de elementos da fachada sudeste.
Fonte: da autora.

Familia Possiveis intervencbes | Atributo a ser melhorado com a intervencéo
.. . - Materiais e Técnicas Construtivas;
Painéis - Hidrojateamento.
- Imagem.
. — - Materiais e Técnicas Construtivas;
Vigas - Hidrojateamento.
- Imagem.
. . - Materiais e Técnicas Construtivas;
Brises - Hidrojateamento.
- Imagem.
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6 CONCLUSOES E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para que a avaliacdo da integridade possa ser efetuada, € preciso que seja possivel
mensura-la em sentido préatico, o que demonstra a importancia da defini¢do dos atributos
de valoracdo do bem a fim de entender de que forma as acdes sobre o patriménio podem
impactar a sua unidade e completude.

A avaliacdo da integridade deve ser, juntamente com a definicdo dos atributos
patrimoniais, utilizada como ferramenta de auxilio das condi¢bes de conservagéo,
levando em conta o seu processo de degradacao, e também as acdes de intervencao que
podem gerar impacto sobre seus atributos de valor, podendo evitar fragmentacbes ou
modificagdes de impacto negativo.

No contexto das fachadas, a fragmentacdo que gera perdas na integridade pode ser
ocasionada tanto por danos que sdo causados por manifestacdes patologicas nos
elementos, como por interven¢es humanas ou ainda por agentes de degradacao. Os danos
a integridade nas fachadas, portanto, geram maior perda quanto maior for o contraste dos
fragmentos gerados no tecido figurativo dos elementos constituintes. Danos que
promovem fragmentos com grande contraste de cor, textura ou forma nos elementos
ocasionam maiores perdas de integridade do que danos que geram fragmentos de menor
contraste perceptivel.

Do ponto de vista da integridade, portanto, s6 € aceitavel a incidéncia de danos ou
intervencdes que representem baixo contraste visual ou que gerem minima fragmentacao
visual de forma a manter o maximo possivel o seu sentido de unidade original, ou seja, a
representacdo visual 0 mais proxima possivel de sua concepcao original em termos de
cor, textura e forma.

Percebe-se que a arquitetura moderna em concreto aparente possui uma grande
especificidade em relacdo aos efeitos estéticos gerados pela textura do material e seu
processo a partir de uma execucéo artesanal. E imprescindivel para a conservacgio dessa
arquitetura que se mantenha a unidade e a aparéncia 0 mais proximas possiveis de sua
concepgao, pois estas representam uma grande parte do valor simbdlico dessa arquitetura.
E importante, portanto, que a integridade possa ser avaliada em conjunto com o impacto
dos mecanismos que geram degradacdo no concreto aparente ou que alteram as suas
caracteristicas em relagdo a sua textura, cor e forma originais.

Entende-se que as ferramentas de avaliacdo do estado de conservacdo da estrutura ndo

séo suficientes para a tomada de decisdes de intervencdo nos bens de valor patrimonial,
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pois, embora elas possam quantificar o estado de degradacéo e apontar prioridades de
acdo do ponto de vista da seguranca estrutural, elas ndo avaliam o impacto gerado sobre
0s seus atributos de valor e sobre a imagem do bem.

Entender as condicdes de exposicdo das fachadas em concreto aparente também contribui
para identificar agentes que promovem fragmentacdes visuais na fachada através da
existéncia de contrastes visuais distintos na superficie de concreto, trazendo perda de
integridade e, consequentemente, aumentando seu estado de incompletude.

6.1 RESULTADOS ALCANCADOS E CONTRIBUICOES DA TESE

Ressalta-se, inicialmente, que a aplicacdo do método proposto nesta tese e 0s respectivos
resultados encontrados se limitam apenas as fachadas do patriménio moderno em
concreto aparente, ndo sendo aplicdvel a fachadas constituidas de outros sistemas
construtivos ou outros materiais especificos. Além disso, € importante ressaltar que,
embora seja uma ferramenta de avaliacdo quantitativa através da determinacdo de niveis
de incmpletude numéricos, trabalha também com aspectos subjetivos na atribuicdo dos
valores dos coeficientes a partir do olhar de quem realiza a inspecéo das fachadas.
Propde-se que, em conjunto com a aplicacdo do Método NIF, em demais trabalhos, seja
aplicada também a Metodologia GDE, de modo que a integridade possa ser abordada de
forma o mais abrangente possivel na tomada das decisdes conservativas. Como o foco do
Método NIF é a avaliacdo da integridade do ponto de vista da manutencdo da unidade
potencial, considera a completude da leitura visual da fachada, ndo abordando as
possiveis ameacas futuras que possam ser ocasionadas por perda de desempenho e
seguranca estrutural. Dessa forma, a aplicacdo conjunta coma Metodologia GDE pode
englobar esses aspectos e auxiliar na tomada de decisfes de intervencdo considerando a
situacdo atual e também ameacas futuras.

Os resultados encontrados indicaram que o método possui viabilidade de aplicacdo e
coeréncia de valores atribuidos, de forma que a perda de integridade calculada a partir
dos NIF, NiIfe e Nle condiz com o nivel de fragmentagdo visual observado em cada
fachada a partir da identificacdo dos contrastes perceptiveis por tipo de dano. Por meio
da aplicacdo do Método NIF, foi possivel determinar niveis de incompletude para cada
uma das quatro fachadas analisadas e, a partir disso, definir prazos e sugestbes de
possiveis intervencdes para correcdo dos danos e consequente atenuacdo da perda de

integridade observada.
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A estimativa do nivel de incompletude para a avaliacdo da integridade se mostrou
pertinente porque permitiu identificar, na fachada, prioridades de intervencdo em
elementos, familias de elementos e nesta como um todo, que apresentaram maior
comprometimento quanto a leitura visual e ao sentido de unidade potencial. Mesmo que
ndo haja ainda um estado de degradacéo alto em termos de desempenho estrutural dos
elementos, a perda de unidade visual j& indicou a necessidade de intervenc@es de curto
prazo gque possam amenizar a perda de integridade e a manutencao do valor patrimonial.
A fachada sudoeste foi a que apresentou o maior nivel de incompletude, sendo
considerado um nivel muito alto e devendo sofrer intervencdo em um curtissimo prazo.
A fachadas nordeste e noroeste apresentaram um nivel de incompletude alto, devendo ser
alvo de intervencfes em curto prazo de tempo, e a fachada sudeste apresentou um nivel
de incompletude médio, devendo ser alvo de intervencdes somente em longo prazo.

A fachada sudoeste, embora ndo seja atingida diretamente pela chuva dirigida
predominante do sentido noroeste, retém muita umidade por conta da existéncia de
grandes massas de vegetacdo que dificultam a incidéncia solar e a perda de umidade da
superficie. Tal situacdo demonstra que a presenca de vegetacdo densa proxima a fachada
em concreto aparente é um fator determinante para acelerar os processos de degradacgédo
sobre esta e, consequentemente, contribui para a perda de integridade através da
ocorréncia de danos ocasionados, principalmente, pela retencdo de umidade na superficie,
tais como manchas de crosta negra, de corrosao e de umidade.

O valor NIF mais baixo da fachada sudeste em relacdo as demais se deve ao fato de nao
estar exposta as piores condi¢cdes de chuva e de umidade e ainda possuir protecfes de
vidro em alguns elementos de escadas e vigas, contribuindo para uma menor exposicao a
agentes de degradacdo. A existéncia de elementos de protecdo, portanto, exerce grande
influéncia sobre a manutencao da integridade, pois dificulta a ocorréncia de danos por
manifestacdes patoldgicas, por intervencdes humanas e agentes de degradacdo. Porém, o
vidro dificultou a visualizacdo de elementos da fachada sudeste durante a inspecao por
causa dos reflexos gerados pela luz.

Observou-se que, em todas as fachadas, os painéis apresentaram um nivel alto de
incompletude (Nle), exigindo intervencGes em curto prazo. Acredita-se que, por serem
elementos de grande extensdo e exposi¢do aos agentes climaticos, tendem a acumular
muita sujidade na superficie. Esse acumulo excessivo € responsavel pelo
comprometimento da leitura visual desses elementos de forma significativa em todas as

fachadas analisadas. As familias de pilares e vigas também apresentaram um alto valor
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NIife em todas as fachadas analisadas, devendo ser suscetiveis a procedimentos de
intervengdo em curto prazo, com excec¢do da familia de vigas da fachada sudeste, que, por
apresentar NIfe de nivel médio, pode sofrer a¢des interventivas somente em médio prazo.
Entende-se que os altos valores Nife encontrados para a familia de vigas e pilares em
todas as fachadas analisadas se deve ao fato de estarem muito expostas aos agentes de
degradacdo e mais suscetiveis a interven¢des humanas envolvendo pichages, pinturas e
preenchimentos de argamassa para correcdo de falhas de superficie, além de estarem
localizados, em todas as fachadas, em areas mais proximas a vegetacdes que retém
umidade. Acredita-se que o valor médio de incompletude da familia de vigas na fachada
sudeste possui relagdo com a existéncia de elementos de protecdo de vidro, pouca
vegetacdo densa nas proximidades e por estarem suscetiveis a uma menor exposi¢do a
agentes de degradacdo.

O tratamento individual dado a cada fachada na analise do nivel de incompletude se
mostrou pertinente e relevante ao considerar que as diferentes orientagdes de fachada
interferem de forma distinta na perda de integridade observada na aplicacdo do método
proposto. Dessa forma, como cada fachada representa uma unidade potencial especifica
e uma exposicdo distinta aos agentes de degradacdo, a tese contribui para um olhar
especifico dado a cada fachada na andlise da integridade, demonstrando que devem ser
tratadas de forma individualizada, mesmo pertencendo a um mesmo edificio.

A determinacdo de prazos de intervencdo permitiu priorizar elementos que apresentaram
maior nivel de incompletude e, portanto, maior perda de integridade. Com essa
determinacdo, € possivel auxiliar as decisdes de intervencao ao considerar elementos com
maior urgéncia de atenuacdo dos danos em menor espaco de tempo. Ainda que estejam
localizados em uma mesma fachada, elementos e familias de elementos apresentaram
necessidade de intervencdo em periodos distintos. Na fachada nordeste, por exemplo,
identificou-se que as familias de nichos necessitavam de um planejamento de intervencao
em até seis meses. Ja a familia de escadas, apresentou uma necessidade de intervencdo
em até dois anos. A nivel de fachada, mesmo pertecendo ao mesmo edificio, observou-se
que a fachada sudoeste apontou a necessidade de intervencdo em até seis meses, enquanto
que a fachada sudeste apresentou necessidade de intervencdo em até dois anos.

Além disso, o Método NIF permitiu direcionar prazos de intervencdo especificos para
cada elemento de uma mesma familia na fachada, apontando prioridades de intervencgéo
diferentes, mesmo em elementos pertencentes a uma mesma familia de elementos. Na

fachada nordeste, por exemplo, foi possivel determinar que as a¢fes interventivas devem
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ser direcionadas com maior prioridade para os pilares P1, P3 e P5, para as vigas V1 a V6,
para os brises B1 a B8, para os nichos N1 a N7 e para as paredes PR1, PR2 e PR3. Ja para
a fachada noroeste, os niveis de incompletude do elemento apontaram prioridades de
intervencdo para os pilares P8 e P9, para as vigas V7 e V8 e para as paredes PR5, PR6 e
PR7.

O método permitiu também determinar sugestdes de intervencdo para cada fachada com
base nos niveis de incompletude observados e no impacto dos danos sobre os atributos
que afetam a integridade (“Forma e Concepc¢édo”, “Materiais e Técnicas Construtivas” e
“Imagem”). Dessa forma, foi identificada a necessidade de intervencdo de limpeza das
superficies em todas as fachadas analisadas. Tal intervencéo ja conseguiria promover um
ganho significativo de integridade, pois melhoraria, principalmente, os atributos de
“Materiais e Técnicas de Construcdo”, ao devolver o aspecto de cor e textura do concreto
aparente ao seu aspecto mais proximo do original, e o atributo “Imagem”, ao amenizar o
aspecto de descuido e sujeira das fachadas, ja que grande parte do nivel de incompletude
foi afetado por danos de sujidades e manchas na superficie.

A fachada mais atingida pela chuva dirigida predominante é a fachada voltada para
noroeste e a menos atingida pela chuva dirigida é a fachada sudeste. A predominancia da
chuva dirigida no sentido noroeste contribuiu para a presenca de maior umidade e maior
degradacdo dessa fachada, justificando o alto nivel de incompletude (NIF) observado,
com maior tendéncia ao acumulo de umidade e, consequententemente, manchas escuras
na superficie. Tais resultados demonstraram que fachadas mais expostas a agentes de
degradacdo como umidade e chuva dirigida apresentaram maior nivel de incompletude,
gerando maior impacto sobre a integridade. Dessa forma, fachadas mais expostas devem
ter maior atencdo quanto ao avango de processos de degradacdo e a necessidade de
realizacdo de intervencGes em menor espaco de tempo, como foi o caso das fachadas
sudoeste e noroeste.

Os altos valores NIF observados na fachada nordeste podem estar relacionados a
ocorréncia de intervencbes humanas como pichacgdes, pinturas e preenchimentos de
argamassa. Tal resultado pode ter relagdo com o fato de que a fachada nordeste possui
significativa interacdo com 0s usuérios, por ser um acesso principal e com poucos
obstaculos a aproximacao de pessoas. Dessa forma, esta fica mais sujeita a intervencoes
humanas de reparo, expressividade social, artistica ou de vandalismo. A maior interacdo
com 0S Usuarios permite que maiores danos ocasionados por intervengdes humanas

fossem observados, apontando a necessidade de maior monitoramento das agdes para
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evitar a ocorréncia de danos como pichacdes, pinturas e colocacdo de cartazes, que
contribuem de forma significativa para a perda de integridade.

Em relacdo a realizacdo da etapa de inspecdo das fachadas, observou-se que a avaliagcdo
dos contrastes perceptiveis de cada dano nos elementos foi possivel de ser realizada de
forma eficiente a olho nu, principalmente para elementos com maior facilidade de acesso
para visualizacdo. Porém, a presenca de muita vegetagdo préxima a algumas fachadas
representou uma das dificuldades de realizacdo da inspecdo em alguns elementos por se
tornarem barreiras visuais a observacdo de contrastes de danos. Tal situacdo revelou a
necessidade de desconsiderar partes dos elementos ndo visiveis na inspecdo e a
importéncia da utilizacdo da documentacédo fotografica com camera profissional e drone
como material de auxilio na visualizagdo de detalhes, seja pela ocorréncia de vegetacdo
como obstaculo visual, seja pela dificuldade de acesso a determinados elementos mais
altos ou muito extensos. Foi 0 caso dos painéis nas quatro fachadas, que além de se
localizarem a uma altura consideravel do ch&o, possuiam uma extensdo de mais de 50 m.
Nesse caso, a utilizacdo de drone para captacdo de imagens se mostrou essencial para a
complementacdo da inspecao.

Além disso, para elementos de grande extensdo, como 0s painéis e os pilares, observou-
se que a divisdo destes em partes menores e, posteriormente, a atribuicdo de uma média
aritmética dos danos das partes do elemento para a constituicdo dos graus do dano no
elemento como um todo se mostrou uma op¢ao viavel visto que os resultados obtidos para
0 elemento como um todo se mostraram condizentes com a perda de leitura visual
identificada a partir do contraste perceptivel dos danos..

Ao comparar os resultados das quatro fachadas entre si, percebe-se que os danos manchas
de crosta negra e sujidades apresentaram alta incidéncia em todas as fachadas (maior que
60%). Embora o dano sujidades seja ocasionado por agentes de degradacdo que nao
promovem risco em relagdo ao desempenho estrutural, foi 0 dano com maior contribuicao
para a perda de integridade em todas as fachadas analisadas. Tal resultado demonstra que,
mesmo danos ndo ocasionados por manifestacdes patoldgicas que ameagam a segurancga
da estrutura, promovem grande impacto sobre a perda de leitura visual da fachada,
devendo ser sanados para restituir a integridade. Além disso, houve pouco ou nenhum
dano causado por movimentagdes térmicas na estrutura, como € o caso do dano fissuras,
que apresentou pouca incidéncia em todas as fachadas analisadas.

Em relagdo ao dano vegetagdo, cabe ressaltar que s6 devem ser consideradas como dano

a integridade se o seu crescimento se da na propria superficie da fachada, pois torna-se
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fragmento que se integra ao sentido de unidade observado. Quanto as vegetacdes
proximas a superficie da fachada, embora ndo sejam consideradas como dano, podem
contribuir para 0 aumento do seu processo de degradacéo pela retencdo de umidade, como
observado na fachada sudoeste.

Embora essa vegetagdo proxima possa contribuir para esses processos de degradacéo, nao
deve ser considerada necessariamente um dano direto a integridade, ndo sendo sugerida
a retirada da mesma como intervencdo necessaria, mas tdo somente uma a realizacéo de
uma fiscalizacdo mais frequente em relacéo a essa fachada pelas condi¢des mais propicias
a ocorréncia de danos relacionados a retencdo de umidade, podendo ser inspecionada em
intervalos menores que os realizados nas demais fachadas do edificio.

Por fim, em relagdo as familias de elementos, destaca-se a alta incidéncia de diversos
danos distintos nas familias de vigas e paredes. Tais resultados apontam que, no caso da
avaliacdo da integridade da fachada, danos que ocasionam perda de integridade por
manifestacdes patoldgicas, tais como manchas de crosta negra, manchas de corroséo e
manchas de umidade, possuem alta incidéncia nos elementos, trazendo impacto visual,
mesmo ndo representando necessariamente uma perda de desempenho estrutural. Além
disso, os danos que ocasionam perda de integridade por intervencfes humanas, tais como
pichacdes, cartazes, pintura e argamassa, embora ndo sejam considerados em avaliagOes
de desempenho estrutural, incidiram de forma significativa nos elementos da fachada,
gerado fragmentacGes na leitura visual dos elementos e contribuindo para gerar
incompletude e perda de integridade.

Embora a aplicacdo do método tenha se dado somente no edificio do RU, é preciso que
sua utilizacdo possa ser efetuada também em outros exemplares de fachadas de concreto
aparente para comparacdo de resultados encontrados e realizacdo de reflexdes
importantes dentro desse tema. Por se tratar de um conceito ainda de aplicacdo préatica
restrita, € importante que se possa aplicar a ferramenta a edificios de outros contextos
para que se possa aliar a teoria da conservacado a sua pratica através do aprofundamento
da aplicacao do conceito de integridade em fachadas de concreto aparente.

Por fim, destaca-se que uma das contribui¢Ges da aplicacdo do método é promover uma
“fotografia” da situacdo de perda de integridade e de incompletude de cada fachada que
pode ser efetuada em inspecdes posteriores com intervalos frequentes, de modo a sempre
poder comparar a situacdo da ultima inspecdo com a das inspecdes posteriores, tracando
uma linha de progressao no tempo e verificando se houve piora ou melhora na perda de

integridade.
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6.2 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

As sugestdes para os trabalhos futuros baseiam-se em possiveis lacunas identificadas ao
longo do desenvolvimento da tese e nos avangos necessarios para a continuidade das
pesquisas relacionadas ao tema:

- Aplicar o método desenvolvido na tese para caracterizar fachadas em outras cidades
brasileiras, assim como para outros sistemas construtivos.

- Avancar nos estudos de avaliacdo da integridade de fachadas em concreto aparente ou
outros sistemas de fachada, por meio de levantamento de campo, correlacionando os
impactos gerados por danos ocasionados por manifestacdes patoldgicas, intervencdes
humanas e agentes de degradacéo.

— Aprofundar a utilizacdo do método de avaliacdo da integridade, reavaliando os tipos de
danos, os coeficientes de intensidade e os coeficientes de ponderacdo do dano para
fachadas de concreto aparente ou outros sistemas construtivos.

— Com base nos estudos desta tese, avancar nas pesquisas para estabelecer critérios e
parametros de intervencdo na avaliacdo de integridade de fachadas.

— Expandir e aplicar a avaliacdo da integridade com base nos atributos patrimoniais a
novas fachadas em concreto aparente ou outros sistemas construtivos, comparando 0s
resultados encontrados.

— Desenvolver métodos de avaliacdo que busquem estabelecer critérios e parametros de
autenticidade de fachadas de concreto aparente ou outros sistemas construtivos;

- Desenvolver uma representacdo para a visualizacdo grafica dos resultados de aplicacédo
do Método NIF nos desenhos de planta baixa e de fachadas, com o uso de cores para
diferenciar os niveis de urgéncia das intervencdes;

- Associar a aplicacdo do Método NIF a aplicacdo do Método GDE no edificio do RU,
elencando, a partir da analise conjunta das duas ferramentas, elementos de maior urgéncia
de intervencao;

- Aplicar o Método NIF juntamente com os conceitos de distinguibilidade e
reversibilidade, a partir da analise conjunta da integridade com esses conceitos, propondo

acoes de intervencdo aprofundadas para as fachadas do RU.
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APENDICE A - MODELOS DE PLANILHAS DE INSPECAO

BRISES

Nome do elem.

Edificio

Visualizagdo A= | L=

Fachada

Danos

Cp

Ci

Observacdes

manchas de corrosdo

desagregacéo

manchas de eflorescéncia

fissuras

falha de concretagem

manchas escuras

desplacamento

sinais de esmagamento

pintura

Fixacdo de cartazes

sujidades

pichaces e desenhos

vegetacéo

argamassa

instalacBes

liguens

dejetos animais

ESCADAS E RAMPAS

Nome do elem.

Edificio

Visualizagdo A= | L=

Fachada

Danos

Cp

Ci

Observacdes

manchas de corrosdo

desagregacéo

flechas excessivas

manchas de eflorescéncia

fissuras

falha de concretagem

manchas escuras

desplacamento

sinais de esmagamento

pintura

Fixacdo de cartazes

sujidades

pichaces e desenhos

vegetacéo

argamassa

instalacBes

liquens

dejetos animais
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LAJES

Nome do elem.

Edificio

Visualizagdo A= | L=

Fachada

Danos

Cp

Ci

Observacdes

manchas de corrosao

desagregacéo

flechas excessivas

manchas de eflorescéncia

fissuras

falha de concretagem

manchas escuras

desplacamento

pintura

Fixacdo de cartazes

sujidades

pichacdes e desenhos

vegetacéo

argamassa

instalacBes

liquens

dejetos animais

PAINEIS DE CONCRETO

Nome do elem.

Edificio

Visualizagdo A= |L=

Fachada

Danos

Cp

Ci

Observacdes

manchas de corrosao

desagregacéo

manchas de eflorescéncia

fissuras

falha de concretagem

manchas escuras

desplacamento

sinais de esmagamento

manchas de umidade

pintura

Fixacdo de cartazes

sujidades

pichacdes e desenhos

vegetacéo

argamassa

instalacBes

liquens

dejetos animais
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PAREDES DE CONCRETO

Nome do elem.

Edificio

Visualizagdo A= | L=

Fachada

Danos

Cp

Ci

Observacdes

manchas de corrosao

desagregacéo

desvio de geometria

manchas de eflorescéncia

fissuras

falha de concretagem

manchas escuras

recalque

desplacamento

sinais de esmagamento

pintura

Fixacdo de cartazes

sujidades

pichacdes e desenhos

vegetacao

argamassa

instalacdes

liquens

dejetos animais

PILARES

Nome do elem.

Edificio

Visualizagéo A= | L=

Fachada

Danos

Cp

Ci

Observacdes

manchas de corrosdo

desagregacao

desvio de geometria

manchas de eflorescéncia

fissuras

falha de concretagem

manchas escuras

recalque

desplacamento

sinais de esmagamento

pintura

Fixacdo de cartazes

sujidades

pichaces e desenhos

vegetacéo

argamassa

instalacBes

liguens

dejetos animais
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VIGAS

flechas excessivas

manchas de eflorescéncia

fissuras

falha de concretagem

manchas escuras

desplacamento

sinais de esmagamento

pintura

Fixacdo de cartazes

sujidades

pichaces e desenhos

vegetacéo

argamassa

instalacBes

liquens

dejetos animais

Nome do elem. Edificio
Visualizacio A= |L= |Fachada
Danos Cp Ci Observacdes
manchas de corrosdo
desagregacéo
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APENDICE B — TABELAS DE REFERENCIA DE DISTANCIAS
ENTRE O OBSERVADOR E O ELEMENTO

DISTANCIA ATE O ELEMENTO PARA ALCANCES VISUAIS VERTICAIS

Distancia do observador

Alcance visual vertical

até o objeto V)
A3m AV<4m
Ab6m 4m<AV<8m
A9m Em<AV<I12m

DISTANCIA ATE O ELEMENTO PARA ALCANCES VISUAIS HORIZONTAIS

Distancia do
observador até o objeto

Alcance visual
horizontal (H)

A3m AV <10m
Ab6m 10m<AV<20m
A9m 20m<AV<30m
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APENDICE C - COEFICIENTES DE PONDERACAO DO DANO
(Cp)

VALORES DE CP PARA CADA TIPO DE CONTRASTE OBSERVADO A 3 M
DE DISTANCIA DE VISUALIZACAO DO ELEMENTO

Contraste percebido Cp

Minimo

Baixo

Médio
Alto

gl bl WO N|

Maximo

VALORES DE CP PARA CADA TIPO DE CONTRASTE OBSERVADO A 6 M
DE DISTANCIA DE VISUALIZACAO DO ELEMENTO

Contraste percebido Cp
Minimo 0
Baixo 1
Médio 2
Alto 3
Méximo 4

VALORES DE CP PARA CADA TIPO DE CONTRASTE OBSERVADO A 9 M
DE DISTANCIA DE VISUALIZACAO DO ELEMENTO

Contraste percebido Cp
Minimo 0
Baixo 0
Medio 1
Alto 2
Méximo 3
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APENDICE D — COEFICIENTES DE INTENSIDADE DO DANO (Ci)

Tipos de danos

Coeficiente de intensidade do dano

1 — manchas se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <

25%);
2 — manchas se extendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento
(25% < A <50%);
Manchas de crosta negra 3- manchas se extendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - manchas se extendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — manchas se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — manchas se extendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento
. (25% < A <50%);
Manchas de corrosao 3- manchas se extendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - manchas se extendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — manchas se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — manchas se extendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento
o (25% < A <50%);
Manchas de eflorescéncia 3- manchas se extendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - manchas se extendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — manchas se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — manchas se extendendo entre 1/4 e 1/2 da &rea do elemento
. (25% < A <50%);
Manchas de umidade 3- manchas se extendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - manchas se extendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).

Fissuras

1 - aberturas menores que 0,5mm sem grandes extensGes no
elemento;
2 - aberturas menores que 0,5mm com grandes extensdes no
elemento;
3 - aberturas maiores que 0,5 mm sem grandes extensfes no
elemento;
4 - aberturas maiores que 0,5 mm com grandes extensfes no
elemento

Falha de concretagem

1 — superficial e pouco significativa em relacdo as dimensdes da
peca,

2 —superficial e significativa em relacdo as dimens@es da peca;
3 — profunda e pouco significativa em relagdo as dimensdes da
peca,

4 - profunda e significativa em relacdo as dimensdes da peca.

Desagregacéo

1 — superficial e pouco significativa em relacdo as dimensdes da

peca;
2 — superficial e significativa em relacdo as dimens@es da peca;
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3 — profunda e pouco significativa em relagdo as dimensdes da

peca,
4 - profunda e significativa em relacdo as dimensdes da peca.

Desplacamento

1 — superficial e pouco significativa em relagdo as dimensoes da
peca,

2 — superficial e significativa em relacdo as dimensdes da peca;
3 — profunda e pouco significativa em relagdo as dimensdes da
peca;

4 - profunda e significativa em relacdo as dimensdes da peca.

Flechas excessivas

1 —flechas de pequena dimenséo e quase imperceptivel a olho nu;
2 — flechas de média dimensdo e perceptiveis a olho nu;

3 — flechas de grande dimenséo e facilmente perceptiveis a olho
nu;

Desvio de geometria

1 —flechas de pequena dimensao e quase imperceptivel a olho nu;
2 — flechas de média dimensdo e perceptiveis a olho nu;

3 — flechas de grande dimenséo e facilmente perceptiveis a olho
nu;

Recalque

2 — recalque com fissuras de pequena dimensdo e pouco
perceptiveis a olho nu;

3 —recalque com fissuras de média dimensdo e perceptiveis a olho
nu;

4 - recalque com fissuras de grande dimensdo e fortemente
perceptiveis a olho nu.

Sinais de esmagamento

1 — superficial e pouco significativa em relacdo as dimensoes da
peca;

2 — superficial e significativa em relacdo as dimens@es da peca;
3 — profunda e pouco significativa em relacdo as dimensdes da
peca;

4 - profunda e significativa em relacdo as dimensdes da peca.

Pichacdes e Desenhos

1 — pichacGes e desenhos se estendendo em até 1/4 da area do
elemento (A < 25%);

2 — pichagdes e desenhos se estendendo entre 1/4 e 1/2 da &rea do
elemento (25% < A < 50%);

3- pichacg0es e desenhos se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do
elemento (50% < A < 75%);

4 - pichaces e desenhos se estendendo em mais de 3/4 da area do
elemento (A > 75%).

Fixacdo de cartazes

1 — cartazes se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);

2 — cartazes se estendendo entre 1/4 e 1/2 da éarea do elemento
(25% <A <50%);

3- cartazes se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento (50%
<A <75%);

4 - cartazes se estendendo em mais de 3/4 da &rea do elemento (A
> 75%).

Pintura

1 — pintura se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);

2 —pintura se estendendo entre 1/4 e 1/2 da rea do elemento (25%
<A <50%);

3- pintura se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento (50%
<A <75%);

4 - pintura se estendendo em mais de 3/4 da &rea do elemento (A
> 75%).
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1 — argamassa se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — argamassa se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento

Argamassa (25% < A = 50%);
3- argamassa se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - argamassa se estendendo em mais de 3/4 da &rea do elemento
(A > 75%).
1 — instalacGes se estendendo em até 1/4 da &rea do elemento (A
<25%);
2 — instalagdes se extendendo entre 1/4 e 1/2 da éarea do elemento
Instalacdes (25% < A < 50%);
3- instalagOes se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento
(50% < A <75%);
4 - instalacOes se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — obstaculos construidos se estendendo em até 1/4 da area do
elemento (A < 25%);

Obstaculos construidos

2 — obstaculos construidos se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area
do elemento (25% < A < 50%);

3- obstaculos construidos se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do
elemento (50% < A <75%);

4 - obstaculos construidos se estendendo em mais de 3/4 da area
do elemento (A > 75%).

1 — sujidades se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);

2 — sujidades se estendendo entre 1/4 e 1/2 da area do elemento
(25% < A <50%);

Sujidades 3- sujidades se estendendo entre 1/2 e 3/4 da éarea do elemento
(50% < A <75%);
4 - sujidades se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento
(A > 75%).
1 — vegetacdo com caule se estendendo em até 1/4 da &rea do
elemento (A < 25%);
2 — vegetacdo com caule se estendendo entre 1/4 e 1/2 da &rea do
. elemento (25% < A < 50%);
Vegetagao 3- vegetacdo com caule se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do
elemento (50% < A < 75%);
4 - vegetacdo com caule se estendendo em mais de 3/4 da area do
elemento (A > 75%).
1 — liquens se estendendo em até 1/4 da area do elemento (A <
25%);
2 — liquens se estendendo entre 1/4 e 1/2 da éarea do elemento
Liquens (25% < A < 50%);
3- liquens se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do elemento (50%
<A <75%);

4 - liquens se estendendo em mais de 3/4 da area do elemento (A
> 75%).

Dejetos animais

1 — dejetos animais se estendendo em até 1/4 da area do elemento
(A < 25%);

2 — dejetos animais se estendendo entre 1/4 e 1/2 da éarea do
elemento (25% < A < 50%);

3- dejetos animais se estendendo entre 1/2 e 3/4 da area do
elemento (50% < A <75%);
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4 - dejetos animais se estendendo em mais de 3/4 da area do
elemento (A > 75%).
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APENDICE E - TABELA DE ACOES A SEREM ADOTADAS DE
ACORDO COM O NiVEL DE IMCOMPLETUDE

NIVEL DE INCOMPLETUDE DO ELEMENTO E ACOES A SEREM

ADOTADAS
Nivel de incompletude Nle Ac0es a serem adotadas
Baixo 0-5 Manutencao da integridade. N&o necessita de intervencao
Médio 5-10 Perda parcial Qa_lntegrldade. Planejar intervengdo em
longo prazo (maximo 2 anos)
Alto 10-15 Perda,c9n5|deravel ,di?. integridade. Planejar intervencéo
em médio prazo (maximo 1 ano)
Muito Alto 15-20 Perda S|gn|f|cat|vq o!a integridade. Planejar intervencao
em curto prazo (maximo 6 meses)
Extremo > 20 Perda extrema da integridade. Planejar intervencéo

imediata

NIVEL DE INCOMPLETUDE DA FAMILIA DE ELEMENTOS E ACOES A

SEREM ADOTADAS
Nivel de incompletude | Nlfe Acdes a serem adotadas
Baixo 0-5 Manutencdo da integridade. N&o necessita de intervencao
Médio 5.10 Perda parcial Qa_lntegrldade. Planejar intervencdo em
longo prazo (méximo 2 anos)
Alto 10-15 Perda,cqnsmeravel ,da_l integridade. Planejar intervencéo
em médio prazo (méaximo 1 ano)
Muito Alto 15-20 Perda S|gn|f|cat|va’ d_a integridade. Planejar intervencao
em curto prazo (maximo 6 meses)
Extremo > 20 I_Derda_l extrema da integridade. Planejar intervencéo
imediata

NIVEL DE INCOMPLETUDE DA FACHADA E ACOES A SEREM ADOTADAS

Nivel de incompletude | NIF Ac0es a serem adotadas
Baixo 0-5 Manutencéo da integridade. N&o necessita de intervencdo
Médio 5-10 Perda parcial Qa_lntegrldade. Planejar intervencdo em
longo prazo (maximo 2 anos)
Perda consideravel da integridade. Planejar intervencédo
Alto 10-15 - g
em médio prazo (méximo 1 ano)
Muito Alto 15-20 Perda S|gn|f|cat|va, dg integridade. Planejar intervencéo
em curto prazo (maximo 6 meses)
Extremo > 20 Eerda_l extrema da integridade. Planejar intervencédo
imediata
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APENDICE F - PLANILHAS DE INSPECAO DO RU
PREENCHIDAS
BRISES
Elemento Bl Edificio RU
Visualizacéo A=8 [L=08 [Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 5 3 15
fissuras 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
Nle =175 Alto
Elemento B2 Edificio RU
Visualizacio A=8 [L=08 |Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 3 15
fissuras 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
Nle=17,5 Alto
Elemento B3 Edificio RU
Visualizagéo A=9 [L=08 Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 2 10
fissuras 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
Nle=12,3 Alto
Elemento B4 Edificio RU
Visualizacdo A=9 [L=08 |Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 2 10
fissuras 2 1 2
falha de concretagem 1 2 2
Nle=129 Alto
Elemento B5 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=08 |Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 2 10
manchas de eflorescéncia 1 1 1
fissuras 2 1 2
Nle=12,3 Alto
Elemento B6 Edificio RU
Visualizag&o A=9 [L=08 [Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 2 10
manchas de eflorescéncia 1 1 1
fissuras 2 2 4
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Nle = 13,3 | Alto
Elemento B7 Edificio RU
Visualizacéo A=9 |[L=08 [Fachada [NORDESTE
Danos Cp Ci D Observactes
manchas de crosta negra 5 2 10
manchas de eflorescéncia 1 2 2
Nle=11,7 Alto
Elemento B8 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=08 |[Fachada [NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 3 15
fissuras 2 1 2
Nle = 16,8 Alto
Elemento B9 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=08 [Fachada [NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 5 1 5
Nle=5,0 Baixo
Elemento B10 Edificio RU
Visualizacao A=9 | L=0,8 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
falha de concretagem 2 1 2
Nle =6,4 Médio
Elemento B11 Edificio RU
Visualizagéo A=9 [L=08 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
falha de concretagem 2 1 2
Nle=6,4 Médio
Elemento B12 Edificio RU
Visualizagdo A=12 |L=05 [Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacgdes
manchas de crosta negra 3 4 12
Nle=12,0 Alto
Elemento B13 Edificio RU
Visualizagéo A=12 |[L=05 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 3 4 12
Nle=12,0 Alto
Elemento B14 Edificio RU
Visualiza¢do A=9 [L=05 |[Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 3 2 6
Nle=6,0 Médio
Elemento B15 Edificio RU
Visualizacdo A=9 |L=05 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 3 2 6
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Nle = 6,0 | Médio
Elemento B16 Edificio RU
Visualizacéo A=6 |L=05 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 4 2 8
Nle = 8,0 Médio
Elemento B17 Edificio RU
Visualizagéo A=6 [L=05 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 4 2 8
Nle =8,0 Médio
Elemento B18 Edificio RU
Visualizagéo A=3 [L=05 |Fachada [NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 5 1 5
pintura 3 3 9
Nle =122 Alto
Elemento B19 Edificio RU
Visualizacdo A=3 | L=0,5 |[Fachada |[NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacgdes
manchas de crosta negra 5 1 5
pintura 3 3 9
Nle =122 Alto
Elemento B20 Edificio RU
Visualizacao A=12 | L=0,8 |[Fachada |[NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 3 4 12
Nle =120 Alto
Elemento B21 Edificio RU
Visualizagéo A=12 |[L=08 |Fachada |[NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 3 4 12
Nle =120 Alto
Elemento B22 Edificio RU
Visualizacéo A=12 |[L=08 |Fachada |[NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 3 4 12
Nle=12,0 Alto
Elemento B23 Edificio RU
Visualizagdo A=12 [L=0,8 |Fachada [NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 3 4 12
Nle=12,0 Alto
Elemento B24 Edificio RU
Visualiza¢do A=12 [L=08 |Fachada |[NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 3 4 12
Nle=12,0 Alto
Elemento B25 Edificio RU
Visualizacio A=9 [L=08 |Fachada |[NOROESTE
Danos Cp Ci | D Observacées

274




manchas de crosta negra 4 | 2 8
Nle =8,0 Médio
Elemento B26 Edificio RU
Visualizacéo A=9 |L=08 |Fachada |NOROESTE
Danos Cp Ci D Observactes
manchas de crosta negra 4 2 8
Nle = 8,0 Médio
Elemento B27 Edificio RU
Visualizacéo A=9 |L=08 |Fachada |NOROESTE
Danos Cp Ci D Observactes
manchas de crosta negra 4 2 8
Nle = 8,0 Médio
Elemento B28 Edificio RU
Visualizagéo A=9 |L=0,8 |Fachada |[NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 4 2 8
Nle =8,0 Médio
Elemento B29 Edificio RU
Visualizacdo [A=9 [L=0,8 Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de crosta negra 4 3 12
Nle=12,0 Alto
Elemento B30 Edificio RU
Visualizacdo A=6 | L=0,8 |Fachada |NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 2 10
Nle = 10,0 Médio
Elemento B31 Edificio RU
Visualizacio A=6 |L=08 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 2 10
Nle =10,0 Médio
Elemento B32 Edificio RU
Visualizacdo A=6 |L=08 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 2 10
Nle =10,0 Médio
Elemento B33 Edificio RU
Visualizacio A=6 [L=08]Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 2 10
Nle =10,0 Médio
Elemento B34 Edificio RU
Visualiza¢do A=9 [L=1 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 4 20
Nle = 20,0 Alto
Elemento B35 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=1 Fachada |SUDOESTE
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Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 5 4 20
Nle =20,0 Alto
Elemento B36 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=1 Fachada |SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de crosta negra 5 4 20
Nle = 20,0 Alto
Elemento B37 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=1 Fachada |SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observactes
manchas de crosta negra 5 4 20
Nle = 20,0 Alto
Elemento B38 Edificio RU
Visualizagéo A=9 [L=1 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 4 20
Nle = 20,0 Alto
Elemento B39 Edificio RU
Visualizagéo A=9 [L=1 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 5 4 20
Nle = 20,0 Alto
Elemento B40 Edificio RU
Visualizagéo A=9 [L=1 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacgoes
manchas de crosta negra 5 4 20
Nle = 20,0 Alto
Elemento B4l Edificio RU
Visualizacdo A=9 [L=1 [Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
sujidades 3 2 6
Nle =6,0 Médio
Elemento B42 Edificio RU
Visualizagéo A=9 [L=1 Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observacgdes
sujidades 3 2 6
Nle = 6,0 Médio
Elemento B43 Edificio RU
Visualiza¢do A=9 [L=1 Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
sujidades 3 2 6
Nle =6,0 Médio
Elemento B44 Edificio RU
Visualizacio A=9 |L=1 |Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
sujidades 3 2 6
Nle =6,0 Médio
Elemento B45 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=1 [Fachada SUDESTE
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Danos Cp Ci D Observacoes
sujidades 3 2 6
Nle =6,0 Médio
ESCADAS
Elemento El.1 Edificio RU
Visualizagdo |A=6 [L=2 Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 1 4
pintura 1 1 1
sujidades 2 1 2
Elemento El.2 Edificio RU
Visualizacdo |A=4,5 | L=2 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 2 1 2
Fixacdo de cartazes 5 2 10
pintura 1 4 4
sujidades 2 1 2
Elemento El Edificio RU
Visualizagdo |A= [L= Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D médio Observacgdes
manchas de crosta negra - - 4,5
manchas de umidade - - 1
falha de concretagem - - 2
Fixacdo de cartazes - - 5
pintura - - 25
sujidades - - 2
Nle =8,3 Médio
Elemento E2 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=2 Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacgdes
instalacBes 3 1 3
Nle =3,0 Baixo
Elemento E3 Edificio RU
Visualiza¢do A=6 [L=2 Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
pintura 1 4 4
instalacBes 3 1 3
sujidades 1 2 2
Nle =6,2 Médio
Elemento E4 Edificio RU
Visualizacio A=3 [L=2 Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
pintura 1 4 4
instalacBes 2 1 2
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sujidades 2 | 2 |
Nle=6,4 Médio
Elemento E5 Edificio RU
Visualizagéo A=6 |L=3 Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci Observacoes
Manchas de umidade 1 2
sujidades 1 1
Nle =27 Baixo
Elemento E6 Edificio RU
Visualizagéo A=3 [L=3 Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci Observacoes
Manchas de umidade 2 2
sujidades 2 2
Nle =6,0 Médio
NICHOS
Elemento N1 Edificio RU
Visualizacao A=9 [L=1 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de crosta negra 4 3 12
sujidades 1 2 2
Nle =137 Alto
Elemento N2 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=1 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 4 16
sujidades 1 2 2
Nle=17,8 Alto
Elemento N3 Edificio RU
Visualizagéo A=9 [L=1 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 3 12
sujidades 1 2 2
Nle = 13,7 Alto
Elemento N4 Edificio RU
Visualizacdo A=9 [L=1 Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 3 12
sujidades 1 2 2
Nle =13,7 Alto
Elemento N5 Edificio RU
Visualizagdo A=5 [L=1 Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 4 20
argamassa 2 1 2
obstaculos construidos 1 2 2
sujidades 2 1 2
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liquens 1 | 2 2
Nle = 25,7 Alto
Elemento N6 Edificio RU
Visualizagdo A=3 |[L=1 Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 3 15
falha de concretagem 1 1 1
obstéculos construidos 2 2 4
sujidades 2 1 2
liquens 2 1 2
Nle = 20,6 Alto
Elemento N7 Edificio RU
Visualizagdo A=1 [L=1 Fachada |NORDESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de crosta negra 5 3 15
falha de concretagem 1 1 1
pintura 2 3 6
obstaculos construidos 4 2 8
sujidades 2 1 2
liquens 2 1 2
Nle =23,4 Alto
Elemento N8 Edificio RU
Visualizagéo A=9 [L=1 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 3 12
sujidades 1 2 2
Nle = 13,7 Alto
Elemento N9 Edificio RU
Visualizagéo A=9 [L=1 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 3 12
sujidades 1 2 2
Nle = 13,7 Alto
Elemento N10 Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=1 Fachada |SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 4 16
sujidades 1 2 2
Nle =178 Alto
Elemento N1l Edificio RU
Visualizagdo A=9 [L=1 Fachada |SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 4 16
sujidades 1 2 2
Nle =178 Alto
Elemento N12 Edificio RU
Visualiza¢do A=9 [lL=1 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 4 16
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sujidades 1 | 2 2 |
Nle=178 Alto
Elemento N13 Edificio RU
Visualizagdo A=5 |[L=1 Fachada |SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 4 20
obstéculos construidos 1 2 2
sujidades 3 2 6
Nle = 25,7 Alto
Elemento N14 Edificio RU
Visualizagdo A=3 [L=1 Fachada [SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observactes
manchas de crosta negra 5 4 20
obstéculos construidos 2 2 4
sujidades 3 2 6
Nle = 26,7 Alto
Elemento N15 Edificio RU
Visualizagéo A=1 [L=1 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 4 20
obstaculos construidos 4 2 8
sujidades 3 2 6
liguens 2 1 2
Nle = 28,9 Alto
PAINEIS
Elemento PN1.1 Edificio RU
Visualizagéo '16‘0_ L =30 |Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 1 4 E um dos
sujidades 3 3 9 subelementos do
vegetacdo com caule 4 1 4 painel PN1.
Elemento PN1.2 Edificio RU
Visualizagéo '16‘0_ L =30 |Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 1 4 E um dos
manchas de eflorescéncia 1 1 1 subelementos do
pichagdes e desenhos 2 1 2 painel PN1.
sujidades 3 3 9 Usar a tabela de 9
N m de distancia do
vegetacdo com caule 4 1 4 elemento.
Elemento PN1 Edificio RU
Visualizacdo [A= [L= Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra - - 4
manchas de eflorescéncia - - 0,5
pichacdes e desenhos - - 1
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sujidades - - 9
vegetacdo com caule - - 4
Nle = 13,6 Alto
Elemento PN2.1 Edificio RU
Visualizacdo |A=8 |L=15 [Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5 E um dos
sujidades 3 3 9 ;L;?r? (I;Iargﬁlnzt?s do
Elemento PN2.2 Edificio RU
Visualizagdo |A=8 [L=15 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5 E um dos
sujidades 3 3 9 ;L;?ﬁ é?rgﬁlr;t?s do
Elemento PN2 Edificio RU
Visualizacdio |A=8 [L=40 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra - - 5 Os danos
correspondem  a
sujidades i ) 9 média aritmética
do PN2.1 e do
PN2.2
Nle=12.2 Alto
Elemento PN3.1 Edificio RU
Visualizacdo |A=10 [L=20 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 2 8 .
argamassa 2 1 2 E um dos
- = subelementos do
instalacdes 1 1 1 painel PN3.
sujidades 3 3 9
Elemento PN3.2 Edificio RU
Visualizacio |A=10 [L=20 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacgdes
manchas de crosta negra 4 2 8 E um dos
argamassa 2 1 2 subelementos do
sujidades 3 3 9 painel PN3.
Elemento PN3 Edificio RU
Visualizacdo |A=10 [L=60 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D médio Observagdes
manchas de crosta negra - - 8
argamassa - - 2
instalacBes - - 0,5
sujidades - - 9
Nle =13,8 Alto
| Elemento [PN4.1 | Edificio |RU
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Visualizacgdo |A=10 |L=20 [Fachada [SUDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 1 4 E um dos
sujidades 3 3 9 ;l;?ﬁ éf”;ﬁlrgf’s do
Elemento PN4.2 Edificio RU
Visualizacdo |[A=10 [L=20 |Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 3 3 9 E um dos
subelementos do
sujidades 3 2 6 painel PN3.
Elemento PN4 Edificio RU
Visualizagdo |[A=10 |[L=40 [Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra - - 4
sujidades - - 8
Nle =10,7 Alto
PAREDES DE CONCRETO
Elemento PR1.1 Edificio RU
Visualizacio [A=6 [L=2 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de crosta negra 5 2 10
sujidades 3 3 9
Elemento PR1.2 Edificio RU
Visualizagdo |A=3 [L=2 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 2 10
Fixacdo de cartazes 3 1 3
pintura 3 1 3
instalacBes 3 1 3
sujidades 3 3 9
Elemento PR1 Edificio RU
Visualizagdo |[A=6 |[L=2 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 10
Fixacdo de cartazes 2,5
pintura 1,5
instalacdes 15
sujidades 9
Nle =159 Alto
Elemento PR2.1 Edificio RU
Visualizacdo |A=6 [L=2 Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacodes
manchas de crosta negra 5 2 10
manchas de corroséo 3 1 3
argamassa 2 1 2
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sujidades 3 | 2 | 6 |
Elemento PR2.2 Edificio RU
Visualizagdo |A=3 Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observactes
pichacdes e desenhos 5 2 10
pintura 3 4 12
sujidades 2 2 4
Elemento PR2 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Médio Observactes
manchas de crosta negra 5
manchas de corroséo 2
pichacdes e desenhos 5
pintura 6
argamassa 1
sujidades 5

Nle =10,5 Alto

Elemento PR3.1 Edificio RU
Visualizacdo [A=6 Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observactes
manchas de crosta negra 5 1 5
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
argamassa 2 1 2
instalacBes 4 1 4
sujidades 3 3 9
Elemento PR3.2 Edificio RU
Visualizacdo |A =3 Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
manchas de corroséo 5 1 5
manchas de eflorescéncia 2 2 4
falha de concretagem 2 1 2
pichagdes e desenhos 5 1 5
argamassa 3 1 3
instalacdes 5 1 5
sujidades 3 3 9
Elemento PR3 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 [L=2 Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 5
manchas de corrosdo 2,5
manchas de eflorescéncia 2
manchas de umidade 1
falha de concretagem 15
pichacdes e desenhos 2,5
argamassa 15
instalacBes 4,5
sujidades 9

Nle = 15,3 Alto
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Elemento PR4.1 Edificio RU
Visualizagdo [A=12 [L=2 Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 1 4
manchas de eflorescéncia 1 3 3
sujidades 2 3 6
Elemento PR4.2 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 [L=2 Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
manchas de eflorescéncia 2 2 4
pintura 3 2 6
sujidades 2 3 6
Elemento PR4 Edificio RU
Visualizacdo [A=12 [L=2 Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 45
manchas de eflorescéncia 3,5
pintura 3
sujidades 6

Nle=9,9 Médio

Elemento PR5.1 Edificio RU
Visualizacdo |[A=12 [L=2 Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 4 20
manchas de corrosdo 3 2 6
manchas de eflorescéncia 2 3 6
instalacBes 3 1 3
sujidades 2 2 4
Elemento PR5.2 Edificio RU
Visualizagdo |[A=6 [L=2 Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 3 15
manchas de corrosdo 3 2 6
manchas de eflorescéncia 3 2 6
pintura 3 2 6
instalacBes 3 1 3
liguens 1 1 1
Elemento PR5 Edificio RU
Visualizagdo |A= L= Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Meédio Observacodes
manchas de crosta negra 17,5
manchas de corrosédo 6
manchas de eflorescéncia 6
pintura 3
instalacBes 3
liquens 0,5

Nle = 26,5 Alto

Elemento PR6.1 Edificio RU
Visualizacdo [A=12 [L=2 Fachada NOROESTE

Danos Cp | Ci | D | Observacdes
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manchas de crosta negra 4 2 8
manchas de eflorescéncia 1 3 3
sujidades 2 3 6
Elemento PR6.2 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 [L=2 Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de crosta negra 5 2 10
pintura 3 2 6
sujidades 2 3 6
Elemento PR6 Edificio RU
Visualizagdo |A= [L= Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 9
manchas de eflorescéncia 1,5
pintura 3
sujidades 6

Alto

Elemento PR7.1 Edificio RU
Visualizacdo |[A=12 [L=2 Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 2 8
sujidades 3 3 9
Elemento PR7.2 Edificio RU
Visualizacdo |A=6 [L=2 |[Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
falha de concretagem 2 1 2
instalacdes 2 1 2
sujidades 3 3 9
Elemento PR7 Edificio RU
Visualizagdo |A= [L= Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 6,5
falha de concretagem 1
pintura 3
instalacdes 1
sujidades 9

Alto

Elemento PR8.1 Edificio RU
Visualizacdo |A=12 [L=2 |[Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacodes
manchas de crosta negra 4 1 4
argamassa 3 2 6
sujidades 2 3 6
Elemento PR8.2 Edificio RU
Visualizacdo |A=6 [L=2 [Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
pintura 3 2 6
instalacbes 2 1 2
sujidades 2 2 4
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Elemento PR8 Edificio RU
Visualizagdo |A= [L Fachada NOROESTE

Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 45
pintura 3
argamassa 3
instalacOes 1
sujidades 5

Nle = 8,5 Médio

Elemento PR9.1 Edificio RU
Visualizacdo [A=12 |[L Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 5 2 10
manchas de corrosao 3 1 3
falha de concretagem 2 1 2
desplacamento 4 1 4
instalacBes 4 1 4
sujidades 2 3 6
Elemento PR9.2 Edificio RU
Visualizaggdo |A =6 |L Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
manchas de corrosao 4 1 4
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 2 1 2
instalacBes 4 1 4
sujidades 3 3 9
Elemento PR9 Edificio RU
Visualizagdo [A=12 |[L Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Medio Observacdes
manchas de crosta negra 7.5
manchas de corrosdo 3,5
manchas de umidade 1
falha de concretagem 2
desplacamento 2
instalacBes 2
sujidades 7.5

Nle=128 Alto

Elemento PR10.1 Edificio RU
Visualizacdo [A=12 |L Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 3 15
manchas de eflorescéncia 1 1 1
falha de concretagem 2 1 2
sujidades 2 2 4
Elemento PR10.2 Edificio RU
Visualizacdo |A=6 [L Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de crosta negra 5 2 10
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argamassa 3 1 3
sujidades 3 2 6
Elemento PR10 Edificio RU
Visualizagdo [A=12 [L=2 [Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 12,5
manchas de eflorescéncia 0,5
argamassa 15
sujidades 5
Nle=17,0 Alto
Elemento PR11.1 Edificio RU
Visualizagdo [A=12 [L=4 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 2 8
sujidades 2 3 6
vegetacdo com caule 5 2 10
Elemento PR11.2 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 [L=4 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 3 1 3
manchas de eflorescéncia 1 1 1
pichacgdes e desenhos 5 1 5
instalacBes 2 1 2
sujidades 3 3 9
vegetacdo com caule 5 2 10
Elemento PR11 Edificio RU
Visualizacio [A=12 [L=4 Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 55
manchas de eflorescéncia 0,5
pichacdes e desenhos 2,5
instalacBes 1
sujidades 75
vegetacdo com caule 10
Nle = 16,3 Alto
PILARES:
Elemento P1.1 Edificio RU
Visualizacdo [A=3 |L =1.20 |Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
Fixacdo de cartazes 5 3 15
pintura 4 4 16
Elemento P1.2 Edificio RU
Visualizacdo|A=6 |L =1.20 |Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacodes
manchas de umidade 2 2 4
falha de concretagem 1 2 2
argamassa 2 1 2
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Elemento Pl Edificio RU
Visualizacgdo|A=6 [L =1.20 |Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Médio Observactes
manchas de umidade 4
falha de concretagem 1
pintura 8
argamassa 2
Nle = 13,3 Alto

Elemento P2.1 Edificio RU
Visualizagdo |A=3 [L=1.20 |Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observactes
pintura 4 3 12
Elemento P2.2 Edificio RU
Visualizagio |A=6 |L=1.20 |Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de umidade 2 2 4
falha de concretagem 1 1 1
sujidades 2 1 2
Elemento P2 Edificio RU
Visualizacdio [A=6 |L =120 [Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Médio Observactes
manchas de umidade 2
falha de concretagem 0,5
Fixagdo de cartazes 5
pintura 6
sujidades 1

Nle=7,.1 Médio

Elemento P3.1 Edificio RU
Visualizacdo [A=3 [L=1.20 [Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de umidade 3 2 6
falha de concretagem 1 1 1
pintura 4 2 8
sujidades 3 2 6
Elemento P3.2 Edificio RU
Visualizacdo [A=6 [L=1.20 |[Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de umidade 3 3 9
sujidades 2 2 4
Elemento P3 Edificio RU
Visualizacdo [A=6 [L=1.20 |[Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de umidade 7,5
falha de concretagem 0,5
pintura 4
sujidades 5

Nle =117 Alto

Elemento P4.1 Edificio RU
Visualizacdo |A=3 |L=1.20 |Fachada NORDESTE
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Danos Cp Ci D Observacoes
argamassa 3 1 3
sujidades 3 3 9
Elemento P4.2 Edificio RU
Visualizaggo |[A=6 [L=1.20 |Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de umidade 2 1 2
sujidades 2 3 6
Elemento P4 Edificio RU
Visualizacgdo |A=6 L =120 [Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Médio Observacoes
argamassa 15
sujidades 7.5

Nle =8,8 Médio

Elemento P5.1 Edificio RU
Visualizacdo |[A=3 |L=1.20 |Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de crosta negra 5 1 5
manchas de umidade 3 2 6
falha de concretagem 3 1 3
sujidades 4 3 12
Elemento P5.2 Edificio RU
Visualizacdo |[A=6 |L=1.20 |Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Observacgdes
manchas de crosta negra 4 4
manchas de umidade 2 2
sujidades 3 9
Elemento P5 Edificio RU
Visualizacdo |A=6 |L=1.20 |Fachada NORDESTE

Danos Cp Ci D Medio Observacdes
manchas de crosta negra 45
manchas de umidade 4
falha de concretagem 15
sujidades 10,5

Nle = 15,6 Alto

Elemento P6.1 Edificio RU
Visualizacdo |A=3 |L=1.20 |Fachada NORDESTE/ NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
argamassa 3 1 3
sujidades 2 3 6
Elemento P6.2 Edificio RU
Visualizaggo [A=6 [L=1.20 |Fachada NORDESTE/ NOROESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de umidade 3 1 3
sujidades 3 3 9
Elemento P6 Edificio RU
Visualizagdo |[A=6 [L=1.20 |Fachada NORDESTE/ NOROESTE

Danos Cp Ci D Médio Observacoes
manchas de umidade 15
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argamassa 1,5
sujidades 75
Nle =9,6 Médio
Elemento P7.1 Edificio RU
Visualizagdo |[A=3 |L=1.20 [Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de eflorescéncia 2 1 2
sujidades 3 2 6
Elemento P7.2 Edificio RU
Visualizacdo [A=6 |L=1.20 [Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 1 4
sujidades 2 4 8
Elemento P7 Edificio RU
Visualizacdo |A=6 |L =120 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 2
manchas de eflorescéncia 1
sujidades 7
Nle=9,1 Médio
Elemento P8.1 Edificio RU
Visualizagdo |A=3 |L =120 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observactes
manchas de crosta negra 5 1 5
instalacBes 3 2 6
sujidades 4 3 12
Elemento P8.2 Edificio RU
Visualizacdo |[A=6 |L=1.20 [Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de umidade 3 1 3
instalacdes 2 2 4
sujidades 3 3 9
Elemento P8 Edificio RU
Visualizagdo |[A=6 |[L=1.20 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 2,5
sujidades 10,5
Nle =149 Alto
Elemento P9.1 Edificio RU
Visualizacdo [A=3 |L=1.20 [Fachada NOROESTE/SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de corrosdo 4 1 4
manchas de eflorescéncia 1 2 2
sujidades 4 3 12
Elemento P9.2 Edificio RU
Visualizacgdo |A=6 |L =120 |Fachada NOROESTE/SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de corrosdo 4 1 4
sujidades 3 4 12
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Elemento P9 Edificio RU
Visualizagdo |[A=6 |L =120 |Fachada NOROESTE/SUDOESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de corroséo 2
manchas de eflorescéncia 1
sujidades 12
Nle =144 Alto
Elemento P10.1 Edificio RU
Visualizagio |[A=3 |L=1.20 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
sujidades 3 2 6
vegetacao 5 1 5
Elemento P10.2 Edificio RU
Visualizacdo |A=6 |L =120 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observactes
sujidades 2 2 4
Elemento P10 Edificio RU
Visualizacio [A=6 |L =120 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
vegetacao 5
Nle=7,5 Médio
Elemento P11.1 Edificio RU
Visualizacdo |[A=3 |[L=1.20 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observactes
manchas de umidade 3 1 3
argamassa 3 1 3
sujidades 3 3 9
Elemento P11.2 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 |L =120 [Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
manchas de umidade 2 1 2
argamassa 2 1 2
sujidades 3 2 6
Elemento P11 Edificio RU
Visualizacdo [A=6 |L=1.20 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de umidade 25
argamassa 2.5
sujidades 7,5
Nle =10,5 Médio
Elemento P12.1 Edificio RU
Visualizacdo |[A=3 |L=1.20 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacodes
sujidades 3 2 6
vegetacdo com caule 5 3 15
Elemento P12.2 Edificio RU
Visualizacdo [A=6 |L=1.20 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp | Ci | D | Observacées
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manchas de eflorescéncia 1 3 3
sujidades 2 2 4
vegetacado 5 2 10
Elemento P12 Edificio RU
Visualizagdo |[A=6 [L=1.20 [Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Médio Observacoes
manchas de eflorescéncia 1,5
sujidades 5
vegetacdo 12,5

Nle = 16,8 Alto

Elemento P13.1 Edificio RU
Visualizagdo [A=3 [L=1.20 [Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Observactes
manchas de umidade 4 1 4
pichacgdes e desenhos 5 1 5
Fixacdo de cartazes 5 1 5
pintura 2 1 2
sujidades 3 2 6
Elemento P13.2 Edificio RU
Visualizagdo |[A=6 [L=1.20 |Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Observactes
manchas de umidade 3 1 3
Fixacdo de cartazes 5 1 5
pintura 1 4 4
sujidades 3 2 6
Elemento P13 Edificio RU
Visualizagdo |[A=6 [L=1.20 |Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Meédio Observacdes
manchas de umidade 4 1 4
pichacgdes e desenhos 5 1 5
Fixacdo de cartazes 5 1 5
pintura 2 1 2
sujidades 2 3 6

Nle =10,4 Alto

Elemento P14.1 Edificio RU
Visualizagéo A=3 [L=1.20 |Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de umidade 4 1 4
pichacdes e desenhos 5 2 10
Fixacdo de cartazes 5 1 5
pintura 2 2 4
sujidades 3 2 6
Elemento P14.2 Edificio RU
Visualiza¢do A=6 [L=1.20 |Fachada SUDOESTE

Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de umidade 3 1 3
argamassa 3 1 3
sujidades 2 3 6
Elemento P14 Edificio RU
Visualizacéo A=6 [L=1.20 |Fachada SUDOESTE

Danos Cp | Ci | DMeédio | Observacdes
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manchas de umidade 3,5
pichacdes e desenhos 5
Fixacdo de cartazes 2,5
pintura 2
argamassa 15
sujidades 6
Nle =10,2 Alto
VIGAS
Elemento V1.1 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 [L=30 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 2 1 2
manchas de corrosao 2 1 2
sujidade 2 2 4
vegetacao 5 1 5
Elemento V1.2 Edificio RU
Visualizacdo [A=6 |[L=30 |Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 2 1 2
manchas de corrosao 2 1 2
sujidade 2 2 4
vegetacao 5 1 5
Elemento V1 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 [L=60 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 2 1 2
manchas de corrosao 2 1 2
sujidade 2 2 4
vegetacéo 5 1 5
Nle=8,1 Médio
Elemento V2.1 Edificio RU
Visualizaggo |A=3 |[L=75 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de umidade 4 2 8
desplacamento 2 1 2
Fixacdo de cartazes 5 2 10
pintura 1 4 4
sujidade 3 1 3
Elemento V2.2 Edificio RU
Visualizaggo |A=3 |[L=75 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de umidade 4 2 8
desplacamento 2 1 2
pintura 1 4 4
sujidade 3 1 3
Elemento V2 Edificio RU
Visualizacdo |A=3 [L=15 |Fachada NORDESTE
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Danos Cp Ci D Médio Observacoes
manchas de umidade 8
desplacamento 2
Fixacdo de cartazes 5
pintura 4
sujidade 3
Nle=13,1 Alto
Elemento V3 Edificio RU
Visualizacio |A=35 |L=30 |Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
manchas de corroséo 5 1 5
manchas de umidade 3 1 3
desplacamento 3 1 3
sujidade 3 3 9
Nle =148 Alto
Elemento V4 Edificio RU
Visualizagdo |A=6 |[L=15 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 1 4
manchas de corrosao 4 2 8
manchas de umidade 3 1 3
sujidade 3 3 9
Nle = 14,6 Alto
Elemento V5.1 Edificio RU
Visualizagdo |[A=3 [L=75 |Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
pintura 2 4 8
sujidade 3 2 6
Elemento V5.2 Edificio RU
Visualizaggo |A=3 |L=75 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
falha de concretagem 3 1 3
pintura 2 4 8
sujidade 3 2 6
Elemento V5 Edificio RU
Visualizaggo |A=3 |L=15 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de crosta negra 5
falha de concretagem 15
pintura 8
sujidade 6
Nle =128 Alto
Elemento V6.1 Edificio RU
Visualizagdo |[A=3 |L=75 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de corroséo 4 2 8
manchas de eflorescéncia 2 1 2
manchas de umidade 3 1 3
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sujidade 3 | 3 | 9
Elemento V6.2 Edificio RU
Visualizaggo |[A=3 |[L=75 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de corrosdo 4 2 8
manchas de eflorescéncia 2 2 4
manchas de umidade 3 1 3
sujidade 3 3 9
Elemento V6 Edificio RU
Visualizaggo |[A=3 |[L=15 [Fachada NORDESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de corrosdo 8
manchas de eflorescéncia 3
manchas de umidade 3
sujidade 9
Nle =145 Alto
Elemento V7.1 Edificio RU
Visualizacdo |[A=3 [L=75 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de corrosédo 4 1 4
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 2 1 2
sujidade 2 4 8
Elemento V7.2 Edificio RU
Visualizacdo |[A=3 [L=75 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de corroséo 4 1 4
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 2 1 2
sujidade 2 4 8
Elemento V7 Edificio RU
Visualizagdo |A=3 [L=15 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Médio Observacdes
manchas de corrosao 4
manchas de umidade 2
falha de concretagem 2
sujidade 8
Nle=12,0 Alto
Elemento V8 Edificio RU
Visualizacdo |A=6 [L=15 |Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de corrosdo 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
sujidade 2 4 8
Nle = 10,2 Alto
Elemento V9 Edificio RU
Visualizacdo |[(A=6 L=20 |Fachada NOROESTE
Danos Cp | Ci | D | Observacées
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manchas de crosta negra 4 1 4
manchas de corrosao 4 1 4
manchas de eflorescéncia 1 2 2
sujidade 3 2 6
Nle=9,8 Médio
Elemento V10 Edificio RU
Visualizacio |[A=6 [L=20 [Fachada NOROESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 1 4
manchas de eflorescéncia 1 2 2
sujidade 3 2 6
Nle=9,0 Médio
Elemento V11 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 |[L=15 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
argamassa 3 1 3
sujidade 3 3 9
Nle=12,6 Alto
Elemento V12 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 |[L=15 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 4 1 4
manchas de corrosao 4 1 4
manchas de umidade 2 2 4
sujidade 3 3 9
Nle =141 Alto
Elemento V13 Edificio RU
Visualizagdo |A=3 |[L=10 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 5 1 5
manchas de corroséo 4 1 4
manchas de eflorescéncia 1 1 1
manchas de umidade 3 1 3
falha de concretagem 2 1 2
sujidade 3 3 9
Nle = 14,6 Alto
Elemento V14 Edificio RU
Visualizacdo [A=3 [L=5 [Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de corrosdo 4 1 4
manchas de umidade 3 1 3
falha de concretagem 2 1 2
sujidade 3 3 9
Nle =135 Alto
Elemento V15 Edificio RU
Visualizacdo [A=3 [L=75 [Fachada SUDOESTE
Danos Cp | Ci | D | Observagoes
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manchas de umidade 4 1 4
falha de concretagem 3 1 3
sujidade 4 2 8
Nle=11,7 Alto
Elemento V16.1 Edificio RU
Visualizaggo |A=6 |[L=30 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de crosta negra 3 3 9
manchas de corroséo 3 1 3
sujidade 2 4 8
Elemento V16.2 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 |L=30 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 3 3 9
manchas de corrosao 3 1 3
sujidade 2 4 8
Elemento V16 Edificio RU
Visualizagdo [A=6 |[L=60 |Fachada SUDOESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de crosta negra 9
manchas de corrosao 3
sujidade 8
Nle=1238 Alto
Elemento V17.1 Edificio RU
Visualizagdo |A=6 |L=75 [Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
argamassa 4 2 8
sujidade 3 2 6
Elemento V17.2 Edificio RU
Visualizacdo [A=6 |[L=75 |Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observagdes
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
sujidade 3 2 6
Elemento V17 Edificio RU
Visualizacdo [A=6 |[L=15 |Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de umidade 2
falha de concretagem 1
argamassa 4
sujidade 6
Nle=9,0 Médio
Elemento V19.1 Edificio RU
Visualizacdo |A=7 |[L=75 [Fachada SUDESTE
Danos Cp Ci D Observacoes
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
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argamassa 3 2 6
sujidade 3 2 6
Elemento V19.2 Edificio RU
Visualizagdo [A=7 |L=75 [Fachada SUDESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de umidade 2 1 2
falha de concretagem 1 1 1
argamassa 3 1 3
sujidade 3 2 6
Elemento V19 Edificio RU
Visualizagdo [A=7 |[L=15 [Fachada SUDESTE

Danos Cp Ci D Observacdes
manchas de umidade 2
falha de concretagem 1
argamassa 45
sujidade 6

Nle =9,3 Médio

Elemento V20 Edificio RU
Visualizagdo |A=3 |[L=15 [Fachada SUDESTE

Danos Cp Ci D Observactes
manchas de umidade 2 1 2
sujidade 2 1 2

Nle =3,0 Baixo
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APENDICE G - ESTUDO DA PERDA DE INTEGRIDADE NAS
FACHADAS EM CONCRETO APARENTE DO RU

MATRIZ AVALIATIVA PARA ANALISE DA INTEGRIDADE DE FACHADAS
EM CONCRETO APARENTE

Atributo

Situacéo da fachada (integridade)

Forma e Concepcao

a) Manutenc&o da integridade — n&o ha incompletude de forma;

b) Perda parcial da integridade — ha incompletude de forma em alguns
elementos da fachada (pequena a média alteracdo de formato,
angulagdo ou posi¢éo);

c) Perda total da integridade — incompletude total de forma dos
elementos e da fachada (grande alteracdo de formato, angulacdo ou

posicao).

Materiais e Técnicas

a) Manutencéo da integridade — ndo ha incompletude de materiais dos
elementos e da fachada;

b) Perda parcial da integridade — ha incompletude de materiais em
alguns elementos da fachada (pequenas a médias perdas de material ou

Construtivas alteracOes de cor ou textura);

¢) Perda total da integridade — incompletude total de materiais dos
elementos e da fachada (grandes perdas de material e alteragéo total de
cor ou textura).
a) Manutencdo da integridade — ndo ha incompletude de imagem da
fachada;
b) Perda parcial da integridade — h& incompletude de imagem em

Imagem alguns elementos; da fachada (pequena a média alteracdo de
significado valorativo);
c) Perda total da integridade — incompletude total de imagem da
fachada (grande alteracdo de significado valorativo).

FACHADA NORDESTE

Na fachada nordeste, para o atributo Forma e Concepgéo, percebe-se que os danos

analisados ndo geram incompletude de forma, portanto, ha manutencédo da integridade.

Para o atributo Mateiriais e Técnicas Construtivas, hd uma perda parcial da integridade,

pois 0s danos encontrados geram incompletude na fachada por perdas de material e,
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principalmente, por alteragdes de cor e textura causadas pela ocorréncia de danos que
geram contraste em relacdo a superficie original.

As maiores incompletudes nesse atributo ocorrem em todos os elementos da fachada, com
contrastes de cor e textura causados, principalmente por danos de manchas de crosta negra
em grandes extensdes, e por intervengdes humanas nas vigas, nos pilares e na escada com
a existéncia de muitas pichagdes e cartazes.

Sugere-se a realizacdo de intervencdes que amenizem a perda de integridade por impacto
nos atributos Materiais e Técnicas Construtivas e Imagem.

Para a melhoria do atributo Materiais e Técnicas Construtivas, é necessaria a realizacao
de intervencGes que possam amenizar danos que geram contraste por diferenga de cor na
superficie do concreto, tanto por acdo de manifestacGes patoldgicas quanto por agdes
humanas.

Nesse caso, a realizacdo de hidrojateamento em varios tipos de elementos da fachada
pode ajudar a limpar sujeiras na superficie do concreto que alteram sua coloracéo, além
de retirar manchas de crosta negra, manchas de corrosdo e manchas de eflorescéncia,
restaurando a estética do material original aparente em sua cor natural.

A retirada de elementos que geram contraste de cor e textura na superficie também é uma
intervencgdo necessaria para restaurar o impacto causado no atributo Materiais e Técnicas
Construtivas. Sugere-se a retirada de vegetacdes existentes no painel, além da retirada de
cartazes em vigas, pilares e nas escadas e a retirada de telas de protecdo com alto contraste
nos nichos que as possuem para devolver a estética original da superficie em concreto
aparente.

Uma outra intervencdo que diminui o impacto sobre esse atributo a ser realizada na
fachada é a remocdo de pichacdes das superficies de painéis, pilares, vigas e paredes de
concreto, além da remocédo de pinturas nesses elementos, pois sdo causadoras de grande
alteracéo da cor e da textura do material original.

Por fim, para a melhoria da condicdo de integridade do atributo Materiais e Técnicas
Construtivas, pode-se diminuir o alto contraste de cor e textura gerado pela existéncia de
eletrodutos e exaustores de ar nas paredes de concreto dessa fachada.

E possivel diminuir o contraste retirando os eletrodutos do meio do elemento e utilizando
uma cor neste que promova menor contraste em relacao a superficie do concreto aparente.
Quanto aos exaustores de ar, sendo impossibilitada a sua reitirada, pode-se também
promover uma pintura que gere menos contraste de cor em relagdo a superficie aparente

das paredes de concreto.

300



Ja no atributo Imagem, ha também uma perda parcial da integridade por conta de uma
média alteracdo do significado valorativo da fachada. A incompletude nesse atributo se
deve ao fato de ser uma fachada que apresenta muita sujeira e manchas de grandes
extensdes nos seus elementos, além dos ja mencionados cartazes e pichacdes, que passam
a dar a essa fachada uma imagem de descuido e de valor estético depreciativo, que sdo
distintos da ideia original de ser um edificio com alto valor estetico ligado a aparéncia do
concreto aparente.

Pode-se atribuir as mesmas sugestdes de intervencdo jd mencionadas para o atributo
Materiais e Técnicas Construtivas, pois tais intervencdes contribuem para a diminuicéo
da depreciacao estética da fachada, buscando restituir o significado valorativo original.
A fachada nordeste, por ser uma das fachadas de principal acesso dos estudantes ao
restaurante universitario, possui grande relevancia no sentido de imagem e referéncia
estética.

A limpeza de manchas e sujeiras através da realizacdo de hidrojateamento, além da
retirada de cartazes e vegetacdes da superficie de elementos como vigas e pilares contribui
para a devolver a fachada um maior aspecto de limpeza e qualidade estética do material
aparente, denotando ao edificio um carater mais institucional e convidativo enquanto
espaco de alimentacdo de grande referéncia para os estudantes da Universidade de
Brasilia.

Segue uma tabela resumo do estado de integridade da fachada nordeste para cada atributo

analisado:

Atributo Estado de Integridade

Forma e Concepcao Manutencao da integridade

Materiais e Técnicas Perda parcial da integridade

Imagem Perda parcial da integridade

FACHADA NOROESTE

Na fachada noroeste, para o atributo Forma e Concepgéo, percebe-se que os danos
analisados ndo geram incompletude de forma, portanto, hd manutencdo da integridade.
Para o atributo Mateiriais e Técnicas Construtivas, hd uma perda parcial da integridade,
por perdas de material e, principalmente, por alteracbes de cor e textura causadas pela

ocorréncia de danos que geram contraste em relacdo a superficie original.
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As maiores incompletudes nesse atributo ocorrem em todos os elementos da fachada, com
contrastes de cor e textura causados, principalmente por danos de manchas de crosta negra
em grandes extensdes nas paredes de concreto, e pela grande quantidade de sujeira
acumulada na superficie dos elementos, principalmente paredes, vigas e pilares.
Sugere-se a realizacdo de intervencdes que amenizem a perda de integridade por impacto
tanto no atributo Materiais e Técnicas Construtivas quanto no atributo Imagem.

Para a melhoria do atributo Materiais e Técnicas Construtivas, sugere-se a realizacao de
hidrojateamento e limpeza da superficie em varios tipos de elementos da fachada para
restituicdo da coloracdo natural do concreto, alem de retirar manchas de crosta negra,
manchas de corroséo e manchas de eflorescéncia.

Nas paredes de concreto, também deve ser realizada a remogao de pinturas na superficie,
pois sdo causadoras de grande alteracdo da cor e da textura do material original, muitas
vezes, gerando fragmentacao visual com separacao de areas visuais no elemento.

No atributo Imagem, hd também uma perda parcial da integridade por conta de uma média
alteracdo do significado valorativo da fachada. A incompletude nesse atributo se deve
principalmente ao fato de ser uma fachada que apresenta muita sujeira e manchas de
grandes extensdes nos seus elementos, que passam a dar a essa fachada uma imagem de
descuido depreciacéo.

A limpeza de manchas e sujeiras através da realizacdo de hidrojateamento, além da
remocdo de pinturas na superficie de elementos como vigas e pilares contribui para a
devolver a fachada um maior aspecto de limpeza e qualidade estética, ja que essa fachada
corresponde ao acesso de servico de funcionarios e deve manter seu aspecto valorativo
institucional.

Segue uma tabela resumo do estado de integridade da fachada noroeste para cada atributo

analisado:

Atributo Estado de Integridade

Forma e Concepgdo | Manutencéo da integridade

Materiais e Técnicas | Perda parcial da integridade

Imagem Perda parcial da integridade
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FACHADA SUDOESTE

Na fachada sudoeste, para o atributo Forma e Concepc¢éo, percebe-se que os danos
analisados ndo geram incompletude de forma, portanto, hd manutencdo da integridade.
Para o atributo Mateiriais e Técnicas Construtivas, hd uma perda parcial da integridade,
pois os danos encontrados geram alteragdes de cor e textura causadas pela ocorréncia de
contraste em relacdo a superficie original.

As maiores incompletudes nesse atributo ocorrem em todos os elementos da fachada, com
contrastes de cor e textura causados, principalmente por danos de manchas de crosta negra
em grandes extensdes e grande acumulo de sijeura na superficie.

Para a melhoria da integridade no atributo Materiais e Técnicas Construtivas, a realizacdo
de hidrojateamento em varios tipos de elementos da fachada pode ajudar a limpar sujeiras
na superficie do concreto que alteram sua coloracdo, além de retirar manchas de crosta
negra, manchas de corroséo e manchas de eflorescéncia, restaurando a estética do material
original aparente.

Sugere-se a retirada de vegetagdes existentes no pilar P12 e na parede de concreto PR11,
além da retirada de telas de protecdo com alto contraste nos nichos N13 a N15 para
devolver a estética original da superficie em concreto aparente.

No atributo Imagem, hd também uma perda parcial da integridade por conta de uma média
alteracdo do significado valorativo da fachada. A incompletude nesse atributo se deve ao
fato de ser uma fachada que apresenta muita sujeira e manchas de grandes extensfes nos
seus elementos, que passam a dar a essa fachada uma imagem de descuido e de valor
estético depreciativo, que sdo distintos da ideia original.

Pode-se atribuir as mesmas sugestdes de intervengdo ja mencionadas para o atributo
Materiais e Técnicas Construtivas, pois tais intervencdes contribuem para a diminuicéo
da depreciacdo estética da fachada, buscando restituir o significado valorativo original.
A fachada sudoeste, por ser uma das fachadas de principal acesso dos estudantes ao
restaurante universitario, possui grande relevancia no sentido de imagem e referéncia
estética. A limpeza de manchas e sujeiras através da realizacdo de hidrojateamento, além
da retirada de vegetacdes da superficie de elementos como pilares e paredes contribui
para a devolver a fachada um maior aspecto de limpeza e qualidade estética do material
aparente, denotando um carater mais institucional e convidativo enquanto acesso dos

estudantes a um espaco de alimentacgéo coletivo.
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Atributo Estado de Integridade

Forma e Concep¢do | Manutencao da integridade

Materiais e Técnicas | Perda parcial da integridade

Imagem Perda parcial da integridade

FACHADA SUDESTE

Na fachada sudeste, para o atributo Forma e Concepcdo, percebe-se que 0s danos
analisados ndo geram incompletude de forma, portanto, hd manutencdo da integridade.
Para o atributo Mateiriais e Técnicas Construtivas, hd uma perda parcial da integridade,
por perdas de material e, principalmente, por alteraces de cor e textura causadas pela
ocorréncia de danos que geram contraste em relacdo a superficie original.

As maiores incompletudes nesse atributo ocorrem no painel da fachada, com contrastes
de cor e textura causados, principalmente por danos de manchas de crosta negra em
grandes extens@es, e na superficie de vigas, brises e do painel pela média quantidade de
sujeira acumulada.

Para a melhoria do atributo Materiais e Técnicas Construtivas, sugere-se a realizacao de
hidrojateamento e limpeza da superficie no painel PN4 para a restituicdo da coloracdo
natural do concreto, além de retirar manchas de crosta negra, manchas de corrosdo e
manchas de eflorescéncia.

Para o atributo Imagem, percebe-se que os danos analisados ndo geram incompletude,
portanto, ha manutencdo da integridade, pois as alteracfes causadas na imagem do
edificio ainda ndo compromotem o carater estético da fachada de forma a alterar pelo
menos de forma parcial o seu significado valorativo, ndo sendo necessarias intervencoes

para amenizar impactos nesse atributo.

Atributo Estado de Integridade

Forma e Concepcdo | Manutencgao da integridade

Materiais e Técnicas | Perda parcial da integridade

Imagem Manutencdo da integridade
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