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EPIGRAFE

Sobre os desafios e obstaculos no ensino de Geografia, e a tecnologia como uma
aliada para supera-los, dedico o poema “Caminho de Pedra” de Vinicius de

Moraes, de 1958, para ilustrar essa integragdo no ambiente escolar:

“Ha uma pedra no meio do caminho
Que nado se move, ndo cede, ndo sai
Mas quem passa por ela percebe

Que o caminho se faz pela paz.”
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RESUMO

O ensino de Geografia necessita de reflexdo e analise critica. O incremento metodoldgico
otimiza a construcdo do pensamento geogréafico e possibilita ao docente acompanhar o
ritmo do avanco tecnoldgico e das transformac@es sociais, demandando que se inclua a
pratica de trabalho de campo e a diversificacdo dos recursos didaticos para que as aulas
de Geografia sejam prazerosas e facilitadoras do processo de aprendizagem dos
estudantes. Entende-se que o ensino de Geografia direciona o estudante a ler o mundo por
meio da percepcdo do espaco cotidiano, da construcdo e da transformacgéo da paisagem
natural, na relacdo sociedade e natureza. A partir do exposto, o trabalho foi desenvolvido
por meio de uma intervencdo pedagdgica, com o uso de material tecnoldgico, integrando
modelos topogréficos de impressao 3D e atividades praticas de campo virtual. A pesquisa
partiu da seguinte problematica: de que maneira a integracdo de modelos topogréaficos de
impressao 3D e as atividades préaticas de campo virtual podem potencializar o processo
de ensino e aprendizagem de Geografia nos anos finais do Ensino Fundamental da
educacdo basica? Em busca de respostas, a pesquisa tem o seguinte objetivo geral:
analisar o impacto da utilizacdo do modelo topogréafico de impressdo 3D como recurso
tecnoldgico no ensino do componente fisico-natural relevo em atividades préaticas de
campo virtual. Como metodologia, optou-se pela abordagem qualitativa, pesquisa
bibliografica e trabalho de campo. A investigacdo também prop6s conduzir o estudo por
meio da resolucdo de situacdes-problema no recorte espacial onde a pesquisa foi
realizada, no caso, o Parque Ecoldgico e Vivencial da Ponte Alta, na Regido
Administrativa do Gama, Distrito Federal. Os estudantes que participaram do trabalho
cursavam 0 6° ano do Ensino Fundamental, vindos de duas escolas publicas da cidade.
Por meio da investigacdo, concluiu-se que, com o uso do modelo topografico 3D
integrado a pratica de campo virtual nas aulas de Geografia, os estudantes assimilaram
com maior facilidade os conteddos trabalhados. A investigacdo também identificou
desafios a serem superados, entretanto, as possibilidades de uso desses materiais
tecnoldgicos como recurso didatico promoveram a visibilidade do Parque Ecoldgico,
desenvolveram o sentimento de preservacao do local e diversificaram a metodologia para
facilitar o processo de ensino e aprendizagem, mostrando as potencialidades desta
intervencdo pedagogica para a construcao dos conhecimentos geogréaficos.

Palavras-chave: Geografia; Intervencdo pedagogica; Pratica de campo virtual; Ensino e
aprendizagem; Modelo topogréafico de impresséo 3D.



ABSTRACT

The teaching of Geography needs reflection and critical analysis. The methodological
increment optimizes the construction of geographical thinking and enables teachers to
keep up with the pace of technological advancement and social transformations,
demanding to include fieldwork activities and diversification of didactic resources so that
Geography classes are pleasant and facilitate the students' learning process. The teaching
of Geography aims to direct the student to apprehend the world through the perception of
everyday space, the construction and the transformation of natural landscape, in the
relationship between society and nature. From the above, the work was developed by
means of a pedagogical intervention, with use of technological material, combining
topographic models of 3D printing and practical virtual field activities. The research starts
from the following question: how can the integration of topographic models of 3D
printing and practical virtual field activities enhance the process of teaching and learning
Geography in the final years of Elementary School of basic education? In search for
answers to this question, the research has the following general objective: to analyse the
impact of the use of 3D printing topographic models as a technological resource in the
teaching of the physical-natural component relief in practical virtual field activities. The
chosen methodology was qualitative approach, literature review and fieldwork. The
investigation also proposed to conduct the study by solving problem-situations in the
spatial area where the research was carried out, in this case, the Ecological and
Experiential Park of Ponte Alta, in the Administrative Region of Gama, Distrito Federal.
The students who took part in the work were from the 6th grade of Elementary School,
from two local public schools. The investigation concluded that with the use of 3D
topographic models integrated with virtual field activities in Geography classes, the
students assimilated more easily the contents worked. The investigation also identified
challenges to be overcome, although, the possibilities of using these technological
materials as a didactic resource promoted the visibility of the Ecological Park, developed
the feeling of preserving it, diversified the methodology to enhance the teaching and
learning process, showing the potential of pedagogical intervention to build geographical
knowledge.

Keywords: Geography; Pedagogical intervention; Virtual field activities; Teaching and
learning; 3D printing topographic model.
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APRESENTACAO

O ensino de Geografia quando é trabalhado na dimensdo do conhecimento
cientifico e se apropria de recursos tecnoldgicos, potencializa a préatica escolar e
possibilita novas perspectivas de aprendizagem. Com isso, pode-se pensar em um
processo educativo no qual se desenvolva uma metodologia voltada para a compreensao
da interacdo do homem com a natureza, que valorize o espaco de vivéncia dos estudantes
e do seu entorno e que esses discentes possam analisar os fatos de forma substancial e
coerente com a realidade.

Logo, o ensino de Geografia ndo deve ser visto apenas no contexto de uma
disciplina, mas sim, como uma maneira original de pensar, “¢ uma forma auténoma de
estruturar o pensamento, uma forma original de pensar” (Gomes, 2017, p.20), de forma
que o estudante seja capaz de refletir criticamente sobre a ocorréncia dos fen6menos
espaciais em seu entorno e em diversas escalas de anélise.

Dessa maneira, a integracdo de tecnologias digitais no ensino de Geografia
permite que os estudantes tenham acesso as informacdes locais e globais por meio de
ambientes virtuais, simplificando assim a sua compreensdo dos conhecimentos
geograficos.

Existem vaérias tecnologias digitais que podem ser apropriadas pelas praticas
pedagdgicas no componente curricular de Geografia. Tem-se a impressora 3D que sdo
instrumentos contemporaneos que desempenham papel significativo na representacéo da
realidade fisica em diversas areas do conhecimento; o Google Earth para a realizacdo de
praticas de campo que oferece diversas possibilidades de abordagem dos contetdos
geograficos; e, também, a insercdo das geotecnologias® no ensino de Geografia pode ser
um instrumento eficaz para o processo de ensino e aprendizagem.

Embora oferecam solucBes inovadoras, essas tecnologias ainda séo subutilizadas

como recursos didaticos nos procedimentos de ensino. Assim, é importante que as escolas

! Segundo Tasto et al. (2014, p. 34), sdo conjuntos de técnicas e métodos cientificos aplicados a analise, a
exploragdo, ao estudo e a conservagao dos recursos naturais, considerando diferentes escalas e a informag&o
espacial (localizacdo geogréfica). As geotecnologias também sdo usadas para estudar a paisagem
(topografia, hidrografia, geologia e geomorfologia) e varidveis ambientais (temperatura, pluviosidade e
radiacdo solar), analisar e auxiliar na prevencdo de desastres naturais (enchentes, terremotos e erupcoes
vulcénicas), além de gerenciar e de monitorar a atividade humana (infraestrutura, agropecuéria e dados
socioecondmicos). Esse conjunto de técnicas é composto por hardware (satélites, cameras, GPS,
computadores) e software capazes de armazenar, manipular informacdes geograficas e processar imagens
digitais.



publicas se apropriem dessas tecnologias como ferramentas para promover praticas
pedagogicas de forma multidisciplinar, interdisciplinar ou transdisciplinar e desafie o0s
paradigmas de modelos de aulas tradicionais, ampliando as possibilidades de
aprendizagem no ambiente escolar.

A integracdo de modelos topogréficos (modelos fisicos de relevos) produzidos a
partir da tecnologia de impressdo 3D no ensino de Geografia, possibilita explorar
conceitos geograficos da realidade vivenciada pelos estudantes de forma concreta e
visual, permite que os alunos desenvolvam anélises espaciais em escalas variadas. Essa
abordagem, conforme Paul (2013), proporciona uma visdo global daquilo que se estuda.
Nesse sentido, é uma pratica abstrata, apoiada por metodologias de aprendizagem que
conectam os sentidos humanos como a viséo e a audigéo.

A analise e a interpretacdo dos elementos conceituais da Geografia sdo
enriquecidas por meio de metodologias ativas de ensino. No contexto do componente
fisico-natural relevo, essa abordagem se concentra na relagdo entre os aspectos naturais e
as atividades humanas em escala local. Essa estratégia promove o desenvolvimento do
pensamento critico-reflexivo dos estudantes em diferentes perspectivas e estimula o
compromisso social — ao compreender o meio natural em que vivem — nos Anos Finais
do Ensino Fundamental.

Para Vygotsky (2007), o uso de instrumentos materiais e simbolicos (signos)
mediadores potencializam a atividade intelectual dos estudantes. Desse modo, é possivel
ampliar as possibilidades para as atividades psicologicas humanas na compreensao e
interpretacdo da relacdo geografica do lugar vivido durante a analise do relevo. Dessa
forma, compreende-se que os instrumentos mediadores conduzem a influéncia intelectual
humana ao alcance de determinado objetivo em uma atividade.

Possuidores de orientagdo externa, 0s instrumentos simbdlicos (signos)
influenciam a formacdo da mente e o comportamento do individuo. Histérica e
culturalmente, as interacfes sociais ampliadas pelo advento do meio técnico-cientifico-
informacional possibilitam o desenvolvimento da aprendizagem. De acordo com Santos
(2013, p. 41), “o meio técnico-cientifico-informacional é um meio geografico onde o
territdrio inclui obrigatoriamente ciéncia, tecnologia e informacdo [...] € a nova cara do
espaco e do tempo”.

O professor de Geografia na Educacdo Basica precisa dominar diferentes métodos
e instrumentos contemporaneos para o ensino dessa disciplina e aplicar metodologias que

dialogam com o contetdo e com o desenvolvimento das habilidades dos estudantes,



alcangando assim competéncias propostas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
na qual é possivel citar sete, sdo elas: conhecimento; pensamento cientifico, critico e
criativo; comunicacgdo; cultura digital; argumentacdo; e, também, responsabilidade e
cidadania (Brasil, 2017).

Os sujeitos da pesquisa, foram os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental,
com idade entre 10 e 14 anos, em processo de formagéo e de desenvolvimento intelectual,
que enfrentam a fase de transformacdes nas dimensBes fisicas e emocionais. Os
estudantes da Educacdo Basica, incluindo esses adolescentes estdo na transi¢ao escolar
da etapa do Ensino Fundamental Anos Iniciais para Anos Finais, merecem metodologias
de ensino diferenciadas para a compreensdo dos conhecimentos geogréficos.

A BNCC propde o ensino de elementos geograficos estruturadores nessa etapa da
Educacdo Basica trabalhados com o contetdo dos componentes fisicos naturais. Assim,
mediado por tecnologias e desenvolvido por meio de metodologias ativas nas aulas de
Geografia, pode-se realizar a interpretacdo do relevo local com o uso de modelo 3D.
Tendo-se como recorte espacial o Parque Distrital Ponte Alta do Gama, no Distrito
Federal, que € o lugar de vivéncia dos estudantes.

A pesquisa se justificativa por entender que o cotidiano docente dos professores
que atuam na Educacéo Basica e trabalham com contetido dos elementos fisicos naturais,
da educacdo ambiental e da educacdo especial suscita reflexfes e questionamentos a
respeito do pouco ou do ndo uso dos recursos tecnoldgicos no seu cotidiano em sala de
aula. Portanto, a utilizacdo dos recursos tecnologicos deve ser incentivada como uma
estratégia metodologica para ampliar as possibilidades de constru¢do do conhecimento
geografico de forma mais significativa e contextualizada.

Desde o inicio do percurso docente, em 1995, a pesquisadora encontrou desafios
na pratica educativa, como questdes estruturais da escola, lacunas na formacao inicial dos
professores, dificuldades de aprendizagem e indisciplina dos estudantes, além de caréncia
de recursos pedagogicos. Em 2018, quando do ingresso no mestrado, cuja linha de
pesquisa foi a analise de sistemas ambientais, a investigacdo desenvolvida centrou-se no
tema “Possibilidades e desafios para o ensino de Geografia em atividades praticas de
hortas escolares: experiéncias com estudantes do Ensino Fundamental séries finais com
deficiéncia intelectual”, a partir dai surgiu a possibilidade de desenvolver um roteiro
ilustrado de agBes na horta escolar, recurso didatico de apoio interdisciplinar.

Diante de tal estudo, constatou-se que as atividades préaticas no espaco fisico da

horta escolar no ensino de Geografia para estudantes com deficiéncia intelectual (DI)



foram eficazes, dando sentido aos seus saberes geogréficos. No percurso do mestrado, a
participacdo em uma atividade de extensdo do laboratorio de Geografia fisica (LAGEF)
da Universidade de Brasilia (UnB), em 2019, a participacdo no curso “Formagdo de
professores: atividade de campo como pratica pedagogica”, fez a pesquisadora perceber
a necessidade de romper com paradigmas tradicionais de ensino, com o modelo
convencional de aulas tedricas, de metodologias pouco eficazes de aula de campo e
desenvolver uma pesquisa de trabalho de campo virtual, usando diferentes tipos de
tecnologias.

O trabalho de campo como estratégia pedagdgica de ensino tem o potencial de
contribuir para melhorar a compreensdo dos estudantes em relacdo aos elementos que
constituem a natureza e a sociedade. A partir da acdo antropica, essa abordagem tem como
produto o espaco geografico.

Com as reflexdes sobre o0 uso das tecnologias e préaticas de trabalho de campo nas
aulas de Geografia, surge a seguinte questdo problematizadora: de que maneira a
integracdo de modelos topograficos de impressdo 3D e atividades praticas de campo
virtual podem potencializar o processo de ensino e aprendizagem do componente fisico-
natural relevo para estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental Anos Finais? A partir da
questdo problema, pergunta-se: considerando os desafios, oportunidades e impactos,
essa intervencdo é eficiente para a construcdo de aprendizagens significativas em
Geografia?

Parte-se da compreensao de que a interpretacao do relevo do lugar de vivéncia dos
estudantes e sua conexdo com 0s demais componentes naturais pode ser mobilizada por
meio da mediacdo entre instrumentos materiais (recursos tecnoldgicos fisicos e
hardwares) e instrumentos simbdlicos (Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIG),
linguagem computacional, softwares, linguagens, conceitos). E essencial compreender
que além dos instrumentos materiais e simbolicos, as aprendizagens da Geografia devem
ser construidas e conectadas ao mundo real a partir da mediacdo docente.

Para responder a questdo problematizadora, a pesquisa teve como objetivo geral
analisar o impacto da utilizacdo do modelo topogréafico de impressdo 3D como recurso
tecnoldgico no ensino do componente fisico-natural relevo em atividade pratica de campo
virtual.

A pesquisa apresenta como objetivos especificos: a) conhecer o relevo da
realidade espacial dos sujeitos da pesquisa, no Parque Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta

do Gama-DF; b) apresentar recursos pedagdgicos produzidos por tecnologia de impressdo



3D, tecnologias digitais e geotecnologias no ensino de Geografia; c) apontar as
possibilidades e os desafios do método de intervencdo pedagdgica com a utilizagdo de
tecnologias integradas a pratica de campo em meio virtual a partir da analise de contetdo.

A partir da questao problematizadora e dos objetivos propostos, tem-se a hipdtese
de que as praticas com modelos topogréficos de impressdo 3D, implementadas com
tecnologia digital/geotecnologias no ensino do componente fisico-natural relevo é uma
intervencdo potente para a mobilizacdo dos conceitos geograficos. Essa abordagem
concreta e visual estimula os estudantes na resolugdo de situacdes-problema relacionadas
ao estudo do lugar.

Esta tese se constitui de embasamento tedrico em que autores discutem o0 ensino
de Geografia no estudo do lugar de vivéncia; a percepcdo do relevo, como componente
fisico natural da paisagem; e, por fim, as teorias de aprendizagem e aprendizagem
significativa, como processo dinamico no ensino de Geografia, que contemplam os
dominios cognitivos. O texto traz ainda outros autores que enriquecem as analises
contidas na pesquisa.

Na sequéncia, tem-se a metodologia do trabalho, em que sdo apresentados os
instrumentos e as técnicas metodologicas utilizadas na pesquisa. Dados procedimentos
metodoldgicos mostram que a investigacdo utilizou a abordagem qualitativa; com a
modalidade participante, em que ha interacdo entre a pesquisadora e pesquisados;
desenvolveu-se coleta de dados no espaco escolar e a investigacao foi instrumentalizada
por procedimentos bibliografico e de trabalho de campo.

Ap0s o referencial tedrico e os procedimentos metodoldgicos, a tese se desenvolve
em trés artigos. O artigo 1 se intitula “Interpretagdo do componente fisico-natural relevo
do Parque Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta do Gama-DF: lugar de vivéncia dos
estudantes”. Nesse artigo, analisa-se 0 local vivido como prética espacial de
aprendizagem escolar e suas contribuicdes no processo formativo dos estudantes.
Desvela-se os conhecimentos prévios dos estudantes da cidade em que a pesquisa é
realizada, para compreender as espacialidades onde os estudantes estao inseridos.

No artigo 2, “Uso de materiais tecnologicos no ensino de Geografia” investigou-
se 0s desafios que estdo postos na pratica docente para se trabalhar com o contetudo dos
componentes fisicos-naturais relevo e discorre a respeito da tecnologia de impresséo 3D,
tecnologias digitais e geotecnologias no ensino de Geografia, abordando as
potencialidades desses recursos na pratica do ensino/aprendizagem e nas atividades de

campo nos estudos do componente natural relevo na escola publica.



O artigo 3 se intitula “Analise da intervengdo pedagogica: o ensino do relevo com
modelo topografico 3D e pratica de campo virtual”. Nele, discute-se 0s resultados da
pesquisa a partir da analise dos conceitos geograficos mobilizados pelos estudantes, das
respostas do questionario constituido por resolugdes de situacdes-problema e dos desafios
encontrados. Ao final, propde-se 0 método de intervengdo com a utilizagdo de recursos
tecnoldgicos em sala de aula e na realizacdo de atividade pratica de campo na pratica
Geografica.

E, por fim, tém-se as consideragdes finais e a sugestéo de trabalhos futuros de uma
oficina pedagdgica com a utilizacdo dos materiais tecnolégicos propostos no estudo como
recursos didaticos para professores que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental.

Com base no exposto, a pesquisa tem o propdsito de contribuir significativamente
para os estudos no campo da Geografia escolar e subsidiar a formagéo dos professores
desse componente curricular que atuam na Educacdo Basica. Portanto, a tese podera
contribuir para aprimorar a atuacdo docente com as consideragdes, 0os métodos e as

praticas desenvolvidas ao longo do trabalho investigativo.



CAPITULO 1

EMBASAMENTO TEORICO E METOLOGOGIA DA TESE

O capitulo tem por objetivo mostrar o referencial bibliografico que deu
sustentacdo ao trabalho de investigacdo e o percurso metodoldgico desenvolvido para
organizar a pesquisa. Dessa forma, o capitulo apresenta 0 embasamento teorico e descreve

0 percurso metodolégico da tese.

1.1. Embasamento tedrico da pesquisa

A tese é composta por pesquisa bibliografica, que fundamenta teoricamente a
producdo dos trés artigos que constituem a pesquisa e a andlise dos resultados. O
procedimento bibliografico da-se com o proposito de se investigar fontes referentes ao
objeto pesquisado, em acervos de bibliotecas digitais de trabalhos académicos pertinentes
ao tema investigado, autores e instituicbes académicas. Conforme Severino (2014, p.
106), “utiliza-se de dados ou de categorias teoricas ja trabalhados por outros
pesquisadores e devidamente registrados”.

Diante disso, o primeiro artigo, destaca a importancia do componente fisico
natural relevo e utiliza os fundamentos de Aroldo de Azevedo, Aziz Ab’Saber e Jurandir
Ross que sdo 0s importantes pesquisadores do processo geomorfoldgico brasileiro. A
tematica relevo se destaca no trabalho de pesquisa da autora porque este elemento fisico-
natural foi objeto de estudo no trabalho de campo, realizado com os estudantes de duas
escolas publicas em um parque urbano da Regido Administrativa do Gama, Localizado
no Distrito Federal.

Ao iniciar a fundamentacdo teorica do primeiro artigo, a autora apresenta as
classificacdes do relevo brasileiro desenvolvida por cada um desses estudiosos. Mas, a
énfase maior atribui-se a teoria de Jurandyr Ross (1989), por ser de maior utilizacdo no
pais. Nela, ele argumenta que a identificacdo das macros unidades do relevo brasileiro foi
significativamente influenciada pelos estudos de Ab’Saber (realizados entre 1949 e 1971)
e pelos diversos relatorios e mapas gerados pelo Projeto RADAMBRASIL nas décadas

de 1970 e 1980, que abrangeu o Levantamento dos Recursos Naturais para todo o pais.



A importéncia dos estudos de Jurandyr Ross, deve-se ao fato de que sua pesquisa
ser recente e, portanto, como mencionado no paragrafo anterior, € a mais utilizada. Ross
(2006) mantém os compartimentos de relevo diretamente relacionados as unidades
geomorfoldgicas e classifica todas as unidades de acordo com os compartimentos de
planaltos, depressdes, planicies e tabuleiros.

O artigo traz referéncias de Paulo Freire, ao analisar a importancia do fazer
pedagogico baseado no lugar de vivéncia do estudante, que € a Regido Administrativa do
Gama e onde esta localizado o Parque Vivencial Ponte Alta. Conhecer e estudar as
caracteristicas fisicas do local favorece a construcao do conhecimento dos discentes.

Os outros autores que apoiam teoricamente o desenvolvimento do primeiro artigo
é Edgar Morin e Dirce M. A. Suertegaray, ao tratar do fazer pedagogico partindo do
entendimento de que a praxis de ensino requer do professor a mobilizacdo de saberes para
definir as metodologias a serem desenvolvidas.

Dessa maneira, € preciso planejar e definir os objetivos de aprendizagem dos
conteudos curriculares para adequa-los ao nivel de conhecimento e de interesse dos
estudantes e, a partir dai, avancar, utilizando estratégias metodologicas significativas para
o0 desenvolvimento das habilidades dos discentes.

No segundo artigo a pesquisadora destaca a importancia das tecnologias digitais
e geotecnologias no trabalho de campo virtual. Essa estratégia permite que os estudantes
compreendam 0s conhecimentos relacionados ao elemento fisico natural relevo,
reconhecendo que o deslocamento dos estudantes para os locais investigados nem sempre
é vidvel. O desenvolvimento do artigo deu destaque para a importancia da aprendizagem
significativa dos estudantes, a partir dos estudos de Ausubel gque, no texto, é analisado
pelos autores Moreira e Masini (1982).

A aprendizagem significativa dos conhecimentos geograficos € um processo
dindmico e articulado ao envolvimento direto do docente, ao realizar estratégias que
ocorrem na provocacdo, Nnos guestionamentos e nas técnicas de experimentacoes.
Segundo Moreira e Masini (1982, p. 3), a respeito da cognicio descrita por Ausubel: “A
medida que o ser se situa no mundo, estabelece relacBes de significacdo, isto é, atribui
significados a realidade em que se encontra”.

Ao apresentar as diversas possibilidades de se trabalhar com as novas Tecnologias
de Informagdo e Comunicacdo (TDIC) a tematica relevo com estudantes do Ensino
Fundamental, a pesquisa utiliza uma referéncia bibliografica variada com o objetivo de

fundamentar teoricamente o texto.



No terceiro artigo, tém-se a analise de um estudo de caso que mostra a intervencao
pedagogica realizada em duas escolas publicas do Gama-DF com a utilizagao de recursos
tecnoldgicos integrados com o trabalho de campo virtual. O trabalho de campo baseou-
se no percurso didatico proposto por Cavalcanti (2014).

Com o intuito de descrever um projeto realizado com os estudantes, a
fundamentacéo teorica utiliza autores como Bardin (2011) e sua técnica de analise de
contetido. A técnica empregada é utilizada na pesquisa social, em que se analisa 0
contetdo da mensagem, que pode ser oral, escrita ou iconica, de onde se obtém
significado e sentido fundamental para a analise das informacGes de natureza qualitativa,
seguida da apuracdo dos resultados consideraveis, segundo as evidéncias empiricas

respaldadas na teoria.

1.2. Percurso metodologico da tese

Este topico apresenta o percurso metodologico da pesquisa qualitativa, incluindo
procedimentos, instrumentos e técnicas utilizadas no trabalho. Como mencionado
anteriormente, a tese foi organizada a partir da producdo de trés artigos, os quais foram
submetidos a diferentes revistas cientificas para posterior publicacdo. S&o eles: artigo 1
Interpretacdo do componente fisico-natural relevo do Parque Ecolégico e Vivencial Ponte
Alta do Gama-DF: lugar de vivéncia dos estudantes; artigo 2 Uso de materiais
tecnoldgicos no ensino de Geografia e, artigo 3 Analise da intervencdo pedagdgica: o
ensino do relevo com modelo topogréafico 3D e pratica de campo virtual.

Para alcancar os objetivos estabelecidos, optou-se pelo emprego do método
cientifico de abordagem qualitativa e a observacdo participante, implementada com
instrumentos e técnicas de investigacdo (Michel, 2005). Quanto a pesquisa qualitativa,
Lakatos e Marconi (2008, p. 272) destacam que ela permite interpretar qualitativamente
os resultados obtidos, uma vez que “o investigador entra em contato direto com o
individuo ou grupos humanos, com o ambiente e a situacdo que esta sendo investigada”,
analisando e interpretando os aspectos levantados de forma mais detalhada.

De acordo com Lakatos e Marconi (2008), os instrumentos metodologicos
utilizados no estudo dependem de diversos fatores que se relacionam com a pesquisa, tais
como a natureza dos fenbmenos e 0 objeto da pesquisa, dentre outros elementos imediatos

que podem surgir no percurso da investigacdo, visto que os métodos e as técnicas



empregadas na pesquisa devem se adequar ao problema, as hipoteses levantadas e ao tipo
de sujeito. Desse modo, definiu-se pela pesquisa bibliografica e a pesquisa de campo
como modalidades metodologicas.

Diante do exposto, os procedimentos metodolégicos da pesquisa, seguem
descritos nas seguintes etapas, a seguir: na primeira etapa, estuda-se o recorte espacial da
investigacdo, a caracterizacdo do lugar de pesquisa e de vivéncia dos estudantes,
apresentados no artigo 1. A etapa seguinte, descreve os diferentes recursos tecnoldgicos
e geoecoldgicos apresentados na tese, desenvolvidos na intervencdo pedagdgica. A
andlise detalhada da utilizacdo desses diferentes recursos € explorada ao longo do artigo
2.

A préxima etapa, apresenta 0 processo realizado na pesquisa de campo,
instrumentalizada com as técnicas de coletas de dados, contendo informagdes empiricas
adquiridas por meio da aplicacdo de questionario e de entrevista semiestruturada, de
observacao estruturada e planejada; desenvolvimento de um percurso didatico constituido
de tarefas e atividades, finalizada com a realizacdo de uma oficina a qual explorou os
recursos de tecnologia de impressdo 3D e tecnologia digital. Os resultados estdo
registrados no artigo 3; e, por fim, a discuss@o engloba a técnica de anélise de contetido
(Bardin, 2011) para interpretar os dados coletados.

O procedimento sistematizado da pesquisa bibliografica, realizada nos bancos de
dados do Google Académico, acervos institucionais digitais e pessoal, foi fundamental
para estruturar a pesquisa teorico-conceitual das categorias de analise escolhidas. Isso
viabilizou o acesso a estudos que exploram a tematica, com o objetivo de nortear a analise

dos dados em coleta, conforme as categorias de analise definidas na pesquisa.

1.2.1. Recorte espacial da tese

A etapa que investiga e descreve o recorte espacial da pesquisa traz o estudo do
relevo por meio da andlise de um parque local situado em uma area de Regido
Administrativa do Distrito Federal, apesar do local ainda ser pouco conhecido pelos
estudantes, ele contribuiu para a aprendizagem ao estudar os planaltos com inclinagdes
que se estendem da base da chapada e dos morros residuais em direcdo ao grande Vale
do Tamandud, planicies e montanhas.

Dessa forma, a pesquisa foi desenvolvida no Distrito Federal (DF), Unidade

Federativa do pais, localizado na regido Centro-Oeste do Brasil. O DF abriga Brasilia,



capital do pais desde 1960, e é composto por 35 Regido Administrativas (RAS), até o ano
2023, conforme mostra a Figura 1.1 a seguir.

Figura 1.1 — Mapa das Regides Administrativas do Distrito Federal
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O Parque Ecolégico e Vivencial Ponte Alta do Gama (PEVPA-Gama) foi o local
escolhido para que fosse realizado o estudo do relevo, ele estd situado na Regido
Administrativa do Gama (RA), na cor verde escuro, em destaque no mapa. Ela foi a
segunda RA fundada do DF, no dia 12 de outubro de 1960, mas somente oficializada pelo
Decreto n® 571, de 19 de janeiro de 1967 (Distrito Federal, 1967). O critério de escolha
da cidade para o desenvolvimento da pesquisa, ocorreu em virtude de a pesquisadora atuar
como professora da Educacdo Basica na Rede Publica de Ensino daquela RA.

A selecdo das duas instituicdes publicas de ensino para a realizacdo da pesquisa,
deu-se pelo fato das escolas se localizarem na mesma RA do PEVPA-Gama, elas atendem
estudantes do Ensino Fundamental anos finais. O outro critério de escolha das instituicdes
foi 0 desempenho delas na avaliagdo do indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica
(Ideb), do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP). O Ideb é calculado com base no aprendizado dos alunos em portugués e
matematica (Saeb) e no fluxo escolar (taxa de aprovacdo) sendo o0s seguintes
desempenhos: Escola A (5,4) e B de (4,6) de acordo com (Ideb 2021, INEP).

Diante disso, a sele¢éo priorizou uma escola com bom desempenho e outra com

baixo desempenho no Ideb 2021, a fim de investigar e coletar informagdes de forma



empirica, ciente dos desafios que serdo enfrentados de se aplicar intervengdes
pedagogicas de trabalho de campo em instituicdes educacionais publicas da Educacao
Basica, a saber: indisposi¢do de alguns estudantes e professores em participar da pesquisa
e as lacunas da formacgdo dos estudantes com relacdo aos conhecimentos geograficos
prévios. A Escola A esté localizada no setor Leste e a Escola B no setor Sul, zona urbana
da RA Gama-DF, conforme a Figura 1.2.

Figura 1.2 — Localizacdo das escolas de analise na RA-Gama - DF e do Parque Ecolégico Ponte Alta do
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Em relacdo ao critério de escolha por estudantes do 6° Ano do Ensino
Fundamental Anos Finais, foi pelo fato do 6° Ano trabalhar o contetdo relevo, um dos
componentes fisicos naturais da paisagem de uma regido, de acordo com Curriculo em
Movimento da Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal (SEEDF, 2018).

Quanto a aceitacdo para desenvolver a pesquisa com os estudantes nas escolas, foi
de forma voluntéria, tanto por parte dos gestores quanto dos professores regentes,
respeitando-se a liberdade de escolha dos sujeitos das duas instituicbes de participar ou
ndo da investigagao.

E importante salientar que a pesquisa ndo intenciona levantar elementos
comparativos entre as duas unidades de ensino selecionadas quanto ao rendimento

pedagdgico dos estudantes, uma vez que o0 objetivo da pesquisa é analisar se 0 modelo



topogréfico de impressdo 3D integrado a pratica de campo virtual com o Google Earth
no estudo do componente fisico-natural relevo foi eficiente para a aprendizagem,
interpretacdo e assimilacdo dos conceitos geograficos desenvolvidos na intervencao
docente junto aos estudantes.

Diante do exposto no paragrafo anterior, 0 PEVPA do Gama-DF apresenta uma
série de fatores positivos para o estudo, que se concentra no relevo, um aspecto natural
significativo da regido, destacado por sua altimetria e formas, elementos relevantes para
a investigacdo em Geografia. Outro fator determinante, foi o desejo de promover a
visibilidade do parque, que é pouco conhecido pela comunidade local.

Deve-se considerar ainda, a inexisténcia de projetos de pesquisa com foco em
explorar a biodiversidade do parque no ensino das disciplinas curriculares da Educacao
Basica nas escolas publicas do Gama-DF. Esse parque preserva uma biodiversidade rica
em nascentes, delineado de relevo evidente, situado as margens da cidade.

Além desses fatores, considerou-se a proximidade do parque com a localizagéo
das escolas em que estdo matriculados os participantes do estudo. A poligonal do PEVPA
do Gama-DF é situada as margens da cidade, dentre outras abrangéncias.

A partir da investigacdo, pretendeu-se dar aos estudantes a possibilidade de
entenderem a formacao do relevo, comparar as diferencas de altitude na area do parque,
analisar o avanco da urbanizacdo em diferentes locais que o cercam e como 0O
desenvolvimento urbano afeta 0 meio ambiente das proximidades dessas areas, além

disso, foi possivel analisar as caracteristicas do clima e da vegetacéo.

1.2.2. O modelo topografico de impressao 3D como recurso didatico

Para mediar o estudo, o artigo 2 destacou que foi empregado o modelo topogréafico
de impressdo 3D do relevo da area do PEVPA do Gama e da RA Gama-DF, material
elaborado especificamente para o desenvolvimento do trabalho de campo pela
pesquisadora junto ao Laboratério de Geografia Fisica (LAGEF), que produziu os
prototipos pela impressora Creality Ender 3 e do Laboratorio de Tecnologia Campos
Darcy Ribeiro UnB. Para isso, foram utilizados dois prototipos de representacdo das
unidades do relevo da area do Parque e da RA Gama-DF.

Os protétipos de modelos topograficos produzidos em impressora 3D de
representacdo das unidades do relevo da &area do Parque e da RA Gama-DF

descomplexificam a visualizagdo cartografica em 3D e agregam o desenvolvimento de



habilidades nos estudantes. Dessa forma, pode-se ampliar as abordagens do ambiente de
vivéncia e realizacOes sociais dos estudantes, visto que eles expressam o espaco concreto,
os desafios de representacdo topografica de feicGes de detalhe pouco exploradas em
maquetes de isopor produzidas manualmente, indispensavel para a pratica pedagdgica no
processo de ensino e aprendizagem dos conhecimentos geogréaficos.

Para a producdo dos prototipos, foram coletados dados provenientes do site
touchterrain.geol.iastate.edu/. J& para a base de dados georreferenciados, foi utilizado o
Touch Terrain, o OpenStreetMap (OSM), projeto de mapeamento coletivo de codigo
aberto, que resultou na obtencdo de modelos digitais de elevagdo exportados para a
impressora 3D.

Para isso, foi utilizada uma impressora 3D Creality Ender 3, de tecnologia
Moldagem FDM, modelo Ender 3, de baixo custo, usada para produzir os modelos
topograficos. Os modelos em 3D s&o construidos com softwares como Repetier Host,
Utilmaker Cura, Simplify 3D, dentre outros compativeis, digitalizadores a laser, e as
imagens sdo construidas por softwares e/ou digitalizadores. Para a impressao, 0S
filamentos suportados séo: PLA/ABS/TPU.

A impressora 3D Creality Ender 3 produz com base no sistema cartesiano X, y e
z, cuja area de impressdo resulta nas dimensdes de 220mm x 220mm x 250mm. O
filamento utilizado foi o Acrilonitrila Butadieno Estireno (ABS) de cor preta e de cor
cinza. Apesar do bom desempenho, o tempo para impressdo de cada modelo varia entre
6 horas e 20 horas, conforme o tamanho.

Para a construcdo do modelo em 3D do modelo topografico do relevo da RA
Gama-DF e do Parque Vivencial Ponte Alta Ponte do Gama-DF, foram utilizados os
dados retirados do TouchTerrain, de onde se é possivel extrair modelos no formato STL,
objeto 3D ou geotiff e podem ser editados em softwares que permitem edicdo 3D. Para a
producdo especifica desses dois protétipos de maquetes 3D, trabalhou-se com o software
Blender versdo 2.93.4, mas ja € possivel encontrar a verséo 3.0.

O TouchTerrain é um aplicativo recente da web que trouxe significativas
contribuicdes para este projeto, tendo como objetivo auxiliar na visualizacao de terrenos
ou areas na forma de modelos digitais de elevacdo. Nele, selecionou-se a regido a ser
trabalhada, tendo a opcdo de utilizar um exagero vertical para mostrar detalhes do terreno.

Ambas as areas receberam exagero vertical. Em seguida, o arquivo foi levado ao
blender para suavizacédo e correcdo de detalhes finais. Depois de pronto, o arquivo STL

foi enviado para a impressora 3D. O tempo médio de duragdo da execucdo de impresséo



foi por volta de 8 horas. A impressora usa filamentos de plastico como matéria-prima
para impressao, sendo estes encontrados em varias cores. Na sequéncia, a area foi dividida
em quatro partes para impresséo a fim de produzir um modelo com largura e comprimento
maior e, consequentemente, melhor para visualizagdo. Cada parte do modelo 3D utilizado
possui dimensao de 20cm.

1.2.3. Aintervenc¢do pedag6gica como pratica de ensino

Nessa etapa da investigacéo, caracterizou-se 0s sujeitos participantes da pesquisa
e foi realizado o trabalho de campo para a coleta dos dados empiricos. Assim, foram
utilizadas acGes de pesquisa participante, na qual foi feita uma intervencdo pedagogica
junto aos estudantes em trés momentos: no primeiro, a aplicacdo de questionario; no
segundo, a proposicéo de duas situacdes-problema; e no terceiro, a realizacdo de uma
oficina pedagogica referente ao estudo.

O método utilizado para a andlise dos conceitos geograficos das respostas do
questionario posterior e das resolugdes de situacdes-problema foi a mesma apresentada
na analise dos conceitos geograficos prévios dos participantes da pesquisa, a analise de
conteudo de Bardin (2011). De acordo com Severino (2014, p. 106):

A Andlise de Contetdo atua sobre a fala, sobre o sintagma. Ela descreve,
analisa e interpreta as mensagens/enunciados de todas as formas de discurso,
procurando ver o que esta por detras das palavras. Os discursos podem ser
aqueles j& dados nas diferentes formas de comunicacdo e interlocugdo bem
como aqueles obtidos a partir de perguntas, via entrevistas e depoimentos.
Os sujeitos participantes da intervencao pedagogica sdo de duas turmas do 6° ano
do Ensino Fundamental e foram escolhidos de forma aleatoria, nas duas escolas. Com
base no planejamento desenvolvido para a primeira etapa da intervencdo pedagogica, a
aplicacdo dos questionarios, ficou definido que seriam necessarios quatro encontros,
seguido de observacoes.
Desse modo, executou-se essa etapa em quatro encontros, com duracdo 1 hora e
40 minutos cada um, totalizando duas aulas por encontro. O primeiro encontro, foi de
aplicacdo de questionario de caracterizacdo dos sujeitos e de diagnéstico, nos outros trés
foi realizada a intervencdo. No segundo encontro, deu-se inicio ao percurso didatico em
que se realizou o pré-teste, por meio de um workshop, utilizando os materiais tecnologicos

e de apoio para elencar os conceitos geograficos e cartograficos especificos do conteudo,



com o objetivo de preparar 0s sujeitos para a atividade de interpretacéo visual, seguido

da anélise da experiéncia dos sujeitos.

No trabalho desenvolvido, foi aplicado o percurso didatico proposto por

Cavalcanti (2014, p. 49), como a “mediagdo didatica em problematizar, sistematizar e

sintetizar o conteudo”. Neste estudo, identificou-se 0 relevo e as interrelacbes com os

demais componentes fisico-naturais, com o suporte dos recursos geotecnologicos dos

modelos topogréficos 3D, do Google Earth, de computadores, de datashow e de video da

area de estudo, o Parque Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta do Gama-DF. Observe o

Quadro 1.1

Quadro 1.1 — Percurso didatico proposto por Cavalcanti (2014)

Problematizar

Sistematizar

Sintetizar o contetido

A partir do didlogo com os
educandos sobre seus
conhecimentos a respeito de
realidade virtual, do componente
fisico-natural relevo, perfil
topogréfico, questbes
morfoclimaticas, hidrograficas,
urbanizacdo, os fenbmenos
fisicos/antrépicos, cartografia e
problemas ambientais, o que eles
compreendem sobre modelos

topogréaficos de impressdo 3D.

Discutir os aspectos do relevo,
construindo os conceitos de perfil
topografico, morfoclima e
fitogeografia; analisar a paisagem
da area de estudo e a relagcdo com
0 homem urbano para a formacéo
do lugar;

Exposicdo dos conceitos e da area
de estudo, o Parque Ecolégico e
Vivencial Ponte Alta do Gama,
por meio de Power point;

Roteiro do percurso: escola-
nascente do corrego Serra-
Cachoeira Loca-Vale do
Tamandua-Morro-escola.
(Planalto-Vale-Morro-Planalto).
Percurso virtual do lugar e analise

dos modelos topogréaficos 3D.

Conduzir discussdo guiada aos
educandos sobre 0s aspectos
visualizados nos modelos
topograficos de impressdo 3D e
no percurso virtual; que
representam a area de estudo para
analise prética.

Sondar o que foi percebido pelos
estudantes, quais conexfes podem
fazer com o que j& aprenderam, o
gue gostariam de perguntar;
destacar a experiéncia em
percorrer a area de sua vivéncia,
de observar o relevo, enfatizar os
aspectos fisicos naturais;
Fomentar a autonomia nos
estudantes através da elaboragdo
do trajeto a ser seguido, utilizando
0 mapeamento virtual da area
especifica do parque, retratar os
aspectos fisicos naturais e as
inter-relacGes do relevo. Para tal,
emprega-se os modelos
topograficos e as ferramentas

digitais do Google Earth. E por




fim, aplica-se as questdes de
situacBes geografica do lugar.

Fonte: Elaborado pela autora (2023) com base em Cavalcanti (2014, p. 39)

O percurso didatico foi norteado em trés dimensoes, a saber: 0 componente relevo
percebido: no espaco de vida dos sujeitos; na observacdo do modelo topogréafico 3D e na
interacdo e navegacdo no campo virtual. Tais dimensdes foram discutidas com 0s
estudantes em situacdes praticas de observacdo aos modelos topogréaficos e navegacdo no
campo virtual, orientando-se por questfes focadas nos dominios geograficos, como
instrumentos de analise referencial (Gomes, 2017) — dimensdo espacial, inteligéncia
espacial e dispersdo — relacionados a localizagdo no espaco geografico, as interrelacdes
entre os elementos do espaco geogréafico, a paisagem, a escala e a temporalidade, em
situacOes geograficas locais, a fim de estimular a mobilizacdo do pensamento geogréfico.
Além disso, a pesquisadora mediou os trabalhos para a construcdo do raciocinio reflexivo
do espaco geogréafico, na interpretacdo das préaticas espaciais que ocorrem na RA do
Gama-DF.

No encontro, desenvolveu-se a dimensdo do componente relevo percebido por
observacdo aos instrumentos de analise de modelos topograficos 3D referentes a RA do
Gama e a area do parque. Assim, a proposta da aplicacdo dos modelos topograficos de
impressdo 3D teve como recorte o relevo como eixo tematico, sob a linguagem visual e
tatil, a fim de suprir a necessidade de materiais didaticos especificos sobre o local vivido,
evidenciando os elementos constituintes da paisagem original.

No terceiro encontro, foi discutido o componente relevo percebido no espaco de
vida dos sujeitos. Durante o encontro foi elaborado um mapa mental, percorrendo o
trajeto: escola, a area de estudo e escola; na interacdo e navegacdo no campo virtual, com
0 uso da ferramenta Google Street, esse trajeto foi percorrido conforme o anterior, mas
com o uso do Google Earth, em pontos especificos para parada, observando-se variacdes
do relevo: planalto suave plano, suave ondulado, regido de vales, o Vale do Tamandua,
montanhas; altimetria; o perfil topogréafico, além de abordar contetdos relacionados as
questdes morfoclimaticas, hidrogréaficas, urbana e linha do tempo dos fenémenos fisicos
e antropicos na exploracdo do conhecimento geogréfico.

No quarto encontro, foi aplicado as duas situacGes de praticas espaciais: 0

momento dessa pratica possibilitou ao estudante situar-se espacialmente, compreender a



dindmica da realidade e desenvolver autonomia em suas diferentes dimensdes no contexto
das relagGes do lugar conscientes do seu papel em sua pratica social.

A perspectiva era ampliar no estudante a compreensdo da tematica referente ao
relevo, mobilizando-se a construcdo de nocGes espaciais relevantes as categorias
geogréficas de espaco, paisagem e lugar, destacando-se os conceitos e os fendmenos
vivenciados por suas relagdes no ambiente estudado.

As informacdes empiricas coletadas nessa etapa pela observacao dos sujeitos (a
entrevista gravada e anotagdes em caderno que contemplem a observacgéo in loco sobre
dados quanto a participacdo, compreensdo e execucao das atividades propostas), foram
organizadas em arquivo Word, agrupadas por tabela, separadas por escola, turma e
professor para posterior analise pelo método da analise de conteudo de Bardin (2011).

Com isso, identificou-se nos registros as conversas, 0 comportamento e as
expressdes dos estudantes, os possiveis indicios da mobilizacdo de principios logicos
(localizagdo, cartografia, escala, conexdo, entre outros), conceitos geogréaficos (lugar,
espaco e a paisagem (relevo) e habilidade com uso dos modelos topogréficos de
impressdo 3D e Google Earth.

A Figura 1.3 apresenta as categorias do dominio cognitivo proposto por Bloom,
Englehart, Furst, Hill e Krathwolh, conhecido como a teoria da aprendizagem Taxonomia
de Bloom (1956), de acordo com (Ferraz; Belhot, 2010, p. 424), para o planejamento

didatico da intervencdo pedagdgica desenvolvido na pesquisa de campo.

Figura 1.3 —teoria da aprendizagem Taxonomia de Bloom (1956)

/%_

6. Avaliagéo ——

5. Sintese I
4. Analise I
3. Aplicagéo —

2. Compreensdo |—

1. Conhecimento

Fonte: Ferraz e Belhot (2010)

Com isso, surgiu a expectativa de que tais procedimentos e instrumentos utilizados
na pesquisa ampliassem a habilidade dos estudantes de interpretar os fatos e os fen6menos

constituintes do lugar ao global, colaborando para a interpretagdo e compreensédo do



relevo em interacdo com os demais componentes fisico-naturais na relacdo antropica de
forma critico-reflexiva.

A etapa seguinte foi realizada os procedimentos da analise dos dados coletados
durante a pesquisa. Para Lakatos e Marconi (2003, p. 165), “antes da analise e
interpretacdo, os dados devem seguir 0s seguintes passos: selecdo, codificacao,
tabulacdo”. Com isso, 0s dados das trés etapas da pesquisa foram selecionados,
codificados e tabulados, depois tratados com base na técnica de analise de contetdo de
Bardin (2011), norteando a organizacao e execucao do procedimento de analise dos dados
empiricos coletados em trés momentos: identificacdo dos codigos, producdo de quadros
analiticos e discussdo dos dados.

A andlise de contetdo é uma técnica de pesquisa que envolve a identificacdo e a
categorizacdo de padrbes de significado em um conjunto de dados das comunicagdes,
como textos, imagens ou videos, em que se analisa o vocabulario. De acordo com Bardin
(2011, p. 15), a anélise de conteudo é

um conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a ‘discursos’ (conteudos e continentes)
extremamente diversificados [...] € uma hermenéutica controlada, baseada na
deducdo: a inferéncia [...] os processos de analise de conteido obrigam a
observagdo de um intervalo de tempo entre o0 estimulo-mensagem e a reagéo
interpretativa.

A estruturacdo da andlise de conteldo ocorreu em trés etapas: a pré-analise, a
exploracdo do material e o tratamento dos resultados — a inferéncia e a interpretacéo. Apos
a coleta de dados, segundo Bardin (2011, p. 125), a “pré-analise ¢ a fase de organizacao,
[...] sistematizar as ideias iniciais [...]”. Nessa etapa, deve-se avaliar o que faz sentido
analisar e 0 que ainda falta coletar na leitura flutuante, devendo-se selecionar a
documentacdo para ser analisada, elaborar as hipoteses e 0s objetivos, assim como definir
os indicadores basilares para a interpretacdo final do estudo e preparo do material. O
corpus de dados dessa investigacdo consistiu nas observacdes, questionarios e entrevistas
reunidos.

A segunda etapa de exploracdo do material consistiu em codificar e categorizar o
material. Foram as operacbes de codificacdo, decomposicdo ou enumeracdo. A
codificacdo englobou o recorte das unidades de registro e de contexto. As unidades de
registro podem ser a palavra, o tema, o objeto ou referente, o personagem, o

acontecimento ou o documento. As unidades de contexto correspondem ao segmento da



mensagem para que se possa compreender a significagdo da unidade de registro em razéo
de caracteristicas comuns.

A categorizagdo retne grande numero de informacdes devido & esquematizacéo
regida e, com isso, correlaciona classes de acontecimentos para ordena-los. A
categorizacdo segue alguns critérios, como 0s semanticos, sintaticos, lexicais ou
expressivos. Apos a organizacao das categorias, partimos para a discussao teorica.

Assim, optou-se por fazer a analise de conteldo na abordagem do tema desta
pesquisa por entender que ela é um construto do ensino de Geografia na Educacao Bésica,
segundo fundamentacdo teorica para 0 método e o ensino de Geografia, dominios e
categorias como fundamento do pensamento geografico (Gomes, 2017), (Moreira, 2011)
e (Silva, 1984).

O tema foi identificado por palavras, frases e oragdes, que qualificaram e deram
significado a fala e a escrita dos sujeitos, dados que interessaram como resposta. Logo,
foram organizados os resultados em quadros com a codificacdo dos dominios e conceitos
geograficos do relevo com os componentes fisico-naturais da paisagem recortados do
corpus e dinamicas especificas do Relevo do Gama (Apéndice K).

Na analise dos dados da terceira etapa, o tratamento dos resultados obtidos foi
feito por meio da inferéncia e da interpretacdo. A inferéncia é orientada por polos de
atracdo da comunicagdo: “por um lado, a mensagem (significacao e cddigo) e o seu
suporte ou canal; por outro o emissor e o receptor, enquanto polos de inferéncia
propriamente ditos” (Bardin, 2011, p. 165). E um instrumento de indugio (roteiro de
questionarios e entrevistas) para se investigar as causas (variaveis inferidas) a partir dos
efeitos (variaveis de inferéncia ou indicadores, referéncias).

Por fim, a atribuicéo de significado e a validacao dos dados coletados com os quais
Se recorreu aos sujeitos foram seguidas com rigor nas bases tedricas, pois no processo da
investigacdo empirica podem ocorrer respostas enviesadas ou menos potenciais,
decorrentes da consciéncia dos sujeitos na dimenséo de verdade e da realidade. Assim, a
interpretacdo foi além do contedo manifesto dos documentos, tornando os resultados
significativos e validos na analise, com interesse no conteudo latente e no sentido do que
foi possivel analisar.

O fato de a tese ter sido organizada artigos, limitou as discussdes desenvolvidas
em cada um deles, pois ha limites na quantidade de paginas propostas pelos periddicos
cientificos. Portanto, parte da pesquisa de tese sera trabalhada no Gltimo capitulo que trata

dos resultados da pesquisa.
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ESTUDO DO RELEVO NO PARQUE ECOLOGICO
PONTE ALTA DO GAMA-DF COM ESTUDANTES DE
UMA ESCOLA PUBLICA DO DISTRITO FEDERAL

STUDY OF THE RELIEF IN THE ECOLOGICAL PARK
OF PONTE ALTA DO GAMA-DF WITH STUDENTS
FROM A PUBLIC SCHOOL IN THE FEDERAL DISTRICT

RESUMO

O artigo apresenta o processo teorico-metodologico da classificacdo do relevo brasileiro
e discute a sua importancia na compreensdo desse elemento fisico-natural na escala de
analise local, considerando que os fenémenos ocorrem de forma contextualizada. Foca 0s
componentes fisico-natural do relevo do Parque Ecologico e Vivencial da Ponte Alta do
Gama-DF, destacando sua importancia como um lugar de vivéncia para os estudantes de
uma escola publica da regido. O objetivo do artigo é entender a importancia dos elementos
fisico-naturais do Parque Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta do Gama-DF, como objeto de
estudo nas aulas de Geografia. O trabalho é de cunho qualitativo e teve como metodologia
procedimentos bibliograficos e analise documental. O estudo se justifica por ter
propiciado o desenvolvimento do pensamento geografico com os estudantes, em que eles
analisaram e interpretaram a dimensdo espacial da realidade onde estdo inseridos,
selecionando-se como recorte o estudo do relevo, como componente fisico-natural,
conteddo do curriculo do 6° ano do Ensino Fundamental. Utilizando estratégias
metodoldgicas significativas, permitiu-se interpretar os fendmenos remetidos ao relevo
inter-relacionados aos demais componentes fisico-naturais analisados nas dimensdes das
aprendizagens de cognicdo, emocdo e contexto da vida cotidiana, conforme
fundamentacédo tedrica de analise para o pensamento geografico no ambiente escolar.
Concluiu-se, que o estudo do componente natural relevo por meio da analise do parque
local, contribui para os estudantes serem mais participativos no processo de ensino e
aprendizagem de Geografia, ampliando o conhecimento geografico e o despertar da
curiosidade em conhecer o espaco do parque. Também contribui para o estudante
compreender melhor os processos geologicos, de formacdo do relevo em sua
complexidade e entender dindmica dos ecossistemas locais. O estudo do relevo e os
demais componentes fisicos-naturais do lugar de vivéncia dos estudantes é importante
para a compreensao e preservacao desses elementos e para a manutengéo da vida terrestre.

Palavras-chave: Geografia: elemento fisico-natural relevo; parque ecoldgico.



ABSTRACT

The article presents the theoretical-methodological process of the classification of the
Brazilian relief and discusses its importance in understanding this physical-natural
element in the scale of local analysis, considering that the phenomena occur in a
contextualized way. The article explores the physical-natural components of the relief of
the Ecological and Experiential Park of Ponte Alta do Gama-DF, highlighting its
importance as a place of experience for students of a public school in the region. The
objective of this article is to understand the importance of the physical-natural elements
of the Ecological and Experiential Park of Ponte Alta do Gama-DF, as an object of study
in Geography classes. The work is qualitative and had as methodology bibliographic
procedures and documentary analysis. The study is justified by having provided the
development of geographical thinking with the students, in which they analyzed and
interpreted the spatial dimension of the reality where they are inserted, choosing as a cut
the study of relief, as a physical-natural component, content of the curriculum of the 6th
year of Elementary School. Using significant methodological strategies, it was possible
to interpret the phenomena related to relief interrelated to the other physical-natural
components analyzed in the dimensions cognition of learning, emotion and context of
daily life, according to the theoretical foundation of analysis for geographic thinking in
the school environment. It was concluded that the study of the natural relief component
through the analysis of the local park, contributes to students being more participative in
the process of teaching and learning Geography, expanding geographical knowledge and
arousing curiosity to know the park space. It also contributes to the student to better
understand geological processes, the formation of relief in its complexity and to
understand the dynamics of local ecosystems. The study of the relief and other physical-
natural components of the place where students live is important for the understanding
and preservation of these elements and for the maintenance of terrestrial life.

Keywords: Geography: relief of the physical-natural element; ecological park.



INTRODUCAO

O objetivo do artigo é entender a importancia dos elementos fisico-naturais do
Parque Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta do Gama-DF, como objeto de estudo nas aulas
de Geografia. O parque esta localizado no lugar de vivéncia de estudantes de uma escola
publica do Distrito Federal, que sdo 0s sujeitos de pesquisa da tese de doutorado da autora.

O estudo se justifica por ter propiciado o desenvolvimento do pensamento
geogréafico com os estudantes, em que eles analisaram e interpretaram a dimenséo espacial
da realidade onde eles estdo inseridos, selecionando-se como recorte o estudo do relevo,
como componente fisico-natural que é um contetdo do curriculo do 6° ano do Ensino
Fundamental. Assim, permite-se interpretar os fendmenos remetidos ao relevo inter-
relacionados aos demais componentes fisico-naturais analisados nas dimensGes das
aprendizagens de cognicdo, emocdo e contexto da vida cotidiana, conforme
fundamentacéo tedrica de analise para o pensamento geografico no ambiente escolar.

O trabalho esta organizado em trés partes. Na primeira, apresentou-se 0s autores
que fundamentaram a investigacdo a respeito do relevo. No segundo tdpico, o artigo
discutiu a importancia da compreensédo teodrica-metodologica da classificacdo do relevo
para o estudo desse elemento fisico-natural em uma analise de recorte espacial local.

No terceiro topico, realizou-se uma analise do trabalho docente com os elementos
fisico-naturais do Parque Ecolégico Vivencial do Gama, para entender as suas
potencialidades como objeto de estudo para o 6° ano do Ensino Fundamental. Nas
consideracOes finais, entende-se que promover a integracdo do relevo com os demais
componentes fisicos-naturais na pratica docente permite aos estudantes a entenderem a

paisagem local, valorizar e respeitar a natureza na busca da manutencao da vida terrestre.

METODOLOGIA

A Metodologia da pesquisa se constitui de abordagem qualitativa, segundo
Severino (2007, p. 119) “faz referéncia mais a seus fundamentos epistemologicos do que
propriamente especificidades metodologicas”. De procedimento bibliografico e
documental, com o objetivo de compreender e fundamentar a tematica através de uma
revisdo teorica detalhada, de leituras bibliograficas em que os autores Ross (2016),
Azevedo (1949), Ab’Saber (1962), Penteado (1976), Novaes Pinto (1986, 1987, 1994),
Suertegaray (2020, Freire (1988), Morin (1982) dentre outros, embasam a tematica

pesquisada.



O procedimento bibliografico se deu com o proposito de se investigar fontes
referentes ao objeto pesquisado, por meio de pesquisa no Google Académico, Scielo e
em acervos de bibliotecas digitais de trabalhos académicos atuais, autores e institui¢coes
académicas. Para Gil (2002, p. 44), a pesquisa bibliografica “[...] é desenvolvida com
base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”.
Conforme Severino (2013, p. 106), “utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja
trabalhados por outros pesquisadores e devidamente registrados”. Esse procedimento ¢
fundamental para estruturar a pesquisa teodrico-conceitual das categorias de analise
escolhidas por acessar estudos que retratam a tematica e organizar informacdes com o
objetivo de nortear a analise dos dados em coleta, conforme as categorias de anélise da
pesquisa.

O procedimento documental, de acordo com Severino (2007, p. 122) “tem como
fonte, documentos no sentido amplo, [...] documentos legais, a partir do qual o
pesquisador vai desenvolver sua investiga¢do e analise”. No procedimento, pesquisou-
se documentos, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) os conteudos de
Geografia no 6° ano e o Estudo Técnico para Recategorizacéo e Elaboracao de Poligonal
do Parque Ecoldgico e Vivencial da Ponte Alta do Gama-DF, para orientacdo e analise

dos resultados do estudo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com Ross (2016), O relevo brasileiro deve ser entendido no contexto
da macro compartimentacdo e da geodindmica do continente sul-americano, que esta
subordinado a morfotecténica global. As grandes formas de relevo associam-se as
estruturas dos cratons, cinturbes orogenéticos e bacias sedimentares herdadas de
Gondwana, formadas por erosées pré e pos-cretaceo. A morfologia € resultante da atuacédo
dos agentes enddgenos e predominancia das forcas exdgenas. Essas caracteristicas dao
origem ao espaco geogréafico, que orientam as atividades humanas e a vida em sociedade,
influenciadas pelas diversidades de formas e elevagdes do relevo.

Essas diversidades de formas receberam diversas classificacGes datadas desde o
século XIX. Segundo Azevedo (1949), as mais antigas foram feitas por Aires de Casal
(1817), de Alexandre Von Humboldt e de Orville Derby (1884). No inicio do século XX,
foram feitas outras classificacdes como as de Delgado de Carvalho (1923), Pierre Denis

(1929), dentre outras classificagoes.



Concepcdes tedrico-metodoldgicas do relevo brasileiro

Em 1949, Aroldo de Azevedo apresenta uma classificacdo do relevo que definiu
as unidades usando denominac¢des geomorfoldgicas, combinando com termos geoldgicos.
O autor classificou o relevo brasileiro em duas grandes formas: Planaltos e Planicies.

Em relacdo aos Planaltos e Planicies, Azevedo (1949) teve o cuidado em destacar
a nomenclatura geomorfoldgica, usando a geologia em segundo nivel de especificacéo e
se baseou na altitude. Dessa forma, dividiu o relevo em sete formas geomorfoldgicas,
sendo quatro Planaltos: Planalto das Guianas, Planalto Central, Planalto Meridional,
Planalto Atlantico e trés Planicies: Planicie Amazonica, Planicie do Pantanal, Planicie
Costeiras.

Em 1962, Aziz Ab’Saber inclui outras formas do relevo brasileiro as duas grandes
formas ja definidas por Aroldo de Azevedo (1949), que eram os Planaltos e as Planicies.
Porém, Ab’Saber (1962) utilizou em seus estudos os critérios geomorfoldgicos (erosao e
sedimentacdo) e técnicas de aerofotogrametria (fotografias aéreas do terreno). Os
planaltos, segundo a defini¢do do autor, eram constituidos por superficies aplainadas com
predominio da erosdo sobre a sedimentacéo e as planicies, ele definiu como superficies
em que a sedimentacéo se sobrepde a erosao.

Diante do exposto, Ab’Saber (1962) apresentou o relevo brasileiro em dez formas
geomorfoldgicas, sendo sete planaltos: das Guianas, do Maranhdo Piaui, Nordestino,
Central, Meridional, Serras e Planaltos do Leste e Sudeste, Uruguaio Sul-rio-grandense;
e trés planicies: Planicies e terras baixas amazonicas, Planicies e terras baixas costeiras e
Planicies e terras baixas do Pantanal.

Em 1964, Ab’Saber ndo s6 utilizou as categorias de planaltos e planicies em seu
mapa de relevo do Brasil, como também introduziu a categoria de serras na unidade
chamada Serras e Planaltos do Leste Sudeste. Posteriormente, em 1975, ele definiu trés
tipos principais de compartimentos de relevo: planicies, planaltos e montanhas.

Jurandyr Ross, foi outro pesquisador que deu sua contribuicdo para a classificacédo
do relevo brasileiro e, em 1989, apresentou uma nova proposta para facilitar o
conhecimento desse elemento fisico natural. Por meio de critérios diferentes dos seus
precursores e resultante do Projeto RADAMBRASIL, ele usou técnicas de imagens
aereas de radar e baseado na concepcdo de Mescherikov (1968) relativa as nogdes
morfoestruturais (estruturas geoldgicas na génese das formas), morfoclimaticas

(influéncia do clima sobre o relevo) e morfoesculturais (resultantes de processos gerados



por climas e paleoclimas, que esculpiram formas de relevo em diferentes estruturas),
Ross acrescentou uma terceira forma geomorfolégica ao relevo brasileiro, as depressdes.
Esta proposta levou em consideracao o estrutural e valorizou o0 modelo representado pelas
macros compartimentagdes do relevo brasileiro.

Dentro dessa concepc¢do tedrico-metodoldgica, Ross prop06s vinte e oito macro
unidades geomorfoldgicas que foram denominadas de unidades morfoestruturais.

Um aspecto importante da concepcdo de Ross, foi a necessidade de estabelecer
uma acentuada generalizacdo e simplificacdo para se obter a sintese dos macros
compartimentos do relevo brasileiro. Esta simplificacdo, de acordo com Ross, deu-se por
finalidade didatica, voltada para o ensino de Geografia na educacao basica.

Diante do exposto, entende-se que o docente deve compreender a existéncia
dessas diversas formas de classificacdo dos compartimentos de relevo e ter a capacidade
de contextualizar com a realidade local, ao trabalhar essa tematica em sala de aula. E
importante destacar que a classificacdo do relevo brasileiro de maior utilizagdo atualmente
é a de Ross (1989).

O relevo do Distrito Federal como escala de analise local

Diante da compreensédo tedrico-metodologico do relevo brasileiro, conforme
exposto no tépico anterior, € que o professor deve trazer a analise para o recorte local.
Apresentar e discutir em sala de aula as diferentes classificacfes desse elemento fisico
natural.

O Distrito Federal (DF) esta situado na regido do Planalto central do Brasil e
abriga a capital do pais, Brasilia, considerando as classificacdes de Araldo Azevedo e
Aziz Ab’Saber. Com uma area de aproximadamente 5.800 km?. Na regido, localizam-se
as cabeceiras dos rios que fazem parte de trés das bacias fluviais mais importantes da
América do Sul: a bacia do Parana (com os rios Descoberto e Sdo Bartolomeu), a bacia
do S&o Francisco (com o rio Preto) e a bacia do Tocantins (com o rio Maranh&o). Portanto,
€ uma regido dispersora de aguas.

As primeiras descricdes do meio fisico do Distrito Federal (DF) registradas no
Relatorio Cruls (1894), apresenta levantamentos sobre a topografia, o clima, 0s recursos
minerais, a hidrografia, a geologia, a fauna e a flora da regido. Na descri¢do do relevo
destacou a configuracéo acidentada e complexa da superficie, reconheceu que a area geral

do Quadrilatero era uma peneplanicie composta de chapadas e pequenos residuais de



aplainamento, chapaddes, saliéncias e depressdes, no entanto ndo apresentou um sistema
de classificacdo geomorfologica. Anos mais tarde em 1954, foi realizado outro
levantamento mais detalhado do meio fisico da area do DF, por Belcher & Associates
Incorporated, registrado no Relatério Belcher (1954). O documento traz informaces
sobre a geomorfologia e a distribuicdo de crostas lateriticas na regido do quadrilatero
definido para a implantagéo da capital federal.

De acordo com Penteado (1976), o Planalto de Brasilia, com sua forma circular e
aspecto démico, imprime um padrdo de drenagem anelar na Bacia do Paranoa. Os vales
séo rasos, amplos e abertos, e as diferencgas de altitude entre os divisores e 0s talvegues
séo pequenas, conferindo ao Planalto uma aparéncia de “senilidade”. Essas caracteristicas
indicam que a estrutura démica deu origem ao Pediplano de Brasilia e a Chapada da
Contagem (Figura 1).

Figura 2.1: Serrinha do Paranoa — Chapada da Contagem

O estudo geomorfoldgico do DF, realizado pela CODEPLAN (1984), apresentou
uma compartimentacdo geomorfologica que identifica dois pediplanos, que sdo
superficies residuais de aplainamento nas cotas mais elevadas, além de depressdes Inter
planalticas e planicies (Figura 2). O Pediplano Contagem-Rodeador corresponde as areas
com as cotas mais elevadas, variando entre 1200 e 1400 metros. Essas &reas sao

caracterizadas por chapadas, chapaddes e interflivios tabulares. Esse pediplano é



considerado 0 mais antigo, formado por processos de erosdo durante o Cretdceo Médio,

em um clima predominantemente seco.

Figura 2.2 — Compartimentos geomorfolégicos do Distrito Federal
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Fonte: CODEPLAN (1984).

O estudo regional do Projeto RADAMBRASIL, 0 mesmo utilizado por Jurandyr
Ross para a elaboracdo de sua classificacdo, na Folha Brasilia (SD-23, 1984), designou
as superficies residuais de aplainamento encontradas na regido como Chapadas do
Distrito Federal. Essas chapadas sdo caracterizadas por modelados constituidos
principalmente de uma superficie de aplainamento degradada e retocada pela dissecacéo
incipiente causada pelos rios Sdo Bartolomeu e Preto.

Com base nos estudos de Novaes Pinto (1986, 1987, 1994), a paisagem natural do
Distrito Federal é composta por 13 unidades geomorfologicas interrelacionadas e
hierarquizadas (Figura 3). Essas unidades geomorfoldgicas agrupam-se em trés tipos de
paisagem (macrounidades) caracteristicos da regidao de cerrados sao elas:

- Regido de Chapada: essa macrounidade ocupa cerca de 34% da area do DF e é
caracterizada por topografia plana a plano-ondulada, acima da cota de 1000 metros.

Destaca-se a Chapada da Contagem, gque praticamente contorna a cidade de Brasilia.



- Area de Dissecacdo Intermediaria: ocupa cerca de 31% do DF e corresponde a
areas fracamente dissecadas, drenadas por pequenos corregos. Ela se modela sobre
arddsias, filitos e quartzitos (como na Depressao do Paranoa e no Vale do rio Preto).

- Regido Dissecada de Vale: macrounidade que abrange aproximadamente 35% do
DF e corresponde as depressdes formadas por litologias de resisténcias variadas,
ocupadas pelos principais rios da regido.

Figura 2.3 — As treze unidades da Geomorfologia do Distrito Federal

e 730
s 1 = %" ] 15030
o NN [ )V SRS
£ R 2 950%% ‘:“6“ LEGENDA
;:;: A) REGIAO DE CHAPADA
1-Da
XS 2-De Brasfia
““‘\& 3-Do Plpifipau

150%8! 4~ Do Divisor S0 Bartolomeu~P
‘0“:‘0'0'9 5- Do Divieor Dwuobvw—Aleg-:i:n
SR
v
S ‘:‘:" =3  Ares ok ossecacio
oo INTERMEDIARIA
‘q‘ & S——— 6~ Da Depressao do Parancd
’,'o— - T 7~ Do Vale do Rio Preto

) 1

AN |
S
5

<

0

P

)/

!

X3
o

e

9%
%S

K>

A\
<
O
0%
..é‘
=
00
S
2
[e]
@
o
X \,“)\‘
%
1Y ";v.m
SR
o ’\\‘“‘
KSR
SIS
o%
0%550%%
KX
0% 2085%
S5
KK
SRS
‘fo’
F‘

©OE
>3
<O
.“‘

o
S5

O
X
3
>

>

>
0%

>
>

S

R
\:‘
959
".0
‘0
:“
!

<)

>
SR
958

RS
X

S
253 5
(N
&
e
1
i ﬁ
A
¢ |

,‘:’

>
<O

L 0%

D C) REGAO DISSECADA DE VALES
| 8 - Do Curso Superior do Rio
% I Maranhso

O I . = 87 — 9~ Do Allo Curso do i 8o
05> Bartolom:

- eu
Z vl : % = 10 - Do Curso Superior do Rio S
£ ,” = - 10 Supet o

(%40 =i *‘Q‘ Bartolomeu
' '\":Q: > AY = 2 11 = Do Allo Curso do Rio Descobario
‘:“:'\ = R i 12 ~ Do Curso Superior do Rio
X : (—r—\ Descoberio
‘V:‘:‘:\ e 13 ~ Do Ao Curso do Rio Alagado
LARES> o
VA S S—
IR~
¢"O‘0“—"\ = 100" M.N. PINTO — 1887
e e —
RS IRIT T —— i
R

Fonte: CODEPLAN (1984).

Os estudos expostos neste tOpico sdo importantes para a compreensdao dos
conhecimentos dos professores em relacdo ao relevo do Distrito Federal, uma vez que
essa tematica é trabalhada no 6° ano do Ensino Fundamental. Entende-se que o docente
precisa discutir e interpretar as diferentes caracteristicas que constitui a base
geomorfoldgica do territdrio do pais para compreender o conte(do em escala local.

Diante do exposto, é possivel fazer um recorte espacial da Regido Administrativa
do Gama (RA Il) e desenvolver uma pesquisa dos elementos fisicos naturais, com
dimensdo de andlise do relevo da cidade. E nesta (RA 11) que esta situado o Parque
Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta do Gama-DF, objeto de estudo foi utilizado na préatica
pedagdgica das aulas de Geografia com discentes do 6° ano do Ensino Fundamental de

uma escola publica do Distrito Federal.

A importéancia do estudo dos elementos fisicos-naturais do Distrito Federal para os

escolares do 6° ano do Ensino Fundamental



Ao realizar a observacdo e a experimentagdo do lugar visitado nas aulas de
Geografia, proporciona-se ao estudante a aplicacdo dos conceitos e teorias estudados no
ambiente escolar. Além disso, desperta no discente a vontade de conhecer e questionar as
experiéncias do seu cotidiano, levando-o a se conscientizar da importancia de ser sujeito
transformador de sua realidade. Morin (2001, p. 39) defende o agugar da curiosidade de
jovens em idade escolar, posto que na segunda etapa do Ensino Fundamental da Educacao
Basica € preciso:

[...] favorecer a aptiddo natural da mente em formular e resolver problemas
essenciais e, de forma correlata, estimular o uso total da inteligéncia geral. Este
uso total pede o livre exercicio da curiosidade, a faculdade mais expandida e a
mais viva durante a infancia e a adolescéncia [...].

Desse modo, nos anos finais do Ensino Fundamental, a escola precisa desenvolver
0 exercicio da curiosidade em seus estudantes, por meio da realizacdo de trabalhos
interdisciplinares nos quais se promova a integracdo de diversos temas de estudo das
diversas areas de conhecimento. Para o sucesso de préaticas interdisciplinares no ambiente
escolar, faz-se necessario 0 uso de recursos pedagodgicos diversificados e estratégias
adequadas, dentre eles, o trabalho de campo.

Para Suertegaray (2018, p. 118), o trabalho de campo: “Permite o aprendizado de
uma realidade, na medida em que oportuniza a vivéncia em local do que deseja estudar.
O trabalho de campo também possibilita um maior dominio da instrumentalizacdo na
possibilidade de construgdo do conhecimento”.

De acordo com Suertegaray (2002, p. 116), o ensino de Geografia deve se
distinguir do senso comum por meio de novas abordagens investigativas: “Se educamos
sem a pratica da investigacdo cientifica, ndo estamos oferecendo esta forma de
convivéncia e de percep¢do do mundo, ou seja, aquela que advém da pesquisa aos N0ssos
alunos e educandos”.

Logo, considerando a complexidade componente fisico-natural relevo como um
desafio para o professor trabalhar em sala de aula, a juncéo entre a teoria e a praxis permite
a resolucdes de problemas e situacdes da realidade concreta, por isso é transformadora e
facilita a compreensao dos fendmenos. De acordo com Moran (2018, p. 2), “aprendemos
desde que nascemos a partir de situagfes concretas, que pouco a pouco conseguimos
ampliar e generalizar (processo indutivo), e aprendemos também a partir de ideias ou
teorias para testa-las depois no concreto (processo dedutivo)”.

A Base Nacional Comum Curricular Brasil (2017) traz a temaética fisico-natural

para os estudantes do 6° ano. No documento:



aborda-se o desenvolvimento de conceitos estruturantes do meio fisico-natural
destacadamente, as relagdes entre os fendmenos no decorrer dos tempos da natureza
e as profundas alteracdes ocorridas no tempo social. Ambas sdo responsaveis pelas
significativas transformacgdes do meio e pela producédo do espaco geogréfico, fruto da
acdo humana sobre o planeta e sobre seus elementos reguladores (Brasil, 2017, p.
381).

Sendo o relevo um elemento fisico-natural da paisagem, o professor de Geografia
precisa trabalhar essa tematica em sala de aula. Nao como um elemento isolado, mas
como um fator integrado a acdo humana, em que se discute a sua importancia na producao
do espaco geografico.

A paisagem pode ser considerada como um pardmetro ou medida
multidimensional de escala para analise espacial, que nos ajuda a estudar e compreender
0 espago a partir de um recorte especifico. No entanto, ndo apenas a paisagem “natural”,
(grifo de Bertrand), mas a paisagem como um todo, integrando todas as implicacdes da
atividade humana. Ela inclui subjetividades humanas, tudo o que podemos perceber e
interpretar por meio dos nossos sentidos (viséo, audicéo, olfato, tato e paladar) em um
local determinado. Portanto, segundo Freire (1982), a “leitura” critica da sua realidade
gera diferentes significados.

Neste sentido, o estudo do componente fisico natural relevo, por meio da
observacdo possibilitam ao estudante aprender a observar a paisagem, desenvolvendo
suas habilidades e capacidades cognitivas. Para Freire (1988) o ensino deve ser uma
atividade dialogante e colaborativa, em que os estudantes sdo participantes ativos e nao
meros receptores de conhecimento. Envolvidos nas suas experiéncias, eles estabelecem
significacbes com as quais podem desenvolver suas habilidades de pensamento.

As ideias expostas acima, envolvem empregar 0s recursos visuais e tecnologicos,
como o Google Earth para ilustrar os processos geoldgicos de forma mais dinamica nas
aulas de Geografia. Esses recursos podem ajudar o estudante a visualizar as mudancas
geoldgicas ao longo do tempo e identificar as caracteristicas especificas do lugar
observado, sendo possivel analisar a escala, nos diferentes niveis de detalhe visiveis na
interpretacdo visual e a compreensdo espacial. Isto torna o aprendizado mais envolvente
e acessivel.

Diante disso, conforme o nivel do zoom utilizado no recurso tecnolégico Google
Earth é possivel observar, por exemplo, o contexto geografico do relevo do Parque

Ecoldgico e Vivencial do Gama-DF, tema de estudo do préximo tépico.



O Parque Ecol6gico do Gama-DF: objeto de estudo do lugar de vivéncia dos alunos
do 6° ano

Em vista de compreender o componente natural relevo do Gama-DF, foi escolhido
um lugar de vivéncia tanto dos estudantes como dos professores de uma escola publica
do Distrito Federal, localizada na Regido Administrativa da cidade. O recorte espacial foi
o Parque Ecologico e Vivencial Ponte Alta do Gama-DF (PEVPA Gama-DF), local com
potencial para o estudo do relevo, elemento fisico natural presente no curriculo escolar
do 6° ano do Ensino Fundamental.

Suertegaray (2020) destaca a importancia de compreender as dindmicas naturais
e sociais que moldam o relevo de areas protegidas, como o Parque Ecoldgico e Vivencial
Ponte Alta do Gama, no Distrito Federal. "A analise do relevo em areas protegidas deve
considerar ndo apenas 0s processos geomorfoldgicos, mas também as interagcdes humanas
que influenciam e sdo influenciadas pela paisagem” (Suertegaray, 2020, p. 340).

A mesma autora (Suertegaray, 2020) enfatiza que a paisagem deve ser analisada
como uma “teia de relacdes que moldam e sdo moldadas pelo espago geografico”
(Suertegaray, 2020, p. 340), destacando a complexidade e a interconectividade dos
elementos que a compdem. No contexto do estudo do relevo do PEVPA Gama-DF,
permite compreender a dindmica das interacdes entre os processos geomorfoldgicos e as
intervengdes humanas, como a urbanizacdo no decorrer dos anos e os desafios atuais para
a conservacdo ambiental desta area sob pressdo da interferéncia humana.

Dadas interacGes definem as caracteristicas fisicas do parque, resultante das acdes
humanas e processos naturais. As mudangas que ocorrem no relevo, assim como na
hidrografia, clima, fauna e flora, interferem sobre o aspecto da paisagem. Sendo assim,
para compreender a modelagem do relevo do parque, se faz necessario adotar uma
abordagem holistica das dinamicas que moldam o espaco geogréafico do parque, levando
em consideracdo suas complexas interacdes e interdependéncias. A abordagem holistica
do conhecimento no contexto dos estudantes, sobrepbe-se as informacgdes mediadas, sem
contexto. Corroborando com Morin (2002, p. 34) “O conhecimento das informag¢des ou
dos dados isolados é insuficiente. E preciso situar as informacdes e os dados em seu
contexto para que adquiram sentido. Para ter sentido, a palavra necessita do texto, que é
o0 proprio contexto, € o texto necessita do contexto no qual se enuncia”.

Segundo Morin (2002), ter acesso a uma informacao é insuficiente. Logo, nao

significa um aprendizado. Para desenvolver a aprendizagem é preciso compreender o



contexto desta informacdo. N&o basta apresentar aos estudantes informacoes
fragmentadas a respeito do relevo local, é necessario contextualiza-las, articula-las e
organizé-las. Conforme Morin, o conhecimento tem relevancia, quando a abordagem do
estudo integra o contexto dos estudantes ao global e as suas complexidades, pois uma
informac&o isolada é insuficiente e s faz sentido quando considerada em conjunto.

Nessa linha de pensamento, (Morin, p.37) afirma “a educac¢do deve favorecer a
aptiddao natural da mente em formular e resolver problemas essenciais e, de forma
correlata, estimular o uso total da inteligéncia geral. Este uso total pede o livre exercicio
da curiosidade”. Nesse sentido, o estudo do relevo nas delimitagdes do parque ecoldgico
local possibilita aos estudantes a compreensao da sua modelagem integrada aos elementos
naturais e sociais.

Dado estudo, proporciona aos estudantes questionar a formacdo do relevo ao
longo do tempo, a influéncia determinante nas fitofisionomias do cerrado, a disperséo da
fauna local e como exerce influéncia sobre a sociedade em termos culturais e econdmicos.
Além de coloca-los a refletir criticamente diante das agdes antropicas que interferem na
modelagem do relevo da cidade.

A modelagem do relevo da cidade Gama, 22 Regido Administrativa do Distrito
Federal sofreu transformacdes intensas significativas, desde o inicio das instalacdes para
a construcao de Brasilia (1956), seguido da inauguracdo do Gama em 1960 e, consequente
a acelerada expansao urbana da ultima década, nos limites das BRs 480, 475, 180 e 290.
Principalmente em torno das limitacdes do PEVPA Gama-DF; entre as BRs 475, 290 e
avenida contorno da Vila Roriz. Estas areas mais afetadas pela pressdo humana constante
tém provocado devastacdo intensa da fauna, flora e a degradacdo dos solos e das
condicdes hidricas em consequéncia dos desmatamentos.

O parque pertencente a RA 1l Gama-DF, foi criado pela Lei n°® 1.202, de 20 de
setembro de 1996 (Brasilia, 1996), categorizado como Parque Ecoldgico do Grupo Uso
Sustentavel, compondo o conjunto de Unidades de Conservacao (UCs). O PEVPA Gama-
DF, corresponde a uma area com 293,69 hectares, com cerrado preservado em areas
pontuais, com diversidade da fauna e da flora. Conforme o documento Estudo Técnico
para Recategorizacdo e Elaboracdo de Poligonal (ETREP) (Brasilia, 2022, p. 17), o

parque esta situado:

Na regido da Ponte Alta do Gama, defronte & quadra 12, na porcao oeste da Regido
Administrativa do Gama — RA 11. O melhor acesso ao local é pela Rodovia DF-290.
A &rea se destaca por ser importante para a conservagao dos recursos hidricos e abrigar
as nascentes do Cdrrego da Mina, bem como as do Cérrego Serra, que alimentam o



rio Ponte Alta, da Bacia hidrografica Ribeirdo Ponte Alta. Situado em uma regido de
vales, devido a topografia, forma uma bela cachoeira de aproximadamente 12 m,
conhecida localmente como Cachoeira da Loca, com forte potencial para o uso
publico. [...] Por permanecer anos sem definicéo de poligonal e com poucas a¢des de
manejo, o parque tem sofrido alteragBes com a expansdo urbana desordenada,
grilagem de terras, desmatamento, caca e outras atividades que causam impactos ao
meio ambiente. A vegetacao nativa apresenta continuo processo de fragmentagéo por
conta da ocupacéo irregular, remog&o de arvores, abertura descontrolada de trilhas e
acessos para veiculos. As formagOes campestres estdo sendo descaracterizadas pela
substituicdo do capim nativo por espécies de gramineas exoticas.

Na area do parque ha chécaras e outras atividades. De acordo com o 6rgdo gestor
dessa area, o IBRAM, em seu website (www.brasiliaambiental.df.gov.br), apresenta a
definicdo de (UCs), descrita no Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC),
Lei n® 9985, de 18 de julho de 2000 (Brasil, 2000):

é um espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administracéo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

[...] uma Unidade de Conservacao (UC) de uso sustentavel que tem como objetivo
conservar amostras dos ecossistemas naturais, propiciar a recuperacdo dos recursos
hidricos e recuperar areas degradadas, promovendo sua revegetacdo com espécies
nativas. Além de incentivar atividades de pesquisa, monitoramento ambiental e
educacdo ambiental, os parques ecoldgicos também estimulam atividades de lazer e
recreacdo da populacdo em contato harmdnico com a naturezal...] um parque
ecoldgico deve possuir, no minimo, trinta por cento de sua area total composta por
areas de preservacdo permanente, veredas, campos de murundus ou mancha
representativa de qualquer fitofisionomia do Cerrado.

O Parque Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta do Gama (Lei n° 1.202, de 20 de setembro

de 1996) tem os seguintes objetivos:

| - Proporcionar recreagdo e lazer & populagdo, em harmonia com a preservacdo dos
ecossistemas;

Il - Criar um ndcleo de educacdo ambiental;

Il - Proporcionar & comunidade &rea destinada a conservagdo local, visando a
manutencéo da viabilidade genética das espécies do cerrado.

No entanto, estudos do IBRAM apontam que a area do parque tem maior aptidao
para outra categoria de Unidade de Conservacdo, podendo o nome ser mudado de
categoria do PEV da Ponte Alta do Gama para Parque Distrital (PARD). De acordo com
0 ETREP (IBRAM, 2022, p. 17), a constituicdo de um parque distrital dara mais protecédo
a essa area e ainda fortalecerd o Sistema Distrital de Unidades de Conservacdo, com a
criacdo de uma UC de protecdo integral. Conforme descrito no website do IBRAM, o
Parque Distrital é uma categoria de Unidade de Conservacao:

O Parque Distrital € uma categoria de Unidade de Conservacdo (UC) de protecédo
integral que tem como objetivo a preservacdo de ecossistemas naturais de grande

relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas



e 0 desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretagdo ambiental, de recreacdo
em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.

De posse e dominio publicos, o parque distrital deve possuir, no minimo, em
cinquenta por cento da area total da unidade, areas de preservacdo permanente, veredas,

campos de murundus ou mancha representativa de qualquer fitofisionomia do Cerrado.

Figura 2.4 — Parque Ecolégico Ponte Alta do Gama-DF (antes da recategorizagio)

Marco Legal da Criagdo: Lei n21.202 de
20 de setembro de 1996.

Objetivo do Parque: proporcionar
recreagdo e lazer a populagdo, em
harmonia com a preservagdo dos
ecossistemas;  criar  um ndcleo de
educagdo ambiental; proporcionar a
comunidade drea destinada a conservagdo
local.

Localizagdo: situado na Regido Administra-
tiva do Gama-RAll.

Area do Parque: 293,69 hectares

Fonte: CODEPLAN/DEURA (2018, p. 16)

Conforme descricdo do IBRAM, o PEVPA Gama-DF preserva uma biodiversidade
rica em nascentes (conforme poligonal sinalizadas seus cursos em azul) e matas, situadas
um pouco distantes das margens da Avenida Contorno, ao norte, paralelo ao Setor Oeste
e entrada do cemitério e, ao sul, encontra-se as quadras 6 e 12, no Setor Sul e a rodovia
DF-290, ao Oeste, encontra-se a Embra e imediacdes.

Observando a figura 2.4 é possivel verificar a poligonal do parque linha vermelha,
com 293,69 hectares), que comparada com a Figura 2.5, a seguir, percebe-se a diferenca
na nova demarcacdo da poligonal do Parque no Gama, para (linha amarela) para 265,05

hectares.



Figura 2.5 — Poligonal proposta para o Parque Distrital Ponte Alta do Gama-DF (imagem provisoria)
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De acordo com o Instituto Brasilia Ambiental (Distrito Federal, 2022), na regido
do PEVPA Gama-DF, predominam as rampas ingremes, localizadas nas regifes que
abrigam as nascentes do Cérrego Serra e do Corrego Mina. Nas areas onde se destacam
os vales dissecados, areas com menores altitudes dentro do parque tem sofrido impactos
da acdo antropica.

Segundo a Codeplan (2020), o relevo da regido, em sua quase totalidade, é suave
plano e suave ondulado, tendo como caracteristica prépria o Vale do Tamandua. As

variacOes altimétricas do relevo apresentam niveis correspondentes a superficies planas,



nas cotas acima de 1.200m, sendo 1.271m a altitude méxima aproximada, coberta
predominantemente por cerrado e cerraddo; superficie, nas cotas de 1.000m a 1.200m,
coberta por cerrado ralo, cerrado, cerraddo e algumas manchas de mata ciliar, e superficie,
nas cotas inferiores a 900m, indo até 1.000m, coberta por cerrado ralo, mata
subcaducifélia e algumas manchas de mata ciliar.

As regides de maior variacdo altimétrica, de relevo mais ingreme e com solos
rasos sdo mais sensiveis, apresentando, dessa forma, alta suscetibilidade a processos
erosivos, forma as microformas do relevo (sulcos, ravinas e vogorocas). As maiores cotas
estdo proximas a Avenida Contorno, e as cotas com menor elevacao estdo na regido do
vale em direcéo ao Rio Ponte Alta.

Em relacdo ao solo, a Regido Administrativa de Gama apresenta solos em sua
maioria, &cidos e com baixa fertilidade, predominando solos com horizonte B dos tipos
cambico, latossolico e textual, bem como algumas manchas de solo hidromérfico e, em
pequena quantidade, os solos aluviais, situados nas baixadas as beiras dos ribeirfes e

corregos que compbem a hidrografia do parque.

Figura 2.6 — Hidrografia do Parque Ecolégico Ponte Alta do Gama
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Logo, o estudo do componente natural relevo por meio da analise de um parque
local, situado na area da RA da cidade, mostrou as pontencialidades do lugar para a
realizacdo de trabalhos de campo por motivar o interesse dos estudantes, tornando-0s mais



participativos no processo de ensino e aprendizagem de Geografia. Além disso, amplia o
conhecimento geogréafico e desperta a curiosidade em conhecer o espa¢o do parque.
Também contribui para o estudante compreender melhor os processos geoldgicos, de
formagéo do relevo em sua complexidade e entender a dindmica dos ecossistemas locais.

Para Freire (1996) a educacdo € um processo ativo e participativo, onde os
educandos séo incentivados a questionar e refletir criticamente sobre a realidade ao seu
redor. Nesse sentido, ao explorar paisagem do parque, os estudantes incentivados pelo
professor, poderdo questionar suas primeiras impressoes do relevo observado, perceber
as interconexdes entre os componentes fisicos naturais.

Desta forma, na observacdo direta dos planaltos, em suas caracteristicas de
modelagem, inclinados estendidos desde a base da chapada e dos morros residuais em
direcdo ao grande Vale do Tamandua, interligados a planicies e montanhas, o estudante
na sua primeira impressao de observacdo de um morro, pode parecer simples, mas possui
uma historia geologica complexa.

E, essa complexidade se desvela na abordagem pratica, na qual permite ao
estudante fazer conexdes visuais dos conceitos fundamentais e compreender os planaltos,
modelados por processos geoldgicos ao longo de milhdes de anos, incluindo, eroséo,
sedimentacdo e atividade tectbnica que moldaram a paisagem atual.

Esse € um meio para o estudante interagir com o ambiente, entender a formacao
da modelagem do relevo e como elas influenciam a vida das pessoas que vivem nas
proximidades das areas do parque. Além de observar o clima, a vegetacdo nativa e
aprender a comparar as diferencas de altitude do relevo na area do PEVPA Gama-DF, é
possivel analisar o0 avanco da urbanizacdo em seus limites e a refletirem sobre como a
urbanizacdo ndo planejada impacta 0 meio ambiente e a sociedade.

Ainda de acordo com Freire (1987, p. 68), “Ninguém educa ninguém, ninguém
educa a si mesmo, os homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo”, reforga a
ideia de que o estudo do relevo do PEVPA Gama-DF junto aos estudantes, desenvolvido
sob uma compreensdo critica das caracteristicas geograficas da paisagem, € importante
para o estudante entender e refletir a maneira como se interage com o ambiente e a
desenvolver préaticas sustentaveis, que fortalecem o vinculo entre a sociedade e natureza.

Entende-se que o0 processo educativo dialégico promove o0 senso de
responsabilidade pela preservacdo do meio ambiente e da biodiversidade, incentivando

praticas sustentaveis. Conforme Freire, (1994) a educagdo deve ser um processo continuo



de reflexdo e acdo (Freire, 1996) ativo e participativo, onde os educandos sdo incentivados
a questionar e refletir criticamente sobre a realidade ao seu redor.

Assim, o parque configura-se como um recurso educacional relevante,
proporcionando aos estudantes a oportunidade de compreender na pratica, os conceitos
tedricos adquiridos em sala de aula. Essa abordagem confere ao estudo do relevo uma
dimensdo mais dindmica e significativa. Ademais, a biodiversidade presente no parque
possibilita uma compreensdo mais abrangente dos ecossistemas e das interagdes entre 0s
diversos elementos naturais, otimizando substancialmente o processo de aprendizagem.

O parque é um espago propicio para o desenvolvimento do ensino das ciéncias
naturais, bioldgicas e geogréfica, para a educacdo ambiental dentre outras ciéncias do
conhecimento. Considerando o recorte espacial do Distrito Federal, existem diversas
instituicOes publicas e privadas de ensino da educacdo basica, superior e técnico, que
podem explorar e se apropriar do parque para fins educativo e de pesquisa.

Porém toda essa riqueza natural e exuberante, ndo € explorado para fins de estudos
e pesquisa na area da educacdo, apesar de existir um pequeno grupo ambientalista na
cidade que tem se preocupado com as questbes ambientais. Mas, 0 parque ndo é
valorizado e nem respeitado pela comunidade local do Gama. Ele sofre crimes
ambientais, grilhagem de terras, ocupacdes irregulares e trafico de aves silvestres. Essas

acOes impactam o meio ambiente.
CONSIDERACOES FINAIS

O artigo apresenta o0 processo tedrico-metodologico da classificacdo do relevo
brasileiro e discute a sua importancia na compreensao desse elemento fisico-natural na
escala de andlise local, considerando que os fendmenos ocorrem de forma
contextualizada. Diante desse entendimento, o professor que atuam no Ensino
Fundamental ndo pode trabalhar os conhecimentos geograficos de forma fragmentada.

O texto mostra ainda o lugar vivido como préatica espacial de aprendizagem
escolar e suas contribuicdes no processo formativo dos estudantes. Nele, desvelou-se a
importancia de conhecer a cidade para compreender a Geografia na pratica, a fim de
estimular os estudantes a interpretarem o relevo local do Parque Ecoldgico e Vivencial
Ponte Alta do Gama-DF, juntamente com os demais componentes fisico-naturais.

A partir de atividades diversificadas como, por exemplo, o trabalho de campo, foi

possivel o estudo do componente fisico-natural relevo, com énfase na sua importancia



para a compreensdo e da categoria de anélise geogréafica paisagem. Neste viés, teve-se a
oportunidade de promover uma consciéncia critica aos estudantes, sobre a compreensao
dos aspectos ambientais e sociais da regido, na relagdo da influéncia do relevo junto aos
ecossistemas locais e dada importancia dos parques ecoldgicos na preservacdo da
biodiversidade e para a educacdo geogréafica.
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USO DE MATERIAIS TECNOLOGICOS NO ENSINO DE GEOGRAFIA

USE OF TECHNOLOGICAL MATERIALS IN THE TEACHING OF
GEOGRAPHY

USO DE MATERIALES TECNOLOGICOS EN LA ENSENANZA DE LA
GEOGRAFIA

Resumo

O artigo discute o uso de materiais tecnologicos como recurso para o ensino de Geografia,
com foco na impressdo 3D, tecnologias digitais e geotecnologias e aborda as vantagens e
os desafios de sua implementacdo em sala de aula. O objetivo do artigo € analisar as
potencialidades dos recursos tecnoldgicos na pratica docente. A metodologia se constitui
de abordagem qualitativa, leituras bibliograficas e discussbes com autores que
fundamentam teoricamente o estudo. Os resultados indicam que a impresséo 3D facilita
a compreensdo do relevo por parte dos estudantes, enquanto as tecnologias digitais e
geotecnologias enriqguecem o processo de ensino e aprendizagem, aumentam a precisao
na anélise de dados geograficos e preparam o0s estudantes para um mundo cada vez mais
tecnoldgico.

Palavras-chave: ensino de geografia; geotecnologias; impressao 3D; préatica docente;
tecnologias digitais.

Abstract

The article discusses the use of technological materials as a resource for the teaching of
Geography, with a focus on 3D printing, digital technologies and geotechnologies and it
addresses the advantages and challenges of their implementation in the classroom. The
objective of this article is to analyze the potential of technological resources in teaching
practice. The methodology consists of a qualitative approach, literature review and
discussions with authors who theoretically support the study. The results indicate that 3D
printing facilitates students' understanding of the terrain, while digital technologies and
geotechnologies enrich the teaching and learning process, increase accuracy in the
analysis of geographic data and prepare students for an increasingly technological world.
Keywords: geography teaching; geotechnologies; 3D printing; teaching practice; digital
technologies.

Resumen



El articulo analiza el uso de materiales tecnolégicos como recurso para la ensefianza de
la Geografia, con especial atencion a la impresion 3D, las tecnologias digitales y las
geotecnologias, y aborda las ventajas y retos de su implementacion en el aula. El objetivo
del articulo es analizar el potencial de los recursos tecnoldgicos en la practica docente.
La metodologia consiste en un enfoque cualitativo, lecturas bibliogréficas y debates con
los autores que sustentan tedricamente el estudio. Los resultados indican que la impresion
3D facilita a los alumnos la comprension del relieve, mientras que las tecnologias
digitales y las geotecnologias enriquecen el proceso de ensefianza y aprendizaje,
aumentan la precision en el andlisis de los datos geograficos y preparan a los estudiantes
para un mundo cada vez mas tecnoldgico.

Palabras-clave: ensefianza de la geografia; geotecnologias; impresion 3D; préctica
docente; tecnologias digitales.

Introducgéo

A pratica docente em Geografia trabalha com o conteddo dos componentes fisicos
naturais formalmente estabelecidos e disponibilizados nos curriculos e nos livros
didaticos. Na maioria das vezes, os recursos didaticos ofertados levam os estudantes
apenas a conhecerem 0s conceitos estudados, sem permitir que facam as conexdes
necessarias para integrar teoria e pratica.

Apesar dos avancos recentes, a Geografia ainda se estrutura em uma abordagem
tradicional de ensino. Nas escolas, o conteudo é fragmentado e descontextualizado, sem
considerar a necessidade de atualizacdo constante, uma vez que a Geografia € um
componente curricular dindmico e passa por mudangas com frequéncia.

Portanto, para tornar o ensino dos componentes fisicos naturais mais atrativo, €
necessario integrar conceitos geograficos essenciais para a construcdo do pensamento
espacial com aqueles formados na pratica cotidiana dos estudantes. Isso requer
desenvolver modos de pensar reflexivos, essenciais para uma compreensdo mais profunda
dos conceitos geograficos, promover uma aprendizagem significativa e desenvolver
habilidades de resolugédo de problemas, além de facilitar a conexdo entre diferentes ideias
e contextos.

Com isso, 0 artigo tem como objetivo analisar as potencialidades dos recursos
tecnoldgicos na pratica docente a fim de permitir a aprendizagem que valorize a
construcao dos conhecimentos geograficos, como o estudo dos elementos fisicos naturais.

Por isso, o trabalho se justifica pela importancia de promover uma aprendizagem
significativa e trabalhar os conhecimentos geograficos de forma adequada. Assim,
apresentar conceitos apenas como conhecimento acabado néo é suficiente. Os fendbmenos

devem ser ensinados como diretrizes que permitam estabelecer relagcbes entre os



conhecimentos geogréficos e as experiéncias vivenciadas pelos estudantes. Cavalcanti
(2003, p. 157) destaca que o professor deve apresentar o conceito no momento adequado
como uma constru¢do social sobre a realidade e ndo como a propria realidade,
demonstrando assim o carater relativo do conceito.

Dessa forma, o estudo propde o uso de materiais tecnoldgicos e geotecnologias
como alternativa de recurso didatico nas aulas de Geografia e assim contribuir para
diminuir as dificuldades enfrentadas pelos estudantes na construgdo do pensamento
geogréfico, além de procurar superar as dificuldades encontradas no processo de ensino
e aprendizagem do contetido elemento fisico natural relevo no Ensino Fundamental Anos
Finais.

O artigo esta estruturado em trés partes. A primeira parte apresenta a importancia
da aprendizagem significativa dos elementos fisicos naturais com 0 uso de recursos
tecnoldgicos; na segunda, sdo discutidas as dificuldades encontradas pelos docentes em
sua pratica pedagodgica ao se trabalhar com o componente fisico natural relevo com
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.

Na sequéncia, 0 artigo apresenta as geotecnologias, 0 modelo de impressédo 3D e
0 Google Earth como recursos tecnologicos para se trabalhar no campo virtual como
alternativa para superar as adversidades do fazer docente vivenciadas em sala de aula.

Portanto, o trabalho integra a preocupacdo em aprimorar o conhecimento dos
estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental sobre o componente fisico natural
relevo e promove a utilizagdo de recursos tecnoldgicos, tanto concreto quanto digital, no

processo didatico e pedagogico das aulas de Geografia nessa etapa da Educacdo Basica.

Metodologia

A metodologia se constitui de uma abordagem qualitativa, utilizando-se de
leituras bibliograficas cujas discussdes envolvem autores que fundamentam a pesquisa
desenvolvida. Além disso, apresenta e descreve a importancia e a funcionalidade de
diferentes recursos tecnoldgicos, como a Impressora 3D, as Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacéo (TDICs) e as geotecnologia, que podem ser utilizados em sala
de aula como alternativa para superar as dificuldades enfrentadas pelos professores no

fazer docente.

Por uma aprendizagem significativa do componente natural relevo utilizando

recursos tecnologicos



A préxis de ensino requer do professor a mobilizacdo de saberes, a escolha de
metodologias, 0 planejamento e a definigdo dos objetivos de aprendizagem que envolvem
os conteudos curriculares. As estratégias metodolégicas devem ser significativas e
objetivar maior abstracdo do contetudo e habilidades para organizar o pensamento
geogréfico, possibilitando a sua aplicabilidade em situaces reais e mais complexas
durante e ap0s 0 processo de ensino.

Para isso, é necessaria a escolha adequada dos recursos pedagogicos. Ferraz e
Belhot (2010) ressaltam a importancia de mobilizar os estudantes para atender as suas
expectativas relacionadas aos contetidos curriculares e, assim, alcangar a aprendizagem
esperada.

A juncdo entre a teoria cientifica e a praxis pedagdgica diante das situacfes da
realidade concreta é transformadora, pois amplia o nivel de conhecimento e a
compreensao dos fendomenos estudados. Para Moreira e Masini (1982, p. 2), “o individuo
decide de forma ativa, por meio de uma ampliacdo e aprofundamento da consciéncia, por
sua propria elaboragdo e compreensdo”. Desse modo, a consciéncia atribui significados
aos objetos e situacdes, elevando a qualidade da aprendizagem.

Nesse contexto, € importante diversificar os recursos de apoio na mediacéo
pedagdgica e promover a aprendizagem a partir do aprimoramento do processo
educacional, como a da Taxonomia proposta por Bloom (1956), que tem como base
classificagdes estruturadas e orientadas para nortear o planejamento, a organizacao e o
controle dos objetivos de aprendizagem. De acordo com Ferraz e Belhot (2010, p. 422):

Duas das inumeras vantagens de se utilizar a taxonomia no contexto
educacional sdo: oferecer a base para o desenvolvimento de
instrumentos de avaliag&o e utilizagdo de estratégias diferenciadas para
facilitar, avaliar e estimular o desempenho dos alunos em diferentes
niveis de aquisicdo de conhecimento; estimular os educadores a
auxiliarem seus discentes, de forma estruturada e consciente, a
adquirirem competéncias especificas a partir da percepcdo da
necessidade de dominar habilidades mais simples (fatos) para,
posteriormente, dominar as mais complexas (conceitos).

A utilizacdo dessas estratégias tem sua importancia no contexto educacional, tanto
para o professor como para o estudante, uma vez que amplia a evolugdo do processo de
avaliacdo da aprendizagem dos discentes em diferentes escalas de analise. Considerando-
se as ideias de Bloom (1956) e Krathwohl (2002) apud Pinto (2016, p. 128),

De acordo com a Taxonomia de Bloom para considerar que houve uma
aprendizagem real, o aluno precisa ser capaz de se lembrar de conceitos



aprendidos, entender os contetdos, aplicar os conhecimentos em
situacOes praticas e diferentes do cotidiano, ter capacidade para analisar
e avaliar situagBes, além de capacidade para criar novas estruturas a
partir do seu conhecimento.

Nessa dimensédo de construcdo e do desenvolvimento do conhecimento, deve-se
considerar os elementos intraescolares? e socioculturais® na aprendizagem dos sujeitos.
Moreira e Masini (1982, p. 4) descrevem que o processo de aprendizagem, segundo as
ideias de Ausubel (1968):

E a habilidade de organizacio das informacBes que deve ser
desenvolvida [...] aprendizagem significa organizacao e integracdo do
material na estrutura cognitiva. Novas ideias e informagdes podem ser
aprendidas e retidas na medida em que conceitos relevantes e inclusivos
estejam adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do
individuo [...] abrangendo e integrando o material novo e, a0 mesmo
tempo, modificando-se em funcéo dessa ancoragem.

Portanto, segundo Moreira e Masini (1982, p. 4), Ausubel considera que a

aprendizagem significativa se processa:

Quando o material novo, ideias e informagdes que apresentam uma
estrutura légica, interage com conceitos relevantes e inclusivos, claros
e disponiveis na estrutura cognitiva, sendo por eles assimilados,
contribuindo para sua diferenciacdo, elaboracdo e estabilidade. [...] uma
experiencia consciente, claramente articulada e precisamente
diferenciada, que emerge quando sinais, simbolos, conceitos e
proposi¢des potencialmente significativos sdo relacionados a estrutura
cognitiva e nela incorporados [...].

Desse modo, para se alcancar uma aprendizagem significativa, & preciso
diversificar as metodologias para tornar a pratica pedagogica atrativa e potencializar a
capacidade de aprendizagem do estudante no decorrer do processo de ensino. Pode-se
citar como exemplo a contextualizacdo dos componentes fisicos naturais articulando-os
com outras areas do conhecimento.

A medida que a aprendizagem significativa se processa na relacéo das interacoes
sociais e culturais do individuo, mobilizam-se os conhecimentos ja adquiridos. 1sso
amplia e aprofunda a compreensdo do mundo, conduzindo-o de modo consciente e
participante, visto que discutir o concreto é bastante funcional para introduzir novos

conceitos. De acordo com Shor e Freire (1986, p. 179),

2 Para Filho (2013), sdo os processos e as praticas escolares influenciadoras do desempenho escolar. Para
0 autor, dentre os fatores em questdo se destacam a gestdo escolar, a metodologia de ensino, a relacdo
professor e estudante, a formacao docente, os recursos didaticos e 0 ambiente escolar.

3 Aspectos socioculturais sdo os fatores extraescolares que se referem ao ambiente familiar, aos aspectos
sociodemogréficos e econdmicos, os quais influenciam também no desempenho escolar (Filho, 2013).



Com essa preocupagdo em usar a linguagem de forma concreta, e em
diminuir a distancia entre os conceitos e a realidade e comecgar pela
compreensao dos alunos de seu proprio concreto como € expresso por
eles préprios, a questdo da linguagem estd implicada no ato do
conhecimento [...]. Porém, partindo de sua linguagem, de seus niveis de
percepcdo e conhecimento da realidade, procuramos, com eles, atingir
um nivel de compreensao e expressao da realidade muito mais rigoroso.

Nesse contexto, o estudo do relevo no recorte espacial da realidade do estudante
é um estimulo para a compreensao de situaces geograficas e para perceber as variagdes
de formas do relevo e sua interacdo com os demais componentes fisicos naturais e sociais.
Com isso, pode-se analisar as informacdes, raciocinar geograficamente, deduzir (aplicar
0 conceito na préatica) e tirar conclusdes, adaptando-se ou intervindo na ocupacéo e na
producdo do espaco.

Portanto, a aprendizagem dos conhecimentos geograficos implica no processo
dindmico de aprendizagem, na provocagdo de questionamentos e de experimentacgoes.
Segundo Moreira e Masini (1982, p. 3), ““a medida que o ser se situa no mundo, estabelece
relacdes de significacdo, isto €, atribui significados a realidade em que se encontra”.

Ao envolver os estudantes no processo de leitura e interpretacdo de modelos
topograficos 3D — que € uma pratica pedagogica em espagos virtuais — é possivel
proporcionar uma aprendizagem significativa para os estudantes, desenvolvendo neles a
capacidade de pensar e de comparar diferentes aspectos dos elementos geograficos, como
o relevo, a hidrografia, o bioma cerrado e a geomorfologia.

Porém, a préatica pedagdgica em espacos virtuais e a producdo de objetos de
impressdo tridimensional € uma alternativa que depende do apoio da instituicdo e de
investimentos do poder publico. Com isso, se 0 espaco escolar for equipado com recursos
tecnoldgicos e possuir professores capacitados, é possivel oferecer praticas de ensino em
espacos virtuais de aprendizagem de qualidade. Pode-se, inclusive, produzir objetos por
meio de tecnologia tridimensional com a participacdo ativa de docentes e discentes.

Os objetos construidos por tecnologia tridimensional, como o0s modelos
topograficos, sdo diferentes de um mapa do relevo impresso que se observa em fotos nos
livros didaticos ou em desenhos tracados na lousa. O relevo é visualizado, percebido,
apalpado e percorrido em toda a sua forma tridimensional no concreto da realidade
estudada.

Diante disso, inserir os modelos topograficos 3D da representacdo do relevo local

integrado com o campo virtual por meio do Google Earth nas aulas de Geografia pode



potencializar a abstragdo dos novos conceitos geograficos, visto que os individuos tém
potencial para desenvolver as diversas inteligéncias ao serem estimulados. Para Gardner
et al. (2010, p. 21), “cada um de noés tem potenciais dentro do espectro de inteligéncia.
Os limites de realizacdo desses potenciais dependem da motivacdo, da qualidade do
ensino, dos recursos disponiveis e assim por diante”.

A medida que o estudante € induzido a visualizar o espaco observado em angulos
distintos, é desafiado a perceber as formas do relevo local representado no modelo
topografico 3D, a reconhecer os tracos dos cOrregos, dos ribeirdes e da cidade,
desenvolvendo a inteligéncia espacial. Assim, ele conseguirda internalizar melhor a ideia
de espaco geografico, entender os conceitos de Geografia relacionados ao relevo, elaborar

e utilizar mapas, identificar e se localizar no mundo virtual.

Resultados e discussdes

O ensino de Geografia enfrenta desafios significativos, como por exemplo, o
desinteresse dos estudantes, especialmente ao abordar a teméatica dos componentes fisicos
naturais, como o relevo. Cavalcanti (2010) argumenta que os professores de Geografia
frequentemente buscam maneiras de engajar os alunos, conectando os temas locais e
globais com as experiéncias cotidianas dos estudantes. No entanto, nem todos conseguem
atingir essa meta.

E essencial que o professor de Geografia tenha em mente que ha necessidade de
um fazer docente que promova a aprendizagem significativa dos contetdos, envolvendo
e integrando os alunos em atividades inovadoras por meio do uso das novas tecnologias.
Porém, € preciso reconhecer que existem outros desafios que os professores enfrentam
para realizar praticas pedagogicas mais atrativas, como a falta de infraestrutura e a
escassez de recursos didaticos e tecnoldgicos.

A utilizacdo das tecnologias no ensino requer planejamento adequado e a
formacdo continuada dos professores. Conforme argumenta Callai (2011), a integracédo
entre conhecimento tedrico e pratico fortalece o processo educativo. Por isso, o dominio
de uma base tedrica do docente é importante para o alcance de resultados mais

significativos e eficazes no ensino.

Os desafios que estéo postos na pratica docente para trabalhar com o contetdo dos

componentes fisicos-naturais relevo com estudantes do Ensino Fundamental



As dificuldades que os professores de Geografia enfrentam ao ensinar os
elementos fisicos naturais no Ensino Fundamental sdo resultantes de uma formacéo
inicial fragilizada e da falta de formac&o continuada desses profissionais.

De acordo com Fernandes e Steike (2018), a dificuldade dos professores de
Geografia para ensinar o tema relevo esta relacionada a linguagem, que deve ser mais
acessivel para os alunos. Devido a complexidade dos conceitos geomorfol6gicos, muitos
estudantes tém dificuldade de compreender a formacé&o e a dindmica das diferentes formas
de relevo. Segundo Fernandes e Steike (2018, p. 103), “mais de 60% dos professores
assumem que ndo se consideram preparados para esta atividade”. Assim, os professores
demonstram grande dificuldade de trabalhar os temas relacionados ao relevo:

a maioria ndo se sente preparado ou afirmam ndo ter afinidade com o
tema, confirmando assim, a existéncia de lacunas deixadas durante o
processo formativo do professor, que permeia sua formacdo desde a
educacdo basica, até os cursos de formacao de professores (Fernandes;
Steike, 2018, p. 104).

Para ensinar um conteudo especifico aos estudantes, € necessario que o professor
aplique seus saberes para além dos conceitos e termos técnicos da sua area, integrando
conhecimentos didaticos e pedagdgicos na mediacdo da aprendizagem dos estudantes.
Isso é essencial para proporcionar aos alunos uma préatica de ensino eficaz. De acordo
com Gardner (2000, p. 67), “o professor cognitivamente orientado constrdi experiéncias
que ajudardo na descoberta de um conceito mais poderoso, uma histéria mais envolvente,
uma teoria mais sélida, uma pratica mais eficaz e, no final, uma representacdo mental
superior”.

Outros desafios apontados pelos professores sdo 0s recursos didaticos
inadequados para ilustrar os conceitos geograficos, como mapas desatualizados, falta de
acesso a internet e limitagOes para saidas de campo. Fernandes e Steike (2018) revelam
gue muitos professores ndo utilizam materiais de apoio para o ensino do relevo local em
suas aulas, como figuras e mapas topogréaficos do Distrito Federal, evidenciando a falta
de integracdo entre teoria e pratica.

O uso de mapas topograficos ajuda os estudantes a observarem melhor o ambiente
em que vivem, considerar a diferenca entre observacédo e interpretacdo e a desenvolver
habilidades de visualizagdo espacial. As fotografias tiradas estrategicamente em angulos
superiores permitem visualizar a extenséo e a relacdo entre diferentes compartimentos

geomorfoldgicos.



A falta de acesso a tecnologia, como internet, computadores modernos e saidas de
campo, limita as experiéncias praticas dos estudantes e dificulta a aprendizagem. De
acordo com Citelli (2020), diversas escolas publicas ndo tém estruturas adequadas para
que os professores desenvolvam aulas com recursos tecnoldgicos e midiaticos, pois
carecem de equipamentos essenciais, como projetores, computadores e programas
atualizados. Quando as escolas tém algum desses recursos, eles séo utilizados para
atividades administrativas.

As dificuldades apresentadas impedem o docente de desenvolver propostas e
solucBes pedagdgicas que adaptem as aulas a métodos didaticos mais modernos, que
envolvam a atual geracdo de estudantes as suas experiéncias de vida ligadas as novas
tecnologias e que estdo ao alcance da maioria deles, como 0 acesso a internet e as redes
sociais, conectando-o0s ao mundo globalizado.

Martin-Barbero (2014) destaca que dada a presenca crescente das tecnologias, a
educagdo formal tera de ser reconfigurada para se adaptar as ‘“deslocalizacdes” e
“destemporalizagdes”.

Segundo Bertolini e Valad&o (2009), o ensino de relevo é estudado na maioria das
escolas brasileiras como algo estatico, e muitas vezes o ensino € meramente descritivo.
Essa forma de abordagem é exaustiva. Logo, o contetdo do relevo deve ser trabalhado
com base nas caracteristicas fisicas e naturais do espaco geografico vivido pelo estudante,
desafiando-o a entender como esses aspectos se relacionam e se integram a sua realidade.

Por fim, destaca-se a necessidade de formacdo continuada dos professores em
relacdo as metodologias inovadoras e aos novos recursos tecnoldgicos para tornar as aulas
mais significativas e envolventes. Conforme Santos e Sousa (2020), a formacao
continuada é importante para superar deficiéncias de conhecimento, melhorar a préatica
pedagdgica e garantir ao estudante qualidade no ensino. Oferecer uma educacdo de
qualidade é, também, responsabilidade do professor.

Apesar de a insercdo das tecnologias no contexto escolar ter se iniciado ha quase
trés décadas, ainda ha a necessidade de formacdo para o professor se apropriar desses
recursos educacionais, possibilitando-lhe atuar em consonéncia com as competéncias e
as habilidades exigidas pelo ensino do século XXI.

Para superar esses obstaculos, € necessario investir em recursos didaticos
inovadores, como os modelos tridimensionais e geotecnologias, dentre outras tecnologias

que possam facilitar a visualizagdo e a compreensao do relevo.



O uso das TDICs e Geotecnologias no ensino de Geografia

O conjunto de instrumentos criados pelo homem no decorrer do tempo deu origem
as mais diferenciadas tecnologias e foi se modificando no decurso da evolugdo e
desenvolvimento humano. Segundo Ponte (2000, p. 64), “com a associagdo entre
informatica e telecomunicacdes generalizou-se o termo tecnologias de informacdo e
comunicagéo (TI1C) que [...] representam uma forga determinante do processo de mudanca
social”.

As TDICs séo elementos de informacao e comunicagdo, como o radio, a televisao,
o video e a Internet. Com a rapidez do desenvolvimento tecnoldgico atual, as “novas”
tecnologias englobam as redes digitais e a Internet. Para Kenski (2007, p. 25):

Essas tecnologias se caracterizam por serem evolutivas, ou seja, estdo
em permanente transformacdo. Caracterizam-se também por terem uma
base imaterial, ou seja, ndo sao tecnologias materializadas em maquinas
e equipamentos. Seu principal espaco de acdo é virtual e sua principal
matéria-prima é a informacéo.

A Internet tem um vasto uso, ja que dispde de recursos que mostram fenémenos
diversos, a representacao da realidade e viabilizam a comunicacéo inteligente. Segundo
Kenski (2007, p. 28), a internet € “baseada no uso das linguagens oral, escrita € na sintese
entre som, imagem ¢ movimento, utilizadas em diferentes tempos e espacgos”.

O uso desses recursos digitais se efetivou nas diversas areas do conhecimento e
da sociedade, proporcionando acesso a informacdes nas diferentes linguagens em relagédo
dindmica e interativa com as fontes, entre pessoas ou banco de dados em todo o planeta
a qualquer tempo e espaco, e ao desenvolvimento e uso de softwares, como o Google
Earth, popular nas geotecnologias, mas ainda pouco explorado no ensino.

As tecnologias digitais fazem parte da vivéncia dos estudantes, principalmente
fora do contexto escolar. Elas estdo presentes nas relagcdes sociais e interpessoais por meio
do uso de aplicativos de mensagens, e-mails, redes sociais e outros espacos de interacéo
on-line e nas atividades comerciais e utilidades publicas. Para fins educacionais com os
estudantes, podem ser usadas, por exemplo, para criar podcasts, diarios de bordo,
registros auditivos, interagir no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e na
elaboracdo e edicdo de videos.

O avanco tecnoldgico tem vencido as barreiras geogréaficas, aproximando as
culturas. Apesar de diferengcas socioecondmicas e de obsticulos socioculturais, as

distancias e os espagos tendem a aproximar e a globalizar as pessoas. De acordo com



Porto (2006 p. 44), “cada tecnologia exerce uma mediagdo particular nas pessoas e
contextos com 0s quais interatuam, pressupondo transformacgdes na organizagdo do
trabalho, nos seus componentes e, consequentemente, na instituicdo educativa que realiza
0 trabalho”.

O Art. 2 da Lei de Diretrizes e Base da Educagéo, n° 9.394, de 20 de dezembro de
1996 (Brasil, 1996), pondera que sem a apropriagdo das TDICs pela sociedade ndo se
consegue o pleno desenvolvimento do educando, nem o exercicio da cidadania e nem
qualificacdo para o trabalho. Dessa forma, a escola deve disponibilizar os instrumentos
tecnoldgicos e usa-los com possibilidades de aprimoramento e inovagdo para 0 ensino.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nas suas competéncias* gerais
(Brasil, 2017, p. 8), orienta 0 uso da tecnologia na Educacdo Bésica de forma critica,
consciente e responsavel, propde a aplicacdo direta dos meios digitais no ensino,
adequando-os a utilizagdo nas diversas as areas do conhecimento. Com isso, a BNCC tem
como objetivo formar estudantes com conhecimentos e habilidades considerados
essenciais para o século XXI.

Na area das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, para o ensino da Geografia, a
BNCC orienta ainda “desenvolver o pensamento espacial para resolver problemas,
utilizando as linguagens cartograficas e iconograficas de diferentes géneros textuais e das
geotecnologias” (Brasil, 2017, p. 359).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (Brasil, 1997), o ensino
de Geografia no Ensino Fundamental Anos Finais proporciona ao estudante saber utilizar
diferentes fontes de informacdo e recursos tecnoldgicos para adquirir e construir
conhecimentos e qualificar as relagdes sociais. Dessa forma, o ensino com 0 uso da
tecnologia da visibilidade aos problemas sociais da escala local a mundial.

O estudante podera identificar a Geografia presente no seu cotidiano por meio da
tecnologia, como por exemplo, no uso de games, jogos de localizacdo geografica,
aplicativos de transporte, editores de mapas online, Global Positioning System (GPS), site
de criacdo de mapas e aplicativos que utilizam o recurso da localizacdo e OpenStreetMap.

De acordo com Santos (1994), a elaboracédo da realidade espacial depende estreitamente

* Competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos) e as
habilidades sdo as préticas, cognitivas e socioemocionais (atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho) (Brasil, 2017).



das técnicas baseadas na troca de informacdes pela atual sociedade e na transformacéo do
espaco geogréfico.

Segundo Santos (1994 p. 20), “o meio técnico-cientifico-informacional é um meio
geografico onde o territdrio inclui obrigatoriamente ciéncia, tecnologia e informacéo [...]
¢ a nova cara do espago ¢ do tempo”, o que justifica a sua importancia para o ensino de
Geografia em articulacdo com as competéncias gerais estabelecidas para a Educacao
Bésica.

Segundo a BNCC (Brasil, 2017, p. 357), no ensino das Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas para o Ensino Fundamental, as competéncias gerais 2 e 7 devem
garantir o desenvolvimento do estudante no que diz respeito a:

2. Analisar o mundo social, cultural e digital e 0 meio técnico-
cientifico-informacional com base nos conhecimentos das Ciéncias
Humanas, considerando suas varia¢des de significado no tempo e no
espaco, para intervir em situacGes do cotidiano e se posicionar diante
de problemas do mundo contemporaneo. [...],

7. Utilizar as linguagens cartogréfica, grafica e iconogréfica e diferentes
géneros textuais e tecnologias digitais de informacao e comunicagdo no
desenvolvimento do raciocinio espaco-temporal relacionado a
localizacdo, distancia, direcdo, duracdo, simultaneidade, sucessdo,
ritmo e conexéo.

Tem-se ainda as competéncias 4 e 5, que tratam da aplicacéo da tecnologia digital,

das geotecnologias e das tecnologias de impressdo 3D, a saber:

4. Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens
cartogréaficas e iconogréaficas, de diferentes géneros textuais e das
geotecnologias para a resolucdo de problemas que envolvam
informacgOes geogréficas.

5. Desenvolver e utilizar processos, praticas e procedimentos de
investigacdo para compreender o mundo natural, social, econémico,
politico e 0 meio técnico-cientifico e informacional, avaliar agdes e
propor perguntas e solugdes (inclusive tecnoldgicas) para questdes que
requerem conhecimentos cientificos da Geografia (Brasil, 2017, p.
366).

A partir do entendimento dessas competéncias, é possivel empregar as tecnologias
nas cinco unidades tematicas do Ensino Fundamental de Geografia, a saber: O sujeito e
seu lugar no mundo; Conexdes e escalas; Mundo do trabalho; Formas de representacao e
pensamento espacial; Natureza, ambientes e qualidade de vida.

Ainda conforme a BNCC (Brasil, 2017), é essencial que o estudante adquira
conhecimentos sobre o uso do espago em diferentes situacdes geograficas e saiba
empregar o0s recursos tecnoldgicos e as geotecnologias, as quais facilitam a compreensédo

de transformacdo do espaco em territorio, considerando-se o espaco virtual, no que diz



respeito a capacidade de analisa-lo nas diferentes escalas ao visualizar e relacionar a
espacialidade dos fatos e fendbmenos, os objetos técnicos, a ocupagdo e a organizacao do
territério usado no desenvolvimento da habilidade do pensamento critico.

Nesse Vviés, no processo dindmico de ensino, € possivel utilizar a tecnologia de
impressdo 3D implementada com a geotecnologia (Google Earth), operacionalizando
estimulos visuais, cujas imagens podem ser conectadas com o passado ou o futuro no
espaco de fluxos das redes passiveis de reconfiguragcdes a todo instante. Esse espaco
virtual pode se ligar ao espaco fisico concreto e estabelecer as mais variadas e amplas
combinagdes de interacdo com a realidade.

Ainda de acordo com a BNCC (Brasil, 2017), no que diz respeito as tecnologias
digitais na area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, considera-se que o componente
curricular de Geografia no Ensino Fundamental:

Define aprendizagens centradas no desenvolvimento das competéncias
de identificacdo, analise, comparacdo e interpretacdo de ideias,
pensamentos, fendmenos e processos historicos, geograficos, sociais,
econdmicos, politicos e culturais. Essas competéncias permitirdo aos
estudantes elaborarem hipdteses, construir argumentos e atuar no
mundo, recorrendo aos conceitos e fundamentos dos componentes da
area. (Brasil, 2017, p. 474).

Diante disso, o proximo tépico apresentara os diferentes recursos tecnologicos que

podem ser produzidos e utilizados para trabalhar o componente fisico natural relevo com

os estudantes do Ensino Fundamental Anos Finais.

Modelo topografico de impressdo 3D e geotecnologias no ensino do componente

fisico natural relevo

O conhecimento e a disseminacdo do uso da impressdo 3D resultam do processo
da quarta revolucdo industrial na década de 2000, que integrou o uso das tecnologias
vinculadas a Internet a fim de melhorar e transformar a producéo industrial. Segundo

Aires et al. (2017, p. 5):

As tecnologias habilitadoras desta revolucdo industrial serdo a internet
das coisas, a big data, a computagdo em nuvem, a roboética avangada, a
inteligéncia artificial, os novos materiais e as novas tecnologias de
manufatura aditiva (impressdo 3D) e a manufatura hibrida (fungbes
aditivas e de usinagem em uma mesma maquina.

Evangelista e Moura de Oliveira (2021) classificam a impressdo 3D como
tecnologia transformadora. Sampaio et al. (2018, p. 752) conceituam a impressdo 3D

“como o conjunto das mais variadas técnicas de transformagdo da matéria-prima em um



objeto com trés dimensdes materializado, camada por camada, e criado a partir de um
desenho digital auxiliado por computador”. Ela também ¢ chamada de prototipagem
rapida, cujo processo permite a impressao de modelos através da fabricacdo aditiva, a
qual constitui uma realidade ha décadas.

Para Graca et al. (2021, p. 811), o modelo de impressdo 3D consiste em um
processo automatizado de fabricacéo:

A impressdo 3D baseia-se na criacdo de objetos por camadas,
conectando sucessivas se¢Oes paralelas de material. As camadas podem
ser formadas por um po fino, resinas ou pela fusdo de polimeros, que
sdo depositados seletivamente por “impressdo”, realizada de acordo
com o sistema empregado, tomando como base 0 arquivo 3D do objeto
a ser impresso. [..] A impressdéo 3D (também conhecida como
manufatura aditiva) é um processo de fabricacdo avancado que pode
produzir geometrias de formas complexas automaticamente a partir de
um modelo 3D gerado por desenho assistido por computador (CAD)
ou, no caso especifico da Cartografia, de alguma técnica de
levantamento tridimensional de dados geoespaciais.

Ainda segundo os autores supracitados, a tecnologia de impressdo 3D tem sido
empregada em diversos setores da sociedade, como nos ambientes de formacéo e
educacdo, da induastria de construcdo imobiliaria, automobilistica, da aeronautica, da
alimentar, da moda, da ortopedia, da inddstria farmacéutica, dos brinquedos, dos
acessorios e pecas sobressalentes, de pequenas, médias e microempresas, além do uso
domeéstico.

Porém, existem fatores de risco, conforme pontua Rocha (2017, p. 5): “O lado
negro desta tecnologia tem a ver com a possibilidade de se imprimirem em 3D objetos
como armas ¢ outros materiais ilicitos”. Além disso, ha fatores, como problemas éticos,
pela capacidade de impressdo biolégica ou impressao de tecidos e érgdos humanos 3D.
Destaca-se que as mudancas no setor de ensino ja sdo uma realidade.

Na Educacdo Basica, 0 emprego da tecnologia de impressdao 3D tem ganhado
espaco na construcdo de materiais didaticos, que facilitam o processo de ensino e
aprendizagem dos diferentes componentes curriculares, como a computacao, a Biologia,
as Ciéncias, a Quimica, a Historia, a Matematica, a Educacdo Fisica, a Geografia e
tecnologias (Junior Rodrigues et al., 2020).

Para Pires e Vinholi Junior (2022), a aplicacdo de modelos tridimensionais no
trabalho didatico-pedagdgico vem se mostrando bastante eficiente no apoio ao ensino de

diferentes contetidos disciplinares. A tecnologia de impressao constréi modelos concretos



que possibilitam explorar os elementos da linguagem visual®, promovendo a identificacéo
e a interpretacdo da imagem tridimensional em diferentes tipos de representagdo, como
também analisar a Geografia de outros planetas e impressdo de pecas pré-historicas
(Junior Rodrigues et al., 2020). Porém, no campo da educacao especial, ainda se emprega
pouco essa tecnologia para a construcdo de materiais didaticos. Pires e Vinholi Janior
(2022, p. 375) mencionam que “mesmo que a impressao 3D seja um tema atual e foco de
diversas pesquisas, no contexto das tecnologias assistivas ainda é pouco estudada”.

Os materiais produzidos por impressédo 3D desenvolvidos para serem usados no
componente curricular Geografia permitem que estudantes deficientes visuais vivenciem
0 mundo por meio do tato, por apresentar a forma real do lugar modelado, e sejam
inseridos no seu espaco, percebendo a paisagem e as formas do relevo ali existentes.
Dessa forma, € uma possibilidade para criar modelos concretos tematicos inclusivos,
como diversas formas de representagdo do conteudo geografico.

Esse recurso pode ser utilizado no ensino das unidades teméticas do componente
curricular de Geografia 6° Ano, de forma a promover a prética interdisciplinar e
transdisciplinar em conexdo com outras disciplinas, integrando-as a situacdes geograficas
e contextualizando-as com o lugar estudado.

O emprego da tecnologia pode produzir representacdes em trés dimensdes —
comprimento, largura, altura ou profundidade — de diferentes formacdes terrestres
estudadas de forma abstrata. As formacoes do relevo terrestre reproduzidas no modelo
3D possibilitam diversas abordagens dos conceitos da geomorfologia relacionados a
formacéo do relevo, aos processos geoldgicos de eventos geograficos, como erupgdes
vulcanicas, os processos da erosdo e sedimentacdo, analisar regides montanhosas e
identificar areas especificas na representacdo concreta. Pode ainda abordar os conceitos
da cartografia (Gongalves et al., 2017).

O professor tem a opcdo de fazer levantamentos geograficos a respeito da
formacdo das rochas e a influéncia das forcas tecténicas na sua configuracdo, podendo
aplicar os conhecimentos para andlise das consequéncias dos eventos naturais nas

comunidades humanas e simular a representacao de cenarios futuros, como a urbanizacao,

> A linguagem visual tem como objeto de estudo os elementos visuais (ponto, linha, plano, volume, luz,
cor, textura, espacialidade e suas intera¢@es), que sdo formadores da imagem visual (Couto, 2000, p. 13).



a desertificacdo, as mudancas do clima e o impacto do aumento do nivel do mar em areas
costeiras.

E importante ressaltar que a tecnologia de impress&o 3D pode ser empregada para
mostrar como a altitude afeta a temperatura e a vegetacéo, observar as areas de planicie,
perceber como as aguas de inundacgdo afetam as comunidades locais e como as a¢des do
homem modificaram e modificam o relevo. O recurso pode ser utilizado para analise
comparativa entre areas geograficas, como cidades, paises ou regides, ajudar a entender
os diferentes fluxos entre paises e regides do planeta, como as rotas comerciais e, também
analisar as diferengas culturais existentes no mundo.

E possivel ainda utilizar esse recurso pedagdgico no estudo da hidrografia, da
vegetacdo, do solo e do clima, dentre outros temas geograficos (Corréa; Rodrigues, 2019).
Diante das diversas possibilidades do emprego do modelo topogréafico de impressédo 3D
no ensino de Geografia, entende-se que a sua aplicacdo permite que os estudantes

visualizem conceitos abstratos de forma concreta.

O uso do modelo topografico 3D integrado com o Google Earth Pro

O emprego do modelo topografico 3D no estudo geografico integrado com outras
tecnologias conectadas a Internet, como o Google Earth Pro®, otimiza o ensino, permite
a visualizacdo espacial terrestre e possibilita a realizacdo de percursos virtuais para fins
de analise geogréfica, considerando uma préatica de campo em dado recorte de estudo,
com visdo mais completa da regido, area ou lugar de estudo. Para Evangelista e Oliveira
(2021), a principal vantagem dessa tecnologia, além de despertar a curiosidade dos
estudantes, é proporcionar um meio para fomentar a criatividade.

Com isso, amplia-se a compreensdo dos conceitos geograficos no exercicio da
memdria espacial. Outros recursos, como a realidade virtual’, podem qualificar ainda

mais a experiéncia e tornar a atividade mais imersiva. Para Evangelista e Oliveira (2021,

¢ E uma plataforma de visualizacio do globo terrestre em 3D. O Google Earth Pro é uma das versdes
avancadas do programa disponibilizado gratuitamente na Internet, cuja fungéo é demonstrar o planeta
Terra tridimensionalmente, pesquisar lugares, explorar a Terra no seu computador, usar atalhos de teclado
para navegar no Google Earth. Disponivel em: https://www.google.com/intl/pt-
BR_ALL/earth/about/versions/. Acesso em: 12 mar. 2024.

7 E uma tecnologia de interface entre um usuario e um sistema operacional através de recursos graficos
3D ou imagens 360°, cujo objetivo é criar a sensagdo de presenca em um ambiente criado por técnicas
computacionais diferente do real (ambiente virtual 3D). Disponivel em:
https://www.revistasuninter.com/intersaberes/index.php/revista/article/view/1800. Acesso em: 11 out.
2024.


https://support.google.com/earth/answer/148081?hl=pt-BR&ref_topic=4363013
https://support.google.com/earth/answer/148186?hl=pt-BR&ref_topic=4363013
https://support.google.com/earth/answer/148115?hl=pt-BR&ref_topic=4363013
https://support.google.com/earth/answer/148115?hl=pt-BR&ref_topic=4363013
https://www.google.com/intl/pt-BR_ALL/earth/about/versions/
https://www.google.com/intl/pt-BR_ALL/earth/about/versions/
https://www.revistasuninter.com/intersaberes/index.php/revista/article/view/1800

p. 49), “uma escola com uma impressora seria capaz de construir um repositério de
modelos 3D cada vez maior, construido pelos préprios alunos e professores, de forma a
constantemente oferecer mais ferramentas para o ensino”.

H& diversos sites que disponibilizam gratuitamente arquivos com modelos de
objetos para impresséo a fim de serem utilizados na sala de aula e diversas disciplinas,
como o Thingiverse education®. De acordo com Evangelista e Oliveira (2021), a grande
inovacdo é que existem impressoras de baixo custo e de varios modelos que estdo em
constante desenvolvimento e melhorias e podem ser adquiridas por um nimero maior de

pessoas.

Pratica de Campo Virtual com o uso do Google Earth no ensino do componente

natural relevo

De acordo com o PCNs de Geografia (Brasil, 1997), o trabalho de campo deve ser
visto como um conjunto de praticas que fundamentam a investigacdo geografica e
contribui para a formacao discente, auxiliando a producéo de conhecimentos e a leitura
da paisagem. Portanto, o trabalho de campo possibilita, segundo Freire (1982), a pratica
da “releitura” critica da sua realidade e agdo sobre ela, motivado por uma tematica
geradora de significados.

Com isso, o trabalho de campo ganha mais sentido para o estudante, pois
desenvolve a capacidade perceptiva, promove o contato e a visualizacdo dos componentes
fisicos naturais no espaco fisico. No entanto, exige planejamento e esforcos para a
compreensdo dos temas que se relacionam a interpretacdo dos componentes fisicos
naturais e as questdes ambientais e sociais na dimensdo espacial dos fatos e dos
fendmenos.

A pratica de campo no ensino de Geografia na Educacdo Bésica se depara com as
limitacBes por diversos fatores, como por exemplo, adquirir materiais para a pesquisa no
campo e deslocamento-transporte, que demandam responsabilidade docente e escolar.
Diante da dificuldade para deslocar os estudantes da escola para outros lugares que podem
ser usados como espacos de aprendizagens fora da instituicdo, uma alternativa € inovar e

utilizar uma plataforma digital ou um software para aula de campo no ambiente virtual.

8 Disponivel em: https://www.thingiverse.com/education. Acesso em: 11 out. 2023.


https://www.thingiverse.com/education

Dessa forma, o uso das tecnologias digitais no ensino amplia as possibilidades de
ensino diversificado, como a pratica de campo virtual — apropriacdo utilitaria das
geotecnologias na obtencdo de informacges espaciais das areas para estudo, com o uso de
programas computacionais, de softwares de modelagem da tecnologia de impresséo 3D
para imprimir os objetos replicados usados como recurso didatico, dentre outras
tecnologias.

Portanto, a préatica de campo virtual por meio do Google Earth facilita o acesso
aos espacos informais de estudo. Além disso, a motivacdo e o estimulo docente ao
estudante, tendem a agregar valores materiais (elementos concretos), imateriais
(elementos abstratos) e simbolicos dos diversos fatos ou eventos quem envolvem 0s
fendmenos sociais. De acordo com Lopes et al. (2023, p. 7):

Aplicativos/programas como o Google Maps e 0 Google Earth podem
ser consultados e explorados através dos celulares, uma oportunidade
interessante para trabalhar com alunos do Ensino Fundamental e
auxilia-los a entender seu bairro, cidade, estado, pais e o préprio planeta
Terra.

O uso do Google Earth no ensino de Geografia permite a realizacdo de percursos
3D de interacdo nas areas geograficas com precisdo ao redor do mundo, acesso a mapas
atualizados, imagens aéreas e imagens de satélite de alta resolucéo e, também, propicia a
configuracdo e a reconfiguracdo no tempo real, passado ou futuro, dos lugares de estudo
ligados ao espaco fisico que, segundo Tanan e Silva (2016), possibilita compreender as
dindmicas do espaco geografico.

Além disso, facilita a compreensdo conceitual das imagens percebidas
visualmente, como a topografia, 0s recursos naturais e o entendimento da distribuicéo
populacional nas diferentes regiGes terrestres, assim como usar as ferramentas do
aplicativo para medir e produzir dados espaciais. De acordo com Silva e Lima (2020, p.
393):

As tecnologias associadas aos conhecimentos geogréficos sédo
denominadas Geotecnologias [...] 0 Google Earth é uma plataforma de
visualizacdo do globo terrestre em 3D desenvolvida pela empresa
Keyhole que foi comprada pela Google em 2004, lancando o Google
Earth no mesmo ano em versfes de licenca gratuita e licencas
especificas para uso comercial.



O Google Earth Pro permite usar o Google Street View®, compartilhar localizagéo,

explorar a altitude e as coordenadas, personalizar a visualizagdo de mapa, entender as

conexdes de rede com servidores de terceiros, dentre diversas opcOes de acdes na

plataforma. De acordo com Silva e Lima (2020, p. 393),

O Google Earth Pro permite o acesso a um banco de imagens
disponibilizadas por satélites de todo o mundo, de diferentes épocas, e
dos dias atuais, de forma bidimensional e tridimensional, o que permite
a geracdo de mapas e impressdo desses recortes espaciais com boa
qualidade visual. As muitas ferramentas disponiveis dispdem ao
usuério uma gama de possibilidades, entre elas, criar poligonos, medir
areas, gerar videos.

Ele é também um método estratégico de ensino cuja finalidade é alcancar os

objetivos de aprendizagem de Geografia e contextualizar os conteidos curriculares da

Educacdo Basica em consonancia com as orientagdes da BNCC (Brasil, 2017) no espaco

formal escolar. Para Sousa (2019, p. 4),

a importancia do Google Earth para o ensino de geografia se reflete
principalmente no entendimento do espaco geogréafico, pois com a
utilizagcdo do programa, o professor pode trabalhar com uma variedade
de conceitos, desde o lugar, paisagem, territorio, regido, entre muitos
outros temas e assuntos da disciplina. O professor pode abordar sobre a
realidade local onde os alunos estdo inseridos, e dessa forma integrar o
conhecimento geografico ao cotidiano e vivéncia dos educandos,
desenvolvendo diferentes habilidades no processo de aprendizagem da
ciéncia geografica.

A pratica de campo virtual na Geografia promove 0 acesso do estudante a

realidade virtual, estabelece o conhecimento do mundo real e a descoberta de novos

conhecimentos na interpretacdo de imagens tridimensionais do globo terrestre, porque as

imagens de satélites disponiveis gratuitamente podem ser vistas como uma forma indireta

de compreender uma realidade. Nesse compasso, sdo mobilizados insights'® com relagéo

as habilidades dos processos mentais do sujeito.

Entende-se que a pratica de campo virtual dinamiza a relacdo entre professor-

estudante e estudante-estudante, intensificando a capacidade de desenvolver o

9 F4cil de utilizar, o Street View é constituido de imagens em 360°, que séo feitas pelo iconico carro da
Google, com uma supercdmara 360° e recebe a colaboragdo dos usuérios. Disponivel em:
https://mundoconectado.com.br/noticias/v/29373/google-decide-encerrar-app-do-street-view. Acesso em:

3 jun. 2023.

10 Um insight é um acontecimento cognitivo que pode ser associado a varios fendmenos, podendo ser
sinbnimo de compreensdo, conhecimento, intuicdo. Disponivel em:
https://www.significados.com.br/insight. Acesso em: 5 jun. 2023.
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pensamento abstrato estabelecido nas operagc@es mentais e 0 pensamento concreto?,
baseado nos objetos fisicos do mundo. De acordo com Guedes (2021, p. 9), as imagens
do Google Earth contribuem para o estudo da Geografia Fisica, “permitem que o
observador (professor e/ou pesquisador) possa fazer voos virtuais em locais nem sempre
acessiveis”.

A medida que o acesso a Internet é guiado por atividades metodologicamente
planejadas e situagdes-problema definidas, o estudante interpreta os dados
georreferenciados, as imagens produzidas por satélite visualizadas e os contetudos de
informacdes de maneira precisa, possibilitando um enfoque de forma comparativa.

O estudo dos conceitos geograficos por meio do campo virtual facilita o
entendimento das categorias de analise da Geografia, como a paisagem, o lugar, o
territério, a regido, a rede/habitat e o espaco, permitindo o aluno analisar os dados
geograficos. Para Guedes (2021, p. 10), “ajudam na identificagdo de feigdes naturais e
artificiais encontradas no espago geografico”. Assim, contribuem para desenvolver as
habilidades analiticas®? a fim de se alcancar resultados satisfatorios na aprendizagem dos
conhecimentos geograficos.

Desse modo, a pratica de campo virtual integrada com o modelo topografico 3D
€ uma réplica em escala menor de um lugar especifico para facilitar a interpretacéo e a
percepcao das diferentes caracteristicas geograficas do relevo, da hidrografia ou do bioma
na analise dos componentes fisicos naturais. Por essa razdo, os estimulos visuais e
auditivos sdo importantes em sala de aula, pois contribuem para o engajamento e a

manutencdo da aten¢do dos estudantes.

Consideracoes finais

A partir da andlise de estudos e pesquisas sobre o ensino e aprendizagem do
relevo na perspectiva de inser¢do da tecnologia junto a docentes e discentes na Educacao
Basica, foi possivel compreender a importancia desses recursos na préatica didatico-

pedagdgica a fim de potencializar a aprendizagem dos estudantes.

11 “QO pensamento concreto € um processo cognitivo caracterizado pela descrigdo de fatos e objetos
tangiveis. Esse é o tipo de pensamento relacionado aos fendmenos do mundo real, ou seja, aos objetos
materiais. Disponivel em: https://psicologiadiz.com/inteligencia/pensamento-concreto-o-que-e-e-como-se-
desenvolve-na-infancia/. Acesso em: 15 out. 2023.

12 Habilidades analiticas sdo os tragos e habilidades que permitem observar, pesquisar e interpretar um
assunto a fim de desenvolver ideias e solugdes complexas. Disponivel em:
https://cuboup.com/conteudo/habilidades-analiticas. Acesso em: 5 jun. 2023.
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O estudo revelou que as maiores dificuldades dos professores em desenvolver o
ensino do componente relevo estd relacionado a falta de materiais de apoio, como
computadores e a conexao a Internet nas escolas publicas. Embora a escola ndo disponha
de equipamentos especificos para fins didaticos, a presenca das tecnologias na vida
cotidiana de professores e estudantes fora dela é real. Deve-se destacar também as
deficiéncias relacionadas a formacao inicial e continuada desses docentes.

Os resultados indicam que a impressdo 3D de modelos topograficos facilita tanto
a visualizacdo quanto a compreensdo das caracteristicas do relevo pelos estudantes. As
tecnologias digitais, como o aplicativo Google Earth, podem despertar o interesse dos
estudantes durante as aulas, tornando o aprendizado mais interativo. As geotecnologias,
por sua vez, permitem uma analise detalhada e precisa dos dados geogréficos,
enriquecendo as atividades de campo e promovendo uma conexao mais forte entre teoria
e pratica.

No entanto, a implementacdo dessas tecnologias requer investimento em
infraestrutura e capacitacdo dos professores, o que pode representar um desafio para
algumas escolas publicas (Costa, 2020). E importante entender que as tecnologias n&o
devem ser pensadas como mero instrumento de trabalho, mas sim, como mediadoras da
aprendizagem.

Portanto, o0 uso de recursos tecnologicos para o ensino de Geografia, tais como a
impressdo 3D, tecnologias digitais e geotecnologias, representa formas inovadoras e
eficazes para superar os desafios da pratica docente. Esses recursos nao apenas
enriquecem o processo de ensino e aprendizagem do relevo, mas também preparam o0s
alunos para lidar com a realidade de um mundo cada vez mais tecnologico e
interconectado.

Chega-se a conclusao de que a incorporacéo de recursos tecnoldgicos no trabalho
didatico e pedagogico dos Anos Finais do Ensino Fundamental pode potencializar
consideravelmente a apreensao do contetdo fisico natural relevo pelos estudantes nas
aulas de Geografia. A utilizacdo dessas tecnologias favorece o processo de aprendizagem,
tornando a compreensdo dos conceitos geogréaficos visiveis na representacdo 3D. A
aplicacdo do Google Earth oferece uma visualizacdo préatica e interativa do relevo na
plataforma digital e proporciona uma experiéncia educativa mais significativa e

abrangente para os estudantes dessa etapa da Educacdo Bésica.
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ANALISE DA INTERVENCAO PEDAGOGICA NO ENSINO DO RELEVO
UTILIZANDO MODELOS TOPOGRAFICOS 3D E PRATICA DE CAMPO
VIRTUAL

RESUMO

O artigo traz resultados da investigagao de intervencao pedagogica com a utilizagédo
de instrumentos tecnoldgicos para aprimorar a aprendizagem de Geografia na
Educacéo Bésica. Aborda o uso de modelos topogréficos 3D e experiéncias de campo
virtual, mediante revisdo da literatura que envolve a tematica, com énfase nas
metodologias ativas, seguida e a interpretacdo de dados baseada na analise de
contetdo. O objetivo € avaliar a relevancia do uso de modelos topograficos 3D no
ensino e aprendizagem do componente fisico-natural relevo, integrado com atividades
praticas de campo virtual. A justificativa de tal andlise assentou-se na perspectiva de
compreender os motivos que limitam o uso de recursos tecnolégicos pelos
professores da Educagdo Béasica ao abordarem os elementos fisicos naturais, no
ensino de Geografia. A adogdo de modelos topograficos em 3D proporciona
experiéncias diretas de manipulac@o e compreenséo do relevo local. Combinada com
o uso do Google Earth em praticas de campo virtual, permite ao estudante conhecer
um ambiente dindmico que facilita a visualizacdo da paisagem e a identificacdo das
formas do relevo sob diversas perspectivas e escalas. Conclui-se que a intervengéo
pedagégica no ensino de Geografia favorece o aprendizado do componente fisico-
natural relevo de maneira significativa e relevante.

Palavras-chave: Aprendizagem de geografia. Componente fisico-natural relevo.
Instrumentos tecnoldgicos.

ANALYSIS OF PEDAGOGICAL INTERVENTION IN THE TEACHING OF
RELIEF USING 3D TOPOGRAPHIC MODELS AND VIRTUAL FIELD
PRACTICE

ABSTRACT

The article brings results of the investigation of pedagogical intervention with the use
of technological instruments to improve the Gof Geography in Basic Education. It
addresses the use of 3D topographic models and virtual field experiences, through a
review of the literature that involves the theme, with emphasis on active
methodologies, followed by and the interpretation of data based on content analysis.
The objective is to evaluate the relevance of the use of 3D topographic models in the
teaching and learning of the physical-natural relief component, integrated with practical
virtual field activities. The justification for such an analysis was based on the
perspective of understanding the reasons that limit the use of technological resources
by Basic Education teachers when addressing the natural physical elements in the
teaching of Geography. The adoption of 3D topographic models provides direct
experiences of manipulation and understanding of the local relief. Combined with the
use of Google Earth in virtual field practices, it allows the student to get to know a
dynamic environment that facilitates the visualization of the landscape and the
identification of relief forms from different perspectives and scales. It is concluded that
the pedagogical intervention in the teaching of Geography favors the learning of the
physical-natural component relief in a significant and relevant way.
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Keywords: Learning geography. Physical-natural relief component. Technological
instruments.

INTRODUCAO

A diversidade de recursos didaticos disponiveis permite ao professor o uso de metodologias
diferenciadas, que sejam reflexivas, colaborativas e dialdgicas. Dessa forma, o uso das
Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TICs) e ferramentas tecnoldgicas variadas, sao
possibilidades de recurso didatico aplicado ao ensino de Geografia como, por exemplo, as
praticas de campo virtual integrada ao uso de modelos topograficos de impressédo 3D. Os
professores que promovem 0 acesso a esses recursos em suas aulas, criam um ambiente mais
dindmico e favorecem aos estudantes vivenciarem situacdes cotidianas em um mundo cada vez
mais digital.

Além disso, promove a educacdo geografica com praticas pedagogicas inovadoras e com a
apropriacdo tecnologica, atendendo as determinacdes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) relativas ao curriculo de tecnologia para aprendizagem e a valorizacdo da cultura digital.

Diante do exposto, a justificativa da pesquisa assentou-se na perspectiva de compreender 0s
motivos pelos quais os professores da educacdo basica utilizam os recursos tecnoldgicos de
forma limitada ou inexistente para trabalhar os elementos fisicos naturais, no ensino de geografia.
Esta realidade compromete as potencialidades das tecnologias como recursos didaticos para o
ensino e para a construcéo dos conhecimentos geograficos.

Entende-se que com a integracdo de modelos topograficos de impressdo 3D e com a pratica de
campo virtual é possivel potencializar a aprendizagem do componente fisico-natural relevo para
estudantes do 6° ano do ensino fundamental. Mas, pergunta-se: essa intervencao é eficiente
para construir aprendizagens significativas em Geografia, considerando os desafios vivenciados
pelos professores no seu fazer docente?

Diante do contexto apresentado, o trabalho se constitui em um estudo de caso com o objetivo de
analisar a contribuicdo da utilizagdo do modelo topografico de impressdo 3D como recurso
tecnolégico no ensino do componente fisico-natural relevo integrado com atividade pratica de
campo virtual.

Para alcancar o objetivo, o artigo se estruturou em trés partes. A principio, apresentou-se a
metodologia utilizada para o desenvolvimento do estudo de caso, em que se descreve o local
onde foi realizado a investigacado; os sujeitos da pesquisa; a caracteriza¢ao do objeto analisado,
o Parque Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta (PEVPA) do Gama-DF e as etapas as quais
constituiram o trabalho. Na sequéncia, analisa-se a importancia do estudo do elemento fisico
natural relevo, por meio do trabalho de campo virtual em que foram utilizados recursos
pedagégicos produzidos por tecnologia de impressao 3D, tecnologias digitais e geotecnologias,
com potencial de serem aplicados nas aulas de geografia.

No tdpico seguinte, o texto descreve o workshop pedagdgico desenvolvido com os estudantes
nas escolas envolvidas no trabalho. Por fim, foram discutidos as possibilidades e os desafios do
método de intervencdo pedagodgica para o ensino e aprendizagem do elemento fisico natural
relevo, utilizando tecnologias integradas a pratica de campo em meio virtual, baseando-se na
analise de conteudo.

O estudo concluiu que as préticas pedagodgicas que utilizam os modelos topogréficos de
impressdo 3D implementadas com tecnologia digital no ensino do componente fisico-natural
relevo, é uma intervencao potente para a mobilizagcao dos conceitos geogréficos dos estudantes.
Essa proposta de ensino com recursos tecnolédgicos concreto e visual estimula os estudantes
na resolugdo de situacbes-problema relacionados ao estudo do lugar. No entanto, a efetivagéo
requer superar os desafios enfrentados na educacao publica.



METODOLOGIA

A metodologia do trabalho utilizou a abordagem qualitativa, de modalidade participante, em que
houve interacdo entre a pesquisadora e pesquisados, instrumentalizada por procedimentos
bibliografico e trabalho de campo, conduzida em duas etapas: No procedimento bibliografico,
utilizou-se da leitura de textos cientificos cujos autores discutem a respeito da tematica tratada
na pesquisa. Essa etapa foi essencial para estruturar a andlise tedrico-conceitual e orientar a
interpretacdo dos dados coletados. O procedimento de campo foi conduzido em duas escolas
publicas de Ensino Fundamental Anos Finais no Gama-DF, por meio das técnicas de coleta de
dados empiricos: observacao direta, aplicacdo de questionario, entrevista semiestruturada sobre
o conhecimento geogréfico, utilizacdo de TDICs e de impressao 3D na educacdo. Segundo
Lakatos e Marconi (2008), a escolha das técnicas na coleta de dados deve ser representativa o
suficiente para apoiar as conclusdes.

Conforme destacado por Lakatos e Marconi (2008, p. 272) a pesquisa qualitativa permite uma
interpretacdo abrangente dos resultados obtidos, uma vez que “o investigador entra em contato
direto com o individuo ou grupos humanos, com o ambiente e a situacdo que esta sendo
investigada”, analisando e interpretando os aspectos levantados de forma mais detalhada. Essa
técnica permitiu a validacdo das informacGes e obtencdo de uma visdo mais abrangente do
estudo, interpretada a luz do referencial tedrico, baseando-se na andlise do contetido coletado.
Os resultados foram discutidos em relacéo ao objetivo e pergunta da pesquisa, destacando as
implicagBes praticas e tedricas relevantes para o ensino e aprendizagem do elemento fisico
natural relevo.

A analise de conteldo é uma técnica de pesquisa que envolve a identificacdo e a categorizacado
de padrdes de significado em um conjunto de dados das comunica¢des, como textos, imagens
ou videos, em que se analisa o conteddo apresentado. Segundo Bardin (2011, p. 15), a anélise
de conteudo é

um conjunto de instrumentos metodolégicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a ‘discursos’ (conteudos e continentes)
extremamente diversificados [...] € uma hermenéutica controlada, baseada na
deducdo: a inferéncia [...] os processos de analise de conteddo obrigam a
observacao de um intervalo de tempo entre o estimulo-mensagem e a reacéo
interpretativa.

O tema foi identificado por palavras, frases e oracdes, que qualificaram e deram significado a
fala e a escrita dos sujeitos, dados que interessaram como resposta. Os resultados foram
organizados em quadros com a codificacdo dos conceitos geograficos do relevo, os
componentes fisico-naturais da paisagem recortados do corpus e dindmicas especificas do
relevo do Gama-DF.

A presente pesquisa elencou como area de estudo do componente fisico natural relevo, o PEVPA
do Gama-DF, para a préatica de campo virtual. O Parque esta situado a cerca de 30 km do Plano
Piloto, na porcdo sudoeste do Distrito Federal, proximo a divisa com o estado de Goiés,
localizado proximo & mediacdo urbana da cidade Gama-DF, criado por meio da Lei n° 1.202, de
20 de setembro de 1996.

O uso estratégico dos recursos didaticos tecnoldgicos, motivou os estudantes a questionarem e
problematizarem as potencialidades e a utilidade desses recursos no ensino do componente
fisico-natural relevo, nas aulas de Geografia. Com a nova prética de ensino, foram observadas
mudancas nas concepcdes dos participantes em relacdo a temética estudada, antes e depois do
contato com a intervencao pedagdgica.

A pesquisa aplicou a metodologia ativa, que segundo (Moran, 2018), s&o “alternativas
pedagdgicas que colocam o foco do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz,
envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigagéo ou resolugao de problemas”, com
experienciagdes baseadas em alternativas de desenvolvimento sustentavel em situacdes reais.
Nesse sentido, a pesquisa possibilitou o desenvolvimento de habilidades e atitudes nos



estudantes para pensarem a melhor forma de encontrar solugfes para as situacdes desafiadoras
no contexto de vida e do lugar de vivéncia dos estudantes. Moran (2018) destaca que a
metodologia ativa coloca o aluno no centro do processo de aprendizagem, tornando-o
protagonista de seu préprio conhecimento.

Além disso, permitiu o despertar de atitudes proativas, visando a busca por uma cidade melhor,
mais sustentavel e a desenvolver projetos de vida em relacdo ao futuro, que se constituem de
novas possibilidades de desenvolvimento pessoal e social.

A atribuicdo de significado e a validacdo dos dados coletados com 0s quais se recorreu aos
estudantes foram seguidas com rigor nas bases tedricas, pois no processo da investigacao
empirica podem ocorrer respostas enviesadas ou menos potenciais, decorrentes da consciéncia
dos sujeitos na dimenséo de verdade e da realidade. Assim, a interpretacao foi além do contetido
manifesto dos documentos, tornando os resultados significativos e validos na andlise, com o
interesse no conteddo latente e no sentido do que foi possivel inferir. ApGs operar os
procedimentos de andlise do conteldo, as informacfes coletadas foram interpretadas e
discutidas em dialogo com o referencial tedrico.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com o que foi mencionado na metodologia, a pesquisa utilizou como recorte espacial
o PEVPA do Gama-DF, cujas coordenadas sdo, aproximadamente, 15.9042° S de latitude e
47.9147° W de longitude, para estudar o elemento fisico natural relevo com alunos de duas
escolas publicas na Regido Administrativa do Gama, localizada no Distrito Federal. Dessa forma,
faz-se necessério descrever as caracteristicas da escola e dos estudantes que participaram da
pesquisa, conforme descrito nos dois tdpicos seguintes.

Caracterizacdo das escolas selecionadas

As duas escolas foram inauguradas na década de 1970, sendo uma em 1975 e a outra em 1977,
ambas possuem areas verdes, ambiente para alimentacdo dos estudantes, vias de circulac@o
interna e dependéncias com acessibilidade adequadas a estudantes com deficiéncia ou
mobilidade reduzidas. S&o escolas inclusivas e possuem estudantes matriculados que
apresentam deficiéncias multiplas (DMU), deficiéncia visual (DV) e deficiéncia auditiva (DA),
porém apenas uma delas tem professor tradutor de Libras, e a assisténcia aos estudantes com
DV é feita por professores especialistas itinerarios da Regional de Ensino do Gama-DF.

A escola A conta com mil e cem estudantes matriculados e a escola B com setecentos e setenta
estudantes. O funcionamento da escola A ocorre em trés turnos, com ensino regular do 6° ao 9°
Ano do Ensino Fundamental, e no noturno com a Educac@o de Jovens e Adultos (EJA) —
segmentos | e Il. Na escola B, o funcionamento ocorre em dois turnos, matutino e vespertino e
atende a modalidade de Ensino Fundamental, anos finais. Ambas estéo localizadas na area
urbana da cidade, sendo que a escola B fica no Setor Sul do Gama e situa-se mais préoxima do
parque do que a escola A, que é localizada no Setor Leste do Gama.

As escolas possuem estrutura basica, como adgua potavel e esgoto sanitario. Abastecidas pela
rede publica Companhia Ambiental de Saneamento do Distrito Federal (CAESB). O
abastecimento de energia elétrica € feito pela empresa privada NEOENERGIA, e o lixo é coletado
diariamente pelo Servico de Limpeza Urbana (SLU) do Governo do Distrito Federal.

As escolas A e B tém computadores e impressoras de uso administrativo, internet banda larga,
porém de pouco alcance nas salas de aula. Também possuem TV, aparelho de som, DVD e
datashow. A escola A disponibiliza 18 computadores para uso de estudantes no laboratério de
informética, enquanto a escola B ndo possui nenhum. Nas duas escolas os estudantes utilizaram
o livro didatico fornecido pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE),
Ministério da Educacao. Essas informagfes foram coletadas no Projeto Politico-Pedagdgico das



escolas selecionadas, do ano 2023, disponiveis no site da Secretaria de Estado de Educacéo do
Distrito Federal (SEEDF), pelas coletas de dados feita por meio da aplicacao de questionario e
pelo contato com os gestores e professores das escolas selecionadas.

Os sujeitos participantes da pesquisa: identificacdo dos aspectos sociais

Identificar as informacdes escolares dos participantes da pesquisa foi importante para obter os
dados a respeito da idade-série, lacunas de aprendizagem e necessidades especificas. A (Figura
1) mostra a distribuicdo dos estudantes por escola, sendo 52,5% equivalente a vinte e um
estudantes da Escola A e 47,5% equivalente a dezenove estudantes da Escola B, totalizando
guarenta estudantes participantes da pesquisa.

O quantitativo de 52,5% de estudantes participantes na escola A foi suficiente para a realizagédo
da intervencdo em dez aulas, embora a turma tivesse um numero superior de estudantes
matriculados, escolhemos manter a analise dos questionarios apenas dos estudantes que
entregaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) assinado pelos responsaveis
e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) assinado por eles até a data estipulada
pela pesquisadora.

Na escola B, o quantitativo de 47,5% dos estudantes que participaram da pesquisa foi menor,
devido ao dia estipulado pela pesquisadora para a entrega do TCLE e TALE assinados, parte da
turma tinha sido liberada apés terminar de responder a prova de outra disciplina, aplicada na
aula anterior a aula de geografia. Assim, apenas o quantitativo de quarenta estudantes
apresentado na Figura 4.1, responderam ao questionario da pesquisa, sendo suficiente para a
andlise. A realizacdo da intervencao durou dez aulas.

Figura 4.1 — Distribuicdo dos estudantes por escola (2024)

Distribui¢ao dos estudantes por escola
40 respostas

m 52,50 - EscolaA = 47,5% - EscolaB

Fonte: Santos e Laranja, 2024.

No ano em que a pesquisa foi realizada nas escolas e 0s estudantes das instituicbes A e B
responderam ao questionario, 55 % tinham onze anos de idade, ou seja, estavam na faixa etéria
estimada da idade-ano para o 6° Ano; 35% estudantes tinham a idade de doze anos,
correspondendo ainda a faixa etaria estimada da idade-ano para o 6° Ano; 5% encontravam-se
com treze anos e 0s outros 5% encontravam-se com quatorze anos, o que significa que 10% dos
estudantes estavam fora da faixa etaria. Eles se encontravam na faixa etaria de idade-ano
estimada para o 7° e 8° ano, prazo final de previsdo para a permanéncia dos estudantes no
Ensino Fundamental Il, de acordo com a Lei n® 9.394, de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB,1996).

Logo, entende-se que a 90% dos estudantes estavam dentro da faixa etaria condizente com o
gque estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN (Brasil, 2015) para o Ensino
Fundamental em relag&o a progressao escolar esperada dos estudantes que concluiram os Anos



Iniciais do Ensino Fundamental | aos dez anos e iniciam a etapa dos Anos Finais do Ensino
Fundamental Il, 6° ao 9° Ano, com dez e onze anos de idade, faixa etéria, que corresponde a
transicao entre infancia e adolescéncia, com a previsdo de permanéncia nesta etapa até os
quatorze anos. Observe a distribuic@o etéaria dos estudantes, ela pode ser vista na Figura 4.2.

Figura 4.2 — Distribuicao etaria dos estudantes (2024)

Distribuigdo etaria dos estudantes
40 respostas
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Fonte: Santos e Laranja, 2024.

Embora houvesse o quantitativo 10% de estudantes entre treze e quatorze anos, conforme
exposto na Figura 2, estes estudantes ndo foram mantidos por mais de um ano na mesma
etapa/série, pois a instituicdo pode realizar acdes que possibilitem a progressao do estudante
fora da faixa etaria para as etapas seguintes. De acordo com a LDB (Brasil, 1996), sesséo | Art.
23, “a educagao basica podera organizar-se em séries anuais, [...] com base na idade, na
competéncia e em outros critérios, [...]", de forma que assegure o processo de aprendizagem
dos estudantes. As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Béasica - DCN
(Brasil, 2013), Resolucéo n° quatro, de treze de julho de 2010, assegura, além do acesso dos
estudantes a escola, que sua permanéncia seja por meio da democratizacdo de saberes e da
formacéo integral rumo & emancipacéo, qualidade que se configura como questdo de Direitos
Humanos.

O acesso aos dados coletados na investigacdo e a andlise do aspecto idade dos participantes,
revelou que as interrelagcdes de estudantes de mesma faixa etaria favorecem a socializacéo e
gue, na maioria das vezes, eles apresentam o mesmo perfil de interesses. Segundo as
afirmacg@es de Silva (2023, p. 75), os estudantes do 6° ano “querem aprender com seus pares,
ser desafiados, que esses desafios possam ser solucionados de méos dadas com os colegas”,
0 que corrobora com as ideias de Freire (2018, p. 133): “O sujeito que se abre ao mundo e aos
outros inaugura com seu gesto a relacdo dialégica em que se confirma como inquietacéo e
curiosidade [...]". Nesse contexto, a boa relagéo e o dialogo sdo aspectos que favorecem o
desempenho dos estudantes. Vygotsky (2007) considera que o individuo se desenvolve a partir
do meio fisico e social.

Com base nas observacdes feitas durante a pesquisa, os estudantes com defasagem ano/idade,
de treze e quatorze anos, equivalente a 10%; para o fluxo escolar do 6° ano, participaram
ativamente, junto aos outros da faixa etéria de onze e doze anos, equivalente a 90%. Além disso,
eles demonstraram curiosidade pelo tema relevo e pelo conhecimento da regido do Gama. N&o
se constatou evidéncias que indicassem indiferenca e preconceito etario ou em relacéo ao local
de origem na turma, onde a maioria mora na regido do entorno Sul do DF.

De acordo com os dados relacionados a distribuicdo dos estudantes da Escola A, por local de
residéncia, percebeu-se que a maioria dos participantes da pesquisa residem no Gama, no total
de trinta e um estudantes, o que equivale a 77,5%, quinze residem no Setor Leste, cinco residem
na Ponte Alta Norte e um estudante mora em Santa Maria, outra RA do DF.



Quanto aos estudantes da Escola B, onze residem no Gama e oito moram no Entorno Sul do
DF. Dentre os moradores do Gama, um reside no Setor Oeste, nove moram no Setor Sul e um
estudante reside na Ponte Alta Sul. Os residentes no Entorno Sul do DF, sdo oriundos das
cidades de Cidade Ocidental (1), Novo Gama (1), Cidade Jardins (1), Valparaiso de Goias (1)
Lunabel (1) América do Sul (1), Céu Azul (1) e Pedregal (1).

A importancia da compreenséo da espacialidade dos fendmenos nas aulas de Geografia

O fazer docente do componente curricular de Geografia exige do professor dominio dos
conhecimentos a serem desenvolvidos durante a sua pratica pedagdgica. Diante disso, defende-
se a ideia de que o ensino de Geografia compete a compreensdo da espacialidade dos
fendmenos (Roque Ascencao e Valadao, 2017) e para que isso ocorra € preciso que o estudante
da Educacédo Basica percebe a relacao entre o espaco e o fenébmeno. Para Roque Ascencéo e
Valaddo (2017, p.180), “um fendmeno afeta o espago onde ocorre, assim como ele é afetado
pelas caracteristicas do local de sua ocorréncia.

Os argumentos apresentados no paragrafo anterior fundamentam a importancia de se estudar
os elementos fisicos naturais do lugar de vivéncia dos estudantes como, por exemplo, o parque
PEVPA do Gama- DF, utilizado como objeto de estudo no trabalho de campo realizado com os
estudantes das duas escolas apresentadas neste estudo de caso.

A énfase dada ao objeto de estudo € o relevo enquanto elemento fisico natural, e para a
compreensdo desse conhecimento geografico, aliou-se os conhecimentos pedagégicos e a
espacialidade dos fenbmenos, considerando que a juncéo entre esses elementos pode favorecer
praticas de ensino que possam contribuir, efetivamente, para a formacéo de sujeitos socialmente
ativos.

Carlos (2019, p. 53) “sugere ser preciso considerar a reprodugdo da sociedade, em sua
totalidade, realizando-se através da produgao/reproducao do espacgo”, por isso a importancia de
estudar o Parque que esta inserido na realidade espacial dos estudantes — ele est4 localizado
na Regido administrativa onde a pesquisa foi realizada e sofre com acdo antrépica o que impacta
em sua preservagao.

Na ultima década, este local tem enfrentado processos de degradacéo, incluindo desmatamento,
caca ilegal de aves silvestres, expansao urbana, invasées ilegais, polui¢cdo do solo e dos recursos
hidricos, (IBRAM, 2022). Esses processos resultaram em diversos impactos negativos que
levaram a eroséo e compactacgéo do solo, comprometendo sua estrutura e fertilidade. Isso coloca
em risco a biodiversidade e altera drasticamente a topografia local.

Nesta perspectiva, “revela-se uma pratica social que é e se realiza espacialmente, o que implica
pensar na relacdo dialética sociedade/espaco (um se realizando no outro e através do outro) e
as mediac¢@es entre eles. Esse caminho indica a imanéncia da producdo do espago no processo
de constituicao da sociedade” (Carlos, 2019, p. 53).

Com o intuito de expandir o conhecimento sobre o relevo da area do parque, o estudo
proporcionou a visibilidade dos processos de degradagdo presentes neste ambiente. Dessa
maneira, mobilizou os estudantes a alertarem a sociedade sobre a necessidade de alternativas
para controlar a degradacdo e restabelecer o equilibrio ambiental da &rea. Além disso,
sensibilizou a comunidade quanto a preservagao e ao uso sustentavel do local.

O workshop pedagdgico: a interpretacdo do relevo com modelo topografico 3D e pratica
de campo virtual

O propésito desta secdo € apresentar a intervencdo pedagogica que se desenvolveu por meio
do percurso didatico proposto por Cavalcanti (2014) que € oferecer momentos para
problematizar, sistematizar e sintetizar (experienciar). Estas etapas ocorreram em analogia as
etapas de desenvolvimento de préatica de campo, considerando que o trabalho foi desenvolvido
como prética de campo virtual.



O planejamento da intervencéo foi fundamentado com base na teoria da aprendizagem da
Taxonomia de Bloom (1956) que segundo Ferraz e Belhot (2010), é desenvolvido de forma
estruturada, em que se define os objetivos de aprendizagem dos sujeitos relacionados a escolha
do contelido, aos procedimentos, as atividades, aos recursos disponiveis, as estratégias, aos
instrumentos de avaliagdo e a metodologia. O Contetdo do workshop pedagdégico foi norteado
conforme estabelecido pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017), que orienta o
ensino de Geografia nos eixos Estrutura e Dindmica da Terra; Processos Geomorfologicos e
Interagdo entre Natureza e Sociedade.

O workshop pedagdgico foi organizado na seguinte sequéncia: primeiro aplicou-se o pré-teste,
com objetivo de diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes a respeito dos conceitos-
chave da Geografia, contextualizado com a abordagem do componente natural relevo,
discorrendo-se sobre o estudo do relevo local. Na sequéncia, analisou-se a compreenséao dos
estudantes a respeito do relevo da regido por meio de pratica de interpretacdo visual do relevo
na representacdo dos modelos topograficos 3D da RA Gama e do PEVPA do Gama-DF em um
percurso no ambiente virtual. A partir dai, aplicou-se a as etapas de problematizacdo e de
sistematizacé@o do contetido no contexto de andlise dos estudantes. Realizou-se ainda a etapa
de sintetizacdo do conteldo pelos estudantes no percurso didatico, por meio de testes de
situacBes-problema. O workshop pedagodgico foi aplicado nas duas escolas A e B, no més de
junho, no segundo semestre de 2024.

A problematizacéo foi fundamentada nos contetidos relacionados ao relevo e nos fendmenos
fisico-naturais. Nessa etapa, enfatizou a combinacdo dos processos fisicos e as diferentes
configuracdes e estruturas que influenciam o ambiente e os ecossistemas locais, orientada por
alguns dos conceitos-chaves geograficos, sdo eles: o lugar, a paisagem e 0 espaco como
instrumento simbolico para estimular a mobilizagdo do conhecimento geografico. Nesta
perspectiva, norteou-se a andlise geografica para a compreensao do componente natural relevo
da Regido Administrativa do Gama, no recorte espacial do PEVPA do Gama-DF. A Figura 4.3
mostra um momento da realizacdo do workshop pedagdgico realizado na escola A, apds analise
dos conhecimentos prévios dos participantes.

Figura 4.3 — Workshop pedagdgico aplicado na escola A (2024).

Fonte: Santos; Laranja, 2024.

A sistematizacao trata os conteudos utilizando a principio, informacdes referentes ao contexto
historico da cidade e da criacdo do parque. Para projetar as informacgdes, utilizou-se de datashow
e 0s instrumentos tecnoldgicos de modelos topogréficos 3D da RA Gama e da area do Parque,
imagens do Google Earth e carta topogréfica. Estas opc¢des de recursos didatico-pedagodgicas
foram usadas para estimular a mobilizacdo do conhecimento geogréfico e ampliar a interpretacéo



do relevo percebido no espacgo vivido dos estudantes. A Figura 4.4 mostra a aplicacdo do
Workshop pedagégico na escola B.

Figura 4.4 — Workshop pedagogico aplicado na escola B (2024).

Fonte: Santos; Laranja, 2024.

Dando continuidade a sequéncia do conteldo sistematizado, estudou-se o0s conceitos chaves
por meio de diversas informacBes que retrataram o relevo do Gama e do PEVPA como, por
exemplo, a percepcdo da paisagem, os processos de modelagem e de interacBes
geomorfolégicos, limites do Parque, biodiversidade e degradacéo. Elencou-se ainda a analise
das questdes morfoclimaticas, hidrogréaficas, urbanas, além da observacdo da altimetria do
relevo, tendo como referéncia a compreenséo na linha do tempo da ocorréncia dos fenbmenos
fisicos e antropicos e do perfil topografico do local. A Figura 5 mostra os estudantes recebendo
orientacdes durante o Workshop pedagdgico na escola A.

Figura 4.5 — Orientacdo a interpretacdo visual do relevo, aplicado na escola A (2024).
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Fonte: As autoras, 2024.

A observacdo comparativa do relevo no modelo topogréfico 3D e no mapa 2D é um exercicio
gue mobiliza os processos cognitivos ao transformar mentalmente a imagem bidimensional
representada pelo mapa armazenado na memoria, para a visao tridimensional na nova releitura
do objeto que se estuda, isso facilita a interpretacdo e o aprendizado. Esse processo aciona
outros conhecimentos armazenados na memoria do estudante e funciona como chave ao
consolidar significados ao objeto estudado, como identidades pessoais com o lugar.



Ao analisar a paisagem, que é uma das categorias de analise da Geografia, é possivel trazer a
memoria a cor verde da vegetagdo e associa-la as tonalidades das cores verdes percebidas nas
imagens, também com base nos aspectos do relevo, do clima (problemas, como queimadas).
Isso ajuda na compreensdo dos conceitos, tornando o processo da aprendizagem muito mais
interessante.

Diante do exposto no paragrafo anterior, tém-se o estudo de um importante conceito geografico,
a paisagem. E importante destacar que cabe ao professor mostrar que esse conceito ndo pode
ser apresentado apenas na perspectiva dos estudos do século XIX que trazia o sentido de
abordagem descritiva e morfol6gica que aborda a natureza do ponto de vista de sua fisionomia
e funcionalidade (Maciel; Lima, 2011). Para Santos (1997, p. 37):

A paisagem nada tem de fixo, de imével. Cada vez que a sociedade passa por
um processo de mudancga, a economia, as relagdes sociais e politicas também
mudam, em ritmos e intensidades variadas. A mesma coisa acontece em
relacdo ao espaco e a paisagem que se transforma para se adaptar as novas
necessidades da sociedade.

Partindo do contexto apresentado, entende-se que Carl Sauer em sua obra The Morphology of
Landscape (1925) considera o conceito como uma fenomenologia das paisagens. Na mesma
obra, o autor propde tratar a Geografia de maneira integrada privilegiando, ao mesmo tempo,
fatores naturais e sociais inserindo a compreensdo da categoria da paisagem como o elo
integrador desses fatores. Dessa maneira, Sauer (1925 p.13) define a paisagem como sendo:

Uma area composta por associacdo distinta de formas, ao mesmo tempo
fisicas e culturais, onde sua estrutura e funcéo sdo determinadas por formas
integrantes e dependentes, ou seja, a paisagem corresponde a um organismo
complexo, feito pela associacdo especifica de formas e apreendido pela
andlise morfolégica, ressaltando que se trata de uma interdependéncia entre
esses diversos constituintes, e ndo de uma simples adi¢éo, e que se torna
conveniente considerar o papel do tempo.

Portanto, ao trabalhar com o elemento fisico natural relevo do PEVPA em um percurso ho
ambiente virtual, é preciso que o aluno compreenda o conceito geografico paisagem muito além
das cores e associacfes a fenbmenos que ocorrem naquele local. Deve-se considerar que o
conceito paisagem é complexo e envolve muitos elementos sejam eles naturais e culturais.

O workshop pedagdgico teve a preocupacdo de promover a inclusdo de Alunos com
Necessidades Educacionais Especiais (ANEE), utilizando a tecnologia do modelo topogréfico
3D, a Figura 4.6 mostra a professora regente em orientacdo tatil a estudante com deficiéncia
visual (DV) para a percepcao da paisagem do relevo, na escola A.

Figura 4.6 — Orientacdo tatil do relevo para estudante (DV) na escola A (2024)

Fonte: Santos; Laranja, 2024.

O uso do modelo topogréafico 3D do relevo local foi importante para atender a necessidade da
estudante com deficiéncia visual (DV), ao desenvolver a percepcao tétil das formas e feicdes do



relevo no recorte do Parque Ecoldgico Ponte alta do Gama, facilitando a resolucdo da situagéao-
problema proposta e promovendo a inclusado. A utilizacdo do recurso tecnoldgico pela estudante
possibilitou a ela compreender os conceitos geogréficos e os elementos abstratos que compdem
o estudo do relevo, pois o contato tatil com o modelo 3D, diminuiu a dificuldade de entender o
conteddo e aumentou a abstracdo dos conceitos trabalhados como, por exemplo, o conceito
paisagem. Além disso, possibilitou tornar mais claro os problemas antrépicos que afetam o
ambiente, tendo a participaco efetiva da estudante no processo de aprendizagem.

A Figura 4.7 destaca os estudantes da escola B observando o modelo topografico 3D. Ao analisar
0 objeto, eles discutem sobre as caracteristicas especificas do relevo local, que se caracteriza
como planalto suave plano e suave ondulado, as declividades, montanhas, a regido de vales, e
fazem indagac®es a respeito da vegetacéo e sobre a hidrografia. Neste viés, o estudo corrobora
com afirmacéao de Freire (1996) ao argumentar que a pratica educativa, sendo uma dimenséo da
praxis humana, deve estar impregnada de criticidade, curiosidade, indagacao e criatividade.

Figura 4.7 — Estudantes observando o modelo topogréafico 3D do relevo, na escola B (2024)

Fonte: Santos; Laranja, 2024.

A Figura 4.8 mostra a pesquisadora em orientacdo aos estudantes quanto a interpretagédo visual
no modelo topogréafico 3D do relevo local na escola B. Realizou-se a observagdo comparativa
guanto a medida da altimetria e das curvas de nivel entre os pontos marcados no mapa, discute-
se sobre a variacao de altitude do terreno. Os pontos marcados para as observac¢des no material
concreto, séo visualizados e visitados no percurso do campo virtual.

Figura 4.8 — Orientac¢é@o aos estudantes na escola B (2024)

Fonte: Santos; Laranja, 2024.



A Figura 4.9 mostra o modelo topografico 3D da representagéo do relevo do Parque Ecoldgico e
Vivencial Ponte Alta do Gama. A frente, tem-se, a imagem do relevo do parque projetada na
lousa, visualizado por meio do Google Earth, para os estudantes da Escola B observar e
comparar o relevo projetado e representado no modelo 3D. Eles foram orientados a observar e
comparar a declividade e altimetria do relevo com o morfoclima e a variagdo do cerrado no
recorte de condic¢des climaticas do Gama.

Figura 4.9 — Modelo topografico 3D do parque e imagem projetada do Google Earth, na lousa.
Escola B (2024)

Fonte: Santos; Laranja, 2024.

As visualizacdes e observacdes comparativas junto as imagens de satélite sdo importantes para
a andlise geografica, porém, quando usadas isoladamente ndo sdo suficientes para responder a
todas as questdes geogréaficas em andlise. A imagem por si s6é ndo explica os processos que
tornam a Terra habitavel. Para Suertegaray (2018), isso ndo revela as diferencas nas formas de
habitar. Segundo a autora, o uso das imagens de satélite ndo substitui a experiéncia em campo
com o objeto de andlise em trabalho de campo.

Dando continuidade & intervencdo pedagdgica, a etapa seguinte do trabalho focou no percurso
virtual do parque para a interpretacéo da regido de planaltos inclinados, chapada, morros, vale
de caracteristica propria, planicies e montanhas (Distrito Federal, 2022). Nesta etapa pratica do
Workshop pedagdgico, utilizou-se o Google Earth, para a navegagéo do percurso no campo
virtual e para a interpretacé@o visual do relevo, enquanto componente natural da paisagem na
escala local.

O campo virtual realizado com paradas para visualiza¢cdo em pontos especificos, teve como
percurso: planalto-vale-morro-planalto (nascente do Cérrego Serra, evidenciando-se o ponto
mais alto do relevo, em direcdo a Cachoeira da Loca; Vale do Tamandu& - morro - nascente do
Cérrego Mina, até o ponto de menor altitude do relevo). Para os estudantes localizarem-se
espacialmente e compreenderem o percurso geografico, o ponto referencial de inicio e término
do percurso deu-se pela localizagdo da escola.

A pratica de campo virtual dirigido é uma possibilidade relevante de analisar o objeto de estudo
em questado, pode-se coletar dados, observar fendmenos, compreender a dindmica da natureza
e sua complexa relagdo com a sociedade e interagir com o ambiente de pesquisa sem a
necessidade de estar fisicamente presente no local. Permite imergir o estudante em um ambiente
dindmico que facilita a visualizacao e interpretacdo da categoria geogréfica paisagem e a
identificacdo das formas do relevo sob diversas perspectivas e escalas de andlise. Propicia o
entendimento preciso dos elementos geogréficos e das informagdes espaciais. Para Guedes



(2021, p. 1) o Google Earth “apresenta-se como uma ferramenta auxiliar em aulas virtuais de
campo’.

Essa possibilidade se aplica em situagfes em que 0 acesso ao local do campo em analise é de
dificil acesso ou o terreno é inapropriado para permanéncia com estudantes menores por ser
perigoso ou dispendioso. Entende-se que a pratica do trabalho de campo virtual permite acées
remotas colaborativas entre estudantes, professores e pesquisadores que se encontram em
diferentes localizagbes no mundo, ampliando as possibilidades de investigacdo e
compartilhamento de conhecimentos aplicando novas tecnologias em geografia que se diferem
por poder fazer comparag8es com outras areas/regides ao mesmo tempo.

Nas visitacBes, nos pontos do percurso em campo virtual os estudantes receberam orientacdes
para observar as caracteristicas do relevo e dialogar sobre as consequéncias da interferéncia
humana, dentre outras observacdes sugeridas por eles, ao longo do percurso. Foram explorados
os conhecimentos do componente relevo e suas interrelacbes entre os demais componentes
fisico-naturais, como a hidrografia, a vegetacdo, a fauna e o clima, aliando-se a isso o
componente social. Visto que as relagdes sociais que ocorrem no espaco geografico interferem
na dindmica da natureza. Os componentes fisico-naturais da paisagem, os elementos visiveis e
invisiveis que estdo presentes no espaco geografico foram elencados junto aos problemas
ambientais reais, dada a importancia desses conhecimentos para a preservacéo e conservagao
do lugar.

A Figura 4.10 mostra a imagem do campo virtual com a indicacéo do primeiro ponto de visitacdo
do percurso. Esta primeira marcacéo, enfatiza a localizacao da nascente do Cdrrego Serra, no
plano de maior altimetria (1.151m) do relevo.

Figura 4.10 — Localizagdo da nascente do Cérrego Serra, ponto mais alto do relevo
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Fonte: Google Earth, 2024.



Figura 4.11 — Pontos de visitagcdo do percurso numa visdo espacial da altimetria do relevo
(2024)
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Fonte: Santos; Laranja, 2024

Nas marcacdes indicadas nas Figuras 4.10 e 4.11, os estudantes foram orientados a observar
relevo e suas interagdes com os componentes fisicos naturais vegetacdo e hidrografia e
comparar imagem visualizada junto ao modelo topogréafico 3D. A primeira marcacao, indica a
localizacé@o da nascente do Corrego Serra, no plano de maior altimetria (1.151m), logo abaixo, a
segunda marcagéo, indica o planalto de média altimetria (1.049 m), na localizagdo da Cachoeira
da Loca. O trajeto segue em diregdo a terceira marcagao e o Ultimo ponto de visitagdo, o Vale
do Tamandud, local de menor altimetria (960 m). A Figura 11 mostra os pontos de visitagdo
percorridos no campo virtual, nas limitagbes do parque, numa visdo espacial da altimetria do
relevo; as Areas Protecdo Permanentes (APP) nascentes e localizagdes (nascente do Cérrego
Serra, Cachoeira da Loca e o Vale do Tamanduad).

Na Figura 4.12 se observa as localiza¢des (nascente do Cérrego Serra, Cachoeira da Loca, em
sentido do ultimo ponto de visitagdo, o Vale do Tamandud) percorridas no campo virtual, nas
limitagBes do Parque. Nestes pontos visitados, foram observados o entorno da nascente do
Cérrego Serra, as formas do relevo, o contexto da regido de vales. O contexto da ocupacéo
urbana observado, foi problematizado posteriormente, na aplicacdo dos testes de resolucdo de
situacd@o-problema. Na localiza¢&o do Vale do Tamandud, foi observado a altimetria e a dimensao
do vale, Ultimo ponto de visitacdo do percurso na Regido Administrativa do Gama-DF. Na
ocasido, se fez um recorte temporal/espacial, que foi problematizado posteriormente na
aplicacdo dos testes de resolugcdo de situagdo-problema, uma vez que as imagens do Google
Earth, possibilitou a visualizag&o de informacgdes temporais sob vérios periodos, a partir do icone
imagens histéricas, com o uso da régua temporal.



Figura 4.12 — Marcacéo do relevo na Cachoeira da Loca, direcdo ao Vale do Tamandua (2024)
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Na sequéncia do percurso didatico, finaliza-se com a sintetizacédo, a qual representa a sintese
do contelddo construida pelo estudante, ap6s observagGes aos modelos topograficos 3D e
analogia ao percurso no campo virtual. Nesse processo, &€ possivel que novos elementos
presentes da realidade empirica ligados ao objeto de conhecimento sejam descobertos durante
a experienciacéo pratica de resolugdo de situagdes-problema.

As observagdes feitas durante o percurso virtual e as andlises comparativas no modelo
topografico 3D serviram como base para compreender o relevo, suas caracteristicas, conceitos
e analise dos efeitos negativos da agdo antrépica no lugar estudado, utilizando-se dos recursos
do Google Earth, como ampliar a escala com 0 zoom em lugares do parque, e, diminuir a escala
para visualizar outras faces do relevo em diferentes localiza¢des do globo terrestre.

Esta dinAmica de analogia, favorece o ensino de geografia, ajuda a construir e entender os
conceitos tedricos e as dindmicas e processos que ocorrem no espaco geogréfico. A atividade
pedagdgica possibilitou a observacdo dos elementos constituintes do relevo e sua integracdo
com a fauna e a flora, os efeitos do clima e da hidrografia frente ao comportamento humano.
Nessa perspectiva, foi possivel constatar que os estudantes se perceberam protagonistas e
autores do espaco fisico-social, refletindo sobre o espaco vivido ao relatarem suas observacdes
e experiéncias.

Para que os estudantes consolidassem a constru¢do da aprendizagem, foi necessério resgatar
0s conhecimentos geogréficos prévios, adquiridos em sala de aula por meio de leituras, das
andlises de imagens relacionadas a temética e da mediacdo da professora e pesquisadora.
Dessa forma, eles foram capazes de realizar a interpretacdo dos modelos topogréficos de
impressédo 3D e dos fendmenos geograficos com maior fluidez e clareza durante a experiencia
virtual no PEVPA do Gama-DF.



As informacdes coletadas nos relatos dos quarenta estudantes participantes da pesquisa, foram
agregados aos contetdos referentes as categorias de andlise da Geografia como espacgo
geogréfico e paisagem e relacionados aos saberes cotidianos. De modo geral, destacou-se:

a) Assuntos relativos aos aspectos fisicos, como a relagdo homem x natureza, os impactos
ambientais existentes: queimadas criminosas, desmatamento, processos erosivos, vogorocas,
parcelamento de terras na area do parque, problemas espaciais/temporais visiveis na Regido
Administrativa do Gama-DF-.

b) Contexto histérico da ocupacédo urbana por parcelamento de terras.

¢) O local como ponto estratégico para visualizagéo das formas do relevo de regifes em volta do
parque.

d) Modificacdo da paisagem do parque, diminuicdo do cerrado, diminuicdo da vida silvestre no
decorrer do tempo.

e) A hidrografia: os riscos ambientas decorrentes do acumulo de lixo e das constru¢des nas
margens das nascentes, além da ameaca de perder a Cachoeira da Loca, e do assoreamento
do Corrego Serra e Mina.

f) Os sentimentos de pertencimento inseridos nos relatos dos estudantes.

g) A relacéo do relevo com as atividades econdmicas local (cultivo de alface e criagcdo de gado,
cavalos).

h) ConsideragBes a respeito de investimento turistico, hotéis fazenda ja instalados em
localizagdo de vista panoramica do relevo.

i) A questdo das propriedades rurais no interior e no entorno do parque.
j) A eroséo que se estabelece na area sul do parque.

k) Questionamentos a respeito de aplicacdo da Lei de conservacdo das nascentes, n® 14.653,
de 2003, e a importancia de preservar as nascentes.

Em relacdo a participacdo dos estudantes durante o workshop pedagégico, na escola A, eles
participaram mais ativamente no momento da problematizacdo e sistematizacdo do que os
estudantes da escola B. Com isso, percebemos um desinteresse pelo tema, por parte de alguns
estudantes presentes e indisposicdo para ficar em sala de aula, pois a todo momento algum
estudante pedia para ir ao banheiro e beber agua.

Dentre os fatores que podem ter interferido no interesse dos estudantes da escola B em
participarem das atividades, esta o clima. No segundo semestre, é periodo de seca no DF, e a
sensacao térmica dentro da sala de aula no periodo vespertino é insuportavel, horario das aulas
dos estudantes, o que pode ter contribuido para a indisposi¢do dos estudantes participantes.
Outro fator que pode ter contribuido, foi o desconhecimento dos objetos materiais de
representacdo e de informacdes do espacgo geogréfico utilizados no percurso didatico, os
modelos topograficos 3D e o Google Earth.

Merece destacar ainda, a falta de habilidades de letramento digital. A intervencdo pedagogica
constatou que nem todos os estudantes participantes da pesquisa, tem livre acesso a tecnologia,
bem como o suporte disponivel na educacgéo. Os adolescentes familiarizados com a tecnologia
desde cedo, geralmente tendem a ter maior facilidade para compreender o letramento digital, em
relacdo ao computacional, no entanto, a complexidade de compreensao pode variar.

O percurso do trajeto partindo da escola até a &rea de estudo, em navegac¢ao no campo virtual
foi importante, pois, permitiu breve letramento digital aos estudantes, oportunizando-os ao
acesso dos conceitos geogréficos e a informagBes diversas, referentes ao parque. Os
conhecimentos adquiridos foram fundamentais para compreenderem e resolverem os testes das
situagBes problemas apresentados em relacdo as interpretacdes visuais dos modelos
topogréficos 3D e das imagens do Google Earth, quando comparadas com a realidade.

A andlise dessa atividade se consistiu em verificar as informagdes empiricas produzidas pelos
estudantes, por meio da analise dos relatos e de atividades propostas, no que se refere a
capacidade de interpretar o relevo dentro dos limites do PEVPA da RA Gama-DF, com apoio de
instrumentos simbdlicos (conceitos geogréficos; imagens do campo virtual por meio do Google



Earth projetadas com o uso de TDICs) e instrumentos de representacdo concreta (modelos
topograficos 3D do relevo da RA do Gama).

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa cumpriu o objetivo de analisar a contribui¢céo da utilizagdo do modelo topografico de
impressdo 3D como recurso tecnoldgico no ensino do componente fisico-natural relevo em
atividade pratica de campo virtual por meio do Google Earth. Foi possivel apontar as
potencialidades do método de intervencao pedagogica no processo de ensino e aprendizagem
de Geografia na Educacao Basica, desde a analise das concepc¢des prévias dos participantes,
durante a intervencéo, até a analise dos resultados das resolucdes das situacdes-problema, em
relacdo as mudancas de concepcao dos participantes no decorrer do processo.

O estudo realizado no recorte espacial do Parque Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta do Gama-DF,
investigando as possibilidades e os desafios de ensinar o componente fisico natural relevo com
o auxilio de instrumentos tecnoldgicos, possibilitou a compreensédo das caracteristicas do relevo
e da relevancia a biodiversidade do parque. Foi possivel sensibilizar os participantes sobre os
danos causados pela intervencéo urbana nas areas do PEVPA do Gama-DF, cuja preservacao
€ essencial para minimizar os impactos climaticos na RA do Gama-DF.

Com a finalizacdo da intervengcdo pedagogica, foram observadas limitacbes dos estudantes
guanto as dificuldades relacionadas ao uso de recursos tecnoldgicos, pelo fato de que a maioria
dos participantes ainda nao tinha utilizado uma maquete 3D, mesmo que construida
artesanalmente, nem utilizado modelos topograficos de impresséo por tecnologia 3D, pois esse
material didatico de potencial agregador € pouco ou mal utilizado nas escolas.

Quanto as dificuldades, a pesquisa apontou diversos desafios relacionados ao uso desses
materiais tecnolégicos como recursos didaticos como, por exemplo, a dificuldade dos
participantes em comparar as curvas de nivel do relevo observado no modelo topografico e
imagens relacionadas ao mesmo espaco observadas no percurso virtual. Além do desafio
relacionado a introducdo da tecnologia nas aulas de Geografia.

Dentre as contribui¢cdes da pesquisa, destaca-se o alcance do objetivo de propor uma estratégia
de ensino para o professor desenvolver na educagéo bésica com o uso dos materiais utilizados
na pesquisa, 0os quais podem ser explorados em diversas teméticas na area de conhecimento
de Geografia e Educacdo Ambiental. Outra possibilidade, foi a de visualizac¢éo tridimensional no
modelo topografico 3D, que potencializou a abstracéo do contelddo estudado.

Dessa maneira, defende-se o uso de modelos topogréaficos de impresséo 3D integrados com a
pratica de campo virtual no ensino e aprendizagem de Geografia ha Educacao Basica, devido a
relevancia na intervencéo pedagdgica, planejada e direcionada para aprimorar a compreensao
dos conceitos geograficos com o auxilio de recursos tecnolégicos, presente em instituicdes de
ensino publico e privado.
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CAPITULO5

ANALISE DOS RESULTADOS
O ENSINO DO RELEVO COM USO DO MODELO
TOPOGRAFICO DE IMPRESSAO 3D INTEGRADO COM A
PRATICA DE CAMPO VIRTUAL

A andlise dos resultados da pesquisa mostra as reflexdes apresentadas na tese.
Dessa maneira, ela foi constituida pelo referencial tedrico que apresenta o material
bibliografico que fundamenta a investigacédo; pelo percurso metodoldgico realizado para
a construcdo do trabalho de pesquisa; pelas discussdes desenvolvidas nos artigos que
tratam da caracterizacdo do recorte espacial onde a pesquisa foi desenvolvida; que
mostram as potencialidades das novas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo
(TIC’s), das geotecnologias e dos diversos recursos tecnologicos que podem ser aplicados
no processo pedagogico escolar

E, por fim, destaca o estudo desenvolvido em duas escolas publicas do Gama,
Regido Administrativa do Distrito Federal. Nele os estudantes exercitaram a interpretacao
dos modelos topogréaficos de impressdo 3D do relevo e dos fenbmenos das situacoes
geograficas por meio do percurso virtual por areas do PEVPA do Gama-DF e mediagdes
circunvizinhas.

As discussdes dos resultados ndo se estruturaram por andlises dos artigos de
forma separada, mas sim de forma integrada, uma vez que a tese buscou mostrar como as
novas tecnologias podem apoiar o trabalho docente, a partir do trabalho de campo virtual,
por meio de um recorte espacial do lugar de vivéncia dos estudantes. Com isso, 0s
resultados qualitativos da intervencdo pedagOgica executada comprovaram a sua
relevancia como um meio de transformacéo e formacao dos estudantes.

O percurso navegado no campo virtual visitou o PEVPA do Gama-DF, com a
intensdo de analisar os elementos fisicos naturais, como o relevo e os impactos da acéo
antropica no local. O desenvolvimento do estudo se constituiu de provocacdes utilizando
situacOes-problema, para identificar as caracteristicas e as adversidades do objeto de
estudo que faz parte do cotidiano da comunidade em que os estudantes estdo inseridos,
cooperando assim para sua formacdo ética e cidada para se tornarem agentes ativos no

processo de preservacéo e sustentabilidade ambiental.



Para além da formacédo cidadd, é preciso considerar também a importancia da
construgdo do conhecimento geografico enquanto componente curricular do Ensino

Fundamental do 6° ano do Ensino Fundamental. Observe a figura 5.1

Figura 5.1 — Abordagem do estudo com a tematica relevo abordada no 6° ano
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Fonte: Elaborado por Santos, (2024)
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Diante da contextualizacdo desenvolvida, as discussdes que envolvem o resultado
da pesquisa apresentam o Quadro 5.1 com a sintese dos relatos dos estudantes que
participaram do estudo, o qual demonstram a assimilacdo dos conceitos e elementos
geograficos na interpretagdo do componente fisico natural relevo a partir da realizagédo

das atividades com a utilizacdo das geotecnologias.

Quadro 5,1 — Sintese dos relatos dos estudantes

ESTUDANTE CONCEITOS E RELATOS DOS ESTUDANTES
ELEMENTOS (Destaques)
GEOGRAFICOS
Estudantes Formas do relevo Diferencas entre planalto suave e suave ondulado;
19; 3 comparacdes de niveis de altimetria.
Estudantes Formas do relevo Da forma de vale, o vale do Tamandua
14; 15
Estudantes Formas do relevo Do conceito de planicies — superficies planas;
11; 16 Vegetacdo, solo Da declividade do terreno ao tipo de solo, a ocorréncia da
mata ciliar no local da cachoeira da Loca.
Estudantes Altimetria do relevo | Darelacdo de altimetria e altitude com a formacao vegetal
4;8 — cerrado, cerraddo, mata ciliar e cerrado ralo.
Estudantes Solo e dimenséo Do tipo de solo e a relacdo com a formagéo do cerrado
1,6 espacial — solos hidromérficos a beira dos ribeirdes e cérregos.
Estudantes Solo Da formacéo do solo. Solos &cidos e de baixa fertilidade
18; 21 gue ndo sdo bons para plantacdes.
Estudantes Relevo e Da relacdo da altitude do relevo com a vazante e
12; 19 hidrografia escoamento do fluxo de agua.
Estudantes 5; | Formas do relevo Do planalto, inclinagdes dos planaltos, morros, altitude.
11
Estudantes Vegetacao, Da relagdo da altitude com a vegetacdo, as alteragbes no
9;20 urbanizacéo e guadro natural das formacOes vegetais e a relacdo
espaco urbana em ocupacao no espaco interior do parque.
Estudantes Relevo e Da aproximacdo entre o planalto, o vale e a hidrografia,
21; 13 hidrografia consideraram que o curso d’agua da Cachoeira da Loca
é consequente do planalto. Consideraram que o desnivel




de elevacdo propiciou erosdo e resultou na queda
d’agua, também destacou a vegetagao.

Estudantes 17;
18

Formas de relevo e
hidrografia

Indicaram  possiveis ocupagbes localizadas nas
encostas, nas depressbes do terreno, proximo ao
Corrego Serra. Da origem da nascente do Corrego Serra
e do Corrego Mina, conceituaram nascente e apontaram
0 tipo de vegetacdo em torno delas.

Estudantes
7; 14

Formas de relevo

Do que sdo morros, consideraram ser improprios para
ocupacao urbana devido as possibilidades de ocorrer
deslizamentos, indicaram as planicies prdprias para
urbanizacéo.

Estudantes
16; 17

Lugar e localizagéo

Do lugar (parque), indicaram a localizagéo especifica da
cachoeira da Loca (no ponto indicado da altimetria — na
imagem do percurso virtual) em compara¢do com o
ponto indicado da altimetria (ha imagem do percurso
virtual) da localizacdo da escola.

10

dimensdo espacial

Estudantes 10; Mengéo a Dos problemas ambientais que ocorreram no parque por
12 dimenséo anos e, no entanto, ndo mudou até a atualidade.
inteligéncia Abordaram o comportamento cultural da comunidade
espacial do Gama, em ndo dar o devido valor a biodiversidade
existente no espaco.

Estudantes  2; Composicéo Da composicdo da paisagem do parque, as

7 Paisagem, caracteristicas da vegetacdo e o uso do solo.

Vegetacdo

Estudantes 13; Mencéo a Da escola como origem para o deslocamento até a

Cachoeira da Loca, dentro do parque, na posicéo leste
da cidade até o oeste, situaram-se no espaco e indicaram
a direcdo para seguir.

Estudantes 15;
20

Mengéo a
dimensdo dispersao

Indagaram o porqué de ser necessario estudar o relevo
do parque e destacaram a importdncia em buscar
solucdes para os problemas ambientais que ocorrem na
localidade. Os estudantes fizeram leituras de suas
préprias praticas, e compararam com praticas em outros
lugares no Brasil e no mundo. Trouxeram a légica da
localizacdo urbana e da paisagem modificada e da
paisagem do parque.

Fonte: Elaborado por Santos, (2024)

Considerando a predisposi¢do a aprendizagem em relacdo a utilizacdo do modelo
topografico 3D, foi possivel constatar que 76,5% dos estudantes tiveram facilidade em
compreender a funcionalidade do recurso tecnoldgico, que é um material didatico
favoravel para ser utilizado nas aulas de Geografia, o que influenciou positivamente na
predisposicdo para a aprendizagem do tema relevo.

No que diz respeito as atitudes, constatou-se que os estudantes demonstraram
interesse pela utilizacdo do recurso, agiram com autonomia e criticidade, envolveram-se
com a realizacdo da atividade pedagdgica, colaborando com a equipe que coordenou o
trabalho, conforme os autores (Vygotsky, 2007; Bessa, 2008).

Os estudantes apresentaram habilidade e criatividade ao propor solugdes para 0s

problemas levantados no decorrer da pratica pedagdgica e desenvolveram o pensamento



geogréfico durante o trabalho em grupo, de acordo com (Fonseca, 2014). Além disso,
promoveram a interacdo com a equipe no tratamento interpessoal, conforme estudos de
(Rodrigues, 2017). Por meio da observagdo, os estudantes identificaram 0s conceitos
geogréficos no modelo topografico 3D, segundo considera (Baddeley, 2010).

As ideias discutidas em grupo para solucionar as situacdes-problema reais
comprovaram a habilidade analitica (observar, interpretar, desenvolver ideias e solugdes
complexas) de entender o mundo e o que ocorre nele, de acordo com (Bessa, 2008;
Vygotsky, 2007).

O trabalho de campo virtual potencializou o desenvolvimento das inteligéncias
multiplas (Gardner, 2010), verificando-se a fluéncia na linguagem visual (Couto, 2020),
falada e escrita, na interpretacdo e na significacdo conceitual, que puderam ser
constatadas na fala, na escrita e nas questdes de resolucdo de problemas. Constatou-se
também, a mobilizacdo da inteligéncia espacial, por meio da visualizagdo, teve-se a
compreensdo espacial, de se perceber no espaco representado e comparado entre a
representacdo espacial e o espaco real e de identificar as formas e declividades do relevo.

Os outros 23,5% dos participantes (8 estudantes) apresentaram constatacGes
desfavoraveis, pois ndo demonstraram surpresa e tiveram pouco interesse para conhecer
o material, além de dificuldades de realizar a interpretacdo visual geografica. Em relacao
a atitude, pudemos observar que eles agiram sem autonomia e criticidade, dispersos, com
pouco envolvimento com o material e pouca colaboragdo com a equipe. Também
observamos inquietacdo e pouca habilidade em desenvolver interacdo com a equipe.
Essas possiveis atitudes de aparente desinteresse e de falta de habilidades em resposta a
atividade proposta, podem mudar a medida que essas experiéncias tenham significado,
favorecendo assim o aprendizado, conforme destacam (Moreira; Mansini, 1982).

No que diz respeito as inteligéncias maultiplas (Gardner, 2010), constatou-se
limitacBes na linguagem escrita, nas interpretacbes e significados conceituais, assim
como nas questbes de resolucdo de problemas e de raciocinio légico. Além disso,
observou-se também dificuldades na mobilizacdo da inteligéncia espacial, de visualizacédo
e compreensao espacial ao comparar a representacao espacial e o espaco real.

Logo, 0s processos cognitivos no desenvolvimento da aprendizagem dos
estudantes foram estimulados, sobretudo os de componentes visuoespaciais. As
constatacGes positivas de atitudes e habilidades de mobilizag&o de inteligéncias multiplas,
em resposta a utilizacdo do modelo topografico 3D, podem ser aperfeicoadas a medida

gue se aumenta o contato com materiais tecnoldgicos.



Essas experiéncias tornam-se pontuais e significativas, facilitadoras da
aprendizagem, conforme a pesquisa de (Pires; Vinholi Junior, 2020). Quanto as
constatacOes desfavoraveis, estas precisam ser revistas a fim de superar as limitacdes dos
estudantes e oferecer mais experiéncias como essas, de desenvolvimento das maltiplas
inteligéncias nos temas geograficos.

Foi possivel constatar que 76,5% dos participantes (32 estudantes) tiveram
facilidade de compreender os conhecimentos analisados no que se refere a Dimensoes
Espacial como descrito a seguir: o espaco representado no modelo topografico 3D em
diferentes angulos; as referéncias de medidas (comprimento, largura, altura e dimensao)
e de tempo; a localizagdo observada onde os fendmenos das situagdes-problema ocorrem
e a relacdo das agdes dos sujeitos com o contexto; segundo pesquisas de (Bessa, 2008)
no lugar de suas proprias vivéncias e as categorias de analise da Geografia espaco, regido,
territorio, lugar, corroborando com (Gomes, 2017).

Na dimenséo Inteligéncia Espacial, infere-se que eles foram capazes de entender
as referéncias que indicaram interpretacdo dessas informacfes visuais e espaciais,
constatadas nas palavras escritas e faladas (perto, longe, aqui, grande, distante, préximo,
pequeno, distante, extensao, extenso, espaco, dimensao, ocupagdo) e a compreensdo de
espaco, lugar, escala, na analise comparativa com o espaco real analisado.

Os estudantes demonstraram também percepcdo visual espacial do relevo
representado, ao comparar as variacGes planalto suave plano, suave leve ondulado,
declividades, chapadas, morros residuais, Vale do Tamandua, planicie, montanha e niveis
de altimetria, pelas indicacdes de compreensdo constatadas nas palavras escritas e faladas
no que tange as dindmicas do relevo, na constituicdo das formas (ocupacéo, alto, grande,
baixo, plano, planalto, extenso, extensdo, planicie, vales, montanhas).

Destaca-se ainda que os estudantes demonstraram entender o espaco dimensional
comparado a analise hipsométrica com as imagens e mapas hipsomeétricos utilizados nas
questdes propostas, ao interpretar fitofisionomias do cerrado, conforme a altimetria do
terreno, através da identificacdo de niveis observaveis na carta topogréafica utilizada. Na
comparacdo da escala houve mobilizacdo da consciéncia dos estudantes, consoante
(Ferraz; Bellhot, 2010).

Quanto a topologia do relevo nos niveis observaveis no modelo 3D, eles indicaram
capacidade de observacdo e de identificagdo visual. Houve expressdes que indicaram
curiosidade quanto a pequena fracdo do espaco representado e demonstraram

compreensdo, quanto as transformacgdes ocorridas no relevo e na biodiversidade apos



ocupacdes humanas irregulares (ocupacao, construcdes, eroséo, deslizar, terra, exposicao,
seca, inundacdo, escoar, lavar, infiltracdo, assorear, compactar) que foram constatadas
nas palavras escritas e faladas,

Quanto a dimensao de analise de interacdo do relevo com os componentes fisico-
naturais da paisagem (hidrografia, solo, vegetacdo e clima), por meio da interpretacdo
visual do modelo topografico 3D, mesmo com as limitacOes apresentadas pelo material,
deduz-se que os estudantes foram capazes de compreender a hidrografia, as referéncias
que indicaram compreensao por meio das palavras declividade, altitude, rios, nascentes e
encostas. Presume-se que os estudantes foram capazes de compreender a altimetria do
relevo e sua modelagem. A percepcdo da hidrografia pelos estudantes também foi
demonstrada através da identificacdo dos niveis observaveis das encostas, além de serem
capazes de reconhecer os tracos dos corregos e dos ribeirdes.

A interacdo do relevo com o componente fisico-natural solo, analisada por meio
do modelo topografico 3D, ndo foi suficiente para ser interpretada visualmente pelos
estudantes, devido as limitacOes apresentadas pelo material (plastico Acrilonitrila-
Butadieno-Estireno (ABS), que ndo permitiu a aproximacao real da paisagem (textura,
cores e acabamentos).

Entende-se que por meio das palavras drenagem, retencéo, infiltracdo, solo pobre,
organico, fluxo de agua, intemperismo e luz solar, foi possivel indicar que houve
compreensdo de que a inclinacdo do relevo interfere na infiltragdo da dgua no solo. Com
0 uso das palavras afetar, vegetacdo, altitude, declividade, exposicao solar, agua, solo e
clima, infere-se que eles entenderam a influéncia do relevo na distribuicdo do cerrado,

Quanto a interacdo do relevo com o componente fisico-natural clima, a analise
realizada no modelo topografico 3D, ndo foi suficiente para interpretar visualmente pelos
estudantes, devido as limitacdes apresentadas pelo material (plastico Acrilonitrila-
Butadieno-Estireno (ABS). Pode-se inferir que as referéncias que indicaram
compreensdo, foram por meio das palavras interferéncia, maior altitude, menor altitude,
temperatura baixa, temperatura alta, massas de ar, umidade, frio, quente, alto e baixo.

No desenvolvimento da Inteligéncia Espacial, foi possivel aos estudantes referir a
localizagdo da escola, da localizacdo referente ao parque e imaginar deslocamentos para
outros lugares, como suas localizac6es de residéncia e se perceberem como referéncia, no
exercicio da lateralidade, segundo embasamento em (Gardner, 2010). Os estudantes

demonstraram facilidade de mobilizar o raciocinio e o pensamento espacial e



representativo da RA do Gama-DF no entendimento da abrangéncia na dimensao
Dispersao.

A utilizacdo do modelo topogréfico 3D para os outros 23,5% dos participantes (8
estudantes) apresentaram constatacfes desfavordveis no que diz respeito aos
conhecimentos de Geografia, por este motivo, as palavras usadas nas respostas nao foram
qualificadas para analise. Logo, o resultado indica deficiéncia no uso do material
tecnoldgico. Como o modelo topogréafico 3D néo € utilizada no ensino de Geografia, 0s
estudantes tiveram dificuldades para mobilizar o conhecimento geogréfico. Assim, foi
necessario maior atencdo individual na mediacdo docente com os estudantes, foi preciso
revisar 0s conhecimentos geograficos prévios. Neste sentido, a disponibilidade de
materiais de impressdo 3D nas escolas e professores treinados para o uso, mudaria 0
contexto desses estudantes.

Na dimensdo de participacdo e desempenho dos estudantes, na Categoria
Utilizacdo do Campo Virtual, das 40 referéncias dos participantes, 76,5% (32 estudantes)
obtiveram bom desempenho individual e mediado pela pesquisadora. As referéncias com
base nas atitudes revelaram expectativa, motivacao, autonomia, curiosidade e interesse
agucado pela sua utilizacdo, o que influenciou positivamente a predisposicdo a
aprendizagem do tema. De acordo com Morin (2001), a curiosidade e o interesse nas
atividades escolares contribuem para a abstracdo de novos conhecimentos.

Com base nos autores Gardner (2010), Rodrigues (2010), Bessa (2008) e
Baddeley (2010), percebeu-se que as habilidades cognitivas (atencdo, percepcao,
mem@aria), raciocinio, interpretacdo visuoespacial, linguagem, comunicacdo e
compreensdo, foram mobilizadas individualmente e em interacdo com 0 grupo na
abstracdo dos conhecimentos geograficos, elas foram identificadas por meio das palavras
criar, solucionar, pensar, aprender, ver, perceber, lembrar e conhecer durante o percurso
do campo virtual da realidade abordada na intervencdo pedagdgica. Dessa forma, eles
demonstraram aptiddo para focar nos pontos especificos observaveis visualizados nas
imagens, no campo virtual do Google Earth projetadas na lousa.

Os estudantes demonstraram também a habilidade de propor solucdes. Dessa
forma, construiram o raciocinio por meio da associacdo e organizacdo de ideias em
consonancia com 0s conhecimentos geograficos e sociais. Por meio da percep¢do ao
navegar no campo virtual, os conceitos geograficos foram percebidos, reconstruidos e

investigados através da memoria, segundo embasamento em (Baddeley, 2010).



As ideias de projecdo futura mobilizadas individualmente e em grupo para
solucionar/julgar os problemas levantados das situagdes reais, possibilitaram comprovar
a habilidade de compreensdo diante da observacdo do que ocorre na leitura de mundo,
sustentado em (Freire, 1982), entendendo o que foi percebido de forma ldgica, respaldado
em (Bessa, 2008; Vygotsky, 2007), potencializando o desenvolvimento das inteligéncias
multiplas, conforme (Gardner, 2010), no espaco vivido e percebido segundo (Lefebvre,
1986). Logo, os processos cognitivos basicos no desenvolvimento da aprendizagem dos
estudantes foram intensificados, sobretudo o desenvolvimento da leitura e releitura
critica, fomentada por (Freire, 1982) das informacGes visuais e espaciais.

Os demais estudantes, 23,5% das referéncias (8 estudantes), indicaram
dificuldades na utilizacdo do campo virtual, constatando-se pouca curiosidade, pouco
interesse e dispersdo nas execugdes individuais e coletivas, influenciando negativamente
na predisposigdo para a aprendizagem do tema. Isso pode ser um indicador da falta de
alfabetizag&o digital e pouca familiaridade com o campo virtual. Essas dificuldades sdo
barreiras para a navegacéo, no uso do Google Earth e de outros recursos.

Destaca-se que de acordo com a analise dos dados, constatou-se que esses
estudantes nao tém o habito de navegar em ambiente virtual, provavelmente, por ndo
terem acesso aos smartphones, notebooks ou computadores com Internet tanto em casa,
guanto no ambiente escolar. Promover a alfabetizacdo digital e adaptar o ambiente virtual
as aulas de Geografia sdo estratégias importantes para sul.

Como o ambiente estava favoravel para a aprendizagem devido a mediacéo da
pesquisadora, do engajamento da professora regente e dos colegas de sala, os estudantes
demonstraram predisposicdo para aprender. Mas, percebe-se que as condicdes sociais e
econdmicas dos estudantes também afetam na capacidade de concentracao e absorcdo do
conhecimento.

Dos 40 participantes, 70,6% (28 estudantes) demonstraram potencialidade na
aprendizagem do tema relevo na utilizacdo do campo virtual, individualmente e mediado
pela pesquisadora. As referéncias que indicaram abstracdo ao analisar as representacfes
dos elementos e estruturas do relevo, observaveis e reflexiveis, visualizadas nas imagens
e no campo virtual do Google Earth projetados na lousa, foram identificadas por meio
das palavras lugar, localizacdo, tipos de relevo, faces, planalto, planicies, estruturas,
vales, escala, distancia, dentre outras relacionadas ao tema.

Os estudantes puderam explorar a localizagdo e desenvolver a Inteligéncia

Espacial, com a identificacdo da posi¢do geografica da escola; analisar o fendmeno da



transformac&o da &rea demarcada do parque nas perspectivas: visdo do alto, visdo obliqua
e visdo de si, de como se estivessem no mapa. Também conseguiram visualizar o espago
investigado nos diferentes niveis de detalhamento (com zoom).

Por meio da viagem espaco-temporal, recurso disponivel no Google Earth, os
alunos observaram as mudancas ao longo do tempo, comparando assim as imagens da
area do parque desde o primeiro ano de sua criagdo até o ano de 2023, com as quais eles
compreenderam as transformacdes do relevo, compararam o tamanho da area do parque
com o tamanho proposto de sua recategorizacdo, compreendendo que a area foi reduzida
e que houve avanco de ocupacgdo urbana nas mediacdes. Pelo fato de o Google Earth ser
um instrumento intuitivo, foi possivel observar as mudancas na paisagem urbana e a
ocupacado do solo nas redondezas do parque.

A analise se desdobrou em escalas diferentes (maior e menor zoom). Eles
compararam 0 mapa em visdo 2D (imagens planas — altura e comprimento) da forma
como é percebida a realidade. Por meio de comparacdo, os estudantes observaram as
relacdes espaciais e os detalhes geograficos, compreendendo as representacdes espaciais
e a analise do espaco. Foi possivel realizar a analise da cobertura do solo e as diferentes
caracteristicas por meio de comparagdo do que se reconhece e do que existe no local
(realidade) com as imagens observaveis visualizadas.

Na analise da cobertura, os estudantes puderam perceber e diferenciar as feigcdes
do relevo por meio das cores. As cores relevantes para a analise foram verdes e variacdes
de tons; marrom e variacdes de tons; vermelho e variac6es de tons; preto, cinza e branco.
Eles compreenderam que o verde representa a area coberta por vegetacao, e as variacoes
de tonalidade indicam a variacdo das fitofisionomias do cerrado.

Foi possivel compreender que a cor verde com a variedade de tons significa que
na area indicada ha diferentes fitofisionomias do cerrado, podendo ser mais arboérea ou
ndo, ser uma area agricola ou urbana. Também foi possivel compreender que a medida
que varia a altimetria ou a aproximacéo de areas Umidas, a tonalidade do verde escurece.
A identificacdo de campo e cerrado aberto se deu pela tonalidade do verde claro. A
medida que se visualizava a tonalidade marrom na area coberta de misto de verde, era
possivel compreender que se tratava de area com terra nua.

A cor marrom também foi percebida com predominéncia nas linhas e foi possivel
identificar uma estrada de terra, que a cor cinza identifica as construcdes; a preta, 0s

espelhos d’agua; a azul, as linhas dos cursos de agua; e a marrom claro, a limitagao de rio



e vegetacdo. Por meio da identificacdo das cores (critério) foi possivel compreender a
distribuicéo das informacdes do local.

Também por meio da observagdo da textura, disponiveis nas imagens (de maior
resolucdo) ajustadas para verificar a rea pequena, foi possivel visualizar as fei¢cGes do
relevo, onde a cor verde mais escura mostra a vegetacdo nativa mais fechada. Eles
compreenderam que a combinagédo de cor e textura ajudou a entender as fitofisionomias
do cerrado, que foi percebido nas imagens de satélite. Os estudantes identificaram que o
verde claro, era capim, vegetacao rasteira, menos densa; que a cor marrom, eram pontos
de terra nua.

Foi possivel compreender, também que onde havia um mix de verde, significava
arvores de cores verdes mais escuras nas encostas, compreendendo que eram areas
umidas. Logo, quanto mais escuro o verde, mais inclinado era o relevo, levando a
compreensdo da composicdo do solo, que é mais escuro nas areas umidas.

A compreensdo da textura e das cores possibilitou identificar a cidade do Gama,
a visualizacdo das ruas, casas, asfalto, telhados, dentre outros elementos do espago. Os
estudantes foram capazes de acompanhar rotas temporarias propostas pela pesquisadora,
originada da escola até a Cachoeira da Loca, localizada dentro do parque.

As imagens observaveis no campo virtual, possibilitaram identificar as formas do
relevo destacadas na area do parque, proporcionando a participacdo dos estudantes na
discusséo a respeito dos processos geologicos que moldaram o relevo (a paisagem). Foi
possivel medir diferentes pontos do relevo, desenvolvendo as multiplas inteligéncias
(Gardner, 2010) e calcular a area do parque, explorando a altitude e a inclinacdo das
encostas, associando-as a vegetacao.

Quanto a relagdo do relevo com o clima, por meio das cores, conforme o tempo,
(indicam o ano e més de acesso), pode-se compreender que a coloracdo da vegetacao e a
intensidade da luz, cores de terra nua, cores que indicam queimadas, podem ser analisadas
para compreender o clima. Portanto, por meio do Google Earth, os estudantes
compreenderam que para ter acesso a informacdo mais detalhada do clima, seria
necessario acessar uma guia, sendo possivel obter dados sobre a variacdo da temperatura
e outras opcdes dos fatores climaticos locais.

Quanto a compreensao do relevo e sua interacdo com a hidrografia, os estudantes
compreenderam as informacfes perceptiveis nas imagens, por meio da identificagdo por
cores (azul, marrom e preto), eles puderam acompanhar o curso e localiza¢do dos corregos

e rios (linhas azul-agua). Na andlise da altimetria do relevo, foi possivel questionar a



direcdo e fluidez do curso d’agua, como ela se acumula nas regides e quais seriam as
bacias pertencentes.

N&o foi possivel mostrar aos estudantes a visualiza¢do das curvas de nivel, por
meio do campo virtual, porque para essa atividade, seria necessario acessar outras guias,
e 0 tempo das aulas néo foi suficiente para essa abordagem no uso do Google Earth. Mas,
utilizou-se 0o mapa fisico, assim eles foram capazes de comparar diferentes pontos
observaveis no mapa, no modelo topogréfico 3D e nas fotos impressas.

Mesmo com a abordagem pontual do estudo, neste método de ensino da tematica
relevo tratada no 6° ano, 29,4% (12 estudantes) apresentou limitagfes. Houve limitacGes
na aprendizagem de alguns conhecimentos geogréaficos e a necessidade de desenvolver
os conceitos do tema relevo, que foi constatado por ndo apresentar referéncias que

indicassem abstracdo ao analisar as representaces dos elementos e estruturas do relevo.

5.1 Possibilidades de construcdo dos conhecimentos geograficos dos estudantes com

a utilizacdo do modelo topografico 3D

A pesquisa constatou a aquisi¢do de aprendizagem do tema relevo com o uso do
modelo topografico 3D e do campo virtual, conforme apontaram os registros escritos e as
observacoes.

A internalizacdo dos conhecimentos geograficos pela observacédo e percepc¢édo do
relevo no modelo topografico 3D integrada com o campo virtual foi muito mais clara para
os estudantes do que quando observada de forma separada, utilizando apenas um ou o
outro. Também ficou mais claro que, se fosse utilizado apenas 0 uso de mapas impressos
nos livros didaticos disponiveis na escola, como afirmou Estudante 19 (2024): “Foi muito
melhor poder ver e tocar no modelo topografico e depois fazer o campo virtual e ver o
relevo de varios angulos™.

Os mapas com cores hipsométricas do relevo foram melhor compreendidos depois
dos estudantes observarem o modelo topografico 3D e navegarem no campo virtual. A
estratégia de organiza-los por grupos facilitou o estudo do relevo, proporcionou a boa
relacdo das equipes e favoreceu a interacdo, o dialogo, a exposicdo de opinides e de
experiéncias.

Durante as discussdes, os estudantes tiravam duvidas e acrescentavam suas
experiéncias para a pesquisadora, a professora regente e 0s outros estudantes, o que foi

constatado na afirmacéo Estudante 14 (2024): “Foi importante trocar ideias com os



outros alunos, tinha dificuldade de perguntar e de tirar duvidas . O Estudante 11 (2024)
também destacou: “Antes tinha dificuldade de participar de grupo, foi importante
trabalhar com a equipe”.

A estratégia de dividir a turma por equipe foi essencial para desenvolver 0s
conhecimentos dos estudantes integrando-os a tematica estudada. O uso do modelo
topogréafico 3D e a navegacdo no campo virtual foram facilitadores para os estudantes
compreenderem os Dominios do Pensamento Geografico, como expressou o Estudante 4
(2024): “Entendi como posso ter acesso a localiza¢do da Cachoeira da Loca, e percebi
a diferenca de altitude do ponto marcado na escola para o ponto marcado na Cachoeira
da Loca, ela se encontra no ponto mais baixo que o da escola”.

O trabalho coletivo foi eficiente para a aquisicdo de novos conhecimentos e a
releitura conceitual, obtendo-se os bons resultados que ficaram evidenciados. Dessa
forma, o modelo topografico 3D integrado com o campo virtual é potente para ser
trabalhada nas escolas de forma integrada e interdisciplinar.

Outro ponto positivo foi que os estudantes conheceram e aprenderam a usar 0
Google Earth, embora o contato tenha sido pouco individualizado, ja que eles receberam
orientagdes de forma coletiva. Eles ndo utilizaram smartfones nem computadores,
conforme evidenciado a condi¢do social e, por impossibilidade de uso no ambiente
escolar.

Mesmo assim, a experienciacdo foi um diferencial, se comparado aos demais
estudantes das outras turmas do 6° ano que ndo participaram da pesquisa. O Estudante 10
(2024) ressaltou: “A atividade foi muito boa, consegui aprender sobre o relevo
observando a Maquete 3D. entendi melhor, quando a professora pediu para interpretar
na visao tridimensional [...] observei a altura e comparei na navegacao no campo virtual
percorrendo o Parque”.

O Estudante 1 (2024) afirmou: “A maquete 3D me causou curiosidade, porque so
conhecia o mapa no papel, so via o relevo com a visdo bidimensional, vista no mapa”. O
uso do modelo topogréafico 3D integrado com o campo virtual proporcionou uma
aprendizagem significativa para o Estudante.

J& o Estudante 17 (2024) disse: “Tive curiosidade ao tocar na Maquete 3D,
coloquei nas maos, me concentrei olhando os detalhes, queria saber de que era feita, se
poderia fazé-la na minha casa”. A curiosidade contribuiu para que ele potencializasse a
abstracdo das informacdes, cujas diferentes formas do relevo podem refletir as relagoes

do relevo com 0 meio e a sociedade.



O Estudante 5 (2024) afirmou: “Quando segurei a Maquete e aproximei mais ao
rosto percebi mais que a superficie dela tinha partes mais plana e outras bem
diversificada, era as diferencas de altitude do relevo”. O modelo topogréfico 3D e 0s
outros materiais utilizados possibilitaram a participacdo ativa dos estudantes nas aulas.
Ocorreram questionamentos bem elaborados, demonstrando evidéncias significativas de
mobilizacdo do pensamento geografico e de compreensao do relevo local. A participacéo
espontanea permitiu discutir outras informacdes relevantes do contexto da realidade dos
estudantes.

A partir do concreto, 0 modelo topogréafico 3D, pode-se chegar a um nivel maior
de abstracdo, de mobilizacdo do pensamento geografico para a interpretacdo, na
navegagdo no campo virtual, além da observacdo dos mapas e cartas hipsométricas

utilizadas.

5.2 Desafios para a construcéo dos conhecimentos geograficos dos estudantes

As dificuldades de aprendizagem do tema relevo com o uso do modelo topografico
3D e do campo virtual também ficaram evidenciados, como apontam 0s registros escritos
e as observacOes dos estudantes. Foram constatadas limitagdes significativas, conforme a
afirmacdo do Estudante 18 (2024): “No inicio, tive dificuldade de entender o modelo
topogrdfico 3D e comparar com as imagens que vi na navega¢do no campo virtual”’. A
afirmacdo comprovou que esse foi 0 primeiro contato que o estudante teve com o material
didatico 3D e com o Google Earth, durante o percurso virtual.

Diante disso, foi necessario dar maior atencdo a essas limitagdes, orientando-os a
fazer a interpretacdo visual e comparar a outros materiais didaticos utilizados para
minimizar a falta de experiéncia. As limitacdes foram constatadas também na afirmacao
do Estudante 12 (2024): “Nao sabia nada sobre modelo topogréafico 3D e percurso no
campo virtual, so agora no 6° Ano, nesta aula de Geografia”.

Também ocorreram outras constatacdes de dificuldade no que diz respeito a
interpretacdo visuoespacial do modelo topografico 3D. Houve referéncias de estudantes
de que ela se limita a visualizacdo dos aspectos da vegetacdo, clima e hidrografia.
Conforme o Estudante 13 (2024): “Ndo percebi a vegetagdo nos modelos topogrdficos,
nas cores preta e cinza”, a dificuldade de perceber a vegetagdo foi um fator limitador

reconhecido pela pesquisadora.



O Estudante 9 (2024) explicou que teve dificuldade de compreender a hidrografia:
“Ndo tinha entendido a hidrografia, quando a professora fez o percurso virtual, mostrou
o mesmo lugar, que tinha uma linha azul e explicou que tudo aquilo ali era o cérrego.
Entendi e comparei na maquete”.

Em outra referéncia de apontamento de dificuldade, o Estudante 21 (2024) citou
a dificuldade de compreender o clima: “Nao tem como visualizar o clima na maquete 3D,
mas quando a professora falou que a altimetria do relevo tem relacdo com a vegetacédo
e o clima. Entendi”. L.0go, a mediacdo da pesquisadora possibilitou que os estudantes
discutissem o conhecimento abstraido das formas do relevo, com reflexdes de
mobilizacdo de seus conhecimentos espacial e geografico.

Outro apontamento mostra a dificuldade de compreender a diferenca de dimensao
entre a escala na representacdo do modelo topografico 3D e a dimensdo da escala
visualizada no campo virtual, conforme relato do Estudante 7 (2024) para explicar a
duvida do colega: “4 escala do modelo topogrdfico 3D é uma escala grande, com
maiores detalhes, pois abrange um recorte na Regido Administrativa do Gama,
comparando com a escala do campo virtual, no zoom aumentado, a escala ficou maior
apresentando mais detalhes da paisagem ”.

Logo, essa constatacdo de percepcdo e de comparacdo da relacdo entre a escala
ser maior e a area representada ser menor permite um maior detalhamento. Ja escalas
menores abrangem areas mais amplas e o nivel de detalhe € reduzido. Essa possibilidade
de discussdo do conhecimento abstraido entre os estudantes nas aulas evidenciou a
potencialidade da intervencdo pedagdgica.

Nesse Vviés, a pesquisa contribuiu para potencializar a capacidade comparativa
entre materiais visualizados na dimensao 2D e 3D, para agucar a capacidade visuoespacial
no ambiente virtual e para ensinar os estudantes do 6° ano a utilizarem e instalarem o
Google Earth Pro nos seus smartfones, notebooks ou computadores de mesa,
acrescentando-lhes uma nova habilidade de producdo de conhecimento. Com isso, eles
poderdo usufruir do acesso a internet em qualquer lugar.

Para além das limitacGes dos conhecimentos prévios dos estudantes das escolas A
e B, os resultados constataram que 0s novos conceitos dos Dominios do Pensamento
Geogréafico foram bem internalizados pela maioria dos participantes.

Embora a intencdo da pesquisa ndo tenha cunho comparativo, durante a pesquisa
gerou-se a expectativa de que os estudantes da escola A obtivessem melhor desempenho,

por apresentarem maior aproveitamento de notas na disciplina de Geografia, 0 que



evidéncia maior nivel de conhecimentos prévios e de conhecimentos da cidade Gama e
do parque. Porém, no contexto da intervengdo pedagdgica, os estudantes da escola A
apresentaram-se mais dispersos com relacdo aos estudantes da escola B. Mas, nos
resultados da andlise dos dados, constatou-se 0 mesmo nivel de desempenho de
aprendizagem do tema relevo dos estudantes das escolas A e B.

5.3 As possibilidades e os desafios dos professores para o uso do modelo topogréfico
3D e prética de campo virtual

Quanto as possibilidades de uso dos recursos tecnolégicos disponiveis na escola
como facilitadores no processo de aprendizagem. Foi possivel constatar que as duas
escolas A e B dispdem de datashow na sala de aula, com acesso a Internet e espaco fisico
adequado. Apenas a escola A dispde de computadores de mesa. No entanto, 0s
computadores disponiveis eram antigos, demandava-se muito tempo para prepara-los
para o uso, passando do horario da aula.

Outro desafio, foi 0 alcance do sinal da Internet nas salas de aula para o uso do
Google Earth nas duas escolas A e B. Nos periodos de oscilagdes do sinal da internet, uso
online foi interrompido, permanecendo off-line. Para superar essa limitacéo, recorreu-se
ao uso de prints das imagens do Google Earth e uso de notebook pessoal para o acesso a
Internet para realizar o campo virtual por meio das imagens projetadas na lousa, com o
auxilio de um datashow. Logo, a disponibilidade de Internet nas duas escolas foi um fator
limitador, impactando de forma negativa na aprendizagem dos alunos.

De acordo com o relato dos professores regentes, que por questdes éticas, foram
identificados por Professor (P1) e Professor (P2). A Internet ndo era acessivel para todos,
Professor P1 (2024): “Hoje, a Internet que a escola dispoe, alcan¢a apenas as salas do
primeiro corredor, ndo podemos disponibilizar para a escola toda, porque temos
problemas de fiacdo. Para melhorar essa situacéo precisamos de recursos, e ndo temos
data para recebé-lo”. Esse relato constata problemas de falta de verbas, pouca
disponibilidade de recursos materiais para o trabalho pedagdgico e pouco acesso a
Internet nas escolas publicas do Distrito Federal. Os problemas apresentados prejudicam
0 bom desempenho das a¢des escolares. Carneiro et al. (2020) ressaltam que “a auséncia
total ou parcial de alguns desses elementos materiais interfere diretamente no bom
desempenho das atividades dos profissionais e nas agdes administrativas e pedagogicas

dessas escolas e na maioria delas de forma prejudicial”.



SituacBes como essa sdo obstaculos evidentes a serem superados. Muitas vezes, 0
resultado pode ser mudado se a escola oferecer materiais adequados para o ensino. Para
0 Professor P2 (2024): “a qualidade da conexdo a internet e a infraestrutura é deficitaria,
toda a rede elétrica apresenta problemas, o que dificulta o uso eficiente das tecnologias
digitais. Estamos aguardando recursos da SEEDF para solucionar o problema”.

As possibilidades e os desafios dos professores para utilizar o modelo topografico
3D e o campo virtual como instrumentos facilitadores no processo de ensino e
aprendizagem nas aulas de Geografia foram investigados para entender os fatores que
dificultam a sua utilizacdo em sala de aula, além de propor uma oficina pedagdgica de
producdo de material didatico tecnoldgico.

O modelo topografico 3D e o campo virtual facilitam a mediacéo dos docentes no
processo de ensino e aprendizagem ao enriquecer as explicacdes do contetdo geogréafico
e trazem maior produtividade para as aulas. O Professor P1 (2024) afirmou: “Percebi que
a mediacdo com esses materiais facilitou que os estudantes assimilassem as diferencas
entre depressdes, encostas, planicies e planaltos pois ficaram mais evidentes para
observar no material concreto”.

Ja o Professor P2 (2024) apontou que: “Os estudantes se mostraram bem mais
envolvidos com o modelo topografico 3D tanto com o campo virtual ao explorar o
conteudo pelo contato tatil e pelo contato visual, percebendo melhor as varia¢des do
relevo na extensdo do parque”. Em uma visdo geral, a professora admitiu que o0s
estudantes gostaram de usar o modelo topografico 3D e o campo virtual, na sua
observagao ela argumentou que “eles foram passando a maquete nas maos de todos que
estavam na aula e puderam conhecé-la e toca-la atentamente” (Professor P2, 2024).

Para o professor, o uso de material diferente na aula motivou os estudantes. Ela
percebeu que eles fizeram diversas perguntas relacionadas ao campo virtual. Com isso,
facilitou a aprendizagem, enriqueceu a explicacdo do contetdo e tornou a aula atrativa.
Os modelos topogréaficos 3D sdo adequados para serem usadas no estudo de Geografia
porque permitem o estudo do relevo com maior fidelidade a realidade (Silva; Melo de
Sousa, 2022).

De acordo com os dois professores regentes, é viavel a aplicacdo do método de
ensino nas suas praticas de ensino, pois suas aulas seriam mais dinamicas e diminuiria o
tempo dedicado para planejar aulas, pois 0 mesmo material pode ser usado para explorar

diferentes temas geogréaficos, correlacionando-os com o contetdo de cartografia. Essa



afirmativa corrobora as afirmacgdes de Silva e Melo de Sousa (2022, p. 33) quanto ao
modelo topografico 3D:

O emprego da tecnologia de impressdo 3D pode dar maior corporeidade aos
conceitos cartograficos e geomorfologicos de representacdo da superficie
terrestre, onde 0s conceitos e as nogdes gerais e abstratas sdo percebidos
sensivelmente na relacdo estabelecida pelo sujeito com o0s modelos
top_ogréficos, em ~conexélo entre a teoria e 0 espaco geografico, propiciando
malor compreensao.

Portanto, foram listadas algumas potencialidades do modelo topogréafico 3D para
0 uso dos professores nas aulas de Geografia:

a) Promove a curiosidade, pois prende a atencdo do aluno, desperta o interesse e a
motivagéo dos estudantes na aula e intensifica o processo de ensino e aprendizagem.

b) Promove a visualizagdo 3D (tridimensional) com maior clareza de detalhes. Além
disso, intensifica a abstracdo dos estudantes no contetido abordado ao relacionar entre o
que ¢ observado no terreno e no mapa. Avalia-se que esse seja um diferencial do modelo
topografico 3D e 0 uso de outros recursos didaticos.

¢) E um material duréavel, ndo quebra com facilidade, de pequeno porte, leve, facil para
transportar e ocupa pouco espago para guardar.

d) Pode ser utilizada como recursos adicionais para complementar a contextualizacao
curricular.

e) Possibilita entender a navegagdo no ambiente virtual, percorrer 0s percursos no campo
virtual, no sentido de compreender que a acdo integrada € indutora no processo de
aprendizagem e a juncdo do concreto com o abstrato, € uma possibilidade de aplicacado
para direcionar os estudantes a buscarem solugdes para problemas reais. Além disso,
melhora a compreensdo, pois traz informacdes observaveis de vérias vertentes.

f) Minimiza recursos financeiros e amplia possibilidade de uso, qualifica a conducdo de
tarefas e propicia a exploragdo do tema proposto.

O uso desses materiais encoraja 0s estudantes a desenvolverem o pensamento
critico e a habilidade de solucdo de problemas, facilitando a aquisi¢do de conhecimento
sobre os conceitos essenciais da Geografia de forma que a assimilacdo ocorra de forma
qualitativa, contribuindo para que eles sejam capazes de aplica-los no cotidiano.

No entanto, h4 uma série de outros fatores condicionantes de desafios e
dificuldades a serem superados. Segundo a analise das repostas dadas e pelos professores,
0 modelo topogréafico 3D e o campo virtual ajudam na mediagdo do docente no processo

de ensino e aprendizagem. Porém, o professor precisa de qualificacdo para aprender a



usar corretamente o recurso didatico, pois requer familiaridade com a tecnologia e assim,
eliminar limitagOes para a sua utilizag&o.

Como a diversidade de ofertas de cursos de Geografia no pais € muito ampla,
alguns professores podem ndo ter tido oportunidades de formacdo especifica para
explorar essas ferramentas, bem como dominar a navegagdo em ambientes virtuais. O

Professor P2 (2024) argumentou que:

Esses materiais séo uma novidade, e como toda novidade é preciso adaptacao.
Percebi que é preciso pesquisar mais e ter forca de vontade para aprender.
Uso imagens da internet, do livro, mas ainda néo tive a experiéncia como esta
da pesquisa e usar o Google Earth para navegar no campo virtual com os
estudantes.

O professor considera que, para usar 0s materiais como recurso didatico nas aulas,
0 docente precisa de aulas praticas, realizar pesquisas e assistir a videos na Internet para

saber como utilizar esses materiais. Ainda segundo o Professor P2 (2024),

Dentre as dificuldades de usar os recursos tecnoldgicos, a maior é ter esses
materiais disponiveis na escola: a aquisicdo de impressora para producao das
magquetes, fogem da realidade e 0 acesso a Internet, que possibilite usarmos
na sala do corredor mais distante da direcdo, é uma ilusdo. Assim, como
usamos 0 Google Earth para fazer campo virtual?

De acordo com o professor supracitado, se ele precisasse usar esses materiais,
precisaria do auxilio de mapas e maquetes maiores construidas com isopor e colorida para
complementar as informacdes. Nesse sentido, a professora apontou dificuldades de usar
a maquete com muitas informacbes observaveis visualmente. Em sua proposta, ela
selecionaria os conteidos possiveis para inserir na magquete.

As consideracfes do professor sdo pertinentes, pois, usar uma macquete maior e
com variacao de cores das informac6es observaveis, como 0s componentes fisico-naturais
da paisagem, a variacdo e a textura de cores sdo informacdes relevantes e significativas
para mobilizar a aprendizagem dos estudantes. Vale ressaltar que, atualmente ja existem
impressoras modernas que imprimem com diversidade de cores e texturas, tornando a
representacdo mais proxima do real.

Para o Professor P1 (2024): “A maior dificuldade é ter o dominio da ferramenta,
precisamos da pratica, de aprender a usar, saber das potencialidades, para poder
trabalhar na sala de aula”. Essa expressao evidenciou o desejo de aprofundar os estudos
sobre a utilizacdo do modelo topogréafico 3D e do campo virtual no ensino de Geografia.
Os materiais didaticos utilizados no ensino devem ser trabalhados a partir da leitura de

mundo, pois o docente precisa dominar a leitura e a interpretacdo dos materiais didaticos



previamente antes de introduzi-los no ensino, isto €, ter o conhecimento amplo e
seguranca para a sua utilizacdo com facilidade.

A partir do conhecimento sobre os materiais, é possivel que o docente planeje suas
aulas. Essa consciéncia foi constatada com a afirmacao do Professor P2 (2024): “Esses
materiais que vocé utilizou para ensinar o relevo caem muito bem para o ensino de
cartografia, explora todos os elementos cartogréficos na representacéo tridimensional
do espago, em grande ou pequena escala, sem destoar da realidade”.

A imagem visual produzida nas trés dimensdes no plano x, y e z, no modelo
topogréafico 3D, atraiu a atencdo dos estudantes ao observarem a dimensao visual z,
porque essa dimensdo representa o tema relevo. Em relacdo a percepcdo no mapa
hipsométrico, as informacGes observaveis pela técnica de representacdo gréfica de
altitude, por variacdo de cores, contribuem para a abstragdo. No entanto, nem todos os
estudantes tiveram facilidade de compreender que as cores mais quentes (marrom,
vermelho e laranja) representam maiores altitudes, e as cores mais frias (amarelo, verde
e azul) representam menores altitudes.

Um dos pontos destacados nas observacdes dos professores regentes foi que a
impressdo por sucessivas camadas de material ABS de producdo do modelo topografico
3D contribuiu para diminuir a sua dificuldade de visualizacéo e interpretacdo. Segundo o
Professor P1 (2024): “Embora a sobreposi¢cdo destas camadas ndo represente a
realidade, permitiu fazer analogia a representacdo das curvas de niveis representadas
no mapa hipsométrico 2D e isto ajudou a aumentar a abstracdo dos conhecimentos
geogrdficos dos alunos”.

O Professor P2 (2024) afirmou: “Vi que os alunos ao observarem o material
didatico diferente do habitual, passaram a questionar os detalhes da maquete em
analogia ao tema estudado, uns com os outros”. Nessa perspectiva, a concepcdo dos
estudantes € transformada a medida que se insere materiais didaticos diferenciados nas
aulas, que se redimensiona o processo para aprendizagem significativa, a capacidade de
integracdo é aumentada.

Antes de os estudantes terem o conhecimento e contato com 0s materiais, eles
tinham uma concepcdo, e a cada etapa de aproximacdo, essa concep¢do foi se
transformando. Dessa forma, esse contato promoveu maior combinacao das diferentes
habilidades e conhecimentos pessoais, potencializando o desempenho e a eficécia de

todos os envolvidos.



De acordo com a BNCC (Brasil, 2017), as escolas precisam desenvolver
competéncias, compreendidas como a soma de conhecimentos, saberes e habilidades que
capacitem os estudantes a aplicarem esses saberes na vida cotidiana, atitudes e valores
necessarios para utilizar os conhecimentos e habilidades com base em valores universais,
como direitos humanos, ética, justica social e consciéncia ambiental.

Na concepc¢do dos professores, eles ndo esperavam que a aplicacdo préatica da
pesquisa fosse tdo positiva, mas que a proposta teria limitagOes estruturais para
desenvolver. No entanto, ao final do desenvolvimento da pesquisa, constatou-se os fatores
limitantes da pesquisa e que realmente a falta de internet nos dias da pesquisa, com
oscilacdo e queda ocorridos nos dias de pratica de campo virtual, implicaram no
desempenho do processo da pesquisa e aprendizagem dos estudantes.

Outra concepgdo transformada ao longo do processo foi a de acreditar que a
utilizacdo do modelo topografico 3D e o campo virtual s6 poderiam ser trabalhado juntos
no estudo do tema especifico da pesquisa. Apos o0s professores acompanharem a aplicacao
pratica, perceberam que poderiam utilizar o mesmo modelo topografico 3D para abordar
outros temas do contetido do 6° ao 9° ano, como os aspectos fisicos, socioculturais, uso e
ocupacdo do solo, economia, populacdo, dentre outros temas interdisciplinares,
considerando os pressupostos da BNCC.

De acordo com o Professor P1 (2024): “A utilizagdo do modelo topografico 3D e
o Campo Virtual aliadas no processo de ensino-aprendizagem, sdo facilitadoras da
aprendizagem, no entanto, esses materiais ndo sédo disponibilizados na escola publica
para trabalharmos”. Quer dizer, ja faz parte do contexto das escolas publicas do Distrito
Federal de frequentemente enfrentarem restricdes orcamentarias. S8o poucas as escolas
gue conseguem adquirir impressoras que imprimem em 3D.

Dessa forma, parcerias entre universidade e escolas basicas podem diminuir esse
problema, visto que a UnB dispe de projetos de extensao universitaria que proporcionam
a montagem de laboratorios Maker (com impressora 3D, computadores, drones, dentre
outros), incentivos que podem solucionar essas limitagfes. Experiéncias pessoais da
pesquisadora no percurso da pos-Graduacdo, do mestrado e do doutorado apontaram o
desinteresse dos gestores escolares em receber projetos de pesquisa e projetos de extensdo
universitaria nas escolas da Educacdo Basica no DF, e recursos materiais e financeiros
que a escola poderia receber com a execugao das pesquisas e projetos, foram rejeitados.
Ora pelas limitacbes impostas pelos gestores, ora pela falta de espaco fisico disponivel

nas escolas.



Apos a conclusdo da pesquisa, notou-se que existe uma grande dificuldade
relacionada a aquisicdo do material por parte das instituicdes e novas percepgdes sobre a
aplicacdo desses materiais em sala de aula, visto que previamente se exige conhecimento
técnico para producgdo, e a Escola de Aperfeicoamento de Professores da Educacao
(EAPE-SEEDF) limita-se a um laboratério para o ensino e producdo de recursos
tecnoldgicos. A falta de materiais tecnoldgicos na educagdo publica é um problema
relevante.

Outra dificuldade apontada pelos professores regentes foi 0 tempo da intervencéo,
que eles consideraram que foi pouca a quantidade de aulas para desenvolver o contetdo,
poderia ter se estendido por mais aulas.

Essas constatacfes demonstram que a intervencdo pedagdgica praticada com os
estudantes do 6° ano possibilita-os a multiplicar o conhecimento construido e
internalizado ao longo da vida. As novas experiéncias transformam concepcOes e
percepcoes.

As concepgdes prévias das pessoas podem ser transformadas a medida que se
vivenciam novas experiéncias. Dessa forma, o0s professores regentes tiveram a
oportunidade de conhecer e utilizar materiais tecnoldgicos no processo de ensino e
aprendizagem com os estudantes. Também conheceram um novo método de ensino,
tiveram uma nocdo mais clara sobre a utilizacdo e a preferéncia pelas maquetes
produzidas manualmente e a por usar o0 Google Meet integrado aos mapas 2D.

Foi possivel explicar aos professores a funcionalidade pedagdgica do
OpenStreetmaps por permite que o estudante o utilize de forma unidirecional e
participativa de forma bidirecional, modificando e intervindo nas informacdes, inserindo
mapeamento, nomeando lugares, saindo da forma passiva do ensino tradicional.

O Quadro 5.2 resume as possibilidades e os desafios apresentados para a utilizacao
dos modelos topograficos de impressdo 3D integrado com a préatica de campo virtual no
ensino do componente natural relevo nas aulas de Geografia no 6° ano do Ensino

Fundamental Anos Finais.

Quadro 5.2 — Resumo das possibilidades e desafios
Possibilidades (foi possivel) Desafios (enfrentados)
Trabalhar o contetdo relevo: reflexdo, leitura e | Conhecimento técnico para a producéo.
aprofundamento conceitual.
De fécil aquisicdo. Preparo prévio do professor.
Despertar interesse. Conhecimento técnico do professor para o
manuseio.




Desenvolver a curiosidade.

Precisa ser adquirido pela escola/professor.

Auxiliar na compreensdo, na
assimilacdo e entendimento.

abstracéo,

Habilidade limitada para uso do Google Earth
pelos estudantes.

Envolver os participantes com o material.

Internet precaria nas duas escolas, de baixo
alcance na sala de aula.

Enriquecer a explanagéo.

Internet de baixo alcance para realizacdo do
campo virtual.

Tornar a experienciagéo atrativa.

Conhecimento prévio dos conceitos geograficos
para interpretagéo pelos estudantes.

Tornar visiveis outros elementos.

Queda de energia na escola.

Interagdo entre os participantes.

Necessidade de notebook ou computador de
mesa.

Proporcionar a visualiza¢do tridimensional.

Compreensdo e entendimento de todos os
estudantes.

Perceber as diferencas de altitudes do relevo.

modelos
junto aos

manuseio  dos
impressdo 3D

Autonomia  no
topograficos de
estudantes.

Explorar diferentes conceitos geogréaficos.

Alcangar a operacionalizacdo do campo virtual
utilizando as TICs e o Google Earth pelos
estudantes.

Relacionar o clima, solo,

localizacdo.

biogeografia,

Mobilizar significacdo e formacdo de identidade
junto aos estudantes.

Utilizar os instrumentos adicionais como apoio:
mapa hipsomeétrico, datashow, fotos.

Conscientizar a pratica da colaboragao.

Fazer analogia com campo virtual em 3D e
ampliou a experiéncia ludica.

Capacitar os professores para utilizar essas
ferramentas de forma eficaz.

Realizar comparacdo espago/temporal com

imagens do Google Earth.

Tempo para preparacao da atividade.

Integrar o espaco fisico/concreto/virtual.
Interacdo com a cidade.

Dominio mais amplo em Tecnologias digitais.

Manusear os modelos topograficos de impressao
3D.

Vencer a resisténcia as mudancas.

Observar e comparar com imagem em 2D.

O tamanho pequeno dos modelos topograficos de
impressdo 3D interferiu na interpretacéo.

Facilitar o processo de planejamento/execucéo do
estudo em menor tempo.

Instrumentos materiais adicionais como apoio
com defeito e danificados.

Os modelos topogréaficos de impressdo 3D ndo
distorcem a realidade.

Acesso a Internet para os estudantes.

De fécil transporte, pois os modelos topogréficos
de impressdo 3D sao leves.

Maior participacéo, significacdo e formacéo de
identidade.

Dialogar com o conteddo e desenvolver
suficientemente as habilidades e competéncias em
cada etapa.

Relevantes para explorar o contexto local dos
estudantes — representou &reas familiares e
significativas.

Apropriar os estudantes com as TICs em situacdes
problematizadas de suas vivéncias com criacéo de
solugdes.

Relacionar o relevo representado nos modelos
topograficos de impressao 3D com as
experiéncias e compreensdo da paisagem local.




Acessar 0 Google Earth em seus aparelhos
celulares.
Atingir os objetivos pretendidos.

Fonte: Elaborado por Santos, (2024)

De acordo com o Quadro 5.2, constatou-se que 0 numero de possibilidades € maior
do que o numero de desafios enfrentados para se utilizar modelos topograficos de
impressao 3D integrado com a préatica de campo virtual no ensino do componente natural
relevo. Na concepcdo da pesquisadora, 0 uso estratégico de instrumentos materiais e
simbdlicos diferentes do habitual, produzidos por tecnologia de uso contemporaneo,
motivam os estudantes a questionarem os detalhes e a utilidade desses materiais e fazerem
o0 levantamento de possibilidades de problematizagdo em outras dimensdes temporais e
interdisciplinares da Geografia.

Dessa forma, pode-se comprovar mudancas de concepcdo dos participantes,
constatadas ao comparar as respostas a indagagdo da importancia de estudar e gostar de
Geografia. Antes do contato com a intervengédo pedagdgica, os estudantes tinham outra
concepcdo. A medida que se avangcava no processo, a cada etapa da pesquisa houve
mudanca de percepcao e concepcao.

A pesquisa proporcionou a aplicagdo de uma metodologia ativa, com
experienciacdes que se basearam em alternativas de desenvolvimento do processo do
aprender humano, com o uso de situacdes reais, a fim de provocar condigdes assertivas
de solucdes para os desafios advindos do contexto das praticas sociais. Nesse contexto, a
pesquisa possibilitou desenvolver habilidades e atitudes nos estudantes para pensarem a
forma de encontrar solucGes para as situagdes desafiadoras, o que foi mais importante que
a solucdo em si. Além disso, provocou atividades reflexivas, estabelecendo articulacéo
com o0s anseios dos adolescentes para alcancar uma cidade melhor, uma cidade
sustentavel, além de projetos de vida em relacdo ao seu futuro, caracterizando mais uma
possibilidade de desenvolvimento pessoal e social.

Em vista da necessidade de contemporaneizar o ensino, a metodologia e 0s
métodos de ensino, essa intervencdo pedagogica, enquanto metodologia de ensino
aplicada, apresenta essa possibilidade, pois diversifica as aulas, traz significado ao
conteudo e proporciona aprendizagens diversas do contexto de vida e do lugar de vivéncia
dos estudantes.

Diante das possibilidades e desafios refletidos, ainda assim é possivel aprimorar

0 ensino de Geografia ao se apropriar dessas tecnologias para uma transformacao digital



contra hegemonica. Esta pesquisa cientifica pode servir de fonte para reflex&o e auxiliar
nas vivéncias em sala de aula no contexto do ensino de Geografia, t&o como uma opgéo

de método de ensino significativo e atrativo.



CONSIDERACOES FINAIS

A construgdo deste trabalho foi norteada pelo posicionamento questionador da
pesquisadora no que diz respeito a realidade vivenciada pelos docentes na conducao de
praticas pedagdgicas que promovam uma aprendizagem de qualidade e inovadora no
ambiente escolar. A pesquisa parte da seguinte pergunta problematizadora: a integragédo
de modelos topogréaficos de impressdo 3D e atividades préaticas de campo virtual podem
potencializar o processo de ensino e aprendizagem do componente fisico-natural relevo
para estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental Anos Finais de Geografia?

A partir do exposto no paragrafo anterior, a tese foi estruturada em cinco capitulos.
O primeiro versou sobre o aporte tedrico e a metodologia desenvolvida na busca da
resposta para a questdo problematizadora. O segundo, terceiro e quarto capitulos foram
desenvolvidos para responder os objetivos especificos propostos na tese. O ltimo
capitulo, traz a discussdo em relagéo aos resultados da pesquisa e mostram se a questao
problematizadora foi contemplada e se 0s objetivos foram comprovados.

O trato com os dados empiricos baseou-se no método de analise de Bardin (2011),
produzidos no campo virtual e por meio de intervencdo pedagdgica, utilizando-se a
mediacdo didatica proposta por Cavalcanti (2014), de problematizar, sistematizar e
sintetizar o objeto de estudo, desenvolvido por meio de um workshop pedagdgico com
perguntas geogréaficas, que estimularam os estudantes a resolverem situacdes-problema,
utilizando-se ainda a Taxonomia de Bloom (Ferraz, 2010).

Para atingir os objetivos, utilizou-se a abordagem qualitativa na modalidade
participante no desenvolvimento da pesquisa, com coleta de dados no espaco escolar, de
interacdo entre a pesquisadora e pesquisados, instrumentalizada por procedimentos
bibliografico e de campo.

O segundo capitulo alcangou 0 objetivo proposto ao apresentar o relevo da
realidade espacial dos sujeitos da pesquisa, o Parque Ecologico e Vivencial Ponte Alta
do Gama. Observou-se que os conhecimentos geograficos do lugar de vivéncia dos
estudantes podem proporcionar a conscientizacao dos participantes quanto aos impactos
provocados pela interferéncia urbana junto as areas do relevo estudado, que necessita ser
preservado para amenizar os efeitos climaticos em toda Regido Administrativa do Gama-
DF.



O terceiro capitulo cumpriu o objetivo de avaliar a aplicabilidade do modelo
topogréfico de impressdo 3D integrado a pratica de campo em meio virtual. Foi possivel
apontar as potencialidades dos recursos tecnolégicos no processo de ensino e
aprendizagem de Geografia na Educacdo Bésica e a relacdo ao estudo do relevo,
componente fisico-natural da paisagem, utilizando-se o Google Earth para a pratica de
campo virtual no Parque Distrital Ponte Alta do Gama-DF.

Os participantes, antes de lidarem com os materiais na pratica, ndo tinham essa
compreensdo, e com a aplicacdo pratica da pesquisa, constatou-se maior compreensao e
percepcao do fendmeno, comprovando a potencialidade da utilidade desses materiais no
processo de ensino e aprendizagem dos conceitos geograficos explorados no estudo.

O objetivo de identificar as possibilidades e os desafios de utilizar os modelos
topograficos de impressdo 3D integrados a pratica de campo em meio virtual como
método de intervencdo pedagogica junto aos participantes da pesquisa foi atingido. Foi
possivel analisar o objeto de conhecimento, os conceitos geograficos empregados e as
habilidades desenvolvidas pelos participantes da pesquisa.

Ap0s a conclusdo da intervencdo pedagdgica, foram percebidas novas limitacdes
quanto as dificuldades relacionadas ao uso dos instrumentos materiais e simbdlicos nas
aulas, pois, mesmo antes da realizacdo da pesquisa, a maioria dos participantes ainda ndo
tinha utilizado nem mesmo de forma analégica a maquete 3D, construidas
artesanalmente, nem os modelos topogréaficos de impressao por tecnologia 3D, além de
ndo conhecer a potencialidade do Google Earth para realizacdo de percurso virtual.

O conteldo relevo abordado na intervengdo contempla o curriculo de Geografia
para 0 6° ano consta no livro didatico adotado pela escola, tal fato permitiu desenvolver
0 conteddo com o uso do modelo topografico 3D integrado a préatica de campo virtual
como recurso didatico.

Notou-se diferencas no resultado da pesquisa empirica com a revisao bibliografica
quanto as possibilidades de uso do modelo topografico 3D e seus desafios, porque 0s
autores pesquisados apresentaram as potencialidades do uso do modelo topografico 3D
de forma isolada, sem o uso de outros recursos de suporte. Nesta pesquisa, foi realizada
uma intervencdo docente integrando o modelo topografico 3D com outros recursos
tecnoldgicos, destacando a importancia de uma abordagem mais abrangente e pratica.

A pesquisa apontou diversos desafios relacionados ao uso desses materiais

tecnolégicos como recursos didaticos como, por exemplo, a compreensdo dos



participantes ao comparar as curvas de nivel do relevo observado no modelo topografico
sobre as imagens relacionadas ao mesmo espaco observadas no percurso virtual.

Quanto as potencialidades, a principio, a provocacgdo da curiosidade despertou a
atencdo e o interesse dos estudantes, o que 0s motivou a participar do workshop das
resolugdes para as situagdes-problema levantadas, na qual eles se envolverem ativamente.
Além disso, a possibilidade de visualizagao tridimensional tornou mais clara a abstracao
do contetdo estudado e foi possivel ter essa visualizagdo em 3D de forma virtual e,
paralelamente, a visibilidade do material concreto.

E preciso considerar, também que o modelo 3D é um material de alta durabilidade
e leve, que pode ser transportado pelo professor(a) com facilidade para sala e para
diversos lugares para ministrar aulas e praticas de campo virtual com Google Earth e nas
praticas de campo presencial, em lugares informais de aprendizagem.

Constatou-se também, a possibilidade de utilizar o modelo topogréafico 3D
integrado com a visualizagdo em 3D de forma virtual, complementado com outros
recursos adicionais para estudar varios outros contetdos e relacionados com as ciéncias
geograficas de forma interdisciplinar com outras ciéncias do conhecimento. Essa
possibilidade é considerada inovadora.

Dentre as contribui¢fes da pesquisa, destaca-se o alcance do objetivo de propor
uma estratégia de ensino para o professor de Geografia desenvolver na educacéo basica
com o0s materiais utilizados na pesquisa, os quais podem ser explorados em diversas
tematicas em Geografia e Educacdo Ambiental com énfase na cidade do Gama-DF.

Sera possivel também melhorar a formacdo dos professores para a aplicacdo
pratica com o uso das TDICs, relacionadas ao uso de modelos topograficos de impressao
3D (manufatura aditiva), com descri¢do de potencialidades para obtencdo de resultados
praticos das habilidades dos estudantes.

Os resultados foram além de coleta de informacdes para a pesquisa, contribuindo
com a aprendizagem mutua desempenhada pela pesquisadora e pesquisados. 1sso
demonstra que o conhecimento pode ser fluido entre docentes e discentes. Logo, 0s
resultados apontaram que a intervencdo foi potente.

Defendeu-se a tese de que o uso de modelos topograficos de impressdo 3D
integrados com a pratica de campo virtual no ensino de Geografia € um instrumento
simbdlico e importante para o processo de ensino e aprendizagem da Educacdo Basica, 0
que foi comprovado na pesquisa, por constatar a sua relevancia na intervengdo

pedagdgica.



Os participantes puderam construir uma concepgdo mais esclarecida em relagéo
aos objetos tecnologicos utilizados: para que usar, como usar e qual a finalidade de usar
os modelos topogréaficos em 3D integrado com a pratica de percurso virtual na
aprendizagem do relevo, bem como os conceitos geograficos mobilizados e a
aplicabilidade de forma inteligivel na realidade de vivéncia dos pesquisados,
proporcionando uma nova leitura de mundo.

Indica-se a intervencdo pedagdgica desenvolvida na pesquisa como possibilidade
de método de ensino e pesquisa em Geografia, na qual as instituicdes escolares podem
instrumentalizar os professores com materiais adequados para a praxis educativa e assim
diminuir a suposta lacuna existente em relagdo a qualidade da educacdo publica e da
privada.

Dessa forma, cabe ressaltar que € possivel aprimorar a educacdo por meio de
estudos cientificos, que evidenciam a experienciacdo da vivéncia cotidiana. Portanto,
estima-se que esta pesquisa possa contribuir para as reflexdes em relacdo aos recursos
didaticos utilizados como aporte para o processo de ensino e aprendizagem nas aulas de

Geografia.
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ANEXOS



ANEXO 1
Memorando — SEEDF

AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA PESQUISA

Governo do Distrito Federal
Secretaria de Estado de Educagao do Distrito Federal
Subsecretaria de Formacao Continuada dos Profissionais da Educagao
Diretoria de Organizacgao do Trabalho Pedagogico e Pesquisa

vE2 —

Memorando N° 124/2024 - SEE/EAPE/DIOP Brasilia-DF, 28 de maio de 2024.

Ao Programa de Pos-graduacao em Geografia da Universidade de Brasilia,

Assunto:

Termo de Anuéncia Institucional para pesquisa de JUANICE PEREIRA SANTOS SILVA

Assunto:

TERMO DE ANUENCIA INSTITUCIONAL PARA PESQUISA

Eu, Luciana de Almeida Lula Ribeiro, diretora de Organizacao do Trabalho Pedagogico
e Pesquisa (DIOP/EAPE), e eu, Martha Lemos de Moraes, representante do setor de pesquisas da
DIOP/EAPE, temos ciéncia da intengao de realizagao da pesquisa de DOUTORADO intitulada “USO
DE MODELOS DE IMPRESSAO 3D INTEGRADO COM PRATICA DE CAMPO VIRTUAL NO ENSINO DE
GEOGRAFIA: DESAFIOS E POSSIBILIDADES NO ENSINO FUNDAMENTAL", que sera desenvolvida
pelo/a pesquisador/a JUANICE PEREIRA SANTOS SILVA, sob orientagado do/a professor/a doutor/a
Ruth Elias de Paula Laranja, do Programa de Pos Graduagao em Geografia da Universidade de
Brasilia.

Declaramos conhecer e cumprir as resolugoes &8cas brasileiras, em especial as
Resolucoes CNS n® 466/2012 e 510/2016. Estamos ciente de que a possivel autorizagdo nao
interferira no fluxo normal de trabalho e de atendimento das escolas e nem trara constrangimento
aos par8cipantes que nao quiserem ingressar no estudo. Esta instituigdo, portanto, coloca-se
ciente de suas corresponsabilidades como instituigdo coparticipante do presente projeto de
pesquisa e de seu compromisso ne resguarde da seguranga e bem-estar dos participantes de
pesquisa nela recrutados, dispondo de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranga
e bem-estar.

Todos os dados/informagoes requeridos deverdo ser acessados somente apos o
parecer de aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa, conforme preconizado pela Comissio
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), Conselho Nacicnal de Saude (CNS), Ministério da Saude,
por meio das resolugoes 466/12, 510/16 e 580/18.

Atenciosamente,



Documento assinado eletronicamente por MARTHA LEMOS DE MORAES - Matr.0226314-9,
Professor(a) de Educagdo Bisica, em 28/05/2024, as 1548, conforme art. 69 do Decreto n*
36.756, de 16 de setembro de 2015, publicado no Didrio Oficial do Distrito Federal n® 180,
quinta-feira, 17 de setembro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por LUCIANA DE ALMEIDA LULA RIBEIRO - Matr,
00328073, Diretor{a) de Organizagdo do Trabalho Pedagdgico e Pesquisa, em 29/05/2024, as
15:16, conforme art. 6% do Decreto n* 36.756, de 16 de setembro de 2015, publicado no Didrio
Oficial do Distrito Federal n® 180, quinta-feira, 17 de setembro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site:
http://sei df gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
verificador= 142106346 codigo CRC= 63840251,

“Brasilia - Patriménio Cultural da Humanidade™
SGAS 907 Sul Conjunto A - CEP 70.390-070 - DF
Telefone(s):

Sitio - www.se.df gov.br

00080-00177281/2023-02 Doc. SEI/GOF 142106346



ANEXO 2
PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA

INSTITUTO DE CIENCIAS
HUMANAS E SOCIAIS DA -m.o
UNIVERSIDADE DE BRASILIA - O
UNB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O USO DE MODELOS DE IMPRESSAO 3D INTEGRADO COM PRATICA DE CAMPO
VIRTUAL NO ENSINO DE GEOGRAFIA: DESAFIOS E POSSIBILIDADES NO
ENSINO FUNDAMENTAL

Pesquisador: JUANICE PEREIRA SANTOS

Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 78476023.2.0000.5540

Instituicao Proponente: Programa de Pos Graduagao em Geografia
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 6.889.201

Apresentagao do Projeto:
Inalterado em relagao ao parecer consubstanciado emitido pelo CEP/CHS no dia 11 de Maio de 2024

Objetivo da Pesquisa:
Inalterado em relagdo ao parecer consubstanciado emitido pelo CEP/CHS no dia 11 de Maio de 2024

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Inalterado em relagdo ao parecer consubstanciado emitido pelo CEP/CHS no dia 11 de Maio de 2024

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O projeto de pesquisa esta adequado as exigéncias das Resolugdes CNS 466/2012 e 510/2016, bem como
as suas complementares.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:

A pesquisadora apresentou todos os termos de apresentagdo obrigatdria.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
O projeto de pesquisa esta em conformidade com as exigéncias das Resolugdes CNS 466/2012, 510/2016 e
normativas complementares. N

Endereco: CAMPUS UNIVERSITARIO DARCY RIBEIRO - FACULDADE DE DIREITO - SALA BT-01/2 - Horério de

Bairro: ASA NORTE CEP: 70.910-900
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telefone: (61)3107-1592 E-mail: cep_chs@unb.br
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INSTITUTO DE CIENCIAS

HUMANAS E SOCIAIS DA _ ) Plataoforma
UNIVERSIDADE DE BRASILIA - asil
UNB
Continuagio do Parecer, 6.889.201
Consideragoes Finais a critério do CEP:
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagbes Basicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 30/05/2024 Aceito
do Projeto ROJETO 2212415.pdf 23:55:04
Outros Memorando_142106346_EAPE.pdf 30/05/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito

23:54:16 | SANTOS
Outros TERMO_DE_ACEITE_INSTITUCIONAL| 01/05/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
EAPE.pdf 14:68:12  |SANTOS
Outros INSTRUMENTOCOLETA_DE_DADOS_| 01/05/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
AT.pdf 14:24:29 |SANTOS
Qutros TERMOACEITE_INSTITUCIONAL_ESC| 01/05/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
pdf 14:19:28 |SANTOS
Outros TAM_TERMO_DE_ASSENTIMENTO_D| 01/05/2024 [JUANICE PEREIRA | Aceito
O MENOR.pdf 14:17:10 | SANTOS
Outros TCL2TERMODECONSENTIMENTOLIV | 01/05/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
REEESCLARECIDOresponsaveis. pdf 14:08:47 |SANTOS
TCLE / Termos de | TCLE1TERMODECONSENTIMENTOLI | 01/05/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
Assentimento / VREEESCLARECIMENTOprofessores.p| 13:55:03 |[SANTOS
Justificativa de df
Auséncia _
Outros CARTADEENCAMINHAMENTOatualiza| 01/05/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
da.pdf 13:51:35 |SANTOS
Cronograma CRONOGRAMAATUALIZADODAPESQ | 01/05/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
UISAEMCAMPO.pdf 13:43:54 |SANTOS
Folha de Rosto FOLHAJErOSTOppESQUISAapELAcO | 01/05/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
ORDENADORApROFA.pdf 13:18:30 | SANTOS
Outros CurrlculOLattesRuthEliasdePaulalLaranj | 08/03/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
a.pdf 01:18:05 [SANTOS
QOutros CurrlculoLattes JUANICEPEREIRASANT| 08/03/2024 |JUANICE PEREIRA | Aceito
OS.pdf 01:15:563 | SANTOS
Projeto Detalhado / | PBjuaniceANTEPROJETOdePESQUISA| 14/09/2023 |JUANICE PEREIRA | Aceito
Brochura deDOUTORADO.pdf 11:51:44 |SANTOS
LInvestigador

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

MNao

Enderego: CAMPUS UNIVERSITARIO DARCY RIBEIRO - FACULDADE DE DIREITO - SALA BT-01/2 - Horério de

Bairro: ASA NORTE
UF: DF
Telefone:

CEP: 70.910-900

Municipio: BRASILIA
(61)3107-1582

cep_chs@unb.br
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INSTITUTO DE CIENCIAS

HUMANAS E SOCIAIS DA - ﬂ%ﬁ’.&«m
UNIVERSIDADE DE BRASILIA -
UNB

Continuagéo do Parecer: 6,889,201

BRASILIA, 14 de Junho de 2024

Assinado por:
André Ribeiro da Silva
(Coordenador(a))

Endereco: CAMPUS UNIVERSITARIO DARCY RIBEIRO - FACULDADE DE DIREITO - SALA BT-01/2 - Horério de

Bairro: ASA NORTE CEP: 70.910-900
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telefone: (61)3107-1592 E-mail: cep_chs@unb.br
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ANEXO 3

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
DESTINADO AOS RESPONSAVEIS

UNIVERSIDADE DE BRASILIA

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA - GEA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento- TCLE- Responsaveis

Eu, ,
RG/CPF , abaixo assinado, responsavel legal
por autorizo  sua

participacdo no estudo O USO DE MODELOS DE IMPRESSAO 3D
IMPLEMENTADO COM PRATICA DE CAMPO VIRTUAL NO ENSINO DE
GEOGRAFIA: DESAFIOS E POSSIBILIDADES NO ENSINO FUNDAMENTAL.
Como sujeito da pesquisa. Fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pela
pesquisadora Juanice Pereira Santos Silva sobre a pesquisa, e 0s procedimentos nela
envolvidos. A participacdo do aluno nesta pesquisa, consistira em responder as perguntas
a serem realizadas sob a forma de questionario com perguntas semiestruturadas, e a
participar da saida de campo que serd realizada em local e dada previamente
estabelecidos.

Observacdes importantes: 1) Todos os dados colhidos na pesquisa, seja em forma de
questionario ou imagens, serdo mantidos em sigilo; a divulgacdo ocorrerad de forma que
0 autor ndo seja identificado;

2) Os dados coletados serdo armazenados sob a responsabilidade do pesquisador
responsavel. 3) Nao havera qualquer tipo de pagamento ou compensacao financeira para
0s participantes da pesquisa.

Orientadora: Ruth Elias de Paula — UNB

E-mail: uabruth@gmail.com

Doutoranda: Juanice Pereira Santos Silva- PPGEA-UNB
E-mail: juanice.ahss@yahoo.com.br

Brasilia, de de 2024.

Assinatura do responsavel


mailto:uabruth@gmail.com
mailto:juanice.ahss@yahoo.com.br

ANEXO 4
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
DESTINADO AOS ESTUDANTES

h"'
UNIVERSIDADE DE BRASILIA
DEPARTAMENTO DE GEOQRAFIA - GEA
PROGRAMA DE POS-GRADUAC;AO EM GEOGRAFIA
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE destinado aos estudantes

Eu, ,
RG/CPF , abaixo assinado, responsavel legal
por autorizo  sua

participagio no estudo “O USO DE MODELOS TOPOGRAFICOS DE IMPRESSAO
3D IMPLEMENTADO COM PRATICA DE CAMPO VIRTUAL NO ENSINO DE
GEOGRAFIA: DESAFIOS E POSSIBILIDADES NO ENSINO
FUNDAMENTAL”. Como sujeito da pesquisa. Fui devidamente informado(a) e
esclarecido(a) pela pesquisadora Juanice Pereira Santos Silva sobre a pesquisa, e 0s
procedimentos nela envolvidos. A participacdo do aluno nesta pesquisa, consistird em
responder as perguntas a serem realizadas sob a forma de questionario com perguntas
semiestruturadas, a participar de saida de campo que sera realizada em local e dada
previamente estabelecidos e entrevista coletiva em sala de aula.

Observacdes importantes: 1) Todos os dados colhidos na pesquisa, seja em forma de
questionario ou imagens, serdo mantidos em sigilo; a divulgacdo ocorrerd de forma que
0 autor ndo seja identificado;

2) Os dados coletados serdo armazenados sob a responsabilidade do pesquisador
responsavel. 3) Nao havera qualquer tipo de pagamento ou compensacao financeira para
0s participantes da pesquisa.

Orientadora: Ruth Elias de Paula - UNB

E-mail: uabruth@gmail.com

Doutoranda: Juanice Pereira Santos Silva- PPGEA-UNB
E-mail: juanice.ahss@yahoo.com.br

Brasilia, de de 2024

Assinatura do responsavel


mailto:uabruth@gmail.com
mailto:juanice.ahss@yahoo.com.br

ANEXO 5
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DOS
PROFESSORES

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA - GEA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA
Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento- TCLE destinado aos professores.

Sr (a) foi selecionado (a) e esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa intitulada:
O USO DE MODELOS TOPOGRAFICOS DE IMPRESSAO 3D
IMPLEMENTADO COM PRATICA DE CAMPO VIRTUAL NO ENSINO DE
GEOGRAFIA: DESAFIOS E POSSIBILIDADES NO ENSINO FUNDAMENTAL,
que tem como objetivo: Investigar as possibilidades de ensino de Geografia através do
uso de trabalho de campo no Parque Ecoldgico Ponte Alta do Gama-DF, no ensino
fundamental, por meio do uso de recursos tecnologicos digitais TICs (Google Earth,
Google Maps, mapas) e Maquetes de impressao 3D no processo de atividade préatica de
campo no ensino dos componentes fisicos-naturais para o 6° ano do Ensino Fundamental
séries finais. No intuito de superar a abordagem tradicional de ensino, pautado em praticas
dialogicas entre professor e aluno, com a funcao de torna-los sujeitos da aprendizagem.
Este € um estudo baseado em uma abordagem qualitativa, que tera duracdo de um més,
com o término previsto para julho de 2024. Suas respostas serdo tratadas de forma
andnima e confidencial, isto ¢, em nenhum momento sera divulgado o seu nome em
qualquer fase do estudo. Quando for necessario exemplificar determinada situacéo, sua
privacidade sera assegurada uma vez que seu nome sera substituido pelas siglas P1, P2,
P3 sucessivamente. Os dados coletados serdo utilizados apenas NESTA pesquisa e 0s
resultados divulgados em eventos e/ou Revistas cientificas. Sua participacéo é voluntaria,
e sua recusa ndo trara nenhum prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a
instituicdo na qual trabalha. Sua participacdo nesta pesquisa consistird em responder as
perguntas a serem realizadas sob a forma de questiondrio, e acompanhar o
desenvolvimento da pesquisa junto com os educandos. Sr (a) ndo tera nenhum custo ou
quaisquer compensacdes financeiras. Nao havera riscos de qualquer natureza relacionada
a sua participacdo. O beneficio relacionado a sua participacdo sera de aumentar o
conhecimento cientifico para a area da educacdo e Geografia. Desde ja agradecemos sua
participacao!

Orientadora: Ruth Elias de Paula - UNB

E-mail: uabruth@gmail.com

Doutoranda: Juanice Pereira Santos Silva- PPGEA-UNB

E-mail: juanice.ahss@yahoo.com.br

Professora:

Assinatura:

Brasilia, de de 2024



mailto:uabruth@gmail.com
mailto:juanice.ahss@yahoo.com.br

APENDICES



APENDICE A
Quadro 1 — Unidades Tematicas Geografia 6° ano

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Identidade sociocultural

(EFO6GEOQ1) Comparar modificacbes das paisagens
nos lugares de vivéncia e 0s usos desses lugares em
diferentes tempos.
(EFO6GE02) Analisar modificacdes de paisagens por
diferentes tipos de sociedade, com destaque para os
povos originrios.

entre 0S

fisico-

Relag6es
componentes
naturais

(EFO6GEO03) Descrever os movimentos do planeta e
sua relacdo com a circulacdo geral da atmosfera, o
tempo atmosférico e os padrées climaticos.
(EFO6GE04) Descrever o ciclo da agua, comparando
0 escoamento superficial no ambiente urbano e rural,
reconhecendo 0s principais componentes da
morfologia das bacias e das redes hidrograficas e a sua
localizacdo no modelado da superficie terrestre e da
cobertura vegetal.

(EFO6GEO05) Relacionar padrées climaticos, tipos de
solo, relevo e formacoes vegetais.

Transformacao das
paisagens naturais e
antrépicas

(EFO6GEO06) Identificar as caracteristicas das
paisagens transformadas pelo trabalho humano a partir
do desenvolvimento da agropecuaria e do processo de
industrializacdo.

(EFO6GEQ7) Explicar as mudancas na interacdo
humana com a natureza a partir do surgimento

das cidades.

Fenbmenos naturais e
sociais representados de
diferentes maneiras

(EFO6GEO08) Medir distancias na superficie pelas
escalas graficas e numéricas dos mapas.

(EFO6GEQ9) Elaborar modelos tridimensionais,
blocos-diagramas e perfis topograficos e de vegetacéo,
visando a representacdo de elementos e estruturas da
superficie terrestre.

Biodiversidade e ciclo
hidrol6gico

(EFO6GE10) Explicar as diferentes formas de uso do
solo (rotacdo de terras, terraceamento, aterros etc.) e
de apropriacdo dos recursos hidricos (sistema de
irrigacdo, tratamento e redes de distribuicdo), bem
como suas vantagens e desvantagens em diferentes
épocas e lugares.

(EFO6GE11) Analisar distintas interacbes das
sociedades com a natureza, com base na distribui¢do
dos componentes fisico-naturais, incluindo as
transformac6es da biodiversidade local e do mundo.
(EFO6GE12) Identificar o consumo dos recursos
hidricos e 0 uso das principais bacias hidrogréficas no
Brasil e no mundo, enfatizando as transformacées nos
ambientes urbanos

Atividades humanas e
dinamica climatica

(EFO6GE13) Analisar consequéncias, vantagens e
desvantagens das praticas humanas na dindmica
climética (ilha de calor etc.).

Fonte:

Brasil (2017, p. 384)




APENDICE B

Momentos do desenvolvimento da pesquisa
Quadro 3 — Momentos do desenvolvimento da pesquisa

Etapas | Desenvolvimento da pesquisa
e Levantamento bibliografico
Etapa
Recorte espacial: Distrito Federal — Regido Administrativa do Gama —
Selecéo duas escolas — (Setor Leste e Setor Oeste da cidade).
metodologica | Unidade de analise: Parque Ecol6gico Ponte Alta do Gama-DF.
Tema: relevo, componente fisico natural da paisagem
22 Materiais utilizados/recursos: Modelo topografico 3D, TICS e Google
Etapa Earth.

Recorte temporal: ano 2024
Sujeitos: 40 estudantes do 6°Ano EF.

Pesquisa
de campo

1° Momento
Pesquisa empirica, campo em duas escolas publicas do Ensino
Fundamental no Gama-DF, caracterizacdo dos sujeitos de duas turmas do
6° ano do Ensino Fundamental,
Técnica de aplicacdo de questionarios, de roteiro semiestruturado
(impresso para estudantes), escuta livre (uso de gravador) — sondagem de
conhecimentos conceituais;
Intervencdo pedagdgica, mediada pela pesquisadora com uso de TDICs,
sucedido planejamento, de revisdo do método de ensino para o uso do
modelo topografico 3D e trabalho de campo virtual — treinamento para o
uso do Google Earth; estruturacdo das estratégias metodolégicas para a
aprendizagem do relevo: percurso didatico proposto por Cavalcanti
(2014) — (o pre-teste: workshop, planejado sob a perspectiva da teoria da
aprendizagem Taxonomia de Bloom (1956).
Registro de dados da observacdo dos sujeitos por meio de coleta de dados
(fotos e anotacOes em caderneta que contemplem a observacdo in loco de
coleta de dados quanto a participacdo, compreensdo e execucdo das
atividades propostas).

2° Momento

Aplicacdo da intervencdo pedagdgica: Interpretacdo visual do Modelo
Topografico 3D e campo virtual (no ensino do relevo): dispondo de
geotecnologias, ferramentas de navegacdo interativa e diversas
informacdes coletadas e organizadas por fotografias panoramicas
terrestres, mapas e Google Earth), na interpretacdo do relevo no Parque
Ecoldgico e Vivencial Ponte Alta na RA Gama-DF.

Com sequéncia do Percurso Didatico proposto por Cavalcanti (2014) no
ensino do relevo — (problematizar e sistematizar) duas situacBes
problemas, desenvolvimento sob a perspectiva a teoria da aprendizagem
Taxonomia de Bloom (1956). Proposta Registro de dados da observacao
dos sujeitos por meio de coleta de dados (aplicacdo de atividade de
fixacdo, aula gravada, fotografada e anotagcbes em caderneta que
contemplem a observacdo in loco de coleta de dados quanto a
participagcdo, compreensdo e execucao das atividades propostas).

3° Momento
Aplicagdo da intervencdo pedagdgica: Percurso Didatico proposto por
Cavalcanti (2014) no ensino do relevo — (sintetizacéo) testes de resolucéao
de situagcdes-problema na interpretacdo do relevo no Parque Ecoldgico e
Vivencial Ponte Alta na RA Gama-DF. Entrevista com os estudantes.
Seguida de registro de dados, conforme 0 2° momento.




3 Analise dos dados dos sujeitos coletados durante a pesquisa:
Etapa - Estudantes e professores (Lakatos; Marconi, 2011; Michel, 2005; Bardin, 2011).
- Discusséo dos resultados.

Indicacdo | Oficina de utilizacdo de material de impressdo 3D — estratégia de ensino para o professor
para de Geografia desenvolver na educagao basica.
trabalho
futuro

Fonte: Silva (2023)




APENDICE C

Quadro 4 — Quadro de coeréncia

Titulo: O USO DE MODELOS TOPOGRAFICOS DE IMPRESSAO 3D INTEGRADOS COM
A PRATICA DE CAMPO VIRTUAL NO ENSINO DE GEOGRAFIA: DESAFIOS E
POSSIBILIDADES NO ENSINO FUNDAMENTAL

Justificativa: A escolha pelo tema da pesquisa se relaciona com a vivéncia da elaboradora desta
pesquisa, cujo processo educativo de paradigmas tradicionais de ensino suscitou reflexdes e
questionamentos a adeséo ao suporte tecnoldgico pelo professor e sua relevancia inovadora aplicada
ao método de ensino e aprendizagem dos conhecimentos geograficos junto aos estudantes no contexto
do ensino publico.

Objeto da pesquisa: A insercdo de modelos topograficos de impressdo 3D integrados a pratica de
campo virtual com o Google Earth no estudo do componente fisico-natural relevo para a apreensao e
interpretacdo dos conceitos geograficos junto aos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.

Contextualizacdo da problematica: Mudancas tecnoldgicas recorrentes desafiam o professor a
buscar estratégias pedagdgicas que possibilitem mediar o processo de ensino e aprendizagem da
Geografia e integrar teoria e pratica. A pratica educativa integrada as tecnologias estimula as diversas
aprendizagens e mobiliza a interpretacdo dos conceitos geograficos de forma prazerosa. Nesse Viés, 0s
fundamentos tedricos tém indicado que essa pratica educativa é potente para a interpretacdo critica dos
conceitos geograficos no estudo de diversos conhecimentos contextualizados com a realidade do
estudante.

Problema: A intervencédo pedagogica com aulas implementadas pelo uso de modelo topogréafico 3D
do relevo local e atividades praticas de campo virtual sdo uma experimentagdo possivel
potencializadora da construcdo de aprendizagens significativas dos conceitos geogréficos junto aos
estudantes, no processo de ensino de Geografia, da segunda etapa da educacdo basica?

Hipdtese: A utilizacdo de modelo topografico 3D do relevo local, integrados a tecnologia digital, no
ensino do componente fisico-natural relevo é uma intervencdo potente para a mobilizacdo dos
conceitos geogréaficos interpretados pelos estudantes. Essa abordagem concreta e visual estimula os
estudantes na resolucdo de situacGes-problema relacionadas ao estudo do lugar.

TESE: Defende-se que a insercdo do recurso tecnolégico modelo topografico de impressdo 3D e da
pratica de campo virtual integrados sdo importantes instrumentos materiais e simbélicos para mediar
a interpretacdo do relevo do Parque Distrital Ponte Alta do Gama na perspectiva do pensamento critico
junto aos estudantes da escola publica.

Objetivo geral: Analisar o impacto da utilizacdo do modelo topografico de impressdo 3D como
recurso tecnoldgico no ensino do componente fisico-natural relevo em atividade pratica de campo
virtual, conduzido por meio de resolucdo de situacdo-problema relacionada ao Parque Distrital Ponte
Alta do Gama com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental em duas escolas publicas no Gama-
DF.

Objetivos especificos Capitulo e procedimento metodolégico

Discorrer os fundamentos tedricos | Capitulo 1 — Tecnologia de impressdo 3D com suporte

sobre o uso de modelos produzidos por
tecnologia de  impresséo  3D;
tecnologias digitais e geotecnologias no
ensino de Geografia com énfase na
teoria de aprendizagem Taxonomia de
Bloom;

do software Google Earth na pratica de campo virtual no
ensino e aprendizagem de Geografia. Para tanto,
utilizou-se o procedimento bibliografico para discutir os
fundamentos tedricos sobre o uso dessas tecnologias no
ensino de Geografia e a importancia social, teorias de
aprendizagem, aprendizagem significativa e processos
cognitivos na Educagdo Bésica no ensino de Geografia.

Capitulo 2 — Procedimentos metodol6gicos

Identificar e analisar as necessidades de
aprendizagem dos estudantes em
relacdo ao componente fisico natural
relevo e a sua motivacdo no que diz

Capitulo 3 — Identificar e analisar a concepgdo de
geografia dos estudantes e a sua motivagdo no que diz
respeito ao uso do modelo topogréafico 3D e do Google
Earth em prética de atividade de campo virtual.




respeito ao uso do modelo topogréfico
3D e do Google Earth;

Conhecer e analisar o relevo da
realidade espacial dos estudantes, o
Parque Distrital Ponte Alta do Gama-
DF.

Conhecer e analisar o relevo da realidade espacial dos
estudantes, o Parque Distrital Ponte Alta do Gama-DF.
Para cumprir os objetivos especificos da pesquisa de
campo, foram realizadas a¢6es de pesquisa participante
e a intervencdo pedagodgica por meio de aplicacdo em
trés momentos: primeiro, aplicacdo de questionario;
segundo realizacdo de duas situacBes-problema, e
terceiro, gincana pedagdgica referente ao estudo. Esse
capitulo estd fundamentado teoricamente nos autores
discutidos nos capitulos 1 e 2.

Apontar as possibilidades e os desafios
do método de intervencdo pedagdgica
de utilizar os modelos topograficos de
impressdo 3D integrado a pratica de
campo em meio virtual na Educacdo
Bésica a partir da andlise de conteudo.

Capitulo 4 — Analise dos resultados da intervencao
pedagdgica: o ensino do relevo com uso o modelo
topografico de impressdo 3d integrado com a pratica de
campo virtual na Educagdo Bésica. Discutem-se as
possibilidades e os desafios de aprendizagem dos
estudantes na observagdo do relevo com suporte do
modelo topografico de impressao 3D e software Google
Earth inserido no estudo de Geografia. Para tanto, foi
utilizada a técnica de pesquisa da analise do contetido
para identificar codigos, elenca-los nos quadros
analiticos e discuti-los conforme os fundamentos dos
capitulos 1, 2 e 3. Portanto, € um recurso que da
condigbes de se inter-relacionar com as outras
disciplinas, adequando-se aos temas ou estudos
abordados, agregar entretenimento, oportunidade de
desenvolver e analisar os fatores, como motivacao,
afetividade/percepcdo do lugar, estimulo, criatividade
em produzir maquetes.

Capitulo 5 — Neste capitulo se discorre a conclusdo com
as consideracdes finais e proposta de oficina pedagogica
de utilizacdo dos materiais tecnolégicos modelo
topogréfico de impressdo 3D e Google Earth no ensino
de Geografia.

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Apéndice G - 12 etapa da pesquisa de campo — caracterizacdo dos estudantes e
diagndstico das bases conceituais de geografia dos estudantes do Ensino
Fundamental Il em escolas publicas do Gama-DF

Orientanda: Juanice Pereira Santos Silva

Orientadora: Dra. Ruth Elias de Paula Laranja

Titulo do projeto: O uso de modelos topograficos de impressao 3d implementado com
pratica de campo virtual no ensino de geografia: desafios e possibilidades no ensino
fundamental.

Objetivo do questionario: Caracterizar e diagnosticar as bases conceituais de Geografia
dos estudantes participantes da pesquisa em duas escolas publicas do Ensino Fundamental
Il do Gama-DF.

Questionario estudantes

| Aspectos socioecondmicos |

1. Escola; OCEF-A OCEF-B  6° Ano/Turma:

2. Onde vocé estudou o Ensino Fundamental I:

Escola Classe n°:

Escolinha:
3. Idade:

4. sexo: O feminino O masculino

5. Cidade de residéncia:

Bases conceituais de Geografia

6. Em relacdo a importancia de estudar Geografia:
[0 Vocé gosta de estudar Geografia.

[0 Geografia é a sua disciplina preferida.

[0 N&o gosta de estudar Geografia.

[0 Né&o gosta da aula do professor de Geografia em sala de aula.

Por qué? Justifique sua resposta.



7. Cite um exemplo unidade de relevo, ou tipo de solo e ou paisagem do lugar de vivéncia
da Regido Administrativa a qual a escola pertence e das regides circunvizinhas que vocé
conhece.

8. Vocé sabe que na Regido Administrativa do Gama existem trés Parques Ecoldgicos
publicos? Conhece o Parque Ecoldgico Ponte Alta do Gama-DF? E importante estudar
o relevo dos Parques Ecoldgicos do Gama nas aulas de Geografia? Por qué?

9. Vocé ja confeccionou alguma maquete nos estudos dos temas de Geografia ou ja
utilizaram o Google Earth para ver as imagens aéreas das formas do relevo terrestre nas

aulas de Geografia? Vocé considera importante usar maquetes para estudar o relevo

brasileiro e do lugar que vocé vive? [J Sim. [0 N&o. Por qué?




APENDICE E

12 etapa da pesquisa de campo — Caracterizacao e anamnese dos
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Apéndice H - 12 etapa da pesquisa de campo - Caracterizacdo e anamnese dos
professores de Geografia do Ensino Fundamental em escolas publicas do Gama-DF

Dados do Professor:

Cidade de residéncia:

Habilitacdo/licenciatura:

1.Na graduagdo em Geografia, cursou alguma disciplina referente a pratica de atividade
de campo?

[0 N&o. O Sim. Quantos semestres?

2.Cursou alguma disciplina referente a utilizacdo de Tecnologias Digitais da Informacao
e Comunicagéo no ensino de Geografia? [ Nao. [ Sim.

3. Qual seu dominio em Informatica:

[0 Basico [J avancado [ intermediario O nenhum

4. Vocé utiliza Internet e Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo-TIC-
(conjunto de recursos tecnoldgicos) em suas aulas de Geografia?

0 N&o. O Sim. Quais?
Por qué?
5. Conhece a Tecnologia de impressdo 3D, que imprime objetos personalizados? I N&o.
O Sim.

6. Vocé ja utilizou maquetes produzidas manualmente para o estudo do relevo? [0 Nao.
O Sim.

7.Ja utilizou algum modelo produzido por impressao 3D nas aulas de Geografia? [ Nao.
O Sim

8. Na sua opinido, os objetos produzidos por impressdo 3D serdo bem aceitos pelos
educandos? [0 Néo. O Sim. Por qué?

9. Vocé ja realizou alguma ATIVIDADE VIRTUAL com os educandos em sala de aula?
[0 Nao. OO Sim. Caso tenha respondido SIM; em qual ocasido?

10.Quanto ao trabalho de campo, vocé tem o costume de realizar com os educandos? [J
N&o. O Sim. Por qué?



11. Vocé ja realizou alguma aula explorando o lugar de vivéncia dos estudantes [ N&o.
O Sim. Caso tenha respondido SIM; descreva por favor esta experiéncia?

12.Caso tenha respondido NAO, quais foram os impedimentos para a ndo realizacéo da
aula?

13. A atividade de campo associada aos recursos de Tecnologias Digitais da Informacao
e Comunicacédo, podem facilitar a construcdo do conhecimento para os estudantes do 6°

ano? [0 N&o. O Sim. Por qué?

14. Vocé conhece os Parques Ecolégicos do Gama? [ N&o. OO Sim. Caso tenha
respondido SIM; sabe a localizacdo do Parque Ecolégico e Vivencial Ponte Alta do
Gama-DF?

15. Qual a sua opinido a respeito do uso dos modelos de impresséo 3D do relevo com
atividade VIRTUAL utilizando o Google Earth nas aulas de Geografia? E possivel vocé

desenvolver [0 N&o. I Sim. Por qué?
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Quadro 9- Caracterizacao da estrutura fisica das escolas selecionadas

Funcionalidade da estrutura Quantidade na Escola A Quantidade na Escola B
fisica

Sala de direcéo 01 01
Secretaria (sala e antessala) 02 02

Sala de assisténcia 01 01
administrativa

Sala de aula 18 15

Sala de professores 01 01

Sala de Coordenacéo 01 01
Pedag6gica

Sala de Orientacdo Educacional | 01 01

Sala de Orientacdo Pedago6gica | 01 01
Laboratério de informética 01 N&o possui
Laboratério de ciéncias 01 N&o possui
Sala de recursos multifuncional | 01 01

— Atendimento Educacional
Especializado (AEE)

Sala de recursos multifuncional | N&o possui 01
DA — Atendimento Educacional
Especializado (AEE)

Sala de aula Portugués/Libras N&o possui 01
Biblioteca 01 01
Quadra poliesportiva 01 01
Pétio coberto 01 01
Auditério 01 N&o possui
Sala de apoio dos funcionarios 01 01
de Servigos Gerais

Banheiro adaptado para 01 01
estudantes com mobilidade

reduzida

Banheiro adaptado para 01 01
servidores com mobilidade

reduzida

Banheiro para estudantes 02 02
(masculino e feminino)

Banheiro para servidores 02 02
(masculino e feminino)

Cozinha com dispensa 01 01
Cantina para distribuicdo da 01 01

merenda escolar




Cantina para o atendimento dos | 01 Né&o possui
funcionérios

Deposito da cozinha 01 01
Deposito de ferramentas 01 01

Sala de Ensino Integral 01 N&o possui
Sala de aula multidisciplinar 01 N&o possui
Sala de portaria 01 01

Sala de jogos 01 01

Horta escolar 01 N&o possui
Estacionamento descoberto 01 01

Fonte: Projeto Politico Pedagodgico das Escolas A e B (2023)
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Apéndice J — 22 Etapa da Pesquisa — Questionario posterior Tema Relevo
3.4 Questionario posterior Tema Relevo (mobilizacdo das categorias 1,2, e 3 para
analise dos dados)

1. De acordo com as explicagdes nas aulas, quais sdo as unidades de relevo da area do
Parque?

2. Indique a localizacdo da escola no Modelo Topografico 3D do relevo e marque
alternativa correta da altitude do relevo na localizacdo da escola de acordo com o Mapa
Topografico do Gama.

( )1107m

( )1149m

( )1151m

3. Indique a localizacdo da nascente do Corrego do Serra no Modelo Topografico 3D do
relevo e marque alternativa correta da altitude do relevo na localizacdo da nascente do
Corrego do Serra de acordo com o Mapa Topografico (altitude, relevo) do Gama.

( )1107m
( )1149 m
( )1151m

4. Indique a localizacdo da Cachoeira da Loca no Modelo Topografico 3D do relevo e
marque alternativa correta da altitude na localizacdo da Cachoeira da Loca de acordo
com Mapa Topogréafico (altitude, relevo) do Gama.

( )1107 m
( )1149 m
( )1151m

5. De acordo com o Mapa Topografico do Gama, quais sdo as Altitude minima, Altitude
méaxima e Altitude média da Regiao?

() Altitude minima: 801 m, Altitude méxima: 1.093 m e Altitude média: 1.000 m

() Altitude minima: 852 m, Altitude méxima: 1.293 m e Altitude média: 1.035 m



() Altitude minima: 840 m, Altitude maxima: 1.267 m e Altitude média: 1.035 m

6. Indique a localizacdo da regido de vales do Parque no Modelo Topografico 3D do
relevo e marque alternativa correta da altitude na regido de vales do Parque de acordo
com Mapa Topografico (altitude, relevo) do Gama.

() 940-1100 m
() 1120-1149 m
( )1110-1151 m

7. Qual o nome da Chapada da area do Parque Ecoldgico e vivencial Ponte Alta do
Gama?

() Chapada da Contagem

() Chapada de Brasilia

8. Quais sdo as fitofisionomias da vegetacao do cerrado encontradas no Parque Ecologico
e vivencial Ponte Alta do Gama?

9. Onde estéo localizadas as matas de galeria ou ciliares no Parque Ecoldgico e vivencial
Ponte Alta do Gama?

10.Quais os nomes das nascentes encontradas na area do Parque? E por que se deve
preservar as nascentes?

() Corrego do Serra

() Corrego do Alagado

() Cdrrego da Mina

11. Na Regido do Gama, a hidrografia é composta por:
() Ribeirdes e lagos

() Corregos, nascentes e rios

() Mares e pantanal

12. Os solos da Regido do Gama, sdo em sua maioria:

() acidos e baixa fertilidade

() hidromorficos, aluviais

() solos com horizonte B dos tipos cambico, latossolico e textual.

13. Como foi a experiéncia em usar a Modelo Topografico 3D na aula de Geografia?
Ajudou a compreender o Relevo do Gama? Explique. (minimo de 4 linhas)

14. Como foi a experiéncia em usar O Google Earth na aula de Geografia? Ajudou a
compreender o Relevo do Gama? Explique. (minimo de 4 linhas)

15. Quiais sdo os trés Parques da RA Gama:



16. Na figura abaixo, que representa uma carta topografica na escala de 1:50.000,
identifique os pontos de maior elevacao e de menor elevagao e escreva:

45°50' 45730

19°05
45°30'

Pontos de maior elevagao: Pontos de menor elevacgao:

Fonte: Elaboracdo da pesquisadora. (2024)



APENDICE H
3% Etapa da Pesquisa — Andlise dos dados

i

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA — GEA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

Apéndice K — 32 Etapa da Pesquisa — Analise dos dados

4.1- 1° Procedimento da anélise dos dados: Pré-andlise — leitura flutuante das
atividades dos estudantes das escolas A e B para identificagdo de codigos.

Quadro 10 — Procedimento de leitura flutuante para identificacdo de codigos e
categorizacao

Categoria 1
Dominios do  Pensamento
geogréfico (Gomes, 2017)

Categoria 2
Interacdo do Relevo com os
componentes fisicos naturais da

Categoria 3
Processos geomorfolégicos de
modelagem e interacdes do

Paisagem Relevo do Gama-DF com o
componente social
Dimensdo espacial Hidrografia Formas
Dimensdo inteligéncia espacial | Vegetacdo Urbanizacao

Dimenséao dispersdo | morfoclimatica perfil topogréfico
(localizagGes, conexdes) altimetria
Solos declividade

biodiversidade

Fonte: Elaborado por Santos (2024).

4.2 - 2° Procedimento da analise dos dados: Exploracdo e codificacdo aberta —
Agrupamento dos codigos por categorias de producéo de dados para tratamento e
discussao dos resultados — Interpretacdo dos dados (Estudante).

Quadro 11 — Procedimento de agrupamento em quadros de analise por categorias de
producdo de dados para tratamento e discussao dos resultados — Interpretacdo dos dados.

Definicao
operacional

Categoria 1
Dominios do
Pensamento geogréafico

conexao

Categoria 2
Interacdo do Relevo
com 0s componentes

Categoria 3
Dinémicas especificas do
Relevo do Gama-DF

Referéncias sobre | (Gomes, 2017) fisicos  naturais da | Processos geomorfoldgicos
0 uso dos | Conceitos e principios | Paisagem de modelagem e interacGes
materiais geograficos Hidrografia, solo, clima | do Relevo do Gama-DF com
tecnoldgicos Lugar, paisagem e | e vegetagdo 0 componente social
aplicados na | espago; principios

pesquisa geograficos Localizacao,

Estudante 1

Fonte: Elaborado por Santos (2024).




4.3 - 3° Procedimento da andlise dos dados: Procedimento de agrupamento em
quadros de analise por categorias de producdo de dados para tratamento dos
resultados e discussdo dos resultados em trés categorias — Interpretacdo dos dados
(Professor).

Quadro 12 — Procedimento de analise por categorias de producdo de dados para
tratamento dos resultados e discuss@o dos resultados em trés categorias — Interpretacéo
dos dados (Professor).

Dimensdo Categoria Subcategoria Definicdo operacional
Fatores condicionantes Materiais tecnoldgicos: | Definicdo operacional
da intervencdo Fatores condicionantes | Modelos topogréaficos | Referéncias sobre o uso
de de impressédo 3D dos materiais
Possibilidades e e Google Earth tecnoldgicos aplicados
Desafios na pesquisa
Professor




