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RESUMO

Introducéo: A dengue, transmitida principalmente pelo mosquito Aedes aegypti, € uma
doenca viral que se manifesta de forma endémica e epidémica no Distrito Federal. O
recorde de casos foi em 2022, com uma incidéncia anual de 2.215,07 casos por 100 mil
habitantes. O clima tropical do Distrito Federal, com estacdes secas e chuvosas bem
definidas, influencia diretamente a dindmica da dengue, o que torna a analise dos fatores
meteoroldgicos fundamental para compreender a propagacéo da doenca. Metodologia:
Trata-se de um estudo ecoldgico que utiliza séries temporais de dados sobre dengue e
variaveis meteorolégicas, como precipitacdo, temperatura, umidade relativa e velocidade
do vento. Os dados foram coletados do Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacao
e de estacOes meteoroldgicas locais. Os critérios de elegibilidade incluiram todos os
casos provaveis de dengue registrados entre 2014 e 2022. A andlise dos dados foi
conduzida com base em modelos de regresséo linear e ARIMA para identificar tendéncias
temporais e associacdes climaticas com a incidéncia de dengue. Resultados: Os
resultados revelaram uma média de 46.294 casos de dengue no periodo, com a maior
incidéncia ocorrendo em 2022 (2.215,07 casos por 100 mil habitantes). Os resultados,
com 1.410 observacdes, apontam uma média de 462,94 casos (£750,33), variando entre
4 e 4.739. A mediana foi 156,5, com 75% dos casos abaixo de 498 e 1% abaixo de 7. A
incidéncia média entre 2014 e 2022 foi de 15,27 (+24,34), oscilando entre 0,14 e 151,41,
com percentis de 75% abaixo de 17,06 e 1% abaixo de 0,25. Destacaram-se 0S picos
anuais de incidéncia média em 2019 (24,54 +29,10), 2020 (29,13 +30,18) e 2022 (43,12
+40,61). A analise sazonal evidenciou aumento em abril, com média de 41,99 casos
(£41,73), e reducao nos meses mais frios, com minimos em julho (6,23 15,47) e agosto
(3,09 £3,37). As elevagcbes comecaram em novembro (3,70 +4,06) e dezembro (5,81
+6,59) com o retorno das chuvas. A regressdo Prais-Winsten identificou tendéncia
estacionéaria (coeficiente 0,2026; p = 0,166), enquanto a analise ARIMA confirmou
sazonalidade (coeficiente autorregressivo -0,354; p = 0,014; média movel sazonal -0,481;
p < 0,001). Entre as variaveis climaticas, a temperatura maxima (0,152) e a umidade
relativa média (0,035) tiveram associacdo positiva, enquanto a temperatura média (-

0,103) apresentou relacdo negativa. A temperatura minima (0,193) e a velocidade do



vento (-0,082) também mostraram influéncia significativa, confirmando a relacéo entre
fatores climaticos e a dinamica da dengue. Conclusédo: O estudo conclui que as
variagbes climaticas, especialmente temperatura e umidade, estdo associadas a
incidéncia de dengue no Distrito Federal. Esses achados s&o essenciais para a
formulacdo de estratégias de prevencdo e controle, sugerindo que a antecipacdo de
medidas durante periodos criticos, como o inicio da estacdo chuvosa, pode reduzir o
impacto da doenca.

Palavras chave: aedes aegypti; clima; dengue; estudos ecoldgicos; série temporais.



ABSTRACT

Introduction: Dengue fever, transmitted mainly by the Aedes aegypti mosquito, is a viral
disease that manifests itself in an endemic and epidemic form in the Federal District. The
record number of cases was in 2022, with an annual incidence of 2,215.07 cases per
100,000 inhabitants. The tropical climate of the Federal District, with well-defined dry and
rainy seasons, directly influences the dynamics of dengue fever, which makes the analysis
of meteorological factors essential to understand the spread of the disease. Methodology:
This is an ecological study that uses time series of data on dengue fever and meteorological
variables, such as precipitation, temperature, relative humidity, and wind speed. Data were
collected from the Notifiable Diseases Information System and local meteorological
stations. Eligibility criteria included all probable dengue cases recorded between 2014 and
2022. Data analysis was conducted using linear regression and ARIMA models to identify
temporal trends and climatic associations with dengue incidence. Results: The results
revealed an average of 46,294 dengue cases in the period, with the highest incidence
occurring in 2022 (2,215.07 cases per 100,000 inhabitants). The results, with 1,410
observations, indicate an average of 462.94 cases (+750.33), ranging from 4 to 4,739. The
median was 156.5, with 75% of cases below 498 and 1% below 7. The average incidence
between 2014 and 2022 was 15.27 (x24.34), ranging from 0.14 to 151.41, with 75%
percentiles below 17.06 and 1% below 0.25. The annual peaks of average incidence stood
out in 2019 (24.54 +29.10), 2020 (29.13 +30.18) and 2022 (43.12 +40.61). Seasonal
analysis showed an increase in April, with an average of 41.99 cases (¥41.73), and a
reduction in the colder months, with minimums in July (6.23 +5.47) and August (3.09 +3.37).
Increases began in November (3.70 +4.06) and December (5.81 £6.59) with the return of
rains. Prais-Winsten regression identified a stationary trend (coefficient 0.2026; p = 0.166),
while ARIMA analysis confirmed seasonality (autoregressive coefficient -0.354; p = 0.014;
seasonal moving average -0.481; p < 0.001). Among the climatic variables, maximum
temperature (0.152) and average relative humidity (0.035) had a positive association, while
average temperature (-0.103) showed a negative relationship. The minimum temperature
(0.193) and wind speed (-0.082) also showed significant influence, confirming the

relationship between climatic factors and dengue dynamics. Conclusion: The study



concludes that climatic variations, especially temperature and humidity, are associated with
the incidence of dengue in the Federal District. These findings are essential for the
formulation of prevention and control strategies, suggesting that anticipating measures
during critical periods, such as the beginning of the rainy season, can reduce the impact of

the disease.

Key words: aedes aegypti; climate; dengue; ecological studies; time series.



LISTA DE FIGURAS E TABELAS

Tabela 1 — Anos de vida perdidos por morte ou incapacidade em consequéncia de
dengue no mundo, regional, Brasil e Distrito Federal, 1990- 2019............cccccceeeeeenns 38

Figura 1 — Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno
e L PP 46

Figura 2 — Estagbes e Regides Administrativas do Distrito Federal (Geoportal -
Figura 3 — Incidéncia média de dengue no Distrito Federal, ano a ano, entre
2014 € 2022 ..ot e e et e e et e e e ta—aeanaraeeeaararaaaeaannes 57

Figura 4 — Incidéncia média de dengue no Distrito Federal, més a més, entre
2004 € 2022 ...t h et bt bt bttt e e she e e be e aaeenree s 58

Figura 5 — Incidéncia de dengue no Distrito Federal més a més para cada ano
para 0 Periodo de 2014 8 2022 ........coouei et 59

Tabela 2 — Regresséo linear com Intervalos de confianca de 95% acerca das
variaveis climaticas e incidéncia de dengue no Distrito Federal entre 2014 e



83377
A001

A045

AA

ADE

Ae. Aegypti

Ae. Albopictus
Ae. Polynesiensis

ANVISA
APC

ARIMA

BTI

BS

C

CEP

CHIKV
CLASSI_FIN
CNS

CF
CRITERIO
CYD-TDV

DALYS
DENV-1
DENV-2
DENV-3
DENV-4
DF

DP

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Estacdo convencional de Brasilia
Estacdo automaticas de Brasilia

Estacéo automaticas de Aguas Emendadas
Aspersao aeroespacial

Amplificacdo dependente de anticorpos
Aedes aegypti

Aedes albopictus

Aedes polynesiensis

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
Variagao Percentual Anual

Média movel integrada autoregressiva
Bacilo thuringiensis

Bacillus sphaericus

Capsideo

Comité de Etica em Pesquisa

Virus Chikungunya

Classificacao final

Conselho Nacional de Saude

Constituicao Federal

Critério de confirmacéo

Vacina dengue tetravalente (atenuada) - Dengvaxia
da Sanofi

Anos de vida perdidos por morte ou incapacidade
Dengue Virus tipo 1

Dengue Virus tipo 2

Dengue Virus tipo 3

Dengue Virus tipo 4

Distrito Federal

Desvio padrao



DT_SIN_PRI
E

EMA
ENSO
FHD
INMET
JEV
KM/H
M

MS
MM
NM
NS1
NS2A
NS2B
NS3
NS4A
NS5
OMS
PEA
PIE
PIACD
Pl
PNCD
PNH
prM

RIDE

RNA
SINAN

Data dos primeiros sintomas / Diagnostico
Envelope

Agéncia Europeia de Medicamentos

El Nifio Oscilacdo Sul

Febre hemorragica da dengue

Instituto Nacional de Meteorologia
Virus da encefalite japonesa
Kildmetros por hora

Membrana

Ministério da Saude

Milimetros

Nandometro

Proteina ndo estrutural de flavivirus 1
Proteina ndo estrutural de flavivirus 22
Proteina néo estrutural de flavivirus 2B
Proteina ndo estrutural de flavivirus 3
Proteina ndo estrutural de flavivirus 42
Proteina ndo estrutural de flavivirus 5
Organizacao Mundial de Saude

Plano de Erradicacdo do Aedes aegypti

Periodo de incubacéo extrinseca

Plano de Intensificacdo das A¢cbes de Controle da Dengue

Periodo de incubacéo intrinseca

Programa Nacional de Controle da Dengue
Primata ndo humano

Precursor de membrana

Regibes Administrativas

Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e

Entorno

Acido ribonucleico

Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacao



SIT
SUS
TAK-003

TF
TP
oC
%

Técnica do mosquito estéril
Sistema Unico de Salde

Vacina dengue tetravalente (atenuada) - QDENGA da
Takeda
Tratamento focal

Tratamento perifocal
Grau Celsius

Percentual



APRESENTACAO

Esta dissertacédo foi desenvolvida como requisito parcial para obtencdo do titulo
de Mestre em Saude Coletiva, no Programa de P6s-Graduagdo em Saude Coletiva da
Universidade de Brasilia, no curso de Mestrado Profissionalizante em Saude Coletiva, na
linha de pesquisa Epidemiologia, Ambiente e Trabalho. Selecionado por meio do edital
n°® 001/2021/PPGSC, para o segundo periodo letivo de 2021, iniciei as atividades
académicas em fevereiro de 2022, sob orientacdo do Professor Doutor Ivan Ricardo
Zimmermann.

Os achados reforcam a influéncia de fatores climéaticos, como temperatura e
precipitacédo, na proliferacdo do Aedes aegypti e na transmisséo da dengue. A pesquisa
sublinha a importancia de monitoramento continuo e a necessidade de politicas publicas
gue considerem as mudancas climaticas como um fator relevante para a saude publica.

Além disso, os resultados evidenciam a necessidade de intervengdes antecipadas
durante os periodos criticos, como o inicio da estacdo chuvosa, para minimizar o impacto
da doenca.

O estudo conclui que as variacbes climaticas, especialmente temperatura e
umidade, estdo associadas a incidéncia de dengue no Distrito Federal. Esses achados
sdo fundamentais para o desenvolvimento de estratégias de prevencao e controle da
doenca.

Como desdobramento do estudo, foi elaborado um produto técnico que consiste
em uma atividade educativa que pode ser reproduzida em toda a rede educacional: A
atividade educativa realizada no Gama, DF, em novembro de 2024, teve como foco a
capacitacdo de profissionais da educacdo sobre a influéncia de fatores climaticos na
proliferacdo do Aedes aegypti e as estratégias preventivas a serem implementadas no
ambiente escolar.

A acdo, desenvolvida pela Secretaria de Saude (SES-DF), Secretaria de
Educacdo (SEEDF) e Coordenacdo Regional de Educacéo, utilizou uma abordagem
interdisciplinar integrada ao curriculo escolar, capacitando professores para incorporar
temas como o ciclo de vida do mosquito, modos de transmissédo e prevencgao das

arboviroses nas disciplinas de biologia, ciéncias naturais, geografia fisica e histéria.



O treinamento enfatizou o papel dos educadores na disseminacédo de praticas
preventivas, vinculando o conhecimento técnico a realidade cotidiana dos alunos. Além
disso, um material didatico digital adaptado foi distribuido para facilitar o aprendizado e a
contextualizacdo do tema nas praticas pedagodgicas.

A capacitacdo também foi embasada nos desdobramentos do estudo “Associagao
de Dengue e Caracteristicas Meteorologicas: Estudo Ecoldgico no Distrito Federal, 2014-
2022”, que revelou o impacto de variaveis climaticas, como temperatura e precipitacao,
na incidéncia de dengue. Os achados do estudo destacaram a sazonalidade da doenca,
com aumento dos casos em periodos de maior temperatura e chuva, fatores
predominantes em Brasilia devido a alta densidade populacional e urbanizacao
desordenada. Essas informagfes foram incorporadas ao treinamento, capacitando os
educadores com dados cientificos que fortalecem a narrativa da prevencéo e do controle
do vetor.

Os desdobramentos da acédo incluem campanhas de mobilizagcdo social,
envolvendo o Programa Saude na Escola (PSE) e a realizagdo de mutires para a
eliminacdo de criadouros, bem como estratégias integradas entre escolas e
comunidades.

O engajamento interinstitucional, liderado pelo GEIPLANDENGUE, visou articular
acOes entre diferentes setores, garantindo a sustentabilidade das medidas preventivas e
a ampliacdo do alcance das estratégias. Espera-se, como resultados, a reducdo de
criadouros do Aedes aegypti, maior adesdo das escolas ao programa educativo,
diminuicdo na incidéncia de arboviroses e maior engajamento social na promocéo da
saude publica.

A iniciativa destaca o papel central da educacdo na formacdo de cidadaos
conscientes, capazes de atuar de forma proativa na prevencao e controle de doencas
transmitidas pelo mosquito.

A abordagem educacional demonstrou ser viavel e essencial para enfrentar a
problematica da dengue e outras arboviroses urbanas, proporcionando solucbes
sustentaveis baseadas no controle vetorial e no engajamento social, com impacto positivo
na promocéao da saude coletiva.

Adicionalmente, os resultados deste estudo foram submetidos a Revista



Epidemiologia e Servicos de Saude (RESS), periédico cientifico eletrdnico de acesso
aberto e gratuito, editado pela Coordenacao-Geral de Editoracdo Técnico-Cientifica em

Vigilancia em Saude, vinculada ao Ministério da Saude.
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1- INTRODUCAO

Em ambientes tropicais e subtropicais de todo o mundo se observam a presenca
do virus DENV e seus vetores. A incidéncia global de infec¢cdes causadas pelo DENV,
triplicou entre 1990 e 2017, respectivamente, saltando de 431,6 casos para 1.371,3 casos
para cada 100 mil habitantes, (ALIAGA-SAMANEZ et al., 2021). O DENV, pertence a
familia Flaviviridae e ao género Flavivirus, € o causador da dengue, uma doenca viral
transmitida por mosquitos e considerada uma ameaca a saude global, uma vez que
metade da populacdo mundial esta em risco de se infectar (ISLAM et al.,, 2021;
SRISAWAT et al., 2022).

O virus da dengue possui cinco sorotipos diferentes (DENV-1, DENV-2, DENV-
3, DENV-4 e DENV-5), este ultimo, identificado em 2007, apenas com registro de
circulacao silvestre nas florestas de Sarawak, na Malasia, Sudeste Asiatico. Foram
identificadas pelo menos 47 cepas derivadas do primeiro ao quarto sorotipos, resultante
das véarias mudancas em seu genoma (ALIAGA-SAMANEZ et al.,, 2021; BARRETO;
TEIXEIRA, 2008; BARROS et al.,, 2021; BRASIL, 2019; MUSTAFA et al.,, 2015;
QURESHI; SAEED, 2020; ROY; BHATTACHARJEE, 2021; SILVA; ANGERAMI, 2008).

O recorde de casos de dengue, até entédo, foram relatados no mundo no ano de
2019. As regibes mais gravemente afetadas foram as Américas, Asia e Africa. O risco de
infeccdo estd presente em 129 paises e 70% dos casos se concentram no continente
asiatico (WHO, 2022). Metade da populacdo das Américas, pelo menos 500 milhdes de
pessoas, correm o risco de contrair dengue. Os casos acumulados passaram de 1,5
milhdo nos anos 80 para 16,2 milhées na década de 2010 (OPS, 2022).

A dengue impacta negativamente a economia dos paises, resultante de custos
meédicos diretos e indiretos relacionados a perda de produtividade individual, familiar e
social. Na América Latina, estima-se que o custo econbmico da dengue ultrapasse US$
3 bilhdes anuais. Mais da metade, destes custos, sdo direcionados indiretamente a
doenca, expressos na perda de produtividade e aumento dos custos em seguridade
social. No Brasil, esse valor financeiro, pode chegar a US$ 1,4 bilhdo anualmente. Em
uma analise restrita de custos ambulatoriais e hospitalares, em sistemas de informagéo

oficiais de casos da rede publica, identificou-se que casos brasileiros hospitalizados
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tiveram custos totais mais elevados (JUNIOR et al., 2022; LASERNA et al., 2018;
OLIVEIRA BASTOS; VIEIRA, 2021).
O ciclo do virus DENV pode ser desenvolvido no meio urbano ou silvestre, possui

como elementos fundamentais de sua dinamica de transmissao, o homem hospedeiro1
vertebrado, o virus DENV agente etiolégico2 causador da dengue e 0 mosquito vetor

Aedes Aegypti antropofilico3. Nas Américas, a infec¢cdo é essencialmente urbana por
meio do mosquito Ae. Aegypti, que tem habitos diurnos com capacidade de urbanizagéo
e de transmitir a febre amarela, Zika virus, chikungunya e mayaro, embora a principal
forma de transmissao ao homem seja vetorial, também ocorre transmissao por via vertical
e transfusional (BRASIL, 2022a; GUREVITZ et al., 2021; LIMA et al., 2020).

O mosquito Aedes aegypti foi erradicado na década de 1950 na regido do
Mediterraneo e, entre as décadas de 1950 e 1960, em grande parte das Américas. Sua
reinfestacdo no continente americano foi identificada em 1963, levando a ocorréncia de
epidemias de dengue classica, causadas pelos sorotipos DENV1 e DENV2 (BARRETO;
TEIXEIRA, 2008).

A partir da década de 1970, a transmissdo do DENV acompanhou a reinfestacéo
do Aedes aegypti em todas as regides geograficas do Brasil. Esse processo resultou em
um aumento significativo na frequéncia e na intensidade dos casos de dengue, tanto em
areas endémicas quanto em areas indenes (MAYER; TESH; VASILAKIS, 2017; SIMON;
RANGEL, 2021).

! Hospedeiro: é o organismo que alberga o parasito
2 Agente etioldgico: é o agente causador ou responsavel por uma doenca
3 Antropofilico: artropode que prefere se alimentar em humanos
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O ano de 1982 marca o inicio de registros de epidemia de dengue no Brasil, em
consequéncia da reinfestacdo do Aedes Aegypti, como a ocorrida na capital do Estado
de Roraima em que foram isolados os sorotipos DENV-1 e DENV 4, a expansédo do
mosquito se deu de maneira silenciosa, emergindo no ano de 1986 e 1987 nas regides
Sudeste e Nordeste do pais, vindo consequentemente com o avanco do vetor a alcancar
outras regides com a entrada dos sorotipos DENV-2 em 1990-1999 e DENV-3 em 2001-
2002 (BARRETO; TEIXEIRA, 2008).

O Sistema Unico de Saude (SUS) foi instituido pela Constituicdo Federal (CF) de
1988, com a promulgacao da Lei Organica da Saude (Lei n® 8.080/1990), que estabelece
0s principios e diretrizes para a organizacdo do sistema de saude no Brasil ( BRASIL,
1988, 1990).

Em 1996, o Ministério da Saude (MS) lancou o Plano de Erradicacdo do Aedes
aegypti (PEA), estruturado em ac¢des como vigilancia, saneamento e comunicagdo, com
foco na erradicacédo do vetor devido aos custos reduzidos e beneficios em longo prazo,
como a prevencao de epidemias de dengue hemorragica. No entanto, a ampla infestacao
do mosquito, a disponibilidade de criadouros artificiais e a facilidade de dispersao
tornaram a erradicacao inviavel. Entre 1996 e 2001, com o aumento dos casos de
dengue, foi criado o Plano de Intensificagdo das A¢des de Controle da Dengue (PIACD),
baseado em universalidade, sincronicidade e continuidade das a¢gdes (FERREIRA et al
2009).

A tendéncia de transmissédo da dengue no pais, até a década de noventa, possui
como caracteristicas a marcacao de trés ondas epidémicas, com excecao do episodio da
capital de Roraima. A primeira, marcada entre os anos de 1986 e 1987, com incidéncias
de 35,2 (1986) a 65,1 (1987) casos por 100 mil habitantes. A segunda, marcada entre 0s
anos de 1990 e 1991, com maiores incidéncias nos Estados do Ceara 249,1 e Rio de
Janeiro 613,8 casos por 100 mil habitantes. A terceira onda epidémica em 1997-1998, foi
provocada pela rapida dispersdo do vetor, em anos anteriores, possibilitando maior
circulacao viral em diferentes localidades (BARRETO; TEIXEIRA, 2008).

O Ministério da Saude implementou o Programa Nacional de Controle da Dengue
(PNCD) com o objetivo de reduzir a incidéncia e a mortalidade pela doenga em 2002. As

diretrizes do programa estdo detalhadas no documento "Diretrizes Nacionais para a
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Prevencédo e Controle de Epidemias de Dengue”, publicado em 2009 (BRASIL, 2009,
2022).

A epidemia de dengue ocorrida no Brasil em 2002, foi causada pela introdugéo no
pais do sorotipo DENV-3. Foram notificados cerca de 800 mil casos, praticamente 80%
dos registros do continente americano, ja em 2008, mais de 700 mil casos e 45 mil
hospitalizagcdes por dengue foram registrados no sistema oficial de notificacdo do
Ministério da Saude (BRAGA; VALLE, 2007). Os casos autoctones de dengue ocorreram
em 48,28% dos 5.570 municipios brasileiros, até o ano de 2007. Em 2019, pelo menos

83,52% do total de municipios do Brasil, jA havia registrado pelo menos um caso

autéctone” de dengue no Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacdo — (SINAN)
(BRASIL, 2022d).

O Brasil registrou 65% de todos os casos de dengue notificados nas Américas
entre os anos de 2014 e 2019; a regido Centro Oeste tem se destacado no cendrio
nacional, nos ultimos 9 anos, alcancando as maiores incidéncias anuais de dengue, em
2022 registrou a maior incidéncia anual entre todas as regides do pais, alcancando a
marca de 2.043,7 casos por 100 mil habitantes (BRASIL, 2021, 2022c; MARTINS;
ALENCAR, 2022).

No Distrito Federal (DF), a autoctonia de dengue foi registrada em 1997 e a
incidéncia é crescente desde 2002. O recorde de casos de dengue relatados no DF, até
entdo, foi no ano de 2022, com incidéncia anual de 2.215,07 casos por 100 mil habitantes
(DISTRITO FEDERAL; SECRETARIA DE SAUDE, 2022; DRUMOND et al., 2020).

4 Autoctone: Que se origina do lugar onde é encontrado, onde se manifesta
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Entre os anos de 2000 e 2015, observou-se no pais um crescimento de 266,1%
na taxa de anos de vida perdidos por morte ou incapacidade (DALYs) por 100.000
habitantes em consequéncia da dengue (SOUSA et al., 2021). Os anos de vida perdidos
por morte ou incapacidade em consequéncia dos casos de dengue entre 1990 e 2019
tiveram uma reducédo de 99,99% no mundo. No entanto, na América Latina e Caribe,
houve um crescimento de 121,48%. No Brasil, a elevacao do indicador foi de 93,60% e
no Distrito Federal correspondeu a uma ascenséo de 198,72% (IHME, 2019).

O impacto sobre a morbidade e mortalidade das epidemias de dengue tende a se
intensificar a medida que essas epidemias se tornam mais extensas, afetando um grande
volume de individuos. Nesses cenarios, € comum a ocorréncia de casos graves, 0 que
exerce grande pressao sobre os servicos de salde, ja sobrecarregados. Esse cenério se
agrava pela caréncia de tratamentos eficazes e pela ineficacia das medidas tradicionais
de prevencdo e controle, podendo levar ao colapso dos servicos de saude durante
epidemias explosivas simultaneas (DONALISIO; FREITAS; ZUBEN, 2017; LIMA, 2016).

Uma possivel solugdo para amenizar esse impacto seria a disponibilizacéo de
vacinas em fases mais avancadas de testes, que tém demonstrado eficicia na prevencéo
de infec¢cdes contra os quatro sorotipos da dengue. Dado que ainda ndo existem
medicamentos profilaticos ou terapéuticos especificos, como antivirais, todos os esforcos
de prevencao e controle tém sido direcionados ao combate ao vetor, o Aedes aegypti,
que estd totalmente adaptado ao ambiente urbano do Brasil (PINTADO SILVA;
FERNANDEZ-SESMA, 2023).

Na perspectiva da salde Unica, a ocorréncia de infec¢cdes por dengue é
influenciada por fatores multidimensionais, englobando aspectos sociais, econémicos,
demograficos, climaticos, ambientais, topograficos e meteoroldgicos, entre outros. Esses
fatores sao considerados preditores da propagacéo do virus, como indicado por diversos
estudos (DRUMOND et al., 2020; JOHANSEN; CARMO; ALVES, 2016; KOLIMENAKIS
etal.,, 2021; LIU et al., 2021; MORAES et al., 2019). Além disso, os fatores de risco podem
ser classificados em quatro categorias fundamentais: ecologia dos vetores, sorotipos do
virus, condicdes humanas e ambiente (CABRERA et al., 2022).

Embora as infec¢des por dengue ndo sejam associadas a apenas uma causa,

parte-se da hipétese de que dentre as causas componentes, os fatores meteorolégicos
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sdo condicdes necessarias para sua ocorréncia no Distrito Federal. Neste sentido,
embora ndo se pretenda comprovar que, somente, os fatores meteorologicos sao
atribuidos a ocorréncia de dengue, pretende-se verificar a possivel associacdo entre
fatores meteorolégicos e dengue, assumindo O primeiro como exposicdo necessaria
para a ocorréncia de dengue, respondendo assim ao questionamento se fatores

meteoroldgicos estdo associados a ocorréncia de dengue no Distrito Federal.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 EPIDEMIAS DE DENGUE

2.1.1 Dengue nas Américas

As primeiras epidemias relatadas, que podem ter sido causadas pelo DENV foram
registradas em 1635 em Martinica e Guadalupe e em 1699 no Panama; porém nédo
tiveram um quadro clinico detalhado, dificultando assim sua verdadeira etiologia, ja em
1780 foi registrado na Filadélfia nos Estados Unidos um surto com quadro clinico
caracteristico de dengue, batizada com febre quebra ossos (DICK et al., 2012; GUBLER,
1998).

O virus da dengue foi isolado, has Américas em 1942, antes disso causou surtos
no Caribe desde a primeira metade do século XVII, a primeira grande epidemia registrada
de febre hemorragica da dengue (FHD) ocorreu em Cuba em 1981 (THERAN LEON et
al., 2022).

2.1.2 Dengue no Brasil e Regido Centro — Oeste

Relatos de epidemias de dengue no Brasil datam de 1846 em S&o Paulo e 1853
ocorrida no Rio de Janeiro. As primeiras citacdes na literatura cientifica datam de 1916
na cidade de Séo Paulo e 1923 em Niteroi. H4 também registros em 1953/1954 de um
inquérito soroldgico realizado na Amazonia brasileira que identificou sorologia positiva
contra o virus da dengue, sugerindo a circulacéo viral (BARRETO; TEIXEIRA, 2008).

A primeira evidéncia documentada de epidemia de dengue no Brasil data de 1982.
Os primeiros casos febris foram registrados em Boa Vista, Roraima, quando foram
isolados os sorotipos DENV1 e DENV4. Estima-se que sua introdu¢do no pais se deu
possivelmente por via terrestre oriunda de paises do Caribe e do Norte da América do
Sul, passando pela fronteira da Venezuela (BARRETO; TEIXEIRA, 2008; LARA, 2022).

Em 1986 a cidade do Rio de Janeiro protagonizou a entrada do sorotipo DENV-1.
Infere-se que devido a localizagdo da cidade do Rio de Janeiro e o intenso fluxo de

pessoas, sejam fatores que contribuiram na dispersdo da doenca para estados do
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Nordeste, sua interiorizacao, alcancando os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul e posteriormente outros estados, incluindo Goias, na década de 1990
(MACIEL et al., 2008). No ano de 2022 as duas primeiras cidades do Brasil com o maior
namero absoluto de casos de dengue registrados até o més de abril, eram do Centro-
Oeste: Goiania (31 mil) e Brasilia (29,9 mil) (BIERNATH, 2022).

2.1.3 Dengue no Distrito Federal

A autoctonia de dengue foi registrada em 1997 no DF, desde 2002 sua incidéncia
é crescente. Com registros de casos em todos os meses do ano, a dengue mantém-se
com comportamento endémico/epidémico, apesar de uma altitude acima dos 1.000
metros e inverno marcadamente seco. O recorde de casos de dengue relatados no DF,
até o momento, foi no ano de 2022, com incidéncia anual de 2.215,07 casos por 100 mil
habitantes (DISTRITO FEDERAL; SECRETARIA DE SAUDE, 2022; DRUMOND et al.,
2020).

2.2 ESTRUTURA VIRAL

O virus da dengue possui cinco sorotipos diferentes (DENV-1, DENV-2, DENV-3,

DENV-4 e DENV-5), este ultimo apenas com registro de circulacao silvestre nas florestas
de Sarawak, na Malasia, Sudeste Asiatico (ALIAGA-SAMANEZ et al., 2021; BARRETO,;
TEIXEIRA, 2008; BRASIL, 2019; MUSTAFA et al., 2015; QURESHI; SAEED, 2020; ROY;
BHATTACHARJEE, 2021; SILVA; ANGERAMI, 2008).
Pertencem a familia Flaviviridae, s&o sorologicamente relacionados, mas
antigenicamente distintos, e tém sido isolados in natura de mosquitos do género Aedes,
subgénero Stegomya espécies Ae. aegypti (Aedes aegypti), Ae. albopictus (Aedes
albopictus) e Ae. polynesiensis (Aedes polynesiensis).

O virus DENV possui um formato esférico, com diametro de aproximadamente 50
nm (1 nm é um milionésimo de 1 mm) é um virus de RNA de fita simples, referido como
RNA de sentido positivo, contém trés proteinas estruturais: o capsideo (C), membrana
(M) (possui um precursor de membrana ou prM) e envelope (E) com sete proteinas nao
estruturais (NS1, NS2A, NS2B, NS3, NS4A, NS4B e NS5) envolvidas na replicacédo do
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RNA viral. O ndcleo do virus é o nucleocapsideo que é cercado por uma membrana
chamada envelope viral, uma bicamada lipidica. (MURUGESAN; MANOHARAN, 2019;
NANAWARE et al., 2021; ROY; BHATTACHARJEE, 2021).

No envelope viral encontram-se as proteinas E e M que atravessam a bicamada
lipidica, formam uma camada externa protetora que controla a entrada do virus nas
células humanas. A proteina E fornece o primeiro ponto de contato entre o virus e a célula
hospedeira e possibilita a replicacdo do RNA viral que ocorre principalmente no
citoplasma das células infectadas (PEREIRA; KUHN, 2008).

Em humanos o DENV se liga a uma variedade de moléculas, ampliando seu
horizonte para infectar diversas populacdes de células que incluem, mas nao estao
restritas a células epiteliais, fibroblastos, mondécitos, macréfagos, células dendriticas,
células B, células T, células endoteliais e hepatécitos. Se liga as células-alvo,
principalmente aos mondcitos, macrofagos e células dendriticas, através da proteina do
envelope (E), apds a qual a internalizacdo do virus ocorre por meio de receptor
dependente de clatrina endocitose em endossomos (AKHTAR, 2019; NANAWARE et al.,
2021).

2.3 DINAMICA DO CICLO DE INCUBACAO DO VIRUS DA DENGUE: PERIODOS
EXTRINSECO E INTRINSECO

2.3.1 Periodo de incubagéao extrinseca (PIE)

Quando o mosquito susceptivel insere sua probdscide, estrutura semelhante a
boca, na pele de um hospedeiro virémico para se alimentar de sangue, o arbovirus é
transportado para o seu intestino. Para estabelecer a infeccdo, o arbovirus penetra a
barreira do intestino médio do mosquito e em alguns dias se desloca para as glandulas
salivares e outros tecidos distais. O tempo transcorrido entre a ingestdo do sangue
infectado e 0 momento em que 0 mosquito se torna infeccioso € chamado PIE
(CARRINGTON et al., 2014; LEQUIME; PAUL; LAMBRECHTS, 2016; LIMA; CAMARA,
2018; MANNING et al., 2018).

O PIE é geralmente referenciado como sendo de 8 a 12 dias, possui uma forte
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dependéncia da temperatura e desempenha papel importante nos esfor¢os para entender
a influéncia do clima e tempo na dinamica espaco-temporal da transmissao do DENV,
por sofrer influéncia direta da temperatura. Em temperaturas mais altas, dentro da faixa
de temperatura vidvel do vetor, o DENV se replica mais rapidamente e o PIE é mais curto
(CHAN; JOHANSSON, 2012).

2.3.2 Periodo de incubacéo intrinseca (PII)

O periodo de incubacéo intrinseco tem inicio no momento em que uma pessoa &
inoculada com o DENV por mosquitos infectados e termina com o surgimento dos
primeiros sinais da doenca, caso eles se manifestem. E importante ressaltar que nem
todas as pessoas infectadas desenvolvem sintomas clinicos. Muitos individuos
permanecem assintomaticos, mesmo com o0 virus circulando em seu organismo,
enguanto outros podem apresentar uma ampla gama de manifestacées, desde quadros
leves a formas graves da doenca, como sangramento. Essa variacdo na resposta
depende de fatores como imunidade prévia, idade, estado nutricional e a carga viral
transmitida (CODECO; VILLELA; COELHO, 2018; LARA, 2022).

Durante o repasto sanguineo do mosquito, o DENV é inoculado na derme e na
epiderme, e alguns virus séo injetados diretamente na corrente sanguinea. No periodo
de laténcia, o virus invade as células dendriticas imaturas da pele humana e, através de
uma cascata de eventos, se reproduz e se dissemina sistemicamente pelo sistema
linfatico. Esse periodo de laténcia é essencial para o estabelecimento da infeccdo no
organismo humano (GUZMAN et al., 2016).

O periodo de laténcia pode variar de 4 a 10 dias, com uma média de 4 a 7 dias,
sendo um importante determinante da dinamica temporal da doenca em humanos. O
periodo virémico, na maioria dos individuos, ocorre um dia antes ou depois do inicio dos
sintomas e persiste por cerca de 5 a 6 dias (CHAN; JOHANSSON, 2012; CODECO;
VILLELA; COELHO, 2018; GUZMAN et al., 2016; LARA, 2022).

2.4 CICLO DE TRANSMISSAO, MANUTENCAO E AMPLIFICACAO DO DENV
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2.4.1 Ciclo de transmissao urbano

A manutencgdo do ciclo de transmissdo urbano do DENV € caracterizada pela
interacdo homem — mosquito — homem, também pressupde que pode ocorrer do
mosquito — homem - mosquito, fato este que depende da magnitude da viremia humana,
necessaria para infeccdo de mosquitos. Tem como protagonista mosquitos Aedes
aegypti, domeésticos e o Ae. Albopictus peridoméstico, desempenhando, até o momento,
papel secundério de transmissdo (GUBLER, 1998; MAYER; TESH; VASILAKIS, 2017;
SEDDA et al., 2018).

Os ciclos epidémicos urbanos da dengue sdo mantidos através do homem,
considerado o principal hospedeiro do DENV. A sustentabilidade de transmissao
horizontal natural de humano para humano do DENV, via mosquitos Aedes aegypti e
secundariamente de Aedes Albopictus, pode estar associada a sua adaptabilidade para
o hospedeiro humano, o que representa o potencial de sustentar a transmissao horizontal
natural (GWEE et al., 2021).

2.4.2 Ciclo de transmissao silvestre

O ciclo silvestre, enzodtico, ja estabelecidos em florestas Africanas e Asiaticas,
nao esta claramente definido nas Américas, existem evidéncias de sua ocorréncia que
indica a infeccéo de diversos animais silvestres, fato este que demonstra que o DENV
pode infectar também animais do ambiente silvestre nas Américas e indica possivel
transicdo de manutencdo da cadeia de transmissdo urbana para o ciclo silvestre
(BARRIO-NUEVO et al., 2020; FIGUEIREDO, 2019; GWEE et al, 2021,
TONGTHAINAN et al., 2020). Nas Filipinas e na Malasia o isolamento do DENV em
macacos demonstrou a possibilidade de ocorrer spillback ou zoonose reversa apontando
gue a cepa de DENYV identificada era a mesma cepa de DENV/humano (VALENTINE;
MURDOCK; KELLY, 2019).

A transmisséo é mantida por primatas ndo humanos -PNH em um ciclo macaco -
aedes — macaco, nas florestas do Sudeste Asiatico, Africa Ocidental, Malasia peninsular

e leste do Senegal; nas Américas ainda ndo h& evidéncias da circulagédo silvestre de
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DENV em PNHs, os achados de infeccdo em PNHs associam sua ocorréncia a refluxo
de infeccbes humanas, em vez de confirmar a existéncia de um ciclo silvestre
(VALENTINE; MURDOCK; KELLY, 2019).

2.4.3 Ciclos de manutencéao e amplificacéo

Os mecanismos de ocorréncia dos ciclos de manutengé&o e amplificagdo do DENV
envolve: a) Transmissdo horizontal: ocorre quando a fémea virémica do mosquito aedes
realiza o repasto sanguineo em hospedeiro vertebrado; é considerado o principal meio
de sustentacdo de uma transmissdo;b) Transmissdo vertical em que mosquitos
infectados transferem o DENV para sua prole, dentro do ovério ou durante a oviposicao,
classificada como transovariana, o virus infecta os ovos em desenvolvimento, persistindo
nas fases de larva e pupa e posteriormente em adultos e ¢) Transmisséo venérea: em
gue ocorre a transferéncia do virus de um macho infectado verticalmente, diretamente
para a fémea durante a copula, uma vez infectados, os mosquitos carregam o virus por
todo seu ciclo de vida (LIMA; CAMARA, 2018; MARCHI; TROMBETTA; MONTOMOLI,
2018; MURUGESAN; MANOHARAN, 2019; SANCHEZ-VARGAS et al., 2018).

2.5 VETORES PRIMARIOS DO DENV: CARACTERISTICAS E ESPECIFICIDADES DO
GENERO AEDES

O género aedes possui inimeras espécies na cadeia biologica, porém, trés
espécies estao associadas a transmissdo do DENV: Aedes albopictus, Aedes aegypti e
Aedes polynesiensis, (YEE et al., 2022).

O Aedes albopictus, Aedes aegypti pertencem ao reino Arthropoda, classe
Hexapoda, ordem Diptera, familia Culicidae e subfamilia Culicinae, tribo Aedini, do
género Aedes, sub género Stegomyia. Ambas se distinguem pelo formato do desenho
nas costas de cada um dos mosquitos, no Aedes aegypti apresenta-se com listras
brancas no dorso em formato de uma lira, e o0 Aedes albopictus apresenta-se com um
risco longitudinal no dorso. O terceiro, o Aedes polynesiensis é encontrado na Polinésia,

nos arquipélagos Austrais, Fiji, Pitcairn. Possui caracteristicas morfolégicas similares ao
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Aedes albopictus, ainda néo foi identificado no continente Americano (BARROS et al.,
2021).

Os mosquitos do género Aedes possuem duas fases de desenvolvimento, a
aquatica e a terrestre, na aquética ha o desenvolvimento do ovo, da larva (4 estégios) e
da pupa e na terrestre a fase do mosquito adulto, as larvas eclodem 2 dias apés a
deposicao dos ovos, a pupacdo ocorre apos 8 dias e os adultos emergem de pupas 9 a
10 dias ap0s a postura dos ovos (BARROS et al., 2021; BECKER et al., 2020).

2.5.1 Mosquito Aedes albopictus

Os mosquitos adultos sdo conhecidos como mosquitos tigre devido aos seus de
corpos serem pretos com listras brancas e uma Unica faixa branca distinta ao longo das
costas, um par de asas estreitas e trés pares de pernas longas e finas, com probéscide
alongada, instrumento que a fémea utiliza para picar e se alimentar de sangue (ISSG,
2015).

No Brasil, até 0 momento, ndo ha confirmacao de transmissdo do DENV pelo Ae.
Albopictus, porém em areas rurais, suburbanas e urbanas da Asia é vetor natural do
DENV e do virus da encefalite japonesa — JEV. Entretanto, populaces de Ae. albopictus
existentes no Brasil; encontrada em bordas de florestas de habitats rurais ou urbanos em
areas colonizadas; demonstraram, experimentalmente, susceptibilidade e capacidade de
veicular horizontalmente os 4 sorotipos do virus do dengue; o Ae. albopictus macho pode
transmitir o virus da dengue sexualmente durante o acasalamento, e as fémeas podem
transmiti-lo verticalmente com mais eficiéncia (GRATZ, 2004; PEREIRA DOS SANTOS
et al., 2018).

O Aedes albopictus é considerado exofilico, em relacdo a habitacdo; ndo depende
dos locais de grande concentracdo humana, como o Ae. Aegypti; esofagico em relacao
ao habito alimentar, € comum em &reas rurais e suburbanas com vegetag¢édo no Brasil,
pode alimentar-se de sangue em diferentes hospedeiros vertebrados, além dos humanos.
Pode servir como um vetor-ponte para a transmisséo de virus emergentes, como o da
febre amarela, entre animais silvestres, domésticos e humanos, soma-se a isso sua alta

competéncia vetorial para transmisséo de dengue e chikungunya, embora a existéncia
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de ciclos silvestres de dengue ndo tenha sido demonstrada nas regifes neotropicais
(ALIAGA-SAMANEZ et al., 2021; CONSOLI; OLIVEIRA RICARDO LOURENCO DE,
1994; PANCETTI et al., 2015).

Ocorre naturalmente em paises de clima tropical e temperado, originalmente
descrito na india, foi encontrado no Brasil em maio de 1986, nos estados de Minas Gerais
e Rio de Janeiro. E um mosquito que se espalha com facilidade no ambiente rural, semi-
silvestre e silvestre, pode ser encontrado em locais com cobertura vegetal como parques
e matas, possui como uma das caracteristicas a tolerancia a temperaturas mais baixas
(ex.: norte da Asia) e pode transmitir o virus da dengue entre 16,2° e 31,4°C, possui
habito diurno, seus ovos séo resistentes a dessecacao e sua densidade é diretamente
influenciada pelas chuvas (BARROS et al.,, 2021; CONSOLI; OLIVEIRA RICARDO
LOURENCO DE, 1994; MORDECAI et al., 2019; PANCETTI et al., 2015).

2.5.2 Mosquito Aedes aegypti

O Aedes aegypti se destaca como a principal espécie causadora da transmissao
do DENV, tem como caracteristicas a antropofilia e hematofagia. Durante a estacao
chuvosa sua populacdo (densidade vetorial) aumenta exponencialmente. Em
temperaturas mais altas o periodo de incubacao extrinseco € diminuido, em estacdes
chuvosas e quentes a temperatura também € uma causa componente na dindmica de
transmissao do DENV (CATAO, 2012; GUBLER, 1998; LUIZ TAUIL, 2002; MORDECAI
et al., 2019).

E um mosquito tropical pequeno, preto e branco, altamente domesticado,
antropofilico, com atividade hematofagica diurna, ou seja, realiza 0 seu repasto
sanguineo em dois momentos distintos, pela manha, por um periodo de 2 a 3 horas apos
o amanhecer e a tarde por varias horas antes do anoitecer. Os machos Aedes aegypti,
tem sua alimentacdo baseada em néctar e seiva, as fémeas do vetor ttm como regra se
alimentar de sangue, com preferéncia ao humano, as fémeas sdo hematéfagas vorazes;
uma exigéncia biolégica para sua reproducéo, pois por meio do sangue obtém a proteina
necessaria para o desenvolvimento de seus ovos (BARROS et al.,, 2021; CONSOLI;
OLIVEIRA RICARDO LOURENCO DE, 1994; GUBLER, 1998; LUIZ TAUIL, 2002;
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MORDECAI et al., 2019).

Em estudo probabilistico realizado em Taiwan, temperaturas a partir de 27,21°c
aumentaram o indice de vetores da dengue em 0,26 unidades quando a temperatura
aumentou 1 °C e alcancou 1,49 unidades quando a temperatura média foi superior a
30,17 °C. No Brasil, a elevacao dos indices pluviométricos e variacfes de temperatura,
contribuem para o aumento do nimero de criadouros. Raramente a proliferacdo dos
vetores acontece em temperaturas abaixo de 16° C, as condicbes mais adequadas para
a transmissado ocorrem em temperaturas entre 30° a 32° C, afeta a dinamica de
crescimento do mosquito, replicagdao viral e as interagdes mosquito-humano,
consequentemente, ha uma grande incidéncia no desenvolvimento de vetor nas areas
tropicais e subtropicais do planeta (BARROS et al., 2021; VIANA; IGNOTTI, 2013; MA et
al, 2022).

A relacdo com a velocidade do vento caracterizada pela dispersdo passiva pode
ocorrer quando o vento transporta oS mosquitos para locais distantes. O impacto da
velocidade do vento na mobilidade do vetor tem sido investigado em estudos ecoldgicos
e epidemioldgicos, como em Tran et al. (2020).

2.5.2.1 Criadouros do aedes aegypti

Os criadouros preferenciais, da fémea do aedes aegypti, sdo os reservatorios
artificiais domiciliares e peridomiciliares, sejam aqueles abandonados pelo homem a céu
aberto ou utilizados para armazenar agua para uso domeéstico; sejam reservatorios
naturais como bromélias, buracos em arvore, solo, rocha e bambu, enfim tudo o que
possa ser preenchido por agua, independente da chuva (CONSOLI; OLIVEIRA
RICARDO LOURENCO DE, 1994; DONALISIO; GLASSER, 2002).

Depésitos artificiais de agua, comumente encontrados dentro e ao redor de
imoveis, sdo importantes focos de acumulo de agua que atraem a fémea do aedes para
realizar a oviposicao. Nesses locais, 0s ovos sao depositados fora da agua, nas paredes
internas e umidas dos recipientes, capazes de se manter viaveis por longos periodos,
mesmo em condi¢cdes desfavoraveis de dessecagdo (CONSOLI; OLIVEIRA RICARDO
LOURENCO DE, 1994; GUBLER, 1998; LUIZ TAUIL, 2002).
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2.5.3 Mosquitos aedes polynesiensis

O Ae. polynesiensis é considerado um vetor do DENV e também do zika virus e
CHIKV, em é&reas rurais, e altamente suscetivel a infeccdo por varios sorotipos, e
circunstancialmente, deve ter sido responsavel pela transmisséo da dengue na regido do
Pacifico Sul. O Ae. Polynesiensis é também o vetor mais importante da filariose
bancroftiana ( W. bancrofti ) na Polinésia Francesa (CALVEZ et al., 2020; NUNEZ et al.,
2020; RUSSELL; WEBB; DAVIES, 2005).

E um mosquito que possui muitas caracteristicas do Aedes aegypti e do Aedes
albopictus, e se reproduz facilmente em recipientes artificiais ao redor das casas, também
se reproduz na dgua da chuva que se acumula na casca do coco, também se utiliza do
caranguejo terrestre, Cardisoma carnifex, para realizar sua oviposicdo em certos locais,
estes caranguejos cavam tocas até o lencol freatico onde as larvas do mosquito estao
protegidas em uma camara de agua doce, tempo suficiente para emergirem como
mosquitos adultos, sua alimentacao se baseia na picada de humanos no inicio da manha
e final da tarde (RUSSELL; WEBB; DAVIES, 2005; SUZUKI, 1978).

2.6 VARIABILIDADE CLINICA E CLASSIFICACAO DA INFECCAO POR DENV

A infeccdo por DENV varia de assintomatica a sintomatica, quando apresenta
sintomas pode ser classificada como sintométicos variam de oligossintométicos a formas
graves. Em 2009, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) revisou a classificacdo de
casos de dengue e estabeleceu a divisdo de casos, classificando-os como: dengue,
dengue com sinais de alarme e dengue grave (BRASIL, 2022a; LUZ et al., 2018; WHO,
2022)

Estima-se que a cada 100 pessoas com a infec¢céo apenas 25% apresentara sinais
e sintomas, que podem variar desde formas oligossintoméaticas a formas graves. Pode
apresentar trés fases clinicas: febril, critica e de recuperacéo, em pelo menos 90% dos
casos, apresenta-se de forma autolimitada, com duracdo maxima de uma semana
(BRASIL, 2022a; WHO, 2009). Quadros clinicos de maior gravidade estao associados a

individuos nos extremos de idade, obesos e portadores de comorbidades como hepatite
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grave, diabetes mellitus, bem como as manifestacdes de formas graves da dengue como
a sindrome do choque da dengue, alteracfes do estado de consciéncia e aumento da
frequéncia de pulso (CHAGAS et al., 2022; NELWAN, 2018).

Embora a carga econdmica mundial da dengue seja vagamente estimada, a
avaliacao dos anos de vida ajustados por incapacidade fornece evidéncias para a carga
econdmica da dengue (OBI et al., 2021). No entanto, ao comparar as tendéncias globais
e locais, observa-se que, enquanto a carga da doenca apresenta uma tendéncia de
reducdo temporal em nivel global, tanto no Brasil quanto no Distrito Federal, hd um
aumento significativo da carga da doenca. Esse fenémeno reflete uma discrepancia entre
a tendéncia global e a situacéo epidemioldgica nas regides especificas, o que destaca a
necessidade de estratégias focadas para lidar com o aumento da incidéncia local,
conforme dados expressos na (Tabela 1).

Tabela 1 - Anos de vida perdidos por morte ou incapacidade em consequéncia de

dengue no mundo, regional, Brasil e Distrito Federal, 1990-2019.

AméricalLatinae

Ano Global Brasil Distrito Federal
Caribe

1990 43,87 8,94 9,68 5,47

1999 35,05 14,58 16,02 9,22

2009 33,67 26,68 31,09 18,66

2019 30,8 19,8 18,74 16,34

Fonte http://surl.liiuhzchz. Acesso em 15/10/2023.

2.7 MEDIDAS DE PREVENCAO E CONTROLE

Doencas transmitidas por mosquitos séo controladas por meio da eliminagéo do
vetor e da prevencdo do contato humano. No entanto, at¢ o momento, ndo ha
medicamentos capazes de curar a infec¢do pelo virus da dengue (DENV). O tratamento
disponivel & apenas sintomatico, focado no manejo clinico adequado e na reposi¢ao

hidrica, sendo essas as principais estratégias para prevenir casos graves e reduzir a


http://surl.li/uhzchz

35

letalidade (Meier; Rouhier; Hillyer, 2022; Roy; Bhattacharjee, 2021).

O principal eixo de esfor¢cos terapéuticos contra o DENV tem se concentrado no
desenvolvimento de vacinas, uma prioridade mediante a auséncia de um controle efetivo
e sustentado de vetores; por meio das medidas convencionais de controle do aedes
aegypt ja estabelecidas.

As vacinas tetravalentes contra a dengue, Dengvaxia e Qdenga, aprovadas para
uso mundial, apresentam diferencas em relacdo ao tipo de virus quimérico utilizado para
expressar 0s genes dos quatro sorotipos. Esses imunizantes enfrentam desafios
significativos, sendo um dos principais a necessidade de garantir uma eficacia equilibrada
para 0s quatro sorotipos. Estes desafios estdo intimamente relacionados a competicao
antigénica entre os sorotipos, o0 que pode levar a um sorotipo vacinal mais dominante,
com o0s outros apresentando eficdcia subdtima ou até mesmo ausente. Isso pode
desencadear o fenbmeno da amplificacdo dependente de anticorpos (ADE), no qual
individuos primovacinados ou seja, aqueles ndo previamente expostos ao virus, podem
desenvolver formas mais graves da doenca em infec¢gdes subsequentes (HOU; YE;
CHEN, 2022; KHAN et al., 2023).

Esse fendmeno foi observado com a Dengvaxia, que aumentou o risco de dengue
grave em pessoas soronegativas, levando a recomendacéo de limitar o uso da vacina a
individuos com infeccado prévia confirmada por sorologia reagente (KHAN et al., 2023).

Em razdo desse evento adverso, 0 uso da Dengvaxia como estratégia de saude
publica foi inviabilizado. Embora tenha sido aprovada no Brasil, a vacina ndo esta mais
sendo utilizada, nem mesmo pelos servicos privados de vacinacdo (HOU; YE; CHEN,
2022).

A vacina QDENGA (TAK-003), desenvolvida pela Takeda, foi aprovada pela
Agéncia Europeia de Medicamentos (EMA) em 2022 e pela ANVISA para utilizagdo em
individuos de 4 a 60 anos de idade. Esta vacina é baseada em um virus vivo atenuado
do sorotipo 2 da dengue, que fornece a estrutura genética para todos o0s quatro sorotipos
do virus da dengue (TAKEDA, 2023; RIVERA et al., 2022; TRICOU et al., 2023).

Especialistas destacam que a combinacéo do controle de vetores com a aplicacao
de vacinas é a melhor estratégia para o enfrentamento da dengue (CABRAL; FONSECA,

MOTA, 2019). Porém, é importante notar que, embora a vacina tenha sido aprovada para
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pessoas de 4 a 60 anos, os ensaios clinicos de eficacia foram realizados apenas em
criancas e adolescentes de até 16 anos. Estudos em adultos ocorreram em paises nao
endémicos para a dengue, o que significa que a eficacia e seguranca da vacina em
adultos residentes em paises endémicos, como o Brasil, ainda sdo desconhecidas,
principalmente devido a circulacdo de outras arboviroses no pais (BRASIL, 2024).

Além disso, a Takeda enfrenta limitagcdes na producédo de doses suficientes para
atender & demanda global e nacional, o que restringe o uso da vacina como uma
estratégia eficaz de saude publica (BRASIL, 2023). Considerando essas questdes, o MS,
ao introduzir a vacina no SUS em dezembro de 2023, optou por priorizar municipios
especificos, definindo como populacéo-alvo inicial criancas e adolescentes de 10 a 14
anos residentes em areas com alta transmissédo de dengue e predominancia do sorotipo
2, para o qual a vacina apresenta maior eficacia (BRASIL, 2024).

Embora os ensaios clinicos ndo tenham identificado casos de Dengue com
Anticorpos Dependentes (ADE) em até cinco anos de monitoramento, ainda existe um
risco potencial, uma vez que a vacina nao apresentou eficacia para os sorotipos 3 e 4 em

pessoas soronegativas no momento da vacinagao (RIVERA et al., 2022).

2.7.1 Medidas convencionais de controle do aedes aegypt

Para o controle do aedes aegypt sdo desenvolvidas atividades de rotina que se
baseiam em trés tipos de métodos: quimico, biolégico e mecanico. Atividades continuas
de controle mecanico e manejo ambiental, no domicilio, peridomicilio, ambiente de
trabalho ou laser, vias e areas publicas, visam a eliminar o vetor e seus criadouros,
interrompem o ciclo de evolucdo reduzindo ou impedindo o contato do mosquito com o
homem seja nas fases de ovo, aquaticas de larva ou pupa, quando o inseto € mais
vulneravel, ou na fase adulta (LEVINE, 2022; ZARA et al., 2016).

Os métodos quimicos se baseiam na aplicacdo de produtos quimicos, através do
tratamento focal (TF), tratamento perifocal (TP) e aspersdo aeroespacial (AE), séo
apropriados para larvas e mosquitos adultos, os larvicidas, aplicados em depdsitos com
agua que nao podem ser eliminados, tratam potenciais criadouros de formas imaturas do

mosquito (TF) e consequentemente matam larvas, os adulticidas podem ser de acéo
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residual utilizados em pontos estratégicos (TP) ou para a reducdo da densidade vetorial,
utilizados para matar mosquitos adultos em surtos ou epidemias (AE) podem ser
neurotoxicos, analogos de hormdnio juvenil e inibidores de sintese de quitina (CONWAY;
HASLITT; SWARTS, 2023; FUNASA, 2001; ZARA et al., 2016).

Uma das desvantagens da AE é que ela ndo € seletiva, promove a eliminacéo de
qgualquer mosquito que esteja no ambiente, ocorre também resisténcia de populagcbes de
Ae. aegypti, 0s niveis de resisténcia variam ao longo do tempo de acordo com a
pressao seletiva de inseticidas, podem ser toxicos para outras espécies animais ou
contaminar o solo (DAVID et al., 2018; ZARA et al., 2016).

Um componente essencial do manejo integrado de vetores da dengue, é a
participacdo social, a relacdo do mosquito com os criadouros esta ligada diretamente ao
comportamento humano; portanto, a eliminacdo por meio do controle mecéanico é uma
forma eficiente de reduzir a populacdo de mosquitos, consiste na eliminacdo dos
criadouros de larvas do aedes aegypti em areas domeésticas e peridomiciliares e a
aplicacdo de medidas que impegcam o contato do homem com o vetor (ARAUJO;
CARVALHO; CAPURRO, 2021; ZARA et al., 2016).

O controle biolégico se baseia na utilizacao de predadores ou patdégenos que tem
potencial para reducdo da populacao de vetores, se divide em controle biolégico classico
(importacdo de inimigos naturais), controle biol6gico aumentativo (aumento de inimigos
naturais) e controle biolégico de conservacdo (conservacdo de inimigos naturais). Os
peixes, por exemplo, tém potencial larvicida, com variagfes em sua eficicia alimentar,
peixes-mosquito sdo 0os maiores predadores das larvas do aedes aegypti em larvas no
terceiro estagio de evolucéo e periodo de maior densidade larval, assim como o guppy
sul-americano, carpas e bagres comestiveis, a liberacdo de peixes larvivoros nativos é
considerada um dos métodos mais baratos para controle de vetores com reducao de
longo prazo de mosquitos adultos (FASIL, 2020; ZARA et al., 2016).

2.7.2 Medidas inovadoras de controle do aedes aegypt

Embora existam diversas estratégias tecnologicas de inovacdes biologicas e
genéticas seja de supressdo ou substituicdo de populacdo de aedes agypti, como

eliminar populagdes selvagens com genes letais; reduzir a sobrevivéncia do mosquito ou



38

substituir populacdes por mosquitos resistentes a doencas virais, em todas elas, deve-se
manter rigoroso processo de acompanhamento e avaliagcdo (PAHO, 2019).

Ha diversas vantagens no controle biolégico, principalmente quando comparado
com inseticidas quimicos, além de ser um método ecologicamente correto e néo introduzir
poluentes no meio ambiente, a seletividade € o fator mais importante quanto ao equilibrio
dos ecossistemas agricolas, ha que se considerar que os efeitos colaterais sao raros na
historia do controle biologico (FASIL, 2020; PINHEIRO et al., 2020).

Bactérias também sdo uma forma natural e alternativa aos inseticidas quimicos
para combater a proliferacdo do aedes aegypti. O Bacilo thuringiensis (BTI) e Bacillus
sphaericus (BS) vem sendo utilizados em larga escala como biolarvicidas e mais
recentemente a bactéria simbionte Wolbachia. O BTI é considerado seguro e eficaz, sua
ingestao pelas larvas do mosquito tem como consequéncia a mortalidade, causada por
uma endotoxina que resulta em um veneno estomacal, liberado de proteinas cristalinas
nos esporos bacterianos; o BS também pode ser formulado como o BTl e mata as larvas
da mesma forma, porém é mais eficaz quando usado em aguas organicamente poluidas
(BRASIL, 2022b; FASIL, 2020).

A bactéria simbionte Wolbachia, agente de biocontrole, quando presente no
organismo de mosquitos aedes aegypiti diminui as chances do DENV afetar os seres
humanos, porém, em seu ambiente natural os mosquitos selvagens nao se infectam,
deve ser introduzida in vitro em ovos de mosquitos, que quando infectados naturalmente
dominam a populacéo local (LARA et al., 2022; PINTO et al., 2021).

Componente chave no equilibrio natural das populacdes de artropodes, os fungos
entomopatogénicos sao encontrados em todas as florestas tropicais, podem reduzir a
transmissao da dengue ao diminuir a resisténcia do mosquito vetor, desenvolvem uma
variedade de formas de esporos especializados, capazes de produzir uma variedade de
comportamentos peculiares em seus hospedeiros e invadir células por esporos
infecciosos (FASIL, 2020; VASQUEZ et al., 2023).

Outro método desenvolvido para controle do aedes foi o genético, conhecido como
técnica do mosquito estéril — SIT, requer a producdo de uma grande populacédo de
mosquitos machos esterilizados, a ponto de suprimir a populacdo de machos nao

estéreis, para serem liberados no ambiente e acasalarem com a populacdo. Novas
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técnicas estdo editando genes para producédo de mosquitos machos com mutacao capaz
de produzir infertilidade na progénie feminina (CONWAY; HASLITT; SWARTS, 2023).

2.8 DESIGUALDADE, URBANIZACAO E ALTERACOES CLIMATICAS: REFLEXOS NA
SAUDE PUBLICA

O processo de urbanizacdo no Brasil, produzido social e historicamente, resultou
na separacdo de grupos sociais, baseando-se na desigualdade. A desigualdade na
separacao de grupos populacionais de condi¢des socioecondmicas diferenciadas, resulta
em contrastes no acesso a recursos e servicos urbanos, como por exemplo, o
saneamento ambiental, condicdo econdmica, aglomeracdo, nivel de educacéo,
abastecimento de &agua, caracteristicas da habitacdo, comportamento humano que
repercutem sobre o padrédo de distribuicdo de doencas (GUREVITZ et al.,, 2021,
JOHANSEN; CARMO; ALVES, 2016)

A tendéncia de aumento da temperatura pode estar associada ao aumento da
urbanizacdo. Em estudos sobre os efeitos da urbanizacéo no clima do DF, identificou- se
tendéncia de alteracao nos parametros climéticos observando-se tendéncia de aumento
da temperatura, levantando assim a hipétese da relacao entre diferentes padrdes de
ocupacao do solo no periodo 1980-2010 e as alteracbes de temperatura (STEINKE et al.,
2020).

A temperatura, a precipitacdo e a umidade ocupam papel central nos ciclos de
evolucao do mosquito, sua natureza ectotérmica e dependéncia de fontes de agua para
completar seus ciclos garantirdo a reproducéo, proliferacdo e manutencéo do ciclo de
transmissao de arbovirus (FRANKLINOS et al.,, 2019; ROBERT; STEWART-IBARRA,
ESTALLO, 2020).

Considerando que o limiar térmico favoravel a ocorréncia da dengue se encontra
na faixa de temperatura entre 17,8°C e 34,5°C para Aedes aegypti e 16,2°C e 31,4°C
para Aedes albopictus em pelo menos 90% dos mosquitos, uma temperatura de 27°C
possibilitara que o vetor alcance seu pico 6timo de desenvolvimento. Em temperatura
superior a 34,5°c havera um retardamento no ciclo de desenvolvimento de cada fase
(NEIVA; CARDOSO, 2018; LEE et al., 2021).
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A expansdo da zona de transmissdo da dengue esta associada a temperatura,
conectividade dentro da rede urbana brasileira e urbanizacao, altos niveis de precipitacéo
também estdo fortemente associadas ao risco elevado de dengue. As mudancas
climaticas que resultam em aumento de temperatura e chuvas, conjuntamente ao
processo de urbanizacéo, podem, portanto, estar associadas ao aumento da incidéncia
de dengue e ao risco de surtos (EBI; NEALON, 2016; LEE et al., 2021; MEIRA et al.,
2021).

2.9 DISTRITO FEDERAL E REGIAO INTEGRADA DE DESENVOLVIMENTO:
CARACTERIZACAO URBANA E ADMINISTRATIVA

Brasilia, capital da Republica Federativa do Brasil, configura-se como um
aglomerado urbano, formado pela juncdo do Plano Piloto, onde se localiza a capital da
republica, com as 35 regides administrativas (RA’s), a ultima criada foi a de Agua Quente,
por meio da Lei n® 7.191, de 21 de dezembro de 2022 e alguns municipios de Goias
limitrofes (Luziénia, Planaltina de Goias, Padre Bernardo, Agua Fria de Goias,
Valparaiso, Novo Gama, Cidade Ocidental, Aguas Lindas e Santo Anténio do
Descoberto), que iniciaram o processo de conurbagéo com as RA'’s do Distrito Federal —
DF (MANICOBA; OLIVEIRA, 2015), municipios que compdem a Regido Integrada de
Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE).

A RIDE, composta por 33 municipios e pelo Distrito Federal, foi instituida pela Lei
Complementar n® 94/1998 e ampliada pela Lei Complementar n® 163/2018. Com essa
legislacéo, foi definida a area de abrangéncia da RIDE-DF, incluindo o Distrito Federal,
29 municipios do Estado de Goias e 4 municipios do Estado de Minas Gerais (IPEDF,
2023), (figura 1).
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Figura 1 - Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno.

O Distrito Federal esta localizado no Planalto Central, Centro-Oeste do Brasil, a
15°47 de latitude sul e a 47°56' de longitude oeste, ocupa uma area de 5.779 kmz; fica
a aproximadamente 1.000 metros do nivel do mar com relevo predominantemente plano,
possui como ponto mais alto o Pico do Roncador, com 1.341 metros, localizado na Serra
de Sobradinho (DISTRITO FEDERAL, 2023).

Seu bioma é o cerrado, segundo maior da Ameérica do Sul, o clima é tropical, com
temperatura média entre 19 °C e 23 °C e varia¢des que vao de 13 °C a 30 °C ao longo
do ano. Setembro e outubro sdo os meses mais quentes e junho e julho os mais frios. O
periodo com mais precipitacdes, ocorre entre outubro ao inicio de maio, quando a
umidade relativa do ar € mais alta (com mais de 70%) o periodo de seca pode se estender
por cinco meses (DISTRITO FEDERAL, 2023; IPEDF, 2020).

No Distrito Federal, o monitoramento climatico é realizado com fins
meteoroldgicos, mas se apresenta como uma valiosa fonte de dados para compreender

o cenario epidemiologico local. Este tipo de monitoramento permite que 0s servi¢os de
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saude se preparem adequadamente para possiveis epidemias, uma vez que a analise de
indicadores climaticos, como temperatura, precipitacdo e umidade, pode antecipar picos
de transmissdo de doencgas como a dengue. A utilizagdo desses dados pode ser crucial
para a alocacdo de recursos, o planejamento de acdes de controle de vetores e a
implementacéo de medidas preventivas, ajudando a reduzir os impactos de surtos (SILVA
et al., 2022; COSTA et al., 2021).

O acompanhamento continuo das condi¢des climaticas permite ndo apenas a
previsdo de surtos, mas também a adaptacdo das estratégias de saude publica,
alinhando-as com as variacfes sazonais e 0s padrdes climaticos da regido. O uso dessa
abordagem preditiva tem sido recomendado como uma estratégia eficaz para melhorar a
resposta da saude publica as emergéncias epidemioldgicas (LIMA et al., 2020).

A realizacao deste estudo justifica-se pela necessidade de compreender os fatores
climaticos que influenciam a dinamica da dengue no Distrito Federal, uma regido com
caracteristicas endémicas e epidémicas marcantes dessa arbovirose. Apesar de ser
amplamente reconhecido que varidveis meteoroldgicas, como temperatura, umidade e
precipitacéo, impactam diretamente a proliferacdo do Aedes aegypti, estudos locais que
correlacionem essas variaveis ao comportamento da doenca ainda séo limitados. Este
trabalho busca preencher lacunas no conhecimento ao analisar a associacao entre as
condicBes climaticas e a incidéncia da dengue em um periodo prolongado (2014 a 2022).

Além disso, o Distrito Federal vivenciou um recorde de casos de dengue em 2022,
com uma incidéncia anual de 2.215,07 casos por 100 mil habitantes, evidenciando a
importancia de aprofundar as discussdes sobre os determinantes dessa situacdo. A
sazonalidade da doenca, especialmente o aumento nos meses de maior precipitacdo e
temperatura, destaca a necessidade de investigar o papel das condi¢des climaticas no
planejamento de a¢bes preventivas e de resposta. Ao abordar esses fatores, o estudo
contribui ndo apenas para o avanco cientifico, mas também para a formulacdo de
politicas publicas mais eficazes, incluindo o fortalecimento do monitoramento
meteoroldgico como ferramenta para prever epidemias e otimizar os recursos de saude
publica.

Por fim, os achados deste trabalho fornecem subsidios importantes para o

planejamento e a execucao de estratégias sazonais de vigilancia e controle da dengue,
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considerando os periodos criticos para a transmissdo. A compreenséao da relacao entre
os fatores climaticos e a incidéncia da doenca pode, portanto, reduzir significativamente
0 impacto da dengue no Distrito Federal, promovendo maior eficiéncia no enfrentamento

dessa ameaca a saude publica.
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3. OBJETIVOS

3.1GERAL

Conhecer a relacdo entre a incidéncia de dengue e as caracteristicas
meteoroldgicas no Distrito Federal, no periodo de 2014 a 2022

3.2 ESPECIFICOS

1. Investigar a correlacdo entre a incidéncia de dengue e indicadores meteoroldgicos no DF;
2. Analisar o efeito de alteracfes meteoroldgicas na transmissao da dengue ;

3. Identificar as tendéncias temporais da dengue e dos indicadores meteorolégicos ;
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4. METODO

4.1 CONTEXTO DA PESQUISA E TIPO DE ESTUDO

Trata-se de um estudo ecolégico, do tipo séries temporais, de casos provaveis de
dengue ocorridos no Distrito Federal, relacionado a séries meteorologicas, entre 2014 e
2022

Foram considerados como casos provaveis todos os casos notificados como
suspeitos. Esses envolvem individuos que residem em areas com registro de casos de
dengue ou que tenham viajado, nos ultimos 14 dias, para regides com ocorréncia de
transmissdo ou presenca do Aedes aegypti. Os casos devem apresentar febre,
geralmente entre 2 e 7 dias, acompanhada de duas ou mais das seguintes
manifestacfes: nausea e vomitos; exantema; mialgia ou artralgia; cefaleia ou dor retro-
orbital; petéquias ou prova do laco positiva; leucopenia.

Além disso, também s&o considerados casos provaveis todas as criancas
provenientes de, ou residentes em, areas com transmissao de dengue que apresentem
quadro febril agudo, geralmente entre 2 e 7 dias, sem sinais ou sintomas indicativos de
outra doenca (SESDF, 2024).

4.2 POPULACAO, LOCAL E PERIODO

O publico-alvo composto por todos os casos provaveis de dengue, em residentes
no Distrito Federal, estratificados por semana epidemiolégica, més e ano, ocorridos entre
janeiro de 2014 e dezembro de 2022 e dados meteoroldgicos registrados nas estacoes,
localizadas no Distrito Federal de Aguas Emendadas A045, Brasilia A0O01 e Brasilia

83377 no mesmo periodo (figura 2).
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Figura 2 — Estacdes e Regides Administrativas do Distrito Federal (Geoportal -

2019)

4.

3 CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

Todos os casos provaveis registrados no SINAN e dados de precipitacdo total,

temperatura maxima, temperatura meédia, temperatura minima, umidade relativa do ar

média e

4.

velocidade média do vento, captados pelas estagdes..

4 FONTE E INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

44.1 Fonte de dados

1)
2)

Sistema de Informacgé&o de Agravos de Notificacao;
Instituto Nacional de Meteorologia;
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4.4.2 Instrumento de coleta de dados

Para compreender a dindmica dos casos no periodo analisado, foi elaborada uma
planilha contendo informacdes epidemiologicas e ambientais. No total, foram registrados
652.752 casos provaveis , incidéncia acumulada de 21.532,92 casos por 100 mil
habitantes .

Paralelamente, os dados meteorolégicos indicaram um acumulado de 37.528
milimetros (mm) de precipitacdo ao longo de 1.410 semanas epidemiolégicas, a
temperatura maxima total acumulada atingida 39.310,36°C, temperatura minima total foi
de 2222.972,9°C.

A umidade relativa do ar também foi um fator relevante: o total acumulado de
29.953,12%, média de 90.547,42% e um minima de 56.921,13% . Além da velocidade

média do vento que alcangou 2.824,25 km/h .

4.5 VARIAVEIS

4.5.1 Variavel dependente

Casos provaveis de dengue foi a variavel dependente., que reflete a distribuicéo
temporal, por meio dos casos provaveis de dengue registrados por semana
epidemioldgica/més e a sazonalidade expressa nos meses em que ha periodos de pico,
onde se registra 0 maior numero de casos e aqueles de baixa incidéncia em que ha

reducao significativa do registro de casos.

4.5.2 Variaveis independentes

4.5.2.1 Para estimar associacao:

As variaveis independentes foram: precipitacdo total, por precipitacdo total

entende-se a quantidade de vapor de agua, transportado pelo ar, condensado em nuvens
e gue retornou a superficie da terra como chuva (COLLISCHONN; DORNELLES, 2013),
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temperatura maxima, temperatura meédia, temperatura minima, umidade relativa do ar

meédia e velocidade média do vento, segundo data de registro (em dia, més e ano).

4.5.2.2 Para estimar tendéncia temporal:

A variavel independente constituiu-se do tempo expresso por més, entendido
convencionalmente, como um conjunto de dias e semanas, que contabilizam 12 meses,

no intervalo de um ano.

4.6 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

Para extrair os dados meteorologicos didrios do intervalo, foi acessado o
endereco eletrdnico https://portal.inmet.gov.br/, nesta pagina ao passar o cursor sobre a
opcao dados meteorolégicos na aba de selecao, clicou-se sobre a opcédo banco de
dados meteorolégicos. Em seguida ao clicar na op¢ao prosseguir, no final da pagina, é
solicitado a insergéo do e-mail, para o envio dos dados solicitados. O banco distingue as
estacdes automaticas e convencionais, em seguida fez-se a op¢cdo no campo tipo de
pontuacdo, virgula, tipo de dados, dados diarios, tipo de estacdo automatica,
abrangéncia Regido Centro Oeste, data de inicio 01/01/2014 e data fim, 31/12/2022, as
variaveis selecionadas foram: precipitacdo total, temperatura maxima, temperatura
média, temperatura minima, umidade relativa do ar média e velocidade média do vento.
Identificou-se 10 estacBes, sendo 6 automaticas e 4 convencionais, entre as
automaticas, 2 continham informacfes de todo o periodo solicitado e entre as
convencionais uma, as estacdes automaticas de Aguas Emendadas A045, Brasilia
A001 e a convencional Brasilia 83377 continham dados completos de todo o periodo
solicitado.

Para extracdo dos casos notificados no Sistema de Informacdo de Agravos de
Notificacdo SINAN-ONLINE, foram utilizadas para a identificacdo de casos as variaveis:
data de inicio de sintomas (dia, més e ano). A variavel data de inicio de sintomas
(DT_SIN_PRI), considerou os registros entre 01 de janeiro de 2014 e 31 de dezembro de

2022. Foi selecionada a variavel critério de confirmac&o/descarte (CRITERIO), conforme
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critério laboratorial, clinico epidemiolégico ou em investigacéo. Foi selecionado o campo
classificacéo final (CLASSI_FIN), e as categorias 10 — dengue, 11- dengue com sinais

de alarme e 12 - dengue grave.

4.7 PROCEDIMENTO PARA ANALISE DOS DADOS

A transformacdéo logaritmica das taxas de incidéncia foi utilizada para andlise de
tendéncias temporais e para medir os intervalos de confianca beta (b1) e 95% (IC95%)
(b1 minimo e bl maximo) na da regressao linear Prais-Winsten. Apds esta etapa, sera
calculada a Variacdo Percentual Anual (APC) utilizando-se a formula: [-1+10b1)*100%)]
com o0s respectivos intervalos de confianca de 95% [(—1+10b1minimum)*100%; [(-
1+10b1maximum)*100%)]. A tendéncia foi considerada aumentada quando APC e IC de
95% foram positivas; reduzida quando a APC e IC de 95% foram negativas e; constante
guando a APC apresentou valores negativos ou positivos e IC de 95% incluindo o valor
zero. O teste Durbin-Watson foi aplicado para verificar a correcdo automatica.
Adicionalmente, foram estimadas associa¢des entre dengue e varidveis meteorolégicas
por meio de modelo de regressdo. Para a analise das séries temporais, utilizou-se
adicionalmente o modelo ARIMA (p, d, ), que combina componentes autorregressivos
(AR), de médias méveis (MA) e diferenciacdo para tornar a série estacionaria. Para tal,
foram avaliadas as caracteristicas de distribuicdo dos dados para escolha do melhor
método analitico. As analises foram feitas utilizando-se o Stata, versdo 16, numero de
série: 301606315062.

4.8 ASPECTOS ETICOS

O estudo trabalhou diretamente com dados secundarios, de acesso publico, ndo
nominais, portanto, seguindo as recomendacdes contidas na resolucdo 466/12 do
Conselho Nacional de Saude — CNS, ndo ha necessidade de submissdo a Comité de
Etica em Pesquisa — CEP, no entanto, os preceitos éticos e legais estabelecidos foram
rigorosamente preservados, no que se refere a fidedignidade dos dados, legitimidade das

informacgdes e publicizacao de seus resultados.
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5 RESULTADOS

O periodo analisado abrange os anos de 2014 a 2022, cada ano foi subdividido
em semanas epidemiologicas (1 a 52, aproximadamente), representando um recorte
temporal semanal. A planilha contém 1.410 observacdes distribuidas ao longo dos anos
por semanas epidemioldgicas (SE), sendo que as observacdes refletem o nimero de
casos de dengue reportados por semana epidemioldgica ao longo dos anos.

Os resultados indicam que, com 1.410 observacfes (semanas epidemioldgicas),
a média foi 462,94 casos com um desvio padrdo de £750,33. O menor valor registrado
foi 4 e 0 maior, 4.739. Os percentis mostram que 1% dos valores s8o0 menores ou iguais
a 7, enquanto a mediana é 156,5, e 75% dos casos estdo abaixo de 498. A incidéncia
média foi na ordem de 15,27 e o desvio padrdo de + 24,34 para o periodo de 2014
a 2022. O menor valor observado foi 0,14 e o maior, 151,41. Os percentis indicam
que 1% dos valores sao inferiores a 0,25, enquanto a mediana é 5,25, e 75% dos valores
estdo abaixo de 17,06.

Ao avaliar a incidéncia média e desvio padréo a cada ano, observou-se que houve
variacfes ao longo do tempo. Em 2014, a média foi de 7,83 (+ 8,72), e em 2015 houve
uma queda para 6,64 (x 7,65), indicando uma diminuicdo. No ano seguinte, 2016,
observou-se um aumento consideravel, com a média subindo para 11,76 (x 14,07).
Entretanto, em 2017, houve uma queda acentuada para 2,59 (x 2,18), seguida de uma
nova diminuicdo em 2018, quando a média ficou em 1,57 (£ 0,71). Em 2019, a incidéncia
ascendeu, atingindo uma média de 24,54 (+ 29,10), mostrando um aumento expressivo.
Esse crescimento continuou em 2020, com a média subindo para 29,13 (+ 30,18). No
entanto, em 2021, houve uma queda para 10,14 (= 6,16), representando uma reducgéo
em relagdo ao ano anterior. Em 2022, a média voltou a subir de forma significativa,
alcancando 43,12 (+ 40,61), o maior valor observado ao longo dos anos analisados
(Figura 3).
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Fonte: SINAN Online. Dados extraidos em 11/05/2023.

Figura 3 — Incidéncia média de dengue no Distrito Federal, ano a ano, entre 2014
e 2022.

Os achados da regressao Prais-Winsten indicaram um coeficiente positivo de
0,2026, no entanto, o valor-p de 0,166 indica que essa relacdo ndo € estatisticamente
significativa ao nivel de 5%. Desse modo, a tendéncia foi considerada como estacionaria
para o periodo analisado.

Observou-se ao longo dos meses, considerando o intervalo de 2014 a 2022, a
evidente sazonalidade na incidéncia de dengue. Em janeiro, a média foi 9,73 casos (DP
+ 9,11), mostrando uma atividade moderada. Em fevereiro, a incidéncia cresceu
expressivamente, com uma média de 20,26 casos (DP + 18,68), indicando o inicio do
pico sazonal. Esse aumento continuou em mar¢o, com uma meédia de 30,64 casos (DP
+ 31,85), sugerindo o ponto mais alto do verdo. Em abril, a média atingiu seu pico anual
de 41,99 casos (DP + 41,73), refletindo a maior incidéncia, comum no final do verao.

A partir de maio, houve uma desaceleracdo, com a média caindo para 36,16 casos (DP

+ 34,76). A tendéncia de queda continuou em junho, com uma média de 19,55 casos (DP
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+ 20,59), marcando o inicio do inverno e uma reducédo da incidéncia.

Em julho e agosto, os meses mais frios, a média foi de 6,23 casos (DP £ 5,47) e
3,09 casos (DP = 3,37), respectivamente, representando o ponto de menor atividade.

Nos meses de setembro e outubro, as médias foram de 3,41 casos (DP + 3,90) e
3,07 casos (DP + 3,73), respectivamente, ainda indicando baixa incidéncia, mas com uma
leve tendéncia de aumento. Com o retorno das chuvas em novembro, a média subiu para
3,70 casos (DP + 4,06), e em dezembro, a média foi de 5,81 casos (DP % 6,59), marcando
0 inicio de um novo ciclo. A tendéncia por més, conforme regresséo de Prais Wisten, foi
considerada estacionaria, conforme incidéncia média, apresentou um coeficiente de -
0,0926, com p-valor de 0,393 (Figura 4).
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Fonte: SINAN Online. Dados extraidos em 11/05/2023.

Figura 4 - Incidéncia média de dengue no Distrito Federal, més a més, entre 2014
e 2022.

Em 2014, a incidéncia de dengue comecou relativamente alta, com 5,9 casos em
janeiro, subindo para 28,7 em maio, antes de cair gradativamente até dezembro, quando
a incidéncia foi de 0,56. No ano de 2015, a incidéncia manteve-se moderada, com 3,27

casos em janeiro, atingindo o pico de 23,9 em abril e 17,8 em maio, e novamente
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declinando até dezembro, com 2,46 casos. Em 2016, a incidéncia apresentou o
maior pico observado nesse periodo, com 38,7 casos em fevereiro e 35,3 em marco,
antes de cair para 4,45 em junho e menos de 1 no final do ano. O ano de 2017 teve uma
incidéncia significativamente menor comparada aos anos anteriores, com 1,42 casos em
janeiro, aumentando gradualmente até 6,83 em maio, e nhovamente caindo para menos
de 1 caso até o final do ano.

A partir de 2018, a incidéncia seguiu uma tendéncia semelhante a de 2017, com
valores relativamente baixos, sendo o0 maximo de 2,21 casos em maio e o minimo de
0,59 casos em agosto. O ano de 2019 mostrou um aumento acentuado, com 7,28 casos
em janeiro, atingindo um pico expressivo de 84,8 casos em maio, seguido de uma
reducao para 4,43 em dezembro. O ano de 2020 apresentou altos niveis de incidéncia,
com 45,6 casos em fevereiro e 90,1 em abril, mas terminou o ano com 5,34 casos em
dezembro. Em 2021, a incidéncia comecou mais moderada, com 6,82 casos em janeiro
e um pico de 21,5 em maio, antes de diminuir para 14,6 em dezembro. Em 2022, a
incidéncia voltou a crescer, com 28,6 casos em janeiro, atingindo um maximo de 133,3
em abril e fechando o ano com 18,5 casos em dezembro (Figura 5).
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Figura 5 — Incidéncia de dengue no Distrito Federal més a més para cada ano para
0 periodo de 2014 a 2022.
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Ao avaliar, os dados ano a ano para cada més, por meio da regressao SARIMA foi
possivel observar a incidéncia de dengue nos meses anteriores ndo tem uma influéncia
direta e significativa sobre os valores atuais da série temporal, uma vez que o coeficiente
do termo autorregressivo simples foi estimado em -0,117, no entanto, este coeficiente
nao foi estatisticamente significativo (p = 0,617). Por outro lado, o coeficiente do termo de
média movel foi positivo e significativo (coeficiente = 0,790, p < 0,001). Desse modo, 0s
residuos interferem na previsao dos valores futuros da incidéncia de dengue.

No que diz respeito a sazonalidade, o modelo identifica uma tendéncia ciclica na
incidéncia de dengue ao longo dos anos. O coeficiente do termo autorregressivo sazonal
foi estimado em -0,354 e é estatisticamente significativo (p = 0,014). Os valores
observados em um determinado més estdo inversamente relacionados aos valores
observados 12 meses antesAlém disso, o termo de média mével sazonal apresentou um
coeficiente de -0,481, estatisticamente significativo (p < 0,001).

Ha presenca de uma tendéncia ciclica na incidéncia de dengue, especialmente
associada a sazonalidade anual. A incidéncia tende a seguir um padrao de repeticdo com
flutuacBes anuais, em que a correlacdo negativa entre os meses subsequentes reflete

uma dinAmica de aumento e queda ciclica (Tabela 2).
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Tabela 2 — Regressédo linear univariada com Intervalos de confianca de 95%
acerca das variaveis climaticas e incidéncia de dengue no Distrito Federal entre 2014 e
2022.

VARIAVEL COEFICIENTE BETA ICI 95% ICS 95%
Precipitagéo Total -0,003 -0,003 -0,002
Temperatura Maxima 0,152 0,140 0,164
Temperatura Média -0,103 -0,113 -0,093
Temperatura Minima 0,192 0,181 0,204
Umidade relativa do ar média 0,035 0,033 0,037
Umidade relativa do ar minima 0,014 0,012 0,016
Vento Velocidade média -0,082 -0,109 -0,055

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, dados extraidos em 11/05/2023.

A temperatura maxima tem um coeficiente positivo (0,15275), o que significa que
0 aumento da temperatura maxima com oito semanas de defasagem esta fortemente
associado ao aumento da incidéncia da doenca (P<0,0001). Além disso, a temperatura
meédia apresenta uma relacdo negativa com a incidéncia da doenca (-0,10337), o que
pode ser um indicativo de que temperaturas médias mais elevadas reduzem a
transmissdo. Entretanto, a temperatura minima tem um efeito positivo (0,19294),
sugerindo que temperaturas minimas mais elevadas aumentam a incidéncia. Por fim, as
variaveis umidade relativa do ar (0,03532) e velocidade média do vento (-0,08251)

também se mostraram estatisticamente significativas.

5.1 SINTESE DOS RESULTADOS

Os resultados deste estudo revelam uma dindmica complexa na incidéncia de
dengue no Distrito Federal entre 2014 e 2022, evidenciando padrées que merecem
analise aprofundada. Com 1.410 observacdes, a média de 462,94 casos de dengue,
acompanhada de um desvio padréao significativo, sugere variacdes anuais e sazonais
marcantes. A variagdo nos valores de incidéncia ao longo do tempo, com picos e quedas,

demonstra como fatores climaticos como controle vetorial e manejo ambiental
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influenciam a transmisséo da doenca.

Os dados indicam uma tendéncia ciclica e sazonal na incidéncia da dengue, com
picos notaveis no inicio do ano, especialmente em abril. Esse padrdo € coerente com
outros estudos que apontam que a combinacéo de temperatura elevada e precipitacao
favorece a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti (Liu-Helmersson et al., 2019; Hii et
al., 2019). O fato de que a temperatura maxima tenha uma correlacdo positiva com a
incidéncia reforga essa ideia, alinhando-se com a literatura que relaciona o aumento da
temperatura ao aumento da atividade vetorial (Kovach et al., 2021).

Por outro lado, a temperatura média mostrou uma relacdo negativa com a
incidéncia, sugerindo que um aumento nas temperaturas meédias pode criar condicfes
menos favoraveis para a transmissao, possivelmente devido a secas ou outras condi¢cdes
ambientais adversas (Guevara et al.,, 2021). Este fendmeno, em que temperaturas
extremas influenciam o ciclo de vida do vetor, destaca a necessidade de monitoramento
continuo e modelagem preditiva para intervencdes mais eficazes.

A andlise dos dados de sazonalidade, que identifica uma correlacdo negativa entre
0S meses subsequentes, sugere que a incidéncia elevada em um ano pode resultar em
uma diminuicdo no ano seguinte. Isso corrobora a teoria de que a saturacao de criadouros
e a mobilizac&o de recursos de controle vetorial t€m um impacto temporario na dinamica
da doenca (Morin et al., 2018).

Além disso, a variacao significativa da incidéncia de dengue entre 0s anos,
culminando em 2022 com o maior registro, pode ser atribuida a fatores como alteracdes
climaticas, urbanizacdo e fragilidades nas politicas de saude publica. O aumento
expressivo de casos em 2020 e 2022 destaca a vulnerabilidade das comunidades
urbanas a dengue, especialmente em contextos de mudancas climaticas (Lopez et al.,
2021).
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6. COMPARACAO COM A LITERATURA

Uma revisdo sistematica sobre a relacéo entre clima, casos de dengue e dinamica
populacional de mosquitos revelou que a precipitacdo, temperatura e umidade relativa do
ar estao substancialmente associadas a incidéncia de dengue em locais de clima tropical
e subtropical (LEE et al., 2021).

A precipitacdo € um fator critico que ndo s6 afeta a densidade populacional do
vetor, mas também a formacdo de criadouros, aumentando a probabilidade de surtos
(Kovach et al., 2021). A inter-relacédo entre a umidade e a temperatura torna-se evidente
em regides tropicais, onde a combinacdo de altos niveis de umidade e calor extremo
facilita a proliferacdo do mosquito (Liu-Helmersson et al., 2019).

Dostal et al. (2022) avaliaram os efeitos do clima no risco de surtos de dengue no
Peru e destacaram a importancia dos dados sobre temperatura e do fendmeno climatico
El Nifio Oscilacdo Sul (ENSO) como preditores cruciais em modelos de previsdo de
surtos, especialmente durante o verdo. Os autores evidenciam que alteragbes na
temperatura e precipitacao afetam a populacdo de mosquitos e a dinamica de replicacao
viral, resultando em um aumento na densidade vetorial e, consequentemente, na
transmissao da dengue.

Gabriel et al. (2018) investigaram a incidéncia de dengue associada a pluviosidade
no municipio de Ribeirdo Preto, em S&o Paulo, e observaram que o més com maior
pluviosidade contribuiu significativamente para o aumento do numero de casos nos
meses subsequentes. As estacfes de verdao e outono apresentaram o maior niumero de
casos de dengue, corroborando a relagéo entre precipitacéo e incidéncia.

Além disso, Junior, Cortez e Sabino (2021) realizaram uma avaliacdo das areas
de alto risco de incidéncia de dengue no estado de S&o Paulo, considerando
componentes espaciais e temporais. Os resultados mostraram que as taxas de dengue
estdo concentradas em aglomerados geograficos com menor pressao superficial,
precipitacdo e altitude, além de serem mais elevadas em municipios com maior grau de

urbanizacdo e melhores condi¢des socioeconémicas.
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Lowe et al. (2021) analisaram o risco de dengue no Brasil em relacdo a condicdes
meteoroldgicas e urbanizac¢éo, identificando que a ocorréncia de dengue esta associada
a condi¢Bes climaticas extremas, tanto Umidas quanto secas. O risco € maior em
condi¢cBes extremamente Umidas em areas rurais e em condi¢des de secas extremas em
zonas altamente urbanizadas, que enfrentam escassez de agua ou abastecimento
intermitente durante periodos de seca. Essa analise destaca a importancia de considerar
as implicacbes do clima ndo apenas durante a estacdo chuvosa, mas também nos
periodos de seca.

O aumento da temperatura média global pode impactar a transmisséo da dengue,
especialmente em regides endémicas. As condi¢cbes climaticas favoraveis podem
expandir a doenca para altitudes mais elevadas e areas temperadas, onde as populacdes
sdo vulneraveis e os sistemas de salde publica estdo despreparados. A urbanizacdo em
areas densamente povoadas da Africa, Sudeste Asiatico e Américas intensifica esse
risco. Além disso, as ilhas de calor urbanas podem aumentar ainda mais a probabilidade
de surtos, criando um cenario preocupante para a saude publica (SEWE et al., 2021).

No Distrito Federal, o periodo com mais precipitacdes ocorre entre outubro e inicio
de maio, quando a umidade relativa do ar € mais alta (DISTRITO FEDERAL, 2023,
IPEDF, 2020). A temperatura, a precipitacdo e a umidade ocupam um papel central nos
ciclos de evolucdo do mosquito. Sua natureza ectotérmica e a dependéncia de fontes de
agua para completar seu ciclo garantem a reproducdo, proliferacdo e manutencdo do
ciclo de transmisséo de arbovirus (Franklinos et al., 2019; Robert; Stewart-lIbarra; Estallo,
2020).

A expansédo da zona de transmissdo da dengue esta associada a temperatura,
conectividade na rede urbana brasileira e urbanizacdo. Altos niveis de precipitacao
também estdo fortemente associados ao risco elevado de dengue. As mudancas
climaticas, que resultam em aumento de temperatura e chuvas, juntamente com o
processo de urbanizagdo, podem, portanto, estar associadas ao aumento da incidéncia
de dengue e ao risco de surtos e epidemias (EBI; Nealon, 2016; Lee et al., 2021; Meira
et al., 2021).

As condicbes ambientais favoraveis ao desenvolvimento do Aedes aegypti pds-chuva

evidenciam que eventos hidrometeoroldgicos extremos, como secas e chuvas intensas,
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interagem com as condi¢des de vida locais. Embora o excesso de chuva possa resultar
na eliminacao das larvas, a precipitacao € um fator importante que regula a reproducéo e
a densidade vetorial do Aedes no ambiente, promovendo o surgimento de mais
criadouros. E nesse periodo que se observam surtos e epidemias da doenca (Seah et al.,
2021; Lowe et al., 2021).

O aumento da urbanizacdo pode estar associado a tendéncia de aumento da
temperatura. Estudos sobre os efeitos da urbanizacdo no clima do Distrito Federal
identificaram uma tendéncia de alteracdo nos parametros climéticos, observando-se um
aumento na temperatura e levantando a hipotese da relacao entre diferentes padrdes de
ocupacao do solo no periodo de 1980 a 2010 e as alteracdes de temperatura (Steinke et
al., 2020).

Condi¢Oes favoraveis de temperatura entre 17,8°C e 34,5°C para o Aedes aegypti,
com uma média de 27°C, possibilitam que o vetor alcance seu pico 6timo de
desenvolvimento na fase aquatica do ciclo de vida, resultando em um periodo de
incubacao extrinseca mais curto do virus da dengue, taxas mais altas de reproducéo de
mosquitos e replicagéo viral acelerada. Isso permite que 0 mosquito avance rapidamente
em cada fase de desenvolvimento, com taxas de sobrevivéncia de pelo menos 90%
(Neiva; Cardoso, 2018; Lee et al., 2021).

7 LIMITACOES DO ESTUDO

Embora este estudo amplie a compreensdo sobre a influéncia da precipitacéo,
umidade, temperatura e velocidade do vento na dinamica da transmissédo da dengue no

Distrito Federal, algumas limitacdes devem ser consideradas:

7.1 VARIACAO ESPACIAL

O estudo ndo abordou a variacdo espacial da incidéncia de dengue dentro do
Distrito Federal. Diferencas nas condigdes socioecondmicas, na infraestrutura de saude
e nas estratégias de controle vetorial podem influenciar a distribuicdo da doenca, o que

nao foi contemplado na analise.
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7.2 PRECISAO DE DADOS CLIMATICOS

A precisédo dos dados climaticos utilizados pode ser comprometida, uma vez que
foram considerados apenas os dados de esta¢gfes que continham informagdes durante
todo o periodo analisado. Essas estacdes podem estar localizadas em areas distintas
das ocorréncias de casos de dengue, o que pode afetar a correlacédo entre as variaveis

climaticas e a incidéncia da doenca.

7.3 FONTE DE DADOS DE INCIDENCIA

O Sistema de Informagdes de Agravos de Notificacdo foi a fonte utilizada para a
série histérica de casos, mas essa base pode variar em precisdo entre periodos
epidémicos e ndo epidémicos. Além disso, questdes como a qualificacdo das
informacBes nas fichas de notificacdo, a subnotificacdo e a oportunidade de

encerramento dos casos podem impactar a confiabilidade dos dados.

7.4 COMPLEXIDADE CLIMATICA

A analise da variabilidade climatica e das alteracdes climaticas na transmisséo da
dengue é complexa. A relacdo entre essas variaveis nao € linear e muitas vezes ha um
atraso na manifestacdo dos casos registrados, o que pode limitar a validade das

inferéncias apresentadas.

7.5 FATORES DE CONFUSAO

Como a temperatura e a precipitacdo podem compartilhar causas comuns, existe a
possibilidade de que a temperatura atue como um fator de confuséo em relacao ao efeito
da precipitacdo, e vice-versa. Essa interdependéncia pode dificultar a identificacdo de

relacfes causais diretas entre as variaveis.
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8. DESTAQUES E CONTRIBUICOES DO ESTUDO

8.1 ABORDAGEM ABRANGENTE

O estudo analisa um periodo extenso, permitindo a observacdo de tendéncias e
padrdes sazonais na incidéncia de dengue, o que é crucial para entender a dinamica da

doenca ao longo do tempo.

8.2 DADOS SUBSTANCIAIS

Com 1.410 observagfes, a amostra é significativa, oferecendo uma base robusta
para a analise estatistica e aumentando a confiabilidade dos resultados.

8.3 METODOLOGIA ESTATISTICA AVANCADA

O uso de modelos de regresséo, como Prais-Winsten e ARIMA, proporciona uma
analise rigorosa da relacdo entre variaveis climaticas e a incidéncia de dengue,

permitindo identificar padrbes e prever tendéncias futuras.

8.4 IDENTIFICACAO DE FATORES CLIMATICOS

O estudo destaca como fatores climaticos, como temperatura e precipitacao,
influenciam a incidéncia de dengue, contribuindo para o entendimento dos mecanismos

de transmisséo da doenca e suas relacfes com as mudancas climaticas.

8.5 RELEVANCIA PARA POLITICAS PUBLICAS

Os resultados deste estudo fornecem subsidios essenciais para o
desenvolvimento de politicas publicas mais eficazes no controle e prevencédo da
dengue. Eles permitem a formulagéo de estratégias baseadas em evidéncias, alinhadas

as variaveis climaticas que influenciam diretamente a dindmica da doenca. Essas



62

informacBes sdo particularmente relevantes para regibes com padrdes climaticos
similares, possibilitando intervencdes direcionadas, otimizacdo de recursos e maior

eficiéncia na reducgédo da incidéncia de casos e no gerenciamento de surtos.

8.6 SAZONALIDADE E CICLOS ANUAIS

A identificacdo de padrdes sazonais na incidéncia de dengue fornece insights
valiosos para prever surtos e otimizar a alocacao de recursos durante periodos criticos.

Essas fortalezas tornam o estudo uma contribuicdo significativa para a
compreensao da dengue no contexto especifico do Distrito Federal, além de oferecer

implicacBes praticas para a saude publica.
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9. TRANSFORMANDO RESULTADOS EM ACOES: ESTRATEGIAS PARA O
CONTROLE DA DENGUE

9.1PLANEJAMENTO DE INTERVENCOES

Com base nos dados sobre a sazonalidade da dengue, € possivel planejar
campanhas de prevencdo e controle de forma mais eficaz. Identificar os periodos de
maior risco e os fatores climaticos que favorecem a proliferacdo do mosquito Aedes
aegypti permite que as autoridades de saude se antecipem aos picos de transmissao.
Isso possibilita a alocacdo eficiente de recursos e a maximizacdo dos esfor¢cos para

reduzir a incidéncia da doenca, priorizando as regides com maior risco de surto.

9.2 MONITORAMENTO E VIGILANCIA

O monitoramento continuo dos padrdes de incidéncia da dengue ao longo dos
anos facilita a implementacao de sistemas de vigilancia proativa. O uso de tecnologias
como armadilhas de ovos (ovitrampas) e 0 monitoramento entomoldgico, aliado a dados
climaticos, contribui para a deteccao precoce de surtos. A vigilancia eficaz permite a

rapida identificacdo de areas de risco, possibilitando acdes imediatas.

9.3 EDUCACAO E CONSCIENTIZACAO

Informar a populacdo sobre os periodos criticos de transmissdo da dengue e os fatores
de risco relacionados ao clima, a urbanizacédo e ao acimulo de agua é fundamental para
aumentar a conscientizagcdo. A promocdo de acdes educativas que incentivem a
eliminacdo de criadouros, como a vistoria semanal de iméveis, deve ser intensificada,
especialmente nos meses de maior incidéncia da doenca. A participacdo ativa da
comunidade nas ac¢des de controle, como mutirdes de limpeza e a utlizacdo de

repelentes, fortalece as estratégias de controle vetorial e reduz a possibilidade de surtos.
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9.4POLITICAS DE SAUDE PUBLICA

Os resultados da vigilancia e monitoramento podem embasar politicas publicas de
saude que nao se limitem ao controle da dengue, mas que também considerem o impacto
das mudancas climéaticas e a urbanizacédo desordenada. A implementacéo de estratégias
integradas de saude ambiental, como o incentivo a gestdo sustentavel de residuos
sélidos, o tratamento adequado da agua e a¢Bes continuas de eliminacdo de criadouros
do mosquito é essencial para o controle das arboviruses urbanas. A criacao de politicas
de longo prazo, que envolvam planejamento urbano e controle ambiental, pode prevenir

surtos de dengue e outras doencgas transmitidas pelo aedes.

9.5 CAPACITACAO DE PROFISSIONAIS

Treinamentos para profissionais de saude e educacédo sobre a interpretacdo dos
dados climéticos e sua relacdo com a dengue podem melhorar a tomada de decisdes e
a eficacia das intervengdes preventivas e em campo.

E fundamental que os profissionais de salde, incluindo agentes de vigilancia
ambiental e comunitaria, recebam treinamentos continuos sobre a interpretacdo dos
dados climaticos e sua relacdo com os padrdes de transmissdo da dengue. Capacitar
esses profissionais para integrar informacfes sobre clima e dados epidemiolégicos
melhora a tomada de decisbes no campo e contribui para a adocdo de medidas
preventivas direcionadas. Além disso, capacitar os profissionais a atuarem como
multiplicadores de informacdes em suas comunidades fortalece a rede de vigilancia e
promove a¢des mais coordenadas e efetivas de controle vetorial.

Essa abordagem interdisciplinar contribui para o fortalecimento das redes de
vigilancia em saude e educacdo, ao mesmo tempo que fomenta o desenvolvimento de
politicas publicas baseadas em evidéncias, adaptadas as realidades locais e ao contexto

de mudancas climaticas.



65

9.6 PESQUISA FUTURA

Os achados deste estudo reforcam a necessidade de aprofundar pesquisas sobre
a dindmica da dengue e seus determinantes, como variaveis climéticas, urbanizacao e
fatores sociais. Esses estudos podem subsidiar o desenvolvimento de modelos preditivos
integrados que, aplicados em sistemas de alerta precoce, permitirdo intervencoes
antecipadas e mais eficazes antes dos periodos criticos de transmissdo. Além disso,
analises mais detalhadas sobre os fatores que favorecem a proliferacdo do vetor
contribuirdo para a formulacdo de estratégias preventivas ajustadas as especificidades
locais.

A aplicacéo pratica dos resultados também inclui o planejamento de campanhas
sazonais direcionadas e a capacitacdo de profissionais de salude e agentes comunitarios,
fortalecendo a vigilancia e o engajamento social. Investimentos em tecnologias
inovadoras, como armadilhas inteligentes e mosquitos geneticamente modificados,
podem ser adaptados as areas de maior vulnerabilidade, ampliando as ferramentas
disponiveis para o controle vetorial. Essas acdes precisam ser complementadas por
melhorias na infraestrutura de salude e em sistemas integrados de vigilancia, que
correlacionem dados climéticos e epidemioldgicos.

Essas estratégias, quando aplicadas de forma coordenada, tém potencial para
reduzir significativamente a incidéncia de dengue, aprimorar a resposta dos servi¢os de
salude e mitigar os impactos sociais e econ6micos da doenca. Além disso, o
fortalecimento da mobilizacdo comunitaria e a incorporacao de politicas baseadas em
evidéncias contribuem para uma abordagem sustentavel e resiliente, garantindo um
ambiente mais saudavel e preparado para enfrentar os desafios impostos pelas

mudancas climaticas e urbanas.
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10 CONCLUSAO

Os residuos ocorridos 12 meses atras afetam significativamente os valores atuais,
com um padréo de correcao desses erros ao longo do tempo, o que fortalece a hipotese
de um comportamento ciclico.

O valor de sigma, que representa o desvio padrdo dos residuos do modelo, foi
estimado em 10,061. Embora o modelo capture bem a sazonalidade da série temporal,
ainda existe alguma variabilidade nos residuos, indicando que ha outros fatores néo
capturados pelo modelo que influenciam a série.

Este estudo apresenta uma analise abrangente da dinamica de incidéncia da
dengue no Distrito Federal entre 2014 e 2022, destacando o impacto significativo de
variaveis climéticas sobre os padrdes de transmissédo. A identificacdo de uma tendéncia
ciclica e sazonal, evidenciada por picos de casos nos meses mais quentes e chuvosos,
como janeiro a abril, reforca a necessidade de intervencdes direcionadas a esses
periodos criticos. A média de casos anuais, com variacdes expressivas, reflete a
complexidade da doenca e a influéncia de fatores ambientais e urbanos no
comportamento do vetor Aedes aegypiti.

Os achados confirmam que variaveis como temperatura, precipitacdo e umidade
relativa desempenham papéis determinantes na proliferacdo do vetor e na incidéncia de
dengue. Esses resultados corroboram estudos prévios realizados em regides tropicais e
subtropicais, oferecendo evidéncias robustas que podem subsidiar politicas publicas e
estratégias de vigilancia e controle. A identificacdo de sazonalidade e sua associacao
com condi¢des climaticas destaca a importancia de ac¢des preventivas antecipadas,
otimizando os recursos disponiveis e reduzindo o impacto de surtos epidémicos.

Embora o estudo tenha enfrentado limitacées, como a subnotificacdo de casos e
a complexidade inerente as relagBes entre variaveis climéaticas e epidemioldgicas, ele
contribui significativamente para a compreensao das interacdes entre fatores ambientais
e a incidéncia de dengue. Além disso, o conhecimento gerado serve como base para
intervengdes locais mais eficazes, considerando as especificidades climaticas e urbanas
do Distrito Federal.

Adicionalmente, a relacdo entre urbanizacdo, mudangas climaticas e a
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intensificacdo dos desafios relacionados ao controle da dengue destaca a necessidade
de uma abordagem integrada. A interacao entre fatores ambientais, sociais e econémicos
exige estratégias intersetoriais que considerem a saude publica como parte de um
contexto mais amplo de sustentabilidade ambiental e resiliéncia social.

No contexto das mudancas climaticas globais, é fundamental combinar previsées
cientificas com planejamento estratégico e intervencbes praticas baseadas em
evidéncias. O aumento continuo das temperaturas, mudancas nos padrbes de
precipitacdo e a intensificacdo de eventos climaticos extremos sdo elementos que
potencialmente ampliam a area de distribuicdo e os periodos de atividade do Aedes
aegypti. Assim, estratégias adaptativas e inovadoras, que incorporem projecoes
climaticas e a¢bes preventivas em longo prazo, sdo essenciais para mitigar os impactos

futuros da dengue e promover a saude coletiva de forma sustentavel e integrada.
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3

; Associagio de dengue e caracteristicas meteorolégicas: estudo ecolégico no Distrito
6 Federal, Brasil, 2014-2022

7

8 Resumo

9

10 Objetivo; Investiga a relaciio entre a incidéncia de dengue e fatores climiticos no

1 Distrito Federal, Brasil, de 2014 a 2022. A dengue, uma doenga viral transmitida pelo
:; masquito Aedes acgypti, apresenta padrdes end@micos ¢ epidémicos no Distrito Federal.
14 Em 2022, houve um recorde de casos, com 2.215,07 casos por 100 mil habitantes. O
15 objetivo & analisar como as variagdes climéticas influenciam a dindmica da dengue,
16 considerando o clima tropical, com estagdes bem definidas.

17 Métodos: Estudo ecoldgico do tipo série de easos e varidveis climéticas, como

18 precipitagio, temperatura, umidade relativa e velocidade do vento. Os dados foram
;3 obtidos do Sistema de Informagio de Agravos de Notificagiio e de estagbes

21 meteoroldgicas. Foram usados modelos de regressdo linear e ARIMA para identificar
23 tendéncias e associagdes entre as varidveis climdticas e casos de dengue.

3 Resultados: Os resultados mostraram uma média de 46.294 casos de dengue entre 2014
24 e 2022, com maiores incidéncias registradas em 2022 (Figura 1), A temperatura mixima
25 teve coeficiente positivo (0,15275) associada a aumento na incidéncia de casos,

26 enquanto a temperatura média (-0,10337), teve efeito oposto (Tabela 1). A sazonalidade
i: foi um fator relevante, com picos de incidéncia média de casos nos meses mais

29 chuvosos, como abril que registrou média de 41,99 casos (Figura 2).

10 Conclusio: Conclui-se que as variagies climaticas, especialmente precipitagio

3 temperatura ¢ umidade, influenciam a incidéncia de dengue. Essas informages sdo
32 essenciais para planejar estratégias de prevengdio e controle da doenga, especialmente
g: em periodos criticos como o inicio das chuvas.

g: Palavras-chave: Aedes Aegypti; Clima; Dengue; Meteorologia; Sazonalidade
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Introdugéo

A dengue, transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, representa um desafio crescente
para a saude publica no Distrito Federal, Brasil. O clima tropical da regido, com
estagdes secas € chuvosas bem definidas, exerce forte influéncia sobre a dindmica da
doenga, o que torna a investigacdo de fatores meteoroldgicos, como precipitagdo,
temperatura, umidade e velocidade do vento, crucial para compreender sua propagagao.
Entre 2014 e 2022, a incidéncia de dengue aumentou, atingindo um recorde em 2022,
com mais de 2.200 casos por 100 mil habitantes.

Este estudo busca avaliar a relagdo entre as condigdes meteorologicas e os casos de
dengue no Distrito Federal, utilizando dados de séries temporais e aplicando métodos
estatisticos para identificar possiveis associagdes. Ao entender essas interagdes,
pretende-se contribuir com o desenvolvimento de estratégias mais eficazes de
prevengdo e controle, especialmente em periodos criticos, como o inicio da estagdo
chuvosa.

Métodos

Trata-se de um estudo ecologico que investiga a associago entre casos de dengue e
varidveis meteoroldgicas no Distrito Federal entre 2014 e 2022. A populagéo do estudo
inclui todos os casos provaveis de dengue notificados no periodo, além de dados
meteorologicos de trés estagdes meteorologicas distribuidas em diferentes regides. As
variaveis dependentes sdo os casos de dengue, ¢ as independentes incluem precipitagéo,
temperaturas (maxima, média, minima) ¢ umidade relativa do ar. A andlise foi realizada
por meio de regressdo linear para avaliar tendéncias temporais e associagdes climaticas,
utilizando o software Stata.

Resultados

Os resultados mostram que, com 1.410 observagdes, a média foi de 462,94 casos de
dengue, com desvio padrio de £750,33. O menor valor foi 4 e o maior, 4.739. A
mediana foi de 156,5, e 75% dos valores ficaram abaixo de 498. A incidéncia média foi
de 15,27, com desvio padrdo de +24,34. O valor menor foi 0,14 e 0 maior, 151,41. A
mediana foi 5,25, ¢ 75% das incidéncias ficaram abaixo de 17,06.

Ao analisar a incidéncia média e o desvio padrido ao longo dos anos, foram observadas
variagoes significativas. Em 2014, a média foi de 7,83 (+ 8,72); no entanto, em 2015,
ocorreu uma queda para 6,64 (= 7,65), indicando uma diminuigdo. No ano seguinte,
2016, houve um aumento consideravel, com a média subindo para 11,76 (= 14,07). Em
2017, observou-se uma queda acentuada para 2,59 (£ 2,18), seguida por uma nova
reducdo em 2018, com média de 1,57 (+ 0,71). Em 2019, a incidéncia aumentou
significativamente, atingindo uma média de 24,54 (+ 29,10), e esse crescimento
continuou em 2020, com a média subindo para 29,13 (+ 30,18). Em 2021, houve uma
queda para 10,14 (+ 6,16), mas em 2022, a média voltou a subir expressivamente,
alcangando 43,12 (£ 40,61), o maior valor observado no periodo (Figura 1).

A regressdo Prais-Winsten indicou um coeficiente positivo de 0,2026, mas sem
significancia estatistica (p-valor = 0,166), resultando em uma tendéncia estacionaria
para o periodo analisado.
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3

; Ao longo dos meses, de 2014 a 2022, foi identificada uma evidente sazonalidade na

6 incidéncia de dengue. Em janeiro, a média foi de 9,73 casos (DP + 9,11), indicando

7 atividade moderada. Em fevereiro, a incidéncia cresceu para uma média de 20,26 casos
8 (DP + 18,68), sinalizando o inicio do pico sazonal. Esse aumento continuou em margo,
9 com uma média de 30,64 casos (DP = 31,85). Em abril, o pico anual foi atingido com

10 uma média de 41,99 casos (DP = 41,73), o ponto de maior incidéncia. Apds maio, a
incidéncia diminuiu, com os menores valores em julho (6,23 casos) e agosto (3,09

:g casos). A partir de novembro, com o retorno das chuvas, os casos aumentaram,

14 iniciando um novo ciclo (Figura 2).

15 Observou-se também uma relagdo entre a incidéncia de dengue e variaveis climaticas. A
16 incidéncia mostra um padréo de repeti¢do com flutuagdes anuais, associado a

17 sazonalidade e a correlagdo negativa entre os meses subsequentes, refletindo uma

18 dindmica ciclica de aumento e queda. A temperatura méxima, com um coeficiente

;g positivo de 0,15275, indica que o aumento da temperatura maxima com uma defasagem
21 de oito semanas esta fortemente associado ao aumento da incidéncia da doencga (p <

22 0,0001). Em contraste, a temperatura média apresenta uma relagdo negativa com a

23 incidéncia (-0,10337), sugerindo que temperaturas médias mais elevadas podem reduzir
24 a transmissdo. No entanto, a temperatura minima tem um efeito positivo (0,19294),

25 indicando que temperaturas minimas mais elevadas tendem a aumentar a incidéncia.

26 Além disso, a umidade relativa do ar (coeficiente = 0,03532) e a velocidade média do
;z vento (coeficiente = -0,08251) também se mostraram estatisticamente significativas,

29 contribuindo para o comportamento ciclico e sazonal observado (Tabela 1).

30

31 Discussio

32

33 O estudo encontrou uma relagéo ciclica entre clima e incidéncia de dengue no Distrito
34 Federal. Embora fatores climaticos como temperatura, umidade e precipitagdo

:z influenciem o ciclo de vida do Aedes aegypti e a transmissdo da dengue, o modelo

37 mostrou que essa influéncia ocorre em padrdes sazonais previsiveis. A precipitagao foi
38 associada ao aumento da densidade do vetor, enquanto a temperatura afetou a replicagdo
39 viral e o desenvolvimento do mosquito. A analise estatistica destacou que a

40 sazonalidade desempenha um papel central na dindmica da doenga, com maior

41 incidéncia no verdo e uma queda significativa nos meses mais frios.

:; No entanto, o estudo apresenta limitagdes. A andlise ndo considerou variagdes espaciais
4 dentro do Distrito Federal, o que poderia impactar a precisdo dos resultados. Além

45 disso, a precisdo dos dados climaticos e de notificagdo da dengue foi uma limitagao,

46 com possiveis falhas no sistema de notificagdo de casos. A complexidade do clima e a
47 interdependéncia de fatores como temperatura e precipitagdo também levantam desafios
48 na identificagdo de relagGes causais diretas.

49 Os achados reforcam a relevancia da relagdo entre clima e incidéncia de dengue, em

:? linha com estudos anteriores que destacam a importincia de fatores como temperatura e
52 precipitagdo. Pesquisas compativeis mostraram como essas variaveis impactam a

53 densidade vetorial e a transmissdo da dengue, especialmente em regides tropicais e

54 subtropicais. A comparagdo com outros estudos, como os realizados no Peru e em Sdo
55 Paulo, revela que padrdes climéticos semelhantes afetam a dindmica da dengue em

56 diferentes locais, corroborando a validade dos resultados deste estudo. Isso sublinha a
g; importdncia de politicas publicas que integrem monitoramento climéatico e controle

39 vetorial como estratégias de prevengdo.

60
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Os resultados deste estudo reforgam a existéncia de uma dindmica ciclica ¢ sazonal na
incidéncia de dengue no Distrito Federal, influenciada por fatores climaticos como
temperatura, precipitagdo e umidade. A identificagdo de picos sazonais, especialmente
no inicio do ano, destaca a importancia de adaptar as estratégias de controle e prevengdo
para esses periodos. Apesar das limitagdes, o estudo oferece subsidios valiosos para o
desenvolvimento de politicas publicas eficazes e intervengdes que levem em conta o
impacto das variaveis climaticas e a urbanizagdo na transmissao da dengue.
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APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS EPIDEMIOLOGICOS E METEOROLOGICOS, DISTRITO FEDERAL
2014-2022

VEN-
INCI- PRECI- TEMPE- 1o pe TEMPE- DléMFletl)zALA LL)Jlg/I IF[z)éL UOLVIE
PITA- RATU- - = LOCI- DA-
SE ANO_  CA- DEN- — e Co- a0 RA Max _RATU-  RATU- TI- ATI- S
MES SOS CIA_S DIGO 0. IMA s RA_MED RA_MINI VA DO_A VA DO_ o
E TAL SE = IAASE MA_SE R _MEDIA AR_MINI -
= _SE MA_SE

1 201401 106 3,78 BRASILIA A001 0 29,70 23,90 17,90 61,67 30,75 2,10
2 201401 146 5,20 BRASILIA A001 0 28,67 23,03 16,87 56,55 32,00 2,64
3 201401 193 6,88 BRASILIA A001 35 28,30 22,49 17,87 67,93 40,43 2,23
4 201401 180 6,42 BRASILIA A001 94,8 26,11 20,11 16,99 84,24 52,29 1,87
5 201401 204 7,27 BRASILIA A001 6 27,21 21,86 17,37 65,32 40,29 3,07
6 201402 280 9,98 BRASILIA A001 0 28,77 23,24 18,10 53,44 33,57 3,06
7 201402 254 9,05 BRASILIA A001 23,8 27,23 21,79 17,96 71,20 44,57 2,14
8 201402 225 8,02 BRASILIA A001 86,4 25,37 20,28 18,07 87,32 57,43 2,24
9 201402 249 8,87 BRASILIA A001 16 27,46 21,59 17,04 74,21 44,00 2,17
10 201403 284 10,12 BRASILIA A001 87,8 26,67 21,06 18,21 85,08 54,29 2,10
11 201403 325 11,58 BRASILIA A001 78,8 27,47 22,12 17,57 72,11 46,00 2,46
12 201403 311 11,08 BRASILIA A001 34 27,24 21,28 17,63 79,70 50,29 1,76
13 201403 338 12,05 BRASILIA A001 81,2 25,60 20,55 18,16 88,52 59,57 2,18
14 201403 333 11,87 BRASILIA A001 71,6 26,70 21,08 18,00 85,80 54,00 1,85
15 201404 410 14,61 BRASILIA A001 46,2 28,11 22,11 18,26 81,46 48,43 1,94
16 201404 474 16,89 BRASILIA A001 426 27,63 22,18 17,76 76,45 45,00 1,79
17 201404 590 21,03 BRASILIA A001 77,8 26,81 21,15 17,67 80,99 53,14 1,81
18 201404 773 27,55 BRASILIA A001 0 25,24 19,54 13,96 64,28 38,57 2,60
19 201405 878 31,29 BRASILIA A001 0 25,97 20,49 15,33 68,41 42,00 1,87
20 201405 849 30,26 BRASILIA A001 0 25,79 19,72 13,77 64,70 41,14 2,16
21 201405 778 27,73 BRASILIA A001 0 27,34 21,42 16,16 63,71 39,71 1,86
22 201405 718 25,59 BRASILIA A001 2.4 26,63 19,99 14,60 66,10 38,00 1,84
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20,05
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18,68
19,92
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13,36
12,96
14,57
15,77
17,63
16,20
18,50
18,77
18,34
16,97
18,77
19,06
17,46
18,00
18,06
18,21
18,20
17,73
17,36
17,86
18,54
17,29
17,44

71,51
63,19
66,40
60,23
49,67
56,29
54,95
61,19
66,30
43,55
42,55
43,09
33,94
51,49
36,23
32,01
50,94
51,24
33,64
26,59
57,32
80,14
66,68
80,91
70,68
84,20
79,99
86,11
86,63
75,67
62,30
59,80

40,86
40,57
40,86
35,29
27,14
31,00
29,71
38,86
39,43
23,00
23,29
24,00
18,29
29,29
18,86
18,00
26,71
26,29
19,14
15,29
33,43
47,00
37,57
50,86
43,29
54,14
49,14
62,71
57,86
47,29
31,86
33,86

1,26
2,35
1,89
1,74
1,61
151
1,69
2,62
2,20
1,94
2,35
2,92
2,03
2,68
3,35
2,39
2,49
2,73
3,04
2,46
2,49
2,24
2,13
2,08
2,15
1,94
2,35
2,52
2,13
2,56
1,94
2,40
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201501
201501
201501
201501
201502
201502
201502
201502
201503
201503
201503
201503
201504
201504
201504
201504
201504
201505
201505
201505
201505
201506
201506
201506
201506
201506
201507
201507
201507
201507
201508
201508

64
73
119
151
138
173
174
233
244
270
309
343
528
623
694
741
822
596
567
439
434
379
322
202
102
67
79
74
41
37
29
34

2,25
2,56
4,18
5,30
4,84
6,07
6,11
8,18
8,57
9,48
10,85
12,04
18,54
21,87
24,36
26,01
28,86
20,92
19,90
15,41
15,24
13,30
11,30
7,09
3,58
2,35
2,77
2,60
1,44
1,30
1,02
1,19

BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA

A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001

29,2
38,4
50

39
18,4
17,8

152,2
47,2
63,4

59,6
46,2
50,2
42,4
12,4
12,6

4,2
0.2

0,2
0,6
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30,20
29,70
27,90
26,37
27,74
26,49
27,46
26,66
26,54
24,47
26,49
28,50
26,81
26,67
27,99
25,41
25,10
23,44
24,57
26,37
25,36
25,81
26,36
22,80
25,73
25,66
25,74
25,97
27,09
27,31
25,44
28,23

20,92
22,84
21,80
21,74
22,33
21,41
21,88
21,06
20,66
17,04
20,85
22,33
21,58
21,45
21,96
20,26
20,52
18,96
19,40
20,04
20,08
19,90
20,27
17,47
18,77
19,48
20,13
19,56
20,99
20,47
19,31
21,57

17,87
17,41
17,40
17,91
17,43
17,67
17,91
17,49
17,37
17,23
17,37
18,19
18,54
18,20
18,43
16,79
17,54
15,83
15,67
14,14
15,09
14,14
14,99
13,20
12,54
14,90
15,01
13,53
14,91
12,81
13,67
15,66

49,54
64,11
75,14
72,38
69,15
75,46
73,03
82,08
88,06
88,09
87,26
77,30
83,11
81,51
82,95
84,51
84,14
83,98
75,45
69,69
69,96
65,04
62,55
69,15
60,50
66,40
57,56
53,71
46,78
39,99
48,38
45,06

27,71
31,43
42,43
51,29
42,86
49,57
45,43
52,14
55,57
58,57
55,57
46,14
54,43
52,29
48,29
55,71
58,57
61,71
51,71
38,71
44,43
38,71
36,00
45,71
33,57
40,57
33,29
31,43
27,00
22,71
29,29
25,14

1,89
2,02
2,02
2,78
2,46
2,13
2,62
1,82
1,67
1,84
1,87
1,78
2,22
1,64
1,60
1,95
2,08
2,44
2,86
1,72
2,49
2,34
2,36
2,88
2,04
2,45
3,01
2,24
2,43
2,35
3,71
2,34
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201508
201508
201508
201509
201509
201509
201509
201510
201510
201510
201510
201511
201511
201511
201511
201511
201512
201512
201512
201601
201601
201601
201601
201602
201602
201602
201602
201603
201603
201603
201603
201603

23
21
16
22

36
34
15
13
18
23
41
35
42
54
70
93
86
32
484
498
604
584
977
1261
1204
1042
1053
1098
1090
989
881

0,81
0,74
0,56
0,77
0,25
1,26
1,19
0,53
0,46
0,63
0,81
1,44
1,23
1,47
1,90
2,46
3,26
3,02
1,12
16,75
17,23
20,90
20,21
33,80
43,63
41,66
36,05
36,43
37,99
37,71
34,22
30,48

BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA

A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001

18
9,8

74
11,6

24
29
9,8

56
66,4
50,4
21,8

12

50
35,2
49,4

61
196
33,8

4,4

54
39,4

9,2
32,8
69,6
32,6

038
11,2

30,60
31,16
30,30
29,74
33,20
31,64
32,31
33,34
33,23
28,24
30,99
32,14
28,10
28,86
29,80
29,73
29,66
28,97
27,07
25,64
25,34
24,94
27,31
28,77
29,31
28,97
28,91
28,13
27,56
28,51
29,09
29,17

23,70
23,91
23,89
23,82
26,01
24,73
25,62
27,24
26,44
22,22
23,95
25,95
21,82
22,50
23,54
23,10
23,41
23,22
21,79
20,96
21,04
20,53
21,86
22,85
23,29
23,27
22,95
22,27
21,77
22,88
23,08
23,38

17,20
16,81
18,70
17,73
17,71
18,44
19,86
19,66
19,54
18,60
18,96
20,24
19,06
18,34
18,79
18,53
18,36
18,93
18,27
18,77
18,93
18,54
18,47
18,10
18,96
17,89
18,19
18,74
19,19
18,59
18,10
17,34

39,68
33,89
50,42
49,06
28,72
44,67
45,13
24,83
39,64
75,63
63,13
41,67
82,67
76,55
70,74
70,98
61,95
65,35
77,31
89,90
89,99
93,39
79,73
66,87
69,69
66,03
67,40
75,63
81,82
68,35
69,00
62,12

21,00
17,43
29,43
27,43
14,14
21,00
24,14
14,00
22,14
45,71
30,14
23,71
47,43
43,86
39,29
39,14
32,00
36,43
46,14
61,86
65,71
63,86
53,00
39,86
38,86
39,00
38,14
48,57
52,29
41,43
43,14
36,00

2,60
2,29
2,52
2,68
1,78
2,39
2,38
2,57
2,37
2,23
2,11
2,64
1,95
2,08
2,06
2,10
2,00
2,19
1,82
2,35
2,81
2,51
2,38
2,24
1,78
2,26
2,12
2,14
1,96
2,56
1,87
2,18
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

201604
201604
201604
201604
201605
201605
201605
201605
201605
201606
201606
201606
201606
201607
201607
201607
201607
201608
201608
201608
201608
201608
201609
201609
201609
201609
201610
201610
201610
201610
201611
201611

865
845
648
570
519
444
339
263
253
206
148
86
75
62
52
47
21
25
17
27
16
19
15
19
17
23
14

24
14
28
12

29,93
29,24
22,42
19,72
17,96
15,36
11,73
9,10
8,75
7,13
512
2,98
2,59
2,15
1,80
1,63
0,73
0,86
0,59
0,93
0,55
0,66
0,52
0,66
0,59
0,80
0,48
0,31
0,83
0,48
0,97
0,42

BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA

A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
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N [00]

16,2
36,6
27

33,8
15,4
14
81,8

29,90
29,24
28,33
27,20
28,01
28,97
27,76
27,10
29,03
28,79
25,34
26,53
24,27
26,69
28,89
28,60
26,49
26,07
29,59
29,13
27,90
29,46
29,90
31,64
30,80
29,26
27,36
29,93
30,73
29,51
27,37
27,03

23,99
23,44
22,92
21,33
21,71
22,50
21,76
21,03
21,49
21,64
18,94
19,91
18,46
20,41
21,09
21,11
20,63
19,73
22,29
22,78
21,04
23,24
23,73
24,82
23,94
22,58
21,39
24,54
24,52
23,09
22,15
21,21

17,43
17,53
17,76
16,24
15,33
16,00
17,49
15,94
14,74
15,97
12,71
13,86
13,39
15,16
12,86
14,13
14,60
13,36
14,36
17,56
15,31
17,23
17,61
17,69
18,60
17,33
17,06
19,47
19,66
18,31
18,24
17,60

57,60
53,46
54,34
69,94
58,99
53,24
68,68
63,02
53,53
59,56
57,87
50,86
57,37
52,64
42,77
44,14
45,71
49,98
40,14
50,64
51,90
44,35
36,71
32,37
50,27
61,94
66,03
49,82
54,88
61,08
67,72
74,05

33,29
32,71
34,00
46,00
33,86
31,29
43,00
37,14
28,57
33,00
33,86
29,57
36,14
29,29
21,71
25,00
27,14
29,29
21,43
28,57
28,57
25,71
21,86
17,43
28,00
32,57
40,57
30,29
32,71
35,43
43,57
46,43

2,04
2,67
2,79
1,82
2,09
1,94
2,16
2,29
1,62
1,87
2,29
2,55
3,49
2,51
1,68
2,10
3,05
2,83
1,82
2,38
2,93
2,92
2,85
2,23
2,61
2,03
2,35
2,70
2,07
2,25
2,84
2,40
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201611
201611
201611
201612
201612
201612
201612
201701
201701
201701
201701
201702
201702
201702
201702
201703
201703
201703
201703
201703
201704
201704
201704
201704
201705
201705
201705
201705
201705
201706
201706
201706

21
24
27
35
31
30
12
39
36
39
53
87
62
62
48
71
107
118
168
147
150
148
130
150
187
175
184
232
224
202
175
118

0,73
0,83
0,93
1,21
1,07
1,04
0,42
1,33
1,23
1,33
1,81
2,97
2,12
2,12
1,64
2,42
3,65
4,03
5,73
5,02
5,12
5,05
4,44
5,12
6,38
5,97
6,28
7,92
7,64
6,89
5,97
4,03

BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA

A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001

76
64,8
97,2
25,6
57,4

14,2
21
31
23

68,8
334
119,2
12,2
3,8
94,4
0,2
25,4
36,8
113,2

41,6
20,6
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25,46
27,06
28,49
27,39
26,49
27,99
28,60
29,47
28,76
26,76
27,09
27,64
26,94
26,24
28,14
26,56
29,40
28,29
27,21
27,24
27,10
28,14
27,31
27,34
25,66
27,54
26,71
26,27
26,83
26,97
26,10
24,53

20,87
21,49
22,16
21,26
21,31
22,83
22,61
23,40
22,93
21,00
21,56
22,21
21,06
21,38
22,06
20,94
23,65
21,95
21,67
21,44
22,19
22,85
22,54
22,07
20,62
21,23
20,97
21,16
21,05
21,06
20,24
18,58

18,03
18,37
18,03
18,13
18,13
18,39
17,20
18,33
18,24
18,03
17,86
18,50
18,07
17,93
17,99
17,46
18,40
17,36
17,97
17,80
18,17
17,66
18,16
18,29
16,49
15,69
17,31
16,77
15,59
15,06
14,20
13,06

81,08
79,07
75,61
77,86
78,51
61,07
65,58
61,13
65,39
79,95
77,65
70,15
83,12
73,38
69,01
79,33
62,82
69,54
77,54
79,00
73,20
62,38
65,23
74,92
67,91
56,48
77,18
73,16
66,93
61,86
60,60
57,55

59,71
52,29
44,57
48,57
52,43
37,29
36,29
36,43
39,57
53,43
49,57
46,71
55,14
52,43
43,14
51,00
36,43
40,86
51,00
50,29
50,00
38,29
45,00
50,00
47,43
32,57
51,71
48,86
43,14
39,14
36,71
34,00

2,60
2,10
2,04
2,39
2,44
3,10
2,05
1,87
1,98
1,88
1,76
2,17
1,95
2,66
2,49
1,78
2,04
2,02
1,72
1,57
2,29
2,38
2,09
2,10
2,88
1,88
1,65
2,18
1,96
2,14
2,28
2,79

96



201706
201707
201707
201707
201707
201708
201708
201708
201708
201708
201709
201709
201709
201709
201710
201710
201710
201710
201711
201711
201711
201711
201711
201712
201712
201712
201712
201801
201801
201801
201801
201801

110
47
24
28
23
19
25
38
24
25
25
37
24
26
25
27
17
22
25
33
36
28
21
32
40
41
16
40
50
63
41
47

3,75
1,60
0,82
0,96
0,78
0,65
0,85
1,30
0,82
0,85
0,85
1,26
0,82
0,89
0,85
0,92
0,58
0,75
0,85
1,13
1,23
0,96
0,72
1,09
1,36
1,40
0,55
1,35
1,68
2,12
1,38
1,58

BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA

A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
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142,8
31,6
151,8
21,2
36,8
40,4
53,8
8,6
31,2
77,4

23,81
21,81
23,50
25,06
23,49
25,60
28,57
29,76
27,93
29,73
27,96
28,69
27,61
27,57
28,31
32,89
32,36
31,69
27,80
24,94
27,91
27,24
25,50
26,86
23,41
27,79
28,86
18,56
27,23
27,67
28,97
27,29

18,25
16,36
17,84
18,48
17,89
18,46
21,91
22,75
21,64
22,75
21,56
22,57
22,02
21,51
22,04
26,15
26,30
24,98
21,79
20,63
21,98
22,20
20,51
21,87
19,62
22,01
22,68
11,88
21,41
22,17
22,99
21,53

13,76
11,39
13,14
11,77
12,93
11,89
14,03
14,63
15,57
14,96
15,56
17,40
17,07
17,14
16,59
17,60
19,49
19,70
18,36
18,00
16,96
18,91
17,87
18,60
18,00
17,79
18,21
13,00
17,17
16,49
17,93
18,71

57,50
58,20
58,02
48,81
49,11
47,80
41,74
33,87
48,04
31,15
35,81
37,23
40,35
51,85
58,51
26,74
30,53
43,86
74,38
82,41
67,39
72,35
81,49
77,86
87,68
69,57
70,89
58,58
71,85
64,46
62,94
80,30

35,57
39,86
34,00
28,00
29,71
25,71
23,71
18,29
27,14
16,00
21,14
21,57
26,29
30,71
36,43
14,43
19,29
25,43
47,00
61,00
42,14
49,29
56,86
54,00
67,00
43,00
42,14
47,86
44,71
39,57
37,86
54,43

3,17
3,60
3,44
2,13
3,93
2,43
2,15
2,30
3,43
2,61
3,26
3,57
3,21
2,77
2,62
2,47
3,03
2,73
2,30
2,52
2,34
2,19
2,36
2,23
2,10
2,15
1,77
0,95
2,42
2,19
1,99
2,63
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201802
201802
201802
201802
201803
201803
201803
201803
201804
201804
201804
201804
201805
201805
201805
201805
201805
201806
201806
201806
201806
201807
201807
201807
201807
201808
201808
201808
201808
201808
201809
201809

57
55
45
53
49
59
50
58
66
79
66
55
58
99
74
45
53
39
46
47
39
27
30
23
24
23
13
15
20
17
21
19

1,92
1,85
151
1,78
1,65
1,99
1,68
1,95
2,22
2,66
2,22
1,85
1,95
3,33
2,49
151
1,78
1,31
1,55
1,58
1,31
0,91
1,01
0,77
0,81
0,77
0,44
0,50
0,67
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25,44
28,41
26,84
28,50
28,11
27,63
27,41
26,54
26,63
24,77
24,14
26,51
26,53
25,66
26,64
25,14
23,99
26,69
26,49
24,71
25,27
25,80
26,93
25,19
25,14
28,91
28,61
27,36
28,27
27,73
29,59
29,67

20,33
23,06
21,06
22,01
22,04
22,05
21,87
22,00
20,97
20,14
19,80
21,01
21,04
20,24
20,32
18,74
17,93
20,13
20,30
18,68
18,98
19,04
19,71
19,23
18,96
21,24
21,97
20,60
22,01
21,90
22,28
23,31

17,44
17,87
18,06
18,04
18,63
18,66
18,00
18,46
17,83
17,57
16,33
16,46
15,16
14,81
14,66
13,47
12,73
14,04
14,54
12,96
12,04
12,03
13,10
13,69
12,56
13,97
16,26
14,27
16,17
16,66
14,89
16,30

81,67
62,74
80,99
75,11
79,51
79,63
77,45
68,70
82,71
79,32
78,48
70,98
65,49
64,55
65,31
70,31
67,17
65,26
60,82
60,07
52,42
52,76
56,93
55,10
49,24
44,65
54,66
50,77
47,92
45,73
41,20
36,04

56,00
38,00
53,57
43,86
50,71
52,29
50,86
48,14
55,14
55,86
57,71
44,29
40,43
40,00
39,86
44,29
40,57
40,29
34,43
35,71
31,00
29,57
29,86
34,00
29,14
23,43
32,00
30,71
26,71
28,14
20,86
20,00

2,24
2,68
1,97
1,73
1,83
1,87
1,82
2,65
1,69
2,76
2,69
2,33
2,27
2,41
191
2,26
2,45
191
2,06
2,56
2,15
2,16
1,75
2,71
2,76
1,64
1,82
2,17
2,47
3,20
2,52
2,34
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66
72
72
84
104
68
156
133
164
250
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518
697
731
757
979
1385
1438
1515
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1386
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0,81
0,87
0,94
0,91
1,01
1,18
1,51
1,35
1,28
2,22
2,42
2,42
2,83
3,50
2,29
5,18
4,41
5,44
8,30
13,08
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32,50
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50,29
49,13
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57,2
1432
72,2
103,4
125
29,6
28,2
19,8
716
0,4
74,6
34,4
19,2
0,6
74
16
39,2
51
46
39,2
81
7.2
70,2
82,8
17
162,6
94,2
456

29,06
32,34
30,53
31,17
28,71
27,31
28,11
24,44
27,74
25,66
25,23
26,09
26,66
30,13
27,34
27,87
27,41
29,37
29,61
29,31
28,30
28,33
26,96
27,60
26,40
28,89
27,10
26,03
27,61
26,60
27,49
27,17

21,93
25,54
24,24
24,68
22,78
21,46
21,70
20,13
21,68
20,99
20,74
20,95
21,07
23,67
21,24
22,24
21,93
23,23
23,85
23,68
22,16
22,55
21,44
21,75
21,05
22,61
21,59
21,52
21,98
20,90
21,66
21,52

17,07
18,13
19,27
19,80
18,53
18,30
17,83
17,91
17,87
18,29
17,74
18,54
16,94
16,91
17,54
18,00
17,66
17,39
18,17
17,79
18,53
18,53
18,01
18,17
17,33
18,29
18,46
18,87
17,77
17,86
17,83
17,33

66,26
38,87
55,68
51,25
71,14
80,89
77,00
84,98
79,14
80,75
78,21
84,27
72,03
55,91
76,92
71,58
69,68
65,41
61,52
57,20
75,82
75,23
80,86
79,45
81,33
74,09
82,24
81,57
77,54
84,46
82,02
76,61

31,71
19,43
31,43
27,43
43,86
54,14
47,57
63,57
49,00
56,29
58,71
59,86
46,29
28,29
48,43
44,71
43,71
38,14
35,71
33,86
48,71
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56,29
50,00
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45,29
53,71
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49,86
56,43
53,43
48,57
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2,14
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1,98
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2,36
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1,99
1,84
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1,74
1,58
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64,16
63,46
85,01
100,37
111,46
95,13
72,63
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29,34
21,11
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8,26
6,07
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42,2
0,2
108,6
57
121,4

27,79
27,97
25,66
27,16
27,34
25,27
24,83
25,17
25,46
26,40
25,26
26,16
24,37
27,16
25,84
26,53
29,56
28,49
31,03
31,74
27,83
29,01
32,07
30,34
32,70
29,73
31,71
30,04
31,50
26,73
27,64
28,40

21,80
22,42
20,44
20,51
21,15
19,46
19,27
19,05
19,63
19,33
17,95
19,28
18,53
20,64
19,84
20,91
22,77
22,33
24,62
25,24
21,78
23,28
24,92
23,69
25,97
22,96
24,38
23,23
25,06
20,65
21,72
21,89

17,60
17,54
16,29
14,43
14,90
14,14
14,44
13,64
14,23
13,07
10,73
13,10
13,24
13,57
14,30
14,64
15,56
16,73
17,80
17,23
15,46
18,53
18,73
18,76
18,57
18,43
18,61
17,83
19,39
17,54
18,44
18,97

78,10
71,79
75,75
70,30
66,76
68,61
66,60
61,68
58,30
58,93
53,29
51,40
58,72
47,07
58,07
45,65
39,33
43,13
33,83
32,30
27,23
53,42
48,01
58,38
31,32
65,33
53,49
67,17
53,12
80,70
80,24
80,70

50,29
45,57
49,86
40,43
39,86
45,14
42,86
36,29
35,00
31,57
29,57
29,57
34,43
27,00
33,29
27,86
21,00
25,71
18,71
16,71
14,00
34,00
24,86
30,00
17,43
37,57
25,43
37,14
29,14
50,43
52,14
49,57

1,75
2,07
1,88
1,63
1,69
2,27
2,88
2,49
2,36
2,07
2,35
2,37
3,12
2,09
3,13
3,10
1,94
2,84
3,02
2,71
2,13
2,71
2,16
2,47
2,36
2,02
2,20
2,10
2,13
1,93
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1,83
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141
151
108
235
383
577
722
695
1010
1180
1579
1803
2202
2351
1963
1920
2172
2988
2955
2694
2948
2536
2061
1774
1521
1148
930
748
587
557
466
437

4,68
5,01
3,58
7,70
12,55
18,90
23,65
22,77
33,09
38,66
51,73
59,07
72,14
77,02
64,31
62,90
71,15
97,89
96,80
88,25
96,58
83,08
67,52
58,12
49,83
37,61
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102,8
23,4
15,4
45,4
88,6

16
63,2

120,6
96,2
30,2
24,8
37,8
95,2
27,8
42,4
111
11,6

56
51,8
72

8,4
20,6
0,2
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27,66
28,54
28,27
27,30
27,24
30,19
26,24
28,26
26,41
27,37
28,43
26,84
26,00
27,26
28,11
25,36
29,09
28,41
25,40
24,56
25,59
25,36
25,34
24,79
25,13
25,99
26,49
23,60
25,83
25,57
25,51
25,37

22,03
22,98
22,59
22,04
21,89
24,24
21,43
22,12
21,35
21,32
22,75
21,30
21,00
22,32
22,20
20,47
23,38
22,27
20,83
20,31
19,79
19,51
19,33
19,76
18,26
19,43
19,86
18,23
19,17
19,06
19,31
19,20

18,40
18,29
18,66
18,47
18,29
18,66
19,03
18,36
17,96
17,91
18,71
18,47
18,21
19,14
17,83
18,63
18,19
18,51
18,17
18,29
14,07
14,79
14,54
15,73
12,26
13,16
13,11
13,96
12,66
12,79
12,84
13,01

78,48
67,62
71,40
75,54
80,45
63,00
84,72
77,97
80,34
81,84
75,51
84,51
85,38
77,00
73,99
88,57
68,98
80,12
83,73
85,46
70,11
72,02
76,76
78,02
70,19
70,45
64,98
70,99
60,71
61,82
56,50
50,00

49,29
42,71
44,57
50,00
54,71
36,43
61,57
49,14
56,71
52,29
47,43
57,14
61,14
52,57
46,14
64,43
39,71
50,71
59,86
65,14
44,00
44,71
49,14
54,29
39,57
42,57
34,43
46,57
33,14
37,29
31,71
27,57

1,93
2,26
2,22
2,38
2,27
1,86
3,04
2,11
2,37
2,10
1,83
1,56
1,77
2,33
2,02
2,20
2,19
1,41
2,11
2,40
2,11
1,79
1,81
2,44
1,83
1,89
1,82
3,23
2,08
2,02
2,29
2,55
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181
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188
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130
155
132
150
110
120
156
125
134
157
246
213
165
144
48

236
207
193
208
244
233
343
297

10,12
7,63
6,29
6,52
5,93
5,34
6,19
6,16
4,68
4,26
5,08
4,32
4,91
3,60
3,93
511
4,09
4,39
514
8,06
6,98
541
4,72
1,57
7,63
6,70
6,24
6,73
7,89
7,54
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107,8
52,8
101
37,8
89,6
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43,2
16
103,2

59,8
55,2
12,8
132,4
122,6
123,4

155
104,2

24,79
25,57
23,30
27,16
29,86
27,47
28,43
29,96
30,27
28,84
33,21
34,83
30,57
25,93
26,67
27,27
28,00
27,09
26,20
29,43
27,09
29,93
27,14
28,66
28,93
26,61
27,84
28,63
28,60
25,41
27,20
25,63

18,88
19,47
17,47
20,96
22,72
20,06
22,46
23,71
23,77
22,61
26,50
27,47
23,60
20,85
21,52
21,12
22,10
21,58
21,44
23,33
21,14
23,84
21,20
22,40
22,44
21,53
22,73
22,31
22,49
20,25
20,98
20,42

12,69
13,30
12,41
14,49
16,10
13,10
15,67
16,13
16,90
17,93
18,04
19,77
18,50
18,24
18,47
17,19
18,46
17,84
17,84
17,47
18,04
17,46
18,40
17,96
17,97
18,04
17,47
16,01
18,20
17,24
18,50
17,67

55,32
54,11
55,79
48,29
49,74
48,23
38,60
33,73
35,40
57,32
28,18
30,04
60,49
80,74
79,21
77,09
74,77
79,40
71,67
59,27
80,82
57,89
82,83
68,27
74,36
81,12
64,23
64,92
74,43
85,33
86,71
85,51

33,00
30,86
35,29
28,71
28,14
24,71
22,57
18,71
19,43
33,14
13,43
15,86
33,00
55,57
51,00
46,71
44,57
53,29
49,86
36,29
50,57
32,14
52,86
42,14
41,57
56,86
40,43
37,29
46,29
60,57
56,14
58,57

2,71
2,97
3,72
2,39
2,06
2,80
2,96
2,74
2,30
2,36
2,33
2,26
2,26
2,37
2,17
1,85
1,78
1,90
3,23
2,15
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1,88
2,19
1,97
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1,72
2,22
2,09
2,16
1,94
1,87
1,83
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201
379
464
555
634
612
653
719
683
615
673
547
471
383
329
233
188
173
147
142
121
108
89
118
109
127
121
146
128

12,42
10,67
10,25
9,41
12,26
15,01
17,95
20,51
19,80
21,12
23,26
22,09
19,89
21,77
17,69
15,23
12,39
10,64
7,54
6,08
5,60
4,75
4,59
3,91
3,49
2,88
3,82
3,53
4,11
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4,72
4,14

BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA

A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001

()}

O 0O 0O 00000009 oooo

N N
o © ° w

17,8

27,04
27,19
26,41
27,54
28,94
25,13
27,26
26,40
25,39
25,30
24,99
26,39
28,16
26,77
26,40
25,17
26,33
23,67
24,61
25,86
25,91
26,33
24,60
27,16
27,64
29,80
28,30
32,97
32,13
32,77
30,46
32,90

21,74
21,20
21,12
21,71
22,59
20,35
21,26
19,91
20,51
19,60
19,29
19,49
21,35
20,49
20,21
18,95
19,44
17,15
17,24
18,85
19,26
18,73
18,43
20,40
21,66
22,99
21,54
25,78
25,56
25,61
23,65
25,59

17,41
17,56
17,97
15,73
16,86
17,36
15,39
14,96
16,87
14,67
13,67
13,14
15,63
14,23
14,79
13,44
13,39
10,66
9,39

11,19
12,90
11,69
12,67
13,31
15,53
15,73
15,61
18,37
19,01
18,83
18,46
19,77

73,55
80,37
79,85
62,89
65,05
79,20
65,67
70,66
78,38
68,54
64,87
63,74
67,68
59,76
64,26
65,24
58,38
58,27
54,33
51,58
48,47
46,04
54,87
45,75
38,73
37,65
48,24
29,69
26,85
37,85
54,10
47,82

48,57
50,43
51,86
34,71
37,57
56,29
41,14
42,71
55,29
43,43
39,71
34,86
39,43
33,00
38,00
40,43
31,29
36,71
27,86
29,29
29,00
28,00
34,14
25,00
23,14
22,43
26,14
15,57
14,86
21,29
29,86
23,29

2,33
1,70
1,73
2,45
155
2,91
1,87
1,29
2,11
2,07
2,02
1,50
1,57
2,22
1,95
1,89
191
2,14
1,88
191
2,55
2,18
2,82
2,23
2,89
2,37
2,74
1,88
2,51
2,29
2,01
2,16
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202110
202110
202110
202111
202111
202111
202111
202112
202112
202112
202112
202112
202201
202201
202201
202201
202202
202202
202202
202202
202203
202203
202203
202203
202203
202204
202204
202204
202204
202205
202205
202205

90
125
126
123
172
219
246
325
444
569
623
296
725
772
924
1169
1334
1604
1544
1709
2078
2553
2875
3395
3846
3850
3893
4739
4218
3367
3226
3161

2,91
4,04
4,08
3,98
5,56
7,08
7,96
10,51
14,36
18,40
20,15
9,57
23,16
24,66
29,52
37,35
42,62
51,25
49,33
54,60
66,39
81,57
91,85
108,47
122,87
123,00
124,38
151,41
134,76
107,57
103,07
100,99

BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA

A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001

106,2
18,2
4,6
60,4
96,6
102,4
49,6
165
41,2
72,4
124,4
43,2
64,8
55,4

3,2
63,2
34,6
94
44.8
54
13
54,6

21

14
14,6

28,66
28,24
29,57
26,36
25,43
24,44
28,76
27,01
27,49
26,66
26,30
25,01
25,49
25,06
29,01
28,04
27,86
25,93
26,23
27,44
28,14
27,89
27,36
28,50
29,46
29,36
28,77
27,90
27,69
28,14
26,97
23,99

22,28
22,13
23,32
21,10
20,77
20,19
22,85
21,52
21,33
21,27
21,06
20,58
20,71
20,52
22,92
22,05
21,56
20,85
20,54
21,62
21,97
22,09
21,75
22,31
23,29
23,07
22,22
21,63
22,27
21,76
21,17
16,70

18,64
18,13
19,03
18,11
18,34
17,64
18,04
17,93
17,66
18,59
18,20
17,91
18,33
17,24
16,86
17,36
17,83
18,03
17,89
17,47
17,00
17,59
18,44
16,76
17,24
17,21
18,34
16,11
17,80
16,20
15,84
10,83

73,63
74,67
64,69
79,87
84,04
85,12
70,43
82,35
80,98
82,53
83,88
83,19
85,40
81,56
63,77
71,02
78,07
80,28
83,49
76,99
70,15
70,17
78,37
68,18
60,68
60,91
74,35
63,16
61,71
66,17
63,19
62,02

46,43
46,14
39,00
54,71
61,14
65,14
43,57
56,43
51,43
57,14
57,29
60,86
63,14
60,29
36,57
41,71
47,57
54,29
55,57
47,43
42,71
43,29
50,71
40,14
35,00
34,86
45,71
37,43
39,00
39,71
39,14
32,71

2,28
1,90
2,75
2,26
1,89
2,26
2,03
2,11
1,89
2,24
2,00
2,62
2,74
2,82
1,96
2,37
2,17
2,25
2,02
1,96
2,16
2,07
1,67
2,21
2,05
2,03
1,62
2,05
2,76
1,88
2,03
2,16
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

202205
202206
202206
202206
202206
202206
202207
202207
202207
202207
202208
202208
202208
202208
202208
202209
202209
202209
202209
202210
202210
202210
202210
202211
202211
202211
202211
202211
202212
202212
202212
202212

2220
1761
1467
1148
956
721
487
417
346
373
326
326
318
336
379
413
400
400
466
407
401
437
354
258
345
409
474
534
688
704
581
345

70,93
56,26
46,87
36,68
30,54
23,04
15,56
13,32
11,05
11,92
10,42
10,42
10,16
10,73
12,11
13,19
12,78
12,78
14,89
13,00
12,81
13,96
11,31
8,24
11,02
13,07
15,14
17,06
21,98
22,49
18,56
11,02

BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA
BRASILIA

A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001
A001

= lellelNelelNe e e lo oo o lNololNolNolNo o)

N
~

o O

25,49
27,93
26,51
26,64
26,06
25,90
25,03
25,90
25,76
26,53
28,53
28,97
28,24
26,41
27,94
29,49
32,17
28,17
29,53
28,64
31,09
31,14
28,89
25,40
28,43
28,31
26,43
26,70
26,57
25,80
25,60
24,74

18,70
19,95
19,63
19,69
19,73
18,69
18,87
19,45
19,29
19,68
21,62
20,89
21,64
20,28
20,91
22,67
25,02
21,77
23,48
22,97
24,84
24,83
22,22
20,10
21,11
21,45
20,53
20,80
21,14
21,07
20,61
20,50

12,50
12,06
13,17
14,21
12,91
11,53
13,09
12,86
12,79
12,60
14,79
13,81
14,97
14,40
13,64
15,29
17,71
17,91
18,01
18,87
19,41
19,17
17,57
16,63
16,29
17,49
16,96
17,13
17,74
18,31
17,53
17,97

59,79
51,80
59,24
61,42
54,72
55,05
55,71
51,39
52,54
48,04
41,24
45,21
43,10
44,01
41,47
37,08
34,48
71,25
58,63
59,76
39,03
39,65
67,23
78,30
72,30
75,39
79,01
78,42
79,90
79,94
81,85
83,13

35,86
26,29
33,57
36,14
31,43
28,71
33,43
30,86
29,86
26,71
21,43
25,00
24,00
25,43
22,29
19,86
18,43
44,00
33,29
35,86
19,00
22,71
38,29
54,71
40,86
41,71
50,86
50,00
52,86
57,29
56,14
63,29

2,48
1,77
1,86
1,96
2,45
2,07
2,68
2,28
2,64
2,22
2,04
2,17
2,47
3,09
2,91
2,75
2,25
1,97
2,35
2,13
3,07
2,43
2,16
2,39
2,05
1,98
1,99
2,22
2,07
2,30
2,40
2,24
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201401
201401
201401
201401
201401
201402
201402
201402
201402
201403
201403
201403
201403
201403
201404
201404
201404
201404
201405
201405
201405
201405
201406
201406
201406
201406
201407
201407
201407
201407
201407
201408

106
146
193
180
204
280
254
225
249
284
325
311
338
333
410
474
590
773
878
849
778
718
599
419
335
258
223
208
143
103
95
51

3,78
5,20
6,88
6,42
7,27
9,98
9,05
8,02
8,87
10,12
11,58
11,08
12,05
11,87
14,61
16,89
21,03
27,55
31,29
30,26
27,73
25,59
21,35
14,93
11,94
9,20
7,95
7,41
5,10
3,67
3,39
1,82

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

17,01
28,59
28,27
25,94
27,06
28,63
27,09
25,30
27,30
26,44
27,34
27,20
25,46
26,37
28,17
27,47
26,87
25,21
2591
25,84
27,51
27,04
26,23
24,91
25,06
24,90
26,57
25,27
25,56
25,21
24,27
26,89

13,65
22,91
22,75
20,52
21,89
23,36
22,06
20,31
21,58
21,40
22,37
21,55
20,72
21,15
21,98
22,42
21,51
19,55
20,77
19,95
21,55
20,20
20,38
19,29
19,59
18,90
19,85
19,32
18,84
19,06
18,66
20,07

10,69
17,70
18,44
17,06
17,69
18,60
18,06
17,73
17,23
17,96
17,60
17,89
17,87
17,74
18,59
18,31
17,79
14,51
15,87
14,46
16,90
15,09
15,37
14,90
15,23
12,87
13,91
13,94
13,19
14,96
13,87
14,06

33,18
54,54
68,29
81,57
61,54
51,93
71,21
86,61
73,11
83,25
66,64
79,64
85,07
81,46
80,79
70,57
79,54
59,89
63,39
61,46
63,32
64,79
66,32
63,36
62,21
54,39
48,00
54,50
52,14
61,11
62,29
41,71

23,14
39,14
53,29
66,71
47,43
38,86
56,86
75,43
54,29
69,71
55,00
66,86
68,29
64,43
62,00
52,57
66,29
45,43
49,14
46,29
47,57
44,14
48,57
45,86
45,14
40,14
31,71
39,00
34,71
43,57
47,29
28,29

0,82
2,48
181
1,05
3,57
3,05
1,52
1,38
1,71
1,29
1,97
0,86
1,19
0,71
0,81
0,76
0,33
1,71
1,38
1,76
0,90
0,67
0,86
2,57
2,33
1,82
1,57
1,71
1,38
2,52
2,10
1,95
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201408
201408
201408
201409
201409
201409
201409
201410
201410
201410
201410
201410
201411
201411
201411
201411
201412
201412
201412
201412
201412
201501
201501
201501
201501
201501
201502
201502
201502
201502
201503
201503

48
22
14
12
15
12
11

o

12
15
22
19

19
17
12
24

60

64

73
119
151
138
173
174
233
244
270

1,71
0,78
0,50
0,43
0,53
0,43
0,39
0,29
0,29
0,21
0,14
0,43
0,53
0,78
0,68
0,25
0,68
0,61
0,43
0,86
0,25
2,11
2,25
2,56
4,18
5,30
4,84
6,07
6,11
8,18
8,57
9,48

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

27,24
27,06
30,36
29,57
28,33
31,70
30,43
31,00
29,09
33,36
29,63
27,00
29,09
26,61
27,16
26,04
25,97
23,70
25,89
26,83
30,03
28,51
30,20
29,63
27,97
26,21
27,60
26,21
27,26
26,40
26,13
24,33

20,39
20,98
23,61
23,07
22,05
25,16
24,29
24,15
22,89
26,68
23,19
21,07
23,09
21,51
22,15
21,17
20,89
19,91
21,29
22,09
23,55
23,41
24,40
22,90
22,27
21,70
22,71
21,53
22,17
22,10
20,93
19,63

13,43
15,29
16,54
17,94
16,43
18,96
19,10
18,79
17,33
19,57
19,29
17,69
18,50
18,30
18,49
18,04
17,76
17,40
18,16
18,60
17,89
17,91
18,24
17,73
17,70
18,19
18,01
17,97
18,33
18,14
17,90
17,10

38,50
39,89
32,75
52,32
35,21
32,36
50,64
50,29
33,61
26,89
59,18
79,11
63,93
80,57
69,50
80,57
79,00
82,93
84,29
73,18
63,79
56,43
50,11
61,18
70,39
70,39
63,71
73,00
72,29
74,50
85,00
84,96

27,00
27,29
22,43
38,00
23,43
23,14
35,14
35,86
25,71
19,57
38,71
61,00
45,86
63,71
54,57
66,57
62,86
71,86
70,71
60,86
47,71
41,86
35,00
41,86
54,14
56,14
52,71
58,00
56,43
63,71
63,29
71,86

3,29
3,76
1,14
3,05
3,38
2,29
2,10
2,26
3,76
2,52
2,00
181
1,72
1,24
1,24
1,48
1,96
1,58
0,95
2,29
0,38
2,14
1,19
1,72
1,05
2,38
2,15
1,05
2,38
0,86
0,52
1,05

107



12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

201503
201503
201504
201504
201504
201504
201504
201505
201505
201505
201505
201506
201506
201506
201506
201506
201507
201507
201507
201507
201508
201508
201508
201508
201508
201509
201509
201509
201509
201510
201510
201510

309
343
528
623
694
741
822
596
567
439
434
379
322
202
102
67
79
74
41
37
29
34
23
21
16
22

36
34
15
13
18

10,85
12,04
18,54
21,87
24,36
26,01
28,86
20,92
19,90
15,41
15,24
13,30
11,30
7,09
3,58
2,35
2,77
2,60
1,44
1,30
1,02
1,19
0,81
0,74
0,56
0,77
0,25
1,26
1,19
0,53
0,46
0,63

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

70,7
8,7
65,5
51,3
50,6
45,9
13,9
14,5

53,8

26,24
28,47
26,59
26,50
27,70
25,17
24,13
23,19
24,49
26,66
25,70
25,97
22,79
23,79
26,60
26,56
26,67
26,86
27,93
28,39
26,31
29,26
31,41
32,24
30,87
30,70
34,30
32,30
33,37
34,53
34,46
29,23

21,39
22,47
21,92
21,41
22,09
20,41
20,48
18,91
19,46
20,33
20,32
20,03
17,51
17,79
19,19
19,62
20,30
19,91
21,21
20,67
19,52
21,87
23,67
24,33
23,99
23,82
26,24
24,65
25,70
27,17
26,89
22,51

18,17
18,73
18,60
17,84
18,54
17,11
17,57
15,99
15,86
14,80
15,51
14,71
15,53
13,37
13,27
14,46
15,46
14,06
15,57
13,43
13,76
15,97
16,59
17,16
18,97
18,20
18,66
18,74
19,89
20,09
20,10
19,06

82,64
76,11
78,39
80,64
84,29
80,71
80,43
82,04
72,21
65,71
64,61
60,07
52,07
66,79
57,07
64,57
57,71
51,54
45,25
38,50
46,29
44,29
39,36
32,43
51,79
47,14
30,25
46,43
45,54
26,14
39,89
75,36

66,71
57,00
63,57
63,57
68,00
66,57
67,14
67,43
56,00
46,00
50,14
44,86
44,86
49,86
39,29
48,57
38,29
35,57
31,86
26,71
33,71
29,57
26,00
22,00
34,00
32,57
19,86
28,86
29,57
17,29
28,14
56,86

0,76
0,67
1,38
0,53
0,29
1,10
1,29
1,39
1,76
0,76
2,59
1,72
2,29
2,62
1,53
1,77
3,33
1,77
2,10
1,49
3,85
1,49
1,73
1,44
2,43
2,10
1,01
191
2,00
2,43
2,15
1,62
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201510
201511
201511
201511
201511
201511
201512
201512
201512
201601
201601
201601
201601
201602
201602
201602
201602
201603
201603
201603
201603
201603
201604
201604
201604
201604
201605
201605
201605
201605
201605
201606

23
41
35
42
54
70
93
86
32
484
498
604
584
977
1261
1204
1042
1053
1098
1090
989
881
865
845
648
570
519
444
339
263
253
206

0,81
1,44
1,23
1,47
1,90
2,46
3,26
3,02
1,12
16,75
17,23
20,90
20,21
33,80
43,63
41,66
36,05
36,43
37,99
37,71
34,22
30,48
29,93
29,24
22,42
19,72
17,96
15,36
11,73
9,10
8,75
7.13

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

15,2

62,8
77,6
61,2
23,9
12,3
55,4
36,3
56,1
67,8
231,1
37,3
5,7
6,3
43,1
10,9
36,5
77,6
41,1
14
12,8

31,96
33,31
28,89
30,09
30,76
31,04
30,56
29,96
28,26
26,56
26,37
26,21
28,13
29,76
30,39
30,06
30,07
29,11
28,46
29,41
30,13
30,17
30,96
30,29
29,43
28,26
29,21
30,24
28,71
28,19
30,17
29,97

24,12
26,13
22,54
23,07
23,96
23,82
23,58
23,73
22,38
21,39
21,44
21,03
22,23
23,20
23,77
23,44
23,48
22,76
22,40
23,27
23,84
23,81
24,50
23,80
23,37
21,69
21,77
22,59
22,28
21,31
21,95
22,09

18,26
20,69
19,43
18,90
19,14
19,01
18,97
19,11
18,64
18,51
18,34
18,47
18,57
17,66
19,39
18,63
18,90
19,13
19,47
19,00
18,94
18,03
18,40
18,10
18,36
16,99
16,11
16,74
18,00
16,50
15,47
16,43

57,82
43,64
80,96
74,96
67,43
68,86
62,46
63,96
75,96
86,18
85,89
90,86
79,29
64,64
69,18
66,82
66,04
75,86
82,61
65,54
68,93
57,18
53,32
49,07
50,79
70,71
56,82
51,57
67,32
60,50
53,14
57,14

40,14
29,57
64,86
60,29
50,29
50,29
41,57
47,14
64,14
72,71
75,57
80,71
64,57
48,29
50,00
49,29
50,86
57,14
63,00
49,14
53,29
43,86
40,86
37,86
38,86
53,00
0,00
6,71
0,00
0,00
20,00
39,14

1,38
1,43
0,81
0,91
0,63
1,30
0,67
1,38
0,14
1,86
2,29
2,15
2,30
0,95
1,00
1,29
2,01
1,05
1,15
2,14
0,72
1,81
1,00
1,81
2,67
0,95
1,24
0,81
1,29
1,10
0,53
0,67
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201606
201606
201606
201607
201607
201607
201607
201608
201608
201608
201608
201608
201609
201609
201609
201609
201610
201610
201610
201610
201611
201611
201611
201611
201611
201612
201612
201612
201612
201701
201701
201701

148
86
75
62
52
47
21
25
17
27
16
19
15
19
17
23
14

24
14
28
12
21
24
27
35
31
30
12
39
36
39

5,12
2,98
2,59
2,15
1,80
1,63
0,73
0,86
0,59
0,93
0,55
0,66
0,52
0,66
0,59
0,80
0,48
0,31
0,83
0,48
0,97
0,42
0,73
0,83
0,93
1,21
1,07
1,04
0,42
1,33
1,23
1,33

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

O OO O o o o o

o

11,1
6,4
34

18
37,9
25,4

34,3
14,1
12,6
71,7
68,7
65
85,8
23,7
53,4

13,5
19,9
27,7
26,2

26,47
27,41
25,44
27,87
30,03
29,73
27,61
27,14
30,83
30,41
28,96
30,70
31,16
32,79
32,00
30,59
28,64
30,87
31,84
30,50
28,36
28,01
26,47
27,89
29,64
28,50
27,50
29,01
29,83
30,70
29,89
27,64

19,07
20,40
18,70
20,76
21,59
21,25
20,84
20,37
22,79
23,09
21,46
23,41
23,95
25,07
24,41
23,14
21,91
24,78
24,81
23,44
22,76
21,64
21,38
22,26
22,71
21,96
21,91
23,11
23,00
24,21
23,50
21,51

13,06
14,46
13,69
15,73
13,57
14,51
15,20
13,93
15,07
17,97
15,76
17,74
17,87
18,51
19,09
17,94
17,07
20,04
20,21
18,51
18,66
17,83
18,23
18,63
18,51
18,61
18,06
18,76
17,76
18,77
18,99
18,11

54,36
47,75
54,86
51,00
39,29
43,39
44,39
46,07
38,25
51,39
48,50
42,07
35,61
32,18
48,46
60,54
64,46
49,29
56,93
60,82
63,46
76,18
81,75
78,82
75,93
79,11
78,21
59,14
64,07
59,29
66,61
82,43

38,00
35,43
39,71
34,43
25,71
28,29
31,29
33,29
26,29
35,43
33,43
30,00
25,57
21,14
35,29
41,57
49,43
36,57
41,00
45,43
21,57
0,00
0,00
0,00
25,29
61,71
62,86
45,43
45,57
44,29
54,57
69,57

2,19
2,43
3,57
181
0,53
1,48
2,71
2,43
0,67
1,95
2,15
2,86
1,29
1,76
1,24
1,00
181
1,95
1,24
1,39
2,24
1,38
1,72
0,86
1,05
1,52
1,33
2,00
0,90
1,19
1,21
1,33
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201701
201702
201702
201702
201702
201703
201703
201703
201703
201703
201704
201704
201704
201704
201705
201705
201705
201705
201705
201706
201706
201706
201706
201707
201707
201707
201707
201708
201708
201708
201708
201708

53
87
62
62
48
71
107
118
168
147
150
148
130
150
187
175
184
232
224
202
175
118
110
47
24
28
23
19
25
38
24
25

1,81
2,97
2,12
2,12
1,64
2,42
3,65
4,03
5,73
5,02
5,12
5,05
4,44
5,12
6,38
5,97
6,28
7,92
7,64
6,89
5,97
4,03
3,75
1,60
0,82
0,96
0,78
0,65
0,85
1,30
0,82
0,85

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

72,7
35,2
122,6
15,1

102,5

23,1
37,9
112,8
52

0,8
25

19
40,2
22,2

o
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27,96
28,61
28,01
27,33
29,19
27,57
30,49
29,33
28,21
28,34
28,13
29,21
28,47
28,39
25,33
28,70
27,69
27,41
27,96
27,81
23,26
24,40
23,76
21,86
23,41
25,13
23,43
25,60
28,63
30,00
27,99
29,96

22,32
22,83
21,58
21,96
22,50
21,40
24,23
22,56
22,25
22,13
22,60
23,24
23,00
22,62
20,74
21,63
21,53
21,87
21,57
21,43
17,57
18,41
18,37
16,29
17,79
18,95
17,79
18,51
21,88
22,85
21,50
22,76

18,11
19,07
18,40
18,21
18,46
17,97
19,29
17,87
18,49
18,17
18,70
18,24
18,66
18,94
16,77
16,06
17,79
17,10
16,31
16,10
15,09
13,67
14,40
11,64
13,49
12,41
13,23
12,44
14,89
15,70
15,84
15,77

76,68
70,50
84,57
71,18
69,86
79,18
60,11
67,71
78,11
78,00
71,43
59,11
63,89
74,50
64,50
53,96
77,96
68,71
62,82
58,18
56,93
57,07
53,89
55,39
54,18
42,82
46,21
44,64
38,89
31,18
44,79
29,18

61,57
57,29
69,57
60,00
54,14
67,14
45,00
49,57
64,43
54,57
0,00
0,00
0,00
7,71
42,57
38,43
63,57
52,43
47,71
44,43
41,43
39,86
39,71
42,00
38,71
31,57
31,14
11,14
0,00
0,00
0,00
9,00

1,10
181
1,29
2,29
2,00
0,58
1,43
153
1,43
0,58
1,72
2,00
1,67
1,10
2,57
2,00
1,19
2,10
1,29
1,43
2,19
2,96
3,00
3,05
3,57
1,95
3,91
2,29
2,43
2,00
3,71
2,53
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201709
201709
201709
201709
201710
201710
201710
201710
201711
201711
201711
201711
201711
201712
201712
201712
201712
201801
201801
201801
201801
201801
201802
201802
201802
201802
201803
201803
201803
201803
201804
201804

25
37
24
26
25
27
17
22
25
33
36
28
21
32
40
41
16
40
50
63
41
47
57
55
45
53
49
59
50
58
66
79

0,85
1,26
0,82
0,89
0,85
0,92
0,58
0,75
0,85
1,13
1,23
0,96
0,72
1,09
1,36
1,40
0,55
1,35
1,68
2,12
1,38
1,58
1,92
1,85
151
1,78
1,65
1,99
1,68
1,95
2,22
2,66

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

9,2
10,5

12
34,2
122,1
42,7
5,7
134,5
29,6
157,3
21,9
38,6
44,2
55,8
8,1
26,7
78,6
137,3
2.1
43,9
40
145,8
40,7
33,3
19,4
114,2
15,9

27,86
28,61
27,66
27,57
28,27
28,03
32,53
31,84
27,69
24,90
27,89
27,13
25,37
26,99
23,37
27,71
28,79
26,44
26,87
27,59
28,64
27,07
25,16
28,41
26,57
28,14
27,93
27,47
23,46
26,53
26,46
24,93

21,61
22,60
22,19
21,52
22,44
26,07
26,21
25,17
22,51
20,84
22,27
22,36
20,91
22,28
19,92
22,20
23,15
21,62
21,65
22,44
23,28
21,74
20,59
23,26
21,64
22,57
22,49
22,34
19,14
22,02
21,48
20,26

15,86
17,69
17,29
16,66
16,66
18,66
20,34
20,10
18,64
18,17
17,51
19,13
18,37
19,00
18,04
18,29
18,89
18,70
17,37
17,00
18,50
18,83
17,70
18,61
18,40
18,54
19,17
18,91
18,56
18,93
18,33
17,66

33,18
35,25
38,93
50,54
54,00
27,43
31,14
46,36
75,32
84,57
66,07
73,07
82,18
77,46
91,25
69,04
69,75
81,93
71,50
61,57
60,82
80,57
81,64
59,43
81,39
74,25
81,21
80,21
66,00
67,89
84,75
80,46

24,86
24,57
28,86
34,86
41,43
18,29
22,71
31,00
57,43
73,71
50,14
58,29
69,57
62,00
81,86
50,71
54,57
64,71
60,29
49,86
46,29
61,57
66,86
43,29
68,43
57,71
69,14
67,57
62,43
55,00
70,43
68,00

3,30
4,52
3,57
2,48
2,15
3,12
3,86
2,67
191
1,75
191
1,96
1,82
2,05
1,25
181
0,83
1,02
191
2,45
1,13
2,50
1,89
2,45
1,37
1,45
1,35
1,42
1,03
2,50
0,83
2,88
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

201804
201804
201805
201805
201805
201805
201805
201806
201806
201806
201806
201807
201807
201807
201807
201808
201808
201808
201808
201808
201809
201809
201809
201809
201810
201810
201810
201810
201811
201811
201811
201811

66
55
58
99
74
45
53
39
46
47
39
27
30
23
24
23
13
15
20
17
21
19
24
26
28
27
30
35
45
40
38
66

2,22
1,85
1,95
3,33
2,49
151
1,78
1,31
1,55
1,58
131
0,91
1,01
0,77
0,81
0,77
0,44
0,50
0,67
0,57
0,71
0,64
0,81
0,87
0,94
0,91
1,01
1,18
151
1,35
1,28
2,22

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

50,2
38,6

10,9

o

O O O O O o o o

38,8

10,4

52,4
131
69,9
1273
151,5
36,2

24,19
26,41
26,56
25,66
26,67
25,01
23,97
27,07
26,50
24,64
25,29
25,79
27,09
25,23
25,13
24,70
28,61
27,54
28,53
27,66
29,66
29,80
29,04
32,39
30,39
30,76
28,66
27,04
27,79
24,41
27,74
25,67

19,91
21,15
21,07
20,19
20,42
18,71
17,96
20,51
20,18
18,94
19,49
19,20
19,80
16,54
18,97
18,57
21,86
20,58
22,21
21,98
22,29
23,21
22,29
25,57
24,38
24,88
22,98
21,90
22,32
20,42
22,03
21,01

16,59
16,97
15,77
15,01
15,10
13,49
12,91
14,41
14,99
13,33
12,56
12,53
13,19
11,83
13,06
14,66
16,60
14,36
16,83
16,93
16,47
16,30
18,61
18,93
19,91
20,51
18,87
18,71
18,40
18,11
18,03
18,81

78,18
69,57
61,07
62,29
65,39
64,46
64,04
62,75
58,46
55,61
47,89
47,75
54,68
52,43
44,96
37,64
54,68
52,89
45,71
43,00
40,46
36,07
65,18
38,04
56,82
51,43
70,89
81,46
77,46
85,43
78,25
82,89

62,57
51,29
46,29
46,57
48,14
47,57
45,71
44,86
39,29
40,43
34,43
33,00
33,86
37,43
32,57
27,71
37,57
35,14
30,71
31,29
26,29
23,29
44,86
24,14
43,29
35,86
52,57
68,86
60,71
71,43
55,43
66,29

2,28
2,25
2,06
2,45
1,96
2,20
2,55
1,67
1,96
2,89
2,65
1,86
1,57
3,43
3,92
0,78
0,98
2,06
2,40
3,58
2,55
2,33
1,27
1,71
1,47
1,86
0,93
1,18
1,27
2,03
1,47
1,71
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201811
201812
201812
201812
201812
201901
201901
201901
201901
201901
201902
201902
201902
201902
201903
201903
201903
201903
201904
201904
201904
201904
201905
201905
201905
201905
201905
201906
201906
201906
201906
201907

72
72
84
104
68
156
133
164
250
394
486
518
697
731
757
979
1385
1438
1515
1480
1386
1906
1933
1912
2561
3024
3358
2866
2188
1297
884
636

2,42
2,42
2,83
3,50
2,29
5,18
4,41
5,44
8,30

13,08
16,13
17,19
23,14
24,26
25,13
32,50
45,97
47,73
50,29
49,13
46,00
63,27
64,16
63,46
85,01
100,37
111,46
95,13
72,63
43,05
29,34
21,11

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

35
19,8
83,9

04
73,8
35,2
17,4

06

7.2
14,1
38,8
57,5
42,3
42,4
89,4

62,7
62,5
15,4
158,4
92
46,1
75,7

25,27
26,07
26,46
30,13
27,33
27,73
27,39
29,16
29,73
29,37
28,39
28,16
27,47
27,49
26,49
28,70
27,40
26,00
27,40
26,56
27,44
27,20
27,74
27,90
25,99
27,14
27,33
25,23
24,86
25,30
25,40
26,71

21,19
21,32
21,33
23,97
21,71
22,74
22,20
23,48
24,12
23,89
22,76
22,63
21,91
22,01
21,35
22,74
22,25
21,61
22,30
21,39
22,05
21,89
22,19
22,57
20,59
20,85
21,56
19,53
19,33
19,09
19,59
19,43

18,13
18,90
17,40
17,69
17,93
19,39
18,27
18,04
18,93
18,36
19,06
18,93
18,40
18,93
17,71
18,94
19,04
19,24
18,54
18,59
18,39
17,76
18,11
18,24
16,74
15,16
15,66
14,44
14,56
14,27
14,81
13,21

77,07
83,75
70,04
51,79
76,25
70,93
68,93
61,32
58,21
51,36
75,86
74,04
79,54
80,29
79,64
72,68
82,93
81,04
77,50
85,04
80,07
72,79
76,96
69,75
73,75
66,21
62,07
66,04
64,32
59,11
58,82
55,96

64,71
71,29
56,29
36,29
55,71
54,43
52,71
44,71
43,43
38,57
59,57
54,14
64,43
64,29
62,86
52,57
69,14
63,86
62,86
72,43
60,86
55,29
59,14
51,71
57,14
49,43
44,86
50,57
46,57
39,57
39,71
36,86

3,21
1,76
2,60
1,67
0,59
1,11
1,53
1,96
191
2,48
1,48
1,15
2,10
0,82
1,15
0,92
0,57
1,62
0,81
0,77
0,53
1,34
0,91
0,96
1,29
1,10
1,11
2,16
2,91
2,48
2,58
191
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201907
201907
201907
201907
201908
201908
201908
201908
201909
201909
201909
201909
201910
201910
201910
201910
201910
201911
201911
201911
201911
201912
201912
201912
201912
202001
202001
202001
202001
202001
202002
202002

328
249
183
167
128
120
96
74
107
107
102
128
134
134
105
111
140
99
136
124
104
134
141
151
108
235
383
577
722
695
1010
1180

10,89
8,26
6,07
5,54
4,25
3,98
3,19
2,46
3,55
3,55
3,39
4,25
4,45
4,45
3,49
3,68
4,65
3,29
4,51
4,12
3,45
4,45
4,68
5,01
3,58
7,70
12,55
18,90
23,65
22,77
33,09
38,66

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
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49,7
0,2
116,7
70,5
112,7
97,6
24
15,9
37,9
77,6
15
56,3
107
88,7
25,1

25,39
26,33
24,61
27,70
26,14
26,70
30,03
28,90
31,17
32,16
32,93
29,26
32,13
30,53
32,89
30,04
31,54
30,29
31,50
26,86
27,61
28,10
28,06
28,59
28,40
27,36
27,31
30,26
26,06
28,14
26,23
27,39

18,23
19,45
18,67
20,95
19,84
20,78
22,92
22,39
24,16
25,27
25,79
23,17
25,07
24,01
26,20
23,33
24,48
23,21
25,40
21,08
22,33
22,44
22,39
23,09
22,89
22,42
22,35
24,39
21,74
22,48
21,33
21,90

11,04
13,27
13,49
14,16
14,54
14,33
16,29
17,03
18,37
17,79
19,09
18,70
19,49
19,23
19,20
19,01
18,90
18,09
20,13
17,94
19,03
19,26
18,70
18,76
19,03
19,07
18,83
19,49
19,31
18,87
18,41
18,31

47,50
48,25
55,46
44,43
53,96
41,82
38,57
40,89
34,00
28,18
27,96
55,82
44,75
53,86
29,71
66,75
52,11
66,46
51,32
81,64
80,68
79,71
76,86
65,82
69,04
77,18
78,54
60,46
84,43
76,04
82,64
78,54

33,14
33,00
39,43
30,71
38,29
31,43
26,57
28,86
0,00
3,57
0,00
0,00
19,00
37,00
21,86
48,29
33,00
47,14
36,00
62,43
67,57
63,86
60,29
50,71
55,00
63,43
64,57
43,86
73,57
59,43
65,71
61,43

1,77
2,19
4,67
1,39
3,43
3,10
1,06
1,72
2,91
2,05
1,91
1,82
1,63
2,20
1,82
1,39
2,05
1,77
2,53
1,49
1,72
1,34
1,49
2,48
1,90
2,48
2,54
1,24
4,24
1,48
2,25
1,34
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

202002
202002
202003
202003
202003
202003
202004
202004
202004
202004
202004
202005
202005
202005
202005
202006
202006
202006
202006
202007
202007
202007
202007
202007
202008
202008
202008
202008
202009
202009
202009
202009

1579
1803
2202
2351
1963
1920
2172
2988
2955
2694
2948
2536
2061
1774
1521
1148
930
748
587
557
466
437
309
233
192
199
181
163
189
188
143
130

51,73
59,07
72,14
77,02
64,31
62,90
71,15
97,89
96,80
88,25
96,58
83,08
67,52
58,12
49,83
37,61
30,47
24,50
19,23
18,25
15,27
14,32
10,12
7,63
6,29
6,52
5,93
5,34
6,19
6,16
4,68
4,26

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

22
32,9
88,2
26,6
37,9
101
10,4
48,7
47,5
62,9

0,2
7,4
18,7
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28,19
26,84
26,13
27,69
28,23
25,43
29,29
28,59
25,80
24,59
25,79
25,77
25,61
25,00
25,54
26,43
26,67
23,67
26,01
25,76
25,79
25,67
24,99
25,60
23,36
27,37
30,13
27,44
28,51
29,97
17,46
12,06

23,01
21,78
21,32
22,55
22,57
20,74
23,48
22,68
20,89
20,45
19,79
19,90
19,53
19,78
18,25
19,74
20,30
18,27
19,13
19,14
19,28
19,14
18,71
19,30
17,40
21,01
22,78
20,11
22,37
23,37
13,61
9,53

19,46
18,89
18,46
19,46
18,39
18,60
18,61
19,10
18,11
18,34
14,46
15,16
15,07
15,89
12,79
13,91
13,69
14,29
13,34
13,31
13,56
13,06
13,07
13,79
12,50
15,06
16,67
13,31
16,23
16,54
12,61
7,97

74,32
85,14
85,93
73,89
71,29
88,64
64,57
79,79
83,50
85,79
65,79
69,07
75,86
75,43
65,14
66,14
56,96
68,79
57,64
60,64
53,68
46,89
52,36
52,32
53,68
45,75
48,46
45,39
36,54
33,50
19,82
27,57

61,86
72,43
74,86
56,71
53,00
72,29
48,43
64,57
67,86
75,29
47,71
49,57
58,71
58,71
44,29
46,14
39,86
49,71
37,43
42,29
34,86
31,14
36,71
35,43
39,29
32,14
32,57
30,57
26,86
22,57
28,71
56,00

1,72
1,30
1,59
2,49
2,10
1,49
2,34
1,67
1,39
1,82
1,48
1,01
1,53
2,43
1,48
2,01
1,96
2,67
1,86
1,53
191
2,10
2,91
2,39
4,05
1,67
1,01
2,20
2,43
2,29
1,43
1,14
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202009
202010
202010
202010
202010
202011
202011
202011
202011
202012
202012
202012
202012
202012
202101
202101
202101
202101
202102
202102
202102
202102
202103
202103
202103
202103
202103
202104
202104
202104
202104
202105

155
132
150
110
120
156
125
134
157
246
213
165
144
48
236
207
193
208
244
233
343
297
384
330
317
291
379
464
555
634
612
653

5,08
4,32
4,91
3,60
3,93
511
4,09
4,39
514
8,06
6,98
541
4,72
1,57
7,63
6,70
6,24
6,73
7,89
7,54
11,09
9,61
12,42
10,67
10,25
9,41
12,26
15,01
17,95
20,51
19,80
21,12

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

28

4,5
97,1
45,6

89
31,7
74,6

15

38,9
11
90,8
7,2
54,6
50,4
10,7
126,1
111,7
116
137,5
94,2
31
97,5
48,9

75
47,6

25,3
27

28,63
34,80
30,59
25,16
26,86
27,17
27,81
27,19
26,40
29,39
26,81
30,00
27,13
28,73
28,86
26,43
27,90
28,84
28,31
25,29
26,91
25,60
27,04
26,80
26,21
27,67
29,00
25,23
27,31
26,60
25,70
25,63

22,73
27,54
23,98
20,94
21,85
21,46
22,45
21,93
21,56
23,64
21,49
24,19
21,43
22,84
22,57
21,82
23,00
22,39
22,14
20,58
21,28
20,85
21,86
21,44
21,31
21,74
22,74
20,53
21,54
20,09
20,70
19,87

16,13
20,86
19,10
18,47
18,84
17,63
19,01
18,03
18,09
18,29
18,59
18,37
18,46
18,69
18,39
18,64
18,43
16,93
18,81
17,70
18,84
18,31
17,94
18,04
18,51
16,61
18,11
17,64
16,99
15,43
17,11
14,93

22,36
30,86
56,75
82,25
79,36
75,18
73,32
75,36
68,68
57,86
80,29
54,89
83,57
67,61
71,39
81,86
59,68
62,64
75,86
84,89
87,39
85,71
71,32
80,46
77,57
58,14
64,32
78,25
65,21
70,39
78,39
65,57

20,29
20,14
39,14
70,43
66,71
0,00
0,00
0,00
6,57
0,00
0,00
0,00
8,86
0,00
0,00
0,00
0,00
6,43
4,71
0,00
0,00
12,86
56,00
62,43
58,86
40,71
47,14
63,86
49,86
52,57
58,57
48,43

2,81
2,92
1,63
1,49
2,53
1,01
1,05
2,29
2,71
2,20
2,15
2,00
2,05
1,77
1,19
0,96
2,34
2,00
1,67
1,62
1,05
1,19
1,86
1,47
1,18
2,74
1,71
2,65
1,71
0,88
1,57
1,67
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

202105
202105
202105
202106
202106
202106
202106
202106
202107
202107
202107
202107
202108
202108
202108
202108
202109
202109
202109
202109
202109
202110
202110
202110
202110
202111
202111
202111
202111
202112
202112
202112

719
683
615
673
547
471
383
329
233
188
173
147
142
121
108
89
118
109
127
121
146
128
90
125
126
123
172
219
246
325
444
569

23,26
22,09
19,89
21,77
17,69
15,23
12,39
10,64
7,54
6,08
5,60
4,75
4,59
3,91
3,49
2,88
3,82
3,53
4,11
3,91
4,72
4,14
2,91
4,04
4,08
3,98
5,56
7,08
7,96
10,51
14,36
18,40

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

w
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16,5

53,4
89,2
95,4
44,9
147
35,5
66,7

25,29
26,51
28,17
27,06
26,49
25,41
26,30
23,71
24,84
26,11
22,23
26,66
24,90
27,37
27,84
29,99
28,70
33,19
32,19
33,03
30,67
32,77
28,60
28,24
29,66
26,41
25,60
24,51
27,61
27,01
27,43
26,74

19,47
19,71
21,53
20,67
20,47
19,05
19,78
16,66
17,12
19,00
16,63
18,58
18,59
20,39
21,19
23,15
21,54
25,66
25,47
25,36
23,84
25,65
22,62
22,29
23,41
21,41
21,11
20,43
22,57
21,64
21,77
21,79

14,17
13,74
16,17
14,69
15,14
13,84
13,80
11,23
9,99

11,89
13,57
12,40
12,93
13,84
14,34
16,33
16,00
19,06
19,46
19,50
18,93
20,44
19,34
18,47
19,60
18,51
19,34
17,90
18,53
18,27
18,10
19,13

61,25
61,57
64,64
54,93
60,93
63,46
52,36
60,36
50,07
49,43
47,07
47,43
51,93
43,04
38,07
34,89
46,54
31,61
29,39
41,46
52,79
47,14
74,36
75,71
64,14
80,96
86,32
86,07
71,50
84,82
79,96
82,32

48,29
40,29
44,14
36,71
43,57
47,00
36,14
40,14
32,71
34,57
34,14
32,71
38,00
29,29
26,86
24,43
29,71
18,86
20,14
30,29
35,43
28,43
58,00
56,43
47,14
63,86
76,29
73,43
57,14
72,29
62,43
67,00

1,76
0,98
1,27
2,45
191
1,62
2,40
1,62
1,18
181
2,55
1,42
2,99
2,20
3,14
2,50
2,99
181
2,89
2,23
1,13
1,52
1,71
1,27
2,94
2,16
1,86
2,69
1,86
1,76
1,62
1,86
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202112
202112
202201
202201
202201
202201
202202
202202
202202
202202
202203
202203
202203
202203
202203
202204
202204
202204
202204
202205
202205
202205
202205
202206
202206
202206
202206
202206
202207
202207
202207
202207

623
296
725
772
924
1169
1334
1604
1544
1709
2078
2553
2875
3395
3846
3850
3893
4739
4218
3367
3226
3161
2220
1761
1467
1148
956
721
487
417
346
373

20,15
9,57
23,16
24,66
29,52
37,35
42,62
51,25
49,33
54,60
66,39
81,57
91,85
108,47
122,87
123,00
124,38
151,41
134,76
107,57
103,07
100,99
70,93
56,26
46,87
36,68
30,54
23,04
15,56
13,32
11,05
11,92

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377

109,2
35,2
55,5
47,9

6,1

54,9
30,2
83,2
35,7
44,7
11
46,1

18,2

26,29
24,91
25,43
25,00
28,91
27,89
27,73
25,94
2591
27,44
27,90
27,99
27,31
28,29
29,46
29,40
28,47
27,71
27,57
28,04
27,13
24,07
25,60
28,21
26,87
27,03
26,24
26,04
24,81
25,87
26,16
26,46

21,36
20,86
21,11
20,81
23,12
22,35
22,11
21,03
20,89
21,95
22,31
22,33
22,34
22,55
23,66
23,30
22,50
21,78
22,33
22,10
21,34
16,67
18,95
20,26
19,91
19,90
19,77
18,81
18,61
19,02
19,34
19,34

18,99
18,30
18,60
17,66
17,61
17,93
19,61
18,33
18,24
17,67
17,84
18,06
19,13
17,47
18,06
17,86
18,79
16,81
18,27
16,94
16,50
11,30
13,03
12,70
13,59
14,27
14,13
11,87
13,37
13,29
13,11
13,21

83,04
82,18
84,11
80,11
60,61
68,36
77,21
80,61
84,89
74,54
66,29
69,39
75,21
66,21
57,00
57,75
75,43
62,68
58,68
63,64
62,25
59,50
58,11
48,50
56,00
58,71
50,71
52,46
57,04
51,79
48,79
49,21

68,71
70,14
72,71
72,43
43,29
48,00
59,29
62,43
71,57
58,43
53,14
52,57
60,29
48,29
42,86
40,71
60,29
45,57
44,14
46,14
44,14
40,14
40,86
31,14
38,29
42,14
35,43
35,00
42,86
34,29
34,43
32,29

1,42
2,06
2,25
3,28
191
2,06
2,01
2,45
191
2,25
1,86
2,06
1,62
1,76
2,79
2,30
1,08
2,30
3,18
2,11
191
1,67
2,89
2,30
2,16
2,20
3,04
2,25
3,04
2,50
3,09
2,55
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202208
202208
202208
202208
202208
202209
202209
202209
202209
202210
202210
202210
202210
202211
202211
202211
202211
202211
202212
202212
202212
202212
201401
201401
201401
201401
201401
201402
201402
201402
201402
201403

326
326
318
336
379
413
400
400
466
407
401
437
354
258
345
409
474
534
688
704
581
345
106
146
193
180
204
280
254
225
249
284

10,42
10,42
10,16
10,73
12,11
13,19
12,78
12,78
14,89
13,00
12,81
13,96
11,31
8,24
11,02
13,07
15,14
17,06
21,98
22,49
18,56
11,02
3,78
5,20
6,88
6,42
7,27
9,98
9,05
8,02
8,87
10,12

BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
BRASILIA 2
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
83377
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045

18,3
62,2
86,1
143,7
73,2
26
108,5
41,1
45,8
76,9
14

23,2
92,6
8,4
04
57,2
85
24,6
104,4

28,66
29,14
28,34
26,57
24,14
29,57
32,50
28,21
29,47
28,81
31,30
31,33
28,81
25,23
28,24
28,19
26,29
22,60
26,53
25,63
25,51
24,89
17,81
30,40
29,30
26,96
28,73
30,00
28,36
26,26
28,40
27,73

21,55
21,04
21,63
20,27
18,03
22,69
24,85
22,29
23,28
22,88
24,63
24,99
22,47
20,44
21,67
21,51
20,90
17,88
21,33
21,24
20,89
20,94
13,34
22,61
22,03
20,29
21,83
22,95
21,69
20,63
21,04
21,42

15,19
14,17
15,47
14,70
13,87
15,80
18,40
18,64
18,64
19,60
19,90
20,06
18,10
17,01
16,93
17,90
17,39
17,41
18,04
18,64
17,76
18,36
9,37

15,36
16,43
16,67
16,10
16,41
17,10
18,17
15,87
18,07

40,11
44,75
39,11
41,54
32,93
35,00
33,75
71,43
59,36
63,61
38,14
40,75
64,46
77,82
72,04
78,00
78,75
80,32
81,68
81,68
82,79
82,50
37,73
61,99
73,27
83,89
67,61
58,96
73,72
85,33
77,30
82,83

27,86
28,86
28,00
29,14
25,57
23,00
21,14
54,29
41,00
48,86
23,86
27,43
46,71
62,71
55,57
56,29
60,86
61,29
64,29
69,29
69,71
72,00
17,43
31,14
42,00
53,29
36,43
31,71
44,86
57,43
45,57
53,00

2,01
1,98
2,67
4,31
3,18
3,09
2,11
191
2,84
1,62
3,85
2,45
2,33
1,42
1,86
1,52
2,16
2,94
1,86
2,55
2,82
2,30
1,00
2,14
1,80
1,54
2,76
2,64
1,87
1,73
1,76
1,80
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

201403
201403
201403
201403
201404
201404
201404
201404
201405
201405
201405
201405
201406
201406
201406
201406
201407
201407
201407
201407
201407
201408
201408
201408
201408
201409
201409
201409
201409
201410
201410
201410

325
311
338
333
410
474
590
773
878
849
778
718
599
419
335
258
223
208
143
103

11,58
11,08
12,05
11,87
14,61
16,89
21,03
27,55
31,29
30,26
27,73
25,59
21,35
14,93
11,94
9,20
7,95
7,41
5,10
3,67
3,39
1,82
1,71
0,78
0,50
0,43
0,53
0,43
0,39
0,29
0,29
0,21

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045

73,4
88,6
79
64,4
83,8
25,4

28,64
28,50
26,20
27,59
28,66
28,44
28,43
26,56
27,49
27,07
28,40
28,00
27,41
26,27
26,16
25,93
27,86
26,24
26,56
26,44
25,40
28,29
28,09
28,33
31,57
31,13
29,76
32,83
31,96
32,56
30,90
34,59

21,79
21,15
20,91
21,10
21,96
21,78
21,52
19,03
20,40
19,50
20,71
19,90
19,30
19,61
19,42
17,90
18,50
18,66
18,34
18,94
18,10
19,28
19,77
20,56
22,23
22,68
21,80
24,15
23,53
24,08
23,18
25,41

16,11
16,69
18,23
17,37
17,04
16,69
16,96
12,01
15,07
12,83
14,24
13,30
12,19
14,11
14,04
10,84
10,31
11,86
11,04
13,13
12,23
11,26
11,66
14,09
12,74
15,73
14,83
15,04
16,39
17,13
16,71
14,87

73,96
79,61
84,91
84,63
80,70
77,38
79,27
68,34
72,57
68,05
68,28
69,67
74,62
64,70
68,27
65,74
58,50
61,24
58,85
64,73
67,68
50,34
45,22
46,98
41,05
55,42
39,42
37,55
53,93
50,97
33,56
32,08

42,43
48,14
59,14
54,43
49,57
44,29
48,43
38,29
42,57
39,14
38,57
37,43
39,29
39,71
40,43
34,00
25,57
31,86
29,14
37,00
38,71
22,43
22,29
23,86
17,86
26,71
20,29
17,43
24,86
23,57
17,57
14,29

1,93
1,56
1,76
1,53
1,45
1,60
1,73
2,29
1,68
1,93
1,60
1,93
1,33
2,87
2,28
2,09
2,04
1,95
2,07
2,80
2,45
2,42
2,62
2,82
1,90
2,53
3,09
2,31
2,30
2,64
3,12
2,31
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201410
201410
201411
201411
201411
201411
201412
201412
201412
201412
201412
201501
201501
201501
201501
201501
201502
201502
201502
201502
201503
201503
201503
201503
201504
201504
201504
201504
201504
201505
201505
201505

12
15
22
19

19
17
12
24

60

64

73
119
151
138
173
174
233
244
270
309
343
528
623
694
741
822
596
567
439

0,14
0,43
0,53
0,78
0,68
0,25
0,68
0,61
0,43
0,86
0,25
2,11
2,25
2,56
4,18
5,30
4,84
6,07
6,11
8,18
8,57
9,48
10,85
12,04
18,54
21,87
24,36
26,01
28,86
20,92
19,90
15,41

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045

18,4
36
11,2
49,4
22,4
108,4
34,2
41,2
180
97,2
13,6
54

20,8
55,6
81
28,2
51,6
30,8
57,2
80,2
70,8
113,2
46
45
61,2
49
48,4

04

0,2

30,96
27,90
30,71
28,49
28,36
27,31
27,31
25,21
27,16
27,50
31,81
30,43
31,70
30,89
28,76
27,40
28,49
26,80
28,03
27,47
28,09
24,94
27,56
29,79
27,84
28,16
28,74
26,41
25,97
24,54
25,97
28,31

23,18
21,36
23,09
21,08
21,56
20,94
21,57
20,17
21,13
21,48
22,73
22,86
23,53
21,90
21,53
21,36
21,71
20,89
21,88
20,81
20,93
17,39
21,02
2191
21,64
21,74
21,86
20,33
20,58
19,22
19,58
19,90

16,71
17,51
17,11
17,27
16,73
17,57
17,41
17,46
17,77
17,34
14,77
15,79
15,61
14,91
16,97
16,76
16,39
16,76
17,43
16,60
16,90
17,60
16,81
16,97
17,99
17,73
17,36
16,50
16,56
15,20
15,33
12,70

59,61
78,42
66,70
82,23
74,15
84,48
75,42
82,45
85,54
79,18
66,72
64,04
57,83
69,42
79,00
77,11
73,94
79,56
75,30
82,70
84,40
85,89
83,78
79,97
82,12
79,20
82,45
83,27
82,23
80,87
74,69
71,24

30,71
46,86
34,29
49,14
45,14
53,71
47,86
58,71
55,71
51,86
29,71
32,71
27,71
33,57
47,29
51,71
43,57
53,71
47,00
53,86
50,71
61,00
54,14
45,14
54,29
49,14
52,00
53,57
57,57
57,71
47,71
35,86

2,13
1,87
1,90
1,64
1,82
1,47
2,21
2,05
1,64
1,92
1,71
2,13
1,88
1,71
1,60
1,98
191
1,68
2,08
1,69
1,58
1,72
1,54
1,62
1,65
1,42
1,44
1,58
1,82
1,99
2,39
1,59
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

201505
201506
201506
201506
201506
201506
201507
201507
201507
201507
201508
201508
201508
201508
201508
201509
201509
201509
201509
201510
201510
201510
201510
201511
201511
201511
201511
201511
201512
201512
201512
201601

434
379
322
202
102
67
79
74
41
37
29
34
23
21
16
22
7
36
34
15
13
18
23
41
35
42
54
70
93
86
32
484

15,24
13,30
11,30
7,09
3,58
2,35
2,77
2,60
1,44
1,30
1,02
1,19
0,81
0,74
0,56
0,77
0,25
1,26
1,19
0,53
0,46
0,63
0,81
1,44
1,23
1,47
1,90
2,46
3,26
3,02
1,12
16,75

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
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42,2
63,8
43
3,8
58,8
25,6
58,6
75

26,94
27,31
27,79
24,41
26,86
26,47
26,79
26,91
28,54
28,44
26,33
29,59
18,34
0,00
14,04
31,26
34,46
32,89
34,20
34,51
34,14
29,76
32,59
34,07
29,67
30,59
31,50
31,57
31,69
30,71
29,31
26,99

20,02
19,71
19,31
17,92
17,96
19,36
19,40
18,84
19,99
19,56
18,56
20,68
9,80
0,00
10,07
23,64
24,32
24,08
24,95
26,13
25,08
22,55
23,39
21,50
22,69
22,91
23,34
23,70
23,55
23,61
22,21
21,27

14,54
13,80
11,80
12,70
10,06
14,14
13,31
11,77
13,16
10,59
11,96
12,77
8,59

0,00

6,86

16,73
13,79
15,86
16,43
17,44
16,86
18,39
16,06
17,30
18,97
17,94
17,49
17,69
17,69
17,73
17,81
18,73

71,64
68,61
67,12
68,81
66,35
69,07
62,98
59,59
53,95
46,48
54,11
53,13
27,80
0,00
33,35
51,73
37,15
47,01
48,68
29,92
48,18
75,26
65,77
46,77
78,09
75,77
72,21
68,98
65,26
63,61
76,48
87,24

41,57
36,71
34,00
43,14
33,00
41,43
32,86
29,86
26,43
21,00
29,43
24,14
20,00
17,00
29,57
26,86
14,43
21,00
21,86
13,86
23,57
41,00
28,57
22,00
46,14
42,57
37,00
34,57
30,71
32,57
41,29
61,29

2,22
2,02
2,10
2,61
1,85
2,11
2,65
2,02
2,25
2,03
3,02
2,15
0,85
0,00
0,91
2,48
1,79
2,20
2,18
2,42
2,23
1,74
1,76
1,64
0,73
1,76
1,87
191
1,84
1,99
1,62
1,62
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201601
201601
201601
201602
201602
201602
201602
201603
201603
201603
201603
201603
201604
201604
201604
201604
201605
201605
201605
201605
201605
201606
201606
201606
201606
201607
201607
201607
201607
201608
201608
201608

498
604
584
977

1261

1204

1042

1053

1098

1090
989
881
865
845
648
570
519
444
339
263
253
206
148

86
75
62
52
47
21
25
17
27

17,23
20,90
20,21
33,80
43,63
41,66
36,05
36,43
37,99
37,71
34,22
30,48
29,93
29,24
22,42
19,72
17,96
15,36
11,73
9,10
8,75
7,13
512
2,98
2,59
2,15
1,80
1,63
0,73
0,86
0,59
0,93

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045

139,6
164,6
81,2
2,8
11,6

0,8
15
35,4
28,6
22,4
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26,16
25,89
27,90
30,50
30,83
30,17
30,73
29,80
24,64
29,83
30,47
30,71
31,76
30,63
29,76
12,71
16,64
30,49
28,59
28,57
30,70
30,10
26,77
27,61
25,51
27,96
30,29
30,06
27,74
27,23
31,13
30,71

21,46
20,91
21,85
22,60
23,39
23,01
23,16
22,83
15,56
22,96
22,62
23,13
23,66
23,08
22,55

9,52
12,54
21,85
21,66
21,17
20,18
20,69
19,05
19,67
18,27
19,97
20,16
20,06
19,65
19,34
21,53
22,12

19,06
19,04
18,01
15,77
17,73
16,56
16,44
17,96
16,36
18,34
16,84
16,30
15,99
15,89
16,04
6,31
8,84
13,86
17,03
15,46
11,71
13,24
12,60
12,46
12,61
12,96
10,73
11,17
12,67
12,06
11,80
14,97

87,16
89,98
82,58
70,40
72,14
68,58
68,05
75,62
81,57
70,85
74,93
66,71
62,76
57,74
59,20
37,49
42,49
58,92
72,85
65,76
62,03
68,64
61,81
55,29
60,89
57,80
49,12
54,27
52,19
53,97
46,29
55,74

64,57
68,57
54,71
36,29
38,14
38,57
36,43
43,14
51,86
39,57
39,71
34,00
31,29
31,00
32,00
43,43
34,43
29,57
42,86
34,86
25,57
31,00
34,71
28,86
36,00
28,86
20,29
24,57
26,71
29,00
19,43
27,86

2,11
1,52
1,96
1,90
1,56
1,88
1,95
1,86
1,25
2,25
155
1,97
1,68
2,40
2,39
0,67
1,14
1,64
1,93
2,09
154
1,68
2,06
2,20
3,07
2,24
1,67
1,90
2,77
2,57
1,78
2,17

124



© 0N O OB~ WN P

e el el
WN P O

201608
201608
201609
201609
201609
201609
201610
201610
201610
201610
201611
201611
201611
201611
201611
201612
201612
201612
201612
201701
201701
201701
201701
201702
201702
201702
201702
201703
201703
201703
201703
201703

16
19
15
19
17
23
14

24
14
28
12
21
24
27
35
31
30
12
39
36
39
53
87
62
62
48
71
107
118
168
147

0,55
0,66
0,52
0,66
0,59
0,80
0,48
0,31
0,83
0,48
0,97
0,42
0,73
0,83
0,93
1,21
1,07
1,04
0,42
1,33
1,23
1,33
181
2,97
2,12
2,12
1,64
2,42
3,65
4,03
5,73
5,02

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045

7,2
12,2

30,8
10,4
30,2
0,2
66,4
60,6
4,4
100,4
66,6
32,2
168,8
11,2
64,2
14
15
5,6
36,6
65,4
22,6
33
127
9,4
2,6
25,8
5,4
4.8
35,6
162,6

29,66
30,80
31,54
32,76
32,31
30,80
28,61
31,04
32,46
31,19
29,27
27,80
27,09
28,37
30,21
28,89
28,26
29,40
29,81
31,60
30,64
27,70
28,77
29,33
27,76
23,64
29,90
27,70
31,01
29,73
29,21
28,39

21,26
22,40
23,20
23,18
24,00
22,09
21,36
24,00
24,23
16,30
22,79
21,21
11,88
19,04
19,52
21,63
21,83
22,56
22,48
23,17
22,46
21,15
22,02
22,35
21,42
18,56
19,19
21,64
23,01
22,01
21,84
21,58

14,56
14,96
14,67
13,14
17,43
15,07
16,21
17,26
17,99
16,43
17,87
17,27
17,56
18,53
17,14
17,13
18,19
16,43
16,03
16,40
16,46
17,33
17,39
17,90
18,23
14,56
16,39
17,24
16,19
15,71
16,94
16,94

54,36
50,48
39,67
40,10
52,67
67,70
69,67
54,31
58,90
66,94
66,95
78,06
81,68
79,76
76,17
80,48
80,35
66,15
69,17
65,52
70,28
82,72
78,05
73,27
85,52
76,59
71,27
79,47
67,53
71,77
79,04
81,29

26,86
25,00
19,86
16,29
25,14
30,00
40,29
29,29
29,57
32,43
38,43
48,43
58,29
50,43
41,57
47,86
50,43
36,14
37,14
33,14
39,14
52,86
45,71
43,29
56,00
51,57
38,57
49,00
34,71
38,57
47,57
49,29

2,72
2,50
2,60
2,12
2,42
1,73
1,89
2,27
1,89
1,86
2,54
1,94
2,01
1,80
1,83
1,78
2,06
251
1,81
1,72
1,70
1,55
1,58
1,88
1,62
1,86
2,01
1,46
1,70
1,73
151
1,30
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

201704
201704
201704
201704
201705
201705
201705
201705
201705
201706
201706
201706
201706
201707
201707
201707
201707
201708
201708
201708
201708
201708
201709
201709
201709
201709
201710
201710
201710
201710
201711
201711

150
148
130
150
187
175
184
232
224
202
175
118
110
47
24
28
23
19
25
38
24
25
25
37
24
26
25
27
17
22
25
33

5,12
5,05
4,44
5,12
6,38
5,97
6,28
7,92
7,64
6,89
5,97
4,03
3,75
1,60
0,82
0,96
0,78
0,65
0,85
1,30
0,82
0,85
0,85
1,26
0,82
0,89
0,85
0,92
0,58
0,75
0,85
1,13

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045

0,2

0,6
74
314
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84,2

28,59
29,86
29,39
29,23
27,64
29,34
28,11
27,69
28,60
28,81
27,66
26,09
25,21
23,41
24,73
26,91
25,00
27,03
29,83
31,24
29,36
31,44
29,39
29,83
28,87
29,14
29,57
34,29
33,90
33,70
29,26
26,23

22,22
22,61
22,03
22,28
20,74
20,77
20,71
21,08
17,80
20,49
19,69
18,83
18,51
16,69
17,71
18,32
17,42
17,50
21,09
22,15
18,11
22,75
12,29
12,29
21,99
22,11
21,95
22,18
25,61
21,60
22,69
21,27

17,43
16,06
16,00
17,60
15,41
14,26
15,67
16,46
14,63
13,70
13,04
13,06
13,04
10,97
12,67
10,70
11,59
8,99

12,81
13,00
14,53
13,33
14,81
14,19
15,29
16,11
15,46
16,27
17,14
18,19
18,17
18,41

75,59
67,01
70,46
76,95
69,82
65,05
79,34
75,67
70,43
67,07
65,56
59,24
58,67
59,30
61,29
53,08
53,71
54,13
47,42
37,71
51,10
32,50
37,84
40,27
41,82
51,65
61,47
27,89
34,00
43,79
72,46
82,69

46,29
37,00
39,86
45,71
44,00
31,71
48,29
47,29
38,14
34,86
35,00
32,71
33,57
36,71
33,29
25,57
28,71
24,14
23,00
16,43
26,71
14,86
18,71
20,86
25,29
30,14
35,71
13,14
17,43
19,71
43,29
58,14

1,90
1,97
1,71
1,90
2,32
1,80
1,46
1,84
1,59
1,88
2,05
2,76
3,03
3,31
2,98
2,15
3,28
2,26
2,04
2,17
2,61
2,56
2,94
3,01
2,85
2,72
2,37
2,58
2,72
2,63
2,13
2,03
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201711
201711
201711
201712
201712
201712
201712
201801
201801
201801
201801
201801
201802
201802
201802
201802
201803
201803
201803
201803
201804
201804
201804
201804
201805
201805
201805
201805
201805
201806
201806
201806

36
28
21
32
40
41
16
40
50
63
41
47
57
55
45
53
49
59
50
58
66
79
66
55
58
99
74
45
53
39
46
47

1,23
0,96
0,72
1,09
1,36
1,40
0,55
1,35
1,68
2,12
1,38
1,58
1,92
1,85
151
1,78
1,65
1,99
1,68
1,95
2,22
2,66
2,22
1,85
1,95
3,33
2,49
1,51
1,78
1,31
1,55
1,58

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045

53,2
26,2
63,6
18,6
27,6

0,4
57,6
24,6
2,8
10,8
59,2
70,4
0,4
28,6
46
48,4
39
58,6

19,8
19,8
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29,67
28,44
27,16
28,04
20,87
20,71
17,14
27,91
28,26
29,49
30,36
28,07
26,10
30,07
28,66
29,86
24,97
28,53
28,47
28,46
28,49
25,50
25,73
28,76
28,54
27,93
28,34
26,51
25,67
28,47
28,09
22,40

21,86
19,31
18,09
22,30
8,71
6,02
10,36
21,50
21,51
22,03
22,32
21,54
20,74
22,74
21,26
22,05
18,75
22,00
21,89
21,55
21,71
20,47
20,42
21,23
20,89
20,39
19,69
18,89
17,61
19,80
19,52
15,42

15,77
18,11
18,03
18,63
15,91
12,10
10,01
18,07
16,63
15,73
15,90
18,07
17,27
15,84
17,26
16,66
15,21
17,81
17,39
16,70
17,36
17,50
16,59
15,79
14,54
14,11
12,40
13,60
11,37
13,00
13,23
10,30

71,66
76,42
81,97
78,90
76,68
57,75
64,33
82,14
73,89
67,60
68,63
84,25
83,75
66,48
83,05
77,39
71,44
82,19
80,02
75,14
81,23
81,70
78,05
71,75
68,65
65,88
70,01
73,73
69,48
68,29
66,20
66,05

39,29
47,29
53,29
53,57
66,43
40,43
38,14
53,71
46,00
36,43
37,71
55,86
59,14
36,14
49,57
41,57
50,43
52,43
48,43
43,43
50,29
57,57
53,29
40,29
37,29
34,71
38,00
43,14
39,00
36,00
32,14
37,14

2,06
1,74
1,79
1,79
1,28
0,84
1,01
151
2,10
1,92
1,74
1,88
1,77
2,27
1,55
1,48
1,16
1,57
1,45
2,07
1,57
2,15
2,16
1,99
1,97
2,16
1,62
1,97
2,28
1,89
1,84
1,81

127



201806
201807
201807
201807
201807
201808
201808
201808
201808
201808
201809
201809
201809
201809
201810
201810
201810
201810
201811
201811
201811
201811
201811
201812
201812
201812
201812
201901
201901
201901
201901
201901

39
27
30
23
24
23
13
15
20
17
21
19
24
26
28
27
30
35
45
40
38
66
72
72
84
104
68
156
133
164
250
394

1,31
0,91
1,01
0,77
0,81
0,77
0,44
0,50
0,67
0,57
0,71
0,64
0,81
0,87
0,94
0,91
1,01
1,18
1,51
1,35
1,28
2,22
2,42
2,42
2,83
3,50
2,29
5,18
4,41
5,44
8,30
13,08

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045

40,8
3,6

26,77
27,16
29,11
27,11
26,56
30,51
30,77
28,57
29,74
29,11
31,27
31,19
30,76
34,23
32,83
32,66
29,33
29,01
29,54
26,06
29,23
27,26
26,30
27,30
28,23
32,04
29,13
29,33
29,04
31,39
31,40
31,01

17,83
18,01
19,50
19,23
18,39
20,10
21,26
20,37
21,43
21,64
21,96
22,33
22,48
24,35
24,80
24,69
22,54
22,20
21,97
20,67
22,11
21,60
20,93
21,44
21,31
22,72
21,60
22,28
21,87
23,17
23,45
23,38

9,66

9,40

11,49
12,57
10,84
11,16
13,96
13,67
14,17
14,33
13,99
13,67
16,24
14,26
18,44
17,90
18,41
18,66
17,47
18,23
17,59
17,99
17,19
18,44
16,66
13,99
16,66
17,79
16,64
16,01
16,46
16,77

59,35
59,86
59,77
57,68
53,67
52,76
62,42
56,37
53,66
49,11
43,97
41,63
65,36
43,56
55,58
52,20
75,64
79,89
79,24
85,58
79,85
79,84
80,80
86,05
74,45
62,51
79,08
74,80
72,93
68,32
64,77
61,29

29,43
28,86
26,71
31,00
27,71
22,29
27,86
30,86
26,57
26,43
18,86
19,86
31,86
17,29
25,86
23,43
46,00
48,71
46,00
60,71
48,29
52,00
57,00
59,57
43,14
26,43
45,00
42,29
40,00
35,86
33,29
31,14

2,03
1,92
1,80
2,45
2,50
161
1,63
1,93
2,20
2,83
2,62
2,05
2,02
1,84
1,98
1,76
1,57
1,83
1,53
1,57
1,77
1,80
2,02
1,75
2,28
1,72
1,57
1,66
1,97
191
1,84
2,19
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201902
201902
201902
201902
201903
201903
201903
201903
201904
201904
201904
201904
201905
201905
201905
201905
201905
201906
201906
201906
201906
201907
201907
201907
201907
201907
201908
201908
201908
201908
201909
201909

486
518
697
731
757
979
1385
1438
1515
1480
1386
1906
1933
1912
2561
3024
3358
2866
2188
1297
884
636
328
249
183
167
128
120
96
74
107
107

16,13
17,19
23,14
24,26
25,13
32,50
45,97
47,73
50,29
49,13
46,00
63,27
64,16
63,46
85,01
100,37
111,46
95,13
72,63
43,05
29,34
21,11
10,89
8,26
6,07
5,54
4,25
3,98
3,19
2,46
3,55
3,55

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS

A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045
A045

101,2
12,4
32,4
10,6
66,4
0,8
43
50,4
3,8
133,4
30,4
38,6
57,8

47,2
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30,27
30,13
28,37
28,89
28,44
30,76
28,93
27,83
28,61
27,99
29,19
28,24
29,00
29,14
27,27
28,34
28,80
26,93
26,26
26,84
26,81
28,14
26,89
27,56
25,70
28,70
27,27
23,76
31,16
29,94
32,30
32,93

22,14
23,15
21,90
21,48
21,80
22,68
21,83
22,18
21,64
21,24
22,06
21,32
22,08
22,15
20,54
20,09
20,72
19,54
19,37
19,04
18,74
18,52
18,01
18,37
18,51
20,27
19,93
17,35
22,24
21,98
23,07
23,98

17,30
17,84
17,86
16,76
17,23
17,29
17,83
18,90
16,34
17,63
17,50
16,43
17,59
16,83
15,46
13,81
13,99
13,46
13,87
12,40
12,09
8,31

9,81

10,27
12,53
11,44
13,64
11,91
14,23
14,79
14,27
14,04

78,42
74,40
81,62
81,94
79,63
75,76
83,65
80,52
79,62
85,30
81,14
79,16
79,33
75,34
78,60
75,93
71,66
71,32
68,26
64,14
64,73
64,59
56,37
58,38
60,93
52,60
60,29
48,08
45,51
46,61
40,62
38,16

44,71
40,57
53,86
49,00
51,29
41,29
50,71
53,29
49,14
54,00
49,14
50,71
48,57
44,29
47,29
41,29
38,71
42,57
40,00
35,29
34,86
30,43
28,00
27,86
32,57
25,00
33,29
27,43
19,71
24,57
18,00
16,00

1,61
1,68
1,81
1,37
1,81
1,57
1,27
2,20
1,24
1,26
1,28
1,83
1,69
1,68
1,61
1,44
1,59
1,95
2,49
2,50
2,18
1,91
2,05
2,09
2,74
1,83
2,71
2,38
1,85
2,44
2,52
2,37
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201909
201909
201910
201910
201910
201910
201910
201911
201911
201911
201911
201912
201912
201912
201912
202001
202001
202001
202001
202001
202002
202002
202002
202002
202003
202003
202003
202003
202004
202004
202004
202004

102
128
134
134
105
111
140
99
136
124
104
134
141
151
108
235
383
577
722
695
1010
1180
1579
1803
2202
2351
1963
1920
2172
2988
2955
2694

3,39
4,25
4,45
4,45
3,49
3,68
4,65
3,29
4,51
4,12
3,45
4,45
4,68
5,01
3,58
7,70
12,55
18,90
23,65
22,77
33,09
38,66
51,73
59,07
72,14
77,02
64,31
62,90
71,15
97,89
96,80
88,25

AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
AGUAS EMENDADAS
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APENDICE B - ATIVIDADE EDUCATIVA PARA PROFISSIONAIS DA
SECRETARIA DE EDUCACAO, GAMA, DF, NOVEMBRO DE 2024

. INTRODUCAO

Este relatorio técnico descreve a execucdo de uma atividade educativa
direcionada aos profissionais da educacgao da regido administrative do Gama, DF, com
0 objetivo de promover o conhecimento técnico sobre a influéncia de fatores climaticos
na proliferacdo do mosquito Aedes aegypti e as estratégias de controle preventivo
aplicaveis ao ambiente escolar. A capacitacado visou instrumentalizar os educadores
com o conhecimento necessario para a disseminacdo de informacfes sobre a
prevencdo das arboviroses em suas praticas pedagdgicas, com énfase na atuacao

preventiva dentro das escolas.

. JUSTIFICATIVA

A dengue, associada ao mosquito Aedes aegypti, € uma doenca de grande
impacto na saude publica, e sua proliferacdo esta intimamente ligada a fatores
climaticos, como temperatura, precipitacdo e umidade, além de questdes relacionadas
a urbanizacdo desordenada e desigualdades socioecondmicas. Estudos, como a
dissertacdo intitulada "Associac¢do de Dengue e Caracteristicas Meteorologicas: Estudo
Ecolégico no Distrito Federal, 2014-2022", evidenciam que o aumento da temperatura e
das chuvas esta diretamente relacionado ao aumento da incidéncia de dengue na
regido. Considerando a sazonalidade da doenca e a alta densidade populacional em
Brasilia, é imperativo adotar estratégias inovadoras para o combate ao Aedes aegypti,

com énfase na educacgéo e conscientizacdo da comunidade escolar.

. METODOLOGIA

A metodologia adotada para o treinamento de capacitacao dos professores da

rede publica de ensino, realizado em parceria entre a
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Secretaria de Saude (SES-DF), a Secretaria de Educacao (SEEDF) e a Coordenacao
Regional de Educacédo do Gama, seguiu uma abordagem pedagdgica e técnica, voltada
para o combate as arboviroses nas escolas.

Durante o treinamento os educadores foram orientados a integrar os contetdos
sobre arboviroses nas disciplinas curriculares, como quimica, geografia fisica, historia e
biologia, favorecendo uma abordagem interdisciplinar que conecta o conhecimento

cientifico ao cotidiano dos alunos.

3.1 PARCERIA INTERINSTITUCIONAL

A metodologia depende da colaboragéo entre diversas instituicdes, como a SES-
DF, SEEDF, tem como papel institucional estratégico a articulacao planejada pelo Grupo
Executivo Intersetorial de Gestédo do Plano de Prevencéo e Controle da Dengue e outras
Doencas Transmitidas pelo Aedes GEIPLANDENGUE e outros parceiros do setor
publico e privado. A articulacdo entre as esferas do Governo do Distrito Federal (GDF)
e a mobilizagdo da comunidade escolar séo fundamentais para a eficacia do programa,

gue busca garantir acdes sustentaveis de saude publica a longo prazo.
4. ESTRUTURA

4.1. MATERIAL DIDATICO DIGITAL

1. Temas: Ciclo de vida do mosquito, modos de transmissao, prevencao e impacto
das arboviruses;
2. Componentes Curriculares: Biologiae Ciéncias da Natureza,

3. Referéncia: Livro digital adaptado para uso em escolas e comunidades;
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4.2 CAPACITACAO DE EDUCADORES, AGENTES DE VIGILANCIA AMBIENTAL E
AGENTES COMUNITARIOS DE SAUDE

A capacitacao foi realizada no dia 06 de novembro de 2024, no Centro de Ensino
Médio Integrado (CEMI) do Gama. A atividade ocorreu das 14h30 as 16h30 e seguiu
uma abordagem interdisciplinar, integrada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
O tema da capacitacao foi a "Associacdo de dengue e caracteristicas meteoroldgicas:
estudo ecoldgico no Distrito Federal, 2014-2022", visando capacitar os educadores com
0 conhecimento técnico necessario para promover a prevencao das arboviroses no

ambiente escolar.

4.3 CAMPANHAS DE MOBILIZACAO SOCIAL

Envolvimento do Programa Saude na Escola (PSE): Integracédo das redes locais
para acdes educativas e de prevencao.

Atividades Préticas: Realizacdo de mutires de limpeza e vistorias nas escolas e
comunidades para a eliminacao de criadouros do mosquito.

Grupo executivo intersetorial de gestdo do plano de prevencdo e controle da
dengue e outras doengas transmitidas pelo aedes aegypti (GEIPLANDENGUE):
desempenha um papel fundamental no enfrentamento do mosquito, sendo responsavel
pelo planejamento e execucdo de acdes de mobilizacdo, prevencdo e controle das
doencas transmitidas pelo Aedes aegypti. Sua importancia se destaca pela capacidade
de articular acdes entre diferentes setores, ampliando o alcance das estratégias de
combate ao mosquito. O grupo vai além da esfera da saude, promovendo uma
mobilizacdo interinstitucional que envolve diversos atores e instituicdes, fortalecendo o

processo de educacéo, prevencéao e controle das arboviruses.

5. RESULTADOS ESPERADOS

1. Reducdo de Criadouros: Mobilizacdo para eliminar focos do mosquito em
ambientes urbanos.

2. Educacéao e Conscientizagdo: Ampliacao do conhecimento sobre arboviroses e suas
formas de prevencdao.

3. Engajamento Social: Participacéo ativa da comunidade no controle da dengue e

outras doencas transmitidas pelo Aedes aegypiti.
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5.1 INDICADORES DE AVALIACAO

1) Taxa de reducgéao de criadouros notificados;
2) Adesao das escolas e comunidades ao programa educativo;

3) Diminuicdo nos indices de incidéncia de arboviroses nas areas cobertas;

6. CONSIDERACOES

A implementacdo do produto técnico demonstrou ser uma estratégia viavel e
essencial para o enfrentamento das arboviroses urbanas, especialmente a dengue, no
contexto do Distrito Federal. A combinacdo de uma abordagem educacional, controle
vetorial e engajamento social oferece solucdes sustentaveis para o combate ao Aedes
aegypti e a promocéao da saude coletiva.

A educacao desempenha um papel crucial no combate a dengue, pois fomenta a
conscientizacdo e a mudanca de comportamentos, fundamentais para a reducdo de
casos e de criadouros do mosquito. A abordagem pedagdgica, integrada ao curriculo
escolar, permite uma aprendizagem significativa e contextualizada para os alunos,
formando cidaddos conscientes e engajados nas praticas preventivas. A capacitacdo
dos professores no Gama é um passo importante para garantir que essas praticas sejam
implementadas de maneira eficaz, contribuindo para a formagcdo de uma geracéo mais

proativa no enfrentamento das arboviroses e na promoc¢éao da saude coletiva.
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APENDICE C - REGISTRO FOTOGRAICO DE ATIVIDADE EDUCATIVA PARA
PROFISSIONAIS DA SECRETARIA DE EDUCACAO, GAMA, DF, NOVEMBRO DE
2024

oo

e VA

Fonte: Registro pessoal, 06/11/2024.
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APENDICE D - LISTA DE PRESENCA DE ATIVIDADE EDUCATIVA PARA PROFISSIONAIS DA SECRETARIA DE
EDUCACAO, GAMA, DF, NOVEMBRO DE 2024
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APENDICE E - CONTEUDO DIDATICO DE ATIVIDADE EDUCATIVA PARA
PROFISSIONAIS DA SECRETARIA DE EDUCACAO, GAMA, DF, NOVEMBRO DE
2024

ARBOVIROSES NA TRANSVERSALIDADE
PEDAGOGICA: UMA PRATICA COLETIVA

EDUCAGAO, PREVENGAO E CONTROLE DAS
ARBOVIROSES URBANAS

Fabiano dos Anjos Pereira Martins
Subsecretario de Vigilancia a Saude

Brasilia, outubro - 2024

ASSOCIAGAO DE DENGUE E CARACTERISTICAS
METEOROLOGICAS: ESTUDO ECOLOGICO NO DISTRITO
FEDERAL, BRASIL, 2014 - 2022

Dissertacao para obtencgao do titulo de mestre
em Saude Coletiva pelo Programa de Mestrado
em Saude Coletiva da Universidade de Brasilia.

Linha de Pesquisa: Epidemiologia, ambiente e trabalho



Temperatura, a precipitacao
e a umidade relativa sao

W1l fatores determinantes na

incidéncia de dengue

e Fatores climaticos e a proliferacao do Aedes aegypti

DENGUE: Doenga viral e urbana, considerada negligenciavel

Variagoes de risco local influenciadas por:

e Precipitacao
e Umidade
¢ Temperatura

Fonte: http:/Awww fiocruz briioc/cgilcgilua exelsys/start.ntm?
-D -

Consequéncias na Saude Publica do Distrito Federal

¢ Evidente sazonalidade na incidéncia de dengue, o
retorno das chuvas em novembro marca o inicio de
um novo ciclo de transmissao da doenga

= ¢ Aumento na Transmiss@o da Dengue

‘ e Qutras Doencgas Transmitidas pelo Aedes aegypti
=
|
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1980 2010 F S 1997 2024

1,5 milhdo 2019 A Primeiros 310.687

16,2 milhges (i milge casos

Até
outubro
de 2024

“A dengue é uma doenga febril aguda, sistémica,
dinamica, debilitante e autolimitada. A maioria dos
doentes se recupera, porém, parte deles podem
progredir para formas graves, inclusive virem a 6bito”
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_ Aedes aegypti é originario da Africa, no Egito

+ regides tropicais e subtropicais, no continente americano,
no Sudeste da Asia e em toda a india, bem como em
regides com alta densidade populacional

o Mobilidade
Variabilidade das pessoas
Climatica N
1
/’ 1
/ I-\"
/ N
] l‘
1 - 2
‘\\!:-:, -_"’1
\
\\A

" Biologia e ecologia
. de vetores,
Fatores demograficos,

i hospedeiros e
X ~~ = sorotipos circulantes
sociais e econémicos . Yo ha
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Térax enegrecido, frequentemente

\ / ornamentado com manchas, faixas ou
N Ao desenhos de escamas claras,
/ geralmente branco-prateada (Consoli

& de-Oliveira, 1994)

torax (mesonoto) e outra mais fina, reta,
longitudinal, central, as quais formam a

figura de uma lira (OPAS, 1986) /

Curva, branco-prateada de cada lado do / /
V4

ke

\
N

' phikungunya e zika virus, febre

/
i i /' amarela e mayaro i

Adaptado ao
ambiente, vive
dentro e ao redor
das casas

\\\ Possui habitos ditrnos
., mas pode picar a noite,
considerado um

mosquito urbano

>

; E 0 mosquito transmissor do
: virus causador da dengue,
/,
@Q‘—l

O risco de infecgao esta
presente em 129 paises e 70%
dos casos se concentram no
continente asiatico (WHO,
2022)

Corpo preto,
listras brancas, do
tamanho de um
grao de arroz

: oA
_ ‘\ \:;(

fémea do mosquito
infectada com virus

ciclo gonotréfico (periodo compreendido
entre o repasto sanguineo e a oviposi¢ao)_
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SUS m Conhecer o Aedes aegypti

As fémeas depositam os ovos (cerca de 4 a I/
6 vezes durante toda a vida, com até 100 I/ /

ovos por vez) nas paredes internas de ’

recipientes com 4agua parada, a uma AEDES

distancia de poucos milimetros préximo a i E‘\l/ DT
%

A\
superficie da agua, que ficam aderidos a
parede. b

REPRODUGAO
400 a 600 ovos em média
durante a fase adulta, apds se
alimentar com sangue,
espalhados por varios lugares

SUS S

AEGYPTI

sus+ Conhecer o Aedes aegypti

TRANSMISSAO

Por meio da picada da
fémea do mosquito <5
infectada com virus o e

REPRODUGAO
400 a 600 ovos em média
durante a fase adulta, apés se
alimentar com sangue,
espalhados por varios lugares




SUS S Conhecer o Aedes aegypti

CICLO

DIE VIIDA /
QoS De ovo até adulto W
N

7 A 10 DIAS i N

SRy oo MOSQUITO
£ 3E 7E A @ . ADULTO

LARVAS PUPAS

UMA SEMANA
O AEDES PASSA POR FASES AQUATICAS ATE ESTAR APTO PARA VOAR (ADULTO)

SUS m. Conhecer o Aedes aegypti i

Adult
Mosquito

o x 2B & 3

Milimetros

UMA SEMANA
O AEDES PASSA POR FASES AQUATICAS ATE ESTAR APTO PARA VOAR (ADULTO)

SuUS +

Conhecer o Aedes aegypti

Adult
Mosquito

e & 2. 4 3

Milimetros

UMA SEMANA
O AEDES PASSA POR FASES AQUATICAS ATE ESTAR APTO PARA VOAR (ADULTO)
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Acelera o ciclo de vida
do mosquito e a
multiplicagdo do virus
no inseto

&

HAT TR

o

/i Impulsionado durante os
/7 periodos de chuva, pois
aumentam os criadouros

0 periodo de transmissibilidade da
doenga compreende dois ciclos: um

intrinseco, que ocorre no ser humano, e *_ Mosquito nao
outro extrinseco, que ocorre no vetor N infectado pica uma
pessoa no periodo
virémico / ‘
\
\
3 \)
\

( Periodo virémico: 7 dias

Ao ingerir sangue com o viru‘s da dengue ele se
multiplica nas células do intestino do mosquito
fémea espalhando-se pelo corpo chegando até
_. as glandulas salivares, onde a saliva com o virus
sera produzida.

A transmissao do ser humano
para o mosquito ocorre
enquanto houver presenga de
virus no sangue do ser .
humano (periodo de viremia) ’ﬁgquito permanece infectado até o fim

da vida ( até 45 dias em média)

10 minutos por dia toda
semana para eliminar os
focos do Aedes

Convoque sua familia
e seus vizinhos para
essa batalha!
Depende de todos

A participagao social é
fundamental para
vencer a luta contra o

mosquito
A

focos de dgua parada na escola, no
rabalh m outros locai
frequentados diariamente
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Eliminar agua
armazenada que
pode se tornar
possivel criadouro

Repelentes e inseticidas
também podem ser usados,
se ullndo as instrugdes do
rotulo

Roupas que minimizem
a exposicao da pele
durante o dia

\
i
d :‘
s
]
U
4
4
-_”’
uso de telas mnas
janelas em areas de
reconhecida
transmissao
% .
% L St
~ td
rd

USO EM CRIANGAS

Seguir as orientagoes descritas na
rotulagem do produto, pois cada
ativo tem suas particularidades e

REPELENTE COM DEET
Nao é permitido em crian¢as menores de 2 anos.
Ja em criangas de 2 a 12 anos de idade, o uso de
DEET é permitido desde que a sua concentragao
nao seja superior a 10%, restrita a apenas trés
aplicagdes diarias, evitando-se o uso prolongado

LOCAL DE APLICAGAO

Devem ser aplicados

nas areas expostas do corpo

s6 deve ser aplicado nas roupas se houver
indicagdo expressa na arte da rotulagem

restrigoes de uso

apenas afastam os
mosquitos do
ambiente

REPELENTES
DE INSETOS
PARA A PELE

PRODUTOS UTILIZADOS

Inseticidas sao indicados para matar os
mosquitos adultos. Encontrados em spray e
aerossol, eles possuem substancias ativas que
matam os mosquitos, além de solubilizantes e
conservantes

Sao comercializados na forma de
espirais, liquidos e pastilhas
utilizadas, por exemplo, em
aparelhos elétricos
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A vacina da dengue, de nome comercial Qdenga, é
composta pelos sorotipos 1, 2, 3 e 4 do virus da dengue
atenuado. Inicialmente, o Ministério da Saude
priorizou a campanha de vacinagdo nos Municipios it
com alta transmissao de dengue registrada em 2023 e b
2024 e com maior predominancia do sorotipo DENV-2.

INSTITUTO
BUTANTAN

A serviso da vida

: }bdenga'

= 12,34
vacind
(;mluadﬂ}
Contém poss.
s oo PO P s
e

2
anpctined 0084105 05
ApUTOE PEDTRIC!

w0
&\“""

05 m)

PARAUMA MULTINACIONAL

'VACINA DA DENGUE DO BUTANTAN E A
PRIMEIRA A SER LICENCIADA

‘CONHECA A CIENTISTA QUE LIDEROU O
'DESENVOLVIMENTO DA VACINA DA DENGUE
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Combate ao Mosquito nas Escolas

Mobilizagao PSE - DF

Cursos EAD

" Detetives da Salide na Escola
Desvendando a Dengue

.

Curso Detetives da Saude na Escola:
Desvendando a Dengue
INSCRIGOES ABERTAS

— Publico-Alvo: Profissionais da educacdo, saide e
3 publico em geral
Objetivo: Capacitar profissionais da educacdo e da
salide em Dengue
Carga Horaria:10h

Acoes de Combate ao Mosquito Aedes<
aegypti

Tipo de Recurso:
Livro digital
Componentes Curriculares:
Biologia - Ciéncias da Natureza

' PROGRAMA
@l ) SAUDENA
ESCOLA
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» “Quando o homem compreende a sua
realidade, pode levantar hipdteses
sobre o desafio dessa realidade e
procurar solugoes. Assim, pode
transforma-la e o seu trabalho pode
criar um mundo préprio, seu Eu e as
suas circunstancias.”.

Paulo Freire

Obrigado!

Fabiano dos Anjos Pereira Martins

Email: svs.ses@saude.df.gov.br

'O' fabianodosanjosbr % : R i
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