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Resumo

Este trabalho aborda os conceitos de metodologias ativas, com foco na Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), como uma alternativa para o ensino de Matematica nos
Anos Finais do Ensino Fundamental. Além de discutir os fundamentos tedricos, apre-
senta a aplicagao pratica dessa metodologia em turmas do 6° ao 9° ano, detalhando as
atividades, planos de aula e avaliagoes realizadas com os estudantes. A analise considera
documentos norteadores, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo
em Movimento do Distrito Federal, além do livro didatico adotado pela escola, avaliando
como esses materiais incorporam as metodologias ativas e auxiliam no processo de ensino.
O projeto Banheiro 360°: Transformando Espago foi desenvolvido e aplicado em 2023
em uma escola publica do Recanto das Emas/DF, utilizando a metodologia ABP e os
contetidos do bloco de Grandezas e Medidas. O objetivo foi demonstrar a viabilidade de
novas abordagens pedagogicas que promovam um ensino de Matematica mais pratico,
significativo e conectado a realidade dos estudantes. Este trabalho busca nao apenas
oferecer uma possibilidade concreta de ensino, mas também inspirar os leitores a aderirem

ou explorarem propostas ja existentes com novas perspectivas.

Palavras-chave: ABP, anélise de livro didatico, Grandezas e Medidas, metodologia ativa.



Abstract

An Application of PBL for Elementary School - Final Years, involving Quanti-

ties and Measures

This work addresses the concepts of active methodologies, focusing on Project-Based
Learning (PBL), as an alternative for teaching Mathematics in the Final Years of Ele-
mentary School. In addition to discussing the theoretical foundations, it presents the
practical application of this methodology in classes from the 6th to the 9th year, detailing
the activities, lesson plans and assessments carried out with the students. The analysis
considers guiding documents, such as the National Common Curricular Base (BNCC) and
the Curriculo em Movimento do Distrito Federal, in addition to the textbook adopted by
the school, evaluating how these materials incorporate active methodologies and assist in
the teaching process. The Bathroom 360°: Transforming Space project was developed and
applied in 2023 in a public school in Recanto das Emas/DF, using the ABP methodology
and the contents of the Quantities and Measures block. The objective was to demonstrate
the feasibility of new pedagogical approaches that promote more practical, meaningful
Mathematics teaching and connected to students’ reality. This work seeks not only to
offer a concrete teaching possibility, but also to inspire readers to join or explore existing

proposals with new perspectives.

Keywords: PBL, textbook analysis, Quantities and Measures, active methodology.
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1 Introducao

Como professora de Matematica, sempre me preocupei com o ensino em sala de aula
e com a forma de fazer os estudantes compreenderem a Matematica. Minha inquietacao
estd em como eles podem aprender e perceber que a Matematica esta intrinsecamente

presente em seu dia a dia.

Segundo (ESTADAO, 2021) em uma reportagem de sua revista eletronica Exame,
95% dos estudantes que saem do Ensino Médio nao possuem o conhecimento adequado
em Matematica, o que nos faz levantar algumas possiveis varidveis para esta equagao:
estudantes que nao encontram significado nos contetidos escolares, a auséncia de retorno
imediato das aulas, os professores desmotivados pela falta de reconhecimento, entre outros

fatores.

Diante disso, surgem algumas reflexdes: considerando a realidade que enfrentamos
como professores, o que é possivel fazer para promover uma aprendizagem significativa?

Quais alternativas, além do Ensino Tradicional, podem ser exploradas em sala de aula?

E essencial revisar os pontos mencionados acima, pois se apenas 5% dos estudantes
demonstram alguma habilidade em Matematica (ESTADAO, 2021), algo esté claramente
errado. O ensino fragmentado, com falta de conexao entre teoria e pratica, deixa tanto
estudantes quanto professores perdidos sobre a aplicacao efetiva do conhecimento adquirido.

Segundo Buck Institute for Education:

Atualmente, o mercado de trabalho exige mais do que conhecimento
especializado. Este é importante, é claro - o mundo ainda precisa de
profissionais que tenhama conhecimento. Mas no século XXI, ter conheci-
mento nao é o suficiente. Em todos os niveis hierdrquicos de trabalho, os
profissionais precisam ser capazes de aplicar seu conhecimento, resolver
problemas, planejar, monitorar e avaliar seu desempenho e comunicar
suas idéias a publicos variados. (BIE, 2008, p.7)

Neste contexto, surge a necessidade de repensar o ensino da Matematica de forma
significativa para os estudantes, permitindo que apliquem o conhecimento adquirido na
escola. Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar e aplicar a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), uma metodologia ativa que funciona como ferramenta de
aprendizagem matematica. Dessa forma, busca-se possibilitar que os estudantes do 6° ao

9° ano compreendam as aplicagoes do contetido de Grandezas e Medidas.

"... A ABP ja é visto por muitos com a melhor abordagem para enfatizar
as habilidades de resolucao de problemas em um mundo onde o conhe-
cimento se torna obsoleto no momento em que é impresso.".(BENDER,
2014, p.13)
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Dessa forma, a utilizagao da ABP se apresenta como uma opg¢ao no processo de
ensino-aprendizagem, promovendo a participacao dos estudantes e incentivando-os a serem
ativos na resolucao de problemas. Como seres humanos nao somos pré-fabricados, mas
somos dindmicos, em constante evolugao ("FREINET, 1975), logo com a ABP é possivel

desenvolver diferentes habilidades nos estudantes.

As escolas do Distrito Federal, que tem como um dos objetivos promover o debate e
o conhecimento baseados no Curriculo me Movimento(FEDERAL, 2018) e na BNCC (Base
Nacional Comum Curricular)(BRASIL, 2018a) também podem vislumbrar as Metodologias
Ativas e, dentre estas a Aprendizagem Baseada em Projetos. Tal metodologia, para o
professor, é uma estratégia além do ensino convencional (expositivo, apenas) em que o
estudante ¢ estimulado a desenvolver habilidades como, por exemplo, a resolucao de um

problema a curto, médio ou longo prazo.

Esse Projeto foi desenvolvido para os estudantes do Ensino Fundamental Anos
Finais de uma escola publica do Recanto das Emas, no Distrito Federal. A escola atende
aproximadamente 1200 alunos da comunidade local em trés turnos: Ensino Fundamental
Anos Finais (6° ao 9% ano)- matutino, Ensino Fundamental Anos Iniciais (12 ao 5 ano) -
vespertino e Ensino para Jovens e Adultos (EJA) - 1° Segmento (1° ao 5° ano) - noturno,

ou seja anos iniciais para o publico adulto.

A elaboracao e aplicacao deste projeto, baseado na ABP, propos uma abordagem
distinta para o ensino de Grandezas e Medidas, trazendo uma estratégia inédita para
os anos finais do ensino fundamental (6° ao 9° ano), apesar de algumas dificuldades na

aplicacao.

No CEF 802, fui professora de 2010 a 2022. Escolhi a escola ao tomar posse na
Secretaria de Estado de Educacao do Distrito Federal (SEEDF). Durante meu tempo na
escola, lecionei para turmas do 6° ao 9° ano e para turmas de Aceleragdo da Aprendizagem,
ou seja um ensino alternativo para estudantes que estao atrasados na escola. Além disso,

exerci os cargos de Coordenadora Pedagogica e Supervisora Pedagégica.

O objetivo geral deste trabalho é aplicar e adaptar a Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) no estudo de Grandezas e Medidas para estudantes dos Anos Finais do

Ensino Fundamental (6° ao 9 ano). Os objetivos especificos sdo:

1 Proporcionar uma aprendizagem pratica do contetido de Grandezas e Medidas, indo
além do uso tradicional do quadro e de listas de exercicios desconectados. O projeto
busca explorar a realidade, permitindo que os alunos percebam a aplicabilidade do

conteudo estudado em sala de aula.

2 Investigar como a Metodologia Ativa e a ABP estao presentes nos documentos

orientadores do curriculo.
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Figura 1 — Estrutura da dissertacao - Fonte: Elaborado pela autora.

3 Analisar o livro didatico "A Conquista da Matematica'para avaliar se ele serve como

um bom suporte para estudantes e professores na implementacao da ABP

Para a realizacao do Projeto, foram conduzidos cinco encontros com as turmas de
6° e 72 ano e seis encontros com as turmas de 8° e 92 ano, conforme descrito nos Planos
de Aula (Apéndice B). Os professores regentes disponibilizaram uma turma de cada ano
para participagao, sem especificar os critérios de escolha, permitindo o desenvolvimento
simultdneo do Projeto com as quatro turmas. As atividades foram realizadas durante o
periodo de aula, no turno matutino, ao longo do més de novembro de 2023. Durante os
encontros, foram realizadas a Avaliagdo Diagnostica, a apresentacao do projeto, a execucao
das atividades planejadas e, para fins comparativos, a Avaliagao de Desempenho, avaliagoes

que se encontaram no Apéndice desse trabalho.

Este trabalho foi dividido em cinco capitulos, apresentando o contetido desenvolvido
em sala, a metodologia e a descricao da aplicacdo da Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) no Ensino Fundamental Anos Finais. O Capitulo 1 apresenta a introducao deste
trabalho, incluindo a justificativa e os objetivos, tanto geral quanto especificos. No Capitulo
2, serao expostos os conceitos de Metodologia Ativa, ABP e seus precursores. No Capitulo

3, serao abordados a parte histérica do contetido selecionado para o projeto, como esse
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contetdo aparece nos documentos norteadores e a andlise do livro didatico selecionado
pela escola. No Capitulo 4, estao descritos a aplicagao dos conceitos de ABP na escola
publica do DF, e como foram desenvolvidas as avaliagoes diagnosticas e de desempenho. O
Capitulo 5 é dedicado a conclusdo do trabalho.. E por fim, no Apéndice. estao disponiveis

todos os planos de aula e os materiais desenvolvidos para a aplicacao do projeto na escola.
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2 Metodologia Ativa

Neste capitulo, serao abordados os conceitos de Metodologia Ativa e Aprendizagem
Baseada em Projeto, conceitos que servirao como fundamentos para o desenvolvimento
deste trabalho. Como fundamentac¢oes principais usaremos (DEWEY, 1979), ("FREINET,
1975),(MONTESSORI, 1970), (BACICH; MORAN, 2018), (BIE, 2008) e (BENDER, 2014),

pesquisadores das areas, serao utilizadas como base para esta analise.

2.1 Metodologia Ativa

Metodologia ativa é um processo de ensino-aprendizagem no qual o estudante
participa ativamente de sua propria aprendizagem, tornando-se engajado nas aulas, pois
nao se limita a apenas ouvir as aulas, mas participa da construcao de suas proprias
aprendizagens, de acordo com (BACICH; MORAN, 2018). O professor deixa de ser o
detentor e transmissor de contetidos e se torna um mediador entre o conhecimento de
mundo do aluno e o conhecimento historicamente construido. Bacich e Moran (2018, p.4)
definem que, "metodologias ativas sao estratégias de ensino centradas na participagao
efetiva dos estudantes na construcao do processo de aprendizagem, de forma flexivel,

interligada e hibrida.".

Para que o processo de ensino e a aprendizagem se tornem mais eficazes, faz-se

necessario que o aluno se sinta motivado a aprender.

O que constatamos, cada vez mais, é que a aprendizagem por meio da
transmissao é importante, mas a aprendizagem por questionamento e
experimentacdo é mais relevante para uma compreensao mais ampla e
profunda. (BACICH; MORAN, 2018, p.2)

Nesse sentido, o modelo ativo de aprendizagem se apresenta como uma alternativa
eficaz, visto que possibilita ao estudante a compreensao de determinados assuntos que sao
abordados em sala de aula, estimulando-os para a resolu¢ao dos mais variados problemas
do cotidiano. Se esse aluno, nao esta estimulado, e desafiado com o problema, de certa

forma, pode nao perceber a necessidade desse assunto para sua aprendizagem.

Através da pesquisa bibliografica sobre a aplicacao de Metodologias Ativas, observou-
se que o engajamento dos alunos, combinado com os devidos estimulos provocados pela
proposta, potencializa o aprendizado no que se refere as aplica¢oes didrias. Dewey e
Teixeira (1978,p.46) mencionam que "O ideal nao é acumulacao de conhecimentos, mas o
desenvolvimento de capacidades.". O professor deve avaliar se determinado contetdo é

realmente relevante ou significativo para o estudante. Dewey, também declara que:
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O verdadeiro desenvolvimento é um desenvolvimento da experiéncia, pela
experiéncia. E isso serd impossivel, se nao providenciarmos um meio
educativo que permita o funcionamento dos interesses e forcas que forem
selecionados como mais tteis. (DEWEY, 1979, p.53)

Dessa forma, os estudantes devem ter a oportunidade de aplicar o conhecimento
na pratica, o professor mediador promove ao estudante essa oportunidade de aplicacao do
assunto (ou conhecimentos) apresentado em sala de aula. O que estimula as habilidades

dos estudantes, como, por exemplo, tomadas de decisao com uma eficacia relevante.

Os educadores pesquisados identificaram uma desconexao entre a escola e a vida
real dos estudantes, mesmo antes da era das tecnologias modernas. Um exemplo é
Dewey (1979). Essa percepgao evidenciava a necessidade de adaptagao do curriculo e das
praticas educacionais para garantir uma aprendizagem mais significativa e relevante para

os estudantes.

... O trabalho escolar nao lhes interessa porque ji nao se inscreve no
seu mundo (aluno). Entdo, inconscientemente, concedem-nos apenas
a porcao minima do seu interesse e da sua vida, reservando todo o
resto para aquilo que consideram verdadeira cultura e alegria de viver.
(("FREINET, 1975), p. 11)

Montessori (1955, p.39) reforca a ideia de Freinet, "Pode-se observar melhor a
aprendizagem quando as experiéncias sao intensificadas e determinadas com o propésito de
conhecer internamente esses fenomenos.". Portanto, é essencial que o estudante compreenda
o processo de aprendizagem no qual esta envolvido, a fim de tornar sua aprendizagem

significativa de reconhecer a relevancia do conhecimento adquirido.

Com base nos principios apresentados, os pesquisadores desenvolveram suas técnicas
e métodos, os quais contribuiram para a concepcao da Metodologia Ativa que conhecemos
atualmente, por exemplo Método Montessori (Montessori,1970) e as Técnicas de Freinet da
Escola Moderna (Freinet,1975). Segundo Freinet (1935,p.54), "... ninguém - professor ou
aluno - gosta de ser considerado ignorante; todo o ser humano quer conhecer e progredir,

mas através de vias mais eficazes e que lhe sao préoprias.”.

De acordo com Montessori (MONTESSORI, 1970, p.38), "O aluno pode dar
surpreendentes resultados s6 se o mestre aplicar a técnica cientifica de uma ’intervencao
indireta’ para ajudar o desenvolvimento natural da crianca'. Entao, o uso da Metodologia
Ativa pode ser uma ferramenta de intervencao para os temas abordados em sala de aula,

tanto de forma introdutoéria quanto como culminancia de determinado contetudo.

Estes passos nao sao de todo faceis, pois precisa-se de modificar a es-
trutura e organizagao das aulas para que estas técnicas, reconhecidas
como benéficas, possam ser generalizadas, para o progresso constante da
educagdo. ("FREINET, 1975, p.44)
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Logo, é possivel reconsiderar as metodologias de ensino empregadas em sala de aula
para existir a possibilidade de promover uma evolu¢ao no processo de ensino, buscando

alcangar resultados inovadores na aprendizagem dos estudantes.

Ao adotar a Metodologia Ativa, o professor tem ferramentas que facilitam a
dindmica de ensino em sala de aula, desenvolvendo as potencialidades dos estudantes
que enfrentardo uma gama de situagoes (podemos compreender a aplicagao préatica da
abordagem tedrica em sala de aula), que permitird o desenvolvimento das habilidades

diversas desses estudantes.

O objetivo da metodologia ativa é incentivar a criatividade de todos e a consciéncia
de que todos tém a oportunidade de crescer como pesquisadores, descobridores e realizado-
res; que sao capazes de assumir riscos, aprender com os colegas e explorar seus potenciais.
Assim, o aprendizado se transforma em uma experiéncia duradoura, um estado de espirito
constante e um caminho para a melhoria (BACICH; MORAN, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) descreve as Competéncias Especificas
de Matematica para o Ensino Fundamental e, ao analisa-las, percebe-se que ha uma

sugestao para a aplicacao da metodologia ativa no ensino da disciplina.

1. Reconhecer que a Matemaética é uma ciéncia humana, fruto das neces-
sidades e preocupagoes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui para solucionar proble-
mas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgoes,
inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacao e a capaci-
dade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagoes entre conceitos e procedimentos dos diferen-
tes campos da Matemadtica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica
e Probabilidade) e de outras dreas do conhecimento, sentindo seguranca
quanto & prépria capacidade de construir e aplicar conhecimentos ma-
teméaticos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solugoes.

4. Fazer observagoes sistemdticas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informagoes relevantes, para interpreta-las e
avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais
e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacoes-problema em miultiplos contextos, incluindo-
se situacdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto
pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusoes, utili-
zando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além
de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever
algoritmos, como fluxogramas, e dados)

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes
de urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, susten-
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taveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e
de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletiva-
mente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder
a questionamentos e na busca de solugoes para problemas, de modo a
identificar aspectos consensuais ou nao na discussdo de uma determinada
questao, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com
eles. (BRASIL, 2018a, p.267)

Os principios da metodologia ativa podem ser identificados nas competéncias
da BNCC, especialmente quando esta menciona a resolucao de problemas cientificos e
tecnoldgicos, a investigacao e a capacidade de produzir argumentos convincentes. Além
disso, destaca-se o uso de conceitos matematicos para solucionar problemas do cotidiano,
validando estratégias e resultados. Essa abordagem torna-se ainda mais evidente nos itens
7 e 8 das competéncias da BNCC, que enfatizam o desenvolvimento e a discussao de
projetos relacionados a questoes de urgéncia social, bem como a interagao cooperativa entre
os alunos, respeitando diferentes formas de pensamento e promovendo a aprendizagem
colaborativa.

O Curriculo em Movimento ndo menciona diretamente a metodologia ativa, mas

destaca trés aspectos fundamentais relacionados a percepc¢ao que o educador deve ter no
ensino da Matematica. (FEDERAL, 2018)

Ao considerar o ensino, a aprendizagem e o conhecimento matematico na
b

perspectiva da Educacao Matemadtica, ressaltamos que, para o educador,

é preciso:

o ver o estudante como construtor do préprio conhecimento, compreen-
dendo que ele o faz a partir de vivéncias experienciadas em contextos
sociais diversos, e, no espago escolar, especialmente, calcado em situagoes
propostas e mediadas pelo professor;

o dar autonomia ao sujeito que aprende para gerir seu proprio processo
de aprendizagem, de forma a contribuir com o desenvolvimento integral
do cidadao;

e perceber-se como parte de uma cultura e de um mundo em cons-
tante transformacéo, o que demanda um processo continuo de formacéo.
(FEDERAL, 2018, p.152-153)

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP), Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom), Ensino Hibrido, Aprendizagem Coope-
rativa, Aprendizagem Baseada em Jogos (Gameficagdo), Peer Instruction (Instrugao pelos
Pares) e Aprendizagem Baseada em Competéncias, sao algumas das metodologias ativas
em que o professor pode utilizar no plano de ensino visando potencializar o aprendizado do
estudante. (BACICH; MORAN, 2018), (SILVA et al., 2021) e (LOVATO; MICHELOTTT;
LORETO, 2018)

Estes sao apenas alguns exemplos de metodologias ativas, e muitas vezes elas

podem ser combinadas ou adaptadas de acordo com as necessidades especificas de cada
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Figura 2 — Metodologias Ativas - Fonte: (BACICH; MORAN, 2018), (SILVA et al., 2021)
e (LOVATO; MICHELOTTI; LORETO, 2018)

contexto educacional. Neste trabalho, o estudo sera voltado para a Aprendizagem Baseada
em Projetos (ABP).

2.2 Aprendizagem Baseada em Projetos

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), conhecida em inglés como Project-
Based Learning (PBL), é uma metodologia ativa que transforma o processo de ensino-
aprendizagem para professores e estudantes., permitindo que os alunos desenvolvam
solugdes reais para problemas propostos em sala de aula, enquanto o professor assume o
papel de facilitador do conhecimento. Note que:

A Aprendizagem Baseada em Projetos fornece treinamento para sobrevi-
véncia no século XXI. Ela oferece aos alunos a oportunidade de aprender
a trabalhar em grupo e realizar tarefas comuns. Exige que os alunos,
monitorem seu proprio desempenho e suas contribui¢des ao grupo. Ela
forga os alunos a confrontar problemas inesperados e descobrir como
resolvé-los, além de oferecer aos alunos tempo para se aprofundar em um
assunto e ensinar aos outros o que aprenderam.(BIE, 2008, p.7)

O Buck Institute for Education (BIE) é uma organizacdo norte-americana de

pesquisa e desenvolvimento sem fins lucrativos, fundada em 1987. Em 1999, John Thomas,



Capitulo 2. Metodologia Ativa 24

John R. Mergendoller e Andrew Michaelson, membros do Buck Institute for Education,
prepararam a primeira edi¢ado do livro "Aprendizagem Baseada em Projetos'pelo instituto,
o qual contribui para que profissionais da educagao, em todo mundo, aprimorem suas
aulas ao implementar a ABP. O BIE conduz e publica pesquisas, disponibiliza materiais
didéticos e curriculares e oferece oportunidades de desenvolvimento profissional. (BIE,

2008)

O BIE nao foi o pioneiro a explorar a ABP, pois a mesma ja fora mencionada por
John Dewey ((DEWEY, 1979)). A ABP foi aplicada inicialmente no curso de medicina e
nao nas escolas de educacao basica. No entanto, ela estd sendo amplamente explorada
atualmente devido a sua relevancia, pois incentiva os estudantes a pensarem em solucoes
reais, em vez de apenas memorizarem o conhecimento transmitido pelo professor.

Dewey ja possuia uma opiniao sélida sobre a relevancia do ensino proporcionado

pela escola e a importancia do conhecimento para a vida real. Assim, ele escreveu em um
trecho de seu livro Democracia e Educacgao, 1979:

O perigo permanente, portanto, é que o cabedal da instrucao forma se
torne exclusivamente a matéria de ensino nas escolas, isolado das coisas
de nossa experiéncia, na vida pratica. Podem, assim, perder-se da vista
os interesses permanentes da sociedade. A preeminéncia é dada, nas
escolas, exatamente a conhecimentos que nao aplicados a estrutura da
vida social e ficam em grande parte como matéria de informagao técnica
expressa em simbolos. (DEWEY, 1979, p.9)

Estudo sobre a aplicacdo da ABP tem promovido um engajamento por parte dos
estudantes no que se refere aos beneficios dessa metodologia para o aprendizado. Nesse
contexto, BENDER (2014) ressalta que a ABP é vista por muitos como o método mais
eficaz para desenvolver habilidades de resolu¢ao de problemas em um mundo onde a

impressao torna o conhecimento obsoleto.

. a ABP néo deve substituir todos os outros métodos em sala de aula.
O modelo do BIE encoraja os professores a utilizar sua experiéncia e
seu conhecimento para combinar projetos e métodos convencionais de
ensino formadores de um todo integrado que ofereca aos alunos uma rica
combinagao de conteudo, habilidades e oportunidades de crescimento
académico e pessoal. (BIE, 2008, p.10)

Segundo o BIE (2008), os projetos que se apresentam como efetivos possuem os

seguintes atributos:

e Reconhecem o impulso para aprender, intrinseco dos estudantes.
o Envolvem os estudantes nos conceitos e principios centrais de uma disciplina.

o Destacam questoes provocativas.
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o Requerem a utilizacdo de ferramentas e habilidades essenciais, incluindo tecnologia

para a aprendizagem, autogestao e gestao do projeto.
o Especificam produtos que resolvem problemas.
e Incluem multiplos produtos que permitem feedback.
o Utilizam avaliagoes baseadas em desempenho.

o Estimulam alguma forma de cooperacao.

A ABP é um método de ensino colaborativo, no qual os estudantes trabalham em
grupos geralmente heterogéneos em relagao ao conhecimento e habilidades individuais,
visando promover a aprendizagem mutua. Nesse contexto, o papel do professor ¢ o de

facilitador do conhecimento, sendo essencial que ele planeje e defina claramente os objetivos
do projeto (BENDER, 2014).

O projeto escolhido para ser implementado nessa metodologia pode variar em
duracao, podendo ser curto ou longo, dependendo do tempo disponivel para o professor,

dos objetivos especificos que deseja alcangar ou do contetido que pretende abordar.

Apesar do desejo de conceder liberdade aos estudantes para explorarem e assimila-
rem o conhecimento, é crucial que o projeto seja cuidadosamente planejado, de modo que o
professor tenha clareza sobre os objetivos a serem alcangados. De acordo com (BENDER,
2014), certos termos empregados na ABP tém o poder de estimular a participacao dos

estudantes no projeto. Sao eles:

e Ancora: O ensino é baseado em situagoes do mundo real por meio de uma ancora.
Ela pode ser um artigo de jornal, um video intrigante, um problema apresentado
por um politico ou grupo de defesa ou uma apresentagao multimidia planejada para

"preparar o cenario'para o projeto.

o Artefatos: Sao itens criados ao longo do projeto e que representam as possiveis
solugoes para um problema. O termo "artefato'é usado para enfatizar que nem todos
os projetos acabam em uma apresentacdo ou um relato escrito. Além dos artefatos,
outras possibilidades incluem portfélios, podcasts, websites, poemas, misicas ou
cantos que ilustram o contetdo, projetos de arte que resultam do projeto, artigos
para o jornal da escola ou para os jornais locais, relatorios orais para varios 6rgaos
governamentais ou para outras organizagoes e sugestoes ou diretrizes para algumas

questoes.

« Desempenho auténtico: Reflete a énfase de que os aprendizados obtidos desses
projetos devem provir de situa¢des do mundo real e espelha o que se espera que os

adultos facam no mundo real.



Capitulo 2. Metodologia Ativa 26

« Brainstorming: E o processo pelo qual os estudantes passam para criar um plano
de tarefas de projeto, com o objetivo de produzir o maximo de ideias possiveis para
resolver as tarefas sem descartar nenhuma delas no inicio. A maioria das vezes, é
necessario ensinar esse processo diretamente aos estudantes, pois, a menos que sejam
bem instruidos sobre o processo de brainstorming, alguns estudantes encontrarao

problemas com as ideias de outros imediatamente.

« Questdo motriz: E o ponto central, que estabelece a direcio geral ou o objetivo
declarado para o projeto de ABP. Deve ser articulado de forma clara e ser altamente
inspirador; deve ser algo que os estudantes percebam como significativo e que estimule

sua participagao.

o Aprendizagem expedicionaria: Trata-se de um método de aprendizado baseada
em projetos que implica em realizar visitas ou expedigdes reais a diversas localidades

na comunidade que estejam relacionadas ao préprio projeto.

e Voz e escolha do estudante: Esse termo ¢ empregada para denotar que os
estudantes devem possuir certo grau de autonomia na tomada de decisdes (alguns
defensores da ABP argumentariam que eles devem ter o poder exclusivo de decisao)

ao escolherem o projeto e ao especificarem a questao central.

Geralmente, a ABP possui alguns passos que a definem, conforme (BENDER, 2014)
e (BIE, 2008):

1. Apresentacao de um problema auténtico, ou seja, um problema real: O
ponto de partida crucial é a identificagdo de um problema que os estudantes dese-
jam resolver ou uma necessidade na comunidade a qual pertencem. Isso envolve
a observacao atenta do ambiente ao redor para identificar questoes relevantes que
demandam solucao. Esses problemas podem ser inspirados por questoes contempora-
neas, pesquisa em artigos ou na internet, e sao fundamentais para direcionar o foco

e a relevancia do projeto.

A partir da selecao do projeto, o professor utilizara a "ancora'para reiterar a importan-
cia do tema e destacar as necessidades de solu¢ao. Como mencionado anteriormente,
essa ancora pode ser fornecida por meio de um texto, artigo cientifico ou video, que

servira como base para contextualizar o proposito e a relevancia do projeto.

2. Planejamento: Nesta fase, o professor desempenha um papel crucial ao identificar
a questao motriz, que serda o centro do projeto. Essa questao pode ser elaborada
exclusivamente pelo professor ou em colaboracdao com os estudantes, dando-lhes
voz e autonomia na escolha do tema. Os estudantes com o auxilio do professor

devem estabelecer metas claras, identificar os recursos necessarios e desenvolver um
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plano de agao detalhado. Essas etapas sao essenciais para garantir que os estudantes

permanecam focados e organizados ao longo do projeto.

3. Formulacao de questoes e investigacao: Durante este processo, os estudantes
sao incentivados a levantar questoes secundarias utilizando o brainstorming, que
auxiliem na abordagem da questao motriz. Eles conduzem pesquisas para reunir
informacoes pertinentes sobre o problema em foco, envolvendo a leitura de livros,
artigos, entrevistas com especialistas, pesquisa na internet, entre outras estratégias

de investigacao.

4. Identificacao de conhecimentos prévios necessarios e investigagcao: Neste mo-
mento, os estudantes se empenharao em responder as questoes levantadas, enquanto
o professor desempenhard a funcao de orientador para identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes. Isso pode ser alcancado por meio de observacao atenta das
interagoes entre os estudantes, realizacao de breves ligdes ou aplicagdo de avaliagoes
diagnosticas. A partir dessas observagoes, o professor podera direcionar os estudantes
para preencher as lacunas de conhecimento, utilizando de diversas possibilidades

conforme a Tabela 1, garantindo assim uma base solida para o prosseguimento do

projeto.
Ensino estruturado Modelagem do professor Discussoes em grupo
Webquests Minili¢oes Laboratoérios e demonstragoes
Videos de ensino Mapas semanticos Registros em diarios
Palestrantes convidados Avaliagoes dos colegas Pensar em voz alta
Modelagem do aluno | Minilicoes orientadas aos alunos

Tabela 1 — Procedimentos de ensino usados na ABP (BENDER, 2014, p.47)

5. Pesquisa e coleta de informacgoes: Apods os estudantes adquirirem todo o
conhecimento necessario, estardo aptos a conduzir pesquisas aprofundadas. Eles
poderao utilizar uma variedade de recursos, incluindo livros, internet, entrevistas,
experimentos entre outras fontes, para coletar informacoes que complementarao suas
pesquisas e, consequentemente, os auxiliarao na resolucao das questoes previamente

levantadas.

6. Analise do problema e busca por solugoes: A partir das informagoes coletadas,
os estudantes realizam uma analise critica do problema, utilizando todo o conheci-
mento adquirido ao longo do processo. Em grupo, discutem diversas solucoes para a
questao motriz inicialmente apresentada no projeto, desenvolvendo estratégias para

encontrar solugoes eficazes.

7. Apresentacao dos resultados e reflexao: Esta etapa representa o desfecho do

projeto, na qual os estudantes oferecem um feedback sobre o que foi aprendido e
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Figura 3 — Passos da ABP, baseado no livro de Bender (2014) e BIE(2008)

chegam a solucao do problema proposto. O feedback pode ser comunicado oralmente
ou por meio de avaliacOes formativas ou somativas, proporcionando uma visao
abrangente sobre o progresso alcancado e a eficacia da solucao encontrada. Antes da
apresentacao final, os estudantes podem ter previamente planejado diferentes formas
de compartilhar seus resultados com a comunidade escolar, como uma apresentagao
com cartazes, a criacao de um website, publicagoes em redes sociais, artigos para
jornais ou revistas, cartas para o Congresso ou a elaborag¢ao de um portfélio. Ha
diversas possibilidades, contanto que resultem em um produto final tangivel, uma

vez que o objetivo da ABP é gerar resultados concretos.

Uma das desvantagens da ABP é mencionada no livro do BIE (2008), no qual é
destacado que, para funcionar conforme o planejado, a ABP deve ser implementada em
escolas com horarios estendidos, em contraste com escolas tradicionais que seguem um
modelo de aulas de 50 minutos. Isso ocorre porque a metodologia da ABP promove um
ensino-aprendizagem em que os estudantes exploram o conhecimento, o que nao ¢ limitado
pelo tempo. No entanto, é afirmado que, mesmo em escolas com horarios convencionais, é

possivel adaptar a metodologia e realizar excelentes projetos.

N&o confie demais no papel que a Aprendizagem Baseada em Projetos
pode desempenhar. A ABP possui muitos beneficios, mas nao é eficiente
para ensinar aos alunos as habilidades de compreensao, vocabulario,
escrita e computagdo. Por exemplo, os projetos podem incluir aplicagoes
matematicas, mas os fundamentos da Matematica sao melhor ensinados
por meio de instrucao direta. (BIE, 2008, p.70)
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A ABP nao veio pra excluir o método tradicional e sim para complementar o
ensino-aprendizagem em sala de aula, ja que ela nao alcanca conhecimentos basicos. Logo,
os professores deverao ter a sensibilidade de diagnosticar a turma para iniciar a aplicacao

da ABP em sua aula de aula.

Uma sugestao de Bender (2014) é que, embora a ABP valorize a escolha dos
estudantes, o professor pode optar por selecionar os temas dos projetos e a questao motriz
na primeira aplicagdo da ABP. Isso amplia a possibilidade de atender aos objetivos e

habilidades educacionais desejados.

Neste trabalho, a ABP serd aplicada de forma adaptada, devido ao tempo limitado
disponivel. As turmas foram cedidas pelos professores do CEF 802 no final do 4° bimestre
de 2023, e os estudantes nao estavam familiarizados com a metodologia, exigindo um

periodo de adaptacdo mais curto.

A adaptacao foi realizada da seguinte maneira: o problema real foi introduzido
para a execuc¢ao do projeto, permitindo que os estudantes tivessem contato inicial com a
metodologia. Isso economizou tempo e permitiu que eles trabalhassem diretamente com o
conteido de Grandezas e Medidas desejado. E a professora ja levou as tarefas definidas

para cada ano, assim diminuiria o tempo de organizacao dos grupos.
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3 Grandezas e Medidas

Este capitulo nao sera dedicado ao ensino de Grandezas e Medidas, mas sim a
revisao de alguns conceitos que serao utilizados neste trabalho. Aqui, serd colocado as
expectativas de ensino de Grandezas e Medidas conforme o Curriculo em Movimento do
Distrito Federal(2018) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)(2018), além disso,
serd realizada uma andlise dos livros (6 ao 92 ano) selecionado pela escola para verificagao
se ha conformidade nos aspectos da BNCC, o Curriculo em Movimento e do projeto em

questao.

3.1 Uma Breve Histéria

Sob uma perspectiva historica, a Matematica nao se limitou apenas a contagem de
quantidades. Ela também foi aplicada na necessidade de medir elementos usados pelos
seres humanos, como distancias, utilizando objetos ou partes do corpo, segundo Baroni,

Batarce e Nascimento (2009, p.156). Como bem nos assegura Boyer:

O desenvolvimento da geometria pode também ter sido estimulado por
necessidades praticas de construcdo e demarcacao de terras, ou por
sentimentos estéticos em relagdo a configuracoes e ordem. Podemos fazer
conjeturas sobre o que levou os homens da Idade da Pedra a contar,
medir, e desenhar. Que os comecos da Matemaética sdo mais antigos que
as mais antigas civilizagoes é claro. (BOYER; GOMIDE, 1996, p.5)

Dessa forma, com o uso das Grandezas e Medidas, o homem atentou-se para a
necessidade do uso como uma ferramenta eficaz para solucionar problemas mais complexos.
E ainda, tais ferramentas contribuiram para o avanco da Matematica, mais propriamente

a Geometria.

Medigoes sao essenciais a partir do momento em que uma sociedade
comega a assumir propriedade de terra ou comercializar qualquer coisa,
como objetos mais basicos, ou construir qualquer coisa, mesmo que as
estruturas mais simples. As primeiras civilizagoes precisavam ser capazes
de medir distdncias, areas, volumes e tempo. Algumas coisas que podiam
ser contadas, como, por exemplo, graos de trigo, sdo mais facilmente
medidas por volume também. Mas as unidades de medida nao foram
desenvolvidas metodicamente.(ROONEY, 2012, p.66)

E possivel presenciar, no dia a dia, a utilizagao de Grandezas e Medidas, desde
os mais simples atos como cozinhar, realizacbes de compras, uso das financas, até os
ditos mais complexos como as construgoes civis. A Figura 4 mostra a linha do tempo de

Grandezas e Medidas ao longo do tempo.
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UMA LINHA DO TEMPO DOS PESOS E MEDIDAS

@c.3000 a.C

c.220 a.C@®

O primeiro imperador chinés, Shi Huang
Di(r.221-209/210 a.C) padroniza todos os pesos
e medidas, especificando até o comprimento
exato dos eixos a serem usados nas carrogas.,

O primeiro rei de toda a Inglaterra, King Edgar
(r.957-975), decreta que pesos e medidas devem
estar de acordo com um padrao mantido em
Londres.

1266 @

Henrique lil fixa a rela¢do entre dinheiro e peso
na moeda Inglesa, atribuindo a um penny o
peso de 32 graos de trigo e 240 pence formando
a libra (pound).

1496
Novo padrao para pesos e medidas é lancado
na Inglaterra.

1668
John Wilkins propde um sistema métrico
universal de pesos e medidas na Inglaterra.

1707@

Um galdo de vinho é definido como 231
polegadas cubicas. A medida tinha sido usada
desde o tempo de Edward I (r.1272-1307), mas a
lei de 1707 fixou o tamanho.

1799
Sao definidos padrdes para o sistema métrico em
Paris, Franca.

1866
A Lei Métrica (Metric Act) permite o uso do
sistema métrico nos Estados Unidos.

1960

0O novo Systéme International d'Unités (Sistema
Internacional de Unidades ou Sl) é formulado em
Paris, Franga, na 112 Conferéncia Geral de Pesos e
Medidas.

e
Figura 4 — Linha do tempo. Fonte:(ROONEY, 2012)

Os Egipcios desenvolvem um padréo real
para sua medida basica de comprimento, o
cabito.

@C.800

g

0O Sagrado Imperador Romano, Carlos
Magno (r.768-814)tenta regular os pesos e
medidas.

@1215

Um padréo nacional inglés para pesos e
medidas é estabelecido e incluido na Magna
Carta, o alvara foi concedido por King John
(1199-1216).

@1352

Eduardo Ill da Inglaterra estabelece que uma
Stone & igual a 14 pounds (libras), um valor
que permanece até os dias de hoje.

1588
Novos padroes sdo lancados por Elizabeth |
na Inglaterra (r.1558-1603).

1670

Gabriel Mouton propde um sistema métrico
de pesos e medidas na Franga.

@ 1790

A primeira mensagem de George Washington
ao Congresso estabelece a necessidade de

“uniformidade na moeda, pesos e medidas”; o

Congresso adota o sistema de pesos e
medidas inglés.

1824
Redefinicdo dos pesos e medidas no Reino
Unido, levando em conta pela primeira vez as
condi¢des nas quais as quantidades devem
ser pesadas e medidas ao estabelecer os
padrdes.

1878

A jarda é redefinida no Reino Unido.

(i}
l“‘m\m\m‘”.l|u ol
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3.2 Ensino de Grandezas e Medidas

O pensamento matematico prioriza a construcao do conhecimento para a resolucgao
de problemas matematicos. Nesse sentido, o pensamento matematico nao esta restrito em
aplicacoes de férmulas ou resolver exercicios em que o foco é a repeticao de procedimentos

de calculos apenas, de acordo com Curriculo em Movimento do Distrito Federal (2018).

Acima de tudo, a aprendizagem Matematica deve ser baseada em experiéncias
educacionais, e os registros, argumentos e sistematizacoes devem ser principalmente da

responsabilidade dos estudantes como sujeitos de suas proprias aprendizagens,

Espera-se que a maioria das habilidades e objetivos de Matematica sejam explorados
no Ensino Bésico, para que o estudante tenha a capacidade de resolver diversos problemas
reais que envolvam a Matematica. Conforme o Curriculo em Movimento, o contetido da

disciplina de Matematica esta dividido por blocos, conforme a Figura 5.

Probabilidade
e Estatistica

Algebm Geometria

Grandezas
e Medidas

Figura 5 — Blocos de contetidos do componente Matemaética e suas interrelagdes. Curriculo
em Movimento do Distrito Federal (2018).

3.2.1 BNCC e Curriculo em Movimento

Neste trabalho foi usado como direcionador os documentos da BNCC (Base Nacional
Comum Curricular) e o Curriculo em Movimento do Distrito Federal, ambos documentos

norteadores para a Educagao Basica.

A BNCC é um documento normativo elaborado por diversas entidades envolvidas
com a Educagao Bésica (universidades, escolas e empresas do terceiro setor). A primeira
versao da BNCC foi aberta para consulta publica em 2015/2016. Em maio de 2016, a

segunda versao foi produzida, incorporando os debates realizados nos seminérios organiza-
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dos pelo Consed (Conselho Nacional de Secretarios de Educagao) e pela Undime (Unido
Nacional dos Dirigentes Municipais de Educagao) em todo o pais. A UnB (Universidade
de Brasilia), junto com o Consed e a Undime, redigiram um relatério com os dados
coletados nos seminarios. A versao final foi revisada e finalizada pelo MEC em 2017. Apds
passar pelo CNE (Conselho Nacional de Educagao), o documento foi homologado em 2018,
(BRASIL, 2018a) .

O documento da BNCC esta definida pela LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Edu-
cagao Nacional), Lei n® 9.394/1996 e é Fundamentada pela DCN (Diretrizes Curriculares
Nacionais). A BNCC engloba os conteidos e habilidades de toda a Educagao Bésica em

apenas um volume.

Ja o Curriculo em Movimento é um documento formulado para a educagao do
Distrito Federal. Sua primeira edigao foi formulada em 2014, de forma coletiva (entre
profissionais da educagao). A segunda versdo e a atual, foi reformulada em 2018 para
atualizar a organizagao da educacao em Ciclos e contemplar os topicos da trazidos pela
BNCC. O Curriculo em Movimento também é pautado na DCN e possui um exemplar
para cada etapa da Educacao Basica. (FEDERAL, 2018)

3.2.2 Unidade Tematica e Bloco de Grandezas e Medidas

Mesmo esse trabalho sendo direcionado especificamente ao bloco de Grandezas ! e
Medidas 2, é possivel perceber que o ensino deste estd intrinsecamente interligado com os
demais blocos curriculares, o que possibilita o refor¢o de conceitos previamente abordados.
'O bloco Grandezas e Medidas contribui ainda para a consolidagdao e ampliacdo da nogao
de niimero, para a aplicacdo de nog¢oes geométricas e para a construgao do pensamento
algébrico', Curriculo em Movimento (FEDERAL,2018, p.163)

De acordo com a BNCC, os contetidos abordados em Grandezas e Medidas tém o
proposito de auxiliar os estudantes no desenvolvimento de habilidades que transcendem
essa area especifica do conhecimento, sendo essenciais para sua aplicagdo pratica na vida

real. E fundamental que o conhecimento adquirido na escola seja aplicével.

As medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo fundamentais
para a compreensao da realidade. Assim, a unidade teméatica Grandezas
e Medidas, ao propor o estudo das medidas das relagdes entre elas — ou
seja, das relagoes métricas —, favorece a integracdo da Matemadtica a
outras areas de conhecimento, como Ciéncias (densidade, grandezas e
escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou Geografia (coordena-

"Grandeza: [Matemética] Tudo o que é suscetivel de ser acrescentado ou diminuido, ou seja, aquilo que
pode ser quantificado, in Priberam Dicionario da Lingua Portuguesa

"Medida: 1. Quantidade fixa que serve para avaliar extensoes ou quantidades mensuraveis. = BITOLA,
CRAVEIRA, GRAU, PADRAO. 2. Ato ou efeito de medir. = MEDICAO. 3. Quantidade ou grandeza
apurada por uma medicao (ex.: tirar as medidas). 5. Proporgao, ou seja, é o padrao usado para
mensurar a grandeza, in Priberam Dicionario da Lingua Portugues
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das geogréficas, densidade demogréfica, escalas de mapas e guias etc.).
((BRASIL, 2018a), p.273)

Observa-se a seguir as tabelas de 2, 3, 4 e 5 toda a Unidade Tematica: Grandezas
e Medidas da BNCC abrange as expectativas de habilidades a serem adquiridas ao longo

do Ensino Fundamental - Anos Finais.

UNIDADE OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Grandezas e Problemas sobre medidas (EF0O6MA24) Resolver e elaborar
Medidas envolvendo grandezas como | problemas que envolvam as grandezas
comprimento, massa, comprimento, massa, tempo,
tempo, temperatura, area, temperatura, area (tridngulos e
capacidade e volume. retangulos), capacidade e volume

(s6lidos formados por blocos
retangulares), sem uso de férmulas,
inseridos, sempre que possivel, em

contextos oriundos de situagoes reais
e/ou relacionadas as outras areas do

conhecimento.
Angulos: nocao, usos e (EFO6MA25) Reconhecer a abertura
medida. do adngulo como grandeza associada as

figuras geométricas.
(EF0O6MA26) Resolver problemas que
envolvam a nocao de angulo em
diferentes contextos e em situacoes
reais, como angulo de visao.

(EFO6MA27) Determinar medidas da

abertura de angulos, por meio de
transferidor e/ou tecnologias digitais.

Plantas baixas e vistas (EFO6MA28) Interpretar, descrever e
aéreas. desenhar plantas baixas simples de
residéncias e vistas aéreas.

Perimetro de um quadrado (EFO6MA29) Analisar e descrever
como grandeza proporcional | mudancas que ocorrem no perimetro e
a medida do lado na area de um quadrado ao se
ampliarem ou reduzirem, igualmente,
as medidas de seus lados, para
compreender que o perimetro é
proporcional a medida do lado, o que
nao ocorre com a area.

Tabela 2 — Unidade Temética Grandezas e Medidas referente ao 6° ano. ((BRASIL, 2018a,
p.302-303)
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UNIDADE OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
Grandezas e Problemas envolvendo (EFOTMA29) Resolver e elaborar
Medidas medigoes problemas que envolvam medidas de

grandezas inseridos em contextos
oriundos de situagoes cotidianas ou de
outras areas do conhecimento,
reconhecendo que toda medida
empirica é aproximada.

Calculo de volume de blocos
retangulares, utilizando
unidades de medida
convencionais mais usuais

(EF07TMA30) Resolver e elaborar
problemas de célculo de medida do
volume de blocos retangulares,
envolvendo as unidades usuais (metro
cubico, decimetro ciibico e centimetro
cibico).

Equivaléncia de area de
figuras planas: calculo de
areas de figuras que podem
ser decompostas por outras,
cujas areas podem ser
facilmente determinadas
como triangulos e

(EF07TMA31) Estabelecer expressoes de
calculo de area de triangulos e de
quadrildteros. (EFO7MA32) Resolver e
elaborar problemas de calculo de
medida de area de figuras planas que
podem ser decompostas por quadrados,
retdngulos e/ou tridngulos, utilizando a

quadrilateros equivaléncia entre areas.
Medida do comprimento da | (EF07MA33) Estabelecer o niimero 7
circunferéncia como a razao entre a medida de uma

circunferéncia e seu didmetro, para
compreender e resolver problemas,

inclusive os de natureza histérica.

Tabela 3 — Unidade Tematica Grandezas e Medidas referente ao 7° ano. (BRASIL, 2018a,
p.308-309)
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UNIDADE OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
Grandezas e Area de figuras planas (EFO8MA19) Resolver e elaborar
Medidas Area do circulo e problemas que envolvam medidas de

comprimento de sua
circunferéncia

area de figuras geométricas, utilizando
expressoes de calculo de area
(quadrildteros, tridngulos e circulos),
em situagoes como determinar medida
de terrenos.

Volume de bloco retangular
Medidas de capacidade

(EFO8MA20) Reconhecer a relagao
entre um litro e um decimetro cibico e
a relacao entre litro e metro ctbico,
para resolver problemas de cédlculo de
capacidade de recipientes.
(EFO8MA21) Resolver e elaborar
problemas que envolvam o calculo do
volume de recipiente cujo formato é o
de um bloco retangular.

Tabela 4 — Unidade Tematica Grandezas e Medidas referente ao 8° ano. (BRASIL, 2018a,
p.314-315), p.314-315

grandes e muito pequenas
Unidades de medida

utilizadas na informatica

UNIDADE OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO
Grandezas e Unidades de medida para (EFO9MA18) Reconhecer e empregar
Medidas medir distancias muito unidades usadas para expressar

medidas muito grandes ou muito
pequenas, tais como distancia entre
planetas e sistemas solares, tamanho
de virus ou de células, capacidade de
armazenamento de computadores,
entre outros.

Volume de prismas e
cilindros

(EF09MA19) Resolver e elaborar
problemas que envolvam medidas de
volumes de prismas e de cilindros retos,
inclusive com uso de expressoes de
calculo, em situagoes cotidianas.

Tabela 5 — Unidade Temética Grandezas e Medidas referente ao 9° ano. (BRASIL, 2018a,
p.318-319)

Nota-se abaixo as tabelas de 6, 7, 8 ¢ 9 com todo o bloco: Grandezas e Medidas do

Curriculo em Movimento onde apresenta as expectativas de habilidades a serem alcancadas

ao longo do Ensino Fundamental - Anos Finais.




Capitulo 3. Grandezas e Medidas

37

OBJETIVOS

CONTEUDOS

e Reconhecer as grandezas: compri-
mento, massa, capacidade, tempo, tem-
peratura, area e volume, e selecionar o
tipo apropriado de unidade de medida
para medir cada uma delas.

e Identificar o instrumento adequado
para medir uma grandeza (compri-
mento, massa, temperatura, tempo).

e Resolver e elaborar situagoes-
problema que envolvam as grande-
zas comprimento, massa, capacidade,
tempo, temperatura, area (tridngulos e
retangulos) e volume (s6lidos formados
por blocos retangulares), sem uso de
féormulas,inseridos, sempre que possivel,
em contextos oriundos de situagoes re-
ais e/ou relacionadas as outras areas do
conhecimento.

e Reconhecer angulo como grandeza,
identificando o transferidor como ins-
trumento de medida, e o grau, como
unidade de medida.

e Determinar medidas de aberturas de
angulos por meio de transferidor e/ou
aplicativos matematicos.

e Resolver situagoes-problema envol-
vendo unidade de medida de angulos
(graus).

o Interpretar, descrever e desenhar
plantas baixas simples e vistas aéreas.

« Significado de medir

« Utilizagdo de unidades de medidas
convencionais € nao convencionais

o Unidades de medida de comprimento,
massa, capacidade, tempo, temperatura,
area e volume

o Resolucao de situagoes problema en-
volvendo grandezas como comprimento,
massa, tempo, temperatura, area, capa-
cidade e volume

e Perimetro de um quadrado como
grandeza proporcional a medida do lado
« Plantas baixas e vistas aéreas

198)

Tabela 6 — Bloco de Grandezas e Medidas referente ao 6° ano. (FEDERAL, 2018, p.197-
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OBJETIVOS

CONTEUDOS

e Resolver e elaborar problemas de cal-
culo de medida do volume de blocos
retangulares, envolvendo as unidades
de medidas convencionais mais usuais.
o Calcular a area de figuras planas atra-
vés de figuras conhecidas, ou por meio
de estimativas utilizando a composi¢ao
e decomposicao de figuras planas em
triangulos, retangulos ou quadrados.

e Solucionar e elaborar problemas en-
volvendo os conceitos de perimetro e
area de figuras planas.

e Compreender o significado de medi-
das, por meio de situacoes-problema que
expressam seu uso no contexto social e
em outras areas do conhecimento, possi-
bilitando a comparacgao entre grandezas.

o Calculo de volume de paralelepipedos
de faces retangulares

» Relagao entre volume e capacidade
o Calculo das areas de figuras planas
o Comparacao de perimetro e area de
figuras proporcionais

« Situagoes-problema envolvendo medi-
coes

198)

OBJETIVOS

CONTEUDOS

o Identificar, resolver e elaborar
situagoes-problema para calculo de
areas de superficies por meio de decom-
posicao dessas figuras em tridngulos, re-
tangulos e circulos, utilizando expres-
soes algébricas.

» Estabelecer o nimero pi como a razao
entre a medida de uma circunferéncia e
seu diametro na resolucao de situagoes-
problema.

e Reconhecer a relacao entre um litro
e um decimetro cubico e a relagao en-
tre litro e metro cibico, para resolver
problemas de célculo de capacidade de
recipientes. o Elaborar e resolver pro-
blemas que envolvam o céalculo do vo-
lume de recipiente cujo formato é o de
cilindro reto.

Figuras planas

o Composi¢ao e decomposicao

o Areas de figuras planas

« Area do circulo e comprimento de sua
circunferéncia

Figuras espaciais

e Volume de cilindro reto

Tabela 7 — Bloco de Grandezas e Medidas referente ao 7° ano. (FEDERAL, 2018, p.197-

Tabela 8 — Bloco de Grandezas e Medidas referente ao 82 ano. (FEDERAL, 2018, p.202)
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OBJETIVOS

CONTEUDOS

o FElaborar e resolver situagoes-
problema que envolvam medidas de vo-
lumes de prismas e de cilindros retos,
inclusive com uso de expressoes de cal-
culo, em situagoes cotidianas.

e Reconhecer e empregar unidades usa-
das para expressar medidas muito gran-

Figuras espaciais

e Volume de prisma e cilindro

e Unidades de medida para medir dis-
tancias muito grandes ou muito peque-
nas

o Unidades de medida utilizadas na
informatica

des ou muito pequenas, tais como dis-
tancia entre planetas e sistemas solares,
tamanho de virus ou de células, capaci-
dade de armazenamento de computado-
res, entre outros.

o Conhecer unidades e medidas utiliza-
das na informética.

Tabela 9 — Bloco de Grandezas e Medidas referente ao 9° ano. (FEDERAL, 2018, p.202)

3.3 Analise Comparativa do Livro Didatico (PNLD 2020 e PNLD
2024)

Com base nas tabelas de 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 sdo apresentados os contetdos a
serem abordados no Ensino Fundamental - Anos Finais, no a&mbito do bloco curricular
de Grandezas e Medidas, na BNCC e Curriculo em Movimento, respectivamente. Esses
conteiidos proporcionam uma ampla gama de possibilidades para alcancgar os objetivos
educacionais esperados, permitindo uma exploracao abrangente e significativa.

No Ensino Fundamental — Anos Finais, a expectativa é a de que os
alunos reconhecam comprimento, area, volume e abertura de angulo
como grandezas associadas a figuras geométricas e que consigam resolver
problemas envolvendo essas grandezas com o uso de unidades de medida
padronizadas mais usuais. .... Nessa fase da escolaridade, os alunos devem
determinar expressoes de calculo de areas e quadrilateros, tridngulos e
circulos, e as de volumes de prismas e de cilindros. (BRASIL, 2018a,
p.273)

Para a execucgao do projeto, foram selecionados dois ou trés conteidos para cada
ano do Ensino Fundamental — Anos Finais, com base no Curriculo em Movimento do DF.
O objetivo foi elaborar uma sequéncia didatica abrangente, contemplando do 6° ao 9° ano,

conforme apresentado na Tabela 10.

A escola onde o Projeto foi implementado adotou, para a disciplina de Matematica,
a colecdo A Conquista da Matematica, dos autores José Ruy Giovanni Jinior ® e Benedicto

Castrucci 4, por meio do Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD), 2020.

3 Licenciado em Matemética pela Universidade de Sdao Paulo - USP, professor e assessor de Matemética
em escolas de Ensino Fundamental e Ensino Médio desde 1985, (JANIOR JOSé RUY GIOVANNI. CAS-
TRUCCI, 2018).

Bacharel e Licenciado em Ciéncias Matematicas pela Universidade de Sao Paulo - USP, foi professor de



Capitulo 3. Grandezas e Medidas 40

ANO CONTEUDOS

6° Ano Unidade de medida de comprimento, Planta Baixa e Perimetro

7° Ano | Céalculo de areas de figuras planas e Situac¢oes-problemas envolvendo medigoes

8° Ano Composicao e decomposicao de figuras planas

92 Ano Volume de prisma e cilindro; e Porcentagem

Tabela 10 — Contetidos Desenvolvidos no Projeto - Fonte: Elaborado pela autora.

Na versao da PNLD 2020, nao ha sugestoes do uso de tecnologias diretamente para
os estudantes nos capitulos analisados. As figuras apresentadas nos livros sao satisfatérias
para o conteido apresentado. E a bibliografia que se baseia a obra nao é atual, a maioria

das referéncias sao livros dos anos 70, 80 e 90.

Ao comparar a versao do livro do PNLD 2020 com PNLD 2024, na versao mais
atual do livro a autoria é apenas do professor Jos¢ Ruy Giovanni Juinior. Observa-se que
todas as figuras e exemplos sao os mesmos, basicamente nao houve alteracées no texto
dos capitulos, apesar da bibliografia ter sido atualizada com referéncias mais atuais. As

alteracoes realizadas aconteceram na secao de Atividades.

A seguir, sera analisado se o livro didatico desempenha efetivamente um papel de
apoio para os estudantes durante o projeto. E também sera feito um comparativo entre os
livros PNLD 2020 e PNLD 2024.

3.3.1 6%ano

Os conteudos selecionados para o 6° ano foram: Unidade de Medida de Com-

primento, Planta baixa e Perimetro, baseados no Curriculo em Movimento.

No sumario do exemplar para o 6° ano das duas versoes de PNLD, percebe-se que
o livro abrange Unidade de medida de comprimentos e Perimetro, recomendados pela
BNCC e pelo Curriculo em Movimento, referente as tabelas 2 e 6. No entanto, nota-se a

auséncia do tépico sobre Planta Baixa, o qual foi selecionado para integrar o projeto.

Ao analisar o livro didatico (PNLD 2020), a Unidade 8: Comprimento e Area
¢é introduzida com o tema de reciclagem e reutilizacado de materiais, trazendo algumas
questoes para que os estudantes compreendam os conceitos iniciais de medidas. O capitulo
1 dessa unidade, "Unidades de Medida de Comprimento", aborda de forma abrangente,
enriquecendo a compreensao dos estudantes ao apresentar a histéria por tras dessa area

de conhecimento da Matemaética.

Matematica da Pontifica Universidade Catolica - PUC-SP e da Universidade de Sao Paulo - USP , foi
professor de Matemética em escolas publicas e particulares de Ensino Fundamental e Médio, falecido
em 1995(JUNIOR JOSé RUY GIOVANNI. CASTRUCCI, 2018).
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Multiplos do metro furl'ljgaln(ri:::tal Submultiplos do metro
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Figura 6 — Sistema Métrico Decimal (JANIOR JOSé RUY GIOVANNI. CASTRUCCI,
2018)

Os autores inseriram um espaco denominado "Pense e Responda', onde os estudantes
sao estimulados a perceber que existem diversas formas de medir além do metro. Esse

espaco também traz informagoes sobre a evolucao das unidades de medida padronizadas.

Nesse mesmo capitulo, é mostrada a transformacao das unidades de medida de
comprimento, com um exemplo pratico para ensinar essa transformagcao seguido de exemplos
para fixacdo. Além disso, inclui uma tabela detalhada dos miltiplos e submultiplos do

metro, conforme ilustrado na Figura 6.

Na secao de Atividades, possui nove questoes contextualizadas: oito questoes para
reconhecer e calcular a transformacao de medidas, duas questdes do Saresp - SP ° e uma
questao sobre Planta Baixa utilizando uma figura que se encontra no contetido teodrico do

livro.

No canto da pagina de Atividades tem a definicdo de Planta Baixa, "Planta baixa
é uma representacao grafica de uma construgao que mostra a disposicao dos ambientes
e os detalhes técnicos,"((JANIOR JOSé RUY GIOVANNI. CASTRUCCI, 2018) p.240).
Conceito que foi pouco explorado nesse capitulo, porém sera usado nas atividades do

capitulo de area, em quatro questoes.

Finalizando o capitulo, a secdo Por Toda a Parte aborda o tema Transporte
Coletivo, com foco no uso do metrd, explorando o conteido estudado por meio de dados
reais. Os autores sugerem que os professores utilizem as questoes propostas nessa secao
para incentivar os estudantes a pesquisarem sobre outros meios de transporte coletivo, os
mais utilizados pelos brasileiros, os desafios enfrentados e a acessibilidade. Dessa forma,
considera-se que essa abordagem também favorece a aplicacdo da ABP, permitindo a

exploracao de outros conteidos e a conexao com diferentes disciplinas.

A defini¢ao de Perimetro, os autores trazem no capitulo 2: Perimetro de um Poligono.
O capitulo comecga com a se¢ao "Pense e Responda'com duas questoes contextualizadas para
introduzir o conceito e os estudantes pensarem como chegar na solucao. Conforme Junior

e Castrucci (2018), Perimetro consiste na soma das medidas dos lados de um poligono, os

5 Saresp é o Sistema de Avaliacio de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo, é aplicado pela

Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo com a finalidade de produzir um diagnéstico da
situagao da escolaridade bésica paulista, visando orientar os gestores do ensino no monitoramento das
politicas voltadas para a melhoria da qualidade educacional
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autores apresentam essa definicio de maneira direta. Em seguida tem exemplos para uma

melhor compreensao, esse capitulo se resume em apenas uma pagina.

As atividades deste capitulo estdao alinhadas com as expectativas, sdo nove questoes:
sendo cinco questoes destinadas a aplicacao direta do conceito, quatro questoes contextua-
lizadas e duas questoes do Saresp-SP. Os autores sugerem a execucao das atividades em

dupla, utilizando a metodologia Peer Instruction (Instrucdo por Pares).

Finalizando a Unidade 8, tem uma secdo nomeada como "Retomando O Que
Aprendeu'possui 13 questoes sendo seis questoes que envolvem os contetidos analisados.
As seis questoes sao de miultipla escolha e contextualizadas, entre elas uma questao do
Saresp-SP e duas questoes da OBM ©

No decorrer dos capitulos os autores dao orientacoes didaticas e atividades com-
plementares para os professores explorarem o contetiddo de maneira mais ampla e que o
estudantes possam aprender o conteido de maneira mais pratica, mas essas informacoes

sO estao disponiveis no livro do professor.

Na versao do PNLD 2024, as Atividades do Capitulo 1, foi acrescentada uma
questao da Saresp-SP. A questao sobre Planta Baixa foi retirada e trocada por uma
questao para os estudantes elaborarem um problema sobre transformacao de unidades de
medida de comprimento, ficando com dez questdes. Nesse capitulo ndo é explorado mais o
conceito de Planta Baixa. Foi retirado também a secao "Por toda Parte'que se encontrava

finalizando o capitulo 1.

Nas Atividades do Capitulo 2, continuam com nove questoes, porém foram alterados
da edicao anterior s6 foram mantidos quatro questoes, as duas da Saresp - SP e duas
questoes para aplicacao direta do conceito de Perimetro, as outras cinco questoes sao para
explorar os conceitos de Planta Baixa junto com Perimetro. Nessa secao o autor traz o

mesmo conceito de Planta Baixa que a edi¢ao anterior.

Na se¢ao "Retomando o Que Aprendeu', ha doze questoes, das quais cinco estao
relacionadas aos conteidos analisados. Uma questao foi removida em relagao a versao

anterior, quatro foram mantidas inalteradas, e uma nova questao foi adicionada.

3.3.2 72 ano

Para o 7° ano foram selecionados os contetidos: Céalculo de areas de figuras
planas e Situacgoes-problemas envolvendo medigoes, baseados no Curriculo em

Movimento.

O livro destinado ao 7° ano aborda todos os contetdos sugeridos pela BNCC,

6 OBM - Olimpfada Brasileira de Matematica. A Olimpiada Brasileira de Matemética (OBM) é uma
competicao para os estudantes dos Ensinos Fundamental (a partir do 6* ano), Médio e Universitario
das instituicoes publicas e privadas de todo o Brasil.
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embora nao cubra integralmente as diretrizes do Curriculo em Movimento, notando-se ja
no sumario. O livro abrange a maioria dos tépicos do Curriculo em Movimento (tabela
6), com excecao da ’'Comparacao de perimetro e area de figuras proporcionais’, que nao

impacta o projeto, pois nao foi selecionado como parte do contetido a ser abordado.

A Unidade 9: Area e volume tem como tema uma exposicio de artes de Tarsila do
Amaral, citando o uso de formas geométricas para a composicao dessas obras e introduzindo
a ideia de area. Os autores trazem aos professores as competéncias que serdao desenvolvidas
na unidade. E também sugerem que podem desenvolver um trabalho em conjunto com a

disciplina de Artes.

O Capitulo 1: Areas de Figuras Geométricas Planas apresenta a drea de retangulos,
quadrados, paralelogramos, tridngulos e trapézios. Apenas na area de um retangulo,
o exemplo é contextualizado nas demais areas os exemplos sdo de aplicagao direta das
formulas. Embora nao inclua demonstragoes das féormulas, o que nao é esperado para essa

faixa etdria.

Nesse mesmo capitulo, os autores trazem a Equivaléncia entre Areas com apenas
um exemplo depois da definicdo de areas de um retangulo e quadrado. Apds definir as

areas de paralelogramo, triangulo e trapézio com Equivaléncia entre Areas.

Para os professores, os autores deixam como sugestao orientagoes didaticas para
desenvolver o contetido em sala de aula, incluindo o uso de tecnologias no laboratoério de

informatica, aula com uso de malha quadriculada e atividades manuais.

Na secao de Atividade possui 14 questoes: cinco questoes para aplicacao direta
das férmulas, uma questdo do Saresp-SP, sete questdes de Equivaléncia de Areas e nove
questoes contextualizadas. Os autores trazem sugestoes para expandir o contetido com as

questoes dessa segao explorando o contetido de escala e planta baixa.

O livro apresenta uma secao intitulada "Por Toda a Parte", na qual propoe explorar
situagoes do cotidiano que envolvem a Matematica em conjunto com outras areas de
conhecimento, que tem como o tema "Densidade Demografica". Dessa forma, sao abordadas

situagoes-problema, além dos exercicios propostos. Assim, finalizando o capitulo.

No final da unidade, na secao "Retomando O Que Aprendeu'possui dez questoes
sendo nove que envolve o contetiddo analisado, com quatro questoes do Saresp-SP e uma

questdo da Vunesp-SP 7, todas as questoes contextualizadas e de multipla escolha.

Na versao do exemplar do PNLD 2024, houve alteracao na introducao da Unidade 9,

também com o tema de arte, porém focando no grafite e explora a ideia de area igualmente

7 A Fundacio para o Vestibular da Universidade Estadual Paulista — VUNESP — é uma fundacio com
personalidade juridica de direito privado, sem fins lucrativos, e suas principais atividades sdo: planejar,
organizar, executar e supervisionar o Vestibular da Unesp; realizar vestibulares e concursos diversos
para outras instituigoes e promover as atividades de pesquisa e extensao de servigos a comunidade, na
area educacional.
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a versao anterior. No Capitulo 1 o autor acrescentou um novo topico intitulado "Medigoes
em Diversas Situagoes", que comenta sobre a precisao de medidas e com dois exemplos

contextualizados, enriquecendo o capitulo.

Outra alteragao foi no topico de "Equivaléncia entre Areas', acrescentando outro
exemplo e assim aperfeicoou o topico. A secao de Atividade continua com quatorze
questoes, porém foram alteradas duas questoes: uma questao foi reelaborada e a outra

explora o conceito de Equivaléncia de Areas.

Também houve mudanca no tema da secao "Por Toda a Parte'para "Impostos
Territoriais". Nessa se¢do, o autor traz uma breve explicagdo sobre IPTU e ITR, nas
questoes estimula uma pesquisa em grupo para a discussao aconteca na sala de aula entre

os colegas e no final da pagina da a sugestao de dois sites para realizar a pesquisa.

3.3.3 8%2ano

No 82 ano, foram selecionados os conteiidos de Composicao e Decomposicao
de Figuras Planas e Areas de Figuras Planas, em conformidade com as diretrizes do

Curriculo em Movimento.

No sumario do exemplar para o 82 ano, é perceptivel que o livro abrange todos os
contetidos recomendados pela BNCC, mas nao inclui o topico do Curriculo em Movimento
sobre Composi¢ao e Decomposicao de Figuras Planas, uma vez que este foi abordado no

livro do 7° ano pelos autores como Equivaléncia de Areas.

A Unidade 8 ¢é introduzida pelo tema Reservatérios de Agua da Grande Sao Paulo,
trazendo questoes para comparacao entre reservatorios e buscar conhecimento sobre o
reservatorio de sua cidade. Assim, os autores dao a sugestao para o professor de um site
para a pesquisa e ampliar o conhecimento sobre o tema, trabalhar a leitura dos infograficos

e a opgao de iniciar a discussao sobre a conscientizacao do uso da agua.

No Capitulo 1: Area de Figuras Planas dessa unidade os autores iniciam com a
secao "Pense e Responda'com uma questao para relembrar o conceito de area. A seguir,
traz uma situagao contextualizada para o cdlculo de area, revisitando as féormulas de area
do trapézio, do triangulo e do retangulo, empregando a Composicao e a Decomposicao da
superficie, 8, para o calculo da area. O tinico conceito novo introduzido pelos autores ¢é a

area do circulo, uma vez que as demais areas planas foram abordadas no livro do 7¢ ano.

Tem outra secao "Pense e Responda', traz uma questao sobre a situagao mostrada
no texto, comparando a area circular com uma area triangular para introduzir o conceito
de circunferéncia que seré assunto do préximo tépico desse capitulo (porém nao sera

analisado ja que nao foi abordado no projeto).

Os autores dao a sugestao para os professores para elaborarem uma aula mais
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dinamica, trabalhando em grupo e desenvolvendo a atividade de maneira mais concreta,

criando um horta em pequenos espagos explorando os conceitos desse capitulo.

Na secao de Atividade possui nove questoes: cinco questoes que exploram area dos
poligonos, quatro questoes que envolvem os conceitos de circulo e circunferéncia, duas
questoes da Saresp-SP, sete questdes contextualizadas e duas questoes para aplicacao
direta dos conceitos de circulo e circunferéncia. Os autores sugerem que as atividades

sejam feitas em duplas e depois se necessario fazer a correcao na lousa.

Finalizando o capitulo tem a se¢ao "Por Toda a Parte'"com duas questoes explorando
as Areas pelo Brasil, trabalhando os conceitos do capitulo e envolvendo dados reais do
Brasil. Os autores dao a sugestao para os professores trabalharem em grupos, para ampliar
a questao 2 o grupo deve escolher dois estados brasileiros e aplicar os mesmos céalculos.
Assim além dos conceitos do capitulo, os estudantes terdo a possibilidade de relembrar

outros conceitos estudados anteriormente.

E finalizando a unidade, tem a secao "Retomando O Que Aprendeu'. Possui 12
questoes, sendo que cinco questoes envolve o contetido de area de poligonos: duas questoes

do Saresp-SP, uma questao da Vunesp-SP e uma questao do ENEM.

Analisando o exemplar do PNLD 2024, a introduc¢ao da Unidade 8 o visual foi
reestruturado, alterou as figuras e o grafico foi atualizado, porém o tema é o mesmo.
No capitulo 1 de Area de Figuras Planas nao houve alteracdes de texto ou figuras, o
autor acrescentou sugestoes para os professores para ampliar o conhecimento do contetido,

sugerindo dois links, um jogo e exercicios interativos.

A secao de Atividade continua com 9 questoes, mas teve alteragoes de duas questoes
da Saresp-SP e uma questao de aplicacao direta de conceitos de circunferéncia foram
retiradas. Acrescentaram uma questao da OBMEP (érea de quadrilateros), uma questao
contextualizada sobre circunferéncia e uma questao para desenvolver a habilidade do

estudante para elaborar um problema que envolva areas de figuras planas.

Outra alteragao ocorreu na secao "Retomando o que Aprendeu", que na nova versao
contém nove questoes, das quais quatro envolvem o conteuido analisado. Das cinco questoes
presentes na versao anterior, apenas uma foi mantida, e o autor acrescentou trés novas

questoes.

3.3.4 9°ano

No 9? ano, foram escolhidos os contetidos de Volume de Prisma e Cilindro, assim

como Porcentagem, em alinhamento com as diretrizes do Curriculo em Movimento.

No sumario é possivel visualizar que o exemplar para o 92 ano atende as diretrizes

da BNCC e do Curriculo em Movimento para o bloco de Grandezas e Medidas: Volume
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de prisma e cilindro. Os autores ja haviam abordado o conceito de volume e capacidade
nos livros dos anos anteriores, do 62 ao 8 Ano. O contetido sobre Porcentagem nao esta
presente no livro do 9° ano, o que era esperado, uma vez que esse conceito ¢ inicialmente

abordado no 82 ano.

A Unidade 8: Figuras Planas, Espaciais e Vistas é iniciado com a discussao sobre
a invencao da impressora 3D e sua utilidade, as questoes levantadas tem o objetivo dos
estudantes construirem as suas préprias conclusoes. Os autores dao a sugestao para os
professores para a abertura da unidade, retomando os conceitos e elementos dos poligonos

ja conhecidos. Para ampliar a discussao, eles sugerem um site para pesquisa.

No Capitulo 3: Figuras Espaciais, na segunda parte os autores trazem o conteudo,
Volume de Prismas e de Cilindros. O topico comeca com a defini¢do de prisma, "Os prismas
sao sélidos de grupo de poliedros, aqueles que tém apenas superficies planas'(Junior,
Castrucci, 2018, p.242) e a definigdo de cilindro, "Os cilindros sao sélidos do grupo dos
corpos redondos aqueles que tém superficie arredondada' (Junior, Castrucci, 2018, p.242).
E na mesma pagina tém as féormulas para o célculo de volume dos sélidos mencionados,

sem demonstracao.

Em seguida, apresenta uma situagao contextualizada como exemplo para aplicar
os conceitos definidos. Para os professores os autores disponibiliza orientagoes didaticas
para mostrar modelos de prismas (reto, obliquo e regular) com diferentes bases. Explicar

a diferenga entre prisma e cilindro com modelos que podem ser desmontados.

Na secao de Atividade tem cinco questoes, todas as questoes sao contextualizadas,
entre elas uma questao do ENEM. Finalizando a unidade tem uma se¢ao nomeada como
'"Retomando O Que Aprendeu', com 12 questoes e entre elas somente uma é sobre volume

de cilindros.

Analisando a versao do PNLD 2024, nao houve nenhuma alteracao em relacao ao
PNLD 2020. O texto, as figuras, as atividades e as orientagoes didaticas para os professores

Sa0 0S Mesmos.

Considerando os capitulos analisados da colecao Conquista da Matemaética, é
possivel afirmar que os livros atendem aos contetidos selecionados para o projeto e fornecem
as ideias necesséarias para os estudantes. Embora seja recomendavel que os alunos busquem
outras fontes de pesquisa para se aprofundarem, os livros servem como um excelente ponto

de partida.

Outro detalhe importante a ser mencionado é que as orientagoes fornecidas pelos
autores para conduzir o conteiiddo podem servir como base para futuros projetos utilizando
a metodologia da, ABP.
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4 Projeto Banheiro 360°: Transformando Es-

paco

Neste capitulo, sera detalhado o processo e a implementacao do Projeto Banheiro
3607, utilizando a Aprendizagem Baseada em Projetos, destinada ao Ensino Fundamental -
Anos Finais. Os planos de aula e atividades correspondentes estao disponiveis no Apéndice

deste documento.

4.1 Desenvolvimento do Projeto

Este projeto utiliza a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) para abordar
questoes praticas e mostrar aos estudantes como a Matematica esta presente no cotidiano.
Ele traz uma possibilidade de ensino-aprendizagem diferente da aula tradicional, podendo

ser adaptado a diferentes niveis de conhecimento dos estudantes.

Assim, o banheiro da escola foi selecionado pela professora para passar por uma
"reforma"; pois oferecia uma oportunidade de explorar uma variedade de conteidos do 6° ao
92 ano. Com base no Curriculo em Movimento do Distrito Federal, foram cuidadosamente
escolhidos os contetidos de Grandezas e Medidas, juntamente com seus objetivos, os quais

se integram ao desenvolvimento do Projeto Banheiro 360° (Apéndice A).

O projeto foi direcionado as turmas do 62 ao 9° ano do Ensino Fundamental - Anos
Finais. Durante o periodo de 31/10/2023 a 23/11/2023, no turno matutino, os professores

disponibilizaram suas aulas para a aplicagao do projeto.

Foram trabalhadas as seguintes turmas: 6°B, com 28 estudantes; 7°C, com 24
estudantes; 8°D, com 23 estudantes; e 9°C, com 17 estudantes. O projeto foi desenvolvido
integralmente com cada uma dessas turmas. As turmas foram disponibilizadas pelos

docentes para a implementagao do projeto.

De maneira geral, as turmas do 6° ao 9° ano, realizaram a Avaliacao Diagnéstica,
seguida pela Apresentacao do Projeto, seu Desenvolvimento e, por fim, uma Avaliacao de
Desempenho. Cada ano foi abordado de acordo com o nivel de conhecimento e com os
objetivos estabelecidos conforme o Curriculo em Movimento do Distrito Federal, Tabelas
6,7, 8e9.

Sera descrita, ano a ano e de forma cronoldgica, a aplicagdo do projeto nas turmas

selecionadas, juntamente com as observagoes feitas ao longo do projeto.
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4.1.1 Avaliacao Diagnéstica e Avaliacao de Desempenho

A avaliacdo investigativa inicial instrumentaliza o professor para por
em pratica seu planejamento de forma adequada as caracteristicas de
seus alunos. O professor, informando-se sobre o que o aluno ja sabe
sobre determinado contetido, pode estruturar seu planejamento, definir
os conteidos e o nivel de profundidade em que devem ser abordados.
(BRASIL, 2018b, p.97)

Assim, no primeiro encontro com cada turma foi aplicado uma Avaliagdo Diagnostica,
com o objetivo de sondar se os estudantes tinham pré conhecimento do conteiido que
seria desenvolvido no projeto. As questoes foram selecionados conforme os contetidos que

deveriam ter sido estudados do ano anterior.

A Avaliagao Diagnostica foi formulada com 10 questoes com quatro alternativas,
cada alternativa foi elaborada prevendo o erro que o estudante poderia cometer na situacgao

descrita no enunciado.

Como por exemplo, a questao a seguir foi aplicada para todas os anos do Ensino
Fundamental na Avaliacao Diagnostica, ja que o conceito de area e perimetro é desenvolvido

durante todo o Ensino Fundamental:
Questao: Qual é a area da figura a seguir?

10 cm

20 cm

10 cm

40 cm

a) 80 cm?
b) 400 cm?
c¢) 500 cm?

d) 800 cm?

O objetivo dessa questao, conforme a tabela 7, calcular a area de figuras planas
através de figuras conhecidas, ou por meio de estimativas utilizando a composicao e
decomposicao de figuras planas em tridangulos, retangulos ou quadrados; e solucionar e
elaborar problemas envolvendo os conceitos de perimetro e area de figuras planas. O

estudante deveria demonstrar que dominava o conceito de area.
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Cada item da questao foi elaborado considerando o potencial de raciocinio dos

estudantes, conforme descrito a seguir:

a) Item errado. O estudante ndo compreendeu a diferenga entre os conceitos de

perimetro e area.

b) Item errado. O estudante ndo demonstra o conhecimento de calcular a area de toda

a figura, calculando apenas a area do retangulo de base 40 cm e altura 10 cm.

¢) Item correto. O estudante compreende o conceito de drea e de decomposigao da

figura.

d) Item errado. O estudante compreende o conceito de area, porém nao consegue
entender que a figura poderia ser separada, calculando a area da figura total utilizando

como base 40 cm e altura 20 cm.

Segundo Luckesi (LUCKESI, 2011), a avaliagdo nao deve se limitar a atribuigao de
notas em uma prova, mas também observar os pontos positivos e negativos do estudante
em relagao ao objeto de estudo. Ou seja, a avaliacdo deve servir ndo apenas para verificar
o desempenho em termos de notas, mas como uma ferramenta para planejar a¢oes futuras,

a fim de promover o desenvolvimento do estudante, identificando se ele aprendeu ou nao.

Portanto, o objetivo das avaliacbes diagnosticas e de desempenho foi identificar
possiveis mudancgas entre o desempenho dos estudantes antes e depois da aplicacao da
metodologia de ABP, sem a intencao de classificad-los. Dessa forma, foi possivel avaliar a

eficacia dessa abordagem.

4.2 Aplicacao do Projeto

421 6° Ano

O Projeto no 6° ano teve inicio em 31/10/2023 com a aplicacao da Avaliagdo Diag-
noéstica (Apéndice B.1) em uma aula de 50 minutos. A avaliacdo, composta por questoes
de multipla escolha (Apéndice C.1), foi realizada individualmente por 21 estudantes. No
entanto, apenas 17 participaram de todas as etapas do projeto — Avaliagao Diagnéstica,
atividades e Avaliacao de Desempenho. Assim, a anélise das notas sera baseada nesses 17

estudantes.
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Avaliacao Diagnostica 6° ano
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Notas

O grafico Avaliacao Diagndstica - 6° ano mostra que 100% dos 17 estudantes
que participaram da prova acertaram, no méaximo, metade das questoes, e 11,76% dos
estudantes obtiveram 5 acertos. Isso indica que os alunos demonstraram um conhecimento

prévio limitado sobre o conteiido que seria introduzido na turma.

Faltando 10 minutos para o término da aula, foi proposta uma pesquisa para
familiariza-los com o contetido a ser abordado nas proximas aulas, sobre: Perimetro,
Medidas de Comprimento e Planta Baixa. Também foi solicitado que trouxessem régua e
lapis de cor para as proximas aulas. A turma estava tranquila e nao levantou nenhum

questionamento.

No dia 06/11/2023, estavam presentes 25 estudantes, e foi planejada uma aula
com duracao de 50 minutos (Apéndice B.2). Iniciamos com uma leitura coletiva do Texto
Ancora (Apéndice E): "M4 qualidade de banheiros escolares pode afetar a qualidade do
ensino de criancas e adolescentes", do site Saneamento Ja. Apds a leitura, os estudantes
demonstraram bastante participagao, o que era o objetivo deste momento para iniciar a

participagao deles no projeto.

Em seguida, foram apresentados slides (Apéndice D) com os objetivos do projeto
e como as proximas aulas se desdobrariam. Nos momentos finais da aula, os estudantes
foram agrupados de acordo com os resultados da Avaliacao Diagnostica. Os grupos foram
formados considerando as notas obtidas, buscando uma mescla de estudantes, por exemplo,
em um mesmo grupo haviam estudantes com nota 5 e nota 1, evitando a concentracao de
estudantes com o mesmo desempenho. Foram formados trés grupos com seis estudantes e
dois grupos com cinco estudantes. As notas da Avaliacao Diagnostica nao foram reveladas

aos estudantes.

No encontro do dia 07/11/2023, os estudantes se acomodaram em seus respectivos

grupos e foram solicitados a escolher um coordenador e um secretario, encarregados de
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conduzir o grupo e registrar a atividade. Em um periodo de 10 minutos, foram apresentados

os objetivos da aula, abordando temas como Medida de Comprimento e o conceito de

Planta Baixa (Apéndice B.3).

Os estudantes da turma do 6°B estavam dispersos, levaram um tempo para se
concentrarem e entenderem que a iniciativa da atividade deveria partir deles. Apos cerca de
15 minutos, quando se acalmaram, organizaram-se entre si, escolhendo alguns estudantes
para medir o banheiro, enquanto os outros do grupo faziam um rascunho da planta baixa
dos banheiros femininos e masculinos. Apés tirarem as medidas e as colocarem no papel,
perceberam que faltavam algumas e precisaram retornar ao banheiro para corregdes. Dois
estudantes de cada grupo (10 estudantes no total) sairam da sala, cada dupla munida de

trena, folha branca e caneta.

A turma nao conseguiu concluir as atividades nesta aula; os trabalhos foram
recolhidos para andlise. Dois grupos de cinco estudantes foram mais ageis na compreensao
da atividade e nao enfrentaram grandes problemas na execuc¢ao. No entanto, os outros trés
grupos levaram mais tempo do que o planejado para desenvolver a atividade proposta, e,
mesmo assim, alguns integrantes nao conseguiram interagir eficientemente para a realizacao

do projeto.

No dia 08/11/2023, durante a aula de 50 minutos (Apéndice B.3), foram analisadas
as atividades realizadas por cada grupo, e algumas corre¢des foram sugeridas. Entre elas,
completar a planta baixa, anotar o perimetro dos banheiros no verso do projeto e corrigir
o fato de alguns grupos terem utilizado medidas em metros e centimetros sem identifica-
las. A maioria dos grupos realizaram as alteragoes sugeridas; no entanto, dois grupos
nao entenderam as sugestoes. Percebeu-se que alguns estudantes ainda nao possuiam

autonomia para execucao desse tipo de atividade.

No dltimo encontro, realizado em 09/11/2023 (Apéndice B.4), foi aplicada a
Avaliagao de Desempenho (Apéndice H.1) para 23 estudantes. A avaliagdo, composta
por questoes de multipla escolha, abordou os contetdos e objetivos esperados para o 6°
ano. No entanto, conforme mencionado anteriormente, apenas 17 estudantes participaram
de todas as etapas do projeto. Dessa forma, a andlise das notas sera baseada nesses 17

estudantes, conforme ilustrado no gréafico 4.2.1.
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Notas

Se comparado o grafico da Avaliacao de Desempenho da 6° ano 4.2.1 com a Avaliagao
Diagnética (4.2.1) dos 17 estudantes do 6° ano, percebeu-se um aumento das notas. Pois,

23,53% desses estudantes obtiveram 5 ou 6 acertos.

4272 7° Ano

O inicio do projeto no 7°C foi em 31/10/2023. Estavam presentes 20 estudantes, e

a aula estava planejada para 50 minutos (Apéndice B.5). Houve uma breve apresentagao
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Figura 12 — Avaliacdo de Desempenho (6° Ano) - Acervo da autora

e a aplicagdo da Avaliacao Diagnostica (Apéndice C.2), composta por 10 itens com 4
alternativas, realizada de forma individual. Nos tltimos minutos da aula, foi proposta uma
pesquisa informal sobre Perimetro, Medida de Comprimento e Area e o estudo poderia
ser no livro didatico, apenas para que os estudantes tivessem nocao dos conhecimentos
prévios. Além disso, foi solicitado que trouxessem materiais como régua, lapis e folhetos

de lojas de materiais de construcao para as proximas aulas.

Apesar de 20 estudantes terem realizado a Avaliacao Diagnostica, apenas 17
participaram de todas as etapas do projeto. Portanto, a andlise e comparagao das notas

serao feitas exclusivamente com esses 17 estudantes.

Avaliagdo Diagnéstica 7° Ano
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Notas

Analisando o gréafico da Avaliagdo Diagnostica do 7° ano, observa-se que apenas
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Figura 13 — Duplas realizando as medigoes (7° ano) - Acervo da autora

17,65% dos 17 estudantes obtiveram 5 ou 6 acertos. Isso significa que 82,35% desses

estudantes ficaram abaixo do rendimento esperado nessa avaliagao.

O segundo encontro ocorreu em 07/11/2023. Essa aula foi planejada para 50
minutos(Apéndice B.6), mas ndo ocorreu como esperado, pois os tltimos horarios no CEF
802 tém apenas 40 minutos. Dessa forma, o planejado foi concluido na aula seguinte.
A aula iniciou-se com a leitura coletiva do texto ancora: "Ma qualidade de banheiros
escolares pode afetar a qualidade do ensino de criangas e adolescentes", do site Saneamento
Ja (Apéndice E). A turma participou ativamente na discussao do texto. Em seguida, com
o auxilio de slides (Apéndice D), deu-se inicio a apresentagao do projeto, explicando os

objetivos principais e os objetivos especificos de cada ano.

Na aula de 08/11/2023, foram planejadas atividades para duas aulas de 50 minutos
cada, concluindo o que havia sido programado na aula anterior (Apéndice B.6). Os
estudantes foram agrupados com base nas notas da Avaliacdo Diagnostica, garantindo a
presenca de diferentes niveis de conhecimento em cada grupo. A turma, composta por 24
alunos, foi dividida em quatro grupos de seis integrantes. Como quatro estudantes nao
realizaram a Avaliacao Diagnoéstica, cada um deles foi alocado em um grupo previamente
formado. Apés a divisdo, os grupos receberam a tarefa de organizar uma tabela com as

medidas do banheiro para calcular a drea de cada parede e do chao (Apéndice B.7).

Os estudantes enfrentaram dificuldades nesse momento, nao conseguindo visualizar
a proposta, sendo necessaria uma interven¢ao minima no quadro sobre area de um poligono.
Cada grupo escolheu seu coordenador e secretario, encarregados de liderar e registrar
as atividades propostas. Houve um grupo formado apenas por meninos que tiveram

dificuldades para se organizarem e nao conseguiram dividir as responsabilidades, o mesmo
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precisou de mais ajuda da professora para conseguir desenvolver o minimo do planejado.

Uma observagao, é que a turma era predominantemente composta por meninos.

A turma demorou cerca de 10 minutos para se organizar antes de comecarem a

desenvolver a atividade. Logo apds, iniciaram as medigdoes nos banheiros, com alguns

grupos mais eficientes e outros precisando realizar as medi¢oes mais de uma vez. Apesar

dos esforcos, a turma nao conseguiu concluir o calculo das areas previstas no projeto,

conforme planejado na terceira aula (Apéndice B.7).
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Figura 14 — Atividades do 7° ano: O grupo
registrou as medidas por meio

de uma planta baixa. Fonte:

Acervo da autora.
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Figura 16 — Atividades do 7° ano: O grupo
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No dia 13/11/2023, duas aulas de 50 minutos cada foram replanejadas, exigindo
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a adaptacao do plano de aula (Apéndice B.8) para atender as necessidades identificadas
no encontro anterior. Diante das dificuldades observadas, foi elaborada uma Minili¢ao
(Apéndice F.1) para reforgar o célculo de dreas. A ultima questao envolvia as medidas do

banheiro, ja conhecidas pelos estudantes.

No primeiro momento, os alunos resolveram questoes com dados ficticios, realizando
cada item individualmente em suas folhas, enquanto a correcao era feita coletivamente
no quadro logo em seguida. No segundo momento, desenvolveram a tltima questao, com
intervengoes pontuais para auxiliar no entendimento. Toda a atividade foi conduzida em

grupos, garantindo a participagdo ativa de cada estudante em sua respectiva tarefa.

A ultima aula ocorreu em 16/11 (Apéndice B.9), com a aplicacdo da Avaliagdo
de Desempenho (Apéndice H.2) para ser comparada com a Diagnéstica e observar o

desenvolvimento dos 17 estudantes em relagdo aos objetivos de aprendizagem esperados.

Avaliagao de Desempenho 7¢ Ano
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Notas

Mesmo com as dificuldades observadas, houve um aumento da média de 3,12 para
3,94, comparando a Avaliagdo Diagnédstica 4.2.2 com a Avaliacdo de Desempenho 4.2.2
dos 17 estudantes. Observa-se esse aumento nas notas dos estudantes, pois 35,29% dos 17
estudantes obtiveram de 5 ou 6 acertos. Vale ressaltar que nao houve registros de notas 0

ou 1 na Avaliagao de Desempenho.

423 82 Ano

O projeto no 8°D teve inicio em 08/11/2023 (Apéndice B.10). Houve uma breve
apresentagao seguida pela aplicagao da Avaliagdo Diagnostica (Apéndice C.3) para 19
estudantes, apesar dessa turma conter 23 estudantes. A avaliacao foi fundamentada
nos conhecimentos adquiridos no 7° ano, sendo esses conhecimentos considerados como

pré-requisito para o atual ano letivo.
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Embora a Avaliacdo Diagnéstica tenha sido aplicada a 19 estudantes, a anélise e

comparacao das notas considerardo apenas 14 estudantes, pois foram os que participaram

integralmente de todas as etapas do projeto, incluindo a Avaliagdo Diagnostica, as atividades

em grupo e a Avaliacdo de Desempenho.
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Avaliacao Diagnostica 8° Ano
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Notas

Analisando o grafico da Avaliagao Diagnostica do 82 ano, observa-se que a média

da avaliagdo dos 14 estudantes foi de 3,14.

No dia 09/11/2023, estava planejada uma aula de 50 minutos (Apéndice B.11).
Iniciou-se com a leitura coletiva do texto ancora "Ma qualidade de banheiros escolares
pode afetar a qualidade do ensino de criancas e adolescentes", do site Saneamento Ja

(Apéndice E). A turma, de modo geral, mostrou-se participativa.

Através de slides (Apéndice D), o projeto foi apresentado juntamente com seus
objetivos gerais e especificos, apesar de nao ter sido possivel realizar a divisao dos grupos
nessa aula devido a participacao da turma. Para as préximas aulas, foi solicitado o uso de

calculadoras e a distribui¢ao de folhetos sobre materiais de construgao.

No dia 10/11/2023, foi realizada a execucao do projeto em uma aula de 50 minutos
(Apéndice B.12). Os estudantes foram organizados em grupos com base no desempenho na

Avaliagao Diagnostica, formando trés grupos de cinco estudantes e dois grupos de quatro.

Nesta turma, optou-se por iniciar a aula com uma minilicao para reforgar o célculo
de area, considerando as dificuldades observadas na turma anterior. Dessa forma, a

professora adotou uma abordagem diferente para o desenvolvimento do projeto.

A atividade foi conduzida em grupos (Apéndice F.2), embora cada estudante tivesse
a sua tarefa. Pequenas intervengoes foram realizadas ao longo da aula, uma vez que os
estudantes ja haviam estudado o conceito de areas com a professora regente, conforme
relataram. As correcoes ocorreram de forma simultdnea, com a participacao ativa dos

estudantes.

Em 16/11/2023, estavam planejadas duas aulas de 50 minutos cada (Apéndice
B.12). Com os estudantes organizados em grupos e utilizando as medidas coletadas pela

turma do 7° ano, procedeu-se ao calculo das dreas dos banheiros (necessitando apenas
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confirmar a medida da largura do banheiro). Observando que em turmas anteriores houve
dificuldades na compreensao da atividade, foi fornecido a esta turma um roteiro (Apéndice
G.1), contendo os itens a serem calculados. Notou-se que alguns grupos eram mais ativos

que outros. Entretanto, a turma nao conseguiu concluir a atividade durante este encontro.
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Figura 23 — Roteiro 8° ano - Atividade em
grupo.Fonte: Acervo da autora

Em 17/11/2023, estavam programadas duas aulas de 50 minutos cada (Apéndice
B.12), o planejamento foi estendido. Nos primeiros 30 minutos, os grupos concluiram
a atividade da aula anterior, pois alguns demoraram a engajar-se na tarefa proposta.
No restante do tempo, os estudantes criaram uma tabela para registrar a quantidade
de materiais necessarios para a reforma do banheiro e calcular o custo total. Como os
estudantes nao trouxeram os panfletos solicitados, o computador da professora ficou a
disposicao para pesquisa, e os outros estudantes realizaram pesquisas em seus proprios

celulares. Embora a escola disponha de um laboratério de informética, era necessario um
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aviso prévio para a sua utilizacdo, e a expectativa era que os estudantes se preparassem

antecipadamente, o que nao ocorreu.
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Figura 25 — Tabela de materiais e valores.

Fonte: Acervo da autora.
Figura 26 — Tabela de materiais e valores.

Fonte: Acervo da autora.

No dia 22/11/2023, ocorreu uma aula de 40 minutos devido ao formato mais
curto dos tultimos horarios no CEF 802 (Apéndice B.13). Nessa aula, foi realizada a
aplicagao da Avaliacao de Desempenho (Apéndice H.3) para 15 estudantes da turma do 8°
ano, contendo os contetidos e objetivos esperados para o ano em que estao matriculados.
Conforme mencionado anteriormente, a analise considerara as notas dos 14 estudantes que

participaram integralmente do projeto.

Avaliacao de Desempenho 8° Ano
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Notas

Ao comparar os graficos da Avaliacao de Desempenho e da Avaliagao Diagnostica
dos 14 estudantes do 82 ano, observa-se um leve aumento na média, que passou de 3,14
para 3,21, representando um crescimento de 2,23%. Vale destacar que, na Avaliacao de

Desempenho, nao houve nenhuma nota zero.
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424 9° Ano

O projeto para o 9° ano teve inicio em 06/11/2023 (Apéndice B.14) com a parti-
cipacao de 10 estudantes, embora a turma tivesse 17 alunos matriculados, evidenciando
a infrequéncia de alguns deles. Inicialmente, foi realizada uma breve apresentacao do

projeto, destacando sua importancia e o papel da Avaliagao Diagnostica.

A aula, com duracao de 50 minutos, foi inteiramente dedicada a aplicacao da
Avaliagao Diagnéstica (Apéndice C.4), uma vez que esse era o foco principal. No entanto,
apenas nove estudantes participaram integralmente do projeto. Dessa forma, a analise e

comparag¢ao das notas considerarao exclusivamente esses alunos.

Avaliagado Diagnéstica 9° Ano

[ [ [ [ [
4,
0
o
g
Z 3
<
[}
e
g 2r
<
°
1)
=
<
O,
| | | | | |

Notas

Analisando o grafico da Avaliacao Diagnéstica do 92 ano, observa-se que apenas
11,11% dos nove estudantes obteve 5 acertos, enquanto 66,67% alcancou notas 3 ou 4

acertos.

No dia 09/11/2023, foi realizada uma aula de 50 minutos (Apéndice B.15) com
a presenca de 15 estudantes. A aula teve inicio com a leitura coletiva do texto ancora
"Ma qualidade de banheiros escolares pode afetar a qualidade do ensino de criancas e
adolescentes", do site Saneamento Ja (Apéndice E). O debate subsequente foi extremamente
enriquecedor, pois os estudantes ja possuiam familiaridade com o tema, que havia sido

abordado na Feira de Ciéncias anterior.

Em seguida, por meio de slides (Apéndice D), foram apresentados o projeto,
seus objetivos gerais e especificos para cada turma. Posteriormente, os estudantes foram
organizados em grupos com base nos resultados da Avaliacao Diagnostica. Dado o tamanho

reduzido da turma, foram formados trés grupos, cada um com cinco integrantes.

Foi solicitada uma pesquisa informal para descobrir a capacidade da caixa d’agua

da escola, a quantidade de agua gasta por uma descarga e estudar a conta de agua de suas
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casas. Além disso, foi pedido que trouxessem calculadoras para as proximas aulas.

Em 13/11/2023, estavam programadas duas aulas de 50 minutos, mas, devido aos
ultimos horarios mais curtos, cada aula teve a duracao de 40 minutos. Os estudantes,
organizados em grupos, comecaram calculando coletivamente o volume da sala de aula
(Apéndice B.16). Utilizando uma trena, mediram as dimensoes necessérias para o calculo.
Em seguida, foi ministrada uma mini-aula sobre medidas de capacidade e o célculo de
volume de paralelepipedos e cilindros. Objetos reais, como embalagens com formatos
retangulares e cilindricos de diversos tamanhos, foram utilizados na exploracao da atividade
em grupo, com auxilio de fita métrica e calculadora. Num segundo momento(Apéndice
B.17), que durou 20 minutos para finalizar o tempo da aula, a turma teve acesso as

informagoes da conta de dgua da escola e estudou esses dados.
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Figura 28 — Atividade: volume. Fonte:

Figura 27 — Atividade: Volume. Fonte:
Acervo da autora.

Acervo da autora.

No dia 20/11/2023, estavam planejadas duas aulas, cada uma com 50 minutos
de duragdo, no entanto, cada aula teve duragao de 40 minutos (Apéndice B.17). Os
estudantes, organizados em grupos, elaboraram uma breve pesquisa para levantar dados
sobre o consumo de agua pelos estudantes da escola. Discutiram as questoes relevantes e
digitaram coletivamente as perguntas, o que levou 25 minutos para criar uma pesquisa

unificada.

No restante da aula, os grupos desenvolveram cartazes para conscientizacdo do uso
da 4gua. Um grupo optou por confeccionar & mao, enquanto outros utilizaram o Canva'

em seus proprios celulares.

Em 21/11/2023 (Apéndice B.17), no 12 horério do dia, a diregao da escola auxiliou

a turma na distribuicdo da pesquisa. Todos os representantes de turma foram convocados,

L Canva é uma ferramenta online que tem a missdo de garantir que qualquer pessoa possa criar designs

graficos para publicar em qualquer lugar.
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e a pesquisa foi entregue a cada um deles para ser aplicada em suas respectivas turmas.
A orientagao era que as pesquisas fossem devolvidas até o 3° hordrio. O 9°C recebeu as

pesquisas respondidas e dedicou 50 minutos para organizar os dados por turma.

Num segundo momento, durante 50 minutos, realizaram o calculo da quantidade de

dgua consumida pelo turno matutino, preenchendo um roteiro fornecido (Apéndice G.2).

Para a conclusao do projeto, no dia 23/11/2023 (Apéndice B.18), foi aplicada
a Avaliagdo de Desempenho (Apéndice H.4) a 11 estudantes. A avaliagdo contemplou
os contetidos desenvolvidos ao longo do projeto, bem como aqueles que se esperava que
os alunos tivessem adquirido durante o ano letivo. No entanto, conforme mencionado
anteriormente, apenas as notas dos nove estudantes que participaram integralmente do

projeto serao analisadas.
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Figura 33 — 9° Ano, discussao em grupo dos resultados obtidos pela pesquisa. - Acervo da
autora.
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Notas

Ao comparar os graficos da Avaliacado de Desempenho e da Avaliacao Diagnéstica,
percebe-se um aumento significativo nas notas dos nove estudantes. Dos avaliados, 44,44%
alcancaram 5 acertos ou mais, enquanto 55,56% obtiveram entre 3 e 4 acertos. Além disso,

nota-se que a menor pontuacao registrada nessa avaliagao foi 3.
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5 Conclusao

Este Projeto foi desenvolvido com a expectativa de enriquecer as aulas de Matema-
tica, ampliando as possibilidades no ensino da disciplina. Para isso, propds a utilizacao
da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) como uma ferramenta para o ensino-

aprendizagem da Matematica para o Ensino Fundamental - Anos Finais.

A "velha educacdotinha a tendéncia para ignorar a qualidade dindmica a
forca intrinseca de desenvolvimento da experiéncia infantil; e dai o pres-
supor que a direcdo e controle eram inteiramente arbitrarios. consistindo
em por a crianca em determinado caminho e a compelir a segui-lo. A
"educagao nova'esta em perigo de tomar a ideia de desenvolvimento de um
modo muito vazio e formal. Espera-se que a crianga "desenvolva'este ou
aquele fato ou ideia, de seu préprio espirito. Queremos que ela aja, sem
supri-la das condig¢oes indispensaveis para despertar e guiar o pensamento.
(DEWEY, 1979, p.46)

No mundo dindmico em que vivemos, é essencial que, como professores, exploremos
novas abordagens de ensino que permitam aos estudantes compreender a conexao entre
o conhecimento adquirido na escola e sua aplicagdao pratica na vida. Assim, podemos
integrar essas abordagens inovadoras com a educacgao tradicional, valorizando o melhor de

ambos 0s métodos.

Entao, a ABP, como Metodologia Ativa, estimula os estudantes a atividades praticas
e também a competéncias a serem trabalhadas no tocante ao problema investigado; auxilia
na formacao do pensamento, fornece contextos desafiadores e relevantes, estimula a
curiosidade, promove a investigacao ativa e desenvolve habilidades para encontrar solugoes

para problemas.

O professor, como mediador, realiza um planejamento que demanda um tempo
significativo para a execucdo. E vélido lembrar que pode ocorrer, no desenvolvimento
da metodologia, imprevistos podendo ser benéficos no que se refere a aprendizagem e
amadurecimento do estudante. O engajamento do professor e dos estudantes facilitam na

execucao da Metodologia.

Pensamos que deviamos substituir esta pedagogia escoléastica de repeticao
por uma pedagogia de investigacao e de experiéncias que nao s6 aumenta
os conhecimentos dos alunos, mas também os educa em profundidade,
para lhes fazer adquirir uma cultura. ("FREINET, 1975, p.160)

Divergindo de Freinet, no que diz respeito a substituicao completa da aula expositiva
dialogada (modelo tradicional), entendemos que a ABP é uma das Metodologias Ativas que

enriquece as praticas pedagbgicas, potencializando o aprendizado do aluno estimulando o
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seu engajamento. E fundamental reconhecer que trabalhamos com uma diversidade de

estudantes, cada um com modos distintos de aprender.

Durante a aplicacao do Projeto, foi possivel observar diferentes niveis de engaja-
mento entre os estudantes. Alguns estudantes demonstraram concentracao nas atividades,
enquanto outros necessitaram de mais tempo para se engajar no projeto. Alguns estudantes
fizeram questionamentos e observagoes, mas ao redigir essas ideias apareceram as dificul-
dades para o registro. Dessa maneira, os seus pares prestaram auxilio no desenvolvimento

da execucao da atividade.

A ideia inicial do projeto era comegar com os estudantes do 6° ano, seguindo um
modelo de efeito domind. A proposta era iniciar com essa turma, expandindo gradualmente
para os demais anos até chegar ao 9° ano, que seria responsavel pelo fechamento do projeto.
No entanto, o desenvolvimento nao ocorreu conforme planejado, pois as turmas do 6°
e 72 ano nao conseguiram finalizar as atividades a tempo para que as préximas turmas

avancassem como esperado .

O Projeto foi iniciado com a turma do 6° ano, com a expectativa de que os alunos
conseguissem realizar a atividade com sucesso, ja que ela era simples e objetiva. No entanto,
devido a falta de maturidade, os estudantes levaram mais tempo do que o esperado para
alcangar o objetivo. Embora tenham concluido a atividade, seria necessario mais tempo
para aperfeicoar seus desenhos de planta baixa. Uma minilicdo poderia ter sido util para
aprimorar o conhecimento dos estudantes. Comparando as médias das notas da Avaliagao

Diagnéstica com a Avaliacdo de Desempenho, houve um aumento de aproximadamente

20,49%.

No 72 ano, os estudantes também apresentaram um aumento na média, de 26,28%.
No entanto, alguns alunos nao se sentiram motivados para participar e tiveram dificuldade
em focar no planejado, enquanto outros entenderam claramente o que foi solicitado. Devido
a isso, a professora sentiu a necessidade de aplicar uma minilicgdo com uma breve explicagao
dos conceitos desenvolvidos. A maioria da turma finalizou a atividade, mas nao conseguiu

contribuir para o projeto para que o 8° ano desse continuidade.

No 8° ano, os estudantes demonstraram grande participagao ao longo do projeto.
Observou-se um leve aumento de 2,23% na média das provas. A maioria da turma

engajou-se ativamente nas atividades, executando-as com empenho e sem enfrentar grandes

dificuldades.

A turma do 9° ano foi a mais engajada. Eles participaram ativamente do debate
sobre o texto ancora e se dedicaram intensamente as atividades propostas. Por ser uma
turma pequena, foi mais facil acompanhar o desenvolvimento dos estudantes. A média
da Avaliacao Diagnéstica em relagao a Avaliagao de Desempenho aumentou, 64,31%. O

desenvolvimento do 92 ano foi mais eficaz, uma vez que os alunos possuem mais autonomia
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e maturidade.

Mesmo a aplicacdo da ABP ter sido feita em poucas aulas, nota-se que houve um
aumento na média entre a Avaliacdo Diagnéstica e a Avaliacao de Desempenho das turmas.
A ABP se revela uma ferramenta que possibilita aos estudantes desenvolver conhecimento
de forma integrada, uma vantagem que se alinha as expectativas para a conclusao da

Educacao Basica.

Com o tempo de aplicacao, ficou perceptivel que houve algumas mudancas signifi-
cativas na forma com que os estudantes realizaram as atividades. Entao, considerando os
aspectos apresentados neste trabalho, é possivel observar que a ABP é uma metodologia

que pode ser aplicada no Ensino Fundamental - Anos Finais.

Em relacao ao livro didatico, ele nao foi utilizado diretamente no projeto, uma vez
que sua analise ocorreu apenas apoés a aplicagao das atividades. No entanto, serviu como
fonte de pesquisa para os estudantes consultarem os conceitos necessarios. Com base na
andalise realizada, conclui-se que o livro didatico poderia ser perfeitamente incorporado
a criagdo de um projeto com outra tematica, pois seus autores sugerem uma abordagem

diferente das aulas expositivas tradicionais.

A implementacao da ABP pode ser realizada de forma gradual e com algumas
adaptagoes, sendo possivel iniciar o ensino de autonomia para os estudantes, comegando
com projetos mais simples ou de curto prazo. Apds os estudantes adquirirem autonomia,
pode-se avancar para a ABP de maneira mais plena. No entanto, na SEEDF !, serd

necessario ajustar o tempo para a implementacao da metodologia.

A ABP também oferece alternativas para avaliar os estudantes de forma mais
abrangente, permitindo que o professor observe diversas habilidades além do desempenho
em provas. Nesse contexto, o estudante tem a oportunidade de demonstrar sua capacidade
de trabalho em grupo, suas iniciativas ao longo do projeto, além de suas habilidades
artisticas, tecnolégicas, de comunicagao oral, entre outras competéncias essenciais para a

execucao do projeto.

Portanto, ao analisar o desenvolvimento dos estudantes em sala de aula, percebemos
a necessidade de agregar, no modelo convencional de ensino, uma Metodologia Ativa, e
em questao a Aprendizagem Baseada em Projetos. Para estudos futuros, deixamos como
sugestao o uso de Metodologia Ativa, que fornecem tanto para o professor, quanto ao
estudante, ferramentas que potencializem a aprendizagem em assuntos pertinentes em

Matematica, e também, em outras areas do conhecimento.

I SEEDF: Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal
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APENDICE A — Projeto: Banheiro 3600:
Transformando Espaco

Publico-alvo: Estudantes do Ensino Fundamental — Anos Finais (6° ao 9° ano).

Objetivo Geral:
Aplicar a Metodologia Ativa de Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) para ensinar conceitos de
Grandezas e Medidas de maneira préatica e contextualizada, conectando o aprendizado matematico a
realidade dos estudantes e promovendo o protagonismo no processo de ensino-aprendizagem.

Estrutura do Projeto

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)
A ABP é utilizada como eixo principal, proporcionando aos estudantes a oportunidade de serem
protagonistas no desenvolvimento do projeto, desde a definicdo das atividades até a aplicacdo dos
conhecimentos para resolver problemas reais.

Duracéo: 5 a 6 encontros.
Etapas do Projeto:

1. Diagnostico Inicial:
o Aplicacdo de uma avaliacao diagnostica para verificar os conhecimentos prévios sobre
planta baixa, perimetro, area, volume e calculo de materiais.
o Reflexdo coletiva para identificar como esses conceitos podem ser usados para
resolver o problema apresentado.
2. Desenvolvimento do Projeto:
o Inicio com um problema real: Como podemos reorganizar e melhorar os banheiros
da escola utilizando conceitos matematicos?
o Explicagdo sobre a proposta do projeto e os papéis dos estudantes como "matematicos
e planejadores de espacos”.
o Formacgdo de equipes multidisciplinares para colaborar no desenvolvimento das
atividades.

Cada turma assume uma etapa do projeto, com desafios especificos baseados no seu nivel de
conhecimento:

o 6° Ano - Planta Baixa e Perimetro:
m Criacdo de plantas baixas simplificadas dos banheiros, medindo e registrando
as dimens0es reais.
m Calculo do perimetro das areas, com discussdes em grupo sobre a importancia
de medicGes precisas.
m Entrega dos resultados para as turmas seguintes, que utilizardo esses dados nas
proximas etapas.
o 7°Ano — Célculo de Areas:
m Utilizacdo das plantas baixas para calcular as areas de pisos, paredes e
divisorias.
m Introducédo ao uso de unidades de medida e sua conversdo, com debates sobre
o0 impacto de escolhas erradas nas medidas.
m Sugestdo de materiais que poderiam ser usados nos revestimentos.
o 8°Ano — Area e Materiais Necessarios:
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m Planejamento da quantidade de materiais, como pisos, azulejos e tinta,
necessarios para o revestimento completo.

m Consideracdo de margens de desperdicio, promovendo discussdes sobre
sustentabilidade e economia.

o 99 Ano — Volume de Agua e Espagos:

m Estudo do volume de &gua utilizado nos banheiros (capacidade de
reservatorios, descargas e torneiras).
m Calculo do espaco ocupado por objetos instalados, com sugestfes para otimizar
0 uso do ambiente.
Avaliacdo Formativa e Colaborativa:

o Durante o projeto, o professor promove momentos de reflexdo e autoavaliagéo,
estimulando a analise critica das escolhas feitas e 0s ajustes necessarios.

o Feedback constante sobre o progresso das equipes.

Apresentacdo Final e Avaliacdo de Desempenho:

o Cada turma apresenta os resultados do seu trabalho, demonstrando os célculos
realizados, propostas de melhorias e como a matematica foi aplicada para resolver o
problema.

o Discussao coletiva sobre o impacto das solucBes apresentadas e o aprendizado
adquirido durante o projeto.

Resultados Esperados:

Aprendizado Ativo: Estudantes desenvolvem habilidades praticas ao aplicar conceitos
matematicos a situac¢bes do cotidiano.

Engajamento: A abordagem baseada em projetos aumenta a motivacao e o interesse nas aulas
de Matemética.

Trabalho em Equipe: Promove a colaboragédo entre os alunos, fortalecendo habilidades de
comunicacdo e resolucdo de problemas.

Protagonismo Estudantil: Os alunos tornam-se agentes ativos no processo de aprendizagem,
assumindo responsabilidades no projeto.

Conscientizagdo: Incentiva a reflexdo sobre sustentabilidade e uso racional de recursos.

Recursos Necessarios:

Trenas, réguas, papéis quadriculados e calculadoras.
Ferramentas digitais (opcional) para desenho de plantas baixas.
Dados reais ou simulados sobre 0 espaco dos banheiros e consumo de agua.

Conclusao:

O projeto "Banheiro 360°: Transformando Espaco™ é um exemplo pratico de como a Metodologia
Ativa de Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) pode ser aplicada no ensino da Matematica. Ele
permite que os estudantes desenvolvam competéncias matematicas fundamentais enquanto resolvem
problemas reais, proporcionando um aprendizado significativo e alinhado as demandas
contemporaneas da educacao.



APENDICE B — Planos de Aulas

B.1 Plano de Aula 01 - 6% ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
A A Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT

1. Descricéo

Plano de Aula

Tema da aula: Avaliacdo Diagnostica

Objetivo do Curriculo em Movimento:

e Calcular o perimetro e a area de figuras planas: triangulos; quadrilateros (quadrado,
retangulo, losango, paralelogramo e trapézio) a partir de situagdes-problema, utilizando
a malha quadriculada ou material concreto.

e Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos.

e Resolver problemas envolvendo medidas das grandezas de comprimento e area,
recorrendo as transformages entre as unidades mais usuais em contextos socioculturais.

durante o projeto.

Objetivo especifico: Realizar a avaliacdo diagndstica para identificar o nivel de conhecimento e
habilidades dos estudantes em relacdo ao conteddo de Grandezas e Medidas que serd abordado

Metodologia: Aplicagdo de avaliagdo diagnostica

Duracédo da aula: 50 min.

Série: 6° ano do Ensino Fundamental

Recurso: Copias da avaliagdo diagnostica para cada estudante, lapis, caneta e borracha

2. Contelido da aula

Contelido Tempo de Duragéo

InstrucBes para a Avaliagdo Diagnostica 05 min
Realizacdo da avaliagéo 45 min
Total: 50 min

Referéncias

75

BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educagédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso

Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educacdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito Federal

- Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. Sdo Paulo: FTD,

2018.
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B.2 Plano de Aula 02 - 6° ano

A Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AA Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricéo

Tema da aula: Apresentacdo do Projeto e Divisdo dos Grupos

Objetivo do Curriculo em Movimento:
e Identificar o instrumento adequado para medir uma grandeza (comprimento).
e Resolver situacGes-problema que envolvam grandezas de comprimento e perimetro.
e Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples e vistas areas.

Objetivo especifico:
e Apresentar o projeto "Banheiro 360°: Transformando Espagos” aos estudantes, explicando
seu proposito, objetivos e importancia.
e Dividir os estudantes em grupos, baseando-se nos resultados da avaliacdo diagnostica, para
realizacdo do projeto.
e Estimular a colaboragdo, comunicacéo e trabalho em equipe entre os estudantes.

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto

Duracéo da aula: 50 min.

Série: 6° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Projetor (slides) e cdpias do texto Ancora..

2. Contelido da aula

Contelido Tempo de Duragéo

Apresentagdo do projeto 15 min
Divisdo dos grupos para o projeto 10 min
Discussdo em grupo para escolha de seus representantes 10 min
Explicar os préximos passos do projeto 10 min
Atividade de pesquisa para casa. 05 min
Total: 50 min

Referéncias
BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacdo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso
Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educacao do DF. Curriculo em Movimento do Distrito Federal
- Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.+

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. Sdo Paulo: FTD,
2018.



B.3 Plano de Aula 03 - 6° ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AA Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves
PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricéo

Tema da aula: Unidade de medida de comprimento e Planta Baixa.

Objetivo do Curriculo em Movimento:
e Identificar o instrumento adequado para medir uma grandeza (comprimento).

e Resolver situacGes-problema que envolva as grandezas de comprimento e &reas, sem uso de
férmulas. (Adaptado)

e Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples e vistas areas.

Objetivo especifico:
e Obter as medidas do banheiro.
e Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncia e vistas aéreas
e Aprimorar a capacidade de analise, calculo e comunicacdo matematica..

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto

Duracédo da aula: 100 min

Série: 6° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Réguas, folhas A4, lapis, borracha, trena para cada grupo: quadro branco e marcadores.

2. Contelido da aula

Contetdo Tempo de Duragéo
Conceitos basicos de medidas de comprimento, em centimetros, metros e 05 min
quilémetros.

Apresentar exemplos de planta baixa. 10 min
Dividir os grupos. 05 min
Realizar as medi¢des do banheiro com a trena. 05 min
O restante do grupo devera iniciar o rascunho das plantas baixas dos 05 min
banheiros.

O grupo devera desenhar as plantas baixas dos banheiros, com suas 75 min
respectivas medidas.

Total: 100 min

Referéncias

77

BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso

Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educacao do DF. Curriculo em Movimento do Distrito Federal

- Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 2% edi¢cdo. Brasilia, 2018.



JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed.

Paulo: FTD, 2018.

B.4 Plano de Aula 04 - 6° ano

A Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
A A Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricéo

Tema da aula: Avaliacdo de Desempenho

Objetivo do Curriculo em Movimento:
e Reconhecer e nomear poligonos considerando o numero de lados.

e Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliacdo e de redugdo, com o uso de
malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

e Conhecer as propriedades dos quadrilateros e utiliza-las para classifica-los.

e Reconhecer as grandezas: comprimento e area, e selecionar o tipo apropriado de unidade de
medida para medir cada uma delas.

e Identificar o instrumento adequado para medir uma grandeza (comprimento).

e Resolver situagfes-problema que envolvam as grandezas comprimento e area (triangulos e
retangulos) e inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes reais e/ou
relacionadas as outras areas do conhecimento.

Objetivo especifico:
e Realizar uma avaliagdo de desempenho para identificar o nivel de conhecimento e
habilidades dos estudantes em relacdo ao contetdo de Grandezas e Medidas que foi
trabalhado durante o projeto.

Metodologia: Aplicagdo de avaliagdo de desempenho

Duracéo da aula: 50 min

Série: 6° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Copias da avaliacdo de desempenho, lapis, canetas e borrachas para cada estudante.

2. Contelido da aula

Séo

Contetido Tempo de Duracéo
Instrugdes para a Avaliacdao de Desempenho 05 min
Realizacdo da avaliagéo 45 min

Total: 50 min

Referéncias

78

BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso

Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito

Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.



JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. Sdo Paulo:

FTD, 2018.

B.5 Plano de Aula 01 - 79 ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AA Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricéo

Tema da aula: Avaliagdo Diagnostica

Objetivo do Curriculo em Movimento:

malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

e Classificar triangulos quanto as medidas dos lados e dos angulos.

medida para medir cada uma delas.

relacionadas as outras areas do conhecimento.

e Reconhecer e nomear poligonos considerando o numero de lados.

e Construir figuras planas semelhantes em situagdes de ampliacéo e de reducéo, com o uso de

e Conhecer as propriedades dos quadrilateros e utiliza-las para classifica-los.
e Reconhecer as grandezas: comprimento e area , e selecionar o tipo apropriado de unidade de

e Identificar o instrumento adequado para medir uma grandeza (comprimento).

e Resolver situages-problema que envolvam as grandezas comprimento e area (triangulos e
retangulos) e inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes reais e/ou

Objetivo especifico:

0 projeto.

e Realizar uma avaliacdo diagndstica para identificar o nivel de conhecimento e habilidades
dos estudantes em relagdo ao contelido de Grandezas e Medidas que sera abordado durante

Metodologia: Aplicagdo de avaliagdo de desempenho

Duracéo da aula: 50 min

Série: 7° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Copias da avaliacdo diagndstica, lapis, canetas e borrachas para cada estudante.

2. Contelido da aula

Contetido Tempo de Duracéo
InstrucGes para a Avaliacdo Diagndstica 05 min
Realizacdo da avaliagdo 45 min

Total: 50 min

Referéncias

79

BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacdo diferenciada para o seculo xxi. v. 1 Penso

Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018
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DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 2% edi¢do. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. S&o
Paulo: FTD, 2018.

B.6 Plano de Aula 02 - 79 ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AA Mestrado profissional em Matematica

A A Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves
PROFMAT
Plano de Aula
1. Descricdo

Tema da aula: Apresentacdo do Projeto e Divisdo dos Grupos

Objetivo do Curriculo em Movimento:
e Solucionar problemas envolvendo os conceitos de perimetro e area de figuras planas.

e Calcular a area de figuras planas através de figuras conhecidas, ou por meio de estimativas
utilizando a composigdo e decomposicdo de figuras planas em tridngulos, retdngulos ou
guadrados.

e Compreender o significado de medidas, por meio de situacGes-problema que expressam seu
uso no contexto social e outras &reas do conhecimento, possibilitando a comparagdo de
grandezas.

Objetivo especifico:
e Apresentar o projeto "Banheiro 360° Transformando Espacos” aos estudantes,
explicando seu proposito, objetivos e importancia.
e Dividir os estudantes em grupos, baseando-se nos resultados da avaliacdo diagndstica, para
a realizac&o do projeto.
e Estimular a colaboracdo, comunicacéo e trabalho em equipe entre os estudantes.

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto

Duracéo da aula: 50 min

Série: 7° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Projetor (slides) e cdpias do texto Ancora..

2. Contelido da aula

Contetido Tempo de Duracéo
Apresentacao do projeto 15 min
s . 10 min
Diviséo dos grupos para o projeto
. x 10 min
Discusséo em grupo para escolha de seus representantes




Explicar os proximos passos do projeto 10 min
Atividade de pesquisa para casa. 05 min
Total: 50 min

Referéncias

81

BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacdo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso

Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edigdo. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. Sdo Paulo:

FTD, 2018.

B.7 Plano de Aula 03 - 79 ano

A Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AA Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricdo

Tema da aula: Calculo das areas de figuras planas e situagdes-problema envolvendo medicoes

Objetivo do Curriculo em Movimento:

e Calcular a area de figuras planas através de figuras conhecidas, ou por meio de estimativas
utilizando a composicéo e decomposicdo de figuras planas em tridngulos, retangulos ou
guadrados.

e Compreender os significado de medidas, por meio de situagdes-problema que expressam
seu uso no contexto social e outras areas do conhecimento, possibilitando a comparacéo de
grandezas.

Objetivo especifico:

e Ensinar os estudantes a realizar uma avaliacdo detalhada de um banheiro antes de uma
reforma.

e Identificar os itens que precisam ser observados e medidos para planejar uma reforma
eficiente.

e Promover a compreensdo da importancia da precisdo nas medicGes para evitar problemas
durante a reforma.

e Aplicar conceitos matematicos na resolugdo de problemas praticos.

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto

Duracéo da aula: 50 min

Série: 7° ano do Ensino Fundamental

Recursos:
* Trena para cada grupo, papel e lapis para anotacGes;
* Modelo de planta baixa de um banheiro (as plantas baixas desenhadas pelo 6° ano).




2. Conteulido da aula

Contetdo Tempo de Duracéo
Dividir os estudantes em grupos e avaliar o banheiro antes da reforma, 15 min
identificando e medindo todos os elementos necessarios, criando uma lista.

Explicar a importancia de uma avaliacdo detalhada para evitar surpresas 10 min
desagradaveis durante a reforma.

Dois estudantes de cada grupo deverdo ir realizar as medi¢des do banheiro 10 min
conforme listados por eles.

Os demais estudantes irdo pré-desenhar o projeto e fazer o levantamento dos 10 min
materiais necessarios para realizar a reforma, como tinta e azulejos.

Pesquisa individual sobre opgdes de materiais para a reforma, incluindo 05 min
valores e medidas. Os resultados devem ser incluidos no projeto na préxima

aula.

Total: 50 min

Referéncias

BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educagédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso

Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educacgdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito

Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. Sdo Paulo:

FTD, 2018.

B.8 Plano de Aula 04 - 7° ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
A A Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricdo

Tema da aula: Situag6es-problema envolvendo medigdes

Objetivo do Curriculo em Movimento:

grandezas

e Compreender os significado de medidas, por meio de situagdes-problema que expressam
seu uso no contexto social e outras areas do conhecimento, possibilitando a comparacéo de

Obijetivos especificos:
previamente.

outras areas do conhecimento.
e Reconhecer que toda medida empirica é aproximada.

guantidades.

e Organizar as informacgbes obtidas com a medicdo do banheiro e a pesquisa realizada

e Resolver problemas que envolvem medidas de grandezas em situacdes cotidianas e de

e Criar uma planilha com as medidas do banheiro, materiais necessarios e suas respectivas

82
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Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto

Duracéo da aula: 50 min

Série: 7° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Papel, lapis e régua para cada grupo;

2. Contelido da aula

Contetido Tempo de Duracéo

Dividir aturma em seus respectivos grupos. Pedir aos grupos para discutirem 23 min
e calcularem a quantidade de material para execucdo do projeto, levando em
consideracdo que as medidas empiricas sdo aproximadas.

Os grupos devem organizar as informacdes discutidas em uma planilha. 25 min
N . . 02 min

Os grupos deverao entregar a planilha para ser agregada ao projeto.

Total: 50 min

Referéncias
BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educagédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso
Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. Sdo Paulo:
FTD, 2018.

B.9 Plano de Aula 05 - 79 ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
A A Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricdo

Tema da aula: Avaliacdo de Desempenho

Objetivo do Curriculo em Movimento:

e Calcular a area de figuras planas através de figuras conhecidas, ou por meio de
estimativas utilizando a composicéo e decomposi¢do de figuras planas em triangulos,
retangulos ou quadrados.

e Solucionar e elaborar problemas envolvendo os conceitos de perimetro e area de figuras
planas.

e Compreender o significado de medidas, por meio de situa¢des-problema que expressam
seu uso no contexto social e em outras &reas do conhecimento, possibilitando a
comparacao entre grandezas.
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Objetivo especifico:
e Realizar uma avaliagido de desempenho para identificar o nivel de conhecimento e
habilidades dos estudantes em relacdo ao conteldo de Grandezas e Medidas que foi
trabalhado durante o projeto.

Metodologia: Aplicacdo de avaliagédo objetiva

Duracéo da aula: 50 min

Série: 7° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Copias da avaliacdo de desempenho, 14pis, canetas e borrachas para cada estudante.

2. Contelido da aula

Conteudo Tempo de Duragéo

InstrucGes para a Avaliacdo de Desempenho 5min

Realizagdo da avaliagéo 45 min

Total: 50 min

Referéncias
BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educagédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso
Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educacgdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. S&o
Paulo: FTD, 2018.

B.10 Plano de Aula 01 - 8° ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
A A Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricdo

Tema da aula: Avaliacdo Diagnostica

Objetivo do Curriculo em Movimento:

e Calcular a area de figuras planas através de figuras conhecidas, ou por meio de
estimativas utilizando a composicao e decomposicao de figuras planas em tridngulos,
retangulos ou quadrados.

e Solucionar e elaborar problemas envolvendo os conceitos de perimetro e area de figuras
planas.

e Compreender o significado de medidas, por meio de situa¢des-problema que expressam
seu uso no contexto social e em outras &reas do conhecimento, possibilitando a
comparacao entre grandezas.




Objetivo especifico:
e Realizar uma avaliagdo diagnostica para identificar o nivel de conhecimento e
habilidades dos estudantes em relagdo ao contelido de Grandezas e Medidas que sera
abordado durante o projeto.

Metodologia: Aplicacdo de avaliagéo objetiva

Duracéo da aula: 50 min

Série: 8° ano do Ensino Fundamental

Recursos: .Cépias da avaliacdo diagnostica, lapis, canetas e borrachas para cada estudante.

2. Contelido da aula

Conteudo Tempo de Duragéo

InstrucOes para a Avaliacdo Diagndstica 5min

Realizacdo da avaliagdo 45 min

Total: 50 min

Referéncias

85

BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educagédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso

Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educacgdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito

Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.Descri¢do

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. S&o

Paulo: FTD, 2018.

B.11 Plano de Aula 02 - 8% ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AA Mestrado profissional em Matematica
A A Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricdo

Tema da aula: Apresentacdo do Projeto e Divisdo dos Grupos

Objetivo do Curriculo em Movimento:

Objetivo especifico:
e Apresentar o projeto "Banheiro 360° Transformando Espacos” aos estudantes,
explicando seu proposito, objetivos e importancia.
e Dividir os estudantes em grupos, baseando-se nos resultados da avaliacdo diagnostica,
para a realizagéo do projeto.
e Estimular a colaboragéo, comunicacéo e trabalho em equipe entre os estudantes.

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto
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Duracéo da aula: 50 min

Série: 8° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Projetor (slides) e cdpias do texto Ancora..

2. Contelido da aula

Contetdo Tempo de Duracgao
Apresentacao do projeto 15 min
. . 10 min
Diviséo dos grupos para o projeto
. u 10 min
Discusséo em grupo para escolha de seus representantes
. o . 10 min
Explicar os proximos passos do projeto
Atividade de pesquisa para casa. 5 min
Total: 50 min

Referéncias
BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educagédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso
Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educacgdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. S&o Paulo:
FTD, 2018.

B.12 Plano de Aula 03 - 8° ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Mateméatica
A A Mestrado profissional em Matemética
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricdo

Tema da aula: Area de figura plana, composic&o e decomposicio de areas.

Objetivo do Curriculo em Movimento: ldentificar, resolver e elaborar situagdes- problema para
calculo de areas de superficies por meio de decomposi¢do dessas figuras em tridngulos, retdngulos e
circulos, utilizando expressdes algébrica

Objetivo especifico:
e Compreender e aplicar formulas para calcular as areas de figuras planas.
e Utilizar os dados recolhidos pelo 6° e 7° ano para calcular as areas do banheiro.

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto




87

Duracéo da aula: 100 min

Série: 8° ano do Ensino Fundamental

Recursos:
* .Lé&pis e papel para anotacoes;

* Malha quadriculada com figuras planas;Calculadora.

2. Contelido da aula

Contetdo Tempo de Duracéo
Dividir os estudantes em seus respectivos grupos e perguntar se entendem 5 min
0 conceito de &rea, pois usaremos 0 conceito para calcular as areas do
banheiro.

Caso ndo saibam, entregar as malhas quadriculadas e pedir para 5 min

visualizarem as areas de cada figura. Citar que calculamos a area em duas
dimensbes (por quadrados).

Permitir que o grupo discuta como chegar nas areas de cada figura e como 20 min
escrever as formulas para calcular quadrilateros e triangulos.

Apbs a discussdo e conclusdes, iniciar o calculo das areas do banheiro 30 min
utilizando os dados do 6° e 7° ano.

Fazer os ajustes necessarios no orcamento feito pelo 7° ano. 40 min

Total: 100 min

Referéncias
BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso
Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagéo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edigdo. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matemética. 4. ed. Sdo Paulo:
FTD, 2018.

B. 13 Plano de Aula 04 - 8° ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AAAA Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricéo

Tema da aula: Avaliacdo de Desempenho

Objetivo do Curriculo em Movimento:

e Solucionar e elaborar problemas envolvendo os conceitos de perimetro e area de figuras
planas.
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e Compreender o significado de medidas, por meio de situa¢Ges-problema que expressam
seu uso no contexto social e em outras areas do conhecimento, possibilitando a
comparacao entre grandezas.

e Identificar, resolver e elaborar situagdes-problema para célculo de areas de superficies
por meio de decomposicdo dessas figuras em triangulos, retangulos e circulos,
utilizando expressdes algébricas.

Objetivo especifico:
e Realizar uma avaliacdo de desempenho para identificar o nivel de conhecimento e
habilidades dos estudantes em relacdo ao conteldo de Grandezas e Medidas que foi
trabalhado durante o projeto.

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto

Duracéo da aula: 50 min

Série: 8° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Copias da avaliacdo de desempenho, lapis, canetas e borrachas para cada estudante.

2. Contelido da aula

Contetdo Tempo de Duracéao

Instrugdes para a Avaliacdo de Desempenho 5 min

Realizacdo da avaliagéo 45 min

Total: 50 min

Referéncias
BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacdo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso
Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. Sao
Paulo: FTD, 2018.

B.14 Plano de Aula 01 - 99 ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Mateméatica
A A Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricdo

Tema da aula: Avaliagdo Diagnostica

Objetivo do Curriculo em Movimento:
e Identificar, resolver e elaborar situacdes- problema para calculo de areas de superficies por




meio de decomposicdo dessas figuras em triangulos, retangulos e circulos, utilizando
expressdes algébricas.

Objetivo especifico:
e Realizar uma avaliacdo diagndstica para identificar o nivel de conhecimento e habilidades
dos estudantes em relagdo ao conteudo de Grandezas e Medidas que ser& abordado durante o
projeto.

Metodologia: Aplicagdo de avaliagdo diagndstica

Duracéo da aula: 50 min

Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Copias da avaliacdo diagndstica, lapis, caneta e borracha para cada estudante.

2. Contelido da aula

Contetido Tempo de Duracéao
InstrucGes para a Avaliacdo Diagndstica 5 min
Realizagdo da avaliacdo 45 min

Total: 50 min

Referéncias
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BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacédo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso

Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educacgdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito

Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edigdo. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. Sdo Paulo:

FTD, 2018.

B.15 Plano de Aula 02 - 99 ano

A Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AAAA Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricéo

Tema da aula: Apresentagéo do Projeto e Divisdo do Grupos

Objetivo do Curriculo em Movimento:

Objetivo especifico:
e Apresentar o projeto "Banheiro 360°: Transformando Espagos” aos estudantes,
explicando seu proposito, objetivos e importancia.
e Dividir os estudantes em grupos, baseando-se nos resultados da avaliacéo diagndstica,
para a realizacdo do projeto.
e Estimular a colaboragdo, comunicagéo e trabalho em equipe entre os estudantes.
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Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto

Duracéo da aula: 50 min

Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Projetor (slides) e cpias do texto Ancora..

2. Contelido da aula

Contetido Tempo de Duracéo
Apresentacdo do projeto 15 min
Divisdo dos grupos para o projeto 10 min
Discussdo em grupo para escolha de seus representantes 10 min
Explicar os proximos passos do projeto 10 min
Atividade de pesquisa para casa. 5 min

Total: 50 min

Referéncias
BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacdo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso
Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edigdo. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. S&o Paulo:
FTD, 2018.

B.16 Plano de Aula 03 - 9° ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Mateméatica
A A Mestrado profissional em Matemética
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricdo

Tema da aula: Volume de prisma e cilindro

Objetivo do Curriculo em Movimento:
e Elaborar e resolver situacfes-problema que envolvam medidas de volumes de prismas e de
cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de calculo, em situagdes cotidianas.

Objetivo especifico:
e Desenvolver ou aprimorar a habilidade de calcular o volume de prismas e cilindros.
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e Aplicar conceitos matematicos para calcular o volume da caixa d’4gua da escola.

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto

Duracéo da aula: 50 min

Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Quadro branco, marcadores, papel, lapis e calculadoras (opcional) para cada estudante..

2. Contelido da aula

Contetdo Tempo de Duracgao
Dividir os estudantes em seus respectivos grupos. 5 min
Iniciar a aula perguntando: "Vocé ja se perguntou quanto de 5 min

dgua nossa caixa d’agua pode armazenar?". Permita que alguns estudantes
compartilhem suas estimativas.

Perguntar: "Quais informacdes sdo necessarias para fazer o 5 min
célculo da quantidade de &gua em um recipiente?"'Permitir que o0s
estudantes discutam em seu grupo e abra pra sala.

Mostrar com objetos reais, lata de refrigerante, caixa de sapato, 10 min
entre outros.Explicar que nesta aula eles irdo explorar como calcular o
volume da caixa d’agua da escola usando conceitos de matematica.

Pedir aos estudantes que, em grupos, com base nas medidas 10 min
fornecidas pelo professor, calcular o volume da caixa d’agua

Convidar os grupos a compartilharem suas estimativas e calculos 08 min
com a classe. Incentivar a discusséo sobre como as dimensdes afetam o
volume da caixa d’agua.

Como tarefa de casa: Pesquisar a quantidade de agua que um 02 min
sanitario gasta por descarga

Total: 50 min

Referéncias
BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacdo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso
Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 22 edi¢do. Brasilia, 2018.

JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matemética. 4. ed. Sdo Paulo:
FTD, 2018.

B.17 Plano de Aula 04 - 99 ano

A Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AA Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT



Plano de Aula

1. Descricéo

Tema da aula: Porcentagem

Objetivo do Curriculo em Movimento:

e FElaborar e resolver situagdes-problema, envolvendo calculo de porcentagens
relacionados a situacdes reais de consumo, utilizando inclusive recursos tecnoldgicos e
visando um consumo consciente. (8° ano - retomada de conteido)

Objetivo especifico:
e Compreender os itens em uma conta de agua.
e Calcular o valor proporcional gasto nos banheiros na conta de agua na escola.
e Elaborar cartazes para conscientiza¢do do uso da agua.

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Projeto

Duracéo da aula: 100 min

Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Recursos: .Projetor (slides), lapis, papel para anotagdes e calculadora.

2. Contelido da aula

apos apresentar a da escola, permitir que discutam em grupo o valor e
guantidade de agua consumida. Perguntar, se eles sabem o valor gasto em
sua casa?

Conteudo Tempo de Duragéo
Dividir os estudantes em seus respectivos grupos. 5 min
Apresentar com o data show os itens de uma conta de agua e 10 min

estimativa de quantas descargas sdo dadas por dia na escola ou em cada
turno. Se a caixa d’agua da escola estiver cheia ¢é suficiente para todas as
descargas?

Com a pesquisa solicitada na aula anterior, pedir que fagcam uma 20 min

a conta de agua da escola.

Calcular a porcentagem de agua gasta nos banheiros em relacdo 10 min

houve economia como esse dinheiro poderia ser aplicado.

Informar para os estudantes como a conta de agua é paga, e se 5 min

escola, fixar nos banheiros e no péatio da escola.

Confeccionar cartazes de conscientizacdo do uso da agua na 50 min

Total: 100 min

Referéncias

92

BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacdo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso

Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito

Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 2% edi¢do. Brasilia, 2018.
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JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. S&o Paulo:
FTD, 2018.

B.18 Plano de Aula 05 - 99 ano

Universidade de Brasilia - Departamento de Matematica
AA Mestrado profissional em Matematica
Orientador: Igor dos Santos Lima
AAAA Mestranda: Aline Cristyna Gonzaga Alves

PROFMAT
Plano de Aula

1. Descricéo

Tema da aula: Avaliagdo de Desempenho

Objetivo do Curriculo em Movimento:

e Resolver situagbes-problema, envolvendo célculo de porcentagens relacionados a
situacOes reais de consumo, utilizando inclusive recursos tecnol6gicos e visando um
consumo consciente.

e Resolver situagbes-problema que envolvam medidas de volumes de prismas e de
cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de calculo, em situagdes cotidianas.

e Identificar, resolver e elaborar situacfes-problema para célculo de areas de superficies
por meio de decomposicao dessas figuras em tridngulos, retdngulos e circulos, utilizando
expressdes algébricas.

Objetivo especifico:
e Realizar uma avaliacdo de desempenho para identificar o nivel de conhecimento e
habilidades dos estudantes em relacdo ao conteido de Grandezas e Medidas que foi
trabalhado durante o projeto.

Metodologia: Aplicagdo de avaliagdo objetiva

Duracéo da aula: 50 min

Série: 9° ano do Ensino Fundamental

Recursos: Copias da avaliacdo de desempenho, lapis, canetas e borrachas para cada estudante.

2. Contelido da aula

Contetido Tempo de Duracgao

Instrugdes para a Avaliacdo de Desempenho 5 min
Realizacdo da avaliagéo 45 min
Total: 50 min

Referéncias
BENDER, W. N. Aprendizagem baseada em projetos: educacdo diferenciada para o século xxi. v. 1 Penso
Editora. Porto Alegre, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagdo do DF. Curriculo em Movimento do Distrito
Federal - Ensino Fundamental: Anos Iniciais — Anos Finais. 2% edi¢do. Brasilia, 2018.
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JUNIOR, José Ruy Gionanni; CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica. 4. ed. S&o Paulo:
FTD, 2018.



APENDICE C — Avaliacbes Diagndsticas

C.1 69 Ano

1. Sobre as figuras geométricas planas, assinale a alternativa correta:

a) O cubo e o cone sdo exemplos de figuras planas presentes no nosso cotidiano.

b) Uma figura € considerada plana quando possui trés dimens@es: comprimento,
largura e profundidade.

c) Séo exemplos de figuras planas: retangulos, trapézios e circulos.
d) Uma figura é considerada plana quando possui somente uma dimensao — no caso,
0 comprimento.
2. (Saeb - 2013) A figura abaixo representa um terreno.

12 m

10m 10 m
12 m 12m
12m 1Z2m

12m

Podemos afirmar que seu perimetro vale:

a) 46m

b) 92m

c) 104 m

d) 120 m

3. (Saresp - 2008) Cristina fara alguns lacinhos,e para isso precisa recortar uma peca de
fita que mede 43,2 m em pedacos de 24 cm. Quantos lacinhos Cristina fara?

a) 280

b) 180

c) 140

d) 120

94
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4. Qual é a area da figura a seguir?

10 cm

20 cm

10 cm

40 cm

a) 80cm?

b) 400 cm?
c) 500 cm?
d) 800 cm?

5. (Prefeitura de Moreilandia, Agente Comunitario de Saude 2020) Jéssica foi ao Armarinho
de sua Cidade comprar material para fazer um vestido, sua mée pediu que trouxesse 2,8
metros de tecido. Ao ser questionada sobre quantos centimetros iria querer, Jéssica
respondeu que quer comprar

a) 28 centimetros

b) 520 centimetros
c) 140 centimetros
d) 280 centimetros

6. Um terreno retangular mede 35 m por 20 m. Foram colocadas trés voltas de arame ao

redor dele. Quantos metros foram usados para as trés voltas?
a) 55m
b) 110 m
c) 220 m
d) 330 m

7. A distancia entre Brasilia e Goiania é de,aproximadamente, 250 000 m. Qual a distancia,

em quildmetros, entre as duas cidades?
a) 2,5km
b) 25 km



¢) 250 km
d) 2500 km

8. A medida do segmento destacado na régua abaixo é:

1" 23 4 5 6 7T 8 9 10 11 12 13

tauobltoootlobobottolotltaoeottaootlt oottt ottt ottt bbbt bbbt

a) 8cm
b) 8,5cm
c) 3cm

d) 3,5cm

9. (SAEPE - 2020) Observe o desenho na malha quadriculada abaixo:

==
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Uma reducdo desse desenho esta representada em:
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Qual poligono Pedro utilizou para representar o sol em seu desenho?
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10. Na aula de artes do 4° ano, Pedro fez um desenho utilizando alguns poligonos que ele
1. Observe as figuras na malha quadriculada abaixo e indique quais triangulos sao

C.2 79 Ano



b) lelll
c) Helll
d) HelVv

2. (Brasil Escola - 2023) Vivemos em um mundo cercado de formas geométricas que podem

ser classificadas como figuras planas e figuras espaciais. Das alternativas a seguir, marque
aquela que corresponde a uma figura espacial.

a) Circulo

b) Paralelogramo

c) Cubo

d) Hexagono

3. (Saresp - 2008) Cristina fara alguns lacinhos,e para isso precisa recortar uma peca de fita

que mede 43,2 m em pedacos de 24 cm. Quantos lacinhos Cristina fara?

a) 280
b) 180
c) 140
d) 120

4. (Saeb - 2013) A figura abaixo representa um terreno. Podemos afirmar que seu perimetro

5.

vale:
-.-12"1-.-
10m 10m
12m 12m
12m 12m
12m
a) 46m
b) 92m
c) 104 m
d) 120 m

(Prefeitura de Moreilandia, Agente Comunitario de Saude 2020) Jéssica foi ao Armarinho
de sua Cidade comprar material para fazer um vestido, sua mae pediu que trouxesse 2,8
metros de tecido. Ao ser questionada sobre quantos centimetros iria querer, Jéssica
respondeu que quer comprar

e) 28 centimetros
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f) 520 centimetros
g) 140 centimetros

h) 280 centimetros

6. Qual é a area da figura a seguir?

10 cm

a) 80 cm?

20 cm
10cm

b) 400 cm?

c) 500 cm?
d) 800 cm?

40 cm

7. A medida do segmento destacado na régua abaixo é:

8 9 10 11 12 13

6 7

a) 8cm
b) 8,5cm
c) 3cm

d) 3,5cm
8. Um terreno retangular mede 35 m por 20 m. Foram colocadas trés voltas de arame ao

redor dele. Quantos metros foram usados para as trés voltas?

a) 55m

b) 110 m
c) 220 m
d) 330m

9. Analise as figuras a seqguir:

Sé&o considerados poligonos:
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a) lell
b) lelll
c) Helll

d) Todas as figuras.
10. Sobre as figuras geométricas planas, assinale a alternativa correta.

a) O cubo e o cone sdo exemplos de figuras planas presentes no nosso cotidiano.

b) Uma figura é considerada plana quando possui trés dimensdes: comprimento,
largura e profundidade.

c) Sao exemplos de figuras planas: retangulos, trapézios e circulos.

d) Uma figura é considerada plana quando possui somente uma dimensao — no caso,
0 comprimento.

C.3 89 Ano

1. Quero colocar um carpete em minha sala. O metro quadrado custa R$ 18,00. Se a minha
sala mede 4 m por 8 m, quanto vou gastar?

a) 72 reais.
b) 144 reais.

c) 216 reais.
d) 576 reais.

2. Observe as figuras na malha quadriculada abaixo e indique quais triangulos sdo
semelhantes entre si.

a) lelv
b) lelll
c) lelll
d) lelv

3. (Saresp - 2008) Cristina fara alguns lacinhos,e para isso precisa recortar uma peca de fita
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que mede 43,2 m em pedacos de 24 cm. Quantos lacinhos Cristina fara?

a) 280

b) 180

c) 140

d) 120
4. (Prefeitura de Moreilandia, Agente Comunitario de Saude 2020) Jéssica foi ao Armarinho
de sua Cidade comprar material para fazer um vestido, sua mae pediu que trouxesse 2,8
metros de tecido. Ao ser questionada sobre quantos centimetros iria querer, Jéssica

respondeu que quer comprar?
a) 28 centimetros

b) 520 centimetros
c) 140 centimetros

d) 280 centimetros

5. (Saeb - 2013) A figura abaixo representa um terreno.

__12m_
10m 10 m
12m 1Z2m
12 m 12 m
12m

Podemos afirmar que seu perimetro vale:
a) 46 m
b) 92 m
c) 104 m
d) 120 m
6. Qual é a &rea da figura a seguir?

10 cm

20 cm

10 cm

40 cm

a) 80cm?
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b) 400 cm?

c) 500 cm?
d) 800 cm?

7. (Brasil Escola - 2023) Para cercar o terreno a seguir, Matias optou por colocar uma
cerca que tem um custo de R$ 3,00 o metro:

O valor gasto para cercar todo o terreno de Matias é:

10m

15m

a) R$ 41,00
b) R$ 75,00
c) R$ 123,00
d) R$ 180,00

8. (Mundo Educacdo - 2023) Qual a area e o perimetro de um campo de futebol, de base
25 m e altura 5 m?

a) A=100 m2, P=50 m.
b) A=150m2,P=60m
c) A=125m2,P=60m
d) A=120m2,P=50m

9. Analise as figuras a seguir:
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Sé&o considerados poligonos:

a) lell
b) 1elll.
c) Helll.

d) Todas as figuras

10. (Toda Matéria - 2023) Mércia decidiu pintar uma das paredes de seu quarto com uma cor
diferente. Para isso, ela escolheu uma lata de tinta rosa, cujo rétulo diz que o rendimento
do conteido é 20 m2.

Se a parede que Marcia pretende pintar € retangular, com as medidas de 4 m de
comprimento e 3 m de altura, quantas latas de tinta Marcia precisara comprar?

a) uma lata.

b) duas latas.

c)trés latas. d)

quatro latas.

C.4 99 Ano

1. (Toda Matéria - 2023) Em uma sala de aula ha 30 alunos, dos quais 40% s&o meninas.
Quantas meninas tém na sala?
a) 10 meninas
b) 12 meninas
c) 15 meninas
d) 18 meninas
2. (FCC 2018/SABESP) O pre¢o de um automdvel, a vista, é de R$36.000,00 e um certo
financiamento permite que esse mesmo automdvel seja pago em 18 parcelas mensais

idénticas de R$2.200,00. Sendo assim, optando por financiar a compra do automovel, o
valor total a ser pago pelo automovel, em relacdo ao preco a vista, aumentara em

a) 20%.



104
b) 12%.

c) 10%.
d) 15%.

3. Qual é a area da figura a seguir?

10 cm

20 cm

10 cm

40 cm
a) 80 cm?

b) 400 cm?
c) 500 cm?
d) 800 cm?

4. Quero colocar um carpete em minha sala. O metro quadrado custa R$ 18,00. Se a minha
sala mede 4 m por 8 m, quanto vou gastar?
a) 72 reais.
b) 144 reais.
c) 216 reais.
d) 576 reais.

5. (Brasil Escola - 2023) Um prisma de base retangular possui as medidas retratadas a seguir.

15cm

- —— e ——— b - -

e 5cm

12cm

Analisando a imagem, o volume do prisma é igual a:

a) 300 cm3
b) 500 cm3
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c) 600 cm3

d) 900 cms

6. (Brasil Escola - 2023) Para cercar o terreno a seguir, Matias optou por colocar uma cerca
que tem um custo de R$ 3,00 o metro:

10m

15m

O valor gasto para cercar todo o terreno de Matias €:

a) R$ 41,00
b) R$ 75,00
¢) R$ 123,00
d) R$ 180,00

7. (Brasil Escola - 2023) Um reservatorio de gas possui formato de cilindro, com 2 metros
de didmetro e 2 metros de altura. Utilizando rt = 3,1, o volume desse reservatorio é de:

a) 1,6 m3
b) 3,1 m3
c) 6,2m3
d) 12,4 m3

8. (Mundo Educacdo - 2022) Qual a area e o perimetro de um campo de futebol, de base 25
m e altura5 m?

a) A=100 m2, P=50 m.
b) A=150 m2,P=60m
c) A=125m2,P=60m
d) A=120m2,P=50m



106
9. (Mundo Educacdo- 2022) Uma piscina estd com 75% da sua capacidade cheia. Sabendo

que ela possui o formato de um paralelepipedo retdngulo, com 1,5 metros de
profundidade, 6 metros de largura e 5 metros de comprimento, o volume que falta para
encher toda a piscina, em litros, é de:

a) 11 250 litros
b) 22500 litros
¢) 33750 litros
d) 45 000 litros
10. (Toda Matéria - 2023) Mércia decidiu pintar uma das paredes de seu quarto com uma cor

diferente. Para isso, ela escolheu uma lata de tinta rosa, cujo rétulo diz que o rendimento
do conteudo é 20 m2.

Se a parede que Marcia pretende pintar € retangular, com as medidas de 4 m de
comprimento e 3 m de altura, quantas latas de tinta Méarcia precisara comprar?

a) uma lata.

b) duas latas.

c) trés latas.

d) quatro latas
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APENDICE D - Slides de apresentacdo do
projeto

Projeto : “Banheiro 360° -
Transformando Espacos™

PROFMAT - Aline Cristyna

START

Primetro Passo

Leitura e discussdo do Texto:
Md qualidade de banheiros escolares pode afetar qualidade do
ensino de criangas e adolescentes.

o009
A
Objetivos
=’

. Aprender Matemdtica com um problema real.
¢ Os encontros serdo baseados em Aprendizagem Baseada
em Projeto.
¢ Aluno como centro de sua aprendizagem, professor como
facilitador.
. Conteudo e objetivos dos encontros se encontram no
Curriculo em Movimento

€ ———
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|
Curriculo em Movimento

=’

e 6°ano:
o Identificar o instrumento adequado para medir uma grandeza
(comprimento).
> Resolver situacdes-problema que envolva as grandezas de
comprimento e dreas, sem uso de férmulas. (Adaptado)
o Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples e vistas
dreas.

(—
.
Curriculo em Movimento

=’

¢ 8°ano:

o Identificar, resolver e elaborar situagées-problema para cdlculo
de dreas de superficies por meio de decomposi¢do dessas
figuras em triangulos e retangulos, utilizando expressdes
algébricas.

.
Curriculo em Movimento

=

e 9°ano:

o Elaborar e resolver situacdes-problema que envolvam medidas de
volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de
expressoes de cdlculo, em situacdes cotidianas.

o Elaborar e resolver situagcées-problema, envolvendo cdliculo de
porcentagens relacionados a situagdes reais de consumo, utilizando
inclusive recursos tecnoldgicos e visando um consumo consciente.

‘_ | )



Projeto

* ConscientizacGo de gastos com o
banheiros: materiais para reforma,
dgua, materiais de limpeza entre
outros.

+ Planta baixa
dos banheiros

#
\,

* Medidas das
dimensdes do
banheiro;

« Levantamento de
materiais para
reforma do
banheiro.

+ Calcular de dreas

« Analisar a conta de

do banheiro. dgua da escola.

« Calcular a « Cartazes para
quantidade de conscientiza¢do do
materiais para uso do banheiro e
reforma do da dgua.

\ B .

Grupos

« Os grupos foram divididos
conforme resultado da
Avaliagéo Diagndstica.

e Para que cada grupo seja
equilibrado em relagdo as
habilidades e conhecimento.

— =

* Reunido do grupos.
* Escolha de coordenador e
secretdrio.

NS

Perguntas
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APENDICE E — Texto Ancora

Ma qualidade de banheiros escolares pode afetar
qualidade do ensino de criancas e adolescentes

Ma qualidade de banheiros escolares pode afetar qualidade do ensino de criangas e
adolescentes

Estudo divulgado no Dia Mundial do Banheiro aponta relacdo entre condicfes precérias
de saneamento béasico das escolas e baixo desempenho estudantil

Uma pesquisa realizada em quatro paises — india, Polonia, Africa do Sul e Reino Unido
— detectou que negar as criancas e adolescentes 0 acesso a banheiros seguros e limpos em
ambiente escolar € um desrespeito que acarreta consequéncias para o aprendizado. Segundo o
organizador do estudo, Kwame Akyeampong, professor de Desenvolvimento e

Educacdo Internacional (Open University — Reino Unido), hd uma crise ignorada sobre o tema
que tem potencial para minar os esforgos para atingir acesso a educacao de qualidade para todos,
um dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdo das NacGes Unidas (ODS
4).

“Saneamento bésico nas escolas € um direito, ndo um privilégio. Instalagdes sanitarias
bem mantidas e limpas demonstram respeito pelas criancas e seu bem-estar. Quando se sentem
confortaveis usando o banheiro da escola, elas tém uma coisa a menos para preocupa-las, o que
significa que podem manter o foco durante as aulas”, pontua Akyeampong. De fato, um dos

efeitos detectados na pesquisa ¢ que ao relutar em usar o banheiro da escola e “segurar”, o
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desconforto fisico compromete a concentragdo durante as aulas.

Nove entre cada dez criancas e adolescentes ouvidos reportaram reclamacdes sobre 0s
banheiros escolares como a falta de sabdo para lavar as méaos (54%), instalagdes inseguras
(39%), pouca privacidade por falta de portas nas cabines (29%) e falta de espaco adequado para
lidar com o periodo de menstruacédo (18%). Uma entre cada dez criancas ouvidas afirmou deixar
de fazer refeicdes e até de beber agua para evitar ir ao banheiro durante o periodo das aulas e
reconheceram que isso prejudica a concentra¢ao, o que compromete o aprendizado.

Uma crise secreta

O estudo ouviu também os pais de alunos dos quatro paises pesquisados. O que se
verificou é que ha um hiato imenso de didlogo sobre o assunto, o que torna a precariedade do
saneamento basico nas escolas uma espécie de “crise secreta”. Apesar de 90% das criangas
apresentarem alguma queixa sobre o tema, 65% dos pais e mées ouvidos disseram estarem
felizes com as condicdes dos banheiros das escolas de seus filhos.

A desproporcéo de percepcéo sobre o problema aponta para um tabu, o que se confirma
com o seguinte dado: apenas 15% das criancas disseram terem conversado com um adulto (pais,
professores ou profissionais de limpeza) sobre as dificuldades que enfrentam com a falta de
condicdes adequadas nos banheiros dos locais de estudo.

Caminhos para solucoes

No Dia Mundial do Banheiro (19/11), o Toilet Board Coalition realizou o Webinar
“Mesa Redonda de Saneamento Escolar e Educagdao Sanitaria”, reunindo profissionais de
diferentes continentes, dedicados a criar e implementar solucdes para um problema que aflige
criancas de Paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

Bella Monse, da agéncia estatal alema de desenvolvimento (GI1Z), relatou um pouco das
experiéncias para enderecar a questdo com governantes e gestores publicos de algumas nacdes.
“A iniciativa privada deve atuar em suporte, com desenvolvimento de tecnologias de
saneamento € meios para implementagdo”, pontuou. Ela conta que ha um problema universal
que ndo depende somente de dinheiro para investimentos: “em todo novo banheiro de escola
construido sem suporte de engenharia especializado, a primeira coisa que quebra é sempre a
descarga”. Escolha de modelos improprios e instalacdo incorreta do dispositivo sdo as
principais causas desse problema, apontou Monse.

Ishtpreet Singh, director do Toilet Board Coalition na india, aproveitou o debate para
destacar o papel pedagogico que banheiros e condi¢es adequadas de saneamento basico
proporcionam em espagos de convivio e aprendizado. “Nas escolas, a disponibilidade de
descarga e sabdo para lavar as médos tem a capacidade de mudar o comportamento das criangas
que poderdo levar certos habitos de cuidado com a higiene para suas casas e, muito

provavelmente, para as proximas geragoes”, explicou Singh.

O Toilet Board Coalition é uma organizacao ndo governamental de afiliacdo liderada
por empresas, investidores e doadores dedicados a impulsionar o envolvimento do setor privado
em favor do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6, da ONU — garantia de agua potavel e
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saneamento basico para todos.
A realidade brasileira

N&o ha uma pesquisa de opinido com estudantes brasileiros sobre o tema; todavia, diante
dos nimeros constatados pelo Censo Escolar 2020, do Ministério da Educacdo (MEC), ndo seria
incorreto afirmar que a percepcdo de nossas criancas e adolescentes também € ruim e, por
consequéncia, que tenhamos parte dos efeitos negativos constatados na pesquisa atormentando
nossas criancas.

Pelo levantamento, 4.325 escolas brasileiras sequer tém banheiro para alunos e
professores. Quanto ao fornecimento de agua potavel, ainda ha 8.684 unidades de ensino que
ndo contam com este bem imprescindivel em suas torneiras. O Censo Escolar 2020 também
constatou que 36% das escolas brasileiras ndo estdo conectadas a rede de coleta de esgoto ou a
qualquer sistema de sanitizacéo.

Fonte: www.saneamentoja.com.br
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APENDICE F — Minilicdes

F.1 79 Ano

1. Calcule a area de um retangulo cujas dimensdes sdo 4 cm e 6 cm.
2. Qual é a area e o perimetro da figura a seguir?

10 cm

20 cm

10 cm

40 cm

3. Afigura a seguir representa a planta baixa de uma residéncia.

a) Qual é a area da casa que corresponde ao banheiro?
b) Qual é a area da casa que corresponde a sala?
c) Qual é a &rea da casa que corresponde aos quartos?
4. Conhecendo as medidas do banheiro da escola, a altura, a largura da parede da porta e a
largura da parede do espelho séo, respectivamente, 2,90 m, 3,70 me 5,70

m. Calcule a area das duas paredes, 0 numero de ceramicas necessario e o valor total
gasto.

F.2 8%Ano

5. Qual é a area de cada figura a seguir, considerando que cada quadradinho mede 1 cm de
lado, ou seja, tem 1 cm? de area:
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6. Calcule a area de um retangulo cujas dimensdes sdo 4 cm e 6 cm.

7. Qual é a area da figura a seguir?

10 cm

20 cm

10¢cm

40 cm

a) 80 cm?
b) 400 cm?

c) 500 cm?
d) 800 cm?

8. Afigura a seguir representa a planta baixa de uma residéncia.

3.0m

A area da casa que corresponde aos quartos é:
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a) 16,5 m?

b) 18,75 m?
c) 25 m?
d) 27 m?



116

APENDICE G — Roteiros

G.1 8% Ano

1. Calcular:

a) Area da parede (espelho)

b) Area da parede (porta)

¢) Area da porta (entrada)

d) Area da parede (porta) sem a porta
e) Area total das paredes

f) Areado teto

g) Area do chdo

h) Area da porta (cabine)

2. Crie uma tabela com os custos dos materiais utilizados na reforma do banheiro.

G.2 99 Ano

3. De acordo com as informacdes levantadas e a pesquisa aplicada, responda os itens a
sequir:
a) Qual a porcentagem de estudantes que responderam a pesquisa?
b) Calcule a porcentagem de &gua gasta pelas descargas.
c) Calcule a porcentagem de agua gasta pelas torneiras.

d) Calcule o total de agua gasta pelos estudantes no banheiro

2. Crie com seu grupo um cartaz de conscientiza¢do do uso do banheiro.
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APENDICE H — Avaliacdo de Desempenho

H.1 6° Ano

1. (Projeto Conseguir - DC - 2020) Observe a ilustracdo abaixo e repare o tamanho das chaves.

—

b

sy y \ \r\;
e e NS Y J\.’ Tt
! '

Qual a diferenca em centimetros da chave maior para a chave menor?

a) 2cm
b) 3cm
c) 5cm
d) 6cm
2. Uma sala possui 540 cm de comprimento. Qual é a medida em metros desta sala?
a) 54m
b) 0,54 m
¢) 0,054 m
d) 5400 m

3. Uma costureira cortou 64 m de tecido em 20 retalhos de mesmo comprimento. Quantos
centimetros de comprimento tem cada retalho?

a) 32cm
b) 320 cm
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c) 128 cm
d) 1280 cm
4. (Saresp - 2013) Uma folha de papel de seda tem 40 cm de perimetro. Ela tem a forma de
retangulo e um de seus lados tem 4 cm de comprimento. Entdo,os outros lados medem:
a) 6cm,6c¢cm, 4 cm.
b) 9cm, 4 cm, 9 cm.
c) 12cm, 4 cm, 12 cm.
d) 16 cm, 4 cm, 16 cm.

5. Cleber é ciclista e participa de varios campeonatos. A reta numérica abaixo ilustra o
percurso feito em um dos seus treinos. A distancia ja percorrida por Cleber (tarja azul) é

de:
t t 1
0 km 5,5 km 10 km
a) 7km
b) 3,5 km
c) 3km
d) 4,5km

6. Esta é a planta baixa da casa de Marcela. Observe-a:

1-5ala; 2-Quarto do irmdo; 3-Quarto da Marcela; 4-Corredor;
5-Cozinha; 6-Banheiro; 7-Quarto dos pais.

Quantos m? (&rea) tem o banheiro?

a) 50 m?
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b) 20 m?
c) 12 m?
d) 08 m?
7. (Praticando Matemaética - 2012/ Adaptado) Luana deseja fazer uma cerca de 3 fios de

arame em volta do terreno indicado pela figura abaixo. Cada rolo de arame tem 50 m.
Quantos rolos serdo necessarios?

a) 2rolos
b) 4rolos
c) 6 rolos

d) 8rolos

8. Com base na figura abaixo, marque a alternativa que corresponde ao perimetro da casa.

L 6,5m 1
I 1

15m

a) 74,5m
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b) 70m
c) 61m
d) 52,5m
9. A figura ao lado, mostra uma régua graduada em centimetros, e cada um desses

centimetros esta dividido em 10 partes (milimetros). Qual é a medida do prego em
milimetros?

a) 60 mm
b) 65 mm
c) 70 mm

d) 75 mm

10. Lucia desenhou um poligono ABC, em que as letras A, B e C representam os veértices do
poligono. O poligono desenhado por Lucia é um:
a) quadrado.
b) pentagono.
c) triangulo.

d) hexagono.

H.2 79 Ano

1. (Saresp - 2013) Uma folha de papel de seda tem 40 cm de perimetro. Ela tem a forma de
retangulo e um de seus lados tem 4 cm de comprimento. Entéo,0s outros lados medem:

a) 6cm,6c¢cm, 4 cm.
b) 9cm, 4 cm, 9 cm.

c) 12cm, 4 cm, 12 cm.

d) 16 cm, 4 cm, 16 cm.
2. Uma sala possui 540 cm de comprimento. Qual é a medida em metros desta sala?
a) 54m
b) 0,54 m
¢) 0,054 m
d) 5400 m
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3. Uma costureira cortou 64 m de tecido em 20 retalhos de mesmo comprimento. Quantos
centimetros de comprimento tem cada retalho?
a) 32cm
b) 320 cm
c) 128 cm
d) 1280 cm

4. Cleber é ciclista e participa de varios campeonatos. A reta numérica abaixo ilustra o
percurso feito em um dos seus treinos. A distancia ja percorrida por Cleber (tarja azul) é

de:
(| t 1
0 km 5,5 km 10 km
a) 7km
b) 3,5 km
c) 3km
d) 4,5km

5. (Aula Paran - 2020) Determine a &rea do apartamento abaixo:

0w 0%

15 1.2 27
2 CODNAA v ]
QUARTO2
o 3
E| * -
(=] “
@ 8 =
~ - ] ;
’ 1
- SALA e
QUARTO 1 b
= == 3.50 4,00
0.1
760 m
a) 30,40 m?
b) 15,20 m?
c) 57,76 m2

d) 60 m2
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6. Esta ¢ a planta baixa da casa de Marcela. Observe-a: Quantos m? (area) tem o banheiro?

1-Sala; 2-Quarto do irmio; 3-Quarto da Marcela; 4-Corredor;
5-Cozinha; 6-Banheiro; 7-Quarto dos pais.

e) 50 m?
f) 20 m?
0) 12 m?
h) 08 m?
7. (Livro Praticando Matemaética - 2012/Adaptado) Luana deseja fazer uma cerca de 3 fios

de arame em volta do terreno indicado pela figura abaixo. Cada rolo de arame tem 50 m.
Quantos rolos serdo necessarios?

a) 2rolos
b) 4rolos
c) 6 rolos

d) 8rolos

8. Com base na figura abaixo, marque a alternativa que corresponde ao perimetro da casa.

15m

20m
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a) 745m
b) 70 m
c) 61m
d) 52,5m
9. A figura ao lado, mostra uma régua graduada em centimetros, e cada um desses

centimetros esta dividido em 10 partes (milimetros). Qual é a medida do prego em
milimetros?

a) 60 mm
b) 65 mm
c) 70 mm

d) 75 mm

10. (Mundo Educacao - 2022) Qual a area e o perimetro de um campo de futebol, de base 25
m e altura 5 m?

a) A=100 m2, P=50 m.
b) A=150 m2, P=60 m.
c) A=125m2, P=60 m.
d) A=120 m2, P=50 m.

H.3 89 Ano
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1. (Mundo Educagdo - 2022) Qual a area e o perimetro de um campo de futebol, de base
25 me altura5 m?

a) A=100 m2, P=50 m.
b) A=150 m?, P=60 m.
c) A=125mz2, P=60 m.
d) A=120 m?, P=50 m.

2. Uma costureira cortou 64 m de tecido em 20 retalhos de mesmo comprimento. Quantos
centimetros de comprimento tem cada retalho?

a) 32cm
b) 320 cm

c) 128 cm
d) 1280 cm

3. (Tudo é Matematica - 2011/Adaptada) Um corredor da casa de Gabriela foi revestido
com lajotas quadradas. Veja uma parte dele abaixo.

O corredor todo mede 1 m por 10 m. Quantas lajotas foram usadas para revesti-10?

a) 32 lajotas.
b) 48 lajotas.
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c) 128 lajotas.

d) 160 lajotas.

4. Considerando o enunciado da questdo anterior. Se 0 metro quadrado de lajota custou R$
6,20, quantos reais foram gastos para revestir o corredor?

a) R$ 6,20.

b) R$ 12,40.
c) R$ 24,80.
d) R$62,00.

5. Determine a &rea do apartamento abaixo:

15 1.2 27
W
& COTNHA
QUARTO2
-
2 -
E|] ¢ -
o
@ 8 n
~ - ] -
PR e —— ®
, 1
- SALA e
QUARTO 1 -
 as 7 4,00
0.1
760 m

a) 30,40 m?
b) 15,20 m2
c) 57,76 m?
d) 60,00 m2

6. Esta é a planta baixa da casa de Marcela. Observe-a:



126

1-Sala; 2-Quarto do irmdo; 3-Quarto da Marcela; 4-Corredor;
5-Cozinha; 6-Banheirg; 7-Quarto dos pais.

Quantos m? (area) tem 0s quartos?

a) 50 m?
b) 20 m?
c) 18 m?

d) 12 m?
7. (Praticando Matematica - 2012/ Adaptado) Luana deseja fazer uma cerca de 3 fios de

arame em volta do terreno indicado pela figura abaixo. Cada rolo de arame tem 50 m.
Quantos rolos serdo necessarios?

14m
28m

26m

32m

a) 2rolos
b) 4 rolos
c) 6rolos

d) 8rolos

8. Com base na figura abaixo, marque a alternativa que corresponde ao perimetro da casa.
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15m

a) 745m
b) 70m

c) 61m
d) 52,5m

9. (Projeto Velear Matematica - 2013/ Adaptada) Quantos metros quadrados de carpete séo
necessarios para cobrir uma sala retangular que tem 5,5 m de comprimento por 6 m de
largura?

a) 11 m?
b) 12 m?
c) 33 m?
d) 36 m?

10. (Projeto Araribd Matematica - 2010 /Adaptada) Observe as duas figuras abaixo.

Assinale a alternativa correta:

a) A figura em forma de seta tem a maior area.
b) A figura em forma de seta tem a menor area.
c) As duas figuras ttm a mesma area.

d) As duas figuras tém o mesmo perimetro.
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H.4 9° Ano

1. (Educa em Casa - 2021/ Adaptada) A vazao de uma torneira para encher uma jarra foi de
0,001 m3. Quantos litros de 4gua essa jarra possui?

a) 1 litro.

b) 10 litros.
c) 100 litros.
d) 1000 litros.

2. (Brasil Escola - 2023) Um reservatorio de gés possui formato de cilindro, com 2 metros
de didametro e 2 metros de altura. Utilizando = 3,1 e sabendo que o volume do cilindro é
calculado pela formula v = r2h . Assim o volume desse reservatério é de:

a) 1,6 m3

b) 3,1 m3
c) 6,2m3
d) 124 m3

3. (Praticando Matematica - 2012/ Adaptado Uma caixa tem 60 bombons: Comeram 30%
dos bombons. Quantos bombons ainda ha na caixa?

a) 18 bombons.
b) 30 bombons.
¢) 42 bombons.
d) 57 bombons.
4. (Praticando Matematica - 2012/ Adaptado) Das 240 laranjas de uma caixa, 84 foram
vendidas. Qual é a porcentagem das laranjas vendidas?

a) 84%.

b) 50%
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c) 35%.

d) 02%
5. (Praticando Matemaética - 2012/ Adaptado) Numa cidade, o preco da passagem de
oOnibus subiu de R$ 2,40 para R$ 2,70. Qual foi a porcentagem de aumento?
a) 5,1%.
b) 12,5%.
c) 30%.
d) 70%.

6. (UFR-RJ) Um caminhdo-pipa carrega 9,42 mil litros de a4gua. para encher uma cisterna
cilindrica com 2 metros de didmetro e 3 metros de altura é (sdo) necessarios(s), no
minimo,

AGUA

a) 1 caminhao.
b) 2 caminhdes.
c) 4 caminhdes.

d) 10 caminhdes.

7. (Praticando Matematica - 2012/ Adaptado) Se no tambor ao lado colocarmos cem litros de
6leo, o dleo:

-

Tatko Kostic/iStockphoto.com

im

Didmetro interno:
50 cm

Dado: 1 dm3 =1 litro
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a) transborda.

b) ultrapassa o meio do tambor.
c) nao chega ao meio do tambor.

d) atinge exatamente o meio do tambor.

8. (Toda Matéria - 2023) Um tanque tem a forma de um paralelepipedo retdngulo com as
seguintes dimensdes: 1,80 m de comprimento, 0,90 m de largura e 0,50 m de altura. A
capacidade desse tanque, em litros, é:

a) 0,81

b) 810
c) 3,2
d) 3200

9. (Doutor Matematico - 2015/ Adaptada) O hidrémetro da minha casa registrou nesse més
de novembro o consumo de 27 m3 de 4gua. Qual a quantidade consumida em litros?
a) 27 litros.
b) 270 litros.
c¢) 2700 litros.
d) 27000 litros
10. (Brasil Escola - 2023) Em uma cacamba, sdo empilhadas 25 caixas no formato de cubo.
Sabendo que cada caixa tem 0,8 metros de aresta, entéo o volume ocupado pelas 25 caixas
é igual a:
a) 15,8 m3
b) 14,0 m3
c) 13,4 m3
d) 12,8 m3
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