DULCINETH FERREIRA DE FREITAS

CARACTERIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES NA
CIDADE SATELITE DO VARJAO — DISTRITO FEDERAL — BRA SIL, 2005

BRASILIA

2006



DULCINETH FERREIRA DE FREITAS

CARACTERIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES NA
CIDADE SATELITE DO VARJAO — DISTRITO FEDERAL — BRAS IL, 2005

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacao Multiinstitucional em Ciéncias da
Saude da Universidade de Brasilia, com vistas
a obtencédo do titulo de Mestre em Ciéncias da
Saude.

Orientador: Prof. Dr. Pedro Sadi Monteiro

BRASILIA
MARCO 2006



F866r

Freitas, Dulcineth Ferreira de.

Caracterizacao de Residuos Solidos Dbanas na Cidade
Satélite do Varjao - Distrito Federal - Brasil, 300 Dulcineth
Ferreira de Freitas ; Pedro Sadi Monteiro, orientadBrasilia,
2006.

xvii, 127 f. :il. ; 30 cm.

Dissertacao (mestrado) — Universidade de Baa&iaculdade)
de Ciéncias da Saude, Mestrado Multiinstituciomal@&éncias da
Saude, 2006.

1. Geracgdo de residuo. 2. Residuo solido ltiani
3. Saude publica. I. Monteiro, Pedro Sadi (oridht.)itulo.

CDU 628.49 (043)




TERMO DE APROVACAO

DULCINETH FERREIRA DE FREITAS

CARACTERIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES NA
CIDADE SATELITE DO VARJAO — DISTRITO FEDERAL — BRA SIL, 2005

BANCA EXAMINADORA

) Orientador: Prof. Dr. Pedro Sadi Monteiro
Area: Ciéncias da Saude — Universidade de Brasilia

) Prof. Dr. Carlatberto Bezerra Tomaz
Area: Psicologia Fisioldgica e Comparada — Univiarde de Brasilia

_ Profa. Dra. Maria Cristina Soares Rodrigues
Area: Ciéncias da Saude — Universidade de Brasilia

) Profa. Dra. Diana Lucia Moura Pinho
Area: Ciéncias da Saude — Universidade de Brasilia

Brasilia, 28 de marco de 2006



Aos meus pais, Maria Aparecida
Ferreira de Freitas e Salomdo Salarthie/
Santos de Freitas, e aos meus irmaos
Elves e Manaeth, pelo amor, apoio,
incentivo, a quem devo ‘todas as
conquistas.

Aos gueridos sobrinhos, Carol,
Thiago e Leticia, filhos que adoter.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por conceder a vida e salde até este presente momento.
Ao Prof. Dr. Pedro Sadi Monteiro por sua competéncia na elaboragdo deste
estudo, e pela oportunidade de mais um passo na evolugdo do meu aprendizado.

Ao Prof. Dr. José Manuel Macdrio Rebélo, incentivador, guia e mestre sempre
atento e aplicado na minha formagdo profissional e amigo sincero em tfodos os momentos.
Um profissional que terei sempre como exemplo.

Ao Prof. Dr. Carlos Alberto Bezerra Tomaz pelo apoio e atengdo na medida do
possivel e a quem boa parte deste trabalho deve ser compartilhado.

A Sra. Conceigdo B. C. dos Santos Chefe de Gabinete da Geréncia de Estado
de Desenvolvimento Humano - MA, e Marlene Monroe que muito contribuiram para
realizagdo deste trabalho.

A comunidade do Varjdo que com carinho e atengdo permitiu a realizagdo desta
pesquisa, em especial a Sra. Sabina Batista da Silva Prefeita Comunitdria, sem a qual ndo
poderia ser possivel a execugdo do trabalho de campo, e acima de tudo por sua amizade.

A Profa. Rosilane de Carvalho Cristo, por seu carinho e ajuda nos momentos
dificeis. Aos Profs. Diana Licia Moura Pinho e Elioenai Dorneles Alves, pela atengdo,
carinho e ensinamentos que serviram como base para o enriquecimento deste estudo.

Ao Prof. Eduardo Freitas da Silva por sua atengdo e apoio estatistico.

A Profa. Dra. Izabel Cristina Bruno Bacellar Zaneti do Centro de
Desenvolvimento sustentdvel (CDS - UnB) por seu carinho e incentivo.

A Jornalista Damares Barbosa Ferreira, por sua amizade, apoio, incentivo e
por saber que em qualquer momento é possivel contar com sua ajuda.

Aos funciondrios das Secretarias de Enfermagem e Pés-Graduagdo em Ciéncias
da Salde, em especial a Alessandra Feitosa Varelo, Lucele Alves Bezerra, Edson Dantas
Teixeira, Edigrés Alves de Souza e Silvia Aparecida Ferreira da Costa por toda atengdo,
os quais sdo exemplos de competéncia e educagdo. E aos colegas de turma Géisa, Wilton,

Edi, Ada e Andréa Gomes pelo companheirismo.



"‘Quando o homem compreende sua
realidade, pode levantar hipdteses sobre o desafio
dessa realidade e procurar solugdes. Assim, pode
transformd-la e seu trabalho pode criar um mundo
proprio, seu eu e suas circunstancias”.

Paulo Freire



RESUMO

A geracéao de residuos, entre outros, os domiglidesn sido um problema crescente para a
populacdo, por ser necessario areas cada vez sigara a destinagdo e pelos riscos que
representam para a saude humana e para o meionénlfierealizacdo desta pesquisa teve
por objetivo caracterizar a dindmica de geracaodéstaibuicdo espacial das areas e suas
respectivas concentracbes em diferentes areasdddecdo Varjao - Distrito Federal. A
metodologia empregada foi um estudo transversditianarealizado em uma amostra com
338 domicilios no segundo semestre de 2005. Veufse que a populacédo produz em média
0,433 quilogramas de residuos domiciliares por@anstatou-se que houve associacdo entre
a geracdo de residuos e o nivel econémico da ggimul(p < 0,001), nos setores de renda
inferior a dois salarios minimos mensais o pad@aahsumo de bens foi menor, porém
foram os pontos mais criticos em relacdo a dispos¢o sistema de coletas dos residuos.

Palavras — chave geracéo de residuo; residuo solido domicisiafide publica
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ABSTRACT

Waste generation, including that of households be&n a growing problem for the
population because of the need for bigger and biggeas for disposal and also because of
the risk it poses to human health and the envirarimEhe objective of this survey was to
characterize the waste generation dynamic andpagas distribution of the areas and their
respective concentration in different parts of then. It is an analytic transversal type of
study undertaken in a sample of 338 householdsasécond half of 2005. It was noticed that
the population produces an average of 0.433 kilngraf household waste daily. It was also
found that there was a link between waste generatinal the income level of the population
(p < 0,001). Among the lower income group, earniess than two minimum wages per
month, consumption levels were lower, however thare the most critical points with
regard to the disposal and the system of wasteatah.

Key words: solid waste, physical characterization, publialtie
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INTRODUCAO

O adensamento populacional e o desenvolvimedigstnal, tecnoldégico e adocao de
um estilo de vida, trouxeram varios problemas panamanidade dentre os quais destacam-se 0s
residuos soélidos domiciliares (RSD) pelos aspesaogarios, econdmicos e sociais, que passou a
ser alvo de preocupacdo desde quando os homengamamea fixar em determinados lugares,
abandonando a vida ndmade. A questdo dos residlidessdomiciliares abrange as etapas
relacionadas a producdo, acondicionamento, cotistinacdo e tratamento. Esses residuos
resultados das atividades diarias do homem térorsado alvo de reflexdes sobre os riscos a
saude publica e ao meio ambiente quando correldm@o inadequado gerenciamento e 0s
maus habitos da populacédo. Segundo Rego; Barrdtimgkier (2002), pouco se conhece sobre
as repercussdes da disposicdo dos RSD a ceu abestmide humana e das praticas sanitarias da

populacéo em relacdo aos mesmos.

De acordo com Corson (1993), a populacdo mundigpdassou a marca de 6 bilhdes
de pessoas em 1999 e podera chegar a 10 bilhdesltorde 2025. Entretanto o crescimento
acelerado e desordenado da populacdo mundial aouneonsideravelmente o uso das reservas
do planeta para a producdo de bens de consumanAsada vez mais residuos estdo sendo
gerados, causando uma preocupacao crescente guestassez de areas para a disposicao final
e tratamento e quanto aos riscos ambientais eralbgicos. Com isso, compromete-se cada
vez mais a ja combalida saude da populacédo, beno aegradam-se 0s recursos naturais
principalmente o solo e 0s recursos hidricos. Apiia populacéo a ser considerada é aquela que
nao dispde de coleta domiciliar eficiente, e que,sa desfazer dos residuos produzidos,
lancando-0s no entorno da area em que vive, genaeimambiente deteriorado com a presenca
de fumaca, mau cheiro, vetores transmissores decdsganimais que se alimentam dos restos,

numa convivéncia promiscua e deletéria para a RIIBERG & PHILIPPI Jr., 1999).



Em geral, constituem esta populacdo o0os segmentbsegpada sociedade. Pois
dependendo das condicdes e localizacdo das suasiasyros riscos se estendem as populacdes
préximas, nem sempre de baixa renda, seja pelaocdados efeitos do mau cheiro e da fumacga,
seja pela mobilidade dos vetores, como tambémipedasdo de areas consideradas mais nobres,

pelos residuos arrastados por chuvas fortes, podangiciar condicbes favoraveis a epidemias.

Estudo de varios autores indicam que saber a dépemsstes riscos e seus impactos
dependem de um maior conhecimento sobre os residosseus componentes, das estimativas
de producéo, da sua trajetéria da geracdo ao ddstal e das formas de manuseio e tratamento.
Desse modo faz-se necessario uma visdo global alslepratica que os envolve para que

estratégias possam ser elaboradas, partindo dadesses residuos.

Nesse contexto esté inserida a contribuicdo destquisa, que objetivou-se em reunir
informacdes sobre a caracterizacdo da geracactiead® dos Residuos Solidos Domiciliares
no Varjao, Regido Administrativa do Distrito Fedemvaliando como a populagdo exposta ao
contato com os residuos a céu aberto percebenerggmnto problema, associado-o0s a situagao
de salude ou a outros problemas ambientais, efidanths formas de acondicionamento e coleta
e distribuicdo espacial dos RSD de acordo com dsrese residenciais, para que estas
informacdes possam ser utilizadas pela populacént@idades ambientais como subsidios na
educacao e auxilio para o poder publico na elaBorag um plano de manejo, dessa forma
contribuir para a promocédo da saude da comunidzsigente, por meio da adoc¢do de medidas de
acordo com a realidade local.

A Proposta da realizacdo deste trabalho, partipudiocipio de que os residuos sélidos
e de maneira especifica neste estudo, os de odgemtiliar, tém sido pouco pesquisados em
cidades do Distrito Federal. Esta situacdo temgm@ado as autoridades sanitaristas, tendo em
vista a ocorréncia de doencas associadas as ag@iépieas, na modificacdo do ambiente.
Assim, os residuos quando acondicionados indevidnpor exemplo, em sacos plasticos, sédo
alvo facil de cées vadios e de roedores em busedirdentos. As aproximacdes desses animais,
em especial, os roedores contribuem para a trasdmide doenca como a Hantavirose gerando
um problema de Saude publica e em alguns casosrggncia de Obitos. Assim, neste estudo a
caracterizacdo dos RSD constitui um dos principalicadores de saude publica vinculado ao
saneamento.



Estudo de vérios autores relatam que uma das adiegdldo saneamento € a gestdo e o
gerenciamento integrado dos residuos solidos ughamedo como objetivo propiciar a melhoria
ou a manutencdo da saude, isto €, o bem estaw, fEicial e mental da comunidade. Nesse
contexto intensificou-se a preocupacdo com a magate da qualidade de vida, que é
influenciada pela histéria, cultura e, sobretudelap condicbes sociais e econbmicas, para
resolver suas necessidades béasicas de subsisténcia.

Para atender aos objetivos propostos procurou-satigar o texto em capitulos
enfocando a relacao residuo/saude/ambiente:

e Capitulo 1: apresenta informacfes gerais sobre residuos soliéssle a pré-
histéria até os dias atuais e amplia conhecimertbres a
caracterizacdo dos processos de producdo, destieag@atamento,
bem como propostas de leis e planos para gestégradia de
residuos solidos domiciliares.

» Capitulo 2: faz uma abordagem sobre os residuos domiciliareside publica
enfocando o0s aspectos sanitarios e epidemiolégiégsesenta
algumas consideracdes sobre a Cartas e Conferéal@a®nadas a

promocao da saude.

e Capitulo 3: trata da dinamica histérica, econémica e sociallekenvolvimento
do espaco urbano relacionado a influéncia do sesteapitalista e a
producdo dos bens de consumo, permitindo compreemde
significado do avanco tecnolégico, avaliando algwuaseqiéncia
deste desenvolvimento para a sociedade. Configurnanpactos da
urbanizacdo na producdo do espaco do Distrito Bedersitua o

contexto tedrico da analise da area de estudo.

e Capitulo 4: descreve a metodologia da pesquisa domiciliartaddo para o
levantamento de dados de modo a fornecer infornsagiiee
permitam a compreensao dos resultados, bem compreducdo do
estudo e sua utilizagdo por outros autores. Part ternou-se

possivel avaliar de forma quantitativa e qualitatas variaveis de



interesse referentes aos domicilios e respectivasradores
dosdiferentes setores que compdem o Varjao, efotegso no qual
estdo inseridos em sua relagcdo de producdo e acmmEnento e
destinacdo dos residuos domiciliares, bem como suas

responsabilidades no contexto das politicas phlaais.

e Capitulo 5: sdo apresentados os resultados e discussédo. @sdes apurados
neste trabalho ndo permitem generalizacoes. Mapa@rdes, que
podem ajudar a compreender como 0 associativisme msultar em
melhoria no gerenciamento do residuos domiciliam@stribuindo
para promocao da saude.

» Capitulo 6: encontram-se as conclusdes obtidas a partir dedeedeito nos
capitulos anteriores, com recomendacfes e suggsad@drabalhos
futuros.

Ademais, sdo apresentadas as Referéncias pelatémgiarpara a correta indicagdo da
fontes consultadas, e por fim o material compleareab texto: Apéndices e Anexos. Assim,
espera-se qué&Caracterizacdo de Residuos Solidos DomiciliaresCidade Satélite do Varjao
Distrito Federal — Brasil, 2005 possa constituir um ponto de partida para ouéstsidos

relacionados ao tema.



CAPITULO 1

RESIDUOS SOLIDOS: CONSIDERACOES GERAIS

1.1Histérico

Na Antiglidade, o homem n&o tinha a menor preo@mapm os residuos que
produzia. Tudo comecou quando dominou o fogo, deikagmentos e residuos que
analisados ainda hoje, dando pista sobre o pasBadearam entdo a utiliza-lo para se aquecer,
iluminar a noite, defender-se dos animais e cozimiamentos. Isso representou uma grande
transformacéo na relacdo dos grupos humanos canbigate. Os homens primitivos viviam em
grupos ndmades, isto é, ndo possuiam moradia Fighricavam instrumentos com pedras
lascadas, para formar bordas cortantes. Retiraeas) aimentos da natureza pela caca, pesca e
coleta de vegetais (FREITAS, 2004).

A medida que os humanos comecaram a cultivar gaatalomesticar animais
tornaram-se produtores de alimentos, ocasionandoprofunda transformacé&o econdémica com
importantes consequéncias para a espécie, témtde anchamada Revolu¢do Neolitica ou
revolugdo Agricola. Passou-se de uma economiaotalpira uma economia produtora e houve
um significativo aumento da populacdo. Aquino (1900100) diz que a transformacéo das
aldeias neoliticas em cidades populosas, com divid@ trabalho, comércio e artesanato
desenvolvido s6 foi possivel com a reserva de aliosee quando os homens acumularam
enorme soma de conhecimentos técnicos: a utilizdgaforca de tracdo animal, o boi, e dos
ventos, o uso do arado, do carro de rodas e do bavela, a fundicdo do cobre e, mais tar
fabricacdo do bronze e do desenvolvimento do calemdperfeicoado.

As cidades comecaram a dar origem a grandes eigiles, como o Egito,
Mesopotamia, india, China, etc. Estas cidades ergmdas onde, a natureza era mais favoravel

ao homem, ou seja, proOximos aos rios, lagos e mR@wa constituiu-se o primeiro nucleo de



alto nivel de consumo. Com a queda do império Romaavas cidades foram fundadas e, o
crescimento populacional foi desenvolvido. Cabsakar que com a producéo de excedente
diversidade de produtos obtidos, a troca tornowsanesmo tempo necessaria e possivel. Este
intercambio foi o percursor do comércio e pré-coadida Revolucdo Urbana. Entdo com o
aumento da populacao e a descoberta de novos agtésrna-se possivel uma nova revoluc
Revolucéo industrial (EIGENHEER, 1993, p. 27).

Houve um grande fluxo da populagao rural paradedes, aumentando o continge
populacional urbano sem infra-estrutura urbana @waldm e necesséaria, ocorrendo inan
epidemias. A partir desta época ha um crescimerigrgssivo dos centros urbanos e
producdo cada vez maior do uso de tecnologia panarta agua prépria ao consumo huma
de locais disponiveis para a disposicao dos rgjsidtidos. Apos a Revolucéo Industrial, sur
sociedade de consumo. E este consumismo exageauddormou o lixo em um dos maiores

problemas a ser enfrentado no nosso dic

1.2 Defini¢do de Lixo e Residuos Sélidos

A palavra lixo é originaria do latinkix, 0 quer significa "cinza", e isso vem, segund
uma época em que a maior parte dos residuos deheogia formada por cinzas e restos de
carbonizada dos fornos e fogdes. De acordo comcimri#irio de Aurélio Buarque de Holanda,
"lixo é tudo aquilo que ndo se quer mais e se foga coisas indteis, velhas e sem valor”. Até
1975, os residuos solidos eram generalizados cejeitos, sem qualquer valor comercial, por
isso 0 aspecto econbmico ndo era considerado. Ackssio Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), por meio da NBR (Normas Brasileiras Regidtas) n°® 10.004 (1987), define residuos
solidos como:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, quéaesde atividades da comunidade
origem: industrial, doméstica, hospitalar, coméraaricola, de servicos e de varric
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos proveegde sistemas de tratamento de ¢
aqueles gerados em equipamentos e instalagfes mimleode poluicdo, bem cot
determinados liquidos cujas particularidades tornewavel seu langamento na r
publica de esgotos ou corpos d'agua, ou exijam pasa solugcdes técnica
economicamente inviaveis, em face a melhor tecmmldigponivel.

Cincouto (1988), diz que “a denominacao de residuoscunstancial, referindo-si
um material acumulado, sem destinagdo; a partimdmento em que apresente uma aplicacédo
qualificada para ser um subproduto. Segundo Git6€3), o artigo 1° da Lei Francesa n° 756663



de 17 de julho de 1995, define residuos soélido,ccttodo residuo de processo de producao,
transformacédo ou utilizacdo, toda substancia, maatproduto, ou mais geralmente, todo bem

movel abandonado ou que seu proprietario o deatirbandono”.

Para Moreira et al. (1994), a Comunidade Econdmbio@péia, de acordo com as
diretrizes 75/442 e 78/319, define lixo como “queqsubstancia ou objeto cujo detentor se
desfaz ou tem a obrigacédo de se desfazer segulediskacao vigente”. Até o inicio da déc
de 90, os residuos eram chamados simplesmenteod@dirém, atualmente, eles sdo conhecidos

ou recebem a denominacéo de residuos urbanos (ERITZ00).

De acordo Schalch (2001), baseado na ABNT, “ agntesdefinicdo ndo contempla
as palavras, reducao, reutilizacdo e reciclageém allo fato de, atualmente, os residuos
hospitalares serem chamados de residuos de sadd&rme NBR-12.807 (1993). PaB&done
(2001), a nocéo de “residuo” ndo existe na natutegia afirmacéo é fundamental pelos grandes
ciclos naturais em que, comumente, o papeddoompositor é transformar e/ou incorp
completamente as matérias descartadas pelos aignogonentes do sistema, sem alterar o
equilibrio natural. Assim a no¢éo de residuo colamento negativo causador de degradac
qualidade ambiental, € de origem antropica e, eml,gaparece quando a capacidade de

absorcéo natural pelo meio, no qual esta inserigdtrapassada.

Normalmente os autores de publicacdes sobre resicidlidos se utilizam
indistintamente dos termos "residuos solidos">@"|ivisto que este Ultimo poderia dar a i
de que se trata de algo que ndo serviria para madsa A palavra “residuo” poderia ser
compreendida, ou haveria a possibilidade de serprégtada, como algo que sobrou mas que
poderia ser usado para outros fiNesta pesquisa, segue a definicdoCdmselho Nacional
Meio Ambiente - CONAMA n. 05, de 5/08/1993esiduos solidos é todo material solidc
semi-solido indesejavel e que necessita ser reragad ter sido considerado inatil por quem o

descarta, em qualquer recipiente destinado a &ste a
1.3 Classificagdo dos Residuos Solidos

Os residuos sao classificados quanto a sua origefonte e quanto ao seu grau de
periculosidade em relacédo a determinados padrogealilade ambiental e de saude public
classificacdo determina a disposicdo final desss&luos e cada pais adota sua classificagéo

particular. No Brasil, a classificacdo dos residaaglos segue os critérios da US.E — United



States Enviromental Protection AgeneyAgéncia de Protecdo Ambiental Americana,

algumas adaptacdes.

A ABNT — (1987) edificou um conjunto de normasgpeadronizar nacionalme|
a classificacdo dos residuos:

* NBR 10004 Residuos Sélidos Classificagéo

= NBR 10005 Lixiviagdo de Residuos Procedimentos

= NBR 10006 Solubilizagdo de Residuos Procedimentos

* NBR 10007 Amostragem de Residuos Procedimentos
1.3.1 Quanto a origem

Tendo como referéncia estudos de varios autoresesiduos solidos quantc

origem podem ser classificados em:

a) domiciliares, domésticos ou residenciaisdo aqueles produzidos por pessoas

em suas residéncias. Ex: restos de alimentos, agdrad, papéis e plasticos;

b) comerciais— sdo aqueles gerados pelo setor terciario, ou segamércio em

geral. Ex. papel, papeléo, plastico;

c) servicos de varricdo, ou limpeza publica — séo lagugue decorrem das po
de arvores, capinacédo, lavagem e varricdo daguialeca. Ex.: folhas em geral,
galhos de arvores, papéis, plasticos, entulho destegdo, terra, animais

mortos, madeira, movel e outros utensilios dom@stianificados;

d) servicos de saude ou hospitalares - sdo os quérprde hospitais, farmaci
postos de saude, laboratorios de andlise clinicaasultorios e clinicas
médicas, odontologicas e veterinarias etc., exngas e agulhas, embalagens
de remédios, sangue ou plasma (vidro ou plastadghdao, luvas cirargicas,
materiais descartaveis diversos, medicamento ca@xopde validade vencido,
tecido humano e de animais, restos de alimentogsfiveeram em contato com

pacientes etc.;

e) agricolas - sdo aqueles provenientes da atividgdieota. Ex.: embalage

utilizadas para acondicionar adubos, pesticiddseobicidas;



f) portos, aeroportos, terminais rodoviarios e fedows — constituem residuos
sépticos, ou seja, que contém ou potencialmenteerpodonter germes
patogénicos. Basicamente originam-se de mategidligiene pessoal e resto de

alimentos;

g) industriais — sdo 0s que se originam diversos tigles industrias de
processamento. Nesta categoria inclui-se grandatigade de residuo toxico que

necessita de tratamento especial, dado seu paiteleccontaminacgao;

h) radioativos — residuos téxicos e venenosos formpdosubstancias radioativas
resultantes do funcionamento de reatores nuclearesiesiduos de atividac

com uranio, césio, tério, radonio, cobalto;

i) espacial — residuo cosmico - restos provenientedetos lancados no espaco,
que circulam ao redor da Terra com a velocidadeedea de 28 mil quildometros
por hora. S8o estagios completos de foguetesjteatélesativados, tanques de
combustivel e fragmentos de aparelhos que exphladi@malmente por acidente
ou foram destruidos pela acdo das arar@ssatélites, parafusos, ferrament

luvas perdidas por astronautas.
1.3.2 Quanto as caracteristicas fisicas

a) secos- se separado adequadamente, 0s seus materiargi@aer isolados cc

facilidades para serem reciclados. Ex: metaistiplds, papéis, etc;

b) Umidos — o0 seu contato direto com o residuo seza@dm que muitos de seus
materiais ndo possam ser reaproveitados. Ex: desttomida, cascas e bagacgos

de frutas, verduras, ovos e legumes, alimentoagssips.
1.3.3 Quanto & composicéo quimica

a) organico — materiais originados de organismos Vvikas po de café, cha, cabelo,
restos de alimentos, cascas e bagacos de frutedrag, ovos e legum

alimentos estragados, 0ssos, podas de jardim;

b) inorganico — materiais de produtos manufaturados.: Blasticos, vidros,
borrachas, tecido, metais, aluminio, isopor, larapaslelas, parafina, ceramic

porcelanas, espumas, cimento.
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1.3.2 Quanto a potencialidade de risco ao meio ambiente

Através da NBR 10.004 (1987), a ABNT classifica residuos segundo a sua

periculosidade, agrupando-os em trés categ

1. Residuos de Classe | — Perigosos - Recebem edssificicdo os residuos
sélidos ou mistura de residuos que, em funcdo de csuacteristicas de
inflamabilidade, corrosovidade, reatividade, toXatle e patogenicidade, podem
apresentar riscos a saude publica, provocando mulngndo para um aumento
de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apagsefeitos adversos ao
meio ambiente, quando manuseados ou dispostosra® fmadequadas. Ha
listagem especifica de residuos ou elementos go$mreconhecidamente
perigosos, conforme apresentado pela EPA — 40 @bdieederal Regulations
(CFR), Part 261-503 (1992);

2. Residuos Classe Il — N&o inerte - recebem estsaifatagdo os residuos que |
se enquadram na Classe | — Perigosos ou na Jlassénertes, podenc
apresentar propriedades como biodegradabilidadepikdade em agua ¢

combustibilidade. Ex: a matéria organica e o papel.

3. Residuos Classe Ill — Inertes - recebem estaifitagsio os residuos ¢
submetidos ao teste de solubilizacdo (norma NBRO@DA&o tenham nenhum
de seus componentes solubilizados, em concentrargEsiores aos padrt
definidos (listagem 8 - "Padrbes para o teste debsi@ac&o"), tais com
rochas, tijolos, vidros, entulho e certos plastieodorrachas que nao

decompostos prontamente.

De acordo com a Legislacdo especifica, os residadmativos (residuos de
atividades com uranio, césio, torio, radénio, cti)aldo se enquadram nesta classificacdo, pois
0 gerenciamento dos mesmos e de responsabilidatiesia da Comissao Nacional de Ene
Nuclear (CNEN). Outros critérios de classificac&s desiduos solidos podem ser adotad:
acordo com o0 pesquisador da area. Assim, para tipdade residuo, em funcédo de
classificacdo, € possivel estabelecer operacdes pgseibilitem o equacionamento das

atividades que possam ser desenvolvidas.
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1.4 Caracteristica dos Residuos Solid¢( NBR 10.004- ABNT, 1987):

a) fisicas - os residuos podem ser classificadosafisinte em Geracao per capita;
Composicdo gravimeétrica; Peso especifico aparemenr de umidade e

compressibilidade;

b) quimicas - os residuos podem ser classificadosicainente em Poder Calérico;

Potencial Hidrogenibénico (pH); composicao quimredacao carbono/hidrogénio;

c) Bioldgicas - sdo aquelas determinadas pela populagérobiana e dos agentes
patogénicos presentes nos residuos que, ao ladudasaracteristicas quimicas,
permitem que sejam selecionados, métodos de tratareedisposic¢ao final mais

adequados.
1.5Composicao dos Residuos Sélidos

A composicdo tanto do ponto de vista quantitatimma qualitativo, € um dos dados
basicos para o devido equacionamento do problemacdondicionamento, coleta, transporte,

tratamento e/ou disposicao final dos residuos.
1.5.1 Composicdo qualitativa

A composi¢cdo qualitativa dos residuos pode seridersla segundo os critérios
expostos a seguir:
- componentes : segue a classificacdo dos residuasatdo com a origem em
relacdo atividade humana, incluindo os radioat{vosis detalhes no item 1.3);
- valor econdmico: residuos aproveitaveis e os n&mvajpaveis;
- capacidade de incineracdo: materiais combustitais. papéis, trapos, plastico,
etc.;

- capacidade de producdo de composto: matéria oeganimorganica.

Cabe ressaltar que o teor da matéria organicaconstitui ou fermenta, € o que,

principalmente, apresenta interesse direto, doopbatvista sanitari
1.5.2 Composicdo quantitativa

Com base em peso, a média dos residuos domiciliarBsasil apresenta a seguinte
composicao tipica (Monteiro et al 2002; PHILLIP11988):
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- matéria organica a665%
- papel/papelédo 5 a2s5%
-  metal 4 al0%
- plastico 3 a 6%
- vidro 3 al0%

Oliveira, W. (1988, p. 91) cita que a composicas tEsiduos, € muito variavel e
mesmo, até certo ponto, imprevisivel, particulata@&uando ndo ha um controle sistematic

mesma; ela varia de lugar para lugar e, inclugmge os diversos bairros de uma mesma cidade.

Segundo Lima (199%Monteiro et al. (2001)ps principais fatores que interferen
composicao e consequente geracao dos residuos sao:
a) poder aquisitivo - pois a quantidade per capita desiduos por familia &

correlacionada a sua renda;

b) evolucdo das embalagens - pois 0s processos tgamudoacarretaram na
diminuicdo do peso especifico do residuo urbanmoatwlo-o mais leve devido ao
uso de embalagens plasticas;

c) habitos da populacdo — pois a depender da redidbitos culturais a composi¢cao

do residuo se altera significativamente;

d) fatores econémicos - devido a interferéncia da @wig, do pais ou regido, na

geracao de residuos;

e) fatores sazonais - onde principalmente as épestisas acabarpor alterar

consumo modificando sensivelmente a qualidade etigiagle do residuo.

1.6 Alguns dados sobre a Geracao de Residuos Sélidos

A producdo dos residuos tem sido diretamente astciao estagio de
desenvolvimento de uma regido; em geral, quants mebluida, maior o volume e peso de
residuos e dejetos de todo tipo. SeguBdmberg (2002), diariamente sdo produzidos 2 re
de toneladas de residuos soélidos domiciliares nodowu730 milhdes de toneladas ao ano. A
contribuicdo de alguns paises na producdo munidetha atencdo: Estados Unidos 31%; Ce
25%; América Latina 13%; Brasil 6,4% e outros pmi2d%. O lixo anual de uma pessoa €

composto por 90 latas de bebidas, 2 arvoresagral pl07 garrafas ou frascos de vidro, 70 latas
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de aluminio, 45 quilos de plasticos, 10 vezes =0 m refugos domésticos. No Brasil sé&o
produzidas diariamente, segundangstituo de Pesquisa Tecnol6gicadPT/CEMPRE, 2001),
cerca de 241 mil toneladas de residuos sélidosnaghados quais 90 mil sdo de origem
domiciliar (algo em torno de 32 milhdes de tonetaplar ano).

Ferreira (1994) cita que a taxa média de gerac8oeddduos solidos domiciliares em
areas urbanas é de, aproximadamente, 0,5 kg/ppssadié&a em paises em desenvolvimento. Em
paises desenvolvidos pode chegar a 2,0 kg/pessadigpde acordo com a Revista de direitos
difusos (2002, p.1735) no Brasil, cada habitanta gen média 800 gramas de residuos por dia;
na cidade de S&o Paulo a média é de 1,0 kg/pessdastrito Federal a média é de 1,64 (Tabela
1.1).

Tabela 1.1 Producédo de Residuos no Distrito Federal no argDda*

Localidade Producao de residuos per capita
Area metropolitana 1,71 kg/habitantes
Taguatinga 1,66 kg/habitantes
Ceilandia 1,38 kg/habitantes
Gama 2,04 kg/habitantes
Sobradinho 2,17 kg/habitantes
Planaltina 1,61 kg/habitantes
Brazlandia 0,82 kg/habitantes
Samambaia 1,56 kg/habitantes
Paranoa 2,90 kg/habitantes
Santa Maria 0,46 kg/habitantes
Distrito Federal 1,64 kg/habitantes

* Dados fornecidos pelo SLU/DF.

Além disso, a producdo per capita estd vinculddeztainente com a origem dos
residuos, e sua determinacdo deve ser objeto ded@ncia, em carater rotineiro, pelo 6rgéo
responsavel pela limpeza publica.

1.7 Destino Final dos Residuos Sdlidos

A constante ocorréncia disposicdo inadequada ds&lu@s solidos em area
consideradas impréprias constitui uma realidadeageeda dia se torna mais freqiiente no Brasil.
De acordo com o Manual de Gerenciamento dos Resigdlidos (2004), mais de 80% dos
municipios vazam seus residuos em locais a céuoabem cursos d’dgua ou em &areas
ambientalmente protegidas, a maioria com a preseéagaatadores, denunciando os problemas

sociais que a ma gestao dos residuos pode acaBetatanto a coleta domiciliar urbana atinge,
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no Brasil cerca de 70% da populacdo, com indicestetedimento que variam entre 80% e 90%
nas capitais e cidades maiores. Isto significa dee35 a 40 mil toneladas de residuos
domiciliares produzidos diariamente no pais ndo cdletados, sendo dispostos de fc
indiscriminada no ambiente (SISINNO; OLIVEIRA, 2000

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSH,)26¢nlizada pelo Instituto

Brasileiro de Geografia e estatistica - IBGE, ravaina tendéncia de melhora da situacdo de
destinacao final dos residuos coletados no paisiltio®os anos. Segundo a pesquisa, no ano de
1991, a disposicédo final dos residuos sélidos wbaro Brasil era 76% em céu aberto (lixao);
13% aterro controlado (lixdo controlado); 10% atesanitario; 0,9% usina deompostager
0,1% usina de incineracdo. A PNSB mostrou que 2890, cerca de 47,1% dos residuos
gerados eram destinados a aterros sanitarios, 2a,3%&rros controlados e apenas 30,¢
lixdes. Todavia, em numero de municipios, notatseamaioria ainda destinava seus RSD a céu
aberto (aproximadamente 63,6%) e apenas 32,2%idades depositavam o lixo em aterros

(13,8% sanitarios e 18,4% aterros controlados)n&éinformaram para onde vao seus residuos.

Segundo o dados do IPT (1991 apud Mol G, et al318959), os problemas comuns
a todas as cidades brasileiras com relacdo a digpoBnal do lixo sdo: limitacao financeira,
orcamento inadequado, fluxo de caixa desequilibradofas desatualizadas, arrecadacao
insuficiente e inexisténcia de crédito, falta d@amdtacdo técnica e profissional do gari ao
engenheiro — chefedescontinuidade politica administrativa e falta amtrole ambiente
Machado (2002, p. 530), afirma que o lancamentorésigluos solidos a céu aberto ndo de
ficar ao livre alvedrio (livre vontade) dos Estadosas ser taxativamente proibigar normi
federal, com a penalidade adequada em caso dednfrpara que em médias e pequenas cidades
ndo continuem a proliferar odix6es”, pondo em risco ndo s6 a saude da coletiled com
especificamente dos que demandam tais depésitos tmatadores de lixo”. Como norma geral
o item X da portaria 53/79 proibiu esse tipo deddé@p. A autoridade ambiental e/ou de saude

publica somente pode autorizar acumulacdo em cal@fiaitivo ficou vedada em todo o pi

O referido autor ainda relata que ndo s6 os péatiesi como as autoridades
municipais devem ser responsabilizadas por atieslpdiuidoras, sendo de se destacar o a
§ 2 da Lei 6.503, de 22/10/1972, do Estado do Rio @Gato Sul: “A administragdo municig

dentro de sua jurisdicdo, sera diretamente nssp@l pela contaminagéo ou poluicdo de aguas
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ou &reas territoriais consequentemente ao lancanglentesiduo sem prévio pronunciament

Secretaria de Saude, ndo excluida a responsaleildaterceiros”.

Cabe ressaltar que a elaboracdo de uma legislagéquada € um processo
fundamental para que se melhore as condi¢cfes dejondws residuos sélidos, objetivando evitar
prejuizos ou riscos a saude publica e ao ambid¢arendo-se observar formas pertine
relativas a seguranca, protecdo individual e a@etfUm instrumento legal que contel
diretrizes gerais para gestdo dos residuos urbam@ss, industriais, especiais e de servigo de
saude, incluindo as responsabilidades dos geradmesdivida nenhuma € o caminho ideal
a minimizacao desses problemas” (MOLLO, R; GUERREIR., 2002, p. 1745).

Além disso, uma adequada politica de gerencianmamtesiduos solidos € de suma
importancia para a reducédo do acumulo desses osséha locais inadequados, sendo necessario
também que a populacdo seja educada para awdliarradicacao do problema, mediante
acdo conjunta entre particulares e Poder Publissimy constituira uma maneira de conceder,
implantar e administrar sistemas de Limpeza Puld@ssiderando uma ampla participacdo dos
setores da sociedade com a perspectiva do deseneote sustentavel.

Assim, a producdo de residuos solidos, e as coéseg$é advindas de uma
inadequada disposicao final constitui-se motivopdeocupacédo, servindo com uma val
propulsora para varios estudos ligados ao temaeesgses problemas inevitavelmente agrs
se com o0 passar dos anos, como consequUénciasatdiegmento econdmico a qualquer preco,
do crescimento da populacdo mundial e da cresasdeadacdo dos recursos naturais e do

aumento da producéo de residuos por pessoa efrins.ou
1.8 Tratamento

Define-se tratamento como uma série de procedirsed&stinados a reduzir a
quantidade ou o potencial poluidor dos residuosl@®)l seja impedindo descarte de lixo em
ambiente ou local inadequado, seja transforman@oro material inerte owiologicament
estavel.

Tecnicamente sdo recomendaveis 0s sistemas coowmaizwide tratamento de

residuos discriminados a seguir (varios autores):
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1.8.1 Aterros sanitarios

No aterro sanitario, os residuos séo reduzidoseamnvolume possivel sdo cobe
periodicamente com uma camada de terra. Esse métoaloduzid¢por processos de engenharia
gue evitam o contato humano direto com os residudiminuem os riscos de contaminagéo das
aguas subterrédneas pelo chorunp@emetais pesados. Cabe ressaltar, que 0s agereogeticc
permitem a extracdo de gases inflamaveis, comotanmeque sdo gerados a partir da dig
das bactérias presentes nos residuos. Porém, nastss uma limitacdo existente € a dificuldade

de armazenamento do gas e a sua reduzida quanpidateida.
1.8.2Aterros controlados

Constitui-se uma alternativa intermediaria pararoblema de destinacdo final.
Nesses aterros, os residuos sdo recobertos paraglite, reduzindo a proliferacdo de insetc
ocorréncia de incéndios. Alem disso, diferenciama dterros sanitariogor ndo possuirem

sistema adequado de impermeabilizacao que trdteraroe.
1.8.3Incineracao

Consiste em queimar, em altos fornos, os composiea® residuos. Spor um ladc
esse processo pode tornar-se numa fonte geradersedgiapor outro lado, libera gases toxi
para a atmosfera e, suas cinzas, rejeitos da gugergimente contém metais pesados. Se(
Pereira (1980), dependendo da composicao dosiossid volume de cinzas e escorias fica entre
5 e 25% do volume inicial. Por esse motivo, é unddiga pouco aceitpor muitos especialist
ligados a questdo ambiental. Outro ponto negaterifizado atualmente é o elevado custo de
instalacdo de unincinerador de Ultima geracdo. Esse e os outroblgmas inviabilizam
utilizacdo desta técnica como solucdo para a quekid residuos soélidos. Porém, em certos
casos, especialmente quando se refere aos resiasidseas de salude, esse tratamento podera ser
utilizada sob controle de técnicos especializados.

1.8.4 Compostagem

Consiste na transformacdo dos produtos organicesrekiduos, em um composto
rico em nutrientes para o solo e as plantas. Ness®sso, entram em agcao bactérias, fungos e
microorganismos presentes na massa desses redtdaesser aerdbio (com a presenca de ar) ou

anaerobio (sem a presenca de ar), a praticaongpastagem € muito importante para resolver
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parte dos problema e, juntamente com a reciclageutras medidas, contribuem para dimint
impacto causado pelos residuos lancados a céwabgrara aumentar a vida Util dos aterros

sanitarios.

1.8.,5 Pirdlise

Pode ser genericamente definida como o processtedemposicdo quimica dos
residuos. Através da pirdlise a matéria organicdepser convertida em diversos subprodutos
(sulfato de amoénia, alcatrdo, 6leo combustivef@k; gases combustiveis).

1.8.6 Converséo bioldgica dos residuos com recuperacéoatgia

Pode ser definida como o aproveitamento dos gase® @ metano, através do

processo de decomposicdo da matéria orgépor acdo microbiana.
1.8.7 Alimento a partir dos residuos organicos

Desperdica-se 14 milhdes de toneladas de alimgotoano Brasil, num pais em que
44 milhdes de pessoas vivem abaixo da linha deepabe uma em cada quatro criangas €
vulneravel a fome. Trintgor cento (30%) das hortalicas sédo perdidas entpeoducdo e
distribuicdo (industrializagdo, armazenagem, trarigp e outras milhares de toneladas perdem-
se por falta de orientacdo ao consumidor de como nemmusom mais cuidado

hortifrutigranjeiros nos supermercados.

Na Tailandia, sistemas de policultura (criacdo dénas, patos e peixe
conjuntamente) sdo abastecidpsr residuos organicos provenientes de restos t&os
alimentares e estes sistemas tém possibilitadodupéio de alimentos sadios e de custos mais
acessiveis aos consumidores. Nos EUA alimentaosuiom residuos € permitido, desde que
estes sejam previamente cozidos. Assim, além dédmedra melhorar o sistema em tod
suas etapas, é possivel também rever habitos eesajoanto aos alimentos: verduras, talos,
casca de frutas e de ovos, sementes podem sermgete utilizados, garantindo u

alimentacao, inclusive, mais saudavel e nutritiva.

1.8.8Biorremediacgéo
E uma das técnicas mais recomendadas e adequademmediacio de meios
contaminados. E um tratamento biolégico é baseaddixiacdo microbiana. O processo de

biorremediacdo envolve dois importantes dispasitda bioengenharia: o aterramento celular e
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reatores anoxicos. Inicialmente, na fase acetoggaichorume € drenado da célula e introduzido
nos dois reatores anoxicos, fisico-quimicos, e @gaida no terceiro reator, o bioldgico. Durante
5 dias o liquido é reciclado e injetado na célllai§cdo), onde a matéria organica é rapidan
convertida em acidos volateis. A duracdo dessa éaske 180 dias, correspondendo a 20
inoculacdo. A ultima fase é a separacdo das dw@ades do residuo: composto; vidros; metais;
etc. A aplicacdo desse sistema € recomendada peiamipacdo dos impactos ambientais
causados pela disposicao inadequada dos residisisssalém disso, é possivel remediar areas

degradadas e ja exauridas.
1.89 Coleta seletiva

E um sistema de reconhecimento dos residuos sdtictmgamente separados na
propria fonte geradora, com a finalidadereaproveitamento e reutilizacéo no ciclo produt®
fundamento deste processo € a separacao, pelaapapuldos materiais reciclaveis (papéis,
vidros, plasticos e metais) do restante do lixog qu destinado a aterros ou usinas de
compostagemGriberg (2002) afirma que apenas 451 municipios pgogramas de cole
seletiva no pais, segundo dados do IBGE (2002)u® apntribui para reducdo da poluicdo
causadaor estes residuos, além de proporcionar econagniaadirsos naturais: matérias prir
agua, energia e, em alguns casos, pode represantgeracdo de renda, advindos
comercializacdo do material. A coleta seletiva reduquantidade de residuos nos aterros,
prolongando sua vida util, visto que em média, xele 25 a 40% dos RSD gerados
reciclaveis ( NEDER, 1998).

Fazem parte do programa de coleta seletiva osdoats de lixo”, 0os quais sdo
responsaveis pela coleta e separacdo do matedalavel. Estes trabalham sem segur
alguma pelas ruas da cidade, apesar de contribydga a gestdo municipal, reduzind
quantidade de residuos coletada pela empresa gdeZampublica. A principal estratégia para se

tentar minimizar a producédo de residuos devem batsada nos principios dos 5R’s:

1. Reduzir a geracéo de lixo -€ o primeiro passo e a medida mais racional

traduz a esséncia da luta contra o desperdicio.

2. Reutilizar os bens de consume- significa dar vida mais longa aos obje
aumentando sua durabilidadesparabilidade ou dando-lhes nova personal

Ou Uso, muito comum com as embalagens retornaasisunhos, roupas, e nas
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oficinas de Arte com Sucatas. Apds a utilizacdoude produto ou mate

(solido, liquido, energia, etc.) deve-se recorredas 0s meios para reutilizé

3. Recuperar os materiais — as usinas decompostagem s&do unida

recuperadoras de matéria organica.

4 Reciclar - areciclagem é uma das solu¢cbes mais vidvelsgicamente pare
resolugcéo dos problemas pertinentes ao lixo. Seguatle (1995, 71), o ato «
reciclar significa refazer o ciclo, permite trazer volta, a origem, sob a for
de matéria-prima aqueles materiais que nédo se dwgrdacilmente e q
podem ser reprocessados, mantendo suas caracssribisicasEssa pratica,
nao apenas reduz a quantidade de residuos, corbértanecupera produtos
produzidos, economiza matéria-prima, energia e altsmas pessoas hab

conservacionistas, além de reduzir a degradacaeatab

5 Repensar habitos- de consumo e de descarte, pois para a maior pgage

pessoas tais atos sdo compulsivos e, muitas yedesntes.

Gongalves, P. (2003, p. 22) diz que “o Unicoamrsnto de lixo realmente
sustentavel € a separacdo na fonte, pois é ondectudeca e sem que nenhum dos sistemas
mencionados é otimizado em sua potencialidade”ulgky o Manual de Gerenciamento de
Residuos Solidos (2004) teatamento mais eficaz € o prestado pela proppulpcédo quanc
esta empenhada em reduzir a quantidade dos reselitando o desperdicio, reaproveitando os
materiais, separando os reciclaveis em casa owpag fonte e se desfazendo do que produz de

maneira correta

A coleta seletiva — “enquanto processo de sepanagia de materiais passiveis
reaproveitamento” Pieroni (s.d apud CALDERONI, 20@&nhou consideravel desenvolvimento
em grande numero de paises, tendo, aparentemelténisiada nos Estados Unidos, no inicio
do século. Em particular, consta que a coletaigaltdnha se iniciado oficialmente na Italia, em
1941, em grande parte como decorréncia das difidelsl acarretadas pela Guerra. Na Chi
selecdo dos residuos nas residéncias ocorre ofanige desde 1950, e na Austrdlia, diant
enorme producdo de residuos domiciliares em Sidaeygleta seletiva teve inicio em 1990,
como iniciativa governamental, “operando com efici@ de 40%” Campos (1994 apud
CALDERONI, 2003).
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A primeira experiéncia sistematica de coleta seletios residuos realizada no
Brasil foi implantada na cidade de Niterdi, no Baide S&o Francisco, em abril de 1995. Difere
dos demais programas de coleta seletiva por sussérdobre descentralizacdo e o caréter
comunitério, privilegiando essencialmente a pequestwala (INTER, 1992, p.318). De acordo
com Calderoni, Sebatai (2003), a experiéncia deitiGar com relacdo ao tratamento e a
disposicado dos residuos, é considerada modelare Bstprogramas implantados, o Progt
“lixo que ndo é lixo” merece especial destaque. &b na mobilizacdo da populacédo pa
coleta seletiva de lixo em toda cidade. Continoaedmesmo autor comenta um efeito colateral

no sistema, pois 0 mesmo segundo ele ndo contengdpecto social da questéo:

Os materiais sdo recebidos e triados em centraiBedefiacimento priméario para a
classificacdo, enfardamento e comercializagdo, roas trabalhadores nao
cooperativados e sim funcionario (....). Também Ihasras e papeleiras, espalhs
pela cidade, sempre dispostas em duas cestas sndeicdlaveis e nao reciclaveis e:
sempre misturados. Podemos observar queCuwitibano s6 separa em c:
(CALDERONI, S., 2003).

De acordo com os dados do IDS — indice de Deseinvehto Sustentavel — IBGE
(2002), no Brasil existem 451 municipios que digpddo servico de coleta seletiva. Nao é
especificado de que forma e em que abrangéncieEaligada. Os 451 estdo assim distribuidos:
Rondénia (1), Paraiba (1), Pernambuco (9), Bahja G2ara (2), Rio Grande do Norte (2),
Alagoas (1), Minas Gerais (37), Espirito Santo Rij de Janeiro (14), Sao de Paulo (82), P
(73), Santa Catarina (63), Rio Grande do Sul (1B®8jto Grosso do Sul (5), Mato Grasso (1),
Goias (2), Distrito Federal (1).

1.8.9.1 Considerac8es sobre o Programa de Ceééttiva no DE

O Projeto de Coleta Seletiva em Brasilia é um thabdesenvolvido pelo Servico
Autbnomo de Limpeza Urbana - SLU, através da ASRLAssessoria de Planejamento, em
parceria com a SEMATEC - Secretaria de Meio Amlgie@iéncia e Tecnologia que cons
basicamente em separar, ainda no ambiente domilienaterial organico (restos de comida,
papel higiénico, etc.) do inorganico ou seco (mefalro, plastico, papel). Em 1991, na cid
satélite de Brazlandia, foi iniciado um trabalhmethante, porém com caracteristica diferentes

em virtude da cultura mais tipica do oneiral, populagdo numericamente menor, onde

! As informacdes sobre a coleta seletiva no DF,temtss deste dois paragrafos originam-sBrdgeto Brasilia:
coleta seletiva. Disponivel em: http://nutep.adngsibr/projetos/projbrasilia.htm. Acessado em: @mts/2005.




21

predominava a existéncia de casas. Nessa époceabalhb consistia principalmente
conscientizacdo dos moradores, tanto por interméaionprensa quanto, principalmente, pelo
contato pessoal, distribuicdo de sacos plasticdeagdo de um recipiente a mais para assim

possibilitar a separacdo dos resid

O trabalho funcionou muito bem no inicio, entretard caréncia de verba para,
principalmente, continuar fornecendo esses utessikhos moradores, além da atui
inadequada da publicidade na regido, entre ousttosels, comecaram a afetar o projeto a ponto
do mesmo ser interrompid&m meados de marco e abril de 1995, sob nova direein a ton
a idéia de implantar um sistema de coleta seletivaBrasilia, sistema este que, atingindo
satisfatoriamente os objetivos proposto, seria miga gradativamente a outros setores. Er
de junho de 1996, inicia-se nas quadras sul 108, 111D, 208, 209, 210, 308, 309, 310, 408, 409
e 410, um Projeto Piloto de Coleta Seletiva emiBaa® qual serviria para verificar a reagédo do
publico a esse tipo de evento numa populacdo coatteaisticas predominantemente urbe
onde apartamentos constituem o tipo principal deadha, caracterizando assim o que eles
entendiam como sendo "Coleta Vertical", ao corir@® Brazlandia onde ocorria a "Coleta

Horizontal".

A SEMATEC e a BELACAP (Servico déjardinamento e Limpeza Urbai
implantaram em 1997, o Programa da Coleta Seldgvaixo em todo Plano Piloto, projeto que
tem mobilizado uma média de 350 mil habitantes. Gointroducdo da Coleta Seletiva, os
residuos solidos, passam a serem classificadosude formas - lixo seco (papéis, papelao,
plasticos, metais, vidros) e lixo organico (restexomida, cascas e bagacos de frutas e vel
aparas de jardins e papel higiénico). Ocorre, saneamente, a alteracdo do calendario da
convencional, com a indicacdo dos novos dias daaisarpara a coleta de cada tipo de lixo
(BELACAP, 2004).

Os dados do Censo 2000 revelam ainda que quaseil 8alitantes do DF néo
contam com servigo de coleta seletiva. A elesamestlternativas como queimar ou enterrar o 0s
residuos no terreno onde moram, joga-lo ou dedpgjém rios, lagos, cérregos e ribeirdes. Entre
0s 526.519 domicilios que contam com servicos m@diza urbana, boa parte ndo tem ¢
diaria (CORREIO BRAZILIENSE, 2002).
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1.9 Residuos Sdlidos e Limpeza Publica

Limpeza publica ou urbana € o conjunto de atividaglee permite o adequado estado
de limpeza de uma cidade, sem prejudicar a quaidkd ambiente, inclusive na regido que
circunda. Segundo o Manual de Gerenciamento del®ResiSolidos (2004), no Brasil, o servigo
sistematico de limpeza urbana foi iniciado oficiaiite em 25 de novembro de 1880, na cidade
de S&o Sebastido do Rio de Janeiro, entdo capitahpério. Nesse dia, o imperador D. Pedro Il
assinou o Decreta® 3024, aprovando o contrato de "limpeza e irdgagda cidade, que i
executado por Aleixo Gary e, mais tarde, por Luzi&manciscoGary, de cujo sobrenol
origina-se a palavra gari, que hoje denomina-seatimlhadores da limpeza urbana em muitas
cidades brasileiras. Dos tempos imperiais aos diaais, 0s servicos de limpeza urk
vivenciaram momentos bons e ruins. Hoje, a situagigestao dos residuos solidos se apre
em cada cidade brasileira de forma diversa, pregalip, entretanto, uma situagcado 1

alentadora .

Oliveira (1988, p.111), relata que a limpeza p@btiotadamente em paises em
de desenvolvimento, € um dos problemas de saneamiemheio que esta a exigir maior atencao
por parte das autoridades governamentais, bem por parte das entidades de financiame
das que se ocupam do ensino e pesquisa. Na maasricidades brasileiras, a coleta dos residuos
€ realizada pela iniciativa privada ou sob a fodeaconcessado, subcontratacdo ou permissao.
Um outro desafio é a falta de especializacdo destag envolvidos, desde o funcionério:
prefeitura aos da empresa contrata para a readzigs servicos, 0 que é essencial para o

funcionamento do sistema.

Para Fritsch (2000), o departamento de Limpezaid¢dilgeralmente depende de
alguma Secretaria Municipal, e € comum ficar suibadb a Secretaria de Obras. Segundo o
autor, esse Departamento € responsavel pela linggzeampina, varricdo, bocas de lodo, de
terrenos baldios (por solicitagdo do proprietaribgpm como pelo saneamento basico e
fiscalizacdo das atividades que envolvem os residddidos desde a sua producdo até
disposicao final. Para isso sdo necessarios osinseguinstrumentos: legislacdo recursos
tecnoldgicos e financeiros e envolvimento da sadedcivil. Esses servicos garantel

manutencdo da limpeza da cidade, evitandm ride enchentes e minimizando risco a saude



23

publica. A importancia dos servigcos também se degeracdo de empregos, porém recom

se um planejamento prévio com roteiro pessoaligifecia estabelecidos.

No Distrito Federal, os residuos solidos sdo cdteta processados pela BELACAP .
Tomando-se por base as informacdes disponiveisiteada BELACAP, atualmente no [
existem 14 distritos de limpeza descentralizadoa gacilitar o deslocamento de pessoal e
equipamento nos servicos de recolhimento dos resi@iodo o lixo coletado tem como dest
final as usinas de tratamento e incineragéo, l@ads na Asa Sul e Setor P Sul da Ceilandia e
principalmente o Aterro do Jéquei Clube de Brasildesses locais, 0s processos
Compostagem, incineragdo e aterramento sdo readizaistem ainda as estacdes de transbordo

situadas nas cidades do Gama e Sobradinho e nasSika Norte do Plano Piloto.

1.10 Gestéo e Gerenciamento Integrado dos Residu®didos Urbanos

Entende-se por “Gestdo dos Residuos Sdlidos”, taslasormas e leis relacionadas a
estes e como “ Gerenciamento Integrado dos Resi@dtidos”, todas as operacdes que
envolvem os residuos: coleta, transporte, tratamendiisposicao final, entre outras. Segundo
Andrade (1992), o conceito de gerenciamento nal&sto Administragdo, associado as noc¢oes
de planejamento e controle. Na area dos residlidesoeste conceito adequou-se as medidas de
prevencao e correcdo dos problemas, destacandadse @ questdes de responsabilidads

envolvimento dos setores da sociedade em relagéoagdo dos residuos.

De acordo com o Compromisso Empresarial para Regoh (CEMPRE, 2001), o
gerenciamento integrados dos residuos “trata-seotifunto articulado de a¢Bes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamentos ouzeadministracdo municipal desenvolve ( com
base em critérios sanitarios, ambientais e ecor@njgara coletar, tratar e dispor o lixo de
cidade”. Sisinno; Oliveira (2002, p. 37), relatameaa principal caracteristica de um sistema de
residuos deve ser a sua adequacado a realidade pogalirando, dentro de critérios técnicos,
potencializar a capacidade dos recursos disponilgtisvale tanto em escala macro, como
uma mais reduzida, em instituicbes e empresas,neepo item no estabelecimento de um
sistema de gestdo de residuos € a correta idagéificdo processo de geracdo e seus efeitos
potenciais no ambien

Segundo Lopes (2003), no Brasil o sistema atuajestdo e gerenciamento de

residuos sélidos, apresentam avancos limitadoguestdo da minimizacdo da geracao, pois a
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preocupacdo das administracdes municipais aindzoseentra na destinacdo final, e na
prevencdo da poluicdo gerapor estes. Nesse sentido, o estabelecimento de Rotiice
Nacional para nortear as politicas locais dos vesi@ fundamental, considerando as difere
regionais. E importante também ressaltar a impoidao acompanhamento legal & comunidade
dos programas sociais e ambientais bem sucedigesaladas mudancas na gestdo municipal
(KAPAZ, 2002).

1.10.1 Agenda 2% acdes para gestéo de residuos sélidos domisiliare

O conhecimento e aplicagcdo de normas da Agendaoftituem-se como um
instrumento de referéncia e mobilizacdo das petispscatuais de gerenciamento de residuos
solidos domeésticos. No Item 21.5 encontra-se aarqgsl fundamentais sobre os quais devem
apoiar-se as acdes de uma politica para RSD qjaiss

- minimizacdo de geracao de residuos;

- maximizacédo de praticas de reutilizacado e reciamge

- implementacdo de sistema de tratamento e dispodigd@siduos, compativeis
com a preservacao ambiental;

- extensao da cobertura dos servigos de coletaieaadésial dos residuos.

Assim para Girard (2003, p. 48), a Agenda apela para mudanca de habitos em
relacdo a concepcéo de residuo na vida e na sdeiegiamodo associado, com o meio ambiente,
sem questionar a demanda que os valores de constbianm impdem sobre 0s recursos naturais.
Aponta como caminho a integracdo dos diferentegeseenvolvidos, os quais muitas vezes sao
opostos entre si por natureza, como empresariagumidores. Desse modo, o Brasil vém
implantando e atendendo aos principios basicobealstados pela Agenda, a qual prioriz
necessidade de se criar uma politica que objetiveramocdo da gestdo adequada e

ambientalmente responsavel dos RSD.

2 A Agenda 21 foi um documento elaborado durant@@anferéncia das Nagées Unidas para o Meio Ambieote
Desenvolvimento” (UNCED/RIO-92 realizada em 199Zitade do Rio de Janeiro — Brasil), por varios imems
representando instituicdes de mais 170 paises.
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1.11 Residuos Sdélidos: Politica e Legislacéo

A gestéo integrada do sistema de limpeza urbamMdumicipio pressupe, por conceito
e fundamentalmente, o envolvimento da populacéoereccicio politico sistematico
junto as instituigcbes vinculadas a todas as estlEragovernos municipais, estaduais e
federal que possam nele atuar (MANUAL DE GERENCIANIED DE RESIDUOS
SOLIDOS, 2004).

Muitos paises ja tém leis para o controle da patuie programas que incentivam a
reciclagem dos residuos solidos doméstico. No Brasirea ambiental temos:

- Lein®5.318 de 26/09/67 — instituiu a Politica iWaal de Saneamento.

- Lein®6.398 de 31/08/81 — dispdes sobre a Politazonal do Meio Ambiente.

- Lein®9.605 de 12/02/98 — dispbes sobre Crimesi&midis.

- Lein®9.797 de 27/04/99 — instituiu a Politica idael de Educacdo Ambiental.

O Projeto de Lei ( em tramite no Congresso) — timsa “Politica Nacional dos
Residuos Solidos (PNRS)”, estabelecendo diretrize®rmas para o gerenciamento para 0s
diferentes tipos de residuos sélidos, acrescentaraitigo Lein® 9.605, de 12 de fevereiro
1998 e dando outras providéncias. Segundo Kap&2)20s principais objetivos da PNRS séo:
- reduzir a quantidade e a nocividade dos residuos;
- fomentar o desenvolvimento, a utilizacdo e a pradudps bens de servicos com
menor potencial de geracéo de residuo em toddmadgcvida;
- estimular a reutilizacédo de produtos e ampliacdmdecados para os reciclados,
direta ou indiretamente;
- criar condicbes para o desenvolvimento de tecnalogie favorecam o
gerenciamento adequado dos residuos;
- promover a capacitacdo dos recursos humanos edwslvem atividades
relacionadas com o gerenciamento dos residuos.
- implantar programas de educag¢do ambiental; in@ntvcriacdo de criacdo de
cooperativas de trabalhadores autbnomos que poderaéoganizar para coletar,

separar e reciclar os residuos.

Em 2002, o Ministério do Meio Ambiente, ampliou alissées para elaboracdo de
legislacdo nacional especifica para a gestdo dduees sélidos, a qual esteve submetida as
legislagbes de saneamento basico. Essa iniciatioaavpartir da elaboragéo de leis estadua

qual a ONG Agua e Vida, assumiu a coordenacaoatepso, para legitimar e regularizar agcdes
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consideradas necessarias para as municipalidadgest@o de limpeza publica. No intuito de
responder as imposi¢cdes internacionais, sobre @ ala participacdo esse processo foi

acompanhado de momentos de discussoes “integradasinselhos consultivos ampliados.

Segundo Abreu (2001, p.39-43) as instituicdes gmraentais juntamente com as
ONGs ambientalistas promoveram:Forum Nacional Lixo e Cidadaniariado em julho ¢
1998, do qual fazem parte os representantes dooFdad Nacdes Unidas para Infanc
UNICEF, Ministério do Meio Ambiente — MMA, Ministiér Publico Federal — MPF, Secreti
de Estado de Desenvolvimento Urbano — SEDU, Cab@né@&mica Federal — CEF, Fundacéo
Nacional de Saude — FUNASA e da Misséo Criancaairpdesse Forum maior, definirarr
também Foruns Estaduaise FOruns municipaiseste ultimo sendo considerado a ponti
processo, na gestao direta , dos problemas e lg$ss, pois sua principal responsabilidad
realizar, com apoio dos demais féruns, a “formuwaedimplementacdo dos projetos locais,
garantindo um processo de gestao participativaxdague enfrente os problemas de degradacéo

ambiental e social relacionado a geracéo do lixoanicipio.

As Instituicdes Governamentais, ligadas a Gest8aekiduos solidos no Brasil, vém
criando programas, e aplicando recursos atraveédintbas de créditos para atender aos
municipios. Os Programas que associam gestdo datuos sélidos ao setor do saneamento
basico no Brasil, provenientes da SEDU, sao filsaos pela Caixa Econbémica Federal, através
do Ministério do Meio Ambiente e FNMA — Fundo Naté do Meio Ambiente. Existem outros
programas criadopor outras instituicdes como Ministério da SaudeUNASA, Ministério da
Fazenda e Ministério da Ciéncia e Tecnologia, tocm® linhas de crédito junto a agentes
financeiros nacionais, para projetos integradosegtejam voltados para a reducdo dos impactos

ambientais no setor de saneamento basico comicifpeagfio social.

Cabe ressaltar, o Programa Piloto Gestdo Urbanaiehtab para a Amazonia
GUAIA, desenvolvido pelas Secretaria de Coordenag@ocAmazonia — SCA, Secretaria de
Qualidade Ambiental nos Assentamentos HumanosA; 8Q MMA, em parceria com instituto
Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM com @laboracdo técnica e financeira do
Governo Holandés. A proposta foi desenvolver ungeeg&ncia de gestéo integrada de residuos

sélidos, voltada para dez municipios da Amazongal,eao longo dos anos de 2001 e de 2002.
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Entretanto, sdo necessarias acbes para promocaondeprofunda mudanca de
comportamento, capaz de reverter politicas e pti@adicionais, de maneira a resultar no que
podem ser considerados os pontos chave para anmplacdo de uma gestdo integrad

residuos solidos domiciliares.
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CAPITULO 2

RESIDUOS SOLIDOS E SAUDE PUBLICA

A preocupacdo em se conhecer a forma do gerendardes residuos solidos deu -
se, inicialmente, sob o enfoque da saude humanaacedicdo da Lei Federal n. 2.312. de 3 de
setembro de 1954, art. 12, a qual estabelecia quadeta, o transporte e o destino final dos
residuos deveriam se dar em condi¢cdes que ndoqass@m inconvenientes a salude e ao bem
estar publico.

Nessa concepcao Minagtd al, (1995) diz que se estabelece um padrao dedauali
de vida para o ser humano, que é compreendida,o pame de um bem individual e coletivo,
entendendo a saude como uma condi¢ao biologiaxia sleterminada por fatores objetivos, do
ponto de vista das necessidades de subsisténcigtoees subjetivos, considerando
necessidades sociais de realizacéo psicolégicardausnano. Assim, a qualidade de vida de um
povo é influenciada pela histoéria, pela culturaahretudo, pelas condi¢cdes sociais e econér
para resolver suas necessidades basicas de sodisi

Desse modo a Qualidade de Vida é definida porpsctos:

1) nivel de acesso aos bens de servigcos ( saudepdregssaneamento, educacao,
moradia, alimentacao, lazer, cultura etc.);

2) urbanizacao (relacao de vizinhanca);

3) qualidade ambiental local (area de moradia — adkxgoa ndo, existéncia de local
apropriada para colocar os residuos etc.).

Ao determinar um padrao de qualidade de vida pasardiumano foram definidos
alguns conceitos basicos para o entendimento dpathfes. Um destes conceitos basico
definicdo de salde, que segundo a Organizacado KlutaliSaude — OMS (1948), € "o completo

bem estar fisico, mental e social, e ndo someats@ncia de doencas".
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Entretanto, nenhum ser humano (ou populacéo) etatinente doente. Ao longo
de sua existéncia, vivera condicdes de saude/dsetig¢acordo com sua potencialidade,
condicOes de vida e sua interagdo. Com a constiederal de 1988, a salde passa a s
direito de todos os cidadaos, assim a Lei 8.086hecda como a Lei Organica da sa

estabelece a abrangéncias do termo saude paraaléampo da medicina.

A salde tem como fatores determinantes e condigfesaentre outros, a alimentagé
moradia, 0 saneamento basico, o0 meio ambienteaballro, a salude, a educaca
transporte, o lazer, 0 acesso a bens e servigesaais; 0s niveis de satde da popul
expressam a organizacdo social e econdémica do(lpaisn.° 8.080apud BRASIL
1999).

A partir de entdo, a saude é vista como "indicador de qualidade de vida, ¢
determinada, por sua vez, pelas condicoes geraexgdéncia(DUCHIADE, 1995, p. 17).

Configurando o significado etimoldgico dos terma8de e doenca tem-se:
Doenca— (latim) —dolentia derivado delolor e dolore (dor e doer).

Saude— (latim) —salutis derivado do radicadalus(salvar, livrar do perigo,afastar
riscos) e (saudar, cumprimentar, desejar saude).

Assim, por envolverem relagdes multiplas com o meio nitumaer seja com
trabalho ou ainda com os modos de vida, os estl@ealude e da doenca podem ter uma
investigativa muito ampla e complexa, pelo fatoqle a doenca ndao se resume a pen
presenca de dor, e a salude ndo € apenas uma sedsat@m-estar. Entretanto, dive
tentativas vém sendo feitas afim de se conseguicameeito mais dindmico, que dé conta de
tratar a salde ndo como imagem complementar dgaoersim como construcdo permanente de
cada individuo e da coletividade, que se expressalutea pela ampliacdo do uso das

potencialidades de cada pessoa e da sociedaeeinddl sua capacidade de defender a

Nesse contexto o saneamento béasico é um fator aledgrimportancia para a
promoc¢do da saude do ser humano. SegurOMS (s.d apud PHILIPPI JR., 1988, p.3-39) &
definido como o controle de fatores que atuam sobreeio ambiente e que exercem, ou podem
exercer, efeitos prejudiciais ao bem-estar fisioental ou social do homem. Dentro d
definicAo encaixa-se os residuos solidos e limpétdica que resultantes do seu tratamento,
pode influir na qualidade e na saude do individuna vez, que pela sua variada compos
podera conter agentes bioldgiatdégenos ou residuos quimicos téxicos.
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Sissino; Oliveira (2002, p. 21), afirmam que derdoocom a NBR — 10.004, a
periculosidade de um residuos € definida comoactanistica apresentapor este material se

em funcéo de suas propriedades fisicas, quimicagextio contagiosas, pode apresentar:

a) risco a salde publica, provocando ou acentuandofouieas significativa, u
aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/o

b) riscos ao ambiente, quando o residuo é manuseaddestinado de forn
inadequada (ABNT,1987).

2.1 Aspectos Epidemiolégicos dos Residuos Sdlidos Doitces

Segundo Moraes (1999), diversos autores conside@mmesiduos como um dos
determinantes da estrutura epidemioldgica da catadei exercendo sua acao sobre a incid
das doencas ao lado de outros fatores. Assim, raptiia € uma ferramenta da salde publica
que visa a esclarecer as relacdes entre causargadoe causa e efeito, partindo do principio de
que as doencas ndo ocorrem por acaso. A palawtarsiailogia € de origem gregepi (sobre) -

demogpopulacéo) togos(tratado, estudo) = estudo do que esta ocorreagmpulacao.

Em paises em que as condicbes de saneamento dos sBR&Dprecarias, 0
conhecimento dos aspectos epidemilégicos, cormlado com a adequabilidade de disposicéo,
coleta, formas de acondicionamento e producéo slesséuos, é essencial para uma avaliacao
da situacéo de saude publica do Pais. Nesse contgenvolveram-se os itens a seguir em que
foram abordados aspectos relacionados a saudemeiacambiente em decorréncia do manejo

inadequado dos RSD.

2.1.1 Residuos sélidos domiciliares: efeitos n@lsdumana e no meio ambiente

De acordo com Colombi et al., (1995), Os mais festgis agentes fisicos, quimicos e
biolégicos presentes nos residuos solidos mungipainos processos dos sistemas de seu

gerenciamento, capazes de interferir na satde hauenan meio ambiente séo:

a) agentes fisicos - 0 odor emanado dos residuos gadar mal estar, cefaléias e
nauseas em trabalhadores e pessoas que se encoptoimamente a
equipamentos de coleta ou de sistemas de mantrsgisporte e destinacéo final.
Ruidos em excesso, durante as operacdes de gementiados residuos, podem
promover a perda parcial ou permanente da audcgEaléia, tensdo nervosa,
estresse, hipertenséo arterial. Um agente comunathadades com residuos € a
poeira, que pode ser responsavel por desconfopteréa momentanea da visao, e
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por problemas respiratorios e pulmonares. Em alguwinaunstancias, a vibrac
de equipamentos (na coleta, por exemplo) pode pesvombalgias e dores no
corpo, além de estresse. Responsaveis por ferimentortes nos trabalhadores
da limpeza urbana, os objefoasrfurantes e cortantes sdo sempre apontado:

0s principais agentes de riscos nos residuos sglido

b) agentes quimicos - nos residuos soélidos municipaie ser encontrada uma
variedade muito grande de residuos quimicos, destrpiais merecem destaque
pela presenca mais constante: pilhas e bateriagosole graxas;
pesticidas/herbicidas; solventes; tintas; produties limpeza; cosmeéticos;
remedios; aerossois. Uma significativa parcelaedesesiduos € classificada
como perigosa e pode ter efeitos deletérios a daulb@na e ao meio ambiente.
Metais pesados como chumbo, cadmio e mercurio,rpocam-se a cadeia
biolégica, tém efeitcacumulativo e podem provocar diversas doencas
saturnismo e distarbios no sistema nervoso, entita® Pesticidas e herbicidas
tém elevada solubilidade em gorduras que, combirama a solubilidade
quimica em meio aquoso, pode levamagnificacdo biolégica e provo
intoxicacdes agudas no ser humano (es&arotdxicos), assim como efei

cronicos (KUPCHELLA & HYLAND, 1993);

c) agentes biologicos - 0s agentes bioldgicos preserde residuos sélidos podem
ser responsaveis pela transmisséo direta e indieethioengas. Microorganismos
patogénicos ocorrem nos residuos solidos municipeidiante a presenca de
lencos de papel, curativos, fraldas descartaveipgelphigiénico, absorventes,
agulhas e seringas descartaveis e camisinhaspatiop da populacdo; dos
residuos de pequenas clinicas, farméacias e labios®, na maioria dos casos,
dos residuos hospitalares, misturados aos residiumsciliares (COLLINS &
KENEDY, 1992).

Desta forma, os residuos , conforme ja mencionanwsstituem um meio favoravel
transmissao de doencas:

a) transmissdo direta - através de organismo patogerem residuos solidos. A

transmissdo em pessoas que manipulam estes residuos
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b) transmisséo indireta do ponto de vista sanitario € a mais importantes pods
atingir uma populagédo maior. A transmissdo poderecatravés de: vetores que
encontram nos residuos condicbes adequadas devisébma e proliferacao;
meio ambiente poluido (ar, agua, solo).

Heller (1997, p. 25) & Sisinno; Oliveira (2002,43), propdem um esquema das
de contatdixo-homem (Quadro 2.1) que, sinteticamente, egpéis trajetdrias através das q
pode ocorrer transmissdo de doencas oriundas gastifo inadequada dos residuos sc
domiciliares. Heller (1997, 25), analisando o esggalas vias de contatixo-homem, chamr
atencdo para a dificil identificacdo dos agravdwes@a saude do homem, em relacdo ao seu
contato com os residuos, devido a diversidade dg, @specialmente, a da acdo dos vetores
(biolégicos e mecanicos).

Quadro 2.1 —Esquema das vias de contato do homem com o lixo

Contato
direto

Doencas

LIXO [nsetos, ratp_s,
== virus e bactérias

Contato Polui¢éo do -J

indireto melo

HOMEM

! Mal-estar

Alimentacéo de
] animais (porcos
e aves)

Fonte:Heller (1997, p. 25) & Sisinno; Oliveira (2002,43)

Nesse contexto o Quadro 2.2 ilustra os fluxos aearninacéo pelo manejo

inadequado dos residuos sélidos domiciliares ersspgctivos mecanismos principais.
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Quadro 2.2 —Fluxos de contaminacdo e seus mecanismos principais

AR
31

o 7

5140
g4 |
oY |
@
HOME

e ;/’ lixiviagéo - percolacao RN
SOLO >~ AGUA
micro e macrovetores

Fonte: LIMA, L. M. Q. (1983)

2.1.1.1Principais vias indiretas de contato do homem cemesiduos sélidos domiciliares e ¢

consequéncias

Os RSD constituem-se principalmente uma via indide transmissdo de doencas,
propiciando condi¢bes que facilitam, ou mesmo bdgaim, a acdo de mdultiplos fatores.
principais vias indiretas de contato do homem ca@n esiduos e suas consequéncia:

descrita a seguir.
2.1.1.2Vetores transmissores de doencas

Os mais importantes vetores responsaveis pelaniss&o de doencas no homem,

estudos de varios autores o0s resumem no Quadro 2.3
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Quadro 2.3 —Principais vetores transmissores de doencas aorhome

Vetores Formas de Transmissao Principais Enfermidades
Febre tiféide
Baratas Por via mecénica (através das asas, patas e Salmonela
e pelas fezes Coélera
Giardiase
Febre tiféide
Moscas Por via mecénica (através das asas, patas e Salmonela
e através das fezes e saliva. Célera Amebiase
Giardiase
Disenteria
Malaria
Leishmaniose
Mosquito | Através da picada da fémea Febre amarela
Dengue
Filariose
Por ingestao de carne infectada e utilizada cri Cisticercose
Suinos mal cozida, Quando o porco foi indevidami Toxoplasmose,
alimentado com o lixo cru ou bruto Triquinose
Teniase
Aves Através fezes, e também podem fazer o trans Toxoplasmose
de bactérias e fungos colhidos no lixo Criptococose
Peste bubbnica
Ratos Através de mordidas, urina, fezes e pela g Tifo Murino
gue vive em seu corpo Leptospirose
Febre por mordedura

Fonte Varios autores

De acordo com Carvalho (2004), o rato do esgottagea 6 vezes por ano, com 8 a
12 filhos por cria, e aos 2 a 3 meses alcanca stiarislade sexual. E tudo isso sem contar com
as dezenas de milhares de moscas, conforme P@@8#@), em cada metro cubico desenvolve-se
cerca de 70.000 mosc#3s ventos contribuem para agravar o problema,lpe&n poeiras que
contém inimeros germes patogénicos. Aléem dissoedigtros de peste bubdnica na humanidade
em Roma (150 d.C), no Egito (540 a 542) e na Eufapz45 a 1.349) com 43 milhfes de

pessoas vieram a falecer.

No caso de alguns mosquitos, ressalta-gedes aegypte Culex transmissores da
dengue e filariose respectivamente, os residuosnpaervir de criadouros, devido a dgua que se
acumula em alguns objetos, tais como: embalageptadtcos, latas, pneus, cacos de vidro ou

pedaco de telhas etc. A fémea gravida € atrpim recipientes escuros ou sombreados onde
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deposita seus ovos. Prefere recipiente com aguymaJicristalina, sem cor e parada, ao invés de
agua suja ou poluida. Os ovos podem resistir at& & um ano nas paredes secas dos
recipientes, até que tenham contato com a aguaranséormem em larvas, e posteriormente, em
mosquitos. As altas temperaturas favorecem a rapémd mais rapida e consequentemente o

aumento da quantidade de mosquitos.

Assinalamos ainda o papel dos residuos solidosicil@res na transmissdo da
hantavirose, doenca viral, transmitidpor ratos silvestres (da mata) contaminados. Se&ge
Secretaria de Saude Distrito Federal (SESDF) ago@rigranscrita pela primeira vez no Brasil
em 1993 no estado de S&o Paulo e, a partir daitifideu-se focos nos demais estados
brasileiros, contabilizando, até o momento, 54®sasendo que no DF foram notificados 41

casos.
2.1.1.3 Hantavirose: uma abordagem no Distrito Federal

A hantavirose é uma doenca grave e aguda, comaattadeletalidade, cujo non
tem origem no rio Mantan” na Coréia, onde varios soldados americadosceram durante
guerra dos anos 50. Sua ocorréncia se deve primgpte a distlrbios ecoldgicos, destacando-se
desmatamentos, alteracdes em ecossistemas assoa@medomportamento econdmico, social e
cultural do homem. A virose surge como um impodgmoblema de salde publica tanto em

Zonas rurais como em zonas urbanas.

Hantavirose é uma infeccdo causada pelo virus ddlidaBunavirus (género
Hantavirose familia Bunyaviridad¢ e apresenta uma distribuicAo mundial. Existemios
membros no grupo dos hantavirus; quatro causanbie FEemorragica corSindrome Renal
FHSR e aproximadamente duas dezenas causam Camaldoyau pelo Hantavirus — SCPH. Cada
um infecta roedores especificos e a denominacaagkstes deriva da regido onde foi descrito
pela primeira vez. A SCPH é uma doeizoondtica viral, perigosa e aguda, caracterizaata
febre, mialgia e sintomas gastrintestinais. Alguns paegntambém apresentam falé
respiratéria aguda, hipotensédo e choque cardiaquer@entual caso-fatalidade varia de 35% a
60% nos pacientes do hemisfério ocidental (PAN AMEAN HEALTH ORGANIZATION,
1999).

Nas Américas, o0s roedores da famiMeuridae (ordem Rodentind sdo os
hospedeiros naturais e reservatorios dodahimus causadores da SCPH. S&o conhecidos
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popularmente como ratos silvestres, com habitascipalmente noturnos. Nesses animai
hantavirus séo isolados nos pulmdes e rins, sdidma&dos, em grande quantidade, na saliva,
urina e fezes, durante longos periodos. A transmis® virus ao homem se da de diferentes
formas, tais como inalagdo de aerossois contamsnadarementos de roedores (diretamente ao
colocar a mao em local contaminado e levar a mBoca ou indiretamente através de agua e
alimentos contaminados), mordedura de roedor congalo, contato direto com mucosas (olhos,
boca) e por escoriagbes na pele, principalmentetraealhadores rurais sem vestimenta
apropriada (sandélias, bermudas, etc.) (FERREIRASN2003 ; AMBIENTE BRASIL , 2005).

No més de maio de 2004, a imprensa anunciava @sepessoas haviam sido
internada em hospitais de Brasilia, evoluindo ramiente a Obito, atribuindo a este even
principio, como uma doenca nao identificada. Oandos sintomas ocorreu entre os dias 19
de maio e os primeiros casos confirmados no DFfade dois moradores da cidade de Sé&o
Sebastido. No dia 23 de maio de 2004, a Secret@néigilancia em Saude (SVS) foi notifici
pela Vigilancia Epidemiolégica da Secretaria deude do Distrito Federal (VE/SESDF)
ocorréncia de trés Obitos doenca febril agudagti#ogia desconhecida, em pessoas jovens
previamentehigidas, residentes, em sua maioria, na cidadéides8bastido. O niumero de casos
suspeitos vinha aumentando a cada dia, contamindtid@as de ambos 0s sexos e cujo 0 tempo
de evolucdo para Obito variava entre 2 a 6 diasréirpdo inicio dos sintomas (BRASIL,
Ministério Publico Federal — PGR, 2004).

Novos 6bitos foram acontecendo na Regido do entwridF como no Municipio de
Cristalina e dePirendpolis, ambos em Goias. Em 12 de junho de ,208vjornal de granc
circulacdo do DF publicava que “o episddioHkntavirose em cidade satélite revela a gravi
dos problemas de saneamento ao redor da cidadeddéqualidade de vida”, com indices IDH
(Iindice de Desenvolvimento Humano), compativeis amnde primeiro mundo (MS; SVS,
2004).

Novas hipéteses foram formuladas posteriormenteséaberta do verdadeiro agente
da doenca em Sdo SebastidoBunavirus Dentre as hipéteses, o surto da doenca pode ser
causado por pelo menos cinco fatores interdepeesiesimo (FONSECA, A., JUNIOR, 2004):
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a) o elevado indicepluviométrico que gerou abundancia de alimentos =
roedores;

b) o crescimento vertiginoso da vegetacdo rasteira pemento do volume das
chuvas;

c) o desmatamento do cerrado;

d) a ocupacdo nédo planejada do solo, ja que o roedorige em areas afastadas é
atraido para as areas em busca de alimento;

e) e a auséncia de saneamento basico, que juntamemteo cacimulo do lixo,

podem ter atraidos os ratos.

A SESDF, divulgou a confirmacéo de mais casos d@jlbsendo dois no DF, em
relacdo ao Ultimo caso a Secretaria esclarece doeabde residéncia do paciente é no Nucleo

Rural Jeriva, localidade rural do Lago Norte, pndaiao Varjao.

2.1.1.4 Poluicdo ambiental

Considera-se poluicdo qualquer alteracdo das paguies fisicas, quimicas ou
biolégicas do meio ambiente (solo, agua, ar), caugeor qualquer forma de energia por
substancias sélidas, liquidas ou gasosas, ou cagémnde elementos despejados no meio
ambiente, em niveis capazes de, direta ou indiegitan ser prejudicial a seguranca e ao bem
estar das populacbes; criar condi¢cdes inadequadas fins domésticos, agropecuarios,
industriais e outros, propiciando, assim, condic@elversas as atividades sociais e ou

econdmicos, ou ocasionado danos relevantes & éaarflwra e a outros recursos naturais.

Nessa concepcédo € importante ressaltar algumaglemaggdes sobre a palavra Meio
Ambiente. Alguns autores chama atencdo para a dédora que existente. O “ambiente
inclui a nocdo de "meio" e este de alguma formalicda naquele. Esta express@&auplicativi
existe somente nas linguas portuguesa e espambolaecidas pelos seus excessos. O lItaliano
refere-se tdo s6 ao “ambiente”, ao passo que onBspadota “Médio Ambiente”. Para tantc
palavraMeio Ambientedesigna do substantivo, que o distingue tanto whplss meio como do
simples ambiente

% As informagbes constantes deste paragrafo e daspmtékimos, originam-se de SUCATASIeio Ambiente
enfocando sua Evolucdo BrasilMeio Ambiente o que seria? . Disponivel em: WtywwSucatas_com -
Anuncie.htm. Acessado em: set./ 2005.
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A palavra MEIO nos leva a uma superficie ou volene que se insere um ponto
qualquer; portanto uma conotacdo espacial, geaagtiesde que se esta “dentro”, ou inserido,
portanto “ estar num meio” significa, na praticatae dentro dele, por ele envolvido,
preocupacdo de limites. A palavra AMBIENTE é contpode dois vocabulos latinos
preposicdcamb(o) (ao redor, a volta) e o verlw@ (ir); amb + ire = ambire, que significa ir a
volta”. Ambiente , pois, € tudo o que vai a votiajue rodeia determinado ponto ou ser.

Esta compreensao de totalidade no conceito de MEMBIENTE aparece be
clara numa unica palavra apropriada pela linguacésa, trata-se de ENVIRONNEMENT, que
foi também transposta para a lingua inglesa comvIERNMENT. E exatamente a mes
etimologia latina do “ir a volta”, com modificacdggaficas e fonéticas incorporadas ao longo do
tempo:

Amb + ire= Ambire, Ambiens, ambientis (ir a volta ) = Amhie.

Env + iron= Os arredores = Environment.
O alemdo tem outra raiz etimoldgica, mas consesgn@ntica da expressao.
Um + Welt( a volta + mundo) = Umwelt.

Nesta pesquisa fixou-se expressdo Meio Ambierdea plesignarmos a grande
realidade que nos envolve, a partir da presencalaiaentos naturais. De qualquer forma, o
termo “ Meio Ambientétem sido utilizado para indicar um “espaco” (c@eus component
biéticos e abidticdse suas interacdes) em que um ser vive e se dégentrocando energia e

interagindo com ele, sendo transformando e tramsfodo-o.

Essas interacdes chamam a atencdo sobre a foromandeos materiais descartados
no meio ambiente geram impactos negativos. Poistosudesses residuos nédo séo
biodegradaveis, isto é, ndo se decompdem faciimeick®s, latas e alguns plasticos levam anos
para se decompor (Quadro 2.4). O tempo de decogdmosievera variar de acordo con
condi¢cdes do solo ou ambiente o que pode provockricdo e ocasionar um desequilibrio

ecoldgico.

4 Componentes bidticos e abidticos sdo os componelgescossistema. Componentes bibticos séo seres viv
animais (inclusive o homem), vegetais, fungos,qaodrios e bactérias, bem como as substanciassquenmpdetr
ou sao gerados por eles. Componentes abibticoacgées ndo vivos: dgua, gases atmosféricos, $aesais e
todos os tipos de radiacdo (Secretaria do Meio Aanibido Estado de S&o Paulo, 1992).
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Quadro 2.4 —Tempo de decomposicao de alguns residuos lancadogio
ambiente

Material Tempo de decomposicao

3 a l1l2 meses
3 ab5anos
Mais de 100 anos
1 milhdo de anos
Mais de 100 anos
Mais de 100 anos
Até 450 anos
1 ab5anos
3 meses a 5 anos

Matéria organica
Filtro de cigarro
Metal (componente de equipamentos)
Vidro
Saco e sacolas plasticas
Embalagens PET
Plastico (embalagens, equipamentos)
Papel plastificado
Papel /papeléao

Nylon Mais de 30 anos
Meias de la 10 a 20 anos
Goma de mascar 5 anos
Madeira pintada 13 anos
Tecido com fibras naturais 6 meses a lano
Palito de fosforo 6 meses

|
|
|
l
|
|
|
|
|
|
Lougas | Indeterminado
|
|
|
|
|
l
|
|
|
|
|

Borracha Indeterminado
Longa vida Até 100 anos
Esponjas Indeterminado
Isopor 150 anos
Fraldas descartaveis 600 anos
Couro 50 anos

Fonte : Adaptado de varios autores.

Em estudo sobre os teores de metais nos residlidsssdomiciliares, Rousseaux et
al. (1989) confirmam que os plasticos sdo uma itapte fonte de cadmio e niquel; o chumbo e
0 cobre se manifestam em quantidade consideradwssnmetais ferrosos; o papel contém
mercurio, chumbo e zinco; a borracha representa gnaade fonte de zinco e as pilhas séo

grandes contribuintes de mercurio, cadmio, zinn@gael a massa do lixo.

Entre os problemas ambientais causados pelos ossédlidos domiciliares, podem-

se destacar:
2.1.1.4.1 Poluicédo do solo

De acordo com Carvalho (2004), a poluicdo do sotaracterizada principalmente
pela lei da entropia ou desordem (22 lei da tern@dica), onde nas transformacdes de energia
seja natural ou artificialmente sempre ha degramldedenergia, ou seja, a energia torna-se cada

vez menos utilizavel a propor¢cdo da sudizatido. Segundo Chaney (1983), as substancias
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quimicas poderdo ser acumuladas pelos vegetaissttes cultivados em solos utilizados
anteriormente como deposito final para adubos €aso dos metais pesados, também, de\
solos corrigidos com adubos organicos. Entretaotter@ haver risco de intoxicagdo hun
através da cadeia alimentar a partir da ingestdoedetais e animais aquaticos e terrestres
utilizados como alimento, que tenham sido contadusapor residuos quimicos passiveis de
serem biocumulados, como DDT, Cd, Hg etc. Além dosomo de vegetais e animais que
estiverem em contato com este solo contaminada@rpaztorrer a exposicao direta pela pele ou

ingestao acidental, muito comum no caso de criancas

2.1.1.4.2 Poluicdo das aguas

A contaminacdo das aguas superficiais e subtersg substancias oriundas
depdsitos de residuos é um dos maiores problerbas goestdo, envolvendo a saude publica. O
lancamento de residuos industriais e/ou domicgiangliscriminadamente nos cursos d’agua,
como forma de destino final, podera ocorrer assoeedo além do aumento da turbidez e
variacdo do gradiente de temperatura, acarretagdelara do ciclo vital das espécies, tornar

agua biologicamente estéril.

Entretanto, o langamento de despejos industriais nperatura elevada afeta a
sobrevivéncia de algumas espécies da fauna edtpratica, visto que a vida destas espécies sO
pode existir dentro de um gradiente relativameetgupno de temperatura. A poluicdo biold
das aguas se traduz pela elevada contagem dercagdecais e pela presenca de residuos que
possam produzir transformacdes bioldgicas consides& influenciar diretamente a qualid

de vida dos seres que habitam o meio aquaticoleuitlam seu sustento.
2.1.1.4.3 Poluicdo do ar

Segundo Acurio et al., (1997), a poluicdo do armdsma forma que as das aguas,
podera atingir populacdes distantes do local deodisédo de residuos. Nos estudos de cas
maiores queixas das populacdes vizinhas a estas @ferem-se a distlrbios respiratorios, nao
sé pela poeira suspensa, mas também pelo cheiegrddavel e efeito irritante de algumas
substancias volateis, que causam cefaléia e nauBeasluicdo do ar também podera ser

responsavel por problemas de visdo, como irrigagaflamacédo da mucosa ocular.
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2.1.1.4.4 Poluigéao visual

A poluicdo visual afeta 0 bem-estar dotpate vista estético e de conforto, o
que é facilmente compreensivel, bastando assigakaro aspecto fisico provoca um impacto
visual e emotivos, envolvendo sensacdes de medo, @odireito do homem a um meio
ambiente sadio é um direito indiscutivel, reconti@cpela Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, onde: "todos os seuvesanos tém o direito fundamental a um
ambiente adequado a sua saude e bem-estar".

E nesse contexto que o controle da poluicio andi¢en se tornado assunto de
conferencias desde a década de 1970, dentre aspmpaks-se destacar:

* 1972 Estocolmo - Meio Ambiente Humano

1976 Vancouver - Assentamentos Humanos - Habitat |
1977 Thilisi - Educacdo Ambiental

1986 Otawa - Promocdao da Saude

1992 Conferéncia das Nag¢Oes Unidas - Rio 92
1997 Rio + 5
2002 Rio + 10

As conferéncias citadas destacam a falta de plaesj@® e infra-estrutura,
crescimento desordenado, degradacdo do meio atlavéssentamentos urbanos e a inclus

educacao ambiental como forma de corrigir e mettestes problemas (PHILIPPI Jr., 2004).

Estas preocupacfes desenvolvidas nestas confeyé&@aatribuidas, em parte, a
criacdo acelerada das cidades e das comunidadeguséquer planejamento, onde a populacéo
sofre com doencgas relacionadas a falta de saneameavido a estes problemas houve o
desenvolvimento de algumas ciéncias como a medieairgpidemiologia, ®iomedicina enti
outras com o objetivo principal de auxiliar na cerprevencdo de doencas. Uma das ciéncias
desenvolvidas estd a salde publica, cujo encargeséver problemas de morbidade e
mortalidade. Os estudiosos desta area devem ddgenwsforcos no sentido de prevenir e
melhorar as condi¢cdes de salde das populacOestami® sobre os agravos e investigando as
causas das doencas nas comunidades. “Saude RalblEde de promover, proteger e recupe
saude, através de medidas de alcance coletivo enatévacdo da populacdo. Cumpre
principalmente as func¢des de educar e prevPhilippi Jr et.al., 1988 apud PARENTE, 2004).
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Entretanto cabe-nos entender, que numa interac@dibeada homem - meio
ambiente se apoia a idéia do Desenvolvimento Sidstein(DS), que pode ser definido como
“aquele que atende as necessidades do presentmsgrometer a possibilidade de as geragbes

futuras atenderem a suas proprias necessidades”.
O DS tem seis aspectos prioritarios que devemmnéen@idos como metas:

1) satisfacdo das necessidades basicas da populdigden{acdo, educacao, saude,

lazer, etc.);

2) solidariedade para com as geracoes futuras (pegserambiente de modo que
elas tenham chance de viver); participacdo da pgpaal envolvida (todos devem
se conscientizar da necessidade de conservar @@t@l@ fazer cada um a parte

que lhe cabe para tal);

3) preservacao dos recursos naturais (adgua, oxig&iy;,

4) elaboracédo de um sistema social garantindo empsegoiranga social e respeito
a outras culturas (erradicacdo da miséria, do pmitm e do massacre de

populagdes oprimidas, como por exemplo os indios);
5) efetivacédo dos programas educativos.

Na tentativa de chegar ao DS, a Educagdo Ambiefiial) é parte vital e
indispensavel, pois € a maneira mais direta e dmatide se atingir pelo menos uma de suas
metas: a participacdo da populacdo. Desse modo @ &A instrumento mais importantes |
promover a mudanca necessaria nos cidadaos, pramca incomodo de passéa-los
desconhecedores dos problemas para espectadorespattadores para atores e produtores das
solucdes; de desinteressados para comprometidmsesponsaveis pelas acdes; de responsaveis
pelos problemas para parceiros de solucbes; ddeladies para apaixonados pelo t
(ABREU, 2000, p. 24).

Porém, o estabelecimento da Politica Nacional de Menbiente (Lei 6.938, de
31/8/81) inaugurou uma nova fase para a questaegeatabno Pais. Nessa lei e em seus decretos
estdo consolidadas as atuais estratégias e osjoarramstitucionais vigentes. Entre os
instrumentos adotados para aplicacédo da lei destaeapor seu carater inovadorzaneament
e controle do risco ambiental e a avaliacao idgsactos ambientais. Outra iniciativa importante
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para a preservacdo do meio ambiente foi a intradutgi responsabilidade criminal pare
degradacdes ambientais, cujos procedimentos s&odbsfe regulamentados pela Lei 7.347, de
03/6/85. Essa lei cria a agéo civil publica de oaspbilidade para os prejuizos provocados no
meio ambiente, ao consumidor e a bens artisticzigti@s, historicos e turisticos. Desc
implementacdo da Lei 6.938, o Governo Federal temighdo a sociedade diversas Resolugdes
do CONAMA para disciplinar e equacionar a problematica amhlielo Pais. A analise dos
anos de existéncia dessa lei mostra que a questB®rdal é reconhecida no Brasil, porém
poucos estados conseguiram implementar acdesafatiwe instrumentalizarem para enfre
uma agenda voltada a preservacdo dos ecossistamasn eles naturais ou antropicos
(NEFUSSI; LICCO, s.d). Por outro lado, a ResolucB®NAMA n°® 01/86 defin
responsabilidades e critérios para avaliacdo deadtopambiental e define as atividades que
necessitam de Estudo de Impacto Ambiental - EIRektorio de Impacto Ambiental - RIMA.

E importante ressaltar que a existéncia de retaedtre a satde das populacdes
humanas e ambiente ja esta presente nos primadio/ilizagdo humana, através dos escritos
hipocraticos. Ao despontar do século XIX, as cidadesciam, sobretudo, devido a revolugao
industrial. A par disto, as condi¢cdes de vida derdwavam. Historicamente registra-se que
metade do século XVIII, na Franca, as praticas aleles publica eram centradas no controle
ambiental, preocupando-se com o acumulo e circoldad agua e do ar e, em certos locais, com
a disposicdo de esgotos e em relacdo a situacaoatwmnciais nas cidades (FOUCAULT, 1990;
FABRE, 1993).

Ressalta-se ainda que o conceito de infeccdo, desddéiglidade classica, levou as
primeiras reformas de saude publica, nas quaipidsraias eram enfocadas como resultante
condi¢cdes ambientais, destacando-se, além dogdgtbrcitados, as habitagcdes sem ventilacédo e
superlotadas. Desse contexto, surgiu a teoria i entendendo-se que as doengas seriam
transmitidaspor miasmas, surgidos da decomposicdo da matég@nica animal e veget
resultante daquelas condicdes ambientais antesiksp#as As grandes epidemias como a de
febre amarela, a de colera e a de gripe espanéolasido os exemplos mais citados como
decorrentes dos impactos sociais, culturais eigmditios séculos XIX e XX. Também necessario
é enfatizar que as principais acfes de combatepidensias ocorreram, entdo, com bas
analise e a¢0es sobre as condi¢des sociais e dabidtsse programa ambiental fundamentou as
primeiras reformas sanitéarias na Europa e nos &stddidos (HOCHMAN, 199¢
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Nesse contextdrosen (1994), relata que as politicas publicas al&les tiverar
efetividade maior na atencdo e promocdo de prograsesatinados a remocdo dos agentes
difusores de doencas epidémicas como remocaondedt adequada e tratamento de residuos
sélidos; tratamento de esgotos sanitarios e desagohiidas; e melhorias das habitacdes
inadequadas e com superpopulagdo. Com a implantdedees programas, que deram
importancia aos fatores geradores das péssimascéesdde vida vigentes nas cidades, foram
criados 0s primeiros servi¢os publicos urbanos,touexeram um grande e positivo impactc

coletivizacdo do bem-estar.

No ano de 2000, o Ministério da Saude Brasileirooipora os determinantes
ambientais e cria o Sistema de Vigilancia Ambiertal Sallde como um conjunto de ac¢bes que
proporcionam o0 conhecimento e a deteccdo de quatgudanca nos fatores determinant
condicionantes do meio ambiente que interferemat@e humana. A finalidade deste sist
seria a de recomendar e adotar medidas de prevencaatrole dos fatores de riscos e das

doencas ou agravos relacionados a variavel amb{&RASIL, s.d).

2.2 Promocao da Saude como Exercicio de Cidadania

Conceito de Promoc¢édo da Saude aparece na déca#ld, de forma latente, com
Sigerist (1946), que a define como uma das taegasnciais da medicina; e vem novame
tona na década de 60, com o conceito positivo éagg no sentido de incentivar a prevencao
das doencas, através do estimulo de habitos e ctammmntos saudaveis, e com a preocupacao
de estar atuando nos fatores de risco, onde a Bémnua Salude entra como parte da prevencéo
primaria

Na década de 70, com a crise nos sistemas de saindigmua-se a perceber que nao
basta atuar apenas na cura da doenca, ou sejas dggoa doenca ja se instalou; € preciso
intervir nos determinantes do adoecimento. Assitnfarme Lalonde (1974) € um marco na area
da Promocéao da Saude. Define quatro grandes eixoardpo da saude: biologia humana, meio
ambiente, estilo de vida e organizacéo da atensadde:

* Biologia Humana, que envolve todos os fatos quensmifestam como

consequéncia da constituicdo organica do individaoluindo sua heranca

genética e seus processos de maturacao;
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* Ambiente — agrupa os fatores externos ao organismacsuas dimensdes fisica e

social, sobre os quais o individuo exerce poucoaminum controle;

» Estilos de vida — o conjunto das decisfes que iwitdhub toma a respeito da sua
saude, no que se refere por exemplo a suas ategdael lazer e alimentacéo,

estando portanto parcialmente sob seu controle;

» Organizagdo da Atencao a Saude — disponibilidadentaglade e qualidade dos

recursos destinados aos cuidados com a saude.

Colocando-se o enfoque da intervencdo no campaatadédo da Saude vemos que
(Organizacdo Pan-Americana da Saude - OPAS, (1986 aEIXEIRA, 2002): “atéagora
quase todos os esfor¢os da sociedade canadensmd@sta melhorar a saude, assim como 0s
gastos setoriais diretos, concentram-se na assstéredica. Entretanto, as causas principais de
adoecimento e morte tem origem nos outros trés coamies do conceito” . Ainda no final
década de 70, a OMS realiza a | Conferéncia Inteonal de Saude, erAlma-Ata. Ness
conferéncia, é colocada a meta "Saude para todasm2000", reforcando a proposta da atengao
primaria em saude. Essa conferéncia culmina emrelguecomendacgdes, com a adog¢ao di

elementos essenciais para a saide como:

Educacao dirigida aos problemas de saude prevalenteétodos para sua prevengdo e
controle; promoc¢éo do suprimento de alimentos egdist adequada; abasteciment
agua e saneamento basico apropriados; atermaterno-infantil; incluindo
planejamento familiar; imunizagdo contra as priaidpgloencas infecciosas; preveng
controle de doengas endémicas; tratamento aprepd@dloengas comuns e acident
distribuicdo de medicamentos bésicos." (BUSS, 2000a).

Essa Conferéncia dalma-Ata desdobra-se na | Conferéncia Internacicuire
Promocao da Saude. De acordo com a OMS (1986 ap&$HB2000a:170), s6 comCarta de
Ottawg em 1986, é que o conceito de Promocdo da Sauwddirddo como: "o processo de
capacitacdo da comunidade para atuar na melhormalalade de vida e saude, incluindo
maior participacdo no controle deste processo’aéds, ao deixar de ser centrada na biologia,

amplia a forma de se pensar as possiveis interesrat seus problemas.

Dessa forma, a Promocdo da Saude sai dos centrealde e se estende para as
comunidades, os ambientes, as escolasetiBigs acrescentando como campo de atuacgao, o
Reforco Comunitario, que contém um componente dihocaque € o desenvolvimento de

habilidades sociais, e incorpora como método cjmaades campos de acédo, a saber:
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» Elaboracédo e Implementacéo de Politicas Publicadé&vais
» Criacdo de ambientes favoraveis a saude

» Refor¢o da agdo comunitaria;

» Desenvolvimento de habilidades pessoais;

» Reorientacdo dos sistemas e servi¢os de saude.

Um exemplo claro, oferecido por Lalonde (19Zgud TEIXEIRA, 2002), é
problema de acidente de transito. Observa-se qteaes que mais contribuem para o aun
dos acidentes de transito sdo: o estilo de vidaem-ambiente, e a organizagdo da aten:
saude, ficando a biologia humana com pouco impodaissa analise auxilia os planejadore
saude a voltarem sua atencdo para intervencdedotiaglas a implantacdo de politicas
mudanca do estilo de vida e intervencdes maisadirsbbre aneio-ambiente, do que par
assisténcia meédica.

A Promocdo da Saude, como nivel de atencdo, seerafe acfes destinadas a
melhorar e aprimorar a saude das pessoas ndo slaemeste sentido, tem como enfoque
visdo integral do processaude-doenca-atencdo. Inicia-se, com essa dis¢cussEitender-:
saude como um campo complexo, que envolve diverbases e diversas intervencdes. Nao se
trata mais apenas de atuar sobre as causas, canfeiterno modelo da Histéria Natural das
Doencas, e nem tdo pouco de se fazer uma histmi@al.sA partir dessa declaragdo, comeca
trabalhar com o conceito de campo de saude, cotamaitiva, para se entender a dinai

saude-doenca-intervencao ou atencao.

Dessa forma, a Carta dettawa (1986) estabelece trés grandes estratégrass
trabalhar no campo da Promocéo de Saude: a dedesalide, a capacitacdo e a mediagcédo. O que
se posiciona, mais diretamente, na estratégia @acitacdo, onde: Os individuos e
comunidades devem ter oportunidade de conhecenteotar os fatores determinantes da
saude. Ambientes favoraveis, acesso a informagio,domo oportunidades para fazer escolhas

mais saudaveis, estdo entre os principais elemeapzcitantes”.

Pela sua importancia no contexto das politicasigaiblde saiude, pontos da carta de
Ottawa sé&o retomados nas proximas Conferéncias Daslaragcbes mundiais: Adelaide na
Austrédlia (1988) Sundsvall na Suécia (1991), Declaracdo de SantaeFBogota na Colomk

(1992) e Jacarta na Indonésia (1997). Com anégaéo da Saude, tem-se um novo conceito de
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saude que é percebida, ndo como um objetivo emas, como recurso da vida cotidiana. Se
trata, portanto, de um conceito positivo, que ézdabs meios sociais e pessoais, bem como as
capacidades fisicas; em Ottawa, 0 conceito é tonsadm um recurso para a vida e ndo um
objeto para viver, numa dimensao positiva quantotém uma relacédo de interdependéncia com
a qualidade de vida; em Adelaide, a saude € caasideomo um solido investimento social; em
Sundesvall, é vista na sua inseparabilidade e rgeadependéncia com o0 meio ambiente; em
Bogota, a producéo social da saude ¢é atreladatmeg sociais, econdmicos, politicos, culturais,
ambientais, biolégicos e de conduta; em Jacartars@rendados os conceitos supracitados
percebendo a salude como essencial para o deseneotei social e econdmico (PALHF
2001).

Tanto a Declaracédo de Adelaide (OMS, 1988) comargaGle Ottawa (1986) fazem
notar que a acdo comunitaria € o ponto centralrda@cdo de politicas publicas para a saude,
pelas quais a comunidade busca a posse e o0 cotraleus proprios esforcos e destinos. |
mesma direcdo, a Declaracdo 8endsvall (1991) propdem reforcar a criagdo de anbé
saudaveisatravés de acbes comunitarias (...) de maior aaletsobre a salde e o ambiente
e maior participagdo nos processos de tomada desdles! Finalmente, a Declaracdo de Bo
(OPAS, 1992) sugere que a acdo comunitaoderia "fortalecer a capacidade da populacao
para participar das decisdes que afetam a sua @dara optarpor modos de vida saudaveis
(...) através do didlogo de diferentes sabe(@JSS et. al., 2000b: 48).

Nessa concepcado, tem-se como instrumento, a EduesmgdSalde, que objetiva a
melhoria daauto-estima, a diminui¢do da alienacao, incremeiatas conhecimentos, de moc
abrir o campo de possibilidades de escolhas dwithab, deixando-o livre para decidir sobre
seus comportamentos. Desse modo, busca-se aprirasrapcdes disponiveis, para qt
populacdo exerca maior controle sobre sua préptidese sobre 0 meio ambiente e para que
por tudo aquilo que proporcione saude (CartOttawa, 1986 apud BUSS et. al., 2000b: 45).
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Assim, Educacdo em Sa(defere-se a:

Quaisquer combinagBes de experiéncias de apreedizatglineadas com vistas
facilitar agdes voluntarias conducentes a saldde @e enfatiza a importancia
combinar vérios determinantes do comportamento hancam multiplas experiénc
de aprendizado e de intervencdes educativas. Armpatielineada distingue o proce
de educacdo de salde de quaisquer outros procgasogontenham experiénc
acidentais de aprendizagem, apresentando-o como alividade sistematicamel
planejada. Facilitar significa predispor, possihilie reforcar. Voluntariedade signi
sem coergdo e com plena compreensdo e aceitac@djatisos educativos implicitos
explicitos nas acBes desenvolvidas e recomendaddz® diz respeito a medic
comportamentais adotad@®r uma pessoa, grupo ou comunidade para alcamq
efeito intencional sobre a prépria salde (Greenr&uker,apud CANDEIAS, 1999,
2).

E porPromocéo de Saude entende-se:

Uma combinagdo de apoios educacionais e ambiegteisvisam a atingir agdes
condi¢des de vida conducentes a salde. Combinafgiese a necessidade de me
0s multiplos determinantes da saude (fatores gerstambiente, servicos de saul
estilo de vida) com mdltiplas interven¢8es de ferde apoio. Educacional refere-¢
educacdo em salde tal como acima definida. Ambieafare-se a circunstanc
sociais, politicas, econbmicas, organizacionais eguladoras, relacionadaso
comportamento humano, assim como todas as polileascdo maidiretament
relacionadas a saude (Green & Kreuter, apud CANBEI®D97, p. 2).

Desse modo, a relacédo entre Educacdo em Saudeed@mda Saude estd em que:

A educacdo em salde procura desencadear mudangaempertamento individui
enquanto que a promog¢do da saude, muito emboraisempre a educagdo em se
visa a provocar mudancas de comportamento orgamiwdc capazes de beneficia
salde de camadas mais amplas da populacdo, riemte porém ni
exclusivamente, por meio da legislacdo (CANDEIASR1, p. 3).

Gutierrez (1997) incorpora ao conceito da PromaogdoSaude a participagdo da

comunidade e a responsabilidade do Estado no audiadua populacao, definindo que:

Promocdo da salde é o conjunto de atividades, gsosee recursos, de orc
institucional, governamental ou da cidadania, ¢aigos a propiciar a melhoria
condicbes de bem-estar e acesso a bens e servigimiss que favoregcam
desenvolvimento de conhecimentos, atitudes e cdampentos favoraveis ao cuid:
da saude e o desenvolvimento de estratégias quat@er a populacdo maior contr
sobre sua saude suas condi¢Bes de vida, a niddigliral e coletivo (Gutierrez, 1997
apud BUSS, 2000a:167).

A Saude Publica utiliza os conceitos de empodertondraducdo do conceito de
“Empowerment® para trabalhar a Promocdo da Salide, na medidauemeqgonhece que a

falta se constitui num fator de risco para o aparecto e desenvolvimento de doencas e,

> Optou-se por traduzir neste trabalho o teemgpowermenpor empoderamento, como é traduzido no espaniool. N
portugués é, freqiientemente, traduzido, tambéme ¢artalecimentd.
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consequentemente, entra, assim, como uma estratégianho de saude (BERNSTEIN et al.,
1994).

Dentro da discussédo do campo do Reforco Comunitérimuito utilizado o termo

Apoio Social como uma forma de acdo comunitariadeDate em torno da questdo do apoio
social se baseia essencialmente em investigac@gligautem seu papel na manutenca
saude, na prevencao de enfermidades e na formacdiéaf a convalescéncia. Outro possivel
resultado do apoio social esta relacionado a soilcoicdo geral sobre o sentimento de controle
e coeréncia da vida, que por sua vez influénciastado de salude da pessoa, de forma benéfica.
Existem estudos demonstrando que o apoio sociaéaf® por determinadas organizag
sociais, pode proporcionar protecdo contra o apaesto de enfermidades, melhorando a saude
fisica, mental e emocional do individuo (Casself6l@pud BUSS et. al., 2000b:53). Nesse
sentido, a participacdo comunitaria pode ser uor fagicossocial significativo para melhor:
confiangca pessoal, a satisfacdo com a vida e ecidaple de enfrentar problemas, que

diretamente relacionado a questdo do empoderamento.

Cabe-nos ressaltar o artigo XXV da Declaracdo Usaledos Direitos Humanos
reconhecida em 1946, prevé que "toda pessoa teitodirum padréo de vida capaz de assegurar
a si e a sua familia e o bem-estar, inclusive atagdo, vestuario, habitacdo, cuidados médicos e
0S servigos sociais indispensaveis". Para os pafsatesenvolvimento, os direitos humapos
exceléncia sdo os direitos econdmicos e sociaislguem pairar acima dos demais: € o dire
vida no sentido mais amplo, que abrange os dir@idispensaveis a uma existéncia condigna.
Entretanto, a universalizacdo dos direitos deperfiivamente doempoderamento
populacdo, quepor sua vez, € fortemente determinada pela compurgacial e econbémicas
materializada em politicas publicas que ao seremlamtadas, tém o papel de atender as

necessidades de cidadania e de reduzir as desigealdociais.

Ressalta-se ainda o Capitulo 6 da Agenda 21 Glop@,indica a necessidade de
protecdo e promoc¢do da salde humepor intervencdo do Estado, considerando que o
desenvolvimento ndo é possivel sem uma populagédagal, uma vez que grande parte das
atividades antropicas afeta negativamente o ambemtausa, consequentemente, problemas de
saude a essa mesma populacdo. Desse modo, cabevaosos criar infra-estrutura basica de

saude, evitando doencas transmissiveis e prolierde vetores.
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Os Governos nacionais e as autoridades locais, @@poio das organizacdes néo-
governamentais e internacionais pertinentes e adaz condicdes especifica
necessidades dos paises, devem fortalecer seusamam da area da salde,
especial atencdo para as necessidades das are&s para: Criar infra-estrutul
sanitarias basicas, bem como sistemas de plangjaifien(AGENDA 21, Iltem 6.4 ).

Complementando essas idéias, o capitulo 7 dadafagenda encontra-se o objetivo
relacionado a promover a existéncia integrada tta-estrutura ambiental: agua, saneamento,
drenagem e manejo de residuos solidos:

assegurar a existéncia de instalagfes adequadiafsadestrutura ambiental em todos
assentamentos até o ano 2025. A concretizacdo dégsvo exigiria que todos
paises em desenvolvimento incorporassem a suagégslis nacionais programas
construcdo da necessaria capacidade em recursosotcfinanceiros e humanos [
uma melhor integracdo da infra-estrutura e do pdamento ambiental. (AGENDA 2
Item 7.38).

E nesse contexto que o capitulo 3 deste trabathonfe abordagem sobre o Processo
de Urbanizacdo e suas conseqiiéncias sociais erdaibjeelacionadas a insuficiéncia de infra-
estrutura e servicos urbanos. Enfocando acima déjugr conceito os relacionados a saude
publica
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CAPITULO 3

O PROCESSO DE URBANIZACAO, SOCIEDADE DE CONSUMO E
RESIDUOS SOLIDOS.

3.1 O Processo de Urbanizagéo e suas Implicacdes@r@anizacdo do Espaco Geografico

Embora as primeiras cidades tenham aparecido hd dei3.500 anos a.C., o
processo de urbanizacdo moderno teve inicio ndasédll, em conseqiéncia da Revolus
Industrial, desencadeada primeiro na Europa eg@irs@as demais areas de desenvolvimento do
mundo atual. A urbanizacao resulta fundamentalengattransferéncia de pessoas do meio rural
(campo) para o meio urbano (cidade). Assim, a idéiarbanizagéo esta intimamente associ
concentracdo de muitas pessoas em um espacooréstcidade) e na substituicdo das atividades
primarias (agropecuaria) por atividades secundérnidsistrias) e terciarias (servigos). Entrete
por se tratar de um processo, costuma-se conceitbanizagcdo como sendo “0 aumentt
populacdo urbana em relacdo a populacdo rurassensentido sé ocorre urbanizacdo qua
percentual de aumento da populacdo urbana é supaterural. A Inglaterra foi o primeiro p
do mundo a se urbanizar (em 1850 ja possuia ma®¥%eda populacdo urbana), no entar
urbanizagdo a celerada da maior parte dos paisemwasvidos industrializados sO ocorre
partir da Segunda metade do século XIX. Além dissees paises demoram mais tempo pi
tornar urbanizados que a maioria dos atuais padsiesenvolvidos industrializados
(URBANIZACAO, s.d).

Apesar de o processo de urbanizacao ter se aaeleoad a Revolucdo Industrial, o
Brasil conhece o fenbmeno da urbanizagdo proprisemdita somente em meados do século XX.
Até entdo, a vida urbana resumia-se, na maior gartais, as fungdes administrativas volta
garantir a ordem e coordenar a producdo agricotgisfa década de 50, como reflexc

industrializacdo, os nexos econdmicos e o fatoanwliornam-se correlatos. Impfe-se uma
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l6gica na organizacdo da sociedade brasileiran8gaicbes econdmicas e sociais sS40 enormes,
pois associam-se, neste contexto, a revolucdo défitey ao éxodo rural e a integragac
territorio pelos transportes e comunicagfes. Crestdades de todos os tipos e com diferentes
niveis funcionais. Tem inicio o processordetropolizagdo. A nova base econb6mica, pauta
indUstria e no urbano, ultrapassa, ja em meada$edada de 60. Consolida-se a formacao do
mercado nacional e um de seus principais pilamsatamente a urbanizacdo do territorio e seu
respectivo sistema de cidades (BERNANDES, s.d).

A partir da década de 70, ocorre a difusdo gerexdd das modernizacdes, tanto no
campo como na cidade. A construcdo e expansaotaelas de rodagem e a criacdo de um
moderno sistema de telecomunicac¢des possibilitararar fluidez no territério, além de permitir
a unificacdo do mercado em escala nacional. A aapidanizacdo faz com que cidades vizinhas,
Ou um municipio e seus suburbios, aumentem de taamenem conseqiéncia, formem um so
conjunto. Esse processo, chamadourbacéo, eclode no Brasil em 1980 e prolongas#cac
de 1990 em diversas regides. A instituicdo de cegi@tropolitana, porém, apresenta sérios
problemas quando ndo se criam 0s servicos nea@ss&admo transporte publico e habita

para atender ao crescimento da populacdo dessetmde cidade

Bernades (s.d.) enfatiza que na década de 90 tamisstaima elevacdo nas taxas de
urbanizacdo das diversas regides do Pais. O Sugesteiro do moderno sistema urbano
brasileiro, apresentava, em 1996, um indice enotdm88%, seguido pelo Centro-oeste, com
81%, o Sul, com 74,1%, o Nordeste, com 60,6%, efipo o Norte, com 57,8%. De modo geral,
o fendbmeno é significativo e os diferentes indredietem diferencas qualitativas ligadas a fc
e ao conteudo da urbanizacdo. Tal fato é resutfadionpacto da divisdo social e territorial do

trabalho que ocorreu, ao longo deste século, demiberenciado no territorio.

O referido autor ressalta ainda que com a expamrs@mte da moderna economia de
servicos de apoio a producgdo surgiu uma nova waedo, marcada pela demanda e consequente
aumento exponencial de trabalho intelectual. Aaded de todos os niveis acolhem os novos
trabalhos - altamente especializados e qualificadanvolvendo profissionais voltados
inovacao tecnoldgica e a regulacao mais eficazigtahaiicdo e circulacdo dos produtos. Estas
novas demandas do sistema produtivo € que encowrtrenespondéncia, por sua vez, em uma

maior demanda de urbanizacéo.
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Cresce o consumo de bens materiais e imateriaig)o ceducacdo e saulde,
transformando as fungfes urbanas. A rede urbana-s& mais complexa, pois tanto o campo
como a cidade respondem as novas condi¢cdes deagfdi da economia contemporanea
atual fase, a urbanizagdo do territorio tem mu@spimplicacdes, tais como o ritmo de
crescimento mais lento das cidades milionaria®ecamitante a essa tendéncia, o crescimento
das cidades locais e das cidades médias ( ALMEBRAs.d.). Entretanto, consolidou uma nova
tendéncia de urbanizacdo no Brasil, que pode sactesizada como um@esmetropolitizacao
Ou seja, uma reverso no crescimento das grandespukss, em favor de cidades médias, onde

0s custos de producéo sdo menores e as condicieadendem a ser melhores.

Nesse contexto Silva (2003, p. 34) enfatiza que Raises Desenvolvidos, como o
crescimento das cidades foi lento e bem estrutyradenémeno ndo assumiu proporcdes tao
grande como em muitos Paises Subdesenvolvidos, modescimento das cidades foi, além de
muito concentradcespacialmente, rapido e desordenado. A consequéoiciama série ¢

problemas facilmente percebidos na paisagem uidiesses paist

O crescimento rapido de alguns cidades, que acabainando no fendémeno
metropolizacéo, é resultado da pouca capacidadeiaigio de empregos, seja na :
rural, seja em cidades pequenas e médias, o qga dodeslocamento de milhdes
pessoas para as cidades que polarizam a econom@ddepais. Acrescente-se a is
fato de esses paises, com raras excecBes, apreserddtas taxas de natalidi
e,portanto, alto crescimento demografico formandquadro que explica o rap
crescimento das metrépoles no mundo subdesenvo(@datos, 197%pud SILVA
2003, p. 34).

Corréa (1997) destaca os principais processos iagpawrbanos: centralizacao,

descentralizacdo e segregacéo.

« Centralizacdo urbana € o processo comum nas cidades, definindo um:
central, onde se encontra os principais servictmnas. O centro urbano é
responsavel pela articulagdo entre o tempo loaglbkal das cidades, em sua

articulacdo mercadotica com o mundo externo.

« Descentralizacdo urbana -€ um processo mais recente em relacdo a
centralizacdo, sendo ocasionada pela forte coraggitrdo uso do solo nas areas
centrais. Nesse processo as atividades que ocoagirea central comecam a se
espacializar para as areas de entorno do centiruralef a estruturacdo de novas

areas com funcao diversificadas.
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» Segregacdo urbana -refere-se especialmente a questdo da moradie

reproducéo da for¢a-de-trabalho.

O termo segregacdo € também tomado como sindnintesigualdade, exclusédo e
mesmo de pobreza (SABATINI, 2001). Marcuse (20@brém, defende uma definicAo mais
rigorosa do fendmeno, considerando-o “o processongto do qual uma determinada populacao
é forcada de modo involuntario a se agrupar em dexa area especifica, nughetto Trata-se
do processo de formacdo e manutencdo dgissto Entretanto as areas segregadas tende a
apresentar estruturas sociais que podem ser marpatiauniformidade da populacédo em termos
de rendastatusocupacional, também distintas por niveis de infsu@tnia, migracao ou |
funcbes e categorias profissionais. Dai se originaéreas elitizadas e areas pauperizadas ou

favelas urbanas.

Sao estes grupos, para os quais ha um difereneiaéntla, que vao se localizar
espaco urbano, e para isto se defronta com o pneld® como e onde morar. Tendc
vista em vista que a habitac&o constitui, no espapdalista, uma mercadoria espe
que depende de outra mercadoria, a terra, tambfEitasaos mecanismos de merc
(...) excluindo parcela da populacgéo (...) (CORRE¥97, p. 132).

Segundo Lima (2005), dados recentes levantados pilades Unidas indicam que
600 milhdes de pessoas nos paises em desenvoleimerem em situacdo insalubres e
perigosas. Exclusédo social e segregacéo territ@énaldeterminado a baixa qualidade de vid:
cidades, bem como contribuido diretamente parageadacdo ambiental e para o aument
pobreza na sociedade urbana. Em decorréncia dexssgo de exclusdo social, tais individt
grupos nao tém tido acesso aos servicos, crédftayeéstrutura, equipamentos e diversos direitos

que os habilitariam para se envolver plenamengcoaomia e sociedade urbanas.

A conexdao entre a pobreza e 0 acesso aos sengcgmide e saneamento expressam

claramente no seguinte paragrafo:

Os pobres suportam uma porcédo desproporcional rda caundial de falta de saud
sofrimento. Muitas vezes, vivem em moradias insag & abarrotadas, nas zonas r
subatendidas ou em bairros periurbano. Tém maalgtilidade que os de maior pc
econdmico a estarem expostos a contaminacdo esoris@s a salde em casa
trabalho e em sua comunidades. Tém também maisalptolade de consumir alimen
insuficiente e de qualidade inadequada, a fumarenestarem expostos a outros ri:
nocivos a saude. Isto reduz a capacidade de lemaruvida social e economicame
produtiva (OPAS/OMS, 1999).

De modo geral seis elementos principais, poderagesentado como evidéncia de

gue segregacao residencial contribui para o aung¢atoa perpetuacao da pobreza.
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* Ma qualidade residencial riscos ambientais e para a saude: A principaieair:
por meio da qual as familias de menor renda lidam a disputa pelo esps
urbano no mercado de terras tem a ver com a buscaepidéncias e/ou areas
desvalorizadas, isto é, domicilios pequenos, piotadbs de infra-estrutt
urbanistica e, muitas vezes, sujeitos a riscos idersbs tipos relacionados
auséncia de saneamento e a problemas ambientai® doondacoes
deslizamentosEvidéncias para outros paises indicam que o0s cuditesos
associados a perda de horas de trabalho devidergags bem como os gastos
medicamentos e procedimentos médicos, contribuabstacialmente para
reducdo da renda disponivel para 0 consumo, acettdwmpobreza, a mortalid:
e a instabilidade econémica da familia (YINGER, DONo caso do Brasil,
gastos com saude séo regressivos, incidindo at@stuadamente sobre os r
pobres. Isso significa que riscos para a saudemates das condicdes de mor:

contribuem adicionalmente para agravar essa studgdegressividade.

» Custos de moradia desproporciona® modo geral, familias mais pobres ten
a apresentar um gasto com moradia (como proporgacermta) superior ao
familias de classe média e al@omo conseqliéncia, a renda disponivel para o
consumo de alimentos e outros bens e servicos porgionalmente menc
contribuindo para o empobrecimento relativo de$saslias.Em outras palavre
ao contrario do que se poderia imaginar, a segéegda populacdo em favele
periferias — em meédia — ndo contribui para conteaigar a regressividade dos
custos de moradia, provavelmente devido a escadsezspaco disponivel |
preco que essas familias podem pagar) e o condegéemento de seu cu

relativo.

» Efeitos de vizinhanc¢aDiversos estudos evidenciam que crescer em bagom
alta concentracdo de pobreza tem efeitos negai®santes em termos de ava
educacional, emprego, gravidez na adolescéncia igidaate criming
(DURALAUF, 2001; BRIGGS, 2001; CARDIA 2000). Emboms mecanismu
gue explicam a relagcéo entre pior desempenho eidneh® residéncia em loc
de elevada concentracdo de pobres, por exemplosejam bem conhecidos, é

evidente que o pior desempenho educacional néesas contribui para perpetuar
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e reproduzir a pobreza a longo praRor outro lado, na medida em que a rec
relacdes sociais de um individuo ou familia conirgmra seu acesso a empregos e
a servicos publicos, o isolamento social preseate &reas segregadas tende a
contribuir significativamente para a reducdo da®rimidades das familias

residentes nesses locais.

» Distancia entre moradia e empreg&ste fendbmeno, identificado na litera
internacional como spatial mismatch, diz respeitiaixa freqiéncia de empregos
nos locais de moradia da populacao de baixa ré€dSARDA, 1993).

* A moradia em situacdo irregularA posse irregular da terra, em favelas ou
loteamentos clandestinos, induz pior acesso acearypublicos. Tal fenbme
ocorre porque a provisao desses servicos nessa@s leande a ser problemét
uma vez que, em muitos casos, a oferta de serdegmande da existéncia de te
pertencentes ao Estado (ou passiveis de aquistidphniveis para a constru
de escolas, infra-estrutura urbana e outros eq@iptos sociais (MARICAT(
1996).

» A moradia como fator de geracdo de ren@ar diversas razdes, a moradia |
ser também entendida como um fator de geracdande.r&spaco residencial pt
ser utilizado para finprodutivos: comodos podem ser alugados; produtdemo
ser estocados; a casa pode slcasde producdo de roupas, alimentos e servicos;
a casa pode ser utilizada como ponto de venda. Ad&so, em algum
circunstancias, a casa pode ser usada como gapandi@mprestimos passiveis
serem utilizados para fins produtivos. Todas egsassibilidades sdo mer
provaveis em locais muito segregados, em virtudieadglidade do mercado loc

da auséncia de espaco disponivel.

Entretanto, pensar as cidades e as habitacoepgrsjagectiva da dimensédo ambiental
€ também ferramenta para promover justica socabéidade de vida. Serve também para alterar
o impacto do crescimento das cidades sobre os@spa@is e naturais. Nesse contexto Mueller
(1997, p. 85), considera que nos paises periferigoa respeitavel parcela das grandes cidades
caracteriza-spor: grandes quantidades de pobres espremidos eadia® inadequadas, situa

geralmente em terrenos ilegais ou semi-letgis,como areas de encostas, areas propensas a
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enchentes ou localizacéo sujeitas a elevados gdiegoluicdo. Abaixa renda forca a ocupacao
de tais lugares, que lhes sdo acessiveis exatap@m@o possuirem estruturas sanitarias e pelos
altos riscos que apresentam. A congestdo humapeecaria situacdo sanitaria, o acumulo de
residuos domiciliares nas vizinhancas das resigderde degradacdo de terras marginais,
juntamente com as doencas e o0s acidentes oriundssasl condicbes constituem
consequéncias ambientais dos grarimesdes de pobreza em areas urbanas com serviog
inadequado (lbid., p. 81-101).

As taxas de crescimento dos domicilios localizados assentamentos informais
(subnormais ou favelados) superam, e muito, as tBxasescimento dos domicilios da chan
“cidade formal”’. Entre 1991 e 2000, segundo dadosIBIGE, enquanto a taxa anual de
crescimento domiciliar foi de 2.8%, a de domicikws assentamentos informais foi de 4.18%. O
continuo crescimento das favelatoeamentos irregulares demonstra que a produgéonial
de moradias precarias, através da autoconstrugioassessoria técnica, tem sido a fc
hegemonica de producdo de habitacdo adotada petas fde mais baixa renda da populacao.
Mas esta pratica tem revelado que as habitacdesanstruidas em assentamentos informais
apresentam patologias, que podem reduzir a vidadatiedificacdo e, também, tornarem-se
vetores de enfermidades. A partir desse cenarie-pedafirmar que a qualidade de vida dos
usuarios dessas habitacfes é significativamentadaféBlZZO; CASTRO, 2005).

Atualmente no Brasil, milh6es de familias estadwggas do acesso a moradia digna.
De acordo com o Ministério das Cidades (2004), @essidade quantitativa corresponde a 7,2
milhdes de novas moradias, das quais 5,5 milhdes draas urbanas. As necessidades
habitacionais, tanto quantitativas como qualit&iveoncentram-se cada vez mais nas areas
urbanas e nas faixas mais baixas de renda da gépulaté 05 salarios minimos). Em relag
compreensdo de um sistema urbano, as evidénciaBamogue as modernas cidades estdo
associadas a uma infinidade de formas de desosgiszlo sistema, cujos problemas incluem-se
na complexidade dos ecossistemas urbanos em déerefveis de poluicdo que ameacarr
existéncia, com diferenciadas patologias das pgopatanas grandes aglomeracdes (MORAN,
1994, p. 373). Assim, nas areas de ocupacdo urbgnase sempre prevalece a autoconstrucao
das habitacdes, que sgeralmente pequenas, precarias e habitpdasmuitas pessoas. Di
areas sao vulneraveis a contaminagoes diversas, @oemcas transmitidas por ratos e insetos.
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De modo geral o desenvolvimento metropolitano vemrtanto, acompanhado de
problemas sociais e ambientais, tais como a fatmdradias favelizacdo, a caréncia de infra-
estrutura urbana, o crescimento da economia inforanpoluicdo, o transitgperiferizagéo c
populagdo pobre brasileiros que acabam ocupando as chamadas &easa como encosta
locais inundaveisNesse contexto o processo de urbanizacdo temasidiisadopor algun
elementos considerados indicadores de qualidadeidie No conjunto destes indicadores
denominados de “Saneamento Bésico”, estdo inclull@xisténcia e a rede de agua potavel,
canalizacdo das aguas servidas, esgotamento garitas condi¢cdes de coleta e disposi¢cdo dos

residuos solidos domésticos.

3.2 Sociedade de Consumo/ Produc¢éo de Residuos

Nos anos 50 e 60, nos paises capitalistas des@&ts\posteriormente a Il Guerra

Mundial criou-se a “Sociedade de Consumo”, istar@, modo de vida sob uma propage
interna, voltada para lucros, convidando as pess@asisumirem cada vez mais. As embalagens
de plasticos, aluminio ou papel tronaram-se maipoitantes do que o préprio produto. A i
tornava artigos em plena capacidade de uso tot&dnadasoletos, de modo a estimular a
imediata substituicdo. Os bens chamados duravesapam a durar cada vez menos. Automoveis
que antes tinham uma vida til superior a 15 aooani substituidopor outros que ficara
sucateadopor volta dos cinco anos. Roupas e calcados passaser praticamente descarté

( Lago; Padua, 1985 apud GOMES, 2002).

Entretanto o processo de modernizacdo da econamasddira, até os dias de hoje,
nao levou a superacdo da pobreza e das desigusldadeais. A modernizacdo aprofundou as
desigualdades ja existentes, geradas num passstimtdj pois esteve apoiada numa maior
concentracdo de rendas. Apesar da expansao dadasamédias, que apresentam um bom poder
aquisitivo e contribuiram para a expansao do mercatisumidor, a diferenca de rendimentos
entre ricos e pobres € hoje muito maior do quenicioi da modernizacdo. €thosda vida
urbana, por sua vez, traz implicita a idéia de ipdsde de consumo de bens materiais e nao
materiais.

A propaganda e a sociedade de consumo incentivensumir produtos, trocar o
velho pelo novo.Sissinno; Oliveira (2000, p.15), ressaltam qua pestura tdo nociva em u

sociedade cheia de desigualdade provocapidamente a desvalorizacdo das cojsas e
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consequentemente, das pessoa que ndo podem pederste feroz ciclo de consumo. Livrar-se
deste estigma e poder ser aceito nesta sociedgdiéicsi acompanhar em alta velocidade o
processo dconsumir-descartar-consumir. Estes valores gerapedeicio, que é definido col

o descarte prematuro de algo que ainda cumpreirsaladlédde, ou que poderia ter algum outro
uso. Desse modo o0 consumo representa uma satisfagécg parealizacdo de uma necessic
Estas necessidades sdo, cada vez mais, oriunéga®ldgéo da civilizagdo e passam a integrar o
rol das necessidades de quem vive nesta civilizag&ociedade capitalista associa o consu
superioridade, ou seja, quanto maior o poder dswoa maior a superioridade da pessoa ou,

melhor ainda, o status na sociedade.

Desse modo Scarlato F. C. ; Pontin, j. A (1993%253) enfatiza, que os produtos
adquiridos cada vez mais funcionam como indicadodessuas realizagfes e de sua posicao

social:

0 residuo de cada um pode ser considerado hoje comi® um desses indicado
Nossa sociedade classifica as pessoas pelo qugepusautomadveis, roupas, alimen
lazer, etc. e também pelo lixo, que é subprodutssate posses. (...) desta form
consumo torna-se mais oneroso para a sociedade cdouo, para a natureza e, por
fim, para o consumidor, o que acaba excluindo asulpgbes de baixa rende
ingressarem nesta modalidade de consumo.

Conforme o autor, as populacbes dos bairros polges, impossibilitadas de
participar desse caro modo de vida, limita-se awanir os produtos basicos de sobrevivé
principalmente alimentos. Isso explica as diferengsistentes entre os residuos dos div
bairros da cidade. A cultura consumista, nestecaspanobiliza e descrimina o individuo que
nao pode comprar, desvalorizando a arte e a hatdidde adaptar, reformar, aproveitar,
recuperar, ou mesmo de usar algo para finalidddeedites daquelas definidas nos rétulos e nas

prateleiras dos estabelecimentos comer

Helene, M.; Helene, A. (2000, p. 97-111), refersgma sociedade de consumo, nao
apenas as pessoas que vivem nos paises ricosa@ugasides consumidores, mas também aos
gue consomem poucpsr serem pobres, e que trabalham para produzsr édeervicos que sel
consumidospor alguém. Assim, para entendermos o acentuadstigrento populacional
aumento e a diversificacdo na producdo dos residuesisamos compreender primeir
dependéncia do desenvolvimento econdmico nos nwoaside mercado. O modelo tradicional
de gestdo dos residuos soélidos domiciliares refascpropostas do capitalismo, o consumo de

recursos de bens e servigos visando lucros (Quadlyo
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Quadro 3.1- Modelo tradicional de gestéo de residuos solidwsiciliares

Producéo e

Natureza e distribuicio de bens

ambiente

Residuos
domiciliares

Produto e
embalaagen

Disposigéo
final

Fonte:LOPES, A. A. (2003, p. 53).

Sissinno; Oliveira (2002, p. 20) dizem que:

Os paises em desenvolvimento se confrontam conpasigéio do modelo consumit
como paradigma de crescimento econémico e modelmidacom a deterioragdo
ambiente causado por empresas nacionais e muttivasj que tratam e dispoem ¢
residuos de forma inadequada, em funcdo das meresteigdes legais e de capacic
de controle existente. A utilizagdo crescente déatagens descartaveis de alum
ferro, vidro, plastico, papel e a existéncia derietas areas clandestinas de dispo
de residuos industriais nestes paises sdo exempasio permitem constatagdes.

Douglas (1983), em estudo sobre o ambiente urbanfatizou os problemas
relacionados a economia, dependéncia de suprimensesis impactos, balanco de energia nas
cidades, balanco hidrico e de massas, geomorfologiageografia das cidades, disposicdo de
residuos, gestdo e planejamento. Citou ainda gatia desses elementos se podem desenvolver

ferramentas (gerenciais e tecnoldgicas) para redazimpactos ambientais e outras questoes.

De acordo com Scarlato F. C.; Pontin, J. A. (19936), tanto pela alta densidade de
ocupacao quanto pela sofisticacdo de seus hahggapdernas populacdes produzem dejetos em
tal quantidade que torna impossivel para os sistenadurais decompor esses “refugo:
civilizacdo” na velocidade necessaria a torna#dguos. Além do crescimento populacional ser
mais acentuado no paises do Terceiro Mundo do agieacdes do Primeiro Mundo, a populagéo
tende a concentrar-se nas regides metropolitaAasoritoados” nas cidades, pobres contribuem
para a producdo dos residuos e sdo obrigados &epmom eles. A cidade do Varjao é
exemplo onde muitos dos residuos produzidos sgmstiss de forma inadequada, o que pode

implicar em sérios riscos a saude publica e ao amainente.
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3.3Dindmica de Formacéo e Desenvolvimento na Ocupac@ilo Espaco Urbano do Distrito

Federal

Conforme ja mencionado o fendmeno do éxodo rurdinab da década de 50 em direcéo
as cidades afetou sensivelmente os paises emevidassenvolvimento. Essa populagdo migrante
de baixa renda se instalou precariamente no anebiebhfino a procura de melhores condi¢des de
vida: oportunidades de trabalho, educacao, sa@desso a niveis mais amplos de informacéo e
participagcdo. Uma das consequéncias dessa cong@ntida populacdo nas cidades f
surgimento de diversos problemas ambientais conarafestacdo dassentamentos informais
localizados, muitas vezes, em locais de risco, emtbimente sensiveis e de preservagao
obrigatdria, em funcdo de sua exclusao das argasriente urbanizadas, tornando dificil a
legalizacdo e integracdo. No Distrito Federal aiasi#io ndo é diferente, O fenbmeno das
“invasdes” de assentamentos informais pela class®sfavorecida vem desde a época d
fundacdo quando os operarios que construiram Bragib foram contemplados no planejamento

regional provocando a ocupacédo em forma de invg8DRADE, 2004).

O Distrito Federal, criado pela Lei n° 2.874, dé09%6 e compreendendo uma area
de 5.789 krfy pertencente na época aos municipios de Planaliiz#énia e Formosa no Est:
de Goias, apresentou uma ocupacdo extremamente dét1957, quando foi registrad
presenca de 12.283 habitantes sendo que, destes, d= 6.000 estavam radicados nas :
velhas (Zona Rural e Cidade de Planaltina). Da ejpg@o urbanistica a modelagem atual do
Ordenamento Urbano de Brasilia desenvolveu-se wuepso especifico de organizacdo do

ambiente do Distrito Federal.

No caso especifico da cidade criada para ser tatéparater que tem sido preserv
ao longo do tempo), 0 processo de urbanizagdonteiiaigir com as normas do pli
urbanistico e com a destinagdo do uso do solo. sDltaglo dessa interagdo vai
manifestar de forma concreta na organizagdo docespdode-se identificar ti

momentos nesse processo de producdo do espacoourbammplantagcdo, &
Consolidagdo e aExpansdo.Admite-se que em cada um desses momentos haveria
acOes dominantes na organizacéo do espaco. Nosmusseibsequentes, novas for
interagiriam com o espago criado, passando asi@mtera formas dominadas, que

desapareciam, mas que se subordinariam as novaRVEY, 1980).

Em suaFase de Implantacdoocorrido no periodo de 1956 a 1969, Brasilia ci
comportando-se como uma cidade de frente piorfeimasua especificidade de ja ter surgido
ser cidade grande, teve, desde seu comeco, um g@dinecionamento muito além da atracédo de

excedentes populacionais locais ou regionais, izamao as correntes migratérias nacionais para
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o mercado de trabalho, que se abria com a consetde@ma obra de tal porteapital do Pais
Essa primeira fase da construgéo da cidade ex&teuatracdo sobre importantes contingentes
populacionais, que se deslocavam em busca dasuppuates de trabalho ofereci
principalmente pela edificacdo de Brasilia, o gee dom que, em 1960, ja vivessem no
140.164 pessoas.

Brasilia se constitui estdo em oportunidade intderde entre os locais e saids
populacdo migrante e as cidades do Sudeste. Paanteiro de obraafluiram massk
migratérias de procedéncia rural que m®letarizam na cidade em construgac
contigente migratorio apresentava a caracteriggcaer, em grande massa, proven
do Nordeste, tendo chegado desde o inicio da cmdstida cidade e sendo absorvid
construcao civil (BARBOSA ; PAVIANI, 1973).

O plano de implantagdo do Distrito Federal previariacdo futura e gradativa
nacleos habitacionais periféricos a Brasilia. Aidap com que se deu o crescimento
populacional e a geracdo de problemas de ocupaswdtnada de areas destinadas a
finalidades levou a criacdo imediata de “cidadéélisas” com o intuito de abrigar as familias
que se avolumavam em invasfes. Assim & que, qudadoauguracdo da Nova Capital

haviam sido fundadas as cidades satélites de Tiagagi958), Sobradinho e Gama (1960).

Em 1964 o territorio do Distrito Federal foi subdido em oito Regide
Administrativas para solucionar os problemas deilfasnde migrantes que se encontravam em
situacdo de moradia subnormais: Brasilia, TaguatiG@ma, Sobradinho, Planaltina, Brazlandia,
Paranod e Jardim, sendo que as duas Ultimas possypanas areas rurais. A Regido
Administrativa Brasilia englobava, além do PlanmtBj o Lago Sul, o Lago Norte, o Nucleo

Bandeirante, a Candangolandia e o Cruzeiro.

De acordo com Silva; Lucena; Leite (2004), a cagsto de Brasilia, nos anos 50,
refletia um conjunto de metas, conpoy exemplo, promover a integracéo de diferenteasad
Brasil e, consequentemente, o estimulo a urbarozdedoutras cidades do interior do pais. O
incremento da economia estava diretamente reladoaaum otimismo por parte da populacdo
brasileira. A “Capital da Esperanca” representanajmaginario daqueles que se encontravam
em precarias condi¢des de sobrevivéncia em sumderorigem, uma possibilidade de melhores
meios de vida. Dessa forma, Brasilia se tornou lumde intensos fluxos migratérios de pessoas
que almejavam obter emprego na construgéo civésbl@eriodo a migracdo recrudescia e novos

acampamentos se formavam nas proximidades do Pikto, um artificio comecou a vigorar:
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“foram criados nuacleos dormitorios periféricos cormsolucdo para impedir o crescimento
desordenado no centro. Em 1973, a periferia sditdasno local de residéncia dos mais pobres,
ai se encontrando 91% das mais baixas taxas da beath familiar do aglomerado, classe que
envolvia 570.000 pessoas” (FERREIRA, 1985, p.51).

Concomitantemente ao surgimento da grande cidadeafse os nucleos dormitor
periféricos a ela. Inicia-se, entdo, um processsetigtividade espacial e de segregze
Na periferia da cidade planejada, antes mesmo uestivesse concluida, cria-s
espacgo da reproducdo da forca de trabalho ne@ss&dnstrucdo da cidade e a
implementagdo. Essa populacdo quando o absorvekasi@tividades se constituia
reserva de méo-de-obra. O crescimento dessasdade8 se reforga com a vinde
novos contigentes migratérios e com as posteridranssferencias de favelas
acampamentos. Crescem desordenadamente e mahdapliFERREIRA; PAVIAN
1973).

Assim, fugindo a especializacdes do Plano Urbaoistjue previa a periferia numa
etapa posterior, por expansédo do centro, a mesrga gentro de uma organizacao do espaco,
gue se produz diferencialmente para abrigar asedifes classes sociais e permitir a reproducéo
das relacdes sociais, as quais estdo na base mhiogréocesso de urbanizacdo. O espaco urbano
se estende no territorio, quando nem sequer aragast do Plano Piloto estava concluida.
(SILVA, R. D., 2003, p.42).

Na Fase de Consolidacdmcorrida no periodo de 1970 a 1985, com a fungci
capital, transferem-se, também, sedes sociaisresamtacées de empresas privadas ligadas ao
grande capital. Nesta fase, consolida-se o espacoedtro e o da periferia cada vez mais
interligados e ao mesmo bastantes diferenciadogeNwo se localizam as atividades ligadas ao
urbanismo moderno, concentrado os empregos de wo geral. Na periferia concentram-se as
funcbes mantenedoras da reproducéo da forca ddheoalmoradia da populagdo de menor poder
aquisitivo, comércio e servicos rudimentares. Adagperiferia o “ Setor Informal” que atende as
necessidades dessa populacdo e também em parte Ggentdo. (Ibid, p. 44 - 45). Assim,
gradativamente foram surgindo as cidades-sat@laestém chamadas del’cleos-dormitérios’
na periferia, na condicdo de dependentes do ceatr® onde a populacdo de baixa renda se
deslocava para trabalhar e satisfazer as necessidadsa relagdo entre o centro e a pel
reflete a segregacdo espacial da populacdo daaCapi acordo com a situacdo financ
(SILVA; LUCENA; LEITE, 2004).

Gonzales (1985 apud Silva, R. D. 2003, p. 47) teys importancia desse periodo,
notadamente entre 1970 e 1977, quando o Sistdabitacional de Interesse Social — SHIS
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concentrou sua atuacdo para atender a crescergergppmr trabalhadores de baixa renc
funcionarios transferido, e quando houve a conagfid das Peninsulas Norte e Sul, reservadas
para a elite Para as camadas populares, que em sua maiortavaabia periferia, portanto, as
ambiglidade da gestdo do territorio praticada pé&stado comecaram a tornar-se
progressivamente mais clara. Para eles Brasilia @tano Piloto, morada dos ricos, as cid
satélites eram a morada dos pobres. Gerou-se unaimagem de Brasilia como uma cidade
plena de contradi¢cdes, que expressava clarameetesao entre o ideal e o real. Revelanc

dualidades desse contexto, a imagem percebidalddecpassou a ser de conflito.

Silva, R. D. (2003, p. 53) relata qud~ase de Expansd@omeca a partir de 1986,

passando-se esse copor razdes praticas de desenvolvimento da pesdD@a. a constituicé

de 1988, redefiniu-se o pacto federativo e fornoaige um processo em direcé
descentralizacdo e a reforma do Estado. A modeduzdos setores produtivos tem resultac
elevacdo do desemprego e do subemprego. Emb@antro-Oeste tenha se tornado a |
fronteira agricola do pais, o modelo adotado m@rddo avancos tecnologicos e busci
integracao competitiva; ndo evitou o desempregoiséria e as migracdes em direcdo as grandes
cidades. O periodo das nacdes de gestdo do terri@fase de expansdo caracterizopeseun
significativo crescimento e adensamento da areanighda, embora, como nota documento do
Governo do Distrito Federal (GDF, 1999), o ritmo aescimento populacional no DF néo se
mantenha o mesmo de outras décadas. A organizag@&peco continuou a reforcar a ampliacéo

da malha periférica.

Nas Ultimas décadas, a populagdo do Distrito Federdinuou em crescimento. Nac
Brasilia situa-se proxima a areas de emissao deanté&s, como seu poder de atrag
bastante elevado. Para isso contribui o fato deodtstado continuou o grande prove
de terra para habitacé@o e de equipamentos urbarpslidade de vida média contint
das mais elevadas entre as unidades da federaggsn(Cidade, 2008pud SILVA, R
D., 2003, p. 55).

Malagutti (1999) aponta que, jA em 1977, apresantase 0s primeirowteamentc
clandestinos de terras rurais. Essa tendénciap entpiente, tornar-se-ia uma das forcas de
estruturacao do territério no Distrito Federal,ntgada auséncia de uma regulamentacao p
efetiva. O Plano diretor de Ordenamento TerritogalUrbano do Distrito Federal — PDOT
(1997) reconheceu a construcdo entre nucleos peogeque vinha se acelerando nos ultimos
anos, notadamente no eixo sudoeste, definindo-a aoma zona urbana de dinamizacdo. O

plano reconheceu também outras expeagntdo planejadas do tecido urbano, co
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crescimento no eixo nordeste, onde se situava arnpairte dos loteamentos irregulares; e
ampliou bastante as areas urbanas de Sobradifttanaltina, esta como zona urbana de
controlado. Envolvendo o Plano Piloto na direcaaeste sudeste, o plano estabeleceu ume
urbana de uso controlado. O novo eixo de crescimerat verdade com a forma de um arco,
continua abrangendo area significativa do terotdio Distrito Federal e atende, principalmente,

0 crescimento por meio de loteamentos irregulaeedatses média (SILVEIRA, 1999).

O referido autor ainda relata que o plano pilotaticwou privilegiadopor elevad
qualidade ambiental, enquanto o crescimento pojomakc das cidades satélites nao foi
acompanhado de equipamentos urbanos suficientesferta de lotessemi-urbanizados pe
atender a uma necessidade legitima de grupos éa@sluido se completou com recursos
suficientes para a provisédo de infra-estrutura egigpamento comunitérios, resultando em

qualidade de vida.

A gestéo do territério, nessa fase, contribuiu gafatizar a desigualdade entre cen
periferia. O continuado crescimento da cidade, cGado a elevados indices

desemprego, agravou ainda mais a desigualdadermrist As diferencas na qualid
de vida e ambiental entre o centro e a perifenditoam grandes. Tal fato foi agrave
como mostra por politicaexcludentes de governos populistas. Além disspstiuicac
da Regido Integrada de Desenvolvimento do Dish#deral e Entrono — RIDEyor Le
Complementar, em 1998, representou tentativa deergaf os graves problemas

municipios tentativa de enfrentar os graves proagendos municipios vizinh
(MENDES, 2000).

Schubert (1990, p.31) diz que:

Brasilia edificada segundo os mais avancados pioxida ciéncia e da técn
urbanista, a capital ja conta também com o sewréiotmarginalizado, em torno 1
cidades-satélites, e até com favelas localizadasanacdo do Plano Piloto, sot
beneplacito de administradores e politicos que,clusive, vém promovendo
assentamento precario e acodado, de vasto comtigermigrantes, aos quais é entr
um terreno de pequenas dimensdes, sem qualquegitbeafou infra-estrutura bas
necessdria, cabendo ao donatério erguer, por sua, @seu barraco, quase sempre de
madeira e com apenas um compartimento. Nessas ¢éesdi os assentamer
implantados na periferia da Capital provocardazdesamente conseqiéncias danos
meio ambiente, refletindo-se negativamente tantsat@e do assentados como n
toda a populacao do Distrito Federal.

Os conflitos gerados em funcao disso resultam emlasrimpactos negativos de
ordem urbana, social e ambiental. Neste contextisa cidade do Varjao, em meados dos anos
60, com uma configuracdo de area rural, a partiraseentamento de poucas familias que
desenvolviam atividades agricolas, caracterizamtauma invasédo de populacdo de baixa t

em area de risco com graves problemas sanitddotbentais.
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3. 4 Consideracoes sobre a Area de Estudo : VarjadoDF

3.4.1 Historicd

Como ja citado anteriormente a invasao do Varj&e ieicio nos anos 60, quando a
pessoa que detinha a posse da area da atual werdsotli-la entre seus empregados (embo
terras fossem de propriedade da TERRAEE&Bmpanhia Imobiliaria de Brasilia), quegr sui
vez, passam a subdividir a area para parentes gosrdie forma irregular e desordenada. O
ndcleo original da ocupacédo organizou-se ao lorgornda via principal, onde hoje se concen
maior parte do comércio e dos equipamentos da eidadrimeiro estudo para manutenca
populagdo no local é realizado em 1984, pela GERG&FRIpo Executivo para Assentamentt

Favelas e Invasdes). Em 1988, o Varjao contavawunmpopulacdo estimada de 3.200 pessoas.

Em 1990, o Instituto de Ecologia e meio AmbienteDistrito Federal - IEMA/D
(6rgdo ambiental do DF na época), por meio do Bstledimpacto Ambiental do Setor Taquari,
emitiu parecer técnico favoravel a permanéncia sder@amento, condicionado a uma série de
providéncias que deveriam ser tomadas com o midienonpactos ambientais, para prom
uma melhoria da qualidade de vida da sua popul#@g¢géda no inicio dos anos 90 o GDF assinou
o Decreton® 13.132, de 19/01/1991 que fixou a populacaaanal| obtendo um relativo contr.
no crescimento desordenado da cidade e determirmmi@boracdo de um projeto urbanistico
para a implantacdo definitiva do Varjdo. O projptarcialmente implantado, tonpor base
ocupacdao original da area, aproveitando a confggurdisica existente e as atividades urbar
consolidadas, preservando as caracteristicasigdéacidade e prevé uma populacédo de 3.500
habitantes e a criacdo de 684 lotes. Entretantaocanos depois, um novo movimento de

invasdes no local é identificado, com ocupacOeseas irregulares e de risco.

Em 1997, com o objetivo de regularizar a situagcaalifaria de toda a area do Var
foi desenvolvido um novo projeto urbanistico e uela®rio de Impacto de Vizinhanca — RIVI.
Esta nova proposta de urbanizacdo reconheceu blemas sociais existentes na area e procurou

resolver a demanda por habitacdo e equipasentiais segundo padrdes de parcelamento e

® As informages contidas neste item originam-se BOBRAMA HABITAR BRASIL/BID . Projeto Integrado
da Vila Varjao — Programa de Participacdo Comunitara, Brasilia: Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Urbano e Habitagdo — SEDUH, 2002.
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urbanizacgéo toleraveis. O projeto assinalou a setzde de adensamento da area, propo
implantacdo de novas quadras e a incorporacao s rglebas a serem parceladas. O RIVI
determinou a revisdo do Projeto Urbanistico de 1283 o atendimento as restricdbes impostas

pela legislacdo ambient

Considerando as exigéncias, restricoes e condities&xpressos no parecer do k
foi elaborada nova proposta de ocupacdo para a@ecida Varjao, que engloba tecnicamente
aquelas recomendacoes, possibilitando ampliar mgrer de forma integrada um conjunto de
melhorias urbanas, sociais e ambientais para a midade do Varjdo. Uma das premissas
daquele plano era envolver a comunidade local nocesso de deciséo, através da criagdo de
efetivos canais para sua participacdo, bem commguer um bom nivel de organizacéo
comunitéria e incentivar o interesse da populagdo lpcal onde vive, condi¢do para a busca de

solugdes duradouras para a cidade.

Considerando as exigéncias, restricdes e condities&xpressos no parecer do k
é elaborada, em 2001, nova proposta de ocupac8ano (Projeto Integrado da Vila Varja
Programa Habitar Brasil/BID, 2001) com populacatinesda em 9.966 habitantes e 2.373
domicilios, uma vez que as ocupacdes irregularesastraram em areas publicas, nas grotas,
encostas e areas consideradas de alta sensibilidadéental, além de compromete
sustentabilidade da ocupacdo gerar graves problesaagarios e de poluicdo hidrica
permanéncia de todo este contingente populacianaidade, entretanto ndo é posspor st
tratar de uma regido com elevada sensibilidadeentdlj dentro de Area de Protecdo Ambiental
— APA do Paranoa. Desse modo serdo beneficiadasoc&mojeto Integrado 1.825 famili
sendo 1.419 diretamente e 406 indiretamente e &B0liAs serdo remanejadas. A superacao

deste limite pode acarretar sérios problemas adaas urbana do Varjdo.
3.4.1 Localizagao e dindmica populacional

O Varjao localiza-se no extremo sudoeste do SeabitacionalTaquari —SHTC
proxima ao setor de Mansdes do Lago, numa areaspamdent102,37 haLimita-se ao Nor!
e ao Leste pelo setor Habitacional do Taquari, @op8la EPPR — Estrada Parque Paranoa e
Ribeirdo do Torto, a oeste por area publica senmigéb de projeto. Do ponto de vista fisico,
localiza-se na borda da vertente escarpada da dhafantagem, tendo formato irregular

condicionado pelos obstaculos naturais, escarpagbeirdo do Torto (Mapa 3.1).
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Segundo a SEDUH/DF (2000), sua populacdo atual épdeximadament8&.000
habitantes distribuidas em 11 setores, com fa&@aepredominante de 15 a 65 anos, e apre
uma renda média de trés salarios minimos. A pg@alaconomicamente ativa se dedica aos
servicos de limpeza, empregos domeésticos, constitigé, jardinagem e prestacfes de servigcos
em geral. As moradias estdo construidas na suaiand® ‘madeirite”, possuem cobertura
telhas de amianto e zinco, e apresentam piso dentintendo aproximadamente 4,2 habitantes
por domicilios. A comunidade é servipor uma Escola Classe, quatro creches, biblioteca
popular e um Centro de Saude. A populacéo recetigté@scia em caspor meio do Progran

Saude da Familia.

A populacdo do Varjao, é constituida predominantgey@or imigrantes nordestin
que mesclam alguns habitos e costumes do Centeste @quelas de outras regides. De qualquer
forma, a predominancia da influéncia cultural netiof@a € evidente ndo s6 na alimentagéo
linguagem, mas também nos hébitos e manifestacaéisrais e religiosas. Dentre as
manifestacdes culturais mais tradicionais encoatadestacam-se a Festa do Imigrante e a

Junina. Realizada em vérios locais durante todé®de junho (GDF, 2004).

3.4.3 Clima

De acordo com a classificacao idéppen (SEMA, 1988) caracteriza-se pelo ¢
Tropical de Altitude Cw3 sendo identificadas no topo da chapada proxim¥ai#io o tipc
Cwb. E marcado pela forte sazonalidade, com doisges distintos bem caracterizados: 0 seco

(entre maio e setembro) e o chuvoso (outubro &.abri
3.4.4 Solo

Predominam os solos tipoambissologjue ocorrem no sopé da escarpa (cota 1050
até 1020 m), susceptiveis & erosdo como tambérslizateentos; seguidos pelosluvidesque
ocorrem nas proximidades das calhas de drenagém gosencialmenteolapsiveis pela eleva
porosidade aluvibesencontrados nas planicies de inundacéo (faixa 8ealZ80 m abaixo

cota 1010 m); por fim os solos hidromorficos wertente do ribeirdo do Torto apresentando o

" Cwa — temperatura do més mais frio inferior 8C18 més mais quente com média superior’& 22as areas en
as cotas de 1000 e 1200 m. (Depressdo do Par@ndé— temperatura do més mais frio inferior 4C18 més
mais quente com média inferior 822 nas areas acima da cota de 1200 m. (Chapadardagém).
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lencol freético a pequena profundidade pela bagxenpabilidade do solo. (ANDRADE, M. S. A,
GOUVEA, L. A. C., 2004, p. 9).

O VARJAO NO
CONTEXTO DO BRASIL

N
O 740 1480Km 1
[

O VARJAO NO CONTEXTO
DO DISTRITO FEDERAL

N
0 5,625 II._JSKm'
[ —

O VARJAO NO CONTEXTO
LOCAL - LAGO NORTE

e e

Mapa 3. 1- Localizagdo da area de estudo — VARJAO/DF, 2005.
Elaboragéo: VILELA, Rodrigo de Oliveira. Projetooggafico e cartografico. Departamento de geografia.

Universidade de Brasilia/DF, 2005. Fonte: IBGE,®B@ases Cartograficas. DER/DF. Mapa Rodoviario
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3.4.5 Infra estrutura

A situacdo fundiaria do Varjdo € polémica, dev&@ddragmentacdo do seu espaco
fisico e entrave criado por limites territoriais.giestdo pode ser melhor entendida a partir do
ordenamento territorial, que compreende as se@uinggegorias: areapor assentament
regulares, e as areas ocupadas irregularmenteez® de encostas e nas faixas de protecdo dos
grotdes.Duas principais estruturas morfolégicas sdo deotes do seu processo de urbanizi
na primeira, sdo quadras residenciais bem defirddasos lotes organizados conformando
praca, tipologia consagrada pela comunidade; nanseg os lotes se organizam ao longc
drenagens naturais, utilizando-as como depésitesieduos e esgotamento domiciliares. A

desses lotes, em sua maioria, varia entre 11266168 m2.

A area urbanizada é abastecida de agua pelo siStameri e Santa Maria/Torto,
responsavel, também, pelo abastecimento do Pldoto.PEncontra-se com sua capacidade
comprometida, conforme demonstrado no EIA-RIMA (@P%ara implantacdo do Setor
Habitacional Taquari. E dotada de sistema de esgta tipocondominial que se encontra
operacao desde 1991. Os efluentes sdo encaminpadgsavidade a Estacdo Elevatoria os |
no sistema de esgotos do Lago Norte. E, entdopenbados a ETB - Norte para tratamento em
nivel terciario e lancamento no Lago Paranoa. No entaste,estacdo pode ficar comprome
pois estd com uma vazao de 633 I/s (sem considezapansdo urbana norte) e tem capac
méaxima de vazao para 920 I/s (ANDRADE, M. S. A; QEHA, L. A. C., 2004).

As éareas hoje ocupadas irregularmente ndo possofmiestrutura e devem ser
contempladas dentro do Programa Habitar Brasil&dBdo estudadas no “Projeto Integrado
Varjao”, que definiu uma proposta de uso e ocupaltisolo e demais projetos. O aces
cidade é feitgqpor meio de uma Unica entrada e saida para veiautosnotores, pela Aveni
Principal. Articula-se as demais areas do Distideralpor meio da Estrada Parque Parar
EPPR e dessa a EPPN — Estrada Parque Peninsutga @lgrtpor sua vez interliga-se com o Eixo
Rodoviario Norte e a EPIA — Estrada Parque de Inidls Abastecimento. Por meio destas vias
a populacdo do Varjdo tem acesso a equipamentanasbimportantes como rodoviaria,
hospitais e demais equipamentos de salde, seguraerbacacao. Considerando que o local de
trabalho da maioria dos moradores esta localizad®ator de Mansdes do Lago Norte e Setor de
Habitacdes Individuais Norte (PROGRAMA HABITAR BRA$BIB, 2002).
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3.4.6 Limpeza publica

Na cidade do Varjao, o servico de limpeza urbana ssb a responsabilidade de
Geréncia de Obras e Servigos Publicos, que exesenagos varricdo, poda, capina e coleta de
entulho. A coleta e o transporte dos residuos dbanes sdo executados pela BELACAP. Os
residuos sdo depositados em containkstibuidos em pontos definidos pela Administracao
Regional local. A média de residuos domiciliareeéproximadamente 4 t/dia podendo chegar
até 5 t/dia. O servigo de coleta atinge 100% dallagpo com frequiéncia diaria A frota utiliz
pela empresa é constituida de um caminh&o do tippactador com capacidade de 9 t/unic
Os residuos da cidade sé@o depositados na Usihatinento de Lixo/UTL, situada as margens
do Lago Paranod, com capacidade nominal de tratarder250 t/dia (Informacao verbfl)

De acordo com Girard (2004, p. 87), convém entendeparametros utilizados no
processo participativo e integrador do dialogoesdtferentes segmentos envolvidos, bem ¢
sua base de transformacdo ou mudanca, especialipardecompreender quais solucbes se
apresentam, em relagcéo as ansiedades da popukabaixd renda residentes em area segregada.
Desse modo, busca-se um caminho tedrico-metodolégie se permita inserir o espaco
comunitario na andlise, como desafio na gestdo mhssduos soélidos domiciliares no
Varjao — DF.

8 Informacéo fornecida por Expedito Apolinario SilGuperintendente de Orientac&o, Controle e Fiszglo da
Limpeza Urbana/SOCFLU, em marcgo de 2005.
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CAPITULO 4

METODOLOGIA

“ O método € a alma da teoria.
Nenhuma teoria, por mais bem elaborada
seja, da conta de explicar todos os fenébmet
processos”.
(Minayo 1994)

Este estudo defini-se, do ponto de vista metodobggpor uma abordagem de
pesquisa quantitativa e qualitativa, que tem peelaanpliar o conhecimento e a compreens.
fenbmeno estudado a través da interpretacdo des dagoéricos e narrativos o que permit

identificacdo da real situacéao que estava sendsiigada.

Conforme ja mencionado anteriormente, a caractg@alos residuos domiciliares
neste estudo constitui um dos principais indiceglate saude publica, que esta diretamente
relacionado com o nivel socioeconbmico da populagémndicdes de moradia e do
periodomicilio, bem como questdes relacionadas ocosaneamento. O termdndicador” &
derivado do latirfindicare”, que significa anunciar, apontar ou indicar. Elegpmmiam um meio
de dar aos dados um valor para converté-los emmiaigdes, de uso direto na tomada de deciséo.
As medidas produzem dados brutos; os dados saoya@p® e sistematizado para o
processamento estatistico; as estatisticas sdeata e re-expressas em forma de indicadc
por fim os indicadores sdo as fontes alimentaddoasprocessos de tomada de decisao (!
1996).

Nos ultimos anos, um numero significativo de tewsat tem sido feitas para definir
uma estrutura conceitual de indicador de desenweivio. Dessas, uma que tem sido

freqientemente adotada é a sequéncia “FPEEEA"gaBdvotrizes, Presséo, Estado, Exposicao,
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Efeitos e Agcdo. Assim, a cadeia Desenvolvimento eioMAmbiente — Saude e as
“acoes de respostas” atraves do qualoagas motrizeslo desenvolvimento representadas
urbanizagéo e a industrializacédo, genar@ssdesobre o meio ambiente que deteriorizam ¢
estado eexpdempopulacdes a riscos, que podem gerar efeitos ineggiara a saude hume

elevando a taxa de mobi - mortalidade (Quadro 4.1).

Quadro 4.1- Cadeia Desenvolvimento — Meio Ambiente — Saude

Acdes
Forcas Crescimento da Desenvolvimento  Tecnologia Politica social
Motrizes populacédo econbmico Tecnologia limpa™
Pressdes Produgdo  Consumo Disposicdo de Gerenciamento de
residuos risco L
Estado Riscos Disponibilidades de  Niveis de Monitoramento
naturais recursos poluicédo Aeartial ===
Exposicao Exposicéo Dose de Dose oghni Educacéao
externa absorcéo alvo uso de EPlk——
Efeito Bem-estar Morbilidade Mortalida Tratamento

Fonte : adaptadale Von Shimding (199¢
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7z

Para melhor compreensdo do modelo, é essenciadesmpae 0s conceitos basicos

relacionados a cada um dos niveis de decisdo @sacad

Forca motriz

Sdo os fatores que influenciam, em escala amplaagranos varios proces:
ambientais que podem afetar a salde humana. Edsessfestabelecem vinculos fracos e menos
diretos entre os riscos ambientais e efeitos @misaide. Podem ser dados como exemplos de
forcas motrizes: o crescimento da populacdo, dedeémento econémico, o desenvolvimento

tecnologico, a pobreza e a rapidez da industrgiiza urbanizacao.

Pressoes

As pressdes sao consequéncias das diversas forgzes e sdo fatores que
influenciam em uma escala ampla e que apresentacules indiretos entre os riscos ambientais
e efeitos reais de salde das populacdes. Essadgsesio geradas pelas diferentes atividades
econOmicas como: industria, agricultura, transperenergia. Em todas as atividades humanas
podem surgir pressdes sobre o meio ambiente e @de.sdxemplo: producdo, consul

disposicao de residuos.

Estado
Em respostas a essas pressoes, 0 estado do andieatgientemente modificado.
As mudancas envolvidas podem ser complexas e amgleando todo o meio ambiente.

Exemplo: niveis de poluicdo ambiental, qualidadede da agua.

Exposicéo

A exposicao € a condi¢cdo indispensavel para qagidesindividual ou coletiva seji
afetadas pelas condi¢des adversas do meio ambiéumites fatores determinam se um individuo
sera exposto, como: a poluicdo do meio, quantidEd@oluentes, tempo de permanéncia em
ambientes contaminados, bem como a forma de comisties fatores estabelecem vinculos fortes
e diretos entre 0s riscos ambientais e os efedais e novos riscos para a saude. Exemplo:

exposicao externa, dose de absorcao, dose organica.

Efeitos
Os efeitos sobre a saude podem se manifestar quagdém se submete a uma
exposicao. Os efeitos podem variar em funcédo dp tignitude e intensidade, dependendo do

nivel de risco, do nivel de exposicdo, da situaghsalde da pessoa, idade e formacgéo genética,
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etc. Também podem ser agudos ou crbénicos. Podennrepcdiferentes relagbes de
efeito/exposicdo para diferentes subconjuntos gmlpgédo; podem ser pequenos e devem ser
diferenciados dos efeitos de outros fatores. Exesnge efeitos: intoxicacdo, envenenamento,

bem - estar, morbidade, mortalidade.
Acoes

A acbes podem ser de curto prazo e de caratearadqr, outras a longo prazo e
preventivas. Diversas acdes podem ser tomadasadssena natureza dos riscos,
receptividade ao controle e da percepc¢ao publisaridoos. As acbes podem ser implementadas
em diferentes niveis de gestdo, como por exempiajieel das forgcas motrizes, das pressoes, da

situacdo, de exposicao ou dos verdadeiros efatne & saude.

Considera-se ainda que os indicadores de saldedeguOMS (1996), podem ser
vistos como uma medida que transforma, em ternmlniante assimilaveis, alguns aspecto
relacdo salde e ambiente. E uma maneira de expoesggcimentos cientificos sobre a conex&o
entre saude/ambiente de formar a ajudar a tomadadigdo para propiciar a escolha de medidas
mais apropriadas. Entretanto, impdem-se a necessida informacéo, tanto para os gestores,
quanto a populacdo, para a identificacdo e prigiiaza dos problemas existentes;
desenvolvimento e avaliacdo de parametros acoesem smplementadas, e direcionamento das

pesquisas e desenvolvimento de novas inicia

4.1 Tipo de Estudo

Foi realizado um estudo transversal descritivaaitico com dados provenientes de
uma amostra aleatéria sistematica por conglomeyagkendo um inquérito domiciliario no

segundo semestre de 2005.

O carater descritivo " procura abranger aspectoaigge amplos de um contexto
social [...]. E um tipo de estudo que permite asgpesador a obtencdo de uma melhor
compreensdo do comportamento de diversos fatostengentos que influenciam determinado
fenébmeno.” (OLIVEIRA, 1997, p. 117).

Segundo Pereira (1995, p. 298), os estudos analiifzn o objetivo de investigar em
profundidade a associacdo, entre dois eventosntndoi de estabelecer explicacdes para

eventual relacéo observada entre eles. Na avaltessa associacdo, muitos fatores, comumente
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designados como variaveis “externas” ou extrindeté&r® de ser neutralizados, de modo que néo
venham a confundir a interpretacdo da relacdo exdreois eventos principais investigados.

Estando claro o propésito da pesquisa, faz-se s@teddentificar qual unidade de observagéo,
ou seja, define-se a unidade para a pesquisa des.dBdsa unidade pode ser com medidas

individuais ou com a média do ocorrido em agregadogrupos de individuos.

4.2 Fonte de Dados

Utilizou-se fontes de dados primarias e secundéAasfontes de dados primarias
foram os moradores da cidade, as secundarias fardibliografia relacionada ao tema e o
material documental originario de consultas as esgw e aos 0rgdos publicos competentes,
responsaveis direta ou indiretamente pela gestéimd® coleta, transporte, tratamento e

destinacdo dos residuos do Varjao.
4.2.1 Populacéo — alvo

Populacédo de estudo foi definida como todos osleptes no Varjao Regido
administrativa do Distrito Federal de ambos os seRarticiparam do estudo as pessoas que
administravam as atividades domiciliares, devidgua maior convivéncia com o cotidiano

domeéstico.

4.2.2 Tamanho da amostra e sua base de célculo

Para a realizacdo das amostragens, primeiramentefeito contato com
Administracdo Regional do Varjdo, com objetivo reio de confirmar o interesse local |
pesquisa, mas também de realizar um levantamemiimprar sobre o perfil historico
geografico e demogréfico, assim como dos problemoasampo dos servigos de limpeza pul
e disposicado final de residuos. Quanto ao univeracacteriza-sgor finito pelo fato de
populagdo pesquisada ser inferior a 100 mil (GI295). A fim de atender aos critérios de
precisdo e correcdo dos procedimentos amostraiadotado para a definicdo da amostra
nivel de confiabilidade de 95% de uma margem de eraxima permitida de 5%Assim
utilizou-se a formula para o célculo do tamanhoudea amostragem simples, basead
proporcdo esperac Baseando na formula referenciadeitds os célculos, obteve-se

amostra de 308 domicilios. Considerandopasias devido aos individuos que recusam a
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participar ou que estejam ausentes no periodotddogsoram acrescidos 10% ao tamanh

amostra, chegou-se entdo a 338 domicilios quensaiificientes para serem visitados.

4.2.3 Critérios de selecdo da amostra

Durante o estudo piloto que antecedeu a execucaoadalho de campo tomou-se
conhecimento da existéncia na area de estudodds tus setores existentes na cidade. Assim,
tendo em consideracdo o tamanho da amostra jaladice os 11 setores que compdem o
Varjao, optou-sgpor uma selecdo de cinco setores. Mas apés a paimeinido os moradol
solicitaram que a pesquisa fosse feita em todaetmses existentes, devido a dimensao d:
(mais detalhes ver item 3.4, p. 66), desse modustidham a mesma probabilidade de participar

do estudo.

Para garantir que cada setor participasse de fgwoporcional segundo a sua
densidade populacional, nivel socio-econdmico ¢efgeradora, foi calculado o equivalen
26% para cada setor do total de 338 domiciliosndlest&ra. Foi realizado um sorteio para definir
o setor inicial, bem como a esquipar onde o trabalho deveria comecar. Apdés 0 priv
domicilio visitado, foram excluidos os dois mai$xpmos, e visitado o outro domicilio, assim

sendo até o final de cada setor.

4.3 Coletas de Dados

Queiroz (1991), comenta que a captacao de dadasrdede uma maior ou menor
habilidade em orientar o informante, sobre o tepaés € ele quem conhece o acontecimento,
suas circunstancias, as condicdes atuais e hetopor té-lo vivido, ou estar vivendo
experiéncia. A entrevista permite, desta formagaar-se de dados originais, ou complementar
outros dados obtidos de outras fontes. Trivino9Z)9relata que a entrevissami-estruturada
uma das melhores formas de coleta de dados pajaataaque parte de certos questionamentos
basicos. Desta maneira o informante, seguindo ¢éspeamente a linha de seu pensamento e de
suas experiéncias dentro do foco principal cologaglo investigador, comeca a participa
elaboracdo do contelddo da pesquisa. “Nesta abordagedados obtidos nas entrevistas séo

descritos, pois houve a participagao direta doygsador com a situacéo estudada”.
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4.3.1 Instrumentos da pesquisa

A coleta de dados foi realizada por meio de peaqdiseta pela pesquisadora por
intermédio de entrevistas, obtendo-se informac@srentes aos moradores residentes nos

domicilios selecionados e quanto a sua predispppigéa a separacado dos residuos produzidos.

As informacg0Oes referentes as caracteristicas doadores, domicilios e aos residuos
domésticos, foram obtidas através da aplicacaoydénico modelo de questionario (apéndice 1)
composto de trés partes: | — que investigou s@lsrecaracteristicas socioeconémicas dos
moradores (sexo, idade, renda etc.) e do domslieariaveis das condicbes de moradia; Il e IlI
— que proporcionaram um maior conhecimento eméselag gerenciamento dos residuos sc
(coleta, acondicionamento etc.) e buscou a assuriagtre esses residuos e a situacdo de

saude/doenca e a outros aspectos ambientais nep@puae estudo.

Utilizou-se a técnica de avaliacdo etnograficaidapRapid Ethnographic
Methodolog - REM), ja aplicada em pesquisas na area de $BENTLEY et al., 1988). Onc
através da nocdo de definicdo da situacdo, imp&eanidéia de que sdo 0s proprios atores que

definem a situagédo na qual se encontram, e acefazarestao construindo coletivamente.

Durante a sistematizacdo das entrevistas, reaieonicialmente a leitura, anotando-
se as primeiras interpretacdes em relacdo ao tetudaglo. Em seguida, procedeu-se a analise
categorial por desmembramento do texto em unidaelesiticas definidas pelo roteiro
entrevista suprimido as redundancias existentespaktes significativas foram agrupadas em
temas ou perspectivas de investigacdo, buscandofetacdo com a categoria central deste
estudo. O reconhecimento geografico das areas ipadgs foi realizado por meio de

levantamentos fotogréaficos de forma a registaahd&de local.

Para quantificar os RSD gerados em cada domigcitibzou-se recipientes (sacos
plasticos com capacidade de 60 litros e sacos @orenddes de 20 x 60 cm) e uma balanga
capacidade de pesar 5 quilos. A técnica a seradi#i neste processo foi a recomendavel
EPA (1996) para estudos de andlise da determirgggoantidade de residuos. Para tanto foram
utilizados formularios para a coleta de dados erlissn que registaram a quantidade

composi¢ao dos residuos soélidos domiciliares radeeestudo (Anexo ).
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4.3.2 Técnica de pesquisa para a caracterizagedmuos solidos domiciliares

Para uma analise mais abrangente fez-se necessdi@adramos nesta pesquisa,
informacgdes a respeito do manuseio e acondicion@ndos residuos solidos domiciliares nas
residéncias, fazendo com que o nosso publico alsseflevado a conhecer o modo de manusear

esses residuos e saber como conserva-lo antetetla co

Para quantificar os RSD foram realizadas trés aas$lor semana em ce
domicilio em dias alternados, de acordo com Guia pa Manejo Interno de Residuos Sdélidos
(OPAS/OMS, 1997), esta quantidade de amostra €iexte para a caracterizacdo, pois €
estatististicamente representativa para completaariacdo diaria para a determinacdo do peso
dos residuos. Para tanto foram entregues 15 saclisodde 5 kg e trés sacos de 60 litros. Foi
explicado para os moradores o que seriam estes dipsacos de lixo, para que eles pudessem
coleta-los de modo seletivo no periodo de 24 hlaasificacdo dos RSD foi feita com basi
composi¢ao dos residuos de acordo com a resolut&dl893 do CONAMA. A Segunda vis

foi realizada apdés o periodo de 24 h da entreganddariais para a pesagem e classificacao.

Determinacao do peso total dos residuosas amostras individualmente foram pesadas em cada
ponto de geracdo, Somou-se 0S pesos obtidos desemia 0 peso/kg/dia aparentemente exp

em kg/m3.

Determinacdo da composi¢do gravimétrica baseado na literatura consultada, para tanto, foi
inspecionado de forma detalhada o conteldo deszamaem cada ponto de geracdo. Em se

pesou-se cada classe obtida calculando as poreastaglividuais

Célculo da geracdo per capita -(kg/hab./dia), obtida pelo processo de amostragem

considerando as pesagens realizadas em cada dowigitbdo.

Dos 11 setores (quadras) que compdem o Varjaooo 8é€t € quase imperceptivel
em meio ao comércio e oficinas. Pois se teve difarles na localizacdo dos domicilios, as
pessoas que foram entrevistadas ndo souberamfichnty setor que pertenciarPor esse
motivos o setor trés foi considerado inelegivebsequestionarios foram divididos de fo

proporcional para outras areas do Va
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4.4 Definicdo Operacional das Variaveis Estudadas

Embora a maioria das variaveis seja auto-expliaat@lgumas necessitam ser

definidas para aumentar a compreensao das infoesagdetadas.

4.4.1 Variaveis dependentes

Geracdo per capita— relaciona a quantidade de residuos domiciliyesada

diariamente e o numero de habitantes da populacgéo.

Composicao gravimétrica- traduz o percentual de cada componente em ekata

peso total da amostra dos residuos analisada.

Sistema de Gestdo de Residuos Solidosistema de gerenciamento dos residuos
produzidos nos dominios , método de coleta, tratesptratamento e disposicao do
lixo, além de iniciativas de cunho educativo qusemi a conter a producao

descontrolada de residuos.
4.4.2 Variaveis independentes

Aspecto socioecondmico - refere-se a situacdo das familias entrevistaé

composto pelos indicadores de idade, sexo, resdalaidade, ocupacao.

Condicbes de moradia -refere-se aos recursos do domicilio (rede de esgoto
banheiro, luz e agua tratada), nUmero de pesseaemées, condicdo de ocupacdo

das moradias (propria, cedido ou outra forma) eantidade de comodos.

Residuos Solidos Domiciliares, Ambiente e Saudeidentifica como os moradores
conceituam “lixo” e compreendem a relacdo entregigdo a este fator ambiental e a
saude.

S&o apresentadas no Quadro 4.2 a metodologia gteopela OMS para analise

causa efeito nas relacdes entre saude e ambiente.



Quadro 4.2— Indicadores sanitarios para analise de caufgte pas relacdes entre Salde e Ambiente.

FORCA Sistema Saneamento Sistema Modelo
MOTRIZ habitacional Educacional econémico
I II [ |
PRESSAO Condigdes de Agua, Esgoto, Disposicdo dog  Nivel educacional e Renda da
Moradia residuos soélidos domésticos cultural populagéo
L | I
Consumo humano de agua,
ESTADO Acondicionamentg disposi¢éo dos dejetos humanas, Habitos de higiene
da agua e residugsfreqiiéncia e domicilios atendidos
pela coleta de residuos
I I I I
EXPOSICAO |Contato direto con Contaminacéo de agua, Populagdo exposta aos
os dejetos/ residugs ar, solo vetores
| 1 |
EFEITO Mal — estar Doencas
I II [ |
ACAO Composicao e geragéo per capita de residuos sdlpgiliares

Fonteadaptado OMS (1996)
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4.5 Processamento e Analise dos Dados

O processamento e analise dos dados foram fertngatdcsoftware Epi Info versi
6.04 e do aplicativo EXCELL. Para verificar possiveb@dacao entre as variaveis renda e
geracao per capita dos residuos, foi utilizadestetQui-quadradg?) com rivel de significanci
de 95% ( p = 0,05). Utilizou-se o aplicativDidri Camp', do programa FileMaker Pro 4.1
(FileMaker Incorporation, 1994), para a sistemg#imaem trés niveis das entrevistas transcritas.
No primeiro nivel, realizou-se a classificacdo thymas principais da pesquisa e das palc
chave; no segundo, efetuou-se a categorizacacatiagqs conceitos e das palavras relacionadas;
e no terceiro, anotaram-se as categorias "etigit¢pde vista do pesquisador) e "emic" (ponto de

vista do informante).

4.6 Consideracbes Eticas

No momento da visita em cada domicilio os moradfmesn informados quanto ao
objetivo da pesquisa e da garantia do anonimatme&ificacdo. Aqueles que concordaram,
assinaram, entdo, o Termo de Consentimento LivEsotarecido de acordo com a Resolucdo
196/96 do Conselho Nacional de Saude/MinistériSaiade (Anexo II).

Os entrevistados receberam orientacdes quant@aos®eio e acondicionamento dos
residuos domiciliares, com a finalidade de evit@dentes e controlar os riscos que poderiam
ocasionar. Assegurou-se o0 uso de EquipamentosalecRo Individual — EPI,v#ando dess

modo contato direto com os residuos produzidosntieligaamostragem.

No periodo das entrevista os moradores autorizargublicacdo de suas respostas,

para fins cientificos, uma vez que foram informagoe seria preservada sua identidade. K

uma codificagdo numérica durante o processamergodddos para ndo acessar 0 home, que
apenas esteve ao alcance da pesquisadora. Oogades se transformados em partes em um
diario de informacdes narradas, registrando-se ® fggse suficiente para compreender as
dindmicas para a andlise. O estudo foi aprovado @emité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Faculdade de Ciéncias da Saude da sidage de Brasilia ( protocolo de pesg

n°® 038/2005) (Anexo lII).
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CAPITULO 5

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na metodologia descrita no Capitulo 4apéesentados neste capitulo os

principais resultados obtidos durante o desenva@mim da pesquisa, 0s quais permitem a
discussdo que se fundamenta na andlise e inteyoetid conjunto de dados construido a partir
de variaveis relacionadas a salde e ao meio arabi@mtialmente sdo apresentados dados
referentes ao Inquériteocioecondmico (faixa etaria, sexo, nivel de esicade e ocupacao
populacédo estudada), condicbes de moradia (tipeotstrucdo e piscn® de comodos, n°
moradores, instalacdes sanitarias); em seguidmeétrados resultados que subsidiam analise do
tema central deste estudo a caracterizacéo fisisaR&D (composicdo e geracdo per capita).
Posteriormente sé&o apresentadas informacgOes oktitdas o gerenciamento (coleta, transporte e
disposicado dos residuos domiciliares em locaiseigaddos), observacdes em campo e relatos

dos moradores que configura a situacdo da cidatadao em relacéo aos residuos produzidos.

5.1 Resultados

5.1.1 Inquérito socioeconémico

Estatistica de género e distribuicao etéaria

O inquérito realizado abrangeu dez dos onze setxistentes, e contribuiram com
338 domicilios da cidade do Varjao, cuja idade mosadores variou entre 16 e 82 anos. A1
etaria mais prevalente foi de 21 a 30 anos tantgeral (28,69%) como para cada sexo
separadamente: 78 (23,08%) e 260 (76,92%), paramo®m mulheres, respectivamente (T
5.1). Verifica-se que o0s entrevistados por ocagido coleta dos dados, eram formados

basicamente por adultos jovens e mulheres.
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Tabela 5.1 - Distribuicdo dos moradores entrevistados de acoodoos setores, domicilios,
género e faixa etaria.

VARIAVEIS POPULACAO ESTUDADA
Setores 01 02 04 05 06 07 08 09 10 11 TOTAL %
n° de domicilios 11 12 17 70 30 45 25 54 37 37 338 -
Sexo
Masculino 2 - 8 19 10 8 8 14 5 4 78 23,08
Feminino 9 12 9 51 20 37 17 40 32 33 260 76,92
Faixa etaria
15— 20 1 - 4 18 5 18 11 19 4 8 88 26,04
21-30 5 1 4 19 5 11 9 13 15 15 97 28,69
31-40 2 5 4 11 13 8 5 14 13 10 85 25,15
41-50 3 5 3 10 5 3 - 6 2 3 40 11,83
51 -60 - - - 9 1 4 - 1 2 1 18 5,33
> 60 - 1 2 3 1 1 - 1 1 10 2,96

Grau de Escolaridade e Atividade Desenvolvida

O perfil dos entrevistados segundo grau de instrugdrrespondeu a: 15 (4,44%) de
nao alfabetizados; ensino fundamental incomple®(%8,58%) e 56 (16,57%) completo; ensino
médio incompleto, 58 (17,16%) e completo 9 ( 2,66&dnaioria, tanto do ensino fundamental
como do meédio estd fora do sistema escolar atumédm2 ( 0,59%), estdo cursando entre 0 1° e

4° periodo do ensino superior (Tabela 5.2).

Tabela 5.2 -Grau de escolaridade e ocupacéo da populacéo datuda

VARIAVEIS POPULACAO ESTUDADA
Setores 01 02 04 05 06 07 08 09 10 11 TOTAL %
n° de domicilios 11 12 17 70 30 45 25 54 37 37 338 -

Escolaridade

Nao Alfabetizado 1 - 1 3 3 1 - 1 3 2 15 4,44
Ens.Fund.Incompleto 8 7 7 34 21 29 12 31 22 27 198 58,58
Ens. Fund Completo - 3 5 15 - 9 7 3 10 4 56 16,57
Ens. Médio Incompleto 2 - 4 15 5 5 6 16 2 3 58 17,16
Ens. Médio Completo - - - 3 1 1 - 3 - 1 9 2,66
Ens. Sup. Incompleto -2 - - - - - - - - 2 0,59
Ocupacéo
Estudante 2 2 3 14 5 7 7 12 5 5 62 18,34
Doméstica* 5 9 8 42 9 28 14 23 21 26 185 54,73
Aposentado - -1 5 1 - - - - - 7 2,07
Outra atividade ** 4 1 5 9 15 10 4 19 11 6 84 24,85

* faxineira, costureira, vendedora de doces e ctisog
** motorista, pintor, carroceiro, borracheiro, eleista, carpinteiro, jardineiro, secretéria, etc.
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Na Tabela 5.2 ainda sdo apresentados a distribdggientrevistados, de acordo com
a ocupacado por eles desenvolvidas, verifica — ge(54,73%) das mulheres se ocupam com
atividades domésticas como costureira, vendedoralades e cosmeéticos, faxineira. Estas

atividades, sao realizadas com vistas a complemermtagamento familiar.

Renda familiar

Em relacdo a renda familiar verifica-se que existga predominancia de até (
salarios minimos, o que corresponde a 65,68% doscdms visitados, e 21,89% com re
domiciliar de até trés salarios minimos. Do tomatmbalhadores com vincutonpregaticio 56¢
apenas, uma pesspar domicilio trabalha para manter a familia (Tab&I3). Desta forma,

donas ou donos de casa desenvolvem atividadesnaifogue visam completar a renda familiar.

Tabela 5.3 - Renda familiar de acordo com domicilios e trabddines do Varjao — DF, 2005.

VARIAVEIS POPULAGCAO ESTUDADA
Setores 01 02 04 05 06 07 08 09 10 11TOTAL %
N° de domicilios 11 12 17 70 30 45 25 54 37 37 338 -

Pessoas que trabalham

Chefe de familia 9 5 8 41 10 24 14 29 25 25 190 56,00
2 pessoas 2 4 8 22 14 18 9 19 11 8 115 34,00
3 pessoas - 2 1 6 4 2 2 3 1 4 25 7,00
4 pessoas - - - 1 - - 1 - - 3 1,00
5 pessoas ou mais - - - - 2 1 - 2 - - 5 2,00
Renda familiar mensal
<1 4 4 - 5 2 9 - 4 9 5 42 12,43
1-2 4 4 5 41 9 23 9 25 28 32 180 53,25
2-3 2 1 6 16 10 11 9 19 - - 74 21,89
>3 1 3 6 8 9 2 7 6 - - 42 12,43

A renda ainda € complementada pela venda de matguera reciclagem e
atividades desenvolvidas pelos carroceiros. Ademvarifica-se que entre os moradores alguns
complementam seu orcamento familiar com o auxile pensdo e com beneficios
governamentais, como Bolsa Escola, Pao e Leitdeyées.

5.12 Moradias pesquisadas
Tipo de Construgéo

Dentre os 338 domicilios visitados, 168 (49,70%Hpafo construidos de madeirite;
139 (41,12)%, de alvenaria com reboco e 31 (9,1d&alvenaria sem reboco. Em 215 (63,61%)
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0 piso era constituido de cimento; 109 (32,25%jat@mica e 14 (4,14%), chao batido. Quanto a
propriedade do imovel 35 (10,36%) pagavam alugtegbéla 5.4).

Ocupacéo dos Domicilios

Apurou-se que a maior propor¢do 83 (24,56%) dosiadbos visitados tinham
quatro cobmodos. O numero de moradores por domiglitou de 1 a 14 com um média de 4,49;

sendo que foram encontrados casas que possuiaesd@ag para 2 comodos.

Tabela 5.4 - Caracterizacdo das moradias pesquisadas

VARIAVEIS POPULACAO ESTUDADA
Setores 01 02 04 05 06 07 08 09 10 11 TOTAL %
n° de domicilios 11 12 17 70 30 45 25 54 37 37 338 -
Casa propria
Sim 9 11 17 54 28 39 24 50 34 37 303 89,64
Néao 2 1 - 16 2 6 1 4 3 - 35 10,36
Tipo de construgao
Alvenaria com reboco 3 2 17 33 26 16 16 20 5 1 139 41,12
Alvenaria sem reboco 1 - - 5 4 3 7 6 1 4 31 9,17
Madeirite 7 10 - 32 - 26 2 28 31 32 168 49,70
Tipo de piso
Chao batido 1 3 - 5 2 1 - 2 - - 14 4,14
Ceramica 3 2 13 26 18 13 14 16 3 1 109 32,25
Cimento 7 7 4 39 10 31 11 36 34 36 215 63,61
Numero de cémodos
1 2 1 - 5 2 4 - 4 6 6 30 8,88
2 3 - 1 11 2 8 2 10 7 7 51 15,09
3 4 5 2 15 4 8 3 3 7 7 58 17,16
4 1 3 5 19 9 14 4 13 7 8 83 24,56
5 1 1 5 7 6 4 4 14 8 7 57 16,86
6 ou mais - 2 4 13 7 7 12 10 2 2 59 17,45
Numero de moradores
1 - 1 3 - - - 1 - - 5 1.48
2 1 1 8 3 7 2 1 1 - 24 7,10
3 6 4 6 19 10 11 10 17 6 7 96 28,40
4 4 5 6 17 3 11 10 20 10 10 96 28,40
5 - - 1 8 6 5 - 9 6 7 42 12,43
6 ou mais 1 2 2 15 8 11 3 6 13 14 75 22,19
Sistema de esgoto
Fossa séptica - - - - - 2 - - - - 2 0,59
Fossa negra 7 8 1 7 1 4 3 - 11 2 44 13,02
Rede de esgoto 4 4 16 63 29 39 22 54 26 35 292 86,39
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Abastecimento d’agua e instalacdes sanitarias

O abastecimento d’agua é feito por rede publiche®a&, em sua maioria, por canos
gue desembocam em pequenos tanques ou tonéizéalti proximo as paredes externas das
casas. Ressalta-se que em algumas moradias o aame@o da agua é feito em baldes, bacias
ou panelas, e alguns destes utensilios ficam aloédo o que pode favorecer a proliferacdo de
vetores como 0 mosquito da dengue ou servir de fdatdgua para animais sinantrépicos como
roedores silvestres reservatorios do virus caustalbantavirose, doenca que ja foi detectada na
circunscricdo da cidade. Em relacdo as instalagéagarias, constatou-se que 292 (86,39%)

domicilios possuiam rede de esgoto e 44 (13,02%gyvam fossa negra.

5.1.3 Residuos sdlidos domiciliares : caracte@iadisica no Varjao — DF, 2005

Residuos solidos do tipo domiciliar, segundo Manté2002), “representa a maior
parcela dos residuos produzidos nas cidades”, ilboimtdo com 65% do lixo municipal. Os
residuos foram classificados em: Papel/papelaalrte@timinio e a¢o), plastico, vidro, matéria
organica , téxteis e outros. A caracterizacaodisias residuos sélidos domiciliares produzidos

no Varjao e a composi¢ao gravimétrica, sdo mostradaQuadro 5.1.

Quadro 5.1 -Caracteristicas fisicas dos RSD na cidade do ¥arfaF, 2005
POPULACAO ESTUDADA

VARIAVEIS
Setores MEDIA
01 02 04 05 06 07 08 09 10 11 GERAL
Amostras
(ko) 11,30 12,96 16,10 59,90 29,40 26,00 15,70 21,2( 34,70 43,30 24,43
Residuos (%)
Matéria

Organica = 56,99 55,97 58,99 57,89 54,99 56,96 57,89 56,99 57,88 57,89 57,24
Papel /Papeléo11,68 11,96 16,87 12,89 15,89 11,66 11,99 13,87 11,66 11,68 13,02
Metal 1,96 1,6¢ 1,89 233 167 1,68 1,99 1,96 1,66 1,8¢ 1,86
Plastico 10,9¢ 11,9¢ 15,89 @ 13,69 14,87 11,66 11,89 10,81 10,99 11,66 12,44
Vidro 0,4¢ 0,87 | 1,71 1,36 0,66 1,03 1,88 1,66 0,99 0,99 1,17
Téxteis 2,6¢€ 2,97 1,70 2,88 244 366 @ 267 299 283 1,96 2,67

Outros | 1522 14,58 | 291 8,96 13,8( 11,69 11,72 13,99 13,99 13,9¢ 11,5¢
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No Grafico 5.1, estdo representadas, as geracodssndos diferentes tipos de

Residuos Soélidos Domiciliares.

Gréfico 5.1 €Composi¢do meédia dos RSD produzidos na cidade déd/a DF, 2005
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8
2, 907
\8 e
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organica  papelao

A porcentagem meédia de matéria organica enconfoada 57,24% ou seja, 2,76% a
menos que a meédia nacional que € de 60%. Mesmo sifedente da média nacional produzida,
verificou —se que tal situacdo € em decorrénciaquie algumas pessoas entrevistadas terem
referido que utilizam os residuos organicos pabn@entacdo de animais e para adubar plantas,

0 que pode justificar as diferencas encontradas.

Com relacédo a geracdo de papel/papeldao (matenaieradamente degradaveis) a
porcentagem média encontrada, foi de 13,02% ou EEja8% menos que a média nacional que
é de 25%; a quantidade de metal encontrada fhj&& que € 12,14% a menos que a nacional
(4%). As pequenas quantidades verificadas sdo aesdatividades de venda destes materiais

para reciclagem, visando a complementacéo de renda.

Os pléasticos, participaram com um média de 12,4déado 9,44% maior que a
média nacional que é de (3%). A diferenca obseryamtde ser explicada pelo acesso da
populacdo aos centros comerciais para a compraratkitos de consumo doméstico, como
alimentos e material de limpeza, entre outros. vides corresponderam a 1,17%, 1,83% a
menos que a média nacional de 3%. Esta diferenga per explicada, pela substituicdo das
embalagens de vidros pelas de plasticos e papeldeira (1997), pondera em outros residuos

neste componente a porcentagem depende do qusidazado como outros”, para tanto, neste
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estudo agrupou-se os materiais higiénicos, téxtilageriais de dificil identificacdo, totalizando
14,25%.

Geracéo per capita dos residuos sélidos domiciara cidade do Varjao — DF, 2005

Foi estimado que no Varjao séo produzidos diariadene@ma média 3.464 kg de
residuos solidos doméstico, ou seja, aproximadamedB,92 toneladas ao més representando
uma producéo per capita de 0,433 kg/hab/dia inrmaNo Mapa 5.1 sdo mostrados os setores e
as concentracdes de RSD gerados de acordo com rdidqui@ produzida, localizacdo do
containers e itinerario do veiculo transportadatifiCcou-se que no setor 04 a producédo de RSD
foi de (0,53 kg/hab./dia); nos demais setoresyisados (01, 02, 05, 06, 07, 08, 09) a producéo
variou de 0,43 a 0,46 perfazendo uma média de Kg440s moradores dos setores 10 e 11
foram os que apresentaram menor geracdo per c@pB84 kg/hab./dia e 0,35 kg/hab./dia

respectivamente).
Geracéo de residuos segundo o nivel econdmico enolohe moradores por domicilios

Ao relacionar a renda familiar mensal e o nUmerondeadores com a geracao per
capita nos domicilios visitados, verifica-se quesetor 04 os moradores possuem uma renda
maior que trés salarios minimos (35,29%) e em médieoradores por domicilio; as familias
residentes nos setores com renda de até doisosalppssuem em média 5,4 pessoas por
moradia. ( Tabela 5.5).

Tabela 5.5- Geracao de residuos segundo o nivel econérmdmero de moradores por

domicilios.
VARIAVEIS POPULACAO ESTUDADA

Setores 01 02 04 05 06 07 08 09 10 11
Geragdao per capita 0,43 0,44 0,53 0,4« 0,46 0,43 0,46 0,43 0,34 0,35

(kg)
Numero de moradores 4,0 4.4 4,0 41 4,6 4,6 4,2 4,2 54 4 5,
Renda familiar mens

(%)

<1 36,36 33,33 - 7,14 6,67 20,00 0,00 7,41 0@513,89

1-2 36,36 33,33 29,41 58,5730,0 51,11 36,0 46,30 75,0( 86,11

2-3 18,18 8,33 3529 22,85 33,3324,4 36,00 35,19 - -

>3 9,09 25,00 35,29 11,4: 30,00 4,44 28,00 11,11 - -
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Observando os dados da Tabela 5.6 verifica-se giséeeuma associacdo entre a
quantidade de residuos produzidos e a renda fanmkasal da populagéo estudada (p = 0,000 ),
ou seja, a geracdo de residuos entre os individumsrenda igual ou maior que dois salarios
minimos é significante mais elevada do que entrmdigiduos com renda minima menor que

dois salarios mensais.

Tabela 5.6 Bistribuicdo de renda em relacdo a geracdo péacdgs residuos
sélidos domiciliares no Varjao — DF, 2005

Geracdao per capita

(kg/hab./dia)
Renda familiar mensal* <0,43 =0,43 Tota Valor - p
< 2 salarios 4 0 42 0,0000**
= 2 salério 180 116 296
Total 222 116 338

* O salario minimo em 20048 de R$ 300,00
** X2 = 25,06 com 1 grau de liberdade, p< 0,001
5.1.4 Dados especificos sobre o gerenciamento de res$édlides domiciliares no Varjao/DF,
2005.

O servigo da coleta e transporte dos RSD na cidad¢arjao, tem a fungdo, como
nas cidades brasileiras onde o servico esta ifthiitide manter as areas urbanas livres dos
residuos produzidos pelas comunidades. Entreta®op servico ndo estiver funcionando
adequadamente, ou seja, os itinerarios nao forewigmente definidos, ou mesmo que tenham
sido, mas ndo estejam sendo cumpridos, e 0 mesmateaendo com 0s horarios

preestabelecido, por certo, implicara numa indfici& do servico.

Portanto, a falta de um sistema adequado de caleta RSD implicard em
ineficiéncia dos objetivos de deixarem as areaanab limpas e assim os esforcos envidados
pela populacdo no acondicionamento adequado, deopadiantara, pois, pode contribuir para
que a populacdo perca o animo e passe a dispesiohios de qualquer maneira, quase sempre
impropria, despejando-o em terrenos baldios, naowam outros locais indevidos. Assim
buscou-se fazer um levantamento sobre diversostaspelacionados ao acondicionamento e ao

servico prestado na coleta dos residuos sélidoscdiames.
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Na analise do destino dos residuos produzidos eagléncias 100% dos
entrevistados responderam que o lixo é coletadoseuoacondicionamento € feito em sacos
plasticos, mas observou-se que em alguns domicd®&fRSD eram acondicionados em caixas
de papeldo e tambor sem a devida protecédo o qécigr@ atracdo de animais sinantropicos.
Em relacdo a frequéncia da coleta, os moradorpsmdsram que sendo diaria € precaria, pois
por haver apenas um caminhdo compactador que fregiente apresenta defeitos mecanicos o
gue contribui para a irregularidade do servicoqgudfia 5.1).

Fotografia 5.1 - Veiculo utilizado na coleta e transporte dos R8D/arjao.

As respostas que confirmaram esta andlise pédeesificada através da percepcéo
dos moradores em relacdo a qualidade do servicsiapiee na coleta do lixo pela empresa
responsavel; 36,98% dos moradores dizeram que lelagm do servico prestado na coleta do
lixo é boa, 39,05% responderam regular, 10,95%ideregam ruim e 13,02% péssima (Gréfico
5.2).

Gréfico 5.2 Percepcédo dos moradores em relacao
ao servico prestado na coleta do lixo.

1302%
OBoa
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De acordo com informacdes coletadas junto aos rooead péde-se verificar que o
caminhdo que transporta os residuos domiciliaregpoel um itinerario seguindo as poucas ruas
pavimentadas da cidade. Segundo, os entrevistago®iq 0 veiculo quebra, a cidade fica sem
um atendimento adequado gerando um acumulo deHstas dificuldades implicam na geragéo
de nuvens de poeiras acompanhadas por odor dedaegragie envolve a populacéo residente.
Quando indagados se préximo a residéncia existeralgrreno que € utilizado como depésito de
lixo, 44,97% responderam sim; 41,51% disseram rE&%2% nao souberam responder (Grafico
5.3).

Gréfico 5.3 — Percepcédo dos moradores em relagédo
a existéncia de um local préximo a residéncia que é
utilizado como depésito de lixo.
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Acrescendo-se a isso, 0 acesso do veiculo aos In@aipavimentados faz com que os
containers o que segundo os moradores, sdo em oglinsuficientes, sejam colocados em locais
“estratégicos” ou seja, onde o caminhdo pode chegennseqiéncia disso é que 0s recipientes
séo colocados distantes das residéncias e issobcomara que as familias continuem jogando

lixo nas proximidades de suas moradias (Fotografia).

Fotografia 5.2- Disposi¢&o dos RSD proximos as residéncias
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Verificou-se neste estudo que os locais préximaseaspacos de disposicao do lixo, como
passeio, costumam ser usados por criangcas pareadeinas e jogos, o que as expdem com

regularidade ao contato com os residuos (Fotogsa3a

Fotografia 5.3— Crianga em contato com o lixo

Mesmo no dia de recolhimento dos RSD, a irregudaiednos horarios do caminhéo
transportador faz com que os sacos de lixo figugposos a acdo de animais como caes e
cavalos em busca de alimentos, ocasionando o roempindos sacos e espalhando os residuos

nas ruas, esta situacao é agravada principalmestimais de semana (Fotografia 5.4).

Fotografia 5.4— Animais que se alimentam dos RSD que é dispiesforma inadequada.
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Alguns relatos apontam para um somatério dos s@moblemas existentes:

(Relato — A) - “ Aqui tem muito lixo espalhado, pra todo ladue vocé vai tem lixo,

os cavalos e cachorro rasgam o saco de lixo, éitelt.
(Relato — B) - “ O carro de lixo quando quebra, ai € que a aitéo piora”.

(Relato — C)- “ O carro de lixo passa muito rapido, e ndo rée todo lixo, 0s

sacos ficam rasgados e chama muito bicho”.

Diante destas constatacdes, em uma escala de atmion 50% dos entrevistados

percebem a situacdo do lixo no Varjao péssima, d@dbe 1% regular (Gréfico 5.4).

Gréfico 5.4— Percepcao dos moradores em relagéo a situacéo do
lixo no Varjao.

O Regular

ORuim

H Péssima

Alguns entrevistados relataram que moradores calogdixo fora dos containers,
mesmo ap0s o0 caminhdo passar e recolher os resdyss maes mandam as criancas jogarem
0S sacos nos recipientes, contudo, a altura dpt@cé maior do que a das criancas e estas por
ndo conseguirem dispor os residuos no interior @ogainers, os colocam no chdo. Estas
situacbes quando contextualizadas pelos morad@aeslam que apesar de reconhecerem suas
responsabilidades individuais em relacdo ao procéssproducéo e de disposicdo dos residuos,
guando observados, eles demostram nem sempre cunagreesponsabilidades atribuidas a si
proprio. Quase sempre culpam os outros de jogarkxo em locais inadequados e as tentativas

de didlogos entre os vizinhos, ndo raras vezagiaesem atrito:
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(Relato — D - “Eu limpava tudo mais quando amanhecia 0s vizinhersdavam os

filhos colocar os sacos de lixo na minha porta”.

(Relato — E) -“O povo gosta é de t4 na imundice, se uns limp@ogusujam nao
tem jeito, fui falar porque eles tava jogando lixd,ele me disse o
que eu tinha com isso”.

5.1.5 Conhecimentos especificos sobre os residuos s@atogiliares ambiente e satude

Nesta etapa, buscou-se identificar como os enteglds conceituam “lixo” e como
compreendem a relagédo a deste com 0 meio ambisai&de.

Lixo — definicdo pela populacéo

A definicdo usual do que significa lixo, e o entemehto pela populacao, verificou-se
que a resposta mais frequiente dos entrevistadd, lfied é o que ndo se pode utilizar (31,42%);
“lixo € sujeira imundice” (26,59%); “lixo € o serpara ser aproveitado” (2,11%). Assim, aquilo
que pode ser considerado lixo para umas pessoas g@dde grande utilidade para outras
(Quadro 5.2).

Quadro 5.2 -Definicdo de lixo pelos moradores do Varjao

Definicdo %
O que ndo se pode utilizar 31,42
Sujeira, imundice 26,59
Lixo é lixo 14,80
N&ao sei 10,88
Tudo que nao presta 9,97
Coisa ruim 4,23
O que serve para ser reaproveitg 2,11

Os entrevistados relataram o reaproveitamento doslupps antes de serem
descartados, por exemplo: casca de frutas e de tmosm-se adubos para plantas, sobra de
alimentos servem para alimentacdo de animais, rgortam vez de jogarem estes residuos no
lixo eles reaproveitam; o mesmo é feito com algureteriais como latinhas de aluminio,
plasticos, papel e papeldo como fonte de rendamAssprocesso de escolha do que € lixo varia
de individuo para individuo, difere de lugar pargalr e muda com o tempo. As categorias dos
objetos descartados sé@o socialmente definidas.n8lguupos de moradores, especialmente o0s

menos favorecidos, reutilizam mais facilmente asasoque outros, o que de acordo com Rego;
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Barreto;Kill (2002), a selecdo dos produtos a serem cenatbs como lixo var

com a classe social.
Por que lixo é um problem

De acordo com os entrevistados, o lixo parece serptoblema relacionado as
doencas. Varios mecanismos foram apontados asdoc&s principais patologias, sinais e ou
sintomas como: verminoses, leptospirose, dengaetavirose, dor de cabeca, enjoo, aler
nausea.

Uma mae explicou como seu filhaidu doencas através da transmissao
mosca:

(Relato — F) - “(....) trabalhava eu e meu marido o dia todesficavam sozinhos, a
fossa nao tinha tampa, era muita mosca que vitdao lixo (....)
meu filho apresentou vérios sintomas, e eu naocasaljue era (...
guando levei ele no hospital a moga fez exame disse que era
doenca da mosca., nem sei explicar direito sO s gle quas

morre”.
Outra mae associa a parasitose intestinal de lbaaafdo contato com o lixo:

(Relato — G)- * Tenho que levar minha filha no hospital, porqueha que ela tem

verme, tudo que pega bota na boca, deve ser doég

Esses relatos deixam claro, que as criangas s&osustetiveis as doencas. Segundo
Organizacdo das Nacgdes Unidas — ONId) ndo menos de 5,2 milhbes de pessoas, eat
quatro milh6es de criangas menores de cinco anosem a cada ano devido as enfermidades
relacionadas com o lixo. Os pontos de depdsito ixie provocam incObmodos como odor
desagradavel e problemas de salde para os residamtesuas imediacles, e, atrai animais
sinantrépicos responsaveis pela transmissao deema®ndoencas, dentre 0s quais, 0S mais
importantes sao roedores e 0s insetos. Nesse tostyuem relatos de experiénciagenciada

por alguns moradore

(Relato H) - “ Tenho varias problemas de saude, o mau chegue vem do lix
piora mais ainda o0 meu estado, e da vizinha tamipéentem um filk
com problemas (....) ndo podemos nem comer dirsittp muitc

enjoo e dor de cabeca, e problemas de falta daudn que vocé pode
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imaginar (...) como se ndo bastasse quando é & m@iida ter
outros animais como cavalo e cachorro, € um baruybe na
consigo dormir direito e, quando amanhece (...Jagtd lixo
mais é lixo espalhado pra tudo que é lado”.

(Relato - I) - “ Tenho que manter minha casa toda fechada €.mMuitc
mosquito e mosca, que toma conta de tudo s6 semauen...

zum... desses bichos”.

Cabe ressaltar, que dos insetos que sao encontremdso, as moscas,
principalmente a moscas doméstica, sdo 0os maidaces, os quais podem poér de 1
150 ovospor dia, totalizando de 500 a 600 ovos durantewcsgdo de vida. A féme
procura colocar seus ovos em um meio rico de sutiggorganicas, a incubacao dura
horas a 4 dias, podendo-se tomar 24 horas conmdpemédio. Podem se deslocar 10 km
em 24 horas, ou mais, dependendo do vento, podiéerta forma, transportar bactérias e

outros microorganismos do lixo até as residénc&li& YA, 2004).
Alguns dos entrevistados associaram a causa dindtao com Hantavirose:

(Relato - J) - “Tenho muito medo de pega essa doenca dos (atgsessa t:

hantavirose, tem morrido muita gente”.

Os relatos detalhados confirmam, que o lixo passser objeto de atengéo na
medida em que comecou a ser associado a surto8mepad que assolam a populacéo.
Com o foi o caso do surto dantavirose ocorrido na cidade satélite de SaossiébaDF
Sobre este aspecto apresentamos mais alguns detahtem 2.1.2. Um outro proble
citado foi o acumulo de lixo no meio ambiente (lgp&dia 5.5), foram relatados nas

entrevistas quais sejam: poluicdo do solo, dodar &gua.

(Relato — L) - “ Na época da chuva, a agua carrega todo lixo acanhw
entope tudo, as pessoas que moram la em baixo Sapue

mais sofre porque todo lixo vai pra 1a”.

(Relato — M) -“ Ali no coOrrego se vocé vé tem muito lixo empossddpra

vé até a larva do mosquito da dengue”.

Cabe ressaltar que o cérrego fica a poucos mesrcash desse morador.
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Fotografia 5.5— Acimulo de residuos no meio ambiente

Alguns dos entrevistados relataram que queimamxade poda e variacdo, porque
fica acumulado varios dias sem que as autoridadsgonsaveis segundo o0s entrevistados
demoram dias para recolher. E quando reivindicamesso ao servico de limpeza junto ao 6rgao

local raramente suas solicitagdes sédo atendidas.

(Relato — N) - “Tive que queimar (apontou ao lixBptografia 5.5 sei que é
proibido mais ndo sei o que fazer, tenho ido redapara o 6rgao
responsavel mas nunca vem(.....) a fumaca incomudto eu sei,

mas que o posso fazer, esse lixo atrai nmaito”.

Fotografia 5.6- Percepc¢éo de acordo com o Relato - N
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(Relato — O) -*“ Ali vocé ta vendo é uma pragaotografia 5.7era de lazer para os
moradores, mas 0 6rgdo responsavel autorizou jogaulho que
passaria de dez em dez dias, s6 que é muito démlher esse lixo,
as vezes nés queimamos pois acumula muito rato raooadores
acostumaram a depositar (....) isso tem causade@téusdcquando

reclamo”.

i, X s o, - .&-A_g

Fotografia 5.7 - Percepgéo de acordo com o Relato — O

Devido alguns pontos da cidade haver o camulo siglues em terrenos baldios
alguns entrevistados, relataram que existem anirtraissmissores de doengcas em suas

residéncias dentre os quais relataram: ratos,dsarat

( Relato — P)- “ Aqui em meu barraco tem tanto rato e barata quegé sei que fazer
sei que eles vem dessa “lixaiada”, (...) veio unsgmal aqui colocar
remédio para matar os ratos na época da doencaniaSéo Sebastido,

mas eu nao estava e eles falou com o meu filhaligpge que nao tinha

esses bichos e eles foram embora e n&o voltaraisi’ mai

Fotografta8 - Percep¢éo de acordo com o Relato - P
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Em algumas situacdes, muitas historias engracadagiramaticas, ilustram a

convivéncia, proxima da populacdo com as ratazamascamundongos.

(Relato — Q) -* Eu tava dormindo quando vi um barulho, era um rgtee mais
parecia um gato, eu e meu marido levantamos e brigacom esse

bicho, que rosnava igual cachorro (...)".

(Relato — R) -“ Tava |4 pra fora s6 ouvi meu filho me chamar)(ele disse que o
rato tava sorrindo para ele e ficou com medo porgubicho era
muito grande”.

Os entrevistados relataram que a orientacdo ssboelidados com lixo foi por meio
da televisdo e do radio, mas que ja tiveram algupadésstras na escola e folderes distribuidos
pelos 6rgdos competentes. Todavia, a AdministraRégional do Varjao possui folhetos
educativos de boa qualidade tais como: foldersazas, dentre outros, que séo distribuidos nas
escolas e, na comunidade em geral, por ocasidoat@ganhas de conscientizacdo. Na maioria
das vezes a utilizacdo desses materiais ndo suwfteito esperado, por ndo ser uma campanha
continuada, envolvendo outros segmentos da comimigpe compartiiham dos mesmos

principios, relativos a problematica ambiental.

5.1 Discussao

De acordo com a pesquisa socioecondmica, grande gas domicilios visitados
vivem em situacao de baixo nivel de instrucdo e bama renda. Verificou-se que as condicbes
de moradia em sua maioria prevaleceu as habitag@eEonstruidas sem acessoria técnica,
geralmente pequenas, precéarias e habitadas paispéssoas. Esta condicdes podem favorecer
a proliferacdo de doencas com origens biolégicadérgicas causadas pela qualidade do ar
interior da habitacdo. Aspectos relacionados adglicdes de saneamento, aglomeracdo e
circulacdo de pessoas sdo propicios a transmiss@ardsitoses, hepatite, diarréias infecciosas,
infeccdes respiratorias agudas, tuberculoses, hassee doencgas sexualmente transmissiveis.
Ademais varios animais sinantrépicos encontradesesidéncias podem provocar ou contribuir

para a disseminacgédo de doencas como a Hantavitegeaspirose.
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Em relacdo aos resultados da composicao fisicaragiduos soélidos domiciliares
produzidos no Varjao, dos materiais observadasatéria organica apresentou o maior indice
(57,24%), esta predominancia caracteriza-se poursarcomunidade de baixo poder aquisitivo.
Varios autores descrevem que quanto menor o niNeiral, educacional e quanto menor o poder
aquisitivo, maior a incidéncia de matéria orgamicaenor incidéncia de reciclaveis.

“Uma vez que um volume de lixo é depositado solselo, a decomposicéo da parte
organica serd influenciada por varidveis ambientasmo; umidade, granulometria das
particulas, pH, substancias toxicas presentes, eotragdo de nutrientes e oxigénio”
(IPT/CEMPRE, 2000). A atividade enzimética de ddgg@io da matéria organica leva a
formacdo de um liquido escuro conhecido como cherwste liquido tem alta carga organica
poluente e pode percolar no solo arrastando consiyatos, fosfatos, metais pesados e
microorganismo.

A carga orgéanica do chorume é avaliada atravésRia emanda Bioquimica de
Oxigénio), uma técnica analitica que avalia a dade de oxigénio necesséaria para que 0s
microorganismo degradem a matéria presente nanaisd®uDBO do chorume varia de acordo
com a diluicdo, dependendo, portanto do indicerdeiitacdo pluviométrica. De modo geral
sua DBO pode variar de 1.000 a 30.000 mg/l, o dgeifea, a titulo comparativo, que o
chorume pode ter uma carga poluidora organica@évézes maior do que as aguas de esgotos
(HAMADA, 1991). Entretanto, este tipo de residuonpiée o desenvolvimento de bactérias e
fungos, além de servir como alimento para animaatr®picos, dentre 0s quais 0S mais
importantes sdo os ratos e insetos. O relacionanmenite esses seres vivos faz com que esse
meio seja fonte causadora de doencas.

Dos outros residuos presentes na caracterizagastico apresentou uma proporgao
9,44% superior a média nacional. Em sua maioriacenaposto pelo grupo dos polietileno de
baixa densidade (PED). Segundo Vaz (2003) repr@sefi2% dos plasticos produzidos, o que
pode ser correlacionado ao uso e reuso de sasiEE SA0 0S representantes que ndo possuem
aceitacdo no mercado de reciclagem inviabilizandoroércio.

A parte inerte do lixo sofre menos transformac@esidro permanece praticamente
inalterado, os plasticos podem passar décadaszés géculos para sofrer alguma transformacgéo
microbiana. Os metais podem sofrer corroséo figidmica, podendo inclusive liberar metais
pesados na forma id6nica (IPT/CEMPRE, 2000). A castéude um material tdo heterogéneo
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produz densa e irritante fumaca ocre, muito desaged para a vizinhanca, e pior, esta fumaca
normalmente contém moléculas organicas toxicas canmioxina, um agente cancerigeno

(LEITE, L., 1973). Conforme j& citado no item 2.2 lesses residuos servem com reservatorio
para o desenvolvimento de varios espécies de ntosgai outros animais transmissores de
doencas. Entretanto seja quais forem as condigdésnémeno causa interagdo com 0 meio

ambiente, provocando poluicdo no ar, no solo ggna.a

Na analise sobre a geragéo per capita, foi estimadoa populagdo do Varjao com
aproximadamente 8.000 habitantes produz em médied kg de residuos solidos domiciliares
diariamente, ou seja, aproximadamente 103,92 tdaslao més; representando uma producéo
per capita de 0,433 kg/hab./dia in natura. Estutbboyarios autores relatam, que na América
Latina, sdo produzidas mais de 100 milhdes de @dasl de residuos domiciliares anualmente,
cerca de 13% do total mundial. Nos paises do rawtdemisfério, a média de geracdo de
residuos por habitante é bastante superior a degdd sul: o Canada chega a produzir 1,9 kg
por pessoa/dia, os Estados Unidos, 2,00 kg/dinajéndia este valor desce para 0,4 g/dia e no
Brasil a média é de 0,8 kg/dia. Em alguns segmestoiis mais pobres, com poder aquisitivo
minimo, este numero pode baixar para 0,3 g/diga@manos. Em geral, nos paises mais pobres,
a média oscila entre 0,4 e 0,9 g/dia por habitadtéBGE (2002), refere que popula¢des de até
100.00 habitantes a geracéo de residuos estamaéeiia de 0,4 kg/hab./dia. Portanto o resultado
obtido neste trabalho nédo diferiu daqueles obsesvad literatura consultada.

O resultado mostra uma diferenca na geracdo pdtacdps residuos entre os
diferentes setores, sendo um dos fatores o podesitagp e de consumo da populacéo, ou seja,
a classe em que a pessoa esta depende da rendal pede nimero de pessoa na familia. Nas
residéncias com mais de trés salarios com uma naéd&é 4 pessoas por domicilios, o padrao
de consumo foi maior do que nas casas com at@&identes com uma renda minima de até dois
salérios.

Em relacdo aos resultados sobre o gerenciament®8Ds os principais problemas
apontados pelo diagnéstico foram:

a) surgimento espontaneo de pontos de acumulacaosituoedomiciliar a céu

aberto, expostos indevidamente e espalhados noadtmgos, prejudicando o

ambiente e pondo em risco a salude da populagéo;



104

b) animais soltos nas ruas, tais como cédes, caga®xercem acdes danosas em
busca de alimentos. Os cdes costumam rasgar os dactxo, e os cavalos

sacodem violentamente espalhando por grande area;
c) irregularidade na freqiiéncia dos roteiros de caletaiciliar;

d) fragil organizacdo da populacdo no tocante as Qeestelativas & limpeza
publica;

e) fiscalizacdo deficiente, pelo poder publico, dawiges tercerizados de coleta;

f) necessidade de se estabelecer um canal de con@mieage a comunidade e o

poder publico local;
g) necessidade de adequagédo sanitaria e ambiental.

Segundo Machado C.; Prata Filho (1999), os impaptogocados pelos residuos
sélidos urbanos podem estender-se para a populatéaeral, por meio da poluicdo e
contaminacao dos cursos d'agua e lencéis subtesadaeta ou indiretamente, dependendo do
uso da agua e da absorcdo de material toxico darogrado. Entretanto a populacdo em geral
esta ainda exposta ao consumo de carnes de artri@es nos vazadouros e que podem ser
causadores da transmisséo de doencas ao ser humano.

Conforme observagdes em campo, um dos pontos mikéeE de limpeza na sao 0s
setores 10 e 11, levando em consideracéo a locatizédos containers (principalmente no setor
10), os problemas de saude relatados pelos mos@oee coleta dos residuos. Desse modo,
estabeleceu-se um modelo causal (Quadro 5.3)joe&ado a consequiéncia e solucdo para as

diversas etapas do manejo dos residuos sélidossticogcom risco a saude.
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Quadro 5. — Consequéncias e solucdes para as diversas dtapanejo dos RSD com risco a saude — Modelo Causa

Lixo exposto

Acondicio-

namento
Faiores de

risco a saude
— ..
— 1 eliminados

VETORES

Contaminagéao Disposicéo _— Lixo néo
agua, ar e solci":I exposto

LOCAL
solucdes
. ——>| viaveis
Coleta publica ]

Alta

Frequiéncia

Baixa

Fonte: Modificado de Heller (199
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Tchobanoglous et al. (1977) consideram bastanta aleelacdo entre a saude publica
e 0 acondicionamento, a coleta e a disposicdo dskluos solidos. Segundo o autor as
autoridades sanitarias dos Estados Unidos estabaleauma relacdo entre vinte e duas doencgas
e o inadequado manuseio dos residuos solidos.aldali precisamente a ocorréncia de vetores,
Daniel et al. (1982pudHELLER, 1997) pesquisaram espécies de artropawssgois pontos |
disposicao final de lixo no Cairo (Egito). Foranendificadas cinglenta e seis espécies, tendo

sido destacadas por sua importancia epidemioldgica.

Outro comentario a ser feito é gqaegeracdo dos residuos sélidos domicilial
dindmica e heterogénea, o que leva a necessidadmrdeterizacdes periddicas visanc
atualizacdo dos dados, para que a gestdo munioipaim as decisdes adequadas, para evitar as

agressodes contra 0 meio ambiente e a saude publica.
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CAPITULO 6

CONCLUSAO, RECOMENDACOES E SUGESTOES

6.1 Conclusao

Com a realizacdo deste estudo foi possivel, obtermelhor conhecimento em
relacdo ao gerenciamento de RSD na cidade do Véng#o como a relacdo destes residuos com
a saude e o meio ambiente. Entretanto observauss@umento na producdo de residuos quando
observado por parametros de renda e nimero de anesapor domicilios nos diferentes setores
da cidade. De modo analogo, nos setores de reffeldoia trés salarios minimos mensais o
padrdo de consumo foi menor, mas foram consideradopontos mais criticos em rela
disposicao e a coleta dos residuos produzidosmAésiazodvel supor que a escolaridade
renda influenciam a decisdo do agente de ter ouis@onivel certo servico na medida que esses
sdo os principais fatores socioecondmicos que patkterminar a escolhgor certo nivel ¢
saneamento basico.

Nesse contexto, estudo de varios autores relat@mraganda delimita o conjunto de
escolha em relacdo a habitacdo de uma familia, ¢ambém o nivel de educacéo do grupo que
pertence o individuo pode atuar no sentido de idefs seus gostos. Aqueles que enfatizi
saude, certamente terdo preferémma residir num domicilio onde o nivel de saneamese:
pleno. No caso onde isso ndo seja possivel devigstdcdo na renda, a alternativa seria «
por uma solucéo parcial reduzindo-se o nivel deaaento para algo imediatamente abaix
escala das alternativad®or exemplo, na impossibilidade de se dispor detaalireta ou indire
de residuos, a opcao imediatamente seria queimédterra-los ou dispor de forma inadequada.
Também no que se refere ao esgotamento sanitd@aadq ndo é possivel dispor de rede ge

alternativa imediatamente inferior seria abrir Uossa negra ou séptica.
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O que se observou no Varjao durante o trabalhoampag, foi que os materiais de
varricdo funcionavam como depoésito de lixo, ou ,seg@ando deixados na rua, as pessoas
comecgavam a jogar residuos solidos domiciliarexiema, agravando ainda mais os problemas.
No dia-a-dia, constatou-se que, quando em determilta@dd os RSD ndo sdo coletados,
ponto, a partir de um pequeno monticulo passa eidoar como referéncia para que oL
moradores joguem mais residuos entdo o acumudpahamento sdo inevitaveis. Pois, além do
efeito visual negativo, torna-se propicio a disseip@o de doencas, multiplicacdo de animais
peconhentos e outros aspectos degradantes, do gentasta da saude publica e do r

ambiente.

Os relatos sobre os processos de adoecimgmio,exemplo a transmissao
parasitoses intestinais, que estdo diretamenteiadsoa falta de saneamento basico, con
que propicia especialmente, nas criancas por éstasarem no solo no qual acham-se com
frequéncia diversos tipos de residuos domiciliakesproximidade dos domicilios com o0s
containers queomumente ficam abertos, ou devido esses residzresnsdispostos em v
publicas provocam na populacédo, varias queixaspcenjdo, cefaléia causados pelo mau cl
e queima do lixo, e nas criancgas irritacdo dérraidaencas respiratérias, o que era atribpa@o
alguns moradores, ser devido a formacédo de nuvergodiras que se formam e cobrem os
domicilios. Verifica-se, entdo pelas analises ddaieeistas que as doencgas podem ser decorrentes

destas condic¢des insalubres.

Diante do que foi exposto ndo ha davida de queee&luos solidos domiciliares
ocupam papel importante na estrutura epidemiolédec@omunidade e, consequentemente, no
nivel da salde publica. Estudo de varios autordgam que salde e doenca devem ser
entendidas a partir de uma abordagem ampla e elasacamo um processo continuo, no qual o
fator social é fundamental. Entretanto, a melhdoiambiente e da qualidade de vida depende de
praticas individuais e coletivas, que irdo contriliiretamente para a promoc¢ao da sad
prevencao de doeng

Com estas constatacOes, percebeu-se que os newathw estdo suficientemente
esclarecidos dos perigos causado pela ma dispodiggioesiduos. Pois de acordo com Dias
(1993, p. 130), ndo bastam campanhas vultuosasgiosea comprometimento da comunidade. As
estratégias que adotam o uso intensivo de cartitfeaitazes, folders e outros recursos do género

tém sido protagonistas de desperdicio de recuisasckiros, freqlientemente publicos, e de
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fracassos lamentaveis. A fonte de erros tem sidesana: planeja-se sem o conhecimento devido

do perfil ambiental das comunidades a serem erdasdve do seu respectivo metabolismo.

Outras vertentes, explicitadas nas entrevistaacicglam-se as necessidades de se
estabelecer um canal de comunicacdo entre a coadeiel o poder publico local. Assim,
que o trabalho seja eficaz, deverd ser meticulostam@anejado, montando estratégias ct
participacdo da comunidade e outros segmentosdiedsnle que possuem 0S mesmos obje
relativos a questdo ambiental, para que juntoalmalino possa ser eficiente e obter os resultados
esperados por todos (THENQUINII, 2004).

Nessa concepgdo 0s grupos comunitarios constiteammselo entre o poder publico
e a comunidade em geral. No entanto o interesspagti@ipacdo de cada pessoa em rela
solucéo dos problemas ambientais da cidade, relgidzirro onde mora, contribuem para g
populacdo adquira consciéncia e opinido suficigraea se fazer ouvir e pressionar o p
publico com iniciativas que garantam um melhor igiaale de vida. Isto envolve um proce
educacional, pois a educacao procura, sempre, citesr mudancas de comportamento e exige
0 conhecimento da viabilidade das areas de intede® a compreensdo das funcdes e dos

papéis de cada individuo dentro de um cont

Johnston B, R (1995), pondera que as condi¢cdesdsade vida a que todos os seres
humanos tém direito (saude, seguranca, traballucaedo, moradia etc.), dependem diretamente
de um meio ambiente saudavel. Os elevados inde@sodbidade e mortalidade nos paises em
desenvolvimento, com os conhecimentos de prevemg@se tém, poderiam ser reduzidos quase
aos niveis dos paises desenvolvidos. As causaatdas excessos de doencas nos paises em
desenvolvimento sdo, na sua maioria, originariasné®m ambiente e poderiam essencialmente
ser evitada.

6. 2 Recomendacbes

Dentre os aspectos relevantes levantados nestibestta 0 modo como a populacdo
exposta ao contato com os residuos a céu abedebgen isso enquanto problema, associado-o a
situacdo de salde ou a outros problemas ambielaisetanto ao buscar compreender
problematica, procurou trazer contribuicbes pamrapreensdo desde complexo tema. LC

modo com base no presente estudo e de trabalhesvdésdospor outros autores, permiter
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recomendacdo de algumas medidas, que podem sedasnwm resultados eficazes no

gerenciamento dos residuos soélidos domiciliareésea de estudo.
De ordem técnico operacional:
a) aumento do nimero containers;

b) estudo de rota alternativa e aquisicdo de veicata p coleta e transporte
residuos de forma a possibilitar a regularidademgliacdo do cobertura
domicilios;

c) fomentacdo de discussdo pela Administracdo Regipmab a comunidad

especialmente os carroceiros sobre sua respoulsal@t com os animais soltos;
d) dimensionamento do plano de varricao;
e) implantag&o do processo de fiscalizacgéo.

Seguindo a recomendacdo da Agenda 21, faz-se Ageegsia maior discriminacao
positiva para reduzir a desigualdade no acessolgétacalém de uma maior regulaca

fiscalizacdo das empresas prestadoras deste servico
De ordem educativa:
a) desenvolvimento de ampla campanha educativa pagasguevite as “lixeiras
viciosas”;
b) realizacdo de campanhas que mostrem aos moradorgsp@tancia do

acondicionamento e disposicdo dos residuos pam@etacnos dias e horarios
previamente estabelecidos;

c) maior atuacdo das liderancas locais e associagéiesemtes as questdes
ambientais;

d) educacdo ambiental continua porta-a-porta.

Em suma, implementacdo de programas de educacdon®gio da salude que
possibilitem a conscientizagéo, participacdo maljtconstituicdo de uma rede de suporte so
consciéncia critica do momento histérico vividgeneutindo sobre o processo de formacéo do

sujeito social, despertando-os para a busca daonellda saude, qualidade de vida e
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especialmente para o exercicio da cidadania para omdanca comportamental que
repercutir diretamente no gerenciamento dos residortanto a identificagdo dos problemas
relacionados aos residuos carece de uma delimitag#o precisa por implicarem em decisdes
diferenciadas de intervencdo. Pois entende-se gliszassao sobre as possiveis solugbes para o
problema dos residuos requer forum mais amplostatd com a populacdo, que ultrapas:

limites de gabinetes governamentais e se aproxioa&la vez mais da realidade local.

Assim, o trabalho conjunto entre as administragpéblicas e a sociedade é
fundamental para sensibilizacdo dessa co-respddsalei diante dos problemas locais, no
sentido de conseguir uma mudanca efetiva de asitdffa outras palavras, faz-se necessario um
planejamento integrado de todos os aspectos reldis aos RSD, uma boa gestdo e um
gerenciamento. Desse modo ha necessidade de umosgkados que esteja articulado as
politicas publicas de gestédo dos residuos solidosailiares na cidade do Varjao, que induz
principais mecanismos dessa dinédmica, a uma néagéceentre 0s moradores com Sseus res
e com 0 meio ambiente.

6.3 Sugestdes para trabalhos futuros

Podem ser citadas as seguintes sugestdes panauddetic do presente estudo, nessa
mesma linha de pesquisa:
e estudos comparativos, para avaliar as medidas §i@pe@ sugerir ajuste que

sejam necessarios;

» estudos mais detalhados para aprofundar melhor nédises da relagcéo
saude-saneamento e avaliar outros indicadores guergura ndo tenham sido

identificados neste ou até mesmo questiona-los.

Assim, espera-se que este trabalho representeamrébaicdo servindo como alerta
para os diversos atores envolvidos no processoatfugao, coleta destinacdo dos residuos
domiciliares na cidade do Varjdo, a fim de quenén a busca de solu¢des para 0s inUmeros
problemas identificadc
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APENDICE | - Questionario para coleta de dados socioecon&ndies moradores do
Varjao — Distrito Federal, 2005.

N
UNIVERSIDADE DE BRASILIA

Faculdade de Ciéncias da Salde
CARACTERIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES N&IDADE SATELITE DO
VARJAO — DISTRITO FEDERAL - BRASIL, 2005.

QUESTIONARIO UTILIZADO NA PESQUISA DE CAMPO

1 Aspecto Sécio - econdmico

1.1 Nome do entrevistado: 1.2 Endereco:

1.3 — Idade: 1.4 — Sexo:

(1)15a 20 (2)21a30 (3)31a40 (1) Feminino

(4) 41 a50 (5) 51 a 60 (6) acimg de (2) Masculino
60

1.5 — Grau de escolaridade: 1.5.1 —Cursou até a série/ periodd
(1) Nao alfabetizado |

(2) Ensino Fundamental Incompleto
(3) Ensino Fundamental Completo
(4) Ensino Médio Incompleto

(5) Ensino Médio Completo

(6) Curso Superior Incompleto

(7) Curso Superior Completo

1.6 — Ocupagao : 1.7 — Pessoas que trabalham:
(1) chefe de familia (2) 2 pessoas
(1) comerciante  (2) pedreiro  (3) (3) 3 pessoas (4) 4 pessoas
carpinteiro (5) 5 pessoas ou mais
(4) serv. gerais (5) eletricista  (6) ddg
lar
(7) professor (8) estudante  (9)
vigia
(10) aposentado (11) outro.................. .

1.8 — Renda familiar mensal: 1.9 — Casa propria:
(1) sim

(1) menos de 1 salario minimo (2) ndo

(2) entre 1 e 2 salarios minimos

(3) entre 2 e 3 salarios minimos

(4) entre 3 e 4 salarios minimos

(5) entre 4 e 5 salarios minimos

(6) entre 5 e 6 salarios minimos
(7 ) entre 6 e 7 salarios minimos
(8 ) mais que 7 salarios minimos
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1.10 — Gasto com aluguel:

(1) menos de 1 salario minimo
(2) entre 1 e 2 salarios minimos
(3) entre 2 e 3 salarios minimos
(4) entre 3 e 4 salarios minimos
(5) entre 4 e 5 salarios minimos
(6) entre 5 e 6 salarios minimos
(7 ) entre 6 e 7 salarios minimos
(8 ) mais que 7 salarios minimos

1.11 — Tipo de construgao:
(1) alvenaria com reboco
(2) alvenaria sem reboco
(3) lona

(4) madeira

(5) madeirite

(6 ) papelao

(7 ) outros
Especifique

1.12 Tipo de piso interno
(1) chao batido
(2) ceramica

1.13 — NUmero de comodos :

(1)1 (2) 2 34 46

(3) cimento (6) 6 ou mais

(4) madeira

(5) outros

1.14 — Ndmero de moradores: 1.15 - lluminagéo:
1) 2) 3 (4)(5)

(6) 6 ou mais

(1) elétrica
(3) outro

(2) lampido a gas

1.16 — Agua é proveniente de:
(1) rede pulblica de abastecimento

1.17 — Se a agua nao é tratada na redg
publica de abastecimento, como é mantida sua

(2) poco qualidade:
(3) rio (Dfervida  (2)clorada
(4) outro tipo. Especifique................. ccouu. (3) outro tipo.
Especifique...........cccccevennnnn.
1.18 — Qual o sistema de esgoto de sua casa:
(1) fossa séptica (2)fossa negra
(2) rede de esgoto
2. Dados especificos sobre o gerenciamento dos desk sélidos domiciliares
2.1 — O lixo deste domicilio é: 2.2 — Com que frequiéncia o caminhao| de
lixo passa nesta rua para coletar o lixo:
(1) coletado (2) queimado 3)
enterrado (1) 1 vez por semana (2) 2 vegzes
(4) jogado em terreno baldio Bor semana
outro................. (3) 3 vezes por semana (4) 4 vezes
por sema

2.3 — Como é feito o acondicionamento

do lixo nesta residéncia :

na coleta do lixo:

2.4 — Qual a qualidade do servigo prestado

(1) saco pléastico (2) tambor (1) 6timo (2) bom (3) regula
(3) caixa de papelao 4) (4) ruim (5) péssimo
outro..............
2.5 — Existe préximo a sua residéncia 2.6 — Quem deposita lixo naquele local:
algum terreno que sirva como deposito (1) os garis
clandestino de lixo; (2) os moradores proximos
(2)sim (3) os comércios préximos
(2) nédo (3) ndo sei (4) algum canteiro de obra  (5) néo sei
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2.7 — Existe(m) recipiente(s) adequado(s) 2.8— vocé costuma depositar o lixo de
para depésito do lixo na sua rua: residéncia neste(s) recipiente(s):
(1) sim
(1) sim (2) nédo
(2) ndo POI QUE?. v
2.9 — Vocé j4 observou se as pegsoa 2.10 — Como vocé vé a situagao do lixg
jogam lixo na rua: sua cidade:
(1) sim 1) 6timo (2) bom (3) regul
(2) ndo (4) ruim (5) péssimo
POr QUE?.....uvuvnviiieiiiiiniiiinnns

3 . Conhecimentos especificos sobre os residuosdsd domiciliares/ambiente/salde

sua

na

3.1 - 0O que é lixo para vocé?

3.2 — Vocé separa algum tipo de lixo p
reciclagem:

(1) sim (2) nédo

3.3 — Quais:

(1) resto de comida
(2) roupas velhas
(3) plasticos

(4) vidro

(5) papéis
(6) embalagen

3.4 — Vocé acha que é possivel diminu
guantidade de lixo que cada um produz:

(2) néo
por

S (1) sim
COMO?.cuniiiieeiiieeeien,

que?.............

3.5 — O lixo pode causar algum tipo

de 3.6 — Coloque o principal tipo de proble

na

problema? gue o lixo pode causar:
(1) sim (1) doenca (2) mau cheiro
(2) ndo (3) quintal sujo  (4) rua suja
3.7 — Existe algum tipo de animal 3.8 Qual?
transmissor de doenga em sua casa? (1) mosquito (2) carrapato 3)
(1) sim morcego
(2) ndo (4) barata (5) moscas réddps
(7) pombos
observacdes

3.9 — ja teve alguma orientacao sobre
acondicionamento do lixo:

(1) sim

(2) nédo

3.10 — Quem repassou essas orientacdes;
(1) prefeitura (2) escolas
(3) escoteiros (4) igrejas (5)

o

outros

3.11 — De que forma estas orientag
foram repassadas:

(1) cursos

(3) palestras

(2) televisao/radio
(4) jornal/panfletos

oes

6

) outros
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ANEXO | - Formulério para a caracterizagao dos residuaosdomiciliares em cada ponto de

geragao.

N
UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Faculdade de Ciéncias da Saude

CARACTERIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES NEIDADE SATELITE DO
VARJAO — DISTRITO FEDERAL - BRASIL, 2005.

Dados Gerais:
N° da Residéncia
Data: Hora:
Tipo de saco:
Peso do saco: (kg)
Ponto de Total
Geracgao Peso Liquido por Tipos (kg)
1. matéra organica 3. Metal 5. Vidro 7. outros

2. Papel/papel: 4. Plastico 6. téxteis
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ANEXO II - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

N
UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Faculdade de Ciéncias da Saude
CARACTERIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES N&IDADE SATELITE DO

VARJAO - DISTRITO FEDERAL - BRASIL, 2005.

Eu abaixo ASSINAUO. ...t nr e e e aae s ,
concordo em patrticipar da pesquisa “ Caracterizded@esiduos Sélidos Domiciliares na Cidade
Satélite do Varjao — Distrito Federal, Brasil, 208%ra tanto fui informado pela pesquisadora,
sobre os objetivos da pesquisa e, que posso, Be desejar, ndo participar do estudo, sem
nenhum prejuizo.

Estou ciente de que as informacdes por mim forascsdo confidenciais e concordo com
a publicacéo e divulgagéo dos resultados destaigasgpenas para fins cientificos. Pois minha
identidade ser& preservada.

Em caso de davida posso esclarecer com a pesqradadizineth Ferreira de Freitas pelo
telefone (61) 247-4208, e-mail : dulcineth @ pomc.br ou com o coordenador da pesquisa
Prof. Dr. Pedro Sadi Monteiro, da Faculdade de @&nda Saude/Universidade de Brasilia, pelo
telefone (61) 307-2140.

Y NI T2 A0 = PP
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