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RESUMO

Como todo campo cientifico, a Geografia tem seus modos de modelar e de avaliar fenémenos
construidos segundo perspectivas filosoficas (esses modos poderiam ser condicionados por visdes
sobre mudanca e complexificacdo, por exemplo). Nesta Tese, sugerimos a possibilidade de certas
metateorias vinculadas ao pensamento sistémico (sobre “complexidade” e “emergéncia”, em
particular) instruirem, filosoficamente, a definicdo de um novo subcampo de estudos em ciéncia
geografica: o da “Geografia Sénica”. Neste sentido, enunciamos como sendo nosso problema-guia a
seguinte indagacdo: o fendomeno Som, tendo se manifestado em etapas sucessivas da evolucdo do
Cosmos, pode constituir-se como entidade que colaboraria a efetivar a histérica pretensdo da
Geografia — qual seja, a de tratar, de modo integrado, aspectos compreendidos como sendo “fisicos” e
“humanos”? Entendemos que a procura por uma resposta a este objeto de reflexdo se justifica por duas
razdes. Primeiramente, por embutir uma tentativa de trazer para o campo geografico filosofias que ndo
costumam ser tdo aproveitadas pelos epistemdlogos de ciéncias sociais (talvez, devido a um
preconceito contra perspectivas entendidas como naturalistas). Em segundo lugar, pensamos que se
justifica por advertir a comunidade geografica sobre a condicdo do fendomeno sonoro ser ainda um
dado subexplorado na andlise das paisagens (negligenciando-se seu poder de revelar, justamente, o
carater hibrido e conectivo da natureza). Por isso, 0os objetivos de nosso ensaio reflexivo terminam
cobrindo duas respectivas intencées (ambas, contudo, de carater teérico — pois ndo chegamos a fase
dos estudos aplicados): [1. na escala ontoldgica] atribuir ao Som o papel de entidade que narra a
complexificacdo do Cosmos (dados cientificos demonstrariam sua ressurgéncia em dimensoes
sucessivas e emergentes — fisica, bioldgica e cultural, no caso); e [2. na escala epistemoldgica] conferir
a Geografia uma possibilidade alternativa a que realize seu ideal secular (pois, sob uma forma de
“espelho” daquelas dimensdes emergentes, “Paisagens Sonoras” concentrariam a sobreposicao de
aspectos materiais, organicos e sociais). O pressuposto de base é que esse eventual subcampo “sénico”
constituido seria, no fim, uma espécie de Geografia Cultural de alta complexidade — singular, mas sem
abrir mao de ser subministrada por dados tanto actistico-ambientais (dimensdo fisica do Som), quanto
fisiol6gico-perceptivos (dimensdo biolégica do Som). No plano do método, executamos o estudo
empreendendo o desafio intelectual de compatibilizar literaturas de varias procedéncias. O
desenvolvimento da ideia de uma ciéncia geografica que, historicamente, estd em busca de métodos
fiéis ao designio de estudar a Terra como estrutura integrada precisou, por exemplo, ser antecedido por
uma histéria metafisica da prépria Terra — etapa preliminar em que, precisamente, procuramos
proceder a demonstracdo de que ela terminou sendo palco para que o fluxo evolutivo do Som fosse
encontrando contextos de manifestacdo cada vez mais complexos: da atmosfera a biosfera; da biosfera
a sociosfera. Embora reconhecendo que ndo foi, propriamente, “testada” uma hipétese implicita (a do
valor de uma Geografia Sénica como reconstituinte do antigo propo6sito filos6fico da disciplina),
entendemos ter sido possivel concluir o seguinte: para ndo restar na mera retérica de uma ciéncia
diferenciada por ser conectiva, cabe a producdao de conhecimento geogrifico de fato examinar a
constituicdo multidimensional de seu objeto. E ndo sucumbir a tentacdo de ver no humanismo o maior
grau possivel de complexidade. A dimensdo do humano, a chamada realidade sociocultural, ndo esta
assentada em processos de todo autondmicos. E o Som seria um fator a demonstrar-nos que os
sistemas espaciais de comunicacdao humana estdo associados a processos fisiologicos também
verificados em alguns outros sistemas vivos, tanto como permanecem dependentes de processos
fisicos ligados a sistemas materiais.

Palavras-chave: fisica acustica; fisiologia da audicdo; linguagens sonoras; sistemas complexos;
ontologia da emergéncia; epistemologia da geografia; geografia sonica.



ABSTRACT

Like any scientific field, Geography has its ways of modelling and evaluating phenomena constructed
according to philosophical perspectives (these ways could be conditioned by views on change and
complexification, for example). In this thesis, we suggest the possibility of certain meta-theories linked
to systemic thinking (on “complexity” and “emergence” in particular) philosophically instructing the
definition of a new sub-field of study in geographical science: “Sonic Geography”. In this sense, our
guiding problem is the following question: can the Sound phenomenon, having manifested itself in
successive stages of the evolution of the Cosmos, constitute an entity that would help realize
Geography’s historic claim — that of treating aspects understood as “physical” and “human” in an
integrated way? We believe that the search for a response to this object of reflection is justified for
two reasons. Firstly, because it involves an attempt to bring philosophies into the geographical field
that are not usually taken up by social science epistemologists (perhaps due to a prejudice against
perspectives perceived as naturalistic). Secondly, we think it is justified because it warns the
geographical community that Sound phenomenon is still an under-exploited element in analyzing
landscapes (neglecting its power to reveal the hybrid and connective character of nature). For this
reason, the objectives of our reflective essay end up covering two respective intentions (both, however,
of a theoretical nature — since we haven’t reached the stage of applied studies): [1. on the ontological
scale] to attribute to Sound the role of an entity that narrates the complexification of the Cosmos
(scientific data would demonstrate its resurgence in successive and emerging dimensions — physical,
biological and cultural, in this case); and [2. on the epistemological scale] to give Geography an
alternative possibility to realize its secular ideal (since in the form of a “mirror” of those emerging
dimensions, “Soundscapes” would concentrate the overlapping of material, biological and cultural
aspects). The basic assumption is that this possibly constituted “sonic” subfield would ultimately be a
kind of highly complex Cultural Geography — singular, but nonetheless underpinned by both acoustic-
environmental data (the physical dimension of Sound) and physiological-perceptual data (the
biological dimension of Sound). In terms of method, we carried out the study by undertaking the
intellectual challenge of making literature from various sources compatible. The development of the
idea of a geographical science that has historically been in search of methods faithful to the aim of
studying the Earth as an integrated structure needed, for example, to be preceded by a metaphysical
history of the Earth itself — a preliminary stage in which we sought to demonstrate that it ended up
being a stage for the evolutionary flow of Sound to find increasingly complex contexts of
manifestation: from the atmosphere to the biosphere; from the biosphere to the sociosphere. Although
we recognize that an implicit hypothesis (that of the value of a Sonic Geography as a reconstitution of
the discipline’s ancient philosophical purpose) has not been “tested”, we believe it has been possible
to conclude: in order to not remain in the mere rhetoric of a science that is differentiated because it is
connective, it is up to the production of geographical knowledge to actually examine the
multidimensional constitution of its object. And not succumb to the temptation to see the greatest
possible degree of complexity in humanism. The human dimension, the so-called socio-cultural
reality, is not based on entirely autonomous processes. And Sound would be a factor in showing us
that the spatial systems of human communication are associated with physiological processes that are
also seen in some other living systems, just as much as they remain dependent on physical processes
linked to material systems.

Keywords: acoustic physics; physiology of hearing; sound languages; complex systems; ontology of
emergence; epistemology of geography; sonic geography.
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INTRODUCAO

CONSTRUINDO UM OBJETO

“Considero ser esta conexdo do mundo qudntico microscopico com as maiores escalas do
Universo de uma beleza filosdfica de tirar o félego”
(Ruth Durrer)

O Universo — incluindo, entdo, o planeta Terra e todos os seres vivos que nele habitam
— é composto de matéria e energia, que se movimentam e se transformam em um constante
fluxo. Como consequéncia logica, este fluxo da natureza deve também reger pelo menos parte
do fluxo dos fendmenos humanos, uma vez que, enquanto espécie animal, somos a dissipacao
causal da natureza.

Joseph Margolis' (2009) nos oferece duas reflexdes potencialmente tteis para o género
de argumentacdao que desenvolveremos nesta Tese. A primeira: “se 0 nosso mundo € um
mundo fluido e ndo temos nocao de como é um mundo imutavel [...] entdo, a contribuicdo [da
filosofia] classica deve ser mais limitada do que a histéria afirma” (MARGOLIS, 2009, p. 2,
traducdo minha [t.m.]). Isso quer dizer que a no¢do de um mundo da invariancia, sustentado
pelos fil6sofos gregos da Antiguidade (um dos principais paradigmas da ciéncia cartesiana),
ndo se aplica ao mundo tal como ele é de fato. Consequentemente, para o autor, ha que se
superar alguns paradigmas da filosofia grega. E a segunda: a filosofia da arte seria um
instrumento de compreensao deste mundo fluxivel (MARGOLIS, 2009).

Sem grande esforco, nota-se alguma semelhanga entre essa condicdo existencial do
movimento transformativo e a propria natureza do objeto geografico: a consonancia entre o
fluxo dos fendmenos fisicos e a dinamica da histéria humana.

Decerto, ha que se fazer a ressalva, conforme o faz Margolis (2009), de que os gregos
ndo tinham condi¢cbes de compreender o mundo natural em sua totalidade por conta das
restricOes instrumental e conceitual. Essas barreiras foram sendo superadas ao longo da
historia dos desenvolvimentos cientifico e tecnoldgico — o que permitiu acessar e “observar”

entidades até entdo apenas especuladas (como aquelas ndo-visiveis sensorialmente). A ciéncia

! Joseph Margolis (1924-2021) foi um filésofo da arte americano, notabilizado por ensaios que propunham
interpretar fendmenos, articulando suas dimensdes natural e humana (informacdo disponivel em:
https://americanphilosophy.net/the-passing-of-joe-margolis).



sO reuniu as condicdes tedrico-matematicas necessarias para isso durante o século XX, sendo
a mecanica quantica um emblema dos mais notaveis.

Thomas Nail” (2021) ressalta que a filosofia foi sendo deixada de lado ao longo da
evolucdo das geociéncias. Segundo ele, isso se deve a incorporacdo de uma perspectiva da
Terra como um objeto estavel e a tendéncia a tratd-la de modo ahistérico, restringindo as
abordagens a uma analise biocéntrica. O periodo geologico do Holoceno, caracterizado por
uma relativa estabilidade dos fenomenos terrestres, teria contribuido a incorporacdao dessa
imagem (equivocada) de estabilidade. No entanto, Nail (2021, p. 6) salienta que “a Terra é a
condi¢do material imanente da historicidade humana em si”.

Concordamos com esse autor, quanto a ado¢ao de uma metodologia de analise calcada
em uma ontologia, simultaneamente, “histérica” e “material” da Terra. E entendendo que esta
é uma estratégia util para escaparmos de armadilhas, tais como a tentacdo dos modelos de
estabilidade. “Matéria em movimento é a condicdo histérica imanente para as dimensdes
subjetiva e objetiva da Terra” (NAIL, 2021, p. 10).

No caso especifico das ciéncias da Terra, em meio as quais, a nosso juizo, pontifica a
Geografia, a abordagem que mais se aproxima dessas noc¢des de variancia e de encadeamento
de eventos de diferentes escalas, tem uma manifestacdo clara no pensamento humboldtiano. A
obra Cosmos, de Alexander von Humboldt (1875[1845], p. 9, t.m.), evidencia que “a tentativa
de decompor em seus diversos elementos a magia do mundo fisico é uma temeridade”. Por
isso, o personagem adota uma abordagem integrada da natureza, na qual as impressoes
humanas sobre o0 mundo natural ndo podem estar apartadas das caracteristicas intrinsecas dos
elementos que o formam.

Nesse ponto ha relativa correspondéncia entre a perspectiva do gedgrafo germanico e
um estilo de visao sistémica (refinada com o tempo) defendida por gedgrafos subsequentes,
tais como Wayne K. D. Davies — o qual, seguindo uma linha de raciocinio andloga,
reivindicou uma carga de hibridismo nas ciéncias humanas através da teoria geral dos
sistemas. Resumidamente, Davies (1977[1966]) propos que a Geografia assumisse o carater
essencialmente multidimensional da realidade, o que, segundo o autor, exigia a tomada de

conhecimento de perspectivas tedricas que estavam para além da fisica classica.

2 Filésofo autor de textos sobre o fendmeno movimento, e como ele é tratado em diversas disciplinas. Procura
entender, em particular, que principios fundamentais foram propostos ndo apenas por cientistas, mas por
filésofos, a fim de compreender seu carater constitutivo da realidade (informacdo disponivel em:
https://liberalarts.du.edu/about/people/thomas-andrew-nail).



Outro importante desdobramento do pensamento humboldtiano é a influéncia que teve
na teoria da evolucdo de Charles Darwin. Na verdade, ambos os naturalistas fazem parte de
uma geracdo de transicao de pensadores com um forte (e romantico) espirito expedicionario,
mas que também praticavam eximio rigor cientifico.

Para embarcar no navio Beagle, Darwin muniu-se ndo sé das “narrativas” de
Humboldt, mas também de os “principios de geologia”, de Charles Lyell. Tais referéncias
moldaram a visao de Darwin sobre a natureza como um sistema ecologico. O condicionaram a
investigar o mundo natural em varias escalas. E, de certo modo, foram o embrido teérico para
a teoria que viria a refutar a imagem fixista sobre espécies vivas. Logo, o pensamento
geografico foi um componente decisivo para a revoluciondria concepcdo evolucionista.
Segundo Andrea Wulf (2016), biografa de Humboldt, Darwin fundamentou suas ideias sobre
distribuicdo das espécies lendo a “Narrativa Pessoal” do gedgrafo. Darwin, assim, teria dado
continuidade ao raciocinio humboldtiano do ponto em que havia parado (WULF, 2016).

Esse pequeno conjunto de autores, entre classicos e contemporaneos, nos convidam a
rever o sentido a atribuir interconexao dos fendémenos. Seu advento, sucessdao e possivel
mutuo condicionamento. Mas a concepgao que desejamos estabelecer nesta Tese entende ser
necessario dosar as perspectivas epistemologica e ontolégica — de modo a ndo nos
restringirmos nem a um ensaio meramente filoséfico (especular sobre a plausibilidade de uma
evolucdo do mundo fisico ao cultural, sem apoio em evidéncias cientificas), nem tampouco a
um estudo estritamente fisico-ambiental (demonstrar a estrutura material e energética das
paisagens, sem recurso a um pano de fundo metafisico que as constituiria). Para isso, cabe
fundamentar nossos objetivos — a serem explicitados a frente — a partir do que autores ja
puderam desenvolver, admiravelmente, nessa mesma intencao de coordenar estudos praticos e
sistemas de pensamento.

Como Antonio Christofoletti (1936-1999), propagador da andlise sistémica na
Geografia brasileira, colaborou a difundir, que o universo empirico s6 adquire sentido via
formulacdo teorica. Logo, ainda que a realidade possua seu substrato material porque, em
grande medida, nossos instrumentos sensoriais dao a entender que ele é algo fatico, as formas
e processos percebidos no mundo fisico funcionam segundo o que relatam modelos teoricos.
Modelos elaborados e testados por humanos criativos. Vé-se, entdo, que a producao de
conhecimento entrelaca ontologia e epistemologia: realismo e empirismo com idealismo e

racionalismo. Em sua obra Geomorfologia, Christofoletti (1980, p. 159) ja enfatizara que:



Quando ndo ha preocupacdo com os fundamentos tedricos [...] ocorre a possibilidade
de existirem deficiéncias na estruturacdo légica de modelos representativos. Isso
significa que embora as teorias possam ser formuladas levando em conta as
observacdes empiricas, pois tencionam explicar os eventos do mundo real, os
modelos devem ser elaborados pela referida teoria.

Assim, todos os conceitos e “regras” desprendidas do sistema filos6fico que adotamos
para esta Tese, fatalmente condicionaram toda a nossa pesquisa — mais ou menos como
Christofoletti (1980) havia dito ser irrecorrivel para os trabalhos cientificos. Prossigamos,
entao.

O carater heterogéneo dos objetos que constituem os estudos de ordem geografica é
discutido por Reginald Golledge (2006), que explana sobre como o comportamento espacial
de um fendmeno requer, precisamente, uma analise do tipo multidimensional. Cabe buscar as
explicacdes com énfase no processo e ndo na forma. E, sob esta perspectiva, ndo é
interessante restringir-se a metodologias exclusivamente “geograficas”. £ quase peremptério
recorrer a interseccao com outros campos de estudo, incluindo, € claro, o das ciéncias naturais
(GOLLEDGE, 2006).

Suas premissas para um método comportamental querem superar a “objetificacdao”,
porque o analista precisaria ter a habilidade de especificar a natureza da realidade objetiva,
mas pela maneira “como ela aparece para o ser humano” (GOLLEDGE, 2006, p. 77, t.m.).
Assim sendo, Golledge (2006) defende que o objeto s6 se torna real quando é humanizado;
quando é orientado pela percepcdo humana. Sem duvida, esse modo de ver é tanto valido
quanto insuficiente, se desejamos abranger todos os fatores que estdo/estiveram envolvidos
até que, em dada circunstancia, seres humanos puderam perceber (e comportar-se diante de)
um fendmeno que tem sua propria historia. Uma histéria nao estritamente humana.

O fendmeno protagonista em nossa Tese chama-se “Som”. E a “onda sonora” — mesmo
sedo um nome definido — existe independentemente da percep¢do que humanos puderam vir a
ter sobre ela. Ou seja, existe uma dimensdo “fisica” (inerente, irrevogavel), sem a qual
nenhum perfeito aparato auditivo teria o que perceber. Sem essa vibracao de corpos fisicos
ndo existiria Som para ser ouvido. Nesse sentido, embora ela seja uma perspectiva de analise
util e, por vezes, muito reveladora dos aspectos humanisticos da experiéncia espacial, a
fenomenologia ndo dd conta de abarcar processos mais essenciais, subjacentes ao proprio
engendramento de qualquer contexto na superficie terrestre.

A questdo que se coloca, entdo, é a de promover a convergéncia entre diferentes

perspectivas, contanto que elas colaborem a restituir a Geografia de sua propensao historica a



abordagens sistémicas e multidimensionais. Dai termos nos imposto o seguinte desafio:
propor que um fendomeno em especial (ndo correntemente explorado por geégrafos), além de
poder coadjuvar em frentes de estudo ja tradicionais na disciplina — nos referimos as
geografias fisica, biologica e cultural —, tem potencial para exemplificar, fisica e
metafisicamente, o fluxo evolutivo do Universo.

O Som seria um ente “narrador” da histéria do Cosmos. Historia que comecou com o
Big Bang, fluiu através de “sistemas” e chegou aos sistemas sociais complexos.

Uma perspectiva epistemologica sistémica pressupde a integracdo de diferentes
dimensdes de um mesmo fendmeno/objeto. No ambito de uma hipotética “geografia dos
sons”, isso significa agregar fatores e conceitos que representem suficientemente cada uma
delas — como que recuperando contetidos e abordagens que (pelo menos, teoricamente)
“poderiam” ser fornecidos por campos parciais da propria Geografia — quando o profissional
focaliza, por exemplo, variaveis fisico-ambientais, biolégicas ou socioculturais constituintes
de uma paisagem.

Som é um fenomeno da natureza que, ao longo da histéria humana, mesmo diante de
heterogeneidades inerentes, foi sendo incorporado, reproduzido, produzido e classificado de
diferentes maneiras — e, para isso, usando-se variadas técnicas e ferramentas; e resultando em
(dentre outros intrigantes produtos comunicacionais) “musica””.

O que se pretende aqui é propor a viabilidade de uma linha de investigacdo geografica
sobre os sons, que teria como principio fundacional a ontologia de uma conectividade
essencial entre onda, percep¢do e paisagem sonoras.

Se o0s espacos geograficos, historicamente, tém sido avaliados pelo tanto que
significam em termos da relacdo que os grupos humanos estabelecem com seu entorno (e
considerando os processos mutuamente transformativos envolvidos af), por que a musica nao
poderia ser tomada como uma resultante desse entrosamento essencial? Resultante, de mais a
mais, detentora da propriedade emergente de ser uma especial linguagem comunicativa.

E por considerar que os fendmenos componentes do sistema natural prescindem da
percepcao humana (e que esta faculdade cognitiva é, ela propria, um fenémeno altamente
complexo que emergiu ao longo do fluxo evolutivo do Universo) que a fenomenologia,

sozinha, ndao tem condicoes de explanar sobre a escala total da complexidade. O sistema

% A linguagem musical admite o ruido e a dissonancia, por exemplo. Porque estes sdo elementos intrinsecos ao
sistema natural terrestre, e subsidiam identidades musicais, tais como as verificadas em culturas do oriente. Este
poderia ser, portanto, um estilo de investigacdo: detectar a influéncia do ruido e da dissonancia (percebidos na
relacdo entre uma sociedade tradicional e o entorno fisico) nas produgdes culturais sonoras.



natural é preexistente as condicdes animal e humana. Se a natureza estd “contida na”
humanidade, isso é porque ela “procede de” acumulos evolutivos. Uma histéria feita de
acasos e necessidades, e preenchida de episodios tdo singulares quanto significativos: o
surgimento de estruturas proteicas, por exemplo ... e, muito depois, sua atuacdo bioquimica
em células ciliadas. O Som, enquanto entidade onipresente, testemunha dessa sucessao de
eventos, ndo deixou de se manifestar quando humanos, mais do que exercitarem
biologicamente seus aparatos auditivos, se arriscaram a (re)produzir sonoridades -
requintando a faculdade comunicacional. Mas por mais que esse estagio sublime envolva o
primor de uma producdo musical, o Som ali (sob a forma de musica, por exemplo) ndo perdeu

suas propriedades ou efeitos fisico-acusticos e fisioldgicos.

Abordagem “sonica”: lidando com a complexidade das paisagens sonoras

Para Ladyman e Wiesner (2020), embora ainda ndao haja na comunidade cientifica
total consenso sobre o que é “complexidade”, é importante a0 menos tentar compreender
como funciona um sistema complexo; e por que ele estaria, na realidade, por toda parte. Do
Cosmos até um neurotransmissor no cérebro humano.

“Uma ideia central na ciéncia da complexidade é que sistemas complexos sdo produtos
espontaneos de suas partes e das interacoes entre elas” (LADYMAN; WIESNER, 2020, p. 4,
t.m.). A abordagem sobre complexidade pareceu-nos ser a que melhor contemplaria nosso
programa de pesquisa, posto que ela também opera uma referéncia a “colecdao de sistemas”
que tendem a ser atribui¢des investigativas de multiplas disciplinas. Disciplinas em meio as
quais ndo serdo incomuns, por exemplo, esquemas matematico-descritivos falando de “redes”
ou “modelagens” — ainda que os campos de estudo desconhecam uns aos outros; ou que certos
conhecimentos desenvolvidos por cada um deles ndo parecam ser perfeitamente aplicaveis
para tratar de determinados tipos de fendomenos. “Ha muita ciéncia que interliga fendmenos
em diferentes escalas. [...] [mas, em geral] conjuntos de coisas podem ter diferentes tipos e
propriedades entre as suas partes” (LADYMAN; WIESNER, 2020, p. 2, t.m.).

Mas, igualmente, nos pareceu coerente aderir a uma certa carga de realismo. Isto
postulando que existiriam propriedades que, por serem “naturais”, independeriam das

convencoes ou interesses que possamos ter no direcionamento de nossas investigagoes.



Queremos entender que a propriedade da “Emergéncia” seria um bom exemplar disso:
quando um dado nivel fenoménico demonstra manifestacbes comportamentais que suas
“partes” (ou, diriamos, seus niveis de base) ndo demonstram possuir em suas respectivas
outras escalas de expressdo realistica, isso se chamaria “emergéncia”. Portanto, o resultado é
uma nova configuracdo do fendmeno — em estado tornado mais complexo, se comparado a

sua manifestacdo parcial, basilar ou precedente.

[...] a emergéncia dos sistemas fisicos no universo para o imensamente intrincado e
estruturado sistema da vida na Terra, incluindo o cérebro humano e a complexidade
da cultura humana e da vida social, ¢ uma emergéncia ontolégica (a menos que nao
haja realmente animais e pessoas e assim por diante). Certamente a emergéncia em
todos os sentidos epistemoldgicos é necessaria para um sistema complexo. Se um
sistema ndo exibe uma ordem superior de algum tipo que surge espontaneamente das
interacGes de suas partes, entdo ele ndo é complexo. (LADYMAN; WIESNER,
2020, p. 121, t.m., grifo meu [g.m.]).

Embora nascidos no seio da fisica e da quimica, os modelos sobre sistemas complexos
e emergéncia também se aplicam a esfera biolégica. E no caso de o objeto de estudo ser um
coletivo de organismos, o principio de emergéncia poderia, instrutivamente, responder pela
manifestacdo de comportamentos sociais engendrados no grupo.

Essa proposicdao encontra eco na teorizacdo de R. Keith Sawyer (2005) sobre
emergéncia em ciéncias sociais, de maneira geral, e no campo da linguistica, em especifico. E
que o fendmeno da language shift seria, nada mais nada menos, que um fendomeno de
emergéncia ocorrido durante a evolucdo da espécie humana.

Deveriamos nos perguntar, por conseguinte, por que essa ampla replicacdo ficaria
interditada no campo da Geografia — haja vista se tratar, precisamente, de uma ciéncia de
interface de fenomenos dispares. Por um lado, os principios da complexidade e da emergéncia
acabam contemplando a proposta de Davies (1977), de integrar as esferas fisica e humana no
ambito dos estudos geograficos — alias, segundo este autor, o proposito de fazer confluir fatos
heterogéneos ja tinha sido preconizado pela escola vidaliana, quanto esta inseriu, a sua
maneira, a ideia de contingéncia. Por outro lado, os mesmos principios ndao sdao de todo
excludentes da propria metodologia idealizada por Golledge (2006), quanto ao estudo do
comportamento espacial — afinal, mesmo na manifestacdo de fenémenos espaciais de ordem
humana participam variaveis materiais, organicas e sociais.

Entdo, voltando ao fenémeno Som, proporiamos: trata-se de um rico objeto de reflexao
cientifica e filoséfica, para o qual deve ser plausivel conjecturar que se manifesta mediante

fluxos de emergéncia. Desde, por exemplo, uma expressdo fisica (material, objetiva),



chamada onda sonora ... até uma expressao cultural (linguistica, subjetiva), chamada musica.
A partir daqui nosso objeto de estudo comeca a ganhar contornos mais nitidos. E, ndo menos,
sua coordenacdo com uma hipdtese ontologica.

A dimensdo cultural do Som emerge de sua (“precedente”) dimensdo bioldgica — que,
por sua vez, emerge de uma dimensdo (anterior) fisica. Assim, cada um desses niveis se
configura em um sistema tornado mais complexo em relacdo ao prévio (nivel ao qual,
contudo, nao podem ser reduzidos — sob pena que desaparecam as novas peculiaridades
surgidas).

Reivindicar a multidimensionalidade (logo, a identidade complexa) do fenomeno Som
convida a incorporacdo de informacGes provenientes da fisica actstica, da fisiologia da
audicdo e da antropo/psicologia da linguagem, por exemplo. Pois estes campos-fonte, em tese,
seriam mananciais epistemologicos desde os quais a ontologia das dimensdes fisica
(material), bioldgica (organica) e cultural (humana) encontraria lastro em realidades terrestres
— habilitando-nos, com isso, a falar de “paisagens” (sonoras) e de uma “Geografia” (s6nica).

O Som, quando em interacdo com um sistema detentor de faculdades perceptivas
(ouvido humano), ja esta se expressando em um outro nivel de complexidade. Neste, a onda
sonora se transmutou em processos de ordem fisioldgica — o que caracteriza a dimensao
orgdnica do fendmeno original. Dai para a frente, a complexidade sé faz aumentar: os
humanos ndo se reduzem a estruturas bioldgicas; por mais que altamente complexo, este caso
de “mamiferos superiores” desenvolvera linguagem sofisticada. E é quando a cultura emerge
como ferramenta comunicacional de altissimo nivel. Nesta etapa evolutiva, o carater fecundo
da musica (que é o Som em sua terceira dimensdo) ja revelara um processo bem mais

rebuscado que uma “mera” replicacao de proteinas, por exemplo.

[...] [a] percepcdo humana é culturalmente alterada, transformada [...] ela mesmo é
um artefato cultural que ndo pode ser reduzido em termos neurofisiologicos [...] eu
caracterizo o eu humano como uma criatura hibrida cujos dons biolégicos sdo
surpreendentemente transformados através da internalizacdo, por parte da crianca
humana, da capacidade de falar a linguagem da sua sociedade nativa. (MARGOLIS,
2009, p. 48, t.m., grifo do autor [g.a.]).

A musica, por exemplo, é uma expressao de linguagem cultivada por sociedades
humanas. E ela remete a habilidade dos humanos em manipular sonoridades a partir da
exploracdo de recursos ambientais. Musica é, neste sentido, o0 Som expresso espacialmente; e
mais uma expressao que tendente a constituir paisagens sonoras. Ou, colocando em outros

termos, o Som é um componente original que também reaparece no nivel complexo dos



fendmenos geograficos — e, neste caso tdo sui generis, ele atesta o enraizamento essencial dos
humanos com a Terra.

Esses apontamentos sobre a caracterizacdo da multidimensionalidade do Som nos
permitem dar énfase a questdo do fazer musical como ponto “derradeiro” do fluxo evolutivo
do grande sistema natural chamado Universo.

Consequentemente, parece evidente que seria necessario compreendermos as “leis
naturais” deste mundo (originalmente fisico) que foi testemunhando a emergéncia de
subsistemas cada vez mais sofisticados ... como a concepcdo cultural de sonoridades
(eventualmente, “musicais™).

O compositor e tedrico da misica austriaco Arnold Schoenberg* (1874-1951), diz, em

seu tratado sobre “harmonia”, que:

Um auténtico sistema deve, antes de tudo, possuir fundamentos que abarquem todos
os conhecimentos. [...] somente principios que ndo necessitem de excecdes teriam o
direito de ser considerados validos para sempre [...] Mas as leis artisticas compdem-
se, sobretudo, de excecoes! (SCHOENBERG, 2001[1922], p. 46, g.m.).

O material da musica é o som, o qual atua diretamente sobre o ouvido. A percepcdo

sensivel provoca associacGes e relaciona o som, 0 ouvido e 0 mundo sensorial. Da
acdo conjunta desses trés fatores depende tudo o que em musica existe de arte.

(SCHOENBERG, 2001, p. 56, g.m.).

Trata-se, entdo, de meditar um pouco sobre isso que o préprio Schoenberg (2001, p.
43) entende como um mistério: a causalidade por tras da “arte”. Arte como um produto
derivado, do qual sabemos “sendo os fendmenos”. Mas o que o compositor vanguardista nos
alerta é que Som e musica, embora possamos tender a tratar como dados do mundo
“separados”, na verdade ndo o sdo. Logo, nos autorizamos a extrapolar a inferéncia: o fazer
musical, a despeito de ndo seguir a légica das leis fisicas (leis naturais de mais baixo nivel de
complexidade), provavelmente ndo pode prescindir delas para realizar-se como concep¢ao
cultural. De certo modo, entdo, teriamos um artista que, sem sabé-lo, também preconiza uma
visdo sistémica de musica, que vai ao encontro do programa de pesquisa aqui pretendido.

Compreender a producdao humana de sonoridades sob uma perspectiva pluralista,
engendrada na “multidimensionalidade” do Som (dentro da qual, alias, a percepcdo sonora
incorporaria o carater espacial da interatividade entre sistemas vivos e materialidade fisica),
nos proporciona um amplo entendimento sobre a existéncia humana em sua inscri¢ao dentro

de um sistema natural. Mas, para isso, ha que se dissolver os imaginarios de oposicao e

* Considerado, no ramo musical, como o pai do “serialismo” — técnica de composicdo basilar da musica atonal
do inicio do século XX (informacao disponivel em: https://www.britannica.com/biography/Arnold-Schoenberg).
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dualidade — apostando mais em postulados filos6ficos sobre sucessdo e conectividade.
Pensamos que a ontologia da emergéncia contempla essa empreitada.

Ademais, a perspectiva epistemologica que defendemos entende que a analise espacial
de envolvimentos profundos entre materialidade, organicidade e sociedade, conquanto uma
ideia sedutora, ndo pode ser restritivamente humanista ou fenomenolédgica. Tal logica de
mutuas implicacdes entre o vivo e do ndo-vivo aponta para condicionamentos fisico-
ambientais, que tém de estar previstos na equacao cientifica. Por outro lado, o fato deles nao
deverem ser ignorados, ndo pode impor a regéncia de um determinismo fisicalista, ja que cair
nesta armadilha reducionista seria romper automaticamente com o proprio principio da
complexidade de sistemas emergentes’.

Para compreender a constituicdo das ondas sonoras faz-se necessario recorrer a
histéria do processo de formacdo do Universo, e, mais especificamente, do planeta Terra.
Sendo a onda sonora um fenémeno fisico que pode ser percebido pelo aparato sensorial
humano — e que o transforma e/ou o ressignifica de diferentes maneiras —, o encaramos,
assim, como um dos elementos espaciais imprescindiveis para a compreensao da relacao do
individuo e/ou das sociedades com meio fisico. Isto significa que a proposta de analise
geografica aqui desenvolvida pretende coordenar um aparato teérico multidisciplinar robusto,
a uma ontologia sobre a natureza multidimensional do fenomeno Som — e isso, a fim de
sustentar a perspectiva de que a Geografia é, por exceléncia, uma ciéncia da complexidade;
quer dizer, tem credenciais para desenhar, para si, um campo “sonico” bastante fértil
epistemologicamente.

Trata-se de uma visdo otimista, segundo a qual os estudos geograficos e acusticos
(estes ultimos, tomados como confluéncia de multiplas disciplinas) sdo campos que podem se

complementar na intencdao de vislumbrar uma compreensdao mais profunda sobre o fenémeno

®> Obviamente, a preocupagdo em torno de uma filosofia de processo, caracterizada pelo esfor¢o de equilibrio
entre visoes (isto é, nem tdo naturalistas, nem t3o culturalistas), apresenta muitos representantes na historia. Ernst
Cassirer (1874-1945), por exemplo, é conhecido por desenvolver sua filosofia da cultura associada a uma ideia
de processamento historico de “formas simboélicas”. Esse é um dos célebres sistemas filosé6ficos que definiu o
seguinte: a realidade ndo pode ser inferida de modo independente da “realidade humana”, a qual, por
decorréncia, estabelece para aquela primeira uma necessaria condicdo interpretativa (ORTH, 2011).
Contrastando os pensamentos cientificos “natural” e “cultural”, o personagem prop0s que 0s conceitos
assumiriam funcdes distintas numa e noutra forma de pensamento. E que, no primeiro caso, considerando-se 0s
objetos e suas propriedades, haveria uma relacdo de “subordinacdo” entre o particular e o universal; enquanto
que, no segundo caso, a relacao seria mais de “coordenacdo” — e sem a necessidade de que as propriedades sejam
expressas em uma dimensdo numérica (BAYER, 2001). Por outro lado, Cassirer também foi autor de textos
sobre filosofia da biologia, nos quais deixou claro que as concepc¢Oes mecanicista e vitalista poderiam ser
sustentadas, cada qual, dentro de limites respectivos. Ademais, quanto a teoria evolutiva, o filésofo alemdo
entendeu que o conceito de “emergéncia” seria fértil para além do dominio biolégico (KROIS, 2004).
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sonoro. Para isso, partimos de uma concep¢do de Som enquanto processo que se manifesta
nos niveis fisico (porque ele exige a coordenacdao de componentes materiais), biolégico (na
medida em que ele pode envolver sistemas organicos evoluidos — isto é, detentores de um
aparato biofisico que lhes habilita a condicdo de perceptores em potencial) e cultural (porque,
considerando sistemas sociobiologicos ja de altissima complexidade, ele tende a ganhar
funcdes representacionais com alta carga simbdlica). A dimensdo organica, por suposto,
depende da preexisténcia da dimensao materialista; como a sociocultural, da biologica. Nesse
sentido, a intencao é contribuir a um tipo de epistemologia (Geografia gerando conhecimentos
“s0nicos”) que se caracterizaria por estar sustentada em uma especial ontologia: a entidade
Som assume sentidos progressivos com a “emergéncia” gradativa de cada novo nivel

existencial.

Demarcacao dos objetivos do estudo e argumentacdo quanto a sua relevancia

As argumentacdes que seguirdo em respectivos Capitulos resultam de um amplo
estudo que estivemos desenvolvendo nos ultimos quatro anos, e que foi conduzido por um
objetivo principal: Contribuir a construgdo metatedrica de um novo campo analitico que se
caracterizard pelo discernimento de um tipo particular de “geografia sénica”. E o motivo: as
producoes teoricas em Geografia ainda ndo teriam sabido explorar o fendmeno Som em todas
as suas dimensoes.

Desenvolvamos um pouco mais essa intencdo e sua justificativa.

O restrito recurso analitico a fatores que, por assim dizer, “escapam ao olho” (sejam
assumidos como de base material ou imaterial) nos relegou a uma tradicdo de geografia
humana (econémica ou cultural) que raramente ressaltou fatores efetivamente “sonicos”.
Logo, um largo campo fértil permaneceria a espera de desenhos de pesquisa mais ousados.

Essa negligéncia tedrica deve-se, pelo menos em parte, ao privilégio que aprendemos a
dar aos fenomenos visuais em Geografia. Ha pouca duvida de que a historia dos estudos de
paisagem, em nossa disciplina, esteve simplesmente desconectada do arcabougo teérico da
Acustica (para citar um exemplo apenas de campo negligenciado). E isso nos motivou a
buscar pontos de convergéncia entre fisica actstica, biologia evolutiva e estudos sociais sobre
cultura — procurando dosar, ademais, conteidos admitidos como de teor cientifico e reflexdes

mais de ordem filosofica, a fim de equilibrar os anseios epistemoldgico e ontoldgico que
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tivemos desde o principio. Por decorréncia disso, nos pareceu muito oportuno lancar luz,
precisamente, sobre o entendimento do Som; o qual, para efeito de poder situar-se como
objeto de uma Tese de Geografia, teria de ser tomado como fendmeno, simultaneamente,
espacial e multidimensional. Ou, em outras palavras, articulando aspectos situacionais e
conectivos (fisicos e humanos).

E para alicercar uma formulacdo metatedrica robusta, sentimos que teriamos de
projetar uma abordagem “duplice”, por assim dizer: interconectiva e evolucionista —
mantendo, deste modo, as ideias-chave da integracdo e do fluxo. Por isso, sobreveio
espontaneo um pressuposto preliminar (uma hipétese ad hoc, essencialista), que enunciamos
nestes termos:

O Som possui uma realidade primeira material, expressa como onda sonora (fenémeno de
fisica actstica), que, ao contatar, no tempo longo, uma estrutura sensorial desenvolvida,
emergiu como dimensdo bioldgica (expressa agora como fisiologia actstica, ja em nivel

organico). Esse “outro Som™, conectado, desta vez, com sistemas vivos, viu desenvolverem-
se novas estruturas ainda mais complexas — passiveis de percepg¢do intelectiva. Assim, ao ser
traduzido em informagdo neural, péde engendrar sensagdes e sistemas representacionais
avangados. Por isso é que em sistemas sociais humanos o Som assumiria uma terceira
dimensdo: aquela em que o fenbmeno emerge jd como atribui¢do comunicacional

(propriedade emergente possivel de ser exemplificada pela sonoridade das linguagens).

Desdobrando aquele objetivo principal em agdes mais especificas e operacionais,
quisemos assumir as seguintes metas em nosso programa de pesquisa de doutoramento:
1%) Redigir algo proximo a uma “Histéria Universal do Som”, compilando informacdes
tedricas e empiricas acerca de suas realidades material, organica e social; e
2%) Definir para a ciéncia geografica um campo especial de andlise, o da “Geografia Sénica”,
como resultado de uma superacdo de subcampos tradicionais (os das Geografias Fisica,
Biologica e Cultural), sendo que este novo campo examinaria a constituicdo de “Paisagens
Sonoras” (necessariamente, tipos diferenciados de paisagem cultural).

Para cada um dos objetivos especificos acima, consignamos um conjunto de

pressuposicoes correspondentes — sao elas:

12



la — a entidade Som seria uma espécie de “narradora” privilegiada do fluxo evolutivo do
Cosmos, dado que vai assumindo, no tempo, distintas manifestacdes existenciais,
progressivamente mais complexas;

1b — a coalizdo entre conhecimentos técnico-cientificos e sistemas de pensamento filoséficos
colabora a compor uma historia (meta)fisica do Universo;

2a — a despeito da Geografia ja vir apresentando comunidades interessadas em estudos sobre
sonoridade, resta pouco apreciada pelos gedgrafos a virtude combinatéria do Som (sendo
normalmente esquecidas as perspectivas de seu substrato fisico-ambiental ou de sua apreensao
fisiolégica); e

2b — h& uma suficiente correspondéncia entre a disjuncao dos campos de estudo da Geografia
Fisica, Geografia Biolégica e Geografia Cultural (condicdo epistemoldgica) e o pensamento
filosofico sobre uma sucessdao evolutiva dos fendmenos material, organico e social da

realidade (ontologia).

Parece inequivoco, subsiste uma gama de variaveis a ser melhor investigada, e sob
uma perspectiva “geografica”. Perspectiva que, a nosso juizo, precisaria estar calcada em uma
ontologia da emergéncia. Tendo isso em vista, o caminho que seguiremos daqui buscara
contribuir a uma construcao teérica que tonifique o olhar geografico sobre o Som (o sonoro, o
audivel) — aspecto ainda subexplorado pelos profissionais da Geografia, os quais, de habito, se
engajam em tratar de fendmenos que, supostamente, esgotariam todo o seu significado no
imagético, no visivel.

Com isso, esperamos instigar a ampliacdo dos debates cientificos, estimulando a
aproximacdo entre profissionais reclusos em seus setores. E, com respeito especialmente aos
gedgrafos, demonstrar a riqueza de uma ecologia acustica passivel de relacionar aos
comportamentos e desde a qual deduzir (para os varios tipos de ambiente) os diversos tipos de

efeitos.

Materiais, método e sua justificativa

Sendo o Som um fendmeno fisico abundante na natureza, ele também pode ser

considerado, no contexto Terra, um recurso natural; e, por essa razao, um elemento formador

de paisagens, além de, efetivamente, um marcador de identificacdao paisagistica via percepc¢ao
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do animal humano. Mas quando o Som é tomado sob a dimensdao da musicalidade, por
exemplo (expressao linguistica essencialmente humana), é imprudente desconsiderar aqueles
elementos de subjetividade que, ndo sendo capturados pelas ciéncias naturais, sao
relativamente bem tratados pelas humanidades e algumas ciéncias sociais, como a psicologia
e a antropologia. Assim, foi-nos parecendo cada vez mais evidente que seria necessario
estender nossa leitura por diversos ambitos, até termos condi¢Oes de aportar em um momento-
climax, quando ja fosse razoavel propor nossa acepc¢ao para o conceito de Paisagem.
Delimitado o tema geral, pode-se definir a metodologia. A que adotamos é a da
revisdo bibliografica sistematica. De acordo com Linnenluecke, Marrone e Singh (2020, p.
176, t.m.), a ideia por tras desse tipo de revisao é a de “coletar sistematicamente as evidéncias
disponiveis e, em seguida, oferecer uma avaliacdio delas em relacdio a critérios
predeterminados, em vez de oferecer uma revisdo ndo sistematica de apenas alguns estudos

considerados adequados pelo pesquisador”. Em suma, essa espécie de revisao pode:

[...] auxiliar em varios aspectos do processo de pesquisa: estabelecer um contexto e
delimitar um problema de pesquisa; buscar apoio teérico; racionalizar um problema
e novas linhas de investigacdo; distinguir o que foi feito do que precisa ser feito;
identificar os principais resultados (e metodologias usadas em estudos anteriores); e
evitar pesquisas infrutiferas. Se o pesquisador estiver contribuindo para uma
pesquisa existente, uma questdo fundamental sera: O que ja se sabe (e o que nao se
sabe) sobre o tépico ou a questdo que estd sendo investigada e quais sdo os
caminhos frutiferos para uma investigacdo mais aprofundada? (LINNENLUECKE;
MARRONE; SINGH, 2020, p. 177, t.m.).

Mas, para se chegar a isso, o primeiro passo é encontrar o que ja foi escrito sobre dado
topico através da revisdo bibliografica. Healey e Healey (2010, p. 17, t.m.) ressaltam que “a
leitura em torno do tema também ajuda a ampliar e refinar suas ideias, ver exemplos de
diferentes estilos de escrita e geralmente alavanca sua compreensdo da disciplina”. Uma
revisdo bibliografica pode ser estruturada de acordo com variados critérios. Além do mais,

tende a ser orientada em torno de um/a autor/a, ou em funcdo de um tema.

Por isso, é importante que o/a pesquisador/a decida cuidadosamente a estratégia de
busca, comecgando pela selecdo ou combinacdo de palavras-chave e bancos de dados, e pela
inclusdo ou exclusao de artigos de outras disciplinas (HEALEY; HEALEY, 2010). No caso
especifico da Geografia, é importante incluir outras areas do conhecimento, uma vez que,
conforme ressaltam Flowerdew (2005) e Healey e Healey (2010), nossa disciplina é
pobremente servida pelos catalogos bibliograficos mais comumente utilizados e/ou, quando é

contemplada, encontra-se espalhada em diferentes tépicos.
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Nossas rotinas de amostragem e analise bibliograficas foram executadas, segundo uma
coordenacao logica presumida entre classes de topicos, os quais dividimos em temas (7),
subtemas (sT) e assuntos pré-definidos (apd) — quais sejam:

[ T ] Evolucdo — Emergéncia — Complexidade — Epistemologia da Geografia;

[ sT ] radiacdao césmica de fundo — geohistéria da Terra — fisiologia actstica — evolucdo da

linguagem — sonoridade musical — historia da Geografia; e

[ apd ] microssismos, acustica, atmosfera, geossistema, biosfera, aparelho auditivo, evolugao
do Homo sapiens, bioactstica, origem da linguagem, origem da musica, paisagem, paisagem
sonora, geografia fisica, geografia cultural, geografia sénica.

Ainda que os temas Complexidade e Emergéncia estivessem previstos para constar,
mais explicitamente, apenas no quarto capitulo, entendemos que seria ttil se tomassemos
contato preliminar com eles antes mesmo de elaborar os trés primeiros capitulos — sendo
assim, ficaria viabilizado que estas secOes iniciais ja tivessem sua composicdo minimamente
orientada pelo “espirito” desses tdpicos mais fundamentais, favorecendo um certo sentido de
“encadeamento” quando da transicdo para o capitulo quatro. Logo, para que cada dimensdo do
fenomeno Som fosse devidamente caracterizada (e a fim de delinear a progressiva
conformacdo de uma cadeia légica — subministrada esta, pelo principio filos6fico da
emergéncia), nos trés primeiros capitulos reunimos um temario que, convencionalmente, pode
ser entendido como “externo” a ciéncia geografica, embora fundamental para a construcao da
Tese.

Os rastreamentos previram a rotina de localizacdo inicial junto a plataformas, tais
como Google Scholar, Web of Science, SciELO e Periddicos Capes — sendo que alguns livros
foram acessados para leitura e captura de conteidos online. Isso aconteceu, por exemplo, com
o recurso ao site Internet Archive (archive.org). Uma vez que um universo de estudos era
identificado, aqueles aparentemente redundantes ou ndo tdo articulados com o proposito da
analise iam sendo removidos. Estabelecemos uma chave preliminar de levantamento
bibliografico, contendo autores/as que contemplassem potencialmente cada uma das
dimensdes analiticas da Tese, além de publicagdes que embasassem filosoficamente a
pesquisa. Como referido antes, buscou-se configurar uma bibliografia diversa a Geografia,
mas desde de que centrada em autores/as consagrados/as internacionalmente — o que, a nosso
juizo, aumentaria as chances de obtermos um substrato tedrico consistente. Foram, entdo,

escolhidas obras de referéncia, referendadas e discutidas em artigos cientificos, teses e

15



dissertacdes. A ideia foi criar uma rede de citacoes a partir da formagcdo de uma base
primordial de autores e suas respectivas producdes intelectuais.

Na etapa do exame propriamente dos conteudos, foram cumpridas as leituras
exploratoria, analitica e interpretativa, para que a informacao cientifica fosse processada da
maneira mais fidedigna possivel. No caso das obras estrangeiras, acrescente-se, ainda, a etapa
técnica da traducdo de extratos selecionados — acdao que empreendemos via recurso a

plataforma online DeepL (deepl.com).

Descricao dos capitulos

Imbuida de seus objetivos, esta Tese esta dividida em quatro capitulos, sendo que os
trés primeiros compdem a histéria do fendmeno sonoro no Universo.

O capitulo um trata da dimensao fisica (ou nivel material), e ali falamos da formagao
da primeira onda sonora p6s Big Bang, até sua aparicao da atmosfera terrestre. O capitulo dois
trata da dimensdao biologica (ou nivel organico), e abordamos o processo evolutivo dos
sistemas vivos, frisando a constituicdo, em dadas espécies, do aparato auditivo. Esta é uma
secdo fundamental para o reconhecimento das funcdes biofisicas atuando na estrutura
sensorial humana (com certo destaque para aspectos de anatomia e fisiologia). O capitulo trés
trata da dimensdo cultural (ou nivel social), quando focalizamos a face comunicacional do
Som — etapa descritiva ja com forte acento antropo/psicolégico.

E é no quarto e ultimo capitulo, que apresentamos nossa proposta de uma
epistemologia da “Geografia Sénica”, calcada na ontologia da “Emergéncia” e disposta a
avaliar o significado de “Paisagens Sonoras”.

Em uma vista panoramica, a Tese esta estruturada conforme se observa na figura a

seguir (Figura 1):
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Origem da Terra:
- Balbi (2008)

- Nail (2021)

- Ozima (1991)

- Strahler (2013)

Capitulo 1:
A dimenséo
fisica do som

Acustica:
- Rossing (2007)
- Rayleigh (1945)

Do som cosmico a paisagem
sonora: pode uma ontologia
da emergéncia fundamentar
a epistemologia de uma
geografia sbénica? (ensaio
reflexivo)

RCdF e Microssismos:
- Durrer (2008)
- McNamara e Boaz (2019)

v

Atmosfera e Geossistema:
- Almeida (2016)

- Bolés i Capdevilla (1992)
- Nail (2021)

- Ozima (1991)
- Strahler (2013)

Sensacdo de Tom:

+ - Helmholtz (1954)
- Mach (1959)

Filosofia da Emergéncia,
sistemas complexos e o
Humano:
- Margolis (1993; 2009)

- S Geografia Sonica e Paisagem
Capitulo 4: - Pessoa Jr. (2013) Paisagem e uma geografia Sonora :
Justificando a Historia em - Sawyer (2005) cultural integrada: VR (2005)
“trés tempos”; por uma - Ladyman e Wiesner (2020) - BoldsiCapdevilla (1992) | pojang (2010)
ontologia da emergéncia e - Bertrand (1968) - Gallagher e Prior (2014)
uma epistemologia da - Sauer (1998) - Schafer (2011)
EEHTEEED G NS Geografia, outro "universo” -Derteheots - Pocock (1989)
geograficos sobre o som

em movimento:

- Davies (1977)
- Lukermann (1965)
- Dardel (2015)

Figura 1 — Estrutura da Tese (topicos e bibliografia-chave)
[organizado pela autora]
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CAPITULO 1

A DIMENSAO FiSICA DO SOM

“Quer dizer entdo que o mundo é uma caixa de ressondncia?”
Aparecida Blues®
(Biu & Stévz)

Em uma época na qual a filosofia era a grande balizadora do conhecimento produzido
sobre a natureza, os limites entre as areas do saber eram bastante mais fluidos. A histéria da
ciéncia ocidental costuma atribuir ao grego Pitagoras, além do emblematico teorema sobre
geometria de triangulos, o pioneirismo nos estudos sobre o Som. Com o0s experimentos
realizados com o monocérdio’, Pitdgoras demonstrou, de forma contundente, como uma
experiéncia estética — a percepcao de sons — tem, como pano de fundo, uma verdade
matematica estabelecida a partir de meticulosas leis numeéricas. Usando as palavras de
Amedeo Balbi® (2008, p. 84, traducdo minha), “a existéncia de relagdes matemadticas entre
tons musicais é consequéncia direta da natureza ondulatéria do som”.

O que a fisica de Johannes Kepler — e posteriormente outros — veio a nos ensinar é que
onda sonora é um fendmeno fisico, resultante da vibracdo de um corpo. Mas, quais variaveis
culminam nesta vibracdao? De maneira simplificada, o fendmeno sonoro envolve uma certa
quantidade de matéria que, quando colocada em movimento, desloca quantidades de ar que
assumem um comportamento ondulatério (ROSSING, 2007). Assim sendo, por tratar-se de
algo que envolve matéria e movimento, podemos inferir, entdo, que a onda sonora, além de
poder adentrar o terreno da subjetividade humana, transcende o ambito do tipico mundo fisico
conhecido pela humanidade em suas experiéncias: alcanca escalas que perpassam desde os
niveis quanticos até outras porcoes do Universo onde ha matéria.

Nos sentimos motivados a articular a concepcdo do filésofo historicista Joseph

Margolis (1993, p. 3, t.m.), de que “teorizar sobre a historia é teorizar sobre a realidade”, com

® Informacdo disponivel em: https://issuu.com/stevz/docs/aparecida-issuu.
7 Antigo instrumento musical formado por uma tnica corda com suas duas extremidades presas a uma caixa de

ressonancia por cavaletes moveis.

8 Astrofisico e professor associado do Departamento de Fisica da Universidade de Roma, Itilia. Membro da
International Astronomical Union, da Foundational Questions Institute e do comité permanente do Conselho da
Sociedade Italiana de Astrobiologia. Também tem relevante atuacdo como divulgador cientifico (informacéo
disponivel em: https://www-en.fisica.uniroma2.it/phone-directory/balbia_en/).
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o olhar geografico humboldtiano a fim de vislumbrar nossa proposta de teorizagdo sobre a

geografia dos sons. Para Humboldt (1875[1845]), uma “fisica do mundo” ndo pode

[...] reduzir o conjunto dos fenémenos sensiveis a um pequeno nimero de principios
abstratos [...] A fisica do mundo que tento expor, ndo tem a pretensdo de elevar-se as
perigosas abstracdes de uma ciéncia meramente racional da natureza; é uma
geografia fisica reunida a descrigdo dos espacos celestes e dos corpos que
preenchem estes espacos. Estranho as profundezas da filosofia meramente
especulativa, meu ensaio sobre o Cosmos €é a contemplacdo do Universo, fundado
em empirismo racionalizado [...] (HUMBOLDT, 1875, p. 39, grifos do autor, t.m.).

Assim sendo, para este autor,

A descricdo do mundo, considerada como um objeto dos sentidos externos, sem
divida requer a ajuda da fisica geral e da histéria natural descritiva; mas a
contemplacdo das coisas criadas, ligadas entre si e formando um todo animado por
forgas interiores, da a ciéncia com a qual nos preocupamos neste trabalho um carater
particular. (HUMBOLDT, 1875, p. 55, g.a., tm.).

Seguindo estes pressupostos, Humboldt (1875) faz uma oportuna diferenciacao entre o
que ele chama de “histéria fisica” e “descricdo fisica” do mundo. A primeira tem a ver com
“as variagOes que o universo tem experimentado no transcurso das idades”, ao passo que a
outra ocupa-se do “quadro do que coexiste no espaco, da acdo simultanea das forgas naturais e
dos fenémenos que estas produzem” (HUMBOLDT, 1875, p. 71-72, tm.). Portanto, a
geografia fisica deve contemplar “a descricao destes espacos, a fisica do mundo, [que] deve
comecar pelos corpos celestes, pelo tracado geografico do Universo” (HUMBOLDT, 1875, p.
66, tm.). Mas, diante disso, conviria indagar: qual(is) elemento(s) teria(m) sido
embrionario(s) da primeira onda mecanica a soar no Universo conhecido?

A teoria mais bem aceita no meio cientifico ocidental sobre a origem do Universo
argumenta que tudo o que existe em termos de matéria e energia tem seus primordios no Big
Bang, nome dado a uma grande explosdo que teria sido o evento embrionario do Cosmos. Se
de fato esta grande explosdo aconteceu, parece l6gico inferir que tenha causado, portanto, um
enorme estrondo. Contudo, esta inferéncia pode soar um tanto incoerente, dado que um dos
preceitos fisicos mais elementares sobre a onda sonora é que ela ndo se propaga no vacuo.
Entdo, sob que circunstancias aquela presumida explosdo teria sido potencialmente
“escutada”?

O que a cosmologia moderna sustenta é que o Cosmos passou por grandes
transformacoes até chegar a configuracdo atual. Nos primoérdios da sua formagdao, uma
gigantesca quantidade de massa foi colocada em movimento por um imenso arrebatamento,

cuja energia foi se dissipando ao longo de bilhdes de anos, divididos em diferentes fases, até
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se conformarem as caracteristicas do Universo que conhecemos hoje. Consequentemente,
todo material que compde o planeta Terra advém de processos quimicos, fisicos e
eletromagnéticos que sdao desdobramentos deste evento primordial. Resumidamente, esta é a
versdo sustentada pelo modelo do Big Bang, que remonta ao inicio do século XX e é, até
entdo, o que apresenta mais evidéncias que indicam que esta teria sido a origem do Universo
(BALBI, 2008; DURRER, 2008; TOLSTIKHIN; KRAMERS, 2008).

Se a formacdo da Terra tem relacao direta com a génese do Universo, estaria ai
também a origem das ondas sonoras que percebemos, até hoje, a superficie de nosso planeta?
A proposito dessa “geografia parcial” que é a Terra dentro do cosmos, em nosso
entendimento, além da fisica astronémica e da cosmologia, cabe também a ciéncia geografica
(sem deixar, é claro, de incorpora-las como referéncia) preocupar-se com os fenéomenos — em
varias escalas — constituintes do espaco. E este é, precisamente, o caso do Som.

O presente capitulo aborda o primeiro nivel do fendmeno sonoro, a sua dimensdo
fisica. E estd dividido em secdes, nas quais serdo explanados aspectos tedricos e respectivas
evidéncias sobre a onda sonora, desde seu surgimento até alcancar o aparelho auditivo
humano. Para isso, a primeira secdo trata da geohistéria do planeta Terra e sua correlagdo com
os eventos cosmicos. Em seguida, sdo abordadas questdes gerais de ciéncia acustica,

pertinentes ao nosso escopo de analise.
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1.1 RADIACAO COSMICA DE FUNDO: A COMPLEXIDADE DO UNIVERSO

Por um tempo consideravel, predominou na ciéncia ocidental o entendimento de que o
Universo compreenderia homogeneidade, dinamicas lineares e que seria, em tltima instancia,
invariavel (MARGOLIS, 1993). Estas ideias remontam a Grécia e culminam na fisica de Isaac

Newton®’. Segundo Balbi (2008),

Até agora, sempre consideramos o Universo primitivo como um sistema muito
simples: uma mistura uniforme de plasma e radiagdo. Mas se a matéria fosse
realmente espalhada uniformemente no Cosmos primordial, a gravidade nao teria
tido meios de alterar esta uniformidade. Se pensarmos nisso, o problema é claro: por
que a matéria deveria comecar a se aglomerar em torno de um determinado ponto no
espaco, se cada ponto é equivalente? Precisamos de algo que altere, mesmo que
muito ligeiramente, um equilibrio perfeito. Neste caso, a matéria comecara a se
agregar em torno da ndo homogeneidade inicial, e atraird ainda mais matéria. E
exatamente como o que acontece em uma sala cheia de pessoas. Se ndo houver um
centro de interesse, as pessoas se distribuirdo uniformemente, tendendo a ocupar
todo o espaco disponivel e mantendo sua posi¢ao. Mas se surgir um distiirbio em
algum ponto da sala, é provavel que a maioria das pessoas seja atraida para isso,
atraindo mais pessoas e assim por diante. (BALBI, 2008, p. 52, t.m.).

Esta questao da homogeneidade e linearidade do Universo é efetivamente colocada em
xeque no século XX, a partir da revolucao cientifica causada pelas teorias de Albert Einstein
sobre gravidade e relatividade. Consequentemente, este € um momento chave em nosso

recorte histérico-temporal.

Desconstruindo a fisica consolidada desde Galileu, a teoria da relatividade estabeleceu
um novo patamar de variaveis a partir de parametros sobre espaco e tempo por conta das
descobertas acerca da velocidade (constante) da luz. Com o Principio Especial da
Relatividade, Einstein conclui que “espago e tempo nao existem separados, como quantidades
absolutas, mas como manifestacdes parciais de uma tnica e bem definida entidade — espaco-
tempo” (BALBI, 2008, p. 9, g.a., t.m.). Ja com a Teoria Geral da Relatividade, Einstein previu

e corretamente interpretou varias observacdes e evidéncias.

% Cabe deixar claro ao leitor que, embora em nossa Tese adotemos a perspectiva de um ideério processual
evolucionista, ndo cremos que essa deliberacdo que é de ordem filoséfica nos deixe tdo a mercé de imagindrios
muito reducionistas, como os que ignoram sutilezas inerentes ao campo (vasto) da ciéncia fisica. Nos referimos,
por exemplo, a possibilidade de que se pense (erroneamente) que a Fisica inteira teria, depois de episddios de
revolucdo paradigmadtica, abandonado totalmente as explicagdes mecanicas classicas — isto é, como se
determinadas escalas de fendmenos (para os quais o recurso a imagem de “uniformidade”, por exemplo, segue
legitimo) tivessem desaparecido ou perdido relevancia (HAAG, 1990; ANNILA; SALTHE, 2010). E certo que
uma filosofia da varidncia é muito sedutora para nosso proposito ontolégico, mas com isso ndo estamos de
nenhum modo ignorando a plausibilidade dos principios de conservacdo nas ciéncias naturais, que seguem
vélidos em uma série de instancias fenomeénicas.
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Assim, ao contrario do que muitas vezes se imputa ao impacto de Einstein para a
Fisica, suas descobertas cientificas ndo descartam as de Newton. Muito ao contrario, ao
formular a Teoria da Relatividade Especial, Einstein amplia as postulacoes newtonianas. E
com a Teoria da Relatividade Geral, vem a tona a questdo da curvatura do espaco-tempo e sua
intrinseca relacdo com a matéria. Com isso, Einstein formulou as bases do primeiro
principio cosmolégico: a homogeneidade e a isotropia do Universo. Estes dois principios —
o cosmologico e o da relatividade geral — sdo os dois fundamentos teoréticos do modelo
moderno do Big Bang (BALBI, 2008).

Poucos anos depois de Einstein, Edwin Hubble traz a baila mais um contundente
indicativo da tese do Universo em expansdao. Em 1924 ele conseguiu determinar a distancia
que uma das nebulosas mais brilhantes estava da Via Lactea. Cinco anos depois, usando o
mais moderno aparato de observacdo astronomica da época, Hubble e seu assistente Milton

Humanson conseguiram determinar

[...] ndo s6 a distancia de muitas galdxias, mas também suas velocidades. [...] Mas
Hubble notou que todas estas galédxias estavam se afastando da Via Léactea. [...] A lei
que relaciona a velocidade das galaxias as suas distancias é agora chamada de Lei de
Hubble, em homenagem a seu descobridor. (BALBI, 2008, p. 4, t.m.).

O que a Lei de Hubble conseguiu demonstrar é que, se o Universo estd em expansao,
este processo iniciou-se em um momento definido no qual toda a matéria e energia
encontravam-se compactadas. Esta deducdo, pode-se dizer, foi um primeiro vislumbre da
validade do modelo do Big Bang. No entanto, vale ressaltar, com respaldo em Balbi (2008),
que Hubble ndo atribuiu nenhum carater matematico a sua formulagao teérica. Ele baseou-se

em evidéncias observacionais.

Muitos autores costumam mencionar que o primeiro cientista ocidental a postular um
modelo matematico de expansao do universo originada de uma grande explosdo foi o russo
Alexander Friedmann, em 1922. Segundo Balbi (2008, p. 12, t.m.), ele “foi o primeiro a
demonstrar que a teoria de Einstein, mais o principio cosmoldgico, implicam que o Universo
deve estar em expansao”. Hubble, ao comprovar que quanto mais longe maior o desvio para o
vermelho, ou seja, maior a velocidade de saida do corpo, acabou por fornecer solidos
elementos tedricos e empiricos que validam o modelo de Friedmann (BALBI, 2008;
TOLSTIKHIN; KRAMERS, 2008). “O trabalho de Friedmann ainda é a espinha dorsal do
modelo do Big Bang”, afirma Balbi (2008, p. 12, t.m.).
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Nao obstante, se as observacdoes de Hubble forcaram uma revisdao da ideia de um
Cosmos imutdvel, que reverberava desde a Grécia, para um Cosmos infinito e
multidimensional, “a teoria de Einstein permitiu uma rigorosa interpretacdo de tal visao
dentro de uma estrutura coerente. Pela primeira vez, a intencdo de investigar o Universo e sua
evolucao como um todo podia contar com uma sélida base conceitual”, aponta Balbi (2008, p.

7, tm.).

Posteriormente, em 1965, outras evidéncias observacionais que corroboram a teoria do
Big Bang foram descobertas ao acaso e em seguida foram sistematizadas por Arno Penzias e
Robert Wilson®. Usando uma antena de fabricacdo prépria, eles detectaram um ruido
ocasionado por um sinal de micro-ondas que teria sido emitido 400 mil anos depois do Big
Bang. Esta descoberta foi de suma importancia para a ciéncia, pois a Radiacdo Cosmica de
Fundo (RCdF) mostrou-se uma sélida evidéncia de que o Big Bang, de fato, ocorreu. Outro
ponto importante é o chamado efeito Doppler, fator que estabelece a relacdo entre as

distancias entre objetos no ambito do desvio para o vermelho.

Décadas depois, em 2009, um grupo de pesquisadores brasileiros ligados ao Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em Sdo José dos Campos — SP, em um trabalho
conjunto com cientistas da NASA (National Aeronautics and Space Administration) e usando
um sofisticado equipamento chamado ARCADE, “registrou, também acidentalmente, um
novo e forte ruido césmico” (PIVETTA, 2009, p. 60), embora, neste caso, sua origem
permaneca ainda desconhecida. Por ter uma intensidade muito maior do que o esperado,
inicialmente os pesquisadores indagaram se ndo se tratava de um erro, hipotese que foi
descartada pelo astrofisico do INPE, Thyrso Vilella Neto, apés excluidas todas as
possibilidades de interferéncia de sinais de outras ondas e com a verificagdo de todos os

calculos.

Diante deste panorama, 0 que as pesquisas sobre o tema nos revelam até aqui é que o

aspecto mais essencial a ser considerado é que todos os eventos que culminaram na formacao

19 Arno Allan Penzias é um fisico estadunidense de origem alema. Trabalhou em conjunto com Robert Woodrow
Wilson, também fisico estadunidense, em um laboratério da Universidade de Columbia, Nova York (EUA) na
descoberta da Radiagcdo Césmica de Fundo — o que rendeu a eles o Prémio Nobel de Fisica em 1978. Além disso,
Penzias também foi nomeado membro da Academy of Arts and Sciences e da National Academy of Science dos
EUA em 1975 (informacdo disponivel em: https://history.aip.org/phn/11506004.html).
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do Universo partiram, usando as palavras de Ruth Durrer'' (2008, p. 57, t.m.), de “pequenas

flutuagdes iniciais”, expressas matematicamente pela equacdo da perturbagdo linear?.

Atualmente, o principio cosmolégico que orienta a cosmologia moderna é a hipotese
de que “nosso Universo estd a uma boa aproximacdao homogénea e isotropica em escalas
suficientemente grandes”, pontua Durrer (2008, p. 2, t.m.). A autora destaca, ainda, que “as
flutuacdes iniciais necessarias para desencadear o processo de instabilidade gravitacional
derivam de pequenas flutuagées quanticas que foram ampliadas durante um periodo de
expansdo inflacionaria do Universo” (DURRER, 2008, p. 3, t.m.). A este respeito, Balbi
(2008, p. 68, t.m.) pondera que “devemos desenhar o0 mundo como um mar de particulas

frenético e em constante mudanga”.

A correlacdo entre fendmenos de escala macro e de escala microscopica esta presente
na propria génese do Universo. Poderiamos insinuar que ha na RCdF o que Humboldt (1875)
chamou de “tragcado geografico” — e isso incluiria os sons no Universo. O planeta Terra, como
um dos sem-nuimero de “produtos” do fenomeno inicial, ndo escaparia as decorréncias do

Processo.

O que este panorama nos sugere é a possibilidade de inferir que o Universo vibraria
como a pele de um tambor e que essa reverberacdo estaria também na génese do planeta Terra
— sendo que esta, por sua vez, também produziria sua propria “sinfonia”. Segundo o filésofo
Thomas Nail (2021, p. 110, t.m.), “a emergéncia historica da atmosfera transformou a Terra
em uma grande membrana ressoante”. O movimento de rotagdo, que desloca gigantescas
massas de ar na atmosfera, a gravidade que atua no movimento das aguas, as atividades
tectonica e vulcanica, tudo isso sdo os “instrumentos” desta “orquestra”. Metaforicamente, o
planeta Terra é uma colossal caixa de ressonancia que produz variadas sonoridades.
(Sonoridades que, conforme veremos, sdo percebidas pelo aparato sensorial, processadas pelo
cérebro, mimetizadas e transmutadas por humanos em formas de linguagem que comunicam

algo a alguém).

Por compreendermos o viés profundamente “geografico” do Som é que pensamos ser

cabivel o questionamento: o que a Geografia, como ciéncia que historicamente investiga as

1 Professora de Fisica Teérica da Universidade de Genebra, Suiga, voltada para pesquisas em cosmologia.

2 Formulada em 1946 por Lifshitz e considerando o universo de Friedmann-Lemaitre, esta teoria demonstrou
que “o potencial gravitacional ndo cresce conforme a teoria da perturbagdo linear e concluiu que galaxias ndo sao
formadas por instabilidade gravitacional”, assevera Durrer (2008, p. 57, t.m.). Assim, o que se sabe atualmente é
o simples fato de que as flutuages de densidade da matéria podem crescer.
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relacdes entre a natureza e a humanidade, tem a oferecer para a producao de conhecimento
sobre a evolucdo do fendmeno? Bem, o que parece necessdrio é uma epistemologia que

aponte a interseccao das diferentes escalas e dimensoes.
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1.2 ... EFEZ-SE O SOM

Partindo do pressuposto de Durrer (2008, p. 2-3, t.m.), de que “as flutuacGes iniciais
necessarias para desencadear o processo de instabilidade gravitacional derivam de pequenas
flutuagdes quanticas que foram ampliadas durante um periodo de expansao inflacionaria do
Universo”, e sabendo que as flutuacdes de densidade da matéria podem crescer e que a
amplitude das flutuagdes do potencial gravitacional é constante em um amplo espectro de
gamas de escalas, chega-se ao encadeamento de eventos que culminou na conformacdo dos
planetas — cujas estruturas internas ainda guardam valiosos resquicios desta fase mais inicial
da génese cosmica.

No caso especifico da Terra, estes resquicios engendram-se tanto nos processos
tectonicos, como no fendmeno dos microssismos, os quais, por falta de um sinal identificavel
e deterministico, sdo um fendomeno comumente classificado como “ruido sismico ambiental”
no campo das ciéncias ambientais. Ao que tudo indica, os microssismos ou ruidos sismicos
ambientais sdo como uma radiacdo cosmica de fundo da Terra. Pesquisas em geociéncias
indicam que os microssismos sdao uma resultante no ambiente terrestre da soma dos
fendmenos sismicos naturais com as interferéncias causadas pelas atividades humanas. Outra
questdo relevante é a sua estreita ligacdo com os contextos climaticos e meteoroldgicos do
planeta (McNAMARA; BOAZ, 2019).

Vale salientar, apoiando-me em McNamara e Boaz (2019), que, tradicionalmente, a
sismologia suprimia do seu escopo tedrico os aspectos ambientais que poderiam aditivar a
atividade sismica. A medida em que esta ciéncia foi incorporando o arcabouco tedrico-
metodoldgico dos estudos ambientais, os ruidos ganharam relevancia na analise sismologica,
algo que causou uma significativa ampliagdo do campo de estudos.

Gualtieri et al. (2019) assinalam, ainda, a relevancia dos estudos sobre os
microssismos primarios, ou seja, aqueles formados pela propagacao de “ondas de gravidade
oceanicas que se propagam sobre o fundo do mar em A&guas rasas”, que geralmente
apresentam frequéncia entre 0.05Hz e 0.08Hz. Por terem a mesma frequéncia das ondas
sismicas, sdo chamados de microssismos de frequéncia tinica. No conjunto das vibracdes
sismicas de fundo da Terra, este fenomeno ainda é o menos investigado cientificamente.

Portanto, o que o proprio histérico de desenvolvimento da sismologia mostrou é que

0s processos ambientais — entenda-se, aqueles que ocorrem naturalmente na superficie
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terrestre, bem como os decorrentes de atividades antropicas — tém influéncia na dinamica
sismoldgica; tornando-os, assim, um combo indissociavel de eventos, denominado
“espectro do ruido sismico ambiental” (GUALTIERI et al., 2019, p. 560; McNAMARA;
BOAZ, 2019, p. 1).

Tal espectro caracteriza-se da seguinte forma:

O espectro de ruido sismico ambiental de banda larga é multimodal com
mecanismos fisicos distintos, transferindo energia para a Terra sélida como ondas
sismicas. (MCNAMARA; BOAZ, 2019, p. 4, t.m.).

Em periodos curtos (0,1-1s) os niveis de poténcia sonora ambiente sdo geralmente
dominados pela energia sismica gerada pelo homem (ou seja, “cultural”) irradiada
da rede elétrica, carros, trens e maquinas dentro de poucos quilémetros da
estacdo de gravacdo. Periodos intermedidrios (1-30s) sdo dominados por
microssismos, que podem ser muitas ordens de magnitude maiores em poténcia do
que outras partes do espectro sismico. Sinais de longo periodo (30-500s) sdo
geralmente causados por ondas de infragravidade ocednica geradas por ventos de
forca de tempestade e direcdo curta, comumente chamados de “Hum”.
(MCNAMARA; BOAZ, 2019, p. 4, t.m.).

Diante desse panorama, é tentador indagar: como o todo formado por sementes
cosmicas e ondas gravitacionais e infravermelhas se transforma em gigantescos corpos
celestes capazes de abrigar todas as condi¢Oes organicas para o surgimento da vida? Com o
propdsito de tragar esta cadeia de eventos da geohistéria da Terra que culmina nos processos
acusticos captados pelo ouvido humano, recorremos a Minoru Ozima® (1991) e Donald
Brownlee (2000).

Segundo o primeiro, “a mola propulsora da evolucao da Terra e dos planetas € a
energia liberada pela desintegracdo de elementos radioativos existentes, em pequenas
quantidades, no material que compde a Terra e os planetas, bem como o calor primordial
proveniente da acrecdo e da formacgdo do nicleo” (OZIMA, 1991, p. 33). Em outras palavras,
a desaceleracdo da matéria irradiada a partir do Big Bang, acumuladas em pontos especificos
de atracao gravitacional teriam propiciado as condi¢des para a constituicdo dos planetas e de
outros corpos celestes.

Nesse contexto, destaca-se o papel da nebulosa solar, que foi determinante no periodo
imediatamente posterior a explosdo. Ela teria funcionado como um “freio” a movimentacao

dos planetesimais, o que resultou em uma reducao de velocidade até o ponto de colidirem uns

3 Geoquimico, membro da Unido Japonesa de Geociéncias e Professor Emérito do Departamento de Ciéncias
Planetérias e da Terra da Universidade de Téquio, Japdo. Em 2020 recebeu o prémio da Academia Japonesa
de Ciéncias por sua pesquisa sobre geoquimica dos gases nobres. Em 2021 foi escolhido um dos cem
cientistas asiaticos mais importantes do mundo pela Asian Scientist Magazine (informagdo disponivel em:
https://www.s.u-tokyo.ac.jp/en/info/7360/).
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com o0s outros, culminando na sua acrecao (OZIMA, 1991). As diferentes configuracGes
fisico-quimicas resultantes da acrecdo em cada aglomerado resultaram na conformacdo de
corpos que, a despeito de serem oriundos de processos similares, adquiriram caracteristicas
muito particulares e, em alguns casos, até inicas (OZIMA, 1991; BROWNLEE, 2000).

Com relagdo a Terra, acredita-se que a formacao do ntcleo, concomitantemente a
formacdo das outras camadas, tenha sido o evento primordial da sua geo-histéria. Mas
Brownlee (2000) destaca que as rochas mais antigas do planeta se formaram por volta de 600
milhGes de anos apds sua origem, logo, é improvavel a obtencdo de uma eventual evidéncia

que traria luz a dindmica de formagdo do planeta, pois, conforme aponta Ozima (1991),

[...] é impossivel encontrar na Terra, hoje, rochas que tenham sido formadas por
ocasido do nascimento do planeta, e tentativas de medir a idade do material terrestre
ndo resultardo na determinacdo da idade da Terra. Estimativas da idade da Terra
devem, forcosamente, apoiar-se em métodos indiretos. O mais confidvel desses
métodos é a utilizacdo da analogia meteoritos- Terra e a conclusdao é de que a
idade encontrada experimentalmente para os meteoritos é a mesma da Terra.
(OZIMA, 1991, p. 34).

Este autor salienta também que a forca motriz da evolucado terrestre é formada pela
atuacao de duas importantes energias: a energia gerada pela desintegracdo radioativa dos
elementos cdsmicos e a energia gravitacional. Nesse contexto, para o autor, a hipétese da
acrecao homogénea, ou seja, a de que a Terra seria formada pela adicdo de planetesimais de
composicao mais ou menos homogénea, parece ser a mais verossimil, pois os silicatos,
material onipresente no recém formado planeta, tém composicdao bastante similar a dos
meteoritos. Por outro lado, quase que como um processo inverso, houve também a
fragmentacdo desta massa primordial terrestre — devido a chuvas de meteoros, por exemplo —,
que resultou na formacdo de novos corpos celestes, como é o caso da Lua. Voltando ao

raciocinio de Ozima (1991) sobre a acrecdao homogeénea,

A medida que a Terra crescia gradualmente e sua massa aumentava, sua gravidade
também aumentava. Desta forma, os planetesimais que colidiam e se agregavam
depois que a Terra adquiriu um tamanho consideravel teriam sido atraidos para
ela por forca gravitacional maior, liberando uma maior quantidade de energia
gravitacional no momento da colisdo. Uma parte dessa energia deve ter-se
perdido na superficie terrestre; outra parte deve ter sido armazenada na Terra sob
a forma de energia térmica, ou entdo dissipada no espaco. (OZIMA, 1991, p. 61).

A energia gravitacional liberada depois da formacdo da Terra, a medida que o
material do seu interior é redistribuido — este é o processo real de evolucdo —,
deve ser reconhecida também como uma fonte importante de energia a promover a
evolucdo do planeta. (OZIMA, 1991, p. 61).

29



Brownlee (2000) acrescenta que, ao contrario do que normalmente se supoe, este tipo
de impacto foi responsavel pela formacdo do ntcleo e que eles possivelmente aconteceram
simultaneamente a acrecao e nao quando o planeta ja estava inteiramente “montado”.

A parte da energia térmica absorvida torna-se fonte de energia para movimentos
orogénicos e processos igneos. As transformacdes quimicas e fisicas que passam a ocorrer
principalmente a partir das oscilacdes de temperatura e pressao no processo de formacao do
nucleo ferruginoso provocam uma inevitavel diferenciacdao de camadas, formando, assim, o
manto. Segundo Ozima (1991, p. 89), é justamente “a velocidade de propagacdo das ondas
sismicas [que] revela que o manto é dividido em trés camadas [...]".

No que se refere a crosta, o mesmo autor destaca que sua historia de constituicao esta
intrinsecamente ligada a formacdo do basalto e do granito, dado que estas duas formacdes
rochosas sdo subprodutos diretos do manto. Uma evidéncia disso é a presenca de granito em
praticamente todas as eras geoldgicas. As condi¢cdes completamente diferentes, sobretudo de
temperatura e pressdao, da atmosfera em relacdo as camadas internas da Terra é que
provocaram o resfriamento e a consequente reorganizacdo quimica e mineral das rochas da
superficie.

No entanto, cabe salientar, conforme o faz Ozima (1991, p. 79), que “a troca de
materiais entre 0 manto e a crosta deve ser considerada ndo como um trafego de mao unica, a
partir do manto, mas como uma via de duas maos, porque inclui também a transferéncia de
material da crosta para o manto — literalmente, ha um intercambio entre as duas camadas”. O
autor acrescenta, ainda, que é a energia de desintegracdo radioativa acumulada no ntcleo e no
manto que provoca a intensa atividade tecténica que fragmentou a crosta em gigantescas
placas que se aproximam e se afastam, causando diferentes efeitos modeladores da superficie,
como o vulcanismo — nas regioes de aproximacado — e as fossas — que se abrem nas regides de
afastamento.

Deduz-se, portanto, que as evidéncias disso, como por exemplo o mapeamento do
assoalho oceanico produzido por Bruce Heezen e Marie Tharp na década de 1950 (que
descobriram a dorsal mesoatlantica) também corroboraram a validade da teoria da deriva
continental, aventada inicialmente por Alfred Wegener em 1912 (TASSINARI, 2003). Em
suma, usando as palavras de Nail (2021, p. 70, t.m.), “a mineralidade é o que podemos

chamar de um ‘arquivo imanente’ que circula sem representar”. E “sem mineralidade ou
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ordem mineral ndo haveria humanos nem linguagem humana. Mineralidade é o processo geral
do qual a linguagem humana é um subgrupo” (NAIL, 2021, p. 70, t.m.).

Mas nem so6 de forcas internas se alimenta a dinamica de estruturacdo do planeta.
Além das altissimas temperaturas irradiadas pelo nicleo, que acabam tendo uma pequena
porcao dessa energia dissipada para o ar, o Sol também emana uma imensa quantidade de
energia produzida por suas intensas e constantes reacoes nucleares, que chegam a atingir a
Terra. E verdade que a maior parte destes raios solares é “filtrada” pela atmosfera e, ao
alcancar a superficie terrestre, é refletida de volta. No entanto, a porcentagem desta energia
que fica retida no planeta tem uma importancia crucial, pois funciona como uma forca
motriz da atmosfera e dos oceanos, influenciando diretamente nas mudancas climaticas
(OZIMA, 1991).

Isto nos mostra, entdo, que, basicamente, nosso planeta é um caso sui generis em

relacdo a outros corpos celestes, pois

A crosta terrestre foi formada como resultado de atividade ignea apés o periodo de
diferenciacdo material por que passou o planeta. Por isso a composi¢ao quimica
média da crosta terrestre difere da composi¢do da Terra como um todo. Por outro
lado, sabe-se que tal diferenciacdo material, na forma de atividade ignea, ndo
ocorreu na maioria dos meteoritos ou em seus corpos mae, devido a seu tamanho
reduzido e, por conseguinte, estes preservam a composi¢do quimica da nebulosa
solar original. (OZIMA, 1991, p. 34).

Por outro lado, este fato também levanta dividas sobre a origem da atmosfera
terrestre, uma vez que sua dinamica se correlaciona diretamente com a parte da energia que se
dissipa da atividade ignea. Tendo em vista que o Sol e os planetas do Sistema Solar foram
formados pela reorganizagdo dos elementos do plasma no periodo inflacionario pos Big Bang
e que as intensas explosdes solares formam uma nebulosa, seria 16gico supor que parte desta
nebulosa solar tenha sido “retida” na atmosfera terrestre devido a atuacdao da gravidade.
Todavia, comparando-se a composicdao gasosa da nebulosa solar com a atmosfera terrestre, o
resultado mostra que ndo ha qualquer correlagdo entre elas (OZIMA, 1991).

Em face dessas evidéncias, Ozima (1991) aponta que a hipétese que se mostra mais
provavel é a de que a origem da atmosfera terrestre tenha sido um evento secundario, cuja
composicdo contou com elementos internos, e ndo externos, a Terra — 0 que denota uma
atmosfera terrestre com funcionamento proprio, e desencadeadora de uma gama de outros
processos singulares em relacdo aos fendmenos c6smicos.

Brownlee (2000) concorda que a atmosfera é um elemento crucial que faz com que a

Terra tenha caracteristicas unicas em relagdo aos outros planetas do sistema solar. A notavel
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estabilidade da temperatura da Terra em relacao a outros corpos celestes, em fun¢do das
atividades solares, levaria James Lovelock a formular a chamada “hipétese Gaia”, que sugere
que os organismos vivos da Terra agiram coletivamente na moderacao do ambiente
atmosférico — o que propiciou a proliferacdo de mais e variados seres vivos. O aumento do
oxigénio devido a fotossintese atingiria os niveis atuais préximo ao periodo cambriano.

Diante desse panorama, a configuracao final da parte externa do planeta contaria com
quatro esferas, ou dominios de processos que formam o geossistema Terra: a litosfera, camada
solida de magma que formou a superficie terrestre, e que pode assumir variadas formas a
partir dos processos orogénicos; a atmosfera, que é a camada gasosa que envolveu o planeta e
exerce varias fun¢des importantes para a sua manutencao, como a filtragem dos raios solares e
as trocas e misturas gasosas que formaram o suprimento de gases essenciais para a
manutencao da vida; a hidrosfera, que compreende a massa de agua que forma os oceanos,
rios e reservatorios subterraneos; e, finalmente, a biosfera, que engloba todas as formas de
vida possiveis no planeta (STRAHLER, 2013).

O cerne da questao que se pretende elucidar é: para colocar em movimento esta
descomunal quantidade de matéria que formou as “quatro esferas” do planeta Terra, uma
igualmente descomunal quantidade de energia foi dispendida. Neste ciclo que se
retroalimenta, inevitavelmente também ocorrem tanto perdas quanto reconfiguracdes na
composicao da matéria. Quando, por exemplo, parte da energia dos processos orogénicos €é
dissipada para a atmosfera, isto gera uma oscilacio de movimentos de compressdo e
descompressdo do ar. O resultado é a formacdo de ondas sonoras. Algo semelhante também
acontece em diversos outros processos intrinsecos a dinamica natural do planeta.

Praticamente qualquer corpo em estado solido, liquido ou gasoso que entre em

movimento de vibracdao tem potencial para propagar ondas sonoras. Porém, de acordo com

John Rayleigh'* (1945[1877], p. 1, t.m.), pioneiro da teoria do som, é “no ar atmosférico,
todavia, [que] os sons tém um veiculo universal, capaz de transporta-lo sem interrupcoes a
partir das mais diversas fontes constituidas para as cavidades auriculares”. Ou, como sintetiza

Nail (2021, p. 110, t.m.):

!4 John William Strutt, conhecido como John Rayleigh, foi um proeminente matematico e fisico britanico com
extensa contribuicdo a ciéncia, sobretudo nos campos da Optica e da actstica, colaborando a fundamentar a
teoria de propagacdo de ondas em fluidos. Recebeu o Prémio Nobel de Fisica em 1904, por ter conseguido
isolar 0 Argonio, importante gas atmosférico (informagdo disponivel em:
https://www.britannica.com/biography/John-William-Strutt-3rd-Baron-Rayleigh).

32



Som é vibragdo, ressonancia, e difracdo de ondas de pressdo através de um meio
atmosférico. A estrutura basica de todo som na Terra, além do mais, vem de um
pulso regular de qualidades s6nicas da atmosfera sincronizada pela 6rbita solar.

Todo esse cenario demonstra a necessidade de destrinchar mais a fundo a interacao dos
eventos geomorfolégicos (produto indireto dos eventos cosmoldgicos) com a dindamica
atmosférica (resultante dos processos intraterrestres) — protagonistas na origem das ondas
mecanicas que formam o Som. Esse passo é crucial para, mais adiante, vislumbrarmos o papel

dos sons na percep¢ao humana sobre o ambiente.

1.2.1 Atmosfera: meio perfeito para a propagagdo de ondas actisticas

O exemplo mais simples, geralmente usado para ilustrar a associacdo entre movimento
e propagacao da onda sonora, é a maneira como o som emitido pela sirene de uma ambulancia
torna-se mais grave ou mais agudo a medida que ela se afasta ou se aproxima,
respectivamente, de quem a estd escutando. Ao inverter a situacdo, ou seja, quando a fonte
sonora esta estatica e quem se movimenta € o receptor, o efeito é rigorosamente o mesmo.
Este fendmeno, por ter sido inicialmente investigado e descrito teoricamente em 1842 pelo
fisico austriaco Johann Christian Doppler, ficou conhecido como efeito Doppler. Nesta ou em
outras situacdes analogas, a velocidade direcionada ao ouvinte é o unico fator determinante
para a mudanca de frequéncia (RAYLEIGH, 1945[1877]; PIERCE, 2019).

Embora originalmente associado a ondas sonoras, o efeito Doppler demonstrou-se
amplamente aplicavel também as ondas eletromagnéticas, como é o caso da luz. Balbi (2008,
p. 30, tm.) recorre a0 mesmo exemplo da ambulancia para ilustrar a variacdo da onda

luminosa ao explicar que

A luz da sirene fica mais azul quando a ambulancia se aproxima e mais avermelhada
quando ela recua. Entretanto, embora a maioria de nés possa facilmente perceber o
tom diferente, a diferenca de cor é indiscernivel. O fato é que a variacdo da
frequéncia das ondas de luz esta relacionada a relagdo da velocidade da fonte com
relacdo a velocidade da luz. Entdo, somente se a ambulancia estivesse se movendo a
uma fragdo relevante da velocidade da luz, poderiamos notar a mudanca de cor. Para
objetos astronomicos, usando analisadores espectrais sofisticados, é possivel medir a
variacdo de frequéncia Doppler, estimando assim a velocidade do objeto. (BALBI,
2008, p. 30, t.m.).

Foi exatamente essa técnica a ferramenta metodoldgica fundamental dos estudos de

Hubble sobre a expansdo do universo. E a descoberta dele sobre o movimento de afastamento
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mutuo entre os diversos corpos celestes, que deu lastro para George Gamow' formular a
teoria do Big Bang.

No entanto, a ideia de que havia uma espécie de amalgama sonoro na formacgdo do
cosmos soa bastante absurda se levarmos em consideracdo que se ondas sonoras nao se
propagam no vacuo, logo, ndo existem sons no espago. Segundo Balbi (2008, p. 89, t.m.),
“nao existe forma de uma onda acustica se propagar no Cosmos atual simplesmente porque
nao hd meio denso o suficiente para carregar a vibragdo de uma onda. Mas no Cosmos
primordial, a coisa era diferente”. Ademais, é a atmosfera terrestre que vai experimentar a
concertacdo de elementos ideal para a propagacao da onda mecanica que forma o som.

A mesma regido de concentracao gravitacional que aglutinou o material que formou o
ntcleo da Terra é a que estabeleceu o cendrio perfeito para uma concentracao de particulas em
estado gasoso que configuraram uma espécie de “pelicula” em torno da crosta. Trata-se da

atmosfera, a parte mais extrinseca — e, portanto mais ténue e mais vulneravel — da Terra.

Importante fazer a ressalva, com base em Almeida (2016, p. 20), de que “do ponto de vista
fisico, ndo ha limite definido que separe a atmosfera terrestre do meio interplanetario”.

Embora pareca coerente supor que as particulas formadoras da atmosfera sejam
advindas da nebulosa solar que teria ficado retida no planeta, chegar a uma teoria que
contemplasse este progndstico ndo foi tarefa tdo simples assim, a comecar pelo fato de que,
conforme advertido por Ozima (1991), ndo existe qualquer correlacdao entre a composicao da
atmosfera terrestre atual com a nebulosa solar. Diante desta inescapavel limitacdo empirica,
parece ser mais razoavel que, ao invés de buscar respostas na nebulosa solar original, dever-
se-ia voltar os esforcos cientificos para considerar que a atmosfera terrestre tenha uma origem
secunddria. Varias conjecturas surgiram a partir dai.

Segundo Ozima (1991), a primeira hip6tese sobre a origem da atmosfera terrestre foi
levantada pelo gedlogo norte-americano William Rubey, com o modelo da degaseificacdo
continua. Porém, boa parte dos dados disponiveis aquela altura, sobretudo geocronologicos,
ndo eram compativeis com a teoria. Posteriormente, o geofisico Fraser Fanale propde que a
atmosfera teria surgido a partir de um evento catastréfico, durante o estagio bem inicial da

formacao do planeta. No entanto, Ozima (1991, p. 94) salienta que os estudos se apoiavam em

15 Astrofisico ucraniano naturalizado estadunidense, Gamow e seus colaboradores elaboraram uma teoria
cosmologica que defendia que os elementos quimicos teriam sido formados no universo primordial por
reacoes de fusdo nuclear. Para isso, o grupo adotou o modelo em expansdo desenvolvido por Alexander
Friedmann e Georges Lemaitre (informacdo disponivel em: https://nautil.us/the-tangled-history-of-big-bang-
science-236434/).
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“provas geologicas circunstanciais”. Uma terceira proposta surge a partir das pesquisas do

grupo do astrofisico japonés Chushiro Hayashi, cujos calculos mostraram que a formacado da

Terra completou-se ha cerca de 107 anos, ou seja, periodo anterior ao estigio T-Tauri'® do Sol,
fato que invalida a ideia da nebulosa solar como “freio”. Assim, a hipétese formulada foi a de

que a Terra teria

[...] crescido dentro da nebulosa solar, atraiu uma atmosfera primdria densa, com
pressdo de algumas atmosferas, envolta na qual o planeta deve ter alcangado,
imediatamente apds o seu nascimento, uma temperatura muito elevada, preservando
a energia produzida pela colisao dos planetesimais. (OZIMA, 1991, p. 95).

A teoria mais bem aceita seria, naquele momento, a de V. S. Safronov, que defendia
que a origem dos planetas se deu no vacuo, ap6s a dissipacdo completa da nebulosa solar. S6
que no vacuo nao haveria nenhum tipo de resisténcia que interferisse na velocidade dos
planetesimais, o que faria com que a formacdo dos planetas acontecesse em um tempo cerca
de dez vezes maior, ou seja, ja posterior ao estagio T-Tauri. No entanto, este postulado se
depara com um inconveniente: seria necessario um intervalo de mais de 108 anos para a
formacao de um planeta.

Em suma, o que as evidéncias apontavam a época, década de 1990, é que “tudo que
podemos afirmar, com alguma convicgao, sobre a origem da atmosfera terrestre é que nossa
atmosfera atual veio do interior da Terra, e ndo é um residuo da nebulosa solar”, afirma Ozima
(1991, p. 95), frisando a necessidade de aguardar que o futuro provavelmente trouxesse
investigacoes mais conclusivas.

Atualmente, o que tudo indica é que a atmosfera foi de fato um acontecimento
secundario, um subproduto das atividades sismicas, sobretudo do vulcanismo. Conforme
apontou Ozima (1991), a atmosfera atual se formou através de um processo de degaseificacao
das camadas interiores do planeta e, devido a acdo da gravidade, os gases liberados pelas
erupcOes permaneceram pairando em torno da crosta, formando o que se chama de atmosfera
primitiva.

Ao longo do tempo geologico, o progressivo resfriamento das camadas solidas foi, ao
mesmo tempo, modelando o relevo e permitindo uma maior concentracdo de gas carbonico e
vapor d’agua na atmosfera — este ultimo chegando a acumular-se a ponto de precipitar
enormes volumes de dgua que favoreceram a formacdo dos oceanos, lagos e rios sobre a

crosta (fato que desencadeou os processos de intemperismo também modeladores do relevo)

16 «[...] periodo de atividade extremamente violenta no Sol, [...] que se pensa ter ocorrido nas primeiras fases
da evolugdo solar” (OZIMA, 1991, p. 94).
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(ALMEIDA, 2016). A proposito, alids, dessa intima relacao entre oceanos e atmosfera, Ozima
(1991) defende que, do ponto de vista geo-histérico, devam ser tratados como uma unica
entidade.

13

Os apontamentos de Nail (2021) também vado nesse sentido. Segundo o autor, “a
atmosfera ndo é parte da Terra. Ela é a Terra. [...] Ao focar no ‘clima’ podemos acabar
ignorando o resto dos movimentos entrelacados da Terra” (NAIL, 2021, p. 91-92, g.a., t.m.).
“Ademais, a atmosfera ndo é nem uma substancia, nem um lugar. E um processo que vem
das profundezas da Terra, expande no espaco e entdo cicla” (NAIL, 2021, p. 92-93, t.m.).
Uma das principais fun¢des da atmosfera no geossistema Terra é o seu imprescindivel
papel no balango energético do planeta. Ela é a respiracao da Terra (NAIL, 2021). Ela é a
intermedidria entre os fendmenos csmicos e 0s processos orogénicos. A camada gasosa faz
com que a radiacdo solar que toca a superficie seja filtrada; a quantidade de energia que fica
retida tem fundamental importancia na regulacdao das temperaturas e no ciclo da agua,
produzindo diferentes fendmenos meteorolégicos; sua interacdo com a superficie produz
variacoes nos padroes climaticos e modela o relevo. Ela esta, portanto, em constante interacao

com a hidrosfera e com a biosfera (STRAHLER, 2013).

Almeida (2016) coaduna com essa abordagem integrada. O autor explica que

Os gases atmosféricos naturais fazem parte de ciclos geoldgicos, sempre com
tendéncia ao equilibrio dindmico, em que os oceanos e florestas atuam na maioria
das vezes, como reservatorios, tanto para suprir deficiéncias quanto para absorver
excessos. (ALMEIDA, 2016, p. 26).

De uma forma simplificada, infere-se que existem sitios de produgdo (fonte) e de
consumo (dreno) desses gases, havendo reciclagem natural. Por isso, um sitio pode
atuar como fonte, num determinado momento, e dreno em outro. (ALMEIDA,
2016, p. 26, g.a.).

Almeida (2016, p. 22) destaca, ainda, que “com o surgimento de organismos vivos e,
sobretudo, os vegetais clorofilados por realizarem um processo fisico-quimico denominado de
fotossintese [...] a atmosfera foi aos poucos sendo enriquecida com oxigénio, até atingir o teor
atual”, em um processo que se retroalimenta por meio da circulacdao de ar e do ciclo da agua,
tal qual ocorre com o magma e demais elementos nas camadas internas da Terra.

De maneira sintética, as caracteristicas atuais da atmosfera terrestre, de acordo com
Almeida (2016), sdo: 1) sua composicao é majoritariamente de nitrogénio (78%) e oxigénio
(21%) e minoritariamente de gases cruciais para as atividades fisicas, quimicas e biol6gicas
(dioxido de carbono [CO,], ozonio [Os] e vapor d’agua [H.O]), bem como de gases inertes,

como argonio (Ar), criptonio (Kr), hélio (He), ne6nio (Ne) e xendnio (Xe); 2) é uma camada
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bastante esguia em relacao as outras, equivalendo a apenas 1,6% do raio da Terra; 3) somente
1% da sua densidade ocupa as camadas mais altas da atmosfera; 4) esta densidade, mesmo ao
nivel do mar, regido de maior concentracdo, é mil vezes menor que a densidade das rochas; 5)
os primeiros 20km acima da crosta sdo a fatia mais importante, pois é nela que acontecem a
maioria dos fendbmenos meteorolégicos do planeta; 6) é certo que, sem a atmosfera, seria
impossivel existéncia de vida na Terra, pois ela funciona como um filtro de radiagdes nocivas,
fornece oxigénio e outros gases essenciais para a vida, absorve e retém substancialmente o
calor advindo da radiacdo solar, evita variagOes extremas de temperatura, desintegra alguns
meteoritos e redistribui a 4gua através das massas de ar (ALMEIDA, 2016).

Nail (2021) considera, inclusive, que atmosfera e vida sdo processos indissociaveis.
Para ele, a vida “é um processo fundamentalmente atmosférico no sentido em que surgiu com
e como a propria atmosfera. A vida ndo vive na atmosfera, mas é imanentemente algo que se
desdobra da atmosfera” (NAIL, 2021, p. 116, g.a., t.m.).

Os apontamentos teéricos compilados em Ozima (1991), Almeida (2016) e Nail
(2021) sobre a atmosfera sdo importantes para lastrear uma abordagem sistémica sobre a

conformacdo do planeta e seu respectivo funcionamento organico. Esta perspectiva encontra

eco no tratamento tedrico geossistémico sustentado por Strahler (2013) e Bol6s i Capdevila'
(1992b).
Segundo a gedgrafa catala Maria de Bolés i Capdevila (1992b), o conceito de

geossistema'®

[...] corresponde a aplicacdo do conceito de sistema na concepgao sistemdtica da
paisagem. O geossistema, como o ecossistema, é uma abstragdo, um conceito, um
modelo tedrico da paisagem. Nele encontramos todas e cada uma das caracteristicas
que temos definido como préprias de todo sistema (BOLOS I CAPDEVILA, 1992b,
p. 36, tm.).

A gedgrafa explica também o funcionamento do geossistema, usando como analogia o
funcionamento de um automoével. Da mesma maneira que um motor funciona a base da
geracdo de algum tipo de energia — a da combustdo de gasolina no caso do automével, por

exemplo —, o que faz o geossistema funcionar sdo energias extrinsecas, como a césmica e a

7 GeGgrafa catala e Professora da Universidade de Barcelona, com relevante produgio tedrica e de campo nas
areas de biogeografia e nos estudos sobre geossistema e paisagem.

8 O conceito de geossistema foi concebido no seio de uma vertente epistemoldgica que teve como um de seus
principais desenvolvedores o russo Viktor Borisovich Sochava (1905-1978). Sochava é fundador da escola
siberiana de Geografia, e uma das principais referéncias em estudos sobre paisagem e regides naturais no ambito
da geobotanica (informacdo disponivel em: https://revistaig.emnuvens.com.br/rig/article/view/723/705).
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solar, mas também intrinsecas da Terra, como a gravidade, a radiacdo oriunda da
fragmentacdo mineral e, claro, da dindmica orogénica (BOLOS I CAPDEVILA, 1992b).

No bojo do funcionamento organico do geossistema Terra estdo incorporadas também
as ondas sonoras, um elemento derivado das propagacdes de ondas do Big Bang e que
encontrou na atmosfera terrestre o seu meio ideal de propagacdo. E possivel presumir que
todos os fendomenos naturais envolvidos na génese do planeta Terra — ou resultantes dela —
apresentam como efeito primario ou secundario a formacao de ondas sonoras. Nesse sentido,
o Som mostra-se um elemento decisivo na percepcao humana sobre o ambiente e que,
portanto, tem relevancia quando se pretende uma apreensdo mais aprofundada sobre a relagdo
que os seres humanos vao estabelecer com seu habitat no intuito de desenvolver estratégias
para sobreviver nele e a ele. E esta guinada que a geohistéria sofre a partir do processo de
emergéncia da vida na Terra e sua interconexdo com eventos acusticos. E € este o topico sobre

o0 qual trataremos a seguir.
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1.3 ACUSTICA, A CIENCIA DOS SONS

Segundo consta no manual “Springer Handbook of Acoustics” (2007), organizado por
Thomas D. Rossing', Acustica é a ciéncia do som. Seu objeto é a descri¢do, medicdo e
anédlise de um tipo de onda: a mecanica (diferentemente da Optica, por exemplo, que se
concentra no estudo de ondas eletromagnéticas). Existem diferentes fenomenos, muitos deles
naturais, que podem resultar na formacao de ondas sonoras, como a vibracdo de corpos,
alteracOes de pressao no fluxo de ar, fontes de calor dependentes do tempo e fluxos

supersonicos, por exemplo.

A questdo é que ndo se pode reduzir o fendmeno Som meramente a seus atributos
fisicos. Concordamos com Rossing (2007, p. 1, tm.) que a palavra “som”, quando
adequadamente empregada, significa “duas coisas diferentes: uma sensacdo auditiva no
ouvido e uma perturbacdo em um meio que pode causar esta sensacao”. Dito de outra
maneira, Som é algo que transcende o fendomeno actistico propriamente dito para transmutar-

se em fendmeno de percepgao sensorial.

Consequentemente, a Acustica deve considerar a producdo, a propagacao, a detecgao e
a percepc¢ao de ondas sonoras por um/a receptor/a como variaveis essenciais. Isto faz com que
esta ciéncia seja, por definicdo, um campo de estudo interdisciplinar, pois seu objeto de
estudo pode ser também objeto das neurociéncias, da ecologia e de diversas outras areas de

pesquisa.

Nao por acaso, aqueles que sdo considerados os primeiros estudos actisticos no mundo
ocidental foram de actstica musical. A correlacdo entre intervalos musicais e frequéncia da
onda sonora remonta desde a Grécia Antiga, tendo Pitdgoras (ja antes citado aqui) como
principal personagem (ROSSING, 2007; BALBI, 2008). Mas outra relevante contribuicao
teorética foi dada pelo matematico francés Marin Mersenne, durante o renascimento europeu.

Segundo Rayleigh (1945, p. 8, t.m.),

O estabelecimento da conexdo entre os intervalos musicais e as relagdes definidas
de frequéncia — um ponto fundamental da Acustica — deve-se a Mersenne
(1636). Na verdade, os gregos sabiam em que fracdo os comprimentos das ondas

19 professor de Fisica nas Universidades de Illinois e Stanford, nos EUA. E uma das maiores autoridades
cientificas em acustica, com foco em actistica musical. E membro da Acoustical Society of America, da
American Association for the Advancement of Science, e da American Physical Society (informacédo disponivel
em: https://ccrma.stanford.edu/people/thomas-rossing).
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devem ser alterados para se obter a oitava e a quinta®’; mas Mersenne

demonstrou a lei que liga o comprimento de uma corda com o periodo de sua
vibragdo, e fez a primeira determinacdo da taxa real de vibracdo de uma nota
musical conhecida.

No entanto, de acordo com Allan Pierce” (2019, p. 4, t.m.), uma mais definitiva
interpretacdo matematica do som como resultado de “pulsos de ‘pressao’ transmitidos atraveés
de particulas de fluidos vizinhos” deu-se através da obra “Principia”, de Isaac Newton.
Atribui-se ao fisico inglés pioneirismo também nas tentativas de calculo da velocidade do
som, que, posteriormente, ja no século XIX, foi estudada mais detalhadamente por Jean-
Daniel Colladon, que se concentrou na velocidade em meios liquidos, e por Jean-Baptiste
Biot, que se dedicou a estudar a velocidade da onda em meios so6lidos. Ja a influéncia exercida
pelo vento e pela temperatura seria objeto de pesquisa de William Derham
(ATTENBOROUGH, 2007).

A mais elementar definicdo de onda sonora é que ela é o resultado de uma perturbacao
no ar, que provoca diferengas de pressao em um meio. Mas ela é uma onda do tipo complexa,
ou seja, resultante de uma ou mais ondas de formato sinusoidal, formando, assim, um feixe de
ondas. A formulacdo matematica de seu movimento é contemplada pela série de Fourier
(ROSSING, 2007). Tais perturbacoes podem seguir padroes e direcoes de propagacao. Se o
movimento da particula seguir a mesma direcao da onda, como em meios fluidos e muitos
meios solidos, ela é classificada como longitudinal. Caso a particula siga a direcao do angulo
reto a propagacdo, é chamada de onda transversal, como é o caso em alguns meios solidos.
Outro aspecto importante é que, na atmosfera, as ondas sonoras tendem a irradiar-se de
maneira praticamente esférica, ainda que haja algum nivel de absorcdo atmosférica

(ROSSING, 2007).

Nas figuras a seguir (Figuras 2 e 3) sdo sintetizadas algumas representacoes fisicas do

Som.

* No sistema temperado, um intervalo é a distincia sonora entre uma nota musical e outra, que é medida
pela unidade semitom (metade de um tom). Assim, um intervalo de oitava corresponde ao conjunto dos 12
semitons da escala diatdnica, ao passo que o intervalo de quinta corresponde a um intervalo equivalente a 7
semitons (CHEDIAK, 1986).

2 Allan D. Pierce dirige a Cape Cod Institute for Science and Engineering, é Professor Emérito da
Universidade de Boston (EUA) e foi editor chefe da Sociedade Actstica dos EUA (informagdo disponivel
em: https://www.researchgate.net/profile/Allan-Pierce).
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Figura 2 — Onda sonora, representacdes fisicas basicas
[Fonte: https://www.sciencephoto.com/media/1157055/view/sound-waves-illustration]
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Figura 3— Forma de onda da sinusoide
[Fonte: https://www.audiolabs-erlangen.de/resources/MIR/FMP/C1/C1S3_Waveform.html]

Resumidamente, as mais importantes variaveis em estudos acusticos sdo: 1)
velocidade da particula; 2) pressdao sonora; 3) campo sonoro — que é a soma da velocidade da
particula com a pressdo sonora; 4) poténcia sonora — que € a energia irradiada pela fonte
sonora, em qualquer direcdo em determinada unidade de tempo; 5) frequéncia — que é dada
pela quantidade de flutuacdoes de pressdao ou vibracdes ocorridas em um certo periodo de
tempo e relaciona-se diretamente com a altura do som; 6) velocidade do som — dada a partir
da propagacdo pela qual as flutuacdes de pressao se espalham pelo ar; e 7) comprimento de
onda — que é a distancia parcial entre duas cristas de onda maxima (MEYER, 2009). Por fim,
a onda sonora é também bastante volatil, seja pelo deslocamento da fonte sonora ou do
ouvinte, seja pela vulnerabilidade a barreiras fisicas que limitam sua plena propagacdo
(RAYLEIGH, 1945).

Dadas as caracteristicas fisicas materiais da onda sonora, temos elementos
fundamentais para compreender o seu movimento, ou seja, a sua propagacao. Conforme ja
explicitado, o ar atmosférico mostrou-se o meio perfeito para a propagacao de ondas sonoras.

Seguindo pela linha de raciocinio de Rayleigh (1945, p. 4, t.m.), no ar atmosférico “os sons
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tém um veiculo universal, capaz de transporta-lo sem interrup¢des a partir das mais diversas

fontes constituidas para as reentrancias do ouvido”. E Rossing (2007, p. 10, t.m.) arremata:

Sabemos agora que o som se propaga bastante bem no ar rarefeito, e que a
diminuicdo de intensidade em baixa pressdo deve-se principalmente a
descombinacdo entre a fonte e o meio, bem como a descombina¢do de impedancia
nas paredes do recipiente.

Mas o que a obra de autoria de Rayleigh, considerada um alicerce da ciéncia acustica
no século XX, vai nos demonstrar de maneira convincente é que, embora em certa medida
seja possivel e necessaria uma elaboracao teorética minuciosa sobre o fendmeno fisico som, é
também imprescindivel considerar o essencial papel da evolugcdo do aparato sensorial
sobretudo das espécies animais. O autor referencia Hermann Helmholtz para subscrever a
complexidade do fendémeno, quando este transcende o nivel fisico e toca o campo do
organico. Partindo do questionamento de por que as vezes uma nota musical é percebida
como tonalidade, as vezes ndo — isso devido a quantidade e qualidade dos harmoénicos
percebidos —, Rayleigh (1945, p. 14-15, t.m.) vai dizer que

A dificuldade, tal como é, ndo é peculiar a Actistica, mas pode ser paralela a ciéncia
cognata da Optica Fisiolégica. O conhecimento de coisas externas que derivamos
das indicacbes de nossos sentidos, é na maior parte das vezes o resultado de
inferéncias. Quando um objeto esta diante de nds, certos nervos em nossa retina sao
excitados, e certas sensacdes sao produzidas, que estamos acostumados a associar
com o objeto, e imediatamente inferimos sua presenca. No caso de um objeto
desconhecido o processo é em muito o mesmo. Interpretamos as sensacoes a que
estamos sujeitos de modo a formar uma ideia muito boa de sua excitante causa. Das
visOes ligeiramente diferentes recebidas pelos dois olhos que inferimos, muitas
vezes por um processo altamente elaborado, o real relevo e distancia do objeto, ao
qual de outra forma poderiamos ndo ter tido nenhuma pista. Estas inferéncias sdo
feitas com extrema rapidez e de forma bastante inconsciente. A vida inteira de cada
um de nés é uma licdo continua na interpretacdo dos sinais que nos sdo
apresentados, e na retirada de conclusdes quanto as atualidades exteriores. Somente
na medida em que conseguimos fazer isto, nossas sensa¢des sdo luteis para nds nos
assuntos ordindrios da vida. Sendo assim, ndo é de se admirar que o estudo de
nossas proprias sensacoes se torne pano de fundo, e que os fendmenos subjetivos,
como sdo chamados, se tornam extremamente dificeis de observacao.

Em suma, Rayleigh (1945) advoga por uma teoria do Som que coloca onda mecanica e
percepcao ambiental como duas dimensoes indissocidveis para uma investigacao aprofundada
sobre o fendmeno Som. Esta linha de pensamento é a adotada por Rossing (2007), Meyer
(2009) e Pierce (2019). Portanto, depreende-se destes destacados autores da ciéncia acustica
uma significativa chancela na defesa da natureza intrinsecamente geografica e
multidimensional deste complexo fenémeno.

Ainda que seja muito comum na ciéncia ocidental a prevaléncia de uma perspectiva

antropocéntrica de analise, é necessario destacar que o espectro de sonoridades captadas pelo
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aparato sensorial humano é consideravelmente limitado tanto em relagdo a gama de sons
disponiveis na paisagem sonora, quanto em relacao a capacidade de percepcao auditiva de
outras espécies animais. Portanto, a ciéncia acustica envolve todo e qualquer som, nao se
limitando ao espectro audivel na espécie humana. Isso posto, a depender do recorte e do tipo
de andlise pretendida, pode-se optar metodologicamente por dividir os sons entre infrassons e
ultrassons, ou em audiveis e ndo audiveis ao ouvido humano, som e ruido, dentre muitas
outras classificacGes bivalentes.

Em se tratando de sons audiveis a espécie Homo sapiens, é preciso salientar, usando as
palavras de Rossing (2007, p. 2, t.m.), que “humanos e outros animais utilizam o som para se
comunicar, por isso ndo surpreende que a audicdo humana seja mais sensivel na faixa de
frequéncias coberta pela fala humana. Ndao ha duvida que isso é um resultado logico da
selecdo natural”. Retomaremos essa questdo no proximo capitulo, quando tratarmos da
evolucado do sistema auditivo nos seres vivos em geral e nos hominideos em especifico.

Ja o espectro sonoro ndo captado pelo ouvido humano é dividido entre ultrassons —
ondas com frequéncias maiores que as captadas por uma pessoa (fendmeno comum, por
exemplo, em ambientes com grande movimentacdao, como o aeroportuario, além de ter uma
série de aplicacOes na area de medicina diagnostica) — e os infrassons — cujas frequéncias sao
tdo baixas que também ndo sdo sentidas pelo sistema auditivo humano (por exemplo,
subprodutos da atividade tectonica e também de atividades antrépicas que causam ruido
sismico). Alguns animais domésticos, tais como gatos e cachorros, percebem um espectro
auditivo mais amplo que o humano, sobretudo na faixa dos infrassons (ROSSING, 2007).

Mais especificamente sobre a propagacdao de ondas sonoras proximas ao solo,

Attenborough (2007, p. 114, t.m.) enfatiza que o fendmeno é

[...] sensivel as propriedades actsticas na superficie do solo, assim como
condicionada as condig¢des meteorologicas. A maioria das superficies naturais do
solo é porosa. A porosidade da superficie permite que o som penetre e, portanto,
seja absorvido e retardado através de friccdo e trocas térmicas.

O autor destaca, ainda, que o chamado “efeito solo” é similar, embora ndo idéntico, ao
efeito optico do espelho de Lloyd, que consiste na “interferéncia entre o som que viaja
diretamente entre a fonte e o receptor e o som refletido do solo” (ATTENBOROUGH, 2007,
p. 114, tm.). Como os solos costumam ser justamente esse tipo de superficie porosa
supracitada, a impedancia tendendo ao infinito torna a andlise actstica particularmente dificil,

sobretudo em solos com horizonte O mais bem desenvolvido.
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Retomando o raciocinio de Rayleigh (1945), é imperativo destacar a diferenca entre os
sons musicais — que em teoria musical sdao chamados de “notas musicais” — e 0os nao musicais
— comumente denominados de “ruido”. Em termos de percepcdo humana e linguagem
musical, o fendmeno ruido passa a ter uma definicdo diferente da que tem para a Acdtstica. A
onda sonora tem comportamento espectral, o que significa que o som é um feixe de
componentes ondulatérios em torno de uma frequéncia fundamental. E quando duas ou mais
fontes sonoras vibram, ha uma fusdo das frequéncias individuais resultando em um amalgama
sonoro. E a frequéncia fundamental, ou seja, aquela que se sobressai em relacdo as outras, que
define o que chamamos de “nota musical”’. No campo da teoria musical, a frequéncia
fundamental é chamada de “tonica” ou simplesmente de “fundamental”. Ja o sentido actstico
de interferéncia na onda sonora que desordena o feixe de frequéncias passa a ter um
significado mais associado a sensacdo humana sobre alguns sons, que passam a ser

considerados como indesejaveis ou desagradaveis (FLETCHER, 2007).

Igualmente importante é demarcar uma diferenciacdo conceitual entre ruido e
dissonancia. Rayleigh (1945) ja chamava a atencdo para o fato de que “poucas notas sao livres
de qualquer acompanhamento ndo musical”, que “muitos ruidos, até agora, participam de um
carater musical a ponto de ter uma altura definida” e que “ao soarmos juntas uma variedade
de notas [...] obtemos uma aproximacao a um ruido; enquanto nenhuma combinacao de ruidos
poderia jamais se misturar a uma nota musical” (RAYLEIGH, 1945, p. 4, t.m.). A conclusao,
portanto, é que ainda que a diferenca exista, ela é muito mais ténue do que pode parecer ao
senso comum e, inegavelmente, adentra o terreno da cultura e da subjetividade humanas. Isso
significa que o par som/ruido é um fendmeno acustico e, portanto, fisico, enquanto que o par
consonancia/dissonancia advém da percepcao humana acerca do fendmeno fisico ondulatério

€M Sseu comportamento espectral.

Hermann Helmholtz** e Ernst Mach® nos forneceram importantes apontamentos para
uma construcdo teodrica sobre a “sensacdo de tom”, tendo como base uma teoria da musica,

cujos detalhes serdao discutidos em outra secao. Por ora, o que nos interessa é que,

2 (1821-1894). Fisico e fisiologista alemdo, foi um dos mais importantes cientistas e filosofos do século
XIX. Atuou nos campos da fisiologia, Optica, matematica e eletrodindmica. Sua maior contribuicao teérica foi a
Lei da Conservacdao de Energia e na introducdo de preceitos filosoficos para a pesquisa laboratorial
(informacgdo disponivel em: https://www.britannica.com/biography/Hermann-von-Helmholtz).

* (1838-1916). Fisico e filosofo austriaco, foi um dos pioneiros nos estudos de movimentos supersonicos e
efeito Doppler. Critico dos conceitos de tempo e espago absolutos de Newton, foi uma importante referéncia
filosofica para Einstein (informacéo disponivel em: https://plato.stanford.edu/entries/ernst-mach/).
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empenhados em demonstrar a acao coordenada dos processos fisicos e mecanismos
fisiolégicos, estes autores, juntamente com Heinrich Hertz (1857-1894), promoveram a
sofisticacdo de um modelo dual de conhecimento em que a realidade fisica é justificada pela
percepcdo sensivel desta realidade; e, por conseguinte, contribuiram a dar os contornos de

uma filosofia cientifica.

Mach, em especial, é o autor da célebre Analise das SensacOes (Die Analyse der
Empfindungen, originalmente de 1886) — obra que contou com varias edi¢Oes e reimpressoes,
motivadas pelos perseverantes estudos do austriaco. Ele tinha uma obstinagdo: por um sistema
tedrico respaldado em experiéncia empirica, demonstrar a base material (fisica e fisiolégica)
dos fenomenos psiquicos. Seus compartes alemdes também procuraram consagrar Seus
experimentos a essa meta duplice, de fazer avancar o conhecimento cientifico dos fendmenos
biofisicos e de propor um intercambio frutifero entre a pratica da ciéncia e a especulacao
filosofica (VEAL, 2005). Ou seja, Helmholtz e seu aluno Hertz foram personagens que, tal
como Mach, acabaram demonstrando que um conhecimento “confidvel” da realidade poderia
residir na demonstracao de uma certa correspondéncia entre o fisico e o fisiolégico. Dai os
estudos que empreenderam sobre os fendomenos da visdo e da audicdao — quer dizer, uma
Optica e uma Actistica alimentando (e sendo alimentadas) pelas teorias fisiolégicas do

fendmeno respectivo.

Independentemente dos parametros, propriedades e efeitos que uma onda sonora pode
ter ou produzir, é fundamental depreender que Som também é um importante — porém
comumente desconsiderado — fator de impacto ndao s6 ambiental, de maneira geral, como
também de impactos fisicos e psiquicos junto a humanos. E nossa aposta é que a abordagem
geografica se mostra uma ferramenta potencial para o entendimento diferenciado acerca da
ecologia acustica. Alias, se quiséssemos antecipar aqui algumas extensoes aplicadas — isto &,
superando até o proprio objetivo desta nossa Tese, que é o de propor as caracteristicas gerais
de um novo campo analitico para a Geografia —, poderiamos sugerir que o estudo do Som em
sua dimensdo fisico-material inseriria a ciéncia geografica, por exemplo, na analise técnica de
“riscos” (para a saide coletiva e para o zoneamento urbano) desencadeados pelas diversas

formas de ruido ambiental.
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PONTOS PRELIMINARES ... E TRANSICAO AO PROXIMO NiVEL

Com o exposto até aqui, é tentador dizer que tudo o que vibra no planeta Terra hoje
comecou a vibrar desde o Big Bang. Que uma reverberacdo foi se propagando pari passo com
a expansdo do Universo, chegando as condicdes para a formacdo da Terra e de sua atmosfera
gasosa propicia a manifestacdo de ondas acusticas.

Estamos de acordo com o pensamento de Thomas Nail (2021, p. 54, t.m.), segundo o

qual a Terra é

[...] uma continuagdo dos padrdes cosmicos por outros meios. [E que] A histéria
humana também é uma continuacdo desses padrdes por outros meios. [Mas que] Os
padrdes, no entanto, ndo sdo predestinados. Eles se misturam e podem até produzir
novos que ndo podemos antecipar.

Ao longo do tempo geolégico, na medida em que as caracteristicas fisicas e quimicas
do planeta foram se configurando, as estruturas moleculares iniciais gradualmente se
complexificaram, incluindo as formas de vida. Do caldo primordial aos seres unicelulares;
destes as células eucariontes — anunciando o desenvolvimento de formas de vida sofisticadas;
e estas, evoluindo para a espécie Homo sapiens — aquela que, com sua singular capacidade de
abstracao, desenvolveria intrincadas formas de linguagem a partir de sua peculiar conexdo
com o ambiente fisico.

Uma vez que a fonte primordial de infrassons no planeta Terra é a prépria natureza,
mas que também eles podem ser resultado de fendmenos decorrentes da interferéncia humana
no ambiente, parece plausivel deduzir que os infrassons — herdeiros do ruido c6smico de
fundo — sdo uma das forgas do meio fisico que nos conecta a ele (como, de outra maneira, é o
caso da gravidade, por exemplo). Consequentemente, o que conhecemos como Som audivel
seria produto direto da génese do Universo, mediado por um sofisticado equipamento: o
aparato sensorial da espécie Homo sapiens.

Bem, é neste ponto que haveria uma interseccao do nivel fisico com o nivel biolégico
do Som — e, na medida em que os seres humanos transformam sons em linguagem (ou seja,
em informacao), emergiria dai uma dimensao “cultural” — a ndo ser negligenciada, portanto. E

nada mais geografico!
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CAPITULO 2

A DIMENSAO BIOLOGICA DO SOM

No capitulo 1, tendo como pano de fundo um primeiro fluxo histérico (o da
conformacdo do ambiente Terra dentro do cosmos), explanamos sobre a dimensdo fisica do
Som; ou seja, os atributos fisicos da onda sonora. Agora, nos interessa constituir um lastro
tedrico acerca da dimensdao organica; ou, em outras palavras, explicar o processo de
emergéncia de um novo nivel existencial — que, entre outros atributos, transforma a onda
mecanica em informagdo neural. Para isso, cabera destacar a configuracdao dos sistemas vivos
(entendidos enquanto estruturas que emergem e compdem a biosfera), bem como elencar
alguns dados especiais; por exemplo, ligados a ordem anatomica e fisioldgica do aparato

auditivo do animal humano (o que vem a ser o foco desta segunda secdo).
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2.1 O SISTEMA NATURAL

Além de fendomenos fisicos, como uma onda mecanica, na mesma concertacao de
condigdes fisico-quimicas que culminou na formagao da atmosfera primitiva, também entra
em cena um outro conjunto de novas varidveis que vao operar esta nova configuracao da
Terra, gerando fendmenos que agora engendram uma dimensao biolégica. A conformacao de
elementos e processos césmicos que culminou na formacdo do planeta Terra fez surgir,
doravante, um verdadeiro “sistema natural” — este, como veremos, termina envolvendo o
entrecruzamento de processos materiais-organicos-sociais (mesmo que, originalmente,
advindos dentro de escalas dinamicas distintas).

Uma compreensdo “geografica” sobre como se configura este sistema de maior
complexidade nos é dada por Alexander von Humboldt (1874[1845]). Este importante
gedgrafo germanico elaborou teoricamente o que ele chamou de “fisica do mundo”.
Obviamente que ele reconhece a importancia da fisica geral e da histéria natural descritiva,
mas seu intuito € ir além, ou seja, seu argumento é que a Geografia detém o predicado de
favorecer o entendimento, de um modo muito particular, do enlace (do “todo animado™) que
advém da convergéncia de forcas (HUMBOLDT, 1874, p. 42).

A proposta do personagem ja era, no século XIX, a de superar uma geografia
descritiva do mundo, para dar lugar a uma abordagem mais so6lida, menos superficial, dos
fend6menos naturais, considerando as intersec¢oes com as atividades humanas sobre eles.

Assim,

A fisica do mundo que intento expor, ndo tem a pretensdo de elevar-se as perigosas
abstracdes de uma ciéncia meramente racional da natureza; é uma geogrdfia fisica
reunida a descrigcdo dos espacgos celestes e dos corpos que preenchem estes espagos.
Diferente das profundidades da filosofia puramente especulativa, meu ensaio sobre o
Cosmos é a contemplacdo do Universo, fundada em um empirismo racional [...]
(HUMBOLDT, 1874, p. 29, grifos do autor [g.a.], traducdo minha [t.m.]).

A Geografia seria a melhor expressao cientifica para o estudo do que ele chama de
“parte terrestre do Cosmos” (HUMBOLDT, 1874, p. 45). Assim sendo, o escopo da ciéncia
deveria encampar investigacoes climatolégicas, geomorfologicas e hidroldgicas, mas em uma
mescla de abordagens filos6fica e empirica. Humboldt (1874) defende que o objeto final da
Geografia (“fisica”, em um juizo de época) situa-se no reconhecimento de uma unidade em
meio a uma enorme variedade de fendmenos; cabe ao estudioso, através de suas observagoes e

do exercicio do pensamento, detectar a constancia dos fenémenos, ainda que haja diversas
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variacOes aparentes. Contudo, a mera descricdo fisica da superficie da Terra (parte terrestre do
Cosmos) ndo seria suficiente. E preciso, segundo Humboldt (1874, p. 53-54, grifos meus

[g.m.], t.m.), levar em conta o fator tempo; ou seja, a historicidade dos fendmenos:

Distinguiremos desde logo a histdria fisica do mundo da descrigdo fisica do mundo.
A primeira, concebida no sentido mais lato da palavra, deveria, se existirem dados

para escrevé-la, tracar as variagdes que tem experimentado o universo no transcurso
das eras, desde as estrelas novas que repentinamente tém aparecido e desaparecido

na abéboda do firmamento, desde as nebulosas que se dissolvem ou se condensam,
até a primeira capa de vegetacdo criptégama que cobriu a superficie apenas resfriada
do globo, ou um banco de corais levantado no fundo dos mares. A descrigdo fisica
do mundo oferece o quadro do que coexiste no espaco, da acdo simultdnea das
forcas naturais e dos fendmenos que estas produzem. Mas para compreender bem a
natureza, ndo se pode separar inteiramente de uma maneira absoluta a consideracdo
do estado atual das coisas, das fases sucessivas pelas quais estas tém passado, nem
pode conceber-se sua esséncia sem refletir acerca do modo de sua formagdo. Ndo é a
matéria organica sozinha que perpetuamente se compde e se dissolve para formar

novas combinacgdes; o globo, a cada fase de sua vida, nos revela também o mistério
de seus estados anteriores.

Porque nossa meta é uma elaboracdo teorética precisa e apurada sobre a dimensdo
organica do Som (ou seja, ir além do som enquanto fendmeno fisico, enxergando seus
atributos biogeogréficos, por exemplo), é que recorremos a formulacdes humboldtianas ...
mas articuladas, ademais, ao pensamento evolucionista de Charles Darwin — e isso com o
proposito de desenhar uma concepgéo coesa de ambiente®,

Até a publicacdo do classico livro “A Origem das Espécies”, em 1859, predominava
nas ciéncias naturais a corrente catastrofista®® sobre a origem da vida. A obra de Darwin
estabelece, entdo, um radical contraponto a estas ideias, despertando uma publica oposicdo
académica encabecada por ninguém menos que Lorde Kelvin, sistematizador da Segunda Lei
da Termodinamica (GOULD, 2002). A tese darwiniana era a de que os processos de
surgimento e extin¢do de espécies, na verdade, acontecem em um ritmo muito mais lento e

gradual, pari passo ao tempo geoldgico. E ele tinha uma so6lida referéncia para afirmar isso: o

* Importante demarcar aqui nosso apoio também em uma certa concep¢do de ambiente, a qual implicaria “a
soma de condigdes totais geradas por uma dada interacdo entre fatores organicos e fisicos” (BARROW, 2003, p.
5, t.m.). Este mesmo autor destaca, ainda, que “humanos se inter-relacionam com a natureza via cultura” e que o
ambiente atual é “cada vez mais uma ‘constru¢ao humana’, pouco é totalmente natural” (BARROW, 2003, p. 5,
t.m.). Dai a importancia, alids, da adocdo de uma abordagem sistémica que incorpore processos complexos de
retroalimentacdo.

Christopher Barrow é Professor da “Escola de Meio Ambiente e Sociedade”, da Universidade de Swansea, no
Pais de Gales (informacao disponivel em: https://www.researchgate.net/profile/C-Barrow).

» Vertente cientifica que defendia a teoria de que os diversos eventos de extin¢do de espécies ocorridos ao longo
da histéria da Terra devem-se ao passado de grande incidéncia de fenémenos catastréficos, sobretudo
inundagGes, que resultaram nas configuragdes geoldgicas e bioldgicas atuais (informacdo disponivel em:
https://publish.illinois.edu/foundationofmoderngeology/catastrophism/).
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fundamental “Principios de Geologia”, de Charles Lyell*®. Este, por sua vez, foi um
importante formulador dos preceitos da corrente uniformitarista, que defendia que os
acontecimentos passados do planeta foram resultantes dos principios do gradualismo e do
atualismo geologicos. Resumindo, propunha uma invariancia espaco-temporal incompativel
com a tese catastrofista (GOULD, 2002). Nao por acaso, Lyell é também uma das principais
referéncias incorporadas por Humboldt ao longo de sua significativa obra geografica — o que,
por si so, revela as articulagdes ontologicas e epistemologicas entre os estudos geocientificos
e bioldgicos.

Ha que se levar em conta o contexto histérico que pautava a nogdo de progresso na
época de Darwin — assim como de Humboldt e Lyell. Segundo Stephen Jay Gould*” (2002, p.
469, t.m.), “a luta e a competicdo entraram na ontogenia do pensamento de Darwin por uma
variedade de razdes relacionadas a Malthus, a hecatombe necessaria para alimentar a selegcao
natural” e o personagem “usou suas visdes distintas sobre luta para validar o conceito de
progresso como um vetor cardinal na historia da vida”. Nesse sentido, o evolucionista
britanico concebeu a nocdo de luta ndo como algo sangrento, mas como um conceito
metaforico para designar sucesso reprodutivo. Em suma, “na Origem das Espécies, todas as
afirmacdes explicitas sobre progresso invocam uma légica de competi¢do bidtica e empregam
uma metafora de batalha” (GOULD, 2002, p. 476, t.m.).

Por terem um carater bastante geografico, alguns aspectos da teoria darwiniana sdo
dignos de mengdo. Segundo Darwin (2018[1859]), os diversos esquemas de organizacdo das
espécies animais e vegetais, que foram representados teoricamente pelos estudiosos ao longo
das décadas, revelam algo mais do que o conjunto de caracteristicas comuns que as diferentes

espécies carregam entre si. Para ele,

Algumas proposicdes parecem indicar que algo além da mera semelhanca esta
incluido em nossa classificagdo. [...] Eu acredito que o sistema inclui algo a mais; e
que a afinidade dos descendentes — a Uinica causa conhecida para a semelhanca entre
os seres organicos — é um vinculo que esta escondido por varios graus de
modificacdo, mas que se torna parcialmente revelado a nés por meio das
classificagoes. (DARWIN, 2018, p. 409).

* Lyell (1797-1875), geo6logo britdnico que, com sua obra “Principles of Geology”, considerada uma pedra
fundamental da geologia moderna, teve um papel central na demonstragdo do poder de integracdo dos
fendmenos naturais na geohistéria do planeta Terra e na formulacdo da teoria geoldgica do uniformitarismo
(informagao disponivel em: https://education.nationalgeographic.org/resource/uniformitarianism/).

7S, J. Gould (1941-2002) foi um célebre paleontélogo norte-americano, e divulgador do pensamento
evolucionista de base cientifica (informacdo disponivel em: https://www.britannica.com/biography/Stephen-Jay-
Gould).
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Ele estende seu argumento para a questdo da classificacdo, dizendo que “todas as
regras, ajudas e dificuldades classificatorias citadas sdo explicadas — caso eu ndo esteja me
enganando de forma vigorosa — com base na hipétese de que o sistema natural fundamenta-se

na descendéncia com modificacdo” (DARWIN, 2018, p. 415, g.m.). Portanto,

[...] para que seja natural, eu acredito que a organiza¢do dos grupos em classes —
subordinados e relacionados de forma adequada a outros grupos — deve ser
rigorosamente genealdgica; mas, devido aos distintos graus de modificagdo a que os
individuos tenham sido submetidos, a quantidade de diferencas pode ser
extremamente desigual entre 0s varios ramos ou grupos, mesmo que sejam parentes
consanguineos de mesmo grau; tal fato é apresentado pela classificacdo das formas
por meio de diferentes géneros, familias, se¢des ou ordens. (DARWIN, 2018, p. 416,

g.a.).

O naturalista britanico também destaca que:

[...] a selecdo natural [...] explica o grande caréter universal das afinidades de todos
0s organismos, ou seja, a subordinacdo de certos grupos a outros grupos. [...] e eu
acredito que o elemento da descendéncia é o vinculo oculto da conexdo que os

naturalistas tém procurado sob o nome de sistema natural. (DARWIN, 2018, p. 427-
428, g.m.).

Oportuno salientar também a influéncia, nas formulacdes de Darwin, da nocdo de
“transformismo” sugerida pelo bidlogo francés Jean-Baptiste Lamarck. Embora ele ndo tenha
conseguido desenvolver uma elaboracdo convincente para este conceito, o entendimento de
que os animais poderiam sofrer mudancas benéficas para sua sobrevivéncia, e que estes novos
caracteres poderiam ser transmitidos para as geracOes futuras, foi um importante alicerce para
o aperfeicoamento da ciéncia evolucionista (McALESTER, 1971).

Lamarck acreditava na nocdo de progresso na evolugcdao. Embora seu sistema teorico
tenha entrado em um beco sem saida para a época, pois nao apontava uma direcdo evolutiva
especifica, Arsuaga e Martinez (2006, p. 14, t.m.) afirmam que o personagem resolveu o
imbroglio, “acrescentando a sua teoria do uso e da falta de uso a ideia de que todas as formas
vivas ‘tendiam’ gradual e inevitavelmente a niveis de organizacdo cada vez mais altos (em
outras palavras, mais complexos)” — pensamento que viria a lastrear teoreticamente a
evolucdo para Darwin.

Seguindo a linha lamarckiana, Darwin

[...] ponderou que os sobreviventes deveriam ser dotados de uma combinacdo feliz
de caracteres. Desta maneira, somente os mais adaptados atingiriam a fase adulta
para se reproduzir e para transmitir os bons caracteres as geragdes seguintes. Depois
de muitas geracdes, de muitas melhorias e adapta¢des sucessivas, originar-se-ia uma
nova espécie. Darwin deu o nome de selecdo natural a este processo, distinguindo-o
da selecdo artificial das ragas de animais ou plantas, através de cruzamentos
orientados, visando sua melhoria. (McALESTER, 1971, p .43).
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“A Origem...”, publicada originalmente em 1859, traz soélidas evidéncias para
corroborar os processos de selecao natural e de evolucdo, e também os seus correlativos
fatores, a saber: hibridismo, instinto de defesa (de si e da prole), registros fossiliferos,
distribuicdo territorial e embriologia. Ademais, demonstra claramente que a selecao natural
tem influéncia também na formacdo de barreiras de variabilidade genética resultantes de
mecanismos isoladores de grupos de individuos da mesma espécie. Podemos inferir que seria
o caso, por exemplo, da segregacao territorial causada pela deriva continental, processo que
sO foi devidamente esclarecido pela ciéncia mais tarde.

O tedrico evolucionista traz evidéncias de que “as plantas e os animais mais remotos

entre si na escala da natureza estao ligados por uma teia de relacbes complexas” (DARWIN,

2018, p. 92, g.m.) que se emaranha a partir do que ele define como “luta pela existéncia”.

“Devo estabelecer que uso no termo luta pela existéncia um sentido amplo e metaférico, que

inclui a dependéncia de um ser em relacdo a outro e, ainda mais importante, que inclui nao sé
a vida do individuo, mas o sucesso em deixar descendentes”, assevera Darwin (2018, p. 82,
g.m). Trata-se, em suma, do conjunto de estratégias e tecnologias, instintivas ou ndo, que
asseguram maiores chances de vencer as condi¢des ambientais que, sem ele, levam a espécie
a extincdo. E neste ultimo ponto em especifico, Darwin (2018, p. 83, g.m.) cita outra
importante referéncia do universo do pensamento geografico: a teoria malthusiana®, que

estabelece que

[...] na medida em que sdo produzidos mais individuos do que os que podem
sobreviver, deve sempre existir uma luta pela existéncia, ou de um individuo contra
outro da mesma espécie ou contra os individuos de espécies distintas ou contra as

condigdes fisicas da vida. E a teoria de Malthus aplicada com forcas miiltiplas a todo
o mundo dos reinos animal e vegetal; pois ndo ha neste caso como ocorrer nenhum

aumento artificial da quantidade de alimentos nem restricdes discricionarias aos
casamentos.

Partindo desses pressupostos, a luta pela existéncia caracteriza-se pelo conjunto de
variacgoes, aleatdrias ou ndo, de uma determinada espécie que representou uma vantagem, por
minima que seja, para a preservacdo do individuo. E tal vantagem é herdada, biologica ou
culturalmente, pelos descendentes. Nao obstante, a selecdo natural é um “poder que esta

sempre pronto para agir e é imensamente superior aos fracos esforcos do ser humano, da

8 Por serem ambos cientistas britanicos de geragdes muito préximas, é compreensivel que Darwin tenha citado
Malthus. Nosso intuito em trazer a referéncia malthusiana é meramente pontuar o lastro teérico de Darwin para
fundamentar a questdo da luta pela existéncia. O curso da histéria cientifica mostrou que, embora neste ponto
especifico da luta pela existéncia o pensamento de Malthus tivesse alguma coeréncia com as evidéncias, o todo
de sua teoria mostrou-se equivocado e, até certo ponto, mais carregada de preconceitos do que de fatos
cientificos.
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mesma forma como o sdo as obras da Natureza quando comparadas as obras de arte”
(DARWIN, 2018, p. 81). E a conclusao é que “ndo é a obtencdo de alimentos, mas o servir
como presa para outros animais, que determina os numeros médios de uma espécie”
(DARWIN, 2018, p. 87) — o que torna a destruicio de predadores um fator mais
preponderante neste processo, resume o autor.

Podemos inferir, de pronto, que o desenvolvimento e aperfeicoamento do aparato
sensorial de varias espécies (do qual, é claro, a audicdo é parte integrante), teve um papel
crucial no processo, pois quanto mais desenvolvido ele fosse, maiores as chances de
sobreviver ao predador, j4 que maior seria a sua capacidade de fazer a leitura perceptiva do
ambiente (e ler os sinais, muitas vezes sutis, de presencas indesejaveis).

Mas o aperfeicoamento de formas primitivas de vida ndo acontece de forma abrupta. O
autor menciona que os estudos de Lyell jA comprovavam que as mudangas de espécie ndo
aconteciam de maneira uniforme e que os periodos de formacdo geologica mais recentes
tiveram influéncia na variabilidade das espécies. Segundo Darwin (2018, p. 317), evidéncias
disponiveis a época ja apontavam haver

[...] razdes para acreditar que toda vez que uma espécie desaparece de vez da face da
Terra, a mesma forma idéntica nunca mais reaparece. [...] Ndo creio na existéncia de
uma lei fixa do desenvolvimento que faga com que todos os habitantes de uma
regido sejam transformados abruptamente, simultaneamente ou em um mesmo grau.

E, ao prosseguir com esta linha de raciocinio, toca em outra questdo intrinsecamente
espacial:

O processo de modificagdo deve ser extremamente lento. A variabilidade de cada
espécie é completamente independente da variabilidade de todas as outras. Seja essa
variabilidade aproveitada pela selecdo natural ou sejam as variagoes acumuladas em
maior ou menor quantidade, causando assim maior ou menor quantidade de
modificacdes nas diferentes espécies, tais ocorréncias dependem de muitas
contingéncias complexas, a saber, de a variabilidade ser benéfica, da possibilidade
dos cruzamentos, da velocidade de reproducdo, das condicGes fisicas em lenta
mudanca da regido e, mais especialmente, da natureza dos outros habitantes com os
quais as diferentes espécies competem. Portanto, ndo é surpreendente que uma das
espécies mantenha a mesma forma idéntica por muito mais tempo do que outras; ou,
quando sofre alteracdes, que as mudancas sejam menores. Vemos o mesmo fato na
distribuicdo geogréfica [...] (DARWIN, 2018, p. 317, g.m.).

Arsuaga e Martinez (2006) resumem bem a questao ao explicarem que, ao contrario da
selecdo artificial que seres humanos podem empreender para aprimorar gradualmente
caracteristicas especificas ou aumentar a produtividade, a selecao natural ndo tem um objetivo
especifico. Nesse sentido, é temerario atribuir juizos de valor sobre uma melhoria genética em

detrimento de outra. Nenhuma variavel é melhor do que outra em sentido absoluto, pois elas
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dependem do contexto ambiental, que ora é favoravel, ora é desfavoravel a uma determinada
modificacdo. E o risco de cairmos na tentacdo de uma imagem de “teleologia intrinseca” as
dinamicas do sistema natural (HUNEMAN, 2019, p. 4).

Outro fator importante é o fator mutacdo, que faz com que, de tempos em tempos,
nascam individuos com novas variagoes, sendo que seus habitos e necessidades ndo tém
necessaria relacio com as modificacdes, conforme previsdao inicial de Lamarck. “As
mutacoes, por si s4, nao produzem novas espécies, mas aumentam a variacdo de novas
espécies” (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006, p. 12, t.m.). Ou seja, sdo as variagoes que sao um
prato cheio para a selecao natural atuar.

Nao se pode descartar o papel do acaso no processo evolutivo. Quando, por exemplo,
grupos de individuos de uma espécie migram por conta de desastres naturais, ou quando uma
catastrofe dizima parte consideravel de uma espécie perfeitamente adaptada, os individuos sao
de alguma forma selecionados e formardo as futuras geragcoes da espécie. Isto significa que as
grandes inovacoes evolucionarias e o surgimento de grandes grupos de organismos ndo sao
abruptas, mas, muito ao contrario, uma acumulacdo gradual de pequenas mudancgas
(ARSUAGA; MARTINEZ, 2006).

Todos esses apontamentos parecem evidenciar uma relativa convergéncia entre as
teorizacoes de Humboldt e de Darwin. Ambos defendem o paradigma do sistema natural e o
ritmo paulatino das transformacdes inerentes a ele, mesmo que eventos de grande magnitude
ocorram e causem mudancas ambientais drasticas. Para eles, uma coisa ndo exclui a outra,
mas é a gradualidade dos processos o que ocasiona a evolucdo ... do cosmos, de sua parte
terrestre e das espécies ai inscritas.

E oportuno conectar isso ao que Thomas Nail (autor ja apresentado na secdo anterior)
entende por “geocinética”. Este processo ontico refuta a nogao de invariancia, estabelecendo
que “matéria nao é um ser, mas um devir [...] aquilo que estd em movimento” (NAIL, 2021, p.
25, t.m.). Assim, o fluxo em que se inscrevem a Terra e seus sistemas vivos traduz uma
geocinética que ndo deixa de ser, na verdade, matéria em movimento — embora ndo seja
exclusivamente matéria. “A Terra flui. Esta é a primeira e central tese da qual o arcabouco
conceitual da geocinética segue” (NAIL, 2021, p. 20).

Isso conflui com a ideia que nos é muito cara para esta Tese: a de que a sucessdo
evolutiva das dimensdes existenciais segue uma logica, segundo a qual cada nivel seguinte

emerge aportando algo do nivel antecedente. “Do mesmo modo que a atmosfera é uma
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continuacdo da mineralidade por outros meios, a vegetalidade é a continuacdo da atmosfera
por outros meios” (NAIL, 2021, p. 152, t.m.). “Minerais, gases, liquidos e a vida ndo sdo tipos
de substancias, mas processos e padroes metaestaveis. Cada padrao emerge de fluxos que se

desdobram em campos” (NAIL, 2021, p. 153, t.m.).
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2.2 A BIOSFERA

Adotando uma tal ontologia — que prescreve, simultaneamente, uma sucessao
progressiva de niveis e uma posterior interatividade entre eles —, devemos assumir que a
vegetalidade seria, por decorréncia, uma resultante da tensdo de forcas proprias da Terra (e
que este cosmos terrestre ja €, ele proprio, sequéncia complexa de orientacoes cosmologicas
atmosférico-gravitacionais).

Mas além das plantas, animais também sdo agentes vivos geoldgicos,

[...] andando e esticando estratos de célcio, fésforo e nitrogénio. Eles ndo afetam
meramente o processo geoquimico, criando ou erodindo solo. Eles sdo em si
mesmos estratos geoquimicos cheios de minerais. Animais sdo o0s estratos
geoldgicos mais elasticos e moveis da Terra. (NAIL, 2021, p. 203, t.m.).

Portanto, é preciso

[...] olhar para a histéria profunda da animalidade como uma estrutura da Terra e do
Cosmos em si. Nao é suficiente meramente reconhecer a mirada singular de um
animal observando um humano. Precisamos olhar para as estruturas da animalidade
como um grande padrdo geocinético no qual movimentos animais singulares
tornam-se possiveis muito antes dos humanos ou seus pets passarem a existir.
(NAIL, 2021, p. 201, t.m.).

Nail (2021) afirma categoricamente que a animalidade existe muito
independentemente da construcao cultural humana sobre ela. “Animalidade ndo é uma
representacdo. Ela é condicdo material e historica para a humanidade em si, incluindo todas
estas abstracoes absurdas. Animalidade é um devir cinético de toda a Terra” (NAIL, 2021, p.
200, t.m.).

Estes outros entendimentos de Nail (2021), trazidos para esta segunda secao, parecem
muito apropriados para atualizar os preceitos humboldtianos e darwinianos. Porque o
surgimento e a consequente modificacdo de espécies (em meio a qual seria formado e
refinado o aparelho auditivo de mamiferos) sdo processos intimamente relacionados com dois
fendmenos de ordens discrepantes, porém complementares: a evolucao da atmosfera terrestre
primordial, que culminou em sucessivas mudangas climaticas, e a distribuicao geografica das

espécies vegetais e animais na “parte terrestre do cosmos”.

2.2.1 A transformagdo atmosférica

Os principais fatores que, concomitantemente ou nao, e em diferentes combinacoes,

podem condicionar uma mudanca climatica sdo: eventos catastréficos; evolucao geodinamica
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do planeta; comportamento do sistema hidrosfera-atmosfera; flutuagoes naturais da érbita da
Terra em torno do Sol; e efeitos junto a biosfera, incluindo a atividade humana (ARSUAGA,;
MARTINEZ, 2006).

Sobre ocorréncias que, apesar de “regionais”, terminam desencadeando -efeitos
relevantes para o planeta, a mudanca climatica ocorrida no continente africano e que
culminou em “flutuacdes climaticas de larga escala com gelo permanente em boa parte do
norte [africano] durante as épocas frias” (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006, p. 44, t.m.), ilustra
um acontecimento importante para compreender o avanco da aridez na Africa subtropical e
sua relacdo com as eras do gelo no circulo polar artico.

A configuracdo da atmosfera durante o periodo entre o final do Mioceno para o
Pleistoceno, alterou-se significativamente. Entre 8 e 6 milhdes de anos atras, a concentragao
de diéxido de carbono na atmosfera comeca a cair e esta mudanca climatica ecoou até a era
industrial. O resultado disso foi a reducao de areas florestais e um crescimento de zonas de
vegetacdo mais esparsa, com a expansao de vegetacdo arbustiva e varias espécies de
gramineas (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006).

Embora inicialmente tenha sido um produto secundario da fotossintese realizada pelas
plantas clorofiladas, a retracdo da quantidade de CO,, aliada ao aumento tanto em variedade
quanto em populagdo de espécies vegetais, teve como consequéncia direta o aumento de O;na
atmosfera. Segundo Nail (2021, p. 173, t.m.)), “a ‘grande oxigenacdo’ no inicio da era
Proterozoica ndo foi somente um aumento quantitativo do percentual de O,. Mais importante
que isso, foi uma mudanga na estrutura cinética da Terra em si”; e, portanto, as primeiras
formas de vida sdo “a personificacdo fisica dos movimentos tensionais entre o Sol e a Terra”
(NAIL, 2021, p. 175, t.m.).

O gradual aumento da concentragdo de O, na atmosfera permitiu a proliferacdo e a
evolucdo da vida até o ponto em que se conforma o aparato respiratorio animal. McAlester
(1971) cita os estudos de Berkner e Marshall que apontaram a coincidéncia entre o cada vez
mais abundante oxigénio, a formacdo da camada de ozonio e o surgimento do aparato
respiratorio na vida animal, que passa a ocupar as margens de aguas mais rasas — e dai as
consequentes dispersao e diversificacdo destas espécies.

Com a evolucdo do mecanismo de respiracdo, o proximo grande salto evolutivo da
vida animal foram os fatores que tornaram possivel a transicao da vida do ambiente marinho

para o ambiente terrestre. E, neste contexto, o surgimento de animais anfibios foi decisiva. De
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acordo com McAlester (1971), foi durante o periodo devoniano que a Terra atingiu as
condicGes necessarias para que os seres vivos evoluissem. Neste referido periodo (posterior ao
siluriano e anterior ao carbonifero), o oxigénio atmosférico e o o0zonio atingiram as
porcentagens aproximadas de hoje; as plantas marinhas transicionaram para a superficie; e
surgiram as primeiras espécies de peixes primitivos. O grupo de peixes crossopterigeos
desenvolveu patas, facilitando a locomocao, e pulmodes em um esqueleto com cranio idénticos
aos mais antigos anfibios fosseis (McALESTER, 1991).

Mas foram os répteis que alcancaram outra derradeira vantagem evolutiva: ovos com
casca. Eles se tornaram tdo dominantes que evoluiram para dinossauros e aves. Este foi um
importante passo para compreender a complexificacdo das formas de vida. Em termos gerais,
os fatores mais importantes para a diferenciacdo e complexificacdo de espécies animais foi “a
maneira como elas processam o0s recursos para obter alimento”, explica McAlester (1971, p.
57). Outro ponto crucial foi o desenvolvimento de partes duras para prote¢ao do corpo. Assim,
“a vida animal em larga escala (tanto para seres de corpo mole como para conchiferos)
tornou-se possivel somente quando a atmosfera se enriqueceu de oxigénio a ponto de
possibilitar uma respiracao eficiente por parte dos animais” (McALESTER, 1971, p. 75).

Em quase concomitancia, conforme ora explanado, a atmosfera — meio perfeito para a
propagacdao de ondas acusticas — oportunizava sua recepcao junto ao ouvido de alguns dos
seres mais evoluidos (com seus sistemas nervosos centrais bastante sofisticados). Ondas
actsticas transformando-se em informacOes sonoras, segundo um sistema neurolégico
complexificado — trunfo que passaria a contribuir para o aprimoramento das faculdades de
percepcao ambiental nas espécies animais. E que, consequentemente, favoreceria capacidades

adaptativas e formulacdo de estratégias de sobrevivéncia.

2.2.2 Distribuigdo geogrdfica das espécies

O segundo conjunto de fatores que condiciona modificages significativas nas
espécies, segundo Darwin (2018), é a distribuicdo geografica, o que faz todo o sentido. O
autor demonstrou que as variagdes climaticas e geomorfologicas nas diversas regides da
crosta terrestre tém, evidentemente, influéncia no grau de adaptacao da espécie ao ambiente.

Conforme sintetizam Arsuaga e Martinez (2006), Darwin defendeu que o isolamento

de uma espécie em uma “regidao marginal” leva a adaptacdo, que pode ser interpretada como o
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primeiro passo para a formacdo de uma nova espécie. Assim, para estes autores, Darwin
(2018) forneceu o lastro tedrico da “ideia do mecanismo basico para o desenvolvimento de
novas espécies” (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006, p. 35, t.m.). O argumento darwiniano é que
“o sistema natural abrange uma organizacdo genealdgica, como se fosse um pedigree; mas
devemos expressar os graus de modificacdo dos diferentes grupos organizando-os sob
diferentes classes, familias, subfamilias, se¢Ges, ordens e géneros” (DARWIN, 2018, p. 417,
g.a.). Ja em relacdo a extingao, Darwin (2018) salienta que seu efeito é separador, jamais
constituidor, das espécies.

Pereira e Almeida (1996) destacam que o processo de deriva continental provocou
duas decorréncias distintas, mas que se retroalimentam: as barreiras ecologicas e o
consequente isolamento genético. Uma vez que a populacdo de uma espécie fica dividida
territorialmente, as nuances ambientais distintas fatalmente levam a adaptagdes necessarias a
sobrevivéncia em um contexto diferente do original, ao passo que, por outro lado, se uma
espécie fica isolada, o intercambio genético cessa nos respectivos refugios, fazendo com que a
espécie tenda a retardar suas modificacOes e a se tornar endémica. “As mudancas ambientais
passam a ocorrer de maneira diferente nas dareas separadas pelas barreiras, o que
proporcionara evolugoes diversas e acimulo de diferencas” (PEREIRA; ALMEIDA, 1996, p.
228).

Estas modificacdes ambientais causadas pelo deslocamento das massas continentais
foram, paulatinamente, formando zonas com condi¢des geomorfoldgicas, ambientais e
climaticas especificas, que culminaram na formacdo dos grandes biomas, nos quais o fator
clima é o principal agente modificador. Os biomas se configuram, assim, como sistemas
menores, nos quais os fatores edaficos, geomorfoldgicos e biologicos predominam no
estabelecimento das mudancas adaptativas, que resultam na caracterizacdao de nichos
ecoldgicos onde toda especializacao é configurada e a competicdo por recursos se acirra.
Consequentemente, “os ciclos biogeoquimicos evidenciam as inter-relacoes (das mais
variadas naturezas) entre as estruturas e processos biologicos com os geomorfologicos”
(PEREIRA; ALMEIDA, 1996, p. 246).

Os postulados de Darwin deixam claro que, embora os fatores ambientais sejam
decisivos para o processo de evolucdo das espécies, hd outros fatores para além deles. A

hipotese que ele levanta sobre a evolucado das espécies é que

[...] o sistema natural fundamenta-se na descendéncia com modificacdo. [...] Para
que seja natural, eu acredito que a organizagdo dos grupos em classes —
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subordinados e relacionados de forma adequada a outros grupos — deve ser
rigorosamente genealdgica; mas, devido aos distintos graus de modificagdo a que os
individuos tenham sido submetidos, a quantidade de diferencas pode ser
extremamente desigual entre 0s varios ramos ou grupos, mesmo que sejam parentes
consanguineos de mesmo grau; tal fato é apresentado pela classificacdo das formas
por meio de diferentes géneros, familias se¢cdes ou ordens. (DARWIN, 2018, p.
415).

Portanto, para Darwin, o sistema natural vai muito além da selecdo natural
propriamente dita, o que nos permite inferir que neste ponto ele novamente se aproxima da
abordagem naturalista humboldtiana de “cosmos”. Assim como parece plausivel sugerir que a
fisica do mundo de Humboldt tenha encontrado na teoria evolutiva de Darwin um caminho
empirico racional possivel.

Indo um pouco além, é tentador pensar que exista ndo s6 um traco de similaridade
epistemologica entre os dois autores, mas, até certo ponto, também uma complementaridade
entre suas concepcoes tedricas. Arsuaga e Martinez (2006) nos fornecem argumentos
convincentes para isso. Os autores explicam que as mudangas na cobertura vegetal
engendradas pela queda de CO, e aumento de O na atmosfera levaram a grandes mudangas na
fauna, com o surgimento ou expansdo de mamiferos adaptados a campos abertos. Estes
mamiferos passam a pastar gramineas e ndo mais buscar alimento junto a galhos de arvores,
conforme seus antepassados. Por outro lado, ocorre a diminuicdo do cinturdo de florestas
tropicais. Isso significou uma perda de habitat para muitas espécies, levando ao
desaparecimento de parte delas. Estariam incluidas ai espécies de hominideos, que, devido a
acirradas disputas territoriais e por sobrevivéncia (possivelmente interagindo com outros
primatas), teriam sucumbido.

Portanto, selecdo natural e sistema natural estdao ndo so interligados, como esta
interligacdo parece demonstrar que ha uma evolugao coordenada da vida animal com o meio
ecolégico — sendo que estes, muito longe de serem estanques, estdo em constante

transformacao.
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2.3 QUANDO OS SONS ENCONTRAM A BIOSFERA

Sobre a evolucdo do aparelho auditivo, o evento morfologico primordial da formacao
de ouvidos em vertebrados foi a formacdo do placddio dptico embriondrio, em consequéncia
do espessamento do ectoderma da cabeca na parte traseira do cérebro em desenvolvimento.
Segundo Fritzsch, Barald e Lomax (1998, p. 85, t.m.), “placodios chegam aos vertebrados [...]

e sdo a maior fonte embrionaria de contribuicdes aos 6rgaos sensoriais da cabeca vertebrada”.

A origem do ouvido coincide muito com a evolugdo desses placddios. Ainda que
aparentemente recentes, os placédios devem ter evoluido através da transformacdo
das células sensoriais primarias (com um ax6nio para o cérebro) nos primérdios, que
formam as células sensoriais e ganglios que conectam as células sensoriais sem
axo6nios ao cérebro. (FRITZSCH; BARALD; LOMAX, 1998, p. 85, t.m.).

Outra estrutura associada e também de suma importancia no processo evolutivo do

placodio é a crista neural, que

[...] contribui para uma miriade de estruturas do corpo, incluindo todos os neurénios
do sistema nervoso periférico e glia ndo produzidos pelos placddios, bem como
melandcitos, células gliais e muitos outros tipos de células especializadas [...] Vital
para a funcdo do ouvido interno, a crista neural contribui com todas as células da
glia (satélite) e da bainha de Schwann no ganglio estatoactistico (6tico) [...]
(FRITZSCH; BARALD; LOMAX, 1998, p. 91, t.m.).

Desta forma, o ouvido surge de uma subdivisdo epitelial que, nos mamiferos, é o que
forma a coclea. Em suma, o epitélio desta nova estrutura — o placodio 6ptico — daria origem,
entdo, aos neurdnios primarios do ganglio vestibulococlear, que, por sua vez, evolui para
ganglio octaval ou ganglio 6ptico, cujo funcionamento tem impactos no nervo craniano,
gerando estruturas sensoriais especializadas como as células capilares (FRITZSCH;
BARALD; LOMAX, 1998).

A partir dai, foram muitas as alteracdes evolutivas e adaptativas que culminaram nos
primeiros mamiferos, que coexistiram com dinossauros. Casos como o do ornitorrinco, um
ainda ndo extinto mamifero oviparo, sustentam varias evidéncias sobre a transicdo. Mandibula
formada por um unico osso e dentes mais especializados foram alguns novos recursos.
McAlester (1971, p. 139) também destaca a importancia da aquisi¢cao de glandulas mamarias,
essenciais para garantir um melhor desenvolvimento dos descendentes, pois “asseguram ao
individuo jovem o seu crescimento, a0 mesmo tempo que o protege dos eventuais
predadores”, bem como a formacdo da placenta, que garantiu protecdo e nutricdo bastante

eficientes em ambiente intrauterino. Mas o mais relevante foi o aumento do cérebro que,
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dentre outras coisas, possibilitou sistemas nervoso e sensorial mais apurados, com destaque
para um maior agucamento do olfato e da audicdo, mais especificamente.

Quando os animais até entdo exclusivamente aquaticos passaram a ocupar as
superficies, ndo estavam preparados para o impacto que o ambiente ndo aquoso teria sobre

alguns de seus 6rgaos.

Sem dispor de um ouvido médio para transmutar o som transportado pelo ar, o
ouvido interno teve de depender de vibracdes que chegavam da terra,
particularmente através do maxilar. [...] Mas o maxilar estava destinado a se afastar
do chdo, quando os primeiros anfibios desenvolveram pernas. (JOURDAIN, 1997,
p. 29-30).

Assim, um 6rgdo sensorial preparado para receber as vibragdes atenuadas de um
ambiente liquido sofreu brutal impacto ao deparar-se com o ar livre e, por conta disso, ndo
teve outra saida a ndo ser adaptar-se a ele.

No caso da audicdo, reconhece-se que a transicao emergente entre as dimensdes do
mundo fisico e do mundo organico redundou em um fato curioso: embora os orgdos
mecanico-sensoriais contenham, naturalmente, com componentes que detém propriedades
fisicas, eles sdo o produto de um mecanismo evolutivo distinto da natureza deterministica da
fisica. As funcOes de captura, transmissao e resposta a sons de diferentes frequéncias e
amplitudes dependem, sem duvida, da existéncia de estruturas que possuem propriedades
fisicas. Mas um exame estritamente “fisico” (que teria a propensdo em vincular formas a
“propositos”), quando avaliando a coclea dos mamiferos tenderia a aludir que tal estado
organico foi pobremente “projetado”, pois tubos cheios de fluido, membranas gelificadas e
amortecimentos viscosos nao pareceriam em nada estruturas sofisticadas (MANLEY et al.,
2018). E, entdo, apenas pela perspectiva biolégica que as funcdes de dissipar e transmitir e
energia serdo adequadamente avaliadas: ndo como requintadas ou rusticas, mas como

funcionais.

[...] a evolucédo é um fend6meno criativo, mas altamente conservador, cujas trajetérias
sdo muito influenciadas por coincidéncias evolutivas, e ndo por qualquer
dominancia deterministica da fisica. [...] o acaso, e ndo os principios do design
fisico, determinou que o ouvido médio dos mamiferos tivesse trés ossiculos em vez
de um. (MANLEY et al., 2018, p. 9, t.m.).

A evolucdao biolégica é uma histéria de contingéncias. Sendo assim, embora as
estruturas em questdo sejam de natureza fisica (coclea, placédio, ganglio etc.), o
desenvolvimento original do que viria a ser o ouvido médio nos mamiferos “previu” que, por

acaso, um ancestral comum estivesse experimentando mudangas na forma de processar os
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alimentos na boca; praticando um novo tipo de articulacio de mandibula, por exemplo.
Assim, no longo tempo, uma arquitetura sensorial seria partilhada pelos mamiferos, com a
gradativa perda de alguns ossos redundantes e o remanejamento de posi¢cao dos componentes
do ouvido interno. Isso marcaria uma diferenca evolutiva, por exemplo, com relacdo a outros
vertebrados terrestres ndo mamiferos; uma distincdo assentada em substrato genético
independente. Assim, os resultados fisicos de evolucdes distintas viriam a ser marcados, por
exemplo, por diferencas de impedancia entre o ar ambiente e a natureza do fluido dos
respectivos ouvidos (MANLEY et al., 2018).

Ainda que as vezes o imaginario fique tentado a pensar assim, ndo ha base plausivel
para afirmar que a atual percepcao auditiva dos mamiferos é a “melhor” ou a “mais
sofisticada”. O que estamos autorizados a dizer é que ela decorre de uma série historica (nao-
antecipavel) de pressodes evolutivas: estratégias conjunturais diante do ambiente afrontado,
relacdes predador-presa, possibilidades de comunicacdo intraespecifica etc. Entdo, cada
espécie “encontrou uma solucdo auditiva adequada” (MANLEY et al., 2018, p. 10, t.m.). No
caso dos vertebrados mamiferos, a sensibilidade a frequéncias agudas foi vantajosa.

De maneira resumida, o aparelho auditivo de mamiferos se conformou de modo a
desenvolver um mecanismo de conversao de sons e outros tipos de vibracdo em estimulos
neurologicos através da movimentacdao de um conjunto de mintsculos cilios. Estes abrem
tuneis de ions que causam impulsos elétricos nas células, o que culmina em impulsos
nervosos (FLETCHER, 2007). Tais impulsos podem gerar variados neurotransmissores, que,
por sua vez, vao gerar diferentes interpretacoes no individuo.

Mas, além de perceber a paisagem pelo ouvido e pelo tato, animais também produzem

sons. Para Fletcher (2007), o que foi ficando evidente nas pesquisas é que:

Como os animais utilizam seus sentidos acusticos e vibracionais tanto para
monitorar seu ambiente, quanto para se comunicar com outros animais da mesma
espécie, devemos esperar que a selecdo natural tenha otimizado essas habilidades de
deteccdo e producdo sonora. Uma otimizacdo 6bvia em particular é maximizar o
alcance sobre o qual eles podem se comunicar com outros da mesma espécie. A
simples observacdo mostra que animais pequenos geralmente usam frequéncias altas
para comunicagdo, enquanto animais grandes usam frequéncias baixas [...]
(FLETCHER, 2007, p. 785, t.m.).

No caso especifico da espécie humana, sobre a centralidade da questio da
comunicacdo, Rossing (2007) destaca a correlacdo entre a faixa de frequéncias da voz humana
com a propria capacidade humana de ouvir. A este respeito, outro processo evolutivo

importante foi o alargamento da banda audivel em espécies situadas em posicoes
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intermedidrias nas respectivas cadeias alimentares — espécies estas que, se por um lado
precisaram ouvir frequéncias mais baixas (para se proteger de predadores), por outro lado
também deveram ter a capacidade de perceber sons de frequéncias mais altas, a fim de
selecionar presas em potencial.

Todos esses apontamentos sobre origem e histéria geolégica da vida, e teoria da
evolucdo, sdo essenciais para compreendermos o surgimento da espécie humana e sua
respectiva fisiologia. Nosso foco esta, como se presume, no aparato sensorial do corpo

humano, de maneira geral, e no sistema auditivo, em particular.

2.3.1 Evolugdo da espécie Homo sapiens e seu aparato sensorial auditivo

Conforme se infere pelo discorrido acerca do fenémeno vida até aqui, grande parte dos
filos de organismos vivos teve origem marinha. Os principais agentes da diferenciacdo e da
complexificacdo das formas de vida, sem divida, foram os mecanismos desenvolvidos para
processamento de recursos para obtencao de alimentos, tendo como premissa ou consequéncia
a producdo de O, ou CO, Este é um ponto de extrema relevancia para uma abordagem
simultaneamente geografica e histérica, haja vista que ela se ocupa, em sentido amplo, em
compreender como individuos e/ou sociedades humanas perceberam o ambiente para poder
desenvolver técnicas de processamento de recursos naturais, e em identificar quais os
impactos que estas interferéncias causaram no meio, ainda que elas tenham sido fundamentais
para garantir a sobrevivéncia dos grupos.

Nesse contexto, é importante destacar que a evolucdao da espécie Homo sapiens, assim
como a de qualquer outra espécie, ndo se deu de forma monolitica, nem tampouco apartada de
outros fendmenos terrestres. Muito pelo contrario, é inequivoca a influéncia de fendmenos
naturais do geossistema Terra que, em maior ou menor grau, engendraram-se diretamente na
evolucao dos hominideos a espécie Homo sapiens. Os registros fossiliferos de flora e fauna
que indicam as mudancas ocorridas nos habitats nas regioes africanas sao elementos chave
para compreender o que provocou a movimentagao interna e posterior dispersao dos primeiros
seres humanos.

Durante a expedicdo no Beagle, Darwin teve o primeiro vislumbre do mecanismo
basico do desenvolvimento de novas espécies. “Se alguns individuos permanecem isolados

em uma regido marginal, eles podem se adaptar as condi¢des prevalecentes 14 e se transformar
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em novas espécies” (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006, p. 35, t.m.). A questdo da contingéncia
a uma situacao limitrofe é fundamenta e, conforme ora explanado, Darwin ja mencionava a
influéncia do clima na determinacao das populacdes das espécies, salientando que “as
estacOes periodicas de extremo frio ou as secas, acredito, sdo os controles mais eficazes de
todos” e que “o clima age principalmente na reducdo dos alimentos, ele causa lutas mais
severas entre os individuos da mesma espécie ou de espécies distintas que dependem do
mesmo tipo de alimento” (DARWIN, 2018, p. 88).

Um exemplo de pesquisa que indica que as assertivas de Darwin sobre isso estavam
corretas € o relatorio “Understanding Climate’s Influence on Human Evolution”, publicado
em 2010 pela National Academy of Science (NAS), de Washington (EUA). O documento,

bastante esclarecedor, cita os estudos que sugeriam que:

[...] os primeiros hominideos viveram em um habitat com misto de gramineas e
arvores ou em margens de rios mais abertos. [...] Mamiferos e outra fauna associada
com fésseis de Orrorim e Ardipithecus indicam que esses hominideos
provavelmente existiram predominantemente em matas fechadas, ou até em
florestas. (NAS, 2010, p. 32, t.m.).

Tudo indica, portanto, que, no contexto de configuracdo da espécie humana, um fator
de suma importancia foi a ingeréncia dos fenémenos climaticos. A conclusdao do grupo de
cientistas de diferentes areas de pesquisa é que “a interacdo entre os parametros orbitais da
Terra, tectonismo e processos biogeoquimicos que controlam as concentragdes dos gases do
efeito estufa” foram determinantes e “juntos, eles produziram a interacdo das massas de ar
atmosférico com efeitos ocednicos e topograficos que controlaram os climas regionais que
impingiram ou envolveram os hominideos” (NAS, 2010, p. 23, t.m.).

Atrelada a isso, a histéria tectdnica e orografica do desenvolvimento do complexo de
falhas geolégicas da Africa oriental, especificamente, também é uma evidéncia crucial. O
agrupamento de flancos rochosos resultante das respectivas fendas foi um fator consideravel
na regulacdo da aridez em regides tropicais do continente, que, em conjunto com a formagao
de importantes sistemas de drenagem, como a colossal bacia do rio Nilo por exemplo, tiveram
significativa relevancia para a evolucdo dos hominideos que habitaram a regido. Outro fator
determinante foi a movimentagdo das placas tectdnicas que culminou, de um lado, na colisdo
entre Africa e Eurasia e, de outro, na fragmentacéo da porcéo sul do continente americano da
placa africana (NAS, 2010).

Os primatas formam um homogéneo grupo de espécies com necessidades ecologicas

similares. De maneira geral, sio mamiferos adaptados a vida nas arvores, que vivem em
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regioes de floresta tropical ou de florestas subtropicais com mongdes que alternam estacoes de
chuvas sazonais com periodos de seca. Sendo assim, a concentracdo populacional destes
animais estd nas Américas Central e do Sul, Africa e Asia, senso inexistentes na Europa e
Oceania (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006).

A espécie humana evolui dos primatas, que engloba também grupos de simios, mas
ndo é correto dizer que somos descendentes dos simios atuais. Os hominideos descendem de
espécies ja extintas que também sdo antecessoras dos primatas modernos. Embora os primatas
ndo sejam o género mais encefalizado do reino animal, seu nivel de encefalizacdo é um dado
que chama atengdo, sobretudo pelo fato de os humanos serem a espécie mais encefalizada de
todos os mamiferos. O desenvolvimento do lobo frontal, considerado “a mais ‘humana’ regiao
do cérebro” — porque responsavel pela linguagem, controle das emocdes, concentracao,
planejamento, antecipacao de eventos, memdria de longo prazo e aprendizado na tomada de
decisdes —, provavelmente foi o propulsor do aumento do cérebro como um todo
(ARSUAGA; MARTINEZ, 2006).

A mais acentuada divisdao dos primatas em dois grandes grupos, os Strepsirrhini e os
Haplorrhini, aconteceu por nada além do formato do nariz e do labio superior, mas é
relevante, pois altera significativamente os limites das expressoes faciais das emogoes. Outra
caracteristica importante é a posicdo completamente frontal dos olhos, que permitiu um
campo estereoscépico ampliado e uma visdo em trés dimensdes (ARSUAGA; MARTINEZ,
2006). Ja quanto a diferenciacdao dos primatas que culminou no aparecimento dos Hominidae,
ela é relativamente recente — algo em torno de apenas dois milhdes de anos, na época do
Oligoceno, na era cenozoica. Uma das mais importantes modificacdes ocorreu com a
mudanca de posicionamento do térax, que, em vez de permanecer comprimido lateralmente,
se deslocou para uma posicdo dorsiventral. Como consequéncia, as escapulas também
assumem posicdo dorsal, mais alongada, que, junto a outras modificacdes no osso timero e
alongamento da clavicula permitiram muito mais liberdade de movimento dos bracos acima
do nivel dos ombros, tornando possivel a braquiacao, ou seja, o deslocamento entre arvores
com os bracos (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006). E, acrescentando-se a isso um tamanho
aumentado do cérebro, a consequéncia é a habilidade de fabricar e utilizar utensilios.
Consequentemente, segundo o ja mencionado relatério da NAS (2010), estas adaptacOes

biolégicas levaram a “um grande salto comportamental que aprimorou a caca e o consumo de
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carne” (NAS, 2010, p. 21, t.m.), o que deve ter permitido a dispersdo para fora do continente
africano.

O mais antigo fossil de primata conhecido é o do Purgatorius ceratops, encontrado no
estado de Montana, nos EUA, datado do Cretaceo tardio e que foi contemporaneo do
dinossauro Triceratopes. Ele é da ordem dos Plesiadapiformes, primatas cujos fésseis datam
do Paleoceno, ja no periodo Tercidrio. Embora ainda haja debate sobre os Plesiadapiformes
serem primatas ou nao, fato é que, em termos evolutivos, eles sdo o grupo mais proximo aos
primatas vivos que compartilham ancestral comum. A transi¢ao do Eoceno para o Oligoceno
foi marcada pelos fésseis antropoides encontrados no sitio de El Fayum, no Egito. Outro
féssil importante é o de Branisella boliviana, cuja idade esta em torno de 27 milhdes de anos,
e que levanta a questdo de como estas espécies chegaram até a América do Sul, uma vez que,
neste momento, o continente ja estava separado da Africa, pelo Atlantico, e da América do
Norte, pelo Mar do Caribe. Como ndo ha indicios de fésseis hominideos na América do Norte,
parece pouco plausivel que o Branisella boliviana tenha vindo de 14 para ca (ARSUAGA;
MARTINEZ, 2006).

Ao longo do Mioceno, surgem os primeiros hominideos, no continente africano. Os
fésseis mais antigos ja encontrados pertencem a espécie Proconsul, que, por sua vez, evolui
para os giboes. As mudancas anatomicas, como detalhes da anatomia lombar e da articulacao
entre a escapula e o imero do Morotopithecus, uma espécie intermediaria, parecem “oferecer
a mais antiga evidéncia fossil de uma organizacdo corporal semelhante a dos macacos vivos”
(ARSUAGA; MARTINEZ, 2006, p. 30-31, t.m.). A configuracdo do continente africano e
imediac0es, na época, foi favoravel para o espalhamento de hominideos por toda a regido do
Oriente Médio e Asia, diversificando-se em diversos géneros (ARSUAGA; MARTINEZ,
2006).

Esses grupos, e outros grupos de fosseis encontrados em regioes do Grande Vale das
Fraturas (Great Rift Valley), que vai de Mocambique até o Mar Morto, entre Israel e Jordania,
deram lastro para a formulacdo da chamada “Historia do Lado Oeste” (East Side Story), uma
teoria do antropélogo e paleontdlogo francés Yves Coppens (1934-2022), cuja principal
hip6tese é a de que ao longo do Mioceno havia um grande cinturdo de floresta tropical que se
estendia do golfo da Guiné até o Oceano Indico. Este cinturdo teria sido “rasgado” pela
atividade tectonica que fraturou o continente, formando novos ecossistemas, que foram

habitados por antecessores dos chipanzés e gorilas. Esta teoria é importante porque mostra
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que a emergéncia de comunidades de espécies animais, como a humana, ndo é um fendmeno
isolado, mas, muito ao contrario, é fruto da interligacdo entre fenémenos geoldgicos,
climaticos e histdricos de uma regidao (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006). E, mais uma vez, o
relatério do NAS (2010) aporta evidéncias que corroboram a teoria de Coppens.
De maneira resumida, o relatério nos permite inferir os principais eventos evolutivos

que culminaram na configuracao da espécie Homo sapiens, a saber:

- A divisao dos chipanzés (entre 6 e 8 milhdes de anos);

- O desenvolvimento da locomocao bipede, que, provavelmente, ocorreu nesta divisao;

- A lenta mudanca evoluciondria para dentes maiores, com esmalte mais espesso e

reducdao dos caninos, o que caracteriza uma linhagem de 5 milhdes de anos

(Sahelanthropus e Orrorin para Ardipithecus, depois para Australopithecus, e,

finalmente, para Paranthropus);

- Um evento divisor, entre 3 e 2,5 milhdes de anos, que produziu o Homo a partir de um

Australopithecus anterior;

- O desenvolvimento de tecnologia de ferramentas de pedra, ha aproximadamente 2,6

milhdes de anos;

- A origem de uma espécie mais carnivora, a do Homo erectus, ha aprox. 1,9 milhdo de

anos;

- A primeira dispersdo de hominideos para fora da Africa, h4 aprox. 1,8 milhdo de anos;

- O desenvolvimento da cultura de ferramentas de pedra auchelean, ha aprox. 1,6

milhdo de anos;

- Um incremento na capacidade craniana no Homo heidelbergensis, ha aprox. 500 mil

anos;

- A origem, propriamente, do Homo sapiens, ha aprox. 200 mil anos;

- O desenvolvimento da linguagem simbdlica;

- As sucessivas inovacgoes na cultura e estilo de vida, que levaram ao segundo evento

dispersivo para fora da Africa, ha aprox. 60 mil anos;

- A expressao da linguagem simbodlica em pinturas rupestres e esculturas, no intervalo de

aproximadamente 60 e 30 mil anos;

- A domesticagdao de plantas e animais ao longo dos ultimos milhares de anos em

diferentes partes do mundo;

- A acelerada dispersdo e dominacao humana por todos os ecossistemas, nos ultimos
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poucos milhares de anos.

Diante deste panorama, a conclusdo a que se chega, com o aporte de informacGes
trazidas por Arsuaga e Martinez (2006) e pelo relatério da NAS (2010), é que mudangas
climaticas substanciais, bem como fatores de ordem bioantropolégica, como o aumento do
cérebro, o bipedalismo, o uso de ferramentas de pedra e outras performances de natureza
cultural, foram os aspectos decisivos para a emergéncia e especiacao do género Homo.

Quanto ao processo de configuracdo anatomica, Fritzsch, Barald e Lomax (1998)
afirmam que a origem do ouvido em animais vertebrados tem relacdo com uma série de
ativacoes focais de genes que provocaram a polarizacao do botdo do membro que culminou
na formacao de estruturas diferenciadas, sendo o ouvido interno a principal delas. Segundo os

autores,

Os genes postulados a serem envolvidos no desenvolvimento do ouvido sdo em
grande parte aqueles expressos no rombencéfalo, a por¢do ndo neuronal do otocisto
placoderivado, os precursores neuronais que surgem do placédio, e os precursores
neuronais, gliais e melanécitos que vém da crista neural. (FRITZSCH; BARALD;
LOMAX, 1998, p. 82, t.m.).

E animais que passaram por esse processo foram os peixes sem mandibula.

Ao longo do tempo geoldgico, esta nova estrutura foi se aprimorando. Um avango
significativo foi a perda de algumas reentrancias que se transformaram no epitélio. Assim, o
ouvido se conformou como um 6rgdo importante para a orientagdo, através do movimento da
cabeca, mas sua especialidade passa a ser a percepcao de sons “através de oOrgaos
especializados posicionados perto das vias perilinfaticas condutoras de som [...] ou, em
vertebrados aquaticos, através do impacto do som sobre os 6rgdos otoliticos” (FRITZSCH;
BARALD; LOMAX, 1998, p. 83, t.m.).

Podemos presumir, entdo, que por uma série de confluéncias, causais e contingenciais,
desenvolveu-se um 6rgdo que permitiu varias espécies animais “sentirem” o ambiente através
de vibracdes sonoras. Com o gradativo aumento de derivacdes ou de variantes das espécies,
cada filo foi adquirindo caracteristicas e capacidades auditivas mais especificas. Fazendo uma
comparacao de diferentes espécies em relacao a do Homo sapiens, temos que camundongos e
passaros pequenos, por exemplo, escutam uma faixa de frequéncia 5 vezes mais altas, ao
passo que os elefantes tem uma capacidade auditiva situada no extremo grave, com
frequéncias abaixo de 100Hz. Nao por acaso, outras espécies de macacos escutam uma faixa
de frequéncia préxima a da humana, sendo a dos gorilas a que se aproxima mais. A figura a

seguir (Figura 4), extraida corrobora esses dados.
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Figura 4 — Comparacao dos espectros auditivos de diferentes mamiferos
[Fonte: http://www.cochlea.org/en/hear/human-auditory-range]

Rossing (2007) destaca que o fendmeno Som é mais antigo do que o fendmeno luz nos
processos que culminaram na formagdo do Universo. Coincidentemente ou ndo, o sentido da
audicdo é igualmente predecessor do sentido da visdo no processo de desenvolvimento do feto
humano. O geégrafo humanista Yi-Fu Tuan (1930-2022) define percepcao como “a resposta dos
sentidos aos estimulos externos, como a atividade proposital, na qual certos fendmenos sdao
claramente registrados” (TUAN, 1980, p. 4). Ele vai na mesma linha de raciocinio de Rossing
(2007), ao afirmar que ainda no utero materno, o embrido humano comeca a “ouvir” e
identificar a voz da mae e de outros humanos, além de perceber outros sons ambientes. Isso
significa que, literalmente, antes de ver o mundo, o feto humano “ouve o mundo”.

Nos humanos, o sistema nervoso auditivo tem um desenvolvimento continuo, do
nascimento até, aproximadamente, os primeiros dez anos de vida. Trata-se de um processo de
modulacdo que se da pelo contato que eles passardao a ter com sons ambientais; ou seja,
processo de estimulo de um aparato que ja se apresenta como funcional desde o inicio — a
coclea. Decorrido esse desenvolvimento, a habilidade em distinguir padrdes sonoros se
estabelece (CARDOSO, 2013). Mas é, obviamente, ainda na vida intrauterina que as
constituicoes preliminares ocorrerao.

Antes do nascimento, as estruturas fundamentais da coclea tendem a estar formadas,
no feto, por volta da 15" semana de gestacdo, sendo que o sistema auditivo estara bem
amadurecido (assimilando sons intensos, como os da respiracdo e pressao sanguinea) a partir
da 28% semana gestacional — quando estardo definidas as conexdes neurais com o lobo
temporal do cortex; conexoes estas fundamentais para a atividade de recepcao e faculdade de
reconhecimento e reacdo a sons ambientais significativos. Ou seja, ainda no periodo

intrauterino, um individuo da espécie humana ja é capaz de identificar uma boa variedade de
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sons de amplitudes variadas; processa fluxos acuisticos a ver ndo s6 com batimentos, mas
inclusive melodias e falas familiares. Entdo, toda essa experiéncia pré-natal — posto que
algumas qualidades (como intensidade e ritmo) ja terdo sido assimiladas — sera decisiva para
que o bebé, reconhecendo sons nas primeiras semanas de vida, tenha ai uma base para a nova
variedade de informacdes que passara a experimentar (CARDOSO, 2013).

Individuos perceptores sempre integram informacoOes através dos sentidos, mas nos
casos de localizacdo o sistema visual é bastante eficiente para reconhecer objetos no espaco.
Isso, contudo, ndo deveria nos fazer relegar o sistema auditivo a uma posicdo inferior. Pois
ele, comparativamente, tem boa performance em reconhecer eventos no tempo — e, alids, esta
é uma das razdes de se falar em “evento” actstico, e ndao “objeto” acustico (LOTTO; HOLT,
2011).

A compreensdo de que dispomos sobre como precisamente ocorre 0 processamento
perceptivo-cognitivo de sons complexos (quando héa simultaneidade de muiltiplos eventos
sonoros, por exemplo) ainda ndo é comparavel a nossa compreensao do processamento visual
de imagens complexas. Certa, em todo caso, é a conclusdao de que é notavel como o sistema

auditivo humano consegue localizar, segregar e categorizar eventos sonoros do ambiente.

Quando comparada a visdo, a audicdo parece um sistema perceptivo pouco
confiavel. A qualquer momento, toda a retina pode ser exposta a luz estruturada e
potencialmente resultar na ativacao de qualquer um dos cerca de 100 milhdes de
fotorreceptores. No entanto, o sistema auditivo recebe no maximo duas entradas, a
pressdo relativa do ar em cada ouvido, em um unico ponto de tempo. [...] Na visao,
se dois objetos estiverem na mesma “linha de visdao”, um ocluird parcial ou
totalmente o outro para o observador. Na audigdo, as perturbacdes do ar de dois
eventos na mesma “linha de audi¢ao” vao se misturar na onda sonora que chega ao
ouvinte. Isso torna os problemas de segmentacdo e localizacdo de eventos
aparentemente mais complexos do que a tarefa de segmentar e localizar objetos em
uma cena visual. (LOTTO; HOLT, 2011, p. 479-480).

Mas a despeito da resolucao espacial ndo ser tdo fina pela via auditiva, ela é bastante
funcional em eventos noturnos e quando a visdo ndo alcancga discernir eventos ocultos (pela
escuriddo ou obstados por outros objetos) ou de retaguarda. Essa €, sem duvida, uma
flexibilidade vantajosa que s6 veio a facilitar a comunicagdo animal — ainda que exigindo do
ouvinte um significativo investimento cognitivo: o de “calcular a direcdo” (com base em
pistas indiretas) de onde vém os sons que chegam aos ouvidos (LOTTO; HOLT, 2011).

Portanto, além de mais antigo, o sentido da audi¢do é proporcionalmente mais apurado
que o da visdo. Enquanto o espectro de sons audiveis pelo ser humano abrange mais de 9

oitavas, o espectro de ondas captadas pelo olho humano, embora identifique mais de 7
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milhdes de cores, abarca o equivalente a 3 oitavas de notas musicais (ROSSING, 2007).
Comparando-o com o sentido da visdo, Meyer® (2009[1972], p. 13, t.m.) também destaca esta
esséncia multidirecional da audicdo humana. “Enquanto o olho tende a ter uma regidao angular
limitada no seu campo de visdo, o ouvido sente eventos sonoros em todas as direcdes”,
explica o autor.

Ernst Mach (1959[1886]) ja apontava a inerente existéncia de uma forte conexao
fisioldgica entre a sensacdo de “tom” e as emocoes, expressoes sonoras e vontade, algo que
remete as observacdes de Darwin sobre algumas espécies de simios em rituais de
acasalamento. Na espécie humana, a sensacdo de tom também faz parte dos processos de
localizacdo e de percepcao das dimensoes de corpos e objetos, habilidades estas essenciais no
processo evolutivo da espécie.

Mach assimilara as formulagOes tedricas e experimentais de fisiologia da audicdo de
Hermann Helmholtz que demonstravam que a sensacdo de tom esta diretamente relacionada
as frequéncias sonoras regulares, e que a distincao entre os sons considerados musicais ocorre
a partir das variaveis forca, frequéncia e qualidade. De acordo com Helmholtz (1954 [1863],
p. 11, t.m), “o tom depende unicamente do tempo em que cada impulsdo é executada, ou, o
que da no mesmo, do nimero de vibragdes completadas em um determinado tempo”. Este
ultimo quesito seria o mais relevante, pois é ele que distingue uma fonte sonora da outra,
mesmo quando emitindo sons com a mesma frequéncia. Embora Helmholtz (1954) nao tenha
usado este termo, a continuidade das pesquisas na area nos levam a concluir que esta
caracteristica descrita por ele é o que a ciéncia actstica denominou de timbre. Siedenburg,
Saitis e McAdams® (2019, p. 6, t.m.) apontam que a evidéncia observada por Helmholtz
sobre o carater espectral da onda sonora, de fato, abriu os horizontes para investigar a questao
do timbre: “a qualidade da parte musical de um som composto depende unicamente do
nimero e da forca relativa de seus tons parciais simples, e ndo respeita a diferenca de fase”
(HELMHOLTZ apud SIEDENBURG; SAITIS; McADAMS, 2019, p. 6, t.m.).

Estudos recentes sobre a percepcao humana dos sons, fundamentados em acustica,

fisiologia do som, neurociéncia e psicologia, demonstram que o timbre é o parametro da onda

» Jiirgen Meyer é um especialista alemdo em estudos aplicados de acistica, atuando, especialmente, nos temas
da audicdo e da musica. E violinista, diretor de orquestras e ganhador da “Helmholtz-Medaille”, da Sociedade
Alema de Actstica (informacgao disponivel em: https://de.wikipedia.org/wiki/J
%C3%BCrgen_Meyer_(Akustiker)).

% O primeiro autor, Kai Siedenburg, é matematico e music6logo do Laboratério de Percepgéo e Processamento
Musical, da Universidade de Oldenburg (Alemanha). Junto a esse grupo de pesquisa, estuda temas como a
percepcao de ouvintes com deficiéncia auditiva (informacédo disponivel em: https://uol.de/en/music-perception).
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sonora mais adequado para compreender a percepcao dos sons captados pelo ouvido humano,
pois 0 que se demonstrou é que timbre é sensagdo (HELMHOLTZ; SAITIS; McADAMS,
2019).

A obra organizada por Siedenburg et al. (2019), “Timbre: Acoustics, Perception, and
Cognition”, é um exemplo de solida referéncia para detalhar aspectos deste quesito. No
capitulo intitulado The perceptual representation of timbre, o autor Stephen McAdams (2019,
p. 24) pontua que, na ciéncia acustica, timbre é uma especificidade da onda complexa que
forma o Som. As propriedades de cada timbre envolvem aspectos tanto sonoros como
auditivos, e podem ser investigadas segundo os parametros brilho, aspereza, ataque,
opacidade e “desarmonicidade" (inharmonicity).

McAdams (2019, p. 24, t.m.) menciona também os estudos de Wessel®, que
apontaram que “a génese do timbre estd ndo apenas nas propriedades espectrais, mas também
nas propriedades temporais. Esta abordagem leva a uma concep¢do de timbre como um
conjunto das dimensOes de assimilacao representadas em um ‘espaco timbrico’”. O autor
salienta, ainda, que, atualmente, esta linha de pensamento é considerada reducionista, pois a
neurociéncia ja demonstra que a analise sobre o timbre é complexa e ndo deve se ater a uma
“colecdo de propriedades individuais”, mas ser realizada com um olhar “multidimensional”
(McADAMS, 2019, p. 25, t.m.).

Por isso mesmo, McAdams (2019, p. 53) é taxativo ao afirmar que timbre é uma
experiéncia de percepcdo, e ndao uma experiéncia exclusivamente fisiologica — explicando,
ademais, que a representacao da percepcdo do timbre no sistema auditivo esta atrelada a
identificacdo das fontes sonoras, sejam elas a voz humana, instrumentos musicais ou sons
ambientes. Siedenburg, Saitis e McAdams (2019) corroboram McAdams (2019) e acrescentam
que as mais recentes pesquisas sobre o tema nos mostram que o timbre (i) é uma qualidade e
um fator que contribui para a formacdo de identidade; que (ii) suas funcoes tém diferentes
escalas de detalhe; e que (iii) é uma propriedade da fusdo de eventos auditivos.

Essas colocacdes sobre timbre nos indicam que ele pode ser uma categoria imperativa

para compreender a percepcao de sons e ruidos pelo ouvido humano, pois ele, além de ser o

31 David Wessel (1942-2014), psic6logo, misico e matemético, foi um célebre especialista em psicoactstica
(informacgdo disponivel em: https://forum.ircam.fr/article/tribute-to-david-wessel/).
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que permite a identificacdo da fonte sonora, é a propriedade intrinseca que a diferencia de
outras fontes. Ademais, permite investigar o processo de transformacdo de ondas sonoras em
musica, levando-se em conta a configuracdo das mais variadas identidades musicais. E é
justamente neste ponto que se mostra plausivel também conectar uma abordagem geografica
sobre a percepcdo dos sons. Conforme ainda veremos, investigacOes geograficas sobre

percepcdo sonora da paisagem tém-se mostrado pertinentes.
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2.4 BIOACUSTICA: COMO A VIDA ASSIMILA SONS

Uma das questdes mais importantes sobre a diferenca entre a experiéncia sonora dos
variados seres vivos para a experiéncia sonora de animais é que nds usamos 0s sons tanto para
monitorar o ambiente quanto para nos comunicar. Isso nos leva a pensar que, se, conforme ora
explanado, a dinamica da vida na Terra segue principios como o da evolucao por
diferenciacdo e por selecao natural, parece l6gico supor que a selecao natural tenha, ao longo
do tempo, potencializado as habilidades de ouvir e de produzir sons (FLETCHER, 2007).
Portanto, o estudo da evolucdo do sistema auditivo, bem como das tecnologias biologicas de
percepcao, reproducdo e producdo de sons, é parte essencial para nosso estudo, que pretende
seguir uma perspectiva sistémica. Assim, a assimilacdo de informacOes basicas sobre

anatomia do ouvido e fisiologia da audicdo serdo abordadas a seguir

2.4.1 Anatomia e fisiologia do ouvido humano

Podemos sintetizar o mecanismo de audicdo humana, recorrendo as palavras de
Fletcher (2007, p. 787, t.m.):

O mecanismo béasico pelo qual som ou vibracdo é convertido em sensacdao neural
usualmente é o que envolve deslocamento de um conjunto de finos pelos (cilios)
instalados em uma célula, de forma que o seu deslocamento abre um canal de ions e
causa uma carga de energia potencial na célula, que, em ultima instancia, leva ao

impulso de um nervo. (FLETCHER, 2007, p. 787, t.m.).

A estrutura anatomica do ouvido humano comumente é dividida em trés partes: o
ouvido externo e o ouvido médio, que, atuando em conjunto, conduzem o Som até o ouvido
interno, subdividido em orgdo vestibular — que atua também no mecanismo de equilibrio — e
6rgdo coclear, responséavel pela audicdo em si, que se interconecta com o cérebro. E 14 que o
impulso fisico-acustico é convertido em informacdo neural e, dai em diante, em linguagem e
comunica¢do. Importante salientar que, de acordo com Fastl e Zwicker (2007, p. 11, t.m.),
“estimulos fisicos s6 levam a sensacdes auditivas se as suas magnitudes fisicas
corresponderem a faixa relevante para o 6rgao auditivo”.

Para esses mesmos autores, € possivel distinguir duas regides anatomicas que
participam da jornada da sensacdo actstica. A primeira delas é periférica, pois as “oscilacées
mantém seu carater original”; ainda assim, sdo elas que “fornecem as oscilacdes pré-

processadas para as células sensoriais, que possuem terminais nervosos que codificam os
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estimulos mecanicos/elétricos em potenciais de acdo elétrica” (FASTL; ZWICKER (2007, p.
23, tm.). Quando o sistema auditivo comeca a usar estas informacées, entra em cena a
segunda regido, que é o ouvido interno propriamente dito.

A figura a seguir (Figura 5), sintetiza algumas localizacdes fundamentais.

Human Brain

Primary Auditory Cortex

Figura 5 — Localizacdo do cortex auditivo no cérebro humano
[Fonte: https://www.researchgate.net/publication/279682502_Resting_Neural_Activity_Patterns_in_
Auditory_Brain_Areas_following_Conductive_Hearing_Loss/figures]

O percurso comeca quando a onda mecanica adentra o ouvido externo e chega ao
timpano através do canal auditivo, que, literalmente, atua como uma caixa de ressonancia.
Assim, cabe a esta estrutura a funcdo de “coletar energia sonora e transmitir esta energia ao
longo do canal do ouvido externo para o timpano” (FASTL; ZWICKER, 2007, p. 24, t.m.),
limite do ouvido externo com o ouvido médio. Além disso, o ouvido externo também protege
as estruturas internas de danos, fazendo com que o ouvido interno consiga se posicionar o
mais proximo possivel do cérebro, reduzindo o comprimento dos nervos e encurtando a
viagem de potenciais estimulos (FASTL; ZWICKER, 2007).

A primeira barreira que a onda sonora encontra ao final do canal auditivo é o timpano,
composto por fibras de coldgeno, que formam uma membrana “rigida e leve, ideal para
converter o som em vibracdo do martelo”, o qual é “coberto por uma camada de células
epidermais continuas a pele do canal auditivo” (MJLLER, 2006, p. 6, t.m.). Ao vibrar, esta
membrana leva a vibragdo para os trés ossiculos do ouvido médio: bigorna, estribo e martelo.
Ainda segundo Mgller (2006, p. 6, tm.), “a funcao ideal do ouvido médio depende da
manutenc¢do do ar na cavidade do ouvido médio proxima a pressao do ambiente”.

No ouvido médio, “a oscilagao de particulas do ar com pequenas forgas, mas grande

deslocamento, tem de ser transferida em movimentos dos fluidos da solugdo aquosa salina
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com grande forca, mas com pequenos deslocamentos” (FASTL; ZWICKER, 2007, p. 24-25,
t.m.). Como as reflexdes podem causar grande perda de energia, o ouvido médio promove um
ajuste de impedancia dos fluidos, tanto ar afora quanto dgua adentro (FASTL; ZWICKER,
2007). Assim, “o ouvido médio atua como um transformador de impedancia que encaixa a
alta impedancia do fluido coclear com a baixa impedancia do ar, melhorando assim a
transferéncia de som para o fluido coclear” (M@LLER, 2006, p. 22, t.m.). Importante destacar
que sua eficiéncia como transformador de impedancia é dependente da frequéncia. Conclui-
se, portanto, que o ouvido médio transmuta o sistema mecanico do Som em um sistema
actstico M@LLER, 2006).

A figura a seguir (Figura 6), sintetiza alguns elementos anatémicos fundamentais.

Facial nerve  Labyrinth
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lCN Vil
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Figura 6 — Audicdo humana e anatomia
[Fonte: https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/outer-ear]

Até este ponto, 0s sons sdo apenas processados pelo ouvido. Quando chegam ao
ouvido interno, os sons passam a, de fato, serem sentidos (JOURDAIN, 1997). Esta por¢ao do
orgdo auditivo é composta, basicamente, pela cdclea, que é uma estrutura 6ssea em formato
de caracol, que contém o 6rgdo sensitivo da audigdo. A coclea é totalmente anexada ao 0sso
temporal, que é um dos mais duros do corpo humano, ao passo que a base do osso estribo
conecta-se com o fluido da escala vestibular. Junto ao érgdo vestibular, forma a regido
chamada de “labirinto”. Também é formada por trés canais preenchidos com fluidos: a rampa
do timpano, a escala vestibular, cuja composi¢do ionia é rica em sédio e pobre em potassio,

tal qual o fluido extracelular, e a escala média, que possui composicdo idnica semelhante ao
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fluido intracelular, que, ao contrério, é rico em potassio e pobre em sédio. A inervacdao do
orgdo é formada por fibras nervosas auditivas aferentes, eferentes e autdonomas, que se
conectam as células capilares através de sinapses (M@LLER, 2006; FASTL; ZWICKER,
2007).

Mgller (2006) ainda destaca o fato de que “a acao ndo linear da céclea fornece ampla
compressao de sons antes do inicio dos impulsos nervosos no nervo auditivo. Sem isso, nao
seria possivel codificar sons no nervo auditivo em uma larga gama de intensidades coberta
pela audicao” (M@LLER, 2006, p. 41, t.m.).

Ainda dentro da cdclea localiza-se o chamado érgdo de Corti, que é composto por
varias células de suporte das células sensoriais, dentre as quais se destacam as ciliadas. E 14
que “as oscilacoes sao transmitidas da membrana basilar através dos fluidos” e, assim,
“transforma as oscilacdes mecanicas no ouvido interno em sinais que podem ser processados
pelo sistema nervoso” (FASTL; ZWICKER, 2007, p. 25-26, t.m.).

As células ciliadas se dividem em dois tipos: as externas, que sdao “motores que
compensam a perda de energia na cdclea e melhoram a sensibilidade do ouvido”, e as
internas, que “convertem a vibracdo da membrana basilar em c6digo neural nas fibras
individuais do nervo auditivo” (M@LLER, 2006, p. 42, t.m.).

As ondas sdao levadas ao cérebro por essas células ciliadas, que, repetindo, se
diferenciaram em externas — que sao inervadas “muito fortemente por fibras eferentes que
vém do cérebro” (FASTL; ZWICKER, 2007, p. 28, tm.), e que sdo como “motores que
compensam a perda de energia na cdclea e melhoram a sensibilidade do ouvido” (M@JLLER,
2006, p. 42, tm.) — e internas, que “raramente recebem terminais eferentes” (FASTL;
ZWICKER, 2007, p. 28, t.m.) e que “convertem a vibracdo da membrana basilar em c6digo
neural nas fibras individuais do nervo auditivo” (M@LLER, 2006, p. 42, t.m.).

A referida membrana basilar exerce uma funcdo central neste processo, pois sua
seletividade serve para “dividir os sons em diferentes bandas espectrais antes que a
informacao seja processada pelo sistema nervoso auditivo” (MJLLER, 2006, p. 42, t.m.).

Sanes e Walsh (1998, p. 272, t.m.) explicam, ainda, que

O inicio da funcdo auditiva pode ser detectado de duas maneiras fundamentais:
primeiro, como o momento em que as sinapses centrais sdo capazes de
neurotransmissdo; e, segundo, como o momento em que o som elicia pela primeira
vez uma resposta de varios nicleos auditivos centrais.

Isso acontece na chamada segunda fase do desenvolvimento estrutural das vias

auditivas, que é posterior ao chamado periodo silencioso, caracterizado pela intensa e
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complexa sequéncia de processos da génese celular. Quando o tamanho das células se

estabiliza e chega-se ao apice do crescimento continuo do ntucleo auditivo, atinge-se a

maturacao estrutural do mecanismo da audicao.

Basicamente, a audicdo acontece em um processo de inflacdo da membrana basilar no

interior da coclea. Riibsamen e Lippe (1998, p. 193, t.m.) assim resumem o funcionamento

coclear:

Atualmente, é geralmente aceito entre os fisiologistas cocleares que duas
caracteristicas intimamente relacionadas da audicdo em mamiferos adultos, a saber,
alta sensibilidade e resolucdo de alta frequéncia, sdo devido a operacdo de um
“amplificador coclear” [...] Esta teoria postula que a estimulacdo da céclea produz
uma cascata de eventos, conjuntamente denominada transdugdo de sinal
mecanoelétrico, que altera o potencial de membrana das células ciliadas internas
(IHCs) e externas (OHCs). A mudanga no potencial da membrana nas OHCs faz
com que estas células sofram uma resposta mével que injeta energia mecénica de
volta na membrana basilar por meio de um processo reverso de transducdo
eletromecanica, amplificando assim o movimento da membrana basilar.

Baseada nesses postulados, a figura a seguir (Figura 7) esquematiza o mecanismo da

audi¢cdo humana:

Mecanismo da Audicdo Humana
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NERVO
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Mgller (2006,

©Elaborado por Nina Puglia Oliveira, 2023

Figura 7 — Mecanismo da audi¢do humana
[elaborado pela autora]

p. 41, tm.) destaca que “a coclea separa sons de acordo com a

frequéncia (espectro) de modo que os diferentes componentes espectrais do som ativam

diferentes populacdes de fibras nervosas auditivas” (M@JLLER, 2006, p.41, t.m.). Assim, a

variabilidade do funcionamento da céclea é o que permite uma compreensdo dos sons antes

de se tornarem informacao sinéptica e a codificacdo dos sons no nervo auditivo.
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Por fim, importante destacar o papel crucial de von Békésy® nas pesquisas sobre a

coclea. Ele

[...] demonstrou de forma convincente que os sons estabelecem um movimento de
onda de viagem ao longo da membrana basilar e este movimento de onda de viagem
é a base para a seletividade de frequéncia e nao a ressonancia da membrana basilar
como proposto por Helmholtz. (M@LLER, 2006, p. 42, t.m.).

Além disso, von Békésy estudou as células ciliares internas experimentalmente e, ao
contrario da questdo da ressonancia da membrana, desta vez confirmou a hipdtese de
Helmholtz de que “baixas frequéncias produzem oscilacdes da membrana basilar préximo a
helicotrema e altas frequéncias proximo a janela oval®” (FASTL; ZWICKER, 2007, p. 28).

Mas para uma melhor compreensdo sobre o processamento pelo qual as informacdes
sensorias levam a uma diversidade interpretativa, cabe reunir alguns dados acerca da

percepg¢do auditiva.

2.4.2 Sistema auditivo e percepg¢do (sensorium)

Um primeiro ponto a termos claro é que o sistema auditivo extrapola a percepcao de
sons. O mesmo placddio optico que se diferencia no aparato anatomico auditivo diferencia-se
também em partes do aparato anatomico do tato e da visdo, o que faz com que algumas areas
do cortex auditivo respondam também a estes outros estimulos sensoriais (MJLLER, 2006).
O que vai distinguir uma experiéncia sensorial da outra é justamente a diferenciacdo deste
aparato morfolégico em multiplos 6rgaos, que serdo responsaveis pela captacdo de variados
tipos de estimulos do ambiente externo.

No caso particular da audicao, Werner (2017) pontua que os estudos e experimentos de

Rubel* foram decisivos para a compreensdo da morfologia do sistema auditivo:

Rubel [...] apontou que o inicio da fung¢do auditiva (p.ex. primeira resposta coclear) é
imediatamente precedida por sincronica e simultanea maturacdo de varios elementos
mecanicos e neurais, incluindo propriedades da membrana basilar, a diferenciacdo
das células ciliadas da coclea, e a formagdo de sinapses com estas células ciliadas.
Ele também descreveu diversos gradientes na maturagdo desses elementos:
estruturas basais tendem a maturar antes da apical; células ciliadas internas tendem a

% Georg von Békésy (1899-1972), reconhecido biofisico hingaro (informagdo disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3572775/).

3 A helicotrema é secgio mais profunda da cdclea, o ponto “final” da espiral, por assim dizer; ja a janela oval
refere-se a seccdo menos profunda da cdclea, o ponto “inicial” da espiral (informacdo disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/topics/neuroscience/helicotrema).

3 Edwin Rubel, Professor Emérito do Departamento de Fisiologia, Biofisica e Psicologia da Universidade de
Washington, Seattle, foi pioneiro em estudos do desenvolvimento auditivo humano (informacédo disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/320389648_Ontogeny_of_Human_Auditory_System_Function).
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maturar antes das externas; e a inervacao aferente tende a maturar antes da eferente.
(WERNER, 2017, p. 165, t.m.).

No entanto, “a coclea entrega um codigo para o sistema nervoso auditivo que colhe
informacao sobre o (poderoso) espectro e sobre a onda (periodicidade) sonora. Uma destas
duas representacdes ou as duas sdo a base para a discriminacdo das frequéncias” (MJLLER,
2006, p. 94, t.m.). Assim sendo, a mais importante funcdo da coclea é a preparacao dos sons
para a codificacdo, “dividindo os espectros de sons complexos em (estreitas) bandas antes que
a conversao em codigos temporais ocorra” (M@LLER, 2006, p. 94, t.m.). A discriminagdo de
frequéncias é importante tanto em relacao a identificacdo de sons da natureza, quanto também
para a identificacdo de sons de fala.

Além desta especificidade da céclea, a audigdo binaural (com dois ouvidos) também
se mostrou uma vantagem evolutiva, pois permitiu ao ser ouvinte selecionar a escuta por uma
fonte sonora em um ambiente em que had vérias fontes soando ao mesmo tempo. Este
mecanismo é a base da chamada audicdo direcional, “que é de suma importancia no
desenvolvimento filogénico™"” (M@LLER, 2006, p. 94, t.m.).

Ha sélidas evidéncias de que a audicdo direcional é um marco crucial no processo
evolutivo das espécies, sobretudo em mamiferos. E a audicdo direcional que vai possibilitar a
“discriminacdo de sons em um fundo barulhento”, além do chamado efeito coquetel, que
consiste na capacidade de “ouvir um interlocutor em um ambiente em que varias pessoas
falam ao mesmo tempo” (M@JLLER, 2006, p. 142, t.m.).

Esse mecanismo também permite o ser ouvinte determinar a direcdo de uma fonte
sonora. A base fisica estd nos efeitos sentidos a partir da movimentacdo da cabeca. A
elevacdo, ou seja, movimento vertical, ndo causa distorcoes nem de tempo nem de
intensidade, ao passo que o movimento de girar a cabeca (horizontal) diminui distor¢des em
situacdes dificeis, como a audicdo em ambientes ruidosos e, no limite, ouvir por um s6 ouvido
(M@LLER, 2006).

A regido do cérebro com a qual a coclea se conecta é o tronco cerebral, parte mais
antiga — e, portanto, mais desordenada — do cérebro. E um primitivo emaranhado de milhdes
de nticleos, que, por sua vez, sdo aglomerados de neurdnios. E o inicio do percurso dos sons
pelo cérebro, que passa ainda pelo cértex primario e termina no coértex secundario

(JOURDAIN, 1997). Sua principal funcdo é localizar o som, mas, além disso

% Estd associado as relagdes evolutivas de diferentes grupos de organismos (informacdo disponivel em:
https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_and_General_Biology/Concepts_in_Biology_(OpenStax)/
12%3A_Diversity_of_Life/12.02%3A_Determining_Evolutionary_Relationships).
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A cada passo, o tronco do cérebro observa relagcdes dentro de sons, como a elevagao
de frequéncia de um som, ou o fato de que ele se torna mais alto. Mas a principal
preocupacao dessa parte do cérebro auditivo é localizar o som — algo nédo essencial
para a musica, mas prioritario para a sobrevivéncia de um animal. (JOURDAIN,
1997, p. 49).

O ponto final do percurso dos sons pelo cérebro é o cdortex auditivo, que se organiza de
maneira semelhante a coclea, sendo composto por “uma longa série de estreitas faixas que
correspondem a frequéncias particulares, do grave ao agudo. [...] As faixas de frequéncia
indicam, simplesmente, pontos de resposta maxima e parecem posicoes estratégicas ao longo
da coclea” (JOURDAIN, 1997, p. 81). A descoberta destas faixas fez com que muitas
pesquisas se voltassem para a compreensdo do papel de cada uma delas. Tais estudos
identificaram uma coluna harmonizada com a nota dé6 média, ao passo que o0s outros
neuronios soO se ativam de maneira mais especializada quando um determinado som é repetido
em maiores propor¢oes em relacao aos outros, em um fendmeno acustico denominado hdbito.
Em suma, “sem a constante renovacao de um som (ou sem a renovacao da aten¢ao a um som),
nos tornamos surdos para ele” (JOURDALIN, 1997, p. 84).

O relevante é que o cortex auditivo proporciona uma memoria sobre os sons ja
processados e esse mecanismo € essencial para juntar as partes — fonemas - de uma palavra e
juntar uma palavra com outra palavra; ou seja, uma fung¢ao crucial para o desenvolvimento da

comunicacdo (JOURDAIN, 1997). Assim,

Tanto o cértex auditivo do lado esquerdo quanto o do lado direito sdo desenhados de
forma quase idéntica, para processar a entrada dos ouvidos esquerdo e direito. Mas
[...] o cértex auditivo secundario foi liberado para se especializar, de varias
maneiras, dos lados esquerdo e direito do cérebro. Uma ponte de cem milhdes de
fibras, entre os dois hemisférios, o corpus callosum, permite que as duas metades do
cérebro partilhem os resultados do seu trabalho diverso. (JOURDAIN, 1997, p. 86,

g.a.).

Do ponto de vista geografico, um desdobramento relevante da audicao direcional é o
desenvolvimento da capacidade de fornecer “uma impressdo do espaco como ocorre
naturalmente quando ouvimos musica na natureza” (MULLER, 2006, p. 142, tm.). Essa
impressdo do espaco é condicionada pela codificagdo de sons complexos. Segundo Mgller
(2006, p. 119, t.m.) “o sistema nervoso transforma os sons e aprimora os aspectos dos sons
que sdo ricos em informagdes, a0 mesmo tempo em que suprime as caracteristicas dos sons
que carregam pouca ou nenhuma informacdo”. Todos os possiveis efeitos sonoros nos
oferecem uma experiéncia diferente com o ambiente. E o somatério destas experiéncias

constrdi a impressado final que temos dele. Conforme ja dito, as sensacdes auditivas podem se

84



misturar a sensacdes originadas em outros 6rgdos sensoriais e este conjunto é chamado de
sensorium.

Esse processo de codificacdo abarca diversas variaveis, que sdao causa ou consequéncia
de diferentes contextos sensoriais, além do ja citado efeito coquetel. Diferentemente da
dimensdo fisica dos sons, que pode ser mensurada através de grandezas fisicas, para aferir o
processo de codificacdo, sdo consideradas as grandezas psicoacusticas.

Algumas pistas sobre o desenvolvimento da capacidade simbdlica sdao dados por
D’Errico et al. (2003) e Rocha e Neves (2023). Evidéncias como o uso de ferramentas
estilisticamente distintas, os rituais ftinebres, as retratagdes ou representacdes abstratas, 0s
ornamentos pessoais e 0 uso de pigmentos para decoracdo ja sao amplamente aceitas pela
comunidade cientifica como indicios so6lidos da existéncia de pensamento simbélico, o que
evidencia a modernidade comportamental da nossa espécie. Ha muitos elementos que
corroboram a hipétese de que o género Homo foi o inventor da tecnologia litica. Com a
significativa expansdo cerebral, ocorrida no desenvolvimento do Homo erectus, e o dominio
do fogo, pavimenta-se um possivel caminho que leva ao desenvolvimento de simbolismos
pelas espécies subsequentes (ROCHA; NEVES, 2023).

As recentes descobertas paleoantropolégicas da caverna de Blombos, na Africa do Sul,
permitiram assercoes importantes sobre o comportamento simbdélico da espécie humana,
colocando em xeque o eurocéntrico modelo da revolugdo criativa. Nos ultimos anos, o
registro de itens simbolicos tem sido apontado também entre a espécie Homo
neanderthalensis, embora este ainda seja um debate em aberto na comunidade cientifica
(ROCHA; NEVES, 2023).

D’Errico et al. (2003, p. 31, t.m.) explicam que

Um ponto de inflexdo fundamental na evolucdo das habilidades cognitivas e
transmissdo cultural foi quando humanos foram pela primeira vez capazes de
armazenar conceitos com o advento de simbolos materiais e ancorar ou mesmo
situar memoria fora do cérebro individual. (D’ERRICO et. al., 2003, p.31, t.m.).

Além disso, o desenvolvimento de dispositivos fisicos para gravagdo, armazenamento
e recuperacdo de informacgoes foi um natural e igualmente importante passo seguinte, ocorrido
antes mesmo do advento da escrita.

No entanto, o esforco para reconhecer e interpretar aspectos de sociedades simbdlicas
complexas esbarra no fato de que atividades simbdlicas, como aquelas oriundas de sons, como
é o caso das linguagens falada e musical, praticamente ndo deixam tragos visiveis no registro

arqueoldgico. D’Errico et al. (2003, p. 56, t.m.) ponderam que

85



Antes da disponibilidade de sistemas de notagdo, as tradi¢oes simbolicas s6 podiam
ser transmitidas oralmente. A introducao de dispositivos de notagdo proporcionou
um potencial adicional valioso para a transmissao de tradicdes complexas pelo
espaco e entre geragoes.

PONTOS PRELIMINARES ... E TRANSICAO AO PROXIMO NiVEL

Dado que o fendmeno vida ainda € envolto de enigma, explicacdes sobre ele tendem a
articular modelos teoricos (de inspiracdo sistémica, por exemplo) e especulacdes metafisicas.
Nesse sentido, o trabalho com a ideia de que estaria na estrutura causal da vida o conceito de
“emergéncia” ilustra bem tal género de articulacdo entre epistemologia cientifica e ontologia
filosofica.

Philip Ball, reconhecido autor britdnico de ensaios sobre sistemas complexos™®,
arriscando poér em xeque as visdes demasiadamente cientificistas, propds que possamos
sugerir que a vida se caracterize por possuir a propriedade “proposito”. Como dissemos antes,
¢ arrojado admitir uma espécie de teleologia intrinseca a vida, diante da cosmovisdao de
contingéncia, que parece ser majoritaria entre cientistas contemporaneos. Por outro lado,
tendemos a concordar com a imagem que Ball (2023) sustenta em um de seus ultimos escritos
(“How Life Works”), de uma “disseminacdo causal” que estaria por trds da coordenacao
evolutiva entre as estruturas moleculares: das mais simples as mais complexas; das células aos
corpos; dos corpos as mentes. Trata-se de uma ontologia plausivel, a nosso juizo. E ndo
precisamos recear haver ai um indicio comprometedor de “design inteligente”, pois, como o
autor, mantemos uma visao acautelada, que ndo pretende romper com o materialismo proprio
da teoria darwiniana.

Adotando aqui sua perspectiva metafisica de causa, poderiamos dizer que a transicao
emergente entre os niveis fisico e biolodgico consistiria na constituicdo da propriedade da
“agéncia”. E isso autorizaria, entdo, trabalharmos com a representacdo teorica de agentes
“tendo razdes” (digamos assim) para operar como operam. Ou, apelando ao que Ball (2023)
diz quase literalmente, a vida teria resultado dessa dissipacdao causal que previu, na
antecedéncia, estruturas celulares ja movidas, elas mesmas, por processos cognitivos. Por
conseguinte, poderiamos estimar que algo bastante semelhante teria passado na transicao

emergente entre os niveis biologico e cultural.

% Ball foi, por muitos anos, editor de ciéncias fisicas da célebre revista Nature (informagio disponivel em:
https://philipball.co.uk/biography).
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Diante de todo o exposto até aqui, o que fica evidente é que, embora muitas espécies
possuam aparato auditivo, a experiéncia sensorial auditiva humana é singular pela questao da
codificacdo, que desemboca na linguagem. A esse respeito, Robert Jourdain (1997) nos
explica que “nossos cérebros sao capazes de manipular padroes de som muito mais complexos
do que os acessiveis ao cérebro de qualquer outro animal” (JOURDAIN, 1997, p. 23) e que,
justamente por isso, os seres humanos conseguem estabelecer relacdes entre os sons e com

elas produzir musica, algo impar no reino animal. O autor acrescenta, ainda, que

A medida que nossos cérebros codificam essas relacdes, surgem as sensacdes de
som. Ndo é que nossos cérebros juntem uma teia de relacGes para formar a musica e,
depois, a “oucam”. Em vez disso, ouvir € o ato de modelar essas relagoes. [...]
Quando o cérebro é capaz de modelar um padrdo, surge a sensacdo significativa.
(JOURDAIN, 1997, p. 23, g.a.).

E dificil ndo conjecturar que foi um apelo evolutivo nossa capacidade auditiva de,
primeiramente, identificar “fontes de som” e, posteriormente, escutar “falas” ou ouvir
“musica”. E claro que a comunicacéo por fala e o deleite estético por muisica logo pareceriam
absolutamente necesséarias enquanto formas de dar sentido ao mundo; contudo, foi preciso
que, de inicio, se estabelecesse uma capacidade de reconhecimento geral de sons ambientais —
sem o0 que os mamiferos encontrariam sérias dificuldades em sobreviver (GYGI; SHAFIRO,
2008).

Embora a maioria dos sons no mundo sejam inarmoénicos, aqueles que os humanos
tendem a escutar sdo 0s que tém como caracteristica a modulacdo; por isso, os ouvintes
humanos distinguem sons ambientais harmonicos de ndao harmonicos. Quase sempre, 0s
primeiros sdo gerados por fonte biolégica ou por equipamentos projetados justamente para a
emissdo sonora. Sons de animais e instrumentos musicais os exemplificam. Ja os sons de agua
corrente e maquinas sao inarmonicos. Modulados lentamente, podem estar saturados de
transitoriedade. E o cortex sabera distinguir essas distintas fontes porque cada propriedade é
processada por uma via cortical distinta (GYGI; SHAFIRO, 2008).

[...] a identificacdo de ambientes através do som exige que o ouvinte seja capaz de
identificar sons especificos que caracterizam o ambiente. Assim, a incapacidade de
identificar as fontes de sons especificos pode ndo apenas impedir o ouvinte de reagir
adequadamente a eventos especificos de producdo de som (por exemplo, alarmes de
incéndio, colisdes iminentes), mas também pode prejudicar a orientacio em um
ambiente como um todo. (GYGI; SHAFIRO, 2008, p. 6).

Estas constatacOes enfatizam a geograficidade intrinseca ao sentido da audicdo. Ele
contribui para nos localizarmos, para percebermos pistas ambientais determinantes e para a

sobrevivéncia da espécie, como ameacas de predadores e fenomenos meteorolégicos, além de
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ser decisivo para a comunicacdo. Em suma, o Som é aqui ja um fen6meno biofisico articulado
ao ambiente, que, quando percebido e processado por nossos ouvidos, é transmutado em
diferentes fenomenos linguisticos. Os Sons nos interligam ao sistema Terra, formando um
sistema geoacustico.

Isso significa que o Som é um elemento que destaca uma condicdo dual, na qual uma
paisagem, ao mesmo tempo em que se engendra pela percepcao de sons do ambiente (o que
significa um perceptor inserido em uma dinamica espacial), também resulta da producdo de
sons, na medida em que os humanos produzem paisagens; nao apenas as integram.

Parece plausivel, assim, a ideia de que, quando o cérebro humano processa a
informagdo sonora e esta é transmutada como linguagem (seja oral ou musical), estariamos
tratando de um fendmeno geografico bem caracterizado. No entanto, essa questdo da
linguagem resvala em um outro nivel ontologico: a dimensdo cultural, tema do proximo

capitulo.
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CAPITULO 3

A DIMENSAO CULTURAL DO SOM

Ocorre “emergéncia” na natureza quando, identificados dois niveis de complexidade,
nota-se que um “se constitui de” o outro, mas com o aditivo de “transcendé-lo” na medida em
que, na realidade, se estabelece uma nova forma de transmissao. Dentre as teorizacdes acerca
da emergéncia de complexidade, encontra-se, para o caso de entidades bioldgicas, a
concepcao de “transicOes evolutivas”. Sobre a relativa independéncia entre os niveis
ontolégicos, Szathmary e Maynard-Smith (1995, p. 227, tradu¢do minha [t.m.], grifo meu

[g.m.]) propuseram que:

Em muitas das transicoes [...] encontramos um fenémeno comum de que entidades
capazes de replicacdo independente antes da transicdo s6é podem, depois, replicar
como partes de um todo maior. Os exemplos incluem a origem dos cromossomos; a
origem dos eucariontes com organelas derivadas simbioticamente; a origem do sexo;
a origem dos organismos multicelulares [...] e a origem dos grupos sociais.

Manifestamente “emergente”, o fenémeno organico-biolégico supera as qualidades do
fendmeno fisico. Isso ndo significa, contudo, que se torna totalmente independente de sua
natureza estrutural; apenas ndo pode ser “reduzido” a ela. Ademais, em seu funcionamento
pleno, o fendmeno bioldgico pode, inclusive, impactar o mundo fisico em uma espécie de
retroacao — o que se verifica, por exemplo, quando grandes corpos vegetacionais (biomas)
alteram a estrutura dos solos, a topografia dos terrenos e mesmo a dinamica atmosférica em
escala microrregional. Ndo é que o mundo vivo altere leis do mundo fisico, mas ele ao menos
tem capacidade de transfigurar formas (e alterar ritmos) fisica(o)s.

Por esse mesmo raciocinio, o fendomeno sociocultural ndo pode ser reduzido ao
fend6meno biolégico, pois ele o supera em qualidades intrinsecas — 0 que também nao significa
que a vida social ndo carregue elementos vestigiais encontrados na dimensao biolégica, haja
vista o caso dos comportamentos cooperativos que ja sao encontrados em algumas espécies de
primatas, ou da influéncia de condicionantes neurocerebrais na manifestacdo da moralidade
entre os humanos. Ademais, como referido ha pouco com respeito ao feedback entre agoes
biolégicas e mecanismos fisicos, ocorre algo andlogo com a transicdo emergente do organico
para o cultural: este dltimo envolve acdes que podem retornar ativamente sobre o primeiro.

Um bom exemplo seria a domesticacdo de animais, que implicou na alteracdo da dieta e,
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consequentemente, no sistema digestivo dos humanos — e tome-se o caso dos graus de
tolerancia ou intolerancia a lactose (ABRANTES, 2014). Outro exemplo seria o que dizem
estudos sobre a aparente concordancia entre as atitudes que tomamos guiados por norma
social e a modelagem de um sistema neurocognitivo que atuaria responsivamente ou em
regime de anuéncia fisioldgica (MONTAGUE; LOHRENZ, 2007). Ou seja, teriamos ai uma
clara indicacdao do poder que a cultura tem de influenciar e evolu¢do humana em termos
biolégico-cognitivos — e influéncia da qual, dentro de uma légica coevolutiva ou de
retroalimentacdo, resultariam ainda outros empreendimentos culturais (ABRANTES, 2018). A

comparacao entre estilos de organizacdo social poderia revelar isso.

A relativa facilidade com que antigas civilizagGes agricolas (pelo menos, muitas
delas) conseguiram adotar novas tecnologias e formas de organizacdo social
complexas, em comparacao com populacdes menos experientes com agricultura e
sociedades densamente hierarquicas, sugere que mudangas biolégicas graduais na
cognicdo e na personalidade desempenhou um papel fundamental no nascimento das
revolugdes industrial e cientifica. (COCHRAN; HARPENDING, 2009, p. 121).

Porém, tendemos a pensar que a escala temporal das mudangas biologicas é
necessariamente lentissima (uma vez que pressuporia o envolvimento de transformacdo
genética); enquanto as novidades no mundo social, comparativamente, tenderiam a ocorrer
com maior periodicidade: em alguns séculos poderiam acontecer verdadeiras revolucdes;
grandes feitos inovadores. Logo, o “descompasso” entre as respectivas escalas de tempo
desuniria os processos fenoménicos da vida e da sociedade. E ha, é claro, uma notavel
resisténcia por parte dos estudiosos em antropologia e psicologia social, por exemplo, em
acatar as discussoes bastante renovadas advindas com a biologia evolutiva e as pesquisas
arqueologicas. O fantasma do reducionismo segue presente como um receio junto a esses
académicos: ndao negam, certamente, a evolucao bioldgica dos humanos; s6 nao acham que ela
siga operando para além de uma evidente oferta de “condi¢des” para o trabalho (dali em
diante) autonomo da cultura. Teria havido, em um dado momento, uma interrupcao do
determinismo biol6gico; e o objeto a mirar, entdo, passava a ser os empreendimentos da
cultura, os quais vao encobrir com muitas camadas qualquer traco de animalidade. Terminara
a evolucdo; comecara a “histéria” (ABRANTES, 2014). Parece, assim, que ndo faria mais
sentido deter-se no fato de que ha uma “base bioldgica” que, se ndo restringe, ao menos afeta
o alcance de nossas possibilidades psicolégicas e sociais; nem, sequer, importaria prestar
atencao aos efeitos que a propria dindmica sociocultural viria a ter sobre nossa dimensao

biologica (ALMEIDA; ABRANTES, 2023).
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Contudo, a bioantropologia foi atualizada e ja ndo carrega os antigos estigmas que, de
fato, inviabilizavam uma maior aproximacdo com os anseios explicativos daquelas ciéncias
sociais — principalmente, porque havia um foco exagerado na descricdo de tipos raciais, e isso
ocultava questdes mais pertinentes, como o impacto do ambiente sociocultural sobre os
processos biolégicos. Mas, ainda que elas estejam longe de predominar no campo das
humanidades, ha alegacGes que sustentam a ideia de que nossos comportamentos sociais sao
uma extensao derivativa de uma estrutura cognitiva inata — o que induz a pensarmos, entao,
que muitas das propensdes comportamentais em situagOes interativas guardam vestigios de
fatores associados a biologia animal: condicionantes de parentesco, instintos altruistas etc.
(ALMEIDA; ABRANTES, 2023). Neste sentido, parece razoavel ndo discriminar a
possibilidade de melhor compreendermos o mundo da dinamica cultural (que prevé adocoes e
retransmissdes) mediante o aporte de conhecimentos que os estudos sobre funcdes
neurocognitivas podem oferecer.

Operacdes manifestas em um dado nivel fenoménico sdo, provavelmente, irredutiveis
ao nivel inferior. Isso, contudo, ndo anula totalmente a capacidade da dimensdo anterior em
“instruir” parte do que passa a ocorrer no nivel seguinte. Assim sendo, atividades celulares,
por exemplo, devem ser provavelmente compreensiveis (em parte) por sua constituicdo
quimica; e isso em nada nos obriga a entender que o fendmeno biolégico, por essa razao, seria
um espelho do fendmeno quimico. De modo analogo, compreender mecanismos biofisicos ou
processos fisiologicos podem auxiliar a esclarecer fendmenos psicologicos, sem que isso nos
obrigue, entdo, a pensar que o essencial na dimensao do humano é traduzivel em terminologia

biologico-evolutiva.

E desnecesséario abandonar a biologia para reconhecer que a cultura tem padrdes
proprios que sdo irredutiveis a processos organicos. Pelo contrério, além de a
biologia deixar as ciéncias humanas livres para continuar a estudar os padrdes
proprios da vivéncia sociocultural, ela agrega um nivel particular de complexidade,
que proporciona a compreensdo dos constrangimentos biolégicos a nossa psicologia
e a cultura. (ALMEIDA; ABRANTES, 2023, p. 11).

Devemos falar em complexidade, ndo a confundindo com qualquer equivocada
impressao de reducionismo. Porque a cultura, sim, seguiu um caminho evolutivo proprio, mas
ndo impermeavel a dimensdo biopsicologica da espécie humana. E considerada a imensa
amplificacdo (quantitativa e qualitativa) dos géneros de informacdo circulantes nas atuais

sociedades, é legitimo ponderar que esses ambientes sdo fatores que, analogamente ao mundo
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biolégico, vém exercendo a pressao seletiva para que se estabelecam modelos psicoldgicos

favoraveis a uma maior adaptacdo a eles.

94



3.1 ESPECIE HOMO SAPIENS E CAPACIDADE DE COMUNICACAO SONORA

Vimos no capitulo anterior que a espécie Homo sapiens emerge de ancestrais comuns
com primatas e simios modernos, que viveram ao coragao do continente africano entre
100.000 e 300.000 anos atras. Deste local de origem, os hominideos modernos se espalharam
pelo Oriente Médio e pela Asia, substituindo outras espécies humanoides, como os
neandertais e o Homo erectus, por exemplo, a partir de uma evolucao local resultante de um
certo isolamento reprodutivo na Europa e Asia (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006).

Explanamos também no capitulo 2 que a dimensdo biologica da percepcao auditiva
humana se realiza em duas frentes: a dos humanos como produtores de sons através do
aparelho fonador, e a dos humanos como ouvintes de sons, através do aparelho auditivo.
Embora espécies de simios, assim como de hominideos, tenham capacidade de vocalizacao e,
por isso, se comuniquem através de sons, ndo se pode dizer que elas falam ou produzem
musica. Muito ao contrario, o que fica claro nas evidéncias é que falar, assim como produzir
musica, seriam capacidades estritamente humanas.

Os primeiros individuos hominidae, a espécie Ramapithecus, ainda ndo tinham
capacidade de fala tanto pela inexisténcia de aparelho fonador quanto pelo cérebro ainda
rudimentar (SOUZA JUNIOR, 2019). Sdo as versdes mais evoluidas que vdo desenvolver tal
capacidade. Mithen (2006) cita os estudos da paleoantropologa Leslie Aiello® sobre o
impacto do bipedalismo na evolucao da inteligéncia e da linguagem. O cérebro aumentado do
Homo ergaster em relacdo aos australopitecineos criou novas e mais complexas demandas no
controle sensoriomotor.

Segundo Arsuaga e Martinez (2006), os estudos do antropdlogo fisico Jeffrey
Laitman® e seus colegas apontaram que os cranios de australopitecineos, Paranthropus e
Homo habilis apresentavam flexdo da base do cranio, o que implica uma posi¢ao baixa da
laringe e, consequentemente, capacidades fonéticas semelhantes as nossas. Mithen (2006)
assinala que para Aiello a baixa laringe seria uma mera consequéncia das adaptacGes
necessarias para o bipedalismo, pois “a medula espinhal agora tinha de entrar na caixa

craniana por baixo e ndo por tras [...] havia menos espago para a laringe entre a medula

% Leslie Aiello é Professora Emérita da University College London (UCL), com interesse investigativo na drea
de evolugilo do cérebro e da  cognicdo  humana  (informacdo  disponivel  em:
https://carta.anthropogeny.org/users/leslie-aiello).

% Jeffrey Laitman, pesquisador do Centro de Anatomia e Morfologia Funcional da Mount Sinai School of
Medicine (EUA), estuda a evolucdo dos tratos respiratério e vocal de mamiferos (informacdo disponivel em:
https://www.nycep.org/institutions/city-university-of-new-york).
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espinhal e a boca” (MITHEN, 2006, p. 146, t.m.). Somado a isso, houve as mudancas na face
e na denticdo, provocadas pelo aumento do consumo de carne, fazendo com que a laringe se
posicionasse mais abaixo da garganta, “o que teve o efeito incidental de alongar o trato vocal
e aumentar a diversidade de sons possiveis que ele poderia produzir” (MITHEN, 2006, p. 146,
t.m.).

J& os neandertais teriam ainda mais semelhanca com o aparato fonador humano,
chegando a um, ainda que limitado, repertério de sons e vogais, possibilitando uma
comunicacdo falada rudimentar e lenta — o que coloca suas capacidades de escuta e
comunica¢do melhores do que as de seus antepassados, embora ainda aquém da capacidade da
espécie Homo sapiens. Os neandertais ja possuiam também um certo senso estético
(ARSUAGA; MARTINEZ, 2006).

Souza Juanior (2019), sobre a questdo da natureza da linguagem, menciona que ela
pode ter sido construida pelos Cro-magnon consoante ao desenvolvimento de seus cérebros e
inteligéncia. Esse processo deve ter sido favorecido, ademais, pelo continuo progresso em
construcao de ferramentas e em elaboracao de pinturas sobre rochas, a qual teria precedido a

origem da escrita alfabética. Tratar-se-ia, assim, de um processo coordenado.

[...] como parte desse desenvolvimento a linguagem pode ter sido criada juntamente
COmO esses outros processos de convencao, € a0 passo que 0S grupos comecam a se
organizar e formar sociedades a propria linguagem também se ramifica em diversas
linguas. (SOUZA JUNIOR, 2019, p.77).

Parece coerente argumentar, entdo, que para a percepcao auditiva humana ser
compreendida em toda a sua complexidade, devemos transcender seus atributos bioldgicos e
adentrar no terreno da capacidade humana de abstragao, pois ao ser processado no ouvido, 0s
sons sdo significativamente transformados. Ou seja, emerge dai uma outra dimensdo, que
encampa estruturas biofisicas do Som, mas que nao se reduz a elas. Pelaez (2000) nos explica
que a dinamica de identificacdo consciente, a qual denominamos percepcdo, perpassa 0
processamento da informacdo sonora ja elaborada pelo ouvido médio, incorporando
informac0es de ordem limbica ou cortical, relacionadas com experiéncias passadas similares.

Isso acontece porque, embora a chamada Area de Wernicke, responsavel pela
codificacdo e decodificagdo de mensagens no cérebro, seja bem desenvolvida desde espécies
de simios e de humanoides como Homo habilis e Paranthropus, a Area de Broca, regido do
cérebro responsavel pelo planejamento e construcao sintatica (isto €, pela traducdao de
mensagens em uma sequéncia ordenada dos movimentos musculares da boca), é mais

desenvolvida nos hominideos modernos. Estes dados levaram a conclusdo de que a espécie
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humana é aquela que experimentou maiores progressos na capacidade de fala; ou seja,
transmitimos e recebemos toda sorte de informacdes deliberadamente codificadas por
combinacoes de palavras compostas por sons preestabelecidos — as silabas.

Outras espécies podem também trocar informagdes especificas concernentes a certos
aspectos de suas vidas, mas usando um sistema limitado de sons e gestuais que, ao contrario
do caso humano, jd ndo envolveria propriamente codificacdes intencionais (ARUSAGA,;
MARTINES, 2006).

Isso significa que o curso do processamento da informacao sensorial auditiva humana
suplanta a mera presenca de células sensoriais. As células auditivas, assim como as outras
células sensoriais, evoluiram de uma raiz comum em todos os mamiferos, mas a experiéncia
sensorial auditiva humana alcancou um nivel mais elevado que o das outras espécies animais.

Segundo Jerison (2000),

[...] sempre que tivermos evidéncias de expressdes vocais de mamiferos que
descreveriamos como musicais, devemos considerar que, da perspectiva da espécie,
uma variedade de mecanismos neurais pode estar envolvida em sua geracdao e
experiéncia, e esses podem ter pouco a ver com a musica como uma dimensdo
humana da experiéncia. (JERISON, 2000, p. 191, t.m.).

Marler (2000) foi um etologista que estudou tanto canto de passaros, quanto a
comunicagdo entre grupos de simios e fez analises comparativas com primatas humanos. Ele
explica, com base em pesquisa sobre passaros canoros, que “o potencial da fonocodificacao é
um requisito essencial para o surgimento ndo s6 da fala e da linguagem, mas também da
musica” (MARLER, 2000, p. 46, t.m). Chimpanzés e giboes, simios antropomorfos, fazem
vocalizagdoes que podem ser consideradas protomusicais. Assim, “a base bioldgica de nossa
musicalidade esta relacionada com a biologia da inteligéncia humana; ou seja, a nossa
capacidade de apreender o mundo externo” (JERISON, 2000, p. 178, t.m.).

Hauser (20004, p. 57, t.m.) estabeleceu sete paralelos entre o canto de passaros e a fala

humana;

1. Os jovens aprendem o repertorio tipico da espécie com modelos adultos.

2. Os dialetos sdo formados como resultado do aprendizado.

3. A aprendizagem guiada pela experiéncia é mais significativa durante um periodo
critico.

4. Para desenvolver um repertério vocal normal, os filhotes devem ser capazes de
ouvir sons do repertério tipico de sua espécie e de se ouvir reproduzindo esses sons.
5. Assim como os bebés humanos, os filhotes de aves também passam por uma série
de estagios de desenvolvimento, incluindo uma fase de subcanto que se assemelha
ao balbucio.

6. A imitacao vocal, por si s6, pode ser auto-reforcada.

7. O hemisfério esquerdo é dominante no controle da producdo de sons.
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De acordo com Hauser (2000a), primatas humanos e ndo humanos tem trés
mecanismos comunicacionais em comum, que diferem quanto a forma e funcdo de cada um
deles. O primeiro é o fato de que primatas ndo humanos conseguem codificar informacées
sobre o estado afetivo e referentes externos de outros individuos. Em segundo lugar, primatas
ndo humanos também estabelecem convencgoes para alguns tipos de vocalizacdo. Por fim, ha
tendéncias hemisféricas subjacentes a producao e percepcao de vocalizagdes. No entanto, ndo
se pode dizer que eles, ao contrario de primatas humanos, produzam musica. O surgimento de
uma espécie com efetiva capacidade musical precisaria da fusdo evolutiva destes mecanismos.

Um fator importante é a questdo da lateralizacdo do cérebro humano, que
proporcionou a nossa espécie a capacidade de distincdo entre expressdo e experiéncia
musicais (JERISON, 2000). Isso disponibilizou ao cérebro uma capacidade linguistica de
apreensdo e producao de sons em multiplas combinacdes. O mais determinante “foi a
capacidade completamente nova de nossos ancestrais imediatos de atribuir novos significados
a esses sons e recombina-los em uma infinidade de frases significativas, algo que nenhum
outro organismo conseguiu” (MARLER, 2000, p. 41, t.m., g.m.). E precisamente este ponto
que ndo s6 nos distingue, mas nos torna Unicos “na maneira como conhecemos (ou seja,
‘cognizamos’) e entendemos os sons como musicais” (JERISON, 2000, p. 178, t.m.).

Ujhelyi (2000) nos da mais elementos para pensar que se trata de um processo
sistémico de tipo complexo. A autora enfatiza que “mudancas qualitativas, a emergéncia de
novas qualidades, implicam mudanga organizacional em nivel de sistema. Para a evolucdao da
comunicagdo, o nivel sistémico mais importante é a sociabilidade: a evolucdao do sistema
social” (UJHELYI, 2000, p. 125, t.m.). Contudo, para manter que o desenvolvimento da
linguagem e da musica advém da intercomunicacdo dos primatas, é necessario detectar quais
formas especiais de sua socializacdo apoiam a evolugcdo de capacidades semelhantes a
linguagem e a musicalidade humanas.

Arsuaga e Martinez (2006) ressaltam a importancia do carater social da comunicagao
sonora entre humanos. As habilidades linguisticas ndao fazem sentido quando se trata de um
sujeito solitario, enfrentando obstadculos ambientais por sua prépria conta. Elas adquirem
significado sob a perspectiva do coletivo, pois “a capacidade de compartilhar e transmitir
informag0es entre individuos e entre geracdes por meio da linguagem confere uma grande
vantagem adaptativa ao grupo como um todo, mas ndo ao individuo isolado” (ARSUAGA;

MARTINEZ, 2006, p. 251, t.m.). O argumento é que um individuo com capacidade potencial
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de produzir e compreender linguagem articulada ndo necessariamente estd em vantagem
competitiva em relacio a um individuo sem a mesma capacidade, mas um grupo que
desenvolve estratégias linguisticas é mais competitivo que um grupo que ndo as desenvolve.
Ou seja, a comunicagdo ndo s6 “melhora a coesdo e a eficiéncia entre os grupos”, como
também “comportamentos de cooperagdo social no interior do grupo sdo extremamente
importantes na selecdo entre os grupos” (ARSUAGA; MARTINEZ, 2006, p. 251, t.m.).
Analisando evidéncias colhidas em pesquisas com bonobos e chimpanzés, Ujhelyi
(2000) abre a possibilidade de se pensar em uma unido entre o sistema social dos bonobos
com a atividade de manipulacdo de utensilios dos chimpanzés, supostamente, no ancestral da
espécie humana. Assim, os referenciais vocais se estenderiam para além do contexto de
organizacdo social, pela emergéncia de uma maior capacidade preexistente de recombinar
elementos vocais em novos padroes. Arsuaga e Martinez (2006) vao afirmar que a capacidade
limitada de comunicacdo dos neandertais foi um fator decisivo para sua extincdo e a
consequente ascensao do Homo sapiens. Para nossa pesquisa isso é especialmente importante

porque coloca em perspectiva a origem da linguagem e, em tltima instancia, da musica.
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3.2 SOFISTICACOES LINGUISTICAS: O SOM COMO ENTIDADE OCULTA

As habilidades cognitivas da espécie Homo sapiens fizeram com que esta se
sobressaisse na capacidade de se comunicar através de signos. Trata-se, sem duvida, de um
parametro que nos diferencia de outras espécies animais. No entanto, permanece a ddvida
sobre a origem da linguagem, se fisiolégica ou cultural; divida que permeia o debate nas
ciéncias cognitivas, mas que vem a promover também a convergéncia entre conhecimentos da
psicologia, neurobiologia, ciéncia da computagao, linguistica e filosofia, a fim de explicar a
inteligéncia humana.

Em um texto sobre linguagem, Johann G. Fichte (1762-1814) ha muito ja a definia
como sendo “a expressdo dos nossos sentimentos mediante signos arbitrarios”. A faculdade
linguistica seria “a capacidade de designar arbitrariamente os proprios pensamentos”
(FICHTE, 2014[1795], p. 124). E apontava a sua inerente intencionalidade: “a intencdo que
subjaz a tudo aquilo a que se chama linguagem é s6 e somente a de designar o pensamento;
além deste, ndo ha nenhum outro fim da linguagem” (FICHTE, 2014, p. 124).

O filésofo germanico também exprimiu seu juizo sobre o carater coletivo da
linguagem, ao afirmar que o impulso mais especifico para realiza-la advém da necessidade
que individuos tém de transmitir seus pensamentos para firmar as relacées. E é provavel que
os primeiros signos arbitrarios ndo tenham sido nada muito além de espontaneas imita¢des do
que observavam no ambiente. Decerto, essa forma rudimentar atendia perfeitamente a
objetivos igualmente rudimentares (FICHTE, 2014).

O mesmo pensador conjecturou que os principais responsaveis pela conformacao
social da linguagem seriam o pai e a mde em um agregado familiar. Dentre suas tarefas,
estava a de inventar sons por meio dos quais se comunicariam as demandas — 0 que, antes, sO
era possivel mediante a indicacdo visual de um dado objeto relacionado a tarefa. Dai, entdo,
com o uso continuo das novas expressoes, firma-se uma familiaridade parental com a
linguagem em consolidacdao. Este processo Fichte (2014) denominou “linguagem de uma
familia”. Bastante simplista, a formulacao do filésofo previa que os poucos individuos
incumbidos daquela tarefa comunicacional, aos poucos, iriam ganhando notoriedade e
influéncia sobre o todo social, potencializando a atuacdo politica.

O autor também apontara o carater fluido da linguagem, admitindo que ela estaria em

constante transformacdo. E da especial énfase ao impacto que o advento da escrita teve no
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desenvolvimento da linguagem, pois se a comunicagdo por meio da fala e do gestual ja se
mostrara eficiente, a possibilidade de registro por escrito proporcionou a fixacdo dos sons, de
modo que tornou possivel a constante verificacdo de como uma palavra deve ser pronunciada
para ser compreendida. E isso foi um divisor de aguas (FICHTE, 2014).

Ao longo do século XIX, popularizaram-se duas teorias sobre a origem da linguagem,
jocosamente apelidadas de “ha-ha”, para fazer referéncia aos gritos instintivos de alegria e de
dor, e “au-au”, supondo que os grunhidos de animais foram um fator determinante, dado ser
provavel que os cacadores imitassem animais como estratégia de captura. As ferramentas
cientificas dos séculos XVIII e XIX ainda ndo eram, de fato, capazes de responder
adequadamente a questdo de como a inteligéncia pré-verbal se transforma em linguagem
verbal.

XIX é o século de Darwin e da teoria evolucionista. Contexto em que se levantou a
hipotese de que poderia haver algum tipo de instinto no processo de desenvolvimento da
linguagem. A principal contribuicdo de Darwin ao assunto foram elaboracdes tedricas sobre a
emergéncia da comunicacao a partir das emogoes dos animais e dos respectivos veiculos de

expressao. Segundo Hauser (2000a),

Darwin adotou a mesma abordagem (descendéncia com modificagdo) para
expressdes vocais, incluindo sua explanagdo sobre funcdo. Especificamente, ele
argumenta que essas expressdes foram desenhadas para transportar informagdo sobre
o0 estado emocional ou motivacional do sinalizador, sendo que alguns sinais refletem
uma ambiguidade subjacente ou um conflito entre diferentes estados emocionais
(sua teoria da “antitese”), como medo e agressdo. (HAUSER, 2000a, p. 19, t.m.).

Darwin imaginou que tanto a expressao gestual humana, quanto a linguagem seriam
derivadas de um mesmo ancestral animal, mas que a pressdao seletiva teria resultado em
mudancas significativas nas caracteristicas de design do sistema comunicacional. Isso nos
leva, segundo Hauser (2000a), a duas importantes licdes sobre o tratamento darwinista ao
problema: “a estrutura e fungdo da linguagem humana podem ser atribuidas a sele¢do natural
e [...] [a] ligacdo entre formas animais e ndo animais de comunicagao recai sobre a habilidade
de expressar estados emocionais” (HAUSER, 2000a, p. 52, t.m.).

Dai para frente, hd um hiato nas pesquisas sobre a origem da linguagem, que s6 sera
desfeito em meados do século XX, sobretudo com o aperfeicoamento da etologia e as
teorizacOes de psicologos (por exemplo, Vygotsky e Piaget), linguistas (como Chomsky e

Pinker) e biologos contemporaneos (como Marler e Hauser), que tracariam os possiveis novos

101



caminhos que levariam a respostas mais satisfatorias. Tanto a etologia quanto a linguistica vao
se basear em postulados darwinianos.

Vygotsky (1896-1934) realizou pesquisas com criancas e constatou que as vias
primitivas do intelecto e da linguagem caminham paralela e separadamente. Segundo este
personagem, “a palavra é para a crianga antes uma propriedade que um simbolo do objeto:
que a crianca assimila a estrutura externa antes da interna. Ela assimila a estrutura externa: a
palavra-objeto, que ja depois se torna estrutura simbdlica” (VYGOTSKY apud DONGO-
MONTOYA, 2021, p. 52). Ou seja, ndo haveria um carater simboélico nas primeiras palavras
assimiladas. A unido entre intelecto e linguagem aconteceria em uma fase mais madura da
vida.

O psicdlogo russo fala sobre as fases de interiorizacdao da linguagem exterior, que
seriam: 1%) linguagem pré-intelectual, na qual se exprimem as emocdes e necessidades mais
elementares, de maneira mecanica e associativa; 2%) fase da “psicologia ingénua”, um
exercicio de inteligéncia pratica no qual “a crianca incorpora estruturas e formas gramaticais
antes de incorporar as estruturas e operacoes logicas” (DONGO-MONTOYA, 2021, p. 52);
3%) fase caracterizada pelo uso de signos e operacdes externas para a solucdo de problemas
internos; e 4%) quando as operagOes externas se interiorizam e passam por profundas
mudancas e predomina o uso da memoria logica (DONGO-MONTOYA, 2021).

A partir de suas pesquisas, Vygotsky chega a duas conclusoes, que constroem sua tese

da determinacdo socio-historica ou sociocultural do pensamento. A primeira:

A internalizagdo das estruturas da linguagem determina a natureza das estruturas
bésicas do pensamento. [...] Isso determina um fato indiscutivel e decisivo: que o
desenvolvimento da linguagem interna depende, sobretudo, de fatores externos que
determinam a natureza do pensamento conceitual. (DONGO-MONTOYA, 2021, p.
54).

Em segundo lugar, o desenvolvimento ocorre ndo como uma continuagao direta, mas
como uma ruptura do biolégico para o histérico-social. Ao tratar disso, o pensamento
vygotskiano nos permite inferir que se trataria da emergéncia de uma dimensao social a partir

de uma dimensao organica.

Mas, o que muda nessa ruptura do biolégico para o social, pela acdo da vida
histérico-social? O que muda é a natureza das conexdes: 0s comportamentos
praticos ou sensério-motores obedecem a leis mecanicas e associativas, a
consciéncia e o pensamento conceptual, a leis histérico-sociais e, por isso, a
mecanismos implicativos e 14gicos. (DONGO-MONTOYA, 2021, p. 55).

Contrariando Vygotsky, Chomsky ndo admite a possibilidade de internalizacao das

estruturas existentes na lingua materna, nem tampouco interiorizacdo alguma das estruturas

102



linguisticas externas, ou seja, adquiridas socialmente. Apesar disso, ele ndo chega a negar a

acdo da cultura e das interagées sociais na formacao da linguagem e do conhecimento.

Para ele, buscar as raizes do conhecimento ndo significa voltar ao pré-formismo ou
ao inatismo; apenas significa postular a necessidade de admitir a existéncia de
funcbes e estruturagdes orgdnicas iniciais, a partir das quais se constroem,
progressivamente, estruturas cada vez mais acabadas e complexas de natureza
psicolégica. (DONGO-MONTOYA, 2021, p. 98).

O raciocinio de Chomsky parte de dois fatos fundamentais sobre linguagem. O
primeiro é que “a linguagem ndo pode ser apenas um repertdrio de respostas; o cérebro deve
conter uma receita ou programa que pode construir um conjunto ilimitado de frases a partir de
uma lista finita de palavras” (PINKER, 1994, n.p., tm.). Ele vai denominar essa
“programacao” de gramatica universal. O segundo ponto é que “as criangas desenvolvem
essas gramaticas complexas rapidamente e sem uma instrucdo formal e crescem para dar
interpretacOes consistentes a novas construcoes de frases que nunca encontraram antes”
(PINKER, 1994, n.p., t.m.).

Segundo Hauser (2000a, p. 34, t.m., g.m.), alguns importantes ingredientes da teoria

chomskiana sdo:

1. Os seres humanos, mas nao outras espécies, tém um maédulo no cérebro — o érgao
da linguagem — que foi projetado para realizar calculos combinatérios. O modulo é
autébnomo, “encapsulado” [...]

2. Esse mecanismo combinatério fornece algoritmos para especificar os detalhes de
nossos enunciados comunicativos. O fato de usarmos esse mecanismo para a
comunicacgdo é, no entanto, acidental.

3. Em sua formulagdo mais poderosa, a teoria de Chomsky fornece um tinico
conjunto de regras a partir das quais todas as sentengas gramaticais possiveis podem
ser derivadas para um determinado idioma.

4. As regras que compdem o que Chomsky chama de gramatica universal sdo
compostas de restricoes abstratas que determinam os tipos de categorias
implementadas na linguagem.

5. A gramatica universal é especificada de forma inata.

6. Todos os seres humanos compartilham uma gramatica universal; os animais ndo
humanos ndo tém gramatica universal.

7. Os pontos 1 a 6 restringem a gama de variabilidade das linguas humanas.

O racionalismo chomskiano ndo dispensa a experiéncia e os dados empiricos, mas nao
atribui e eles a estruturacdo da linguagem nem do conhecimento, o que vai na contramdo do
positivismo empirista e da corrente behaviorista. Chomsky baseia-se na hipotese de que nao
existe um Unico processo mental que determina os outros, que sao varios processos mentais
distintos e isolaveis entre si, mas que “a crianca conhece a sua lingua porque esta é
determinada pela gramatica que ela adquiriu. Essa gramatica é uma manifestacio de uma

competéncia intrinseca” (DONGO-MONTOYA, 2021, p. 99-100).
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Os estudos de Peter Eimas®, especialista em ciéncias linguisticas e cognitivas,
apontaram que a capacidade de bebés em escutarem mudangas acusticas sugere que a
linguagem humana comeca a se configurar a partir de um processo chamado “percepcao
categorica”, que consiste na habilidade de discernir mudancas sonoras sutis nas fronteiras
entre categorias fonéticas. Isso faz com que recém-nascidos humanos ja consigam perceber e
distinguir unidades fonéticas de qualquer que seja o idioma. Este ponto é importante porque
se, em certa medida, corrobora a tese chomskiana, por outro, também a refuta, pois a
conclusdo parece ser a de que a linguagem se desenvolve ndao por uma escolha entre opgdes
de faculdades inatas oriundas de uma gramatica universal, mas, na verdade, a partir de uma
habilidade preexistente de “escutar” todas as mudancas possiveis na fala, o que os prepara
para aprender qualquer idioma (SOUZA JUNIOR, 2019). Ja no século XXI, os pesquisadores

1* demonstrariam que apds o primeiro ano

em neurociéncia Anténio Damasio e Patricia Kuh
de nascidos, os bebés ja ndo tém a mesma precisao de distin¢cdo de antes, mas vao se tornando
cada vez mais aptos a conhecer as diferencas fonéticas de sua lingua nativa (SOUZA
JUNIOR, 2019).

No famoso debate que coloca em perspectiva a explicacdo da razao humana em funcao
do seu enraizamento na “natureza” ou na “vida social”, Chomsky e Piaget convergem na
critica radical ao empirismo e ao ambientalismo, que resvalam em determinismos. Piaget

reconhece a validade de boa parte dos postulados chomskianos, mas vai discordar

especificamente quanto ao inatismo.

Para Piaget, o construtivismo sistematico ndo nega que o conhecimento e a
linguagem tenham raizes biolégicas, pois as fontes tltimas do funcionamento deles
devem ser procuradas no organismo. A construcdo do conhecimento ndo tem um
comego absoluto nem um fim absoluto. (DONGO-MONTOYA, 2021, p. 98).

O que essencialmente difere o pensamento chomskiano do piagetiano é que Piaget vai
dar igual relevo tanto as fontes endégenas quanto as exdgenas na construgao das estruturas do
conhecimento. O desenrolar das pesquisas fez com que Piaget reestruturasse seu pensamento
de inicio de carreira para colocar os processos exdgenos em uma outra dimensao e, com isso,

formular “a tese de continuidade com reconstrucdo, ou ruptura com continuidade, entre o

¥ Peter Eimas (1934-2005) foi um pesquisador na rea de psicologia, na Brown University (Providence, EUA),
que estudou as faculdades linguisticas e cognitivas das criangas, a principio avaliando habilidades de
discernimento (informacdo disponivel em: https://www.academia.edu/111334225/Peter_D_Eimas_1934_2005?
uc-sb-sw=17107777).

4 Damaésio é reconhecido por sugerir, de modo convincente, que 0s processos conscientes poderiam ter emergido
de sistemas inconscientes que regulam emogoes. Kuhl escreveu sobre o paralelismo entre o processo de
aquisicdo de conhecimentos por cientistas e criangas, argumentando acerca do impulso instintivo a aprendizagem
(informagdo disponivel em: https://www.ascd.org/el/articles/recent-books-by-brain-scientists).
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esquematismo sensorio-motor e o pensamento conceitual” (DONGO-MONTOYA, 2021, p.
127). Entdo, na medida em que mostrou haver sucessivas continuidades e transformacées
entre as estruturas organicas e psicologicas (e sem que estas configurem rupturas radicais),
Piaget parece abrir a possibilidade de pensarmos na génese da linguagem como um processo
de emergéncia entre os niveis organico-biolégico e sociocultural.

Os estudos do neuroantropélogo Terrence Deacon*, ja bem posteriores aos de Piaget,
vao ao encontro das hipoteses levantadas pelo suico. Segundo Deacon, a facilidade das
criancas aprenderem a lingua nativa sem muito esforco deve-se ao fato de a linguagem ter
sido selecionada de forma a adaptar-se as suas habilidades e limitagcdes cognitivas, e ndo
porque elas seriam dotadas de um 6rgdo ou capacidade inata, conforme defende Chomsky
(FONTANARI, 2009).

Voltando a Piaget, o que ele defende é que o caminho da inteligéncia é o percurso da
acdo para o conceito. A progressao dos esquemas conceituais evolui da seguinte forma:
esquemas verbais — pré-conceitos — conceitos. Os primeiros sons emitidos pelos bebés
humanos sao balbucios, onomatopeias e palavras que ainda nao expressam conceitos. Eles
representam objetos assimilados a partir dos esquemas sensério-motores, que antecedem o
processo de interiorizacdo. Sdo os chamados esquemas verbais. Os esquemas verbais sdao um
prolongamento dos esquemas de agdo, ou seja, eles sdo uma expressao de algo que se quer
fazer ou se esta fazendo. Os pré-conceitos sdo um progresso em relacdo aos esquemas verbais
porque representam um desligamento dos esquemas sensério-motores para funcionarem como
expressao deles, mas ainda ndo sdo verdadeiros conceitos. Estes engendram-se a partir do
ponto de vista pessoal e de uma indiferenciacdo entre o geral e o particular (DONGO-
MONTOYA, 2021).

A superacdo dos pré-conceitos é um processo crucial, porque é justamente ai que
ocorre a passagem da inteligéncia pratica para a inteligéncia conceitual. Dongo-Montoya

(2021) assim resume o percurso da inteligéncia:

E evidente que a linguagem, nesse nivel inicial, participa do processo de
socializagdo do pensamento, visto que permite trocar informagdes e colocar em
correspondéncia pontos de vista e, nesse sentido, possibilita o processo de
conceptualizacdo. (DONGO-MONTOYA, 2021, p. 133).

4l As pesquisas de Deacon (Berkeley, University of California) objetivam identificar os mecanismos genéticos do
desenvolvimento do cérebro humano (em comparacdo com o de macacos), a fim de aferir as consequéncias
cognitivas do processo evolutivo (informacdo disponivel em: https://anthropology.berkeley.edu/terrence-w-
deacon).
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Na passagem dos esquemas sensorio-motores para 0os esquemas conceituais, a
narrativa tem uma importancia crucial, porém ela ndo explica a prépria atividade
construtiva da estrutura conceptual. A narrativa, embora seja um intermediario
indispensavel como meio de evocacdo e de reconstituicdo, nao produz a
conceituacdo; isto é, ela ndo substitui o papel da abstracdo reflexionante e da
reorganizacdo dos esquemas de agdo no plano da representacdo. (DONGO-
MONTOYA, 2021, p. 133).

Assim, “a linguagem, como funcao simbélica ou semioética, constitui a manifestacao
de uma capacidade da crianca de expressar significados diferenciados dos seus significantes,
isto é, de produzir signos socialmente adquiridos que se reportam a objetos inseridos em
sistemas de classes e relacoes” (DONGO-MONTOYA, 2021, p. 135). Nesse sentido, assume-
se que o falar ndo se resume a meramente nomear objetos e agdes, mas sim a construir
relacoes.

Fontanari (2009) menciona a hipotese chamada de “inteligéncia maquiavélica”,
proposta na década de 1980 pelos psic6logos britanicos Richard Byrne e Andrew Whiten®,
segundo a qual, basicamente, animais que vivem em grupo desenvolveram um supercérebro
para manterem-se atualizados sobre a altamente voltvel lista de amigos e inimigos. A
evidéncia que sustenta esta hipotese foi apresentada, depois, pelo antropologo e bidlogo da
evolugdo Robin Dunbar®, cuja visdo sustenta que a linguagem seria a unica forma de
descobrir se algum aliado é ou ndo confidvel sem necessariamente pega-lo em flagrante.
Informacdes recebidas através de terceiros fundamentam a tomada de decisdes. Essa
mensagem recebida por outros seria, assim, um instrumento-chave para a estabilizacdo de
grandes grupos sociais (FONTANARI, 2009).

Na década final do século XX, Steven Pinker, em parceria com Paul Bloom, reforcam
a discussao sobre selecio natural e linguagem natural, a partir da aproximacao das
formulacdes de Chomsky com as do tedrico da evolucdo Stephen Jay Gould, autor que ja
tivemos a ocasido de mencionar no capitulo antecedente. O argumento é que haveria razoes
contundentes para acreditar que a linguagem foi modelada pela sele¢do natural, no sentido
puro da teoria evolucionista darwinista. Ou seja, a teoria sintética da evolucdo convergiria

com a teoria da gramatica gerativa de Chomsky (PINKER; BLOOM, 1990).

“2 Byrne estuda a evolugdo do comportamento social, interessado em compreender a origem das caracteristicas
distintamente humanas. E as pesquisas de Withen incluem experimentos comportamentais com criangas e
primatas ndo humanos. Ambos sdo Professores Eméritos da Universidade de St Andrews, na Escocia
(informacgao disponivel em: https://research-portal.st-andrews.ac.uk/en/persons/).

4 Dunbar, Professor do Departamento de Psicologia Experimental da Universidade de Oxford (Reino Unido),
investiga os mecanismos neuroendocrinolégicos que fundamentariam os lagos sociais em primatas, de um modo
geral, e em humanos, particularmente. O propoésito é o de inferir como estes ultimos conseguiram criar
sociedades em grande escala (informacao disponivel em: https://www.psy.ox.ac.uk/people/robin-dunbar).
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Os elementos que corroboram o argumento dos autores sdo dois fatos cientificos que
eles pensam ser consensuais: o processo linguistico exige um design anatomico complexo e
este design s6 pode ser alcancado através da selecdo natural. Portanto, estariam equivocados
aqueles que lancam ddvidas sobre se a ortodoxia darwinista poderia também explicar a
gramatica via especializacao biolégica.

E que, ao ignorarem uma gama de conhecimentos sobre a estrutura da gramatica,
mesmo 0s mais responsaveis estudos teriam acabado por equiparar competéncia linguistica a
desenvolvimento cognitivo, o que levou a “confusdes entre evolucdo da linguagem e a
evolucdo do pensamento”, igualando a uma competéncia linguistica “as atividades que
deixam vestigios tangiveis, como a fabricacdo de ferramentas, a arte e a conquista” (PINKER;
BLOOM, 1990, p. 773, t.m.).

As descobertas cientificas acumuladas até virada para século XXI viriam, entdo, a
confirmar uma espécie de triunfo da perspectiva tedrica chomskiana. De natureza
biolinguistica, ela

[...] olha para a lingua de um individuo em todos os seus aspectos — som,
significado, estrutura — como um estado de algum componente da mente [...] e s6
podemos ver os aspectos do mundo referidos como “mentais” como o resultado “de
uma estrutura organica como a do cérebro”, conforme observou o quimico e fil6sofo
Joseph Priestley. (CHOMSKY, 2017[2004], p. 5).

A linha de raciocinio de Chomsky reforca o argumento de que, embora o
desenvolvimento da linguagem tenha sido um evento evolutivo secundario, seu papel
simbdlico em evocar imagens cognitivas foi crucial para “moldar nossa capacidade de
pensamento e planejamento, por meio de sua capacidade tnica de permitir ‘combinacdes
infinitas de simbolos’” (CHOMSKY, 2017, p. 9-10). O autor destaca, ainda, sua ampla
concordancia com o paleontologista Ian Tattersall sobre considerar a linguagem um sindnimo
de pensamento simbolico e sobre o carater “repentino e emergente” da invencdo da
linguagem, que seria, entao:

[...] o resultado de algum evento genético que reconfigurou o cérebro, propiciando a
origem da linguagem com a sintaxe rica, que prové a multiplicidade de modos de
expressdo do pensamento, um pré-requisito para o desenvolvimento social, e as finas
mudangas no comportamento reveladas pelos registros arqueolégicos, também
consideradas o gatilho para o rpido trajeto a partir da Africa, onde, caso contrério,
os homens modernos aparentemente teriam ficado por centenas de milhares de anos.
(CHOMSKY, 2017, p. 9).
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Assumindo-se, assim, que a faculdade de linguagem tem as mesmas propriedades
gerais de outros sistemas biolégicos, Chomsky (2017) enumera os trés fatores que

influenciam no desenvolvimento da linguagem no individuo:

(1) Fatores genéticos, aparentemente quase uniformes para as espécies, o topico da
GU [Gramatica Universal]. O aparato genético interpreta parte do ambiente como
experiéncia linguistica, uma tarefa ndo trivial que a crianca desempenha de maneira
reflexa, e determina o curso geral do desenvolvimento da faculdade de linguagem
em direcdo as linguas particulares. (2) Experiéncia, que conduz a variacdo, em uma
gama limitada de possibilidades, como no caso de outros sistemas da capacidade
humana e do organismo em geral. (3) Principios ndo especificos a faculdade de
linguagem. (CHOMSKY, 2017, p. 14).

Importante mencionar também a diferenciacdo que a escola chomskiana faz entre
linguagem e comunicagdo. A primeira caracteriza-se por ser um modulo neural especifico,
capaz de manipular diferentes combinacdes de unidades sintaticas fundamentais. Ja a
comunicagdo seria algo mais amplo, o conjunto do que fazemos com nossos enunciados
sintaticamente estruturados, o que fazemos com a voz, nossas expressoes faciais e os
movimentos corporais (HAUSER, 2000b).

Os apontamentos de Pinker e Bloom (1990), Pinker (1994), Fontanari (2009) e Dongo-
Montoya (2021), combinados as evidéncias elencadas por Arsuaga e Martinez (2006),
Chomsky (2017) e Souza Junior (2019), reforcam a hipdtese de que a linguagem humana é
um processo de ordem psicoldgica que ascende de um nivel organico a uma dimensao social.

Ela é, segundo defende Pinker (1994),

[...] uma parte distinta da composi¢do bioldgica de nossos cérebros. A linguagem é
habilidade complexa e especializada, que se desenvolve na crianga
espontaneamente, sem esforco consciente ou instrucdo formal, é utilizada sem o
conhecimento de sua légica subjacente, é gualitativamente a mesma em todos os
individuos e é diferente de habilidades mais gerais para processar informagdes ou se
comportar de forma inteligente. (PINKER, 1994, n.p., t.m., g.m.).

Assim, para esse autor, o funcionamento da linguagem da-se a partir do léxico de
palavras e os conceitos que elas representam, no cérebro de cada pessoa, como uma espécie
de diciondrio mental. Os humanos, assim, seguirdo “um conjunto de regras que combinam
palavras para transmitir as relacoes entre os conceitos (uma gramatica mental)” (PINKER,
1994, n.p., t.m.).

A linguagem humana possuiria trés caracteristicas que sdo fundamentais para o

entendimento de como ela opera. A primeira seria a atemporalidade,

[...] caracteristica das linguas que nos permite falar ndo apenas a partir de um recorte
temporal especifico e limitado, mas sobre acontecimentos passados, que ainda estdo
por vir (futuro) e que estdo acontecendo durante o ato de fala; caracteristica esta ndo
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observada em nenhum outro meio de comunicacdo animal [...] (SOUZA JUNIOR,
2019, p. 73).

A segunda, a criatividade linguistica, que é a qualidade das linguas “que nos permite
construirmos sentengas nunca antes ouvidas ou produzidas, possibilitando dessa maneira que
o codigo linguistico ndo esteja restrito a uma unica informacao, a qual ndo possa ser alterada”
(SOUZA JUNIOR, 2019, p. 73). E a terceira caracteristica, a recursividade, que “nos permite
construir a partir de um ntmero finito de elementos infinitas possibilidades de
comunicar/expressar, isto €, consiste no processo de estabelecer conexdes subordinativas entre
as oragdes e demais elementos que constituem uma lingua” (SOUZA JUNIOR, 2019, p. 73).

Em suma, conforme resume Fontanari (2009),

Podemos imaginar que tudo comecou com o maternés, e, uma vez criado o
replicador — o meme da linguagem — este comecou a adaptar-se as nossas
capacidades cognitivas e fonéticas, tornando facil e natural a associacdo entre sons e
conceitos. Um processo exdtico em evolucao, conhecido como Efeito Baldwin, pode
ter garantido a incorporacdo em nosso genoma de padrdes comportamentais
culturais, que inicialmente deveriam ser aprendidos com as maes [...] dai o instinto
natural para a fala, observado por Darwin. A expansdo do léxico e, finalmente, a
nossa dependéncia com a linguagem podem ser devidos ao seu papel na coesdo dos
grupos de nossos ancestrais hominideos. (FONTANARI, 2009, p. 256).

Temos, assim, diversos elementos para especular que ha tantos indicios sobre a
componente biolégica do desenvolvimento da linguagem, quanto também fortes evidéncias
sobre seu carater de construcdo social. Conforme sintetiza Hauser (2000b), Chomsky esta
certo ao defender o inatismo da linguagem e a gramatica universal, mas também estdo certos
os pesquisadores que defendem o poder da linguagem como veiculo de representacdao de
pensamentos complexos e que a evolucdo do trato vocal humano foi um passo
importantissimo para o desenvolvimento do sistema de comunicacdo. Quem parece fazer a
convergéncia entre as perspectivas biolégica e linguistica é Steven Pinker, ao promover a
aproximacado tedrica entre Darwin e Chomsky.

Hauser (2000a, p. 49, g.a.) assim resume as contribuicoes teéricas de Pinker:

1. A linguagem, assim como o olho ou o sistema de sonar dos morcegos, tem
caracteristicas de design complexas.

2. A selecdo natural é o Unico mecanismo possivel que pode explicar uma
caracteristica com caracteristicas de design complexas.

3. Uma caracteristica com caracteristicas de design complexas sé pode evoluir por
meio de mudancgas graduais.

4. O fato de nossos parentes vivos mais proximos ndo terem linguagem ndo é um
problema para a teoria porque essas espécies ndo representam nossos ancestrais
diretos. Nossos ancestrais diretos (Australopithecus spp. e Homo arcaico) viveram
ha varios milhdes de anos, e foi nessa linha ancestral que as formas anteriores de
linguagem — protolinguagens — evoluiram.
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5. A capacidade de linguagem ndo é um subproduto acidental do fato de se ter um
cérebro relativamente grande. Em vez disso, a selecdo favoreceu a capacidade por
causa de sua significancia adaptativa.

6. Trés observacdes fornecem evidéncias de variagdo genética, suficientes para que a
selecdo atue sobre elas: (a) variacdo entre humanos normais na competéncia
gramatical; (b) nas familias com preponderancia de canhotos, os individuos destros
confiam mais em andlises lexicais do que sintéticas; (c) evidéncia potencial de um
déficit herdado na capacidade gramatical dentro de uma familia [...]

7. Todos os seres humanos nascem com uma gramatica universal — o “instinto da
linguagem”. Essa gramatica restringe a gama de variagdo potencial, permitindo tanto
a diversidade linguistica quanto os universais [...]

8. O instinto de linguagem estd localizado no cérebro, lateralizado no hemisfério
esquerdo. Embora uma visdo modular do substrato neural para a linguagem seja
favorecida, a evidéncia de um sistema ndo modular e multifuncional ndo causaria
problemas para o relato darwiniano; a selecdo pode favorecer uma estrutura com
mais de uma funcao.

As considerac¢des aqui reunidas sdo relativamente conciliaveis com os entendimentos
do linguista Francois Rastier (2009). Para o pesquisador, é até admissivel que a linguagem
tenha emergido da acdo simultanea de uma estrutura organica e de uma pressao evolutiva;
contudo, afirmar que ela é produto da evolugao ndao implica que a diversidade de linguas, por
exemplo, ndo possa ser fruto de criacdo histérica e social; fruto que afirmaria a pressao
também de um “entorno cultural”. Para Rastier (2009, p. 108), linguagem ndo é menos
“transmissdo de sistemas de signos vocais” — uma transmissao que libertaria os humanos das

“pressoes do meio ambiente natural”.

Se a faculdade de linguagem é natural no sentido de que ela tem evidentemente
substratos organicos, esses substratos ndo sdo causas e essa faculdade s se exerce
na vida social das linguas particulares [...] Se as linguas humanas sdo formagoes
culturais — em resumo, obras — transmitidas com as outras formagdes culturais como
as técnicas ou as regras de alianga, a questdo da emergéncia da linguagem se torna
inseparavel da filogénese da cultura, ou melhor, das culturas em sua diversidade.
(RASTIER, 2009, p. 108-109).

Parece coerente a perspectiva proposta com Rastier (2009) de ver na lingua um lugar
de acoplamento entre os humanos e seu ambiente, uma vez que os significantes seriam
externos, mas os significados internos. A nosso juizo, tende a ser mais que evidente a base
organico-biolégica da linguagem quando, especialmente, centramos atengao no aspecto de sua
“origem” — foco desta secdo. Entretanto, é razoavel enfatizar o ponto que salienta o que ela
possui de caracteristicas superadoras daquela base: “as condigoes de emergéncia do semiotico
e da constituicao propria do entorno humano” (RASTIER, 2009, p. 109).

Bem, segundo o linguista francés, a cognicdo humana advém de uma mediacao
semiotica pela qual o que chama de nivel “feno-fisico” (percepcdo do que existe

materialmente) adquirira signos representacionais. Mas o carater universalista da linguagem

110



signica se abre em matizes, dado que, como “cada cultura representa a mediagdo semiotica em
funcdo de suas crengas” (RASTIER, 2009, p. 111), ndo haveria exatamente um determinismo
univoco do simbodlico. O nivel semidtico esta presente em todas as praticas socializadas,
criando coordenadas espaco-temporais. E é nele que se constituem performances complexas,
tais como narrativas, ritos, festas, dangas, cang¢oes (RASTIER, 2009).

Para Rastier (2009, p. 116), as impressionantes habilidades de adaptacdo e
transformacdo tornaram possivel um “meio ambiente humano, ao mesmo tempo natural e
cultural”. Esse hibrido de meio fisico com entorno representacional atestaria uma “conquista
de liberdade”, viabilizada pela autonomia que a semiética conferiu aquela espécie que logrou

fazer da histéria o novo motor do fluxo evolutivo.
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3.3 DA LINGUA A MUSICALIDADE: A METAMORFOSE DO SOM EM CULTURA

Consideremos, entdo, um tipo especial de linguagem que, ja ressaltando especialmente
seu carater sonoro, possa ser uma expressao da recém-referida “humanizacao” do ambiente. A
“musica”. Ou, o Som quando manifesto na dimensao complexa de uma linguagem cultural.

As psicologias cognitiva e evolucionista tém fornecido explicagdes cientificas que
levam a crer: a musica é um tipo de jogo abstrato de sons que os humanos desenvolveram e
terminaram entendendo ser imprescindivel. De um modo geral, pesquisadores subscrevem a
teoria de que a musica deva ter assumido um valor adaptativo, presumindo-se sua
contribuicdo a unido das comunidades. A musica teria ajudado muito a tornar as sociedades
tribais mais coesas.

Mas se fossemos compara-la com outras faculdades e sentidos humanos (raciocinio,
visdo, conhecimentos sobre o meio fisico), seria a musica um “luxo” que, apagado da histéria
da espécie, nosso estilo de vida, ainda assim, viria a ser o0 mesmo que ja é? Quer dizer, a
musica é uma propriedade complexa apenas porque ela retrata, digamos, o advento do
“hedonismo” ou do sentido de “apreciacdo” em uma espécie animal? E tentador pensar que
sim; e talvez, especialmente, entre aqueles pesquisadores em ciéncias sociais que ficam
condicionados a imaginar que formas tao sofisticadas de linguagem, como parece ser o caso
da musica, s6 podem mesmo significar a plena suspensdo da naturalidade ou animalidade nos
humanos. A mtsica seria uma prova de emancipagao.

Mas pode ndo ser bem assim:

[...] a misica ndo precisa ser apreciada. Isso parece terrivel, mas é um fato. Ndo
quero dizer simplesmente que nem todo mundo gosta de todo tipo de miisica
possivel; isso é obviamente verdade. Quero dizer que ndo ouvimos musica apenas
por prazer. Em algumas culturas, essa ndo parece ser a fungdo principal, e tem sido
debatido se uma resposta estética a musica é universal. E claro que também existem
muitas razoes para comer além da fome — mas esta longe de ser claro que a principal
razdo para a musica seja o prazer, da mesma forma que a principal razdo para comer
seja a sobrevivéncia. (BALL, 2010, p. 5, t.m.).

Falar de musica é tratar de uma modalidade de percepcdo espaco-temporal do
ambiente que é memorizada pelo cérebro humano. Essa memorizacao permite categorizar
elementos — o que, segundo Pelaez (2000), ndo se trata meramente de um atalho para
simplificar uma producdo musical; muito ao contrario, a categorizagdo estd no centro de
quase toda atividade mental. Pelaez (2000) acrescenta que “na audicao da musica, da mesma

forma como as moléculas de ar que a transportam para o timpano, esses ossiculos [bigorna,
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martelo e estribo, no ouvido médio] vibram num padrdo complexo, incorporando a todo

instante o total das frequéncias contidas em cada nota” (PELAEZ, 2000, p. 65). Assim,

[...] quando os sons sdo percebidos conscientemente, o processo fisiolégico torna-se
um processo psicolégico. Nesse momento, a musica deixa o mundo fisico, o da
vibracdo, e entra no mundo psicolégico, da informagdo. Internamente, seria a

passagem da sensacdo a percepcdo do som. (PELAEZ, 2000, p. 67, g.m).

Qualquer que seja a teoria sobre a origem da musica, esta ndo pode ser entendida sem
levar em conta o processo de concepcao de “um modelo interno de mundo exterior”. Como se
depreende, esse aspecto da modelagem anuncia a faculdade humana de “construir”, para este

dominio especial de um Som melodico e funcional, uma “escuta estruturada”.

A inscricdo biolégica do conhecimento [...] ao invés de reduzir o humano a
fenomenologia biol6gica, aponta para a interdependéncia do complexo corpo-mente-
espirito, complexo este tecido tanto pela natureza [sic], como pela sociedade. Nesse

sentido, falar sobre misica sem contextualiza-la nas dimensdes fisico-bio-antropo-
social é fragmentar sua realidade. (PELAEZ, 2000, p. 83).

Musica se reduziria a apenas elementos estéticos? Concordamos com o
etnomusicologo, Tiago O. Pinto (2001), para o qual a musica é, fundamentalmente, uma
forma de comunicacdo; contudo, possuindo seus proprios codigos de linguagem. “Falando-se
de antropologia do som, ou sonora, dois elementos surgem a primeira vista: 0 som enquanto
fendomeno fisico e, simultaneamente, inserido em concepg¢oOes culturais, e, do outro lado, a
musica propriamente dita, isto €, o som ‘culturalmente organizado’ pelo homem” (PINTO,
2001, p. 223-224).

A musica, por se tratar de um advento manifesto exclusivamente no ambito humano,
embora tenha sua origem atrelada a atributos biofisicos inscritos nos individuos da espécie,
esta bastante atrelada a escala do comportamento social — o que seria uma evidéncia
encontrada ja entre os hominideos ancestrais. Basicamente, trés caracteristicas foram
importantes para o desenvolvimento musical: cérebro aumentado, bipedalismo e dimorfismo
sexual. Mas uma questdo crucial foi que tanto os australopitecineos quanto os Homo, ao
contrario de outros antepassados, viviam em grupos maiores, nos quais os individuos
conheciam bem o ambiente e se conheciam entre si, estabelecendo lacos sociais mais

profundos (MITHEN, 2006).
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Mithen (2006) cita os estudos do neurocientista Bjorn Merker* em torno da tese de
que a origem da musicalidade dos primeiros hominideos estaria atrelada ao acasalamento, tal
qual observado em grupos de chimpanzés. Segundo tais estudos, as fémeas deixam os nticleos
nos quais nasceram para Se juntar a outros grupos com o proposito de acasalar.
Consequentemente, o comportamento dos machos volta-se para a atracdo dessas fémeas
“modveis”, e mediante a seguinte estratégia: sincronizando suas manifestacdes vocais para
competir com os machos de grupos rivais. O volume dos chamados seria, entdo, um reflexo
de dois fatores: 1°) um indicativo da quantidade de machos no grupo que podem prover mais
recursos; e/ou 2°) um termémetro da capacidade de cooperacdo dos individuos. A inferéncia é
que “os chamados altos e sincronizados ndo s6 funcionariam para atrair as fémeas, mas
também serviriam como um impedimento para os machos de outros grupos que poderiam se
sentir tentados a invadir seu territério” (MITHEN, 2006, p. 206, t.m.).

A musica também auxiliaria no desempenho de tarefas coletivas. Melodias ritmadas
teriam sido percebidas como facilitadoras de uma coordenacao fisica — e veja-se o caso das

“cang0es de trabalho” em muitas sociedades agrarias.

Os sons ritmicos proporcionam um excelente veiculo para a sincronizacio e
coordenacdo de atividades [...] E mesmo quando nada de tangivel “util” resulta da
participagdo do grupo na musica, ela promove um sentimento duradouro de unido.
[...] observe a forma como as subculturas adolescentes estabelecem a sua identidade
através da fidelidade e da escuta partilhada de modos especificos de musica. (BALL,
2010, p. 27, t.m.).

Indicios sobre sociedades tradicionais apontam que a coordenagcdao cognitiva é
induzida pela musica, provocando “o despertar de um estado emocional compartilhado”
(MITHEN, 2006, p. 208, t.m.) e, por conseguinte, um regime de confianca entre os sujeitos
envolvidos na experiéncia. De um ponto de vista bioquimico e fisiolégico, o “fazer musical”
comunitario leva a descargas de endorfina nos cérebros dos participantes, resultando em
individuos bem dispostos e felizes entre si. Contudo, mais do que reflexo de um agradavel
senso de unidade comunitaria, o fazer musical é também uma criacdo ativa (MITHEN, 2006).

Mas qual seria, exatamente, a importancia da escala comunitaria? Recorrendo a

William McNeill®, Mithen (2006, p. 209, t.m.) comenta que a linguagem musical partilhada

4 Merker é um neurocientista com interesses interdisciplinares. Se dedicando a pesquisas em biologia
comportamental comparada, foi levado a estudar as raizes bioldgicas do desenvolvimento da musicalidade em
primatas, como os gibdes, mas também a evolucdao da miisica no contexto da linguagem humana (informagao
disponivel em:  https://www.med.uio.no/imb/english/research/projects/brain-signaling/events/bjorn-merker-
about-consciousness-and-the-brain.html). Junto com Nils Wallin e Steven Brown, editou o volume The Origins
of Music (Cambridge: MIT, 2000. 412p.) — obra da qual, alias, utilizamos varios capitulos para esta Tese.

* William H. McNeill (1917-2016), Professor da Universidade de Chicago, em um estudo sobre danca,
analisando registros de povos antigos, descobriu evidéncias de que esse tipo particular de “movimento ritmico”
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em grupo leva a uma espécie de “embacamento da autoconsciéncia” (blurring of self-
awareness) e, por efeito, ao acréscimo de um sentimento amigavel, propicio ao espirito de
companheirismo. A origem desse sentimento estaria em nosso passado evolutivo, “quando
nossos ancestrais dancavam ao redor de suas fogueiras antes e depois de sairem para cacar
animais selvagens e perigosos” (MITHEN, 2006, p. 209, t.m.); ou seja, na origem, parece ter
havido um carater ritual na pratica comunitaria da musica.

Isso faz sentido, na medida em que a producdo musical, ndo envolvendo
necessariamente altos custos a economia do grupo, é uma forma de interacdo que, além de
poder “demonstrar a vontade de cooperar”, probabilisticamente condiciona cooperacdes
futuras — por exemplo, “quando houver ganhos substanciais a serem obtidos, como em
situacoes de compartilhamento de alimentos ou caca em grupo” (MITHEN, 2006, p. 214,
t.m.).

D’Errico et al. (2003) apontam que os rituais fiinebres, com diferentes elementos, mas
sempre complexos, juntamente com as retratacdes, o uso de pigmentos para decoracao e as
representacdes abstratas na ornamentacdo pessoal, sdo consideradas “expressdes
arqueoldgicas de habilidades cognitivas modernas” (D’ERRICO et al., 2003, p. 17, t.m.). Sdo,
portanto, importantes evidéncias da existéncia de pensamento simbdlico em diferentes
espécies de hominideos. Conforme ora explanado, os neandertais ja apresentavam capacidade
de construcdo simbdlica e estrutura anatomica compativel com articulacdao de fonemas.

Quando os humanos se tornaram capazes de armazenar conceitos e, mais do que isso,
transferir a memoria para uma espécie de cérebro coletivo, houve uma “inflexdo fundamental
na evolucado das habilidades cognitivas e transmissao cultural” (D’ERRICO et al., 2003, p. 31,
t.m.). O passo seguinte seria o de desenvolver dispositivos engenhosos para o armazenamento
e recuperacdo das informacdes linguisticas. A linguagem musical teria ganho com esse avanco
em termos de um sistema de comunicacdo que se tornara complexo, gracas a presenca de uma
metalinguagem embutida — aquela que permitiria o desenvolvimento criativo de cddigos
simbdlicos.

Nesse contexto, a “arte”, uma forma peculiar de comunicacdo, nasce do sucesso
adaptativo ja alcancado, e no bojo de uma necessidade, doravante, de marcagdo étnica.
Adornos corporais seriam um exemplo expressivo disso. Tal perspectiva interpretativa se

coordena também a hipotese de que a funcdo genuina das linguagens estéticas seria a de

desempenhou um papel importante na manutencdo de regimes comunitarios (informacdo disponivel em:
https://www.hup.harvard.edu/books/9780674502307).
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promover coesdo intragrupo — algo que, primitivamente, teria vinculos com a selecdo sexual

(VAN SCHAIK, 2016).

A hipédtese de coesdo social encaixa muito bem com a ideia de que a arte surgiu
justamente quando os grupos se tornaram muito grandes para lagos pessoais e
reputacdo para ligar todos os individuos diretamente. Ademais, arte serve para
simbolicamente lembrar as pessoas de sua identidade conjunta [...] (VAN SHAIK,
2016, p. 211, t.m.).

O bidlogo evolucionista William Fitch (2006) vai nesta mesma linha, ao defender o
campo da “biomusicologia” como uma abordagem comparativa adequada para tratar das

questoes relacionadas a origem e a fungao da musica entre os seres humanos:

[...] a mais clara diferenca entre musica e linguagem recai numa discricdo entre
altura e tempo, enquanto na producao da linguagem as duas sdo livres para variar
continuamente. Altura e tempo discretos fazem a musica mais previsivel
acusticamente que a linguagem, e, portanto, aprimora a integracdo acustica entre
multiplos individuos em um conjunto, ou entre notas em uma musica harmonica.
(FITCH, 2006, p. 179, t.m.).

A musica seria, entdo, uma forma de linguagem sonora para a qual contextos
performativos e repetibilidade sdo fundamentais.

Darwin teorizou sobre uma possivel analogia entre o canto de passaros e a musica
humana. O evolucionista lancou a hipotese de que ancestrais da espécie humana criaram um
sistema de comunicacdo de tipo musical que veio a ter funcdao adaptativa. E que a musica
moderna seria um tipo féssil comportamental desse sistema pretérito, denominado por ele de
protolinguagem (FITCH, 2006).

Mas ha resisténcias a analogia direta entre habilidades sonoras em passaros ou baleias,
por exemplo, e a musicalidade humana. Primeiro porque o contexto da sonoridade animal em
geral é extremamente limitado em relacdo ao contexto cultural; segundo, porque a fungdo dos
sons no mundo dos animais ndo humanos é “apenas” comunicativa; ndo para experiéncias
contemplativas, de fruicdo ou entretenimento. Por outro lado, uma caracteristica
compartilhada a reconhecer seria a seguinte: tanto o canto de passaros, quanto a linguagem
falada e musica melddica sao “aprendidas” (FITCH, 2006).

No plano da paleontologia, a descoberta de registros fosseis apontou uma importante
tendéncia evolutiva ao controle neural da vocalizacdo em humanos: seu canal vertebral
toracico é maior do que a de outros primatas. Como essa regido da medula espinhal opera a
acdo de alguns musculos respiratérios (intercostais e abdominais, mas nao o diafragma), é

plausivel concluir que esse aumento proporcionou aos humanos um maior controle
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respiratério — sendo que este controle vem a ser bastante mais requerido para o canto, do que
para a fala (FITCH, 2006).

O bidlogo e fildsofo Walter Freeman (2000), baseando-se em experimentos sobre
aprendizagem comportamental estimulada e padroes cerebrais, chamou a atencdo para o fato
de que a musica ndo envolve apenas o sistema auditivo, mas também todo o sistema motor e
somatossensorial, justamente por sua associacdo a outros marcadores ritmicos, tais como as
palmas e as dancgas — além do canto, é claro. Reforcando a relevancia da biomusicologia, do
ponto de vista organico-fisiologico, isso encontraria base nos estimulos do cortex motor, dos
ganglios basais e do cerebelo (FREEMAN, 2000).

Mas no nivel expressivamente cultural, o bioldgico se converte mais em uma
“biotecnologia” da formacdo de grupos — em que a musica assume a funcdo de coesdo social.
Logo, a questdo que se coloca, de acordo com Freeman (2000), é como 0s mesmos
mecanismos neuroquimicos que evoluiram para apoiar a reproducdo sexual também vieram a
proporcionar prazer e estado de catarse naqueles individuos envolvidos em eventos
comunitarios — religiosos, politicos etc. “A caracteristica comum € a formacao de lealdade e
confianga” (FREEMAN, 2000, p. 420, t.m.), que levou a uma expansdo dos grupos sociais
para além da escala imediata dos nticleos familiares. Dai o pesquisador ter concluido que a
musica e a danca originaram-se de uma interacdo da quimica cerebral com a evolucao
histérica do comportamento social.

Mithen (2006) também comunga dessa sorte de consideracdao. O fazer musical coletivo
molda as mentes e corpos em um estado emocional compartilhado, que culmina em uma
perda de auto-identidade em prol do incremento a cooperacdao mutua. O autor menciona
estudos de psicologia que mostram que os individuos passam a se ver como uma unidade
coletiva, a experimentar um sentimento de “n6s”, quando estdo enfrentando, juntos, uma
mesma situacdo ou problema. Nesse sentido, o comportamento de grupo é uma emergéncia
sisttmica na medida em que ndao se reduz a uma soma de individuos que para ele teriam
afluido a fim de maximizar um dado retorno estimado na escala pessoal.

Na verdade, o ato mesmo da audicdo no nivel da cultura seria uma “escuta” que ja
concentra certo sentido de atengdo ao outro, um igual: “escutar, ao invés de apenas olhar,
também ¢ qtil, pois fazer musica juntos é o principal método para a criacao da identidade de

grupo” (MITHEN, 2006, p. 216, t.m.).

117



Ascendendo da psicologia evolutiva a antropologia, Steven Feld notabilizou-se por
operar registros fonograficos em suas pesquisas de campo etnograficas — material que lhe
possibilitou, inclusive, manter um programa de radio, nos anos 1980, chamado Voices in the
Forest. Sem minimizar as pesquisas ja respaldadas sobre mtsica nos campos da antropologia
e da linguistica, o autor sentiu, contudo, que precisava de uma nova forma de falar sobre o
Som. Feld foi inspirado pelo compositor e teérico da musica Raymond Murray Schafer (1933-
2021), grande promotor dos estudos sobre “paisagem sonora” (“soundscape”) e artifice do
World Soundscape Project, que estabeleceu a importancia de uma leitura ecologica,
ecoacustica, sobre a musicalidade humana. Por isso, levou adiante a ideia de trabalhar com
ecologia acustica de modo a apresenta-la de uma forma “mais musical”; isto é, suplantando a
tradicdo académica de produzir documentos exclusivamente textuais. Feld, portanto, viria a
descrever paisagens sonoras por aquele canal que, na verdade, é precisamente o que
justificava seu adjetivo: “eu sempre desejei que minha pesquisa fosse tdo audivel quanto
legivel” (FELD, 2012[1982], p. xxvii, t.m.).

Feld faria uma série de expedicdes a Montanha Bosavi, interagindo com populacoes
locais daquela regido da Papua Nova Guiné (os Kaluli), e gravando sua sonoridade cultural. A
experiéncia lhe fez cunhar o termo “acustemologia” (acoustemology), pelo qual pretendeu
unir acustica e epistemologia, defendendo a concepcdo de Som como uma capacidade ou
“habito de conhecer” (habit of knowing), mas sem sugerir, por isso, qualquer novo tipo de
naturalismo que faria equivaler a sonoridade de humanos e animais (FELD, 2012).

O insight de Feld é muito interessante, na medida em que o pesquisador soube
identificar um tipo de “coevolucdo ecoldgica e estética” (ecological and aesthetic co-
evolution) que, se por um lado, ndao abandona a concep¢dao de uma “musica da natureza” (a
que é capaz de explicar, por exemplo, a orientagdo de passaros no espago-tempo), por outro,
acentua a de uma “natureza da musica” (a que, por sua vez, explica a percepcao dos grupos
humanos locais: sonoridade como “presenca de espiritos”, por exemplo). Nesse sentido, as
“performances musicais” (musical performances), para o antropologo, podem ser
interpretadas como uma “resposta afetiva” (affective response) que é modelada por uma
epistemologia generalizada do Som (FELD, 1996, p. 62, t.m.).

O propésito de Feld foi o de explorar melhor a “copresenca de multiplos sons e
fontes”, podendo, no caso, compreender as “praticas poéticas, vocais e instrumentais” daquela

populacdo regional da Oceania. Afinal, como conseguiam, “na auséncia de pistas visuais”,
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reconhecer tantos elementos espaciais e temporais da floresta tropical? (FELD, 2012, p. xxvii,
t.m.).

Aportes como o de Steven Feld colaboram a reelaborar o sentido de “naturalidade” — a
Natureza ja iconizada, construida, por um quadro cosmologico que, a bem dizer, emerge da
interpenetracdo do ambiente biofisico e da inteligéncia cultural.

Tudo isso posto, um modelo que parece alinhavar os apontamentos tedricos até aqui
discorridos é o da “musilinguagem” de Steven Brown, estudioso dos fundamentos neurais e
evolutivos das artes. Pelo modelo, Brown (2000) reforca a ideia de que as caracteristicas
estruturais comuns a musica e a linguagem ndo surgiram de um paralelismo fortuito ou de
uma funcdo gerando a outra, mas sim da emergéncia a partir de um precursor evolutivo
comum — ainda que a linguagem enfatize sons como um significado referencial, ao passo que
a musica enfatize os sons como um significado emotivo.

O autor justifica sua preferéncia pelo modelo da musilinguagem por entender que, ao
apropriar-se das caracteristicas comuns de ambas como ponto de partida, ele acaba por dirimir
as incertezas causadas pelas qualificacdes semanticas que constituem as propriedades
ancestrais linguisticas e musicais, algo que simplifica o pensamento sobre as origens da
musica e da linguagem. Assim, o modelo admite a existéncia de um estagio de
musilinguagem que satisfaz dois critérios evolutivos importantes: fornece as propriedades
estruturais expressivas comuns tanto a linguagem, quanto a musica; e fornece “um arcabouco
evolutivo no qual musica e linguagem possam evoluir ap6s um periodo de divergéncia e de
diferenciacdao” (BROWN, 2000, p. 277-278, t.m.). Tem-se, assim, uma linha cronolégica de
como teria sido o desenvolvimento da linguagem e da musica a partir de um ancestral comum.

Existem dois padrdes pelos quais o Som é percebido, produzido e respondido. Um
deles é o padrdo actistico, que envolve o significado emotivo da interpretacao do Som. O
outro é o padrdo veicular, que envolve o significado referencial, influenciado pela capacidade
linguistica em cognicdo musical; ou seja, depende do contexto da performance e do contetido
do trabalho musical, que, por sua vez, envolvem complexos sistemas de significados culturais

(BROWN, 2000).

Ver a musica em termos da dualidade entre o modo actistico e o0 modo veicular
permite a reconciliacdo dos dois pontos de vista, sugerindo que existem dois modos
diferentes de perceber, produzir e responder aos padrdes sonoros musicais, um
envolvendo o significado emotivo e outro o significado referencial. Esses dois
modos agem em paralelo e sdo interpretacdes alternativas do mesmo estimulo
acustico. (BROWN, 2000, p. 272, t.m.).
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Muisica é uma expressao de linguagem que possui seu proprio sistema gramatical. Em
comum com outras manifestacdes linguisticas, a da misica também pressupde uma sintaxe
combinatoria baseada na unidade estrutural “frase” (BROWN, 2000). E é neste quesito que
ela converge com a linguagem: “o uso de blocos de construgdo discretos e a geracao de
estruturas de alta ordem através de regras combinatoriais é um ponto importante de
similaridade entre musica e linguagem” (BROWN, 2000, p. 273, t.m.). As duas estruturam-se
a partir de trés fontes: propriedades actsticas de unidades fundamentais; o arranjo sequencial
destas unidades em uma dada frase; e mecanismos expressivos de fraseado que modulam as
propriedades acusticas da frase para énfases expressivas e intensdes (BROWN, 2000).

O nascedouro da musilinguagem estaria em um mecanismo que Brown (2000, p. 291,
t.m.) chama de “vocaliza¢do emotiva referencial” (referential emotive vocalization — REV),
que é um tipo de chamado ndo musical, emitido como resposta emotiva a algum elemento do
ambiente com especificidade semantica em relagdo a classe de objeto para o qual a resposta
esta sendo respondida. Ou seja, cada tipo de chamado corresponde a um determinado objeto.
Esses chamados sdo importantes porque exercem uma funcdo comunicativa essencial para o
grupo social, pois todos os membros do grupo reconhecem os chamados e, assim, podem
produzir respostas comportamentais adequadas. A passagem da REV para a musilinguagem
estaria “no uso significativo de niveis discretos de tom, em contraste com os grunhidos
desafinados de muitos chamados de primatas” (BROWN, 2000, p. 291, t.m.).

O estagio da musilinguagem, ou seja, o estagio em que os dispositivos musica e
linguagem compartilham uma generatividade comum, fornece os elementos essenciais e uma
cronologia para compreendermos a diferenca entre dois sistemas gramaticais. Sob essa
perspectiva, faz mais sentido pensarmos que musica e linguagem resultam de um paralelismo.

Assim, o estagio de musilinguagem lanca mdo de trés recursos que sao precursores e
pilares, tanto para a linguagem em geral, quanto para a musica em especifico: 1°) tom lexical,
que é o uso do tom para transmitir significa semantico e que envolve a criacdo de um sistema
tonal; 2°) formagdo combinatorial de pequenas frases, que é a “geracao de frases pelo arranjo
combinatério de elementos léxico-tonais unitarios [...] Uma fonte de melodia de frase é a
organizacao sequencial dos tons contribuidos pelas unidades complementares. Uma segunda
fonte consiste em férmulas mel6dicas globais” (BROWN, 2000, p. 279, t.m.); e 3°) principios
de fraseado expressivo, que consistem no “uso de dispositivos modulatorios locais e globais

para adicionar énfase expressiva e significado emitido a frases simples” (BROWN, 2000, p.
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279, t.m.). Estes sdo passos importantes para compreender a emergéncia sob uma perspectiva
de dois momentos o estagio da musilinguagem: o que envolve o recurso 1° e o que envolve os
recursos 2° e 3 ° (BROWN, 2000).

No caso especifico da diferenciacao da musica, Brown (2000, p. 293, t.m.) vai dizer
que:

No caso da musica, a divergéncia do estagio da musilinguagem leva inicialmente a
formacdo de seu modo actstico. O alcance actstico e o repertorio de tons tornam-se
muito mais amplos do que qualquer coisa vista no precursor da linguagem musical
ou da linguagem falada, estendendo-se a mais de oito oitavas, cada oitava sendo
divisivel em pelo menos uma dtzia de tons diferencidveis. No nivel da gramaética, a
musica adquire um sistema de sintaxe complexo e hierarquico, baseado no padrao de
afinacdo e na combinacdo de vérias partes, o que leva a criacdo de diversos tipos de
motivos, muitas formas de polifonia e combina¢des timbricas complexas. Além
dessa propriedade de combinacdo de tons, vemos o surgimento de muitas féormulas
categoéricas para expressar estados emocionais especificos, levando as vérias formas
de emocdo sonora que sdo usadas na criacdo de frases musicais coerentes e
emocionalmente significativas.

De maneira resumida, o modelo de Brown (2000) se estrutura da seguinte forma:
1° fase: sistema emotivo referencial, ou seja, o0 Som como significado emotivo e Som como
significado referencial;

2% fase: estagio da musilinguagem, que se divide em duas etapas: a) uso de tons nivelados e
contornos de tons para comunicacdo referencial; e b) “desenvolvimento de frases
significativas, geradas por meio de regras combinatorias para unir elementos discretos em
frases, sendo que estas frases estdo sujeitas a quatro niveis de modulagdo” (BROWN, 2000, p.
295, t.m.); e

3? fase: ocorréncias simultaneas de “divergéncia” (Som como significado emotivo, que origina
a musica) e “interacao” (elaboragdo reciproca do Som como significado referencial, ou seja, a
linguagem). Ambas mantém os recursos ancestrais compartilhados, mas sdo diferentes em
termos de énfase, ndo exatamente de esséncia (BROWN, 2000).

Um ultimo ponto importante a se extrair de Brown (2000) é sobre a evolu¢ao musical.
Miisica é feita pelo grupo e para o grupo, sendo que os contextos da performance, o contetido
das obras e os conjuntos de performance estdo diretamente relacionados a funcdo que cada
individuo exerce no grupo — e esta funcgdo, por sua vez, estard definida segundo critérios
etarios ou de género, por exemplo. Ele é enfatico ao defender que a pesquisa

etnomusicologica

[...] sugere que uma das principais funcdes, se ndo a principal funcao, da producao
musical é promover a cooperacdo, a coordenacdao e a coesao do grupo [..] A
producdo musical tem todas as caracteristicas de uma adaptacao de grupo e funciona

121



como um dispositivo para promover a identidade, a coordenagéo, a acdo, a cogni¢ao
e a expressdo emocional do grupo. (BROWN, 2000, p. 296, t.m.).

Entendemos que isso corrobora a tese de que ndo s6 fatores ecoldgico-ambientais,
mas fatores de ordem cultural (gestados na escala comunitdria), foram extremamente
determinantes para a evolucdo de grupos hominideos musicais em detrimento dos “ndo

musicais”.

CONCLUSOES PARCIAIS

Conforme pontua Thomas Nail (2021, p. 201, t.m., g.m.), “animais ndo sdo como
humanos. Humanos sdo animais”. O que nos torna uma espécie sui generis sdo as nossas
capacidades para deliberar agdes transformativas no meio biofisico e para desenvolver
linguagem simbdlica, a fim de conferir significado a essa existéncia ativa. Nossa relacdo com
a Natureza (entidade original) e inter-relacio com o ambiente (soma de condicoes
fenomeénicas geradoras dos fatores fisico-materiais e organico-biolégicos) da-se via cultura.
“O ambiente atual é cada vez mais uma ‘construcdo humana’; [ele] pouco é totalmente
natural, e a influéncia humana esta crescendo — ainda que os maiores ciclos bioquimicos da
Terra decaiam”, assevera Chris Barrow (BARROW, 2003, p.5, t.m.).

Talvez perturbadoras para os pesquisadores em ciéncias humanas, as palavras de Nail

(2021, p. 213, t.m.) sdo as de que

[...] animais sdo organismos elétricos porque o cosmos também é um cosmos
elétrico. A linguagem e a comunicacdo ndo sdo imateriais ou redes arbitrarias de
referéncias. Nao h4 nada na linguagem simbdlica humana distinta dos padroes
materiais e eletroquimicos de natureza mineral, atmosférica, vegetal e animal. [...]
Redes de referéncias linguisticas sdo parte das redes dendriticas materiais. Em
sentido amplo, linguagem é materialmente afetada por uma regido da natureza para
outra.

Mas, entdo, o que, particularmente, explica a condicdo humana favoravel a emergéncia
de praticas, técnicas e preferéncias? Representacdes mentais (para perceber) e atos decididos
(para remodelar) paisagens. Segundo van Schaik (2016), o mérito de a espécie humana ter
conseguido ocupar uma enorme variedade de habitats estd em uma combinacao de fatores
inatos e de “um componente baseado em familiaridade e associacGes positivas” (VAN

SCHAIK, 2016, p. 208, t.m.). As chamadas “hip6tese da savana” — que levanta a questdo de
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que as preferéncias de habitat sdo herancas ancestrais que moldaram nossa matriz genética — e
“hipotese da prospeccao de refigio” — segundo a qual as preferéncias refletiriam um anseio de
seguranca e uma necessidade combinada de observar padroes e de coletar informacgdes — sdo
consideradas razoavelmente comprovadas, diante do actimulo de estudos especializados
(VAN SCHAIK, 2016).

A utilidade de demarcar e proteger territorios ricos em recursos COncorreu com o
fortalecimento da coesdo intragrupal. Nisso, o desenvolvimento da comunicacao através de
variadas vocalizagdes e musicalidade funcional apresentou-se como uma ferramenta de
acoplamento perfeito (UJHELYI, 2000). Para o primatologista Thomas Geissmann (2000, p.
119), mais do que simplesmente entretenimento ou uma descri¢do rasa do meio, “a fungdo
mais provavel da musica dos primeiros hominideos é a de exibir e, possivelmente, reforcar a
unidade de um grupo social em relacdo a outros grupos”.

No entanto, evidéncias sociobioldgicas esgotam todo o campo explicativo da
capacidade humana de transformar e atribuir significado aos seus ambientes? A dimensdo do
“humano” nao deve, ao certo, transcender as funcdes de sobrevivéncia?

Tendemos a concordar com Rastier (2009), quanto ao entendimento de que a cultura
da linguagem foi uma emergéncia que, na verdade, permitiu a humanidade desvencilhar-se do
poder (que fora muito determinante) das condi¢des ambientais; e chegando ao ponto dela,
humanidade, virar o jogo: adaptar o ambiente aos seus caprichos, além de contribuir a que
suas proprias constituicdes organico-bioldgicas passassem a seguir um destino relativamente

deliberado.

Mais exatamente, ela [humanidade] modificou, para o seu uso, a préopria nocdo de
meio, pois 0 meio ambiente humano, ao mesmo tempo natural e cultural, se compde
de um meio fisico e de um entorno semi6tico [...] Essa conquista da liberdade,
evidentemente ligada a autonomia da semiética, faz da histéria o fator determinante
da evolucdo. De forma concordante, a transmissdo do patrimdnio semidtico,
sobretudo pelas regras de alianca, determina ou pelo menos restringe fortemente a
transmissdo do patrimonio genético. (RASTIER, 2009, p. 116).

Em ultima anélise, o Som, ja sob o signo da linguagem, foi fator decisivo para o éxito
da espécie. Primeiramente, um aparato fonador eficiente, atrelado a um cérebro com boa
desenvoltura interpretativa, e coordenado a estratégias de comunicagdo intragrupo, dotara os
humanos de um sistema linguistico altamente poderoso na luta pela sobrevivéncia. Tratava-se
de um sistema sonoro complexificado por uma fungdo de ordem sociobiolégica.

Mas logo a faceta biocéntrica do Som converter-se-ia em antropocéntrica. A

experimentacdo de possibilidades combinatérias demonstrou que os humanos poderiam
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explorar seu poder de abstracdo em mais elevados graus. A elaboracdo de “linguagem
musical” teria sido, assim, o efeito de perceberem que o Som aporta outras vantagens a vida
social. Por exemplo, o compartilhamento de experiéncias (estéticas, mas ndao somente) em
dados espacos e por algum tempo. Tratava-se, agora, de um sistema sonoro complexificado
por uma funcdo ja de ordem sociocultural.

E a “musicalidade” representaria isso; o Som em sua expressiao mais evoluida na
histéria do cosmos. Quando a entidade se encontra “encapsulada” ja em fenémeno humano;
animal social.

Na proxima secdo, iniciaremos desenvolvendo as concepcoes filosoficas de sistema
complexo e de emergéncia — que sao chave para a proposta epistemolégica que seguira.

A fim de marcar bem a transicio a proxima etapa (e frisar o sentido de
“progressividade sem reducionismo” que intentamos dar aos trés primeiros capitulos desta
Tese), cabe trazer aqui, por razoes distintas, um nome célebre na formalizacdo da andlise
sistémica e uma autora saliente na demarcacdo dos entendimentos atualizados acerca da
complexidade: o bidlogo teorético Ludwig von Bertalanffy*® (1901-1972) e a cientista da
computa¢do Melanie Mitchell”” (Santa Fe Institute).

Bertalanffy, em seu livro-emblema General Systems Theory (GST), de 1968, traz uma
espécie de “disclaimer” que para nds também vem a ser importante de salientar neste
momento. O autor, decerto, antevia que os pesquisadores em ciéncias sociais ofereceriam
resisténcia a ideia de que seus “sistemas” de andlise (socioculturais) tivessem de incorporar
variaveis ou indicadores, a rigor, mais préximos de retratar objetos “da natureza”. Como se,
entdo, o rico universo dos simbolos ou a historicidade de seus objetos precisasse ser
dissolvida em premissas organicistas — aparentemente, supressoras de sua riqueza de
significados. Mas o proprio Bertalanffy chegaria se mostrar consciente, em sua GTS, do risco
de que usudrios oportunistas de sua “teoria geral” viessem a justificar projetos politicos
opressores, em nome de uma visao mais organica para 0os governos nacionais. Assim, por mais
que a biografia profissional de Bertalanffy seja controvertida, nos sentimos bem representados

por essa sua forma de “isencdo de responsabilidade”; a qual nos parece sensata: ndo reprimir a

4 Celebrizado por ter sido um dos primeiros pesquisadores a propor uma formalizagdo tedrica para a abordagem
sobre “sistemas”. Sob uma perspectiva filoséfica, o cientista austriaco ambicionou que sua “teoria geral” pudesse
irmanar multiplos campos de investigacdo (informagdo disponivel em: https://www.bcsss.org/bertalanffy-
archive-for-systems-research-cybernetics/).

47 Mitchell ficou famosa for ser autora da obra Complexity: A Guided Tour (Oxford University Press, 2009.
368p.), que veio a ganhar o célebre prémio Phi Beta Kappa Science Book Award, no ano de 2010. Mais
recentemente, publicou o livro Artificial Intelligence: A Guide for Thinking Humans (Farrar, Straus and Giroux,
2019. 336p.) (informacao disponivel em: https://www.santafe.edu/people/profile/melanie-mitchell).
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inventividade dos esquemas teoricos, apenas porque eles (eventualmente) possam ser

encampados e distorcidos pelo uso politico.

A ciéncia natural tem a ver com entidades fisicas no tempo e no espaco [...] A
ciéncia social tem a ver com os seres humanos em seu universo de cultura
autocriado. [...] Os animais estdo rodeados por um universo fisico com o qual tém de
lidar: ambiente fisico, presas a capturar, predadores a evitar, e assim por diante. O
homem, ao contrario, estd rodeado por um universo de simbolos. Comecando pela

linguagem, que é o pré-requisito da cultura, até as relacdes simbdlicas com seus
semelhantes, o status social, as leis, a ciéncia, a arte [...] o comportamento humano,

exceto os aspectos basicos das necessidades biologicas da fome e do sexo, é
governado por entidades simbdlicas. (BERTALANFFY, 1968, p. 197, tm., g.a.,

g.m.).

Mitchell, por sua vez, deixa claro nao haver hoje uma visdao definitiva, consensual,
sobre o que é a “complexidade” dos sistemas — e, provavelmente, porque o legado de
Bertalanffy viria a inspirar uma série de encaminhamentos distintos; e por isso, entdo, o
amplo espectro atual de teorizacOes, provenientes da transicao entres os séculos XX e XXI:
sistemas em “ndo-equilibrio”, “cadticos”, estruturas “dissipativas” etc. — insinuando a
validade de uma fisica (ndo-mecanicista) a reger todas as por¢des organizadas do universo.
Para nosso propdsito aqui, é suficiente sintetizar o sentido de “complexidade” nos seguintes

termos:

Como devemos chama-la? Provavelmente ja estd claro que este é o cerne do
problema — ndo temos o vocabulario certo para descrever com precisdo o que
estamos estudando. Usamos palavras como complexidade, auto-organizacdo e
emergéncia para representar fendmenos comuns aos sistemas nos quais estamos
interessados, mas ainda ndo podemos caracterizar os pontos comuns de uma forma
mais rigorosa. Precisamos de um novo vocabuldrio que ndo apenas capte os blocos
conceituais de auto-organizacdo e emergéncia, mas que também possa descrever
como eles passam a abranger o que chamamos de funcionalidade, propdsito ou
significado [...] (MITCHELL, 2009, p. 301, tm., g.a.).

E como a questdo da complexidade ainda esta em aberto no meio cientifico, uma boa
maneira de discuti-la é especular como ela poderia ser introduzida no campo da producao do
conhecimento nas disciplinas. Com base nisso, e tirando partido da significancia do fenémeno
Som como entidade “narradora” de um grande fluxo evolutivo, arriscaremos propor para a
Geografia o papel de replicadora desse fluxo: haveria um tipo particular de Geografia Cultural
em cujo ambito epistemologico o “sonico”, ou o “sonoro”, representaria, analogamente, a
dimensdo mais complexa assumida por um mesmo fendmeno de base acistica: o Som — que,
em tese, poderia ser, preliminar e parcialmente, abordado por gedgrafos “ndo-culturais”,

fisicos e bioldgicos.
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CAPITULO 4

JUSTIFICANDO A HISTORIA EM “TRES TEMPOS”:
POR UMA ONTOLOGIA DA EMERGENCIA E UMA EPISTEMOLOGIA
DA COMPLEXIDADE, EM ESTUDOS GEOGRAFICOS SOBRE O SOM

“Deve-se considerar a natureza mutdvel da ‘ciéncia’ e especialmente do método cientifico”
(Wayne K. D. Davies)

Os trés capitulos antecedentes formam uma primeira secdo da Tese. Por ela
procuramos compilar e reunir dados provenientes da filosofia, cosmologia, fisica, fisiologia,
psicologia e arqueologia, no sentido de definir uma narrativa sobre a “histéria” do fenémeno
sonoro no Cosmos. O Som ali, expressou-se existencialmente em onda sonora, em percepgdo
auditiva e em linguagem coletiva.

Dando prosseguimento ao nosso ensaio retorico, cabe agora esclarecer melhor que
especial ontologia quis estar subjacente aquela sucessao de niveis existenciais.

Bem, trata-se da ontologia da “Emergéncia”, a qual, ao longo desta nova secao (ja
derradeira), queremos demonstrar ser inspiradora para uma nova epistemologia geografica: o
estudo de “paisagens sonoras”, por intermédio de um campo a ser chamado “Geogrdfia
Soénica”.

Mais especificamente, pretendemos sustentar que seria oportuno um estudo cultural do
Som, mas sem a armadilha de que noés gedgrafos fiquemos restritos a uma abordagem
meramente humanista e/ou fenomenologica. Isto é, que logremos ressaltar — em uma nova
modalidade de producdo de conhecimento — a importancia de recuperar também o0s aspectos
biologico e fisico do fendmeno sonoro; e com o desafio de ndo cairmos em “outra armadilha”:
a do reducionismo materialista.

Como quisemos deixar claro na Introdugdo desta Tese, a intencdo primordial é a de
uma elaboracdo tedrica que convenca sobre a relevancia de convergir frentes multiplas de
estudo, integrando-as na perspectiva geografica. Sem seguir desdenhando dos vieses
fisicalista e biologicista, soma-los aos vieses cultural e humanistico — que se dedicam a
compreender os universos ja mais “simboélicos” do Som (porque forjados pelas mais diversas

sociedades humanas). Nos apoiamos, para isso, em postulados desenvolvidos por fil6sofos
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como Joseph Margolis (1924-2021) sobre o fluxo da histéria e os elos possiveis entre as
producdes cientifica e artistica (MARGOLIS, 1993; 2009).

Ratificando o valor de uma filosofia da integracdo, que aqui desejamos promover,
“nao ha divisdo ontoldgica entre o cosmos, a Terra e os seres humanos” (NAIL, 2021, p. 62,
traducao minha [t.m.]). Ja do ponto de vista epistemol6gico, parece evidente, entdo, que o
estudo de uma espécie humana habilmente perceptora coloca em pauta a questdao da fronteira
entre os campos cientificos (fisica, geologia, biologia, climatologia, antropologia etc.) E é
justamente por essa razdo que a Geografia — uma tradicional ciéncia de interface — mereceria
ter mais reconhecida sua capacidade de integrar aportes (por exemplo, aqueles concebidos em
setores que exploram, parcialmente, a dimensdo material, organica ou social dos fendmenos)
dentro de uma perspectiva espacio-temporal.

A questdo, porém, é que inclusive os gedgrafos teriam de estar mais cientes de que
esse desafio explanatério exigiria uma familiaridade com as metateorias que vém tratando de
complexidade e emergéncia.

A abordagem “geografica” aqui sugerida suscita a sintese — ndo no sentido de mera
reunido compiladora, mas no de percepcdo integrada — das esferas chamadas “fisica” e
“humana” da Geografia. Claro que, se fossemos observar as prescricdes feitas por célebres
autores de obras de Geografia Fisica, Bioldgica ou Cultural, é provavel que nos deparemos
com a recomendacdo, bastante razoavel, de que os profissionais da area sempre invistam
intelectualmente na coordenacdao de dados informacionais; e ndo pratiquem uma Geografia
separatista. Trata-se, afinal, de um conselho até 6bvio, dada a natureza socioambiental dessa
geociéncia. Mas, entdo, se assumirmos que a materialidade das futuras paisagens se constituiu
ja desde a formacdo da Terra, e fluiu no tempo até o advento da humanidade em sua etapa pré-
histérica, ficamos autorizados a inferir que os geodgrafos, se quisessem, poderiam (em tese)
desenhar objetos de estudo desde aqueles longinquos primoérdios do cosmos. Porque
momentos depois da “grande explosdao” (sic) toda a matéria e energia originada entraria em
marcha para conformar sua vindoura “porgao terrestre”.

Se formos pensar em uma “triade” de autores consagrados por seus feitos
bibliograficos em cada uma daquelas trés Geografias tradicionais, diriamos que Arthur
Strahler, Maximiliem Sorre e Carl Sauer se apresentam como nomes de consenso quanto a
relevancia de suas contribui¢des. O que estamos querendo dizer aqui € que, pelo menos

teoricamente, as formas e processos relatados nos trés primeiros capitulos poderiam ser objeto
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da andlise cientifica de gedgrafos, respectivamente, fisicos, biologicos e culturais. Afinal, o
carater “combinatério” e “situacional” dos fendmenos em evolucdo autorizaria presumir a
validade de uma abordagem “geografica” sobre os mesmos. Além disso, aquele especifico trio
exemplar de geocientistas, apesar de personificar, cada um deles (Strahler, Sorre e Sauer), a
investigacdo de um ambito fenoménico (geomorfico, bioecoldgico, sociocultural), acabou
praticando pesquisas que necessariamente tiveram de coordenar informacdes provenientes de
mais de um ambito. E isso nos faz crer, entdo, que o condicionamento a abordagens de
complexidade ja seria algo ao menos “intuido” pela mentalidade geografica.

Apenas para cogitar a correlacdo entre os niveis ontologicos e os campos da
Geografia, recordemos, rapidamente, a significancia dos trés nomes mencionados.

Strahler (1918-2002) ganhou grande destaque por defender, pioneiramente, uma
abordagem dos processos geomorficos baseada em analise quantitativa. Strahler entendeu que
os fendmenos morfométricos poderiam ter seus elos de causalidade estipulados por calculos
de correlacdo estatistica (STRAHLER, 1954). Ciente da dinamica complexa por tras dos
processos que parecem gerar ordem a partir da desordem, Strahler fez demonstracées sobre
como — considerando-se uma area “uniforme” quanto aos fatores clima, geologia e vegetacao
— as encostas chegam a manter um angulo maximo caracteristico, “a fim de” manter os
processos de erosao e transporte em um estado estacionario (CROZIER; HARDENBICKER;
GOMEZ, 2010).

Mas é importante chamar a atengdo para o fato de ter endossado o entendimento de
que as geociéncias deveriam ser mais cooperativas — o que estava bem demonstrado, alias,
pelas férteis transferéncias interdisciplinares ocorridas entre os estudos hidrolégicos da
Geofisica e os geomorfolégicos da Geologia (SCHUMM, 2004). Na verdade, o dinamismo
inerente a geomorfologia de Strahler ja se permitia identificar pela estreita interconexdo que
ele demonstrava haver entre dados fisicos e processos quimicos (STRAHLER, 1952). E, sem
ficarem restritos a uma mera compreensao sobre a Terra “desabitada”, o autor entendia que
esses conhecimentos gerados eram potencialmente articulaveis a estudos histéricos ou
projetos de intervencdo humana (agricultura, silvicultura, praticas conservacionistas do solo
etc.).

Alan Strahler (2013, p. 5, t.m.), que prosseguiu o projeto bibliografico do pai, Arthur,
tem bem entendido que “gedgrafos [sdo] muito interessados em unir ideias de diferentes

campos, combinando-os de diferentes maneiras”. Assim, parece haver uma tradicdo norte-
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americana em garantir para a “Physical Geography” o papel de aluvido de multiplas
informagdes significativas — informacdes que, abrindo margem a arranjos plurais, tenderao
(probabilisticamente) a constituir paisagens heterogéneas.

Sorre (1880-1962) foi pioneiro em propor que a Geografia se aproximasse dos estudos
ecolégicos. Formado em uma escola de pensamento receosa em ver suas abordagens
cambarem para um determinismo ambiental, o personagem teve a coragem de assumir o risco
de transformar a Geografia em uma espécie de ecologia humana (SIMON, 2015). De fato,
entre os anos 1910 e 1940, Sorre desenvolveria a ideia de que ha “fondements biologiques”
que explicam as concentracdes humanas e, por conseguinte, a espacialidade das doencas — o
que fez o autor logo notar a necessidade de promover um estilo de pesquisa geografica que
coordenasse conhecimentos provenientes da climatologia, da biologia, da medicina, da
sociologia e da psicologia (SORRE, 1943; SIMON, 2021). Ou seja, se os geografos
quisessem compreender o que as sociedades humanas sdo em termos de seus assentamentos e
suas técnicas, a dimensdao do humano “biol6gico” nao poderia ser negligenciada. Sorre que,
por esse seu pensamento original, viria a estudar populacoes humanas em termos de seus
“habitats” e o fendmeno migratério como sendo um tipo expressivo de mobilidade geografica
(SORRE, 1955).

Mas como escapar aos riscos do determinismo e do reducionismo? Bem, a Sorre teria
ocorrido a ideia de, precisamente, nao trabalhar com a ambivaléncia natureza-sociedade. Na
verdade, a abordagem ecoldgica de Sorre “permite frustrar o esquema dualista ou partitivo”
(SIMON, 2015, p. 2, t.m.). Porque ela nos induz a ler a paisagem como marca deixada pela
combinacdo de uma sociedade material com o seu ambiente.

Sauer (1889-1975) foi o primeiro a introduzir na literatura geografica americana os
conceitos de “cultural geography” e de “cultural landscape” — sob influéncia provavel de
gedgrafos alemdes, como Otto Schliiter. Sua Geografia foi marcada por trés preocupacgoes:
caracterizar os humanos como “agentes de mudanga”; prover densas descri¢cbes regionais
(incluindo ai apreciacdes de ordem estética); e diferenciar regides mediante seus respectivos
tipos de “forma familiar” de cultura (lavouras, moradias, ferramentas etc.) (LEIGHLY;
SPETH, 1995).

Sauer via a histéria da cultura como uma historia natural da humanidade, e ndo se
furtou a empregar ideias naturalistas para falar da diversidade e do equilibrio dinamico das

comunidades. Ndo s6 isso, entendeu que tal estabilidade mdvel seria “consequéncia de uma
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evolucdo organica” (ENTRIKIN, 1984 p. 391, t.m.). Sauer propde uma Geografia Cultural
autonoma em seus meétodos, mas ndo inteiramente rompida com as tradi¢oes naturalistas. O
personagem mesmo manteve o habito de estudar geologia, genética e botanica. Mais tarde,
geografos humanistas até tentariam mencionar Sauer como um Suposto representante
ancestral de sua perspectiva metodolégica; porém, ao contrdrio dos humanistas, o autor
“manteve a importancia da geografia fisica no estudo da cultura [...] [e] encorajou os
cientistas sociais a emularem os métodos das ciéncias naturais” (ENTRIKIN, 1984 p. 389,
t.m.).

Vemos, entdo, em cada autor ilustrativo, a simultanea tendéncia a sublinhar uma dada
ordem fenoménica que estaria condicionada pela interatividade com outras. A questdo, por
outro lado, é saber se a um geomorfologista como Strahler, a um sanitarista como Sorre e a
um culturalista como Sauer interessaria tomar fendmenos, digamos, “ndo-visuais” como
parametro constituidor de suas paisagens. Outra questdo, ndo menos importante, é concluir se
cada um dos estilos de Geografia mantém, com cada outro, uma relacdo de superacdo ou
reducdo metodoldgica — o que, a principio, s6 conseguiriamos arriscadamente conjecturar. Em
todo caso, ainda que a Geografia Cultural de Sauer provavelmente ndo seja uma emergéncia
da Geografia Biologica de Sorre, nem esta uma emergéncia da Geografia Fisica de Strahler, o
fato de que elas detém peculiaridades e similaridades encoraja a hipétese de um certo
espelhamento entre a ontologia da emergéncia e a epistemologia da complexidade. Ou,
sinteticamente: o fluxo evolutivo de sistemas emergentes viria a carecer que campos
cientificos se organizassem para analisar (como pudessem) cada configuracdo dimensional
que a Natureza foi assumindo.

Entdo, poderia ser alegada certa correspondéncia entre as emergéncias que ocorrem no
plano da ontologia (em que o nivel organico supera o material, assim como o social supera o
organico) e as que se manifestam no da epistemologia. E que poderiamos afirmar que a
Geografia Bioldgica (GB) lida com processos mais complexos em relacdo aqueles que
compdem o ambito da Geografia Fisica (GF); assim como a Geografia Cultural (GC) lida com
processos mais sofisticados em relacao aos de ordem biol6gica. Mas, entdo, a divida retorna:
no plano da epistemologia, seria a GC equivalente ao que a dimensdo cultural significa no
plano da ontologia? Uma superacdo progressiva das dimensdes (antecedentes) fisica e

biolégica?
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A responda é “sim”, desde que... o carater inédito identificado nas formas e processos
culturais, quando for posto na alca se mira da ciéncia, saiba reconhecer o qué de
“constitutivo” ele, ainda assim, mantém de (possivelmente) processos bioecoldgicos e
geomorficos.

Imaginemos uma Geografia centrada em um campo fenoménico de mais elevada
complexidade: naturalmente, ele envolvera o humano em sua dimensdo cultural e em
interacdo espacial. Ainda que provavelmente “nao-saueriana”, teria de ser uma GC atenta ao
fator da escala regional e propensa, por isso, a realizar comparacdes — bem ao estilo de uma
GC tradicional. Mas conviria sempre mobilizar um maior nimero de informagdes para que
seja mais rica a compreensao dos diversos fatores subjacentes aquela dada configuracao
paisagistica. Caberia tirar proveito do que o proprio Sauer entendeu por “cultural reality”:
“grupos de humanos vivendo juntos em algum lugar e em um determinado tempo” (SAUER
[1942] apud ENTRIKIN, 1987, p. 7, t.m.). Entdo, um tal tipo de Geografia Cultural poderia
bem analisar complexos culturais formados por dado momento; talvez mesmo “horas” — o
que, precisamos dizer, certamente ja nao estaria conforme a epistemologia saueriana. Logo, a
Geografia da complexidade teria de ser uma Geografia Cultural distinta das geografias
culturais até hoje apresentadas. Mas o qué propor?

Algo que estivesse para além das Geografias (tradicionais) Fisica, Bioldgica e
Cultural.

Ainda no plano da imaginagdo, uma GC “do Som”, uma “Geografia Sénica”. Que
constituiria um campo aberto a semear o ideario da complexidade. Mas, mais uma vez, com a
precaucdo de ndo confinar a andlise em ideologias antropocentristas.

E preciso, enfim, ndo restar no meramente sociocultural, ou no estritamente
socioeconomico. Como também é preciso nos desvencilharmos da ideia de que haveria
sempre duas forcas antagonicas se enfrentando sobre um eixo de horizontalidade (a velha
disputa natureza—sociedade). A filosofia da emergéncia nos convida antes a “verticalidade”;
mas uma verticalidade complexa, na medida em que ndo se estaria defendendo nem
determinismo, nem reducionismo.

No senso comum, é frequente a ideia de que seres humanos e natureza sdo entes
dissociados. Assim como trivial também é a ideia de que arte e ciéncias naturais sao

dimensdes tematicas e analiticas totalmente antagonicas.
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Estas premissas perdem o sentido se consideramos o simples fato de que o ser humano
é parte da natureza. O Homo sapiens é um grande primata da familia dos hominideos; nao
pode ser compreendido, portanto, apartado da natureza. Nesses termos, nao pareceria
adequada a relagdo dicotomica sociedade/natureza, historicamente reverberada nas ciéncias —
por exemplo, na Geografia. Por outro lado, um ponto que singulariza a espécie humana é sua
capacidade de abstracdo e intervencao deliberada. Valendo-se disso, os seres humanos foram
desenvolvendo diferentes formas de linguagem e universos simbolicos mais complexos do
que, aparentemente, os estruturados por outras espécies animais em sua relacdo com o
ambiente. Por decorréncia, tampouco faria sentido que a humanidade fosse compreendida
dissociada da cultura.

E sob este paradigma que, no ambito da Geografia, entendemos que o espaco deva ser
apreendido, descrito e analisado. Grosso modo, esse mesmo espirito é preconizado por
Alexander von Humboldt. Em sua mais madura obra, Cosmos, o célebre gedgrafo germanico
reune todo o conhecimento adquirido ao longo de mais de trinta anos de expedicoes,

[

experimentos e escritos cientificos para defender uma ideia arrojada para a época: “o

conhecimento da conexdo que existe entre as forcas da natureza e o sentimento intimo de sua
mutua dependéncia” (HUMBOLDT, 1875[1845], p. 2, t.m.).

O autor assevera, ainda, que “o resultado mais importante de um estudo racional da
natureza € recorrer a unidade e a harmonia nesta imensa acumulacdo de coisas e forcas”

(HUMBOLDT, 1875, p. 17, t.m.); e que

Para chegar a fonte desta alegria nascida do trabalho de pensamento, basta olhar
para os primeiros esbocos da filosofia da natureza ou da antiga doutrina do Cosmos.
Encontramos entre os povos mais selvagens [sic] (e minhas préprias exploragdes
confirmaram esta afirmacdo) um sentimento confuso e temeroso da unidade
poderosa das forcas da natureza, de uma esséncia invisivel e espiritual, que se
manifesta neles quer desenvolvam a flor e o fruto na arvore produtiva, quer quebrem
o chdo da floresta, quer trovejem nas nuvens. Assim é revelada uma ligacdo entre o
mundo visivel e um mundo superior que escapa aos sentidos. Um e 0 outro sdo
involuntariamente confundidos, sem que, no entanto, o germe de uma filosofia da
Natureza deixe de se desenvolver no seio do homem, embora como mero produto de
uma concepgao ideal, e sem a ajuda da observacdo. (HUMBOLDT, 1875, p. 17-18,
t.m.).

O actiimulo de conhecimentos tedricos e empiricos de Humboldt o levou a concluir que
havia uma ligacdo entre os diferentes entes que compdem o sistema universo, do qual o
sistema planeta Terra é parte integrante. As limitacdes técnicas e tecnolégicas da época talvez
ndo tenham permitido ao personagem descobrir a esséncia destas forcas, mas é notério que os

trabalhos dele, juntamente com os de Carl Ritter, inauguram uma nova era na sistematizacao
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do conhecimento geografico. E nitida a abertura para uma abordagem sistémica que vai,
inclusive, embasar os posteriores estudos sobre a evolucao das espécies.

A ousadia de Humboldt estava no fato de que seu argumento central so faria sentido
dentro de uma filosofia que questionasse a invariancia e a concep¢ao de linearidade dos
processos, algo que destoava de alguns dos pilares do pensamento cientifico ocidental. Ha
mais de dois séculos, ele ja vislumbrava o embrido de uma Geografia enraizada no que mais
tarde seria chamado de teoria dos sistemas e no que, no século XX, Joseph Margolis (1993;
2009) respaldaria com o conceito de fluxo.

Margolis (1993, p. 6, t.m.) sustenta que “a correlacdo entre mudanga e historia e
mudanca e invaridancia é a nocao de fluxo”. Sob esta perspectiva, o fil6sofo rejeita a
concepcao de invaridncia tdo arraigada nas tradi¢Oes do pensamento grego e ocidental-
moderno; e argumenta que qualquer analise sobre os fenomenos fisico-ambientais ou sobre as
sociedades humanas deve levar em consideracdo que fluxo é algo inerente a natureza e, desde
a emergéncia da espécie humana, encapsulou-se a sua historia sociobiolégica.

Margolis (2009, p. 2, t.m.) nos fornece duas reflexdes valiosas: 1%) que “se o nosso
mundo é um mundo fluido, e ndo temos nogcdao de como é um mundo imutavel [...] entdao a
contribuicdo classica deve ser mais limitada do que a histéria afirma” (ou seja, isso querendo
dizer que a nocao de um mundo da invariancia — sustentada pelo pensamento antigo e um dos
principais paradigmas da ciéncia cartesiana — ndo se aplicaria ao mundo tal como ele é de
fato; e, consequentemente, haveria de se superar o pensamento classico); e 2%) que a filosofia
da arte seria um instrumento de potencial melhor compreensao desse mundo fluxivel. De posse
dessas colocacoes, é tentador pensar em uma dindmica progressiva marcada por fluxos que se
iniciam com o que poderiamos chamar de Natureza ou “sistema natural”, e que seguem, em
ritmo de evolucdo por saltos, até o aparecimento de um fluxo especial: o da histéria humana
No espago terrestre.

Este mesmo autor argumenta, ademais, que seres humanos ndo sao meramente seres
biolégicos, mas sim formados por um processo sui generis de desenvolvimento de linguagem
e cultura. Ndo ha algoritmo que explique o surgimento de linguagem com a mesma precisao

que explica a replicacdo de proteinas, por exemplo.

Por isso, eu caracterizo o individuo humano como uma criatura hibrida cujos dons
biolégicos sdo estreitamente transformados pela habilidade do bebé humano de
falar a linguagem da sua sociedade nativa [...] (MARGOLIS, 2009, p. 19, t.m.).

A percepcdo humana é culturalmente alterada, transformada, penetrada — como
na percepcdo de pinturas: isso é por si s6 um artefato cultural que ndo pode ser

136



reduzido a termos neurofisiolégicos e fenomenoldgicos. (MARGOLIS, 2009, p.
23, tm.).

Nesse sentido, a profusdo de ondas sonoras, iniciada no Big Bang e culminada em uma
fausta atmosfera terrestre, engendrou pelo caminho diversos espagos sonicos. Com o contexto
particular da evolucdo das espécies vivas, e ressaltando-se o caso dos hominideos e a
sofisticacdo de seus aparatos sensoriais (até chegar aos humanos modernos), a ontologia da
emergéncia al presente aponta uma curiosa trajetoria acidental: o Som é uma materializagao
manifesta, inicialmente, em processos fisicos; depois, fisico-quimicos e fisioldgicos
(organicos, em suma); e depois, ainda, em processos culturais.

Quando tiveram ja ocasido de coexistir espacialmente, os processos engendraram para
o0 Som uma cadeia complexa: a onda mecanica passa a se transformar em impulso elétrico ...
que se transforma em neurotransmissor ... o qual provoca sensacdes ... sensacoes
interpretaveis (passiveis de ressignificacdo pelo grupo, e transmissiveis entre grupos) a partir da
indefectivel capacidade de abstragdo e comunicagdo da espécie humana.

Um fluxo que ndo parece ter fim.

O autor desenvolve o raciocinio aprofundando sua critica a filosofia grega, mas
salientando que as limitagcOes desta escola de pensamento deviam-se ao contexto cultural,
cientifico e tecnolégico da época. Importante fazer a ressalva de que ndo se trata de descarte
da filosofia, mas sim de reconhecer que os contextos preveem fatores condicionantes e que,
por isso, atualizacdes na producdo do conhecimento (ou na teoria sobre como ela deve
funcionar — a epistemologia) sdo necessarias.

A questdo que se levanta é a de se os geografos, em maior ou menor grau (e,
certamente, por diferentes motivos), chegaram a dar atencdo ao processo de desenvolvimento
da ciéncia geografica. As ponderacdes de autores como o canadense Wayne K. Davies nos
estimulam a conjecturar se a Geografia ndo teria perdido a janela de oportunidade, aberta por
Humboldt (e, posteriormente, potencializada com a publicacdo da Origem das Espécies de
Darwin), para formalizar um alinhamento mais longevo e sistemdtico com o paradigma das
abordagens integrais — e, com isso, ndo mais sucumbir ao discurso das sinteses parciais
(DAVIES, 1977[1966]).

Segundo o mesmo Davies (1977), o descritivismo é valido como parte — e muitas
vezes é, de fato, a etapa inicial — do processo de construcao do conhecimento, mas nao pode
ser considerado como o conhecimento cientifico em si. Para o autor, “uma das caracteristicas

essenciais da ciéncia moderna é de que ela é cumulativa e progressiva” (DAVIES, 1977, p.
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89). Portanto, sob este ponto de vista, passava a hora de abrir o debate sobre a superagdo do
tradicionalismo e a ado¢ao de um novo paradigma, no qual o “geografico” seria concebido em
termos de espaco de interconexdes; ndo de lugares excepcionais.

O fundamento teérico é que o espaco terrestre é um “sistema complexo”, constituido
por um amalgama de vdrios outros sistemas de diferentes graus de complexidade que se
interconectam. Assim sendo, se o sistema Terra pressupoe correlacées entre fenomenos fisicos
e humanos, a Geografia deve ser assumida como uma “ciéncia da complexidade”
incompativel, portanto, com uma disciplina resignada a descricdo, se apresentando
presuncosamente como sintética e, nas palavras de Davies (1977), uma ciéncia de producao
de inventarios. Esperamos ter dado a entender ao longo dos capitulos antecedentes, essa
premissa estrutura nossa tese.

Nesse sentido, a intengdo do presente capitulo é a de — ja apresentados trés horizontes
fenoménicos preliminares — definir a proposta de uma ontologia da emergéncia, em que a
Geografia figura como ciéncia habilitada a andlise multidimensional. Isto é, um campo
disciplinar capaz de avaliar formas de integracdao espacial em varias dimensoes. E, para isso,
ndo abandonando o imperativo tradicional da entidade “paisagem” — o conceito instrumental
que guiaria a identificacdo de espacos ou geografias em diversos niveis evolutivos e/ou
sobrepostos: fisico — (fisiologico/organico) — biolégico — (sociobiolégico) — cultural.

Explanaremos, primeiramente, sobre os sistemas complexos, a centralidade do
conceito de emergéncia e a aplicabilidade as ciéncias humanas e sociais. Em seguida,
situaremos brevemente os leitores na histéria da ciéncia geografica, com énfase nos conceitos-
chave de contingéncia e de género de vida — salientes na escola vidaliana (a qual, de certo
modo, ja insinuava a Geografia como ciéncia da complexidade). E em um terceiro momento
intentaremos propiciar o encontro da ciéncia geografica com o aporte metateérico dos
sistemas complexos, a fim de demonstrar o papel relevante que o conceito de paisagem

jogaria em nossa proposta epistemologica: a de uma Geografia Sonica.
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4.1 FILOSOFIA DA EMERGENCIA, SISTEMAS COMPLEXO0S E O HUMANO

Inicialmente concebido no campo das ciéncias naturais, o conceito de “emergéncia”
foi adquirindo contornos mais abrangentes e sendo incorporado por diversas areas, como a da
neurociéncia, por exemplo. De acordo com o fisico e fil6sofo da ciéncia Osvaldo Pessoa Jr.

(2013, p. 22, grifo do autor [g.a.]),

O conceito de emergéncia refere-se a um estado de coisas no qual as propriedades de
um certo dominio ndo se reduzem completamente as propriedades de outro dominio
(seriam ‘autébnomos’), apesar de serem, em algum sentido, produzidos por este outro
dominio (ou serem ‘dependentes’) deste.

A origem do termo remonta aos estudos da “composicdo das causas” de John Stuart
Mill, renomado filésofo britanico da escola empiricista. Pessoa Jr. (2013, p. 22, g.a.) explica,

ademais, que

[...] o fato de as causas na quimica e na fisiologia ndo se somarem de maneira
homopética indicava, para Mill, que é “impossivel deduzir” as leis dessas areas a
partir das leis da fisica. Esta é uma expressdo da tese da emergéncia: as leis da
quimica e da biologia seriam irredutiveis as leis da fisica, no sentido de ndo serem
dedutiveis a partir dela.

No terreno da ciéncia geogréfica, este entendimento associado a Mill corrobora a
incoeréncia da proposta determinista, colocada em xeque segundo Davies (1977). A Geografia
deveria deixar de ser uma mera acumulacdo de fatos, mesmo que objetivamente obtidos, e
abrir-se a pluralidade de abordagens (por exemplo, as conectivas) sobre esses fatos.

Foram o fil6sofo e psicélogo escocés Alexander Bain e o filésofo inglés George Henry
Lewes que deram prosseguimento aos postulados de Mill, sendo Lewes o responsavel por
cunhar o termo “emergéncia”. Pessoa Jr. (2013) destaca, ainda, que Lewes adota uma postura
claramente materialista, ao defender que mente e corpo possuem existéncias independentes,
algo que contrastava com a abordagem espiritualista que predominara sobre o tema até entdo.

O conceito de emergéncia passa a tomar contornos de modelo teérico a partir dos
estudos do cientista britanico Conwy Lloyd Morgan sobre evolucdo biolégica, que
incorporaram os efeitos resultantes e emergentes de Lewes, tendo os emergentes um poder
causal em relacdo aos niveis inferiores. Esse processo é denominado “causacdao descendente”
(PESSOA JR., 2013). No entanto, as evidéncias de Morgan sofreram duras criticas —
incluindo as de nomes como os fil6sofos analiticos Bertrand Russell e Rudolf Carnap —,
devido ao impacto da “consolidacdao do programa reducionista da genética” (PESSOA JR.,

2013, p. 24), levando a teoria da causacao descendente a um certo ostracismo.
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A retomada das ideias de Morgan deu-se em 1956 por Paul Meehl e Wilfrid Sellars,
que ao fazerem uma revisdo critica da filosofia da ciéncia, propuseram a conciliacdo entre
materialismo e o ndo-reducionismo. O neurocientista Roger Sperry daria continuidade a essa

linha de raciocinio, aventando, em 1952, a

[...] nocdo de que os fendmenos mentais ndo se encontravam no nivel neuronal, mas
constituem um nivel holista mais elevado. Na década de 1960, culminou seus
esforcos de compreensdo do fendémeno psiquico para a tese da causacao
descendente, a tese de que a consciéncia pode controlar de maneira top-down (de
cima para baixo), os caminhos seguidos pelo cérebro. (PESSOA JR., 2013, p. 24,

g.a.).

O que fica evidente no debate entre reducionistas e emergentistas é a correlacdo que
poderia ou ndo haver entre diferentes niveis de natureza, e uma eventual superveniéncia entre
dois niveis. Digamos, fatos ou processos do nivel “superior” sendo “dependentes” daqueles
do nivel “inferior”, mas mediante uma relacdo de superveniéncia possivelmente assimétrica.
Esse resgate do conceito de emergéncia inspiraria uma geragao de novos filésofos da mente

(Karl Popper, entre eles).

H4, assim uma concordancia no debate entre emergentistas e reducionistas de que
algum dominio do nivel inferior fixa, univocamente, um dominio do nivel superior.
Porém, “fixar” ndo é sindbnimo de “reduzir”; pelo menos esta é a tese das posicdes
emergentistas. Para estas, mesmo com a relacdo de superveniéncia, o nivel superior
preserva algum grau de “autonomia” em relacdo ao inferior. Para os reducionistas,
esta autonomia € nula; para os emergentistas, € significativa. (PESSOA JR., 2013, p.
24).

Decerto, ha mais de um aspecto possivel de ressaltar com a emergéncia: a questao dos
efeitos emergentes ndo resultarem de uma causalidade linear ou aditiva; o fato dela significar
o surgimento de uma “novidade” desconhecida nos subniveis; o carater de imprevisibilidade a
ver com as entidades a emergir (o que denota também o fato de que pelas propriedades do
niveis de base ndo se consegue deduzir/explicar quais serdo as propriedades do nivel
superior); além de conjecturas possiveis sobre o carater sincronico ou diacrénico das
emergeéncias, e se elas podem ser aferidas em magnitude do tipo “fortes” e “fracas” (PESSOA
JR., 2013).

Diante também da discordancia filos6fica entre pragmatismo e realismo, poderiamos
indagar se seria preciso comprometer-se com uma posicdo emergentista do tipo realista; isto &,
uma vez que a emergéncia possa ser corroborada em algum estudo — por exemplo, o caso
emblematico da separacdo entre o estado mental e o corpo fisico que lhe subsidiaria
materialmente. Bem, mas considerando que existem aspectos intrinsecamente subjetivos que

ndo alcancam mesmo ser explanados por modelos fisicalistas, parece legitimo intuir que a
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emergéncia pode sim ser tomada como componente metafisico da propria realidade; quer
dizer, ndao apenas como uma elucubracdo instrumental.

Assim sendo, faria sentido falarmos de uma aplicabilidade do principio da emergéncia
em psicologia e em ciéncias humanas e sociais. De novo, a ndo redutibilidade do sistema
mente-corpo apresentando-se como um modelo exemplar de emergéncia para esses campos —
ainda que restem os desafios de resolver, junto a essas mesmas ciéncias, os problemas do
livre-arbitrio e da consciéncia, por exemplo.

O fisico e neurocientista francés Rémy Lestienne (2013) evidencia a relevancia dos
estudos do neurobi6logo Roger Sperry®, que apontam uma solugdo monista para a questdo da
consciéncia. Lestienne (2013, p. 49) pontua que, embora forjado na escola behaviorista,

Sperry realizou diversos experimentos com o cérebro que o fizeram admitir

[...] que a consciéncia exerce um poder organizador, uma causalidade de tipo top-
down, sobre os processos neurofisioldgicos, as descargas neuronais. Ele ndo se
considerava, porém, um dualista, pois insistia, a0 mesmo tempo, sobre a unicidade
dos processos nervosos. Ele desenvolveu e defendeu uma visdo tipicamente
emergentista, mais precisamente da variedade “forte” do emergentismo, das relagoes
mente-cérebro. Ele se distanciou, em cada ocasido, tanto do materialismo
reducionista como do dualismo espiritualista.

No entanto, algumas inconsisténcias, sobretudo quanto a coeréncia légica, foram
detectadas posteriormente, mormente pelo filsofo coreano Jaegwon Kim®. Lestienne (2013,

p. 50) salienta que

E logicamente impossivel admitir a emergéncia de novas causas irredutiveis num
nivel alto e, a0 mesmo tempo, aceitar o monismo das causas e efeitos, isto é, neste
caso, acreditar que o contetido da nossa consciéncia é, e somente é, o resultado dos
processos neuronais no cérebro.

A solucdo, para Lestienne (2013), parece estar na teoria da medida em mecanica
quantica e/ou na reconciliacdo entre teoria quantica e relatividade geral. E é justamente esta a
linha de pensamento que pode ser construida a partir das contribui¢des tedricas do psicologo
norte-americano Robert Keith Sawyer (1999; 2005), que avancam nessa discussdo, inclusive
levando-a até as ciéncias humanas e sociais.

Sawyer (2005, p. 10) explica que a aplicacao dos postulados sobre emergéncia atrelada

as teorias sobre sistemas intensificou-se em trés momentos: o primeiro teve como base o

“ As descobertas de Sperry contribuiram para os estudos sobre a especializa¢do funcional dos hemisférios
corticais do cérebro, feito que lhe rendeu o Prémio Nobel em 1981 (informacdo disponivel em:
https://map.nationalacademies.org/read/5737/chapter/17).

4 Reconhecido estudioso nas dreas de metafisica e filosofia da mente, Kim (1934-2019) é autor de trabalhos
influentes sobre o classico problema “mente-corpo” e sobre causalidade mental (informagdo disponivel em:
https://Isa.umich.edu/philosophy/news-events/all-news/search-news/in-memoriam--jaegwon-kim--1934-
2019-.html).
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funcionalismo estrutural de Talcott Parsons®’; o segundo momento, ocorrido no periodo entre
as décadas de 1960 e 1980, é derivado da teoria dos sistemas gerais, acrescido da posterior
teoria do caos; e a terceira onda cresce no bojo do desenvolvimento da teoria dos sistemas
dinamicos complexos, ao longo da década de 1990. Ha que se destacar, conforme o faz
Sawyer (2005), que nas duas primeiras ondas o foco ndo estava no conceito de emergéncia. E
na terceira onda que os olhares se voltam para ela, com as “interag0es entre componentes e
relacOes entre niveis de analise” (SAWYER, 2005, p. 22, t.m.).

O autor destaca também que é a chamada “terceira onda” da teoria dos sistemas que
vai abrir caminho para as ciéncias humanas e sociais, que até entdo praticamente a ignoravam.
Até mesmo os pensadores da linha do individualismo metodologico “aceitaram a existéncia
de propriedades de emergéncia social mas afirmaram que tais propriedades podem ser
explicadas em termos dos individuos e suas relagdes”, afirma Sawyer (2005, p. 10, t.m.).

A aplicacdo da emergéncia tanto entre socidélogos quanto entre economistas foi
deficitaria e, até certo ponto, arrogante. Os primeiros, adeptos do individualismo
metodoldgico, apregoam que suas bases teoricas se aplicam a todas as ciéncias sociais, ao
passo que os ultimos alegaram que a economia seria “a gramatica universal das ciéncias
sociais” (SAWYER, 2005, p. 11, t.m.). O autor, entdo, aprofunda sua argumentagdo na defesa

da emergéncia em ciéncias sociais:

A abordagem microecondémica e individualista tem cooptado a posicdo do que
Comte e Durkheim afirmaram para a sociologia: ser a disciplina da ciéncia pura na
raiz de todas as ciéncias sociais, o estudo abstrato dos seres humanos interagindo em
grupos. Embora o realismo sociolégico de Durkheim seja oposto ao individualismo
metodolégico, tanto Durkheim quando os individualistas contemporaneos dao
énfase a emergéncia e a complexidade em sistemas sociais. A visdo de Durkheim
para uma sociologia fundacional foi fundamentada na emergéncia social e
surpreendentemente  compativel com abordagens contemporaneas sobre
complexidade. Minha interpretacio de emergéncia social sugere que o
individualismo como comumente concebido pode ser significativamente limitado
em sua habilidade de explicar sistemas sociais complexos; a ciéncia da emergéncia
social pode acabar por ser fundamentada em sociologia mais do que em
microeconomia. A sociologia reconfigurada como o estudo da emergéncia em
sistemas sociais complexos pode ser a base para antropologia, histéria, economia e
ciéncia politica, recuperando assim a posicdo central que Durkheim reivindicou a
sociologia. (SAWYER, 2005, p. 11, t.m.).

0 Talcott Parsons (1902-1979) foi um notavel contribuinte ao desenvolvimento da teoria funcionalista em
Sociologia. Seu funcionalismo estrutural é uma abordagem sistémica que propde que a sociedade é um todo
complexo dividido em partes, e que cada parte desempenha um papel individual no todo. O sistema social é visto
ndo como uma entidade concreta, mas como um conjunto de abstragdes acerca dos comportamentos e das
relagoes, elas sim concretas e interativas (informagdo disponivel em:
https://uregina.ca/~gingrich/250m3103.htm).
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O mesmo autor acrescenta que um momento crucial para a consolidacdo da abordagem
da emergéncia foi quando os avancos nas ciéncias da computacdo permitiram chegar a
modelagem de sociedades a partir de “sistemas de multiagentes” (multi-agent systems). A

partir dai, abriu-se um horizonte de investigacao no qual

[...] o/a pesquisador/a pode usar simulagdes para criar sociedades artificiais e
desenvolver “experimentos virtuais” — nos quais as propriedades dos agentes e da
linguagem de comunicagdo sdo variados e sdo observadas alteragGes subsequentes
em todo macro comportamento do sistema. (SAWYER, 2005, p. 2, tm., g.a.).

E isso que levou os tedricos da complexidade a prestarem cada vez mais atencdo a
questdo da emergéncia.

Nesse sentido, a proposta de Sawyer (2005, p. 12-13, tm.) é a de adotar uma
perspectiva multidisciplinar que é coerente com a tradicao da teoria dos sistemas, mas, ao
mesmo tempo, reconhece que os sistemas sociais tém “recursos complexos adicionais que os
diferenciam de quaisquer outros sistemas naturais” e que estes recursos estdo na
complexidade da comunicagdo simbolica humana.

O aspecto mais importante desta nova vertente de uso da teoria dos sistemas para
pesquisas em ciéncias sociais seria, para Sawyer (2005), a aplicabilidade do conceito de
emergéncia constatado no fendmeno “language shift” (alteragdo linguistica, em traducao
literal), que ocorre quando um determinado povo/grupo social modifica ou até mesmo
substitui sua linguagem usual por outra, a partir de um contato direto com outra cultura que
acrescenta um diferente sistema linguistico. Segundo Sawyer (2005, p. 4, t.m.), “neste sistema
social, o ‘nivel baixo’ seriam os individuos falantes, cujas interagdes sdo conversas
individuais, e o ‘nivel alto’ é o fato coletivo social da linguagem como uma propriedade do
grupo”. Assim, é possivel inferir que, em sendo a musica também uma linguagem aparecida
entre humanos, provavelmente ela tenha emergido segundo um processo anadlogo ao da
linguagem em geral.

Importante destacar também a concordancia de Sawyer (2005, p. 4, t.m.) quanto ao
fato de que “sistemas complexos podem ter leis e propriedades autbnomas no nivel global que
nao podem ser facilmente reduzidas a um nivel mais baixo, a ciéncia bésica”. Logo, o
paradigma da complexidade seria essencialmente oposto ao do reducionismo. E o exemplo
que melhor ilustra essa questdo acaba sendo mesmo o da filosofia da mente, que defende que
as propriedades mentais ndo podem ser reduzidas apenas a propriedades neuroquimicas e

bioldgicas.
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Haveria, portanto, indicios de que o processo de emergéncia poderia finalmente
desvendar a questdo do complexo mente-corpo. Algumas pistas sdao dadas por Sawyer no
artigo “The emergence of creativity” (1999), cujo conteido foi posteriormente aprofundado no
livto “Social Emergence: societies as complex systems” (obra de 2005 a que vimos
referenciando). O autor concorda com Pessoa Jr. (2013) sobre o pioneirismo de Lewes nos
estudos sobre emergéncia, defendendo a existéncia de efeitos resultantes e efeitos emergentes
a partir das diversas combinacOes possiveis entre diferentes componentes. Coaduna, assim,
com a posicdo antimecanicista. Para Sawyer (1999, p. 448, t.m.), “um efeito emergente ndo é
aditivo, ndo é previsivel a partir do conhecimento sobre seus componentes, e ndo pode ser
decomposto nestes componentes” — o exemplo classico (tomado de Lewes) é a formacdo de
moléculas a partir de atomos.

Sawyer (2005) argumenta que as descobertas da ciéncia sobre emergéncia
demostrariam que ela estd mais propicia a acontecer em sistemas em que (1°) varios
componentes interagem em redes densamente conectadas — interacao que pode se dar via
linguagem sofisticada — e (2°) as funcdes do sistema global estdo distribuidas ao longo dele, e
ndo podem ser localizadas em seus subconjuntos — ou seja, a decomposicdo dos grandes
sistemas em subsistemas cada vez “menores” nao resultaria em algo significativo. Tais
propriedades, originalmente propostas para explicar complexidade em sistemas fisicos e
biolégicos, seriam, segundo Sawyer (2005, p. 4-5, t.m.) “encontradas em sistemas sociais,
talvez até ainda mais do que nos sistemas naturais”.

Este argumento encontra respaldo na propria evolucdo epistemolégica da sociologia e
da psicologia. O autor explica que no primeiro caso, dado que parte de suas raizes estao nas
ciéncias economicas, a sociologia tradicionalmente se ocupou de investigar como o0s
processos individuais resvalam em processos sociais. Predominava a abordagem da ligacao do
fendmeno micro para o macro, denominada “individualismo metodolégico”, analoga a logica
da micro para a macroeconomia. Isso comeca a mudar quando alguns socidlogos instauram a
argumentacdao de que uma por¢ao de macro fendmenos sociais é, na verdade, tdo complexo,
que dificilmente caberia neste modelo. Enquanto isso, ao final do século XX, uma corrente
sociocultural da psicologia, até entdo minoritaria, levantava uma necessaria discussdo: os
limites da psicologia mainstream, fundada no bojo do evolucionismo e desenvolvida sob a

légica cognitivista; portanto, também afinada com o individualismo metodol6gico. A proposta
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é que essa ciéncia deveria passar a incorporar também os contextos social e cultural em seu

corpus tedrico (SAWYER, 2005). Assim, fica claro que

[...] teorias da emergéncia da ciéncia da complexidade mostram que algumas
propriedades sociais ndo podem ser explicadas em termos de individuos. Logo,
economia e psicologia ndo podem assumir que este individualismo metodolégico
exaure as explicagdes sobre comportamentos humanos em grupos sociais.
(SAWYER, 2005, p. 7, t.m.).

E, também por essa razao,

[...] estudos sobre grupos sociais devem fundamentalmente ser interdisciplinares
porque o foco na emergéncia requer uma consideracdo simultdnea de muiltiplos
niveis de anélise: individuos, sua linguagem comunicativa e o grupo. (SAWYER,
2005, p. 7, tm.).

A partir dessas impressoes, Sawyer (1999; 2005) adentra o terreno da andlise sobre a
relacdo entre emergéncia e psicologia da criatividade, cujos primeiros estudos, ainda bastante
calcados na abordagem evolucionista, foram elaborados na década de 1960 por Donald T.
Campbell®. Segundo Sawyer (1999, p. 448, t.m.), a proposta de Campbell era que “a
criatividade estava sujeita as mesmas trés etapas da evolugdo: variacdo cega, selecdo e
retencdo”. Mas o referido antes Conwy L. Morgan ja compreendia a emergéncia como um
processo de novas formas de relacionamento a partir das mais mintsculas entidades — e o
aperfeicoamento desse modelo dependeria ainda de novas descobertas em neurociéncia.

Sawyer (1999, p. 448) embasa-se no termo “emergence evolution” (evolugdo pela
emergéncia, em traducdo livre) — que demarca ndao s6 uma posi¢do antimecanicista, como
também a impossibilidade de uma anélise reduzida aos componentes — para inferir que é
possivel fazer analogias entre a teoria da emergéncia e teorias contemporaneas de psicologia
da criatividade, sobretudo em duas frentes. A primeira é a correlacdo entre a teoria da
evolugdo e a criatividade, apontada inicialmente por Campbell. A segunda é a hipdtese de que
um insight criativo emerge de uma mente subconsciente. O modelo cognitivo do psicélogo
Dean Simonton seria um exemplo contemporaneo dessa abordagem, segundo a qual a

novidade emerge de processos cognitivos:

[...] o individuo primeiro internaliza elementos mentais — fatos, teorias, imagens e
informacdes de um dominio criativo — e eles sdo armazenados no cérebro. Durante
um processo criativo subconsciente, estes elementos mentais combinam-se em
configuragdes aleatdrias e, embora muitas dessas configuragoes inovadoras nunca
cheguem a consciéncia, algumas delas sdo suficientemente “estaveis” para emergir e
causar a sensacao subjetiva de ter uma epifania. (SAWYER, 1999, p. 449, tm., g.a.).

! Psic6logo que desenvolveu importantes pesquisas interdisciplinares sobre criatividade humana, as quais
incorporaram conhecimentos de sociologia, psicologia, antropologia, biologia e filosofia. Em reconhecimento a
sua contribuicdo para a ciéncia, estabeleceu-se a premiacdo “Donald T. Campbell Social Science Research Prize”
(informagdo disponivel em: https://jsaw.lib.lehigh.edu/campbell/index.htm).
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Mas como transladar isso a escala social? Sawyer (1999) propde, entdo, o conceito de
“collaborative emergency” (emergéncia colaborativa), decorrente de pesquisas sobre a
atividade coletiva de grupos sociais, deixando claro que “embora a emergéncia colaborativa
resulte da interacdo entre individuos, este fendmeno ndao pode ser compreendido por uma
analise simplificada dos membros do grupo individualmente” (SAWYER, 1999, p. 449, t.m.).
Grupos sociais podem ser investigados sob a 6tica da emergéncia justamente por nao existir
neles uma estrutura ou direcionamento pré-definidos de comportamento entre os individuos
que o compdem. Uma conversa informal, encontros entre pessoas de um mesmo nicho social
etc., caracterizam esse carater “improvisatorio” das interagGes. Tendo isso em vista, o autor
elegeu alguns grupos de improvisacao teatral como estudo de caso, por compreender que estes
coletivos se revelavam um protétipo perfeito para o significado do conceito. Assim, os
resultados de sua avaliagdo apontaram que uma emergéncia colaborativa deteria os seguintes
atributos: a imprevisibilidade; a ndo redutibilidade a modelos de agentes participantes; a
intersubjetividade processual; e um sistema de comunicagdo autoreflexivo (SAWYER, 1999,
p. 453).

Caberia, é claro, indagar se 0 mesmo se aplica a grupos que desenvolvem outras
linguagens com caracteristicas analogas as do teatro de improviso. Como vimos no capitulo
precedente, embora a origem das muitas linguagens esteja ligada a rituais cujo objetivo foi o
de estabelecer um canal de ligacdao entre os humanos e o sobrenatural (WISNIK, 1989;
BERTHOLD, 2001), ha uma diferenga crucial entre teatro e musica, por exemplo: a musica
depende de um fendmeno fisico, o Som, como “matéria-prima” de producao. Para realizar-se,
ela necessariamente implica uma relacdo entre individuo/coletividade e meio fisico.

Entdo, agora, perguntariamos: a Geografia, tratando-se de uma ciéncia de interface,
ndo se mostraria aqui uma aliada nos estudos sobre emergéncia em ciéncias humanas e sociais
—na medida em que, conforme apontado antes por Davies (1977), o espago se caracteriza pela
simbiose, muitas vezes na forma de relagdes duais, entre elementos fisicos e antropicos (sejam
estes considerados em escala individual ou coletiva)?

Pensamos que para compreender o fendmeno Som em sua magnitude, conviria
compreender a cadeia de processos emergentes, desde as particulas que vibram até a
percepcao sensorial e as manufaturas culturais. E a Geografia aqui, imbuida de teorias (de
sistema) e metateorias (de complexidade), torna-se uma ciéncia apta a abarcar, de forma

particularmente unica, todos esses aportes de conhecimento.
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4.2 GEOGRAFIA, OUTRO “UNIVERSO” EM MOVIMENTO

O pensamento geografico remonta a Antiguidade. Segundo Eric Dardel (1899-1967),
“os gregos aplicaram a realidade geografica a descoberta de leis invariaveis, o sentido, ja
claro em Heraclito, de uma ordem universal que ‘sempre existiu, existe e existira’”
(DARDEL, 2015[1957]). Nascia, assim, uma “ciéncia da Terra” alicercada em raciocinio
descritivo, que teria em Herddoto, Eratostenes e Ptolomeu alguns de seus principais
promotores.

A tendéncia a classificar e esbocar comparagdes é evidente sobretudo em Herodoto, o
qual, de acordo com Dardel (2015), seria o precursor do estilo descritivista. Posteriormente,
destacar-se-ia a escola geografica jonica, da qual Eratostenes e Ptolomeu (que também
escreveu tratados sobre acustica e harmonia musical) sdo oriundos.

Embora os gregos tivessem uma patente preocupacao em observar e descrever a
natureza, teria lhes faltado a perspectiva da “integracdo” dos fendmenos. Segundo Margolis
(1993, p. 7, t.m.):

Nos, agora [...] estamos pensando em uma op¢ao mais ousada que ja foi vislumbrada
no mundo antigo — e fora do mundo ocidental, é claro — a saber, que o mundo é um
fluxo, mas um fluxo no qual as estruturas discerniveis das coisas e o poder de
discernir tais estruturas sdo eles proprios inconstantes, inseparaveis uns dos outros e
aptos [...] para sustentar uma ciéncia leal para com o fluxo — coisa que a ciéncia de
Platdo e Aristoteles ndo esta.

Margolis (2009) explica, ademais, que o legado filoséfico ocidental seguiu dois
caminhos distintos: o que predominou no periodo medieval e apregoava uma explicacao
divina para os fendmenos fisicos e humanos (de Parménides, Platdo e Aristoteles a Kant, pos-
kantianos e idealistas britanicos); e a que reduzia toda a complexidade dos fenémenos a fisica
e aos aspectos inanimados do mundo, tal como os positivistas, neodarwinistas e o

computacionalismo. O autor € taxativo ao afirmar que

Ambas as estratégias sdo falhas, no sentido claro de que o ser humano é inteiramente
natural, tdo natural (ou naturalista) quanto qualquer coisa que possamos especificar;
no entanto, por ser natural, o ser humano também é sui generis, excepcionalmente
competente de maneira que ndo pode ser conceitualmente capturado por categorias
que inicialmente se referem a nada menos (ou mais) do que os processos distintos da
histéria e da cultura imediatamente exibem. Isso é o que, em maior ou menor grau,
os gregos e Kant careciam, embora, é claro, eles fossem capazes de se referir (mas
nao de analisar) ao que era exclusivamente humano de uma forma naturalista, mas
sui generis. Se vocé pensar na linguagem natural como o exemplo do cultural, vera o
problema imediatamente — embora o proto cultural entre os animais subumanos
possa ser reconciliado com as formas proto linguisticas de comunicagdo animal.
(MARGOLIS, 2009, p. 7, t.m., grifo meu [g.m.]).
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De um jeito ou de outro, linguagem, cultura, histéria, gestdo, criatividade e
responsabilidade parecem de fato ser, em principio, nada além de complexificagGes
dos estados e processos basicos [...] (MARGOLIS, 2009, p. 7, t.m.).

No bojo das transformacoes sociais, politicas, tecnologicas e, sobretudo, econémicas
que marcaram a transicdo da Idade Média para a Moderna — periodo conhecido como
Renascimento —, as grandes navegacOes e o espirito colonizador trouxeram a baila novas
demandas. Dardel (2015) identifica ai uma atitude geografica diferente: a da ciéncia da
descoberta, impulsionada, mormente, pela curiosidade e apreco pelo pitoresco.

As portas do século XVIII, constata-se um imenso avanco nas técnicas cartogréficas e
despontam as analises matematicas. Em um periodo marcado pelos métodos indutivo e
dedutivo, a Geografia configura-se como uma ciéncia de sintese, cuja principal funcao é
atender a demanda pela exploragao de territorios “exoticos” aos europeus, a fim de garantir a
acumulacdo primitiva do nascente sistema economico capitalista. Nesse contexto, a
abordagem naturalista, praticamente inexistente na Antiguidade, foi a que presumivelmente
predominou naquela nova Geografia.

Em suma, é sobretudo a partir da atuacdo criteriosa de Alexander von Humboldt
(1769-1859) e de Carl Ritter (1779-1859) que a Geografia comeca a, de fato, robustecer seus
contornos cientificos. Ambos de orientacdo naturalista, eles sdo frequentemente apontados
como responsaveis pela sistematizacdo da Geografia enquanto ciéncia, no sentido moderno
que a palavra passa a ter. As viagens exploratdrias seguem a todo vapor, mas, diferentemente
do momento historico anterior, elas passam a ser um importante instrumento para atender aos
interesses dos colonizadores, missionarios e homens de negécios avidos por expandir seus
territérios e areas de influéncia (CLAVAL, 2006). Outra questdo substancial, segundo Dardel
(2015, p. 86), esta no fato de que agora “a descoberta é precedida e englobada pela ciéncia. E
o gedgrafo, como homem de ciéncia, que fixa o objetivo a atingir, que frequentemente traga
os limites dos itinerarios”. O conceito de paisagem passa a ser central para o conhecimento

geografico.
4.2.1 Geografia, ciéncia de “paisagens”

No século XIX ocorre um processo de inflexdo nas ciéncias naturais de maneira geral.
O impacto da publicacio de A Origem das Espécies de Darwin consolidou o uso de

concepgoes metodologicas engendradas na relacdo de causa e efeito. Segundo Davies (1977,
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p. 87) é ai que o determinismo geografico encontra terreno fértil para semear a ideia de que
“os fendmenos humanos no espaco fossem considerados como determinados por seu meio
fisico. Atribuiu-se conexdes causais nos casos em que a inter-relacdo era apenas casual. No
entanto, a despeito dessa abordagem aparentemente enviesada, uma virtude do determinismo,
segundo Davies (1977, p. 87), é a base metodoldégica calcada na légica, o que torna suas
conclusdes “dedutivamente vinculadas a teorias, enquanto se ressaltava a importancia da
generalizacao”.

Mas é também nesse século que a Geografia experimenta uma énfase nas ideias de
“todo” e “combinacdo”. E, evidentemente, isso influenciaria profundamente gedgrafos da
Alemanha e da Franca — onde se destacaram figuras como Friedrich Ratzel (1844-1904) e
Vidal de La Blache (1845-1918), respectivamente. Sobre as diferencas de abordagem, Claval
(2006, p. 80) explica, sinteticamente, que “alemdes insistem mais particularmente nas
paisagens [...] franceses manifestam um vivo interesse pelas relacdes dos grupos e do
ambiente, e fixam-se sobretudo nas estruturas regionais”.

No entanto, a geografia germanica ndo deixa de servir como referéncia para os
compartes franceses. Inspirado pelos postulados de Ratzel, La Blache vai desenvolver a
chamada escola “possibilista” de Geografia e o conceito de género de vida, que, aliando
variaveis do meio natural e suas particularidades regionais intrinsecas as necessidades
produtivas humanas, ja imprime, ainda que de forma embriondaria, uma perspectiva de relacao
imbricada sociedade-meio, tdo cara a ciéncia geografica.

Sobre a ideia de todo/totalidade, Davies (1977) faz uma dura critica a geografia
francesa e ao que ele chama de “doutrina do Unico” perpetrada por esta escola. O autor
argumenta que os vidalianos tenderam a cair na armadilha de uma busca incessante pela
contemplacdo do que parecia ser “tinico”, algo que acionava principalmente a operacao do

indutivismo. Davies (1977, p. 90) desenvolve a questao:

Considerar a regido como o centro culminante da geografia é elaborar a doutrina do
Unico. Conjuntos de descobertas formuladas sobre tais bases ndo podem, portanto,
ser inter-relacionadas. A inica maneira possivel de interliga-las seria esposar alguma
concepgdo romantica acerca da unidade fundamental da natureza, como em meados
do século dezenove, ou propor uma filosofia deterministica. Nos termos desta tltima
entdo, é a base fisica em qualquer area que determinou a manifestacdo humana. De
acordo com esta base, a variacdo espacial é explicada. Contudo, é a variagdo
espacial nos fenomenos e suas conexdes que é, em ultima andlise, a causa primeira
das diferencas regionais, e ndo o contrario. Ndo é o lugar que produz essas
diferengas, mas o espago que as contém.
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O interesse pela regido per si, como estrutura de organizacdo, conduziu a compilagdo
de inventarios, uma série de fatos sobre uma determinada zona. Esse género tradicional de
abordagem, formalizada na progressao geologia, solos, clima, povoamento, etc., teve um
efeito frustrante: a organizacao era inferida via inventario, ndo via teoria (DAVIES, 1977).

A saida para superar o descritivismo seria a disciplina abandonar os lugares como
ponto de partida para compreender as variacdes geograficas; e passar a formular teorias sobre
o espaco. Para isso, autores como Davies (1977) defenderam a adocdo de métodos
quantitativos.

De fato, é valida a insercdo desses métodos formais. Eles realmente sdo uma
ferramenta importante para o gedgrafo. No entanto, para isso, ndo aderimos de todo a critica a
escola francesa. Pensamos que, a despeito da possibilidade real de um desvirtuamento ou ma
aplicacdao da proposta original (por vezes, até por parte de discipulos de Vidal), o carater
holistico da geografia francesa — algo particularmente inovador em relagdo as tradi¢Ges
geograficas anteriores — oferece elementos bastante promissores para habilitarmos uma
ontologia da emergéncia.

Influenciada pelo pensamento de David Hume, a I’Age d’Or da Geografia absorveu
uma carga fortemente empiricista. Alguns filésofos da ciéncia consideram que “o conceito de
probabilidade é a esperanca que vai colocar mais luz a inferéncia indutiva, particularmente no
problema de Hume” (OSHAKA, 2002, p. 36, t.m.). Samir Oshaka (2002) destaca, ainda, que
o contetdo probabilistico ndo se encerra na formalizagdo matematica. A relevancia da
interpretacdo dos dados a luz das evidéncias estatisticas é patente, mas, igualmente relevante
é: “se ndo ha fatos objetivos sobre a probabilidade, ndo podemos dizer que as conclusdes da
inferéncia indutiva sdo objetivamente provaveis” (OSHAKA, 2002, p. 37, t.m.). O chamado
“problema de Hume” evidenciava a necessidade de se considerar a questdo da probabilidade —
conceito-chave para compreender a questdo da “contingéncia”, sendo que esta estd presente
na concepcao vidaliana de genre de vie.

A esse respeito, Fred Lukermann (1965) traz uma crucial reflexdo sobre a abordagem
possibilista em Geografia. O argumento do autor é que, para além da confirmacdo ou ndo da
possibilidade de haver influéncia reciproca entre ser humano e meio fisico, os estudos de area
e dos géneros de vida teorizados por Vidal de La Blache estdo, na verdade, diretamente
relacionados ao conceito de contingéncia. Lukermann (1965) parte de uma definicao de

contingéncia em que ha pouco espacgo para a “necessidade”, e mais para a “possibilidade” —
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sendo que os grupos humanos detém poder de julgamento e utilizacao; logo, tendem a inverter
a forca de condicionamento do solo e do clima, assumindo o papel de regentes da
transformacgdo dos lugares. Isso, segundo Lukermann (1965), denota outro sentido para o
raciocinio possibilista — nem sempre salientado pela literatura que trata da escola francesa.
Temos aqui, portanto, uma insinuacdo interessante: a ideia de contingéncia poderia ser

central no conceito de unidade terrestre. O cerne do argumento é que

[...] qualquer parte de um todo é “dependente de”, e tem valor apenas em termos de
todas as outras partes do todo; ou seja, teoricamente, cada evento no mundo é

condicionado por todos os outros eventos no mundo, passados e presentes.
Praticamente, entdo, qualquer evento é o resultado de uma série de cadeias causais

que se intersectam em algum momento/espago. O evento é causado, mas ndo
determinado; em vez disso, depende da indispensavel, mas fortuita, interseccdo no
tempo/espaco de multiplas cadeias de causalidade. (LUKERMANN, 1965, p. 130,
tam., g.m.).

Sob o conceito de unidade terrestre, e consequentemente em qualquer situagdo local,
deve-se pensar em um conjunto circunstancial de condi¢des dentro das quais
qualquer evento/local deve ser descrito e explicado. Em ultima andlise, os eventos

sdo _governados pelo acaso e descritos e explicados de forma agregada apenas por
alguns calculos das probabilidades. (LUKERMANN, 1965, p. 130, t.m.).

Assim sendo, os géneros de vida foram a categoria de andlise que permitiu ao
geografo francés aferir os elementos que formavam a personalidade da éarea e,
consequentemente, configuravam a unidade terrestre. Para Lukermann (1965), os géneros de
vida expressam as escolhas humanas em meio ao livre arbitrio e, por isso, sdo um elemento-
chave na configuracdo da cultura local. Compreendendo que liberdade e inventividade sdo
intrinsecas ao ser humano, elas ndo sdo uma caracteristica individual, mas sim um fato social.
Portanto, “o género de vida ou cultura de uma populagdo ou lugar é explicitamente uma
acumulacdo histérica de habitos” (LUKERMANN, 1965, p. 131, t.m.), o que faz o autor
concluir que “a esséncia da escrita francesa sobre o género de vida é uma énfase expressa [...]
na forca do habito social como mecanismo de relacito com o ambiente fisico”
(LUKERMANN, 1965, p. 131, t.m.).

Outro ponto relevante destacado pelo autor é a paisagem. Para Lukermann (1965, p.
131, t.m.), é ela que proporciona a assimilacdo priméria dos “fendomenos e eventos que
experimentamos geograficamente”. Ressaltando que cada 4rea tem seu proprio ordenamento,
o autor explica que o que experimentamos “nao sdao diferentes fendmenos, mas diferentes
frequéncias e arranjos dos fendmenos” (LUKERMANN, 1965, p. 131, t.m.), o que nos leva a
importancia de uma classificacdo de areas que considere a conectividade e ordenamento como

um sistema hierarquizado, um conjunto no qual as partes formam o todo e que s6 pode ser
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apreendido se incluido um célculo probabilistico — logo, um forte componente de
contingéncia.
Esta singular leitura sobre geografia francesa, desenvolvida por Lukermann (1965), encontra

eco na teorizacdo de Sawyer (1999) sobre emergéncia colaborativa; sendo vejamos:

[...] a contingéncia que esta presente em cada linha de didlogo multiplica-se de vez
em quando, resultando em uma complexidade combinatéria de possiveis cenas. Esta
é uma propriedade classica de sistemas dindmicos complexos — a sua possibilidade
combinatéria em rapida expansdo. (SAWYER, 1999, p. 453, t.m.).

Os dois autores convergem para a concepcao de uma Geografia calcada nos sistemas
complexos. Destarte, caberia entdo a ciéncia geografica tonificar uma delimitagao
epistemologica que agregue estas contribuicOes tedricas sobre emergéncia, contingéncia e
sistemas complexos. Devemos convir, o conceito de paisagem contemplaria bem esse
expediente.

Davies (1977) ressalta que o processo de desenvolvimento da ciéncia ndo deve ocupar-
se de anular os preceitos anteriores, mas sim de atualizar os antigos postulados. O autor nos
lembra, ainda, que descobertas em outros campos cientificos tém influéncia sobre a Geografia
e traz como exemplo ilustrativo as revolucdes ontoldgica e epistemoldgica causadas pelo
advento da fisica quantica. Os avangos técnicos experimentados no inicio do século XX
tornaram possiveis novas formas de observagdo de objetos/fendmenos de pesquisa. O mais
notavel exemplo é a mecanica quantica, que abriu um horizonte de analise da realidade
totalmente novo, a partir de experimentos que forneceram imagens intrigantes sobre o
comportamento das microparticulas, tornando-se “o quadro mais completo até hoje da
compreensdo do mundo” (DAVIES, 1977, p. 94).

Em suma, o florescimento da teoria quantica acabou também por desnudar o
anacronismo da fisica newtoniana, uma vez que o principio da incerteza se tornou balizador
da analise sobre a estrutura da realidade. Pelo menos em termos relativos, é possivel
identificar um reconhecimento do valor epistemolégico aportado pela ciéncia fisica mais
contemporanea, na medida em que se observa um progressivo entendimento de que os
fendmenos sociais podem ser considerados como “regidos”, se ndo exatamente por cadeias de

comando, pelo menos por principios mais gerais e flexiveis™.

> Importante entendermos que Davies, muito possivelmente, tenha sido influenciado pelo contexto de sedugdo
em torno da fisica quantica. Entdo, ratificando uma tendéncia cultural que levou a certas extrapolacdes de
significado, o geografo pode ter (como muitos “ndo-fisicos”) incorrido em certa banalizacdo daquela nova
mecanica — sugerindo a manifestagdo do principio da incerteza para além de seu campo original de aplicacdo
(SOKAL; BRICMONT, 1998). De todo modo, compreendemos bem que o paradigma possibilista se mostra
ajustavel a teorias que tratem de indeterminismo; o risco, porém, é associarmos despudoradamente essa condigao
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Conforme ja mencionado, Margolis (1993) questiona o paradigma baseado na nogdo
grega de invaridncia que, na verdade, ndo se aplicaria a realidade. Podemos observar e aferir
padroes de funcionamento da natureza, mas sempre ha um grau de incerteza que faz com que
as leis naturais ndo sejam exatamente absolutas. Assim, qualquer modelo é apenas uma
generalizacdo e ndo uma lei invariavel. Davies (1977) aponta que existem varios tipos de lei.
As de causa-e-efeito, relacionadas a fisica classica, parecem adequadas ao nivel
macroscopico; ndao ao mundo microscopico. E embora a priori os preceitos quanticos tenham
sido desenvolvidos para investigar fenomenos fisicos, percebeu-se que poderia haver uma
certa dose de “quanticidade” também na escala dos objetos/fenémenos do humano. “Um novo
principio, o da incerteza, foi introduzido. As leis da probabilidade, do aleatério, substituiram o
rigido determinismo das leis de Newton, e a mecanica quantica forneceu o quadro mais
completo até hoje da compreensao do mundo” (DAVIES, 1977, p. 94).

Mas que fator expressaria o principio da incerteza na dimensao do humano? Segundo
Davies (1977), o livre arbitrio, pois na escala do individuo — nanoparticula do todo social —
ele é o fator de indeterminacdo do comportamento. E é dessa forma que “a probabilidade
pode[ria] ser aplicada a geografia humana” (DAVIES, 1977, p. 95), pavimentando um
caminho para que a disciplina se encontrasse mais nas cercanias da ciéncia contemporanea.

Esse panorama nos permite conjecturar que a perspectiva possibilista surgiu como
resposta as limitacoes do determinismo, e ndo como um reforco delas. O problema é que a
perspectiva histérica e o procedimento intuitivo, colocados lado a lado com o empiricismo,
consolidaram o paradigma da personalidade dos lugares; e isso tornou inviavel a aplicacdo de
um modelo de ciéncia calcado em analise l6gica. Por outro lado, isso parece nos mostrar o
quanto seria necessario vislumbrar um suporte tedérico que permitisse recuperar o valor
daquela perspectiva, mas requalificando-o dentro ja de uma andlise multidimensional dos
fatos geograficos.

Embora oriundos de vertentes geograficas antagonicas, as reflexdes do canadense
Davies (anos 1960) e do francés Dardel (anos 1950) convergem nesse ponto. Porque este
ultimo também rejeita a tese de Geografia como ciéncia de sintese, ao afirmar que ela, apesar
de compreender a visdo de conjunto, ndo estabelece para si limites de prospeccdao. O que

acontece é que Dardel, mesmo admitindo o valor da incorporacao dos conhecimentos das

(muito genérica) de auséncia de uma clara determinacdo causal com uma construcdo tedrica jurisdicional
(portanto, muito particular) chamada principio da incerteza.
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ciéncias naturais (como sabemos, importantes para dar ténus a uma abordagem sistémica, por
exemplo), ndo abre mao de ver a Geografia como pertencente ao campo das humanidades.

No6s advogamos aqui uma perspectiva metatedrica que, por se pretender
multidimensional, considera ser ainda muito uteis algumas das vertentes que foram
enriquecendo a histéria da Geografia: as de natureza sistémica, principalmente; mas também o
pensamento probabilista (explicitado com a revolugcdao quantitativa, mas ja latente nos
preceitos da escola francesa). E ndo menos o olhar que realcou a Terra pelo viés humanistico.
Entendemos que esses horizontes todos podem coabitar uma mesma proposta epistemoldgica
que tenha como meta converter a ontologia da emergéncia em estudos de paisagem. Mas
paisagem como uma “parte terrestre (ndo estritamente visual) do cosmos” ... para cuja
definicdo s6 uma abordagem complexa faz sentido

Quando nos referimos a ciéncia da complexidade, aderimos a ideia de que
complexidade é “uma colecdo de modelos e teorias que pode ser usada para estudar
caracteristicas em comum que caminham através de diferentes formas de sistema”
(LADYMAN; WIESNER, 2020, p. 117, t.m.). Ou seja, entendemos que nao existe uma unica
teoria, nem tampouco uma s6 forma de fendmeno complexo; e sim uma gama de
manifestacdes que ocorrem de diferentes maneiras e sob distintos contextos. Isso nos remente
a propria identidade (algo ambigua) em torno do conceito de paisagem.

De acordo com a etimologia, a palavra “paisagem”, oriunda de linguas latinas, € uma
derivacdo da expressdao pagus, que significa “pais”, mas no sentido de “lugar, setor territorial”
(BOLOS i CAPDEVILLA, 1992a, p. 5, t.m.). E consideradas as linguas do tronco saxao, ha
“um claro paralelismo através da palavra originaria land, com um sentido praticamente igual,
da qual deriva Landschaft (alemdo)” (BOLOS i CAPDEVILLA, 1992a, p. 5, tm., g.a.).
Portanto, é evidente a ligacdo do termo a perspectiva da espacialidade, algo que prevalece até
os dias atuais.

No entanto, ao final do século XV, o conceito de paisagem era incorporado pelo
campo das artes pictoricas, que comecavam a desenvolver técnicas cada vez mais apuradas de
representacdo imagética da realidade concreta e, diante disto, a paisagem passa a ser
entendida praticamente como sindnimo de “retrato”. Essa inflexdo no conceito foi
determinante para instaurar a predominancia do aspecto “visual” tanto na defini¢do, quanto na
analise de paisagens.

Bolos i Capdevilla (1992a, p. 5-6, t.m., g.a., g.m.) indica, ainda, que
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A partir do século XIX, o termo “paisagem” é profundamente utilizado em
Geografia e, em geral, se concebe como o conjunto de “formas” que caracterizam
um determinado setor da superficie terrestre. Dessa concepcdo, que considera
puramente as formas, o que se distingue é a heterogeneidade da homogeneidade de
modo que se podem analisar os elementos em funcdo de sua forma e magnitude e
assim obter uma classificacdo de paisagens: morfolégicas, de vegetagdo, agrarias,
etc. Esse conceito de “paisagem” foi introduzido na Geografia [...] mediante a forma
alemd Landschaft, entendendo exatamente por esse termo o conjunto de elementos
observaveis desde um ponto alto. Trata-se, neste caso, de sublinhar na paisagem o
ambito tangivel das formas resultantes da associacdo do homem com os demais
elementos da superficie terrestre. Nesse contexto, fala-se de paisagem rural, urbana,
cultural, natural, etc.

J& pudemos referir antes que o personagem que contribuiu definitivamente para a
consolidacdo dos estudos sistematicos da superficie da Terra foi Alexander von Humboldt.
Sua definicdo de “Natureza” estimula um olhar completamente integrado sobre os fendmenos
(incluindo a espécie humana como um dos componentes), e na Geografia de Humboldt
verificam-se taxonomias, medicOes e analises estruturais, em uma incessante investigacao das
leis gerais que regulariam a harmonia da porgado terrestre do cosmos. Levando-se em conta o
peso das raizes do pensamento grego na ciéncia ocidental, e o contexto histérico e cultural
vivido por Humboldt, compreendemos esse anseio pela busca de “leis”.

Apesar de toda a limitacdo técnica da época, uma inequivoca manifestacdo dos vieses
(em conjunto) racionalista e empirista predominou na ciéncia europeia daquele momento, e
Humboldt e seus seguidores deixariam importantes fundamentos para as
Landschaftswissenschaften, incluindo o reconhecimento de que ha aspectos intrinsecamente
estéticos na apreensdo das paisagens. Contudo, houve uma evidente prevaléncia do sentido da
visdo — tido como o instrumento sensorial, por exceléncia, das experiéncias observacionais. E
esse é um ponto crucial.

Por outro lado, timidos indicios de que a ciéncia geografica poderia lidar também com
variaveis diferenciadas ndo deixam de ser detectaveis. Eles estdo, por exemplo, nos estudos
sobre paisagem do geografo finlandés Johannes Gabriel Grano (1882-1956), na obra Reine
Geographie (“Geografia Pura”), de 1929. Suas pesquisas podem ser consideradas a pedra
fundamental daquilo que tardaria ainda a ser chamado “geografia sdnica” — posto que ja
mostram a importancia de incluir o exame de aspectos ndo estritamente “visuais” na analise
de paisagens. Alias, esse autor defendia a ideia de que todos os cinco sentidos deveriam ser
considerados na afericdo da percepcdo ambiental, com o intuito de construir uma

“representacao cartografica da paisagem” (UIMONEN, 2009, p. 14, t.m.).
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Em Grand, a paisagem ndo se resume apenas a meros “objetos mensuraveis [...]
também poderiam ser incluidas as paisagens subjetivas em uma abordagem mais holistica”
(UIMONEN, 2009, p. 14, t.m.). Assim, é legitimo apontar que essa concepc¢ao do finlandés
abre caminho para se conjecturar uma Geografia livre para transcendes as escalas do visivel
ou do palpavel, por exemplo. Ao personagem, contudo, embora ele tenha vivido a época da
revolucao cientifica advinda com a mecéanica quantica (e a Finlandia de Grané ndo estava tao
distante da Dinamarca de Bohr), talvez por uma barreira de cultura disciplinar, ndao ocorreu a
ideia de promover a interseccdo da Geografia com aquele embrionario campo de estudo.

Como vimos antes, a despeito de nao terem deliberado conscientemente nenhum
projeto metatedrico, os franceses, sim, puderam chegar a estar mais proximos de uma
conciliacdo com as ciéncias que lidavam com a incerteza: era o possibilismo da escola
vidaliana. E é importante refrisar, amparando-nos em Lukermann (1965), que o possibilismo
atrelava-se a nogdo de contingéncia — o que embutia a questdo da probabilidade no conceito
de unidade terrestre. Isso significa, portanto, que, a despeito de qualquer déficit interpretativo
que tenha ocorrido ao longo das décadas seguintes, a escola vidaliana também se apresenta
como um importante precedente para uma epistemologia da integracdo sistémica em analise
geografica. O calcanhar de Aquiles, no entanto, era (de novo) a forca de significancia de uma
constatacao empirica “via-olho”.

Cabe ressaltar que em um outro quadrante da geografia francesa, definido a partir de
contatos com contribui¢cGes russas e de um interesse impar pelos desenvolvimentos da
Ecologia, o personagem Georges Bertrand logrou sofisticar bastante conceito de paisagem,
intentando propor a ideia — provocativa a época (anos 1960) — de uma geografia fisica que

fosse mais “global”.

Sua funcdo [da “géographie physique globale”] essencial é, portanto, a de
“desenclausurar” a geografia fisica tradicional e de apelar diretamente as ciéncias
biolégicas e humanas. Além disso, fornecendo o meio de descrever, explicar e
classificar cientificamente as paisagens, ela se abre naturalmente aos problemas de
organizacdo do espaco [...] Mas este estudo global dos meios naturais ndo pode ser
conduzido apenas pelos gedgrafos. Ele s6 pode se expandir na pesquisa e reflexdo
interdisciplinares. (BERTRAND, 1968, p. 270-271, t.m., g.m.).

Em suma, Bertrand desenvolve uma metodologia de investigacdo de paisagem a partir
de unidades de paisagem complexas que incluem os niveis fisico, ecossistémico e de
intervencdo humana, e uma taxonomia das unidades fundamentais da paisagem, dentre as

quais se destaca o chamado “geossistema” — conceito, a rigor, concebido pelos entdo
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“soviéticos”, mas no qual estes gedgrafos haviam deliberado ndo “inserir” a agéncia
antropica.

Vale ressaltar, contudo, a importante observacdo feita por Bolos i Capdevilla (1992c,
p. 27, tm., g.m.), de que “Bertrand insiste muito particularmente na dinamica das diferentes

unidades de paisagem de um ponto de vista fisionémico”. Portanto, mesmo adotando um

olhar inovador (sistémico) sobre paisagem, ainda permanecia a prevaléncia do sentido da
visdo na metodologia desenhada por esse (apesar de tudo, interessante) francés pos-vidaliano.

Mas o entendimento de paisagem, por efeito mesmo daquela comentada leitura
estética, tenderia logo a transcender o campo naturalista, alcancando também as escalas
cultural e socioeconomica. Para Roberto L. Corréa e Zeny Rosendahl (1998, p. 7), destacados
expoentes da geografia cultural brasileira, “a paisagem tem-se constituido em um conceito
chave da geografia, tendo sido vista como o conceito capaz de fornecer unidade e identidade a
geografia num contexto de afirmacdo da disciplina”.

Em um contexto dureo da escola estadunidense, em seu classico texto A Morfologia
da Paisagem, de 1925, Carl Sauer evidencia a centralidade da corologia como foco de estudo
geografico, por exceléncia. Paisagem “é uma importante secdo da realidade ingenuamente
perceptivel” (SAUER, 1998[1925], p. 15). Entao, a Geografia assumir a responsabilidade de
investiga-la significa entender que se pode ainda sofisticar a compreensao da realidade — e,
segundo propde o autor, isso se dando pelo estudo de suas manifestacOes areais. Outros
campos cientificos, como a histéria e a geologia, por exemplo, incorporam também
“fendmenos de area”, mas o fariam se apropriando dos fatos geograficos para outros fins
(SAUER, 1998). Esse fato reforca a ideia de que a paisagem ja estaria propensa mesmo a
figurar como categoria intrinsecamente multidimensional. E que é por questdes pragmaticas
que ela tende a ser “fragmentada” — atendendo, assim, a determinados objetivos de pesquisa
setoriais.

Desde o angulo da Geografia, no entanto, porque é um setor disciplinar fronteirico as
ciéncias naturais e sociais, acaba sendo interessante definir para a paisagem a possibilidade de
que ela se constitua em uma unidade para a qual fendmenos (multiplos) “confluem”. Entdo,
este seria seu encargo bastante peculiar: favorecer a analise de uma estrutura sistémica que,
por ser de ordem complexa (multiagentes), ndo faz muito sentido que a cindamos em

“natural” e “cultural”, por exemplo.
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E partindo da constatacdo de que até mesmo entre autores dispares ou distanciados
entre si no tempo e no espaco (como Bertrand e Sauer, por exemplo) ha certo consenso em
considerar a paisagem como um amalgama de elementos que se entrecruzam em Seus
respectivos regimes dinamicos, soa incoerente presumir uma dualidade do tipo “paisagem
natural” e “paisagem cultural”, como se fossem porcdes distintas da realidade.

Por outro lado, um tipo de distincdo razoavel de se fazer (mas por motivos
operacionais) seria a de demarcar um adjetivo que corresponda a dada especial propriedade
emergente que o geografo queira enfatizar — por exemplo, definindo como objetos de uma
Geografia Rural as paisagens “agricolas”. Neste caso, um fendmeno areal “agricola”
emergiria da confluéncia de “multiplas histérias”: a histéria economica dos assentamentos
humanos, que, ndo podendo ser reduzida a histéria morfoclimatica dos solos regionais, nao
sera integralmente compreendida se desmembrarmos da paisagem agricola essa historia
natural antecedente. E a unidade da Geografia resta, assim, intacta.

Bem, o adjetivo que estamos perseguindo nesta Tese é “sonoro”. Neste sentido, a
paisagem integral que queremos enfatizar é a “paisagem sonora” — objeto de um campo que

mereceria ser chamado “Geografia Sénica”.

4.2.2 O fenomeno cultural como foco tltimo de uma geografia integrada

Sobre o conceito de paisagem e a questdao da analise de paisagem, é conveniente fazer
algumas ponderagoes preliminares. Schier (2003) traca um panorama das transformacdes
sofridas pelo conceito, desde sua primeira proposta de definicdo no século XIX. E fica claro
que a tendéncia predominante na ciéncia geografica é a de classifica-la “entre” o natural e o
cultural (ou artificial); e que, independentemente das diferencas de abordagem, a questdo da
percepcdo € central, tanto no entendimento do conceito, quanto na proposta de
operacionalizacdo de técnicas de analise.

Sobre a dicotomia paisagem natural versus paisagem cultural, Schier (2003, p. 80) diz
que a natural se refere “aos elementos combinados de terreno, vegetacao, solos, rios e lagos,
enquanto a paisagem cultural, humanizada, inclui todas as modificacGes feitas pelo homem,
como espacos urbanos e rurais”. Se formos recuperar a nocao de um importante geografo

francés poés-vidaliano, o ja mencionado antes Georges Bertrand, encontramos nela uma
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acepcdo assemelhada; contudo, com o aditivo de que o autor propde certa superacao

dicotomica, a qual nos interessa aqui incorporar:

[...] [paisagem] ndo é a simples adicdo de elementos geograficos disparatados. E
uma determinada porcdao do espacgo, resultado da combinacdo dindmica, portanto
instavel, de elementos fisicos, biol6gicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto uUnico e indissociavel, em
perpétua evolucdo. (BERTRAND, 2004[1968], p. 141, g.m.).

A leitura que Bertrand (2004, p. 141, g.m.) fez em seu classico artigo frisava, na
verdade, a ideia de “paisagem total integrando todas as implicacdes da acdo antrépica”. Logo,
a imagem que dali deriva ja é a de estrutura hibrida, miscigenada — possivel de articular a
ontologia da emergéncia, mesmo que o autor ndo trabalhe diretamente com ela.

Voltando a outro texto classico, de até décadas antes, na ja mencionada The
Morphology of Landscape, Carl Sauer, seu autor, também considerara a paisagem como mais
do que uma soma de elementos materiais e humanos. Porque haveria uma relacdo de
coexisténcia, interconexdo e/ou interdependéncia. Para Sauer (1998[1925], p. 23, g.m), a

paisagem pode ser definida:

[...] como uma area composta por uma associacdo distinta de formas, ao_mesmo
tempo fisicas e culturais. [...] Por definicdo, a paisagem tem identidade que é
baseada na constituicdo reconhecivel, limites e relacdes genéricas com outras
paisagens, que constituem um sistema geral. Sua estrutura e funcdo sdo
determinadas por formas integrantes e dependentes. A paisagem é considerada,
portanto, em um certo sentido, como uma qualidade organica.

Ou seja, é possivel inferir do que disseram os dois célebres gedgrafos (mesmo
representando escolas nacionais distintas) que discordavam de uma visdo duplice de
paisagem. E que uma fragmentacdo dela (em “natural” e “cultural”, por exemplo) apenas
cumpriria uma funcdo pragmatica — a fim de que, digamos, geografos possam desenvolver
metodologias e vejam viabilizadas certas investigacoes (com diferentes enfoques) no
“recorte” artificial.

Sendo assim, caso o objeto de estudo pareca figurar ao investigador como
predominantemente cultural, exploram-se informacdes a ver com as marcas e processos
antropicos (sem duvida, formadores da paisagem); mas isso ndo significando que tais
elementos esgotam todo o sentido que as paisagens possuem. Ao excluir os elementos fisico-
ambientais, a “paisagem cultural” (sic) deixaria, portanto, de ser uma paisagem total. E o
mesmo raciocinio resta valido para uma medida artificial inversa: “as paisagens ditas ‘fisicas’

sao com efeito quase sempre amplamente remodeladas pela exploragdo antrépica. A divisao
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em parcelas, territérios, comunidades, quarteirdes e ‘pays’ vai entdo constituir um dos
critérios essenciais da taxonomia das paisagens” (BERTRAND, 2004, p. 142, g.a.).

De fato, considerar a paisagem como um amalgama indissociavel e em perpétua
evolucdo, torna incoerente insistir na dicotomizagao trivial “natureza x cultura”, sobretudo se
quisermos manter como plausivel a ontologia do fluxo evolutivo da realidade. A questdo é
que, ao longo da evolucao da ciéncia geografica, o que era para ser um mero recurso
metodoldgico (a postura pragmatica referida acima), tornou-se a diluicdo de um conceito
desde o principio precioso.

Concordamos com Sauer (1998, p. 29, g.m.), quando afirma que a Geografia se funda
na “unido de elementos fisicos e culturais da paisagem. O conteido da paisagem é

encontrado, portanto, nas qualidades fisicas da area que sdo importantes para o homem e nas

formas do seu uso [...] fatos de base fisica e fatos da cultura humana”. Mas ndo so6
concordamos: estendemos esse importante entendimento, sugerindo que ele habilita, entdo, o
estudo geografico (“integrado”) do Som.

O reparo que fariamos se situa na tendéncia (reconhecemos, dificil de transcender) de
termos nos limitado a percepcdo visivel, em Geografia. Afinal, considerar como indicadores
de operacao fisico-cultural apenas o que puder ser verificado, observacionalmente, “via olho”
(estrutura sensorial, sem sombra de duvida, imprescindivel a toda ciéncia) nos levou a uma
evidente consequéncia: a negligéncia, por dado tempo, a aspectos e variaveis ndo visuais —
“nao-tateis”, em alguma medida —, que também caracterizam as manifestacoes da cultura (e
isso a despeito do relativo desenvolvimento de geografias humanistas).

Importante destacar que as perspectivas da percepcao, especialmente as de assinatura
fenomenologica, demarcaram, de fato, uma sensivel evolucdao epistemologica: emergia uma
nova geografia cultural, superando as geografias materiais (fisica e bioldgica). A famosa
“geograficidade” de Eric Dardel (2015[1957], p. 30-31) ilustra muito bem essa superagao de

nivel:

Muito mais que uma justaposicdo de detalhes pitorescos, a paisagem é um conjunto,
uma convergéncia, um momento vivido, uma ligacdo interna, uma “impressao” que
une todos os elementos. [...] A paisagem se unifica em torno de uma totalidade
afetiva dominante, perfeitamente valida e ainda refrataria a toda redugdo puramente
cientifica. Ela coloca em questdo a totalidade do ser humano, suas ligacGes
existenciais com a Terra, ou, se preferir, sua geograficidade original: a Terra como
lugar, base e meio de sua realizacdo. Presenca atraente ou estranha e, no entanto,
licida. Limpidez de uma relacdo que afeta a carne e o sangue. [...] A paisagem ndo é
um circulo fechado, mas um desdobramento. Ela ndo é verdadeiramente geografica
a ndo ser pelo fundo, real ou imaginario, que o espaco abre além do olhar.
(DARDEL, 2015, p. 30-21, g.m.).
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A experiéncia total de ser, sentir, habitar, construir, cultivar e circular dos humanos na
Terra engendra uma verdadeira realidade geografica. Nao ha divida. Mas se trata, a0 mesmo
tempo, de um risco de extrapolarmos a dimensdao emocional, que, embora atue na explicacdo
de manifestacdes espaciais, ndo pode atuar ai em modo de exclusividade. O sentimento
confere complexidade aos sistemas, também nao cabe divida, mas em conformidade com a
metateoria dos sistemas complexos, ele tem de figurar como uma emergéncia de sistemas
fundamentais de ordem biofisica — isto é, ndo pode simplesmente negar tais sistemas de base.
Aqui se nota o risco de confundirmos a condicao sistémica do “ndo-reducionismo” (e, de fato,
essa nova geografia cultural ja ndo se reduz a uma geografia biolégica, e menos ainda a uma
fisica) com uma transcendéncia que nega suas origens.

Por essa razdo, é com muito cuidado que os pressupostos de uma geografia humanista
devem ser incorporados a um modelo epistemoldgico que, ambicionando ver na dimensao
cultural uma carga de complexidade de alto nivel, sabe ndo fazer sentido negar as dimensdes
fisica e biolégica — o que parece ser o caso de muitas leituras fenomenoldgicas sobre a

paisagem. Vejamos um entendimento tanto interessante, quanto arriscado:

[...] [paisagem] possui uma remota raiz indo europeia [...] que designa o ato de fazer
um acordo, de estabelecer algo, ou seja, ndo ha acordo ou pacto sem uma relagdo.
Tal relagdo se desenvolve através de um profundo e ininterrupto fluxo (de
comunicagdes, impulsos, ideias, sensagdes) através do qual o observador se mescla
ao tema de sua observacdo: aquilo que se vé pertence tanto ao sistema observante
quanto ao sistema observado, tanto a esfera racional quanto aquela emotiva, tanto ao
saber quanto ao sentir. (FURLANETTO, 2017, p. 75, g.m.).

Depreende-se que a paisagem pressupde uma relacdo entre o homem e o ambiente

que agrega os aspectos da objetividade e da subjetividade humanas. Esta relacao se
mostra ampla e complexa, remete a geografia ao didlogo multidisciplinar,

destacadamente ao encontro com a arte. (FURLANETTO, 2017, p. 75, g.m.).

Os trechos acima até sdo convergentes a nossa proposta, dado que encontramos ali
elementos de ontologia (entidade “fluxo”) e epistemologia (apelo a “multidisciplinaridade™)
que nos sdo caros. O problema é a armadilha de restarmos presos em dualidades-cliché do
tipo “o racional versus o emocional”, que tendem a, automaticamente, nos turvar a vista para
a dinamica de sistemas complexos emergentes. Nosso entendimento choca, assim, com
abordagens tradicionalistas que insistem em sublinhar uma espécie de “tensdo entre opostos”,
digamos assim. O “homem” diante do “ambiente” (como se a humanidade ndo fosse uma
emergéncia complexa de componentes biofisicos que preexistiam nesse “ambiente”); ou, a

“subjetividade” combinada a “objetividade” (como se, igualmente, a faculdade imaginativa

161



ndo fosse uma emergéncia complexa de componentes com precedéncia existencial — por
exemplo, de natureza bioquimica). As condi¢es de “dualidade”, “antagonismo”, “dialética”,
tdo sugeridas nas geografias tradicionais (mesmo as de cepa humanista), na verdade, nao
colaboram a ideia de “dimensdes evoluindo por emergéncia” — pelas quais o humano seria
uma sucessao (“superadora”) do meramente fisico/organico. Que fique claro: o curioso da
visdo de complexidade é que, por ela, a condicdao de dualidade perde poder de explanagao, e
se estabelece, em seu lugar, uma perspectiva mais interessante: o humano superando o
organico significa que o cultural ndo podera ser reduzido ao bioldgico (o que esta conforme a
metateoria da emergéncia), s6 que isso ndo significa que os sujeitos “observadores” (que até
poderdo contar com a “emoc¢ao” como uma propriedade emergente) terao visto se dissolver
todos os vestigios de uma realidade de base (que é material e organica, por exemplo).

Logo, ndo se trata de tensao entre atributos, e sim de superacao efetivada pelo alcance
de uma nova propriedade, com a salvaguarda de residuos da antecedéncia, que ndo deixam de
deter algum poder condicionante. Negar isso é manter um tipo de geografia cultural que,
dosando aspectos materiais e imateriais, costumou negligenciar conhecimentos desenvolvidos
pelas geografias fisica e biologica. O proprio Sauer (1998, p. 29) ja havia se manifestado a
propdsito da necessaria suplantacdo da loégica do antagonismo, incrustada no objeto
geografico: tanto a dicotomia geografia fisica versus geografia humana, quanto a ideacdo de
“paisagem desprovida de vida” ndo passam de abstracoes forcadas.

Entdo, apurar os processos de percepcao dos sons por humanos, para além do viés
fenomenoldgico, e integrando outras areas do conhecimento, é trazer uma nova perspectiva
sobre como as sociedades humanas manipularam e transformaram um fendmeno fisico em
linguagem — ou seja, em um produto substancialmente humano. E é neste sentido que a
musica se revela como uma das possiveis relacdes que os seres humanos estabeleceram com o
meio fisico.

A onda mecanica é um fendmeno que se transmutou com a emergéncia de cada nova
dimensdo, sendo a social a mais complexa. O fendmeno Som ja em nivel “perceptivo-
cultural” ndo pode ser reduzido ao fenomeno fisico onda sonora, dada sua condi¢do complexa.
Talvez gedgrafos fiquem, por isso, tentados a pensar que o projeto metafisico da
fenomenologia seria a melhor opcdo como ferramenta analitica para compreender o sentido
dos sons em paisagens marcadamente antropizadas. Mas a emergéncia ndo invoca a perda das

propriedades anteriores, mas sim um estado mais complexo de coisas, no qual aquelas
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peculiaridades antecedentes permanecem sendo parte fundamental subsidiaria. Assim sendo, a
chamada “experiéncia humana” é um hibrido complexo; ndo é mera sensibilidade estética que
nossa criativa imaginagao pode desejar colocar em um nivel ja “sobrenatural” — autonomizado
de uma matriz biofisica. Tudo é natureza.

Ou, sumariando: em nossa proposta metatedrica, Paisagem ndo é combinagdo
articulando natureza e sociedade (imaginario corrente). Podemos até aquiescer a ideia de
combinacdo, mas ela designaria a propria natureza (como estrutura sempre total, em fluxo
evolutivo); “natureza” que seria, portanto, a articulagdo (por superacdo escalada) entre
materialidade, organicidade e sociedade; ou: entre o fisico, o biol6gico e o cultural. Mas como
0 “Som” se apresenta como entidade narradora dessa evolucao, simultaneamente, ontologica e
epistemologica.

E claro que as elucubracdes humanistas tendem a nos encantar, por serem
verdadeiramente belas em sua retérica. Como discordar da retérica dardeliana, quando é tao
convincente em demonstrar-nos que “s6 materialidade” ndao da conta de exprimir a inscricao

humana na Terra?

Na fronteira entre o mundo material, onde se inscreve a atividade humana, e o mun-
do imaginario, abrindo seu contetido simbdlico a liberdade do espirito, nés reencon-
tramos aqui uma geografia interior, primitiva, em que a espacialidade original e a
mobilidade profunda do homem designam as direcdes, tracam os caminhos para um
outro mundo [...] A geografia ndo implica somente no reconhecimento da realidade
em sua materialidade [...] (DARDEL, 2015, p. 5).

Dardel é desses autores sensiveis que nos querem explicar: a percep¢ao humana sobre
o ambiente é anterior a qualquer racionalizacao sobre ele. Os sentidos sdo primordiais para
compreendé-lo e as investigacOes analiticas deveriam levar isso em conta. Dai o autor propor
que a atividade humana da percepcao é verificavel em variados recortes espaciais, tais como o
espaco aquatico, aéreo, construido etc. Encantadora, por sinal, a especifica colocagdo que
Dardel (2015, p. 24) faz sobre o espaco aéreo, que “vibra e ressoa. Rasgado pelo trovao,
gemendo sob a tempestade, ritmado pelos sinos”. Decerto que o autor estaria de acordo com a
tomada do Som como referéncia experiencial do homem com a Terra — entidade a qual “se
sente e se sabe ligado” (DARDEL, 2015, p. 33). Mas, ainda assim, deveriamos nos perguntar:
se o objeto geografico fica empobrecido se desdenhamos dos aspectos subjetivos e nos
restringimos a materialidade dos ambientes, o contrario ndo significa o mesmo tipo de

compreensdo minorada?
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Na perspectiva que defendemos, a andlise da realidade geografica precisa ser
operacionalizada, entendendo que os humanos sdao animais “aderidos totalmente” ao sistema
natural. A leitura humanista de tipo dardeliano ndo é, obviamente, incoerente: a corporalidade
dos habitos cotidianos, e mesmo a afetividade, respondem pelo carater sui generis do universo
da cultura. Mas, por nossa perspectiva, o que responde por isso €, na realidade, a emergéncia
de propriedades mais sublimes (sobretudo, em relacdo a “meros” [sic] processos
geomorfologicos ou etologicos). Recusar em aceitar que restam, subjacentes, fatores
condicionantes “ndo-humanos”, e até relativamente deterministas, é ignorar uma historia
(implacavel, as vezes) feita de limitacOes geograficas a certas formas de vida e espécies
animais.

Antonio Christofoletti (1980) explica como essa condi¢do ontolégica complexa, nao
linear, se manifesta no quadro das formas de relevo, condicionando, por efeito, a investigacao

geomorfologica:

[...] a totalidade dos sistemas que interessam ao geomorfélogo ndo atua de modo
isolado, mas funciona dentro de um ambiente e faz parte de um conjunto maior. Esse
conjunto maior no qual se encontra inserido o sistema particular que se esta
estudando, pode ser denominado de universo, o qual compreende o conjunto de
todos os fendmenos e eventos que, através de suas mudancas e dinamismo,
apresentam repercussoes no sistema focalizado e também de todos os fendmenos e
eventos que sofrem altera¢cdes e mudangas por causa do comportamento do referido
sistema particular. Dentro do universo, a fim de classificar, podemos considerar os
primeiros como sistemas antecedentes e os segundos como sistemas subsequentes.
Entretanto, ndo se deve pensar que exista um encadeamento linear, sequencial, entre
os sistemas antecedentes, o sistema que se estd estudando e os sistemas
subsequentes. Através do mecanismo de retroalimentacdo (feedback), os sistemas
subsequentes voltam a exercer influéncias sobre os antecedentes, numa perfeita
interacdo entre todo o universo. (CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 2).
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4.3 UMA GEOGRAFIA SONICA, CAMPO ANALITICO DE PAISAGENS SONORAS

O que se observa em muitas pesquisas geograficas é a forca do imaginario de que
elementos “naturais” e “culturais” sdao formadores de paisagem (SCHIER, 2003). Ao que
parece, 0 que era para ser meramente um recurso metodolégico (a “particao” com estrito
propdsito operacional) acabou desintegrando um insight muito original que geografos do
passado chegaram a ter para definir o escopo de nossa disciplina.

Pelo menos parte do equivoco pode radicar na questdo do canal sensorial das
pesquisas geograficas. Considerar como realizacdes do humano apenas as intervencoes
concretas no espaco que se exprimam visualmente, nos leva a duas consequéncias: (1%) a
desconsideracdo de contetidos ndo visiveis, ndo tateis (e, até certo ponto, imateriais), que
também indicam a existéncia do sistema complexo “cultura”; e (2%) a extrema dominancia de
estudos de paisagem orientadas pelo diagnostico via andlise de fisionomias.

Analisar a paisagem a partir do que é visualizado é, presumivelmente, “menos
complicado”, porque parece se tratar de uma faculdade cuja operagdo se da de modo “mais
espontaneo” (ao menos para humanos ndo-cegos, é claro). A andlise, entdo, tende a soar muito
mais dificultosa se a paisagem é tomada por dados informacionais ndo exatamente
“materializados” no espaco visual. Nao obstante, € no minimo curioso que indicadores tao
expressivos como os sonoros sejam ainda desconsiderados das pesquisas.

O quadro que se desnuda, entdo, é o de uma lacuna analitica, bem apontada por
Douglas Pocock, gedgrafo britanico de inclinacdo humanistica. Em “Sound and the
geographer”, texto seminal que passou a inspirar estudos sobre o fendmeno sonoro, Pocock
(1989) explica justamente que o Som é uma categoria de andlise por muito tempo
negligenciada na historia da ciéncia geografica.

A incoeréncia, indiretamente denunciada por Yi-Fu Tuan (1980[1974]), outro
reconhecido nome da Geografia fenomenologica, é que, em humanos, o sentido da audigdo é
ativado ainda no ambiente intrauterino (sendo este o primeiro contato do embrido com o
mundo exterior) e é também um elemento crucial para a sobrevivéncia em situacdes de
ameaca (por predadores, por exemplo). Podemos dizer, por conseguinte, que é através dele
que estabelecemos o contato mais imediato e intrinseco com o ambiente fisico — logo, seria de

se esperar que as paisagens (unidades espaciais do sistema natural) fossem mais
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frequentemente analisadas pela perspectiva do Som. Ou seja, informagdes de natureza sonora
deveriam constituir varidveis, no minimo, complementares para uma analise geografica da
paisagem, na medida em que “o que é visto” e “o que é ouvido”, na verdade, conforma uma
entidade “inteira”, que é, exatamente, a manifestacao existencial do sistema complexo cultura
humana — sistema representavel, alternativamente, pelo fenémeno Som.

E sabido que Schafer (2011) teve uma inspiracdo geografica em sua teorizacdo sobre
paisagem sonora. No entanto, a falta de aprofundamento nas discussoes epistemologicas desta
disciplina podem justificar as criticas que eventualmente surgiram em torno de seu trabalho.
Segundo Aragao (2019, p.13), Schafer ndo pensou o “espaco para além de uma concepcao
euclidiana, inerte, carente de relagdes”, o que o tornaria, a principio inadequado para nossa
tese.

Conhecido critico do conceito de paisagem sonora, o antropélogo Tim Ingold> (2011)
também vai nesse sentido, ao reivindicar que a dimensao sonora dos lugares a que Schafer se
refere na paisagem sonora ndo seria algo etdtico e estanque, como uma imagem de uma
pintura, mas sim se movendo e se transformando na medida em que o espaco muda
(ARAGADO, 2019). Ingold (2011) expressa a mesma preocupacio que temos em ndo recortar
tanto o conceito de paisagem até ele dissolver-se a ponto de ndo querer dizer nada. No
entanto, conforme ja explicitamos, seccionar a paisagem de acordo com a via de percepcao
pode ser uma importante ferramenta analitica para a Geografia que defendemos, cujo trabalho
prescinde de dados objetivos e evidéncias concretas, mas sabe que a realidade ndo se resume a
elas.

Nossa perspectiva difere da de Ingold (2011) porque entendemos que a natureza da
ciéncia geografica tem como premissa que o espaco ¢ o todo, mas é necessario compreender
as partes para entender o todo. Assim, a separacao entre paisagem visual e paisagem sonora
faz sentido em Geografia porque representa partes que, amalgamadas, formam o todo
espacial. Concordamos com Aragdo (2019) que a paisagem sonora nao é um conceito que se
encerra em si mesmo, mas sim um ponto de partida para discussdoes cada vez mais
aprofundadas e complexas em Geografia. Portanto, acreditamos que Schafer é o inicio mas

nao o fim da questdo paisagem sonora. Ele deixou um importante marco teérico que,

>3 Antrop6logo e professor da Universidade de Aberdeen, Escdcia. Possui amplos interesses de pesquisa, que vio
desde arte, arquitetura e tecnologia, a teorias da evolucdo em antropologia, percepcao ambiental, linguagem e
abordagens ecolégicas em antropologia. (Informagdo disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Tim_Ingold
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naturalmente, evolui com o tempo e de acordo com os contornos de cada perspectiva
analitica.

Em nosso caso, a coeréncia que se quer é a de estabelecer para a paisagem sonora
também a condicdo de ferramenta que, no ambito da ciéncia geografica, colabora a
comprovar: a Natureza é uma combinacdo de dimensdes que, nessa realidade dos espacos
areais, se expressa pelo acimulo de fendmenos materiais, organicos e sociais. Que esse
“acimulo” (sobreposicdo de emergéncias) pode ser aferido visualmente — através de
paisagens agricolas, por exemplo — todos ja sabemos. O original agora seria exercitar o
pensamento e a pratica geografica explorando o que o espaco antropizado possui de
identificadores sonoros daquela confluéncia de fenémenos.

Provavelmente, os métodos da ecologia da paisagem, campo que os gedgrafos ndo
souberam visitar com a frequéncia que seria devida, até possam permitir-se aplicar aos
estudos de Paisagem Sonora. Porém, mesmo 0s casos em que os ec6logos tenham percebido
muito bem o valor explicativo dos indicadores de sonoridade (por exemplo, em estudos sobre
passaros), é muito provavel que as técnicas analiticas emprestadas teriam de passar por
algumas adaptacdes.

Em nossa perspectiva, para o caso de um estudo apropriado em Geografia Sonica,
dever-se-ia considerar uma analise multidimensional e multiescalar que, contemplando as
dimensoes fisica, bioldgica e cultural do Som, favorecesse o entendimento dos processos (de
percepcdo e producdo de sonoridades) centrados em coletividades humanas. Isso seria
fundamental. Por conseguinte, no ideal de uma operacionalizacdao metodol6gica vemos com
otimismo a possibilidade de um grande esforco de integracdo das andlises de tipo fisicalista,
biologicista e culturalista. E ndo cair, assim, em uma de duas tentagcdes: (1¥) dar nitido relevo
a somente uma delas; ou (2%) apenas fingir a integracao e, em vez disso, ndo fazer mais que
“reunir” trés variantes analiticas, na verdade, executadas independentemente (o que gedgrafos
classicos ja teriam feito em suas monografias regionais).

A Paisagem Sonora aponta a emergéncia de uma estruturacao sistémica sociocultural;

« A

portanto, ela “é cultura”. E no sentido de que, de fato, pode especificar realmente a producao
de sonoridades que contribuem a manutencao de uma afinidade comunal. Mas, por essa razao,
PS seria “exclusivamente cultura”? Nao. Uma PS se constitui de “reacoes a” e “producdes de”

sons. Mas nunca deixardo de ser, afinal, “corpos” — com assinaturas biolégicas parcialmente
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comuns, parcialmente singulares — as entidades organicas que reagem e produzem em um

contexto espacial.

4.3.1 Geografia Sénica: um campo restituidor de integralidade aos estudos de paisagem

Os estudos geograficos nos quais o Som ja vem aparecendo como objeto de
investigacdo estdo agrupados sob o epiteto “geografia sonica” (sonic geography) — a que nos
referiremos com frequéncia pelo acronimo GS.

Embora o maior baluarte dos estudos de ecologia acustica seja, com toda razao,
Raymond Murray Schafer, Pocock (1989) menciona que, anteriormente a ele, houve
rarissimos estudos associando paisagens a sons (o ja referido Johannes Grand, e sua
“Geografia Pura”, ilustraria a bibliografia rarefeita). Isto nos aponta que estudos
particularmente “geograficos” sobre Som sdo, de todo modo, bastante recentes e, portanto,
com uma formulacdo teérica ainda em construcao.

Apresentaremos algumas propostas que conformam essa area, ainda em
desenvolvimento; pontuando, depois, nossa propria proposicao a respeito. As producoes mais
relevantes para nosso estudo tém vindo de autores anglofonos e franc6fonos.

Os estudos de R. M. Schafer* abriram os horizontes para a pesquisa em ecologia
acustica de tal maneira que, justamente na virada do século, a Conferéncia Sound Escape
acontecesse ndo por acaso no Canada, terra natal de Schafer e onde atuou como professor,
pesquisador e maestro. Este evento marca a chancela aos postulados tedrico-metodolégicos
schaferianos e o crescimento do interesse nesse ramo de pesquisa cientifica.

Antecipando com bastante clareza, na perspectiva que advogamos um programa de
estudo em GS tem de assumir que a musica, expressao mais complexa do fendmeno Som, nao
é simplesmente um produto sociocultural. Ela é um hibrido que transporta em si os
componentes onda mecanica e percepcao acustica. A musica é, ademais, um sistema natural
que se expressa em paisagens. Ela constitui, portanto, paisagens sonoras.

Ha autores que, sem sabé-lo, contribuem a visoes desse género, “miscigenadas”, sobre

o Som, na medida em que, em suas alegacdes, mesclam aspectos fisicalistas e subjetivistas. O

> Referido rapidamente no capitulo anterior, R. M. Schafer foi um Professor e compositor canadense, falecido
em 2021, que teorizou sobre o conceito de “paisagem sonora” (soundscape) para realizar uma ampla pesquisa de
ecologia acustica, denominada por ele de “projeto acustico”, e que deu origem ao livro “A Afinacdo do Mundo”
(The Tuning of the World, de 1977) — considerado a obra basilar na teorizacdo sobre paisagem sonora
(informagdo  disponivel em: https:/carleton.ca/mssc/r-murray-schafers-ecologies-of-music-and-sound-re-
examined/).
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compositor e ensaista José Miguel Wisnik, por exemplo, descreve o fendbmeno sonoro como
“o produto de uma sequéncia rapidissima (e geralmente imperceptivel) de impulsoes e
repousos, de impulsos (que se representam pela ascensdo da onda) e de quedas ciclicas desses
impulsos, seguidos de sua reiteracao” (WISNIK, 1989, p. 17). Este trecho, que ndo deixa de
ser apenas um modo maneirista de descrever a geometria da onda mecéanica, encerra
significados. E essencial compreender a complexidade da onda sonora em seu comportamento
mutavel. A esse respeito, musicélogos como Rolf Bader sdao esclarecedores a darem conta de
modelagens simples ndo sdo capazes de explicar o fendmeno sonoro musical em toda a sua
magnitude. Bader (2013) procura discorrer sobre conceitos pertinentes aos campos da actstica
musical, psicologia da musica e teoria musical. Com base em experimentos com a
performance de variados instrumentos musicais, ele demonstra as descontinuidades nos
padrdes vibracionais. A partir disso, sugere a possibilidade de compreendermos as estruturas
das performances sonoras como atinentes a distintas identidades musicais, mundo afora. Mas
notemos que o perspicaz aqui € a consciéncia de que uma boa alternativa epistemologica é a
superacdo de abordagens restritivas; procurando-se, assim, construir uma perspectiva mais
transdisciplinar para o fenémeno sonoro.

Bem, é justamente esse tipo de esfor¢o de procurar interfaces ou complementaridades
entre a acustica fisica, a psicoactstica e a propria pratica empirica de produgdo musical, que
garante o tratamento do Som como um fator de complexidade.

Segundo Daniel Paiva (2018), autor de uma descricdo panoramica das pesquisas, a
producao cientifica na area da GS tende a encampar quatro classes de temas: (1%) paisagem,
representacdes espaciais e identidade; (2%) corpo, presenca e afeto; (3%) politicas publicas e
relacOes de poder; e (4°%) interfaces entre som e arte. A proposito desta ultima classe, “um
aspecto central em todas as geografias do som e das artes é a questdo da mediagdo. O som na
arte é entendido como um meio estético que ressoa e cria relagoes entre corpos, paisagens,
animais, representacoes e objetos” (PAIVA, 2018, p. 3, t.m.).

A nosso juizo, a estrutura que expressa essa “mediacdao” é a Paisagem Sonora,
enquanto produto da relacdo entre sociedade humana e ambiente fisico — com o designio, é
claro, conferir ao Som uma dimensdao musical. A Geografia S6nica seria o campo que
pretende explorar as expressoes espaciais da operacdao humana com ondas sonoras. A GS nao
pode, no entanto, dar-se ao luxo de deixar de considerar qualquer “infima” informacao

constitutiva: de elementos associados a materialidade concreta do mundo fisico, até aqueles
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que remetem a um universo mais abstrato e simbolico — o que s6 reforca a necessidade de
uma analise multidimensional do Som.

Um ponto a destacar € salientado por Gallagher e Prior (2014). Eles chamam a atencdo
para o fato de que os estudos em GS ainda estariam muito concentrados em metodologias
utilizadas em geografia humana (entrevistas, etnografias, pesquisas em arquivos e analises do
discurso). Estes autores conclamam a comunidade interessada em estudos sonoros a adotar,
por exemplo, técnicas da fonografia — através de procedimentos como a escuta, o playback e
as analises de performance e distribuicdao. Esta proposta vai ao encontro da metodologia
sustentada por Schafer (2011a; 2011b).

Uma ramificacdo interessante é a da “geografia dos ruidos”, defendida, por exemplo,
por Frédéric Roulier, especialista em geomatica e cognicdo espacial. Trata-se de uma atencao
voltada a questdes pragmaticas envolvendo a sonoridade. Neste sentido, gedgrafos podem
estar preocupados em estudar os “impactos” sofridos pelos individuos em sua sujeicao a
determinados tipos de onda sonora, por exemplo. Mas uma geografia dos ruidos também se
voltaria para a compreensdao das “variacOes espaciais” do fenomeno — isto é, nao
necessariamente o considerando como um incomodo ou como um problema de satide coletiva.

Em ambos os casos, Roulier (1999) considera imprescindivel tratar o fen6meno sob a
Otica da geografia cultural. Ao explicar que o interesse por este campo de estudo esta em obter
informacao interpretativa, “representacoes diferenciadas do espaco sonoro”, Roulier (1999, p.
7, t.m.) salienta que tais interpretacbes devem ser compreendidas em seus respectivos
contextos — o que estabelece concordancia com outros autores para os quais o relativismo da
percepcao pode ter muito a dizer para os investigadores. Autores como Tuan (1980),
Schoenberg (2001) e Schafer (2011a), por exemplo.

A seguir, sintetizamos algumas concepgdes de “sonic geography” ja desenvolvidas
pela comunidade académica.

Em 2005, David Matless, Professor de Geografia Cultural da Universidade de
Nottingham, publica um artigo no qual manifesta uma organizacdo conceitual de GS que
apregoa:

Pensar na geografia sonica permite compreender como o som, a musica e o lugar
formam um ao outro por meio de julgamentos culturais, e indica as apostas
geograficas colocadas no som; as tentativas de definir certos sons como locais, o
valor atribuido ao siléncio, a rotulagdo de outros sons como fora do lugar.
(MATLESS, 2005, p. 762, t.m.).
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Philip Boland (2010), Professor de Geografia Urbana e Planejamento, na Queen’s
University de Belfast, vai apropriar-se de Matless (2005) para desenvolver seu trabalho sobre
o Som como elemento formador de identidade local. No caso, ele apresenta um estudo sobre
os diferentes sotaques escoceses. Ja Gallagher e Prior (2014), também citam Matless (2005),
mas para advogar pela importancia do Som como elemento investigativo em Geografia, e por
uma GS calcada na importancia dos registros fonograficos e praticas relacionadas de escuta,
edicdo e producao de sons. Eles também fazem uma dura critica aos estudos em Geografia da
Musica que sdo fundamentados meramente em analise de letras; ou seja, de textos, ndo de

sons.

O quadro a seguir (Figura 8) retine, mediante exemplos de publicacdes representativas,
alguns entendimentos ja documentados em torno das funcOes potenciais de uma “sonic
geography”. (Obs.: grifamos em azul as concepcdes que pensamos ser mais ajustaveis ou

concordantes com a nossa proposicao).

AUTORES CONCEPGCOES DE GEOGRAFIA SONICA (GS)

WATERMAN (2000) A GS destaca o valor da ecologia actstica, mas sublinhando a
geograficidade e a interdisciplinariedade de seus estudos.

Mengdo ao “World Soundscape Project”, de R. M. Schafer (anos
1970), que culminou no estabelecimento de foéruns e conferéncias
internacionais, entre os anos 1990 e 2000.

MATLESS (2005) GS como ideia de que Som, Musica e Lugar podem determinar um ao
outro dentro de uma perspectiva cultural. O Som adquire sentido
geografico na medida em que ndo apenas se tenta definir certos sons
como “locais”, mas inclusive o siléncio (“exclusao s6nica”) e o Som
“fora do lugar” passam a ser instancias significativas culturalmente.

Pela GS, a paisagem, que é uma forma de analisar o espago, assume a

propriedade de demonstra-lo como objeto de apreciacdo estética, uma

vez que os varios tipos de Som que ele compreende podem estimular
emocoes.

BOLAND (2010) A GS ressalta que o Som é um elemento potencial definidor na
construcdo de identidades e pertencimentos regionais (como o caso dos
dialetos ou sotaques) — o que define um indicador de grupos
“incluidos” ou “dessemelhantes”.

KANNGIESER (2012)  GS como um campo de estudo que, centrado na associacdo entre vozes
e espacos, intenta demonstrar as implicaces afetivas quando a
espacialidade e a sonoridade vocal articulam-se na cocriacdo de

experiéncias.

GALLAGHER ; GS como um campo que, finalmente, tenta atenuar o dominio do
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PRIOR (2014) “visual”, elevando o sentido que o “sonoro” também pode ter para os
estudos geograficos.

Como meio de abordagem diferenciado, recorre-se a métodos
fonograficos (de registro, escuta, edi¢do e reproducdo), presumindo
que, a partir dessas capturas mais completas sobre o mundo sonoro, a
percepcao geografica amplia seu alcance.

Figura 8 — Amostra de concepcdes sobre “sonic geography”
[elaborado pela autora]

Nota-se relativa sintonia entre os entendimentos. Mas o que propomos, especialmente,
é uma Geogrdafia Sénica que, ndo adstrita aos termos especificos dessas ja documentadas
“sonic geographies” (WATERMAN, 2000; MATLESS, 2005; BOLAND, 2010;
KANNGIESER, 2012; GALLAGHER; PRIOR, 2014), se constitua como um campo de
analise que focaliza a l6gica de conformacao de uma Paisagem Sonora (PS) — que trataremos
melhor no préximo tépico. Cabe frisar, no entanto, que as leituras de Matless (2005) e de
Boland (2010) nos sdo caras.

Em Matless (2005), ha a concepcdo de que o Som em versao mais integral
(compreendendo, entdo, inclusive sua manifestacdo “Musica”) se da precisamente na
perspectiva da “cultura”. Ou, a ideia de que o sentido cultural coopera a definir também a
dimensao geogréfica (espacial) do Som, visto que ele assumiria, nela, identidades de escala
local. Ademais, a GS apreciada por Matless (2005), bem alinhada com o que desejamos
defender aqui, operacionaliza a paisagem no propésito de torna-la uma espécie de instrumento
para averiguar aspectos até mesmo de ordem estético-emocionais, experimentados pelos
humanos no espaco.

Por sua vez, em Boland (2010) ha a ideia — muito pertinente para efeito de uma analise
de geografia sociocultural critica — de que a sonoridade é, afinal de contas, um atributo que
pode revelar identidades e pertencimentos. Isto é, o Som, quando manifesto na dimensao
existencial da cultura (emergindo como linguagem comunicativa), demarca a fronteira de uma
comunidade. Por conseguinte, indicando, simultaneamente, ao menos um grupo de

semelhantes e varios grupos de excluidos.

4.3.2 Paisagens Sonoras: Som como “coadjuvante esquecido” na percep¢cdo ambiental

De fato, quando a investigacdo empreendida se refere especificamente a Paisagem

Sonora (PS), sobrevém uma lacuna analitica inicialmente apontada por Douglas Pocock. Em
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um texto seminal sobre “geografia sonica”, Pocock (1989) explica que o Som é uma categoria
de andlise que foi negligenciada ao longo do desenvolvimento da ciéncia geografica. O
geografo britanico considera que esta negligéncia é surpreendente, afinal, o ruido é algo
onipresente no mundo. Ao mesmo tempo, ela é compreensivel, pois ndo faria mesmo qualquer
sentido analisar paisagens sem referéncia a elementos detectaveis visualmente. Acontece que
Som é informacgdo. “Informacado para ser descrita e experienciada” (POCOCK, 1989, p. 193,
t.m.). E o mundo dos sons é um mundo “abstrato” quando especificamente consideramos que
ele é “captado” (a partir, é claro, de um sentido primitivo, a audi¢do — como vimos no
Capitulo 2, dinamica fisiolégica e que é a chave de acesso a um “universo interior”, por assim
dizer). Recordemos, alias, que Yi-Fu Tuan (1980) respaldou esse raciocinio. O autor
emblematico da geografia humanistica entendeu que a percepcao do mundo externo através
da percepcdo auditiva precede a percepcao que se da mediante o sentido da visao.

Na passagem que segue, Pocock (1989, p. 194, t.m.) sintetiza a relevancia dos sons

para a percepcao ambiental:

O som envolve o sentimento: nds somos o centro e o limite é onde cai o siléncio. A
fronteira pode variar desde a do nosso proprio corpo até muitos quilémetros no caso
de trovdes. Muitas vezes temos pouca escolha ou controle sobre os sons ao redor,
pois parar o ouvido é menos facil e certamente ndo tdao espontaneo quanto piscar ou
evitar que o olho se intrometa visualmente. E a natureza ubiqua do som que o torna
parte integrante de qualquer ambiente, embora muitas vezes é somente quando se
transforma em ruido que ele emerge conscientemente. Por outro lado, os
experimentos revelam de forma categérica que um ambiente sem som é sem vida e
irreal, sem senso de envolvimento, fluxo ou ritmo; com falta de antecipacdo, é
também assustador [...] E a natureza focalizadora de atencdo do som que expande a
experiéncia ambiental através de uma antecipacdo cada vez maior. Uma brisa
repentina talvez seja a primeira indicacdo de uma tempestade que se aproxima; o
som da agua pode acenar para o andarilho antes da cachoeira tornar-se visivel; o
trator ou trem que se arrasta anunciam seu aparecimento iminente ao redor da
proxima colina [...] Nesses e em inimeros outros exemplos, a experiéncia ambiental
€ enriquecida por um actimulo s6nico até o encontro visual.

Fora do campo da Geografia, R. M. Schafer, uma das maiores referéncias em ecologia
acustica, deixa uma importante pista sobre o nivel de complexidade envolvido nos estudos do
Som, ao afirmar que “formular uma impressao exata de uma paisagem sonora é mais dificil do
que a de uma paisagem visual. Ndo existe nada em sonografia que corresponda a impressao
instantanea que a fotografia consegue criar” (SCHAFER, 2011a[1977], p. 23). O proprio
Pocock (1989, p. 193, t.m.) havia demonstrado um insight sobre o carater diferenciado do
fenomeno sonoro: enquanto o mundo visual é um “mundo dos objetos”, o mundo dos sons é
feito “de atividades mais do que um mundo de artefatos”. Ou seja, ele é dinamico, na medida

em que algo “esta acontecendo” para que o Som exista.
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Voltando a Schafer, é tentador ater-se apenas a uma sua tao citada frase, em que ele
diz: “a paisagem sonora é qualquer campo de estudo acustico” (SCHAFER, 2011a, p. 23).
Trata-se de uma colocacdo aberta e, de certo modo, por seu carater genérico, também
permissiva a que a utilizemos como bem queiramos. O problema é a armadilha de, ndo a
contextualizando bem, abrirmos margem para que se interprete: entdo, qualquer som, de
qualquer lugar, serve para qualquer coisa. Evidentemente, o autor ndo apoiaria esse género de
extrapolacdo. Sendo assim, cabe uma leitura mais atenta e aprofundada sobre sua teorizacao.

Revendo o trecho anterior ainda (sobre a questdo da ndo correspondéncia entre
sonografia e fotografia), ficamos indagativos: qual método seria o mais preciso para a afericao
de uma Paisagem Sonora? Sendo os sons “objetos ouvidos e ndo vistos”, cabe ao analista
“descobrir os aspectos significativos, aqueles sons que sdao importantes” (SCHAFER, 2011a,
p. 26). Ouvindo, separando e classificando os sons, de acordo com o recorte paisagistico.

Em seu manifesto por uma geografia do Som, Pocock (1989) deixara clara a
centralidade do conceito de PS, tomando Schafer como referéncia indispensavel. Schafer

(2011a, p.18) havia apontado que

O territério basico dos estudos da paisagem sonora estara situado a meio caminho
entre a ciéncia, a sociedade e as artes. [...] Com as artes, e particularmente com a
musica, aprendemos de que modo o homem cria paisagens sonoras ideais para
aquela outra vida que é a imaginacao e a reflexdo psiquica.

Abrindo rapido paréntese a propoésito do sentido de “arte” aqui assumido, cabe
esclarecer que nos apoiamos na ideia do ja mencionado Arnold Schoenberg, de que ela, arte,
resulta de um processo mimético em relagdo aos sistemas originalmente ndao humanos,

biofisicos, que serdo depois complexificados.

A arte é, em seu estdgio mais elementar, uma simples imitacdo da natureza. Mas
logo torna-se imitacdo num sentido mais amplo do conceito, isto é, ndo mera

imitacdo da natureza exterior, mas também da interior. Em outras palavras: ndo
representa, simplesmente 0s objetos ou circunstancias que produzem a sensacao,

sendo, antes de tudo, a prépria sensacao [...] Em um nivel mais alto, a arte ocupa-se
unicamente, em reproduzir a natureza interior. Nesse caso, seu objetivo é a imitagao
das impressdes que, através da associacdo mitua e com outras impressoes
sensoriais, conduzem a novos complexos [...] (SCHOENBERG, 2001, p. 55-56,

g.m.).

Alguns sons paisagisticos foram as primeiras referéncias sonoras que os seres
humanos tiveram para comegar a produzir miisica. Provavelmente ruidos e dissonancias. E da
tentativa de reproduzir os sons “da natureza” — por exemplo, em rituais, com o objetivo de
estabelecer conexdao com divindades — que ela se forja como expressdao da subjetividade

humana. Em alguma medida, humanos produzem musica tendo como referéncia um conjunto
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de sonoridades que lhes é familiar. A partir da percepcdo que esses sujeitos produtores tém de
seu entorno ambiental forma-se um arcabouco de sons potencialmente replicados no fazer
musical. Ou, tecnicamente, sons esquizofénicos, que sao preexistentes no entorno fisico,
estariam na base da criacdo de sonoridades “artificiais” (ndo esquizofénicas), protagonizada
por humanos e seus artefatos — de instrumentos musicais a equipamentos industriais
(SCHAFER, 2011a).

Aqui Dardel (2015, p. 30) pode nos auxiliar com seu pensamento sobre a dimensao
conjuntiva e humanizada da paisagem, que é “uma convergéncia, um momento vivido, uma
ligacdo interna, uma ‘impressdo’, que une todos os elementos”. Paisagens falam de uma
“insercdo do homem no mundo, lugar de um combate pela vida [...] base de seu ser social”
(DARDEL, 2015, p. 32). Incorporando a esse pensamento as manifestacoes existenciais do
fendmeno Som, temos que a maneira como os humanos percebem, decodificam e (re)criam
ruidos e sonoridades ratifica uma histéria evolutiva que foi acumulando uma realidade em
dimensoes material, fisiol6gica e simbdlica.

A seguir, comentaremos algumas concepgoes de “soundscape” ja desenvolvidas pela
comunidade académica.

Susan J. Smith (1994), Professora de Geografia Economica na Universidade de
Edimburgo, reforcou o argumento de Pocock (1989) ao prescrever a ampliacdo dos estudos
em geografia social. Ela argumenta que o Som é inseparavel da paisagem social e, assim
sendo, deve-se leva-lo em conta como variavel espacial. Sugere também que a musica tenha
um lugar distinto do Som; uma agenda de pesquisa propria no lastro da Geografia Cultural.

Ja no século XXI, temos uma boa sintese feita pelo Professor de Geografia, Meio
Ambiente e Sociedade, da Universidade de Minnesota, Arun Saldanha (2009). Citando o
pioneirismo de Schafer na definicdo do conceito de Paisagem Sonora, o autor vai dizer que o
Som é “obviamente” um fendmeno espaco-temporal, porque ocorre necessariamente em um

lugar e, de acordo com as impressdes culturais que provoca, forja o proprio sentido de lugar.
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Ele também reconhece a multidimensionalidade do fendmeno sonoro ao sugerir que “siléncio,
musica e ruido s6 sdao compreensiveis em relagdo um ao outro” (SALDANHA, 2009, p. 237,
tm.). E coloca a musica como um Som intencionalmente organizado: trata-se de formas
extremamente particulares que produzem sensacgoes, e estas sendo fundamentais para o senso
de identidade (SALDANHA, 2009).

Bryan C. Pijanowski> et al. (2011) mostram o amadurecimento da pesquisa em
“ecologia da paisagem sonora”, que, embora guarde muita correspondéncia com a Ecologia
da Paisagem tradicional, pode ser descrita como o estudo de “todos os sons, os da biofonia,
geofonia e antrofonia, que emanam de uma determinada paisagem para criar padrdes
acusticos exclusivos em uma variedade de escalas espaciais e temporais” (PIJANOWSKI et
al., 2011, p. 204, t.m.). Os autores ressaltam a importancia das medicoes e dos modelos de
transmissao sonora, mas também dos registros sonoros gravados, a fim de otimizar as
pesquisas em ecologia acustica.

Apropriando-se das contribuicdes de Schafer, Andrea Polli* (2011, p. 267. t.m.)
destaca a interdisciplinaridade e a importancia do desenvolvimento “de trabalhos de
geossonificacdao que interpretam dados ambientais e sdo modelados de acordo com a
paisagem sonora natural e artificial”. Sdo trabalhos com notavel potencial para abrir caminhos
alternativos a compreensao ambiental. A artista e pesquisadora também reforca as caminhadas
sonoras e gravacoes de campo como elementos indispensaveis.

O geografo e pesquisador da Universidade Maria Curie-Sklodowska, na Pol6nia,
Sebastian Bernat, segue uma linha geografica humboldtiana andloga a que orienta esta Tese, e
destaca as figuras de Grano e Schafer na conformacdo de uma ecologia acustica carregada de
geograficidade para pensar o espaco em termos de planejamento ambiental e urbano. Para ele,
do ponto de vista geografico, a PS também é um complexo de elementos ambientais e

antropogenéticos, em uma area naturalmente delimitada; mas com uma “camada” a mais: a

> Professor de Recursos Naturais na Faculdade de Agricultura da Purdue University, Indiana, EUA. No “Centro
de Paisagens Sonoras Globais” que coordena naquela universidade, emprega equipamentos acusticos,
ferramentas de inteligéncia artificial e big data, a fim de compreender como a sociedade impacta a
biodiversidade. O propésito é o de garantir um melhor futuro para as espécies, conjugando isso com a
manutencao do bem-estar humano (informagao disponivel em: https://ag.purdue.edu/directory/bpijanow).

% Andrea Polli é uma artista que explora a confluéncia entre ciéncia e tecnologia, a fim de dirigir obras de arte
relacionadas a questdes ambientais. E curadora de projetos de intervencdo via instalacdes de midia em espacos
putblicos ou comunitarios. Colabora também com cientistas atmosféricos em projetos de sonificacdo de dados.
Atualmente, é Professora de Arte e Ecologia junto a Universidade do Novo México (informacdo disponivel em:
https://www.laborneunzehn.org/andrea-polli/).
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camada sonora, que lhe confere toda uma outra gama de significados e elementos espaciais,

que vao configurar o significado de uma regidao geografica, quer seja rural ou urbana.

A paisagem sonora é assim interpretada como um todo, mas é discernida com base
na variedade de variacdo de estimulos. A paisagem sonora é um elemento do sistema
de informacdo do meio geogréfico, refletindo fenbmenos socioecondmicos, culturais
e naturais; especifica de cada regido, faz parte do “espirito do lugar”. (BERNAT,
2014, p. 94, t.m., g.m.).

Este autor, alids, conclama a comunidade geografica a assumir o carater de interface
da Geografia — ciéncia que, segundo ele, tem a vocacdo de integrar conhecimentos sobre
natureza, cultura e arte. Bernie Krause, musico e ec6logo que ha mais de cinquenta anos tem
registrado os sons de “natural environments” converge com Bernat, levantando ainda a
questdo da “compreensdo ontolégica” dos nichos biol6gicos. Nichos que, n6s humanos nao
deixando de ser também seus habitantes, nos inspiram a produzir “numerosos prismas, pelos
quais enxergar nossa relacdo com o mundo nao humano” (KRAUSE, 2015, p. 141-142, t.m.).

O quadro a seguir (Figura 9) sintetiza, mediante exemplos de publicacdes
representativas, alguns entendimentos ja documentados em torno dos significados potenciais
de uma “soudscape”. (Obs.: grifamos mais uma vez em azul as concepc¢des que pensamos ser

mais ajustaveis ou concordantes com a nossa proposicao).

AUTORES CONCEPGOES DE PAISAGEM SONORA (PS)

SMITH (1994) PS como um desafio ao “viés visual” preponderante nas pesquisas.
Concepgao de que os estudos sociais em Geografia tendem a ser
enriquecidos com a incorporagdo mais explicita dos atributos do Som.

E vasto o espectro de sonoridades de valor potencial as analises;
contudo, entende-se que a Musica deve ter ai um lugar privilegiado,
dado que ela constituiu um importante objeto quando do giro cultural
experimentado no campo da Geografia Humana. E essa mudanca
paradigmatica ja havia, precisamente, esclarecido que, primeiro, o Som
é um elemento inseparavel das paisagens de ordem social; e, segundo,
que a Musica esta profundamente integrada a imaginacao geografica.

SALDANHA (2009) A PS é um conceito justificado pelo fato de o Som ser um fenomeno
que ndo apenas “ocorre em um lugar”, mas que lhe da significado de
acordo com as formas culturais com as quais se associa.

A PS denota também um interesse de ordem epistemoldgica, na medida
em que se aposta na tese de que é possivel produzir (e fazer circular) o
conhecimento geografico mediante midias e faculdades “ndo visuais”.

Ou seja, a PS é uma paisagem que estampa as interacoes dos seres
humanos com o meio ambiente, abrindo mao dos canais
(convencionais) textuais e imagéticos.

PIJANOWSKI ET AL. A PS seria o objeto de um novo campo de estudo marcado por uma
(2011) mirada ecolégica. Neste sentido, o0 Som constitutivo da PS é
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interpretado em termos de padrdes espaco-temporais que emergiriam
das paisagens; sendo que o pressuposto é o de que 0s processos
paisagisticos fundamentais (“ndo sonoros”, na origem) provavelmente
acabam se refletindo na emergéncia de padrdes de sons na paisagem
analisada. Logo, as analises propostas guardam uma evidente sintonia
com a tradicdo da Landscape Ecology.

PoLLI (2012) Entendimento de que a PS (seja “natural”, seja “artificial”) pode ser
modelada dentro de pesquisas de “geossonificacdo”; e que tais estudos
tendem a abrir caminhos alternativos para a compreensao de um lugar,

para o planejamento de ac¢Oes e para a conscientizacdo ambiental.

Uma PS tende a concentrar uma grande quantidade de informacoes (do
audivel ao inaudivel); logo, é pertinente avaliar os seres humanos como
“ouvintes”, continuamente imersos em ambientes sonicos. Do ponto de
vista técnico, os estudos de PS podem se apoiar em gravagoes de
expedicdes a campo, por exemplo; do ponto de vista epistemolégico, é
salutar que as pesquisas sejam interdisciplinares.

RADICCHI (2013) A PS é habilitada como um instrumento que, na area do urbanismo por
exemplo, opera a atenuacdo da predominancia do “visual” nos estudos
correntes - favorecendo, neste caso particular, um urbanismo sensorial

mais “holistico” (ja que ai o aspecto sdnico poderia, no minimo,
enriquecer o conteido dos mapeamentos de paisagem).

BERNAT (2014) O conceito de PS engloba dois aspectos importantes que emergem com
a “audiosfera” ou evento acustico estabelecido: 1°) uma dada
“experiéncia auditiva”, inerentemente relacionada a um determinado
lugar; e 2°) o reconhecimento de uma “experiéncia emocional” no
ambiente situado. A PS, portanto, tende a vincular alguns sons
principais a uma comunidade especifica que lhes atribui significado.

KRAUSE (2015) A PS seria um conceito que contemplaria tanto a vertente dos estudos
técnicos, calcados, habitualmente, em modelagens abstratas e em dados
quantitativos, quanto a vertente das pesquisas mais humanistas e
qualitativas, que poderiam priorizar o realce a compreensdes
metafisicas acerca da relacdo dos humanos com os nichos que habitam
(e onde a cultura coexiste com uma por¢do do mundo que é “nao
humana”).

Figura 9 — Amostra representativa de concepcdes sobre “soundscape”
[elaborado pela autora]

Talvez possamos dizer que, comparando-se com as acepc¢des vinculadas a Geogrdfia
Soénica, as relativas a Paisagem Sonora abrem um horizonte maior de entendimentos. O que
nds propomos, em particular, é que uma PS, ndo estritamente presa a uma ou outra dessas
amplas perspectivas ja documentadas sobre “soundscape” (SMITH, 1994; SALDANHA,
2009; PIJANOWSKI et al., 2011; POLLI, 2012; RADICCHI, 2013; BERNAT, 2024,
KRAUSE, 2016), se constitua como o objeto de andlise, por exceléncia, da Geografia Sénica

(GS).
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Cabe frisar, no entanto, que as leituras de Smith (1994), de Saldanha (2009) e de
Bernat (2014) concentram insights muito preciosos para a concep¢do que queremos advogar
aqui.

Primeiramente, em Smith (1994) ja havia a observacdo (primordial) de que a
imaginacdo geografica tem tantas expressoes, que é impossivel de ser captada integralmente
apenas pelo dado visual (seja este obtido in loco ou inferido via documentos textuais). Em
segundo lugar, a gedgrafa sublinhou bem que a dimensao social da espécie humana ndo tem
como ser amputada de aspectos sonoros; haja vista que estes destacam, precisamente, o nivel
de complexidade alcancado pelas faculdades imaginativas que os humanos souberam por a
servico de suas estratégias comunicacionais.

Quanto a contribuicdo de Saldanha (2009), ela volta a ressaltar os prejuizos de nao
encamparmos aos nossos protocolos de investigacdo sobre o meio ambiente, uma grande
frente de informagdes que, embora tenha permanecido por muito tempo oculta, sempre teve
condicGes de nos falar dos aspectos da sensacdo e da identificacdo ambiental.

Por fim, Bernat (2014) aporta a ideia de “audiosfera”, pela qual poderiamos entender a
Paisagem Sonora como um elemento a mais (porém, de elevada significancia), constitutivo
daquilo que os gedgrafos, ha muito, costumam chamar SIGs — os sistemas de informacao
geografica. O detalhe é que a PS ilustraria, neste sistema técnico, a especificidade dos lugares
de um modo bastante diferenciado: uma concertacao espacial de forcas ou processos naturais,
econdmicos e culturais que se sintetiza em expressdes sonoras.

Sistematizado pela perspectiva da ecologia actistica, o tipo de PS presumido pela
audiosfera de Bernat (2014) assume a funcdo de informar as formas como o ambiente é
percebido por grupos humanos — sendo que as informacgoes obtidas afirmam o sentido que o
conceito precisa possuir: o de ser uma estrutura ndo aleatéria, devidamente atenta a multiplas
condic¢Ges contextuais. Assim, os grupos humanos desenvolverdo sua criatividade em fungao
das caracteristicas especiais encontradas em cada ambiente actstico; por exemplo, um tipo de
fonte sonora, que se manifesta em uma determinada regido, evento ou situagdo — mesmo que
de carater transitdrio ou efémero.

Esse aporte, sem duvida, inspira estudos aplicados em que a Geografia Sénica
examinaria Paisagens Sonoras que poderiam, inclusive, emergir (tanto quanto se desfazer) em

uma contagem de tempo horaria.
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4.3.3 Uma jd conhecida geografia da miisica

Este ultimo tépico do capitulo cumpre a funcdo de demonstrar ao leitor que ja existem
(e ha pelo menos trés décadas) estudos geograficos especialmente detidos no fenomeno
musical. Entretanto, como podera ficar claro pela amostra de trabalhos a seguir, ndo é tao
saliente uma preocupacgao dos autores em elevar a musica ao status geral de uma “linguagem
sonora” capaz de concentrar, a0 mesmo tempo, um significado ontolégico — musica como
entidade originalmente fisica, mas reemergida sob a forma (evoluida) cultural — e outro,
epistemologico — musica como objeto de estudo potencial de uma Geografia Cultural
(contudo) necessariamente instruida sobre metateorias da complexidade.

Um dos mais reconhecidos estudiosos da “Geografia da Musica” (GM) no Brasil,
hoje, Lucas M. Panitz, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, oferece-nos um bom
panorama histérico das pesquisas na area.

Atribui-se a Friedrich Ratzel e seu discipulo Leo Frobenius o papel de fundadores
acidentais deste campo. As pesquisas de Ratzel e Frobenius, na verdade, limitaram-se a um
mapeamento da distribuicdo espacial dos instrumentos musicais, sobretudo no continente
africano. Posteriormente, Carl Sauer, artifice da geografia cultural norte-americana, aprofunda
os estudos de Ratzel lhes acrescentando formulagdes tedricas captadas do antropdlogo Franz
Boas (PANITZ, 2012).

No que tange a escola geografica francesa, o nome de Georges de Gironcourt (1878-
1960) é o que merece maior destaque, devido a sua “La Géographie Musicale”, aparecida em
1932. Um ponto interessante a ser observado é que o autor ja menciona a questdo da
negligéncia do meio geografico em relacdo aos estudos contendo repertorios sonoros.
Todavia, conforme observa Panitz (2012), Gironcourt ndo teve a mesma visibilidade que
outros geografos neste nicho de pesquisa.

Mas é s6 mais tarde, na década de 1990 sobretudo, quando da realizacdo da
conferéncia The Place of Music, que a GM passa por uma significativa renovacdo. E ela é
conduzida, majoritariamente, por gedgrafos angl6fonos que se empenharam em tentar superar
a mera ideia de que existiram lugares “onde” a musica é produzida, procurando demonstrar
outros sentidos para a espacialidade do fenomeno.

Apos a conferéncia, outros nomes desta cena de uma nova e efervescente geracdao de

pesquisadores foram os de Peter H. Nash e George O. Carney. Geografos norte-americanos
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com interesse inicial em planejamento e gestdo ambiental, eles estabeleceriam sete eixos
tematicos que, acreditavam, seriam norteadores das investigacbes em GM na
contemporaneidade.

Na verdade, Nash e Carney (1996) vao tracar um panorama da agenda de pesquisa em
GM, a qual abarcaria sete principais perspectivas de abordagem:

1%) “origens” — perspectiva desenvolvida sobretudo por etnomusicélogos e folcloristas,
trata-se de uma GM focada em variacOes e localidades dos tipos de instrumentos e regioes
musicais;

2%) “distribuicdo e tipos mundiais” — parte da pergunta fundamental “o que é mapedvel
em se tratando de miusica?”; na década de 1970, Carney e Nash, precisamente, foram
pioneiros ao trazerem a perspectiva de uma “grade multidimensional” associada a unidades
ambientais de referéncia para o estudo de atividades envolvendo mtsica — propuseram isso ao
falarem de “music regions” e “regional music” (NASH; CARNEY, 1996, p. 70; 71);

3%) “analises locais” — seria um passo além da segunda perspectiva, preocupando-se
mais especificamente com a escala local; ou seja, ndo s6 com os tipos de composicao, mas
com os lugares onde eles se manifestam; novamente, um estudo do proprio Carney seria uma
referéncia nisso: a analise de regides e subestilos musicais correspondentes;

4%) “4reas de origem e fendmenos concomitantes” — perspectiva que trata das
atividades musicais em termos de processos espaciais desencadeados; migracoes e difusoes,
por exemplo;

5%) “tendéncias baseadas na eletricidade” — abordagem especial acerca dos impactos
técnicos e culturais diretos na musica (efeitos, por exemplo, do emprego de guitarras e de
outros instrumentos elétricos, bem como as funcdes desempenhadas pelo radio e pela
televisao);

6) “impacto nas paisagens” — aqui as andlises ndo seriam sobre a musica em si (ou sua
estrutura individual), mas a respeito de sua relacdo com as cidades e as paisagens urbanas, por
exemplo; e

7%) “musica global” — perspectiva que se preocupa com o impacto tonal junto ao
ouvinte, que ndo necessariamente sera 0 mesmo que 0 compositor possa ter concebido ou
desejado.

Os autores ainda tracejam uma proposta de oitava perspectiva de abordagem, que

estaria relacionada as inovagoes tecnologicas. Estas, no bojo de um mundo ja globalizado,
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levariam a um processo de homogeneizacdao. Contudo, tal tendéncia a uma padronizacdo nao
impediria, ainda assim, movimentos de inducao a liberdade (NASH; CARNEY, 1996).

Paralelamente, ganharia relevo também a agenda de pesquisa proposta pela gedgrafa
singapurense Lily Kong (1995), que advogou pela multidisciplinaridade nos estudos musicais
— tradicionalmente vinculados a antropologia e a sociologia —, incorporando ao escopo teérico
da Geografia Cultural renovada sobretudo a miusica popular. Para isso, a autora sugeriu a
inclusdao de temas como: o conteudo politico engendrado tanto no contexto, quanto na forma e
contetido musicais; a questdo da musica enquanto ferramenta de formagdo/afirmacdo de
identidade(s); e a musica enquanto instrumento ideolégico do imperialismo e da
globalizacdao. Outro ponto importante levantado por Kong (1995) foi a questao econdmica
vinculada ao fazer musical, que, em varios paises, configura-se como uma expressiva
atividade produtiva, seja pela via das atividades artistico-culturais, seja pela via do turismo.

Mais ou menos na mesma época, mas em contexto francéfono, cabe mencionar a
renovacao buscada via enfoque territorial e, eventualmente, uma proximidade tentada com a
etnomusicologia ou sociologia da musica. Pesquisadores como Jacques Lévy, Aline
Lechaume e Jean-Marie Romagnam (PANITZ, 2012).

Voltando os olhos para o Brasil, observa-se que os pesquisadores se detiveram em
abordagens culturais renovadas, geografia social ou ensino — dando énfase aos conceitos de
paisagem, regidao e territorio, e tendo a linha humanistica como norte epistemoldgico. Visivel
também certa tendéncia de os estudos se centrarem muito na analise dos significados das
“letras das cangdes” (PANITZ, 2012, p. 5) — costume, na verdade, generalizado e ndo uma
particularidade da geografia brasileira.

Abrindo um paréntese: com efeito, ha uma lacuna em termos de analise da estrutura
propriamente musical das cancdes. Conjectura-se que isso possa ser atribuido ao fato de que
para fazer esse tipo de investigacdo é imprescindivel apropriar-se de um arcabouco teérico
que envolve composicdo e harmonia, por exemplo; e que, talvez, a maioria dos gedgrafos
ainda nao domine. Essa condicdo reforca, afinal, a importancia de compreender a musica sob
um viés diferenciado — e, queremos crer, isso poderia se dar por uma Geografia (“Sénica™)
que evidenciasse a importancia de paisagens (“sonoras”). O enfoque exclusivo nas letras
(textos que sdao apenas um dos possiveis componentes de um sistema musical) coloca a

camada instrumental em segundo plano ou acaba por desconsiderar completamente uma
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infinidade de géneros e estilos, cujas estruturas podem estar baseadas na sonoridade
proporcionada pelos instrumentos, por exemplo.

Isso posto, o panorama apresentado por Panitz (2012) nos leva a pensar que, a despeito
dos inegaveis avancos obtidos pela GM ao longo do século XX, o campo resta com
possibilidades abertas, sobretudo no Brasil. Um sintoma disso é o fato de que a quantidade de
teses é consideravelmente menor que a de dissertacdes”. Esse notdvel hiato di ainda mais
tonus a proposta aqui defendida, de que os estudos sobre o Som busquem sempre dar conta de
seu carater multidimensional.

Currie e Killin (2016, p. 20) nos apresentam a defesa de uma abordagem pluralista
para pesquisas no campo da musica. Segundo estes autores, a analise ndo necessariamente se
organizara em torno de uma disciplina especifica, mas no que chamam de “research cluster”.
E resumem que esse “conjunto” teria de levar em conta a aplicabilidade dos conceitos a uma
agenda definida de pesquisa. Contanto que eles parecam coerentes para a questdo levantada,
ndo é grave que possam ser antagonicos. Eles terdo ali, provavelmente, uma funcdo de
complementaridade — enriquecendo as linhas de evidéncia e a ideia de integracdo
epistemologica (CURRIE; KILLIN, 2016).

Por outro lado, a sistematizacdo das agendas de pesquisa tal como recomendada pelos
autores nao privilegia abertamente as varidveis fisico-actsticas do Som, tampouco os
processos organico-biologicos de sua percepcdo sensorial. Este tipo de lacuna precisa ser

contornado — sem o qué a pretensa “pluralidade” resta um discurso meramente retorico.

> Ao buscar a expressdo-chave “geografia da miisica” no catilogo de teses e dissertacdes da CAPES,
verificamos que, até o final do més de maio de 2024, a quantidade de disserta¢Ges era quase cinco vezes maior
que a de teses (informacdo disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/).
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, a proposta de Geografia Sonica aqui sugerida evidencia a
magnitude do desafio de integrar diferentes campos da ciéncia aos estudos geograficos
tradicionais, tomando o conceito de paisagem como atrator a uma entidade unificadora. Fica
igualmente claro que o caminho a se construir leva a uma nova epistemologia da Geografia
como ciéncia da complexidade, com o propo6sito de superar categoricamente duas limitagoes
historicas dessa nossa velha “ciéncia de sintese”: a que nos faz insistir no discurso da
ambivaléncia (sempre o social “versus” o natural) e a que nos condiciona a inferir contetidos
espaciais pelo canal das formas visualizaveis.

O que ficou evidente ao longo da pesquisa é a confirmacdo de nossa hipdtese de que
ha, de fato, lacuna teérico-epistemoldgica quanto a uma analise do fenémeno Som que integre
suas diferentes e complementares dimensdes em escala geografica. E, considerando a
inequivoca versatilidade do campo da Geografia Sénica, que transita dos estudos ambientais
aos culturais, estamos diante de um enorme terreno a ser explorado.

Seria muito redutor explorar o fendmeno Som apreendendo-o unicamente sob a
perspectiva de um “espirito” apartado do mundo. Por esse motivo, preconizamos uma
abordagem geogréfica do tipo sistémica, pela qual, estando os fenémenos em regime de
mutua conexdo, faz dos individuos ndo meras testemunhas de algo, mas componentes
produtores de paisagem, experimentando uma condicdo de continuadores de um fluxo
evolutivo.

Achamos razoavel ansiar que uma formacdao avancada em Geografia ofereca a
possibilidade de os estudantes apreenderem conhecimentos sobre a fisiologia da audicdo e as
psicologias evolutiva e social — de modo a que aprimorem suas pesquisas tradicionais sobre
comportamento espacial, aditivando teoricamente aquelas metodologias ja empregadas para
os estudos de percepcao ambiental.

No tocante a Geografia Sénica, cuja definicdo foi objetivo ultimo desta nossa Tese, a
expectativa é a de que os subsidios tedricos aqui apresentados deem vigor ao argumento de
que as acdes humanas de perceber e (re)criar sonoridade — demonstrando a forma mais
sublime do fenémeno original Som existir — constituem uma variante ainda subexplorada nos

estudos de percepcdo ambiental. Ademais, produzirmos conhecimento via GS é praticar um
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exame que tem duas implicagdes; uma epistemoldgica, outra ontoldgica. Pela primeira,
descrevemos como o0s grupos humanos efetivamente produzem Paisagens Sonoras
(significativas que tenderdo a ser por seu regime cooperativo e sentido comunicacional); pela
segunda, chegamos a compreender como, afinal, essa evidenciada criatividade humana
termina expressando um sistema natural em fluxo perpétuo.

A faculdade de produzir sonoridade musical, em particular, constitui uma propriedade
emergente propria do animal humano. Ela atesta o longo percurso que o Som cumpriu até se
manifestar em sistemas culturais especialmente complexos. No caso, aqueles que chegariam a
produzir “arte”, inclusive.

Dizermos que a arte nao é exatamente um “fenémeno fisico” é uma verdade até banal,
na medida em que sempre preferiremos buscar por seu sentido essencial nas mensagens e
significados (normalmente, intencionais) de seus produtores. Entdo, é como se o universo
cultural dos simbolismos “dispensasse” intermediacdo fisicalista. Entretanto, o fato dessas
“mensagens” carecerem de um suporte material — os elementos que o artista mobilizou para
sua escultura, digamos — torna inepta toda alegacdo que deseje fazer crer que a dimensdo
fisicalista da arte seja dispensavel.

Em se tratando da musica (o Som “com teor estético”, poderiamos todos concordar),
talvez nos sentissemos um pouco mais autorizados a dizer que este, sim, seria um caso de
perfeita anulacao do fisico. Afinal, fechamos os olhos e ela “esta 1a” — a escutamos, e sem
necessidade de manipulacdo. Mas ndo é assim. Mesmo a arte “ouvida”, e mesmo que
focalizemos o humano que a percebe passivamente, carece de um suporte material — por
exemplo, as vozes ou 0s aparatos instrumentais de onde a musica procede.

Quando a pesquisa geografica queira envolver a sonoridade como manifestacdo de
ordem estética (musica), teremos, de fato, complicagcdes. Mas elas sdo instigantes. Para que a
investigacdo se realize com a devida relevancia cientifica torna-se imprescindivel
compreender a arte musical como comunicagdo sofisticada, mas, ainda assim (e afinal), uma
comunicacdo essencialmente linguistica. Ou seja, uma das formas — disponibilizadas pela
evolucdo — de os humanos comunicarem entre si significados sobre os objetos e as
experiéncias vividas em seus contextos ambientais.

Embora nossa Tese ndo tenha objetivado, diretamente, recair em extensoes aplicadas,

sabemos o quanto elas tém o peso do convencimento.
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Bem, mas certamente uma notavel ilustracdo pragmatica poderia ser o caso dos
centros urbanos — tema que, sem duvida, habilita uma nova agenda de pesquisa para os
profissionais da Geografia: a analise e a gestdo de espacos de atividades socioecondmicas
e/ou socioculturais. Porém, andlises e praticas que estejam focalizadas em planejar um meio
habitavel mais atento ao fendmeno sonoro.

Estudos de Geografia Sénica poderiam, entdo, iniciar por uma identificacdo de micro
ocorréncias que, em uma dada circunstancia espacial, muito expressivamente denotem o fato
de que, digamos, “hd ali individuos agindo em sintonia com a atmosfera sonora”. Precisa ser,
portanto, um dado evento protagonizado por populacdo humana. Este “evento” — um local
para onde concorrem (durante algumas horas) distintos grupos de pessoas em busca de lazer,
por exemplo —, possivelmente, compreendera distintos niveis e géneros de ruido. Este
principiar da andlise define uma Paisagem Sonora; e parte, assim, da identidade prontamente
“sociocultural” daquela soma de ocorréncias.

Pode-se até mesmo dizer que se replica, no lapso de nossas temporalidades
“quanticas”, algo muito semelhante a histéria cosmica que precisou tomar bilhdes de anos. A
principio, qualquer cotidiana atmosfera sonora poderia ser um “retrato instantaneo” da
Natureza em fluxo. Porque mesmo em prosaicas situacdes de interatividade social
encontraremos a cultura humana se expressando sonoramente. A melodia significativa de um
dialogo, o burburinho confuso no meio de um ajuntamento ou o enlevo das vocalizacoes em
grupo, entoando uma cangao.

Por tudo isso, o concerto entre informacdao geografica, informacdo acustica e
zoneamento urbano, na elaboracao de cartas e “mapas acusticos”, pode ser uma boa opgao de
aplicacdo do referencial tedrico aqui construido. Uma ideia que parece relevante é a de
incorporar estudos de ecologia actistica na compilagdo de pareceres técnicos relacionados ao
planejamento urbano.

O ruido é um dentre tantos elementos da paisagem das cidades. Conhecer as
caracteristicas acusticas de um centro urbano torna-se importante na medida em que a
chamada “poluicdo sonora” se afigura como uma questdo de planejamento e saiide que vem
chamando atencgdo, tanto no ambito cientifico, quanto na agenda dos debates sobre cidade,
meio ambiente, cultura e suas respectivas politicas publicas.

Em paises economicamente desenvolvidos este é um campo de estudo que tem

adquirido maior espaco nas ultimas décadas, por ter-se mostrado relevante no debate sobre
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planejamento urbano e sauide coletiva. Porém, no Brasil, a ecologia acustica é um ramo ainda
pouco explorado, tanto na esfera cientifica da Geografia, quanto na esfera da gestao publica.
Entendemos que essas questoes (por exemplo, relacionadas a “conforto actistico”) deveriam
receber maior atencao nos estudos geograficos socioambientais; afinal, trata-se de um
conjunto de varidveis que influenciam diretamente na vida em sociedade, sobretudo nos
grandes centros urbanos formados no bojo do desenvolvimento do capitalismo.

O Distrito Federal, a unidade da federacdo brasileira que abriga a capital do pais,
cidade planejada e tombada como patriménio mundial, mas cujo territério também carrega um
histérico de ocupagoes territoriais irregulares e desigualdades socioespaciais, o excesso ou
ndo de ruido pode trazer informacdes reveladoras sobre sua dindmica urbana. No entanto,
praticamente ndo existem estudos consistentes sobre esse tema para a regiao.

Um tipo de inventario que se poderia propor deveria iniciar com a expressa atencao a
Paisagem Sonora em sua realidade sociocultural. Por exemplo, com o crescimento dos
centros urbanos — que também é consequéncia da prépria industrializacdo — os espacos
engendrados neste processo entraram em uma fase de ruido continuo, ininterrupto. O excesso
de ruido provocado ou pelos meios de transporte urbano, ou pela atividade industrial, ou ainda
pela realizagdo de eventos culturais de grande porte, tende a ser a fonte tanto de problemas de
saude coletiva (tais como o desenvolvimento de estresse e ansiedade), quanto de conflitos
sociais e urbanos.

Para contemplar a dimensdo organico-bioldgica subjacente a PS, poderiam ser
analisados dados da satde publica relacionados a problemas comprovadamente causados ou
agravados pelo excesso de ruido. E sem negligenciar a atencdo ao componente fisico-material,
poderia ser promovida a afericdo das propriedades actsticas, mensuraveis em pontos
estratégicos do local. Munida de todos estes dados, torna-se possivel elaborar uma carta de
ruido que sobrepde informagdes quantitativas e qualitativas acerca do conforto acuistico da
cidade.

Esse tipo de Paisagem Sonora seria a resultante, em termos de identidade espacial, de
uma confluéncia fisico-bio-cultural; e, simultaneamente, insumo para a reconfiguracdo de
novas sonoridades com identidade espacial assemelhada. Isto é, ocorréncias analogas poderao
se dar naquele mesmo local dai a uma semana; ou, o que acabou de se dar ali, digamos, nos

dois ultimos continuos dias, também ocorreu, anos atrds, em outro contexto, a muitos
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quilometros de distancia. Insinua-se, assim, uma complementaridade entre as abordagens
idiografica e nomotética.

O constante fluxo interativo de elementos multidimensionais é a forca da qual
emergem mosaicos de paisagens; as quais serdao sempre, probabilisticamente, tanto impares
quanto congéneres. Cabe a sensibilidade do(a) “gedgrafo(a) sénico(a)” — cientista espacial
que poderia muito bem mesclar os aportes do(a) ecélogo(a) e do(a) antropologo(a), com vistas
ao diagnostico de “ambientes acusticos” (as Paisagens Sonoras) — ponderar o que de
“similar” ou “singular” define dada PS, em dado tempo e espaco.

Se os ambientes materiais (insumo ecolégico), os corpos organicos (estrutura
fisiolégica) e as comunicagoes sociais (virtude linguistica) retratam a histéria progressiva do
Cosmos, entdo essas dimensdes da existéncia estdo, também elas, em constante fluxo de
mudanca. Logo, a producdo sonora musical, fruto que amadurece como propriedade
emergente do nivel mais complexo (o do sistema natural em dimensdo comunicativa) tendera
a experimentar metamorfismos, igualmente. E isso é como dizer que, em tltima andlise, as
producdes artisticas terminam reprisando o fluxo histérico da Terra — entidade fisica sujeita a
azares e nao-linearidades. Por conseguinte, Paisagens Sonoras serdo efeitos propensos a
configurar excepcionalidades, mas sem deixarem de (probabilisticamente) conter algum grau
de similaridade e (com isso) até estimular a modelagem de padroes.

Toda PS possuira uma localizagdo e uma duracdo. E sua emergéncia so tera se dado
porque agentes humanos realizam ali um processamento das informacgoes fisicas do entorno,
através de suas muito evoluidas condi¢des bioldgicas.

E certo que a tradicio dos estudos geograficos nos condiciona a cogitar que a
instauracdo das referidas “ocorréncias” (as atmosferas sonoras envolvendo acdo humana) sera
tdo peculiar quanto singular for o grupo em consideracdo. Entdo, se quiséssemos seguir a
linha da geografia histérica (muito proxima que ela é dos estudos de antropologia e
arqueologia), tenderiamos a definir que o objeto da Geografia Sénica sao Paisagens Sonoras
estabelecidas por comunidades “antigas” ou (se contemporaneas) assignadas como
“populacdes tradicionais” — cuja cultura sonora mereceria, de fato, ser cuidadosamente
estudada, para fins de valorizagdo patrimonial. Este seria, por isso, mais um caminho aplicado
a seguir, eventualmente.

Nestes termos, entdo, é tentador desenhar o ambito da GS e o alcance das PS: “para

cada territorio, grupo étnico e época, uma especial paisagem sonora”. Por outro lado, isso
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interditaria que a pesquisa sonica também se atrevesse a mirar a identificacdo de padroes —
explorando, por exemplo, cenarios atuais de grandes centros urbanos. E pensamos que, para
efeito de angariar mais entusiastas, a abertura do espectro de possibilidades seja a melhor
aposta a fazer.

A PS seria um exemplar “geografico” de sistema complexo. Ela coordena elementos
ambientais e antropogénicos, dentro de uma area delimitada. Um tal sistema, quando
focalizado pelos estudos de ciéncia geografica (uma geografia cultural ascendida a categoria
de Geografia Sonica), é trabalhado segundo o entendimento de que fontes de sons sdo
percebidas e/ou criadas; e que o produto resultante detém caracteristicas linguisticas e
estéticas sempre especificas e conformes a “camada sonora” surgida na situagdo espacial.

A PS convida a uma interpretacao “total”, o que esta em perfeito acordo, alias, com o
histérico ideal de sintese integradora da Geografia. Mas a andlise cientifica é também
convidativa. E ela pode ajudar, justamente, a promover o discernimento de toda base diversa
(material e organica) que, na verdade, fundamenta os processos subjacentes aos estimulos
paisagisticos.

A Geogrdfia Sénica, neste sentido, coordenaria um tipo de investigacdao em que as
paisagens avaliadas trariam o Som como elemento de um “sistema de informacao geografica”
— 0 qual, é claro, seguiria nos dizendo (a nés gedgrafo/as) que as estruturas que investigamos
sintetizam, para cada especifica localidade, fendomenos fisicos, bioldgicos e socioculturais. A
diferenca apenas residindo em que o Som, passando a ser a entidade que traduz o “espirito”
dos lugares, é um parametro para identificarmos agora a imagem ndo-visual de um espaco
geografico.

A Paisagem Sonora é um aspecto cultural notavel (com ares de “imaterial”, ainda que
irrevogavelmente alicercado sobre o material e o organico) do desenvolvimento da civilizagao

humana na Terra.
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