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RESUMO

O Ensino por Investigacdo e a Neuroeducacdo tém contribuido para transformar as
praticas pedagdgicas em varios segmentos de ensino. O presente trabalho teve como objetivo
investigar e desenvolver uma Sequéncia Didéatica Investigativa para ampliar o conhecimento
cientifico, critico e criativo sobre Educacdo Ambiental no 3° segmento da Educacgéo de Jovens
e Adultos, através do uso do Ensino por Investigacdo integrado a abordagem da Neurociéncia.
Com cunho qualitativo e exploratorio, este foi desenvolvido no municipio de Santa Rosa do
Tocantins, Tocantins, Brasil. Foram planejadas aulas sobre Educa¢do Ambiental, Conservacgéo
e Preservacdo da Biodiversidade em uma &rea semiurbana do municipio de acordo com o
Ensino por Investigacdo e as contribuicdes didaticas da Neurociéncia. Nelas, foram
contempladas competéncias e habilidades referentes a investigacédo cientifica descritas na Base
Nacional Comum Curricular. Os dados foram analisados através da observacédo participante e
da andlise de contetdo. A sequéncia didatica foi aplicada entre os meses de setembro e
novembro de 2023, com a participacdo de 10 estudantes. Para isso foram realizadas 11 aulas,
incluindo a apresentacdo do projeto até a autoavaliacdo do trabalho desenvolvido. Inicialmente
0s estudantes demonstraram haver uma compreenséo parcial da dindmica dos ecossistemas. Na
aula campo eles identificaram problemas relacionados ao descarte indevido de residuos
humanos. Novos conhecimentos cientificos foram agregados sobre a necessidade da aquisi¢do
de novos habitos para a conservacdo dos ecossistemas aquaticos. Participando ativamente da
proposta e usando a criatividade e criticidade, eles propuseram e executaram intervencdes no

ambiente estudado visando a conservacao da area e a conscientiza¢do da comunidade local.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Aprendizagem investigativa. Neuroeducacao.

Conservacao ambiental.



ABSTRACT

The use of teaching through research and neuroeducation has significantly influenced
educational methods across several teaching domains. The goal of this project was to examine
and develop an investigative didactic sequence that would enhance scientific, critical, and
creative understanding of environmental education in the third segment of youth and adult
education. We would achieve this by integrating teaching through research with the principles
of neuroscience. We conducted this study in the municipality of Santa Rosa do Tocantins,
Tocantins, Brazil, using a qualitative and exploratory approach. We scheduled classes on
environmental education, conservation, and biodiversity preservation in a semi-urban part of
the municipality, drawing on the teaching by research approach and the didactic contributions
of neuroscience. Skills and abilities relevant to scientific research. We examined the data using
participant observation and content analysis. Ten pupils participated in the implementation of
the didactic sequence from September to November 2023. We conducted 11 courses, which
included various activities like project presentations and self-evaluation of the completed work.
At first, the pupils had a limited comprehension of the intricacies of ecosystems. During the
field class, they discovered issues related to inadequate disposal of human waste. The latest
scientific findings have highlighted the necessity of adopting new behaviors to save aquatic
habitats. By actively engaging in the proposal and employing creativity and critical thinking,
students suggested and implemented changes in the researched environment with the goal of

preserving the place and raising awareness among the local population.

Keywords: Biology Teaching. Investigative learning. Neuroeducation. Environmental

conservation.
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1 INTRODUCAO

Na Educacdo, obter o interesse dos estudantes em uma sala de aula é um desafio
cotidiano (LIMA et al. 2021). E quando se refere ao estudo da Biologia, no dia a dia, € comum
ouvir os discentes dizerem nos conselhos de classe que, a complexidade dos conceitos,
estruturas e nomenclaturas, dificultam a aprendizagem desse componente curricular
(PEREIRA; VINHA, 2015).

Os conteldos apresentados aos aprendizes, pode causar reagdo de interesse ou nao, ou
seja, depende das estratégias que o professor utiliza em sala de aula (RODRIGUES; NUNES;
SANTOS, 2015). Os autores afirmam que, se o professor ndo “mexer” diretamente com 0
cérebro de quem aprende, € dificil o estudante ter interesse para 0 novo. Para isso, eles propdem
“dinamizar o processo de ensino de Biologia e, ultrapassar a barreira da transferéncia de
conteudos e conhecimentos” (RODRIGUES; NUNES; SANTOS, 2015, p.4).

Nesse contexto, valorizar os conhecimentos prévios e instigar a participacao ativa dos
estudantes nas aulas pode despertar neles o desejo de aprender. E nesse sentido, 0 Ensino por
Investigacdo pode colaborar com os processos de ensino e aprendizagem despertando a
curiosidade e permitindo maior interesse na busca por conhecimento (CARDOSO;
PEDROTTI-MANSILLA, 2021). Rodrigues, Nunes e Santos (2015) afirmam que:

Partir do conhecimento ja adquirido do aluno é uma forma de sanar isso e despertar o
desejo nos alunos de se sentirem detentores do conhecimento que estdo produzindo e
a vontade de questionar para melhor aprender. Mas é preciso que o professor seja
também instigado a isso: a incentivar o aluno a colocar o cérebro para funcionar!
(RODRIGUES; NUNES; SANTOS, 2015, p. 5).

Diante disso, o desenvolvimento de estratégias e metodologias que despertem a
curiosidade e cause entusiasmo nos estudantes € um ponto relevante a ser considerado pelos
educadores (LIMA et al., 2021). Nesse sentido, tanto o Ensino por Investigacdo quanto a
Neurociéncia podem contribuir para este objetivo. O primeiro instiga a curiosidade inerente ao
ser humano, motivando-o a aprender, pois usa como instrumento de estudo a prépria realidade,
atribuindo sentido ao que se aprende. O segundo propicia o conhecimento do funcionamento
do sistema nervoso central e de como ocorre 0 processo de aprendizagem, colaborando para o
planejamento de aulas que favorecam a atengdo, a memoria, 0 raciocinio e a motivagao
(COSTA, 2023).
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Sobre a contribuicdo do Ensino por Investigacdo e da Neurociéncia, ainda podemos
ressaltar que, para entender o mecanismo de aprender, € preciso saber sobre o funcionamento
do sistema nervoso central que é o organizador dos comportamentos (RELVAS, 2009). Em
adicdo, uma abordagem investigativa, gera oportunidades que possibilita ao estudante falar,
pensar, criar, e ouvir uns aos outros e se apropriando de critérios usados pela ciéncia
(CARVALHO, 2018).

De posse desse conhecimento, um professor da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA),
assim como nas demais modalidades de ensino, podera utilizar o Ensino por Investigacdo e 0s
conhecimentos da Neuroeducacdo como estratégias na tentativa de maximizar a aprendizagem.
Como afirma Oliveira (2014), é funcdo do professor despertar a curiosidade dos discentes,
indagar a realidade e problematizar. A partir disso, o docente consegue motivar os estudantes
porque fornece significado ao contetdo que sera trabalhado, e contribui para a atencédo, a
memoria e o envolvimento deles nas atividades propostas.

Esse processo colabora para tornar os estudantes protagonistas do seu processo de
aprendizagem como propde a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Ele possibilita que
os discentes desenvolvam “a reflexdo, a andlise critica, a imaginagdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solu¢des
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas" (BRASIL, 2018,
p.9).

Como afirma Paulo Freire, o processo educativo se faz de maneira diferente dependendo

da forma de atuacao do professor:

“A educacdo é muito mais controlavel quando o professor segue o curriculo padrio e
0s estudantes atuam como se s6 as palavras do professor contassem. Se 0s professores
ou os alunos exercessem o poder de produzir conhecimento em classe, estariam entéo

reafirmando seu poder de refazer a sociedade” (FREIRE; SHOR, 1986, p. 21).

Oliveira (2014) afirma que os jovens e adultos assim como qualquer ser humano, tem
consigo conhecimentos adquiridos ao longo da vida. Valorizar esses saberes € um caminho para
a motivacao desses estudantes a continuarem seus estudos compensando o periodo que ficaram
sem estudar. Ao invés de impor seus conhecimentos, o professor deve compreender que o
discente ¢ ser capaz de pensar, criar e criticar, podendo ser atuante no processo de ensino e
aprendizagem (OLIVEIRA 2014).

Considerando as especificidades dessa modalidade de ensino, trabalhar conteddos

significativos como a Educacdo Ambiental de forma contextualizada com a realidade local,
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possibilita o desenvolvimento de habilidades cientificas a partir dos conhecimentos prévios
Alves e Feitosa (2023).

Com este intuito, o presente trabalho foi desenvolvido a partir do estudo do estado de
conservacao de um corrego na cidade de Santa Rosa do Tocantins. Sendo uma area de facil
acesso aos estudantes, os problemas ambientais locais foram utilizados como ponto de partida
para a aprendizagem sobre a importancia da biodiversidade e os efeitos antropicos sobre ela.

Baseado neste contexto, este trabalho utilizou os conhecimentos da Neuroeducacao para
desenvolver uma Sequéncia Didatica Investigativa em Educacdo Ambiental nas aulas de
Biologia da EJA. Empreendendo o protagonismo e a autonomia dos estudantes, de modo a fazer
com que os estes pensem e sejam cidadaos proativos, capazes de utilizar os saberes para tomar
decisOes e realizar intervencdes na sociedade na qual esta inserido. E dessa forma, contribuir

para a formacao integral dos aprendizes.

1.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo desenvolver uma proposta metodol6gica para
ampliar o conhecimento cientifico e critico sobre Educacdo Ambiental na Educacéo Jovens e
Adultos por meio do uso do Ensino por Investigacdo integrado a abordagem da Neuroeducacéo.

1.2 Objetivos Especificos

i.  Desenvolver uma Sequéncia Didatica Investigativa para trabalhar Educacdo Ambiental,
estimulando o funcionamento do cérebro para propiciar um melhor processo de
aprendizagem;

ii.  Awvaliar se a Sequéncia Didatica Investigativa desenvolvida favorece o interesse, a
atencdo e motivacdo dos estudantes no contetdo de Educacdo Ambiental e se esta
proposta contribui para ampliar o conhecimento cientifico, critico e criativo deles;

iii.  Divulgar a Sequéncia Didatica Investigativa por meio de um e-book.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ensino por Investigacao

Ha algumas décadas, sdo feitas reflexdes sobre a necessidade de transformacdo no
processo educacional. Nas FormacOes Continuadas e cursos de Pedagogia, Magistério e
Licenciaturas, sdo evidenciados o novo papel do professor que deixou de ser o unico detentor
do saber. Como ressaltam Freire e Shor (1986), o curriculo passivo baseado em aulas
expositivas empobrece a pratica pedagogica.

No que se refere ao curriculo, Franco (2021) afirma que, mesmo com muitas propostas
para uma reestruturacdo do curriculo, as aulas de Biologia ainda conservam uma grande
quantidade de conteudo. Mas segundo ele, o dominio conceitual da ciéncia ndo deve ser omitido
ou ignorado. Antes, “as propostas inovadoras, como o Ensino por Investigacao, ndo se isentam
do ensino dos conceitos” (FRANCO, 2021, p. 21).

Mas além de trabalhar os conceitos, no Ensino por Investigacdo o professor faz com que
0s estudantes se engajem com as discussdes e tenham contato com fendmenos naturais,
buscando resolver problemas e exercitando praticas e raciocinios de comparacao, analise e
avaliacdo que sdo frequentemente utilizadas na pratica cientifica.

Neste sentido, Carvalho (2018) define o Ensino por Investigacdo como uma abordagem
metodoldgica que se baseia no processo de investigagdo cientifica como um meio de
aprendizagem para os estudantes. Ela acrescenta que nessa abordagem, o professor cria
condicdes em sala de aula para os educandos refletirem na estrutura do conhecimento dos
conteldos programaticos, evidenciando seus argumentos e conhecimentos. Desta forma, o
Ensino por Investigacdo pode proporcionar com que 0s discentes compreendam criticamente o
contetdo que for trabalhado demonstrando autonomia e clareza nas ideias expostas.

Ademais, Carvalho (2018) menciona que essa abordagem também pode estimular a
participacdo ativa dos aprendizes na construcdo do conhecimento, favorecendo a teoria e a
pratica. Assim sendo, a autora relata que a avaliagdo dos conhecimentos adquiridos ndo deve
verificar somente se eles aprenderam os contetudos programaticos, mas se estes sabem falar,
argumentar, ler e escrever sobre esse conteudo. Cabe ressaltar assim, que o papel do professor
é o de facilitador e orientador do processo investigativo, fornecendo recursos e orientagdes para

0s estudantes e incentivando a colaboracdo e o dialogo entre eles.
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Sobre o0 ensino dos conceitos e as praticas investigativas, Franco (2021) esclarece que
hd uma tendéncia em dissocia-las, como se ensinar conceitos, apresentar definicdes e
nomenclaturas, fosse algo restrito as aulas expositivas. Mas, de acordo com ele, o Ensino por
Investigacdo favorece a articulacdo entre os dominios conceitual (teorias, principios, leis),
epistémico (critérios utilizados para a producdo do conhecimento) e social (forma como o

conhecimento € comunicado, discutido) e pode promover a aprendizagem dos conceitos:

Dessa forma, ao discutirmos o dominio conceitual presente em cada sequéncia,
indicamos como teorias, leis, conceitos e modelos podem ser trabalhados em
atividades em sala de aula e ndo apenas apresentados como o produto final da ciéncia.
Ao usarmos os principios para estruturar cada sequéncia, damos enfoque a um modo
de compreender os fendmenos naturais sem a pretensdo de gerar o acimulo de
nomenclaturas a serem memorizadas. O foco recai sobre 0s processos de construcéo
de explicagdes cientificas a partir das investigacfes e/ou sobre 0 uso dos principios
como orientadores de cada investigacdo (FRANCO et al., 2021, p. 21-22).

Segundo Sasseron (2013), o Ensino por Investigacdo envolve um problema e trabalha
com dados, informacfes e conhecimentos ja existentes, mas também levanta e testa hipoteses,
reconhece variaveis e o controle delas, e estabelece relacdes entre informacdes e a construcdo
de uma explicacdo. A autora ainda acrescenta que até mesmo a leitura de um texto pode ser
uma atividade investigativa, assim como um experimento de laboratério. Ela conclui que o
importante ndo é a forma de atividade que venha a ser trabalhada e sim a forma como ela é
proposta de modo que haja um problema a ser resolvido.

Para o planejamento de uma aula investigativa Sasseron (2013) enfatiza que este deve
considerar: 0os conhecimentos prévios dos estudantes para que a discussdo ocorra, 0s problemas
que vao nortear a investigacdo e o gerenciamento da aula que deve incentivar os discentes a
participar das atividades e discussoes.

O Ensino por Investigacao esta contido na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
nas dez competéncias gerais que devem ser asseguradas aos estudantes ao longo de toda a
Educacéo Basica:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e

criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas (BRASIL, 2018, p.9).
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Além disso, a BNCC também descreve competéncias e habilidades especificas da area
de Ciéncias da Natureza, que estdo em harmonia com o Ensino por Investigagdo, como

evidencia o quadro abaixo (Quadro 1).

Quadro 1: Competéncias e habilidades de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias que seréo
trabalhadas neste projeto.

COMPETENCIAS

HABILIDADES

Investigar  situacOes-problema e  avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens proprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes
gue considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e
conclusbes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias  digitais de informacdo e
comunicacédo (TDIC).

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar
hipbteses, previsGes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e

justificar conclusdes no enfrentamento de
situacOes-problema sob  uma  perspectiva
cientifica.

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a
dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsGes sobre o
funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da
preservacdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando  parametros  qualitativos e
quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana
e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular, 2018.

Na BNCC, competéncia € a mobilizacdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores para solucionar questdes do cotidiano, do mundo profissional e do exercicio da
cidadania. Dessa forma, a Educacdo corrobora para o desenvolvimento de valores e a¢des que
colaborem para a transformacéao da sociedade, de maneira que se torne mais humana, mais justa
e propicia para preservar a natureza (BRASIL, 2018).

Em suma, para aperfeigoar o processo de ensino-aprendizagem é necessario estimular a
criatividade dos discentes, bem como a visao critica, praticas argumentativas e 0s processos de
reflexdo sobre o conhecimento, considerando também o contexto de cada escola e de cada sala
de aula (CARVALHO, 2018).
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2.2 A Neurociéncia e a Educacgéo: a Neuroeducacao

Os estudos da Neurociéncia sdo importantes para a Educacdo porque favorecem o
planejamento de estratégias pedagogicas que auxiliam na compreensdo dos aspectos envolvidos
nos processos de ensino e aprendizagem. Pantano e Zorzi (2009) afirmam que o entendimento
sobre o0 sistema cognitivo do cérebro pode ser uma forma de otimizar o aprendizado. Rodrigues,
Nunes e Santos (2015) descrevem como a Neurociéncia auxilia nesse processo:

O papel da neurociéncia na educacdo é o de descobrir procedimentos que colaborem
com os professores e alunos, para que exista um maior leque de possibilidades no
processo ensino-aprendizagem. A neurociéncia é tida como a ciéncia da aprendizagem
e da educacdo, estuda a memdria, 0s pensamentos e as formas de aprendizado. E nesse
processo de producdo e absorcdo de conhecimento esta envolvido o nosso sistema
neurossensorial, onde a génese do conhecimento resulta das trocas que o organismo
estabelece com o0 meio (RODRIGUES; NUNES; SANTOS, 2015, p. 1).

Segundo Galvao (2017), constantemente o professor faz intervengdes na neurobiologia
dos estudantes por meio de procedimentos pedagdgicos que causam modificacGes

eletroquimicas de forma permanente ou transitorias.

No ambito escolar, ao receber uma informagdo, por meio do sistema sensorial, 0
cérebro do aluno se modifica bioquimicamente, a fim de estabelecer uma comunicacéo
interneuronal. O conhecimento é materializado no cértex cerebral, mas nem todos os
estimulos externos sdo armazenados. O cérebro prioriza padrdes significativos; as
informagdes processadas como importantes sdo armazenadas e 0 grau de importancia
varia de individuo para individuo. Para que as intervencdes pedagdgicas sejam mais
assertivas € importante que o professor se aproprie de como o cérebro humano
recepciona informagdes, processa e armazena na memoria (GALVAO, 2017, p. 7).

De acordo com Léo (2010) a aprendizagem resulta do crescimento e das alteracdes dos
neurdnios, quando os axdnios recebem um potencial de longa duracdo com fortes estimulos.
Logo, se o professor da significado ao que ele ministra e diversifica sua pratica metodoldgica,
fazendo uso de diferentes estratégias e estimulos, ele favorece o aprendizado. 1sso porque ele
desperta a atengdo do estudante e contribui para a ativacdo da memoria. E, segundo a autora, a
memoria é o alicerce de todo o saber da existéncia humana, uma vez que € ela que capacita,
abstrai, planeja, julga, critica e faz com que o0 sujeito permaneca atento.

Léo (2010) afirma ainda que, a memoria esté dividida em racional e emocional e estas
se articulam por meio do sistema limbico, que é o responsavel pelo prazer na aprendizagem.

Completando, ela diz que, parte desse sistema, o hipocampo, é importante no mecanismo da
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memoria porque transfere as informagdes da memoria de curto prazo para a memoria de longo
prazo (LEO, 2010).

Sobre o contentamento em aprender, Herculano-Houzel (2013) afirma que ha uma area
em nosso cérebro chamada sistema de recompensa, que gera motivacdo pois funciona
antecipando o prazer daquilo que pode dar certo. Segundo ela, a novidade e variedade
promovem a motivacdo e o aprendizado, porque a presenga do novo aciona automaticamente
no cerebro o locus coeruleus, estrutura que deixa a pessoa acordada e atenta. E como afirma
Freccia (2018), o docente tem papel motivador e provedor de conhecimentos, e a aprendizagem
deve ser contextualizada de forma que se torne significativa.

De posse desses e outros conhecimentos da Neurociéncia, 0s educadores podem
aperfeicoar as metodologias utilizadas nas aulas. Fomentando metodologias para a préatica
pedagdgica, a Neurociéncia colabora para a aprendizagem efetiva de forma geral, inclusive dos

conhecimentos cientificos do componente curricular de Biologia.

2.3 A Neurociéncia e o Ensino por Investigacdo em Biologia

Numa sala de aula, ndo é somente o conteido que motiva, mas principalmente a forma
como o professor trabalha os contetdos (LIMA, 2008). O ensino ndo pode se resumir apenas
na transferéncia de contetddo. Rodrigues, Nunes e Santos (2015) afirmam que nas aulas de
Biologia, os professores ndo tém desenvolvido meios para que 0s estudantes exercitem seus
cérebros da forma correta, pois ndo mobilizam vérias dimensbes da percep¢do para que 0
mesmo possa armazenar contelldos na memoria de longo prazo.

Rodrigues, Nunes e Santos (2015) constataram a existéncia de professores apegados ao
tradicionalismo, utilizando de metodologias que ndo despertam o interesse dos estudantes, o
Senso critico e por consequéncia, ndo ativam o funcionamento cerebral dos discentes da melhor
forma. Analisando questionarios respondidos pelos professores, eles notaram que as
metodologias utilizadas em sala de aula ndo passam de aulas expositivas e avaliacdo da
aprendizagem por meio de provas conteudistas (RODRIGUES; NUNES; SANTOS, 2015).

Nas Ultimas décadas os esfor¢os para romper com essas metodologias tém sido
constantes. Isso fica evidenciado na propria proposta da Base Nacional Comum Curricular. Ao
longo do tempo, percebeu-se que, para trabalhar praticas investigativas, era preciso ir além da
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reproducdo de modelos experimentais e explicagdes das visdes simplistas de natureza cientifica
(FRANCO et al., 2021).

Como bem evidencia por estes autores, se o professor continuar a utilizar o
conhecimento conceitual como o eixo organizador das aulas, o ensino de contetudos conceituais
continuard a se sobrepor as préaticas investigativas. E esta Gltima, possibilita o desenvolvimento
de um curriculo que valorize os legados conceitual e epistémico da ciéncia (FRANCO et al.,
2021). Cabe ressaltar que, o Ensino por Investigacdo ndo ignora 0s conceitos, mas consiste
numa articulacdo entre estes e o estudo reflexivo da natureza e do préprio conhecimento, que
seria a epistemologia.

De acordo com Asriyadin et al. (2021), estratégias de aprendizagem inovadoras
necessarias para melhorar a capacidade cientifica consistem em colocar os estudantes como
centro, onde estes sdo incentivados a se envolverem diretamente na realizacdo de atividades
investigativas como por exemplo: fazer perguntas, formular problemas, conduzir experimentos,
coletar e analisar dados, tirar conclusdes, discutir e comunicar.

Considerando que, “A aprendizagem por investiga¢do ¢ um dos modelos que envolve
ao maximo todas as habilidades dos alunos de forma sistematica, critica, l6gica e analitica para
que possam formular suas descobertas com confianga” (ASRIYADIN et al., 2021, p. 3). E é
por isso que, estes autores afirmam que, a otimizacéo do processo de aquisi¢do do conhecimento
por investigacdo pode maximizar o trabalho cerebral e a concentracdo dos estudantes. E
acrescentam que dessa forma, a Neurociéncia pode auxiliar os discentes a melhorarem a fungédo
cerebral no processo de pensamento (ASRIYADIN et al., 2021).

Considerando o Ensino por investigacdo, a Neurociéncia pode contribuir para o
planejamento de atividades investigativas de diversas maneiras. Algumas delas sé&o:

1) Conhecimento prévio: De acordo com alguns principios de Neurociéncia a aprendizagem
€ um processo que ocorre em etapas, onde o conhecimento prévio é a base para a
construcdo do conhecimento posterior. Segundo Freccia (2018) e Carvalho (2011),
aprender implica mudanca de comportamento, sendo um processo de desenvolvimento
que envolve a construcdo e desconstrucdo de conhecimentos, modificando estruturas ja
existentes para que para que novas sejam arquitetadas. Com base nisso, o professor pode
planejar atividades que ajudem o estudante a acessar 0 conhecimento prévio e integra-lo

as novas informacdes.



2)
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Motivacdo: A motivacdo pode ser considerada um fator crucial para os processos de
aprendizado, assim como a atengdo, a percep¢éo, o pensamento e as emogdes (FRECCIA,
2018). A autora acrescenta que, para manter o foco atencional é necessario motivacgéo e
que, o que o cérebro escolhe num momento especifico depende da motivacéo que o sujeito
tem para realizar tarefas. Desta forma, o professor pode planejar atividades que estimulem
a motivacdo intrinseca dos estudantes, ou seja, que eles sintam interesse e satisfacdo em
aprender sobre o assunto investigado.

Contexto significativo: O cérebro humano aprende melhor quando a informacéo esta
inserida em um contexto significativo e relevante para o estudante. Conforme Freccia
(2018), o processo de aquisicdo do conhecimento deve ser contextualizado e,
consequentemente significativo, e para que isso ocorra o professor precisa levar em
consideracdo os conhecimentos prévios dos aprendizes. Como diz David Paul Ausubel
(1918-2008), o aprendizado é significativo quando o discente consegue associar
informagdes novas com aquelas que ja existiam em sua estrutura cognitiva. Feitosa (2023)
afirma que, o processo de ensino e aprendizagem promove conhecimentos significativos
quando é desenvolvido de forma pratica e contextualizada, se tornando interativo e
agradavel. Com base nisso, o professor pode planejar atividades que tragam para a sala
de aula situagdes do mundo real ou que possam ser aplicadas em contextos relevantes para
o0s educandos, valorizando os conhecimentos que eles ja possuem

Aprendizado social e emocional: Emocg6es e memoria estdo internamente ligadas e ambas
sdo determinantes para 0s processos de aprendizagem (FRECCIA, 2018). Isso porque 0
sistema limbico, responsavel pelas fun¢des emocionais, incluindo as afetivas e sociais,
integra as estruturas nervosas essenciais para a memoria e para a cognicdo (FONSECA,
2016). De posse desse conhecimento, o professor pode criar um ambiente de sala de aula
gue promova a colaboracdo e a comunicacdo entre os alunos e que seja acolhedor e
inclusivo

Feedback: O feedback € um fator importante para o aprimoramento. Costa (2023) ressalta
que o feedback de desempenho possibilita a percep¢do da competéncia no qual o professor
tem por objetivo. O erro é inerente a aprendizagem (SEDANO; CARVALHO, 2017).
Damasceno Janior (2020) destaca que a especie humana sobreviveu porque a atencéo e
memoria possibilitaram a transformacgdo dos seus erros em acertos. Desta forma, o

professor pode planejar atividades que permitam aos estudantes obterem feedback
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imediato sobre o que estdo aprendendo, para que possam fazer correcdes e ajustes no
caminho.

6) Aprendizagem ativa: A aquisicdo do conhecimento pode ser mais efetiva quando os
estudantes sdo ativos em seu préprio processo de cognicdo. Rocha (2017) evidencia a
necessidade de o educador criar condi¢des desafiando os educandos e, consequentemente,
estimulando o cérebro. O autor continua dizendo que, do ponto de vista préatico, ndo basta
simplesmente exigir que um discente preste atencdo na aula para que ele o faca. Mas é
importante e urgente que os docentes priorizem propostas “que despertem a curiosidade,
0 incentivo a autonomia e a busca, ao desafio, de modo a agucar o mecanismo cerebral
que possibilite ao aprendiz detectar as diferencgas entre o aprender ativo-significativo e o
da monotonia na sala de aula” (ROCHA, 2017, p. 2). Com base nisso, o professor pode
planejar atividades que envolvam o estudante em processos investigativos ativos, como

coleta de dados, anélise e interpretacdo de informacdes.

Feitosa (2023), afirma que, ao realizar atividades fora das salas de aula, os estudantes
entendem conceitos que ndo seriam tdo compreensiveis se fossem trabalhados apenas na sala
de aula. E por isso € necessario diversificar as metodologias. Diante das demandas atuais, “é
consenso entre educadores a necessidade de sair das convencdes das salas de aula tradicionais
e investir em metodologias que proporcionem aos alunos momentos de pesquisa, reflexdo e
construgdo coletiva de conhecimento” (MARTINS; FEITOSA, 2023, p. 38).

Desta forma, o Ensino por Investigacdo associado com uma abordagem neurocientifica
pode proporcionar atividades em que “o cérebro dos alunos trabalha para descobrir e investigar
conceitos de forma sistematica e ldgica, de modo que a precisdo dos alunos se desenvolvam
bem na capacidade de formular suas descobertas com confianga” (ASRIYADIN et al., 2021, p.
6). Em resumo, a Neurociéncia pode fornecer informacfes para os professores que desejam
incorporar uma abordagem investigativa em suas aulas, permitindo que eles adaptem sua
abordagem pedagdgica para atender as necessidades dos estudantes e promover um ambiente
de aprendizado engajador e significativo.

Como afirma Freccia (2018), os professores de Biologia precisam aplicar na pratica os
conhecimentos sobre o cérebro, incorporando a Neurociéncia na pratica escolar. Fazendo o uso
desses conhecimentos e do Ensino por Investigacdo, os docentes podem estimular os estudantes
a aprenderem mesmo diante da complexidade das terminologias, conceitos e objetos de

conhecimento abordados na disciplina de Biologia
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2.4 A Neurociéncia, o Ensino por Investigacédo e a Educacéo de Jovens e Adultos

Os estudos mostram que o cérebro humano € capaz de se moldar de acordo com
necessidades ou dificuldades e isso desempenha um papel fundamental na aprendizagem e para
a formacdo de memorias (FRECCIA, 2018). Essa flexibilidade do cérebro, segundo a autora,
promove o crescimento de novos terminais de axdnios, organizagédo dos dendritos e ativacao de
sinapses e recebe o0 nome de neuroplasticidade. E devido essa plasticidade cerebral, que todas
as pessoas, de todas as idades, podem aprender, uma vez que, quanto mais uma area do cérebro
é estimulada, mais ela se desenvolve (HERCULANO-HOUZEL, 2013). Mas no contexto
educacional, € importante considerar as especificidades de cada segmento de ensino e de cada
realidade escolar, inclusive da Educacao de Adultos (FRECCIA, 2018).

A teoria que propde a utilizacdo de metodologias participativas de aprendizagem
destinada ao Ensino de Adultos é chamada de Andragogia (JESUS et. Al, 2011). Segundo essa
teoria, o individuo precisa conhecer porque estd aprendendo determinado assunto, qual a
aplicabilidade pratica dagquele conhecimento em sua vida e sobre a busca pela autonomia do
seu aprendizado (JESUS et. Al, 2011).

De acordo com Oliveira (2014), a Educacdo de Adultos no Brasil, comecou a ser
valorizada com objetivos distintos: dominio da lingua, instrumento de ascenséo social, meio de
progresso do pais e ampliacdo da base de votos. E com a disseminacdo das ideias de Paulo
Freire sobre esse segmento, intensificaram-se a preocupacdo popular com a melhoria da
educacdo de modo a assegurar aos estudantes o desenvolvimento de suas potencialidades e
classificagdo no mercado de trabalho, combatendo assim o analfabetismo, a pobreza e a
marginalizacdo (OLIVEIRA, 2014).

Foi neste contexto, afirma Oliveira (2014) que iniciaram as exigéncias com relacdo a
competéncia dos educadores capacitados para ministrar aulas com adultos, pois o0 conhecimento
promove o desenvolvimento das capacidades fisicas, cognitivas e afetivas de um individuo.
Para Paulo Freire, a formacédo de professores englobaria o conhecimento de uma metodologia
voltada especificamente para o universo da Educacdo de Jovens e Adultos (OLIVEIRA, 2014).

Segundo Freccia (2018), com o aumento da sua maturidade e acimulo de experiéncias
e desenvolvimento de uma postura critica, os adultos necessitam participar de modo mais ativo
do processo de aprendizagem. Para Oliveira (2014), os educadores da EJA devem focar num
ensino voltado para uma competéncia capaz de analisar a realidade cotidiana, permitindo que

0s estudantes participem dos processos decisorios que encontrarem.
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Como afirma Freccia (2018), os educadores precisam considerar o publico da EJA em
todas as propostas e projetos pedagdgicos para ir ao encontro de suas demandas e
potencialidades. Fatores como o desinteresse e o desestimulo ocasionados pelo dia de trabalho,
a autoestima baixa, o tempo em que passou sem estudar e a falta de uma metodologia de
aprendizagem que esteja alinhada ao seu estagio de desenvolvimento cognitivo, sdo
dificuldades presentes na Educacdo de Adultos (FRECCIA, 2018). Além disso, “a dependéncia
dos alunos a funcéo tutorial constitui-se num entrave que precisa ser superado para a efetivacédo
de uma aprendizagem autonoma” (FRECCIA, 2018, p.21).

Nesse sentido, a Neurociéncia e o Ensino por Investigagdo tém muito a contribuir com
0 estudo da Biologia na EJA, de forma a enriquecer a metodologia das aulas e proporcionar aos
estudantes aulas interativas, que valorizam os conhecimentos prévios e possibilitam a formacéo

do pensamento cientifico, critico e criativo.

2.5 A Educacado Ambiental e o Ensino por Investigacdo na Educacdo de Jovens e Adultos

O processo de ensino e aprendizagem na EJA requer praticas educativas
contextualizadas e conectadas as suas particularidades, e requer um investimento pedag6gico
com a adocdo de contetudos e metodologias que atendam as suas especificidades (ALVES;
FEITOSA, 2023; ANDRADE, 2017). As atividades nessa modalidade de ensino devem tratar
questdes que abordam o cotidiano dos estudantes entre as areas do conhecimento, tendo assim
maior possibilidade de resultados cognitivos satisfatorios (ALVES; FEITOSA, 2023).

Neste aspecto, trabalhar a Educacdo Ambiental (EA) na EJA utilizando o Ensino por
Investigacdo e as contribuicfes da Neuroeducacao, favorece a aprendizagem dos educandos.
Isso porque possibilita a valorizacdo dos conhecimentos prévios destes estudantes, envolvendo
questdes socioambientais que fazem parte da realidade que eles vivenciam. Conforme Negri-
Sakata e Kimura (2020), a contextualizacdo € um dos principios norteadores do processo de
ensino e aprendizagem que facilita ao aprendiz compreender a realidade local em que ele vive,
pois da significado aos conteudos e permite desenvolver sua capacidade para interpretar e
analisar dados, avaliar e tomar decisdes proprias.

Partindo de situacdes-problema reais, os conhecimentos cientificos serdo construidos a
partir dos saberes cotidianos dos estudantes. A proposta do Ensino por Investigacdo, segundo

Silva (2015), é reflexiva, instigante e humanizadora porque oportuniza aos educandos
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expressarem suas ideias, confrontarem seus pontos de vista, relacionarem o objeto de estudo
com a sua realidade social, produzindo "conhecimento que ir& possibilitar interferir e fazer uso
consciente do mesmo através de atitudes praticas como, por exemplo, a preservacdo do meio
ambiente” (SILVA, 2015, p. 11).

O autor ainda acrescenta que:

A questdo ambiental é um tema atemporal, relevante, complexo e repleto de
problemas que se agrava com o passar dos tempos. Nosso papel como cidadéo é o de
contribuir desde a mais simples atitude para uma mudanca de paradigma e na maneira
de encarar os problemas ambientais com foco na sustentabilidade como pilar da
sobrevivéncia do planeta. Nesse sentido, a reflexdo e o comprometimento surgem
como condicdo primordial na formacdo dos valores e atitudes dos cidaddos. A
Educacdo Ambiental no contexto educacional se torna imprescindivel uma vez que a
escola é um espaco de aprendizagem constante que transforma e condiciona a
formacdo de valores e atitudes que culminardo com a formacgdo de uma sociedade
mais consciente e capaz de pensar de maneira ecoldgica. Ou seja, cada um fazendo
sua parte de maneira consciente, ou em pequenos grupos, o resultado por certo,
resultara numa melhor compreensao coletiva e uma vida mais saudavel no planeta que
clama por preservacéo (SILVA, 2015, p. 5).

A Educacdo Ambiental, segundo a Lei 9.795 / 1999, deve estar presente de forma
articulada em todos os niveis e modalidades do processo educativo. De acordo com ela, a EA
se constitui nos processos em que, tanto o individuo quanto a coletividade, constroem
conhecimentos, habilidades, competéncias, valores e atitudes para a conservacdo do meio
ambiente (BRASIL, 1999).

De acordo com essa legislacdo, a abordagem articulada das questes ambientais locais,
regionais, nacionais e globais € um dos principios basicos da Educacdo Ambiental, e tem como

objetivos fundamentais:

I — o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
maltiplas e complexas relagbes, [...]; Il — a garantia de democratizacdo das
informagdes ambientais; 111 — o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica
sobre a problematica ambiental e social; IV — o incentivo a participagdo individual e
coletiva, permanente e responsavel, na preservagdo do equilibrio do meio ambiente,
entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do
exercicio da cidadania; V — o estimulo a cooperagdo entre as diversas regides do Pais,
em niveis micro e macrorregionais, com vistas a construgdo de uma sociedade
ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade,
solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade; VI — o
fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo da integracdo com a ciéncia e a
tecnologia; VII — o fortalecimento da cidadania, autodeterminagdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade (BRASIL, 1999, p.41).

Neste contexto, este trabalho propOe trabalhar a Educagdo Ambiental de forma

investigativa, de modo a favorecer o interesse, a aten¢do e motivacdo dos estudantes para a
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aquisicdo do conhecimento cientifico das relacfes existentes entre a natureza e a sociedade.
Assim, esperamos incentivar os educandos a adotarem uma postura critica dos problemas
ambientais e buscar solugdes criativas que visem a mudanca de valores e atitudes na

comunidade onde vivem.

3 METODOLOGIA

3.1 Natureza da Pesquisa e Objeto de Estudo

Este trabalho tem cunho qualitativo e exploratério e utilizou os conhecimentos da
Neurociéncia relacionados a aprendizagem, para fomentar o planejamento e o desenvolvimento
de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) nas aulas de Biologia do Ensino Médio. O
trabalho foi realizado com os estudantes do 3° segmento (Ensino Médio) da Educacéo de Jovens
e Adultos (EJA) de uma escola estadual, localizada no municipio de Santa Rosa do Tocantins,
Estado do Tocantins.

O desenvolvimento do projeto ocorreu em trés etapas: i) Planejamento e aplicacdo de
uma SDI sobre Educacdo Ambiental baseadas nas contribui¢cdes didaticas da Neurociéncia
estudadas pela literatura cientifica; ii) Avaliacdo formativa das aulas de Biologia em que as
praticas metodologicas do Ensino por Investigacdo foram aplicadas, de modo a avaliar a
contribuicdo dessas para a formacdo dos estudantes; iii) Constru¢cdo de um e-book com a
Sequéncia Didatica trabalhada considerando as competéncias e habilidades referentes a
investigagdo cientifica descritas na BNCC, apresentadas no Quadro 1.

O objeto de estudo sera a Conservacdo e Preservacao da Biodiversidade de uma area
semiurbana na zona oeste do municipio de Santa Rosa do Tocantins, o setor do Mangueirao.

Cabe ressaltar que o processo de coleta das informagfes ocorreu somente apds o aceite
do CEP/CONEP, que ocorreu no dia 16 de dezembro de 2022 (nimero do parecer: 5.822.116).
Todos os estudantes da turma séo maiores de 18 anos e assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, concordando em participar deste projeto.

As aulas foram planejadas conforme as etapas citadas abaixo, necessitando fazer alguns

ajustes conforme a realidade da comunidade escolar local:
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Apresentacdo e contextualizagdo do projeto aos estudantes: objetivos, relevancia e
metodologia a ser desenvolvida.

Construcdo de desenhos espontaneos representando o meio ambiente para servir como
ponto de partida para os objetivos de aprendizagem mais amplos subsequentes.

Roda de conversa para partilha dos desenhos e percepcdes sobre o ambiente incentivando
0 pensamento critico dos estudantes: o que vocés entendem por meio ambiente? Como o
ambiente tem sido afetado por agdes humanas? Quais sdo as possiveis estratégias para
recupera-lo?

Problematizacdo: leitura da reportagem (SDI em anexo) sobre a carta escrita pelos
estudantes do 3° ao 5° ano do Ensino Fundamental em 2022 que apresentava a situagao de
degradacdo ambiental em trés corregos do Municipio de Santa Rosa, no qual um deles é o
corrego Buré.

Questionamento aos estudantes para avaliagdo dos conhecimentos prévios: Qual é o estado
de conservacéo da area objeto de nosso estudo? Quais alteragdes essa area sofreu ao longo
do tempo?

Formacdo de grupos de trabalho para a construcdo de hipOteses para responder as
perguntas: Qual é o estado de conservacao da area objeto de nosso estudo? Quais alteracdes
essa area sofreu ao longo do tempo?

Realizacdo de aula campo no corrego Buré para observacédo e interagdo com o ambiente
estudado e realizacdo da coleta de dados que possam confirmar ou refutar as hipoteses
previamente formuladas por eles.

Anélise e compartilhamento das observacdes realizadas na aula campo, confrontando a
hip6tese inicial com os conhecimentos adquiridos na aula campo.

Realizacdo de pesquisa bibliografica para reunir informac6es cientificas adicionais sobre
o0 tema em estudo.

Avaliacdo argumentativa e refinamento das hipdteses para consolidacdo dos aprendizados
obtidos.

Apresentacdo e discussdo das hipoteses e dados coletados para enriquecimento matuo
através do compartilhamento de diferentes perspectivas.

Construcdo coletiva de conclusbes sobre a degradacdo da area analisada integrando a
observacao empirica, a pesquisa bibliografica e o debate critico para chegar a conclusdes
bem fundamentadas, preparando-os para a proxima fase do projeto que envolve acéo e

engajamento comunitario.
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13. Realizacdo de pesquisa para levantamento de a¢0es que possam conservar e restaurar o
cérrego Buré e o ambiente em Santa Rosa do Tocantins.

14. Comunicacao de ideias e elaboragédo de uma lista das acdes para conservacgao e preservacao
da area estudada. Esta lista serviu como um roteiro para atividades posteriores de
engajamento comunitério e foi também compartilhada com a comunidade em geral. Este
momento sintetizou o aprendizado acumulado até aqui e colocou os estudantes numa
posicao proativa.

15. Planejamento de a¢do comunitaria: toda a turma, em conjunto com a professora, dedicou
0 tempo para discutir e planejar uma iniciativa de conscientizacdo da comunidade. O
objetivo é traduzir todo o conhecimento em informac6es adquiridas em uma acéao pratica
que possa promover mudanca de habitos na comunidade. Este plano serviu como um
roteiro que orientou a atividade e ajudou a monitorar seu progresso e eficacia.

16. Autoavaliagdo e reflexdo oral e escrita. Eles foram incentivados a falar sobre o que
aprenderam, quais desafios enfrentaram e como se sentem apds a execucdo da acao
comunitaria. O questionario escrito permitiu que os estudantes refletissem mais
profundamente sobre sua prépria jornada de aprendizagem, e ofereceu também

informacdes para a professora avaliar a eficicia da proposta.

Este trabalho foi avaliado de forma processual, em gue o estudante tem consciéncia do
guanto ele sabe sobre determinado assunto e o professor é corresponsavel pelo desempenho
obtido. Essa avaliacdo continua permitiu verificar as dificuldades apresentadas ao longo do
processo para que a metodologia aplicada contribua para a formacéo integral dos educandos.
Foram avaliados 0s seguintes aspectos: o interesse e a atencdo dos participantes, o
desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e criativo bem como a autonomia e
protagonismo deles.

O produto deste projeto consistiu na confeccdo de um e-book com a descricdo da
metodologia aplicada e validada pelos estudantes. Isso, para que este material possa ser
acessado por professores de Biologia e demais componentes curriculares da area de Ciéncias
da Natureza ou afins que se interessem em implementar o Ensino por Investigacdo em Educacéo

Ambiental no planejamento das aulas.
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3.2 Coleta e Analise de Dados

Para realizar a coleta e a analise das respostas dos estudantes e avaliar todas as etapas
do processo vivenciado por estes, foram utilizados a técnica da observacdo participante e a
andlise de conteudo (BARDIN, 2016).

A observagdo participante ¢ uma técnica de coleta de dados que “consiste na insergao
do pesquisador no interior do grupo observado, tornando-se parte dele, interagindo por longos
periodos com os sujeitos, buscando partilhar o seu cotidiano para sentir o que significa estar
naquela situagdo” (MARIETTO, 2018, p. 1).

Essa técnica tem por objetivo produzir uma descricdo solida da interacdo social em
ambientes naturais e obter uma compreensao profunda de uma determinada situacdo por meio
dos significados atribuidos ao fendbmeno pelos individuos que o vivem e experimentam
(MARIETTO, 2018).

De acordo com Bardin (2016), a analise qualitativa € utilizada para analisar ou descrever
conteddos de origem verbal ou ndo verbal, como relatos biograficos, gravacdes, entrevistas e
diarios pessoais, focando nas vivéncias do sujeito, suas percepcGes sobre um objeto ou
fendmeno.

A andlise de contetido consiste em um conjunto de técnicas sistematizadas para analisar
a comunicacado, permitindo a compreensao de seus significados que vdo além de uma leitura
comum. Essa analise permite “a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
producdo/recepcao (variaveis inferidas) dessas mensagens” (BARDIN, 2016, p. 48).

Conforme Silva et al. (2018), a analise de contetdo possibilita examinar a subjetividade
existente na pesquisa porque reconhece que a relacdo existente entre pesquisador, objeto de
pesquisa e contexto ndo é neutra. Contudo, acrescenta os autores, 0S principios e regras
sistematizadas desta metodologia confere a ela o rigor cientifico necessario para produzir
resultados confidveis.

Os dados coletados durante as aulas de Biologia para desenvolvimento deste projeto
passaram pelos trés polos cronologicos definidos por Bardin (2016): a pré-analise, a exploracéo
do material e o tratamento dos resultados obtidos.

Na primeira fase, os dados coletados foram organizados de forma que as ideias iniciais
e as sucessivas analises pudessem ser realizadas. Para isso, foi realizada a leitura flutuante das
anotacdes realizadas pela prépria pesquisadora e pelos estudantes nos grupos de trabalho. O

corpus da pesquisa ja havia sido definido a priori e se constitui no caderno de campo da
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pesquisadora com as observacdes de todas as aulas e no diario de campo dos participantes. Este
ultimo é o instrumento onde eles registram suas observacGes sobre cada aula executada.

Com base nos objetivos deste projeto, foram construidas planilhas no Excel com os
registros dos estudantes. A partir dai, as primeiras codificacdes foram realizadas elaborando
indicadores que serviram para a categorizacdo e organizagdo dos dados obtidos.

A exploragdo do material foi realizada categorizando os dados obtidos a fim de
representar os registros orais e escritos dos estudantes, assim como a linguagem néo verbal
tambeém.

Para as unidades de registro foram selecionadas palavras cuja ocorréncia foi analisada
dentro das unidades de contexto para compreensao e analise de conteudo. Assim, os dados
foram categorizados, conforme exemplifica o quadro a seguir, permitindo o tratamento, a

inferéncia e a interpretacdo dos resultados.

Quadro 2: Descricdo das unidades de base para a analise dos dados.

UNIDADE DE CONTEXTO UNIDADE DE REGISTRO

Degradado/mal preservado
Estado de conservagdo da area estudada Poluido

Limpo

Poluicdo

Desmatamento

Lixo
Plantio/agrotoxicos

Formas de degradagdo - . -
Matéria organica

Oleo
Frosdo/carreamento de lixo

IAssoreamento

Baixo nivel da agua
Baixa qualidade dgua

Consequéncias da degradacdo - —
Seres vivos prejudicados

Odor forte

Fonte: Elaboragdo propria.

3.3 Caracterizacao do local de pesquisa e dos participantes

A turma em que o trabalho foi desenvolvido era compreendida por 10 (dez) estudantes

com idades variadas, na faixa entre 18 e 39 anos. Todos eles trabalham durante o dia, sendo que
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dois deles trabalham na zona rural da cidade. Em geral sédo estudantes frequentes, que
apresentam algumas dificuldades de aprendizagem relacionadas a escrita (principalmente
concordancia, ortografia e estrutura textual), mas s@o participativos e esforcados.

A cidade de Santa Rosa do Tocantins esta localizada a 166 km da capital Palmas, e sua
populacdo € de 4.653 habitantes de acordo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2023). O municipio apresenta 35% de domicilios com esgotamento sanitario adequado,
84,2% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagéo e 0% de domicilios urbanos em
vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, cal¢ada, pavimentacdo e meio-
fio) (IBGE, 2023).

Segundo a plataforma DataMPE Brasil (2022), a Agricultura e a Pecuaria é a segunda
atividade econémica que mais reune trabalhadores (243), ficando logo ap6s o setor de
Administracdo Publica, Defesa e Seguridade Social (249). Os dados mostram o agronegécio
como 0 servico econdmico mais crescente na evolugdo dos empregados da cidade, e
exportacdes de produtos para China, Taiwan e Indonésia.

De acordo com o Indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades (IDSC-BR,
2022), os objetivos 6 e 15 da Agenda 2030, dentre outros, tém niveis muito baixos no municipio
de Santa Rosa do Tocantins. Sdo eles respectivamente: “assegurar a disponibilidade ¢ gestdo
sustentavel da dgua e saneamento para todos” e “proteger, recuperar € promover O Uuso
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a
desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e deter a perda de biodiversidade. Quanto
aos indicadores que compdem o objetivo 6, a populacdo total atendida com abastecimento de
agua esta no nivel médio, enquanto a populacdo atendida por esgotamento sanitario e o indice
de tratamento de esgoto sdo muito baixos, sendo este Gltimo inexistente no municipio.

Além dos dados mencionados acima, convém ressaltar que o descarte de residuos
solidos também precisa de muitas melhorias por parte da populacdo santa rosense. Somando
estes fatores mencionados, verifica-se que a gestdo dos recursos hidricos ¢ um desafio

municipal que necessita de esforgos conjuntos para sua superacao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Sequéncia Didatica Investigativa foi conduzida entre os dias 20 (vinte) de setembro

e 08 (oito) de novembro de 2023, seguindo 0s passos propostos no planejamento. Ao todo, 10
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(dez) estudantes participaram das aulas propostas, mas um deles ndo completou a SDI devido
a infrequéncia.

Na primeira aula, apos a apresentacdo e contextualizacdo do trabalho, os participantes
confeccionaram desenhos espontaneos, representando o meio ambiente ao seu redor. Os
elementos desenhados por eles foram categorizados de acordo com as unidades de contexto
(seres bidticos e abioticos) e com as unidades de registro (elementos do meio ambiente)

conforme disposto na Figura 1.

Figura 1: Componentes do meio ambiente representados pelos estudantes através de desenhos.

Lixo/residuos humanos
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Casa/construcdes

Rio/cachoeira

Seres abidticos
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m OCORRENCIA*
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Animais

Vegetagao

Seres bidticos

o
N
D
[&)]
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Fonte: Elaboracéo prépria.

Foi observado que todos os estudantes incluiram vegetacfes em seus desenhos, e seus
comentarios demonstraram compreensao de que o ambiente é constituido por elementos vivos
e ndo vivos. Contudo, apenas metade conseguiu ilustrar a interacdo entre esses elementos. A
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maioria representou animais habitando no meio ambiente, mas somente um desenho apresentou
a figura de um humano (Figura 2) e apenas um retratou um animal invertebrado (Figura 3).
Quanto a interagdo humana com o ambiente, apenas trés participantes abordaram esse aspecto
em seus trabalhos. Dentre eles, apenas um representou a presenca humana de maneira ndo
destrutiva, enquanto os outros dois destacaram impactos negativos, como queimadas e

poluicéo.

Figura 2: Desenho do estudante representando o0 meio ambiente.

Fonte: Estudante da EJA.
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Figura 3: Desenho do estudante representando o meio ambiente.

Fonte: Estudante da EJA.

Durante a discussdo em grupo, quatro estudantes expressaram sua escolha de ndo
retratar desastres ambientais comuns no dia a dia, enquanto trés ndo mencionaram aspectos
relacionados a preservacao ou degradacao do ambiente.

A categorizacao e analise dos desenhos, juntamente com as observages feitas durante
aroda de conversa, permitiram constatar que: i) alguns discentes demonstram um entendimento
parcial da dindmica dos ecossistemas, evidenciando a interdependéncia entre 0s componentes
bioticos e abidticos; ii) alguns reconhecem o impacto das ac¢es humanas nos ecossistemas,
mencionando consequéncias especificas como escassez de agua, aumento da temperatura e
extin¢do de animais; e iii) os participantes em geral, ndo adotam uma perspectiva utilitarista em
relagdo a natureza, indicando uma valorizag&o intrinseca do meio ambiente além de seu valor
utilitério.

O reconhecimento sobre a interdependéncia entre componentes bidticos e abidticos nos
ecossistemas sugere uma compreensdo emergente de que a salde e o equilibrio do meio
ambiente dependem da coexisténcia harmoniosa entre todos os seus elementos. A mengédo a

consequéncias negativas das a¢cbes humanas, como a escassez de agua, 0 aquecimento climético
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e a extingdo de espécies, indica uma consciéncia critica sobre como nossas atividades podem
desestabilizar esses sistemas delicados. Curiosamente, a auséncia de uma visao utilitarista da
natureza entre os estudantes aponta para uma valorizacdo do ambiente que transcende o
beneficio humano imediato, reconhecendo seu valor intrinseco. Essa perspectiva pode ser vista
como um sinal positivo de uma emergente ética ambiental, que prioriza a conservacao e a
sustentabilidade para futuras geragOes, refletindo uma mudanga cultural potencialmente
significativa em relacdo ao meio ambiente.

Incorporando o entendimento de Bahiana (2017) sobre o valor do desenho como uma
ferramenta que contribui para o processo de aprendizagem e expressdo dos individuos, 0s
resultados deste trabalho ganham uma dimensdo adicional. A autora enfatiza que desenhar
permite aos individuos darem forma e sentido as suas ideias e aprendizados, uma pratica repleta
de significados. Ao solicitar que os estudantes comentassem seus proprios desenhos, buscamos
assegurar uma compreensdo de suas percepcOes e pensamentos, evitando mal entendidos na
interpretacéo. Foi a partir destes relatos orais que foram obtidos os dados apresentados acima.

Em geral, desenhar enquanto estuda viabiliza a memorizacdo porque promove um
avanco na “dependéncia do trago de memoria nas regides sensoriais visuais” (MEADE et al.,
2018, p. 1). Segundo os autores, a inclusdo de informacdes visuo-perceptivas no tragco de
memoria, quando comparada a escrita de palavras, traz beneficios significativos para a memaria
adulta. Dessa forma, ao ter solicitado aos estudantes que desenhassem seu conceito sobre o
ambiente, proporcionou-se uma aprendizagem enriguecida, porque novas percepces foram
agregadas as preexistentes, aumentando a compreensado sobre o tema.

Sobre a percep¢do humana a respeito do ambiente, Oliveira (2013) discute que o ser
humano sempre interagiu de forma interdependente da natureza, mas com a urbanizacéo e a
evolucdo da civilizacdo, houve uma radical mudanca na percepc¢do ambiental — 0 homem passou
adominar, explorar e estudar a natureza com o intuito de satisfazer as suas necessidades. Assim,
ampliou-se as compreensdes utilitaristas da natureza, em que a visdo antropocéntrica permitiu
0 desenvolvimento de posturas arrogantes e equivocadas, e a degradacdo ambiental cresceu
proporcionalmente (BRAGA, 2019). Mas, a medida que o meio ambiente foi sendo estudado,
0 avango do conhecimento cientifico foi manifestando a interdependéncia equilibrada que
existe entre todas as espécies existentes num ecossistema (OLIVEIRA, 2013). Compreender
essa dinamica ambiental, as relagdes existentes entre as formas de vida e 0os componentes
abioticos, é entender que a necessidade de conservar esses processos € a biodiversidade vai
além de n6s humanos (BRAGA, 2019).
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Contudo, saber que nossa espécie pertence a natureza, € importante para a conservagao
do meio ambiente. De acordo com Santos e Guimarées (2020), o sentimento de pertencimento
é um elemento estruturante para o processo formativo da Educacdo Ambiental, uma vez que
iSSO gera uma emocao e esta, por sua vez, gera uma acao. Meditar sobre o que € o ambiente,
quem faz parte dele e como as a¢Bes humanas o tém afetado, é essencial na Educacgdo
Ambiental. Como afirma Bonacina (2016), além de compartilhar conceitos e processos, educar
ambientalmente ¢ partilhar situagdes que contribuam para que “haja o respeito a todas as formas
de vida” (BONACINA, 2016, p.14).

Nesse sentido, Amorim e Costa (2019) falam sobre a urgéncia em promover estudos
sobre EA em todos os segmentos de ensino, especialmente na EJA, corroborando para ampliar
0 zelo com o meio ambiente e consequentemente suas vantagens para as geracdes atuais e
futuras. Além disso, esse trabalho valoriza o papel ativo dos educandos e seus saberes,
colaborando para a motivacdo que os estudantes jovens e adultos necessitam. Como afirmam
Braga (2019) e Silva et al. (2021), adaptando as metodologias e as préaticas docentes, ha maior
possibilidade dos discentes se ambientarem e se sentirem parte do sistema educacional,
contrapondo a reproducdo de julgamentos que desvalorizam, desmotivam e fomentam o
abandono escolar.

Segundo Silva et al. (2021) as metodologias ativas sdo significativas na conjuntura da
EJA porque os discentes sdo protagonistas do seu aprendizado e os professores estimulam as
reflexdes necessarias para a producdo de conhecimento. Eles acrescentam que estas
metodologias proporcionam uma aprendizagem significativa além de trazer outros beneficios
como a aquisicdo de maior autonomia, confiancga, valorizacao, tranquilidade no processo de
aprendizado, desenvolvendo também a capacidade de solucionar problemas, e tornando os
jovens e adultos mais qualificados e valorizados. Dessa forma, a instituicdo também lucra com
0 maior contentamento do pablico, uma vez que aumenta a atracdo, a captacao e a retencdo de
estudantes (SILVA et al., 2021).

Com autonomia e criticidade, os participantes vivenciaram as demais etapas da SDI,
experienciando a situacdo concreta do coOrrego Buré, que serve como referéncia para
compreensdo de outras realidades ambientais. Sendo trabalhada dessa forma, a Educacdo
Ambiental pode ampliar a consciéncia critica do individuo, e possibilita sua participacao ativa
e responsavel perante os problemas ambientais vivenciados no cotidiano (OLIVEIRA, 2013).

Os resultados de cada uma das aulas da SDI serdo discutidos na sequéncia.
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Os registros feitos pelos estudantes ao longo da aplicagdo da SDI (Figura 4), oferecem
uma perspectiva abrangente e detalhada sobre a evolucdo da compreensdo ambiental ao longo
das diversas etapas da atividade. Para a categorizacdo desses dados, foram consideradas as
mesmas unidades de contexto (apresentadas em ordem decrescente): 1) Estado de conservacéo
da é&rea estudada; 2) Formas de degradacdo; 3) Consequéncias dessa degradacdo; e 5)

Responséaveis por ela.

Figura 4: Observagdes sobre a degradacgao do corrego Buré realizadas pelos estudantes: estado de
conservagdo, formas, consequéncias e responsaveis pela degradacéo.
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Fonte: Elaboracéo prépria.
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Apb6s a exploracdo dos desenhos confeccionados, foi realizada a etapa da
problematizagdo. Para tanto, foi lida e trabalhada a reportagem sobre a carta escrita pelos
estudantes do 3° ao 5° ano do Ensino Fundamental em 2015 no qual menciona a situacdo de
degradacdo ambiental do corrego Buré. Logo apos a leitura compartilnada da carta, uma
discente se posicionou afirmando que as autoridades ndo haviam tomado nenhuma providéncia
ao longo desses anos e por isso a situacao do corrego Buré provavelmente seria a mesma, assim
como o corrego Mundé, localizado proximo a cidade de Santa Rosa do Tocantins, ainda
continua poluido.

Durante a pesquisa, verificou que apenas um dos estudantes teve contato com o corrego
Buré na infancia. Outro ndo tinha certeza se ja havia tomado banho no cérrego, embora se
recordasse de ouvir dizer que outras criancas o faziam. Os demais declararam ndo ter
conhecimento prévio sobre o ambiente estudado. Ao longo das aulas, observou-se um interesse
significativo da maioria dos discentes pelo tema abordado, evidenciado pela participagéo ativa
nas discussdes. Enquanto alguns permaneceram calados, porém atentos, outros envolveram-se
ativamente discutindo os desafios ambientais enfrentados pelo municipio de Santa Rosa,
trazendo exemplos de outras situacdes relacionadas ao lixo na cidade e a degradacdo de outros
corpos d’agua.

A anélise destas observagdes fornece um panorama do engajamento dos estudantes e de
suas percepcdes ambientais em relacdo ao seu meio local. Nota-se uma desconexdo com o
corrego Buré, ja que poucos tiveram interacdes diretas com ele. Entretanto, o interesse ativo na
tematica ambiental na cidade de Santa Rosa, especialmente sobre a gestdo de residuos, destaca
a crescente conscientizagao e preocupacgéo sobre as questdes ambientais locais. 1sso sugere que,
mesmo com o limitado contato direto com o ambiente natural, existe um engajamento
consideravel com questbes ambientais mais amplas, essencial para desenvolver uma
responsabilidade ambiental mais informada e ativa entre os jovens.

A captura desse interesse durante as aulas é essencial para o aprendizado eficaz,
conforme Dewey (1997) aponta que a aprendizagem € mais profunda quando os estudantes
estdo genuinamente motivados. E despertar o interesse deles é fundamental para que estes se
envolvam ativamente com o conteddo e construam um conhecimento sélido. Assim, é
importante que os educadores promovam um ambiente que estimule a curiosidade e autonomia
dos educandos na descoberta do conhecimento.

Apbs a fase inicial, incentivou-se os participantes a desenvolverem hipoteses sobre a

conservacdo do corrego Buré antes de procederem ao trabalho de campo. As hipdteses
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elaboradas permitiram distinguir vérias categorias com base nas descri¢fes deles, incluindo o
estado de conservacdo da &rea estudada, as formas de degradagdo e consequéncias desse
processo. A partir da analise dessas hipoteses, percebe-se um consenso entre os estudantes de
que o coOrrego Buré encontra-se em um estado de degradacéo. Eles mencionam diversos fatores
como a poluicdo, desmatamento, lixo, uso de agrotoxicos, além de baixa quantidade e qualidade
da agua, afetando negativamente os seres Vivos.

Durante a problematizacéo e formulacdo de hipoteses, os estudantes mostraram ter uma
compreensdo basica sobre Educacdo Ambiental, identificando alguns dos principais vetores de
degradacdo e suas possiveis consequéncias. Diante dos problemas detectados, a EA surge como
uma estratégia para mitigar os impactos ambientais (BRAGA, 2019).

A importancia dos conhecimentos prévios na Educacdo de Jovens e Adultos é
fundamental, especialmente considerando os desafios especificos que esse publico possui. Silva
(2019) discutem como “as responsabilidades da vida adulta” pode levar a evasdo escolar nesta
modalidade de ensino, pois alguns adultos sentem-se incapazes de retomar o0 processo de
aprendizagem apoés tanto tempo fora da escola. Estabelecer uma relacéo entre a vivéncia dos
educandos e 0s conceitos cientificos, torna a aula mais interativa e cheia de significado, o que
ndo s6 0s motiva a permanecerem na escola, mas também facilita o aprendizado (SILVA, 2019).

Durante a aula campo, 0s estudantes tiveram a oportunidade de fazer observacdes que
corroboraram a maioria das suas hipoteses iniciais. Os registros orais e escritos coletados
durante essa atividade exterior revelaram uma variedade de preocupa¢fes ambientais e sociais.
Essas observacOes foram sistematizadas e categorizadas para ajudar na identificacdo de dados

que confirmassem ou refutassem as hipdteses levantadas (Tabela 1).

Tabela 1: Relagdo de fatores e a frequéncia de ocorréncia no momento de construcao da hipdtese e na
realizacdo da aula campo.

Estado da area estudada Ocorréncia Hipoteses  Ocorréncia Aula campo
Desmatamento 5 3
Quantidade vegetacdo nativa 0 2
Poluicéo 6 6
Presenca de lixo 6 10

Plantio/agrotéxico 2 0
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Presenca matéria organica 0 4
Presenca de 6leo na gua 0 2
Eroséo/carreamento de lixo 1 6
Assoreamento 0 3
Baixa quantidade de 4gua 5 5
Baixa qualidade da agua 2 4
Seres vivos prejudicados 2 4
Odor forte 0 5
Doencas 0 2

Fonte: Elaboragao propria.

Os estudantes tiveram uma percepcdo mista em relacéo ao estado de conservagéo do
ambiente estudado. Embora tenham julgado que o0 ambiente estudado néo esta preservado, dois
deles comentaram que havia mais vegetacdo nativa do que eles imaginavam, o que pode indicar
uma observacao positiva que contrasta com a expectativa inicial de degradacéo. A poluicéo e a
escassez de agua foram confirmadas durante a aula de campo, alinhando-se com as hipdteses
previamente formuladas pelos participantes. Os registros sobre a quantidade de lixo existente
no local foram feitos por 100% deles, enfatizando a percep¢do unanime sobre o problema do
descarte inadequado de residuos na area. A auséncia de observacdes de préaticas agricolas e
poluicdo por agrotdxicos sugere que esses ndo eram fatores visiveis ou relevantes na regido
durante a visita, o que ndo exclui a possibilidade de que tais praticas possam existir fora do
alcance ou do conhecimento dos envolvidos.

Outras observacGes importantes incluiram a presenca de matéria organica em
decomposicdo e o odor associado, a poluicao por 6leo e sinais de assoreamento, que podem ter
impactos sobre o ecossistema local. A preocupa¢do com 0s seres vivos expostos a dgua poluida
e 0s riscos a saude humana devido a possibilidade de doencas relacionadas a qualidade da agua
sdo outras questdes que foram identificadas e que realcam a necessidade de acdes educacionais
para a conservagdo ambiental.

A experiéncia de ver de perto os problemas ambientais existentes em nossa sociedade
oportuniza a reflexdo sobre as atitudes humanas e a necessidade de uma mudanca de valores e
atitudes. Braga (2019) discute que a questdo do lixo é uma das causas mais preocupantes e se

constitui num desafio, pois a solugdo passa pela concepgéo do ser humano como parte influente
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do ambiente em que vive. Completando, ele diz que o homem esté inserido no meio, mas ndo
vive como tal.

Os educandos foram atenciosos durante a aula campo, estabelecendo uma relacdo com
a natureza do local e se sensibilizaram com o estado de degradacdo do cérrego. O lixo
descartado pela populacéo inclui camisinhas, restos de construcfes e animais mortos, além da
infraestrutura que permite o escoamento da agua da chuva para o corrego sem oferecer nenhuma
barreira para conter o lixo. Demonstraram também ter conhecimento prévio sobre a vegetacéo
nativa, 0 processo de assorcamento dos corpos d’agua e sobre as consequéncias da polui¢do da
agua.

A aquisicdo de conhecimentos cientificos através de atividades que envolvam a
resolucdo de problemas do cotidiano € de grande relevancia. Silva et al. (2020) enfatizam que
a Educacdo Ambiental deve transcender a mera discussdo de teorias. Segundo eles, € através da
problematizacdo, reflexdo e experimentacdo, como um exercicio de metacognicdo, que se
possibilita a transformacdo do pensamento e das atitudes, contribuindo para uma melhor
qualidade de vida no planeta. Sobre a faculdade de refletir, Amorim e Soares (2019) afirmam
que este € um subsidio essencial para o aprendizado, pois possibilita que o aprendiz interprete,
compare, pondere e integre as informagdes apreendidas.

Os dados coletados na aula campo enriqueceram a fase subsequente do processo
educativo, que constituiu em uma pesquisa bibliografica. No laboratério de informética da
escola, os estudantes buscaram informacoes cientificas relacionadas a degradacdo ambiental.
Durante a pesquisa, eles sintetizaram e anotaram informacdes que facilitaram a compreensdo
da condicdo atual do cérrego Buré. As informacgdes foram categorizadas com base na sua
presenca ou auséncia no ambiente estudado, resultando em: i) temas como desmatamento,
poluicdo por residuos, erosdo, assoreamento, a qualidade da dgua e impactos gerados aos seres
vivos foram confirmados pelos registros e discussdes dos participantes nas etapas ja aplicadas
da SDI; ii) poluicdo por esgotos domésticos e industriais, eutrofizacdo, mineracdo e enchentes
foram temas pesquisados que ndo haviam sido mencionados antes da pesquisa bibliogréfica;
iii) poluicdo por agrotoxicos, presenga de pastagens, ocupacao urbana desordenada, lixfes e
aterros sanitarios ja haviam sido referéncia em algum momento de discussao, mesmo sem terem
sido enfatizados pelos discentes.

Assim, a realizacdo da pesquisa bibliografica possibilitou que os estudantes tivessem
uma compreensdo ampliada dos fatores que contribuem para a degradagdo dos corpos d’agua.

Este entendimento foi alcancado ndo somente através da leitura e interpretacdo de
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conhecimento cientifico, mas também por meio das discussdes subsequentes em sala de aula.
Essa etapa da SDI é relevante, visto que a aquisi¢do de conhecimentos é fundamental para que
os individuos compreendam como proteger a natureza, corrigindo os “erros ecoldgicos”
anteriormente cometidos (OLIVEIRA, 2013).

A partir dos dados coletados na aula campo e na pesquisa bibliogréfica, além das
discussbes em sala de aula, os estudantes realizaram a avaliagdo argumentativa, reavaliando e
reformulando suas hipoteses iniciais. Ao comparar as duas hipdteses, observou-se que alguns
acrescentaram os seguintes fatores citados a seguir e a frequéncia de respostas esta expressa
entre paréntesis: a poluicdo por 6leo (2), a presenca de matéria organica em decomposicao (2),
0 odor forte (3), o assoreamento (3) e a erosédo ou carreamento de lixo ou sedimento (5).
Também foi observado que dois deles retiraram a poluicdo por agrotoxicos de suas hipdteses.
Ao contrario, o desmatamento e a polui¢do por residuos sélidos e liquidos foram mantidos,
assim como a situacdo de degradagdo do corrego também.

Este processo de avaliagdo argumentativa, onde o0s estudantes reavaliaram e
reformularam suas hipdteses iniciais com base nos dados coletados na aula de campo, na
pesquisa bibliografica e nas discussdes em sala, € um exemplo de aprendizado ativo e critico.
A capacidade de eles ajustarem suas hipoteses reflete uma compreensdo mais profunda dos
problemas ambientais que afetam o corrego Buré. A incluséo de novos fatores como a poluicdo
por 6leo, a presenca de matéria organica em decomposicao, o odor forte, o assoreamento, e a
erosdo ou carreamento de lixo ou sedimento, indica uma integracdo entre o conhecimento
empirico e o aprendizado tedrico. A remocao da poluicdo por agrotoxicos das hipoteses de
alguns participantes pode sugerir uma reavaliacdo das causas primarias de degradacdo baseada
na observacéo direta e em informac6es adicionais adquiridas. A manutengdo do desmatamento
e da poluicdo por lixo nas hipdteses, assim como a continuidade da percep¢do sobre a
degradacdo do corrego, destaca a importancia desses fatores como contribuintes consistentes
para os problemas ambientais locais.

Analisando esses dados, foi possivel perceber que os conhecimentos cientificos foram
sendo adquiridos pelos participantes ao longo das aulas, ampliando, assim, seus conhecimentos
prévios sobre Educagdo Ambiental. Como relata Fonseca (2016), a medida que os estudantes
aprofundam suas pesquisas, a aquisicdo de novos conhecimentos permite que eles se
autoavaliem, possibilitando o refinamento de suas argumentacgdes e hipdteses. O autor ainda
acrescenta que, mesmo na presenca de erros, eles contribuem para a consolidacdo da

aprendizagem. Isso porque, no gerenciamento intencional do clima emocional e social da sala
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de aula, “a possibilidade de cometer erros e aprender com eles” s € possivel de ocorrer numa
“atmosfera pedagogica de confianca e respeito” e isso “contribui de forma crucial para a
cognicdo” (FONSECA, 2016, p. 375).

Entendendo que os erros sdo parte integrante do processo de aprendizado e que a
formulacdo precisa das hipdteses € essencial para o desenvolvimento das etapas subsequentes
do trabalho, torna-se necessario o replanejamento. Como Dewey (1997) enfatiza, as hipdteses
devem ser formuladas com clareza e precisdo, pois necessitam ser constantemente testadas e
revisadas. Essa fase de pesquisa e reformulacdo é fundamental para o desenvolvimento do
pensamento critico e cientifico e cientifico dos estudantes, pois ndo sé consolida o aprendizado
adquirido em campo, mas também promove uma compreensdo mais profunda e embasada sobre
o tema. Isso destaca a significancia da investigacdo cientifica no processo de ensino e
aprendizagem.

A capacidade de argumentar € fundamental no processo educacional, pois permite que
os estudantes participem ativamente de debates e realizem avaliaces criticas. Conforme aponta
Bahiana (2017), a argumentacédo é fundamental para a aquisicao da linguagem cientifica e para
o desenvolvimento do raciocinio e da habilidade de discutir questdes cientificas e sociais.

Apos terem tido a oportunidade de integrar a observacdo empirica, a pesquisa
bibliogréafica, e o debate critico, alguns estudantes foram incisivos em mencionar o estado
critico de conservacdo do corrego Buré, relatando que ele estava péssimo. A frequéncia com
que eles se referiram ao desmatamento foi bem expressiva, exceto durante a etapa da
problematizacdo. Os discentes demonstraram compreensdo da importancia da vegetacao,
relacionando sua auséncia aos processos de erosdo e assoreamento da area.

A problemaética gerada pelo descarte irregular de lixo foi um assunto presente em todas
as aulas da SDI. A quantidade de lixos e residuos solidos, principalmente de origem doméstica
¢ muito frequente na regido, constituindo-se como a principal forma de poluicdo da area
estudada. Ao longo do desenvolvimento do trabalho os estudantes citaram frequentemente a
expressao “lixo” ou descreveram os tipos presentes na regiao, tais como sacolas, garrafas pet,
roupas, materiais de construcdo, camisinhas, vidros, carcacgas de animais e entulhos em geral.

A prética da agricultura e uso de agrotoxicos foram mencionados pelos estudantes nas
primeiras fases da SDI até a pesquisa bibliografica, onde serviu para ampliar os conhecimentos
cientificos sobre a conservacao e preservacao dos corpos d'agua. Essas expressdes deixaram de
ser mencionadas porque eles relataram ndo ter visualizado praticas agricolas proximas ao

corrego estudado.
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O numero de ocorréncia de citacdo dos fendmenos de erosdo e assoreamento
aumentaram no decorrer da aplicacdo da SDI, uma vez que os participantes puderam visualizar
esse processo ocorrendo em varias partes do corrego visitado. O transporte de residuos solidos
e sedimento para dentro do corrego através da agua da chuva foi observado pelas valas por onde
a enxurrada chega até o corrego. O processo de assoreamento foi explicado a turma quando
uma estudante observou a interrup¢do do canal de agua do rio por sedimento. Ao compartilhar
sua observacdo, incentivada pela professora, ela explicou a ocorréncia do fenbmeno para a
turma. Tanto os conceitos de erosao quanto assoreamento foram reforcados durante a pesquisa
bibliografica e utilizados pelos discentes dessa etapa em diante.

Os estudantes mencionaram os termos queimadas, pastagens e mineragcdo apenas uma
vez, provavelmente por nao terem observado essas atividades durante a visita a area estudada.
O termo “esgoto” so6 foi utilizado durante as anotagdes e discussdes baseadas nos
conhecimentos adquiridos na pesquisa bibliografica. Provavelmente isso ocorreu porque nao
existem sistemas de esgoto no municipio.

A ocupacdo humana desordenada foi destacada por dois estudantes nas conclusdes do
trabalho, com base nos conhecimentos cientificos adquiridos na pesquisa bibliografica. Um
deles observou que o corrego Buré foi se degradando ao longo do tempo, conforme a cidade se
expandia. Varios deles também ressaltaram as consequéncias da degradacdo do cérrego Buré
para a comunidade de seres vivos que interagem com esse ambiente aquatico, incluindo peixes,
humanos e animais que consomem a dgua do rio. Antes da visita a area, 0 mau cheiro ndo havia
sido mencionado por nenhum participante. No entanto, a presenca de restos de animais no local
proporcionou uma experiéncia olfativa marcante. O processo de eutrofizacdo foi pesquisado
por apenas um discente e ele ndo esclareceu se o fendmeno ocorreu no local estudado.

Os estudantes também discutiram a responsabilidade dos Orgdos municipais,
encarregados da infraestrutura e limpeza urbana, bem como a responsabilidade da populacao
em geral pelo descarte correto de lixos e residuos sélidos. Apés essas aulas, nos quais eles
tiveram a oportunidade de vivenciar essa experiéncia investigativa, a turma chegou a seguinte

conclusédo coletiva:

“O estado de conservag¢do do corrego Buré ¢ de grande degradagdo, ha
desmatamento, varios tipos de poluicdo (principalmente lixo), eroséo,
assoreamento e tudo isso tem causado o desaparecimento do corrego. Nos
Gltimos anos a situacao s6 vem piorando, € necessario que a populacéo e as
autoridades publicas facam sua parte para a restauracdo desse corrego
(ESTUDANTES EJA).”
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As discussOes possibilitaram aos estudantes verificarem o estado de degradagdo da area
e destacaram a necessidade de promover acOes para a conservacdo do local estudado. Diante
disso, solicitou-se a eles que refletissem e pesquisassem estratégias praticas para a conservagao
e restauracdo da regido do corrego Buré. Em sala de aula, discutiram-se essas ac¢des, avaliando
quais eram viaveis para implementagdo. A tabela abaixo apresenta as respostas deles de forma
categorizada, conforme a responsabilidade da populagéo ou das autoridades locais.

Tabela 2: Lista de a¢des para recuperacdo do corrego Buré.

POPULACAO AUTORIDADES MUNICIPAIS

Cada um fazer a sua parte, jogar o lixo no Garantia de saneamento basico: melhorar coleta de
local adequado. lixo, coleta e tratamento de esgoto.

Melhorar a legislagdo, instituir multas para descarte

Ter consciéncia ambiental. . .
irregular de lixo.

Conhecer o local, fazer mutirdo de Melhorar a infraestrutura para escoamento da dgua da
limpeza. chuva.

Conversar, cobrar as autoridades publicas

para tomar providéncias Fazer campanhas para conscientizacdo da populagéo.

Fonte: Elaboragao propria.

De posse dessa lista de agcOes, a turma optou por escrever uma carta ao prefeito
convidando-o para participar de uma aula na turma, juntamente com o Secretério do Meio
Ambiente, com o objetivo de debater a situacdo do cérrego Buré e encontrar solucdes para o
problema existente. A carta foi encaminhada pelo diretor da Escola juntamente com um oficio
detalhando o contexto. Os estudantes também produziram materiais publicitarios para
movimentar as redes sociais com apelos para o descarte de residuos sélidos nos locais corretos.

Através destas acOes, 0s participantes demonstraram criticidade e criatividade, mesmo
tendo dificuldades de produzir materiais digitais. De forma coletiva as frases foram sendo
criadas, as imagens foram selecionadas e os panfletos digitais foram montados em aplicativos
no celular por dois discentes que tinham mais habilidade para isso (Figuras 5 e 6). Depois de
prontos, todos divulgaram o material produzido nos grupos e paginas das redes sociais nas quais

participam.



Figuras 5 e 6: Material de divulgacdo produzido pelos estudantes.

CONservagao do corrego

Estudantes da EJA - EETSR

Fonte: Estudantes EJA.
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Além disso, os participantes reproduziram a situagdo do corrego Buré de forma artistica
e apresentaram a condicdo deste ecossistema na Feira de Conhecimento da escola, divulgando
a realidade a comunidade escolar e conscientizando as pessoas sobre as consequéncias de suas
acOes (Figura 7). Também foi realizada a retirada dos residuos sélidos do local e o plantio de
mudas nativas em parceria com os estudantes do Ensino Fundamental de outra unidade escolar
do municipio e da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente. Estas iniciativas por
parte dos discentes evidenciam uma postura autbnoma e o desenvolvimento do pensamento

critico e criativo deles.

Figura 7: Material produzido para a Feira de Conhecimento.

Fonte: Estudantes EJA.

A imagem acima (Figura 7) mostra a exposigéo realizada na Feira de Conhecimento
com o material produzido pelos estudantes da EJA: a esquerda, uma arvore feita com recortes
de palavras e expressdes relacionadas ao corrego Buré abordando os problemas e solugdes; no
centro o tema e o titulo do trabalho seguidos do cartaz onde eles representaram o corrego Buré
com materiais concretos uma simulacdo da situacado real do corrego (garrafinha pet, pedacos de
tecido, caixinha de achocolatado, tampas de garrafa, pedacos de sacola, copos descartaveis,
papel de balas, desenhos de pogas d’agua isoladas em meio ao sedimento, galhos representando
troncos de arvores derrubadas no leito do corrego); e a direita um galho com fotos reais do

cdrrego e mensagens para a conscientizacdo da comunidade. Posteriormente, o material foi
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exposto nas Feiras de Ciéncias de mais duas escolas do municipio, aumentando a visibilidade
dele, visando a conscientiza¢do de uma maior parcela da populagéo.

Nesta SDI, foram trabalhados tanto os dominios conceituais quanto epistemoldgicos, a
partir do desenvolvimento de uma proposta metodoldgica que valoriza 0os conhecimentos
prévios dos estudantes, levando em consideragdo um contexto socioambiental significativo que
faz parte do cotidiano deles. Durante o desenvolvimento da proposta, foi possivel observar o
envolvimento emocional dos participantes ao ouvir os exemplos e comentarios praticos feitos
por eles nas aulas.

Isso € um ponto positivo para o processo de aprendizagem. Como relata Fonseca (2023),
as pessoas procuram atividades que as fazem se sentir bem e se afastam de situacOes que as
fazem se sentir mal. O autor descreve como as emog¢6es podem propiciar ou nao o cérebro a

aprender:

As emocdes como estados mentais, positivos ou negativos, conscientes ou
inconscientes, tém assim um impacto muito relevante nas funcdes cognitivas e
executivas da aprendizagem, podem transformar experiéncias, situacdes e desafios
dificeis e complexos, em algo de agradavel e de interessante, ou pelo contrério, em
algo aborrivel, fastiento, enfadonho ou detestavel [...] As emogdes estdo mesmo
intrinsecamente envolvidas nas funcdes de atencéo, de significacdo e de relevancia e
valor social, relacional e motivacional que atravessam as varias fases do processo de
aprendizagem (FONSECA, 2023, p. 369).

Neste contexto, Silva (2019) afirma que isso favorece a aprendizagem significativa,
porque permite que os estudantes fagam conexdes com fatores internos e externos que podem
influenciar o aprendizado. Segundo ele, esses fatores sdo classificados em duas categorias. A
primeira € a intrapessoal e se refere ao conhecimento prévio que é necessario para entender
assuntos mais complexos. A segunda € a situacional porque o meio influencia o processo de
aquisicdo do conhecimento, podendo ser um fator favoravel ou néo.

E como acrescenta Feitosa (2023), os estudos em espacos ndo formais de ensino
oportuniza relacionar o conhecimento tedrico com contexto vivenciado pelos estudantes. E isso
faz com temas de grande relevancia social sejam trabalhados. A autora acrescenta que trabalhar
a Educacdo Ambiental nessa perspectiva contribui para a transformacéo de valores e atitudes.
Isso € significativo para a aprendizagem, porque permite que os discentes aprendam ndo
somente contedos conceituais, mas também procedimentais e atitudinais.

Na ultima aula da SDI os estudantes realizaram a autoavaliacéo oral e escrita das aulas.

A analise destes dados permite afirmar que todos os participantes: i) tém consciéncia da
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importancia desse tema para eles e citaram varios fatores explicando isso; ii) responderam que
as aulas contribuiram para o desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e criativo deles;
iii) mencionaram pontos positivos da metodologia utilizada, relatando os conhecimentos
adquiridos, as descobertas realizadas, a aula campo e/ou a pesquisa realizada no laboratério de
informatica; e iv) afirmaram de certa maneira, que a situagcdo de degradacdo ambiental € um
ponto negativo que necessita de mudanca.

Na tabela 3, estdo classificadas as respostas dos discentes quando questionados sobre a
relevancia em estudar a Educacdo Ambiental, a conservacao e preservacdo da biodiversidade
nas aulas de biologia, por meio SDI. Todos afirmaram que sim, e suas justificativas abordaram
aspectos como a importancia da conservacao ambiental, a necessidade de mudanga de habitos
da populacdo, o valor de se conhecer a realidade ambiental do local onde vivem, a urgéncia de
compartilhar os conhecimentos adquiridos para conscientizar outras pessoas e promover a
transformacdo do ambiente. Além disso, um dos estudantes destacou a valorizac¢do do local do
corrego Buré pelas autoridades politicas da cidade como um desdobramento necessario da

Educacdo Ambiental.

Tabela 3: Relevancia do estudo da Educa¢do Ambiental, Conservacéo e Preservagao da
Biodiversidade abordado nas aulas de Biologia através da SDI.

RESPOSTAS DOS ESTUDANTES QUANTIDADE
Importancia da conservacdo do meio ambiente de modo geral 6
Demanda por mudangas de habitos por parte da populagao 4
Relevancia em conhecer a realidade ambiental do local em que vivem 3
Necessidade de repassar 0s conhecimentos aglquiridos e conscientizar outras 3
pessoas para promover a transformacdo do ambiente
Maior valorizacao do local do cdrrego Buré por parte das autoridades politicas 1

da cidade

Fonte: Elaboracao propria.

A tabela 4 apresenta as justificativas dos participantes sobre como a SDI contribuiu para
0 desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e criativo. De forma unanime, eles
afirmaram que as aulas foram benéfica, destacando razdes como: a possibilidade de refletir

sobre a importancia de cuidar e preservar o corrego Buré e o ambiente em geral, a promogéo da
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consciéncia ambiental e da autopercepcdo para a mudanca de habitos, o enriquecimento do
conhecimento sobre o tema, a necessidade de conscientizar outras pessoas sobre a conservagéo
ambiental, a geracdo de inspiracao para novas ideias voltadas a preservacdo do meio ambiente,
0 estimulo a busca por mais conhecimentos e a iniciativa de procurar solugdes ambientais junto

as autoridades municipais.

Tabela 4: Contribuicdo da SDI para o desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e criativo.

RESPOSTAS DOS ESTUDANTES QUANTIDADE

Reflexdo sobre a importancia de cuidar e preservar o corrego Buré e o ambiente 07

em geral

Preocupacao ambiental e a autoconscientizagdao para mudanca de habitos 06
Agregacéo de novos conhecimentos sobre o tema 05
Necessidade de conscientizar outras pessoas sobre a importancia da conservagdo 03
ambiental

Inspiracdo para novas ideias para preservar o meio ambiente 02
Motivagdo para obter novos conhecimentos ambientais 01

Busca de solugdes ambientais junto as autoridades municipais 01

Fonte: Elaboragao propria.

A andlise das respostas permite compreender como a SDI impactou a percepgdo e
atitude dos estudantes em relacdo a questGes ambientais, especialmente focadas no cuidado e
preservacdo do coOrrego Buré e do ambiente como um todo. Em contrapartida, a
responsabilizacdo dos gestores municipais por acdes de conservacao foi mencionada apenas por
dois participantes, o que pode refletir uma oportunidade para fortalecer a conscientizacao sobre
o0 papel das politicas publicas na Educagdo Ambiental. A partir dessas observacgdes, é evidente
o interesse deles pelo tema abordado e como a SDI contribuiu para expandir seu conhecimento
cientifico sobre EA, além de agucar sua capacidade critica.

Essas conclusdes sdo corroboradas pelas respostas a terceira questdo, que abordava os
aspectos positivos e negativos da metodologia aplicada pela professora. As impressfes dos
estudantes variaram, mas unanimemente reconheceram a qualidade das aulas, descritas com

diferentes adjetivos e justificativas. Particularmente, a aula campo foi destacada por muitos
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como um momento chave para vivenciar a realidade ambiental proxima, enquanto as atividades
de pesquisa permitiram um aprofundamento nos conhecimentos sobre o tema. Estes momentos
foram cruciais para despertar o interesse, a atencdo, a motivacao e a consciéncia ambiental entre
os discentes.

Além disso, outros aspectos positivos citados incluiram debates sobre o assunto, a
relevancia do tema, as atividades praticas e o projeto em si, aulas que foram descritas como
divertidas e criativas, as explicacdes claras e a metodologia de ensino, a criacdo e exposi¢édo de
cartazes com fotos e frases de incentivo para conscientizar, e a Feira do Conhecimento onde a
situacdo do corrego Buré foram partilhados com a comunidade. A referéncia a carta escrita em
2015 também foi relatada como uma critica a deterioracdo do local, evidenciando a falta de
acOes concretas para sua preservacdo, e destacando a importancia da mobilizacdo da
comunidade para a conservacao da area.

A integracdo da SDI na EJA ressalta a importancia de metodologias educativas que
vinculem teoria e prética, particularmente em contextos ambientais. Esta abordagem néo apenas
enriquece o conhecimento cientifico e critico deles sobre questdes ambientais, mas também se
alinha com as experiéncias de vida e as necessidades praticas desse publico incentivando a
aplicabilidade do conhecimento adquirido. Através de atividades como aulas de campo,
pesquisas, debates e projetos comunitarios, os estudantes da EJA sdo capacitados a transformar
sua percepcao e atitudes em relacdo ao meio ambiente, atuando como agentes de mudanca
dentro de suas comunidades. Este modelo educativo ndo somente promove uma aprendizagem
efetiva e relevante, mas também fortalece 0 engajamento comunitario e a responsabilidade
ambiental, aspectos essenciais para a sustentabilidade e a conservagdo ambiental em longo
prazo.

Como afirma Silva (2015), cada pessoa ou grupo agindo de maneira consciente
implicara em um melhor entendimento coletivo que resultara em habitos mais saudaveis para o
planeta. O autor enfatiza que a responsabilidade individual assim como a coletiva s&o essenciais
para diminuir as crises ambientais, sendo o espago escolar um ambiente propicio para isso. E
possivel observar que o trabalho investigativo realizado proporcionou a compreensao critica
dos objetos de conhecimento trabalhados, como relata Carvalho (2018), estimulando o didlogo
e a argumentacdo sobre eles.

E relevante também mencionar que este trabalho investigativo favoreceu a articulagio

entre os dominios conceitual, epistémico e social debatido por Franco (2021). A compreensao
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dos objetos de conhecimentos trabalhados foi acontecendo a partir das etapas da SDI, e os
conceitos foram aprendidos sem a intencdo de acumular nomenclaturas a serem memorizadas.

Sobre o0s aspectos negativos do trabalho, de maneira geral os participantes validaram a
proposta: responderam que houve muitos aprendizados, que as aulas foram de féacil
entendimento e que ndo houve aspectos negativos, além da situacdo em que o proprio cérrego
se encontra. Trés estudantes deixaram propostas praticas para enriquecer a metodologia
utilizada: visitar a nascente do corrego Buré, voltar as margens do corrego para recolher o
maximo de lixo possivel e visitar outros corregos na regido que esteja em situacdo semelhante.
Uma delas destacou como ponto negativo o fato dos moradores do entorno do cdrrego Buré ndo
tomarem providéncias promovendo a limpeza do local. Essas ideias resultaram em uma
atividade de engajamento social, mobilizando discentes de outras séries e unidades escolares: a
realizacdo de um mutirdo de limpeza e plantio de mudas nativas para recomposicdo da mata
ciliar nos pontos urbanos no corrego Buré (Figura 8). A ac¢do foi realizada no dia 18 (dezoito)
de novembro de 2023. A figura abaixo mostra uma foto do momento realizado.

Figura 8: Mutirdo de limpeza e plantio de mudas nas margens do cérrego Buré.

Fonte: Acervo préprio.
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Discutir com os educandos a forma com que 0s objetos de conhecimentos sdo abordados
em sala de aula pelo professor é pertinente. Cardoso e Pedrotti-Mansilla (2021) reiteram que a
abordagem do professor pode motivar os ndo os discentes, influenciando a aprendizagem. E na
Educacdo de Jovens e Adultos exige-se ainda mais cautela devido as condicGes de estudo do
publico atendido. O ensino investigativo permite a interacdo dos estudantes e 0 maior interesse
pelo tema estudado, mas também pode gerar dificuldades (CARDOSO E PEDROTTI-
MANSILLA, 2021). Por isso é importante que a avaliacdo processual seja realizada,
esclarecendo as duvidas a medida que forem sendo geradas, fornecendo aos estudantes o
feedback necessario.

Trabalhar as questdes ambientais locais colabora para a construgdo da aprendizagem
significativa, uma vez que a nova informagao se conecta a “estrutura cognitiva do sujeito, com
o que ele ja sabe ou j& construiu ao longo de suas experiéncias” (SILVA et al., 2021, p. 220).
Estes autores completam dizendo que as metodologias ativas sao relevantes para a EJA porque
além de valorizar os contextos sociais nos quais eles estdo inseridos, o assunto abordado tem
valor de uso imediato e proporciona o desenvolvimento do pensamento critico, da comunicacéo,
da colaboracéo e da resolucdo criativa de problemas.

A andlise da percepcdo dos estudantes indica que as aulas planejadas e ministradas
cumpriram os objetivos da Lei 9.795 / 1999, que estabelece a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental. Ademais, as competéncias e habilidades especificas de Ciéncias da Natureza
presentes na BNCC a respeito da investigacao cientifica e da importancia da biodiversidade
também foram contempladas. Em conjunto, as atividades realizadas durante a SDI
corroboraram para que os discentes desenvolvessem uma compreenséo integrada do ambiente.
Além disso, incentivaram a criticidade sobre problemas ambientais e sociais, estimularam a
autorresponsabilidade e a cidadania em zelar pelo meio ambiente contribuindo para o equilibrio
ambiental (BRASIL, 1999; BRASIL, 2018).

Com base nos resultados obtidos neste trabalho, um e-book contendo a descrigéo
detalhada desta Sequéncia Didatica Investigativa é disponibilizado em anexo, além de um
infogréafico contendo o resumo da SDI. Esse material serve como um recurso para profissionais
da educacdo, oferecendo uma estrutura que pode ser adaptada as diversas realidades locais onde

for aplicada, visando alcangar desempenho satisfatorio.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da realidade de muita poluicao por lixo e residuos sélidos em varios pontos do
municipio de Santa Rosa do Tocantins, o desenvolvimento de a¢cdes de Educacdo Ambiental é
necessario dentro dos espagos escolares. Sair a campo, conhecer 0s espacos naturais e a
realidade local, fazer o uso da problematizacdo j& existente na localidade, propicia aos
estudantes uma aprendizagem significativa dos contetidos e o desenvolvimento da consciéncia
ambiental, do pensamento critico e da cidadania.

Aprofundar os estudos sobre as tematicas de Educacdo Ambiental partindo do
conhecimento local para o global através do uso da Investigacdo Cientifica, proporciona ndo sé
o0 desenvolvimento das habilidades cognitivas, como das socioemocionais. Aulas que
consideram o contexto social vivenciado pelos educandos sdo 6timas estratégias para 0s
discentes da EJA, que necessitam de curriculo e metodologias que favorecam sua
aprendizagem, reduzindo assim as chances de evasao.

De posse dos conhecimentos da Neurociéncia, a SDI planejou com intencionalidade a
aprendizagem ativa dos estudantes, valorizando os conhecimentos prévios deles e envolvendo-
0s em um contexto local significativo. Dessa forma, eles puderam envolver-se emocionalmente
e socialmente, estando motivados a aprender até mesmo com 0s erros cometidos.

Ao longo da aplicacdo deste trabalho, observou-se que os estudantes gostaram da
estratégia metodologica utilizada para trabalhar o tema Educacdo Ambiental porque estudaram
a realidade que eles vivenciam. Isso foi demonstrado na fala e no instrumento de autoavaliacédo
respondido por eles.

Destaca-se também que a postura dos estudantes nas aulas foi satisfatoria, visto que,
apesar das dificuldades que alguns possuem no momento de realizar os registros escritos, eles
demonstraram claramente o envolvimento nas aulas e o desenvolvimento de uma postura critica
diante da condi¢cdo ambiental do corrego Buré e de outros cdrregos existentes no municipio.

O depoimento de alguns participantes sobre como passaram a lidar com o lixo
cotidianamente e a carta escrita pelos estudantes convidando o Prefeito Municipal e o Secretario
do Meio Ambiente para discutir a situagdo do corrego Buré demonstrou que este trabalho
contribuiu para o protagonismo e a autonomia dos discentes e possibilitou que estes atuassem
como cidad&os ativos, capazes de utilizar os saberes para tomar decisdes e realizar intervencoes

na sociedade na qual esta inserido.
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Além das competéncias especificas, esta SDI também trabalhou competéncias gerais da
BNCC. Os estudantes tiveram a oportunidade de argumentar, investigar, refletir, analisar, usar
a imaginacdo e a criatividade para resolver problemas, investigar causas, elaborar e testar
hipdteses.

Essa SDI pode e deve ser adaptada para ser trabalhada em diferentes realidades
ambientais, ndo s6 na EJA como nos demais segmentos de ensino. Como a carga horéria das
aulas de Biologia é pequena, mas a Educacdo Ambiental ndo é uma exclusividade da Biologia,

essa SDI também pode ser trabalhada de forma interdisciplinar.
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Apresentacao

Esta Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) foi
desenvolvida pela discente Helena Lise Rodrigues,
sob a supervisao do Professor Jodo Paulo Cunha de
Menezes. Este trabalho integra o Trabalho de
Conclusdao de mestrado submetido ao Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede
Nacional (PROFBIO), vinculado ao Instituto de
Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal de
Brasilia.

Com o objetivo de valorizar as conexdes entre os
estudantes e o ambiente em que estdo inseridos, a
presente SDI foca no estudo de um cérrego que
possui significado histérico para a comunidade local
onde a escola de aplicacao esta situada. Este plano
didatico pode ser adaptado e implementado com
estudantes de diferentes localidades, levando em
consideracao o contexto socioambiental especifico
de cada ambiente onde eles estao situados.
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O desenvolvimento de estratégias e metodologias que despertem a curiosidade e
entusiasmo nos estudantes é um ponto relevante que os educadores devem considerar.
Walorizar os conhecimentos prévios dos estudantes e estimular sua participacao ativa nas
aulas pode despertar neles um desejo mais profundo de aprender.

Nesse sentido, o Ensino por Investigacio surge como um aliado nos processos de
ensino e aprendizagem. Esta abordagem nao apenas desperta a curiosidade, mas também
intensifica o interesse dos estudantes na busca pelo conhecimento. Utilizar o contexto
real em que eles estdo inseridos como instrumento pedagégico confere sentido e
relevincia ao aprendizado. Além disso, de acordo com os estudos da Meurociéncia,
fatores como a atencao e a motivacdo, favorecem o raciocinio e a memaria, otimizando
assim a absorcdo de conhecimento.

Em virtude dessas consideracbes, esta SDI visa abordar a Educacdo Ambiental de
maneira pratica e contextualizada ao cotidiano dos estudantes. O objetivo é promover
aprendizado mais significativo e estimular o desenvolvimento do pensamento cientifico,
critico e criativo entre os dos jovens e adultos envolvidos neste projeto.




Competéncias Gerais
Base Nacional
Comum Curricular

(BNCC)

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer 4 abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

4. Utilizar diferentes linguagens - verbal {oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacgbes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.
5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e comunicacao de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

7. Argurnentar com base em fatos, dados e informacgdes confidveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitemn e promovam os direitos
huranos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsdvel em dmbito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacao, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.
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‘fé Competéncias e
Habilidades

Especificas (BNCC)

2. Analisar e utilizar interpretaces sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentaos, realizar previsoes sobre o funcionamento e a evolugio dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis. (EM13CNT206)
Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagoes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solucoes que considerem demandas locais, regionais
efou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a piblicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacido e
comunicacdo (TDIC). (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsoes e
estimativas, empregar instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos
explicativos, dados efou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

COMPONENTE CURRICULAR: Biologia
OBJETOS DE CONHECIMENTO: Educacaoc Ambiental, conservacao e protecao
da Biodiversidade.
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Objetivos de
Aprendizagem
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Utilizando o Ensino por Investigacdo e incorporando as contribuicoes da
Meurociéncia para o planejamento das aulas, pretende-se que os estudantes
sejam capazes de:

* Analisar os efeitos da acdao humana no meio ambiente a partir da anéalise de
situacdes que fazem parte do cotidiano dos estudantes;

* Construir conhecimentos, habilidades, competéncias e atitudes para a
conservacao dos corpos d'agua e do meio ambiente;

- Demonstrar consciéncia critica e reflexiva sobre a problematica ambiental e
social gerada pela polui¢cdo urbana;

= Participar de acbes individuais e coletivas para a conservacdo do cérrego
Buré e de outros corpos d'dgua presentes na regido.

PUBLICO ALVO: Estudantes do 3° segmento da EJA (Educacao de Jovens e
Adultos)
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A

Metodologia

Na primeira parte da aula, o projeto serd apresentado para estudantes,
abordando seus objetivos, relevancia e metodologia que sera empregada ao longo
das atividades.

Em segundo momento, ola) professor(a) distribuird folhas de papel aos
estudantes e lhes pedira que facam desenhos espontaneos, representando o meio
ambiente que os rodea. Desta forma, a estrutura da aula estd projetada para
introduzir os estudantes tanto ao escopo do projeto quanto ac seu praprio
contexto ambiental, servindo como ponto de partida para os objetivos de
aprendizagem mais amplos gue se seguem.

Inicia com uma Roda de Conversa: cada estudante serd convidado a explicar o
seu desenho que criou na aula anterior, compartilhando suas percepcbes sobre
o ambiente. Apds essa etapa, ola) professor(a) conduzird um didlogo
estruturado com os estudantes, fazendo perguntas como: "O que vocés entendem
por ambiente?”, "Quem sio seus componentes?”, “Come o ambiente tem sido
afetado por acdes humanas?”’, e “Quais sdo as possiveis estratégias para recupera-
lo.

Deste modo, o(a) professor(a) podera avaliar a compressio que os estudantes
tém sobre o ambiente em gue estdo inseridos, observando tanto os elementos
descritos quanto as questées locais mencionadas.

Assim, a aula sera um exercicio de exploracao e reflexdo, permitindo ndo apenas
a identificacdo das percepcoes individuais dos estudantes, mas també
incentivando o pensamento critico sobre temas ambientais relevantes.




ﬂ_—
AULA3(50 minutos) ~

Problematizacio: na abertura da aula, ola) professor(a) solicitard que os estudantes
realizarem uma leitura coletiva de uma reportagem (Apéndice 1). Este texto contém uma
carta escrita pelos estudantes do 3® ao 5° ano do Ensino Fundamental em 20, abordando
situacdo de degradacdo ambiental nos cérregos Buré, Mundé e Maria Ferreira,
localizados no municipio de Santa Rosa. Em caso de outro professor utilizar deste
material, sugerimos que fatos relacionados a localidade em que estdo inseridos sejam
utilizados.

Apéds a leitura, o(a) professor(a) questionara algumas questdes para discussao, como:
“Qual é o estado de conservacao da area objeto de nosso estudo? e "Quais alteragbes essa
drea sofreu ao longo do tempo?. O (a) professor(a) ouvira atentamente as respostas dos
estudantes, aproveitando a oportunidade para avaliar seus conhecimentos prévios sobre
o tema em questao.

Deste modo, esta aula tem como objetivo ndo apenas engajar os estudantes na
probleméatica ambiental especifica que sera estudada, mas também fazer um
levantamento inicial dos conhecimentos e percepcdes que eles ja possuem sobre o
assunto. Isso servird como um ponto de partida para o desenvolvimento das atividades e
discussoes subsequentes. g

AR
AT 2

Formacgao de grupos e formulagdo de hipdteses: os estudantes serdo organizados em
grupos de trabalho com objetive de formular de hipdteses. Eles deverao elaborar
explicaciol(des) que responda a pergunta feita na aula anterior: "Qual é o estado de
conservacao da area objeto de nosso estudo? e "Quais alteracGes essa area sofreu ao
longo do tempo?". As hipdteses geradas serao devidamente registradas pelos estudantes
em seus Didrio de Campo (Apéndice 2).

Preparacao para atividade de campo: apos a etapa de formulacdo de hipoteses, sera
agendado a aula campo para a exploracao direta da area em questio. Of(a)
professor(a) discutird com os estudantes as orientacdes para essa atividade, incluindo a
necessidade de uso de calga comprida e sapato fechado durante a vista ao local.

A aula terd o duplo objetivo de incentivar o pensamento critico e cientifico, por meio
da formulacdo de hipéteses, e de preparar os estudantes para uma experiéncia pratica,
que sera a aula de campo. Isso reforca a ligacdo entre a teoria e a pratica, e estabelece as
bases para uma aprendizagem mais significativa.
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Corrego Buré,
Santa Rosa do Tocanling, Tocantins, Brasil.

Foto: Estudantes EJA.

Aula de campo no Corrego Buré: os estudantes participardo de uma aula de campo
com o objetivo de observar e coletar de dados gue possam confirmar ou refutar
as hipdteses previamente formuladas por eles. Esta atividade pratica serve
para enriquecer o aprendizado, possibilitando a interagdo com o ambiente estudado.

Registro de Dados: durante a visita aoc local, os estudantes deverdo fazer
registros detalhados de suas observacoes. Eles serdao incentivados a usar fotos e
videos como meio de documentacao, que posteriormente servirdao como material de
analise e discussao em sala de aula.

A aula de campo nao sd permite aos estudantes uma experiéncia pratica no contexto do
tema estudado, mas também enriquece o processo de ensino e aprendizagem
ao combinar métodos investigativos com experiéncias diretas no ambiente. Assim, cria-se
uma abordagem educacional mais, reforgando a importancia da correlagao entre teoria e

pratica. —
| I

Andlise e Compartilhamento das Observacoes: nesta aula, os grupos de trabalho
se reunirdo para compartilha o registro das observacoes realizadas durante a aula campo,
proporcionando uma reflexao conjunta sobre as descobertas e confrontando a hipotese
inicial com os conhecimentos adquiridos no campo.

Pesquisa Bibliografica e Formulagdo de novas Hipdteses: apds essa analise inicial,
0s grupos iniciardo a realizar uma pesquisa bibliografica para reunir informacoes
cientificas adicionais sobre o tema em estudo. Com base nesse levantamento e nas
observacoes de campo, os estudantes irdo formular novas hipéteses, aprimorando seus
entendimentos anteriores. Eles terao a oportunidade de confirmar suas hipdteses
anteriormente apresentadas e, caso necessario, corrigir equivocos.

Essa etapa de pesquisa e reformulacdo é fundamental para o desenvolvimento do
pensamento critico e cientifico dos estudantes. Além de consolidar o que foi aprendido
em campo, ela abre espago para uma compreensao mais aprofundada e fundamentada
sobre o tema, reforcando a importancia do método cientifico no processo de ensino-
aprendizagem.
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Continuacao da pesquisa bibliografica e avaliacao argumentativa: nesta aula, os
estudantes prosseguirdo com as pesquisas iniciadas na aula anterior. O foco
permanecera no levantamento de informacées cientificas relevantes sobre o tema em
estudo.

Refinamento das Argumentacdes e Hipoteses: a medida que os grupos aprofundam
suas pesquisas, eles também continuardo avaliando e refinando suas argumentagoes e
hipoteses. lsso permitird que ajustem suas ideias 3 luz de novas informacoes, corrigindo
gualguer equivoco e fortalecendo os pontos que se mostraram corretos.

Este momento serve para consolidar os aprendizados e preparar os estudantes para
as etapas finais do projeto, onde eles sintetizardo seus achados e compartilharao suas
conclusbes. A aula reforca a importancia do rigor cientifico e da habilidade
argumentativa no processo educacional, habilitando os estudantes a participar de
debates informados e a fazer avaliagoes criticas.

Apresentacdo e discussdo de Hipdteses: nesta etapa, cada grupo fard uma
apresentacdo e argumentacao das hipoteses que formularam e dos dados coletaram. A
apresentacio serve tanto para validar as observacoes e ideias de cada grupo quanto
para permitir um enriguecimento mUtuo atrds do compartilhamento de
diferentes perspectivas.

Elaboracao coletiva das conclusdes: apos a apresentacao, a classe trabalhara de
forma coletiva para chegar a conclustes sobre o questionamento inicial: "Qual € o
estado de conservacao da drea objeto de nosso estudo? e "Quais alteracbes essa area
sofreu ao longo do tempo?’. Essas concluses serdo fundamentadas tanto pelas
observacoes feitas na drea analisada quanto pelos conhecimentos adquiridos por meio
da pesquisa bibliogriafica e das discussdes focadas nos problemas ambientais do
municipio de Santa Rosa do Tocantins.

Ao final desta aula, os estudantes terdo tido a oportunidade de integrar observacao
empirica, pesquisa bibliografica e debate critico para chegar a conclusées bem
fundamentadas, preparando-os para a proxima fase do projeto que envolve acao e
engajamento comunitario.

Atividade para casa: como tarefa de casa, os estudantes serdo incentivados a refletir
e pesquisar sobre estratégias praticas para a conservacdo e restauracdo da regido do
corrego Buré. Esta atividade servirad para estimular o pensamento critico e responsavel
sobre o meio ambiente, alinhando o aprendizado académico com a acao concreta e
cidada.
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Compartilhamento da pesquisa: os estudantes terdo a oportunidade de compartilhar
as pesquisas e reflexdes que realizam em casa sobre como conservar e restaurar o
corrego Buré e o ambiente de Santa Rosa do Tocantins. Este € um momento importante
para a troca de informacbes e para que os estudantes possam se inspirar nas ideias
de seus colegas.

Elaboracdo de Lista de Acbes: depois da partilha das pesquisas e discussido das
varias propostas, a classe se unira para elaborar uma lista de acoes praticas que podem
ser tomadas para a conservacao do corrego e do ambiente local. Esta lista servira como
um roteiro para futuras atividades de engajamento comunitirio e pode também ser
compartilhada com outras partes interessadas, como autoridades locais, ONGs e a
comunidade em geral. Este momento sintetiza o aprendizado acumulado até aqui e coloca
os estudantes numa posicao proativa. Além de aplicar o conhecimento adquirido, eles
pensarac em solugdes sustentaveis e praticaveis, alinhando teoria e pratica de forma
significativa.

Assim, ao término desta aula, os estudantes ndo apenas terdo desenvolvido
habilidades analiticas e de pesquisa, mas também estardo mais preparados para agir
como cidadados conscientes e engajados na melhoria do ambiente em que vivem.
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AULA10(50 minutos) %@aﬂ

Planejamento de acdo comunitdria: toda a turma, em conjunto com ofa) professor(a)
dedicara o tempo para discutir e planejar uma iniciativa conscientizacao da comunidade.
O objetivo é traduzir todo o conhecimento em informacgdes adquiridos em uma
acao pratica que possa promover mudanca de hdbitos na comunidade.

Detalhamento do Plano: o grupo elaborara um plano detalhado, que podera incluir
estratégias de comunicacao, recursos necessarios, parceiros potenciais e um cronograma
para a execucao da acao. Este plano servira como um roteiro que orientara a atividade e
ajudara a monitorar seu progresso e eficacia. SR

Plantio de mudas nativas para recomposicao da mata ciliar.
Cdrrego Buré, Santa Rosa do Tocantins - TO.

Fonte: & autora.
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AULA11 (50 minutos) 8 &

Autoavaliacdo e Reflexdo: a Ultima aula da 5D sera dedicada 3 autoavaliacdo e reflexdo.
Este serd um momento importante para que os estudantes possam internalizar
aprendizagem adquiridas e avaliar seus préprios progressos.

Autoavaliacdo Oral: primeiramente, sera conduzida uma discussao em grupo para gue
os estudantes possam compartilhar suas percepgbes sobre o projeto como um todo. Eles
serdo incentivados a falar sobre o que aprenderam, quais desafios enfrentaram e como se
sentem apds a execugdo da agdo comunitaria.

Autoavaliacdo Escrita: Apds a discussao, os estudantes completardo uma autoavaliacio
escrita, que esta formatada no Apéndice 3 deste planejamento. O questiondrio permitira
gque os estudantes ponderem mais profundamente sobre sua prépria jornada
de aprendizagem, oferecendo também um informacoes para ola) professor(a) avaliar
aeficicia da proposta.

Encerramento: para concluir, sera feito um breve resumo dos principais aprendizados
e agdes realizadas, encerrando o projeto com uma nota de otimismo e inspiracao para
futuros esforgos no ambito da conservacao ambiental e engajamento civico.

Esta aula ndo apenas marca o fim do projeto, mas também serve como uma ponte para
futuras iniciativas, reforcando a importancia da aprendizagem continua e da acio
consciente em prol do meio ambiente e da comunidade.

= Quadro branco e pinceis;

» Computador e data show;

* Celular e internet ou laboratdrio de informatica;
= Papel chamex;

= Material impresso: didrio de campo;

* Material do estudante: caneta, lapis, borracha, lapis de cor, canetinhas, etc.

14



/ Avaliacao

77

A avaliacdo dos estudantes sera realizada de forma continua e abrangente ao longo do
projeto. O foco estara tanto na valorizacao dos conhecimentos prévios dos estudantes
guanto na mensurando de sua participacdo, responsabilidade e autonomia no
desenvolvimento das atividades. Dessa forma, prevalecera a avaliacao interdimensional,
observando a pratica do exercicio do protagonismo e dos 4 (quatro) pilares da educacao
conforme estabelecido pela UNESCO: Aprender a Conhecer, a Fazer, a Ser e a Conviver.

1. Aprender a Conhecer: Avaliagao do acimulo e aplicacio de conhecimento.

2. Aprender a Fazer: Avaliacao da habilidade de aplicar conhecimentos e habilidades em
contextos praticos.

3. Aprender a Ser: Avaliacao do desenvolvimento pessoal, incluindo valores, ética e bem-
estar emocional.

4. Aprender a Conviver: Avaliacdo das habilidades sociais, como cooperacio,
comunicacdo e respeito matuo.

Essa abordagem holistica permitira uma compreensao mais completa do progresso dos
estudantes, incentivando nao apenas o desenvolvimento académico, mas também o
crescimento pessoal e social.

Espera-se que os estudantes utilizem seus conhecimentos prévios adquiridos em séries
anteriores e em situacdes vivenciadas no cotidiano, e se sintam motivados para
desenvolver o trabalho proposto.

Assim, espera-se também que os estudantes se envolvam nas atividades propostas,
vivenciando cada etapa da investigacdo cientifica, de modoe a ampliar seus
conhecimentos cientificos sobre Educacdo Ambiental, a partir do exercicio
pensamento critico e criativo.
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Criancas entregam carta ao prefeito Ailton solicitando apoio para o meio ambiente

Ascom SRT em 25/06/2015 21:30
26 de junho de 2015 - Jorge Alex Meri

Como resultado da semana do meio ambiente, alunos da escola Mestre Zacharias entregaram ao Prefeito
Ailton Aradjo, uma carta elaborada apés as visitas nas nascentes dos corregos que compéem a bacia
hidrografica da cidade.

Ma carta as criangas demonstram suas preocupacdes com a preservacio dos cdrregos visitados e sugerem
providéncias para sua revitalizacio e conservacao.

A carta foi enderecada ao Prefeito e Vereadores.

Segue abaixo a integra da carta:

Santa Rosa do Tocantins, 23 de junho de 2015.

Caro Prefeito e Vereadores,

Somos estudantes da Escola Estadual Professor Zacharias Nunes da Silveira do 3° ao 5° ano.
Queremos através desta carta pedir aos senhores que pense em acoes para conservar e ampliar
os corregos Maria Ferreira, Buré e Mundé por que estdo desmatados e poluidos. Visitamos
esses trés corregos com a diretora, a coordenadora e a diretora do meio ambiente e
percebemos a real situacdo deles, diante disso ficamos tristes em saber que os corregos que
antes eram uma fonte muito bonita e cheia de dgua, que tinha pedras para lavar roupas, peixes
para pescar, buritis, muita sombra e espacos. Porém hoje esses corregos encontram assim: lixo
dentro da dgua, natureza morta, pouca agua, pneus dentro dos corregos, assoreamentos, resto
de concreto e os bichos estdo morrendo por falta desta dgua.

Desejamos que os senhores fiscalizem esses corregos para que eles possam renascer e
contribuir com a nossa cidade. Como autoridade queremos que: limpe o Maria Ferreira, Mundé
& Buré, assim a nossa cidade ficard melhor, mais bonita e cheirosa. Pedimos que plante drvores,
tirem os pneus da agua, recolhem o lixo, alargue, e desvie as estradas de dentro dos cérregos,
proibir a comunidade de jogar lixo na agua, fazer dragagem e criar uma lei ambiental municipal
para que esses corregos tornem uma reserva ambiental, pois precisamos urgente de ajuda para
salva - 16s para que eles nao fiquem piores do que ja estao.

Contamos com toda a cAmara de vereadores e com o senhor prefeito.

Carinhosamente!

Sdonia Beatriz N. Cerqueira, Karlessandra 5. Lima, Fernando T. Dias, Kaline F. Barbosa, Danilo B.
Mogueira, Weslany Dias Santana, Michael K. Medrado de Souza, Gustavo R. Guimaraes, Luiza
Manuellem, Breno Barreira, Julio Cesar Bandeira.

Apds ler e aprovar a iniciativa, Ailton Aradjo garantiu que ird avaliar as providéncias a serem
tomadas.

Fonte: <https:/fwww.santarosato gov br/noticias/criancas-entregam-carta-ao-prefeito-ailton-solicitando-apoio-para-o-
meig-ambiente/». Acesso em: 01 fevereiro 2023,
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DIARIO DE CAMPO

Projeto: O uso do Ensino por Investigacao e da Neurociéncia para o aprendizado de Educacao
Ambiental na Educacao de Jovens e Adultos

Unidade escolar de aplicagao:
Componente Curricular: Biologia Professor(a):
Série/turma: Estudante:

Formulagao de hipdteses: elaboracdo de explicacdo(des) para responder a pergunta "Qual é o
estado de conservacao da area estudada? Quais foram as alteracgoes sofridas por ela ac longo do
tempo?

Data: f_/

Coleta de Dados: observacdes realizadas na aula campo que possam responder "Qual € o estado
de conservacao da area estudada? Quais foram as alteracdes sofridas por ela ao longo do
tempo?”

Data: f__ [

18



Coleta de Dados: principais conhecimentos adquiridos na pesquisa bibliografica que possam
responder a pergunta "Qual é o estado de conservacao da area estudada? Quais foram as

alteracdes sofridas por ela ao longo do tempo?”
Data: / /

Andlise de dados: avaliacdo argumentativa - formulacdo de novas hipdteses confrontando a

hipotese inicial com os novos conhecimentos adquiridos.
Data: i

Elaboragao de conclusdes sobre o questionamento inicial - “Qual é o estado de conservagio da
area estudada? Quais foram as alteracdes sofridas por ela ao longo do tempo?”
Data: i/

Devolutiva para a sociedade local: planejamento de uma agdo que promova a conscientizagao da
comunidade local e possibilite a mudanca de habitos da populacao.

Data: / /
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Apéndice 3

AVALIAGCAO DA PERCEPCAO DA APRENDIZAGEM NAS AULAS DE BIOLOGIA BASEADAS
NO ENSINO POR INVESTIGAGCAO

Data de aplicacao do questionario: S/
Componente Curricular: Professor(a):

1. Vocé avalia que o estudo do tema Educacdo Ambiental, Conservacao e Preservacao da
Biodiversidade abordado nas aulas de Biologia sdo relevantes para sua vida? Explique.

2. 0 tema Educacao Ambiental, Conservacao e Preservacao da Biodiversidade abordado nas
aulas de Biologia te ajudaram a desenvolver o seu pensamento cientifico, critico e criativo?
Como?

3. Utilize as linhas abaixo para escrever um paragrafo sobre os aspectos positivos e negativos
da metodologia de ensino utilizada pelo(a) professor(a) para abordar o tema sobre Educacao
Ambiental, Conservacao e Preservacao da Biodiversidade de uma area semiurbana na zona
oeste do municipio de Santa Rosa do Tocantins conhecida popularmente como setor do
Mangueirao.

ASPECTOS POSITIVOS:

ASPECTOS NEGATIVOS:

Para visualizar arquivo com animacao, acesse: https:// my.visme.co/v/6x3ekpg7-4wzy6py



https://my.visme.co/v/6x3ekpg7-4wzy6py
https://my.visme.co/v/6x3ekpg7-4wzy6py
https://my.visme.co/v/6x3ekpg7-4wzy6py
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SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA

EDUCACAO AMBIENTAL PARA JOVENS E ADULTOS

Apresentacao
Contextualizacd@o do projeto aos estudantes.

U 2 Ponto de partida /

Produgdo de desenhos espont@neos sobre o meio ambiente.

03 Roda de conversa

© gue vocés entendem por meio ambiente? Como ele tem sido afetado por
agées humanas? Quais sao as possiveis estrategias para recupera-lo?

Y B Problematizacao
Leitura da reporfagem sobre situagdo Cérrego Buréem 2015

no site da prefeitura municipal de Santa Rosa.

U 5 Questionamento aos estudantes

Qual é o estado de conservagdo da érea objeto de nosso estudo?
Quais alteragdes essa area sofreu ao longo do tempo?

Formulagao de hipoteses

Construcdo de hipéteses acerca dos processos de degradag¢do ambiental.

07 Coleta de dados

Aula campo para conhecimento da area a ser estudada.

Analise de dados ﬁ

Andlise e partilha das observagdes realizadas na aula campo; confronto
com as hipoteses iniciais.

Pesquisa bibliografica

Reunir informacdes cientificas sobre o tema em estudo

Avaliacao argumentativa ’

Consolidacdo dos conhecimentos aprendidos e refinamento das hipoteses.

Partilha do levantamento bibliografico
Apresentacao e discussao das hipoteses e dados coletados. C

Conclusao coletiva

Construgdo coletiva de conclusdes sobre a degradagao da area analisada.

Pesquisando solucoes '

Redlizagtio de pesquisa para levantamento de acdes que possam pard
conservacdo e restauragao do cérrego Buré

Elaboracao de lista de acoes

Comunicacdo de ideias e elaboragao de lista das agdes para
auxiliar na conservagao e restauracdo da drea estudada.

Planejamento de agao comunitaria

Realizagéo de agdo para a conscientizag@o da comunidade local.

Autoavaliacao ’

Reflex@o oral e escrita sobre os aprendizados obtidos, as dificuldades
encontradas e a metodologia utilizada no trabalho.
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