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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo desenvolver estratégias didatico-pedagdgicas a partir da
aprendizagem ativa com alunos com Altas Habilidades ou Superdotagéo e buscou ainda
despertar nesses alunos uma consciéncia critica quanto as questdes socioambientais, pois
este publico do ensino especial necessita de estratégias de enriquecimento educacional
pautadas em seus interesses, habilidades e estilos de aprendizagem especificos,
fundamentais para a construcdo do conhecimento a partir de suas realidades. Como
procedimentos metodolégicos, foram realizadas reunides prévias com os professores e
alunos participantes, elaboracdo e aplicacdo de questionério, diagndstico inicial e final.
Desenvolveram-se estratégias didatico-pedagdgicas para a aprendizagem ativa, contendo
0S cinco estagios para a analise socioambiental e o entendimento de condicionantes
socioambientais na proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas. Por meio de
abordagens da aprendizagem ativa, tais como saidas de campo, debates em sala de aula,
resolucdo de problemas, experimentos praticos em laboratério, os alunos demonstraram
autonomia e reflexdes criticas sobre as influéncias socioambientais relacionadas aos
mosquitos de interesse sanitario. Essas estratégias foram fundamentais para ampliar o
entendimento dos alunos sobre a tematica de modo que pudessem construir seus
conhecimentos sobre o aumento da populacdo de mosquitos em suas comunidades. O
desenvolvimento de habilidades como pensamento critico, resolucdo de problemas,
inovacdo, comunicacéo e trabalho em equipe foram fundamentais para que, ao término do

estudo, os alunos pudessem apresentar 0s seus proprios projetos cientificos.

Palavras-chave: insetos vetores, aprendizagem ativa, altas habilidades ou superdotacao.



ABSTRACT

This research aimed to develop didactic-pedagogical strategies, based on active learning,
with students with Talented Students or Giftedness. The project also sought to awaken in
these students a critical awareness of socio-environmental issues, since this special
education group needs educational enrichment strategies based on their interests, abilities
and specific learning styles, which are fundamental to the construction of knowledge based
on their realities. As methodological procedures, prior meetings were held with the teachers
and students who participated in the reasearch, the preparation and application of a
diagnostic and final questionnaire, the development of didactic-pedagogical strategies for
active learning containing the five stages for socio-environmental analysis and the
understanding of socio-environmental conditioning factors in the proliferation of disease-
transmitting mosquitoes. Through active learning approaches, such as field trips, classroom
debates, problem-solving and practical experiments in the laboratory, the students
demonstrated autonomy and critical thinking about the socio-environmental influences
related to mosquitoes of health interest. These strategies were fundamental in broadening
the students' understanding of the subject so that they could collaborate and share valuable
information with their communities. The development of skills such as critical thinking,
problem-solving, innovation, communication and teamwork were fundamental so that, at the

end of the study, the students could present their own scientific projects

Keywords: insect vectors, active learning, gifted children



ABAHSD
ABP
ABT
AEB

AH ou SD
CEF 08
EA
GDF
GLOBE
IBGE
INMET
MIT
NASA
NRLO
OMS
ONGs

PROFCIAMB

pH

PNAD
PNEA
PNRS

RIDE/DF

LISTA DE ABREVIATURAS

Associacao Brasileira para Altas Habilidades ou Superdotados
Aprendizagem Baseada em Problemas
Aprendizagem Baseada em Times

Agéncia Espacial Brasileira

Altas Habilidades ou Superdotacéo

Centro de Ensino Fundamental 08

Educacdao Ambiental

Governo do Distrito Federal

Global Learning and Observations to Benefit the Environment
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Instituto Nacional de Meteorologia
Massachusetts Institute of Technology
National Aeronautics and Space Administration
Nucleo Rural Lago Oeste

Organizacdo Mundial da Saude

Organiza¢des nao Governamentais

Programa de Po6s-Graduacdo em rede Nacional para o Ensino de

Ciéncias Ambientais

Potencial hidrogenibnico

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Politica Nacional de Educacao Ambiental

Politica Nacional de Residuos Sdélidos

Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e

Entorno



RSU

SEM
SISNAMA
SDT

SLU DF
UNESCO

ZDP

Residuos Solidos Urbanos

Schoolwide Enrichment Model

Sistema Nacional de Meio Ambiente

Solidos Dissolvidos Totais

Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal.

Organizacao das Nacodes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a
Cultura

Zona de Desenvolvimento Proximal



Figural -

Figura 2 -

Figura 3 -

Figura4 -

Figuras -

Figura 6 -

Figura 7

Figura 8 -

Figura 9 -

Figura 10 -

Figura 11 -

Figura 12 -

Figura 13 -

Figura 14 -

LISTA DE FIGURAS

Localizagdo do Centro de Ensino Fundamental 08 de
Sobradinho.

Estagio 1: Percurso desenvolvido pelos professores e alunos

Estagio 2: imagem do video “Por que a vida do mosquito da
dengue depende da nossa?”

Estagio 3: imagens do aplicativo Globe Observer. Verséo
3.0.0

Estagio 3: passo a passo para a construcdo da armadilha
artesanal

Estagio 4: exemplo do mapa onde os alunos colocaram os
pontos na atividade “mapa do mosquito”, 0 mapa representa
a area onde esta localizado o CEF 08 de Sobradinho.

Estagio 5: fases sequenciadas para aplicacdo da ABP com
adaptacoes

Reunido para apresentacdo da pesquisa e convite de
participacéo aos professores do CEF 08 de Sobradinho.

Estagio 1: registros fotograficos feitos pelos alunos durante a
atividade de campo: disposicdo inadequada de residuos
solidos no entorno da escola?

Estagio 1: fotografia tirada durante o estagio 1 ao lado do CEF
08 de Sobradinho

Estagio 1: Registros fotograficos de residuos solidos por
diferentes alunos

Estagio 1: Atividade “caga ao lixo” no entorno da escola

Estagio 2: detalhes da oficina de Scratch no laboratério de AH
ou SD

Estagio 2 imagens de um jogo desenvolvido seguindo a
tematica de reciclagem.

64

69
72

75

76

79

85

98

106

107

108

110

115

116

10



Figura 15 -

Figura 16 -

Figura 17 -

Figura 18 -

Figura 19 -

Figura 20-

Figura 21 -

Figura 22 -

Figura 23 -

Figura 24 -

Figura 25 -

Estagio 3: coleta de agua oriunda do ar condicionado do CEF
08 Sobradinho.

Estagio 3: aluna identificando uma larva de mosquito com
uma lupa acoplada em seu aparelho celular.

Aluno utilizando estereomicroscopio para identificar larvas de
mosquito.

Estagio 3: resultados da identificacdo das larvas de mosquito
pelo aplicativo Globe Observer.

Estagio 3: alunos construindo suas armadilhas para captura
de larvas de mosquitos.

Estagio 3: alunos assistindo o video “A Histéria das Coisas”.

Estagio 3: alunos aplicando o pré-teste - entrevista com
funcionario na escola.

Estagio 4: alunos observando as Unidades de Conservagao
margeadas pela rodovia DF 001.

Estagio 4: mapa de um dos grupos mostrando marcacdes
distantes.

Estagio 4: alunos desenvolvendo a atividade pratica “mapa do
mosquito”

Estagio 5: armadilha grande desenvolvida para capturar
mosquito adulto.

119

120

121

122

126

128

129

131

133

134

139

11



Gréfico 1 -

LISTA DE GRAFICOS

Temperatura e precipitacdo do més de novembro de 2023
em Brasilia - DF

118

12



Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

LISTA DE TABELAS

Numeros de casos provaveis e coeficientes de incidéncia de
dengue das semanas epidemiolégicas 01 a 12, por regido e
UF, Brasil, 2023 e 2024.

Avaliacdo diagndstica inicial dos estudantes envolvidos na
pesquisa.

Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da agua coletado
nas armadilhas

Resultados do questionario final e inicial aplicados junto aos
estudantes envolvidos no projeto

49

100

124

154

13



Quadro 1

Quadro 2

Quadro 3

Quadro 4

LISTA DE QUADROS

Estdgio 1 - sequéncia transcrita de didlogos dos alunos
durante a saida de campo

Estagio 1 - sequéncia de dialogos dos alunos apos a saida
de campo

Estagio 1 - sequéncia de dialogo sobre proposta na reducao
de residuos sélidos proximos a lixeira

Estagio 5: propostas de projetos desenvolvidas pelos alunos
de AH ou SD com base na ABP.

107

111

111

142

14



SUMARIO

[N 2T0 51007\ TSRS 17

CAPITULO - 1. BASES TEORICO-METODOLOGICAS PARA A APRENDIZAGEM ATIVA .......... 24
1.1 A ABORDAGEM DA APRENDIZAGEM ATIVA ....co oottt eeea e, 24
1.2 O PAPEL DA INTERDISCIPLINARIDADE .......oooeee ettt eeeeee e eeeae e, 35
1.3 A APRENDIZAGEM ATIVA NO ENRIQUECIMENTO CURRICULAR PARA ALUNOS DE
AH OU S, oottt e ——————— 39
1.4 CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS E A PROLIFERACAO DE MOSQUITOS
TRANSMISSORES DE DOENGAS. ....oviitiieteeeeee ettt eteete e ete e ere e, 44
1.5 A DISPOSICAO INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS COMO CONDICIONANTE
SOCIOAMBIENTAL NA PROLIFERACAO DE MOSQUITOS ......c.oooviiiieceeceeeeeeeee e 53

CAPITULO - 2. CAMINHOS PARA APRENDIZAGEM ATIVA PARA A COMPREENSAO DOS
CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS RESPONSAVEIS PELA PROLIFERACAO DE

IMOSQUITOS ... ettt ettt ettt et e ettt e et e et et et et e et e et et et e e e et e e et e et e e e et et e eee e 63
2.1. AESCOLA E OS SUJEITOS DA PESQUISA ......ooiieee et 63
2.2 METODO ...ttt e 65
2.3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS. .. eeee oottt eeea e e, 65
2.3.1. REUNIAO PREVIA COM OS PARTICIPANTES DA PESQUISA .....cooeoiieeeieeieeeeeeen, 66
2.3.2. APLICACAO DO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL E FINAL.......cceevivieenee. 66
2.3.3. ESTRATEGIAS DIDATICO-PEDAGOGICAS PARA A APRENDIZAGEM ATIVA .......... 67
2.4 GUIA PARA COMPREENSAO DA INFLUENCIA DOS CONDICIONANTES
SOCIOAMBIENTAIS NA PROLIFERACAO DE MOSQUITOS.......coviiiieeieeeeeeeeee e 86
2.4.1 ELABORACAO E AVALIACAO DO GUIA PARA COMPREENSAO DA INFLUENCIA DOS
CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS NA PROLIFERACAO DE MOSQUITOS................ 93

CAPITULO - 3. A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO A PARTIR DA APRENDIZAGEM ATIVA

COM ALUNOS AH OU SD ..ottt et e e et e e e e e e e et e e et e e et e e et e e et e e ereeeaneeeeeeeeeans 95
3.1. ESTIMULANDO A PARTICIPACAO DE PROFESSORES E ALUNOS........c..ccccevevenane. 95
3.2 AVALIACAO DIAGNOSTICA E A IMPORTANCIA DOS CONHECIMENTOS PREVIOS
DOS ESTUDANTES NO PLANEJAMENTO DE ACOES .......cociiiiieeeeeeceeeeeeee e 99
3.3. ESTRATEGIAS DIDATICO-PEDAGOGICAS PARA A APRENDIZAGEM ATIVA COM OS
ALUNOS DE AH OU SD oottt e e et e et e et e e e e e e e e e e e eeeenaes 103

3.3.1 ESTAGIO 1 - DESPERTANDO O ENTUSIASMO: UM OLHAR CRITICO SOBRE O SEU
AMBIENTE E SUA RELACAO COM AS DOENCAS TRANSMITIDAS POR MOSQUITOS ... 104

3.3.2 ESTAGIO 2 - CONCENTRACAO E ATENCAO: O CAMINHO PARA A CONSTRUCAO

DOS SABERES ... 112
3.3.3 ESTAGIO 3 - O MOSQUITO E OS RESIDUOS SOLIDOS: PRATICANDO PARA
APRENDER. ... 117

15



3.3.4 ESTAGIO 4 - COMPARTILHANDO A INSPIRAGAO: TROCA DE EXPERIENCIAS...... 130
3.3.5 ESTAGIO 5 - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS A PARTIR DA APRENDIZAGEM

BASEADA EM PROBLEMAS (ABP) ......cuviuieieeeeiteeeeeeeeee e eteete et ete e enae s stesneanee e 138

3.4 - RESULTADOS ENCONTRADOS NO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO FINAL: E APOS

A APLICACAO DO PROJETO, O QUE MUDOU? .......cooiiieeeceecee e 153
CONSIDERACGOES FINAIS ......oeite ittt ettt st e et ete et e e et s tsetsateareeaesaesteannenee e 165
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt e et e e et e e e et e e e et e e e e e 170
AP ENDICES ... oot e e e a—— 187
APENDICE A - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL .....ccvieeeeeee e, 187
APENDICE B - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS - SEGUNDA-
FEIRA (MATUTINO) ...ttt ettt ettt te st et eete e et e eteeteete et e eteereeteaneestesreeneaneeseens 190
APENDICE C - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS - SEGUNDA-
FEIRA (VESPERTINO).....otiiiieite ittt ettt et te ettt e teeteate st e teetesteateetesteetesneaneetesreereaneeens 191
APENDICE D - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS - TERCA-FEIRA
LGN 1] N ) TP 192
APENDICE E - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS - TERCA-FEIRA
A=EST 2= B 1 1) TP 193
APENDICE F - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS - QUINTA-FEIRA
LGN 1] N ) RO 194
APENDICE G - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS - QUINTA-FEIRA
A=EST 2= 1 1L TP 195
APENDICE H - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO FINAL .....oveteee et 196
APENDICE | - ROTEIRO COLETIVO PARA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA COM A
COMUNIDADE ESCOLAR DO CEF 08 DE SOBRADINHO DF ....ooeoieee oo eeee s 199
APENDICE J - RESULTADOS DO ROTEIRO COLETIVO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA
COM A COMUNIDADE ESCOLAR DO CEF 08 DE SOBRADINHO DF .....oooovveeeeieeeeeeeeeeea e 201
APENDICE L - TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E SOM DE VOZ
PARA FINS DE PESQUISA E FOTOGRAFIAS ......oveoteeeeee ettt 205
APENDICE M - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO ......oecvieeeeeieeeeeieeeennn 206
APENDICE N - TERMO DE AUTORIZACAO DA DIRECAO ESCOLAR.........cccoveveeeerceeieenaennnn, 207
AN X O S, ettt e e—e e e et e —e e e eae——ear———ear—e—r—.—r—————— 209
ANEXO A - TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM, PESQUISAS E PRODUTOS ... 209
ANEXO B - GUIA PARA CONSTRUCAO DE ARMADILHA COM GARRAFA PET........cccveveuae.. 210

16



INTRODUGCAO

Como professor da Sala de Recursos para Estudantes com Altas Habilidades ou
Superdotacdo (AH ou SD) na Area Académica Ciéncias Exatas desde 2010, tenho procurado
apresentar propostas de enriquecimento curricular que atendam as areas de interesses, aos
anseios e necessidades desses estudantes. Durante esses anos, 0 atendimento ocorreu no
laboratério/sala de aula para estudantes AH ou SD com interesse em Ciéncias Exatas no
Centro de Ensino Fundamental 08 de Sobradinho - CEF 08 de Sobradinho.

Esta pesquisa ocorreu na escola supracitada e em seu entorno, considerando uma
distancia de 25 metros do perimetro escolar, com excecdo do estagio quatro, que ocorreu
em uma chacara localizada no Nucleo Rural Lago Oeste a distancia de 15,6 km da escola.

Ambos os locais encontram-se na Regido Administrativa de Sobradinho Il (RA XXVI).

Atividades de aprendizagem ativa foram priorizadas nessa pesquisa com énfase no
entendimento dos condicionantes socioambientais. Esses condicionantes séo fatores sociais
e ambientais que influenciam a proliferacéo, distribuicdo e comportamento desses insetos
vetores de doencas em ambiente urbano. As atividades foram distribuidas em cinco estagios
praticos da pesquisa. Foram enfatizadas acdes pedagodgicas voltadas para a aprendizagem
ativa, estimulando a participacdo dos alunos e a compreensao quanto a problematica

socioambiental que interfere na proliferacdo de mosquitos.

Esse processo incluiu a ado¢cdo de um comportamento proativo, focado na resolucéao
de problemas e na construcdo do conhecimento considerando a realidade dos estudantes.
A integracdo de diferentes areas de conhecimento, a reorganizacdo dos conteudos
disciplinares e a superacdo das fronteiras entre as disciplinas estdo diretamente
relacionadas ao conceito de aprendizagem ativa, a qual ndo apenas enriquece 0 processo
educativo, mas também prepara os alunos para enfrentar desafios de maneira criativa e

colaborativa.

Vale mencionar que a escolha em desenvolver tais aces com alunos do ensino
especial da Sala de Recursos de AH ou SD se deu por ser um publico complexo e desafiador.
Esse grupo é frequentemente associado a preconceitos, resisténcias, indiferenca e mitos, o
gue gera muitas polémicas (Sabatella, 2008). Nesse sentido, este trabalho buscou atender
esse publico, incluido na educacéo especial. Os encontros com os alunos ocorreram no

contraturno escolar, momento comum para eles. A prioridade foi implementar praticas de
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aprendizagem ativa que atendessem as necessidades dos estudantes interessados em

desenvolver ou aprimorar suas habilidades.

A proposta envolveu usar a relagédo dos condicionantes socioambientais no aumento
da populagdo de mosquitos vetores de doencas. Essa proposta é o assunto norteador no
processo de aprendizagem ativa e relacionando-o a transmissdo de enfermidades em
ambiente urbano como uma temética multifacetada que envolve diferentes questdes
socioambientais. Essas doencgas se tornam mais prevalentes devido a falhas na vigilancia
epidemiol6gica, bem como mudancgas socioambientais decorrentes da urbanizacéo (Braga;
Valle, 2007). Assim, esse projeto adotou uma abordagem metodol6gica com base na
aprendizagem ativa para promover a constru¢gao do conhecimento focando nos aspectos

socioambiental e de saude publica numa perspectiva interdisciplinar.

Segundo o Painel de Monitoramento das Arboviroses do Ministério da Saude, foram
contabilizados 3.852.901 casos provaveis de dengue em todo o Brasil nos primeiros quatro
meses de 2024. Esse numero ultrapassa mais que o dobro dos casos provaveis identificados

durante o ano anterior, que totalizaram 1.649.144.

Os dados da pasta também revelam 1.792 6bitos confirmados por dengue em 2024,
com mais 2.216 mortes em investigacdo. O coeficiente de incidéncia da doenca atualmente
no pais é de 1.897,4 casos por cada 100 mil habitantes. A taxa de letalidade em casos
provaveis é de 0,05, enquanto a letalidade em casos de dengue grave é de 4,43 (Brasil,
2024b).

Quanto ao Distrito Federal, a Secretaria de Saude contabiliza 222.882 casos
suspeitos de dengue, com 235 mortes oficialmente, registradas nos quatro primeiros meses
de 2024. Além disso, ha 59 6bitos em investigacdo como possiveis causados pela doenca.
De acordo com o Boletim Epidemiologico, o nimero de 6bitos € 12 vezes maior do que o
registrado em 2023, que contabilizou 19 mortes pela mesma causa. O relatério destaca um
aumento alarmante de 1.580,1% nos casos provaveis de dengue em comparacdo com 0
mesmo periodo do ano anterior, quando foram reportados 12.277 casos no DF (Distrito
Federal, 2024).

Nesse contexto, a pesquisa contemplou a necessidade de apresentar estratégias de

enriquecimento curricular alinhadas as areas de interesse dos alunos de AH ou SD. O ponto
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de partida foi um tema gerador, nesse caso a relagdo entre os condicionantes
socioambientais e a proliferagdo de mosquitos transmissores de doengas, um tema relevante
para a saude publica que inspira os alunos a refletirem sobre a sua contribuicéo social. Além
disso, o projeto estimulou reflexdes e discussdes sobre as questdes socioambientais
relacionadas ao tema gerador.

Entre as justificativas deste trabalho, destaca-se o fato que estudantes de Altas
Habilidades ou Superdotacao sao contemplados e amparados em leis educacionais federais
e distritais. No entanto, poucos estudantes sdo identificados e essa populagédo ainda nao
recebe o atendimento adequado as suas necessidades educacionais especiais. Esses
alunos sdo atendidos, principalmente na suplementacdo do atendimento escolar,
preferencialmente no contraturno, nas salas de recursos especificas ou multifuncionais ou

em instituicdes ou centros de pesquisa (Virgolim, 2007; Pérez, 2018).

No DF, as Salas de Recursos Especificas para estudantes com Altas Habilidades ou
Superdotacao, tém o atendimento fundamentado no Modelo Triadico de Enriquecimento de
Joseph Renzulli. Esse modelo consiste em Atividades de Enriquecimento Tipo 1, que expde
os alunos a uma grande variedade de topicos, atividades e disciplinas; Enriquecimento Tipo
2, que trabalha habilidades de aprendizagem; Enriquecimento Tipo 3, o qual envolve os
estudantes na investigacao de problemas reais para aplicacdo pratica de conhecimentos
adquiridos. Essas atividades incentivam esses estudantes a explorarem e aprofundarem os

seus interesses e habilidades.

As atividades baseadas no Modelo Triadico de Enriquecimento Curricular devem
contemplar os estudantes com Altas Habilidades ou Superdotacdo em suas areas de
interesses, habilidades e estilos de aprendizagem. Sendo assim, € fundamental priorizar
conteudos, além dos previstos no ensino regular, e atividades com base na aprendizagem
ativa, considerando pesquisas diferenciadas, contextualizadas em problemas reais, nos
guais o estudante tenha a oportunidade de participar da delimitacdo do problema. Os
modelos de enriquecimento devem permitir que esses sujeitos possam discutir sobre o
assunto, propondo estratégias na investigacdo e resolucdo de problemas (Mori; Brandao,
2009).

A proposta deste trabalho envolveu preencher essa lacuna, direcionada aos alunos

com Altas Habilidades ou Superdotacdo com interesse em ciéncias exatas, sendo uma
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oportunidade de desenvolver uma pesquisa interdisciplinar na pratica de enriquecimento
curricular para alunos de AH ou SD. Por meio da aprendizagem ativa os estudantes puderam
se envolver ativamente na identificacdo de problemas, na pesquisa de solugbes e na
aplicacdo do conhecimento de forma prética e significativa. Por sua vez, a abordagem
interdisciplinar possibilita a integracdo de mdultiplas perspectivas e a colaboracdo entre

diferentes areas do conhecimento, enriquecendo a compreensao do tema em estudo.

Neste estudo, a oportunidade de trabalhar questdes socioambientais sobre doencas
transmitidas por mosquitos em ambientes urbanos e a partir da aprendizagem ativa numa
perspectiva interdisciplinar que forneceu aos estudantes uma visdo abrangente e holistica
da situacdo, permitindo a andlise dos fatores biolégicos, ambientais, sociais e politicos
envolvidos. Dessa forma, os estudantes ndo apenas adquirem conhecimento sobre as
doencas em si, mas também desenvolvem habilidades criticas, criativas e colaborativas

essenciais para enfrentar desafios complexos no mundo real.

Nesse processo, as estratégias de aprendizagem ativa foram importantes, pois sao
fundamentadas em uma compreensao profunda dos processos de aprendizagem dos alunos
e numa variedade de atividades e estratégias que permitiu que eles se engajassem de
maneira significativa, trabalhassem colaborativamente com colegas e desenvolvessem
habilidades interpessoais e de pensamento critico que Sdo essenciais para com a
identificacdo dos problemas, discussdes e proposicdo de solucbes. Faz-se necessario
salientar que apesar da pesquisa ser destinada aos alunos de AH ou SD as propostas
didatico-pedagogicas propostas podem ser desenvolvidas com os alunos do ensino regular,
pois o enriquecimento curricular de Joseph Renzulli (2014) foi proposto para toda a escola.
Entretanto deve-se considerar o tempo necessario para aplicar as estratégias didatico-

pedagdgicas considerando os conteudos do curriculo do ensino regular.

Além de atender aos estudantes AH ou SD, o projeto contemplou analises sobre a
incidéncia de possiveis vetores responsaveis por doencas transmitidas por mosquitos e
forneceu subsidios para uma maior compreensdo dos aspectos epidemiologicos. A
identificacdo dos locais de maior ocorréncia de vetores promove um melhor controle de sua
populacdo e, com isso, diminui a possibilidade de grandes endemias (Brasil, 2005). O
conhecimento das populacdes de mosquitos em ecossistemas urbanos fornece informacdes

sobre a sua biodiversidade e pode alimentar uma base de dados para futuros estudos sobre
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a incidéncia de doencgas transmitidas por estes insetos (Souza et al., 2015). Com questdes
norteadoras: como desenvolver estratégias didatico-pedagdgicas a partir da aprendizagem
com estudantes AH ou SD, convergindo saberes de diferentes disciplinas, para a
investigacao da influéncia dos condicionantes socioambientais na proliferagdo de mosquitos
transmissores de doencas? Quais as estratégias didatico-pedagodgicas que podem contribuir
para promover a aprendizagem ativa com alunos AH/SD? Quais sdo as espécies de
mosquitos que encontram-se na area pesquisada? Quais sdo o0s condicionantes
socioambientais que interferem na proliferacdo do mosquito? Quais séo as propostas dos
estudantes para a reducao das doencas transmitidas por mosquitos?

Nesse sentido, a pesquisa teve como hipoteses: a implementacéo de uma abordagem
educacional baseada na aprendizagem ativa, focada na compreensao dos condicionantes
socioambientais relacionados a proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas,
contribuira para a conscientizacédo dos alunos sobre a importancia das ac¢des individuais e

coletivas no tocante a prevencéao e controle dessas doencas.

Essa hipdtese sugere que ao envolver os alunos em atividades praticas e
participativas, como estudos de campo, simulacdes de cenéarios, investigacdes laboratoriais
e discussdes em grupo, ira contribuir para uma compreensao mais profunda dos fatores
socioambientais que contribuem para o aumento da populacdo de mosquitos transmissores
de doencas. Através desse processo de aprendizagem ativa, espera-se que 0s alunos
desenvolvam habilidades de andlise critica, pensamento criativo e tomada de decisfes,
formando-os para propor medidas preventivas eficazes em suas comunidades e promover

mudancas positivas em seu ambiente.

A pesquisa teve como objetivo geral: desenvolver estratégias didatico-pedagdgicas
com alunos AH ou SD, priorizando a aprendizagem ativa ha constru¢cdo do conhecimento
sobre os condicionantes socioambientais e sua relacdo com a proliferacdo de mosquitos

transmissores de doencas.

E como objetivos especificos: aplicar estratégias didatico-pedagdgicas priorizando a
aprendizagem ativa com estudantes AH ou SD; estimular reflexdes com os estudantes
acerca da relagcédo entre os condicionantes socioambientais e a proliferacdo de mosquitos
transmissores de doencas a partir da problematizacdo da realidade; levantar os géneros de

mosquitos de interesse sanitario presentes no ambiente estudado; identificar os pontos
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inadequados de residuos soélidos na éarea estudada; estimular o desenvolvimento de
propostas de projetos pelos alunos, visando a reducdo de doencas transmitidas por
mosquitos; elaborar um guia para compreender 0s condicionantes socioambientais na
proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas, com foco em estratégias de
aprendizagem ativa para alunos com AH ou SD.

Quanto as doencas transmitidas por mosquito, percebeu-se que o aumento dos casos
esta ligado a fatores socioambientais, incluindo o crescimento desordenado das cidades e a
falta de infraestrutura adequada. Esse desenvolvimento urbano desordenado aumenta a
aglomeracao populacional em areas carentes, resultando em moradias precarias e falta de
saneamento, onde a falta de 4gua encanada leva ao armazenamento em recipientes que se
tornam criadouros de mosquitos. Melhorias na infraestrutura, como fornecimento de agua e
saneamento basico sdo essenciais para lidar com essa situacao. A disposicado inadequada
de residuos solidos também contribui para a proliferacdo do mosquito. Além disso, questdes
socioecondmicas, como falta de acesso a saude publica e desinformacao, desempenham
um papel importante. E necessario investir em educacdo, saude, saneamento e
desenvolvimento econdémico, além de combater a desigualdade social, para controlar

efetivamente a dengue (Bezerra; Matos, 2023).

A dissertacdo esta organizada em trés capitulos. No capitulo 1 encontra-se todo o
referencial tedrico sobre aprendizagem ativa, a importancia em trabalhar temas ambientais
como a proliferacdo de doencas transmitidas por mosquitos, os desafios em trabalhar a
abordagem interdisciplinar, o enriquecimento curricular para estudantes AH ou SD. Abordou-
se também as doencas de veiculacdo hidrica com foco nos mosquitos transmissores de
doencas. Por fim, trata-se da relacdo entre as doencas transmitidas por mosquito e a

disposicao inadequada de residuos sdlidos.

No capitulo 2, sdo detalhados os procedimentos metodologicos empregados na
conducéo da pesquisa, incluindo os métodos, técnicas e estratégias adotadas para garantir
a qualidade e a validade dos dados coletados. Além disso, sdo discutidas as estratégias
didatico-pedagogicas relacionadas a aprendizagem ativa, no contexto da compreensao da
influéncia dos condicionantes socioambientais na proliferacdo de mosquitos transmissores

de doencas.
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O capitulo 3 destina-se aos resultados e discussdes, ressaltando a participacdo dos
professores e alunos, os resultados dos questionarios diagnosticos e os resultados das
estratégias didatico-pedagodgicas empregadas para a aprendizagem ativa. Na sequéncia,
apresentam-se as conclusdes, reiterando os principais resultados, as conclusdes obtidas, a

importancia do estudo, tendéncias e padrdes observados.
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CAPITULO - 1. BASES TEORICO-METODOLOGICAS PARA A APRENDIZAGEM
ATIVA

1.1 AABORDAGEM DA APRENDIZAGEM ATIVA

Ensinar e aprender no cenario contemporaneo sao desafios complexos que
demandam comprometimento e uma disposi¢do receptiva a mudanca e a valorizagdo do
préximo. Isso se deve ao fato de que vivemos em um mundo caracterizado pela diversidade,
pela rapida circulacdo de informacgdes e pela onipresenca da tecnologia. Este € um mundo
globalizado que questiona as grandes narrativas que historicamente dominaram o
pensamento ocidental. Nele, ndo ha mais espaco para respostas prontas e universalizantes,
as quais a escola tradicional costumava promover. Assim, ensinar e aprender requer mais
do que simplesmente selecionar um bom material didatico, adotar um método de ensino e

dedicar horas ao estudo (Souza et al., 2016).

A recorréncia das discussdes sobre a necessidade de reavaliar as metodologias de
ensino e o respaldo por estudos de referéncia, tais como os de Lev Vygotsky, Jean Piaget,
Seymour Papert e Paulo Freire contribuiram para a formacdo de um campo de pesquisa
conhecido como Metodologias Ativas na Educacao. Suas concepcdes tém sido amplamente

exploradas como fundamentos por diversos pesquisadores contemporaneos (Tori, 2015).

Em sequéncia, Tori (2015) relata que as midias interativas e emergentes estao
desencadeando mudancas comportamentais em todos o0s extratos da sociedade. As
geracOes mais jovens sdo particularmente avidas em assimilar e integrar rapidamente as
novas tecnologias em suas vidas diarias, enquanto antigamente os alunos aprendiam com
cépia de conteudo do quadro-negro. Nao é realista esperar que 0s estudantes do século XXl
possam adquirir conhecimento simplesmente fotografando a lousa. Uma maneira de
revitalizar o espaco fisico da sala de aula é adotar técnicas e metodologias desenvolvidas

para cursos online, combinando elementos do mundo real e virtual.

Assim, quando observamos a pedagogia tradicional, percebe-se o aluno como um
sujeito espectador com uma atitude submissa e pouco participativa. O educando é
considerado um sujeito passivo no processo de aquisicdo do conhecimento. Neste caso, 0

professor € uma figura central do processo de ensino e aprendizado, que prioriza as aulas
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expositivas, nas quais o educador apresenta o conteudo rotineiramente do mesmo modo,

expondo a teoria e 0s exercicios para reforcar a memorizacdo do conteudo (Freire, 1987).

Esse comportamento reflete a doutrina liberal oriunda de uma sociedade de classes
paralela a uma organizacdo econdmica capitalista. Essa € uma postura encontrada em
muitas escolas brasileiras. Como consequéncia dessa doutrina cabe aos alunos manter o
comportamento passivo observado nas escolas em suas fungdes sociais durante sua vida
adulta. Percebe-se uma metodologia pedagdgica que coaduna com uma conduta de controle
de massa mantendo os individuos submissos e passivos sob a tutela dos governantes
(Rodrigues et al., 2013).

Dentro desse contexto tradicional, a responsabilidade do professor é estar bem
preparado para transmitir o0 conhecimento. As escolas eram, ou ainda sao organizadas em
turmas, cada uma com um professor que expde as licdes. O papel dos alunos € acompanhar

atentamente e resolver exercicios de forma disciplinada (Saviani, 1991, p.18).

Em contraposicdo a essa realidade, destaca-se a aprendizagem ativa, que se alinha
com os principios do pensamento de Paulo Freire. Essa abordagem valoriza a participacéo
do individuo na construcdo de sua propria autonomia educacional. Aléem disso, ha uma
preocupacdo em promover uma interacado entre o cotidiano, o processo educacional, 0s

problemas reais e o atual progresso tecnoldgico.

Essa pratica educacional, objetiva-se, portanto na busca pela formacéo integral
através de um processo de ensino e aprendizagem que desenvolva as multiplas dimensdes
dos sujeitos. Essa formacéo busca a constru¢do do sujeito integro, com uma completa
capacidade de leitura do mundo, e a capacidade de atuacdo como cidaddo. O sujeito passa

a integrar de forma consciente a sociedade politica (Bonwell; Eison, 1991).

O individuo se capacita para integrar sua vida de maneira holistica, unindo acao
pratica e pensamento reflexivo, sem fragmentar a execucéo do trabalho e do planejamento.
Nesse contexto, proporciona-se ao estudante a oportunidade de conectar o labor em sua
forma pratica com suas bases cientifico-tecnolégicas e sociais. Isso permite uma
compreensdo mais profunda das relacBes sociais, que nao podem ser entendidas

isoladamente (Bonwell; Eison, 1991).
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Nesse sentido, o pensamento de Kuenzer (2010) sobre a formacao integral aborda a
importancia de considerar a totalidade do ser humano em seu processo de formacéo,
levando em conta as transformacdes que ocorrem devido as mudancas no sentido

ontolégico do trabalho.

Para Kuenzer (2010), a formacdo integral ndo se restringe apenas ao
desenvolvimento de habilidades técnicas e intelectuais, mas também engloba aspectos
emocionais, sociais e éticos. Portanto, é fundamental compreender que o ser humano néo
pode ser fragmentado em diferentes partes, mas deve ser considerado em sua totalidade,

levando em conta sua dimensdo fisica, mental, emocional e espiritual.

A mudanca no sentido ontolégico do trabalho, provocada pelas transformacdes
sociais, econdémicas e tecnoldgicas, gerou impactos significativos na forma como as pessoas
se relacionam com o trabalho e com 0 mundo ao seu redor. Essa mudanca fez uma revisao
nas praticas de formacéo, que passou a valorizar ndo apenas a capacitacao técnica, mas
também o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, a consciéncia critica e a

capacidade de adaptacao a novas realidades (Kuenzer, 2010).

Dessa forma, a formacdo integral proposta por Kuenzer busca promover o
desenvolvimento pleno do ser humano, considerando suas multiplas dimensdes e
preparando-o para enfrentar os desafios de um mundo em constante transformacéo. Ao
integrar aspectos técnicos, humanos e éticos, essa abordagem visa formar individuos mais
conscientes, criticos e capazes de contribuir de forma positiva para a sociedade em que

estao inseridos.

Kuenzer (2010) também preconiza a necessidade do educador trabalhar praticas de
aprendizagem nas quais os estudantes articulem os seus conhecimentos a atividade que
estejam relacionadas ao mundo do trabalho, para que eles adquiram as habilidades de

analisar, sintetizar, diagnosticar e solucionar problemas.

Coadunando com Kuenzer (2010), Moran (2021) destaca a importancia de promover
uma postura proativa nos alunos, ou seja, estimular sua capacidade de agir de forma
antecipada e preventiva, tomando a iniciativa em relacdo ao seu préprio aprendizado e
desenvolvimento. Moran (2021) ressalta que uma das maneiras de promover essa postura

proativa € por meio da proposi¢do de agbes que exijam dos alunos a tomada de deciséo e
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a avaliagdo de resultados em atividades cada vez mais complexas. Para o autor, iSso
significa que os estudantes ndo apenas devem realizar tarefas de forma passiva, seguindo
instrucdes pré-determinadas, mas sim serem desafiados a pensar criticamente, a resolver

problemas, a tomar decisdes e a avaliar os resultados de suas agoes.

Quando os alunos se envolvem em atividades complexas que exigem uma tomada
de decisdo e uma avaliacédo de resultados, os estudantes sdo estimulados a desenvolver
habilidades como o pensamento critico, a criatividade, a autonomia, a capacidade de
resolver problemas e a habilidade de aprender de forma autbnoma. Essas sdo competéncias
essenciais para a formacdao de individuos preparados para lidar com os desafios do mundo
contemporaneo, que exigem cada vez mais flexibilidade, adaptabilidade e capacidade de
inovagao (Moran, 2021).

Assim, ao propor acdes que objetivam a autonomia dos estudantes e mobiliza-los a
raciocinarem, os educadores os desafiam a tomarem decisfes para avaliarem os resultados
em atividades complexas. Dessa forma, direcionam os estudantes para o desenvolvimento
de uma postura proativa, preparando-os para enfrentar os desafios do mundo atual e futuro.
Estimulando competéncias e habilidades que Ihes deem condicfes de resolver um problema,

entender um conceito cientifico e aplica-lo em uma situacdo de seu cotidiano.

Lev Vygotsky, um dos mais importantes tedricos educacionais, norteia o
desenvolvimento da aprendizagem ativa. Suas ideias tém sido fundamentais para
compreensdo do processo de aprendizagem e desenvolvimento humano. Nesse Viés,
conceitos como a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) e o papel do ambiente social
na construcdo do conhecimento, tém influenciado significativamente as praticas
educacionais. Neste contexto, pode-se perceber as contribuicbes das teorias de Vygotsky

para o desenvolvimento e aplicacdo da aprendizagem ativa (Vygotsky, 1991).

A ZDP é um conceito central nas teorias de Vygotsky, refere-se a distancia entre o
nivel de desenvolvimento real de uma crianca e o nivel de desenvolvimento potencial, que
pode ser alcancado com o apoio de um individuo mais experiente. Na aprendizagem ativa
de ensino, este conceito é aplicado ao criar atividades desafiadoras que estdo dentro da
ZDP dos alunos, estimulando-os a aprender com a ajuda de seus pares ou do professor

tutor.
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Esse teorico também enfatizou o papel do ambiente social na aprendizagem,
argumentando que as interagdes sociais desempenham um papel crucial na construcdo do
conhecimento, ou seja, aprendizagem pela interacdo social. Da mesma forma, a
aprendizagem ativa de ensino promove a colaboragdo entre os alunos, incentivando-os a
trabalhar juntos, compartilhar ideias e resolver problemas em grupo. Essa abordagem
favorece a construcgéo coletiva do conhecimento e o desenvolvimento de habilidades sociais

importantes.

Vygotsky foi um dos precursores do construtivismo, defendendo que o conhecimento
€ construido ativamente pelo aluno. Na aprendizagem ativa, os alunos sédo colocados no
centro do processo de aprendizagem, sendo desafiados a construir seu proprio
entendimento por meio de experiéncias praticas, reflexdo e interacdo com o conteudo
(Thofehrn; Leopardi, 2006).

Tanto Vygotsky quanto as abordagens de aprendizagem ativa enfatizam a
importancia da obtencdo de conhecimento em contextos auténticos e significativos. Vygotsky
aborda indiretamente a contextualizagdo do conteudo no ensino, embora ndo seja um
aspecto central de sua teoria. Isso requer a conexao do conteudo curricular com a vida dos
estudantes e com situacées do mundo real, tornando a aprendizagem mais relevante e
significativa para os estudantes. Segundo Vygotsky (1993) o conceito cotidiano ou
espontaneo é aprendizado formado a partir de vivéncias, de situacdes concretas. Esse
aprendizado tem origem no social, na interacao entre os individuos e forma sem intervencao
escolar. A singularidade de cada crianca € moldada pela diversidade de suas experiéncias.
Portanto, ao planejar atividades, o professor deve considerar o conhecimento que cada
crianca possui, de acordo com o contexto social em que vivem. Para isso, € essencial que o
professor esteja familiarizado com a realidade social e cultural da comunidade escolar, bem

como com algumas particularidades dos alunos (Vygostsky, 1993).

Assim, as teorias de Vygotsky oferecem uma base teérica solida para o
desenvolvimento e aplicacdo da aprendizagem ativa de ensino ao integrar os conceitos de
ZDP, aprendizagem social, construtivismo, scaffolding e aprendizagem contextualizada a
aprendizagem ativa. Esse teodrico promove uma abordagem pedagodgica centrada no aluno,
gue visa a construcdo ativa do conhecimento, o desenvolvimento de habilidades sociais e a

promocédo de uma aprendizagem significativa e duradoura. Assim, ao combinarem as
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perspectivas de Vygotsky com praticas pedagdgicas inovadoras, os educadores podem criar
ambientes de aprendizagem mais dinamicos, participativos e eficazes, que atendam as

necessidades e interesses dos alunos (Vygotsky, 1991).

Outras fundamentacdes tedricas sobre a aprendizagem ativa podem ser observadas
nas teorias de Piaget (1971). Ele defende que o processo de aprendizagem seja
intrinsecamente ativo, marcado pela construcdo ativa de conhecimento pelos alunos. Nessa
perspectiva, 0os estudantes se engajam ativamente na elaboracdo de seu préprio
entendimento por meio da exploragcédo, assimilagdo e acomodacdo de informacgdes. Isso
implica em envolvé-los em atividades praticas, experimentos e resolucéo de problemas que

incentivem a exploragdo autbnoma de conceitos fisicos, estimulando a reflex&o.

Piaget enfatiza o papel ativo do aluno na constru¢do do conhecimento. Ele argumenta
gue as criangas constroem seu entendimento do mundo através de suas proprias acoes e
experiéncias (Abreu et al, 2010) enquanto a aprendizagem ativa promove a constru¢do do

conhecimento atraves da resolucéo de problemas, discussées em grupo e projetos praticos.

A visdo de Piaget e a abordagem da aprendizagem ativa destacam a relevancia da
interacao social no desenvolvimento do aprendizado. Para Piaget, a interacdo com os pares
era uma chance para as criangas experimentarem suas ideias e expandirem seu
conhecimento (Abreu et al, 2010). Enquanto a aprendizagem ativa fomenta a colaboracgéo
entre 0s alunos como meio de explorar diversas perspectivas e construir um entendimento
coletivo (Diesel et al., 2017).

Ambas as praticas compartilham uma énfase na construcdo ativa do conhecimento
pelos alunos e a importancia da interac&o social no processo de aprendizagem. Ao combina-
las, os educadores podem criar ambientes de aprendizagem mais dinamicos e envolventes,
gue atendam as necessidades individuais dos alunos e promovam um aprendizado

significativo e duradouro (Piaget, 1971).

Além das teorias pautadas anteriormente, John Dewey (1978) apresentou a teoria da
aprendizagem pela experiéncia, também conhecida como teoria experiencial. Dewey
acreditava que a aprendizagem significativa ocorre quando os alunos se envolvem
ativamente em experiéncias praticas e reflexivas, em vez de apenas absorverem

informacdes de forma passiva.
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Nas andlises de Dewey, a aprendizagem deve ser uma experiéncia ativa e continua,
na qual os educandos interagem com o ambiente, experimentam situagdes reais e refletem
sobre suas experiéncias para construir significado e conhecimento. O autor enfatizava que
a educacado deveria estar intimamente ligada a vida cotidiana dos alunos, de modo que
pudessem aplicar o que aprendiam em contextos reais. A aprendizagem pela experiéncia é

baseada em trés principios fundamentais:

1. Experiéncia: Dewey argumentava que a aprendizagem auténtica ocorre quando 0s
alunos se envolvem em experiéncias concretas e significativas. Essas experiéncias
podem incluir atividades praticas, experimentos, projetos de pesquisa, entre outras

formas de interacéo direta com o0 mundo ao seu redor.

2. Reflexdo: ap0Os vivenciarem uma experiéncia, os alunos sdo incentivados a refletir
sobre o que aprenderam. A reflexdo envolve analisar as préprias acoes, identificar
padrdes, fazer conexdes com conhecimentos prévios e considerar as consequéncias
de suas decisbes. Dewey acreditava que a reflexdo € essencial para a consolidacao

do aprendizado e para a constru¢do de novos conhecimentos.

3. Acao: a aprendizagem pela experiéncia enfatiza a importancia da acdo como parte
do processo de aprendizagem. Os alunos nao apenas refletem sobre suas
experiéncias, mas também sdo encorajados a agir de acordo com o que aprenderam,
aplicando seu conhecimento em novas situacdes e resolvendo problemas do mundo

real.

Nesse contexto, 0s alunos séo incentivados a explorar, questionar e experimentar o
mundo ao seu redor. Assim, ao adotar uma abordagem experiencial, os educadores podem
criar ambientes de aprendizagem dinamicos e significativos, nos quais os alunos se tornam

protagonistas ativos de seu préprio processo de aprendizagem (Dewey,1978).

Outra abordagem ja consagrada no ambito da ressignificacdo da pratica docente é a
aprendizagem significativa proposta por Ausubel et al. (1980), que envolve a incorporacao
de novos conceitos, sendo um processo no qual uma nova informacao se conecta a aspectos
relevantes da estrutura de conhecimento do aprendiz. Esse conceito tem sido amplamente
explorado em estudos sobre a aquisicdo de conceitos na educacao escolar, com a

aprendizagem significativa por recepc¢do emergindo como um tema central.
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A aprendizagem significativa sugere que tanto a aprendizagem por recep¢ao quanto
por descoberta deve estabelecer uma conexdo néo arbitraria e substancial entre uma nova
informacado e outros conceitos pertinentes ja presentes na estrutura cognitiva do aprendiz.
Contudo, a aprendizagem mecanica ocorre quando a tarefa consiste em associacdes
puramente arbitrarias, sem que o aluno possua o conhecimento prévio relevante necessario

para tornar a tarefa potencialmente significativa (Ausubel et al., 1980).

Sendo assim, quando comparamos a aprendizagem ativa e a teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel et al. (1980), percebemos pontos de intercessao. Ambas transferem
0 protagonismo da aprendizagem para o estudante, promovendo e facilitando uma
aprendizagem significativa, duradoura, critica e reflexiva. Além disso, ambas permitem
superar a separacéo entre teoria e pratica, integrando os conhecimentos com a realidade.
Assim, para que a aprendizagem seja significativa, o docente precisa levar em conta o
conhecimento prévio do aluno, a potencialidade do material e a disposicéo do aprendiz em
aprender. Dai que se configura a aproximacao das duas propostas (Dantas, 2018).

Em relac&o as contribuicbes de Paulo Freire para a aprendizagem ativa, tem-se na
"Pedagogia da Autonomia” a importancia de respeitar a autonomia do educando em seu
processo de aprendizagem, reconhecendo suas individualidades, curiosidades e
potencialidades. Essa abordagem pedagogica esta alinhada com a aprendizagem ativa de
ensino, as quais buscam promover a participacao ativa dos alunos em seu proprio processo
de aprendizagem, estimulando a autonomia, a criatividade e o protagonismo dos estudantes
(Freire, 1996).

Em Freire (1987) encontram-se as raizes da aprendizagem ativa, na qual ele
apresenta a dicotomia entre a préatica educativa bancéria e a pedagogia libertadora, um tema
muito relevante na area da educacdo. A educacao bancéria, conforme descrito por Freire, é
baseada em uma relacdo hierarquica entre o educador e o educando, na qual o
conhecimento € depositado passivamente nos alunos, que séo vistos como "destinatarios
vazios" a serem preenchidos. Essa abordagem enfatiza a memorizacédo e a repeticdo de
informacdes, desconsiderando a reflexdo critica e a participacdo ativa dos estudantes no

processo de aprendizagem.

Portanto, a relagcéo entre o respeito pela autonomia do educando preconizado por

Freire e a aprendizagem ativa de ensino, estd na valorizagdo da individualidade, na
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promocao da participagéo ativa e no estimulo do protagonismo do aluno em seu processo
de aprendizagem. Essa conexao fundamenta uma educag&o mais significativa, engajadora

e eficaz.

A educacdo problematizadora proposta por Freire busca a emancipacdo dos
educandos, promovendo uma educacao libertadora e transformadora. Nessa abordagem, o
didlogo e a reflexdo critica sdo essenciais, permitindo que os estudantes questionem a
realidade, compreendam sua propria condicdo social e se tornem agentes ativos na
construcdo do conhecimento e na transformacédo da sociedade. A pedagogia de Freire
valoriza a visdo de que o conhecimento ndo é algo estatico a ser transmitido, mas sim uma
construcdo coletiva e assim, enquanto a educacdo bancéaria perpetua a opressédo e a
passividade dos educandos, a pedagogia libertadora proposta por ele busca a libertacédo, a
conscientizacdo e a acado transformadora, colocando o estudante no centro do processo

educativo e promovendo a constru¢ao do conhecimento significativo (Freire, 1987).

Corroborando com Freire (1987), Valente (2018) acrescenta a importancia das
metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem quando destaca que a
motivacdo dos alunos esta ligada a realizacdo de praticas pedagodgicas que os envolvem
como protagonistas de sua aprendizagem. Ademais, ressalta-se a necessidade de adotar

abordagens educacionais que promovam a participacao ativa dos estudantes.

A aprendizagem ativa busca criar ambientes onde os educandos tenham a
oportunidade de se engajar em atividades praticas, de pensar de forma critica, de conceituar
0 que estdo fazendo e de construir conhecimento de maneira significativa. Essas
abordagens incentivam os aprendizes a interagir com o contetdo de forma mais profunda, a

relacionar a teoria e pratica e a desenvolver habilidades (Valente, 2018).

Essa pratica também estimula o desenvolvimento da capacidade critica dos alunos,
incentivando a reflexdo sobre as praticas realizadas, a troca de informacdes/conhecimento
entre colegas e professores, a colaboracéo e interacdo em grupo, bem como a exploracao
de atitudes e valores pessoais. Dessa forma, a aprendizagem ativa ndo apenas promove um
aprendizado significativo, mas também € primordial para o desenvolvimento integral dos

estudantes, preparando-os para diferentes desafios (Valente, 2018).
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Sendo assim, a aprendizagem ativa € uma abordagem de ensino que coloca o aluno
no centro do processo de construcdo do conhecimento, promovendo sua autonomia e uma
participacdo ativa e engajada. Existem varios principios que norteiam essa pratica e sdo
essenciais para sua eficacia. Esses principios formam a base da aprendizagem ativa e sédo
primordiais para criar um ambiente de aprendizado dindmico, envolvente e eficaz. Ao adotar
esses principios, os educadores podem promover uma aprendizagem mais significativa e

duradoura para seus alunos (Diesel et al., 2017).

Diesel et al. (2017) ressaltam alguns importantes principios para a aprendizagem

ativa:

1. Aluno no centro do processo de aprendizagem: o foco principal € no aluno, suas
necessidades, interesses e habilidades. Os estudantes sdo vistos como construtores ativos
do seu proprio conhecimento, em oposicao a pratica tradicional de ensino, onde o professor

€ o detentor do conhecimento e o aluno é um receptor passivo.

2. Autonomia: os alunos sdo encorajados a assumir a responsabilidade por seu
préprio aprendizado e a se tornarem auto-direcionados. Isso pode envolver a definicdo de
metas de aprendizado pessoais, a busca ativa por recursos e a reflexdo sobre o proprio

processo de aprendizagem.

3. Contextualizacao, problematizacédo e reflexdo: o aprendizado é contextualizado, o
gue significa que € apresentado aos alunos em um contexto relevante e significativo. 1sso
ajuda os alunos a entenderem como o conhecimento se aplica no mundo real e aumenta

sua motivacao para aprender.

A problematizacdo da realidade e a reflexdo se mostram indissociaveis. Na dinamica
da sala de aula, problematizar implica em realizar uma analise da realidade para promover
a conscientizacdo sobre ela. Por outro lado, é essencial que o professor estimule o desejo
de aprendizagem dos alunos, problematizando os conteudos, sendo crucial que o docente

compreenda as situacdes e o0s problemas relacionados ao conteido em questéao.

Nesse sentido, a fragmentacéo dos conteudos e sua falta de conexdao com o contexto
social e com problemas mais amplos, separando a teoria e pratica, podem ser causas de
desmotivacéo, desinteresse e apatia dos estudantes. Portanto, defende-se a ideia de que a

educacéo na escola deve ser relevante para a vida cotidiana, permitindo que os alunos
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articulem o conhecimento adquirido com possibilidades reais de aplicagéo pratica. Em suma,
é fundamental que os alunos aprendam com sentido, atribuindo significado contextualizado

ao que estao aprendendo.

4. Trabalho em equipe: o docente que utiliza a aprendizagem ativa incentiva a
colaboracéo entre os educandos. O trabalho em grupo é valorizado, pois promove a troca
de ideias, o debate e o desenvolvimento de habilidades sociais importantes, como a

cooperatividade e comunicagao.

5. Inovacdo: os alunos sado desafiados a construir ativamente seu proprio
conhecimento, em vez de simplesmente absorvé-lo passivamente. Isso € geralmente feito
por meio de atividades praticas, como resolucdo de problemas, discussées em grupo,
projetos de pesquisa, simulagdes, entre outras. Para transcender a aprendizagem tradicional
0s envolvidos necessitam apreciar a inovacao na sala de aula, seja através da renovacao,
da criacdo ou da invencédo de metodologias. Dessa forma, a aprendizagem ativa demanda
coragem tanto por parte do professor quanto do estudante para inovar no contexto

educacional.

A aprendizagem ativa envolve uma variedade de estratégias de ensino e
aprendizagem, que podem ser adaptadas de acordo com as necessidades especificas dos
alunos e dos objetivos de aprendizagem. Isso pode incluir o uso de tecnologia, recursos

multimidia, técnicas de gamificacdo, entre outros.

6. Professor: mediador, facilitador, ativador: ensinar a pensar implica ndo apenas
transferir conhecimento de forma passiva a um receptor, mas, ao contrario, incitar, desafiar
e criar condicbes para que esse individuo construa, reflita, compreenda e transforme,
sempre respeitando sua autonomia e dignidade. Essa abordagem reflete a postura do

professor que adota uma abordagem ativa.

Outrossim, o professor assume o papel de pesquisador de sua prépria pratica,
refletindo sobre as estratégias de aprendizagem e recursos que tornem o0 ambiente mais
inclusivo, envolvente, relevante para os estudantes. Um professor reflexivo deve estar
constantemente atento as necessidades dos alunos, incentivando sua expressao e
adaptando seu planejamento de aulas com base no conhecimento tacito manifestado pelos

aprendizes.
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A prética pedagodgica fundamentada na reflexdo, na acdo, com as quais o professor
da voz ao aluno, é dividida em momentos: inicialmente, o professor permite-se surpreender
pelo aluno; em seguida, reflete sobre esse acontecimento e busca compreender as
implicagcBes que envolvem o aspecto levantado pelo aluno; a partir dai, estara apto a

reformular o problema; e, por fim, implementa uma nova ideia.

A aprendizagem ativa ndo é apenas uma tendéncia passageira, mas tém raizes
profundas na histéria da educacédo, fundamentadas em estudos pioneiros de renomados
tedricos como Dewey, Jean Piaget, Lev Vygotsky, Ausubel e Paulo Freire. Estes teéricos
abracam uma abordagem educacional que prioriza a experiéncia e valoriza 0 conhecimento

prévio dos alunos.

A aprendizagem ativa desenvolve a autonomia e a confianga dos alunos AH ou SD,
enquanto a interdisciplinaridade ressignifica o0s conteudos, demonstrando que o0
conhecimento néo é isolado, que as diversas disciplinas do curriculo se relacionam. A
fragmentacao dos saberes € ultrapassada pela pratica interdisciplinar e pela aprendizagem
ativa, preparando o caminho para a transdisciplinaridade, onde os limites entre disciplinas
sdo derrubados. Faz-se necessario uma colaboracdo entre os agentes do processo
educacional, onde os estudantes compreendam como as partes do conhecimento se
integram em uma totalidade. Assim, os alunos se tornam protagonistas de suas proprias
aprendizagens, capazes de aprender a aprender de maneira significativa e com um

propdsito, tanto dentro quanto fora da sala de aula (Perini, 2023).
1.2 O PAPEL DA INTERDISCIPLINARIDADE

A pratica pedagodgica interdisciplinar é desafiadora, demandando estudo,
planejamento colaborativo e uma nova perspectiva sobre as metodologias de ensino. No
contexto contemporaneo, em que o0s estudantes estdo cada vez mais conectados, o maior
desafio do trabalho pedagdgico é estabelecer conexfes entre as diferentes areas do
conhecimento. Isso implica ressignificar os conteddos e consequentemente os saberes
(Perini, 2023).

Ainda segundo Perini (2023), a aprendizagem ativa e a interdisciplinaridade
compartilham o objetivo de dar significado aos contetdos abordados em sala de aula. Por

um lado, a aprendizagem ativa € uma abordagem que pode ser implementada para formar
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estudantes protagonistas, autbnomos e autodidatas, enquanto a interdisciplinaridade
promove o diadlogo entre diferentes areas, disciplinas, conteudos, complementando e
integrando uma problematica comum. A convergéncia entre aprendizagem ativa e
interdisciplinaridade constitui um caminho estratégico multidimensional, visando a formacao
integral dos estudantes do século XXI|. Essa abordagem enfatiza competéncias como
pensamento cientifico, critico e criativo, conhecimento, comunicacgéo, repertorio cultural,
cultura digital, trabalho e projeto de vida, argumentacao, autoconhecimento e autocuidado,
empatia e cooperacao, responsabilidade e cidadania, presentes na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Perini, 2023).

Pombo (2005) relata que “o todo ndo é a soma das partes”. O simples fato de
juntarmos pessoas de disciplinas diferentes para argumentar sobre um determinado assunto
nao significa estar trabalhando interdisciplinarmente. O conhecimento precisa ser mais
aprofundado. Para atingirmos a interdisciplinaridade precisamos de algumas atitudes:
sensibilizacdo, capacidade de buscar meios comuns, curiosidade, abertura de espirito,
vontade de colaborar em projetos comuns, cautela ao estudo profundo de articular assuntos,
a coragem para abandonar o conforto da nossa linguagem técnica e a disposic¢ao de partilhar

0 nosso pequeno dominio do saber (Pombo, 2005, p.13).

A juncédo da aprendizagem ativa e da interdisciplinaridade representa um avanco
significativo em projetos para o atendimento de alunos AH ou SD, fundamentado em uma
abordagem que vai além da mera transmissdo de conteldo para uma experiéncia de
aprendizado enriquecedora e abrangente. Quando combinadas, essas abordagens
potencializam os beneficios de cada uma, criando um ambiente de aprendizado dinamico e

holistico.

Para Fazenda (2011), o conceito de interdisciplinaridade parte da ideia de que
nenhuma forma de conhecimento € em si mesma racional, sua legitimacdo advém do
relacionamento com outros conhecimentos, transpondo as barreiras das disciplinas,
disponibilizando o transito dos saberes entre elas, permitindo uma contextualizacdo do
conhecimento, consolidando o processo de ensino e aprendizagem. Assim, torna-se
importante a implementacéo de projetos interdisciplinares durante as praticas pedagdgicas,
pois estimulam os professores a refletirem sobre os objetivos em comum através da

integracao entre as disciplinas.
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E possivel assim diminuir a excessiva compartimentacdo entre as disciplinas,
respondendo questdes de forma cooperativa mediante ao olhar e métodos proprios a cada

area do saber.

Para Costa e Loureiro (2017), o patrono da educacéo brasileira, Paulo Freire propde
a busca da pratica educativa de forma critica, emancipatoria e interdisciplinar, de forma que
perpassa de maneira indissocidvel por todas as disciplinas. Essa proposta pedagogica
objetiva uma mudanca do ensino fragmentado classico para uma educacao libertadora em
gue a desfragmentacédo das disciplinas auxilia no desenvolvimento de seres pensantes,
conscientes e mais humanos (Costa; Loureiro, 2017).

Nesse contexto, os estudos das ciéncias ambientais € um processo importante na
formacdo e educacdo permanente, principalmente quando se incorpora uma abordagem
interdisciplinar direcionada, auxiliando na resolucédo de problemas, contribuindo para o
desenvolvimento ativo dos alunos, tornando as aulas mais relevantes e realista colocando
uma maior interdependéncia entre os sistemas socioambientais, desenvolvendo com isso

uma maior qualidade de vida.

Tratando-se do levantamento de mosquitos, buscou-se em Wermelinger (2022) a
importancia da dimenséo interdisciplinar, conduzida com entendimentos e praticas
empaticas para convergirem em solucdes dialégicas, no que tange o controle dos vetores
urbanos. Sendo necessario a tomada de acfes assertivas, colaborativas e cooperativas no
processo de mitigar os problemas ambientais responsaveis pela proliferacdo desses insetos
vetores e de se considerar a necessidade de implementacéo de que politicas publicas sejam
desenvolvidas de forma justa e inclusiva, com a participacéo ativa da populacdo na tomada
de decisBes e na fiscalizacdo das acdes governamentais. Desta forma, tem-se acoes
realmente eficientes e eficazes, levando em consideracéo as limitacdes e caracteristicas

locais nessas comunidades mais carentes.

Diante do exposto, percebe-se a necessidade da interdisciplinaridade no ensino de
ciéncias ambientais na promocdo e compreensdo dos problemas socioambientais, que
envolvem uma interacdo entre fatores sociais, ambientais e de saude para desenvolver
solucbes eficazes e sustentaveis. Essas abordagens educacionais sdo essenciais para
construir uma sociedade mais consciente, responsavel e comprometida com a conservagao

ambiental para as geragOes presentes e futuras. Quanto aos fatores socioambientais
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relacionados a doencgas transmitidas por mosquito, Bezerra e Matos (2023) destacam o
crescimento urbano desordenado e a falta de infraestrutura. A concentragdo populacional
em areas pobres, com moradias precérias e falta de saneamento, facilita a proliferacao de
mosquitos. O armazenamento inadequado de agua e disposi¢ao inadequada de residuos
sélidos agravam a situacao. Fatores socioeconémicos, como acesso limitado a saude e falta
de informacdo, também contribuem. Atitudes essenciais para o controle de vetores,
envolvem investimentos em planejamento urbanistico, educacao, salude e o combate a
desigualdade social. Assim, ao abordar essas questdes, € importante que professor e
estudantes considerem ndo apenas o controle de vetores, mas também as causas
subjacentes relacionadas ao ambiente e a sociedade, a fim de desenvolver solu¢cbes mais

abrangentes e eficazes.

Essas praticas podem nortear trabalhos relacionados ao ensino de ciéncias
ambientais, sendo necessario estratégias didatico-pedagogicas inspiradas nos objetivos
como: promover o entendimento holistico do ambiente, considerando suas diversas
interacdes nos ambitos ecoldgico, psicoldgico, legal, politico, social, econdmico, cientifico,
cultural e ético; fomentar uma consciéncia critica em relagcdo aos desafios ambientais e
sociais; encorajar a participacdo individual e coletiva, continua e responsavel, na
preservacao do equilibrio ambiental, reconhecendo a qualidade ambiental como um valor
intrinseco a cidadania; desenvolver um olhar critico sobre os problemas socioambientais e
uma maior postura de acdes colaborativa, envolvendo uma participacéo coletiva de todos os
atores (Brasil, 1999).

Nesse contexto, uma pesquisa com énfase em ciéncias ambientais que visa integrar
disciplinas diversas e contextualizar questbes do cotidiano, como o controle de vetores,
desempenha um papel crucial na educacao de estudantes AH ou SD. A interdisciplinaridade,
conforme destacado por Pombo (2005), € fundamental para uma abordagem mais ampla e
complexa dos problemas socioambientais, permitindo uma compreensdo mais profunda e

integrada dos desafios locais e globais.

Apresenta-se, em seguida, o modelo Triadico de Enriquecimento, uma abordagem
para atender alunos com altas habilidades ou superdotacéo. Originado de pesquisas sobre
a avaliacdo de superdotados e das praticas educacionais nos programas destinados a esses

alunos nas décadas de 1960 e 1970. Destaca-se também uma proximidade nas propostas
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educacionais desse modelo com a abordagem educacional aprendizagem ativa, além de

abordar informag6es importantes sobre os alunos AH ou SD.

1.3 A APRENDIZAGEM ATIVA NO ENRIQUECIMENTO CURRICULAR PARA
ALUNOS DE AH OU SD.

De acordo com a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva (Brasil, 2008), os alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdo
demonstram potencial elevado em qualquer uma das seguintes areas, isoladas ou
combinadas: intelectual, académica, lideranca, psicomotricidade e artes. Esses estudantes
também apresentam elevada criatividade, grande envolvimento na aprendizagem e

realizacdo de tarefas em areas de seu interesse (Brasil, 2008, p.15).

Ainda pode-se encontrar citagdes sobre alunos AH ou SD em outro documento
norteador para as politicas publicas educacionais, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional — LDB, Lei 9.394 de dezembro de 1996 (Brasil, 1996). Esta lei define principios,
objetivos, diretrizes e organizacdo da educacédo no pais, aléem de importantes direitos desses

alunos pertencentes a educacao especial.

No contexto nacional, ainda ocorre muita polémica em torno do tema Altas
Habilidades, isso se deve ao fato de ndo existir um consenso sobre o termo “superdotag¢ao”
sendo confundido com outros termos como prodigio, precoce, talentoso ou génio (Nicoloso;
Freitas, 2002).

O proprio termo Altas Habilidades ou Superdotacao indica uma habilidade acima da
meédia ou um talento artistico diferenciado. No Brasil, entretanto, provavelmente devido ao
mito de que a superdotacdo € um fendmeno raro, comprovadamente quando verificamos
espanto e curiosidade quando relatamos que uma determinada crianca ou adolescente foi
identificada com superdotacdo, ainda observamos muitas ideias erradas sobre essa
condicdo, além de preconceitos, dificultando bastante o atendimento desse grupo de alunos
(Alencar, 2007).

Existe um pensamento em nossa sociedade que os alunos com Altas Habilidades ou
Superdotacdo sao individuos geniais que conhecem a fundo um determinado conteudo.

Esses estudantes também tém sido considerados como inventores ou o melhor aluno da
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classe, uma crianca precoce que consegue ler antes do tempo normal ou que apresenta

uma capacidade de argumentacao além da sua idade cronolégica.

Encontramos estudos que rotulam as criancas com AH ou SD como possiveis
"génios", o que alavanca varios problemas dentro do contexto escolar, principalmente
guando desenvolvem varias expectativas em torno do estudante e criam umas exigéncias
desproporcionais. Tais praticas podem atrapalhar o desenvolvimento normal desse aluno,
levando até mesmo ao fracasso escolar, isolamento social e outros problemas de ordem
psicoldgicas. A autora alerta para a necessidade dos educadores em conhecer e investigar
meios de promover uma integracdo e no desenvolvimento de estratégias de ensino que

auxiliem na incluséo do aluno de AH ou SD (Conceigéo, 2021).

Howard Gardner, conhecido principalmente por sua teoria das inteligéncias multiplas,
propde que os alunos possuem estilos e formas de aprendizado distintos. Essa perspectiva
reconhece a diversidade de habilidades e potenciais individuais, destacando a importancia
de adaptar o ensino para atender a individualidade de cada aluno. Ao adotar o aprendizado
pratico, um regime de colaboracao e reflexdo, é possivel atender as diferentes inteligéncias
e estilos de aprendizagem dos estudantes. Isso ressalta a necessidade de adaptabilidade
do ensino e do uso de multiplas estratégias metodologicas, a fim de abranger a diversidade

e singularidade de cada educando (Gardner, 1994).

Gartner e colaboradores promovem reflexdes sobre o atendimento interdisciplinar
para alunos AH ou SD, destacando a importancia de uma atuacdo cooperativa entre
profissionais durante o atendimento aos sujeitos. Os autores, relatam uma perceptivel lacuna
existente no entendimento do papel dos professores frente a integracédo de suas atuacoes,
a fim de construir o suporte, motivacdo e desenvolvimento pleno desses alunos (Gartner et
al., 2021).

Por meio de uma pesquisa preliminar, os autores perceberam que os professores
responsaveis pelo atendimento aos alunos AH ou SD necessitam de formacao inicial,
continua, pratica e tedrica sobre interdisciplinaridade, pois para alcancar uma aprendizagem
significativa e de qualidade, é preciso desenvolver o dialogo entre professores que
acompanham esses alunos, afinal o dialogo e a reflexdo entre a equipe docente, permite a
superacao de desafios presentes durante o processo de ensino e aprendizagem do alunos

e favorece o trabalho cooperativo (Gartner et al., 2021).
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No que concerne a interdisciplinaridade, Luck (2020) ressalta que:
Interdisciplinaridade é o processo que envolve a integracao e engajamento de educadores,
num trabalho conjunto, de interacdo das disciplinas do curriculo escolar entre si e com a
realidade, de modo a superar a fragmentacéo do ensino, objetivando a formacgéo integral
dos alunos, a fim de que possam exercer criticamente a cidadania, mediante uma viséao
global de mundo e serem capazes de enfrentar os problemas complexos, amplos e globais
da realidade atual (Luck, 2020).

Nessa proposta, a interdisciplinaridade favorece uma aprendizagem mais ampla,
conduzindo o conhecimento para o contexto do educando, rica de significado, saindo da
fragmentacdo para uma prética que contemple as diversas areas do conhecimento. Sendo
assim, os alunos de AH ou SD precisam de professores que promovam estratégias de
aprendizagem ativa e desafiadoras em um ambiente de ensino com uma dinamica agradavel
a sua linha de interesse, flexivel, sem excessivo controle e praticas rotineiras, com uma
postura sensivel as exigéncias necessarias ao trabalho com esse educando (Fleith, 2007b;
Diesel et al. 2017).

Na perspectiva da educacao inclusiva para o atendimento de alunos de AH ou SD, o
enfoque na abordagem interdisciplinar vem atender o Modelo de Enriquecimento Escolar
proposto por Joseph Renzulli (1976), adotado por varios paises, inclusive o Brasil,
beneficiando o aluno, por meio das atividades exploratérias de aprendizagem definidas nos
paragrafos seguintes, “a oportunidade de aprofundar tépicos do seu interesse, desenvolver
diversas habilidades e enfrentar desafios, tornando seu processo de aprendizagem mais

prazeroso” (Fleith, 2007a).

O Modelo de Enriguecimento Curricular de Renzulli é centrado no aluno e visa
identificar e nutrir talentos e habilidades excepcionais dos estudantes. A aprendizagem ativa,
por sua vez, € uma abordagem educacional que envolve os alunos de forma ativa em seu
préprio processo de aprendizagem, promovendo a participacdo, a colaboracdo e o
engajamento. Entretanto, tanto o modelo de Renzulli quanto a Aprendizagem Ativa
reconhecem a importancia de personalizar o ensino para atender as necessidades
individuais dos alunos. O Modelo de Enriquecimento de Renzulli enfatiza a identificacdo e o

desenvolvimento dos pontos fortes e interesses dos alunos (Renzulli, 2014), enquanto a
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Aprendizagem Ativa permite que os alunos explorem topicos de interesse de maneira mais

profunda e envolvente (Prince, 2004).

Ambas as abordagens visam aumentar o envolvimento dos alunos em sua prépria
educacdo. O Modelo de Enriquecimento Curricular de Renzulli incentiva os alunos a
assumirem a responsabilidade por sua aprendizagem e a se envolverem em projetos e
atividades que os desafiem intelectualmente. Da mesma forma, a Aprendizagem Ativa
coloca os alunos no centro do processo de aprendizagem, encorajando-os a participar
ativamente das atividades e a colaborar com colegas (Renzulli, 2012; Bonwell; Eison, 1991).
Quanto ao foco da aprendizagem, tanto o Modelo de Enriquecimento Curricular de Renzulli
guanto a Aprendizagem Ativa promovem o desenvolvimento de habilidades além do
contetdo académico. Essas abordagens enfatizam o desenvolvimento de habilidades como
pensamento critico, resolugcdo de problemas, comunicacdo e colaboracdo, que sao
essenciais para o0 sucesso tanto na escola quanto na vida (Renzulli, 2012; Freeman et al.,
2014).

Segundo Diesel et al. (2017), entre os principios que constituem a aprendizagem ativa
encontramos: aluno como centro do processo de aprendizagem, autonomia,
problematizacdo da realidade e reflexdo, trabalho em equipe, inovacao e o professor como
mediador, facilitador e ativador. Neste contexto, percebe-se que o enriguecimento curricular
para alunos de AH ou SD dialoga com a aprendizagem ativa, no sentido de possuirem os
mesmos principios. Assim, o desenvolvimento da aprendizagem desses estudantes tem
como ponto de partida serem valorizados e compreendidos como sujeitos histéricos. Dessa
forma, assumirem um papel ativo na aprendizagem com suas experiéncias, saberes e

opinides.

Percebe-se que o Modelo de Enriquecimento Curricular de Renzulli e a Aprendizagem
Ativa compartilham muitos principios e objetivos similares, incluindo o foco no aluno, a
personalizacdo do aprendizado e o desenvolvimento de habilidades além do curriculo
escolar. Integrar elementos dessas duas abordagens pode enriquecer ainda mais a
experiéncia educacional dos alunos, promovendo um ambiente de aprendizagem mais

envolvente, significativo e estimulante.

Outrossim, é primordial nortear as praticas pedagdgicas na dire¢cdo da cooperacdao,

impactando o desenvolvimento cognitivo e afetivo, preparando sua constru¢cdo social sem
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esquecer o desenvolvimento individual, para que os alunos de AH ou SD possam alcancar

0 sucesso escolar por meio do desenvolvimento das suas potencialidades.

Portanto, entender os condicionantes socioambientais e a proliferacdo de mosquitos
transmissores de doencas com alunos de altas habilidades ou superdotacdo pode
desenvolver o pensamento critico dos estudantes. Ao estudar esse tema, 0s alunos sao
desafiados a analisar criticamente as interacdes entre fatores socioambientais e de saude.
Isso estimula o desenvolvimento do pensamento critico, uma habilidade comumente

associada a alunos de altas habilidades.

O tema em foco propicia a abordagem interdisciplinar. Ao estudar os condicionantes
socioambientais e da proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas, ha o
envolvimento de conceitos de diversas areas do conhecimento, como biologia, geografia,
sociologia e saude publica. Essa abordagem multidisciplinar é ideal para alunos
superdotados, que muitas vezes tém interesse em diferentes areas e podem assim, explorar

varias areas do conhecimento.

Propicia também o Incentivo a Investigacdo Independente. Os alunos de altas
habilidades sdo naturalmente curiosos e avidos por conhecimento. Trabalhar esse tema com
eles pode incentivar a realizacdo de pesquisas independentes e investigagcbes mais
aprofundadas sobre as causas e consequéncias da proliferacdo de mosquitos transmissores

de doencas.

O estudo dos condicionantes socioambientais com alunos AH ou SD permite o
engajamento em problemas do mundo real. Os alunos tém a oportunidade de se envolver
em problemas do mundo real e buscar solu¢des inovadoras e criativas e assim desenvolver
a consciéncia global e a cidadania responsavel. Sensibiliza os estudantes para questdes
globais urgentes, como saude publica e sustentabilidade ambiental. Isso os prepara para se

tornarem cidadaos responséaveis e engajados em suas comunidades e no mundo.

Nesse viés, desenvolver um tema gerador que busque a compreensdo da relacéao
entre 0s condicionantes socioambientais e a proliferacdo de mosquitos transmissores de
doencas, pode contribuir com o desenvolvimento de abordagens da aprendizagem ativa e,
assim, contribuir também com o modelo de enriqguecimento curricular aplicado aos alunos

de altas habilidades ou superdotagéo.
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1.4 CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS E A PROLIFERACAO DE
MOSQUITOS TRANSMISSORES DE DOENCAS.

Torna-se crucial considerar 0 meio ambiente em sua totalidade, abrangendo né&o
apenas seus aspectos naturais, mas também os tecnoldgicos, sociais, econémicos, politicos,
historicos, culturais, técnicos, morais, éticos e estéticos, além dos ambientes modificados
pelo homem. Dessa maneira, ao abordar temas ambientais, € essencial adotar uma
perspectiva holistica que permita compreender as interacdes entre 0s seres humanos e o

ambiente.

No interesse de entender os condicionantes socioambientais envolvendo o
crescimento populacional de mosquitos transmissores de doencas, percebe-se que a
caréncia de saneamento ambiental &€ colocada como causa fundamental da poluicéo e da
contaminacdo das aguas destinadas ao abastecimento humano e esta, portanto,
contribuindo para os casos de doencgas de veiculacdo hidrica. As condi¢cdes de saneamento
ambiental brasileira, apesar de acumular melhorias nos ultimos anos, ainda estéo abaixo do
ideal (Oliveira et al., 2015).

Quando observamos os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, a rede
coletora nos municipios passou de 55,2% em 2008 para apenas 60,3% em 2017. Outro dado
gue reflete a desigualdade sanitaria, encontra-se quando comparamos a porcentagem de
municipios com rede de esgoto da Regido Sudeste 86,2% e os municipios do Norte 22,8%
(IBGE, 2022).

Segundo a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), quando temos
epidemias relacionadas a veiculacdo hidrica, uma das medidas de controle envolve as
analises de microrganismos patogénicos. Tal procedimento € particularmente util para
comprovar a associacao da doenca a agua. Desta forma, uma amostra de agua suspeita é
coletada o mais rapido possivel e analisada quanto a presenca do microrganismo causador
da doenca. Além destas informacdes sdo estudados os sintomas clinicos e exames

laboratoriais nas pessoas afetadas (CETESB, 2022).

Devido a poluicdo dos recursos hidricos e o consumo de agua contaminada, houve
um aumento significativo da morbidade/mortalidade por essas doencas (Vila Nova; Tendrio,

2019). Em 2016 cerca de 1,9 milhGes de pessoas morreram por falta de higiene adequada,
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sendo que entre elas, 13% eram criangas entre 0-5 anos, em sua maior parte por diarreia
(OMS, 2019). No ano de 2017, 3 bilhdes de pessoas ndo tinham instalacbes minimas para
proceder a adequada higienizacdo das maos, um procedimento basico e fundamental para
prevenir a infecgcdo com o virus SARS-CoV-2, agente da COVID-19 (OMS, 2020).

Neste contexto encontramos a classificagdo ambiental de infec¢Bes relacionadas a
agua, segundo a Fundacao Nacional da Saude (FUNASA) podemos classificar em quatro
categorias segundo a forma de transmisséo dessas doencas 1. Feco-oral (ingestédo de agua
ou contato com a agua); 2. Relacionadas com a higiene; 3. Baseada na agua; 4. Através de
inseto vetor. Estas doencas sao de possivel controle e podem ser mitigadas através da
melhoria na qualidade do abastecimento de 4gua (Brasil, 2010 p. 61).

As doencas provocadas por mosquitos, como dengue, zika, chikungunya e febre
amarela, sdo amplamente conhecidas como doencas de veiculacdo hidrica, mesmo que sua
transmissao seja proveniente, sobretudo, da picada de mosquitos vetores, parte do seu ciclo
de vida ocorre em ambientes aquaticos, como agua parada em recipientes abertos. Esses
mosquitos (Aedes, Culex e Anopheles) depositam seus ovos em recipientes com agua, onde
as larvas se desenvolvem e se tornam mosquitos adultos capazes de transmitir as doencas
aos seres humanos (OPAS/OMS, 2020).

Portanto, entender a relacdo entre a agua e a proliferacdo desses mosquitos é
essencial para o controle e prevencao eficazes dessas doencas, envolvendo estratégias
como a eliminacao de criadouros e o tratamento de agua para reduzir o risco de transmissao
(Brasil, 2024b).

Entretanto, a proposta de controle das doencas transmitidas por mosquitos ndo pode
encontrar-se exclusivamente em campanhas publicas governamentais nem no sistema de
comando e controle por meio de legislacdes rigidas e multas por fiscalizacdes sanitarias. A
solucéo do controle de insetos vetores podem estar na parceria entre a ciéncia e a educacao,
na qual uma pode apresentar conhecimento técnico e a outra sensibilizar de forma critica e
participativa a sociedade para a mudanca de praticas sociais que desfavorecem a

capacidade reprodutiva dos vetores (Andrade; Brassolatti, 2002).

Nas analises de Vitor et al. (2021), um processo interdisciplinar, com entrelaces das

ciéncias humanas, sociais e na saude, podem contribuir para que o0s técnicos em saude
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possam desenvolver métodos envolvendo diferentes saberes ao na reducdo das epidemias,
vivenciado pelas populagbes em situacdo de vulnerabilidade. Entretanto os 6bitos por
doencas de veiculagcédo hidrica perpassam outras questdes além do saneamento basico,
como a caréncia de cobertura da atencdo béasica, de domicilios sem rede elétrica, o

expressivo numero de moradores de baixa renda e os altos indices de analfabetismo.

O controle de vetores como 0s mosquitos pode ser trabalhado sob o olhar de
problemas envolvendo o saneamento basico e sua correta pratica pode auxiliar na
prevencdo de doengas, mantendo a conservagdo dos ambientes, evitando a existéncia de
residuos sélidos e liquidos em locais inadequados (Brasil, 2010).

Aléem do saneamento basico, outra disciplina a ser abordada envolve o saneamento
ambiental, o qual perpassa os aspectos que englobam o saneamento basico. O saneamento
ambiental inclui a disposicédo final dos residuos solidos, liquidos e gasosos, 0s servi¢cos de
limpeza urbana, além de controle de vetores e ocupacédo do uso da terra (Kronemberger et
al., 2011).

Posto isso, a transmissdo de doencas por vetores mosquitos também esta inserida
na categoria relacionada ao Saneamento Ambiental Inadequado, o que auxilia nas

estratégias para seu controle, além de condicdes de habitacao precarias (Brasil, 2010).

Assim, é fundamental a implementacéo de politicas publicas e a alocacao de recursos
destinados a melhoria da qualidade da agua, bem como ao desenvolvimento de
infraestrutura para saneamento basico e ambiental. Nesse sentido, a interconexao dos
diversos fatores abordados por distintas disciplinas pode fornecer subsidios valiosos para
embasar as decisdes tanto do setor publico quanto do privado. Essas medidas devem ser
integradas e coordenadas por profissionais capacitados, garantindo uma abordagem eficaz

no combate aos mosquitos vetores de doencas.

Esses insetos vetores, conhecidos popularmente como mosquitos, muricocas e
pernilongo séo dipteros da familia Culicidae, fazem parte de um grupo taxondmico de grande
biodiversidade com cerca de 3.556 espécies descritas (Tandina et al., 2018). Esses insetos
podem ser encontrados em diversos ecossistemas, além de estarem bastante adaptados ao
ambiente urbano. Em ambiente antropico, sdo conhecidos por desempenhar atividade vetor

na transmissao de agentes patogénicos ao homem e a outros vertebrados (Forattini, 2002).
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Entre as doencas transmitidas por mosquitos vetores, destacam-se a dengue, a febre
amarela e a malaria, as quais sdo disseminadas por insetos que se adaptam a ambientes
antrépicos. A provavel causa do fendmeno € a urbanizacdo. Segundo Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD) 84,72% da populacgéo brasileira vive em areas urbanas. Uma
parte significativa da populagdo urbana vive em condi¢cbes precarias de habitacdo e
saneamento, em favelas, invasdes ou corticos, cerca de 16 milhdes, o que representa quase
6% da populacdo do pais (IBGE, 2022). No passado, as doencgas vetoriais eram
principalmente rurais, salvo algumas excecdes, como a febre amarela urbana e a peste
bubdnica (Tauil, 2006).

O ambiente urbano com seu acumulo de depdsitos de residuos solidos propicia um
aumento na quantidade de criadouros artificiais, gerando locais de retencdo de agua parada,
principalmente quando o processo de urbaniza¢cdo ndo € acompanhado com 0s servigos
necessarios e adequados de saneamento basico (Silva; Lozovei, 1996; Almeida, 2020). E
importante salientar que a familia Culicidae conta com 175 géneros (Rueda, 2008; Rafael et
al. 2012). Entretanto, apenas trés géneros possuem uma maior importancia sob o ponto de
vista médico, Anopheles, Culex e Aedes, além de possuirem muitas informacdes a seu
respeito (Forattini, 2002; Rafael et al. 2012 p. 805). Entretanto, se incluirmos o interesse
meédico-veterinario, de um total de 500 espécies de mosquito, apenas 20 possuem

importancia (Taipe-Lagos; Natal, 2003).

A forma classica de controle de vetores foi fortemente influenciada com o surgimento
de inseticidas organossintéticos, como o dicloro difenil tricloroetano (DDT), usados
inicialmente na década de 1940, entretanto, devido a sua aparente eficiéncia, essa
concepcao tecnicista se tornou hegemoénica. Dentro desse padrdo, novas tecnologias
envolvendo inseticidas foram desenvolvidas, mesmo quando percebeu-se a resisténcia
toxicoldgica dos insetos. A consequéncia do uso indiscriminado desses quimicos, levou a
uma contaminacdo ambiental, a toxicidade cumulativa da cadeia tréfica e por consequéncia

impactos em cascata nos ecossistemas (OMS, 1983).

Como resposta a reducdo de diferentes espécies e desequilibrio ambiental, foram
desenvolvidas novas classes de inseticidas, menos toxicas e legislacbes que mitigaram o
uso nao racional dos inseticidas quimicos. Durante a década de 1970 propostas de Manejo

Integrado de Pragas ou Controle Integrado de Vetores foram mudando o paradigma
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tecnicista e aos poucos integrando novas formas de controle para reduzir a dependéncia dos
inseticidas quimicos, menos impactante do ponto de vista socioambiental. Dentre os
controles alternativos pode-se citar: uso de feromonios, controle bioldgico, genético e fisico.
Essas diferentes tecnologias foram integradas aos novos inseticidas proporcionando um
manejo mais equilibrado e sustentavel (Radcliffe et al., 2009).

Nesse complexo ambiente urbano encontramos trés géneros principais quando se
trata de transmissdo de doencas onde o0 mosquito € o vetor. O género Aedes encontra-se
relacionado as doencas chikungunya, virus zika, dengue e febre amarela, Anopheles
encontra-se a maléria e a filariose e 0 género Culex destacamos encefalite japonesa, virus

do Nilo Ocidental e também a filariose (Ali et al., 2017).

O boletim epidemiolégico emitido pelo Ministério da Saude brasileiro relata que, em
novembro de 2022, houve um aumento de 180,5% dos casos de dengue quando comparado
com o ano de 2021, totalizando 1.378.505 casos, com 968 obitos até a 522 semana de 2022.
Para chikungunya tivemos 169.570, um aumento de 81,9% em relagdo ao ano de 2021 e até
novembro de 2022 foram confirmados 85 6bitos. Com relacéo ao zika ocorreram 9.260 casos
provaveis em 2022, um aumento de 46,1% e nenhuma morte relatada até a respectiva
semana de 2022 (Brasil, 2022).

Com relacéo ao Distrito Federal, o boletim epidemiolégico de abril de 2022, referente
ao monitoramento de casos de dengue, febre chikungunya, doenca aguda pelo virus zika e
febre amarela, houve um expressivo aumento dos casos dessas doencas. Quando
observamos apenas os casos notificados de dengue, tivemos um aumento de 322,7 % em
relacéo a 2021, totalizando 29.649 casos até abril de 2022 (Distrito Federal, 2022).

Entretanto, o ultimo boletim epidemioldgico (de 27 de marco de 2024) relata nUmeros
alarmantes. Em 2024, a saude publica no Brasil enfrenta desafios significativos devido a
persistente epidemia de dengue. De acordo com dados do Ministério da Saude, o pais
registrou um elevado nimero de casos de dengue em comparacdo com anos anteriores,
com milh&es de casos notificados em todo o territorio nacional, conforme pode ser observado
na Tabela 1 (Brasil, 2024a).

A disseminacdo do virus é atribuida a uma combinagcédo de fatores, incluindo as

condi¢cdes climaticas favoraveis para a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti, a
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urbanizacéo desordenada e a falta de medidas eficazes de controle e prevencédo. Essa crise
de saude publica coloca uma pressdo adicional sobre os recursos do sistema de saude,
comprometendo a capacidade de resposta e o atendimento adequado aos pacientes
afetados pela dengue (Brasil, 2024b).

Um dos indicadores para classificacdo epidemioldgica é o coeficiente de incidéncia
de dengue. Esse indicador € uma medida utilizada para avaliar a frequéncia com que novos
casos da doenca ocorrem em uma determinada populacéo durante um determinado periodo
de tempo. Geralmente, € expresso como o nimero de casos novos de dengue por 100.000
habitantes em um periodo especifico, como um ano. Desta forma, 0s municipios séo
classificados de baixa incidéncia abaixo de 100 casos por 100.000 habitantes, moderada de
100 a 300 casos por 100.000 habitantes e alta incidéncia acima de 300 casos por 100.000
habitantes (Brasil, 2024a).

Ainda no ultimo boletim epidemioldgico, atualizado em 27 de marco de 2024 (Brasil,
2024a), cenario, o Distrito Federal encontra-se classificado com alta incidéncia. Segundo os
dados epidemioldgicos do DF observados na Tabela 1. Entretanto, deve-se levar em conta
a significativa influéncia da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e
Entorno (RIDE/DF), que abrange uma populacao total de 1.612.503 habitantes distribuidos
entre 33 municipios localizados em Goias e Minas Gerais, além dos 3.015.268 residentes

na capital federal (Distrito Federal, 2024).

Tabela 1 - Numeros de casos provaveis e coeficientes de incidéncia de dengue das

semanas epidemioldgicas 01 a 12 (janeiro a marcgo), por regido e UF, Brasil, 2023 e 2024.

Regido/UF 2023 2024
Coeficiente de Coeficiente de
Casos provaveis incidéncia Casos provaveis incidéncia
| Centro-oeste 62.810 375,9 326.927 2.007,2 |

Distrito Federal 9.864 318,8 178.530 6.337,40
Goias 23.724 329,2 122.912 1.742,10

Mato Grosso 10.416 292 14.401 393,6

Mato Grosso do Sul 18.806 662,4 11.084 402,1

Nordeste 29.361 50,9 131.747 241,1
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Alagoas 739 22,0 2.571 82,2
Bahia 13.871 92,6 85.206 602,7
Ceara 3.958 42,8 5.646 64,2
Maranh&o 2.353 32,9 4.785 70,6
Paraiba 1.806 44,5 5.485 138,0
Pernambuco 2.169 224 13.050 1441
Piaui 2.197 66,8 4.316 132,0
| Rio Grande do Norte 1.611 45,2 8.302 251,4
Sergipe 657 28,1 2.386 108,0
Norte 16.486 87,2 36.006 207,5
Acre 2.371 261,5 6.299 758,9
Amapa 215 24,5 3.071 418,7
Amazonas 2.221 52,0 9.320 236,5
Para 2.743 31,3 9.851 121.,4
Ronddnia 7.504 413,4 3.838 242,8

Roraima 21 3,2 320 50,3

Tocantins 1.411 87,8 3.307 218,8
Sudeste 320,911 358,0 1.476.808 1.740,60
Espirito Santo 51.510 1.253,70 83.855 2.187,40
Minas Gerais 138.988 649,1 765.190 3.725,60
Rio de Janeiro 10.250 58,7 164.100 1.022,10
Séo Paulo 120.163 257,6 463.663 1.043,80
| Sul 60,386 198,6 349.562 1.167,80 |

Parana 39.551 341,0 220.195 1.924,20

Rio Grande Do sul 3.913 34,1 47,672 438,1
Santa Catarina 16.922 230,6 81.695 1.073,60
Total 489.954 229,7 2.321.050 1.143,0

Fonte: Brasil (2024a)

No tocante ao controle de mosquitos vetores, diversos cenarios reconhecem a

inadequacdo das estratégias usuais para oferecer resultados profilaticos desejados.
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Wermelinger (2022) acredita que ndo basta rever a atual politica e programas de controle
dos vetores, é necessario repensar os metodos e paradigmas adotados. O autor também
propde uma abordagem interdisciplinar para as politicas de controle desses vetores, devido
as caracteristicas sinergéticas dos obstaculos psicologicos e socioambientais enfrentados
pelos servigcos de controle nas cidades brasileiras.

Outra pratica no combate aos mosquitos transmissores de arboviroses envolve
campanhas educativas para estimular a comunidade a evitar a presenca de criadouros de
mosquitos nas areas domésticas. Contudo, os nimeros epidemiolégicos demonstram que
essa pratica bastante repetida anualmente, com diferentes campanhas e slogans
publicitarios, ndo parece atingir os objetivos esperados. Sendo necessario repensar a forma
de envolver a comunidade. Apesar do grande potencial da acdo da comunidade para a
eliminacdo dos criadouros, a publicidade ndo direciona acdes efetivas e provoca um

sentimento de culpabilizacao popular (Wermelinger; Salles, 2018).

Wermelinger (2022) propde um dialogo entre os saberes e outras compreensdes sem
esquecer as disciplinas de base e fundamentais, promovendo uma maior compreensao da
biologia, ecologia e comportamento dos mosquitos, promovendo assim, acdes de controle
mais eficazes, uma vez que a interdisciplinaridade ndo conflita com uma estratégia integrada
(Wermelinger, 2022).

Neste contexto, encontra-se outra forma de envolver a comunidade para o
enfrentamento dos mosquitos transmissores de doencas. Atraves de projetos em escolas,
com atividades de Educacdo Ambiental (EA) cujo tema gerador € a relacdo entre os
condicionantes socioambientais e a proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas.
No entanto, o envolvimento de professores e estudantes nesta tematica, inclui uma larga
reflexdo sobre a omissdo do Estado e a ineficiéncia ou auséncia das politicas publicas de
saneamento basico nas periferias. Uma Educacdo Ambiental popular, emancipatéria,
transformadora e no processo da Gestdo Ambiental, onde a base envolve uma reflexao
critica sobre questdes socioeconémicas, buscando a solucdo das desigualdades e da
injustica socioambiental. Envolve politizar o debate ambiental e apresentar as contradi¢cdes
do modelo de desenvolvimento civilizatério através de conceitos chaves que devem ser
trabalhados e debatidos como: democracia, emancipacao, justica, cidadania, participacao

politica, conflitos sociais, justica ambiental e transformacao social.
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A sociedade deve promover a saude e prevenir as doencas, contudo, trabalha-se
apenas para responder aos problemas, focamos no efeito e ndo na causa. Faz-se necessario
acOes e gestao direcionadas para a ampliagcdo de uma acéo intersetorial e superior ao setor
saude, que atuem simultaneamente sobre os determinantes socioambientais, tais como:
disposicao inadequada de residuos sélidos, efluentes domésticos, acesso a servigos de
saude, fatores culturais e sociais, estilo de vida e comportamento e fatores socioeconémicos.
Essas a¢Bes devem ter foco na sustentabilidade social e ambiental onde a saldde esteja
entre 0s meios e metas do desenvolvimento humano, minimizando e erradicando
impactantes socioambientais, em um processo paralelo as exclusdes sociais (Franco Netto
et al., 2009).

A proposta desta pesquisa encontra-se direcionada para uma pratica docente mais
dialogica, investigativa e uma visdo horizontalizada na construcéo das acdes pedagogicas
com estratégias que priorizam a aprendizagem ativa que poderao contribuir para a eficacia
na reducao dos indices epidemiolégicos de doencas transmitidas por mosquitos e os demais

objetivos desta pesquisa.

Posto isso, torna-se fundamental a escolha de um tema gerador, que considere “a
relacdo entre o0s condicionantes socioambientais e a proliferacdo de mosquitos
transmissores de doencas” para trabalhar os modelos de enriquecimento educacional com
alunos AH ou SD. O uso de temas geradores é um importante meio para uma educacao
critica, transformadora e emancipatoria, permitindo ao sujeito exercer a cidadania e o
desenvolvimento da sensibilizacdo por meio da problematizacéo de situacdes reais (Oliveira
et al., 2017). O tema necessita ser flexivel e complexo para atender diferentes individuos,
além possuir uma reflexdo sobre as questbes socioambientais com possibilidade de
desenvolver o letramento cientifico. Assim, a relacdo entre o0s condicionantes
socioambientais e a proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas, € um tema que
abarca essas caracteristicas. Sendo necessario o levantamento de informacdes sobre esses
condicionantes além de dados sobre doencas de veiculagdo hidrica, em especial as

transmitidas por mosquitos.
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1.5 A DISPOSICAO INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS COMO
CONDICIONANTE SOCIOAMBIENTAL NA PROLIFERACAO DE MOSQUITOS

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei n. 12.305/10, é regulamentada
pelo Decreto n° 7.404 de 23/12/2010 e foi criada, com o objetivo de reducéo dos problemas
sociais e econbmicos relacionados a destinacdo inadequada dos residuos sélidos. O
documento foi criado devido a crescente preocupacao da sociedade com o meio ambiente e
da continua necessidade de uso consciente dos recursos naturais. Com excecdo dos
residuos radioativos, a lei trata da gestdo e gerenciamento de residuos, inclusive os

perigosos (Silva et al. 2017).

A lei traz pontos importantes como a responsabilidade compartilhada, na qual os
individuos que entraram em contato com o material, em qualquer fase, sdo responsaveis
pela destinacao correta, da fabricacdo até o final; procedimentos como a coleta seletiva, que
consiste na separacdo dos residuos, podendo ser reutilizados através da reciclagem,

processo de transformacao do material para seu posterior reuso.

A lei foca também na criacdo de cooperativas de catadores de residuo, estimulando
a geracao de renda e inclusao social, a logistica reversa, compartilhando a responsabilidade
do consumidor em levar o residuo a um ponto de coleta e responsabilizando a empresa em
reutilizar o produto no ciclo produtivo além de destinar adequadamente, quando for o caso.
A lei destaca a necessidade da diminuicao da geracao do residuo, deve haver processos de
nao geracao e de reducéo de producdo/consumo. Dessa forma, a reciclagem, a reutilizacéo
ou o0 encaminhamento para aterros devem ser utilizadas apenas quando ndo existem

alternativas.

Outro ponto relevante envolve a implementacdo da educacdo ambiental para toda
populacdo, uma vez que na Politica Nacional de Residuos Solidos esta presente o principio
da responsabilidade compartilhada. Assim, todas as pessoas possuem obrigacfes com a
adequada destinacdo dos residuos, o que demanda aos cidaddos atitudes, deveres e
obrigacdes com o residuo. Esse aumento de consciéncia e responsabilidades acontece
através de programas de educacdo ambiental, levando a diminuicdo na producdo de
residuos/rejeitos em funcdo da reducdo do consumo e por consequéncia uma menor
necessidade de matéria prima e, assim, contribuir para a reducdo da degradacédo ambiental

bem como no uso ordenado dos recursos naturais.
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Entretanto, algumas das principais criticas a PNRS do Brasil incluem as faltas de
implementacgéo efetiva. Embora essa politica tenha sido instituida em 2010, muitas de suas
diretrizes ainda nao foram plenamente implementadas em todo o pais. Isso inclui a falta de
estrutura adequada para a coleta seletiva, tratamento e disposicao final adequada dos
residuos solidos (Arantes; Pereira, 2021).

Ainda, encontra desafios na gestao integrada dos residuos, que envolve a articulacdo
entre diferentes esferas governamentais, setores da sociedade civil e o setor privado, ainda
enfrenta desafios significativos no Brasil. A falta de coordenacgao entre esses atores muitas
vezes resulta em falhas na implementacao das politicas de residuos solidos. O desafio
proposto pela PNRS requer dos municipios reflexdes, politicas publicas e a¢fes voltadas
para a problematica socioambiental, econdmica e de saude publica aliada ao gerenciamento

dos residuos (Araujo; Ribeiro, 2018).

Sé&o encontrados também problemas de financiamento para a PNRS. Essa politica
prevé a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, o que inclui a
responsabilidade dos fabricantes na destinacdo adequada dos residuos gerados por seus
produtos. No entanto, ainda ha desafios na implementacéao efetiva dos sistemas de logistica
reversa e na garantia de financiamento adequado para essas iniciativas. Entre os principais
obstaculos identificados para a implementacdo da logistica reversa estdo a caréncia de
infraestrutura apropriada e os elevados custos de implantacdo, os quais estdo diretamente
ligados ao alto grau de incerteza quanto a quantidade e qualidade dos materiais a serem
devolvidos. Esse é um desafio que demanda incentivos politicos e conscientizacdo dos
consumidores sobre a importancia desse processo para iniciar a devolucdo dos residuos
(Arantes et al., 2023)

Entretanto, os fabricantes estdo sendo negligentes ao ndo assumirem a
responsabilidade adequada pelos impactos ambientais e sociais de seus produtos ao longo
de todo o ciclo de vida. O compromisso deve ser compartilhado entre produtores e
consumidores. Essa perspectiva € fundamental para a promocao de praticas de producéo e
consumo mais responsaveis, que levam em conta o impacto ambiental e social dos produtos
ao longo de todo o seu ciclo de vida. Para efetivar essa mudanca, € necessario ndo sé
conscientizagcdo, mas também regulamentacdes e incentivos que promovam a

responsabilidade estendida do produtor e outras praticas de gestdo ambiental.
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Desafios Culturais e Educacionais, mudar a cultura do descarte e promover a
conscientizagdo sobre a importancia da gestdo e do gerenciamento adequado dos residuos
sélidos ainda estdo em processo de desenvolvimento no Brasil. E necessario investir em
educacdo ambiental e sensibilizacdo da populacao para promover a separacao correta dos
residuos e o consumo consciente. Tudo tem inicio com a conscientizacdo da populacao
sobre a relevancia da coleta seletiva e do processo de reciclagem, possibilitando que a
sociedade reduza a extracao de recursos naturais e, simultaneamente, minimize os impactos

causados pela disposicao final dos residuos (Santos et al., 2024).

Na Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) brasileira, os fabricantes tém a
responsabilidade de implementar a gestdo compartilhada do ciclo de vida de seus produtos,
conforme estabelecido pelo principio da responsabilidade compartilhada. Isso inclui desde a
fase de projeto e producéo até o descarte final, promovendo a reducdo na geracao de
residuos, a reutilizacdo de materiais e a reciclagem. Os fabricantes sdo obrigados a
implantar sistemas de logistica reversa para os produtos e embalagens que geram impacto
ambiental significativo, além de adotar praticas sustentaveis em seus processos produtivos.
A PNRS também os responsabiliza por informar corretamente os consumidores sobre 0s
procedimentos adequados de descarte e sobre a composicédo dos produtos, incentivando a
conscientizacdo ambiental. Essas medidas visam ndo apenas mitigar os efeitos negativos
dos residuos soélidos no meio ambiente, mas também promover uma economia mais circular

e sustentavel no pais (Brasil, 2010).

Ainda ha problemas de fiscalizacdo e cumprimento da lei pelo poder executivo. A
fiscalizacdo e o cumprimento da legislagdo ambiental relacionada aos residuos solidos ainda
sdo insuficientes. No que tange municipios com lixdes a céu aberto. A falta de fiscalizacdo
adequada permite praticas inadequadas de disposi¢cdo de residuos, como lixdes a céu
aberto, que representam riscos ambientais e para a saude publica. Existe uma lacuna em
relacdo a aplicacéo efetiva de penalidades, uma vez que essa etapa da execucdo da lei
permanece pouco clara. Embora multas e sancfes tenham sido estabelecidas para aqueles
gue violam os preceitos legais da PNRS, ha pouca evidéncia de que as penalidades estejam
sendo efetivamente aplicadas. Um exemplo disso € o caso dos municipios que nao
cumpriram o prazo estabelecido para a eliminacdo dos lixdes a céu aberto; ao invés de

receberem a punicéo prevista, o prazo foi prorrogado (Moura et al., 2017).
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Essas informacbes podem ser discutidas com os alunos seguindo a proposta de
Freire (1996), ensinar a pensar € essencial para a emancipac¢do dos individuos e para a
transformacao social. Para o autor, a educacao deve promover a conscientizagédo, um estado
em que os individuos percebem as injusticas sociais e se tornam agentes de mudanca. Isso
s6 é possivel através de uma educacdo que valoriza o dialogo, a reflexdo critica e a

participacao ativa dos alunos no processo de aprendizagem.

Os residuos, quando descartados de forma inadequada, tém o potencial de
contaminar o solo, modificando suas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas. Isso ndo
apenas gera uma preocupacao estética, mas também representa uma séria ameaca a saude
publica. Os residuos sélidos, depositados no solo, abrigam dois principais grupos de vetores:
0S macrovetores, como ratos, baratas, moscas, mosquitos e até mesmo animais como caes,
pombos e suinos, e 0s microvetores, incluindo vermes, bactérias, fungos e virus
(SEMADUR, 2012). Esses vetores, ao entrarem em contato com os seres humanos, podem
transmitir doencas respiratorias, epidérmicas, intestinais e outras enfermidades graves,
algumas das quais podem ser letais (SEMADUR, 2012). Um exemplo significativo sdo os
mosquitos, cuja presenca esta diretamente ligada ao manejo e ao armazenamento
inadequados de residuos sélidos no solo, sendo eles 0s vetores responsaveis pela

disseminacao de diversas doencas.

Existe uma direta relacao entre fatores socioambientais relacionados ao aumento da
populacdo de mosquitos (Brasil, 2009). Além desses fatores, observa-se, em diferentes
estudos, uma estreita relacdo entre a producdo e disposicdo dos residuos sélidos e o
aumento populacional desses insetos e por consequéncia o aumento de doencas

transmitidas pelos mesmos (Sobral; Sobral, 2019; Helrigle et al., 2019; Silva et al., 2020).

Em consonancia encontra-se o estudo na cidade de Jalore no Estado de Rajasthan,
india, onde o acumulo de residuos sélidos por muitos dias contribui para a reproducdo
desses insetos. Desta forma, a frequéncia de remocédo de residuos sdlidos influenciou o
aumento no risco em contrair doencas transmitidas por mosquitos. A presenca de residuos
sélidos espalhados pelas residéncias, como latas, pecas de carros, garrafas, pneus usados
dentre outros, esses objetos criam potenciais criadouros. A presenca de residuos solidos
por longos periodos de tempo, como 15-20 dias, auxilia na criacdo de Aedes aegypti. O

aumento na frequéncia da coleta e eliminacdo de residuos sélidos por érgaos locais permite
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um maior controle populacional do inseto, e por consequéncia a reducao da transmissao das

doencas (Bohra; Andriansolo, 2001).

Em outro estudo Abeywickreme et al. (2012), percebeu que a presenca de residuos
sélidos, proximo as residéncias, por apenas sete dias favorece a reproducdo do Aedes
aegypti e aumenta a transmisséo da dengue. Entretanto, os autores propdem a gestao de

residuos por meio da mobilizacdo da comunidade para reduzir os criadouros.

A pesquisa demonstrou que esse tipo de mobilizacdo é uma estratégia eficaz e
sustentavel de controle do vetor da dengue em areas onde a reproducdo ocorre em
pequenos recipientes de agua presentes em areas com depdsitos de residuos solidos. O
trabalho foi conduzido no distrito de Gampaha no Sri Lanka e, gracas ao envolvimento da

comunidade e familias, o projeto foi bem-sucedido.

O gerenciamento de residuos com a eliminacdo de diferentes recipientes de agua
levou a uma reducéo significativa dos indices de pupas e uma diminui¢cdo da densidade dos
vetores adultos. A participacdo de autoridades locais, juntamente com maior
responsabilidade familiar para intervengdes na reducao e gestéo de residuos solidos foi vital
para o controle eficaz e sustentado da dengue. Incluindo o envolvimento de criangas em
idade escolar nas campanhas de limpeza. A proposta contou com oito escolas com alunos
do ultimo ano, além de professores e diretores das escolas participantes. Varias campanhas
de limpeza do ambiente foram organizadas por grupos de voluntarios nos seus respectivos
agrupamentos. As intervenc¢des contaram também com a participacdo ativa de profissionais

de saude e lideres religiosos (Abeywickreme et al., 2012).

Embora a pesquisa tenha demonstrado uma reducdo no niamero de pupas de Aedes
nos clusters de intervencao, o objetivo final foi mostrar uma reducdo no niumero de casos de
dengue. O numero de casos de dengue notificados durante o periodo do estudo foi baixo
tanto nos clusters de intervengéo quanto nos clusters de controle. No entanto, ao analisar as
areas circundantes dos clusters de estudo, a quantidade de casos de dengue notificados foi
menor nas areas ao redor dos clusters de intervengcdo em comparac¢ao com as areas em que
os clusters de controle estavam localizados. Embora a intervencao tenha se concentrado em
apenas dois bairros com 400 casas, a intervencdo comunitaria de gerenciamento de
residuos solidos também foi benéfica para as comunidades vizinhas, que passaram a

receber uma coleta regular de residuos com mais frequéncia.
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Nesse caso, a intervencdo comunitéria popularmente chamada de mutirdo ou
participacdo social, junto com o trabalho de limpeza urbana, dos Orgdos gestores,
apresentou importantes resultados. Percebe-se que o0s autores deram importancia na
guestdo da reducdo de casos de dengue, entretanto perceberam um outro indicador, a
reducdo do nimero de pupas e larvas de mosquito. A participacdo social ndo sé reduziu os

casos de dengue nos locais estudados como também influenciou as areas vizinhas.

Dentro da realidade brasileira, alguns estudos podem exemplificar o risco da
disposicao irregular de residuos solidos como fator da transmissdo de doencgas por
mosquitos. Sobral e Sobral (2019), em seu modelo de estudo, verificou que existe uma
relacdo inversamente proporcional na coleta e pesagem dos residuos sélidos com 0s casos

de dengue.

O acompanhamento do peso do residuo soélido ocorreu apés o veiculo ser totalmente
carregado. O caminh&o é pesado ao entrar no aterro e, posteriormente, é pesado novamente
ao sair. A diferenca entre esses dois pesos é considerada a carga de residuos. Como as
empresas sdo pagas com base no volume de residuos coletados, fiscais da Prefeitura da

Cidade do Recife supervisionaram todo o processo.

O aumento da coleta de residuos sélidos observada proporcionou uma significativa
diminuicdo na notificacdo de doencas transmitidas por mosquito. Dessa forma, gera-se um
trade-off no qual o aumento de custo na coleta regular de residuos ocasiona uma maior
gualidade de vida, diminuindo os impactos sanitarios, econdmicos e financeiros relacionados

com epidemias de doencas transmitidas por mosquito (Sobral; Sobral, 2019).

Tanto Costa e Natal (1998) como Solidum e Solidum (2016) corroboram a premissa
gue existe uma maior incidéncia de dengue em setores de regibes urbanas onde é
observado uma maior caréncia na coleta de residuos solidos e efluentes domésticos. Sendo,
portanto, a fragilidade nos servicos de saneamento basico um fator para o aumento das

doencas transmitidas por mosquitos.

Wilson (2013) relata que em Honiara, capital das Ilhas Salomé&o, pertencente a
Oceania, desenvolveu-se um programa de conscientizacdo publica. O programa é
promovido pelo governo local, envolvendo os moradores de toda a cidade, incluindo familias

e empresas. Os participantes foram orientados sobre como retirar residuos sélidos
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acumulados, como latas, cascas de coco, sacolas e recipientes plasticos, entre outros.
Também foram instruidos a remover ou cobrir recipientes de agua. Essa atitude demonstra
a preocupacao do 6rgdo de saude publica local nha promocao da adequada destinacdo de
residuos sélidos como estratégia para reducédo de doencas transmitidas pelos mosquitos.

No tocante a origem, segundo a PNRS os residuos apresentados sdo considerados
como Residuos Soélidos Urbanos (RSU): os residuos domiciliares originarios de atividades
domésticas em residéncias urbanas; e residuos de limpeza urbana originarios da varri¢ao,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana. Sob
responsabilidade dos municipios e do Distrito Federal. O relatério What a Waste 2.0, do
Banco Mundial, relata que aproximadamente 2,01 bilhdes de toneladas de RSU sé&o
produzidas no planeta em 2016 e estima um aumento de até 3,4 bilhdes de toneladas até
2050 (Szigethy; Antenor, 2020).

Essa producéo exacerbada de residuos solidos possui uma fonte quase inesgotavel,
a logica capitalista, que favorece o consumo excessivo. Esta logica estimula a sociedade em
uma constante influéncia ao consumo de novos produtos. Com todos o0s instrumentos
midiaticos a industria esta constantemente atualizando formas de estimular a compra de
suas manufaturas. Em um momento recente, podemos observar a participacado de uma nova
categoria de vendedores, os influenciadores digitais. Os influenciadores digitais sdo pessoas
recrutadas para participarem da linha de frente do mecanismo de difusdo de produtos da
I6gica capitalista. Esse modelo de consumo é constantemente retroalimentado pelas novas
mercadorias produzidas pela inddstria, causando uma constante busca e retirada de
recursos planetarios, levantando além do colapso ambiental um aumento na desigualdade

social (Sousa et al., 2020).

Para Boff (2011) um desenvolvimento sustentavel teria que possuir um crescimento
econdmico e social e deve estar em coeréncia com o0 ecossistema onde a comunidade esta
inserida e dentro da capacidade do bioma. Os recursos, segundo o autor, devem ser
disponibilizados com equidade para a geracdo atual de forma que ndo comprometa a
disponibilidade dos recursos para as futuras geracbes, ou seja, sem comprometer a
sustentabilidade desse recurso. Percebe-se a importancia em desenvolver o equilibrio entre

0 CONSUMO € 0S recursos naturais sem a necessidade de comprometer o equilibrio ambiental.
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Sendo assim, o Instituto Akatu propde uma reflexdo antes e depois de fazer uma
compra. Esse ato implica no desenvolvimento da construgdo de uma consciéncia critica
frente a nossa atual sociedade consumista. O uso desses questionamentos objetiva reduzir
0s impactos negativos ao proprio individuo, a sociedade e ao ambiente: “Por que comprar?
O que comprar? Como comprar? De quem comprar? Como usar? Como descartar?”. Desta
forma, pode-se promover o consumo consciente conseguindo o minimo de impacto
ambiental. Buscando uma distribuicdo igualitaria dos recursos, evitando o consumo
exagerado e atingindo um desenvolvimento econdmico, social em consonancia com a

manutencao dos recursos ambientais (Instituto Akatu, 2023).

O atual cenério de insustentabilidade na producéo e no consumo segundo Lazzarini
e Gunn (2002), sdo duas faces de uma mesma moeda com relacdes interdependentes.
Tanto o consumo como a producdo estdo fundamentadas em processos socialmente
injustos e ambientalmente insustentaveis. Esses processos ndo atendem as necessidades
basicas da populacéo, observa-se uma distribuicdo de recursos desproporcional. E ainda os
recursos sao extraidos de forma intensiva, ocasionando desequilibrio nas relacdes
ecossistémicas. Encontra-se também excessiva producao de poluentes com a alta producao
pos-consumo de residuos solidos e sua inadequada disposi¢cao, o que favorece o surgimento

de doencas.

Em 2014 a Universidade Aberta do Sistema Unico de Satde declarou, em sua pagina
na internet, que o Lixo é o principal criadouro nas regides norte, centro-oeste e sul do Brasil.
Onde qualquer recipiente que possa acumular agua € um potencial criadouro dos mosquitos.
Nas trés regides citadas, cerca de 50% dos criadouros séao oriundos dos residuos sdlidos.
Embora na regido Nordeste e Sudeste a reproducdo dos mosquitos esteja relacionada a
armazenagem de agua, os residuos sdlidos ficam em segundo lugar nas duas regiées mais
populosas do pais. Desta forma, os residuos sélidos aparecem como uma importante fonte

na reproducdo dos mosquitos em ambiente urbano (UNA-SUS, 2014).

Entretanto, se tomarmos como base as campanhas publicitarias governamentais,
estas responsabilizam pela condicdo das doencas transmitidas por mosquitos o sujeito
preventivo. Desta forma, as a¢des do estado, envolvendo o controle dessas doencgas, estao
relacionadas as praticas individuais da populacdo (Pereira, 2017). Essas campanhas de

culpabilizagdo acabam servindo, de forma subliminar, como um pretexto para a inércia do
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poder publico, como observado por Valla et al. (1993) e Valla (1998). Assim, o sentimento
de culpa parece obscurecer a percepc¢ao coletiva sobre a responsabilidade dos governos em
encontrar solugdes criativas, viaveis e eficazes, em termos preventivos, para o controle dos
mosquitos transmissores de doengas nas areas urbanas, o0 que inclui reconhecer também

os fracassos dos programas oficiais de controle dessas epidemias.

Seguindo essa logica, Silva e Lozovei (1996) e Almeida (2020) mencionam que a
presenca de residuos sélidos no ambiente urbano propicia a reproducao de mosquitos.
Desta forma, as campanhas priorizam a eliminacdo dos criadouros urbanos através das
acOes de manejo ambiental, como a coleta de residuos sélidos e eliminacdo de criadouros
de mosquitos, promovidas pelo envolvimento comunitario. E nesse sentido que os esforgos
publicitarios buscam, como objetivo, incentivar e promover esse envolvimento da populagéao
(Wermelinger; Salles, 2018). Os governos individualizam a questdo colocando o mosquito
como o culpado direto pela doenca. O culpado indireto seria a populacédo que se chegar a
contrair a doenca, € em funcéo de nao ter seguido corretamente as atitudes de prevencéao e
combate ao mosquito. Segundo Valla (1998) isso € 0 que se chama culpabilizacéo da vitima,
uma conduta que facilita disfarcar o mau funcionamento dos servi¢os publicos e as falhas

dos governos.

Assim, a disposicao inadequada dos residuos solidos é frequentemente apresentada
como consequéncia da auséncia de coleta domiciliar regular. Entretanto, esta é uma postura
limitada de um assunto mais complexo, onde envolve a incapacidade do poder publico na
coleta eficiente dos residuos solidos, colocando a responsabilidade da situacéo
epidemioldgica de forma exclusiva na populacdo. E importante salientar que o descarte
inadequado dos residuos sélidos € prejudicial a saude publica e danoso ao meio ambiente.
Nesse sentido, € importante destacar que a saude publica é um direito positivado na
Constituicdo Federal, sendo um direito social e fundamental, além de ser um dever do

estado.

Faz-se necessario abordar junto aos alunos, as responsabilidades do estado perante
a guestao dos residuos solidos. O assunto pode ser desenvolvido durante os debates em
sala de aula, apds as praticas envolvendo a relacédo dos residuos solidos como uma das
condicionantes socioambientais relacionadas ao aumento da proliferacdo de mosquitos

transmissores de doencas.
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Assim, esta pesquisa direcionou na utilizacdo de estratégias didatico-pedagdgicas
pautadas na aprendizagem ativa com alunos de AH ou SD para fomentar a compreensao da
relacdo entre o0s condicionantes socioambientais e a proliferacdo de mosquitos
transmissores de doencas. A aprendizagem ativa vai além da simples transmissdo de
informacdes, buscando estimular a reflexdo, a colaboracdo e a aplicacdo pratica do
conhecimento. Ao envolver os alunos em atividades interativas, discussdes em grupo,
resolucéo de problemas e projetos préticos, a aprendizagem ativa promove um aprendizado
mais significativo, que fortalece a autonomia, a criatividade e a capacidade de resolucédo de

problemas dos individuos.
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CAPITULO - 2. CAMINHOS PARA APRENDIZAGEM ATIVA PARA A
COMPREENSAO DOS CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS RESPONSAVEIS PELA
PROLIFERACAO DE MOSQUITOS

Este capitulo visa oferecer uma visdo minuciosa dos procedimentos metodolégicos
adotados na execucdo pratica da pesquisa. Serdo delineados os métodos, técnicas e
estratégias utilizados para assegurar a qualidade e a legitimidade dos dados obtidos. Além
de abordar as préticas de aprendizagem ativa empregadas para a compreensao da relacao
entre os condicionantes socioambientais e a proliferacdo de mosquitos transmissores de
doencas, junto com a descricdo dos participantes e do local de desenvolvimento da

pesquisa.
2.1. AESCOLA E OS SUJEITOS DA PESQUISA

O Centro de Ensino Fundamental 08 de Sobradinho esta localizado na Regiéo
Administrativa de Sobradinho IlI, situado na quadra AR 03 do Setor Oeste e vinculado a
Coordenacédo Regional de Sobradinho. Fundada em fevereiro de 2001, a escola ocupa uma
area urbana com dimensoes totais de 1800 metros quadrados, sendo 900 metros quadrados

destinados a area construida distribuida em dois pavimentos.

Com um total de 14 salas de ensino regular, além de duas salas de recurso
generalista e cinco salas para atendimento de alunos com necessidades especiais (AH ou
SD), o CEF 08 oferece uma infraestrutura abrangente para seus estudantes. Atualmente, a
escola atende alunos regulares nos turnos matutino e vespertino, abrangendo os anos do 6°

ao 9° do ensino fundamental (ver figura 1).

O CEF 08 de Sobradinho é uma escola publica no Distrito Federal, fundada em
fevereiro de 2001. Inicialmente, funcionou em diferentes locais até a construcdo e
inauguracao de sua sede propria, em marco de 2006. O novo prédio, com uma arquitetura
moderna e bem estruturada, trouxe significativas melhorias nas perspectivas de atendimento
pedagdgico para a comunidade escolar. A escola atende principalmente estudantes de
Sobradinho I, Sobradinho Il, Fercal, condominios dos arredores, Vila Rabelo | e Vila Rabelo

II, além de estudantes de areas rurais proximas.

Figura 1 - Localizacao do Centro de Ensino Fundamental 08 de Sobradinho.
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Fonte: Google Maps (2024) - Dados da pesquisa

Atualmente, a escola atende 820 estudantes no ensino regular e outros 140
estudantes, oriundos de diversas instituicbes de ensino, tanto publicas quanto privadas,
conforme determina a Lei n° 5.372, de 24 de julho de 2014, do Distrito Federal. Os alunos
de AH ou SD sé&o atendidos em cinco salas distintas, sdo elas: Ciéncias Exatas, Séries
Iniciais, Linguagem, Artes Visuais e Musica. O CEF 08 também possui duas Salas de
Recursos Generalistas, destinadas aos estudantes com deficiéncias e transtornos. Desses

140 estudantes, 43 tiveram interesse em participar desse projeto educacional.

A pesquisa foi realizada com 43 estudantes, atendidos pelo Nucleo de Atendimento
ao Aluno de Altas Habilidades ou Superdotacdo do Centro de Ensino Fundamental 08 de
Sobradinho. O Ndcleo conta com alunos da faixa etaria dos 8 até 18 anos. Os alunos de
Altas Habilidades ou Superdotacdo participam do atendimento uma vez por semana, no
contraturno do ensino regular e podem escolher um dos trés dias da semana: segunda, terca
ou quinta, preferencialmente os alunos sao agrupados dentro das areas de interesse e idade,
guando possivel. Todos os alunos sujeitos da pesquisa possuem interesse nas areas de
ciéncias exatas. Ao ingressarem no atendimento, os responsaveis pelos alunos assinam um
documento de termo de permissdo para uso de imagem, participacdo em pesquisa cientifica
e divulgacdo de todo material produzido pelos mesmos durante o atendimento (ver anexo

a).
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O servico de Atendimento Educacional Especializado (AEE) para estudantes com
altas habilidades ou superdotagcédo na Secretaria de Educacao do Distrito Federal (SEDF)
comecou a ser oferecido em 1976. O atendimento no CEF 08 de Sobradinho teve seu inicio
em 2003 e conta com cinco salas e cinco professores exclusivos para esse publico. Além
dos professores, responsaveis por atender os alunos AH ou SD, estdo previstos uma
professora coordenadora e um profissional de psicologia, embora este Ultimo encontra-se

ausente devido a caréncia desse profissional na rede publica de ensino.

Além dos alunos, os professores e funcionarios de apoio do CEF 08 de Sobradinho
foram convidados a participar da pesquisa. No total durante a parte préatica da pesquisa, a
escola contava com 35 professores e 19 funcionarios de apoio. Considera-se funcionarios

de apoio, pessoas responsaveis pela limpeza, cozinheiras e secretaria da escola.
2.2 METODO

O meétodo utilizado para conduzir essa pesquisa foi o hipotético dedutivo. Para Kall
Popper (1975), ele tem por objetivo procurar uma solucdo, por meio de tentativas,
conjecturas, hipoteses, teorias e eliminacéo de erros. Popper era um critico do indutivismo
e propds um método de superacdo da dualidade entre o indutivismo e o dedutivismo. Nesse
meétodo propde-se hipoteses ou conjecturas com a funcdo de explicar os problemas
observados e auxiliar na tomada de decisao investigativa. A hipétese é uma relacdo de causa

e efeito desenvolvida de forma empirica na tentativa de explicar o fenbmeno estudado.

Popper defende que no processo investigatorio existam testes de falseamento para
promover tentativas de refutacéo, pela observacao ou experimentacéo, entre outros meios.
Caso a hipotese ndo supere os testes, a mesma estara refutada, o que gerara uma nova
formulacdo do problema e da hipodtese, superando 0s experimentos a mesma sera

confirmada provisoriamente.
2.3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Entre os procedimentos metodologicos estdo o levantamento bibliografico e
documental sobre a tematica pesquisada, envolvendo: a aprendizagem ativa; a
interdisciplinaridade nas ciéncias ambientais; alunos de Altas habilidades ou Superdotacéo;
o0 modelo triddico apresentado por Renzulli; os condicionantes socioambientais das doencas

de veiculacao hidrica e 0s mosquitos como vetores; estratégias didatico-pedagodgicas; dados
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climaticos das regibes estudadas; os residuos sélidos como condicionantes
socioambientais; dentre outras informac¢des necessarias durante o desenvolvimento das

atividades préticas.

Nas demais etapas da pesquisa destacam-se uma reunido prévia com O0S
participantes e aplicacdo de questionarios diagndsticos aos alunos, sendo um questionario
inicial e outro ao final das atividades préticas. Apos o diagnéstico, iniciou-se entdo a etapa
relacionada as estratégias didatico-pedagdgicas para promover a aprendizagem ativa. A
fase interventiva com os alunos foi dividida em cinco estagios detalhados nos itens
subsequentes. Apds 0s estagios de contato com os estudantes foi desenvolvida a analise e
interpretacdo dos dados coletados. Em uma etapa posterior foi desenvolvido o produto

didatico com as informag0des coletadas durante a pesquisa.
2.3.1. REUNIAO PREVIA COM OS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Como pratica inicial deste trabalho, buscou-se parcerias com professores e
funcionéarios do CEF 08 de Sobradinho por meio de uma reunido prévia. Nesta reuniao foi
apresentada a proposta da pesquisa e feito um convite para a participacao, além de uma
analise e discussdo para possiveis adequacdes. Durante a apresentacao foi enfatizado a
importancia da proposta interdisciplinar da pesquisa e as necessidades especificas dos
alunos de AH ou SD. A reunido ocorreu nas coordenacdes coletivas turno matutino e
vespertino a fim de atender todos os profissionais da escola. Ao total participaram das

reunides 34 professores.

Em sequéncia, foi realizada uma reunido com os alunos de AH ou SD. Além do convite
para participar da pesquisa, os estudantes foram informados sobre o0s objetivos e atividades
a serem desenvolvidas. O convite para participar da pesquisa estendeu-se para todas as

salas de Altas Habilidades ou Superdotacdo do CEF 08 de Sobradinho.
2.3.2. APLICACAO DO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL E FINAL

O guestionario diagndstico inicial (Apéndice A) foi apresentado e entregue impresso
em papel A4 de modo individual aos 43 alunos, que apresentaram interesse em participar
da pesquisa. Tanto a primeira reunido como a aplicacéo do questionario ocorreram nas salas
de recurso de AH ou SD do CEF 08 de Sobradinho. O objetivo desse questionério foi

levantar informacdes sobre os conhecimentos prévios dos alunos considerando os temas a
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serem abordados durante a pesquisa. O questionario inicial objetivou produzir um
diagnoéstico, através de dados por parte dos sujeitos pesquisados, na constru¢do de uma

base de informagdes dos alunos.

A avaliacdo dos questionarios respondidos pelos alunos auxiliou na tomada de
decisdes sobre assuntos e a profundidade dos contetdos a serem abordados e direcionaram
os trabalhos durante as estratégias didatico-pedagdgicas para a aprendizagem ativa. Apos
o término das cinco estratégias didatico-pedagdgicas, o questionario final foi aplicado aos
sujeitos da pesquisa com o0 objetivo de avaliar o impacto das ac¢des no aprendizado dos
alunos e mensurar, qualitativamente, os resultados, e gerar informacdes relevantes para a

avaliacdo e concluséo dessa pesquisa.

Para o questionario final, optou-se pelo uso da plataforma digital do Google
Formuléarios devido ao curto tempo antes de finalizar o ano letivo e para estimular os alunos
a responderem pela segunda vez um questionario, uma vez que os estudantes com AH ou

SD possuem resisténcia a atividades repetitivas.
2.3.3. ESTRATEGIAS DIDATICO-PEDAGOGICAS PARA A APRENDIZAGEM ATIVA

Para atender aos objetivos especificos, sobre o aprimoramento da investigacao
cientifica, além dos valores e atitudes quanto a questao socioambiental, foi apresentada uma
estratégia didatico-pedagogica para a aprendizagem ativa composta de cinco estagios.

Essas estratégias foram implementadas no més de novembro de 2024.
Estagio 1 - Despertando o Entusiasmo

Os alunos foram convidados a participarem de dois momentos, com a presenca dos
professores de Biologia, Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa e Ciéncias Naturais, e duas
professoras de Atividades que aderiram a pesquisa. Esses encontros ocorreram durante
uma aula de campo no entorno do ambiente escolar. Essa atividade teve um tempo estimado

de uma hora e ocorreu no primeiro dia de atividade.

Em um primeiro momento, o objetivo foi conhecer o espaco onde foi desenvolvida a
pesquisa. Os alunos foram estimulados a observarem possiveis criadouros de mosquitos no
ambiente urbano, atentos a fauna, a flora, as pessoas e a interagdo destes atores com o

ambiente, entre outros aspectos socioambientais como as condi¢cbes climéticas e as
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intervengdes antropicas. A maior parte das orientacdes foram feitas antes da saida de

campo, em um ambiente protegido dos raios solares.

Os alunos foram incentivados a observar e analisar o ambiente de maneira mais
critica e atenta, visando desenvolver uma percepcdo mais sensivel e detalhada do espaco
escolar e seu entorno. Durante essa atividade, os estudantes puderam estabelecer
conexbes entre 0s impactos socioambientais e a proliferacdo de mosquitos. Essa
experiéncia teve a duracdo de aproximadamente 30 minutos e ocorreu tanto dentro das

instalacBes escolares quanto na area externa.

No mesmo local e ao mesmo tempo da atividade anterior, 0os alunos participaram de
uma atividade bastante ativa, para criar um ambiente descontraido e favoravel para o
aprendizado. Através de um exercicio ludico similar a caga ao tesouro (Oliveira et al., 2021),
os alunos foram desafiados a fotografarem os residuos sélidos no entorno da escola, em um
percurso de 430m, figura 2. Os estudantes trabalharam em grupos, com no minimo um
celular com camera em cada grupo. Nesta atividade os alunos utilizaram roupas adequadas

e equipamentos de protecéo individuais.
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Figura 2 - Estagio 1: Percurso desenvolvido pelos professores e alunos

Fonte google maps organlzado pelo autor (2024) - Dados da pesquisa

A atividade foi intitulada de “Caga ao Lixo", um jogo cooperativo no qual os alunos
seguiram na busca de residuos solidos dispostos de forma irregular, atentando para a
importancia da reducéao do consumo e producéo de residuos solidos - com a Aprendizagem
Baseada em Times (ABT) uma metodologia cujo objetivo é a aprendizagem colaborativa em
uma proposta direcionada na compreensdo das condicionantes socioambientais para a
proliferacdo do mosquito. Durante o processo desenvolvem atitudes colaborativas e a troca
de conhecimentos e compartilham saberes na aplicacdo de informacBes adquiridas

anteriormente para a resolucao de problemas (Michaelsen, 2002).

A atividade ABT proporcionou uma sessao de ensino interativa, conduzida pelos
professores. Permitiu que os alunos trabalhassem em pequenas equipes para aplicar o
contetdo a problemas especificos. Essa metodologia possui componentes- chave e um
formato sequenciado. Ofereceu oportunidades para aplicar e desenvolver o conhecimento
conceitual através de vérias fases, que incluem escolha das equipes, preparacao, feedback
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e aplicacao do conhecimento e avaliagdo. Por meio da resolucéo de problemas e atividades
praticas, os alunos séo incentivados a aprender de forma auténoma, analisar, comunicar,
colaborar, especular, raciocinar e resolver problemas em pequenas equipes (Sanches, et al.,
2023).

O processo de formacdo de equipes buscou garantir a auséncia de grupos
preexistentes baseados em afinidades, a fim de assegurar a diversidade de alunos, incluindo
diferencas como conhecimento prévio, género, educacao e formacao. A selecdo das equipes
ocorreu pelos professores, garantindo que cada equipe apresentasse no minimo um
aparelho celular, para fotografias. Os professores garantiram também diversidade de faixa
etaria em cada grupo.

Apés a formacdo das equipes, a aplicacdo da ABT foi realizada em quatro fases
distintas. Na primeira fase, chamada de preparacéo, os alunos foram conduzidos ao local
para participar das estratégias de aprendizagem ativa. Eles receberam orientacdes de
seguranca e informacdes detalhadas sobre a atividade. As instru¢cfes foram alinhadas com
0s objetivos de identificar e fotografar o descarte inadequado de residuos sodlidos,

considerando o conteudo e a profundidade da compreenséo esperada dos alunos.

Nessa fase foram compartilhadas com os alunos informacgdes sobre o servico de
coleta e transporte de residuos convencionais gerados em residéncias e estabelecimentos
comerciais. lgualmente, foi ressaltado que a populacéo deve descartar os residuos nos dias
corretos, para o setor estudado — segunda, quarta e sexta, coleta convencional e segunda e
guinta para coleta seletiva. Outra informacao relevante foi a separacdo adequada, para o
residuo convencional usar saco plastico resistente, de preferéncia, na cor preta ou cinza.
Para os reciclaveis secos, saco plastico resistente, de preferéncia, na cor azul ou verde (SLU

DF, 2024). Foi fornecido um periodo de tempo adequado para a conclusdo desta etapa.

Houve ainda uma segunda fase, garantia de preparo. Nessa fase, o feedback é uma
parte essencial do processo de aprendizagem, sendo fornecido aos alunos por meio de um
teste chamado de garantia de preparo, realizado em dois momentos: primeiro
individualmente e depois em equipe. Os professores executaram os testes relativos aos
procedimentos de descarte de residuos solidos, de forma oral durante a atividade. Assim, 0s
discentes estavam sempre proximos aos grupos para ajuda-los na resolucéo dos problemas.

Os professores oferecem esclarecimentos através de feedback imediato, permitindo que os
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alunos ampliassem sua compreensdo e conhecimento sobre o conteudo abordado. Uma
vantagem adicional dessa estratégia foi a identificacdo da necessidade de ampliar a
discussao com a finalidade de estimular o exercicio do pensamento critico. Isso ocorreu por
meio de questdes problematizadoras ao invés de apenas apresentar aulas expositivas com
respostas prontas. O feedback desempenha um papel fundamental na aquisicdo e
internalizacdo de conhecimento, além de ter um impacto positivo no desenvolvimento da

equipe.

Na terceira fase, a de aplicacdo, os alunos utilizaram o conhecimento teorico
explorado nas fases anteriores. A atividade foi apresentada na forma de problema. O
problema proposto foi encontrar e fotografar residuos sdlidos descartados em local irregular,
seguindo os quatro conceitos basicos para essa atividade: problema significativo; mesmo
problema para todos; escolha especifica, do problema a ser fotografado; e relatos

simultaneos pelas equipes.

A Ultima fase, avaliacdo, foi executada no laboratério de altas habilidades ou
superdotacdo. O material fotografado foi transmitido na tv e apresentado pelos alunos.
Discussdes e debates foram desenvolvidos para avaliar a atividade. Tanto pelo desempenho
individual dos alunos quanto pelo resultado alcancado pelas equipes. Além disso, a
avaliacdo entre os pares também foi incentivada para promover um maior senso de
responsabilidade e colaboracdo (Sanches et al., 2023). Os alunos encaminharam as fotos
para os professores e posteriormente as fotos foram direcionadas para o grupo de Whatsapp

do projeto.

As fotos foram entéo apresentadas no laboratério de aula no mesmo dia para todos
os alunos. Essa atividade visa induzir uma reflexdo sobre o destino inadequado dos residuos
sélidos e os potenciais criadouros de mosquito relacionando as questfes socioambientais
gue favorecem e desfavorecem a populacdo de mosquitos vetores de doencas. Vale
ressaltar que uma reunido prévia entre os professores, detalhando os dois momentos, foi
realizada com os professores das disciplinas anteriormente citadas. Durante as atividades,

os alunos contaram com a orientacdo dos professores antes e durante cada uma delas.

Estagio 2 - Concentracao e Atencao
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No primeiro momento do Estagio 2, os alunos j4 presentes no laboratorio de AH ou
SD foram convidados a assistirem a apresentacido do video “Por que a vida do mosquito da
dengue depende da nossa?”, disponibilizado na plataforma Youtube, com um tempo de 4:12

minutos.

O video relata as caracteristicas do ciclo de vida do mosquito, na abordagem de
aspectos histéricos, ecoldgicos, geograficos, epidemiolégicos, e destaca a importancia
ambiental dos mosquitos e a sua relagdo com a espécie humana, bem como os diferentes
fatores de desequilibrio ambiental, responséaveis pela proliferacdo desse inseto na zona
urbana. Por fim, propde algumas formas de manejo e controle desse vetor, e minimizar os

impactos antrépicos no meio ambiente Figura 3 (Fernandes, 2017).

Figura 3 - Estagio 2: imagem do video “Por que a vida do mosquito da dengue depende da
nossa?”

Fonte: Fernandes (2017) - Dados da pesquisa

O segundo momento do 2° Estagio destinou-se aos debates em sala de aula sobre o
gue foi observado no 1° Estagio, durante a aula de campo, e relacionar com informacfes
apresentadas no video “Por que a vida do mosquito da dengue depende da nossa?”. Nesse
momento, os professores mediaram o debate e relacionaram o contetdo especifico da sua

disciplina com a questao relacionada aos mosquitos transmissores de doencas.

No debate, os participantes formularam questdes e hipéteses sobre o que poderia
levar a proliferacdo dos mosquitos nas cidades. Os professores e mediadores levantaram
algumas questbes associadas a relacdo entre os condicionantes socioambientais e a
proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas. Esses dois momentos foram

desenvolvidos durante 35 minutos e serviram como base para dois momentos posteriores
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relacionados a aprendizagem ativa com o0 uso de estratégia de criacdo de jogos e

programacao.

Os alunos foram convidados a participarem de uma oficina de Scratch para a criacao
de jogos digitais. A criacdo de jogos e programacao foi trabalhada com a contribuicdo dos
professores presentes, mesmo nao tendo experiéncia os professores poderiam auxiliar os
alunos com pesquisas na internet ou e experimentar no uso do Scratch. Essa pratica teve
por objetivo desenvolver, através da aprendizagem ativa, um jogo com a tematica

envolvendo condicionantes socioambientais relacionada a proliferacdo dos mosquitos.

O software de programacdo Scratch encontra-se na plataforma digital do Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Scratch, 2023). O Scratch é um ambiente de
programacéao grafica desenvolvido em 2003 como parte de um projeto liderado pelo Instituto
de Tecnologia de Massachusetts (MIT). O termo "Scratch” é uma referéncia a técnica
utilizada pelos DJs Disc Jockeys de Hip-Hop, conhecida como "scratching”, que possui
semelhancas com as funcionalidades da plataforma Scratch (Pinto, 2010, p. 33).

A escolha da linguagem de programacao Scratch ocorreu devido a alguns critérios
especificos. Estes incluem a liberdade criativa oferecida pelo ambiente e a baixa exigéncia
de conhecimentos prévios em informatica. A oportunidade de explorar as nuances do
ambiente Scratch, como os sensores presentes nos computadores, tais como: a camera, 0
microfone, o teclado e as oportunidades pedagdgicas, foram caracteristicas que levaram a

propor uma oficina de desenvolvimento de um jogo digital.

Inicialmente, os alunos receberam orientacdes e detalhes do uso do Scratch, além de
um exemplo de construcdo. Em seguida, os estudantes puderam escolher como
personagens do jogo, qualquer condicionante socioambiental. A escolha do personagem
ocorreu atendendo as propostas de cada aluno. Ao final, os estudantes puderam apresentar
seus jogos e testa-los compartilhando o mesmo entre os colegas de oficinas e professores.
Esse estagio possui um tempo estimado de trés horas e ocorreu também no primeiro dia de

encontro.
Estagio 3 - O Mosquito e os residuos sélidos

Neste estagio ocorreu a agdo de coleta e identificacdo das larvas de mosquito,

também conhecida por “mapeamento de mosquito”, além do levantamento de alguns
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condicionantes socioambientais. O termo mapeamento de mosquito € uma referéncia ao
processo de coleta de larvas em pontos georreferenciados com o auxilio de um aplicativo

Globe Observe disponibilizado tanto para aparelhos celulares Android ou iOS (NASA, 2022).

O estagio contemplou acdes voltadas para a localizacéo e identificacdo de larvas de
mosquito nos mesmos locais do estagio 1, observada na figura 2. Essa atividade possui um
tempo previsto total de quatro horas e ocorreu no segundo dia de encontro. Faz-se
necessario salientar que trabalhar com as larvas de mosquito € um processo seguro, pois
na fase de larvas, ovo e pupas o animal ndo apresenta um aparelho bucal capaz de inocular

0s patégenos.

Em um primeiro momento ocorreu uma aula de campo, no mesmo local do 1° Estagio,
dentro e no entorno da escola, para a coleta de larvas. No préprio local de coleta os alunos
foram orientados para os procedimentos de coleta e seguranca. Os procedimentos para
captura na fase larval de mosquitos ocorreram com o auxilio de uma pipeta e recipientes

devidamente identificados.
Durante a coleta de larvas, outras informacdes ou dados foram coletados:

e O ponto georreferenciado do local das coletas de larvas, através dos
aplicativos Globe Observer, utilizando os aparelhos celulares dos alunos e

professores Figura 4; e

eFisico quimicos e biolégicos da agua onde encontra-se as larvas, temperatura,
total de sélidos dissolvidos na agua (SDT), e o potencial hidrogeniénico (pH),

utilizando sensores e lupas.
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Figura 4 - Estagio 3: imagens do aplicativo Globe Observer. Verséo 3.0.0.
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Apbs a coleta, os alunos retornaram ao laboratério para participarem de um segundo
momento. Nesta etapa, os alunos foram orientados na identificacdo de larvas e fizeram a
determinacdo taxondémica das larvas, através do aplicativo Globe Observer e a chave
dicotbmica presente no aplicativo. A identificacdo ocorreu preferencialmente com

estereomicroscopio da marca Biofocus modelo XT-3L-BI de 40X.

As chaves de identificacdo geralmente apresentam um numero limitado de escolhas,
baseadas em caracteristicas diagnoésticas, que nos direcionam para a proxima etapa na
chave. Quando h& apenas duas opc¢fes em cada passo (0 tipo mais comum de chave), ela

€ chamada de chave dicotémica (Vitt et. al., 2008).

As chaves de identificacdo ou chaves dicotdmicas sdo instrumentos usados para
identificar os grupos taxonémicos de um determinado organismo e seu uso no aplicativo
tornara essa fase mais interativa. O aplicativo possui um sistema de perguntas sobre as
caracteristicas anatbmicas das larvas, com exemplos contendo desenhos e fotografias

mostrando detalhes das estruturas a serem observadas. Essas estruturas anatdbmicas
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definem as escolhas nas chaves dicotbmicas. Assim, com 0 passo a passo, 0s alunos

conseguem identificar os animais (NASA, 2022).

Essa etapa dependia das condi¢Bes climaticas. Dessa maneira, foram mantidas em
uma regido proxima a escola, trés armadilhas de larvas, por duas semanas antes do periodo

de estudo, garantindo a presenca de larvas de mosquito durante a pesquisa.

Ap6s a identificacdo, as informacdes foram registradas prontamente no banco de
dados do aplicativo. Ainda no laboratério de AH ou SD os alunos coletaram outras
informacdes que podem colaborar para compreensao do crescimento populacional dos

mosquitos no ambiente urbano, como as abaixo relacionadas.

e Dados climaticos da Regidao Administrativa onde ocorreu a coleta, tais como:
temperatura meédia, indice pluviométrico. Esses dados foram coletados no

repositorio do INMET, Instituto Nacional de Meteorologia.

Em um terceiro momento, os alunos foram orientados a construirem, com a tutoria
dos professores, conforme pode ser observado no anexo b, uma armadilha de larva de
mosquitos, conhecida por mosquitérica, feita de forma artesanal com garrafas pet (Figura 5).
O uso das garrafas coletadas € importante para reflexdo sobre uma possivel destinacéo dos
residuos solidos (Silva; Limongi, 2018). Os estudantes puderam levar as armadilhas para as
suas residéncias para realizarem a coleta de larvas e ampliar a experiéncia e compatrtilhar

essa parte do projeto para suas familias.

Figura 5 - Estagio 3: passo a passo para a construcdo da armadilha artesanal.
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Fonte: AACEJN (2013) - Dados da pesquisa

76


https://www.blogger.com/profile/05261892717958051577

Os alunos também foram estimulados a observarem, diariamente, a situacdo das
armadilhnas em suas residéncias e anotar o tempo necesséario até o aparecimento das
primeiras larvas. Foi disponibilizado previamente aos professores, um roteiro com as etapas

da construgéo das armadilhas artesanais (Anexo B).

Neste mesmo dia de atividades, os alunos participaram do 4° momento do 3° Estagio,
o levantamento qualitativo e quantitativo por meio de um roteiro de entrevista
semiestruturado. Foram preparados seis roteiros. Sendo um para cada turma, conforme
pode ser observado (Apéndice B ao G). Tanto os alunos quanto os professores contribuiram

na construgédo do mesmao.

Dessa forma, o 4% momento consiste em construir o roteiro de entrevista
semiestruturado e aplicar o pré-teste em trés funcionarios da escola e trés alunos.
Posteriormente, os discentes retornaram para o laboratério para socializagéo dos resultados.
As entrevistas foram feitas com a comunidade escolar (professores, alunos, funcionarios de
apoio). Questbes norteadoras foram compartilhadas, tais como: qual o objetivo do
guestionario? Qual o publico alvo? Quais informacfes o0s participantes gostariam de
conhecer sobre os condicionantes socioambientais relacionados ao aumento populacional

dos mosquitos? Assim, as propostas de perguntas sdo socializadas e anotadas.

Apés o pré-teste, um unico roteiro de entrevista foi compilado e compartilhado para
toda comunidade escolar, conforme pode ser observado no apéndice |. Esse roteiro
unificado foi encaminhado aos grupos de whatsapp da escola via Google Forms. A
construcéo do roteiro unificado ocorreu no estagio 4, momento em que todas as turmas de
AH ou SD estavam reunidas. O roteiro de entrevista apresentou informacfes sobre a
incidéncia de doencas transmitidas por mosquitos, além de informacdes historicas sobre a

localidade e doencas pregressas provocadas por mosquitos.
Estagio 4 - Compartilhando a inspiracéo

A proposta deste estagio foi permitir que os alunos, de todas as seis turmas que
participaram da pesquisa, compartilhassem as experiéncias vividas e conhecimento
adquirido nas etapas anteriores. Através de uma atividade de campo, fora do ambiente
escolar. O ambiente escolhido foi uma chacara no Nucleo Rural Lago Oeste, uma regido

rural de Sobradinho Il. Pensou-se, portanto, em algumas atividades em grupo, tais como: o
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didlogo sobre a importancia da agrofloresta; a construgdo de um mapa com a identificacéo
dos locais onde cada turma identificou residuos solidos descartados de forma inadequada,;
a socializacdo dos resultados do 3° estdgio, como a coleta de larvas e condicionantes

socioambientais; e a construcao coletiva do roteiro de entrevista.

No primeiro momento os alunos foram encaminhados a agrofloresta. Os professores
destacaram a importancia do espaco, enfatizando-o como fonte de alimentos saudaveis e
um campo de conhecimento cientifico com uma abordagem holistica e sistémica. Eles
também explicaram como a agrofloresta contribui para a conservacao da biodiversidade,
integrando diversas espécies de plantas e arvores e criando habitats variados para a fauna,
como enfatiza Dorneles e Silva (2020).

No local, os alunos foram estimulados a observar plantas e animais. Em seguida, 0s
professores levantaram questionamentos sobre a importancia de um ambiente biodiverso no
controle de mosquitos transmissores de doencas e sobre os possiveis predadores de
mosquitos presentes na agrofloresta. Isso permitiu que os alunos expressassem as suas
ideias e ampliassem os conhecimentos relacionados a biodiversidade como um fator

socioambiental crucial na proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas.

No segundo momento a construcdo do mapa foi apresentada aos alunos como "mapa
do mosquito”. Esse recurso cartografico constitui a representacao grafica, geralmente numa
superficie plana e em determinada escala, das caracteristicas naturais e artificiais, terrestres

ou subterraneas, figura 6 (Oliveira, 1993).

Nessa pratica, os alunos foram divididos em seis grupos. O objetivo foi marcar locais
no mapa onde as turmas identificaram os residuos solidos dispostos de forma irregular, na
escola e proximidades durante o estagio 1 do projeto. Com o uso de lapis ou caneta, 0s
grupos deveriam relembrar e transferir para o mapa os possiveis locais onde os mosquitos
poderiam se reproduzir. Posteriormente os alunos socializaram os resultados para os demais

grupos, e compararam os resultados.
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Figura 6: Estagio 4: exemplo do mapa onde os alunos colocaram os pontos na atividade
“‘mapa do mosquito", o mapa representa a area onde esta localizado o CEF 08 de

Sobradinho.
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Fonte: Google maps (2024) - Dados da pesquisa

O terceiro momento do 4.° estagio envolveu a socializacédo dos dados obtidos durante
o Estagio 3 com uma roda de conversa com professores e alunos de forma horizontal. As
informacBes coletadas foram compartilhadas, sistematizadas e analisadas de forma

holistica, democratica e participativa.

Nessa parte, as discussodes e hipoteses construidas e debatidas no Estagio 2 sobre
o video “Por que a vida do mosquito da dengue depende da nossa?” puderam retornar junto
com a socializacdo dos resultados. As suposicdes e explicacdo provisoria dos alunos
puderam ser confirmadas ou rejeitadas, a luz dos resultados em uma roda de conversa entre

(O8] professores e os alunos.

Os alunos foram convidados a construirem de forma colaborativa, a partir das

perguntas dos roteiros das seis turmas, um anico roteiro semiestruturado. O roteiro coletivo
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seria aplicado a comunidade escolar do CEF 08 de Sobradinho para compreender melhor
como esses condicionantes estédo relacionados com o aumento da populacdo de mosquitos
e, assim, propor solugdes para a reducdo das doengas transmitidas por mosquitos em
projetos futuros.

Os roteiros semiestruturados das seis turmas foram exibidos na tela da TV, e as
questdes foram lidas pela professora para facilitar o dialogo. Os alunos podiam solicitar a
inclusdo, exclusdo e/ou ajustes no roteiro coletivo, justificando a sua escolha. De forma
organizada, os alunos selecionaram dez perguntas para compor o roteiro, conforme pode-
se observar no apéndice I. O tempo previsto para as atividades foi de quatro horas e ocorreu

no terceiro dia de encontro.

Estagio 5 - Desenvolvimento de projetos a partir da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP)

Nesse estagio, os alunos puderam, com a tematica do controle de mosquitos,
escolher e promover seus préprios projetos em diferentes areas, para tentar auxiliar no
controle dos vetores. A proposta era estimular os alunos a compartilhar ideias que pudessem
contribuir com a reducéo populacional de mosquitos vetores e por consequéncia a reducao
na transmissdo das doencas transmitidas por mosquitos. Assim, os alunos AH ou SD
puderam desenvolver produtos ou pesquisas dentro de suas areas de interesse. Esse

estagio teve uma variacéo de tempo entre os alunos de 8 a 12 horas.

Nessa etapa, a responsabilidade dos professores foi orientar os alunos em projetos
relacionados as suas areas de interesse, com o intuito de fomentar o desenvolvimento do
pensamento cientifico. Os educadores estavam disponiveis para auxilia-los na definicdo de
temas, na delimitacdo de problemas e métodos de pesquisa, assim como na orientacado
durante a coleta de dados e andlise dos resultados. Os projetos finalizados poderiam ser
inscritos em feiras ou compartilhados aos colegas, ampliando assim o conhecimento e 0s
lacos dos alunos com a comunidade cientifica e local. Essa abordagem capacitou os
estudantes interessados em seguir carreira na pesquisa e facilitou a construcéo de projetos

individuais ou em grupo nas areas de interesse.

Sendo assim, buscou-se uma abordagem para o estagio 5 - uma pratica similar ao

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), uma abordagem educacional que coloca os
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alunos no centro do processo de aprendizagem, enfatizando a resolugéo de problemas do

mundo real como forma de adquirir conhecimento e habilidades.

Segundo Berbel (1998), na ABP o0s problemas séo cuidadosamente elaborados por
uma comissdo especialmente designada para esse fim. E essencial que haja uma
guantidade de problemas equivalente aos temas principais que os alunos devem estudar
para cumprir o curriculo. Garantindo assim que sejam considerados aptos para exercer a
profissdo. Os objetivos cognitivos na ABP sdo previamente estabelecidos e aqueles
desenvolvidos pelos estudantes devem coincidir com os dos especialistas do curriculo. Se
isso nao ocorrer, os problemas devem ser substituidos por outros mais eficazes em

promover as aprendizagens desejadas.

Na ABP, os alunos formulam hipoteses sobre possiveis explicacdes do problema
antes de seu estudo. Assim, incentivando-os a utilizar os conhecimentos que ja possuem de
suas experiéncias anteriores. O grupo comeca junto o estudo e discussao do problema e,
apos estudos individuais, retorna para a rediscussdao no grupo tutorial. Professores
especialistas podem ser consultados durante o processo. Inspirada nos principios da Escola
Ativa, do Método Cientifico, e de um Ensino Integrado e Integrador dos conteudos, a ABP
prepara os alunos para resolver problemas relacionados a sua futura profisséao. Ela utiliza o
conhecimento ja elaborado para ensinar a pensar e raciocinar, formulando solucdes para os
problemas de estudo. Os conhecimentos adquiridos sédo aplicados para resolver problemas

como exercicio intelectual e praticas profissionais (Berbel, 1998).

Durante a ABP os alunos sédo incentivados a se envolver ativamente na resolucéo de
problemas, colaborando em grupos para identificar questfes, buscar informacdes relevantes
com o objetivo de desenvolver solu¢gdes. Ocorre a partir de problemas socializados aos
alunos que sao contextualizados no mundo real, tornando o aprendizado mais significativo
e relevante para suas vidas e experiéncias. A ABP muitas vezes envolve a integracédo de
multiplas disciplinas, permitindo que os alunos apliquem conhecimentos e habilidades de
diferentes areas para resolver problemas complexos. Os alunos tém a oportunidade de
assumir a responsabilidade por sua propria aprendizagem, desenvolvendo habilidades de
pensamento critico, resolucdo de problemas e autoavaliacdo. O papel do professor na ABP

€ o de um facilitador, orientando e apoiando os alunos a medida que eles exploram os
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problemas, mas permitindo que eles assumam a liderangca em seu proprio processo de

aprendizagem (Rodrigues; Figueiredo, 1996).

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) é uma metodologia ativa
comprovadamente eficaz, com destacam diversos professores que a adotam em seus
cursos. Os resultados positivos observados por esses educadores revelam o0s reais
beneficios dessa abordagem. Em algumas situacfes, os alunos, que nao se destacam no
ensino tradicional, apresentam um desempenho melhor ao utilizar a ABP, pois se tornam
mais participativos e comprometidos com o processo de aprendizagem. Os estudantes néao
apenas dominam o conhecimento, mas também o demonstram com mais confianca, uma
vez que seus resultados séo fruto de uma investigacédo e reflexdo conduzidas por eles
mesmos, em vez de apenas reproduzirem respostas pré-determinadas pelo professor
(Souza; Dourado, 2015).

Além disso, a ABP permite que os alunos exercitem suas habilidades de formular
guestdes-problema e realizar andlises criticas do contexto para compreender e resolver os
problemas propostos. Os alunos também desenvolvem a capacidade de colaboracéo e
interacdo em grupos, pois buscam informacdes e avaliam sua relevancia para a resolucéo
dos desafios, aprendendo de forma autdbnoma. Assim, essa metodologia promove o
desenvolvimento da capacidade de autoavaliacéo e avaliacdo do desempenho dos colegas
de equipe, contribuindo para uma aprendizagem mais abrangente e significativa (Souza;
Dourado, 2015).

Para Barbosa e Moura (2013), nessa metodologia, o problema € integrador e
motivador do estudo, colocando o aprendizado no centro das atencfes dos estudantes. O
professor atua como mediador de grupos de trabalho ou estudo em que a interacéo € intensa
e se da énfase a construcdo cooperativa do conhecimento "O objetivo ndo é
necessariamente resolver o problema na etapa final do trabalho, mas sim destacar o
processo seguido pelo grupo na busca de uma solugéo, valorizando a aprendizagem

autbnoma e cooperativa" (Barbosa; Moura, 2013, p. 58).

O processo segue uma metodologia sistematica com fases e objetivos que podem
ser definidos de comum acordo. Schmidt (1983), apresenta uma sequéncia que facilita o

entendimento, como descrito a seguir.
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1- Esclarecer termos e expressdes no texto do problema. A primeira atividade em
relacdo a qualquer problema deve ser a clarificacdo de termos e conceitos nao
compreendidos a primeira vista. Pode-se recorrer aos conhecimentos relevantes dos
membros do grupo. Em alguns casos, um dicionario também é util, enquanto outros o
primeiro passo consiste em chegar a uma opinido consensual sobre o significado
atribuido aos varios termos. Neste Ultimo caso, portanto, o objetivo € o consenso sobre a

interpretagéo e ndo a clarificagdo dos termos.

2 - Definir o problema. A segunda etapa visa produzir uma definicdo exata do
problema. O grupo, no seu conjunto, tem agora de chegar a acordo sobre os fendmenos
interrelacionados que devem ser explicados. Na maior parte das vezes, os problemas néo

apresentam dificuldades a este nivel.

3 - Analisar o problema. A analise do problema exige uma leitura atenta O aluno pode,
a partir do texto, obter uma impressao clara da situacao descrita, 0 que resulta em ideias e
suposicdes sobre a estrutura do problema. Estas baseiam-se nos conhecimentos prévios
dos alunos ou sao o resultado de um pensamento racional. Assim, a analise do problema
consiste essencialmente na recapitulacdo das opinibes dos membros do grupo, dos

conhecimentos atuais e das ideias sobre 0s processos e mecanismos subjacentes.

4- Sistematizar analise e hipoteses de explicacdo ou solucédo do problema. Na quarta
etapa, € listado diferentes explicacdes do problema e formula hipoteses relevantes atraves

de um raciocinio solido.

5- Formular objetivos de aprendizagem. A quinta etapa requer, portanto, a formulacéo
de objetivos de aprendizagem. Estas séo as respostas as questdes evocadas pela fase de
analise do problema, para obter um conhecimento mais profundo dos processos que

constituem o cerne do problema.

6- Identificar fontes de informacdo novas e adquirir novos conhecimentos
individualmente. A sexta etapa consiste no estudo individual. Os membros do grupo
recolhem individualmente informacfes relativas aos objetivos de aprendizagem. A fonte
explorada pode ser a literatura, mas outras ferramentas também podem servir. Por exemplo,
podem ser utilizados meios audiovisuais. Podem ser consultados especialistas sobre

aspectos do problema ainda néo clarificados.
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7- Sintetizar conhecimentos e revisar hipoteses iniciais para o problema. O processo
de aprendizagem baseado em problemas € completado pela sintese e teste da informacao
recentemente adquirida. Os alunos informam-se mutuamente sobre as suas descobertas
individuais, complementam este conhecimento e corrigem-no quando necessario. Antunes
et al. (2019) apresenta essa fase como a avaliacdo onde os estudantes apresentam sua
abordagem conjunta sobre o tema, o processo de estudo e sistematizacdo, e os resultados

obtidos.

Berbel (1998), Tibério, Atta e Lichtenstein (2003) e Schmidt (1983) detalham a
implementacdo da metodologia também em sete etapas: apresentacdo do problema;
levantamento de novos questionamentos; formulagcdo de hipoteses com base no
conhecimento prévio sobre o problema; definicho de objetivos para a pesquisa;
sistematizacdo do estudo individual; realizacdo do estudo de pesquisa individual; e retorno
ao grupo tutorial para rediscutir o problema a luz dos novos conhecimentos assimilados na

fase anterior.

Para Tibério, Atta e Lichtenstein (2003), todas as etapas sdo essenciais, mas a fase
7 (relato) assume uma importancia especial por ser a etapa final. Nessa fase, ocorre a
integracao do conhecimento e a aplicacao do que foi aprendido para esclarecer o problema.
Além disso, destaca-se a relevancia do tema abordado e identificam-se possiveis lacunas

de conhecimento que impedem a completa compreenséo do problema.

E importante lembrar que essas etapas séo sugestdes e ndo regras rigidas para a
elaboracao de aulas utilizando a metodologia ABP. Ribeiro (2008) enfatiza que a ABP néo é
apenas um conjunto de regras e ndo deve ser vista como uma receita pronta. Dentro destas
caracteristicas o estagio 5 da pesquisa também ganhou adaptacdes e sdo descritas de forma

mais detalhada nos resultados do capitulo 3.

Soares, Araujo e Leal (2008) acreditam que essas etapas sistematizadas ajudam os
estudantes a aprender por meio da metodologia e sugerem um caminho para a aplicacdo do
ensino pelos professores, utilizando o método baseado em problemas conforme as
sequéncias mencionadas por Schmidt (1983) e Tibério, Atta e Lichtenstein (2003). Assim, 0

docente ensina o estudante a aprender a aprender.
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Figura 7 - Estagio 5: fases sequenciadas para aplicacdo da ABP com adaptacdes
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Fonte: Schmidt (1983) organizado pelo autor (2024)

Assim para Schmidt (1983), seguindo os pontos de vista teéricos e os dados
empiricos disponiveis sugerem que a aprendizagem baseada em problemas pode, no
minimo, ser considerada um complemento Gtil dos métodos de ensino convencionais e pode,

talvez, ser utilizada como uma abordagem alternativa.

Ja Borges et al., (2014) afirmam que a ABP promove o desenvolvimento de
habilidades de comunicacéo para o trabalho em pequenos grupos, a exposicao de ideias, a
capacidade de argumentacdo e critica. Além disso, incentiva o respeito as diferentes
opinides, a autocritica, 0 senso de responsabilidade, e a capacidade de gerenciar projetos e

atividades em grupo.

O resultado final do estagio 5 séo as apresentacOes das propostas dos estudantes
pararesolucdo do problema. Isso foi feito por meio de uma sintese das informacdes e revisao
das hipéteses iniciais. Os alunos apresentaram suas propostas de projeto por meio de uma

conversa com o professor tutor incluindo o titulo do trabalho.
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2.4 GUIA PARA COMPREENSAO DA INFLUENCIA DOS CONDICIONANTES
SOCIOAMBIENTAIS NA PROLIFERACAO DE MOSQUITOS.

A elaboracgéo do produto didatico do Programa de Pés-Graduagdo em Rede Nacional
para o Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB) contou com uma série de etapas e
considerou diversos aspectos para garantir que o produto final fosse eficaz, relevante e

aplicavel no contexto educacional.

A primeira etapa foi a identificacdo do problema e definicdo dos objetivos. Através das
guestdes norteadoras descritas na introducéo deste trabalho. Ajudaram a definir claramente
o problema que esta sendo investigado. Isso permitiu que a hipétese fosse formulada de

maneira precisa, diretamente relacionada as questdes que a pesquisa pretendeu responder.

Assim a hipodtese é de que a implementacao de uma abordagem educacional baseada
na aprendizagem ativa, focado na compreensdo dos condicionantes socioambientais
relacionados a proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas, levara a uma maior
conscientizacdo dos alunos sobre a importancia das acdes individuais e coletivas de

prevencao e controle dessas doencas.

Com essas informacdes pode-se definir o objetivo da pesquisa, especificando o que
se pretende investigar. Ajudaram também a delimitar o escopo da pesquisa, estabelecendo
limites claros sobre o que foi abordado. Desta forma objetivou-se desenvolver estratégias
didatico-pedagogicas com alunos AH ou SD, priorizando a aprendizagem ativa na
construcéo do conhecimento sobre os condicionantes socioambientais e sua relacdo com a

proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas.

Com a escolha do publico-alvo, nesse caso, os alunos participantes do Nucleo de
Atendimento de Altas Habilidades ou Superdotacdo do Centro de Ensino Fundamental 08
de Sobradinho. Buscou-se também envolver os professores do CEF 08 de Sobradinho no
intuito de integrar conhecimento de diferentes areas para promover uma abordagem

interdisciplinar.

Em uma préxima etapa, buscou-se a pesquisa bibliografica para a construcdo do
referencial tedrico que auxiliasse a cumprir 0s objetivos propostos. Com método e
procedimentos metodoldgicos respaldados nas pesquisas de diferentes fontes, tais como:

livros, artigos cientificos, relatorios, entre outros.
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Buscou-se discutir com os professores do CEF 08 de Sobradinho, as estratégias
didatico-pedagdgicas relacionadas a aprendizagem ativa, no contexto da compreenséo da
influéncia dos condicionantes socioambientais na proliferacdo de mosquitos transmissores
de doencas. Essas discussdes foram realizadas durante uma reuniéo prévia onde foi feito o
convite aos professores a participarem desta pesquisa. Em um préximo momento a

apresentacao da pesquisa e o0 convite para participacao foram feitos aos alunos.

Na sequéncia foi aplicado um questionario inicial aos alunos. O questionario ajudou
na tomada de decisdes sobre os temas e a profundidade dos conteludos a serem abordados,
direcionando os trabalhos durante as estratégias didatico-pedagdgicas para a aprendizagem

ativa.

Assim, foi possivel a construcéo do guia envolvendo estratégias-pedagogicas para a
aprendizagem ativa na busca do entendimento dos condicionantes socioambientais

responsaveis pela proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas.

O guia possui cinco estagios, que sdo um conjunto organizado de atividades e
recursos pedagogicos planejados sequencialmente para alcancar objetivos de
aprendizagem especificos. Foi elaborado e aprovado pelos professores com o intuito de
guiar o processo de ensino-aprendizagem de forma estruturada e coerente, geralmente
aplicada a um tema gerador envolvendo os condicionantes socioambientais responsaveis

pela proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas.

Os cinco estagios foram desenvolvidos com os alunos de AH ou SD para verificar sua
aplicabilidade antes da construcéo deste Guia. Aproveitando a presenca de todas as turmas
e professores durante o estagio 4. Foi realizado um encontro coletivo, apds o estagio 4. Com
0 objetivo de avaliar os pontos positivos e negativos da pesquisa, até aquele momento.
Posteriormente, uma segunda avaliacdo foi conduzida apenas com os professores
participantes da pesquisa, a fim de coletar sugestdes de melhorias. Alteracdes na ordem das
atividades e possiveis realocacfes dos momentos entre os estagios foram sugeridas e
apresentadas ao grupo. Dessa forma, as estratégias didatico-pedagdgicas foram
construidas de maneira coletiva, integrada e participativa pelos professores do CEF 08 de

Sobradinho que aderiram a pesquisa.
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Os estégios foram subdivididos em fases distintas ou momentos. Durante os estagios
diversas abordagens de aprendizagem ativa foram implementadas com os alunos
participantes da pesquisa. Tendo os professores como orientadores do processo ensino-
aprendizagem. A seguir, apresenta-se uma descrigdo das atividades realizadas em cada um
dos cinco estagios:

Estagio 1: Despertando o Entusiasmo

No primeiro momento, realizado em salas de aula ou laboratorios, os alunos assistem
ao video "A Histéria das Coisas" (The Story of Stuff). Esse recurso educacional, sugerido
por sua capacidade de explorar a jornada dos produtos que consumimos, desde sua criagao
até seu descarte final, foi desenvolvido em 2007 pela ativista e autora Annie Leonard, com
duracéo de 21 minutos (Leonard, 2011). Apos a exibicdo do video, os alunos participam de
discussOes e debates para analisar os resultados apresentados. Em seguida, recebem o
convite para realizar uma observacéo critica do ambiente, dedicando aproximadamente 30

minutos para relacionar os impactos socioambientais com a proliferacdo de mosquitos.

Apbs o video os alunos participam de um segundo momento, uma atividade de campo
de uma hora, organizada por professores de diversas disciplinas, incluindo biologia, linguas
e ciéncias naturais. A atividade ocorreu no ambiente escolar e seus arredores, com o objetivo
de observar possiveis criadouros de mosquitos e entender as interacées socioambientais,

como a fauna, a flora, o clima e as interven¢des humanas.

Apoés essa atividade de observacdo os alunos participaram de uma atividade Iudica,
"Caca ao Lixo", onde, em grupos e equipados com celulares, fotografaram residuos sdlidos
ao redor da escola em um percurso de 430m. As fotos tiradas foram compartilhadas em um
grupo de WhatsApp e discutidas no laboratério de AH ou SD da escola, promovendo a

reflexdo sobre o descarte inadequado de residuos e os criadouros de mosquitos.

A aprendizagem ativa desenvolvida foi similar a Aprendizagem Baseada em Times
(ABT), que promove a aprendizagem colaborativa e o desenvolvimento de responsabilidade
e consciéncia critica. As atividades seguiram quatro fases: preparacado, garantia de preparo,

aplicacao e avaliacao.

Preparacdo: Orientacbes sobre seguranca e a importancia da atividade, com

informacdes sobre coleta de residuos.
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Garantia de Preparo: Feedback continuo com testes orais para reforcar o
conhecimento sobre descarte de residuos.

Aplicacgédo: Identificagcdo e fotografia de residuos sélidos em locais inadequados.

Avaliacao: Discussfes no laboratdrio, com apresentacdes dos alunos e avaliacdes
individuais e em grupo, promovendo responsabilidade e colaboracéo.

Essa abordagem interativa e colaborativa incentivou os alunos a aprender de forma
autbnoma e critica, desenvolvendo habilidades de comunicagdo, andlise e resolugédo de
problemas.

Estagio 2 - Concentracao e Atencao

O Estagio 2 foi dividido em trés momentos principais, realizados em um total de trés
horas, séo eles: exibicdo de video com o titulo “Por que a vida do mosquito da dengue

depende da nossa?”;

No primeiro momento, os alunos assistiram ao video “Por que a vida do mosquito da
dengue depende da nossa?”’, que aborda o ciclo de vida do mosquito, seus aspectos
histéricos, ecoldgicos, geograficos e epidemiologicos, além de destacar a importancia
ambiental dos mosquitos e sua relagdo com os seres humanos. O video também propde

formas de manejo e controle para minimizar os impactos antropicos.

Para o segundo momento, debateram e discutiram por 35 minutos, no laboratorio de
AH ou SD. Os alunos discutiram as observacoes feitas durante a aula de campo do Estagio
1 e relacionaram com as informacdes apresentadas no video. Os professores mediaram o
debate, integrando o contetdo especifico de suas disciplinas com as questdes relacionadas
aos mosquitos transmissores de doencas. Os alunos formularam questfes e hipbteses sobre
a proliferacdo dos mosquitos nas cidades, relacionando-as aos condicionantes

socioambientais.

A oficina de Scratch foi o terceiro momento e teve um tempo médio de duracao de 2
horas. Na oficina os alunos participaram de uma apresentacéo pratica de Scratch. Essa teve
0 intuito dos alunos programarem jogos digitais com a tematica dos condicionantes
socioambientais relacionados a proliferacdo de mosquitos. Os alunos receberam orientagfes

sobre o uso do Scratch e exemplos de construcdo de jogos. Os alunos escolheram
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personagens e cenarios relacionados aos temas estudados e desenvolveram seus proprios

jogos. A avaliagéo da atividade contou com a apresentacgéo e testes dos jogos.

Essa abordagem integrativa e interativa promoveu um ambiente de aprendizagem
dindmica, incentivando os alunos a aplicarem conhecimentos tedricos de forma préatica e

colaborativa, além de desenvolverem habilidades tecnoldgicas e criativas.
Estéagio 3: O Mosquito e os Residuos Sdlidos

No Estagio 3, denominado "O Mosquito e os Residuos Sélidos", realizou-se a coleta
e identificacdo de larvas de mosquito, processo conhecido como "mapeamento de
mosquito”. Utilizando o aplicativo Globe Observer da NASA, foram coletadas larvas em
pontos georreferenciados por dispositivos moveis. Este estagio teve a duracdo prevista de

guatro horas e ocorreu no segundo dia de encontro.

A atividade incluiu uma aula de campo no entorno da escola, onde os alunos foram
instruidos sobre procedimentos de coleta e seguranca. As larvas foram coletadas com
pipetas e armazenadas em recipientes identificados. Além das larvas, foram registrados
dados fisico-quimicos e biolégicos da agua, como temperatura, solidos dissolvidos totais

(SDT) e pH, utilizando sensores e lupas.

Apés a coleta, no laboratério, os alunos identificaram as larvas usando
estereomicroscopios e o aplicativo Globe Observer, que contém uma chave dicotémica para
auxiliar na identificacéo. Este processo tornou a identificacdo mais interativa, com perguntas

e exemplos visuais sobre as caracteristicas anatdbmicas das larvas.

Para garantir a presenca de larvas durante o estudo, trés armadilhas foram instaladas
na regido duas semanas antes. Dados climéaticos e informacdes sobre a ocupacdo humana

do entorno foram coletados, usando o INMET e o Google Earth.

Os alunos também aprenderam a construir armadilhas de larvas, chamadas
mosquitéricas, com garrafas PET coletadas durante atividades de caca ao lixo. Estas
armadilhas foram levadas para casa, incentivando os alunos a observar e registrar o

desenvolvimento das larvas.

Além disso, foi desenvolvido um roteiro de entrevista semiestruturada para coletar

dados qualitativos e quantitativos sobre a incidéncia de doencas transmitidas por mosquitos
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na comunidade escolar. Apés um pré-teste, o roteiro final foi distribuido via Google Forms

para a comunidade escolar.

O estagio 3 destacou a importancia da coleta e destinacdo correta de residuos
sélidos, e como praticas educativas podem envolver a comunidade na prevencao de

doencas transmitidas por mosquitos.

Os estagios descritos aqui serdo utilizados como procedimentos no guia para
compreensdo da influéncia dos condicionantes socioambientais na proliferacdo de
mosquitos. O guia também contém exemplos e fotos dos resultados descritos no capitulo 3
para ilustrar os procedimentos. Incluindo apéndices e anexos que auxiliam as abordagens
de aprendizagem ativas, tais como: quadro de apoio na identificacdo de mosquitos da familia
Culicidae, com importancia sanitaria; e propostas de suporte de aparelho celular utilizado

em microscopios e estereomicroscopios.
Estagio 4 - Compartilhando a Inspiragao

O objetivo deste estagio foi permitir que os alunos das seis turmas participantes
compartilhassem suas experiéncias e conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores por
meio de uma atividade de campo fora do ambiente escolar. A atividade ocorreu em uma
chacara no Nucleo Rural Lago Oeste, uma regido rural de Sobradinho II, e incluiu diversas

atividades em grupo.
Dentre as atividades realizadas destaca-se:

Introducéo a Agrofloresta: na agrofloresta os professores destacaram sua importancia
como fonte de alimentos saudaveis e campo de conhecimento cientifico com uma
abordagem holistica e sistémica; Informacdes sobre como a agrofloresta pode contribuinte
para a conservacao da biodiversidade, integrando diversas espécies de plantas e arvores,
criando habitats variados para a fauna; e o uso de perguntas norteadoras sobre a
agrofloresta a biodiversidade e a sua relacdo como condicionante socioambiental no controle

de mosquitos transmissores de doencgas.

Assim, através da observacao e discussao de questbes sobre a importancia de um

ambiente biodiverso no controle de mosquitos transmissores de doencgas e sobre o0s
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possiveis predadores presentes na agrofloresta, estimulando os alunos a expressarem suas

ideias e construir conhecimentos sobre biodiversidade e saude ambiental.

Construcao do "Mapa do Mosquito": os alunos foram divididos em seis grupos para
criar um mapa que identificasse locais onde residuos solidos foram descartados
inadequadamente na escola e proximidades, durante o estagio 1 do projeto. Utilizando lapis
Ou caneta, 0S grupos marcaram no mapa os locais possiveis de reproducdo de mosquitos e,

posteriormente, socializaram e compararam os resultados.

Apresentacdo de Dados e Discussdes: durante uma roda de conversa, os dados
obtidos no Estagio 3 foram apresentados, sistematizados e analisados de forma holistica,
democratica e participativa. As discussodes e hipoteses do Estagio 2 apds o video “Por que
a vida do mosquito da dengue depende da nossa?” foram revisitadas e debatidas a luz dos

novos resultados, permitindo confirmacgao ou rejeicao das hipoteses.

Construcdo Coletiva do Roteiro de Entrevista: utilizando os roteiros de entrevistas
elaborados pelas seis turmas, os alunos colaboraram para criar um Udnico roteiro
semiestruturado. Este roteiro coletivo foi aplicado a comunidade escolar do CEF 08 de
Sobradinho para entender melhor como os condicionantes socioambientais na proliferacéo
de mosquitos transmissores e propor solucdes para a reducéao de doencas transmitidas por
mosquitos. As perguntas dos roteiros foram lidas em voz alta, permitindo que os alunos

solicitassem a inclusé@o de perguntas justificadas. Ao final, dez perguntas foram escolhidas.
Estagio 5 - Desenvolvimento de projetos

No Estagio 5, os alunos foram incentivados a aplicar seus conhecimentos sobre
controle de mosquitos em projetos proprios, abrangendo diversas areas de interesse. O
objetivo principal era que eles desenvolvessem iniciativas capazes de contribuir para a
reducdo da populacdo de mosquitos transmissores de doencas, promovendo assim a

diminuicdo da transmissdo dessas enfermidades.

Durante esta fase, os professores assumiram o papel de orientadores, guiando os
alunos na definicdo de temas, delimitacdo de problemas, métodos de pesquisa, coleta de
dados e andlise de resultados. A abordagem da Aprendizagem Baseada em Problemas

(ABP), proporcionou uma experiéncia significativa, colocando os alunos no centro do
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processo de aprendizagem ao enfrentarem desafios reais e desenvolverem habilidades

praticas e académicas essenciais para futuras carreiras e estudos.

Ao final os alunos apresentaram as suas propostas para a resolucao do problema.
Isso foi feito por meio de uma sintese das informacdes e revisdo das hipoteses iniciais.
Através de uma conversa com o professor tutor, os alunos apresentaram essas informacgées

incluindo o titulo do trabalho.

2.4.1 ELABORACAO E AVALIACAO DO GUIA PARA COMPREENSAO DA
INFLUENCIA DOS CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS NA PROLIFERACAO DE
MOSQUITOS.

O guia foi dividido em duas partes. A primeira conta com um referencial teérico e trata
sobre a aprendizagem ativa, os desafios em trabalhar a abordagem interdisciplinar, o
enriguecimento curricular para estudantes AH ou SD, os condicionantes socioambientais
relacionados aos mosquitos transmissores de doencas dentre outras informacodes. A
segunda parte conta com os procedimentos metodoldgicos e envolve o0s cinco estagios
didatico-pedagogicos e demais procedimentos utilizados para o desenvolvimento de
estratégias que culminaram neste guia. Contudo, foram inseridas imagens com exemplos
utilizados na fase de aplicacdo das estratégias didatico-pedagdgicas utilizadas com alunos
de AH ou SD.

A avaliacdo do guia parte pela aplicacdo pratica dos estagios em um grupo de 43
alunos divididos em seis turmas. Os alunos sdo atendidos pelo Nucleo de Atendimento ao
Aluno de Altas Habilidades ou Superdotacdo do Centro de Ensino Fundamental 08 de
Sobradinho. A aplicacdo dos estagios ocorreu durante sete semanas. Na primeira semana
foram aplicados os estagios 1 e 2, na segunda semana o estagio 3, na terceira o estagio 4

por fim, o estagio 5 ficou com a quarta até a sétima semana.

A avaliacdo do guia foi uma atividade conjunta entre alunos e professores, onde os
participantes foram incentivados a detalhar suas experiéncias e opinides. Além das
percepcdes dos participantes, sdo aplicados dois questionarios avaliativos aos alunos, um
no inicio e outro no final da pesquisa, conforme mencionado anteriormente. Essas

informacdes sdo organizadas, interpretadas e as analises foram utilizadas para a avaliacdo
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das abordagens desenvolvidas pelo guia. As informagdes coletadas sédo fundamentais para
a tomada de decisGes sobre mudancas necessérias e a melhoria do guia.
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CAPITULO - 3. A CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO A PARTIR DA
APRENDIZAGEM ATIVA COM ALUNOS AH OU SD

A construcao do conhecimento a partir da aprendizagem ativa é uma proposta de
singular relevancia para o enriquecimento curricular desenvolvido nas salas de recurso para
alunos AH ou SD do Distrito Federal. A aprendizagem ativa enfatiza a participacdo dos
alunos em seu proprio processo de aprendizado, incentivando a investigacdo, a descoberta
e a aplicacdo pratica do conhecimento. Quando aplicada a alunos superdotados, essa
abordagem pode potencializar o estimulo ao pensamento critico, a criatividade e a resolucéo
de problemas complexos.

Nesse sentido, a pesquisa foi realizada com o proposito de explorar estratégias e
praticas educacionais relacionadas a aprendizagem ativa que atendam as necessidades
especificas desse grupo de alunos, promovendo um ambiente de aprendizado desafiador e
enriguecedor no entendimento da relagdo entre os condicionantes socioambientais e a

proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas.

A pesquisa ocorreu tanto nas instalacdes internas da escola como em seu entorno,
conforme pode ser observado na figura 2. Ao envolver o entorno escolar, encontramos
possibilidades para uma educacéo contextualizada que se conecta com a realidade social e

cultural dos alunos, incluindo projetos escolares que envolvam a comunidade (Freire, 1987).

Os alunos de AH ou SD séo alunos em sua maioria oriundos de diferentes escolas
publicas do Distrito Federal. Esses estudantes sdo indicados para o atendimento por
professores, familiares ou auto indicacdo. O atendimento ocorre no contra turno uma vez por

semana, durante quatro horas.
3.1. ESTIMULANDO A PARTICIPACAO DE PROFESSORES E ALUNOS

Para estimular a participacdo na pesquisa, foi feito um convite pessoalmente aos 35
docentes do CEF 08 de Sobradinho durante as reunifes da coordenacédo coletiva, foram
realizados dois encontros com os professores, uma no matutino e outra no turno vespertino.
Foi apresentada a proposta do trabalho e os professores foram convidados a participarem
de forma interdisciplinar, especialmente durante a etapa da constru¢géo dos procedimentos

praticos nos Estagios de 1 a 5. Nos encontros, ressaltou-se a necessidade de trabalhar de
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forma interdisciplinar, para evitar uma compreensdo fragmentada da realidade e por

consequéncia ocasionar um isolamento do saber por falta de viséo holistica (Luck, 2020).

Como resposta ao convite durante as reunifes, os professores informaram que
poderiam participar de alguns encontros devido a carga horéaria de aula dos mesmos estar
completa. Desta forma, apenas trés professores das disciplinas de atividades, lingua
portuguesa e biologia participaram de todos os estagios e outras quatro das disciplinas
ciéncia da natureza, lingua inglesa, artes cénicas e atividades participaram em diferentes
momentos da pesquisa, contribuindo de acordo com a sua disponibilidade de tempo.
Totalizando a participacdo de sete professores, destes, seis participam diretamente do

ensino especial e uma professora do ensino regular.

A socializacdo da proposta da pesquisa ocorreu nas coordenacgdes coletivas dos
profissionais durante uma hora e meia, incluindo a exposicao de slides sobre a pesquisa e
posteriormente discussées sobre o tema e a incorporacdo da mesma no PPP (Projeto
Politico Pedagogico) do CEF 08 de Sobradinho, conforme pode-se observar na figura 8. Ao
final da reunido ficou acordado que a incorporacdo da pesquisa ao PPP seria feita apos a

conclusao da dissertacao.

Entre as davidas mais frequentes sobre a pesquisa destaca-se a possibilidade de sua
utilizacdo com os alunos do ensino regular ou até mesmo para os alunos da sala de recurso
generalista. Houve nesta reunido a proposta de inclusdo do video “A histéria das coisas”

(The Story of Stuff) durante um estagio.

Ao final da reuniéo, alguns professores solicitaram mais detalhes sobre a identificacédo
dos mosquitos e o uso do aplicativo Globe Observer. Os docentes também ficaram
comprometidos a ajudar a juntar garrafas pets para a construcdo das armadilhas do
mosquito. Durante a apresentacdo da pesquisa os professores foram bem receptivos,
entretanto, houve uma baixa participacdo dos professores do ensino regular. A carga horaria
completa relatada pelos profissionais pode ser uma resposta a baixa adesao dos professores
do ensino regular, comprometendo seu tempo para se dedicar a novas experiéncias e

acompanhar outros projetos educacionais.

Em um estudo desenvolvido na regido sul do Brasil com professores, Viegas (2022)

demonstra que o trabalho dos docentes ocorre sob condigbes de intensificacdo e
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sobrecarga. As causas dessas condi¢fes incluem as exigéncias relacionadas a quantidade
de trabalho para a preparacéo de aulas e materiais pedagdgicos, a organizacao e divisdo do
trabalho, as avaliacdes dos alunos e a pressao para trabalharem mesmo quando estao
doentes. Esses fatores, em conjunto, levam as professoras a um constante envolvimento
com o trabalho, estendendo a jornada ao espaco privado e intensificando também o trabalho
doméstico. Uma das consequéncias dessa sobrecarga é o adoecimento, resultando em

diversos problemas de saude que as professoras associam ao trabalho.

A nivel de Brasil Araujo et al., (2019) também relata a sobrecarga de trabalho e os
fatores psicossociais que contribuem para a ocorréncia ou agravamento de dores nos
docentes. As atividades tipicas da profissdo, como escrever e corrigir trabalhos, exigem
esforgos biomecanicos significativos. A insuficiéncia do tempo escolar para realizar essas
tarefas forca os professores a trabalharem horas extras em casa, prolongando a exposicao
a posturas fisicas desgastantes e potencialmente prejudiciais. Esse cenario ressalta a
necessidade de estratégias para gerenciar a carga de trabalho e melhorar as condi¢bes de

trabalho dos professores para mitigar esses impactos negativos.

No Distrito Federal a pesquisa de Leonardo (2023) relatou que a intensificacdo do
trabalho dos professores esta fortemente associada a diversos fatores estressantes que
impactam negativamente a saude mental. O estresse no trabalho, o costume de realizar
atividades em casa e o0 sentimento de sobrecarga foram frequentemente relatados com alta
intensidade. Além disso, a responsabilidade pelo desempenho dos estudantes, a
necessidade de manter a disciplina, responder as preocupacfes dos pais, adaptar aulas
para estudantes com necessidades especiais, a falta de recursos digitais e o enfrentamento
de violéncias midiaticas foram identificados como principais fontes de estresse. Esses
fatores destacam a complexidade e a presséao inerentes a profissdo docente. O sentimento
de esgotamento mental e fisico foi particularmente prevalente, indicando que a carga
excessiva de trabalho e as demandas multifacetadas contribuem significativamente para a

intensificacdo da docéncia.

Os estudos ressaltam a grave situacdo enfrentada pelos professores, essa situacéo
pode ser estendida ao Distrito Federal, evidenciando a relacéo direta entre as condi¢cdes de
trabalho e o adoecimento. As demandas excessivas e a falta de tempo para recuperagao

afetam ndo s6 a saulde fisica dos trabalhadores, mas também seu bem-estar mental e

97



emocional. A pressao para manter a produtividade, mesmo em condi¢gdes adversas, revela
uma problemética que necessita de atengao urgente. Assim, é compreensivo os profissionais

nao disporem de tempo para participar da pesquisa envolvendo outras disciplinas.

Esse cenério demonstra a necessidade urgente de intervencdes para reduzir a
sobrecarga de trabalho, oferecer suporte psicolégico e melhorar as condi¢gbes de trabalho
dos professores, visando preservar sua satde e bem-estar. E crucial que politicas publicas
e préticas institucionais sejam implementadas para aliviar essa sobrecarga, proporcionando
um ambiente de trabalho mais saudavel e sustentavel e permitindo aos professores
explorarem novas praticas pedagdgicas. Uma maior adesdo de professores melhoraria a
experiéncia interdisciplinar da pesquisa, uma vez que a implementacao de estratégias na

integracao de diferentes disciplinas permite esse processo.

Figura 8 - Reunido para apresentacao da pesquisa e convite de participacao aos
professores do CEF 08 de Sobradinho.

Fonte: Rabelo (2024) - Dados da pesquisa

Conforme mencionado no capitulo anterior, 0 mesmo convite e reunido sobre os
detalhes da pesquisa foi realizada com os alunos. Essa reunido ocorreu uma semana do
inicio das estratégias didatico-pedagdgicas para a aprendizagem ativa descritas no capitulo
2. Os alunos de AH ou SD estdo acostumados a participarem de propostas pedagdgicas
exploratorias, 0 que fez eles entenderem a apresentagcéo da pesquisa como mais uma agao
interventiva. Foram feitas seis apresentagcfes/convites, uma para cada turma do
atendimento. Nessas reuniées foram compartilhadas as informacdes da pesquisa, também

por meio de slides, atentando para os pontos importantes do mesmo como: 0s questionarios
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inicial e final e os estagios além da importancia de se desenvolver pesquisas relacionadas a

transmissdo de doencas provocadas por mosquitos.

As apresentacdes e convites para a pesquisa foram realizados no laboratério de AH
ou SD do CEF 08 de Sobradinho. O convite para assistir a apresentacdo foi feito
pessoalmente pelos professores de AH ou SD uma semana antes do inicio da exposi¢ao e
foi estendido a todos os 140 alunos atendidos pelo programa. No entanto, somente 43
demonstraram interesse em comparecer. Segundo o relato dos professores, todos os alunos

envolvidos possuem interesse em desenvolver projetos na area de ciéncias exatas.

O numero de 43 alunos interessados em participar de projetos relacionados ao tema
proposto é adequado a esse tipo de publico. E importante destacar que os alunos de AH ou
SD demonstram interesse por diversas areas do conhecimento além das ciéncias exatas,
como artes plasticas, musica e producédo de texto. E comum que aqueles que ja estdo
envolvidos em projetos nessas areas prefiram continuar seu trabalho nas disciplinas afins.
Portanto, os 43 alunos representam o publico esperado para participar. Estes alunos foram
atendidos em seis turmas, trés turmas no periodo matutino e as outras trés no vespertino.

Os encontros ocorreram uma vez por semana, segunda, terca e quinta-feira.

3.2 AVALIACAO DIAGNOSTICA E A IMPORTANCIA DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ESTUDANTES NO PLANEJAMENTO DE ACOES

O questionario diagnostico foi realizado com o objetivo de identificar os
conhecimentos prévios dos estudantes acerca da proliferacdo de mosquitos que causam
doencas e sua a relacdo com os condicionantes socioambientais. Além de direcionar a
profundidade do conteldo a ser abordado, o resultado do questionario diagnostico
demonstra algumas informacdes tipicas de alunos que apresentam o comportamento de

Altas Habilidades ou Superdotacdo.

Durante a aplicacdo do questionario, apenas o0s alunos mais novos, de 8 e 9 anos,
precisaram de algum auxilio. Houveram algumas duvidas de interpretacdo quanto a algumas
guestdes. Essas davidas sdo coerentes, uma vez que existe uma grande amplitude etaria
dos alunos que participaram da pesquisa. Os resultados desse questionario inicial podem
ser observados na Tabela 2. O diagnéstico inicial demonstrou que a maioria dos alunos ja

teve algum contato com doencas transmitidas por mosquito.
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Tabela 2: Avaliagcédo diagndstica inicial dos estudantes envolvidos na pesquisa

Questéo 1: Existe uma relagé@o entre o acumulo de residuos sélidos (lixo) nas

cidades e o aumento no numero de pessoas com dengue?

Sim 37 - (86,05%)

| 1
Nao 0 - (0,00%)

| 1
Talvez 6 - (13,95%)

Questao 2: Vocé ja reparou, onde ocorre a maior incidéncia de pessoas com
dengue, nos bairros nobres (bairros de pessoas ricas) ou das classes populares

(bairros de pessoas pobres)?

Bairros nobres

7 - (16,28%)

Bairros populares

29 - (67,44%)

Bairros nobres e populares

7 - (16,28%)

Questédo 3. De quem é a responsabilidade pelo aumento da incidéncia de

dengue?

Das pessoas

29 - (67,44 %)

Do governo

8 - (18,60%)

Lixo (Residuos solidos)

6 - (13,95%)

Questédo 4. O que fazer para reduzir os criadouros de mosquito?

N&ao sei

5 - (11,63%)

N&o deixar agua parada

22 - (51,16%)

Descartar os residuos sélidos corretamente

14 - (32,56%)

Veneno

1-(2,33%)

Queimar o lixo

1-(2,33%)

Questdo 5. Na sua opinido qual € a melhor forma de reduzir ou evitar a

guantidade de mosquitos que transmitem doencas?

Inseticidas que usamos em casa.

4 - (9,30%)

Fumacé, carro que emite uma “nuvem” de fumaga com
inseticidas.

4 - (9,30%)
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Eliminacao dos focos ou criadouros do mosquito que
possam acumular 4gua parada.

28 - (65,12%)

Campanhas educativas do governo. 3 - (6,98%)

| 1
Cobrando do governo que a politica da Vigilancia 3 - (6,98%)
Sanitaria seja eficaz no combate aos criadouros do
mosquito

| 1
Outro: conscientizando as pessoas 1-(2,33%)

Questao 6. Todos 0s mosquitos sao prejudiciais as pessoas?

Sim 5-11,63%

| |
Nao 30-51,16%

| |
Talvez 8 - 32,56%

Questédo 7. Na sua casa, com qual frequéncia vocé ou alguém da sua familia

costuma procurar focos ou criadouros de mosquito?

Nunca

20 - (46,51%)

As vezes

8 - (18,6%)

Regularmente

9 - (20,93%)

Raramente

6 - (13,95%)

Questéo 8. Vocé ou alguém da sua familia ja teve alguma doenca transmitida por

mosquito? Se sim, qual a doenca?

Sim 30 - (69,77%)
(dengue)
| 1
Nao 13 - (30,23%)

Questdo 9. Na sua opinido, qual o animal que mais mata os seres humanos?

Tigre

1-(2,33%)

Crocodilo/jacaré

0 - (0,00%)

Mosquitos 27 - (62,79%)

| 1
Tubaréo 3 - (6,98%)

| 1
Cobras 1-(2,33%)
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Hipopd6tamos 2 - (4,65%)

Escorpido 4 - (9,30%)

| 1
Aranha 3 - (6,98%)

| 1
Lacraia 2 - (4,65%)

|
Questao 10. Vocé conhece o ciclo de vida do mosquito?

Sim 24 - (55,81%)

| 1
Nao 14 - (32,56%)

| 1
Talvez 5-(11,63%)

Questédo 11. Vocé ja observou larvas de mosquito em algum criadouro?

[
Sim 27 - (62,79%)

[ 1
Nao 16 - (37,21%)

| 1
Talvez 0 - (0,00%)

[
Questdo 12. Em qual estagio de vida o mosquito pode transmitir a doenca?

I
Adulto 36 - (83,72%)

| 1
Pupa 2 - (4,65%)

| 1
Larva 5-(11,63%)

| 1
Ovo 0 - (0,00%)

[
Questdo 13. Em sua opinido, como podemos reduzir a producao de lixo (residuos

sélidos)?

| Reciclando 21 - (48,84%)

| Evitar o consumo excessivo 7 - (16,28%) |
| Queimando 1-(2,33%) |
| Descarte correto 10 - (23,26%) |
| Campanhas de conscientizacéo 4 - (9,30%) |

|
Questédo 14. Qual é o motivo da nossa sociedade produzir tanto lixo (residuo
sélido)?
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Nao sei 9 - (20,93%)
| Consumo excessivo 19 - (44,19%) |
| Falta de conscientizagéo 7 - (16,28%) |
| Aumento da populagéo 1-(2,33%) |
| N&o reciclar 7 - (16,28%) |

|
Questdo 15. Por que encontramos tanto residuo nas ruas?

| Descarte errado 32 - (74,42%)

| Falta de vigilancia 0 - (0,00%) |
| Falta de informacao 7 - (16,28%) |
| N&ao sei 4 - (9,30%) |

Fonte: Zeitune (2024) - Dados da pesquisa

3.3. ESTRATEGIAS DIDATICO-PEDAGOGICAS PARA A APRENDIZAGEM ATIVA
COM OS ALUNOS DE AH OU SD

As estratégias didatico-pedagogicas foram baseadas na aprendizagem ativa,
entretanto, a intervencao pedagdgica comum no Distrito Federal para alunos AH ou SD é o
Enriguecimento Curricular de Renzulli e tanto as atividades exploratérias deste modelo como
a aprendizagem ativa focam na importancia do engajamento ativo dos discentes. Nas
atividades exploratorias de Joseph Renzulli, os alunos sdo estimulados a explorar areas de
interesse e a desenvolver projetos relacionados a suas areas de interesse, sua curiosidade
e criatividade. Seguindo essa linha, na aprendizagem ativa, os alunos sao incentivados a
participar ativamente das aulas, colaborar com colegas, realizar atividades praticas e refletir

sobre seu proprio aprendizado.

As estratégias da aprendizagem ativa permitiram a compreensao dos condicionantes
socioambientais relacionados a proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas, trouxe
uma abordagem dinamica e envolvente para alunos AH ou SD. Dessa forma, os alunos
foram estimulados quanto a promocéo da investigacdo pratica e a participacdo ativa dos
discentes. Além dos estudos teodricos, atividades de campo, coleta de dados e andlise, os

estudantes puderam compreender como condicionantes, o clima, dados bioldgicos, a
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urbanizacdo e a disposi¢cdo inadequada de residuos como fatores que influenciam no

aumento populacional dos mosquitos.

A pesquisa envolveu agbes de conscientizagcdo entre os estudantes, como a
importancia de campanhas na redugédo de criadouros de mosquitos, desenvolvendo a
compreensao das condicionantes socioambientais responséaveis pelo aumento populacional
de mosquitos e por consequéncia incentivar a responsabilidade social e a mudanca de
comportamento em relacdo a prevencao de doencas. Os alunos comecaram a desenvolver
um pensamento critico, identificando questdes relevantes em seu entorno e propondo

solucdes criativas e viaveis para os desafios enfrentados em sua comunidade.

As estratégias didatico-pedagogicas utilizadas permitiram o despertar do pensamento
critico no tocante a competéncia para analisar politicas publicas existentes, identificar falhas
e propor solugbes baseadas em dados e evidéncias. Desta forma, refletiram sobre a
importancia do conhecimento e a necessidade de cobrancas do governo e demais
autoridades no que se refere a implementacao de politicas publicas mais eficientes enquanto
acao essencial para garantir que as necessidades e direitos da populacéo sejam atendidos

de maneira adequada e justa.

Sendo assim, foram propostos diferentes estagios que estimulem os alunos
priorizando os principios relacionados ao engajamento, a autonomia, resolucdo dos
problemas, ao desenvolvimento do pensamento critico, a colaboragcédo e a comunicagao com
seus pares. Os estagios foram marcados por uma aprendizagem estimulante e dinamica,

onde os alunos assumem um papel ativo em seu proprio desenvolvimento educacional.

3.3.1 ESTAGIO 1 - DESPERTANDO O ENTUSIASMO: UM OLHAR CRITICO SOBRE
O SEU AMBIENTE E SUA RELACAO COM AS DOENCAS TRANSMITIDAS POR
MOSQUITOS

O estagio ocorreu na primeira semana de novembro de 2023. Durante este estagio
os alunos foram convidados a conhecerem o ambiente no qual ocorreu o estudo. Para
Joseph Cornell, as pessoas devem aprender por meio da experiéncia com a natureza, saindo
do ambito das ideias, conteldos e conceitos. Essa atitude permite que os alunos possam

formular suas ideias a partir da propria experiéncia (Cornell, 2008).
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Assim, ao compartilhar um ambiente externo aos alunos, estamos deixando para tras
a rigidez dos espacos formais, que séo o reflexo de uma estrutura burocratica. A natureza é
um excelente cenario de aprendizagem (Carbonell, 2002 p. 88). Os espac¢os educacionais
devem remeter os educandos a exploracédo e a fantasia, estimulando a criatividade conforme
preconiza o atendimento aos alunos de AH ou SD (Fleith, 2007). Existe, portanto, uma
necessidade de fazer experimentacfes praticas dos conteldos teorizados em sala de aula.
Nesse quesito, Serafim (2001) lembra que existe uma dificuldade para os alunos em
relacionar a teoria adquirida em sala de aula com o conhecimento cientifico em situacdes
concretas do dia a dia. Freire (1996) também esclarece que a compreensao da teoria ocorre
através da construcdo da experiéncia. Assim, a pratica € essencial para o processo de
ensino e aprendizagem, no qual o conhecimento se desenvolve na interagédo do sujeito com

0 meio social que € experienciado.

Sendo assim, o Estagio 1 torna-se essencial para o inicio da constru¢ao dos saberes
envolvendo o seu lugar/realidade e a sua relacdo com as doencas transmitidas por
mosquitos. Nesse estagio encontram-se duas a¢des que ocorreram no mesmo espago, no
gual o primeiro momento envolveu conhecer o ambiente a ser estudado, através de um olhar
critico na busca de situacbes que poderiam favorecer a existéncia dos mosquitos

transmissores de doencas.

Nesse ambiente externo, os alunos participaram da aprendizagem ativa similar ao
modelo Aprendizagem Baseada em Times (ABT), apresentada aos alunos como “caga ao
lixo”. Assim, os alunos perceberam alguns condicionantes socioambientais relacionados ao
aumento da populacdo de mosquitos. A fase de preparacédo estimulou os alunos para o olhar
critico quanto a questdo dos residuos solidos dispostos de forma irregular. E
compreenderam o potencial dos rejeitos como possiveis reservatérios de agua e por

consequéncia criadouros de mosquitos.

A atividade gerou como resultado dezenas de fotografias, figura 9, usadas em um
segundo momento como base para discussfes e debates. Durante a saida de campo os
alunos demonstraram bastante indignacdo quanto ao descarte irregular dos residuos

sélidos.
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Figura 9 - Estagio 1: registros fotograficos feitos pelos alunos durante a atividade de
campo: disposicao inadequada de residuos soélidos no entorno da escola
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Fonte: alunos participantes da pesquisa (2023) - Dados da pesquisa

No estadgio 1 houve a participacdo dos professores das disciplinas de Lingua
Portuguesa, Lingua Inglesa, Biologia, Ciéncias Naturais e duas professoras de Atividades.
Esses profissionais foram importantes para problematizar e ampliar o dialogo com os alunos,
priorizando a sua realidade e tirar dividas sobre uma determinada situacao envolvendo um
possivel criadouro de mosquitos. Apos esse momento, percebeu-se que 0s alunos passaram
a ter mais confianca e trabalharam de forma mais autbnoma. Possivelmente esse foi 0 inicio
de um trabalho interdisciplinar onde encontramos a atitude dos profissionais e alunos na
colaboragéo e cooperacdo para desenvolver um trabalho em comum com dialogo voltado
para as “a relagao entre os condicionantes socioambientais e a proliferacdo de mosquitos

transmissores de doengas” enquanto tema gerador. Pois nas andlises de Pombo (2005),
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sem um interesse real, por aquilo que o outro tem a contribuir, ndo se avanca para a

interdisciplinaridade.

Duvidas quanto ao periodo de coleta dos residuos sélidos e sobre legislacdo a
responsabilidade dos moradores foram frequentes, como: 0 que acontece se as pessoas
séo flagradas jogando entulho em locais inadequados? existe multa para pessoas que jogam
lixo em locais inadequados? Entretanto uma reclamacéo e indignacgéo frequente de todas as
turmas foi o depésito irregular de residuos de construcao civil proximo a escola e ao lado de
uma placa informando a proibicdo em depositar residuos sélidos, conforme observado na
figura 10. Durante a saida de campo os alunos se depararam com um amontoado de
cadeiras quebradas dentro da escola. Os alunos perceberam as cadeiras como residuos
sélidos e um comentéario pode ser observado na transcricdo do quadro 1. Os alunos néao
apenas consideraram as cadeiras entulhadas como residuos solidos, mas também o

perceberam como um risco para a saude dos profissionais da escola.

Figura 10 - Estagio 1: fotografia tirada durante o estagio 1 ao lado do CEF 08 de Sobradinho

R A

Fonte: Zeitune (2023) - Dados da pesquis

Quadro 1 - Estagio 1 - sequéncia transcrita de didlogos dos alunos durante a saida de
campo

Transcrigao

Professora 3 O que mais incomodou vocés? (durante a caca ao lixo)

Aluna 5: Foram as coisas enferrujadas, se algum funcionario bate e se
corta, entendeu?
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Professora 3

La nas cadeiras entulhadas?

Aluna 5

E.

Professora 3

Ja foi pedido o recolhimento, sdo cadeiras patrimoniadas e o
orgao responsavel nao veio recolher.

Aluna 5

Eita!

Aluno 6

Hoje eu vou falar uma coisa sobre o plastico, ele pode contaminar
animais marinhos, baleias, golfinhos, tartarugas, aves como
gaivotas, peixes e etc. (Aluno 6 possui espectro autista e tem
hiperfoco em animais).

Na atividade “caga ao lixo”, os alunos foram divididos em grupos, garantindo a

presenca de diferentes faixas etarias em cada grupo. A atividade consistia em registar, por

meio de fotografias, residuos sélidos dispostos de forma inadequada, analisados durante o

primeiro momento do estdgio 1. Buscou-se socializar para todas as turmas o mesmo

percurso e a proposta de atividade. Assim, tivemos registros fotograficos do mesmo residuo,

porém de angulos diferentes (figura 11). Para tanto, foi assegurado que todos os times

estivessem com no minimo um aparelho celular. Nesse caso, os alunos compartilharam o

celular para que todos pudessem participar.

Figura 11 - Estagio 1: Registros fotograficos de residuos solidos por diferentes alunos

!

Fonte: Alunos participantes da pesquisa (2023) - Dados da pesquisa
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A “caca ao lixo” € uma pratica de ensino conhecida como Aprendizagem Baseada em
Times, que visa uma aprendizagem colaborativa, com estratégia focada na consciéncia da
responsabilidade do estudante com a equipe a qual esta integrado (Oliveira et al., 2021).
Essa atividade estd fundamentada nos principios da aprendizagem ativa, ressaltando o
trabalho em equipe, autonomia, problematizacéo da realidade, reflexado e o professor como
mediador (Diesel et al., 2017).

Nesse estagio, os alunos apresentaram uma maior autonomia. Com atitudes
proativas, comecaram a realizar registros fotogréaficos e fizeram comentarios de indignacéo
sobre a presenca dos residuos solidos em locais inadequados. Os alunos também avisaram
membros de outros times sobre achados, garantindo assim uma grande variedade e
guantidade de fotografias. Assim, os alunos perceberam de forma pratica um dos
condicionantes socioambientais responsaveis pelo aumento da populacdo de mosquitos.
Percebe-se a importancia do primeiro momento na execugédo da segunda atividade (“caga
ao lixo”), pois o estimulo do olhar critico sobre a relacdo entre os residuos solidos e a
proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas foi notavel, permitindo uma visao mais
apurada para o acumulo de residuos nos locais estudados. Os alunos manifestaram muita
indignacao com residuos que podem armazenar agua e por consequéncia ser um potencial

foco de mosquitos, a exemplo da pia descartada em um jardim ao lado da escola (figura 11).

A sequéncia rapida dos dois momentos, 0 momento de observacdo da area e o
momento de escolha da fotografia “cacga ao lixo”, foi necessaria para evitar o prolongamento
de tempo com os alunos em um ambiente com desconforto térmico e bastante radiacéo
solar. As altas temperaturas promovem o0 cansaco e desconforto dos alunos, mesmo
utilizando protetores solares e vestimentas adequadas optou-se por reduzir o tempo de

permanéncia dos alunos sob o ambiente ensolarado.

Em média, os grupos dos alunos permaneceram 40 minutos no primeiro estagio,
tempo suficiente para a execucdo das duas atividades propostas. Todas as orientacdes,
duvidas iniciais, recomendacfes ocorreram em locais de temperatura amena na estrutura
interna da escola. As imagens registradas foram encaminhadas via whatsapp dos
professores e esses encaminharam para um grupo também no whatsapp especifico para a

pesquisa. As fotos encaminhadas pelos alunos, representavam residuos solidos de origem
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doméstica e de construcdo civil, 0 que reforca o descarte de forma irregular nas ruas,
calcadas e jardins no entorno escolar seguindo o trajeto disposto na figura 2.

A Aprendizagem Baseada em Times promoveu o trabalho em equipe, proporcionou a
comunicacéo entres os alunos, a colaboracdo (Johnson; Johnson, 2009). Ao investigar o
descarte irregular de residuos sélidos no entorno escolar, os estudantes contextualizaram e

perceberam o problema de forma real e dentro do seu ambiente.

Apos a atividade de campo “cacga ao lixo”, figura 12, considerada segundo ABT como
fase de aplicagdo, uma roda de conversas foi conduzida pelos professores. Essa Ultima fase,
chamada pela ABT de avaliacédo, foi conduzida com o objetivo de dar voz aos alunos. Assim,
os alunos tiveram um espaco de fala para expressar as suas opinides de forma livre. Neste
momento, os alunos expressaram as suas indignacdes com a falta de respeito dos
moradores do entorno da escola. Em seguida, as fotos tiradas pelos alunos foram
apresentadas na TV do laboratério de AH ou SD para a turma e os demais estudantes
puderam observar, fazer comentarios, e dialogar sobre as informacdes contidas nas imagens
tiradas pelas diferentes equipes.

Figura 12- Estagio 1: Atividade “caga ao lixo” no ento

rno da escola
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O fato de trabalharem em diferentes equipes e depois socializarem as informagdes

produzidas, no laboratério de AH ou SD permitiu aos alunos perceberem a diversidade de

perspectivas, tais como: fotos em locais ndo observados ou residuos sélidos que néo foram

considerados no momento da abordagem do estagio 1. A fase de avaliagdo foi a mais

motivadora, pois além do rico debate que foi conduzido pelos professores das disciplinas

Biologia, Lingua Portuguesa e Atividades, os estudantes percebiam a valorizacdo de suas

atividades suas acdes no processo de investigacao cientifica, a transcricao das discussées

podem ser observadas no quadro 2 e 3.

Quadro 2 - Estagio 1 - sequéncia de diadlogos dos alunos apés a saida de campo

Transcricao

Professor 1

O que vocés acharam da ideia do jardim, funcionou? Pergunta
sobre o plantio de um jardim em um lugar que foi depdsito de
residuos solidos ao lado da escola.

Aluno 1:

Sim, mas ainda tem lixo la. (resto de construcdo da figura,10)

Professor 1:

O que vocés acharam do lixo embaixo da placa “proibido jogar
lixo™? (figura 10)

Aluno 1:

As pessoas sado muito preguicosas.

Aluno 2:

Foi um desafio a lei.

Professora 2:

Por que a cama foi encontrada ao lado da escola e nao do lado
da casa da pessoa que descartou? (a pergunta faz referéncia a
um resto de cama quebrada junto ao muro da escola).

Aluno 3:

A pessoa s6 quer o bem para ela.

Quadro 3 - Estagio 1 - sequéncia de dialogo sobre proposta na reducéo de residuos

Fonte: Zeitune (2024)

sélidos proximos a lixeira

Aluno 4:

Se as lixeiras fossem um pouco mais chamativas, talvez
diminuisse a quantidade de lixo no chédo (o aluno faz referéncia
ao residuo encontrado debaixo da lixeira e a lixeira da SLU da cor
cinza, mesma cor do poste onde esta presa).

Professor 1:

Guarda essa ideia, ela € muito legal.

Professora 3:

Chamativa, como assim?
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Aluno 4: Assim, um amarelo ou um roxo. Na escola, o latdo de lixo
normalmente as pessoas veem e 0 povo joga ja l4. (Na nossa
escola os latdes de residuos solidos tém cor vermelha ou verde).

No quadro 2, os alunos expressam a sua indignacdo sobre o observado em relacéo
a figura 10, o depdsito de residuos sélidos proximo a placa “PROIBIDO JOGAR LIXO OU
ENTULHQO” e a proposta de transformar depdsitos inadequados de residuos sélidos em
jardins publicos. No quadro 3, um aluno socializa uma ideia para reduzir a quantidade de

residuo solido proximo as lixeiras.

3.3.2 ESTAGIO 2 - CONCENTRACAO E ATENCAO: O CAMINHO PARA A
CONSTRUCAO DOS SABERES

O estagio Concentracao e Atencao, que atendeu a necessidade teodrica da pesquisa,
ocorreu logo apos o retorno da atividade de campo referente ao estagio 1. Nesse segundo
estagio, através de um video, foram socializadas informac¢des técnicas sobre o mosquito.
Com o titulo: “Por que a vida do mosquito da dengue depende da nossa?”, o video conta
com 4:12 minutos disponivel da plataforma Youtube (Fernandes, 2017). ApGs o video os
alunos foram convidados a refletirem e debaterem sobre o ocorrido no estagio um e o video

no estagio 2.

O video foi compartilhado utilizando a TV do laboratério de AH ou SD. Ao final os
professores conduziram a discussao através de questdes problematizadoras, a saber: o que
favorece o desenvolvimento do mosquito da dengue? Qual € a origem do mosquito da
dengue? E interessante para as pessoas acabarem com todos os mosquitos do mundo? O
video é um material educativo inovador que explora a relacédo entre os seres humanos e o
mosquito Aedes aegypti. A producao audiovisual, destaca como as acées humanas tém um
impacto direto na proliferacdo desse mosquito e, consequentemente, na propagacao da
doenca. A socializacdo do video foi importante por tratar de varios condicionantes
socioambientais responsaveis pela proliferacdo do mosquito. Além de trabalhar informacdes
sobre a biologia do animal e detalhes fisiol6gicos da acdo do virus durante a infeccdo, o
video destaca interessantes condicionantes socioambientais: a relacdo da escraviddo nas
colénias e a expansdo do mosquito nas regides tropicais e subtropicais do planeta; o

processo de sele¢cédo natural e adaptacdo ao ambiente urbano; a alta presenca irregular de
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residuos solidos em ambientes urbanos, propiciando a reproducdo do mosquito; a
dependéncia da reproducdo mosquitos em residuos solidos urbanos; os seres humanos
como uma fonte abundante de alimento para 0os mosquitos; a dispersao de larvas de
mosquito através do transporte de limpeza urbana; o impacto ambiental dos inseticidas

usados no controle quimico dos mosquitos.

Ademais, o video compartilhou também informacdes sobre a elevada importancia
ecoldgica dos mosquitos, sem interesse sanitario. Ao final, o video contemplava trés linhas
de acOes para melhorar a nossa relagdo com 0os mosquitos, séo elas: reducao dos descartes
de residuos sélidos; aplicacdo de avancos cientificos e tecnolégicos; e mudanca geral do

comportamento.

Os condicionantes socioambientais socializadas no video foram o0s assuntos
abordados nas questdes norteadoras que estimularam o pensamento critico e a investigacao
dos alunos, tais como: os residuos sélidos dispostos em lugares inadequados devem ser
evitados para reduzir o numero de criadouros; o transporte de residuos soélidos ajuda na
dispersdo dos mosquitos; o controle de mosquitos envolve reducdo dos residuos e uma
mudanca de comportamento em relagdo ao consumo. As questdes foram fundamentais para
promover a reflexdo, o debate e a participacdo ativa dos estudantes. Para tanto, foi criado
um ambiente onde os alunos apresentaram suas ideias e opinides, e 0s professores atuaram
como facilitadores do processo de aprendizagem, incentivando a participacdo e a reflexao

critica.

Os alunos destacaram a importancia de reduzir a producao de residuos solidos e de
realizar o descarte correto em lixeiras suspensas, evitando o contato com animais
domésticos. Além disso, sugeriram evitar 0 uso de venenos ou inseticidas. Essas opinides
refletem um pensamento critico quanto a relacdo dos condicionantes socioambientais
responsaveis pela proliferacdo de mosquitos responsaveis pela transmissédo de doencas. Os
alunos fizeram a associacao entre a quantidade de residuos soélidos descartados de forma
inadequada e o aumento do risco de proliferacdo de mosquitos e outros vetores de doencas.
Assim, evitar o uso de substancias quimicas nocivas também demonstra um entendimento

dos impactos negativos desses produtos no ambiente e na salde humana.

Outros assuntos discutidos, destaca-se: a origem do nome Aedes aegypti e sua

origem africana; o grande tempo que o mosquito esta no Brasil e seu transporte através dos
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navios negreiros; a responsabilidade das pessoas em evitar a proliferacdo do mosquito; e
como o governo pode ajudar no controle do mosquito, relacionando maneiras mais eficientes
do Estado em melhorar a coleta de residuos sélidos responsaveis pela reproducao dos
mosquitos no ambiente urbano. Melhoria nas campanhas educativas e publicitarias,
evitando que poder publico coloque a responsabilidade das epidemias na populacao.
Ampliando a campanha imunoldgica, disponibilizando, por parte do governo, vacinas contra
a dengue e outras doencgas transmitidas por mosquito, para toda a populacdo. Cobrando do
governo acdes de vigilancia sanitaria mais eficazes no controle das doengas transmitidas
por mosquitos. Além da reducdo do uso de inseticidas e venenos no controle da populagéo
de mosquitos.

Ao final das discussdes, os alunos foram convidados a participar da ultima etapa do
estagio 2, chamada oficina de Scratch. Nesta etapa os alunos puderam construir seus
préprios programas atraves da plataforma Scratch - desenvolvida pelo MIT (Scratch, 2023).
A proposta compartilhada aos alunos foi a constru¢do de um jogo usando a plataforma
Scratch. Como tema para o jogo, 0s estudantes poderiam trabalhar com qualquer

condicionante socioambiental relacionada ao controle populacional de mosquitos.

O Software Scratch ofereceu uma interface intuitiva e facil de ser compreendida pelos
alunos, em um ambiente criativo que permitiu novas descobertas de uma maneira
investigativa, nas quais cada conquista e sucesso estimulou os alunos a continuarem a
construcdo do jogo proposto. Com esse software algumas estratégias, habilidades e
capacidades de desenvolver ideias do mundo da computacdo, tais como abstracéo,
depuracéo, problematizacdo e decomposicdo (Maloney et al.,, 2010) podem facilitar a

suplementacao curricular uma vez que requer desafios (Fleith, 2007b).

A oficina de Scratch ocorreu de forma dinamica. Nela os préprios alunos organizavam
e escolhiam as configuracdes e aparéncias na construc¢do dos jogos. Essa postura atendeu
a necessidade de contextualizacdo permitindo que os alunos interferissem na construcéo da
oficina e na resolucéo de problemas (Mori; Brand&o, 2009). Na figura 13, pode-se observar
a escolha de imagens de uma paisagem urbanas do Distrito Federal, como pano de fundo
para os jogos. O uso de imagens gue remetem a paisagens comuns aos estudantes

demonstra a capacidade de contextualizacédo disponivel na plataforma Scratch.
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Ainda da figura 13, o Scratch também permitiu que os alunos escolhessem
condicionantes socioambientais como animais predadores de mosquito, como o sapo, para
compor personagens do jogo. Assim, os estudantes preferiram utilizar imagens que remetem
ao controle biolégico, ao invés de inseticidas. Outros alunos escolheram predadores como
libélulas, lagartos e até mesmo as raquetes elétricas “mata mosquito”. Essas escolhas
demonstraram uma preocupacao em utilizar métodos de controle de mosquito com baixo

impacto ambiental. Cada aluno desenvolveu seu préprio jogo.

Figura 13 - Estagio 2: detalhes da oficina de Scratch no laboratério de AH ou SD

-

Tingle : S

Fonte: Zeitune (2023) - Dadoé da pesquisa

Uma das seis turmas participantes, desenvolveram um modelo de jogo diferente das
demais e adotaram outros condicionantes socioambientais. Esses alunos desenvolveram
jogos envolvendo a reciclagem de residuos sélidos, figura 14. Esse modelo de jogos em
particular demonstrou uma preocupacédo dos estudantes na destinacéo de residuos solidos.
As propostas de jogos socializadas pelos alunos foram reflexos das discussdes, orientacdes
e informacgdes presentes no video “Por que a vida do mosquito da dengue depende da
nossa?”. Assim, as informacdes tedricas e discussdes sobre o assunto, antes do
desenvolvimento de pratica de aprendizagem ativa como 0 Scratch, pode auxiliar no
processo de construgdo do conhecimento e permitir o desenvolvimento de produtos dentro

de um tema gerador.
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Figura 14 - Estagio 2 imagens de um jogo desenvolvido seguindo a tematica de
reciclagem.

scratchmit.s mprw-nsllmwim:nml

or ¢ futuras stualizacdes do Google Chrame, vock preca 4o Windows
.

~e

Fonte: Zeitune (2023) - Dados da pesquisa

Ao final da atividade, os alunos compartilharam os seus jogos/produtos com os outros
colegas e professores. Assim os professores puderam verificar os resultados e os alunos

puderam experimentar outros jogos além do seu.

Dessa forma, houve uma troca de experiéncias, mesmo que o aluno tenha construido
0 jogo sozinho. As avaliacbes dos jogos e melhorias ocorreram nos minutos finais da
atividade com sugestdes, tanto da teméatica do jogo como na parte de programacéo quando
houve a troca de ideias e experiéncias entre os alunos. Erros ou falhas na programacéao
ocorreram, e sao consideradas situagcdes comuns nestes modelos de atividades
computacionais. Contudo os didlogos permitem que os produtos possam ser corrigidos e
melhorados em momentos futuros. Os alunos desenvolveram dois grupos de jogos, o
primeiro em relacdo a meios de reduzir de forma direta 0s mosquitos, jogos de captura de
mosquito por predadores ou objetos como raquetes elétricas. O segundo grupo foi referente
a destinacdo adequada de residuos. Destaca-se que nao foi utilizado nos jogos nenhuma

referéncia a inseticida ou venenos no controle de mosquitos.

Na atividade para producdo dos jogos ficaram evidentes o0s principios da

aprendizagem ativa como: a participagdo ativa dos alunos, a colaboracdo em grupo, a
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aplicacdo pratica dos conhecimentos tedricos, o estimulo ao pensamento critico e criativo,
aluno no centro do processo de aprendizagem, a problematizacdo da realidade e reflexao,
o professor como mediador, facilitador e ativador da abordagem desenvolvida (Diesel et al.,
2017).

Moura (2020), destaca que a prética de oficinas de Scratch, a luz da aprendizagem
ativa, pode enriquecer o processo de ensino e aprendizagem das ciéncias. Essa abordagem
também desenvolve habilidades do pensamento criativo, as relacdes interpessoais e
intrapessoais. Isso ndo apenas prepara os alunos para o mercado de trabalho, mas,

principalmente, para uma vida plena e significativa.

3.3.3 ESTAGIO 3 - O MOSQUITO E OS RESIDUOS SOLIDOS: PRATICANDO PARA
APRENDER

O estagio 3 iniciou-se com o procedimento de coleta e identificacdo das larvas de
mosquito. A coleta foi proposta inicialmente para ocorrer nos mesmos locais observados
durante a saida de campo do estagio 1. Entretanto, devido as condi¢cdes climaticas
apresentadas nos meses anteriores a coleta, ndo foram observados junto aos residuos
soélidos resquicios de aguas pluviais. Assim, nao existindo locais com agua parada, a

presenca de larvas junto aos residuos soélidos também néo foi observada.

Segundo informacdes divulgadas pelo INMET, na regidao Centro-Oeste a chuva ficou
abaixo da média e houve atraso no inicio do periodo chuvoso. O relatério destacou que a
primavera (21 de junho a 23 de setembro) de 2023 foi considerada a segunda mais seca da
regido Centro-Oeste, ficando apenas atras do ano de 2020. Em relacéo a temperatura, o
INMET relatou que a primavera foi marcada por calor extremo em grande parte do pais e
eventos de ondas de calor, reflexo dos impactos do fendmeno EI Nifio, que tende a favorecer
0 aumento da temperatura em varias regides do planeta. As temperaturas maximas e

minimas ficaram acima da média nas regifes Centro-Oeste (INMET, 2023a).

O boletim do Instituto Nacional de Meteorologia, de 8 de dezembro de 2023 em
Brasilia DF, informa que houve chuvas abaixo e temperaturas acima da média no més de
novembro do mesmo ano (INMET, 2023b). Essa condi¢cdo de baixa precipitacdo e altas
temperaturas desfavorecem a existéncia de criadouros de mosquito, pois a fase larval é

exclusivamente aquatica. O més de novembro de 2023 foi um periodo de precipitacdo
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atipico, conforme pode-se observar no gréfico 1. Foram contabilizados 12 dias com
precipitacdo de 1,0 milimetro (mm) ou mais, totalizando 129,7 mm. Isso corresponde a 51%
da média climatolégica para o periodo de referéncia (1991-2020), que € de 253,1 mm.
Portanto, houve um déficit de 123,4 mm em relacdo a média.

Gréfico 1 - Estagio 3: temperatura e precipitacdo do més de novembro de 2023 em
Brasilia — DF

Temperaturas e Precipitagdo: Novembro 2023
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Fonte: Inmet (2023) - Dados da pesquisa

Segundo a ONU News (2023), os dados do monitoramento das mudancas climaticas
revelaram que a temperatura média global em 2022 foi de 1,15°C acima da linha de base
pré-industrial. O clima € uma condicionante socioambiental que interfere diretamente no
aumento da populacdo e expansao geografica de doencas transmitidas por mosquito
(Forattini, 2002). Devido a possibilidade de uma mudanca climatica e antevendo a
possibilidade da reducéo de criadouros, trés armadilhas de mosquito foram instaladas duas
semanas antes do estagio 3. O proposito dessas armadilhas era capturar larvas de mosquito
para posterior utilizacdo nas atividades praticas, assegurando a disponibilidade desses
organismos durante as aulas, mesmo apds periodos de estiagem. Essa pratica foi importante
para assegurar 0os procedimentos praticos em laboratério, principalmente na identificacao de
larvas e pupas como também a observacao de outras variaveis ambientais relacionadas aos

mosquitos.
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Com o objetivo de manter a experiéncia de coleta de larvas, uma simulacdo de
captura foi desenvolvida com todas as turmas. Dessa forma, os alunos puderam participar
da etapa de busca de larvas. A simulagdo contou com o0 uso dos equipamentos e
procedimentos usados em uma coleta real. A simulagéo foi realizada em um dos locais
observados no estagio 1 e contava com acumulo de agua oriunda do sistema de ar

condicionado da escola, conforme pode ser observado na figura 15.

Figura 15 - Estagio 3: coleta de agua oriunda do ar condicionado do CEF 08
Sobradinho.

Fonte: Rabelo (2023) - Dados da pesquisa

Apoés a simulacdo de coleta em campo, as trés armadilhas preparadas semanas
antes, contendo larvas vivas de mosquito, foram levadas para o laboratério e serviram como
ponto de coleta de larvas. Com objetivo de termos diferentes resultados, a armadilha 1 foi

destinada aos alunos que tinham aula na segunda-feira, a armadilha 2 foi encaminhada para

os alunos de terca-feira e a terceira para os alunos de quinta-feira.

Apbs a orientagdo de procedimento de coleta de larvas e identificacdo das mesmas.
Os alunos coletaram as larvas com o auxilio de uma pipeta plastica e identificaram as larvas
seguindo a chave de identificag&o taxondmica presente no aplicativo Globe Observer, Figura
16.
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Figura 16 - Estagio 3: aluna identificando uma larva de mosquito com uma lupa
acoplada em seu aparelho celular.

v

Fonte: Zeitune (2023) - Dados da pesquisa

Os dados georreferenciados na coleta das larvas também foram obtidos com o auxilio
do aplicativo Globe Observer, bem como algumas fotografias. Todos os dados foram
encaminhados ao final das identificacbes para o banco de dados do programa Globe
Observer. Outras informacdes, como o0s condicionantes ambientais, fisico, quimicos e
biologicos, presentes na agua, onde as larvas foram encontradas foram registradas, pelos
alunos, nos computadores do laboratério de AH ou SD. Dentre os condicionantes ambientais
observadas encontra-se: Temperatura da agua, potencial hidrogeniénico (pH) e sélidos
dissolvidos na agua (SDT) e biolégicos como informacgfes sobre a presenca de organismos

na agua, além das larvas. Esses dados foram armazenados registrados pelos alunos e
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utilizados nas discussdes para o entendimento dos condicionantes socioambientais

relacionados com o aumento da populagcdo de mosquitos.

Durante o dialogo foi priorizada a relacdo teoria e pratica. Assim, as informacdes
morfolégicas dos animais. Essas caracteristicas morfolégicas trouxeram curiosidade e
interesse em conhecer a anatomia desses insetos sob as lentes do estereomicroscopio,
figura 17. Desta forma, os alunos aprenderam a teoria através da préatica de forma ativa

(Abreu, 2009, p. 20), sendo protagonista na constru¢cao do seu conhecimento

Diferente do ensino tradicional, a atividade de mapeamento dos mosquitos colocou o
aluno como responsavel pela manipulacao, identificacdo das larvas e dos registros que uma
atividade cientifica exige. Nesta fase os professores assumem o papel de tutores, garantindo
apenas a seguranca e 0S recursos necessarios para o efetivo aprendizado. As escolhas e
tomadas de decisdo do aluno no processo de identificacdo, exercitar a liberdade e a
autonomia no pensar preparando o educando para o exercicio profissional futuro (Berbel,
2011, p. 29).

Figura 17 - Estagio 3: aluno utilizando o estereomicroscoépio para identificar larvas
de mosquito.

Fonte: Zeitune (2023) - Dados da pesquisa
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O aplicativo Globe Observer auxiliou no processo de identificacdo permitindo o uso
de chaves taxondémicas de forma ludica e didatica. Esse software acompanhou o0 processo
com um tutorial de apoio na identificagdo anatdmica dos animais. Entretanto, ele se limita a
identificar apenas os insetos dos trés géneros de importancia médica. Essa informacao foi
importante, pois demonstrou, durante a pesquisa, que existem muitas outras espécies de
mosquitos que ndo sao responsaveis pela transmissao de doencas (Forattini, 2002). A figura
18 demonstra alguns exemplos de resultados.

Figura 18 - Estagio 3: resultados da identificacdo das larvas de mosquito pelo
aplicativo Globe Observer.
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Fonte: Nasa (2023)

Os resultados relacionados a coleta e identificacdo de larvas trouxeram importantes

pontos para a discussao. Entre eles o fato de terem encontrado larvas de mosquito diferentes

dos trés géneros de importancia médica, Aedes, Culex e Anopheles. Assim os alunos

122



perceberam de forma pratica a realidade populacional das espécies de mosquitos, na qual
94% das espécies de mosquito ndo possuem importancia sanitaria. Durante o dialogo com
os alunos, foi enfatizado o fato que em nosso pais existem cerca de 500 espécies de
mosquitos, familia Culicidae, entretanto apenas 20 espécies sédo de importancia na saude
humana e veterinaria (Taipe-Lagos; Natal, 2003).

No intuito de atingir os objetivos envolvendo o entendimento da relacdo dos
condicionantes socioambientais relacionados ao aumento da populacdo de mosquitos,
guestdes norteadoras foram utilizadas durante a problematizagéo junto aos estudantes, tais
como: Qual seria a consequéncia para 0 meio ambiente se o poder publico utilizasse um
sistema de controle populacional de mosquitos que eliminasse insetos vetores e n&o vetores
de doencas? Qual é a importancia dos mosquitos no ecossistema? Para controlar as
doencas a reducdo dos mosquitos € a Unica solucdo? A melhoria na qualidade do
atendimento publico de saude, aliado a um programa nacional de imunizacdo pode auxiliar
na questdo das doencas transmitidas por mosquito? Como a reducdo da producao de

residuos solidos pode auxiliar na reducao das doencas transmitidas por mosquito?

Assim foi possivel estimular os alunos a pensar criticamente. Percebendo os
diferentes condicionantes socioambientais, como possiveis fontes inspiradoras para
resolucdo dos problemas envolvendo doencas transmitidas por mosquitos. Ao trabalhar as
guestdes norteadoras, os alunos precisaram desenvolver a integracdo de conhecimentos,
conceitos, métodos e abordagens de diferentes disciplinas para a resolucéo das questdes

gue necessitam um pensamento interdisciplinar.

Os valores dos parametros fisicos e quimicos da agua foram diretamente obtidos das
trés armadilhas. Nesse contexto, € relevante ressaltar a contribuicdo adicional dos
professores de ciéncias naturais para o projeto, que consistiu na expansdo da gama de
dados a serem coletados. Durante a reunido com os docentes, foi sugerida a inclusao de
outros parametros na coleta de agua, como a deteccao de algas e outros organismos visiveis
a olho nu, além das larvas de mosquito, juntamente com o registro das condicfes de

turbidez. Os valores e dados resultantes dessa coleta podem ser encontrados na Tabela 3.

123



Tabela 3 - Estagio 3: parametros fisicos, quimicos e biol6gicos da agua coletado

nas armadilhas

Armadilha Dia Tempera | pH | TSD | Floraga | Turbide Outros
tura o de z organismo
algas S

1
1 13/11/24 29,1 6,6 | 117 nao nao sim

1
2 14/11/24 28,2 7,1 | 134 nao nao sim

1
3 16/11/24 29,7 7,1 | 129 nao nao sim

Fonte: Zeitune (2023) - Dados da pesquisa

A sugestdo dos professores sobre a ampliacdo dos parametros trouxe aspectos
interdisciplinares para a discusséo, principalmente sobre os achados biolégicos da agua
coletada. A observacao das larvas no estereomicroscopio proporcionou a observacéo de
outros organismos presentes, levantando questdes sobre a importancia desses organismos
para a sobrevivéncia das larvas de mosquito. Acrescenta-se ai uma nova condicionante
socioambiental relacionada ao aumento populacional dos mosquitos. Esses microrganismos
encontrados pelos alunos utilizando o estereomicroscopio foram socializados aos alunos
como possiveis fontes de alimento. Até 0 momento os alunos so6 tinham informacéo sobre a
alimentacao do animal adulto. Sabe-se que em sua fase larval os mosquitos alimentam-se
indistintamente do microplancton presente em seus habitats, constituido de algas, rotiferos,
bactérias, esporos de fungos, ou quaisquer particulas de matéria organica (Forattini, 2002).
Assim 0s alunos puderam associar 0 sucesso reprodutivo dos mosquitos a disponibilidade

de alimento nas pocas de agua onde as larvas sao encontradas.

Os parametros fisicos e quimicos avaliados (pH, temperatura da agua, total de sélidos
dissolvidos e turbidez, conforme Tabela 3) foram coletados em apenas uma amostra por
turma. Isso limitou a possibilidade de realizar uma analise abrangente, pois esses dados
requerem comparagdes entre diferentes amostras e correlagbes com a presenca de larvas
na agua. Assim, as discussfes sobre essa condicionante ambiental foram melhor

desenvolvidas no estagio 4, durante a socializacao dos resultados com todas as turmas.

Posteriormente, os alunos participaram da oficina de constru¢do da mosquiteira. O

objetivo foi produzir uma armadilha de baixo custo, utilizando material reciclado (garrafa pet)
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e proporcionando o controle de mosquitos sem o uso de venenos ou substancias quimicas
nocivas as pessoas e ao ambiente. O inicio da atividade ocorreu quando os professores de
lingua portuguesa, biologia, e duas professoras de atividades propuseram a necessidade da
captura dos mosquitos. Os alunos foram estimulados a pesquisarem sobre armadilhas no
google, procurando projetos que poderiam ser construidos com os materiais presentes no
laboratério. Como resultado, o Google compartilhou inUmeras armadilhas comerciais e
varias imagens de armadilhas confeccionadas com garrafas pets, seguindo um modelo

padrao da conhecida mosquiteira (Silva; Limongi, 2018).

A proposta desta préatica foi inspirar os alunos a se envolverem ativamente no
aprendizado por meio de uma atividade préatica. Cada aluno foi desafiado a construir sua
propria armadilha para capturar larvas de mosquito, utilizando um modelo feito com garrafa
pet (Silva; Limongi, 2018). Essa atividade estimulou os alunos a se envolverem diretamente,
em linha com a abordagem defendida por Dewey (1978), figura 19. Nesse contexto, a
aprendizagem nao foi concebida como um processo passivo de absorcao de informacdes,
mas sim como uma experiéncia ativa na qual os alunos interagem com o mundo ao seu redor
(Dewey, 1978).

Nesta etapa da aprendizagem ativa em que os alunos se envolvem vivamente,
percebeu-se um aumento no interesse e na motivacdo. Através da contextualizacdo do
aprendizado, as atividades praticas ajudaram o0s alunos a perceber a relevancia e a
aplicacao pratica das armadilhas e a importancia deste aprendizado em situa¢des do mundo
real. Desenvolveu-se habilidades praticas e os estudantes tiveram a oportunidade de
resolver problemas e assim aprimorar o pensamento critico e as habilidades de colaboracéo
e comunicacao. Observou-se a retencdo do conhecimento através do aprender fazendo,
uma pratica que possibilita a retencdo do conhecimento a longo prazo, pois estavam
envolvidos em experiéncias significativas. Além de aparentar uma pratica inclusiva pois

atendeu diferentes faixas etarias, mostrando-se adaptativa.

Apods o término das armadilhas os alunos tiveram a oportunidade de levarem os seus
produtos para as suas proprias casas. Ao realizar experimentos em casa, 0s alunos séo
incentivados a questionar, explorar e aprender por si mesmos. Isso promove uma
mentalidade investigativa e curiosa. Esta pratica promove o fortalecimento e vinculo entre

pais/familiares e filhos. Envolver os pais ou outros membros da familia nos experimentos
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pode fortalecer os lagcos familiares e proporcionar oportunidades de aprendizado em
conjunto, além de contribuir com o processo de sensibilizacdo no tocante a dengue. Todavia,
vale mencionar que os dados encontrados nas armadilhas dos alunos nédo foram
computados nesta pesquisa, devido ao inicio do recesso e férias escolares do final do ano.

Figura 19- Estagio 3: alunos construindo suas armadilhas para captura de larvas de

mosquitos.
P""’ —

Fonte: Bispo (2023) - Dados da pesquisa

Apos a construcdo das armadilhas, um segundo video proposto pelos professores na
reunido inicial foi utilizado em momento formativo com os alunos, intitulado “A Histéria das
Coisas" (The Story of Stuff), figura 20. Esse material didatico foi sugerido, pois explora a
jornada dos produtos que consumimos, desde sua criacdo até seu destino final. Foi
desenvolvido em 2007 pela ativista e autora Annie Leonard, e conta com 21 minutos

(Leonard, 2011).

A narradora aborda a extracao de recursos naturais, destacando como essa pratica
impacta o ambiente e comunidades locais. Na sequéncia, explora a produgédo de bens de
consumo, evidenciando as etapas e 0s custos ocultos envolvidos nesse processo. O video
promove um questionamento sobre o marketing agressivo que alimenta o ciclo de consumo

e desperdicio.

Trata também da obsolescéncia programada, estratégia utilizada por muitas

empresas para reduzir a vida util dos produtos e impulsionar vendas. Promovendo néo
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apenas um desperdicio de recursos, mas também uma crescente quantidade de residuos

gue sobrecarregam os sistemas de gestédo de residuos sélidos.

Além das criticas ao sistema de consumo, o0 video possibilita discussdo sobre
alternativas e solucbes para esse modelo insustentavel, como a economia circular, o
consumo consciente e a responsabilidade estendida dos fabricantes. "A Histéria das Coisas"
também destaca a importancia do ativismo e do engajamento civico na busca por um sistema

mais equilibrado e ambientalmente responsavel.

"A Histéria das Coisas" foi de extrema relevancia para a pesquisa, pois oferece uma
visdo critica e informada sobre as complexidades do consumo moderno, estimulando
reflexdes dos alunos. Muitos alunos ja possuiam um certo conhecimento sobre os assuntos
abordados, uma vez que se tratavam de estudantes que ja tinham participado de debates
relacionados aos descartes de residuos solidos e as consequéncias do consumo excessivo.
Esse fato possibilitou uma maior participacdo dos alunos. A questdo da obsolescéncia
programada foi um assunto novo e bastante debatido e criticado pelos estudantes, exemplos
sobre empresas de tecnologia que utilizam essa pratica foram discutidos por muitos alunos.
Os alunos usaram como exemplo a lentiddo dos computadores utilizados no laboratorio de
AH ou SD. Esse aspecto foi positivo, pois algumas solu¢cbes foram socializadas tanto pelos
alunos como pelos professores, tais como: usar sistemas operacionais antigos e reduzir a
gualidade grafica dos computadores. Na prética, as solu¢cdes procuraram contornar as

préaticas de obsolescéncia programada utilizadas pelas empresas.

O segundo video foi fundamental para aprofundar a discussdo sobre a relacdo do
consumo e as doencas transmitidas por mosquito. Por meio da analise junto aos alunos, em
rodas de conversa, as consequéncias das a¢fes antropicas descritas no video. Os alunos
destacaram as disparidades entre os paises desenvolvidos e em desenvolvimento em
termos de consumo e poluicdo. Isso estimulou a reflexao dos estudantes sobre as injusticas
globais e como nossas escolhas de consumo afetam as comunidades em todo o mundo.
Nesse ponto, os alunos observaram uma importante condicionante socioambiental que
influencia a proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas. Nas discussfes percebeu-
se gque o estilo de vida contemporaneo, influenciado pelas demandas artificiais do
capitalismo através da massiva atuacao da midia e das tendéncias do mercado, direciona

de forma ativa a nossa cultura de consumo que por consequéncia eleva o descarte de
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residuos sdlidos que nem sempre tém uma destinacdo correta, influenciando deste modo, a
disposicéo inadequada e a reproducao de mosquitos transmissores de doencgas que afetam
a saude coletiva. Assim conforme preconiza Santos et al. (2024) tudo se inicia com a
conscientizacdo da populacdo sobre a relevancia da coleta seletiva e do processo de
reciclagem, possibilitando que a sociedade reduza a extracdo de recursos naturais e,
simultaneamente, minimize os impactos causados pela disposicao final dos residuos, isso

inclui o aumento da populacdo de mosquitos transmissores de doencas.

Figura 20 - Estagio 3: alunos assistindo o video “A Histéria das Coisas”.
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Fonte: Zeitune (2023;)“- Dados da pesquisa

A Ultima atividade deste dia destinou-se a elaboracdo de um roteiro de entrevistas
semiestruturado construido pelos alunos no laboratério. Os estudantes foram incentivados a
construirem de forma coletiva um roteiro de entrevista (Apéndices B ao G) para ser aplicado
junto a comunidade escolar, com a finalidade de entender melhor a situacdo atual das

doencas transmitidas por mosquitos em sua comunidade.

Os alunos aplicaram o0 mesmo em um pré-teste com trés funcionarios da escola e
trés alunos escolhidos aleatoriamente. Essa experiéncia gerou para os alunos uma atitude
mais participativa da pesquisa e desenvolveu habilidades de interacdo com outros alunos e
funcionérios. O ato de testar seus proprios questionarios incentivou os alunos a assumirem
riscos e incentivou o protagonismo, a reflexdo da realidade e a autonomia. O pré-teste foi
fundamental para que os alunos percebessem que apesar dos erros eles podem promover

solucdes e desenvolver juntos um melhor resultado (Figura 21). O pré-teste foi feito com trés
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funcionarios e serviu para os alunos testarem 0s seus questionarios verificando as falhas,
de modo que pudessem melhorar os roteiros antes de utilizd-los de forma definitiva. Os
roteiros envolveram questdes relacionadas a compreensdao da influéncia dos condicionantes
socioambientais na proliferacdo dos mosquitos transmissores de doengas. Para estimular o
trabalho colaborativo, as entrevistas foram feitas em equipe de dois ou mais alunos.

Figura 21 - Estagio 3: alunos aplicando o pré-teste - entrevista com funcionario na
escola.

RS AE

Fonte: Z'eitunem(2023) - Dadog da pesquisa

Ao retornarem ao laboratério de AH ou SD, os alunos foram questionados pelos
professores sobre os resultados e a experiéncia de entrevistar as pessoas. Além de relatar
0S erros e acertos encontrados em seus questionarios, os alunos descreveram a experiéncia
como divertida e interessante, além da importancia na elaboracdo e aprimoramento do
instrumento de coleta de dados. Durante o pré-teste dos alunos, um professor acompanhou
a equipe para registar as entrevistas. No laboratério de AH ou SD os alunos puderam corrigir
seus guestionarios (apéndices B ao G). Esses roteiros de entrevistas foram utilizados em

uma atividade no estagio 4.
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A atividade desenvolvida foi mais uma prética de iniciacdo cientifica e ofereceu aos
alunos a oportunidade de se envolverem em um projeto de pesquisa sob a orientacéo de
professores. Isso contribuiu no desenvolvimento de habilidades como pensamento critico,
resolucédo de problemas, comunicacédo cientifica e trabalho em equipe e no entendimento
dos condicionantes socioambientais relacionados a proliferacdo de mosquitos transmissores

de doencas.

3.3.4 ESTAGIO 4 - COMPARTILHANDO A INSPIRACAO: TROCA DE
EXPERIENCIAS

Até entdo, os estagios foram executados em seis turmas diferentes, atendendo o
modelo de atendimento para alunos de AH ou SD do Distrito Federal. Entretanto, neste
estagio 4 os alunos foram reunidos e levados para uma atividade externa a escola. O local
escolhido foi uma chacara no Nucleo Rural Lago Oeste (NRLO). A proposta do local partiu
da professora de atividades, participante da pesquisa. Os alunos envolvidos na pesquisa
foram convidados, sendo que o convite e o termo de autorizacdo dos alunos foram
encaminhados via whatsapp aos responsaveis estudantes. O convite foi estendido as
familias dos alunos, entretanto nenhum familiar aceitou participar. Estavam presentes cinco
professores das areas de biologia, ciéncias da computacéo, letras e pedagogia, artes
cénicas. O deslocamento dos alunos ocorreu por meio de um Onibus cedido pela

Coordenacédo Regional de Ensino de Sobradinho.

O NRLO foi criado pela Lei n® 548, de 23 de setembro de 1993, e esta situado na
Chapada da Contagem, sendo politicamente subordinado a Regido Administrativa de
Sobradinho. A chacara encontra-se a 15,6 km do CEF 08 de Sobradinho e demonstra as
caracteristicas tipicas de Cerrado, além da criacdo de animais para consumo e producao de
leguminosas e hortalicas. Possui também uma agrofloresta com espécies arbdreas e

arbustivas com arvores frutiferas tipicas do cerrado.

A escolha da chacara para o atendimento do estagio 4 levou em conta a proximidade
entre duas Unidades de Conservacao: o Parque Nacional de Brasilia e a Reserva Bioldgica
da Contagem. Durante o percurso, figura 22, aproveitou-se a oportunidade para mostrar as
duas areas e destacar a relevancia para o Distrito Federal, como a importancia das areas na

protecdo das bacias hidrograficas do Planalto Central. Na ocasido, foi possivel observar a
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represa Santa Maria e ressaltar o seu papel no fornecimento de 25% da agua potavel
consumida no DF, entre outras fungdes.

Figura 22 - Estagio 4: alunos observando as Unidades de Conservagdo margeadas
pela rodovia DF 001.

y

Fonte: Zeitune (2023) - Dados da pesquisa

A atividade foi desenvolvida em um sdbado para atender todas as turmas, além de
ocorrer logo apoés o terceiro estagio. Apés a chegada ao local, o professor expbs algumas
informacdes sobre o local incluindo: a agrofloresta, area de trabalho, banheiros, ponto de

agua para o consumo e o jardim onde ocorreu o piquenigue.

A primeira atividade ou parada na chacara foi para compartilhar informacdes sobre a
agrofloresta, o espaco foi descrito como um local que vai além do manejo ecologicamente
responsavel dos recursos naturais e fonte de alimentos saudaveis. A agrofloresta se
estabelece como um campo de conhecimento cientifico, com uma abordagem holistica e
sistémica, incorporando principios éticos e destacando a relacdo entre o ser humano e o
ambiente (Dorneles; Silva, 2020). A agrofloresta também contribui para a conservagéao da
biodiversidade, ao integrar diferentes espécies de plantas e arvores em um mesmo espaco,

criando habitats variados para a fauna.

Os alunos foram questionados quanto a importancia de uma ambiente biodiverso para
o controle populacional de mosquitos. Os estudantes entdo relataram que os animais
presentes nas agroflorestas poderiam se alimentar dos mosquitos. Considerando as
respostas dos alunos, o professor de biologia questionou quais animais presentes na
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agroflorestas poderiam se alimentar de mosquitos. As respostas dos alunos foram aves,
sapos e lagartos. A discusséo envolveu também animais citados de forma equivocada como
cobras e mamiferos como o tamandua. Assim o professor pode socializar informacdes sobre
o habito de alimentacdo desses outros animais e a sua importancia ecoldgica. Neste sentido,
na discussao sobre biodiversidade, foi compreendida como condicionante socioambiental
fundamental para o controle populacional de mosquitos transmissores de doencas.

De forma dialogada e interdisciplinar, os alunos perceberam o desequilibrio ecoldgico
no ambiente urbano, no qual apenas poucas espécies de mosquito, de interesse sanitario,
conseguem se destacar e aumentar a sua populacéo e por consequéncia 0 aumento das
doencas transmitidas por insetos vetores. Em oposi¢cdo ao ambiente urbano, um ambiente
como a agrofloresta promove um equilibrio entre as espécies de mosquito. Sendo assim,
nao existindo uma excessiva populacdo de uma determinada espécie de mosquito, as
doencas transmitidas por esses vetores ndo aparecem em grande quantidade. Dessa forma,
foi fundamental introduzir aos alunos ambientes com maior biodiversidade, de modo que
possam contrastar as caracteristicas socioambientais do ambiente urbano. Isso é crucial
para compreender como 0s condicionantes socioambientais influenciam o aumento

populacional de insetos vetores.

A proxima parada foi em um espaco coberto preparado para receber os alunos
chamado de “area de trabalho”, para a construgdo do “mapa do mosquito”. O objetivo foi
marcar locais no mapa onde as turmas observaram os residuos solidos dispostos de forma
irregular, durante o trajeto do estagio 1. Nesta atividade, os alunos foram divididos em seis
grupos, conforme as turmas de origem. Através do trabalho em equipe, 0s grupos buscaram
em suas memodarias os locais onde observaram os residuos solidos no entorno da escola que
tinham potencial capacidade de abrigar larvas de mosquito. Cada lembranca gerou um ponto
no mapa (Figura 23). Ao término do da atividade os grupos puderam compartilhar os seus
mapas para os demais estudantes e comparar os resultados. Assim puderam relembrar
algum ponto ou simplesmente perceber que um determinado residuo sélido nao foi

observado.

Em analise dos pontos marcados nos mapas, entre os seis grupos, pdde-se perceber
marcacdes em comum, indicando coeréncia nas lembrancas quanto a identificacdo dos

pontos com residuos solidos, observados no estagio 1. Entretanto, o que chamou a atencéo
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foi que em alguns mapas os estudantes socializaram marcagdes com posic¢des distantes do
percurso trabalhado. Quando questionados, os estudantes informaram que apesar de ndo
terem fotografado, os residuos foram observados em outras areas distantes do percurso da
pesquisa, pois 0s estudantes além de perceberem a existéncia dos residuos solidos
dispostos irregularmente, internalizam essas informacdes (figura 23). Essas assertivas
reforcam a relevancia de estimular o protagonismo, o trabalho em equipe, a autonomia e a

reflexdo dos alunos no processo de investigacdo cientifica considerando o lugar.

Figura 23 - Estagio 4: mapa de um grupo de estudantes - identificacdo de pontos de
descarte inadequado de residuos sélidos para além da area delimitada da pesquisa.
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Fonte: Zeitune (organizado pelo autor, 2023, 2024) - Dados da pesquisa

Durante a representacdo dos pontos de disposicéo inadequada de residuos no mapa,
os alunos relataram suas lembrancas e comentaram sobre 0s tipos de residuos encontrados.
A atividade “Mapa do Mosquito”, figura 24, foi crucial para avaliar a internalizacdo do
conhecimento pelos alunos em relacdo ao estagio 1, desenvolvido 15 dias antes do estagio

4. Atividades que avaliam a internalizagdo do conhecimento sdo fundamentais, pois
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permitem a identificagdo de lacunas em conceitos ou ideias e verificam a necessidade de

pensar em novas estratégias para promover a aprendizagem.

Figura 24 - Estagio 4: alunos desenvolvendo a atividade pratica “mapa do mosquito”.

Fonte: Zeitune (2023) - Dados da pesquisa

Em um terceiro momento, “ainda na area de trabalho”, os professores compartilharam
os resultados das atividades do estagio 3, utilizando slides que foram projetados em uma tv
conectada a um notebook. O didlogo incluiu informagdes sobre: os boletins climaticos
INMET, destacando a baixa precipitacdo; a identificacdo das larvas das trés armadilhas; a
tabela 3 com os parametros fisico, quimico e biolégico da agua presente nas 3 armadilhas.
Ademais, foram compartilhados os roteiros semiestruturados de entrevistas das seis turmas
(Apéndices de B ao G); e, por fim, priorizou-se a construcdo do roteiro coletivo para as
entrevistas que seriam aplicadas junto a comunidade escolar do CEF 08 de Sobradinho

(apéndice ).

A socializacdo do boletim climatico do INMET foi fundamental para destacar as
condi¢Bes climaticas como uma condicionante ambiental que influencia o aumento
populacional dos mosquitos vetores de doencas. Se, por um lado, a baixa precipitacédo
impediu a formacao de criadouros de mosquitos nos residuos solidos dispostos de forma
inadequada, conforme identificacdo durante os estagios 1 e 2, por outro lado, essa mesma
baixa precipitacdo permitiu aos alunos observarem claramente as condi¢des climaticas como

uma importante condicionante ambiental.

Em conversas com os alunos sobre o tema, ficou claro que a falta de chuvas dificultou
a coleta de diferentes criadouros, reduzindo a riqueza de dados da pesquisa. No entanto, 0s

134



alunos notaram que o risco de adoecimento por dengue foi menor. Essa ultima observacéo,
demonstra um entendimento real das condi¢cdes climaticas como um importante

condicionante socioambiental na proliferacdo de mosquitos transmissores de doencgas.

Quanto a identificacdo de larvas encontradas nas trés armadilhas, na socializacdo
foram utilizadas fotografias do banco de dados do aplicativo Globe Observer, as quais foram
visualizadas diretamente do aplicativo, estimulando o uso do banco de dados pelos alunos.
Ademais, também foi feita uma exposicdo do banco de dados do Programa Globe e os
estudantes foram estimulados a pesquisarem nesta base de dados do Globe Observer sobre
outros pontos de coleta e resultados de periodos passados em diferentes locais do DF.
Assim, puderam comparar com 0s mapas de satélite do Google Maps.

Em relacao a identificacdo das larvas, conforme observado na Figura 18, apenas no
dia 13/11/2023 (segunda-feira) foi encontrado o género Culex. Nos demais dias, foram
encontradas espécies sem interesse sanitario. Essa informacéao foi discutida e debatida com
os alunos, e dados sobre as doencas transmitidas pelo mosquito Culex foram
compartilhadas. A presenca de um género de interesse médico destacou a importancia da

pesquisa como uma estratégia de alerta sanitaria.

Essa etapa reforca um importante principio da aprendizagem ativa, a inovacao, em
gue tanto professores quanto alunos ousaram inovar no contexto educacional ao
implementar uma experiéncia pouco utilizada na escola. Percebeu-se que no estagio foi
possivel desenvolver a investigagcdo em grupo como estratégia pedagdgica que potencializa
de forma significativa a constru¢cdo do conhecimento ao colocar os alunos no centro do
processo de aprendizagem. Nesse contexto, os professores desempenham um papel crucial
como mediadores, orientando os estudantes na formulacdo de questdes, na aplicacdo de
meétodos investigativos e na interpretacdo dos resultados. Ao estimular a curiosidade, a
autonomia e o pensamento critico dos alunos, o professor ndo apenas facilitou a construcéo
dos conhecimentos, mas também estimulou habilidades essenciais para a vida, capacitando
os estudantes a explorar, analisar e sintetizar informacfes de maneira eficaz e significativa
(Diesel et al., 2017). Destaca-se a identificacdo de insetos vetores por meio de chaves

dicotdbmicas, além do uso de celulares e aplicativos para o ensino em sala de aula.

Os dados fisicos e quimicos também foram compartilhados com os alunos por slides.

As trés amostras exibiram valores proximos, conforme observado na Tabela 3, indicando um
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padrdo nas condi¢@es fisicas e quimicas da &gua dos criadouros de mosquitos. O pH da
amostra contendo larvas de Culex apresentou o menor valor (pH 6,6). No entanto, foi
explicado aos alunos que o numero de amostras ndo foi suficiente para conclusées
definitivas sobre essas condigcbes ambientais. Mesmo assim, os alunos demonstraram
interesse em continuar as pesquisas e coletar mais dados sobre essas variaveis. Essas
informacdes foram fundamentais para a selecdo das teméaticas dos projetos que serdo
discutidas mais adiante.

Durante uma roda de conversa, os dados obtidos no Estagio 3 foram socializados de
maneira sistematizada e analisados de forma holistica, democrética e participativa. Este
momento de interagdo permitiu que alunos e professores revisassem e debatessem as
informacdes coletadas, promovendo um ambiente de aprendizado colaborativo. A
abordagem adotada garantiu que os participantes tivessem a oportunidade de contribuir com

suas perspectivas, enriquecendo a analise e compreensao dos dados.

As discussoes e hipoteses formuladas no Estagio 2, apos o video “Por que a vida do
mosquito da dengue depende da nossa?”, foram revisitadas a luz dos novos resultados
obtidos. Esse processo de revisdo permitiu que as hipéteses fossem confirmadas ou
rejeitadas. A troca de ideias e a validacao das hipéteses contribuiram para um entendimento
mais aprofundado sobre a relacéo entre os condicionantes socioambientais e a proliferacédo
de mosquitos, fundamentando futuras aces e propostas para a reducdo das doencas

transmitidas por esses vetores.

A Ultima proposta de atividade foi a construcao coletiva de um roteiro de entrevista
semiestruturado, baseado nos roteiros criados pelas seis turmas durante o estagio 3. A
atividade foi coordenada pela professora de letras ou Lingua Portuguesa, com o auxilio dos
demais professores. Esses roteiros tinham questfes relacionadas aos condicionantes
socioambientais, e a construcao coletiva visava selecionar as perguntas para compor um
Unico questionario. Esse roteiro de entrevista coletivo seria entdo aplicado a comunidade
escolar do CEF 08 de Sobradinho para entender melhor como esses condicionantes
socioambientais estdo relacionados com o aumento da populacdo de mosquitos. Assim,
servir como fonte de informacfes para propor solucbes para a reducdo das doencas

transmitidas por mosquitos em futuros projetos.
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Os roteiros semiestruturados das seis turmas foram compartilhados na telada TV, e
as perguntas foram lidas em voz alta. Os alunos podiam solicitar a inclusao de uma pergunta
no roteiro coletivo, justificando sua escolha. De forma organizada, os alunos selecionaram
as perguntas e, ao final da atividade, dez perguntas foram escolhidas, conforme observado
no apéndice I.

O roteiro coletivo foi convertido em um questionério do Google Forms e encaminhado
a direcdo do CEF 08 de Sobradinho para ser enviado por WhatsApp. O questionario foi
direcionado a todos os 630 contatos cadastrados dos alunos do ensino regular da escola. O
guestionario ndo pbéde ser compartilhado aos alunos devido a demora no retorno das
respostas, até o momento da escrita desta dissertacdo (junho de 2024), apenas 104
respostas foram contabilizadas. Os professores propuseram utilizar esses dados parciais,
presentes no apéndice J, em projetos do Estagio 5, como forma de compreender o impacto
das doencas transmitidas por mosquitos nas familias dos alunos do CEF 08 de Sobradinho
e os fatores que contribuem para o aumento dessas doencas na regiao estudada. Todavia,

os resultados poderéo potencializar analises futuras com os alunos envolvidos nos projetos.

Durante as atividades do estagio 4, foi notavel a motivacdo e empolgamento dos
alunos durante as atividades conduzidas. A mudanca de ambiente estimulou a curiosidade,
0 engajamento e a participacdo dos alunos e professores. Apos essa etapa, houve um lanche

coletivo antes da participacao coletiva na avaliacdo do estagio.

A avaliacdo do estagio ocorreu através de uma roda de conversa. Alunos e
professores foram questionados sobre o que achavam das atividades e do ambiente. Os
participantes compartilharam suas ideias de forma colaborativa e horizontal entre os

integrantes da atividade.

Essa fase avaliativa teve como facilitador o professor responsavel pelo projeto. Todos
compartilharam opiniées sobre resultados e o0 processo de constru¢cdo do conhecimento.
Algumas decisdes coletivas foram definidas como o uso da chacara do Nucleo Rural Lago

Oeste, como um espaco de ensino e aprendizagem, uma vez ao ano.

Foi questionado aos alunos se eles ja conheciam a agrofloresta. Alguns responderam
positivamente e outros informaram que ja tinham visto, mas ndo conheciam com esse home

e relataram experiéncias anteriores. Quanto a atividade “mapa do mosquito” os alunos nao
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relataram dificuldade em lembrar dos pontos, pois a atividade foi feita em grupos no més de

novembro. Todavia, em situa¢gbes de duvida os colegas ajudavam a relembrar.

No tocante ao local na chacara onde a abordagem “mapa do mosquito” foi realizada,
os alunos relataram dificuldade e desconforto por conta da falta de mesas e do uso de
pranchetas. O uso de pranchetas dificultou, mas n&o impediu a atividade (Figura 24).
Durante a socializacdo dos resultados, os alunos comentaram que gostariam de ter

observado as trés amostras de mosquitos para poderem comparar as larvas.

No que se refere a construgdo coletiva do roteiro de entrevista, os alunos néo
informaram qualquer dificuldade. Durante a discussé@o sobre o uso e a aplicabilidade do
guestionario coletivo, surgiu a proposta de compartilhar os resultados na Feira de Ciéncias

do CEF 08 de Sobradinho ou em outra olimpiada cientifica.

Aproveitando a oportunidade do encontro coletivo entre todas as turmas, estende-se
as discussOes para a avaliacdo das atividades do estagio 1 e 2, estagios executados no
primeiro dia de encontros. O professor facilitador da roda de conversa relembrou as
atividades do Estagio 1 e solicitou a opinido dos alunos sobre essas atividades. Os alunos
do periodo vespertino expressaram desconforto em relacédo a temperatura e a exposicao ao
sol durante o Estagio 1. Em relacéo a atividade “Caga ao Lixo”, os alunos sugeriram utilizar
um aplicativo de fotografia e compartilhamento de fotos em grupo, como o “23snaps” ou
outro similar, para facilitar o envio e armazenamento das fotos na internet. Para o Estagio 2,
os alunos consideraram o video “Por que a vida do mosquito da dengue depende da nossa?”
com muitas informac¢des importantes e sugeriram uma segunda apresentacao do video, em
outro momento. Além disso, eles mencionaram a necessidade de mais tempo para melhorar

0s programas desenvolvidos no software Scratch.

3.3.5 ESTAGIO 5 - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS A PARTIR DA
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (ABP)

O estagio 5 foi caracterizado pelo desenvolvimento/construc¢ao dos projetos de modo
individual (figura 25) ou em grupos. Os projetos visavam a reducao de doencas transmitidas
por mosquitos. Essa etapa ocorreu nos dias subsequentes ao estagio 4, nesta fase os alunos
refletiram sobre seus interesses e ideias de como poderiam contribuir para a reducao das

doencas transmitidas por mosquitos. Para tanto buscou-se uma abordagem similar com
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Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), com o propdsito de auxiliar os alunos na
compreensdo do conteudo tedrico, melhorar a sua capacidade de resolver problemas e

envolvé-lo no aprendizado (Levin, 2001).

Figura 25 - Estagio 5: armadilha grande desenvolvida para capturar mosquito adulto.

O desenvolvimento de projetos é uma pratica dos alunos no atendimento de alunos
com AH ou SD. Como o objetivo dessa fase é o engajamento dos alunos em seus projetos,
os resultados esperados foram a idealizacdo do projeto. No Laboratério de AH ou SD os
alunos foram incentivados a socializarem suas ideias e sistematiza-las. Quando estivessem
seguros os alunos poderiam compartilhar suas ideias para os professores e seus pares. No
estagio 5 do projeto, os alunos tiveram a oportunidade de dedicar tempo significativo ao
aprimoramento de suas ideias e compartilhar as suas propostas de projeto. Embora a
participacdo ativa de diversos professores ndo tenha sido viavel, quando comparada aos
estagios de 1 a 4, os alunos tiveram a liberdade de buscar assisténcia com docentes de

diferentes areas, quando necessario, para aprimorar 0S seus projetos.
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Para o desenvolvimento do estégio 5, adotou-se objetivos e fases a serem seguidas,
adaptadas as realidades presentes no atendimento de alunos AH ou SD em uma escola
publica. Assim, o desenvolvimento do projeto seguiu sete passos norteadores sugeridos por
Schmidt (1983) - com adaptacdes.

Passo 1 - Esclarecer termos e expressoes no texto do problema

No primeiro passo, 0os alunos promoveram pesquisas, utilizando fontes confiaveis e
disponiveis na internet, os alunos foram orientados a realizar buscas de trabalhos cientificos
e informacdes relacionadas as suas ideias. Isso permitiu que os estudantes se
familiarizassem com termos técnicos e expressdes pertinentes aos seus estudos, tais como:
minuta de projeto de lei, folder, doencas preexistentes, compostos organicos, Roblox Studio,
entre outros. Posteriormente, eles foram incentivados a compartilhar e armazenar essas

informacdes com os demais membros do grupo ou outros colegas.

As duvidas em relacdo a termos e expressOes foram esclarecidas por meio de
pesquisas adicionais na internet ou por meio de consultas diretas aos professores. Este
processo de pesquisa e colaboragcao proporcionou aos alunos um ambiente propicio para o

desenvolvimento e aprimoramento de seus projetos.
Passo 2 - Definir o problema

Apds as pesquisas iniciais, o segundo passo consistiu na orientacdo dos alunos para
elaborarem a pergunta de pesquisa. Durante esse processo, foram fornecidas algumas
diretrizes fundamentais, enfatizando que a pergunta deve ser respondivel, além de objetiva

e simples.

Definir claramente o problema de pesquisa foi fundamental para orientar todo o
processo investigativo e garantir que os resultados sejam relevantes e significativos. Junto
aos alunos os professores formularam o problema de pesquisa de forma clara e precisa.
Com o cuidado para o problema ser uma questao que demande uma resposta especifica e
gue possa ser investigada empiricamente. Foi discutido com os alunos o motivo pelo qual o
problema é relevante e merece investigacdo, 0 que gerou motivacado para a pesquisa e
demonstrou seu potencial contribuicdo para o conhecimento existente. Com a concluséo

dessa etapa, os alunos puderam definir claramente o problema a ser investigado.
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Passo 3 - Analisar o problema (tempestade de ideias).

ApoOs a definicdo do problema, o terceiro passo envolveu a definicAo e analise
detalhada do problema. Isso incluiu revisitar a literatura existente. Os professores sugerem
gue os alunos leiam mais uma vez os artigos ou textos encontrados sobre o assunto. Essa
abordagem permite aos alunos retomarem as bases de suas pesquisas, observar
fendmenos naturais ou identificar lacunas no conhecimento atual. Foi uma forma de buscar
junto aos alunos rever os conceitos e teorias, apés a definicdo do problema, o aluno passa
a olhar para o conteddo com um novo olhar o que demonstra a evolu¢ao na constru¢éo do
conhecimento. Na sequéncia, os professores propuseram para os alunos uma espécie de
associacao livre, em que cada individuo pode verbalizar livremente as ideias, na prética

funcionou como uma tempestade de ideias.
Passo 4 - Expressar hipéteses de explicagéo ou solu¢do do problema

No passo seguinte, os alunos foram orientados a sistematizar a analise e considerar
possiveis solucdes para o problema. Os estudantes foram instruidos a fazer uma lista com
diferentes explicacbes sobre o problema e provaveis solu¢cdes em um editor de texto. Foi
sugerido que as solucdes fossem plausiveis dentro da realidade financeira do atendimento

para alunos de AH ou SD de Sobradinho.
Passo 5 - Formular objetivos de aprendizagem.

Para o quinto passo, os alunos receberam orientacdo na formulacdo de objetivos.
Esses objetivos foram construidos como respostas para as perguntas formuladas nos
passos anteriores, durante a analise dos problemas. Os alunos foram esclarecidos pelo
professor tutor da pesquisa sobre a importancia dos objetivos, que ajudam a definir
claramente o que o pesquisador pretende alcangcar com o estudo, fornecendo uma direcéo
especifica e concentrando os esforcos e recursos da pesquisa em areas especificas de

interesse.

Passo 6 - Identificar fontes de informacdo e adquirir novos conhecimentos

individualmente.

O sexto passo envolveu a identificagdo de fontes de informacéo para obter novos

conhecimentos. Os alunos foram informados de que esse conhecimento poderia fazer parte
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do referencial tedrico que sustentaria sua pesquisa. Eles foram orientados a buscar textos e
materiais confidveis, seja nas bibliotecas ou na internet, e a tirar ddvidas sobre as fontes,

podendo consultar também especialistas sobre o assunto.
7- Revisar e sintetizar conhecimentos

Por fim, o sétimo e Ultimo passo envolveu a apresentacdo da proposta para a
resolucéo do problema. Isso foi feito por meio de uma sintese das informacdées e revisdo das
hipoteses iniciais. Os alunos compartilharam as suas propostas de projeto por meio de uma
conversa com o professor tutor incluindo o titulo do trabalho.

As ideias foram registradas e armazenadas utilizando o editor de texto do Google nas
contas pessoais de cada aluno. Ainda que existissem projetos individuais, os alunos
acabaram se integrando devido ao tema comum. A lista de projetos desenvolvidos ou em
desenvolvimento pode ser observada na figura 7. A tabela traz em sua primeira coluna o tipo
e a quantidade de alunos desenvolvendo o tema. Quanto ao tipo, as propostas de projetos
podem ser individuais ou coletivas. A primeira coluna também informa a quantidade de
alunos desenvolvendo a proposta. A segunda coluna informa a proposta para a resolucao
do problema. A terceira coluna traz o estagio de conclusédo do projeto. Entretanto, mesmo
com a conclusdo do projeto os alunos demonstraram interesse em desenvolver outras
pesquisas relacionadas ao projeto de escolha. Assim, a conclusdo de um projeto ndo implica

no encerramento das pesquisas.

Quadro 4 - Estagio 5: propostas de projetos desenvolvidas pelos alunos de AH ou
SD com base na ABP.

Tipo e Titulo dos projetos dos alunos AH ou SD Situacao
guantidade de
alunos
Individual, 1 Desenvolvimento de folders informando o tipo de | Finalizado
alimentacdo adequada para pessoas que estao
com dengue.
Individual, 3 Manual com atitudes para prevencdo de doencgas Em
provocadas por mosquitos. andamento
Individual, 1 Flyer em redes sociais informando os sintomas de | Finalizado
Dengue, Chikungunya e zika. Pontos em comuns
e diferencas, utilizando a plataforma canva.
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Coletivo, 2 Armadilhna Grande de pressdo negativa para| Finalizado
captura de mosquitos adultos.
Coletivo, 2 Uso de queijo podre (acidos carboxilicos e acido Em
butirico) em armadilhas de mosquito como atrativo. [ andamento
Individual, 1 Pesquisa sobre doencas preexistentes que podem Em
agravar os casos de dengue. andamento
Individual, 1 Ensaio de fotos de mosquitos adultos. Em
andamento
Individual, 1 Implantacdo de uma armadilha mosquiteira por rua Em
para deteccdo de mosquitos que causam doencgas. | andamento
Individual, 1 Video no Youtube de como evitar a contaminagéo Em
por doencas transmitidas por mosquito. andamento
Individual, 1 Uso de imagens de satélites para encontrar focos Em
de dengue. andamento
Individual, 1 Proposta de lei para permitir o uso de drones em Em
residéncias em bairros acometidos por epidemias | andamento
de doencas transmitidas por mosquito.
Individual, 1 Uso de drones para encontrar focos de criadouros Em
de mosquito. andamento
Individual, 5 Jogos com Scratch para sensibilizar quanto a Em
guestdo das doencas transmitidas por mosquito. andamento
Coletivo, 2 Impressdo 3D de mosquitos para deficientes Em
visuais andamento
Individual, 1 Jogos utilizando a plataforma Roblox Studio para Em
sensibilizar quanto a questdo ambiental andamento
Coletivo, 2 Video de sensibilizacdo sobre a dengue utilizando | Finalizado
a plataforma CapCut.
Coletivo, 10 Impacto das doencas transmitidas por mosquitos Em
nas familias de alunos do CEF 08 de Sobradinho [ andamento
(Alunos da Professora Lucy Bispo)
Individual, 1 Pesquisa sobre espécies de anfibios presentes no Em
Bioma Cerrado predadoras de mosquito. andamento
Individual, 1 Estudo do mosquito Toxorhynchetes hemorroidalis Em
no controle bioldgico de mosquitos | andamento
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(comportamento canibal).

Coletivo, 4 Pesquisa sobre a variacao fisico-quimica da agua Em
nos criadouros de mosquito. andamento

Fonte: Zeitune (2024) - Dados da pesquisa

Até a conclusdo desta pesquisa, foram compartilhados pelos 42 alunos 20 temas
distintos relacionados com a reducdo das doencas. Todos 0s projetos indicam uma
relevancia cientifica e estdo baseados nos condicionantes socioambientais trabalhados
durante os estagios anteriores do projeto. Cada um desses projetos aborda aspectos
diferentes e complementares do controle de mosquitos e da prevencdo de doencas
transmitidas por eles. Desde o controle biolégico com predadores naturais até o manejo
ambiental. Além disso, eles fornecem oportunidades educacionais ricas para os estudantes,
promovendo uma compreensdo mais profunda dos condicionantes socioambientais e da
saude publica. Assim, buscou-se detalhar mais informagcdes sobre 0s projetos propostos

pelos estudantes.

1. Desenvolvimento de folders informando o tipo de alimentacdo adequada para

pessoas que estdo com dengue.

Descricdo: o projeto consiste na criacdo de folders educativos que informam sobre a
alimentacdo adequada para pessoas que estdo com dengue, com foco em dietas que

ajudem a fortalecer o sistema imunolégico e a melhorar a recuperacao.

Objetivos: educar a populacédo sobre a importancia da alimentacdo no tratamento da
dengue; e oferecer informacfes claras e acessiveis sobre alimentos recomendados e

aqueles a serem evitados durante a doenca.

Impactos: melhora na recuperacéo dos pacientes de dengue; e reducao dos sintomas

e complicacdes associados a dengue através de uma nutricdo adequada.
2. Manual com atitudes para prevencéo de doencas provocadas por mosquitos.

Descricdo: o projeto visa a criar de um manual detalhado que descreve acdes e
medidas preventivas para evitar a proliferacdo de mosquitos e, consequentemente, as

doencas que transmitem, como dengue, zika e chikungunya.
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Objetivos: informar a populagéo sobre préticas diarias que podem reduzir a populacdo
de mosquitos; e promover a saude publica através de medidas preventivas simples e

eficazes.

Impactos: diminuicdo da incidéncia de doencgas transmitidas por mosquitos; aumento

da conscientizacao sobre a importancia da prevencao no controle de vetores.

3. Flyer em redes sociais informando os sintomas de Dengue, Chikungunya e Zika.

Pontos em comuns e diferengas, utilizando a plataforma Canva.

Descricdo: desenvolvimento de flyers digitais utilizando a plataforma Canva para
compartilhar nas redes sociais, destacando os sintomas das doengas Dengue, Chikungunya

e Zika, além das suas semelhancas e diferencas.

Objetivos: disseminar informacgfes vitais de forma rapida e acessivel; e ajudar a

populacéo a identificar e diferenciar os sintomas dessas doencas.

Impactos: melhora no diagndstico precoce e na busca por tratamento; e reducéo da

desinformacé&o e do panico através da educacao e clareza.
4. Armadilha Grande de pressao negativa para captura de mosquitos adultos.

Descricdo: projeto para a construcdo de armadilhas de pressdo negativa que
capturam mosquitos adultos, contribuindo para o controle das popula¢cdes de mosquitos em

areas afetadas.

Objetivos: reduzir a populacdo de mosquitos adultos de forma eficiente; e monitorar

a presenca de mosquitos transmissores de doencas.

Impactos: diminuicdo da transmissdo de doencas através da reducédo da populacdo

de mosquitos e melhoria na saude publica local.

5. Uso de queijo podre (acidos carboxilicos e &cido butirico) em armadilhas de

mosquito como atrativo.

Descricao: utilizacao de queijo podre, que libera acidos carboxilicos e acido butirico,

como atrativo em armadilhas para capturar mosquitos.
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Objetivos: explorar métodos naturais e econémicos para atrair e capturar mosquitos;

e avaliar a eficacia de novos atrativos para armadilhas de mosquitos.

Impactos: reducdo dos custos associados ao controle de mosquitos; e aumento da

eficdcia das armadilhas com atrativos naturais.
6. Pesquisa sobre doencas preexistentes que podem agravar os casos de Dengue.

Descricdo: estudo investigativo sobre como certas doencas preexistentes, como

diabetes e hipertenséo, podem agravar os sintomas e a gravidade dos casos de dengue.

Objetivos: identificar fatores de risco adicionais para pacientes com dengue; e propor

medidas preventivas especificas para grupos de risco.
Impactos: melhoria na reducdo de complicacdes provocadas pela dengue
7. Ensaio de fotos de mosquitos adultos.

Descricdo: realizacdo de um ensaio fotografico detalhado dos mosquitos adultos,

documentando caracteristicas fisicas para fins educativos e cientificos.

Objetivos: criar um banco de imagens de alta qualidade para identificacdo e estudo
de mosquitos; e facilitar a educacao sobre os diferentes tipos de mosquitos e seus papéis

na transmissao de doencas.

Impactos: aumento do conhecimento sobre as espécies de mosquitos; e auxilio na

identificacéo rapida e precisa de vetores de doencas.

8. Implantacdo de uma armadilha mosquiteira por rua para detec¢cdo de mosquitos

que causam doencas.

Descricdo: uso de armadilhas de baixo custo para cada quadra ou rua de uma

comunidade para detectar e monitorar a presenca de mosquitos transmissores de doencas.

Objetivos: monitorar a densidade e a presenca de mosquitos em areas especificas; e

fornecer dados para intervencdes direcionadas no controle de vetores.

Impactos: Assim pode-se melhorar o controle das popula¢cées de mosquitos e criar

dados precisos para estratégias de combate as doencas.
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9. Video no Youtube de como evitar a contaminagéo por doencas transmitidas por

mosquito.

Descri¢do: producdo de um video educativo para o YouTube, com orienta¢Bes de

como evitar a contaminagéo por doencgas transmitidas por mosquitos.

Objetivos: aumentar o alcance da educacéo em salde através de plataformas digitais;

e oferecer dicas préaticas e acessiveis para a prevencao de doencas.

Impactos: ampliacdo do conhecimento sobre prevencédo de doencas e reducao da

incidéncia de doencas transmitidas por mosquitos através da educacao.
10. Uso de imagens de satélites para encontrar focos de dengue.

Descrigéo: a utilizagdo de imagens de satélite para identificar areas com maior risco

de focos de dengue, permitindo intervencdes rapidas e eficazes.

Objetivos: monitorar grandes areas de forma eficiente e identificar rapidamente

potenciais focos de proliferacdo de mosquitos.

Impactos: intervencdes mais rapidas e eficazes e reducéo da incidéncia de dengue

através da eliminacao de focos antes que se tornem problematicos.

11. Proposta de lei para permitir 0 uso de drones em residéncias em bairros

acometidos por epidemias de doencas transmitidas por mosquito.

Descricdo: criacdo de uma proposta de lei para permitir o uso de drones em areas

residenciais para monitorar e controlar focos de mosquitos durante epidemias.

Objetivos: legalizar e regulamentar o uso de drones para fins de saude publica; e

aumentar a eficiéncia no monitoramento e controle de focos de mosquitos.

Impactos: ocasionando um melhor controle de mosquitos em areas de dificil acesso

e a reducdo da transmissao de doencas através de uma abordagem inovadora e eficiente.
12. Uso de drones para encontrar focos de criadouros de mosquito.

Descricdo: trata da implementacdo do uso de drones equipados com cameras para

identificar focos de criadouros de mosquitos em areas urbanas e rurais.
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Objetivo: identificar rapidamente locais de criadouros de mosquitos e facilitar a

intervencgéo e eliminag&o de criadouros.

Impactos: melhoria na eficiéncia do controle de vetores; e reducéo da populagéao de

mosquitos e das doencas associadas.

13. Jogos com Scratch para sensibilizar as pessoas quanto a questdo das doencas

transmitidas por mosquito.

Descricdo: o projeto propde o desenvolvimento de jogos educativos utilizando a
plataforma Scratch para sensibilizar criancas e jovens sobre as doencas transmitidas por

mosquitos.

Objetivos: promover a disseminacao do conhecimento de forma ludica e interativa; e

estimular o engajamento dos jovens na prevencao de doencas.

Impactos: maior conscientizacdo entre criancas e jovens e formacdo de habitos

preventivos desde cedo.
14. Impressao 3D de mosquitos para deficientes visuais.

Descricdo: criacdo de modelos de mosquitos em 3D para serem utilizados por

deficientes visuais como ferramenta educacional.

Objetivos tornar o conhecimento acessivel para pessoas com deficiéncia visual; e

facilitar a compreensao tatil das caracteristicas dos mosquitos.

Impactos: promover a inclusdo de deficientes visuais em programas educativos; e
estimular a conscientizacdo e conhecimento sobre mosquitos entre pessoas com deficiéncia

visual.

15. Jogos utilizando a plataforma Roblox Studio para sensibilizar quanto a questéo

ambiental.

Descricdo: a criacdo de jogos na plataforma Roblox Studio que abordem questdes

ambientais, incluindo a proliferacdo de mosquitos e suas consequéncias.
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Objetivos: sensibilizar sobre a importancia na redugdo do consumo de recursos
naturais e ambientais; e disseminar informacfes sobre a relacdo entre ambiente e saude

publica.

Impactos: engajamento de jovens em questdes ambientais e de salde; e

desenvolvimento de uma consciéncia de consumo atraves de jogos interativos.
16. Video de sensibilizacdo sobre a dengue utilizando a plataforma CapCut.

Descricdo: producdo de um video para a sensibilizacdo sobre a dengue utilizando a
plataforma de edicdo CapCut, destacando prevencao e sintomas.

Objetivos: Informar e disseminar informacdes sobre a dengue de maneira acessivel e

atrativa; e utilizar plataformas modernas para alcancar um publico mais amplo.

Impactos: aumento da conscientizacdo sobre a dengue e a reducéo da incidéncia da

doenca atraveés da educacao preventiva.

17. Impacto das doencas transmitidas por mosquitos nas familias de alunos do CEF

08 de Sobradinho (alunos da Professora Lucy Bispo).

Descricdo: a pesquisa sobre como as doencas transmitidas por mosquitos afetam as
familias dos alunos do CEF 08 de Sobradinho, incluindo aspectos sociais, econémicos e de
saude, utilizando os resultados do questionario semiestruturado coletivo, construido no

estagio 4.

Objetivos: investigar o quanto as doencgas transmitidas por mosquitos afetam as
familias dos alunos da Escola CEF 08 de Sobradinho e o que leva ao aumento desta doenca

na regido estudada.
Impactos: aumento da conscientizacao, informacéo e educacédo sobre a doenca.

18. Pesquisa sobre espécies de anfibios presentes no Bioma Cerrado predadoras de

mosquito.

Descricdo: este projeto foca na identificacdo e estudo das espécies de anfibios que

habitam o Bioma Cerrado e que se alimentam de mosquitos. Entender o papel desses
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anfibios no controle natural das populacdes de mosquitos e, consequentemente, na reducao
da incidéncia de doencgas transmitidas por esses insetos.

Objetivos: identificar e catalogar as espécies de anfibios do Cerrado que séo
predadoras de mosquitos; analisar os habitos alimentares e comportamentais dessas
espécies; e avaliar a eficacia desses anfibios no controle das popula¢des de mosquitos.

Impactos: promover o uso de predadores naturais no controle de mosquitos,

reduzindo a necessidade de pesticidas quimicos e suas consequéncias ambientais.

19. Estudo do mosquito Toxorhynchetes hemorroidalis no controle biol6gico de

mosquitos, mosquitos com comportamento canibal.

Descricdo: este projeto explora o comportamento do mosquito Toxorhynchetes
hemorroidalis, uma espécie conhecida por seu comportamento canibal e sua capacidade de

predar outras larvas de mosquitos.

Objetivos: avaliar o seu potencial como agente de controle bioldgico das populacdes
de mosquitos vetores de doencas; estudar o comportamento canibal e predatério do
Toxorhynchetes hemorroidalis.; avaliar a viabilidade de usar essa espécie como método de
controle bioldgico; e investigar os efeitos do uso desse predador em ecossistemas naturais

e urbanos.

Impactos: reducdo das populacbes de mosquitos vetores de doencas através do
controle biologico; oferece uma alternativa aos métodos quimicos de controle de mosquitos,
minimizando impactos ambientais; e contribui para o corpo de conhecimento sobre as

interacdes predador-presa entre mosquitos.
20. Pesquisa sobre a variacao fisico-quimica da agua nos criadouros de mosquito.

Descricdo: este projeto investiga como as variacdes nas caracteristicas fisico e
guimica da agua (como pH, temperatura e TSD) afetam a proliferacdo de mosquitos em

criadouros.

Objetivos: entender as condi¢cdes que favorecem o desenvolvimento dos mosquitos
para elaborar estratégias de controle mais eficazes; analisar como diferentes parametros

fisico e quimicos da agua influenciam o desenvolvimento larval dos mosquitos; identificar
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condicdes especificas da agua que favorecem ou inibem a proliferagdo de mosquitos; e
desenvolver recomendacdes para o0 manejo de aguas em areas propensas a focos de

mosquitos.

Impactos: fornecer dados que podem ser utilizados para desenvolver estratégias de
manejo de aguas que reduzem a proliferacdo de mosquitos; a contribui para a reducéo da
incidéncia de doencas transmitidas por mosquitos ao identificar e modificar condi¢des
ambientais favoraveis a proliferacdo; e sugerir politicas de gestdo de recursos hidricos em

areas urbanas e rurais.

Cada um desses projetos aborda aspectos diferentes e complementares do controle
de mosquitos e da prevencao de doencas transmitidas por eles. Desde o controle bioldgico
com predadores naturais até o0 manejo ambiental e a pesquisa de condi¢des fisico-quimicas
ideais. Essas iniciativas oferecem abordagens inovadoras e sustentaveis para combater a
proliferacdo de mosquitos. Além disso, fornecem oportunidades educacionais ricas para 0s
estudantes, promovendo uma compreensao mais profunda das intera¢des ecoldgicas e da

saude publica.

Os resultados do quadro 4 demonstram que o estudo e o entendimento dos
condicionantes socioambientais relacionadas a proliferacdo de mosquito transmissores de
doencas ajudou os estudantes a entenderem melhor os mecanismos de proliferacédo de
mosquitos e a dinamica das doencas que transmitem. Como resultado, permitiu a construcéo
de projetos que identifiquem as causas especificas da proliferacdo de mosquitos em
diferentes contextos. Isso permite direcionar os esforcos de controle e prevencao de maneira
mais precisa e eficaz. Propondo acdes interventivas interdisciplinares através da integracao
conhecimentos de biologia, ecologia, climatologia, sociologia e saude publica, promovendo
uma compreensdo mais holistica. Essa abordagem holistica permite a intervencdo dos
problemas de maneira integrada, promovendo resultados positivos. Como resultados temos:
enriquecimento do aprendizado académico; o desenvolvimento de habilidades praticas; e 0
aumento da conscientizacdo comunitaria com a formacdo de cidaddos responsaveis e

proativos.

Os projetos compartilhados no quadro 4 reforcam que os alunos AH ou SD foram
devidamente indicados para a area académica de exatas, desta forma, os estudantes podem

desenvolver projetos dentro da sua area de interesse. Este resultado sugere também que as
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atividades desenvolvidas nos estdgios anteriores, trabalharam dentro dos modelos de
enriguecimento tipo | (Renzulli, 2014). Isso devido aos estagios de um a quatro demonstram
uma grande variedade de conteldo, ideias que normalmente ndo estdo incluidas no curriculo
tradicional das escolas. Essas praticas sdo consideradas atividades exploratdrias pelo SEM
(Fleith, 2007a).

Ainda sobre os resultados no quadro 4, quando se observa as propostas dos alunos
para mitigar a questdo das doencas transmitidas por mosquito, nota-se como foi importante
trabalhar com os estudantes a partir da problematizacdo da realidade e reflexdo. Esses
principios, associados ao estimulo ao protagonismo, a autonomia e a inovacao, foram
primordiais para a construgcdo do conhecimento capaz de buscar solugbes para 0s
problemas locais. Assim, como ressalta Medeiros (2014, p. 43), essa construcdo esta
associada ao despertar no estudante o desejo para que possam construir o caminho para
desenvolver atividades cognitivas, como analise, sintese, deducdo e generalizacao
(Medeiros, 2014, p. 43).

Assim, os projetos desenvolvidos pelos alunos no estagio 5 podem ser considerados
exemplos de atividades de enriquecimento educacional tipo Il e Il (Renzulli, 2014). Esses
projetos propostos pelos alunos contribuem para o desenvolvimento de niveis superiores de
pensamento e desenvolvem o “como fazer’ preparando o aluno no ato de investigar
problemas reais e permitindo aos educandos desenvolver produtos auténticos, além de
adquirir uma compreensdo avancada sobre os assuntos abordados e do processo

pesquisado, dentro de sua area de interesse (Burns, 2021).

E no projeto a aprendizagem ativa, enquanto abordagem, foi extremamente
importante para o aluno expressar seus interesses, necessidades e habilidades, colocando
0s estudantes no centro do processo de aprendizagem. Ademais, estimula a autonomia dos
alunos ja que escolhem suas propostas de projeto pautados e sao estimulados na busca por
solucbes respaldadas na investigacdo cientifica, considerando uma tematica
contextualizada aos problemas reais vivenciados em sua comunidade, com possibilidade
real de aplicacéo pratica. Apesar de alguns alunos preferirem trabalhar de forma individual,
as ideias em sala de aula sdo compartilhadas. Os alunos mesmo em projetos solos
compartiiham as suas ideias com seus pares, além de alguns projetos serem

complementares, mesmos sendo desenvolvidos por um unico aluno.
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Vale mencionar, o trabalho individual tem sido uma caracteristica dos estudantes com
AH ou SD. Todavia, durante o projeto foi possivel estimula-los quanto ao trabalho em equipe.
Como resultado houveram alguns projetos complementares. Assim, 0s projetos isolados
ganharam importancia e aplicabilidade. Um exemplo é o uso de drones para encontrar focos
de criadouros de mosquito. Sem o projeto de lei que regulamenta o seu uso em situacdes
epidémicas, o projeto com uso de drones perde a aplicabilidade. Esta pratica s6 pode ser
alcancada com o dialogo entre os alunos. As abordagens de aprendizagem ativa
incentivaram o dialogo e o trabalho em equipe. Durante os estagios anteriores em atividades
em grupo os estudantes aprendem a gerenciar conflitos, tomar decisdes em grupo e valorizar

a contribuicdo de cada membro da equipe.

Trabalhar com propostas de projeto, aprendizagem ativa e iniciacéo cientifica coloca
as criangcas no centro do processo educativo, reconhecendo-as como sujeitos ativos e
criticos em seu proprio desenvolvimento. Essas metodologias promovem dialogo,
problematizagéo e reflexdo sobre a realidade local, estimulando os alunos a questionarem e
compreenderem as condi¢des socioeconémicas e ambientais que influenciam a proliferacao

dos mosquitos transmissores de doencas.

Ao abordar temas como saude publica e sustentabilidade, a pesquisa incentivou a
iniciacdo cientifica e envolveu questbes sociais. 1SS0 promoveu 0 senso critico e a
participacdo ativa dos alunos, incentivando-os a se tornarem futuros agentes de mudanca
em suas comunidades. O estagio 5 contribuiu significativamente para a formacao de
estudantes informados e conscientes, capazes de influenciar positivamente suas realidades

sociais, econémicas e politicas.

3.4 - RESULTADOS ENCONTRADOS NO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO FINAL:
E APOS A APLICACAO DO PROJETO, O QUE MUDOU?

A avaliacdo, que foi feita com base na aplicacdo do questionario final junto aos
estudantes participantes do projeto, é considerada um componente essencial para aferir o
progresso e o0s resultados alcancados ao longo do periodo de envolvimento. Este
guestionario, concebido como um instrumento de avaliacdo abrangente, buscou ndo apenas
guantificar o desempenho académico, mas também capturar insights qualitativos sobre a
experiéncia dos estudantes, suas percep¢cdes sobre o processo de aprendizagem e seu

desenvolvimento pessoal. Por meio dessa avaliacdo, foi possivel identificar areas de
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sucesso, desafios enfrentados e oportunidades de aprimoramento, subsidiando tanto ajustes
imediatos quanto formulacdo de estratégias de longo prazo para a melhoria continua do
projeto envolvendo a influéncia dos condicionantes socioambientais na proliferagdo de

mosquitos transmissores de doengas.

O questionario foi aplicado em 42 participantes do projeto (Apéndice H), com o
objetivo de coletar dados e avaliar de maneira sistematica e estruturada o impacto, os
resultados e os aprendizados obtidos ao longo de um projeto, contribuindo para aprimorar
praticas futuras e evidenciar o sucesso das iniciativas. Destaca-se o0s principais achados e
insights obtidos por meio da andlise dos dados, comparando os dados adquiridos no
guestionario inicial com o final. As respostas foram tabuladas e dispostas na Tabela 4. Foram
também disponibilizadas nesta tabela as respostas das questdes equivalentes ao

guestionario inicial.

Tabela 4: Resultados do questionario final e inicial aplicados junto aos estudantes
envolvidos no projeto

1. Durante o projeto vocé percebeu a relacdo entre disposicdo inadequada de
residuos solidos (lixo) nas cidades e o aumento no numero de pessoas com

dengue?

|

Questionario final Questionério inicial

| 1
Sim 41 (97,6%) 37 (86,05%)

| 1
Nao 0 0 (0,00%)

| 1
Talvez 1 (2,4%) 6 (13,95%)

[
2. ApoOs a sua participacdo no projeto, vocé acredita que mudou seu comportamento

em relacdo a producéao de residuos solidos (lixo) na sua cidade?

|
Sim 35 (83,3%) -

| 1
N&o 0 -

| 1
Mesma coisa 7 (16,7%) -

|
3. Antes do Projeto vocé conhecia o servigo do “Papa Entulho de Sobradinho 2” e

a sua importancia?
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6 (14,3%)

36 (85,7)

4. Em sua opinido, onde ocorre a maior incidéncia de pessoas com dengue, nos
bairros nobres (bairros de pessoas ricas) ou das classes populares (bairros de

pessoas pobres)?

Bairros nobres 0 -

| 1
Bairros populares 21 (50%) -

| 1
Bairros nobres e 21 (50%) -

populares

5. De quem é a responsabilidade pelo aumento da incidéncia de dengue?

|
Governo e Cidadaos

36 (85,7%)

Governo 1(2,4%) -
' Cidadaos 5 (11,9%) - |
| Ninguém 0 il |
| N&o sei 0 i} |

6. Vocé pode justificar a sua resposta anterior?

A questdo 6 é subjetiva e as respostas estao

contempladas no texto.

7. ApOs o projeto, na sua opinido qual € a melhor forma de reduzir ou evitar

doencas transmitidas por mosquito nas cidades? Marque uma Unica opcao:

Questionario final

Questionario inicial

Inseticidas que usamos 0 4 (9,30%)
em casa.

| 1
Fumacé, carro que emite |0 4 (9,30%)

uma “nuvem’de fumaca
com inseticidas.

|
Eliminacéo dos focos ou

criadouros do mosquito
que possam acumular
agua parada.

18 (69,2%)

28 (65,12%)
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Campanhas educativas
do governo.

2 (5,1%)

3 (6,98%)

Cobrando do governo que
a politica da Vigilancia
Sanitéaria seja eficaz no
combate aos criadouros
do mosquito.

6 (15,4%)

3 (6,98%)

Distribuicéo gratuita de
vacinas para doencas
transmitidas por mosquito.

2 (5,1)

0 (0%)

8. Na sua casa, com qual frequéncia vocé ou alguém da sua familia costuma
procurar focos ou criadouros de mosquito?

Todo ano

1 (2,43%)

Todo més

8 (19%)

Toda semana

28 (66,7%)

Duas vezes por semana |1 (2,4%) -
| Trés vezes por semana 2 (4,8%) - |
"Todo o dia 1 (2,4%) : |
| Nunca procuro 0 - |
| Quando esta havendo 1 (2,4%) - |

suspeita no local

9. Na sua opinido, qual o animal que mais mata os seres humanos?

Questionario final

Questionario inicial

Tigre

0

1 (2,33%)

Crocodilo/jacarés

0

0 (0,00%)

Mosquitos 37 (88,1%) 27 (62,79%)
| Tubarao 0 3 (6,98%) |
| Cobras 0 1 (2,33%) |
| Hipop6tamos 1 (2,4%) 2 (4,65%) |
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Aranha 0 3 (6,98%)
| Lacraia 0 2 (4,65%) |
| N&o sei 1 (2,4%) 0 (0%) |
| Escorpido 3 (17,1%) 4 - (9,30%) |

10. Vocé conhece o ciclo de vida do mosquito?

Questionario final

Questionario inicial

Sim 41 (97,6%) 24 (55,81%)

| 1
N&o 1 (2,4%) 14 (32,56%)

[ 1
Talvez 0 5 (11,63%)

11. Vocé ja observou larvas de mosquito em algum criadouro?

Questionario final

Sim 40 (95,2%)
'Nao 2 (4,8%) |
|
|
Questionario final
' Adulto 42 (100%) |
| Pupa 0 |
| Larva 0 |
| Ovo 0 |

13. Em sua opinido, a quem podemos atribuir a responsabilidade pela producéo

de residuos sélidos?

Governo e Cidadaos

32 (76,2%)

Governo 1 (2,4%) -

| 1
Cidadaos 9 (21,4%) -

| 1
Ninguém 0 -
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Nao sei 0 -

Fonte: Zeitune (2023)

Durante a analise das respostas a questdo 1 da Tabela 4, constatamos que boa parte
dos alunos, 41 (97,6%), atribuiu a relacao entre a disposi¢ao inadequada de residuos solidos
e 0 aumento no numero de pessoas com dengue nas cidades. Isso demonstra que os alunos
associam a presenca do mosquito com o acumulo de residuos sélidos na cidade. Quando
se compara com a mesma questao no questionario inicial, onde 37 alunos (86,05%) tiveram
a mesma resposta, observa-se um aumento de 11,6%, houve um aumento de alunos que

perceberam essa relagao.

Na sequéncia a questéo 2 da Tabela 4 questiona a mudanca de comportamento para
reducéo do consumo de residuos solidos, 35 (83,3%) boa parte dos entrevistados acredita
gue houve uma mudanca de comportamento o que reforca a importancia em trabalhar a
partir da problematizagéo da realidade em prol da construgdo do conhecimento. O assunto

envolvendo o descarte irregular foi um assunto bastante abordado durante o projeto.

A terceira questdo da Tabela 4 avalia os conhecimentos dos alunos sobre a
importancia de um servico para receber de forma adequada o descarte de residuos de
construcéo civil (restos de obras), podas de arvores, moveis velhos e materiais reciclaveis.
Sendo uma proposta de entrega voluntaria da populacéo, ela depende do conhecimento
prévio envolvendo a sua existéncia, localizacéo e condicéo de transporte desse residuo até
o destino final. Ac6es do poder publico para resolver estas questdes de informacdes sobre
0 servico e logistica de transporte sdo fundamentais na manutencao da limpeza urbana no

Distrito Federal.

Conforme os resultados expostos no questionario final, apenas seis alunos
conheciam esse servico. Assim, o desconhecimento de um importante servico de
recolhimento de residuos sélidos por boa parte dos alunos € um dado preocupante. Deve-
se considerar melhorar o trabalho de divulgacdo desse servico, pois o programa depende
da entrega voluntaria dos residuos sélidos, pela populacdo. A falta de campanhas de
divulgacao de informacdo, comunicacdo e conscientizacao publica resulta na subutilizacéo
desses pontos de recebimento e no descarte inadequado de residuos em locais néo

autorizados.
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Quanto a quarta questdo, 50% dos alunos acreditam que a maior incidéncia de
dengue ocorre em bairros populares, enquanto os outros 50% consideram que a incidéncia
€ igualmente alta em bairros nobres e populares. Nenhum dos alunos envolvidos na
pesquisa respondeu que a maior incidéncia de dengue ocorre exclusivamente em bairros
nobres, descritos no questionario como areas de pessoas com maior poder aquisitivo. Essa
postura demonstra um pensamento critico em relacdo as questdes socioecondmicas,
evidenciando que o0s estudantes reconhecem que esta condicionante influencia na

propagacéo da doenca.

Em relacdo a questédo 5 “De quem € a responsabilidade pelo aumento da incidéncia
de dengue?”. Boa parte dos alunos 36 (85,7%) dividem a responsabilidade da incidéncia de
dengue entre o governo e a populacdo. Esse dado reflete um entendimento abrangente e
critico das dinamicas sociais e politicas envolvidas no controle da doenca. Essa percepcéao
sugere gue os alunos reconhecem que tanto agcdes governamentais quanto comportamentos
individuais e comunitarios séo cruciais para a prevencao e controle da dengue. Os alunos
compreendem que é responsabilidade do governo implementar politicas mais eficazes, pois
trata-se de um problema que afeta a saude coletiva. Ao mesmo tempo, os alunos
reconhecem que a populacao também tem um papel vital, como evitar o0 acumulo de agua
parada, manter os ambientes limpos e colaborar com as autoridades de saude. Isso sugere
gue os alunos entendem a importancia da participacdo ativa e responsavel de cada

individuo.

Em relacdo a questdo 6, na qual foi solicitada uma justificativa por escrito para a
guestdo 5, "De quem € a responsabilidade pelo aumento da incidéncia de dengue?”, as
respostas dos alunos indicaram duas principais justificativas: a responsabilidade coletiva dos
cidaddos e a responsabilidade do governo em desenvolver politicas publicas educacionais

para promover mudanc¢as no comportamento coletivo.

As justificativas fornecidas pelos alunos evidenciam uma compreensado critica da
responsabilidade compartilhada na prevencdo da dengue. Esta percepcao, refletida nas
respostas, indica que a aprendizagem ativa pode efetivamente promover uma consciéncia
social e ambiental mais robusta entre os alunos, preparando-os para contribuir de forma
significativa para a saude publica e o bem-estar comunitario. Esta iniciativa relacionando a

participacdo popular e poder publico na reducdo da incidéncia de dengue em ambientes
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urbanos apresentou resultados positivos (Wilson, 2013; Sobral; Sobral, 2019; Abeywickreme
Eywickreme et al., 2012; Bohra; Andriansolo, 2001)

A sétima questéo relacionada a opinido dos alunos quanto a melhor forma de reduzir
ou evitar doencas transmitidas por mosquito nas cidades. A opinido dos alunos ficou
concentrada em quatro respostas: 42,9% acredita na cobrangca ao governo no combate
eficaz dos criadouros; 42,9% acredita na eliminagéo dos focos ou criadouros; 9,5% aposta
em campanhas educativas pelo governo; e 4,8% em campanhas de vacinacdo pelo governo.
Chama atencdo o fato dos alunos excluirem totalmente o uso de inseticidas. A resposta
sugere uma preferéncia por métodos de controle que ndo envolvem produtos quimicos,
possivelmente devido a uma maior conscientizagcdo sobre os efeitos negativos dos
inseticidas e um pensamento holistico. Quando observamos o questionario inicial, 18,6%
dos alunos marcaram acdes relacionadas aos inseticidas. Essa mudanca de opinido é

reflexo do conteudo desenvolvido através da aprendizagem ativa durante o projeto.

As respostas, campanhas educativas pelo governo e campanhas de vacinacao pelo
governo, demonstram a opinido multifacetada dos alunos, evidenciando uma compreensao
equilibrada entre acdes governamentais, eliminacéo de focos, educacéao, e inovacao medica.
Isso reflete um pensamento critico, com uma clara preferéncia por estratégias sustentaveis

e colaborativas para a prevencao e controle da dengue.

Wermelinger (2022), destaca que acfes de controle de vetores urbanos necessita a
adocdo de acOes assertivas, colaborativas e cooperativas para mitigar os problemas
ambientais responsaveis pela proliferacdo desses insetos vetores. Além disso, é crucial
implementar politicas publicas de forma justa e inclusiva, garantindo a participacdo ativa da
populacdo na tomada de decisdes e na fiscalizacao das acdes governamentais. A questéo
7 relata a opinido dos alunos quanto a melhor forma de reduzir ou evitar doencas
transmitidas por mosquito nas cidades. As duas mais votadas, cada uma com 49,2% da
preferéncia, foram: cobrar do governo politicas de vigilancia sanitaria eficaz no controle de
criadouros de mosquitos; e eliminacéo dos focos ou criadouros do mosquito. O ato de cobrar
do governo € uma acao critica e participativa da sociedade. A acao de eliminacdo dos focos
de criadouros também é uma acédo participativa, assertiva, colaborativa e conjunta entre

governo e sociedade. Sendo assim, o trabalho envolvendo a aprendizagem ativa no
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entendimento dos condicionantes socioambientais na proliferacdo de mosquitos contribuiu

para o controle interdisciplinar de mosquitos vetores de doencas.

Ao analisar pontos da questdo 7, como a distribuicdo gratuita de vacinas (4,8%),
campanhas educativas do governo (9,5%) e a implementacdo de politicas de vigilancia
sanitaria (42,9%), constatamos que mais de 57% das propostas estdo sob a
responsabilidade do governo. Dessa forma, a maioria dos alunos vé o poder publico como
um agente crucial na solucao da questéo da reducéo de doencas transmitidas por mosquitos.
Considera-se que esse letramento politico est4 ocorrendo aos poucos de forma natural e de
forma democratica sem imposicdo e seguindo um fluxo natural do desenvolvimento

educacional do estudante.

Quanto aos demais estudantes (42,9%), que possuem a opinido sobre acdes
individuais de eliminacdo dos focos dos mosquitos, tal posicionamento pode estar
relacionado a influéncia das campanhas publicitarias governamentais. Essas campanhas
priorizam a culpabilizacdo das praticas individuais da populacédo, responsabilizando os
cidaddos como causadores indiretos pelas epidemias de doencas transmitidas por
mosquitos (Pereira, 2017; Valla et al. 1993; Valla, 1998).

A questéo 8 aborda a frequéncia com que os alunos ou os seus familiares procuram
criadouros de mosquitos. No questionario final, todos os entrevistados afirmaram estar
ativamente envolvidos nessa busca. Em contraste, no questionario inicial, aproximadamente
53,5% dos entrevistados relataram realizar essa atividade. Esse resultado representa um
aumento significativo de 46,5%. Essa mudanca pode ser atribuida as estratégias didatico-
pedagdgicas baseadas na aprendizagem ativa, implementadas durante os estagios do
projeto. Assim, as respostas do questionario indicam a eficiéncia dessas estratégias no
entendimento dos condicionantes socioambientais relacionados a proliferacdo dos
mosquitos e por consequéncia, a ampliacdo da responsabilidade e conscientizacdo sobre

a prevencao de doencas transmitidas por mosquitos.

Além disso, o0 aumento na frequéncia de busca de criadouros no questionario final,
comparado ao inicial, reforca essa conclusdo. Essa melhoria nas préaticas preventivas
evidencia o impacto positivo do projeto, destacando o engajamento dos alunos e familiares
na manutencao de ambientes livres de potenciais criadouros de mosquitos. Esta evolucao

demonstra ndo apenas uma mudanca comportamental, mas também um avanco na
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conscientizagao dos alunos e familiares sobre a importancia da vigilancia constante para

mitigar o risco de doencgas transmitidas por mosquitos.

A questéao 9 foi formulada de maneira tendenciosa com o objetivo de incentivar os
entrevistados a refletirem sobre suas proprias crencas e argumentos, promovendo um
debate construtivo sobre o tema em questéo. A questéo era: "Qual o animal que mais mata
os seres humanos?". No contexto de um projeto diretamente relacionado aos mosquitos e
seus condicionantes socioambientais, era esperado que a resposta fosse amplamente
direcionada aos mosquitos. No entanto, no questionario final, 88,1% dos entrevistados
escolheram o mosquito, em comparacao a 62,8% no questionario inicial, representando um
aumento de 25,3%. Esse aumento sugere, mais uma vez, que intervengcdes educacionais
entre os dois questionarios foram eficazes em aumentar os conhecimentos sobre o papel

dos mosquitos na propagacéo de doencas.

A questéo 10 abordou o conhecimento dos alunos sobre o ciclo de vida do mosquito.
No questionario final, 97,6% dos alunos afirmaram conhecer o ciclo de vida do mosquito, em
comparacdo com apenas 55,81% no questionario inicial. Isso representa um aumento
significativo na compreenséao de parte das informacdes desenvolvidas no estagio 3, quando

os alunos participaram da abordagem envolvendo a aprendizagem ativa.

Em relagdo a questao 11, “Vocé ja observou larvas de mosquito em algum criadouro?”
95,2% dos entrevistados responderam positivamente no questionario final. No questionario
inicial, esse numero foi de 62,8%. Representa um aumento desse conhecimento, alcancado

através das abordagens desenvolvidas no estagio 3 a partir da aprendizagem ativa.

A questdo 12, presente exclusivamente no questionario final, aborda informacdes
relacionadas a biologia e a saude publica. A pergunta foi: “Em qual estagio de vida o
mosquito transmite a doenga?” Esse tema foi abordado em todas as etapas do curso, o que
pode explicar o resultado encontrado, onde todos os alunos selecionaram corretamente a
resposta. A repeticdo dessas informaces desempenhou um papel crucial em garantir que
os alunos compreendessem completamente o assunto. Isso foi especialmente importante

para agueles que podem ter perdido algum encontro.

A questdo 13 indagou sobre a percepcdo dos entrevistados quanto a

responsabilidade pela producdo de residuos solidos. Os resultados mostram que 78,2%
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escolheram a opcgéo governo e cidadaos, indicando que a maioria reconhece que tanto o
governo quanto os cidadaos compartilham essa responsabilidade. Em contrapartida, 21,4%
acreditam que a responsabilidade é exclusivamente dos cidadados, enquanto apenas 2,4%
atribuiram essa responsabilidade exclusivamente ao governo. A maioria reconhece a
importancia de uma abordagem conjunta entre governo e cidadaos, ha também um forte
apoio a responsabilidade individual na reducéo e no gerenciamento adequado dos residuos.
Essas percepcdes sao fundamentais para desenvolver estratégias eficazes de gestdo de
residuos que envolvam todos os setores da sociedade de forma colaborativa. Deve-se
considerar que as respostas dos alunos foram reflexos das abordagens de aprendizagem
ativa para a compreensdo das condicionantes socioambientais responsaveis pela

proliferacdo de mosquitos transmissores de doenca.

Os resultados destacam os beneficios do uso da aprendizagem ativa para a
compreensdo dos condicionantes socioambientais responsaveis pela proliferacdo de
mosquitos transmissores de doencas. O questionario final demonstrou um impacto
significativo no enriquecimento curricular dos estudantes de AH ou SD. Através de
atividades praticas envolvendo abordagens de aprendizagem ativa nos estagios de 1 a 5 do
projeto. Os alunos desenvolveram uma compreensdao mais profunda e critica sobre os
condicionantes socioambientais que influenciam a proliferacdo de mosquitos e as praticas

eficazes de prevencao.

Essas abordagens de aprendizagem ativa ndo s6 ampliaram o conhecimento factual
dos alunos sobre as condicionantes socioambientais relacionadas ao aumento da populacéo
de mosquitos transmissores de doencas, mas por consequéncia também promoveram a
conscientizagcdo e a responsabilidade individual e coletiva, aspectos essenciais para

enfrentar desafios ambientais e de saude publica.

O tema gerador também permitiu a interdisciplinaridade ao integrar conhecimentos e
habilidades de diferentes disciplinas de forma coesa e significativa. Através do planejamento
colaborativo entre os professores, participantes do projeto, desenvolveu-se atividades
integradas. O uso de problemas reais que exigiam abordagens multidisciplinares para serem
resolvidos, incentivando os alunos a verem a interconexdo entre diferentes areas do

conhecimento.
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A conexao de diferentes areas do conhecimento, permitiu aos alunos desenvolverem
uma compreensao holistica e aplicAvel dos temas estudados, preparando-se melhor para
resolver problemas complexos e direcionar na resolucéao dos problemas. A incorporacgéo de
aprendizagem ativa no curriculo pode, portanto, ser considerada uma estratégia eficaz para
estimular o engajamento dos alunos em temas criticos, preparando-os melhor para contribuir

ativamente para a salde e o bem-estar de suas comunidades.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao utilizar a aprendizagem ativa, os educadores proporcionam situacdes pedagogicas
para que os alunos se envolvam ativamente na constru¢cdo do conhecimento, ao explorar
suas proprias experiéncias, ao passo que interagem com os contetidos de forma significativa
e colaboram com seus pares. Dessa forma, os estudantes tém a oportunidade de
desenvolver habilidades como pensamento critico, resolu¢éo de problemas, comunicacéo e
trabalho em equipe, ao mesmo tempo em que séo incentivados a expressar suas opinides,
interesses e curiosidades, através do estimulo as reflexdes durante as discussdes e

avaliacOes dos estagios.

O desenvolvimento de habilidades como pensamento critico, resolucéo de problemas,
comunicacéo e trabalho em equipe € essencial para o crescimento educacional em um
mundo cada vez mais complexo e interconectado. O pensamento critico propicia uma
analise profunda e objetiva das informagdes, permitindo aos individuos tomar decisdes
fundamentadas e enfrentar desafios com confianca. A habilidade de resolver problemas de
forma eficaz implica em encontrar solu¢des inovadoras e adaptaveis para superar obstaculos
com criatividade. Além disso, o trabalho em equipe produtivo € fundamental para alcancar
objetivos comuns, pois promove a colaboracéo, a diversidade de pensamento e a sinergia

entre os membros do grupo.

Ao incorporar a aprendizagem ativa em sua pratica pedagdgica, os professores se
tornam facilitadores do processo de aquisicdo de conhecimento, guiando e apoiando os
alunos em sua jornada de descoberta e formacao do saber. Através da abordagem intitulada
“caga ao lixo”, durante o estagio 1, os alunos foram protagonistas do seu processo de
aprendizagem, na identificacdo dos pontos inadequados de residuos sdlidos, na area
estudada, caracterizando-os como um dos condicionantes socioambientais responsaveis
pela proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas. Ao invés de apenas transmitir
informacdes de forma passiva, 0os educadores adotam essas abordagens que incentivam a
reflexdo, a investigacéo, a experimentacéo e a tomada de deciséo, permitindo que os alunos

assumam um papel mais ativo e autbnomo em seu préprio aprendizado.

A aprendizagem ativa desempenha um papel crucial na abordagem de tematicas
socioambientais relacionadas as doencas transmitidas por mosquitos, como a dengue, a

maléria e o zika virus, através de uma série de abordagens educacionais e praticas. As
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abordagens envolvendo a aprendizagem ativa no estagio 3 permitiram a identificacdo de um
género de interesse sanitario com o auxilio do aplicativo Globe Observer e mais dois
espécimes sem interesse médico. Isso viabilizou a discussao e debates com os alunos sobre
a importancia dos mosquitos nos ecossistemas, descolando os mosquitos exclusivamente

da questédo sanitéaria.

O estimulo ao desenvolvimento de propostas de projetos pelos alunos, para a
reducdo de doencgas transmitidas por mosquitos, foi alcancado no estagio 5. Neste estagio
através da ABP, os alunos conseguiram organizar suas ideias e apresentar propostas
significativas relacionadas a diversas areas do conhecimento: pesquisa sobre doencas
preexistentes que podem agravar os casos de dengue; proposta de lei para permitir o uso
de drones em residéncias em bairros acometidos por epidemias de doencas transmitidas
por mosquito; estudo de predadores de mosquitos no controle biolégico de mosquitos, entre
outras. Essas abordagens ndo so6 fomentam um pensamento interdisciplinar e a criatividade
dos alunos, como também contribui para a expansdo do conhecimento cientifico e a
aplicacdo pratica de solucdes inovadoras no combate as doencas transmitidas por

mosquitos.

A compreensédo dos condicionantes socioambientais relacionados a proliferacdo de
mosquitos transmissores de doencas sao, por si s6, uma pratica da aprendizagem ativa.
Essa compreensdo envolve praticas interdisciplinares, pois integra conhecimentos e
habilidades de diferentes disciplinas. Através de atividades de aprendizagem ativa, como
debates em sala de aula, discussfes em grupo, simulacdes de casos e experimentacdes
préaticas laboratoriais, 0s alunos puderam aprender mais sobre 0s mosquitos transmissores,
incluindo os sintomas das doencas e as medidas de prevencdo. Essas atividades néo
apenas aumentam o conhecimento dos alunos, mas também estimulam a socializacdo de

informacdes importantes com suas comunidades.

Os alunos tiveram a oportunidade de se engajar em projetos de pesquisa e inovacao
em sala de aula, explorando diversos aspectos das doencas transmitidas por mosquitos,
como fatores de risco, métodos de controle, uso de tecnologia robdtica e controle bioldgico
de mosquitos. Essas atividades estimulam a criatividade e a inovacao e preparam o0s alunos

para enfrentar desafios complexos relacionados a saude publica e ambiental.

166



Através do projeto percebeu-se que a aprendizagem ativa proporciona uma
abordagem holistica, democréatica e participativa no ambiente escolar. Esta prética
educacional envolvente é especialmente adequada para abordar as causas das doencas
transmitidas por mosquitos, capacitando os alunos com AH ou SD ao conhecimento,
habilidades e motivacdo necessarias para prevenir e compreender questdes em suas
comunidades. Ao estimular o protagonismo, o engajamento, a reflexdo e a autonomia dos
alunos de maneira préatica e ativa, podemos cultivar uma geracéo de cidadaos conscientes
e comprometidos com a saude publica e 0 bem-estar de suas comunidades, sem perder de

vista as origens dos problemas socioambientais.

A escolha do tema envolvendo os condicionantes socioambientais na proliferacéo de
mosquitos transmissores de doencas, ganhou uma maior importancia devido a situacao
epidemiologica da dengue no ano de 2024. A educacdo sobre doencas transmitidas por
mosquitos no ambiente escolar contribui para a formacéo de cidaddos mais conscientes e
engajados, capazes de entender os desafios de saude publica enfrentados por suas
comunidades e de colaborar ativamente na implementacdo de medidas de prevencao e
controle. Portanto, investir na inclusdo dessa tematica no curriculo escolar e como tema para
0 enriquecimento curricular dos alunos AH ou SD, ndo apenas beneficia a saude e 0 bem-
estar dos estudantes, mas também promove uma cultura de prevencéo e cuidado em toda

a sociedade.

Além disso, ao incorporar o estudo dos condicionantes socioambientais relacionadas
aos insetos vetores de doencas, € uma interessante forma de promover uma abordagem
interdisciplinar, envolvendo mais disciplinas como Geografia, Matematica, Educacéao Fisica,
Histdria, uma vez que, neste projeto, estas disciplinas estiveram presentes. Dessa forma, os
alunos podem explorar a questdo de maneira holistica, compreendendo ndo apenas 0s
aspectos bioldgicos das doencas, mas também os fatores socioecondmicos, histéricos,

estatisticos e culturais que influenciam sua propagacao e impacto em suas comunidades.

Essa tematica contemporanea com base na aprendizagem ativa promove a
autonomia e a responsabilidade dos alunos em relacdo ao seu préprio aprendizado. Eles
sdo encorajados a assumir um papel ativo na definicdo de metas, na busca de recursos e
na avaliacdo de seu progresso, desenvolvendo, assim, habilidades de autorregulacéo e

autodirecao.
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Além das praticas de aprendizagem ativa, 0S cinco estagios encontram-se em
consonancia com o modelo triadico de enriquecimento curricular. Esse modelo € adotado
nas préaticas educacionais das Salas de Recurso de Altas Habilidades ou Superdotacdo em
boa parte do Brasil. As atividades exploratérias tipo | e Il podem ser encontradas nos
estagios de 1 a 4 deste projeto. Enquanto os projetos desenvolvidos pelos alunos no estagio
5 podem ser considerados exemplos de atividades de enriquecimento educacional tipo Il e
lll. Uma vez que o estagio 5 preconiza abordagens de pesquisa e o treinamento e a
investigacdo de problemas reais ou a elaboracdo de produtos. A praticas geraram o
conteldo necessario para o desenvolvimento de um guia para compreender o0s
condicionantes socioambientais na proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas,

com foco em estratégias de aprendizagem ativa para alunos com AH ou SD

A utilizacdo da abordagem de aprendizagem ativa com alunos de altas habilidades
ou superdotacao € de extrema importancia, pois esses estudantes possuem necessidades
educacionais especificas que muitas vezes ndo sdo totalmente atendidas por meétodos
tradicionais de ensino. As estratégias metodologicas utilizadas ao longo do projeto
proporcionaram um ambiente de aprendizado dinamico, desafiador e estimulante, que é

fundamental para o desenvolvimento pleno desses alunos.

Faz-se necessario melhorar a sensibilizacdo durante a socializacdo do projeto para
os professores. O aumento na participacdo dos profissionais permitiria a incorporacdo de
estudos mais profundos sobre os condicionantes socioambientais responsaveis pela
proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas. O uso do video “A histéria das coisas”
antes do inicio da saida de campo, acrescenta informac¢des importantes para a atividade
“cacga ao lixo” no estagio 1. A insercao de outros aplicativos no estagio 1, relacionados ao
compartilhamento das fotografias em grupos fechados, durante as saidas de campo, poderia
melhorar a organizacdo das fotos e acelerar o acesso. Um maior tempo disponivel para a
oficina de Scratch. Disponibilizar um maior tempo pode gerar mais resultados positivos, a
construcdo de diferentes programas por parte dos alunos. No estagio 3, as condicdes
climaticas inviabilizaram a coleta de larvas nos residuos sélidos dispostos em local
inadequado, deve-se programar a atividade em situacdes pluviométricas mais favoraveis
através de um acompanhamento prévio por meio de armadilhas de larvas de mosquito, pois

enriqueceria os resultados.
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Outros estudos podem ser mais explorados como uma abordagem, por meio de
aprendizagem ativa, envolvendo pesquisa na internet por campanhas publicitarias
governamentais relacionadas a prevencado da dengue ou outras doencas transmitidas por
mosquitos. Esta proposta pode abordar uma variedade de aspectos e dimensdes tais como:
efichcia das campanhas publicitarias, conteldo e mensagens das campanhas, uso de
tecnologias e novas midias, participacdo e engajamento da comunidade, comparacao
internacional, aspectos psicologicos e socioldgicos, politicas publicas e estratégias de
saude, historico e evolucdo das campanhas.

Por meio das abordagens pedagdgicas desenvolvidas como saidas de campo,
debates em sala de aula, observacéo e resolucédo de problemas, experimentos praticos em
laboratorio, observou-se que os alunos demonstraram autonomia e reflexdes criticas sobre
as influéncias socioambientais relacionadas aos mosquitos de interesse sanitario. Tais
estratégias possibilitaram aos educandos os conhecimentos fundamentais para ampliar o
entendimento sobre a tematica do aumento da populagcdo de mosquitos em suas
comunidades, promovendo o desenvolvimento de habilidades que vao além do pensamento
critico, mas também criatividade para resolucéo de problemas, de inovagao, de comunicagao
e trabalho em equipe e, contemplam de uma forma geral, a uma demanda do publico dos
educandos do Atendimento Educacional Especializado para Alunos com Altas Habilidades
ou Superdotacdo que, ao término das atividades exploratdrias, possam apresentar 0S seus

préprios projetos cientificos.
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APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE para a aplicagdo do questionario
inicial para o projeto: aprendizagem ativa com alunos altas habilidades ou superdotagéo: a
influéncia dos condicionantes socioambientais na proliferacdo de mosquitos transmissores
de doencas

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa: aprendizagem ativa com alunos
com altas habilidades ou superdotacao: a influéncia dos condicionantes socioambientais na
proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas de responsabilidade do Professor
Alexandre David Zeitune, professor do Centro de Ensino Fundamental 08 de Sobradinho. O
objetivo desta pesquisa € analisar o impacto da aprendizagem ativa em nossos alunos com
o0 auxilio do mapeamento de mosquitos. Assim, gostaria de consulta-lo/a sobre seu interesse
e disponibilidade de cooperar com a pesquisa.

Os dados provenientes de sua participacdo na pesquisa ficardo sob a guarda do
professor responsavel pela pesquisa.

Sua participacao é voluntaria e livre de qualquer remuneracéo ou beneficio. Vocé é
livre para recusar-se a participar.

Se tiver qualquer duavida em relacdo a pesquisa, pode me contatar pelo telefone (61)
986023150 ou pelo e-mail: alezeitune@gmail.com ou com a direcdo do CEF 08.

A equipe de pesquisa garante que os resultados do estudo serdo compartilhados a
Direcdo do CEF 08 de Sobradinho. Os dados dessa pesquisa poderdo ser utilizados em
futuras pesquisas dos alunos e professores dessa instituicdo de ensino.

Caso concorde em participar, marque sim no item abaixo e continue a responder o
guestionario.

1. Existe uma relacéo entre o acumulo de residuos sdlidos (lixo) nas cidades e o
aumento no numero de pessoas com dengue?

( )Sim. ( )N&o. ( )Talvez.

2. Vocé jareparou, onde ocorre a maior incidéncia de pessoas com dengue, nos
bairros nobres (bairros de pessoas ricas) ou das classes populares (bairros de
pessoas pobres)?

() Bairros nobres ( )Bairros populares ( )Bairros nobres e populares

3. Questao 3. De quem ¢é a responsabilidade pelo aumento da incidéncia de dengue?
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( ) Daspessoas ( )Dosgoverno ( ) Lixo (Residuos solidos)

4. O que fazer para reduzir os criadouros de mosquito?
( ) N&osei ( ) Na&o deixar agua parada ( ) Descartar os residuos solidos corretamente

( ) Veneno ( ) Queimar o lixo

5. Na sua opinido qual é a melhor forma de reduzir ou evitar a quantidade de

mosquitos que transmitem doencgas?

() Inseticidas que usamos em casa.

() Fumacé, carro que emite uma “nuvem” de fumaca com inseticidas.

( ) Eliminacéo dos focos ou criadouros do mosquito que possam acumular agua parada.

( ) Campanhas educativas do governo.

( ) Cobrando do governo que a politica da Vigilancia Sanitaria seja eficaz no combate aos
criadouros do mosquito

( ) Outro

6. Todos os mosquitos séao prejudiciais as pessoas?
( )Sim. ( )N&o. ( )Talvez.

7. Na sua casa, com qual frequéncia vocé ou alguém da sua familia costuma procurar
focos ou criadouros de mosquito?

( ) Nunca ( ) Asvezes( ) Regularmente ( ) Raramente

8. Vocé ou alguém da sua familia ja teve alguma doenca transmitida por mosquito? Se
sim, qual a doenca?
( )Sim ( ) Nao

9. Na sua opinido, qual o animal que mais mata os seres humanos?
( ) Tigre. ( ) Crocodilo/jacarés. ( ) Mosquitos. ( ) Tubardo. ( ) Cobras. ( ) Hipopdtamos.

() Escorpido. ( ) Aranha ( ) Lacraia
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10. Vocé conhece o ciclo de vida do mosquito?
( )Sim. ( )N&o. ( ) Talvez.

11. Vocé ja observou larvas de mosquito em algum criadouro?

( )Sim. ( )N&o. ( )Talvez.

12. Em qual estagio de vida o mosquito pode transmitir a doenca?
( ) Adulto. ( ) Pupa. ( ) Larva.( ) Ovo.

13. Em sua opinido, como podemos reduzir a producao de lixo (residuos solidos)?
( ) Reciclando ( ) Evitar o consumo excessivo ( ) Queimando. ( ) Descarte correto ( )

Campanhas de conscientizagao
14. Qual € o motivo da nossa sociedade produzir tanto lixo (residuo solido)?
( ) Néo sei( ) Consumo excessivo ( ) Falta de conscientizacéo ( ) Aumento da populagéo

() N&o reciclar

15. Por que encontramos tanto residuo nas ruas?

() Descarte errado ( ) Falta de vigilancia ( ) Falta de informacéo ( ) Nao sei
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APENDICE B - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS -
SEGUNDA-FEIRA (MATUTINO)

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 08 DE SOBRADINHO
Atendimento Educacional Especializado em Altas Habilidades ou Superdotacao
Sobradinho, 13 de novembro de 2023
Roteiro para entrevista - alunos segunda-feira (matutino)

1) Algum de vocés ja teve uma doenca transmitida por mosquitos? Se ja teve, quais
foram os sintomas?

2) Quantas pessoas moram em sua casa? Quantas delas tiveram dengue?

3) Que tipo de equipamento e/ou estratégia vocé usa para se prevenir de doencas do
mosquito?

4) Em gue ano vocé ouviu falar de dengue pela primeira vez?

5) Em sua opinido, de quem é a responsabilidade de cuidar para que o mosquito da dengue
nao se reproduza?

6) Vocé conhece o ciclo de vida do mosquito da dengue?

190



APENDICE C - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS -
SEGUNDA-FEIRA (VESPERTINO)

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 08 DE SOBRADINHO
Atendimento Educacional Especializado em Altas Habilidades ou Superdotacéo
Sobradinho, 13 de novembro de 2023
Roteiro para entrevista - alunos segunda-feira (vespertino)

1) Com que frequéncia vocé procura a existéncia de criadouros de mosquito na sua casa?

2) Vocé jateve dengue ou outras doencas transmitidas por mosquito? Se sim, quando foi a
Ultima vez que teve?

3) Vocé sabe como combater doencas transmitidas por mosquito?

4) Vocé sabe de onde veio o0 mosquito Aedes Aegypt?

5) Vocé conhece o ciclo da vida do mosquito?
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APENDICE D - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS -
TERCA-FEIRA (MATUTINO)

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 08 DE SOBRADINHO
Atendimento Educacional Especializado em Altas Habilidades ou Superdotacéo
Sobradinho, 14 de novembro de 2023

Nome idade
Endereco

Roteiro para entrevista - alunos tergas-feiras matutinos

1) Vocé jateve alguma doenca causada por mosquito?

2) Vocé conhece quais 0s mosquitos que transmitem doencas?

3) Vocé sabe quais doencas séo transmitidas por mosquitos?

4) Vocé sabe o que ajuda o surgimento dos mosquitos na cidade?

5) Vocé sabe como é o mosquito da dengue?

6) Vocé sabe o que fazer para evitar a proliferacdo do mosquito da dengue?

7) Vocé sabe como é o tratamento da dengue?

192



APENDICE E - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS -
TERCA-FEIRA (VESPERTINO)

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 08 DE SOBRADINHO
Atendimento Educacional Especializado em Altas Habilidades ou Superdotacéo

Sobradinho, 14 de novembro de 2023
Nome idade

Endereco
Roteiro para entrevista - alunos tergas-feiras vespertinos

1) Vocé ja teve dengue ou outras doencas transmitidas por mosquitos?

2) Que materiais ou situacdes poderiam atrair 0 mosquito para sua casa?

3) Como evitar a presenca de mosquitos em sua cidade?

4) Com qual frequéncia vocé procura agua parada em sua casa?

5) Vocé ja colocou uma armadilha de mosquito em sua casa?

6) Quais doencas podem ser transmitidas por mosquitos?

7) Como vocé combate 0s mosquitos em sua casa?
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APENDICE F - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS -
QUINTA-FEIRA MATUTINO

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 08 DE SOBRADINHO
Atendimento Educacional Especializado em Altas Habilidades ou Superdotacéo

Sobradinho, 16 de novembro de 2023
Nome idade

Endereco
Roteiro para entrevista - alunos quinta-feira matutinos

1) Vocé ja teve dengue ou outras doencas transmitidas por mosquitos?

2) Que atitudes vocé tem ou toma para evitar a presenca do mosquito na sua casa?

3) Em gue ano vocé ouviu falar ou soube de algum caso de dengue ou qualquer outra doenca
transmitida por mosquito?

4) Quais as doencas transmitidas por mosquito que vocé conhece?

5) De quem € a responsabilidade do combate as doencas transmitidas por mosquitos?
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APENDICE G - ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS ALUNOS -
QUINTA-FEIRA (VESPERTINO)

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 08 DE SOBRADINHO
Atendimento Educacional Especializado em Altas Habilidades ou Superdotacéo

Sobradinho, 16 de novembro de 2023
Nome idade

Endereco
Roteiro para entrevista - alunos quinta-feira vespertinos

1) Vocé costuma reciclar e reutilizar os seus entulhos ou residuos?

2) Vocé conhece o Programa de Coleta Seletiva de sua cidade? Sabe como funciona?

3) Vocé conhece o Papa Entulho? Costuma descartar entulhos ou residuos la? Se ndo
conhece o Papa Entulho, como tem descartado seus entulhos e residuos?

4) Na sua opinido, os mosquitos que transmitem doencas estao relacionados ou ndo com o
lixo?
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APENDICE H - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO FINAL

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE para a aplicacédo do questionario
final para o projeto: Aprendizagem Ativa com Alunos Altas Habilidades ou Superdotagéo: a
Influéncia dos Condicionantes Socioambientais na Proliferacdo de Mosquitos Transmissores
de Doencas

Vocé estd sendo convidado a participar da pesquisa: a aprendizagem ativa com
alunos com altas habilidades ou superdotacdo: a Iinfluéncia dos condicionantes
socioambientais na proliferagdo de mosquitos transmissores de doencas de
responsabilidade do Professor Alexandre David Zeitune, Professor do Centro de Ensino
Fundamental 08. O objetivo desta pesquisa é desenvolver estratégias didatico-pedagogicas
com alunos AH ou SD, priorizando a aprendizagem ativa na constru¢cdo do conhecimento
sobre os condicionantes socioambientais e sua relacdo com a proliferacdo de mosquitos
transmissores de doencas. Assim, gostaria de consulta-lo/a sobre seu interesse e
disponibilidade de cooperar com a pesquisa.

Os dados provenientes de sua participacdo na pesquisa ficardo sob a guarda do
professor responsavel pela pesquisa.

Sua participacao é voluntaria e livre de qualquer remuneracdo ou beneficio. Vocé é
livre para recusar-se a participar.

Se tiver qualquer davida em relacéo a pesquisa, pode me contatar pelo telefone (61)
986023150 ou pelo e-mail alezeitune@gmail.com ou com a direcéo do CEF 08.

A equipe de pesquisa garante que os resultados do estudo serdo compartilhados a
Direcdo do CEF 08 de Sobradinho. Os dados dessa pesquisa poderdo ser utilizados em
futuras pesquisas dos alunos e professores dessa instituicdo de ensino.

Caso concorde em participar, marque sim no item abaixo e continue a responder o
guestionario.

Questionario Diagnostico final
1. Durante o projeto vocé percebeu a relacao entre o acumulo de residuos solidos (lixo)
nas cidades e 0 aumento no numero de pessoas com dengue?

( )Sim. ( )N&o. ( )Talvez.

2. ApoOs a sua participacdo no projeto, vocé acredita que aumentou sua preocupacao
com o acumulo de residuos solidos nas cidades?

Sm( ) Nao ( ) Mesmacoisa( )

3. Antes do Projeto vocé conhecia o servigo do “ Papa Entulho de Sobradinho 2” e a sua
importancia?

( )Sim. ( )Nao. ( )Talvez.
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4. Apos o projeto, onde ocorre a maior incidéncia de pessoas com dengue, nos bairros
nobres (bairros de pessoas ricas) ou das classes populares (bairros de pessoas
pobres)?

( ) Bairros nobres ( ) Bairros populares ( ) Bairros nobres e populares
5. De quem é a responsabilidade pelo aumento da incidéncia de dengue?
( ) Todas as pessoas ( ) Governo ( ) Governo e cidadédos ( ) N&o sei

6. Voceé pode justificar a sua resposta anterior?

7. Apoés o projeto, na sua opinido qual € a melhor forma de reduzir ou evitar a quantidade
de mosquitos que transmitem doencas nas cidades? Marque uma Unica opgao:

( ) Inseticidas que usamos em casa.

( ) Fumacé, carro que emite uma “nuvem” de fumacga com inseticidas.

() Eliminacéo dos focos ou criadouros do mosquito que possam acumular 4gua parada.
( ) Campanhas educativas do governo.

()Cobrando do governo que a politica da Vigilancia Sanitaria seja eficaz no combate aos criadouros
do mosquito

( ) Outro

8. Na sua casa, com qual frequéncia vocé ou alguém da sua familia costuma procurar focos
ou criadouros de mosquito?

( ) Todo ano ( ) Todo més ( ) Toda semana ( ) Duas vezes por semana ( ) Trés vezes por
semana ( ) Todo dia ( ) Nunca procuro ( ) Quando estad havendo suspeita no local ( )
frequentemente ( ) em épocas de chuva

9. Na sua opinido, qual o animal que mais mata os seres humanos?

( ) Tigre. ( ) Crocodilo/jacarés. ( ) Mosquitos. ( ) Tubardo. ( ) Cobras. ( )
Hipopo6tamos. () Escorpido. ( ) Aranha ( ) Lacraia

10. Vocé conhece o ciclo de vida do mosquito?

( )Sim. ( )Nao. ( ) Talvez.
11. Vocé ja observou larvas de mosquito em algum criadouro?

( )Sim. ( )Nao. ( )Talvez.
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12. Em qual estagio de vida o mosquito pode transmitir a doenca?
( ) Adulto. ( ) Pupa. ( ) Larva.( ) Ovo.

13. Em sua opinido, a quem podemos atribuir a responsabilidade pela producéo de residuos
sélidos?

() Governo e Cidadaos ( ) Governo ( ) Cidaddos ( ) Ninguém ( ) Nao sei
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APENDICE | - ROTEIRO COLETIVO PARA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA
COM A COMUNIDADE ESCOLAR DO CEF 08 DE SOBRADINHO DF

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE para a aplicacdo do questionario
final para o projeto: Aprendizagem Ativa com Alunos Altas Habilidades ou Superdotacao: a
Influéncia dos Condicionantes Socioambientais na Proliferacdo de Mosquitos Transmissores
de Doencas

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa Sobre a aprendizagem ativa
com alunos com altas habilidades ou superdotacdo: a influéncia dos condicionantes
socioambientais na proliferagdo de mosquitos transmissores de doencas de
responsabilidade do Professor Alexandre David Zeitune, Professor do Centro de Ensino
Fundamental 08. O objetivo desta pesquisa é desenvolver estratégias didatico-pedagogicas
com alunos AH ou SD, priorizando a aprendizagem ativa na constru¢cdo do conhecimento
sobre os condicionantes socioambientais e sua relacdo com a proliferacdo de mosquitos
transmissores de doencas. Assim, gostaria de consulta-lo/a sobre seu interesse e
disponibilidade de cooperar com a pesquisa.

Os dados provenientes de suas respostas, neste questionario, ficardo sob a guarda

do Professor responsavel pela pesquisa.

Sua participacao é voluntaria e livre de qualquer remuneracdo ou beneficio. Vocé é

livre para recusar-se a participar.

Se tiver qualquer davida em relacéo a pesquisa, pode me contatar através do telefone

61 986023150 ou pelo e-mail alezeitune@gmail.com ou com a direcdo do CEF 08.

A equipe de pesquisa garante que os resultados do estudo serdo apresentados a
Direcdo do CEF 08 de Sobradinho.

Os dados deste questionario poderéo ser utilizados em futuras pesquisas dos alunos
e Professores do CEF 08.

Caso concorde em participar marque sim no item abaixo e continue a responder o

guestionario

Questionario

1. Na sua opinido, os mosquitos que transmitem doencas estao relacionados com o lixo?

Sim Ndo Talvez

2. Vocé conhece o servico de Papa Entulho na sua cidade?
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Sim  Néo
3. Vocé ja teve dengue ou alguma outra doenca transmitida por mosquitos?
Sim  Néo

4. Alguém da sua casa (nao inclui vocé) ja teve dengue ou outra doenca transmitida por
mosquitos?

Sim Nao

5. Vocé ou alguém da sua casa toma alguma atitude para evitar a presenca de mosquitos?

Sim Nao

6. Com que frequéncia vocé procura a existéncia de criadouros de mosquito na sua casa?

uma vez por semana uma vez por més de trés em trés meses a cada seis
meses umavez porano  nunca procuro

7. Vocé conhece o ciclo da vida do mosquito?
Sim  Nao

8. Em sua opinido, de quem é a responsabilidade por cuidar para que o mosquito da
dengue nao se reproduza?
Governo Cidadaos Governo e Cidadaos Nao sei

9. Vocé ja colocou alguma armadilha de mosquito em sua casa?
Sim  Nao

10. Na sua opinido qual € a melhor forma de reduzir ou evitar doencas transmitidas por
mosquito nas cidades? Marque uma Unica opcao:

Inseticidas que usamos em casa.

Fumacé, carro que emite uma “nuvem” de fumacga com inseticidas.

Campanhas educativas do governo.

Cobrando do governo que a politica da Vigilancia Sanitaria seja eficaz no combate aos
criadouros do mosquito

Distribuicdo gratuita de vacinas para doencas transmitidas por mosquito.
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APENDICE J - RESULTADOS DO ROTEIRO COLETIVO DA ENTREVISTA
SEMIESTRUTURADA COM A COMUNIDADE ESCOLAR DO CEF 08 DE SOBRADINHO
DF

Resultados do roteiro coletivo da entrevista semiestruturada com a comunidade
escolar do CEF 08 de Sobradinho DF

1. Na sua opiniao, os mosquitos que transmitem doencgas estao relacionados com o lixo?
104 respostas

® sim

@® Nzo
@ Talvez

2. Vocé conhece o servigo de Papa Entulho na sua cidade?
104 respostas

® Sim
@® Nzo
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3. Vocé ja teve dengue ou outra doenga transmitida por mosquitos?
104 respostas

® Sim
® Nao

&

4. Alguém da sua casa ( ndo inclui vocé) ja teve dengue ou outra doenga transmitida por
mosquitos?
104 respostas

® Sim
® Nao

5. Vocé ou alguém da sua casa toma alguma atitude para evitar a presenca de mosquitos?
104 respostas

@® Sim
® Nao

100%
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6. Com que frequéncia vocé procura a existéncia de criadouros de mosquito na sua casa?
104 respostas

@ uma vez por semana
@ uma vez por més

@ de trés em trés meses
@ a cada seis meses

@ uma vez por ano

@ nunca procuro

7. Vocé conhece o ciclo da vida do mosquito?
104 respostas

@® Sim
@ Nao

8. Em sua opinido, de quem é a responsabilidade por cuidar para que o mosquito da dengue néo se
reproduza?

104 respostas

@ Governo

@ Cidadaos

@ Governo e Cidaddos
@ Nao sei
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9. Vocé ja colocou alguma armadilha de mosquito em sua casa?

104 respostas

65,4%

10. Na sua opinido qual é a melhor forma de reduzir ou evitar doengas transmitidas por mosquito

nas cidades? Marque uma unica opgao:
104 respostas

® Sim
® Nao

@ Inseticidas que usamos em casa.

@ Fumacé, carro que emite uma “nuvem”
de fumaca com inseticidas.

@ Eliminagéo dos focos ou criadouros do

mosquito que possam acumular agua...

@ Campanhas educativas do governo.

@ Cobrando do governo que a politica da
Vigilancia Sanitéria seja eficaz no co...

@ Distribuigéo gratuita de vacinas para
doengas transmitidas por mosquito.
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APENDICE L - TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E SOM DE
VOZ PARA FINS DE PESQUISA E FOTOGRAFIAS

Eu, CPF: DATA ,

autorizo a utilizagéo da minha imagem e som de voz, na qualidade de participante no
projeto de pesquisa intitulado APRENDIZAGEM ATIVA COM ALUNOS ALTAS
HABILIDADES OU SUPERDOTAC}AO: A INFLUENCIA DOS CONDICIONANTES
SOCIOAMBIENTAIS NA PROLIFERAQAO DE MOSQUITOS TRANSMISSORES DE
DOENCAS, sob responsabilidade de Alexandre David Zeitune, aluno de mestrado
profissional da Universidade de Brasilia. Autorizo também o uso das fotografias de minha
autoria, produzidas durante as atividades de pesquisa, bem como suas altera¢gbes, caso
necessario. Minha imagem e som de voz podem ser utilizados apenas para a analise das
respostas provenientes das entrevistas. Tenho ciéncia de que nao havera divulgacao da
minha imagem nem som de voz e minhas fotografias por qualquer meio de comunicacéo
(televisé@o, radio ou internet) exceto nas atividades vinculadas ao ensino e a pesquisa
explicitadas acima. Tenho ciéncia também de que a guarda e demais procedimentos de

seguranca desses dados.

Sua participacao é voluntaria e livre de qualquer remuneracdo ou beneficio. Vocé é
livre para recusar-se a participar. Se tiver qualquer davida em relacdo a pesquisa, pode me
contatar pelo telefone (61) 986023150 ou pelo e-mail alezeitune@gmail.com ou com a
direcdo do CEF 08 de Sobradinho.

Desse modo, declaro que autorizo, livre e espontaneamente, o uso para fins de
pesquisa, nos termos acima descritos, da minha imagem e som de voz. Este documento foi
elaborado em duas vias, uma ficard com a pesquisadora responsavel pela pesquisa e a outra

com o participante.

Assinatura do(a) participante Assinatura do pesquisador
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APENDICE M - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa: APRENDIZAGEM ATIVA COM
ALUNOS ALTAS HABILIDADES OU SUPERDOTAQAO: A INFLUENCIA DOS
CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS NA PROLIFERAQAO DE MOSQUITOS
TRANSMISSORES DE DOENCAS de responsabilidade do Professor Alexandre David
Zeitune do Centro de Ensino Fundamental 08 de Sobradinho. O objetivo geral desta
pesquisa é desenvolver estratégias didatico-pedagdgicas com alunos AH ou SD, priorizando
a aprendizagem ativa na construcdo do conhecimento sobre os condicionantes
socioambientais e sua relacdo com a proliferagdo de mosquitos transmissores de doencas.
Assim, gostaria de consulta-lo(a) sobre seu interesse e disponibilidade de cooperar com a
pesquisa.

O(A) senhor(a) recebera todos os esclarecimentos necessarios antes, durante e apos
a finalizagéo da pesquisa, o seu nome néo sera divulgado, sendo mantido o sigilo mediante
a omissao total de informacdes que permitam identifica-lo(a). Os dados provenientes de sua
participacdo na pesquisa, tais como entrevista e questionario, ficardo sob guarda do
pesquisador responsavel pela pesquisa. A coleta de dados sera realizada por meio de
guestionario e entrevista.

Caso o senhor(a) autorize, a sua entrevista sera gravada. Sua participacdo na
pesquisa nao implica nenhum risco. Ela é voluntaria e livre de qualquer remuneracao ou
beneficio. O(A) senhor(a) € livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou
interromper a participacdo a qualquer momento. A recusa em participar ndo acarretara
gualquer penalidade ou perda de beneficios. Os resultados do estudo serdo disponibilizados
pela Universidade de Brasilia, podendo ser publicados posteriormente na comunidade
cientifica.

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficara com o pesquisador
responsavel pela pesquisa e a outra com o(a) senhor(a). Desde ja, agradeco pela atencao

e pelo interesse em fazer parte da pesquisa.

Assinatura do(a) participante Assinatura do pesquisador

Brasilia, de de
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APENDICE N - TERMO DE AUTORIZACAO DA DIRECAO ESCOLAR

v
PROFCIAMB

UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UnB
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM REDE NACIONAL PARA ENSINO DAS
CIENCIAS AMBIENTAIS
MESTRADO EM CIENCIAS AMBIENTAIS
UNIVERSIDADE FEDERAL DE BRASILIA

Brasilia, 19 de abril de 2023.
llm.2 Diretora

DIRETORA DO CENTRO DE ENSINO FUF;IDAMENTAL 08 DE SOBRADINHO

Venho através deste, solicitar a autorizagdo para desenvolver nesta escola, a
pesquisa intitulada: “APRENDIZAGEM ATIVA COM ALUNOS ALTAS HABILIDADES OU
SUPERDOTAGAO: A INFLUENCIA DOS CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS NA
PROLIFERACAO DE MOSQUITOS TRANSMISSORES DE DOENCAS”, desenvolvida
sob a orientagéo da Professora Dr* Maria do Socorro Ferreira da Silva — UnB e Prof.
Dr. Philippe Pomier Layrargues.

Esta pesquisa tem como objetivo geral desenvolver estratégias
didatico-pedagégicas com alunos AH ou SD, priorizando a aprendizagem ativa na
construgdo do conhecimento sobre as condicionantes socioambientais e sua relagéo
com a proliferagdo de mosquitos transmissores de doengas. Assim, para o seu
desenvolvimento é necessario contato direto do professor e dos estudantes.

A pesquisa envolverd alunos da Sala de Recursos de Altas Habilidades ou
Superdotacdo e docentes do CEF 08 de Sobradinho. As informagdes coletadas
envolvem aspectos sociais, econémicos e ambientais relacionados as praticas
diarias na vida dos entrevistados, envolvendo as seguintes etapas: aplicagdo de
questionarios e entrevistas aos alunos; aulas regulares envolvendo a tematica
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relacionada ao objetivo geral; abordagem interdisciplinar; aulas de campo e
construgdo de estratégias didatico-pedagdgicas através da aprendizagem ativa.

Sou Alexandre David Zeitune, servidor da Secretaria de Estado e Educagéo do
Distrito Federal, com CPF. 21340843838 e matricula 205629-1, professor lotado
nesta Unidade de Ensino, na fungdo de Professor da Sala de Recurso para Alunos
Altas Habilidades ou Superdotacdo Académica Exatas, desenvolvo a pesquisa no
curso de Pos-Graduagdo Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino
das Ciéncias Ambientais — PROFCIAMB da Universidade Federal de Brasilia,
matricula 220004447

No aguardo de seu parecer, subscrevo-me.

Atenciosamente ,

; %/
%\Meimne (Mestrando)

Parecer da Instituicio de ensino:  (><') Pesquisa autorizada

() Pesquisa nao autorizada

C.E.F. 03 - Soiradin)
Aira Carina P. Pereira
Diretora - hist. 39),863-0
DODF 02/01/2017
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ANEXOS

ANEXO A - TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM, PESQUISAS E

PRODUTOS

GOVERMOD L0 DISTRITO FEDERAL
SECRETARLS DE ESTADD DE EDUCACED
f . CENTROD DE ENSINO FUNDAMENTAL 08 SOGRADIMHD
—— r.J|-—- ATEMDIMENTD EDUCACIOMAL ESPECIALZADD ALTAS HABILIDADES/SUPERDOTACAD

TERMO DE CIENCIA: Dedlano estar dente de que, ao ser indicado para o AEE/SD o{a) estudante sers submetido a um Periodo
de Observacao na Sala de Recursos de Altas Habilidades/Supendotagao e estara sujeito aos seguintes procedimentos:

1. Aplicagdo de instrumentos relativos 3 Avalizg2o Educacional do Potencial pars Superdotagso realizada pelo psicologo
= pelo professor—tutor, por um periodo de até 16 [dezesseis) encomtros coneecutivos, durante o qual serd exigids
frequénda obrigatona. podsndo s=r desligado, caso ulrzossze o totzl de trés faltas consequtivas ou dnoo faltas
alternadas.

2. Acompanhamento por uma equipe multidisciplinar que observara: capacidade intelectual geral, nivel de
concentragdo, interesses, habilidades especificas, envolvimento com as tarefaz propostas,/motivacio,
produtividade cristiva; esses comportamentos poderdo confirmar ou ndo 3 suspeita inicizl de zltas
habilidades,superdotagdo.

3. Estudo de Caso, ao final dos 16 encontros, para elaboracie da Devolutiva definindo sobre sua efetivacio
ou nZo no AEES3D.

4. Cumprimento dos dias & horérios de atendimento previamente estabelecidos pelo responsavel, de
scorde com a disponibilidade de wvagz na sala de recursos.

5. Apods suz efetivacio no AEE/SD sempre gue o estudante atingir trés faltas consecutivas ou cinco faltas
alternadas a familiz sera acionada pelo professor-tutor 2, caso ndc aprezents justificativa formal, serd
desligado e imediztamente substituido.

6. Estudantes desizstentes, desejando reiniciar o stendimento, deverZo entrar na fila de ezpera aguardando
= nosss chamada, dependendo das vagas existentes na Epoca.

7. Em caso de desisténcia ou sbandono do atendimento o responsavel deverd assinar o termo de
desisténcia, assumindo a responsabilidade e justificando o motiva.

8. E dever de o responsavel comparecer as reunides com o professor e procurar manter contatos
frequentes com este.

8. Encaminhar o estudante zos profissionais especializados sempre que necessario.

TERMO DE AUTORIZACAOD |

Autorizo a participacie e utilizagdo de todo o material produzido pelo (a) estudante acima identificado (2], em
stividades de divulgagdo na area de Altas Habilidades,Superdotagdo, conforme especificadas abaixo:

[ Ivideos efou fotos de divulgacio do atendimento pela SEDF, MEC ou equipe da SEDF/COEDIM.

[ IMaterizs em jornais, telejornziz efou outros meios de comunicagao, desde que institucionais & autorizados
pela SEEDF/COEDIN.

[ JFotos para divulgacdo do stendimento em sites institucionais/palestraz proferidas por pessoss autorizadas
pela SEEDF/COEDIN.

[ JProjetos, producdes de qualguer naturezafarez ou tipo de materizl efow wvideos, com a finzalidade de
divulgacdo em eventos ou materizis editados ou produzidos pela SEDF/COEDIN ou por parceiros devidamente
formalizados.

Tmmnl—:nmnm.u;ﬂn n
Autorizo of3) estudsnte a retornar para ca:3 desacompanhado{a). apos o termino das atividades na Sala de Recursos.

{ }5im, autorizo. [ JMEo autorizo.
LocalfiData: . de de -
Il'
Mome do Responsavel |por extensa) RS &zzinztura do Responsdvel

209



ANEXO B - GUIA PARA CONSTRUCAO DE ARMADILHA COM GARRAFA
PET

Armadilha contra o Aedes Fonte: AACEJN (2013)

Dica 1 - Use tesoura para cortar uma garrafa pet grande em duas partes. Para ficar mais facil, amasse
a garrafa até obter uma dobra e, s6 entdo, perfure o plastico e corte os dois pedacos. Guarde o anel
do lacre da tampinha.

Dica 2 - Com uma lixa para madeira do tipo 220, lixe toda a superficie interna da parte superior da

garrafa, aquela em forma de funil. Faca isso até o plastico ficar fosco e aspero. Essa sera a tampa da
sua armadilha.

Dica 03 - Remova o anel do lacre da tampinha sem danifica-lo. Corte um pedago de microtule — tem
gue ser micro mesmo, para bloquear a passagem das larvas — e use o0 anel para prendé-lo a boca do
funil, empurrando até pelo menos a segunda volta da rosca.
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Dica 4 - Triture quatro sementes de alpiste ou uma pelota de ragéo para gatos, jogue no fundo da base
da garrafa e coloque agua. Os micrébios que ficam em volta dessas iscas vao se multiplicar e servir
de alimento para as larvas.

Dica 5 - Posicione o funil, com a boca para baixo, dentro da base da garrafa. Depois de encaixar as
duas pecas, use fita isolante para fixa-las. Certifique-se de que a estrutura foi realmente vedada.

Dica 06 - Aumente o nivel de agua, procurando o ponto médio entre o topo da mosquitérica e a boca
da garrafa. Marque essa altura com um pedago de fita. Vocé tera que completar conforme o liquido for
evaporando.

Dica 07 - A mé&e aegypti deposita seus ovos na parede da garrafa, logo acima da linha da 4gua. Depois
de uma semana, complete o liquido até o nivel marcado — a partir de agora, vocé deve observar
diariamente e acrescentar 4gua quando necessario.
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Dica 8 - Em contato com a agua, os ovos eclodirdo. E as larvas, famintas, vao nadar até o fundo da
garrafa, através do microtule. Depois de comer, crescer e atingir o estagio adulto, os insetos néao
conseguem mais passar pela rede e morrem afogados. Termina, assim, uma geracdo de mosquitos.

mosquito preso
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MOSQUITOS TRANSMISSORES DE DOENCAS:
CRIATIVIDADE E APRENDIZAGEM ATIVA COM
ALUNOS DE ALTAS HABILIDADES OU
SUPERDOTACAO

Produto Educacional apresentado ao Programa de Pés-
Graduac¢do Mestrado Profissional em Rede para o Ensino
das Ciéncias Ambientais- PROFCIAMB como requisito
parcial para a obtencado do titulo de Mestre. Orientadores:
Professora Dra. Maria do Socorro Ferreira da Silva.
Professor Dr. Philippe Pomier Layrargues



FICHA TECNICA

Autor: Alexandre David Zeitune
Fotos: Alexandre David Zeitune e Luis Davi
Santos Nunes

Imagens: Copilot Microsoft (2024)

02



AGRADECIMENTOS

Aprendi que a gratidao é uma questao de carater, agradeco a D" us pelo aprendizado
nessa vida em sequéncia um enorme obrigado a minha orientadora Prof? Dr* Maria
do Socorro Ferreira da Silva, ao Prof. Dr. Philippe Pomier Layrargues que atuou como
coorientador nesse projeto e a todos os professores do PROFICIAMB, fundamentais
nessa jornada.

Agradeco a todos os professores do Centro de Ensino Fundamental 08 de
Sobradinho, em especial aos professores do Nucleo de Altas Habilidades ou
Superdotag¢do pelo apoio e por acreditar sempre em projetos interdisciplinares. Em
especial aos professores Rachel Rabelo e Ecival Carvalho.

Agradeco aos meus pais David Selim Zeitune e Maria Zeitune pelo seu continuo
estimulo em minha formac¢do académica. Um agradecimento especial a minha
esposa Lucy Bispo, colega e professora, pelas horas de apoio e incentivo e aos meus
filhos Bernardo, Isaac e Esther, estrelas da minha vida.

" .i- v =
g g

Fotografia: Luis Davi Santos Nunes - aluno do AEE AHSD Sobradinfio (2024)




INDICE

02 FICHA TECNICA

LR e g e e—
| il i

ey — s ——— e & - ame
B e i - e i i e 5
M el b )

] g oy g e ]
e
PR —— P

AGRADECIMENTOS

05 APRESENTACAO

06 INTRODUCAO

09

Sobre a aprendizagem ativa, os desafios em trabalhar a
abordagem interdisciplinar, o enriquecimento curricular
para estudantes AH ou SD, os condicionantes
socioambientais relacionados aos mosquitos transmissores
de doencas dentre outras informagdes.

17

Envolve os cinco estagios didatico-pedagégicos e demais
procedimentos utilizados para o desenvolvimento de
estratégias que culminaram neste guia. Contudo, foram
inseridas imagens com exemplos utilizados na fase de
aplicacdo das estratégias didatico-pedagdgicas utilizadas
com alunos de AH ou SD.

45 APENDICES ]
56 ANEXOS ]

60 REFERENCIAS

Ry

Fotografia: Luis Davi
Santos Nunes - aluno do
AEE AH ou SD Sobradinho
e e (2024)

04




APRESENTACAO

O presente Guia Educacional é resultado da pesquisa “Aprendizagem ativa com alunos altas
habilidades ou superdotacdo: a influéncia dos condicionantes socioambientais na
proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas”. Este trabalho é apresentado ao
Programa de Pd&s-Graduacdo Profissional em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB) - da associada Universidade de Brasilia - pelo discente Alexandre
David Zeitune sob a orientacdo da Profa. Dra. Maria do Socorro Ferreira da Silva e do Prof.
Dr. Philippe Pomier Layrargues, do Centro de Desenvolvimento Sustentavel - CDS/UnB.

O objetivo do produto é divulgar as abordagens de aprendizagem ativa para o
entendimento dos condicionantes socioambientais responsaveis pela proliferacdo de
mosquitos transmissores de doengas. O publico-alvo foi os estudantes atendidos pelo
Nucleo de Atendimento ao Aluno de Altas Habilidades ou Superdotacdo do Centro de
Ensino Fundamental 08 de Sobradinho.

O guia é composto por cinco estagios, organizados em uma sequéncia de atividades e
recursos pedagodgicos destinados a alcancar objetivos de aprendizagem. Elaborado e
aprovado pelos professores, o guia intenciona orientar o processo de ensino e
aprendizagem de maneira estruturada e coerente, geralmente focado em temas geradores
relacionados as condicionantes socioambientais que contribuem para a proliferacao de
mosquitos transmissores de doencas.

v - L . ‘ LER - - X
. Fotografia: Luis Davi Santos Nunes - aluno do AEE AH ou SD Sobradinho (2024)
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INTRODUCAO

O presente produto educacional é fruto da dissertacdo onde procurou-se desenvolver
praticas de aprendizagem ativa a partir de um tema central que aborda a influéncia dos
condicionantes socioambientais na proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas.
Este guia tem como meta o desenvolvimento de estratégias didatico-pedagogicas
fundamentadas na aprendizagem ativa, especialmente direcionadas aos alunos com Altas
Habilidades ou Superdotac¢ao (AH ou SD).

Entretanto as praticas abordadas neste projeto podem ser utilizadas com alunos de toda a
escola, das salas de recursos até o ensino regular. O objetivo é desenvolver estratégias
didatico-pedagdgicas com alunos AH ou SD, priorizando a aprendizagem ativa na construg¢ao
do conhecimento sobre as condicionantes socioambientais e sua relacao com a prolifera¢ao
de mosquitos transmissores de doencas. Reconhece-se a necessidade de abordagens
educacionais enriquecedoras alinhadas aos seus interesses, habilidades e estilos de
aprendizagem particulares.

Para alcancar esses propositos, as estratégias didatico-pedagdgicas adotadas foram
baseadas na aprendizagem ativa, alinhadas com o Enriquecimento Curricular de Renzulli,
que é a intervencdo pedagoégica comum no Distrito Federal para alunos com AH ou SD. As
atividades exploratorias deste modelo a luz da aprendizagem ativa destacam a importancia
do engajamento ativo dos discentes no processo de constru¢cdo do conhecimento. Nas
atividades exploratérias de Joseph Renzulli, os alunos sdo incentivados a explorar suas areas
de interesse e a desenvolver projetos que estimulam sua curiosidade e criatividade. De
forma semelhante, na aprendizagem ativa, os alunos participam ativamente das aulas,
colaboram com colegas, realizam atividades praticas e refletem sobre seu préprio
aprendizado.

O guia, que foi desenvolvido a partir de estratégias de aprendizagem ativa para a
compreensao dos condicionantes socioambientais relacionados a proliferacdo de mosquitos
transmissores de doencas, trouxe uma abordagem dinamica e envolvente para alunos AH
ou SD. Os alunos foram incentivados a investigar de forma pratica e a participar ativamente
das atividades. Além dos estudos teoéricos, as atividades de campo, coleta de dados e
analises permitiram que os estudantes compreendessem como fatores como as condi¢des
climaticas, dados biolégicos, urbanizacdo e disposicdo inadequada de residuos influenciam o
aumento populacional dos mosquitos que afetam a saude publica.

Entretanto, faz-se necessario salientar que apesar da pesquisa ser destinada aos alunos de
AH ou SD as propostas didatico-pedagodgicas propostas podem ser desenvolvidas com os
alunos do ensino regular, pois o enriquecimento curricular de Joseph Renzulli (2014) foi
proposto para toda a escola. Todavia, deve-se considerar o tempo necessario para aplicar as
estratégias didatico-pedagodgicas entre os conteudos apresentados no curriculo do ensino
regular.
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Os procedimentos metodolégicos incluiram reunides preliminares com professores e
alunos participantes, a aplicacdo de questionarios diagndsticos, bem como a
implementacdo de estratégias didatico-pedagégicas para a aprendizagem ativa,
compreendendo cinco estagios. Por meio de abordagens envolvendo debates em sala de
aula, resolucdo de problemas, simula¢fes de casos e experimentos praticos em laboratério,
os alunos puderam ampliar seu conhecimento sobre os mosquitos transmissores, 0s
sintomas das doencas e as medidas preventivas. Essas estratégias ndo apenas aprofundam
a compreensao dos alunos, mas também os estimulam a compartilhar informacdes
valiosas com suas comunidades.

O desenvolvimento de habilidades como pensamento critico, resolucdo de problemas,
comunicagdo e trabalho em equipe é essencial para que, ao término do estudo, os alunos
pudessem desenvolver seus proprios projetos cientificos.

Desta forma, foram propostos diferentes estagios que estimulem os alunos priorizando os
principios relacionados ao engajamento, a autonomia, resolu¢do dos problemas, ao
desenvolvimento do pensamento critico, a colabora¢do e a comunicacdo com seus pares.
Os estagios foram marcados por uma aprendizagem, onde os alunos assumem um papel

ativo em seu proprio desenvolvimento educacional.

E
ks F P S -

Fotografia: Luis Davi Santos Nunes - aluno do AEE AH ou SD Sobradinho (2024) ;
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A escolha de trabalhar com alunos do Atendimento Educacional Especializado para Altas
Habilidades ou Superdotac¢do se justifica pela complexidade desse publico, muitas vezes
associada a preconceitos, resisténcias e mitos. O projeto visa atender a esses alunos através
de uma metodologia baseada na proposta de Enriquecimento Curricular de Renzulli e em
praticas de aprendizagem ativa, adaptadas para suas necessidades especificas.

Para fins didaticos este material foi dividido nas seguintes partes:

1.Referencial teorico: sobre a aprendizagem ativa, os desafios em trabalhar a abordagem
interdisciplinar, o enriquecimento curricular para estudantes AH ou SD, os
condicionantes socioambientais relacionados aos mosquitos transmissores de doencas
dentre outras informacdes.

2.Procedimentos Metodoldgicos: envolve os cinco estagios didatico-pedagogicos e demais
procedimentos utilizados para o desenvolvimento de estratégias que culminaram neste
guia. Contudo, foram inseridas imagens com exemplos utilizados na fase de aplica¢do
das estratégias didatico-pedagogicas utilizadas com alunos de AH ou SD.

Fotografia: Luis Davi Santos Nunes - aluno do AEE AH ou SD Sobradinho (2024)
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Sobre a aprendizagem ativa, os desafios em trabalhar a abordagem
interdisciplinar, o enriquecimento curricular para estudantes AH ou
SD, os condicionantes socioambientais relacionados aos mosquitos
transmissores de doencgas dentre outras informacoes.




GICAS PARA
PROMOVER A APRENDIZAGEM ATIVA

A aprendizagem ativa busca criar ambientes onde os educandos possam se engajar em
atividades praticas, pensar de forma critica e construir conhecimento de maneira
significativa. Essas abordagens incentivam os alunos a interagir mais profundamente com o
conteudo, relacionando teoria e pratica e desenvolvendo habilidades essenciais (Valente,
2018).

Essa estratégia também estimula o desenvolvimento da capacidade critica dos alunos,
promovendo a reflexdo sobre as abordagens realizadas, a troca de informacbes e
conhecimentos entre colegas e professores, a colaboracdo em grupo e a exploragao de
atitudes e valores pessoais. Dessa forma, a aprendizagem ativa ndo apenas promove um
aprendizado significativo, mas também é crucial para o desenvolvimento integral dos
estudantes, preparando-os para diferentes desafios (Valente, 2018).

A aprendizagem ativa coloca o aluno no centro do processo de constru¢dao do conhecimento,
promovendo sua autonomia e participacdo ativa. Existem varios principios essenciais para
sua eficacia, que formam a base de um ambiente de aprendizado dinamico, envolvente e
eficaz. Ao adotar esses principios, os educadores podem promover uma aprendizagem mais
significativa e duradoura para seus alunos (Diesel et al., 2017). Os autores destacam
principios fundamentais da aprendizagem ativa que transformam o papel do aluno no
processo educacional.

O primeiro, coloca o aluno no centro do aprendizado, enfatizando suas necessidades,
interesses e habilidades como construtores ativos do conhecimento, em contraste com a
abordagem tradicional onde o professor detém o conhecimento e o aluno é passivo.

O segundo, promove a autonomia dos alunos, encorajando-0s a assumir responsabilidade
por seu proprio aprendizado, estabelecendo metas pessoais e refletindo sobre seu
progresso.

O terceiro, enfatiza a contextualizacdo, problematizacdo e reflexdo como elementos
essenciais. Contextualizar o aprendizado torna-o relevante e significativo, ajudando os
alunos a entenderem como aplicar o conhecimento na pratica.

A problematizacdo da realidade e a reflexdo sdo inseparaveis nesse processo, incentivando
uma analise critica do mundo ao redor. Além disso, o trabalho em equipe é valorizado para
facilitar a colaboragdo, o debate de ideias e o desenvolvimento de habilidades sociais como
cooperatividade e comunicacao.

A inovacdo é outro principio crucial da aprendizagem ativa, desafiando os alunos a
construirem ativamente seu proprio conhecimento através de atividades praticas e
inovadoras, como resolucao de problemas e projetos de pesquisa.

Por fim, o papel do professor como mediador, facilitador e ativador é fundamental. Ele ndo
apenas transmite conhecimento passivamente, mas cria um ambiente onde os alunos sdo
incitados a pensar criticamente, refletir e transformar seu entendimento.

Essa abordagem ativa também exige que o professor seja um pesquisador de sua propria

pratica, adaptando suas estratégias de ensino para atender as necessidades individuais dos
alunos e tornar o ambiente educacional mais inclusivo e relevante (Diesel et al., 2017).
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Principios fundamentais da aprendizagem ativa (Diesel et al.,2017).




IPLINAR PARA
PROMOVER A APRENDIZAGEM ATIVA COM
ALUNOS DE ALTAS HABILIDADES OU
SUPERDOTACAO

Perini (2023) destaca que a aprendizagem ativa e a interdisciplinaridade buscam conferir
significado aos conteddos educacionais. A aprendizagem ativa promove a autonomia dos alunos,
tornando-os protagonistas e autodidatas, enquanto a interdisciplinaridade facilita o dialogo
entre diferentes disciplinas, integrando problematicas comuns. A convergéncia dessas
abordagens visa desenvolver competéncias essenciais como pensamento cientifico, critico e
criativo, comunicacdo, cultura digital, e responsabilidade social, alinhadas com os principios da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Essa integracao multidimensional tem como objetivo
central a formacdo integral dos estudantes para enfrentar os desafios do século XXI.

Pombo (2005) ressalta que a interdisciplinaridade vai além da simples reunido de disciplinas
diferentes, requerendo sensibilizacdo, curiosidade, colaboracdo e a capacidade de articular
temas de forma aprofundada para integrar saberes de diferentes areas. Fazenda (1993)
complementa essa visdo, destacando que a interdisciplinaridade permite transcender as
barreiras das disciplinas, contextualizando o conhecimento e fortalecendo o processo de ensino
e aprendizagem.

A convergéncia entre aprendizagem ativa e interdisciplinaridade potencializa os beneficios de
ambas as abordagens, criando um ambiente educacional dinamico e holistico que promove uma
compreensao mais profunda dos problemas socioambientais, como no caso do controle de
vetores (Bezerra; Matos, 2023). Essa integracdo € fundamental para desenvolver solucbes
sustentaveis e eficazes, abordando ndo apenas os sintomas, mas também as causas subjacentes
dos problemas ambientais e sociais.

Portanto, a interdisciplinaridade no ensino de ciéncias ambientais ndo s6 amplia a visdo dos
estudantes sobre os desafios atuais, mas também os capacita a agir de forma colaborativa e
responsavel na preservacao do equilibrio ambiental, contribuindo para uma educacao mais
critica, inclusiva e consciente (Brasil, 1999).

NO
ENRIQUECIMENTO CURRICULAR PARA
ALUNOS DE ALTAS HABILIDADES OU
SUPERDOTACAO

Segundo a Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva (Brasil,
2008), alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdo demonstram potencial elevado em
diversas areas, como intelectual, académica e artes. No entanto, ha desafios relacionados a
compreensao e ao atendimento desses alunos devido a conceitos equivocados e falta de

formacdo adequada dos educadores (Nicoloso; Freitas, 2002; Alencar, 2007). 15



A teoria das Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner (1994) destaca a diversidade de
habilidades e estilos de aprendizagem, enfatizando a necessidade de adapta¢do do ensino para
atender a essas diferencas individuais. Além disso, o Modelo de Enriquecimento Curricular de
Renzulli (1976) prop&e um ensino centrado no aluno, identificando e desenvolvendo talentos
excepcionais por meio de atividades enriquecedoras e desafiadoras (Fleith, 2007).

Integrando principios da aprendizagem ativa, que coloca o aluno como protagonista do
proprio aprendizado e promove a colaboracado, reflexdo e inovacao (Diesel et al., 2017), com
o modelo de Renzulli, é possivel criar um ambiente educacional mais estimulante e
significativo para alunos de Altas Habilidades ou Superdotacdo. Isso ndo apenas favorece o
desenvolvimento académico desses alunos, mas também fortalece suas habilidades
socioemocionais e os prepara para desafios complexos e globais da realidade atual (Luck,
2020; Renzulli, 2014).

Por fim, ao adotar abordagens interdisciplinares, adaptaveis e desafiadoras, é possivel
proporcionar uma educacao inclusiva e significativa para alunos de Altas Habilidades ou
Superdotacdo, promovendo ndo apenas O sucesso académico, mas também o
desenvolvimento integral desses estudantes como cidaddaos conscientes e participativos
(Gardner et al., 2021; Freeman et al., 2014).

BIENTAISE A

PROLIFERACAO DE MOSQUITOS
TRANSMISSORES DE DOENCAS

A questdo dos condicionantes socioambientais na proliferacgdo de mosquitos transmissores de
doencas é um tema de extrema relevancia e complexidade, pois permite abordar multiplos
aspectos interligados que influenciam diretamente a saude publica e o bem-estar das
populacbes. A abordagem holistica é essencial para compreender e intervir nesse cenario,
considerando ndo apenas os fatores naturais, mas também os sociais, econémicos, politicos,
historicos e culturais que moldam as condi¢des de vida das comunidades e impactam na
proliferacdo desses vetores.

O saneamento ambiental é um dos principais determinantes sociais de saude e desempenha
um papel critico na prevencdao de doencas de veiculacdo hidrica, especialmente aquelas
transmitidas por mosquitos como dengue, zika, chikungunya e febre amarela. A falta de
infraestrutura adequada de saneamento, como redes de esgoto e tratamento de agua, contribui
diretamente para a contaminacdo de recursos hidricos e cria condi¢bes propicias para a
reproducdo dos mosquitos. No Brasil, muitas regides ainda enfrentam deficiéncias significativas
nesse aspecto, refletindo desigualdades regionais e socioecon6micas marcantes (IBGE, 2020).
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A relacdo entre agua e saude é fundamental, pois doencas transmitidas pela agua sao
frequentemente associadas a ingestao de agua contaminada ou ao contato com agua infectada.
Medidas de controle e prevencdo incluem desde analises microbiologicas da agua até
campanhas educativas sobre higiene e manejo de residuos, destacando a necessidade de uma
abordagem integrada que engloba tanto aspectos técnicos quanto educacionais (CETESB, 2022;
OMS, 2020).

Além do saneamento basico, 0 manejo integrado de vetores emerge como uma estratégia
fundamental para reduzir a incidéncia de doencas transmitidas por mosquitos. Esta abordagem
promove o uso sustentavel de diferentes tecnologias, como controle biolégico e uso racional de
inseticidas, minimizando impactos ambientais adversos associados ao uso indiscriminado de
produtos quimicos (Radcliffe et al., 2009). No contexto urbano, onde a urbaniza¢do desordenada
e a acumulacdo de residuos sélidos favorecem a formac¢do de criadouros de mosquitos, o
controle eficaz desses vetores requer ndao apenas medidas técnicas, mas também a participacao
ativa da comunidade. Campanhas educativas dirigidas a popula¢do sao cruciais para promover a
elimina¢do de criadouros domiciliares e adotar praticas que reduzam o contato humano com os
mosquitos (Gongalves et al., 2017; Wermelinger; Salles, 2018).

No entanto, enfrentar efetivamente esses desafios vai além das a¢des pontuais de controle e
prevencdo. Requer uma abordagem integrada e interdisciplinar que considere os multiplos
fatores socioambientais envolvidos, desde a melhoria das condi¢des de habitagdo e acesso a
servicos basicos até a promocdo de politicas publicas que incentivem praticas sustentaveis e
educacdao ambiental critica (Franco Netto et al., 2009).

Assim, a complexidade dos condicionantes socioambientais na proliferacdo de mosquitos
transmissores de doencas exige uma resposta coordenada e sistémica, onde ciéncia, educacao,
politicas publicas e participacdo comunitaria se interligam para enfrentar esse desafio de
maneira eficaz e sustentavel.

Estas abordagens educativas no ambiente escolar sao fundamentais para ampliar os olhares
sobre os problemas locais, pois desenvolve a consciéncia critica dos alunos, integra questdes
comunitarias ao curriculo e promove habilidades de solu¢dao de problemas. Ao envolver os
estudantes em projetos interdisciplinares e iniciativas de aprendizagem ativa, a escola pode
estimular a participacdo em a¢des comunitarias e o didlogo inclusivo. Além disso, a promocgdo de
pesquisas contextualizadas e inova¢do capacitam os jovens a entenderem e atuarem de forma
efetiva nas questBes que afetam sua comunidade, tornando-os agentes de mudanca e
desenvolvimento local.
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DA DE
RESIDUOS SOLIDOS COMO CONDICIONANTE
SOCIOAMBIENTAL NA PROLIFERACAO DE
MOSQUITOS

A disposicdo inadequada de residuos sélidos emerge como um significativo condicionante
socioambiental na proliferacdo de mosquitos, especialmente em contextos urbanos, onde os
residuos mal geridos se tornam potenciais criadouros para vetores de doencas. A Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei n°® 12.305/10 e regulamentada pelo
Decreto n° 7.404/10, foi concebida para mitigar esses desafios, a partir da gestdo
ambientalmente adequada dos residuos no Brasil. No entanto, a implementacdo eficaz dessas
diretrizes enfrenta desafios significativos, incluindo a falta de infraestrutura adequada para
coleta regular e seletiva, tratamento e disposicao final dos residuos, além de deficiéncias na
coordenacdo entre os diferentes niveis de governo e setores da sociedade civil (Arantes; Pereira,
2021; Araujo; Ribeiro, 2018).

A PNRS estabelece principios como a responsabilidade compartilhada, que engloba fabricantes,
consumidores e o poder publico na gestdo dos residuos ao longo de seu ciclo de vida. Isso inclui
desde a fabricacdo até a destinacdo final, incentivando praticas como a coleta seletiva e a
logistica reversa, que responsabiliza as empresas pela reintegracdao de produtos descartados no
ciclo produtivo (Brasil, 2010). Contudo, a falta de financiamento para essas iniciativas e a baixa
aplicacdo de penalidades para quem desrespeita a legislacdo representam obstaculos
significativos (Arantes et al, 2023) e interferem diretamente na proliferacdo de mosquitos
quando estes residuos sao dispostos de modo inadequado.

Do ponto de vista socioambiental, a ma gestao dos residuos sélidos contribui diretamente para a
proliferacdo de vetores de doencas como mosquitos, especialmente o Aedes aegypti,
transmissor de doencas como dengue, zika e chikungunya. Estudos indicam que o acimulo de
residuos sélidos, como pneus, garrafas plasticas e latas, cria ambientes propicios para a
reproducdo desses insetos, aumentando o risco de surtos epidémicos em areas urbanas (Bohra;
Andriansolo, 2001; Abeywickreme et al., 2012). A eficacia de investimentos em intervencdes
comunitarias, como campanhas de limpeza e conscientizacdo, tem sido demonstrada em
diversos contextos globais, como em Honiara nas Ilhas Salomdo (Wilson, 2013) e no distrito de
Gampaha no Sri Lanka, mostrando que a mobilizacdo local pode reduzir significativamente os
indices de infestacdo por mosquitos e, consequentemente, de doencas associadas
(Abeywckreme et al, 2012). Apesar de ter ocorrido em realidades distintas, esses exemplos
envolvem a participacao popular com o apoio do poder publico. Embora essas praticas tenham
demonstrado resultados iniciais positivos, isso ndo garante a sua continuidade, ja que as
atitudes que levaram a proliferacdo dos mosquitos ndo foram alteradas, o que reforca a
necessidade de a¢des educativas numa perspectiva critica em diferentes espacos.
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No Brasil, a correlacdo entre a inadequada disposicao de residuos sélidos e o aumento de casos
de dengue é evidente, especialmente em regides urbanas com servicos de saneamento basico
precarios (Solidum; Solidum, 2016; Natal, 1998). O gerenciamento eficiente dos residuos,
incluindo a coleta regular e a eliminacao de criadouros potenciais, emerge como uma estratégia
crucial para reduzir esses impactos negativos na saude publica.

Além dos desafios operacionais e infra estruturais, ha também uma dimensdo cultural e
educacional a ser abordada. Mudar a cultura do descarte e promover a conscientizacdo sobre a
importancia da gestdo adequada dos residuos sao passos fundamentais e desafiadores.
Programas educacionais e campanhas de sensibilizacdo podem desempenhar um papel crucial
na promocdo do consumo consciente e na reduc¢do da geracao de residuos, contribuindo para a
sustentabilidade ambiental e para a salde das comunidades (Santos et al., 2024, Instituto Akatu,
2023). Necessita-se no pais uma maior aplicacdo das leis e fomento para politicas publicas
educacionais que trabalhem o consumo consciente.

Neste contexto, encontra-se outra forma de envolver a comunidade para o enfrentamento dos
mosquitos transmissores de doencas. Através de projetos em escolas, com atividades de
Educa¢dao Ambiental (EA) cujo tema gerador € a relacao entre os condicionantes socioambientais
e a proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas. No entanto, o envolvimento de
professores e estudantes nesta tematica, inclui uma larga reflexao sobre a omissao do Estado e
a ineficiéncia ou auséncia das politicas publicas de saneamento basico nas periferias. Uma
Educagdo Ambiental popular, emancipatéria, transformadora e no processo da Gestdo
Ambiental, onde a base envolve uma reflexao critica sobre questdes socioeconémicas, buscando
a solucao das desigualdades e da injustica socioambiental. Envolve politizar o debate ambiental
e apresentar as contradi¢des do modelo de desenvolvimento civilizatorio atual. Através de
conceitos chaves que devem ser trabalhados e debatidos como: democracia, emancipacao,
justica, cidadania, participac¢do politica, conflitos sociais, justica ambiental e transformacao social.

Em suma, a gestdo e gerenciamento inadequados de residuos sélidos representa nao apenas
um desafio ambiental, mas também uma séria ameaca a saude publica, exacerbando a
proliferacdo de doencas transmitidas por mosquitos. A implementacdo efetiva da PNRS e o
engajamento politico da sociedade sao essenciais para enfrentar esses desafios, promovendo
praticas sustentaveis e melhorando a qualidade de vida das populacdes urbanas no Brasil e em
outros contextos globais.
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Envolve os cinco estagios didatico-pedagégicos e demais
procedimentos utilizados para o desenvolvimento de estratégias
que culminaram neste guia. Contudo, foram inseridas imagens com
exemplos utilizados na fase de aplicacdo das estratégias didatico-
pedagégicas utilizadas com alunos de AH ou SD.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este item tem como objetivo oferecer detalhes dos procedimentos metodoldgicos para a
compreensao da influéncia dos condicionantes socioambientais na proliferacdao de
mosquitos transmissores de doencas. Também serdo descritos os procedimentos
preliminares e detalhes das atividades praticas adotadas durante a validacdo deste
documento. Permitindo que outros profissionais possam reproduzir as praticas descritas
dentro do tema gerador envolvendo a influéncia das condicionantes socioambientais na
proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas. Os estagios presentes na estratégia
didatico-pedagégica para a aprendizagem ativa foram construidos e validados no no
segundo semestre de 2023.

llustracdao dos alunos participantes
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2.1 REUNIAO PREVIA COM OS
PARTICIPANTES DO PROJETO

Como parte das atividades iniciais deste trabalho, é proposto um encontro prévio com
professores e funcionarios, no caso deste projeto foi realizado na Escola CEF 08 de
Sobradinho. Nessa reunido, apresenta-se a proposta do projeto e é feito um convite para a
participacdo ativa, incluindo uma analise detalhada e discussao sobre possiveis ajustes
necessarios. Durante a apresentacao, € fundamental destacar a importancia da abordagem
interdisciplinar do projeto, além de discutir as demandas especificas dos alunos com
necessidades educacionais especiais (AH ou SD). A reunido pode ser planejada para ocorrer
tanto no turno matutino quanto no vespertino, garantindo que todos os profissionais da
escola possam participar e contribuir com suas opinides e ideias.

llustragcdo de reunido prévia com os professores

S Fonte: Software Microsoft Copilot elaborado pelo autor (2624)
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Em seguida, é organizada uma reunido com os alunos de Altas Habilidades ou Superdotacdo
(AH ou SD) com envio de convite a todos estudantes. Durante a reunido é feita a
apresentacdo do projeto destacando a contextualizacdo, os objetivos e as atividades que
serao desenvolvidas.

Reunido prévia com os alunos
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|

Fonte: -Soﬁware“Mlcrosoﬂ Copilot elaborado pelo autor (2024)
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2.2 APLICACAO DO QUESTIONARIO
DIAGNOSTICO INICIAL E FINAL

Dias antes do primeiro estagio o questionario diagnoéstico inicial pode ser apresentado e
distribuido individualmente (Apéndice A) em papel A4 aos alunos que demonstram interesse
em participar do projeto. O objetivo principal deste questionario é coletar o conhecimento
prévio dos estudantes sobre os temas a serem abordados durante a pesquisa, visando
estabelecer um diagndstico inicial baseado nos dados fornecidos pelos participantes.

A avaliacdo dos questionarios respondidos pelos alunos desempenha um papel crucial na
tomada de decisbGes quanto aos temas a serem explorados e a profundidade dos conteddos
a serem abordados. Essas informac¢des direcionam as estratégias didatico-pedagodgicas
adotadas para promover a aprendizagem ativa ao longo do projeto.

llustracdo da aplicacdo do questionarios

Fonte: Software Microsoft Copilot elaborado pelo autor (2024)
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2.3 ESTRATEGIAS DIDATICO-PEDAGOGICAS
PARA A APRENDIZAGEM ATIVA

2.3.1 Estagio 1 - Despertando o Entusiasmo

O primeiro momento ocorre em salas de aula ou em um laboratério e consiste na
apresentacdo do video "A Historia das Coisas" (The Story of Stuff), disponibilizado na
plataforma YouTube. Esse material didatico € sugerido por explorar a jornada dos produtos
que consumimos, desde sua criacdo até seu destino final. Foi desenvolvido em 2007 pela
ativista e autora Annie Leonard, e conta com 21 minutos (Leonard, 2011). ApGOs assistir ao
video, inicia-se um debate mediado pelo professor, permitindo que os alunos realizem
discussdes sobre as informacdes. O video é fundamental, pois além de permitir o dialogo
interdisciplinar para o problema em questdo possibilita aprofundar a discussdo sobre a
relacdo do consumo, residuos sélidos e as doencas transmitidas por mosquito.

Em seguida, sdo estimulados a observar criticamente o ambiente fora da sala de aula por
aproximadamente 20 minutos, analisando como o0s impactos socioambientais estdo
relacionados a proliferacdo de mosquitos. Essa abordagem é acompanhada pelos
professores que aderiram ao projeto.

Atividade de observacao do ambiente
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Eles sdo encorajados a observar possiveis criadouros de mosquitos no ambiente urbano,
prestando atenc¢ao a fauna, flora, pessoas e suas interacdes com o ambiente, além de outros
aspectos socioambientais como as condi¢Bes climaticas e interven¢des humanas. A maior
parte das instrucbes é fornecida antes da saida para o campo, em um ambiente protegido
contra a exposi¢ao direta aos raios solares. Essa atividade funciona como um treino para um
proximo momento chamado “caca ao lixo”.

O terceiro momento ocorre em um espa¢o mais amplo onde os alunos participam de uma
atividade dinamica para criar um ambiente descontraido e propicio ao aprendizado que
prioriza uma atividade ludica semelhante a caca ao tesouro. Nessa atividade, Oliveira et al.
(2007) destacam que os alunos sao desafiados a fotografar os residuos sélidos ao redor da
escola, percorrendo um trajeto de no maximo 400 metros. Os estudantes trabalham em
grupos, cada um equipado com pelo menos um celular com camera. Sugere-se roupas
adequadas ao clima local além de bonés e garrafas de agua.

Estagio 1: exemplo de percurso desenvolvido pelos professores e alunos ao redor de uma
escola.

P

[ 44.51 Aifim -
o N
Fonte. Google maps orgqnlzado pelo autor (2024) Dados da pesquisa |

Intitulada "Caca ao Lixo", essa atividade é estruturada como um jogo cooperativo que engaja
os alunos na busca por residuos sélidos dispostos de maneira inadequada, enfatizando a
importancia da reducdo do consumo e da producdo de residuos solidos. Utilizando a
Aprendizagem Baseada em Times (ABT), uma metodologia que promove a aprendizagem
colaborativa com foco na conscientizacdo e responsabilidade dos estudantes (Michaelsen,
2002), os alunos desenvolvem atitudes colaborativas, troca de conhecimentos e aplicacao de
informacdes prévias na resolucdo de problemas.
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A ABT proporciona uma sessao de ensino interativa, conduzida pelos professores, na qual os
alunos trabalham em pequenas equipes para aplicar o conteudo tedrico a problemas
especificos. Essa metodologia, com seus componentes-chave e formato sequenciado,
oferece oportunidades para aplicar e desenvolver o conhecimento conceitual ao longo de
varias fases, incluindo formacdo das equipes, preparacao, feedback, aplicacdo do
conhecimento e avaliagdo. Através da resolucdo de problemas e atividades praticas, os
alunos sdo incentivados a aprender de forma auténoma, analisar, comunicar, colaborar,
especular, raciocinar e resolver problemas em conjunto (Sanches et al., 2023).

O processo de formacdao das equipes é cuidadosamente planejado para garantir a
diversidade entre os alunos, incluindo diferencas como conhecimento prévio, género,
educacdo e faixa etaria. Os professores selecionam as equipes de modo que cada uma
dispusesse de pelo menos um aparelho celular para as fotografias, além de assegurar uma
distribuicdo etaria diversificada.

Apos a formacdo das equipes, a aplicacdo da ABT é conduzida em quatro fases distintas. Na
fase de preparacao, os alunos sao conduzidos ao local da atividade, recebendo instrucdes de
seguranca e detalhes sobre os objetivos da atividade. E comunicado aos alunos informacdes
sobre os procedimentos de coleta e transporte de residuos solidos, enfatizando a
importancia da separa¢dao adequada dos materiais especificos da localidade. Considera-se o
video apresentado anteriormente como parte da fase de preparacao.

Durante a fase de garantia de preparo, o feedback desempenha um papel essencial no
processo de aprendizagem. Os alunos sao avaliados individualmente e em equipe quanto ao
entendimento dos procedimentos de coleta de residuos soélidos, com os professores
dialogando e feedback imediato para ampliar a compreensao da tematica trabalhada.

Na fase de aplica¢do, os alunos usam o conhecimento tedrico explorado nas fases anteriores
ao resolver problemas especificos relacionados ao descarte inadequado de residuos soélidos.
A atividade é estruturada em torno de um problema significativo e igual para todas as

equipes. Neste caso, o desafio € identificare fotografar residuos solidos dispostos de
maneira irregular.

Por fim, na fase de avaliacdo, as fotografias sao apresentadas no laboratério ou em sala de
aula, seguidas por discussdes e debates para avaliar o desempenho individual dos alunos e
o resultado alcancado pelas equipes. A avaliacdo entre pares também é incentivada para
promover um maior senso de responsabilidade e colaboracao (Sanches et al., 2023).
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2.3.2 Estagio 2 - Concentracgao e Atencao

No primeiro momento do Estagio 2, os alunos presentes no laboratério ou em sala de aula
sdo convidados a assistir a apresentacao do video intitulado "Por que a vida do mosquito
da dengue depende da nossa?", disponibilizado na plataforma YouTube, com duracdo de 4
minutos e 12 segundos.

Estagio 2: imagem do video “Por que a vida do mosquito da dengue depende da nossa?”

Fonte: Fernandes (2017) - Dados da pesquisa

O video aborda detalhadamente o ciclo de vida do mosquito, explorando aspectos
histéricos, ecoldgicos, geograficos e epidemioldgicos. Destaca também a relevancia
ambiental dos mosquitos e sua interacdo com a espécie humana, além dos diversos fatores
de desequilibrio ambiental que contribuem para a proliferacdo desse inseto na zona
urbana. Por fim, o video propde estratégias interdisciplinares para o manejo e controle
desse vetor, visando minimizar os impactos ambientais causados pela intervencdo humana
(Fernandes, 2017).
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O segundo momento do 2° estagio destina-se aos debates em sala de aula sobre o que foi
observado no 1° estagio, durante a aula de campo, e relacionar com informacdes
apresentadas no video “Por que a vida do mosquito da dengue depende da nossa?’. Nesse
momento, os professores mediam o debate e relacionam o conteldo especifico da sua
disciplina com a questdo relacionada aos mosquitos transmissores de doencas.

Durante o debate, os participantes formulam perguntas e hipoteses sobre os fatores que
contribuem para a proliferacdo dos mosquitos nas cidades. Os professores e mediadores
levantam questBes relacionadas aos condicionantes socioambientais e como esses
influenciam na disseminacdo dos mosquitos transmissores de doencas. Esses debates sdo
conduzidos ao longo de 35 minutos e servem como base para os estagios subsequentes,
qgue envolvem aprendizagem ativa através da criagdo de jogos e programacao.
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Durante o debate, os participantes formulam perguntas e hipoteses sobre os fatores que
contribuem para a proliferagdo dos mosquitos nas cidades. Os professores e mediadores
levantam questBes relacionadas aos condicionantes socioambientais e como esses
influenciam na disseminacdo dos mosquitos transmissores de doencgas. Esses debates sdo
conduzidos ao longo de 35 minutos e servem como base para os estagios subsequentes,
que envolvem aprendizagem ativa através da cria¢cdo de jogos e programacgao.
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Em seguida, os alunos sdo convidados a participar de uma oficina utilizando o software
Scratch para desenvolver jogos digitais. A criagdo de jogos e programacao é orientada pelos
professores presentes, que mesmo sem experiéncia prévia no software, podem auxiliar os
alunos utilizando recursos disponiveis na internet e experimentando com o Scratch. O
objetivo dessa pratica é desenvolver, através da aprendizagem ativa, jogos digitais que
exploram os condicionantes socioambientais relacionados a proliferagdo dos mosquitos.

Oficina de Scratch com a temética estudada

=Rl

O software de programacdo Scratch esta disponivel na plataforma digital do Instituto
Tecnologico de Massachusetts (MIT) (Scratch, 2023). Criado em 2003 como parte de um
projeto do MIT, o Scratch € uma linguagem de programacdo grafica que permite aos
usuarios criar projetos interativos, incluindo jogos, animacdes e historias.

A escolha do Scratch como plataforma ocorre devido a sua capacidade de oferecer liberdade
criativa, exigindo pouco conhecimento prévio em informatica. O ambiente Scratch possibilita
explorar sensores presentes nos computadores, como camera, microfone e teclado,
ampliando as oportunidades pedagdgicas para os alunos.
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Na oficina, os alunos recebem orienta¢des detalhadas sobre o uso do Scratch através de um
exemplo inicial de construcdo de jogo. Em seguida, os estudantes possuem a liberdade de
escolher qualquer condicionante socioambiental como tema para seus jogos. Ao final, os
estudantes apresentam e testam seus jogos, compartilhando suas cria¢bes com colegas e
professores. A proposta para a construcdo de jogos, envolvendo a influéncia dos
condicionantes socioambientais na proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas,
permite estimular a criatividade dos alunos na elabora¢do de propostas de jogos com
soluc¢des interdisciplinares.

Esta etapa teve duracdo estimada de trés horas e ocorreu também no primeiro dia do
encontro.
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2.3.3 Estagio 3 - O Mosquito e os Residuos Sélidos

Neste estagio, os alunos participam de a¢des de coleta e identificacdo de larvas de mosquito,
também conhecidas como "mapeamento de mosquito", além da identificacdo de
condicionantes socioambientais. O termo "mapeamento de mosquito" refere-se ao processo
de coleta de larvas em pontos georreferenciados, utilizando o aplicativo Globe Observer,
disponivel para dispositivos Android e iOS (NASA, 2022).

As atividades deste estagio sao direcionadas a localizagdo e identificagdo de larvas de
mosquito nos mesmos locais explorados no estagio 1. Este estagio tem uma duracao total
prevista de quatro horas e ocorre no segundo dia de encontro. E importante ressaltar que
trabalhar com larvas de mosquito € um processo seguro, pois na fase de larvas, ovos e
pupas, 0s mosquitos ndo possuem um aparelho bucal capaz de inocular patégenos.

O estagio 3 comec¢a com uma aula de campo no mesmo local do estagio 1, dentro e nos
arredores da escola, para a coleta de larvas. No préprio local de coleta, os alunos sao
orientados sobre os procedimentos de coleta e seguranca. A captura de larvas de mosquitos
é realizada utilizando luvas de latex, com o auxilio de pipetas e recipientes devidamente
identificados.

Durante a coleta de larvas, outras informac8es e dados sdo coletados, incluindo:
Ponto georreferenciado: utilizando o aplicativo Globe Observer, os alunos e professores
registram as coordenadas dos locais de coleta de larvas com seus celulares;

Parametros fisico-quimicos e biolégicos da agua: os alunos medem a temperatura da agua, o
total de sélidos dissolvidos (TDS) e o potencial hidrogenidnico (pH) utilizando sensores e
lupas.

Esta abordagem permite uma compreensao mais ampla do ambiente e das condi¢des que
favorecem a proliferacdo de mosquitos, proporcionando aos alunos uma experiéncia pratica
e interdisciplinar sobre a importancia do controle de vetores e do gerenciamento adequado
de residuos sélidos.
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Estagio 3: Imagens do aplicativo Globe Observer. Versado 3.0.0.
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Apoés a coleta de larvas, os alunos retornam ao laboratério para um segundo momento.
Nesta fase, eles sdo orientados na identificacdo das larvas, utilizando o aplicativo Globe
Observer e a chave dicotdmica presente no aplicativo. Para uma observacao mais detalhada,
a identificacdo é realizada preferencialmente com estereomicroscopios ou outros tipos de
lupas acopladas a aparelhos celulares ou microscépios em menores aumentos, também
podem ser utilizados. Um quadro de apoio contendo imagens que podem ajudar na
identificacdo dos mosquitos pode ser observado no (Apéndice D). No intuito de facilitar a
captura de imagens pelo aparelho celular, dois modelos de suportes estdao disponiveis
(Apéndice E).

Faz-se necessario salientar que os possiveis focos dos mosquitos podem ser identificados
pelo aplicatico Globe Observer, mesmo sem algum reservatério de agua.
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Alunos identificando larvas de mosquito no laboratério
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Essas chaves de identificagdo sao ferramentas usadas para identificar grupos taxonémicos
de organismos. No aplicativo Globe Observer, o sistema interativo de perguntas sobre as
caracteristicas anatdbmicas das larvas, com exemplos visuais de desenhos e fotografias, ajuda
os alunos a identificar os animais passo a passo (NASA, 2022).
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Condic¢des Climaticas e Preparagao

A etapa de coleta e identificacdo de larvas depende das condi¢des climaticas. Para garantir
a presenca de larvas de mosquito durante o projeto, caso ndao encontre as larvas nos
residuos sélidos dispostos em local inadequado. Deve-se manter trés ou mais armadilhas
de larvas na escola ou em uma regidao proxima por duas semanas antes do periodo de
estudo. As armadilhas necessitam ser observadas de forma periddica e caso necessite a
agua evaporada deve ser reposta.

Registro e Analise de Dados
ApOs a identificacdo das larvas, as informacdes sdo prontamente registradas no banco de
dados do aplicativo. No laboratério os alunos também coletam outras informac¢des que
ajudam a entender o crescimento populacional dos mosquitos no ambiente urbano, como:
e Dados climaticos: informac8es sobre temperatura média, umidade relativa do ar, indice
pluviométrico e ponto georreferenciado, coletados do repositorio do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET).
¢ Estudo da ocupacdo humana: Andlise de fotos de satélite da regido de coleta, utilizando
o aplicativo Google Earth e os computadores do laboratério de AH ou SD.

Construc¢ao de Armadilhas de Larvas

Em um terceiro momento, os alunos sdo orientados a construir, com a tutoria dos
professores, uma armadilha de larvas de mosquitos conhecida como mosquitérica, feita
artesanalmente com garrafas PET (anexo A). O uso das garrafas coletadas é importante
para reflexdo sobre uma possivel destinacao dos residuos solidos (SILVA; LIMONGI, 2018).

Estagio 3: passo a passo para a constru¢do da armadilha artesanal.
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Os estudantes podem levar as armadilhas para suas residéncias, ampliando a experiéncia e
compartilhando essa parte do projeto com suas familias. Esta pratica incentiva uma
abordagem “mao na massa” e uma maior compreensao dos impactos dos residuos solidos
na proliferacdo de mosquitos. Os dados coletados representam algumas condicionantes
ambientais responsaveis pela proliferacdo dos mosquitos transmissores de doencas.

8 e
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Alunos preparando as armadilhas de garrafa pet
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Os alunos também sdo incentivados a observar diariamente a situa¢do das armadilhas em
suas residéncias e a anotar o tempo necessario até o aparecimento das primeiras larvas. E
disponibilizado previamente aos professores um roteiro detalhado com as etapas da
construcdo das armadilhas artesanais (anexo A).
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Construcao do roteiro de entrevista semiestruturado

No mesmo dia de atividades, os alunos participam do quarto momento, que envolve o
levantamento qualitativo e quantitativo por meio de um roteiro de entrevista
semiestruturado. Os alunos e professores elaboram um roteiro com questdes tais como:
qual o objetivo do questionario? Qual o publico alvo? Quais informac¢des os participantes
gostariam de conhecer sobre as condicionantes socioambientais relacionadas ao aumento
populacional dos mosquitos? Assim, as propostas de questdes sdo apresentadas e anotadas.
Em seguida, pode ser feito pré-teste com trés funcionarios da escola e trés alunos. Apés as
entrevistas, os discentes retornam ao laboratério ou sala de aula para a organizacdo e
socializacdo dos resultados.

~ Alunos executando o pré-teste das entrevistas

Fonte. Software Mlcrosoﬂ: Copilot elaborado pelo autor (2024)

Ao participar destes momentos, os alunos desenvolvem a integracdo de conhecimentos,
conceitos, métodos e abordagens de diferentes disciplinas para a resolucdo das questdes
que necessitam um pensamento interdisciplinar. Os alunos percebem os diferentes
condicionantes socioambientais, como possiveis fontes inspiradoras para resolu¢ao dos
problemas envolvendo doencas transmitidas por mosquitos. Assim, desenvolvem
habilidades como pensamento critico, resolu¢do de problemas, comunicacdo cientifica e
trabalho em equipe.

35



2.3.4 Estagio 4 - Compartilhando a Inspiracao

O objetivo deste estdgio é permitir que os alunos de diferentes turmas participantes
envolvidas no projeto compartilhem suas experiéncias e o conhecimento adquirido nas
etapas anteriores, por meio de uma atividade de campo fora do ambiente escolar. A
atividade pode ocorrer em um parque publico, Unidade de Conservacdo, chacaras, fazendas
ou clubes desde que possua um espaco arborizado.

Primeiro Momento: visita a agrofloresta ou outro espaco arborizado

No local arborizado os professores destacam a importancia desse espaco, enfatizando-o
suas qualidades e caracteristicas e sua contribuicdo para a conservacao da biodiversidade,
integrando diversas espécies de plantas e arvores e criando habitats variados para a fauna
(Dorneles; Silva, 2020).

No local, os alunos sdao estimulados a observar as plantas e os animais presentes. Em
seguida, os professores levantam questionamentos sobre a importancia de um ambiente
biodiverso no controle de mosquitos transmissores de doencas e sobre o0s possiveis
predadores de mosquitos presentes nesse espaco. Isso permite que os alunos expressem
suas ideias e construam conhecimentos sobre a biodiversidade como um fator
socioambiental crucial na proliferacao de mosquitos transmissores de doencas.

De forma dialdgica e interdisciplinar, os alunos perceberam o desequilibrio ecolégico no
ambiente urbano, no qual apenas poucas espécies de mosquito, de interesse sanitario,
conseguem se destacar e aumentar a sua populacdo e por consequéncia o aumento das
doencas transmitidas por insetos vetores. Em oposicdo ao ambiente urbano, um ambiente
como a agrofloresta promove um equilibrio entre as espécies de mosquito.

Alunos discutindo em uma agroﬂoresta ou espago arborizado
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Segundo Momento: Constru¢ao do "Mapa do Mosquito"

Os alunos sao apresentados ao conceito de mapa cartografico como uma representagao
grafica, geralmente numa superficie plana e em determinada escala, das caracteristicas
naturais e artificiais, terrestres ou subterraneas (Oliveira, 1993).

Os alunos sao divididos em grupos com o objetivo de criar um "mapa do mosquito". Neste
momento, os professores entregam o mapa (papel A4) do entorno da escola onde ocorreu o
primeiro estagio para que cada grupo marque no mapa os locais onde identificaram
residuos sélidos descartados de forma inadequada na escola e nas proximidades, durante o
primeiro estagio do projeto. Utilizando lapis ou canetas, os grupos devem relembrar e
transferir para o mapa os possiveis locais onde os mosquitos poderiam se reproduzir.
Posteriormente, os alunos socializam os resultados com os demais grupos e comparam as
suas observacoes.

Estagio 4: exemplo do mapa onde os alunos identificam os pontos inadequados de residuos
solidos na atividade “mapa do mosquito", 0 mapa representa a area onde esta localizado o
CEF 08 de Sobradinho.
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Alunos comparando seus mapas

Fonte: Software Microsoft Copilot elaborado pelo autor (2024)
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Terceiro Momento: Socializagdao e Analise de Dados

Neste estagio, os alunos compartilham os dados coletados durante o estagio 3 em uma roda
de conversa com os professores, promovendo um dialogo horizontal. As informac¢fes sdo
compartilhadas, sistematizadas e analisadas de maneira holistica, democratica e
participativa.

Discussao e Validacdo de Hipoteses

Durante esta fase, as discussdes e hipoteses formuladas e debatidas no Estagio 2, apds a
exibicdo do video “Por que a vida do mosquito da dengue depende da nossa?’, sao
retomadas. Os alunos e professores analisam se as hipdteses poderiam ser confirmadas ou
rejeitadas a luz dos novas informacdes. Esta discussdao pode ocorrer em uma roda de
conversa, onde todos possam contribuir com suas observac¢des e analises.

Atividades e Resultados

O tempo previsto para essas atividades é de quatro horas e ocorreu no terceiro dia do
encontro. Durante a roda de conversa, os alunos tém a oportunidade de compartilhar e
discutir os dados coletados, validar ou refutar as suas hip6teses e colaborar na construc¢do
do roteiro de entrevistas. Este processo ndo apenas reforca o aprendizado sobre os
mosquitos e suas condi¢bes de proliferacdo, mas também promove habilidades de
colaboracao, analise critica e comunica¢do entre os participantes.

Proposta de cronograma para a realizacao de estratégias didatico-pedagogicas

Estagio 1 - primeiro dia de encontro, duracao de 1,5 horas.
Estagio 2 - primeiro dia de encontro, duracao de 2,5 horas.
Estagio 3 - segundo dia de encontro, duracao de 4 horas.
Estagio 4 - terceiro dia de encontro, dura¢ao de 4 horas.
Estagio 5 - quarto ao sétimo dia de encontro, 8 a 12 horas.
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2.3.5 Estagio 5 - Desenvolvimento de Projetos a partir da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

Neste estagio, os alunos podem explorar a tematica do controle de mosquitos e desenvolver
seus proprios projetos em diferentes areas, com o objetivo de auxiliar no controle dos
vetores. A proposta era incentivar os alunos a compartilhar ideias que contribuam para a
reducdo da populacdo de mosquitos e, consequentemente, da transmissao de doencas. Os
alunos de AH ou SD tém a oportunidade de criar produtos ou pesquisas dentro de suas
areas de interesse, com a duracdo variando de 8 a 12 horas.

Alunos desenvolvendo seus proprios projetos
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Os professores desempenham um papel fundamental, orientando os alunos na escolha de
temas, definicdo de problemas, métodos de pesquisa, coleta de dados e andlise dos
resultados. A orientacdo visava fomentar o desenvolvimento do pensamento cientifico. Os
projetos finalizados podem ser inscritos em feiras de ciéncias ou compartilhados aos
colegas, ampliando o conhecimento e fortalecendo os lagos dos alunos com a comunidade
cientifica. Essa abordagem capacita os estudantes interessados em seguir carreira na
pesquisa e facilita a construcdo de projetos individuais ou em grupo nas areas de interesse.

Metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

A abordagem adotada é inspirada na Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), uma
metodologia educacional que coloca os alunos no centro do processo de aprendizagem,
utilizando problemas do mundo real para adquirir conhecimento e habilidades. Segundo
BERBEL (1998), na ABP, os problemas sdo cuidadosamente elaborados para garantir que
cubram os principais temas do curriculo, preparando os alunos para sua futura profissao.

Na ABP, os alunos formulam hipéteses sobre possiveis explica¢cdes para o problema antes
de estuda-lo detalhadamente. Esse processo incentiva o uso de conhecimentos prévios e
promove a colaboracdo em grupo, onde os alunos discutem o problema, estudam
individualmente e, em seguida, retornam para uma rediscussao em grupo. Os professores
atuam como facilitadores, orientando e apoiando os alunos enquanto eles exploram os
problemas, mas permite que eles liderem seu proprio processo de aprendizagem
(Rodrigues; Figueiredo, 1996).

Schmidt (1983) descreve uma sequéncia de etapas que facilita o entendimento da ABP,
adaptada para o estagio 5 do projeto:

1.Esclarecimento de Termos. Explorar termos e conceitos ndo compreendidos no texto do
problema.

2.Definicao do Problema. Consistiu na orientacdo dos alunos para elaborarem a pergunta
de pesquisa. Deve-se com clareza os problemas a serem resolvidos.

3.Andlise do Problema. Obter uma compreensdo clara da situacdo descrita, baseando-se
nos conhecimentos prévios dos alunos.

4.Sistematizacdo de Analise e Hipoteses. Listar diferentes explicacdes e formular hipéteses
relevantes.

5.Formulacdo de Objetivos de Aprendizagem. Estabelecer objetivos para obter um
conhecimento mais profundo dos processos envolvidos no problema.

6.ldentificacdo de Fontes e Estudo Individual. Coletar individualmente informac¢&es sobre
os objetivos de aprendizagem a partir de diversas fontes.

7.Sintese de Conhecimentos. Compartilhar e revisar as informacgdes coletadas, corrigindo e
complementando o conhecimento quando necessario.

Berbel (1998), Tibério, Atta e Lichtenstein (2003) e Schmidt (1983) detalham a implementacao
da ABP em sete etapas: socializacdo do problema; levantamento de novos questionamentos;
formulacdo de hipoteses; definicdo de objetivos para a pesquisa; sistematizacdo do estudo
individual; realizacdo do estudo; e retorno ao grupo para rediscutir o problema. A fase final,
de sintese e avalia¢do, é crucial para a integracdo do conhecimento e aplicacdo pratica.
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A ABP é uma metodologia comprovadamente eficaz, promovendo a participa¢do ativa dos
alunos, o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico, resolucdo de problemas e
autoavaliacdo (Souza; Dourado, 2015). A abordagem permite que os alunos exercam suas
habilidades de formular quest8es-problema, realizar analises criticas e colaborar em grupos.
Além disso, os alunos aprendem de forma auténoma, desenvolvendo a capacidade de
autoavaliacdo e avaliacdo do desempenho dos colegas, promovendo uma aprendizagem
mais abrangente e significativa (Souza; Dourado, 2015).

O Estagio 5, inspirado na ABP, proporciona aos alunos uma experiéncia de aprendizagem
profunda e pratica. A metodologia ABP, com sua abordagem sistematica e centrada no
aluno, prepara os estudantes para resolver problemas relacionados a sua futura profissao e
incentiva a construcdo colaborativa do conhecimento. Essa experiéncia ndo apenas reforca o
aprendizado sobre o controle de mosquitos, mas também desenvolveu habilidades
essenciais para a vida académica e profissional dos alunos.

Estdgio 5: fases sequenciadas para aplicacdo da ABP

1.Esclarecer termos e 3.Analisar o problema
(tempestade de ideias

: 2.Definir o problema
conceitos

4.Expressar
hipateses
ou solugdo do
problermna

: . . & Identificar fontes de -
7. Revisar e sintetizar Jormular objetivos de

: informacdo :
conhecimentos o aprendizagem
individualmente

Fonte: Schmidt (1983) organizada pelo autor (2024)
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Assim, para Schmidt (1983), os pontos de vista tedricos e os dados empiricos disponiveis
sugerem que a aprendizagem baseada em problemas (ABP) pode, no minimo, ser
considerada um complemento Util aos métodos de ensino convencionais e pode, ser
utilizada como uma abordagem alternativa que potencializa a constru¢ao do conhecimento.

Ja Borges et al. (2014) afirmam que a ABP promove o desenvolvimento de varias habilidades
essenciais, incluindo a comunicacao eficaz para o trabalho em pequenos grupos, a exposi¢ao
de ideias, a capacidade de argumentacao e critica. Além disso, a ABP incentiva o respeito as
diferentes opinides, a autocritica, o senso de responsabilidade e a capacidade de gerenciar
projetos e atividades em grupo.

O resultado final do Estagio 5 sdo as socializa¢bes das propostas dos estudantes para a
resolucdo do problema. Isso é feito por meio de uma sintese das informacdes e revisdao das
hipéteses iniciais. Os alunos recebem orienta¢des do professor durante a elabora¢do de
suas propostas de resolucdo do problema central que podem ser projetos, como controle
biol6gico de mosquitos, videos educativos, propostas de mudanca de Lei, entre outros.
Contudo, outros materiais podem ser produzidos pelos alunos a partir do dialogo com os
professores envolvidos. Ao final, é fundamental a socializacdo das propostas no grupo e,
havendo possibilidades, com a comunidade escolar.

Assim o estagio 5 é marcado pelo desenvolvimento e construcdo de projetos de forma
individual ou em grupos, com o objetivo de reduzir as doencas transmitidas por mosquitos.
Esta etapa ocorre nos dias subsequentes ao estagio 4, durante os quais os alunos refletem
sobre os seus interesses e ideias sobre como podem contribuir para a reducdo dessas
doencas.

Como resultado, encontra-se a constru¢ao de projetos que identificam as causas especificas
da proliferacdo de mosquitos em diferentes contextos, direcionando os esforcos de controle
e prevencdao de maneira mais precisa e eficaz. Ao propor ac¢bes interventivas
interdisciplinares que integram conhecimentos de biologia, ecologia, climatologia, sociologia
e saude publica, promove-se uma compreensdo holistica e uma intervencdo integrada dos
problemas. Isso enriquece o aprendizado académico, desenvolve habilidades praticas e
aumenta a conscientizacdo comunitaria, formando cidaddos responsaveis e proativos.
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2.4 AVALIACAO DO PROJETO APLICADO
JUNTO AOS ALUNOS COM AH OU SD

A avaliacdo do guia envolveu uma atividade colaborativa entre alunos e professores, onde os
participantes sdo incentivados a detalhar as suas experiéncias e opinides. Além das
percep¢Oes dos participantes, sdo aplicados dois questionarios avaliativos aos alunos, um no
inicio e outro no final do projeto, conforme mencionado anteriormente. Essas informacdes
sdo organizadas, interpretadas e as analises podem ser utilizadas para a avaliacdo das
abordagens desenvolvidas pelo guia. As informacfes coletadas sdo fundamentais para a
tomada de decisdes sobre mudancas necessarias e a melhoria do guia.

\ . _——— %:;gﬁ

Fonte: Software Microsoft topilot elaborado pelo autor (2024) N
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Fonte: Software Microsoft Copilot elaborado pelo autor (2024)
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APENDICES
APENDICE A - MODELO DE QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE para a aplicacdo do questionario inicial
para o projeto: aprendizagem ativa com alunos altas habilidades ou superdotacdo: a
influéncia dos condicionantes socioambientais na proliferacdo de mosquitos transmissores
de doencas

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa: aprendizagem ativa com alunos com
altas habilidades ou superdotacdo: a influéncia dos condicionantes socioambientais na
proliferacdo de mosquitos transmissores de doencas de responsabilidade do Professor
Alexandre David Zeitune, professor do Centro de Ensino Fundamental 08 de Sobradinho. O
objetivo desta pesquisa é analisar o impacto da aprendizagem ativa em nossos alunos com o
auxilio do mapeamento de mosquitos. Assim, gostaria de consulta-lo/a sobre seu interesse e
disponibilidade de cooperar com a pesquisa.

Os dados provenientes de sua participacdo na pesquisa ficardo sob a guarda do professor
responsavel pela pesquisa.

Sua participa¢do € voluntaria e livre de qualquer remuneracdao ou beneficio. Vocé é livre
para recusar-se a participar.

Se tiver qualquer duvida em relacdo a pesquisa, pode me contatar pelo telefone (61)
986023150 ou pelo e-mail: alezeitune@gmail.com ou com a direcao do CEF 08.

A equipe de pesquisa garante que os resultados do estudo serdo compartilhados a Direcao
do CEF 08 de Sobradinho. Os dados dessa pesquisa poderdo ser utilizados em futuras
pesquisas dos alunos e professores dessa instituicao de ensino.

Caso concorde em participar, marque sim no item abaixo e continue a responder o
questionario.

1. Existe uma relacdo entre o acimulo de residuos sélidos (lixo) nas cidades e o aumento no
numero de pessoas com dengue?
() Sim. () Nao. ()Talvez.

2. Vocé ja reparou, onde ocorre a maior incidéncia de pessoas com dengue, nos bairros
nobres (bairros de pessoas ricas) ou das classes populares (bairros de pessoas pobres)?
() Bairros nobres ()Bairros populares ( )Bairros nobres e populares

3. Questdo 3. De quem é a responsabilidade pelo aumento da incidéncia de dengue?
( ) Das pessoas ( ) Dos governantes ( ) Lixo (residuos sélidos)

4. O que fazer para reduzir os criadouros de mosquito?

() Nao sei () Nao deixar agua parada ( ) Descartar os residuos soélidos corretamente ()
Veneno () Queimar o lixo (residuos sélidos)
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5. Na sua opinido qual é a melhor forma de reduzir ou evitar a quantidade de mosquitos que
transmitem doencas?

( ) Inseticidas que usamos em casa.

( ) Fumacé, carro que emite uma “nuvem” de fumaca com inseticidas.

( ) Eliminacdo dos focos ou criadouros do mosquito que possam acumular agua parada.

( ) Campanhas educativas do governo.

() Cobrando do governo que a politica da Vigilancia Sanitaria seja eficaz no combate aos
criadouros do mosquito

( ) Outro

6. Todos 0s mosquitos sdo prejudiciais as pessoas?
()Sim. () Ndo. ()Talvez.

7. Na sua casa, com qual frequéncia vocé ou alguém da sua familia costuma procurar focos
ou criadouros de mosquito?
() Nunca () As vezes () Regularmente () Raramente

8. Vocé ou alguém da sua familia ja teve alguma doenca transmitida por mosquito? Se sim,
qual a doenca?
()Sim () Nao

9.Na sua opinido, qual o animal que mais mata os seres humanos?
() Tigre. () Crocodilo/jacarés. () Mosquitos. () Tubarao. () Cobras. () Hipopdétamos.
() Escorpido. () Aranha () Lacraia.

10. Vocé conhece o ciclo de vida do mosquito?
() Sim. () Nao. () Talvez.

11. Vocé ja observou larvas de mosquito em algum criadouro?
() Sim. () Nao. ()Talvez.

12. Em qual estagio de vida o mosquito pode transmitir a doenca?
() Adulto. () Pupa. () Larva. () Ovo.

13. Em sua opinido, como podemos reduzir a producao de lixo (residuos solidos)?
() Reciclando () Evitar o consumo excessivo ( ) Queimando. ( ) Descarte correto ( )
Campanhas de conscientizagdo

14. Qual é o motivo da nossa sociedade produzir tanto lixo (residuo sélido)?
( )Nao sei ( )Consumo excessivo ( )Falta de conscientizacao ( JAumento da populagao ( )Nao

reciclar

15. Por que encontramos tanto residuo nas ruas?
( ) Descarte errado ( ) Falta de vigilancia ( ) Falta de informacdo ( ) Ndo sei
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APENDICE B - MODELO DE ROTEIRO PARA ENTREVISTA ELABORADO PELOS
ALUNOS - SEGUNDA-FEIRA (MATUTINO)

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 08 DE SOBRADINHO
ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO
EM ALTAS HABILIDADES OU SUPERDOTACAO
Sobradinho, 13 de novembro de 2023

Roteiro para entrevista - alunos segunda-feira (matutino)

1.Algum de vocés ja teve uma doenca transmitida por mosquitos? Se ja teve, quais foram os
sintomas?

2.Quantas pessoas moram em sua casa? Quantas delas tiveram dengue?

3.Que tipo de equipamento e/ou estratégia vocé usa para se prevenir de doencas do
mosquito?

4.Em que ano vocé ouviu falar de dengue pela primeira vez?

5.Em sua opinido, de quem € a responsabilidade de cuidar para que o mosquito da dengue
ndo se reproduza?

6.Vocé conhece o ciclo de vida do mosquito da dengue?
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APENDICE C - MODELO DE QUESTIONARIO DIAGNOSTICO FINAL

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE para a aplicacdo do questionario final
para o projeto: Aprendizagem Ativa com Alunos Altas Habilidades ou Superdotacdo: a
Influéncia dos Condicionantes Socioambientais na Proliferacdo de Mosquitos Transmissores
de Doencas

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa Sobre os Aprendizagem Ativa Com
alunos Altas Habilidades ou Superdotacdo para o Mapeamento de Larvas de Mosquito e
Analise Socioambiental de responsabilidade do Professor Alexandre David Zeitune,
Professor do Centro de Ensino Fundamental 08. O objetivo desta pesquisa € analisar o
impacto da aprendizagem ativa em nossos alunos com o auxilio do mapeamento de
mosquitos. Assim, gostaria de consulta-lo/a sobre seu interesse e disponibilidade de
cooperar com a pesquisa.

Os dados provenientes de sua participacdo na pesquisa ficardo sob a guarda do professor
responsavel pela pesquisa.

Sua participacdo € voluntaria e livre de qualquer remunerac¢ao ou beneficio. Vocé é livre para
recusar-se a participar.

Se tiver qualquer duvida em relacdo a pesquisa, pode me contatar pelo telefone (61)
986023150 ou pelo e-mail alezeitune@gmail.com ou com a dire¢cdo do CEF 08.

A equipe de pesquisa garante que os resultados do estudo serdo compartilhados com a
Direcdo do CEF 08 de Sobradinho. Os dados dessa pesquisa poderdao ser utilizados em
futuras pesquisas dos alunos e professores dessa instituicao de ensino.

Caso concorde em participar, marque sim no item abaixo e continue a responder o
questionario.

Questionario Diagnéstico final

1.Durante o projeto vocé percebeu a relacdo entre o acimulo de residuos soélidos (lixo) nas
cidades e 0o aumento no numero de pessoas com dengue?
() Sim. () Nao. ()Talvez.

2.Ap6s a sua participacdo no projeto, vocé acredita que aumentou sua preocupagao com o
acumulo de residuos soélidos nas cidades ?
Sim () Nao () Mesma coisa ( )

3.Antes do Projeto vocé conhecia o servico do “ Papa Entulho de Sobradinho 2” e a sua
importancia?
() Sim. () Nao. ()Talvez.

4.Ap6s o projeto, onde ocorre a maior incidéncia de pessoas com dengue, nos bairros
nobres ( bairros de pessoas ricas) ou das classes populares ( bairros de pessoas pobres)?
() Bairros nobres () Bairros populares () Bairros nobres e populares
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5. De quem é a responsabilidade pelo aumento da incidéncia de dengue?
( ) Todas as pessoas ( ) Governo ( ) Governo e cidaddos ( ) Nao sei

6.Vocé pode justificar a sua resposta anterior?

7. Apos o projeto, na sua opinido qual € a melhor forma de reduzir ou evitar a quantidade de
mosquitos que transmitem doencas nas cidades? Marque uma unica op¢ao:

( ) Inseticidas que usamos em casa.

( ) Fumacé, carro que emite uma “nuvem” de fumaca com inseticidas.

( ) Eliminacdo dos focos ou criadouros do mosquito que possam acumular agua parada.

( ) Campanhas educativas do governo.

() Cobrando do governo que a politica da Vigilancia Sanitaria seja eficaz no combate aos
criadouros do mosquito

( ) Outro

8. Na sua casa, com qual frequéncia vocé ou alguém da sua familia costuma procurar focos
ou criadouros de mosquito?

( ) Todo ano ( ) Todo més ( ) Toda semana ( ) Duas vezes por semana ( ) Trés vezes por
semana ( ) Todo dia ( ) Nunca procuro ( ) Quando esta havendo suspeita no local ( )
frequentemente ( ) em épocas de chuva

9. Na sua opinido, qual o animal que mais mata os seres humanos?
( ) Tigre. ( )Crocodilo/jacarés.( )Mosquitos. ( ) Tubardo. ( ) Cobras. ( )Hipopétamos.
( ) Escorpido. ( )Aranha ( )Lacraia

10. Vocé conhece o ciclo de vida do mosquito?
( )Sim. ( )Nao. ( )Talvez

11. Vocé ja observou larvas de mosquito em algum criadouro?
( )Sim. ( )Nao. ( )Talvez

12. Em qual estagio de vida o mosquito pode transmitir a doenca?
( )Adulto.( )Pupa. ( )Larva.( )Ovo

13. Em sua opinido, a quem podemos atribuir a responsabilidade pela producdo de residuos

sélidos?
( ) Governo e Cidaddos ( ) Governo ( )Cidadaos ( ) Ninguém ( )Empresas( ) Na&o sei
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APENDICE D - QUADRO DE APOIO PARA A IDENTIFICACAO DE MOSQUITO DA
FAMILIA CULICIDAE COM IMPORTANCIA SANITARIA

Esse quadro de fotos coletadas de diversos sites e artigos disponiveis na internet tem o
objetivo de auxiliar no processo de identificacdo de mosquitos da familia Culicidae com
Importancia Sanitaria. Este recurso foi desenvolvido para auxiliar os professores durante o
uso do aplicativo Globe Observer.

Os mosquitos da familia Culicidae desempenham um papel significativo na transmissao de
doencas em todo o mundo, incluindo malaria, dengue, zika, febre amarela e varias outras
enfermidades. Identificar corretamente esses vetores é essencial para implementar medidas
eficazes de controle e prevencdo.

Como utilizar esse material?

Este quadro pode ser utilizado de varias formas: como um instrumento de referéncia rapida
para identificacdo de mosquitos encontrados em campo. Como material de apoio no uso do
aplicativo Globe Observer. Para conscientizacdo publica sobre os riscos associados aos
mosquitos e as medidas preventivas a serem adotadas.

O quadro de fotos para identificagdo de mosquitos da familia Culicidae com importancia
sanitaria € um material de apoio para enfrentar os desafios relacionados as doencas
transmitidas por mosquitos. Espera-se que este recurso contribua significativamente para o
conhecimento, a pesquisa e a implementacdo de estratégias eficazes de controle e
prevencao, visando proteger a saude publica.

Culicideos de Importancia Sanitaria

Larva Pupa Adulto Transmissédo

Dengue,
Chikungunya, Zika
virus e Febre

Amarela urbana

Aedes sp. Aedes sp. Aedes sp.
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Quadro 1 - Quadro de apoio na identificacdo de mosquitos da familia Culicidae com
importancia sanitaria

Larva Pupa Adulto Transmissao

J— Malria
Anopheles Anopheles Anopheles
sp. sp. gambiae
Filariose,

Encefalites e

Febre do
Nilo
Ocidental
Culex sp. Culex sp. Culex
quinquefasciatus.
Fonte: BIODIVERSITY4ALL
Larva Pupa Adulto Transmissédo

Febre amarela

silvestre.

Sabethes cyaneus Sabethes cyaneus Sabethes cyaneus

Fonte: ESTRADA et. al. (2023)
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Larva

Pupa

Adulto

Transmisséo

Encefalites e

filariose.

Mansonia
titillans

Mansonia
titillans

Mansonia
titillans

Fonte: ROJAS-ARAYA et. al, (2021)
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APENDICE,E - PROPOSTAS DE SUPORTE DE APARELHO CELULAR UTILIZADOS EM
MICROSCOPIOS E ESTEREOMICROSCOPIOS.

O apéndice 2 trata-se de sugestfes de suportes que podem ser usados com qualquer
modelo de aparelho celular em estereomicroscdpios ou microscopios para facilitar o
processo de fotografia das larvas e suas estruturas. O uso do aplicativo Globe Observer

requer capturar imagens detalhadas dos mosquitos, um suporte adaptavel aos diversos
modelos de celulares auxilia nesse processo.

Suporte de aparelhos celulares construido com pecas de lego

Detalhe do Suporte sem o aparelho celular

As instru¢des de montagens e o softwares Lego Digital Designer encontram-se no link
abaixo:
https://drive.google.com/file/d/1go1X0ebfFoHWHAfU4elAhmg-IPUkGLBa/view?usp=sharing
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Suporte de aparelho celular fabricado em impressora 3D.

II‘-.I I

Detalhe do suporte 2 sem o aparelho

As instrucdes de impressdo e os arquivos 3D encontram-se no link abaixo:
https://www.thingiverse.com/thing:6625339
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ANEXOS

ANEXO A - GUIA PARA CONSTRU(;AO DE ARMADILHA COM GARRAFA PET
Armadilha contra o Aedes Fonte: AACEJN (2013)

Dica 1 - Use tesoura para cortar uma garrafa pet grande em duas partes. Para ficar mais
facil, amasse a garrafa até obter uma dobra e, s6 entdo, perfure o plastico e corte os dois
pedacos. Guarde o anel do lacre da tampinha.

N, garrafa pet

L

Dica 02 - Com uma lixa para madeira do tipo 220, lixe toda a superficie interna da parte
superior da garrafa, aquela em forma de funil. Faca isso até o plastico ficar fosco e aspero.
Essa sera a tampa da sua armadilha.
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Dica 03 - Remova o anel do lacre da tampinha sem danifica-lo. Corte um pedago de
microtule — tem que ser micro mesmo, para bloquear a passagem das larvas — e use o anel
para prendé-lo a boca do funil, empurrando até pelo menos a segunda volta da rosca.

— anel do lacre
6@*

microtule

Dica 04 - Triture quatro sementes de alpiste ou uma pelota de racdo para gatos, jogue no
fundo da base da garrafa e coloque agua. Os micrébios que ficam em volta dessas iscas vao
se multiplicar e servir de alimento para as larvas.

alpiste
triturado
agua - a

Dica 05 - Posicione o funil, com a boca para baixo, dentro da base da garrafa. Depois de
encaixar as duas pecas, use fita isolante para fixa-las. Certifique-se de que a estrutura foi
realmente vedada.

fita isolante
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Dica 06 - Aumente o nivel de agua, procurando o ponto médio entre o topo da mosquitérica
e a boca da garrafa. Marque essa altura com um pedaco de fita. Vocé tera que completar
conforme o liquido for evaporando.

panto
médio

Dica 07 - A mde aegypti depositara seus ovos na parede da garrafa, logo acima da linha da
agua. Depois de uma semana, complete o liquido até o nivel marcado — a partir de agora,
vocé deve observar diariamente e acrescentar agua quando necessario.

nivel da

agua

Dica 08 - Em contato com a agua, os ovos eclodirdo. E as larvas, famintas, vdo nadar até o
fundo da garrafa, através do microtule. Depois de comer, crescer e atingir o estagio adulto,
0s insetos ndo conseguem mais passar pela rede e morrem afogados. Termina, assim, uma

geracdo de mosquitos.
mosguito preso
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