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Resumo

Essa dissertacdo de mestrado aborda as préaticas pedagdgicas na educacdo formal brasileira e a
falta de conexdo entre os conhecimentos tedricos e a realidade do aprendiz. Uma vez que a
interdisciplinaridade depende de a¢des praticas e interacdo dos sujeitos envolvidos, com suas
realidades contextualizadas, propGem-se nesse estudo uma praxis "ecopedagdgica™ que utiliza
o tema &gua como articulador dos conhecimentos, incluindo o conhecimento popular,
percepcao estetica e expressdes simbdlicas. O tema "uso e cobertura do solo e qualidade da
agua" é utilizado como objeto de aprendizagem, aplicado nas disciplinas das Ciéncias da
Natureza, Sociais, Humanas e de Linguagem do ensino médio. Esse trabalho fez uma
abordagem quantitativa e qualitativa, utilizando a observacdo direta e atividades estruturadas
no Arco de Maguerez que culminaram em produto educacional: um guia de apoio para
professores e coordenadores — “Impactos ambientais em recursos hidricos: Dinamizando o
Ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio a partir da Agenda 2030 e da realidade local”
a qual foi validada utilizando questionarios de pesquisa aprovados pelo Comissdo Nacional de
Etica em Pesquisa. A area de estudo é composta pelas nascentes do Cap3o Preto e Ipé e os
cursos do corrego Coqueiros que ocorrem nos limites de uma Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE) da Granja do Ipé — CAUB I/DF. O monitoramento da qualidade da agua e
das atividades propostas foi realizado por estudantes e professores de diferentes semestres do
ensino médio do CEd Agrourbano Ipé - DF. Nesse sentido, o trabalho interdisciplinar sobre a
qualidade da agua na bacia hidrografica em estudo mostrou-se uma oportunidade para
dinamizar as praticas pedagogicas, além de proporcionar um maior conhecimento do local onde
os estudantes vivem e a interligacdo entre diferentes areas do conhecimento, propiciando a
abordagem dos ODS 4 (Educacéo de qualidade), 6 (Agua limpa e Saneamento) e 17 (Parcerias
pelas metas). A participacdo dos estudantes nesse estudo possibilitou um avango em sua
compreensdo da realidade local e sua relacdo com a qualidade da agua e 0 uso e ocupacdo das
terras na regido. A educacdo ambiental é fundamental para formar cidaddos conscientes e
engajados na preservacdo do meio ambiente, e o ensino interdisciplinar € uma importante
ferramenta para alcangar esse objetivo. Por meio desse trabalho, foi possivel definir areas que
precisam de acdes de recuperacdo e investimentos em sistemas sustentaveis de producgdo e
conservacéo do solo, contribuindo para a preservacao da Bacia Hidrografica e para a elaboracao

de politicas pablicas nessa area.

Palavras-chave: Ensino Médio; Agenda 2030; Praticas dinamizadoras; Interdisciplinaridade;

Recursos hidricos.



Abstract

This master's thesis addresses pedagogical practices in brazilian formal education and the lack
of connection between theoretical knowledge and the learner's reality. Since interdisciplinarity
depends on practical actions and interaction of the subjects involved, with their contextualized
realities, this study proposes an "eco-pedagogical” praxis that uses the water theme as an
articulator of knowledge, including popular knowledge, aesthetic perception and symbolic
expressions. The theme "soil use and cover and water quality” is used as a learning object,
applied in the disciplines of Natural Sciences, Social Sciences, Humanities and Language in
high school. This work took a quantitative and qualitative approach, using direct observation
and structured activities at the Arco de Maguerez that culminated in an educational product a
support guide for teachers and coordinators — “Environmental impacts on water resources:
Streamlining the Teaching of Environmental Sciences in Teaching Medium based on the 2030
Agenda and the local reality” which was validated using research questionnaires approved by
the National Research Ethics Committee. The study area is composed of the sources of Capéo
Preto and Ipé and the courses of the Coqueiros stream that occur in the limits of an Area of
Relevant Ecological Interest (ARIE) of Granja do Ipé — CAUB I/DF. The monitoring of water
quality and proposed activities was carried out by students and teachers from different
semesters of high school at CEd Agrourbano Ipé - DF. In this sense, interdisciplinary work on
water quality in the river basin under study proved to be an opportunity to streamline
pedagogical practices, in addition to providing greater knowledge of the place where students
live and the interconnection between different areas of knowledge, enabling approach to SDGs
4 (Quality Education), 6 (Clean Water and Sanitation) and 17 (Partnerships for Goals). The
students' participation in this study made it possible to advance their understanding of the local
reality and its relationship with water quality and the use and occupation of land in the region.
Environmental education is essential to educate citizens who are aware and engaged in
preserving the environment, and interdisciplinary teaching is an important tool to achieve this
goal. Through this work, it was possible to define areas that need recovery actions and
investments in sustainable production systems and soil conservation, contributing to the

preservation of the Hydrographic Basin and to the elaboration of public policies in this area.

Keywords: High School; Agenda 2030; Dynamic practices; Interdisciplinarity; Water

resources.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1. Introducéo

As préticas pedagogicas desenvolvidas na educacao formal brasileira ndo abordam a
conectividade entre os conhecimentos tedricos e a realidade do aprendiz (LAYRARGES,
2000). A apresentacdo de temas a partir da complexidade vivenciada pelo estudante em
quaisquer dos niveis educacionais — seja ele béasico, fundamental, médio ou superior —
possibilita a relacdo entre saberes (MEDEIROS, 2019).

Desde a introducdo na educacdo formal, ndo se recebe instrucdo ou praticas que
integrem os conhecimentos e demonstrem o quanto a realidade é complexa. E, que, além de
existir uma relacdo entre os saberes, também existe outra, ainda maior: entre os homens, a
natureza e a sociedade (LAYRARGES, 2000).

Medeiros (2019) salienta que a interdisciplinaridade depende de acdes praticas e da
interacdo dos sujeitos envolvidos, tendo suas realidades contextualizadas. Portanto, ndo é a
organizacdo curricular que garante esse didlogo. Deve-se, sobretudo, buscar a superacdo da
‘fragmentacdo do conhecimento do paradigma cientifico moderno', ultrapassando os histéricos
enfoques extremamente disciplinares, para considerar as varias dimensdes existenciais da

'realidade’ vivida.

Zitkoski e Lemes (s/d) esclarecem que é o debate que estimula a curiosidade, que €
por meio dele que podemos problematizar os saberes e que isso 'humaniza a sociedade e a
existéncia concreta dos individuos'. Em um estudo de Mackedanz e Rosa (2016), ficou
demonstrado que essa falta de didlogo faz com que grande parte dos professores, por
inseguranca, se limite ao contetdo fragmentado abordado nos livros ou desista de abordar
determinados assuntos que consideram distantes de suas habilidades. Esse desconforto que tais

professores vivem cotidianamente ndo se extingue, nem diminui, com o passar do tempo.

Na busca por uma pratica que seja capaz de relacionar a aprendizagem com os sentidos
da vida cotidiana, Cataldo (2011) sugere uma praxis ‘ecopedagdgica’. Para ela, a construcdo da
cidadania ambiental e uma cultura da sustentabilidade poderiam surgir pelo uso do tema ‘agua’
como articulador dos conhecimentos — incluindo ai o conhecimento popular, a percepcéo
estética e as expressGes simbdlicas, trazendo com isso a importancia de se considerar as

emoc0des e 0s aspectos sociais envolvidos em todo o processo de aprendizagem.
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A consciéncia ambiental e a internalizagdo de valores voltados para a preservacao e
conservacdo do meio ambiente sdo desenvolvidas durante saidas de campo, em sala de aula e
na vida didria. Essas experiéncias despertam nos estudantes a compreensdo de que o
conhecimento cientifico esta diretamente ligado a atitudes, comportamentos e praticas sociais,
culturais, econémicas e politicas. 1sso 0s capacita a refletir sobre os danos colaterais causados
por avancos desenfreados, como degradacdo ambiental, empobrecimento da biodiversidade,
crescimento populacional desordenado e conflitos locais. Com isso, eles desenvolvem um
sentimento de responsabilidade para com os outros e a natureza, a sensacao de pertencimento
ao local em que vivem e a oportunidade de organizar seu préprio trabalho e grupo, promovendo

aprendizado e intervencdo na sociedade de maneira coletiva e cooperativa.

Nesse sentido, e tendo como ponto de partida as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) e o Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio do Distrito Federal, esse estudo
propbs o tema 'uso e cobertura do solo e qualidade da dgua' como objeto de aprendizagem. As
relacfes foram propostas e aplicadas na Formacdo Geral Basica e nos Itinerarios Formativos
em disciplinas das Ciéncias da Natureza, Sociais, Humanas e de Linguagem — haja vista as
mudancas provocadas pela implementacdo do Novo Ensino Médio (instituido pela Lei Federal
n°13.415/2017). Para isso, serdo utilizadas como area de estudo as nascentes Capao Preto e Ipé
e 0s cursos do corrego Coqueiros ocorrem nos limites de uma Area de Relevante Interesse

Ecoldgico (ARIE) da Granja do Ipé/DF que sera melhor caracterizada no capitulo 3.

O monitoramento da qualidade das dguas nas nascentes - e em outros pontos a que
esses afluentes pertencam - permite que, insira-se nesta metodologia a l6gica necessaria para a
resolucdo de problemas ambientais e a construcéo de espagos para reflexdo critica de aspectos

técnicos e politicos — como proposto por Zaneti (2003).

Para viabilizar essas conquistas, este trabalho trata de um estudo de caso com uma
abordagem quantitativa e qualitativa. A observacgéo direta e pessoal de atividades estruturadas
abordou aspectos exploratorios objetivando o desenvolvimento de um programa de intervencao
ativa no Ensino Médio que possa ser replicado em qualquer lugar do Brasil, partindo de
atividades executadas por estudantes de diferentes semestres do Ensino Médio e professores do
Centro Educacional Agrourbano Ipé. Para a validacdo do produto educacional proposto ao
término desse trabalho, utilizou-se questionarios aprovados pelo Comité de Etica para captar

opinides e conhecimentos.
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1.2. Objetivos

O trabalho aqui proposto visa validar uma metodologia de intervencéo ativa no Ensino
Médio que promova a educacdo ambiental tendo a 'agua’ como objeto de estudo e 'o uso e

ocupacdo do solo e a qualidade da agua’ como tema. Sendo necessario para isso:

v Promover um estudo de caso a partir do tema eleito para este trabalho;

v" Realizar um diagndstico com estudantes e professores do Ensino Médio com base nas DCN
para o Ensino Médio;

v Produzir um guia para intervencdo ativa nas aulas do Ensino Médio (a descricdo da

metodologia usada para a construcao esta descrita no capitulo 4).

1.3. Justificativa

A Educacdo Ambiental, em sua busca por um desenvolvimento sustentavel, persegue
valores de convivéncia harmoniosa entre o Planeta e seus habitantes e auxilia na anélise critica
do principio do antropoceno (ROOS e BECKER, 2012) — o qual serve de justificativa para o
consumo desenfreado e consequente destruicdo de recursos naturais e de varias espécies.
Gadotti (2012) ainda ressalta a importancia de cada vez mais individuos participarem, nao so
de acBes, mas da elaboracdo de estratégias interventivas, uma vez que isso propiciara, a cada
participante, oportunidade de organizar o proprio trabalho, de pensar criticamente, de poder
trabalhar em coletividade de maneira cooperativa.

O acompanhamento de padrdes fisico-quimicos sao fatores que podem indicar além de
variacOes fisicas e bioticas aquelas de cunho demografico e social. As aulas praticas que
envolvam estudantes e professores, como proposto no presente trabalho, facilitardo a
interdisciplinaridade e o aprendizado. Isso propicia, de maneira inovadora, a oportunidade de
integracdo do conhecimento, a construgéo de uma consciéncia ambiental e a internalizagéo de
valores relativos a preservacdo e a conservacdo do meio ambiente. Acredita-se que seja
despertada nos estudantes a compreensdo de que o conhecimento cientifico, atitudes,
comportamentos e praticas sociais, culturais, econémicas ou politicas, estdo intimamente
ligados e, com isso, a sua progressao na compreensao da complexidade dos eventos locais e

mundiais.

Com as atividades praticas multi e interdisciplinares apresentadas neste trabalho,
pretende-se a sensibilizacdo e conscientizacdo de alunos, professores, moradores e, talvez, de
individuos de outras regifes do Distrito Federal, sobre a importancia da preservagdo das

nascentes e adog¢do da cultura da sustentabilidade e da Paz, e, também, sobre os danos colaterais
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gerados por avancgos desenfreados (degradacéo ambiental, empobrecimento da biodiversidade,
crescimento populacional desordenado e conflitos locais). Com isso, 0 sentimento de
responsabilidade para com o outro e para com a natureza, a sensacdo de pertencimento ao local
que habita, a integragdo dos conhecimentos, a maior atuacdo nas questdes relativas a
comunidade local poderédo propiciar o que Alvarenga et al. (in PHILIPPI, 2011, p. 20) chama

de 'humanizacéo da Ciéncia'.

1.4. Questdo norteadora

Como o ensino de Quimica, em dialogo com outras disciplinas, pode contribuir para a
educacdo voltada a preservacao dos recursos hidricos e para o desenvolvimento do senso critico
dos estudantes, especialmente no que se refere aos impactos ambientais e socioecondémicos
resultantes de interferéncias antropicas na regido limitrofe & Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE) Granja do Ipé/DF?

1.5. Area de estudo

Nos ultimos 20 anos, a populacdo do Distrito Federal praticamente triplicou, e esse
crescimento populacional intenso se alastra pelos arredores da ARIE Granja do Ipé. Desse fato
e de outros fatores, resultou a pior crise hidrica j& vivida no DF nos anos de 2016 e 2017. Isso
faz com que a preservacdo das nascentes Capdo Preto e Ipé/Coqueiros, presentes nessa ARIE
proxima a unidade escolar em estudo, seja extremamente importante. A fim de garantir a
disponibilidade deste recurso hidrico as geracdes futuras e a atual, € que propomos essa

atividade interventiva.

Para melhor compreensdo das inter-relagbes existentes entre 0 meio ambiente, o
crescimento econdmico e os seres humanos, é imprescindivel considerar o uso da terra e a
cobertura vegetal local, uma vez que os processos hidroldgicos séo diretamente influenciados
pelo uso e cobertura do solo (ANDRADE e ROMEIRO, 2009).

Como Denise Bacci e Ermelinda Pataca destacaram, “bacias hidrograficas sdo espagos
que se caracterizam por seus fatores fisicos, mas que sdo influenciadas diretamente pela
ocupagdo humana e pela agdo dos diversos grupos sociais que nela se instalam” (2008, p. 29).
E, como muito bem apontou Bacci e Pataca (2008), a transformacdo do destino que envolve
problemas relacionados a agua, o qual assola o planeta inteiro, s6 pode se dar mediante a

educacéo para 0 ambiente, com acéo local.
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As nascentes Capdo Preto e Ipé, que formam o Cérrego Coqueiros, sdo de relevante
importancia para a Bacia Hidrografica do Paranod, formando o Unico afluente que leva dgua ao
Corrego Riacho Fundo e que € adequada para consumo (IBRAM, 2017).

Os cursos d'agua estdo situados nas encostas da Chapada da Contagem e préximas ao
Combinado Agro Urbano de Brasilia | (CAUB 1), Riacho Fundo I e Il, Park Way, Nucleo
Bandeirante e Candangolandia (figura 3). Assim como outras regides do Distrito Federal
(CHAVES; DOS SANTOS, 2009), o CAUB | vem sofrendo forte pressdo do meio imobiliario,
inclusive com construcdes em Areas de Preservacdo Permanente. A grande expansdo
habitacional/ populacional aumenta a degradacdo ambiental, empobrecimento da
biodiversidade desta regido e, ainda, tem gerado conflitos que envolvem atores dos setores

publico e privado.
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2. REVISAO CONCEITUAL E METODOLOGICA

2.1. Apresentagéo

Este trabalho adota uma abordagem qualitativa e quantitativa, propondo, por meio de
um estudo de caso no CEd Agrourbano Ipé, a criacdo de um guia para a implementacdo de
praticas dinamizadoras no ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio. A pesquisa,
realizada através da observagdo direta da realidade, atividades estruturadas por meio de
pesquisa-acdo participativa e problematizacdo dos contetidos do curriculo do Novo Ensino
Médio no Distrito Federal, busca oferecer suporte aos professores e estudantes.

Assumindo uma abordagem exploratéria, que envolve pesquisa e analise de
documentos, entrevistas e observacdes in loco, as atividades propostas no guia visam auxiliar
na construcdo de conhecimento em sala de aula, com foco no tema central “Uso e cobertura do

solo e a qualidade da agua".

A utilizag&o de temas geradores, conforme proposto por Paulo Freire, busca mobilizar
escola e sociedade para uma discussdo em torno da realidade vivida, permitindo uma imersao
no conhecimento da propria condicédo e vida dos envolvidos, promovendo uma transformacao
social. A abordagem por meio de projetos visa envolver os participantes de maneira mais

significativa e deslocar o foco dos conteldos para a aprendizagem.

Com o respaldo da direcdo da unidade escolar e o apoio dos professores, as atividades
foram introduzidas em turmas de diferentes séries nos anos de 2022 e 2023, sem prejudicar a
organizacdo curricular. A coleta de dados ocorreu durante a execucdo das atividades, por meio

de avaliacGes aplicadas pelos professores e conversas informais com os estudantes.

As atividades foram progressivamente ajustadas até a elaboracdo do guia "Impactos
ambientais em recursos hidricos: dinamizando o ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino
Médio a partir da Agenda 2030 e da realidade local". Esse guia foi validado por professores de
escolas publicas e privadas do Distrito Federal, mediante aprovacdo do Comité de Etica em

Pesquisa em Ciéncias Humanas e Sociais (CEP/CHS) da Universidade de Brasilia.

2.2. Ponderag0es sobre o Ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio

2.2.1. Desconexao e re-ligacéo.
O desenvolvimento produtivo desordenado tem gerado impactos severos nos biomas,

levando a populacdo global a enfrentar crises econémicas, sociais e ambientais. Segundo Leff
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(2011), o obstéaculo que nos impede de atender aos imperativos necessarios para a regeneracdo
da Terra, possibilitando nossa existéncia a longo prazo, é a racionalidade limitadora e

desconexa que tem sido aplicada.

Leff (2011) destaca a desconexao dos individuos em relacdo aos processos e decisdes
que determinam suas condigdes de existéncia. Nunca experimentamos tanta pobreza, alienagéo,
subjugacdo de saberes e perda de controle sobre a propria existéncia. Em uma civilizagéo
supercientificada e "hipertecnologizada”, tanto os dominantes quanto os dominados encontram-
se alienados de seus modos de vida, em um mundo onde a incerteza, o risco e o descontrole

aumentam proporcionalmente ao dominio da ciéncia sobre a natureza (LEFF, 2011, p. 312).

Vivemos na era do conhecimento, onde o homem tem a capacidade sem precedentes de
transformar seu ambiente com base em saberes cientificos. No entanto, essa época também
testemunhou uma devastacdo sem precedentes dos recursos naturais. Jacobi (2003) aponta uma
tendéncia autodestrutiva impulsionada pelo encanto do capitalismo, que transformou ciéncia e

tecnologia na maior forga produtiva e destrutiva da humanidade (LEFF, 2011, p. 312).

O conhecimento cientifico, a globalizagdo da informacéo e os avancos tecnoldgicos tém
sido utilizados para prejudicar o bioma em que vivemos. A globalizacdo neoliberal contribuiu
para retrocessos nas politicas publicas relacionadas a salde, educagdo, meio ambiente e
combate a pobreza (LIMA e LAYRARGUES, 2014, p. 78). Nesse contexto, 0 homem esta

desconectado ndo apenas do planeta, mas também de si mesmo.

O rompimento entre o sujeito e o objeto é um efeito marcante do paradigma positivista
cientifico desta era. Valoriza-se mais a capacidade de dominar e transformar o objeto do que a
de conhecé-lo profundamente (PHILIPPI, 2011, p. 17).

Como possivel solucdo, Leff (2011) sugere a criacdo de comportamentos e préaticas que,
além de despertar a consciéncia ambiental, tornem os cidadaos mais criticos e ativos. 1sso deve
ocorrer considerando a cultura local e promovendo uma articulacdo entre as disciplinas
cientificas, transcendendo os limites convencionais da pesquisa. Para Leff, a compreensdo de
que o social, 0 econdmico e o cultural sdo indispensaveis para conceber a possibilidade de um

planeta que vive de forma sustentavel é crucial (LEFF, 2011, p. 311).

2.2.2. Educacdo ambiental e transformacéo social
Morin (2000) critica a concepcao equivocada da ciéncia como uma entidade capaz de
revelar ao homem seu lugar no mundo, e argumenta que as "verdades positivas, racionais e

cientificas produzidas pela nova ciéncia", que trariam o progresso como uma "lei evolutiva",
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foram entendimentos de interesse da burguesia ascendente no século XIX (LIMA e
LAYRARGUES, 2014, p. 80).

A separacdo secular da ciéncia de seu contexto social, econémico, politico e cultural
favorece a controvérsia, a confusdo e implica riscos sociais e ambientais globais. Loureiro
(2004) destaca o Programa Nacional de Ensino Ambiental (Pronea) como um marco na
compreensdo do processo educativo, estabelecendo diretrizes para a Educacdo Ambiental no
Brasil, incluindo a interdisciplinaridade, a sustentabilidade socioambiental, a democracia e a

participacdo social, bem como o fortalecimento dos sistemas de ensino.

Jacobi (2003) enfatiza a necessidade de refletir sobre a complexidade ambiental e
propde uma educacdo ambiental que seja "critica e inovadora". Ele destaca a importancia do
didlogo e da interdependéncia entre as diferentes areas do conhecimento a medida que novos

atores sociais se conscientizam e ganham espaco.

A expansdo da consciéncia ambiental pode conduzir a reumanizacao da educacao. Para
Zaneti (2016), diante dos abusos frequentes sofridos pela natureza, é necessaria uma nova
postura ética, uma "mudanca de paradigma, de habitos e atitudes”. A educagdo ambiental,
segundo Layrargues (2002), é fundamental para reverter a degradacdo ambiental, as

exploracBes econdmicas e as opressdes sociais.

Gadoti (2012, p. 105) destaca que "néo se pode mudar o mundo sem mudar as pessoas".
Assim, conforme Layrargues (1998), a inversdo desse processo de auto-destruicao ocorrera por
meio do movimento social organizado. E necessario promover a ruptura com a ideologia
hegemdnica social e econdmica, eliminando sentimentos como ganancia e dominagéo, e
fomentar a "consciéncia da necessidade do cuidado" para uma cidadania planetaria integrada e
sustentavel (ZANETI, 2016).

2.2.3. A agenda ambiental para o cenario do ano 2030
Apds as Conferéncias internacionais sobre problemas mundiais na década de 1990, a
Declaragédo do Milénio (Resolucdo da Assembleia Geral da ONU n° 55/2) foi assinada em
setembro de 2000, estabelecendo oito principios a serem desenvolvidos até 2015. No entanto,
segundo Leonardo Boff, a "Agenda 21" ndo abordou o ponto insustentavel do modelo vigente:
o capitalismo neoliberal (GADOTI, 2012, p. 56).

Os oito Objetivos de Desenvolvimento do Milénio consistiam em 21 metas e 60
indicadores para avaliar o progresso de 1990 a 2015. Em 2003, no Brasil, foi criado o "Grupo
Técnico para Acompanhamento das Metas e Objetivos de Desenvolvimento do Milénio", que
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resumiu os dados em cinco Relatérios Nacionais de Acompanhamento, com parceria entre
instituicbes do governo federal, como o Ipea e 0 IBGE, e agéncias do Sistema ONU no Brasil
(ROMA, 2019).

Com a proximidade do prazo de execucdo, a ONU desenvolveu, a partir de 2012, 0s
Objetivos para um Desenvolvimento Sustentavel (ODS), lancados em setembro de 2015. Diante
da crise climatica global, a multidisciplinaridade dessas questBes e a impossibilidade de
respostas monodimensionais ou reducionistas sao evidentes (LIMA e LAYRARGUES, 2014).

A "Transformando Nosso Mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel"
apresenta 17 ODS e 169 metas, comprometendo-se a "ndo deixar ninguém para tras" (ROMA,
2019). A adaptacdo a realidade brasileira, pela Comissdo Nacional para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, considerou pertinentes 167 das 169 metas da ONU, adaptando
128 e criando 8, totalizando 175 metas, classificadas como "finalisticas" e "implementacdo"
(ROMA, 2019).

Dentre as metas "nacionalizadas"”, destaca-se 0 acesso universal a dgua potavel, a
reducdo da poluicdo e a proporgédo de aguas residuais ndo tratadas, a protecéo e restauracdo de
ecossistemas, 0 apoio a participacdo das comunidades na gestdo da agua e a melhoria da
educacao inclusiva para a cidadania global. No entanto, percebe-se a inércia dos detentores de

poder diante desses objetivos.

Um estudo da ONU sobre a qualidade da infraestrutura das escolas publicas do Ensino
Fundamental no Brasil, em 2019, indicou que muitas escolas ndo tém acesso a rede de agua,
utilizando agua de rios ou pogos. 1sso evidencia que o objetivo de universalizagdo equitativa ao
acesso a dgua potavel para todos esta distante da realidade desejada.

Dentro do ODS 6 - Agua potavel e saneamento - e da realidade das escolas brasileiras,
questdes como poluicdo e qualidade da agua, acesso ao tratamento de aguas residuais e protecao
de ecossistemas relacionados a essas aguas sao relevantes. A falta de alcance desses objetivos
afeta diretamente o ODS 4 - Educacéo de Qualidade - no que diz respeito aos direitos humanos,

cidadania global e a contribuicdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel.

Diante do exposto, destaca-se a importancia de introduzir o estudo dos ODS em sala de
aula, adaptando os temas a realidade dos estudantes. Considerando a "Agenda 2030 como um
plano de acdo baseado em pessoas, planeta, prosperidade, paz e parcerias (CANDIDO, 2021),
outros ODS podem ser explorados e discutidos entre professores e estudantes, levando em conta

as diferentes dimens@es propostas.
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Figura 1l - Os ODS’s em suas dimensdes.
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A escola desempenha um papel fundamental na consecucdo da Agenda 2030,
contribuindo no ODS 17 — o qual prevé o trabalho de fortalecimento para atingir as metas
propostas. Para alcancar esse objetivo, € imperativo que o sistema educacional se envolva
ativamente na abordagem néo apenas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
mas também na discussdao das metas delineadas em cada um desses objetivos, buscando
parcerias com diversos setores da sociedade. A explanacdo desses temas em sala de aula
contribui para a verdadeira missdo da escola: promover a formacdo e o desenvolvimento de
individuos mais conscientes e criticos, capacitados para transformar 0 ambiente em que vivem
e aprimorar o local que chamam de lar (COELHO; ORZECHOWSKI, 2011).

Adotar tais atitudes possibilita o fortalecimento da educacdo para a sustentabilidade,
fomentando a "re-ligagdo" dos conhecimentos e a "re-humanizac¢do” do nosso modo de vida
(ZITKOSKI e LEMES, s/d).

2.2.4. Legislagdes para o Ensino Médio

O sistema educacional brasileiro esté sujeito a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo
Nacional (LDB), em vigor desde 1996, que se fundamenta no principio da universalizacdo da
educacdo como um direito e estabelece o Plano Nacional de Educacéo, a gestdo democratica do
ensino publico e o Ensino Médio como uma etapa da educacgéo bésica.

Apos a promulgacédo da LDB, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,

em 1998, determinaram a separacao do ensino médio da educacéo profissional. Com a intencéo
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de incorporar aprendizagens "na" e "da" realidade, destacaram a parte diversificada do curriculo
e o trabalho por competéncias e habilidades.

Em 2010, a Resolucédo n° 7, aprovada pela Camara de Educacdo Basica, orientou sobre
a abordagem de temas "transversais" nos curriculos e instituiu o Ensino Fundamental de nove
anos, além de promulgar o Plano Nacional de Educacdo (Lei n° 13.005/2014), reafirmando a
necessidade de construcdo de uma base nacional comum dos curriculos.

Em 2017, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi finalizada e homologada,
incorporando a etapa do Ensino Médio e transferindo as escolas a responsabilidade de incluir a
Educacdo Ambiental nos curriculos, "preferencialmente de forma transversal e integradora™
(BRASIL, 2017).

Paralelamente, o Brasil passou por um processo de impeachment e a Medida Provisoria
746/16 foi publicada. Com as alteracdes do Novo Ensino Médio, a LDB sofreu modificaces,
utilizando duas nomenclaturas diferentes para se referir a diferentes finalidades da educacéo: a
BNCC para definir direitos e objetivos de aprendizagem, e outro documento dos curriculos para

organizar as competéncias e habilidades estabelecidas em cada sistema de ensino.

Em 2020, a Secretaria de Educacao do Distrito Federal criou o Curriculo em Movimento
para 0 Novo Ensino Médio, buscando institucionalizar a interdisciplinaridade. Contudo,
Medeiros (2019) adverte que a interdisciplinaridade é construida na pratica e ndo pode ser
reduzida a diretrizes ou matrizes curriculares que visam apenas ao desenvolvimento de

competéncias individuais para atender ao mercado industrial e globalizado. Para este autor:

“o que assegura a concretizacdo da interdisciplinaridade sao as
muitas praticas desenvolvidas contextualizadas com a realidade
e com professores e alunos, participantes da acdo.”

(MEDEIRQOS, 2019, p. 75)

Os professores que buscam uma "educacao libertaria”, caracterizada pela amplia¢do do
didlogo entre sujeitos e grupos, povos e culturas, estdo envolvidos em "processos formativos
transformadores e mobilizadores da consciéncia psicossocial” (MEDEIROS; DIAS; AMORIM,
2019, p. 63).

Medeiros (2019, p. 67) destaca a importancia de refletir sobre a impossibilidade de
desenvolver uma proposta critica e comprometida com a transformacdo social sem a
participacdo ativa dos sujeitos das camadas sociais a que se destina. Ele adverte para o perigo
presente em curriculos que se autointitulam interdisciplinares, alertando para a possibilidade de
estarem conectados a uma técnica de organizacdo dos contetidos que busca abolir as disciplinas
do campo curricular. Essa abordagem poderia, segundo ele, estar voltada para a insercdo dos

estudantes em um mercado global e industrializado, padronizado e competitivo, desenvolvendo



26

competéncias individuais que atendam a esse mercado liberal ou neoliberal. 1sso seria uma

mascara para uma "velha tendéncia” dessa producéo sociocultural, que € o curriculo.

Para Medeiros, o que assegura que um curriculo seja verdadeiramente interdisciplinar é
o desenvolvimento de praticas contextualizadas com a realidade de professores e estudantes por

meio do didlogo entre as diferentes disciplinas e o0s sujeitos.

2.2.5. O ensino que vem das aguas
As pesquisas indicam que o ensino de Quimica tem sido estruturado com énfase na
memorizagdo de informagdes e formulas, priorizando a transmisséo de contetidos cientificos
considerados inquestionaveis. Esse método tem sido associado a desmotivacdo dos estudantes
e aos baixos niveis de rendimento em avaliagdes internas e externas. Além disso, é comum que
tanto professores quanto estudantes ndo percebam motivos significativos para ensinar ou
estudar Quimica (SANTOS et al., 2019).

A falta de criticidade por parte dos professores é outro obstaculo identificado. Os
professores precisam passar por uma imersdao em sua formacéo e estar equipados e preparados
para adaptar sua pratica conforme as necessidades dos alunos (LESSA e PROCHNOW, 2017,
p. 122). Nesse contexto, Maldaner (2000), citado por Lessa e Prochnow (2017), destaca a
importancia desse processo de transformacdo da prética docente de acordo com as demandas

dos estudantes:

“o0 professor, para a nova realidade que chega ao mundo,
precisara se formar em diferentes instancias, que vao desde a
universidade até sua vivéncia e convivéncia no dia a dia, valendo-
se das dimensdes psicoldgicas, epistemologicas, politicas,
ideoldgicas, para que se reflitam nos seus procedimentos
didaticos.” (MALDANER, 2000 apud. LESSA e PROCHNOW,
2017, p. 122)

O estudo de qualquer disciplina se torna significativo quando abordado de maneira
critica, aplicando os conhecimentos na resolucdo de problemas sociais atuais e relevantes para
a sociedade (SANTOS et al., 2019). Maldaner (2003, p. 97) ressalta que 0 compromisso vai
além de avancar no conhecimento quimico especifico, envolvendo a recriacdo desse

conhecimento no ambiente escolar e na mente das geracGes jovens da humanidade.

A qualidade das aguas superficiais, ligada ao regime de chuvas, escoamento superficial,
cobertura vegetal na regido e ocorréncia de lancamento de efluentes, pode ser um tema de

investigacao relevante e integrador para aplicagdo de diversos conhecimentos em sala de aula.
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Portanto, o conhecimento da realidade local, com o mapeamento de aspectos
ambientais, econdmicos e culturais, € crucial. A compreenséo da interligacao desses fenémenos
capacita os estudantes a recriar suas praticas e pensar criticamente em acfes interventivas
locais. O monitoramento de nascentes, nesse contexto, deve permitir a inser¢do da ldgica
necessaria para resolver problemas ambientais e construir espacos para a reflexao critica de

aspectos técnicos e politicos, conforme proposto por Zaneti (2003).
Para Machado (2008)

“O método da descoberta favorece a construcao do conhecimento
cientifico mediante o exercicio de atividades mais ou menos
direcionadas que estimulam o fazer e o pensar, isto é,
proporcionam o envolvimento dos alunos em atividades de
manipulacdo de materiais e, além disso, promovem a ocorréncia
de momentos para reflexdo, tomada de decisdes e chegada a
conclus@es. Ensinar quimica através da descoberta é desenvolver
habilidades e atitudes cientificas.” (MACHADO, 2008, p. ?)

2.2.6. O ambiente pedagogico favoravel e a interdisciplinaridade necessaria
Anteriormente, o aprendizado envolvia memorizacgdo e acumulacdo de conhecimentos,
trabalhando com contetdos prontos e adotando uma ideia simplista que separava seres de
objetos, reduzindo o humano ao bioldgico de maneira passivel de operacionalizacdo objetiva.
Os sistemas tedricos eram organizados em disciplinas, estabelecendo uma ordem perfeita
(ALVARENGA et al., 2011).

No entanto, com o surgimento de sistemas complexos, observou-se uma dicotomia na
unidade, revelando uma contradicéo intrinseca ao objeto. De acordo com Edgar Morin (1990),
"0 todo ndo é a soma das partes", indicando que o todo vai além de uma simples articulagdo das

partes, que, por sua vez, se refletem no todo, sendo constituidas por ele.

O reducionismo cientifico revelou-se incapaz de lidar com problemas complexos, pois
nédo reconhece a materialidade, a vida bioldgica, psicologica e social existente. O pensamento
complexo exigido atualmente requer uma mudanca de paradigma, clamando por uma
articulacao e religacéo entre as interagdes do sujeito e 0s objetos, buscando uma integracéo dos
processos (PATRICK, 2011).

Nesse sentido, propOe-se adotar uma nova relacdo "sujeito observador e objeto
observado” (ALVARENGA et al., 2011). A autora destaca que natureza, ciéncia e sociedade
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precisam de uma maior aproximacéo para enfrentar os novos problemas gerados pelo avango

da ciéncia moderna e pela fragmentacdo do conhecimento.

A contradi¢do ndo deve mais ser encarada como um alarme indicando erro; ao contrério,
deve ser vista como uma oportunidade de adentrar ao desconhecido, reunir pensamentos
diferentes de areas do conhecimento muitas vezes distantes, em um didlogo conciliador
(ALVARENGA et al., 2011).

O reconhecimento da ambivaléncia dos fatos gera conhecimento coerente aos objetivos
disciplinares propostos a partir de um problema comum a diferentes disciplinas (RAYNAUT,
2011). Ele acrescenta que essas disciplinas ndo podem ser extintas; ao contrario, precisam ter
suas historicidades identificadas e seus limites relativizados para que, por meio do dialogo e
cooperagdo entre elas, construa-se uma consciéncia interna na equipe. O trabalho

interdisciplinar resultante desse dialogo jamais poderia ser "decretado™ externamente.

E no ambito da interdisciplinaridade que se apresentam grandes desafios, dai seu papel
estratégico em estabelecer a relacdo entre saberes, propondo o encontro entre o tedrico e 0
pratico, o filosofico e o cientifico, a ciéncia e a tecnologia, apresentando-se como um saber que

responde aos desafios do saber complexo (CAPES, 2008, p. 2).

A ciéncia moderna e suas disciplinas ndo toleram contradicfes e paradoxos, baseando-
se no método positivista e experimental. Por isso, Alvarenga et al. (2011) apontam a
necessidade de uma reconducéo do sujeito, sem que haja uma limitacdo entre sua objetividade
e subjetividade. A Ciéncia precisa se abrir a complexidade, uma vez que as diferencas podem

se unificar indo além das fragmentagdes do conhecimento (PATRICK, 2011).

E indispensavel abandonar posicBes académicas e revisar a conservagio de rotinas e o
"macroconceito do que é ser professor". Fazenda (2017) afirma que a construcdo da
interdisciplinaridade € "navegar a ambiguidade™ e que isso "exige aceitar a loucura que a

atividade interdisciplinar desperta e a lucidez que ela exige" (FAZENDA, 2017, p. 10).

Alvarenga et al. (2011, p. 32) propGem uma reflexao sobre os efeitos negativos gerados
pela producdo e aplicacdo do "conhecimento tecnocientifico”, que, segundo eles, foi
responsavel por fazer com que "todos os fendbmenos passassem a ser vistos como naturais"”
(ANDRERY, 2007).

A interdisciplinaridade ndo parte de um ponto comum e ndo busca reduzir o

conhecimento a um denominador comum. Pelo contrario, transpde 0 "saber exterior para
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interior do individuo", compreendendo a ciéncia em um nivel de criticidade e criatividade

necessario para desenvolver um trabalho cooperativo (ETGES, 1995).

Segundo Cataldo (2011), a contextualizacdo e a articulacdo das informacdes feitas por
um corpo em movimento sdo capazes de reorganizar o individuo como um todo. Durante esse
movimento de "percepcao e relacdo™ com o meio, este individuo teria sua consciéncia ecologica
despertada. Para confirmar isso, cita Merleau Ponty: "a percepcdo emerge da motricidade e, por
principio, toda percepco é acdo" (CATALAO, 2011, p. 78)

2.3. Suporte teodrico para as metodologias

2.3.1. Estudo de caso

Uma definicao possivel para o estudo de caso é dada por Yin (2005):

Um estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um
fendmeno contemporaneo dentro do seu contexto de vida real,
especialmente quando os limites entre o fenébmeno e o contexto
ndo estdo claramente definidos (YIN, 2005, p. 32).

O estudo de caso é uma abordagem que pode ser utilizada tanto em pesquisas
qualitativas quanto quantitativas. E crucial manter a preocupagio de perceber o que cada caso
observado sugere em relacéo ao todo, ndo se limitando apenas ao estudo desse caso especifico.
Originado em pesquisas meédicas e psicoterapéuticas, 0 método é adotado em diversas areas do
conhecimento para investigar caracteristicas importantes para o objeto de estudo da pesquisa
(GOODE e HATT, 1979).

Conforme sugerem autores como Yin (1993, 2005) e Flick (2004), a abordagem do
estudo de caso justifica a utilizacdo de dados quantitativos (operacionalizacdo das variaveis,
reduzindo o efeito de interpretacdo do investigador, frequentemente empregado nas avaliacfes
das atividades executadas) e qualitativos (investigacdo da logica da construcdo do
conhecimento, especialmente quando as condi¢des ndo sdo controladas, como durante saidas

de campo ou a execucdo de atividades em sala de aula).

A vantagem do estudo de caso reside em sua aplicabilidade a situagdes humanas da vida
real (DOOLEY, 2002). Entretanto, & importante observar que, embora o estudo de caso ofereca
flexibilidade em seu planejamento e incentive novas construcdes e descobertas, generalizaces

a partir dessa investigacdo podem ser equivocadas (GIL, 2007).
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2.3.2. Pesquisa-agao participativa

Uma definicdo possivel para a pesquisa acdo participativa € fornecida por Brandéao
(1998): "metodologia que procura incentivar o desenvolvimento autbnomo (autoconfiante) a
partir das bases e uma relativa independéncia do exterior" (Branddo, 1998, p. 43). Felcher;
Ferreira; Folmer (2017) também mencionam que esse tipo de pesquisa tem sido utilizado na
area de educacdo, além das ciéncias sociais e da psicologia, e apresenta as seguintes
caracteristicas: um modelo incomum de pesquisa proposto para obter resultados socialmente
mais relevantes, considerando um maior envolvimento do pesquisador e pesquisado (GIL,
2012).

Apesar de ndo parecer, os métodos participativos ndo buscam o abandono dos
conhecimentos disciplinares (SOGLIO, 2017). A interdisciplinaridade desejada depende do
dominio de conhecimentos especificos, sem a diminuicdo do entendimento dos individuos
envolvidos na pesquisa. No entanto, € necessario promover "uma mudanga radical na
compreensdo das diversas formas de conhecimento, seus valores e origens, e de suas

contribuicdes para a geracdo de novidades™ (SOGLIO, 2017, p. 117).

Branddo e Borges (2007) chamam a atencdo para as dindmicas das relacGes e dos

processos envolvidos na investigacao:

“..uma dimensdo historica estd sempre e inevitavelmente
presente. Uma dindmica da histdria é importante na reconstrugdo
do passado proximo, ela o é, mais ainda, no olhar entre o presente
e o futuro. Pois, aqui, ndo se trata de conhecer para “promover”
ou para “desenvolver” algo, mas para transformar o todo em que
este “algo” existe como estd, e, assim, deve ser transformado
junto com o todo social de que é parte.” (BRANDAO; BORGES,
2007, p. 56)

A pesquisa participativae € importante, pois exige didlogo entre a objetivacdo e a
subjetivacdo, entre o pesquisador e os demais sujeitos, entre as diferentes areas do
conhecimento, promovendo uma comunicacéo aberta e francamente dialdgica entre as ciéncias
"naturais” e "sociais". Isso é fundamental para formar pessoas motivadas a transformar os
cenarios sociais que ocupam e para resolver problemas locais (BRANDAO; BORGES, 2007,
p. 56).

Sendo assim,

Isto ndo deve ser contraposto ao crescendo da evidéncia de que
tdo una, totalizante, maltipla, complexa, diferenciada, previsivel,
incerta e conectiva quanto é qualquer plano do que chamamos
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(propria ou impropriamente) de “realidade”, sdo as diferentes
alternativas de percebé-la, de investiga-la, de criar teorias de
interpretacdo sobre ela e de buscar compreensdes integrativas
entre seus varios eixos de conexao.

Qualquer teoria cientifica € uma interpretacdo entre outras e vale
pelo seu teor de dialogo, ndo pelo seu acimulo de certezas. Todo
0 modelo de ciéncia fechado em si mesmo é uma experiéncia de
pensamento fundamentalista, como o de qualquer religido ou
qualquer outro sistema de sentido fanatico. (BRANDAO:;
BORGES, 2007, p. 57)

Além disso, a pesquisa-acdo participativa pode ser interessante do ponto de vista do
investigador. Segundo Yin (2005), ¢ uma oportunidade de “perceber a realidade do ponto de

vista de alguém ‘de dentro’ do estudo de caso” (YIN, 2005, p. 122).

2.3.3. Saidas de campo
A saida de campo € extremamente importante para a aprendizagem, pois possibilita ao
estudante a oportunidade de conhecer e analisar diferentes contextos, expandindo assim sua
visdo de mundo (BECKER; BATISTA, 2019). Citando Pontuschka, Paganelli e Cacete (2007),
0s autores (op. cit.) frisam a necessidade de que a saida a campo ocorra de forma livre, sem
prejulgamentos ou preconceitos, permitindo-se ouvir, cheirar, sentir e fazer uma leitura também
afetiva do ambiente para, posteriormente, registrar as observagdes de maneira cuidadosa e

minuciosa.

Além disso, as saidas de campo sdo uma "complementacdo das aulas tedricas"”
(BECKER; BATISTA, 2019, p. 23) e possibilitam a associacdo da teoria com a pratica e a
realidade. Essa integracdo dos saberes e da realidade com os conhecimentos permite uma
melhor compreenséo e internalizacdo, favorecendo a producdo de saberes mais significativos e
abrangentes. Durante essa pratica, "contetdos decorrentes da observacgéo investigativa podem
emergir" (idem), contemplando a "a¢do construtiva da aprendizagem™ e a formulacdo de novos

conceitos.

O destaque dado ao uso dessa estratégia € justificado por Reis et al. (2017): elas facilitam
a interacdo entre professor e estudante, agucam a busca pelo saber, estreitam as relagoes
professor-estudante-ambiente, ajudam na problematizacdo dos conteludos e permitem uma
compreensdo integrada de fatores interferentes na dindmica de organizacdo da sociedade
(VIVEIRO e DINIZ, 2009; CAMPOS, 2012).

Esse tipo de atividade, que permite a observacdo in loco, além de ser impar em
significados, viabiliza uma leitura independente do mundo e a internalizagéo de conhecimentos,

uma vez que estes podem ser entendidos de uma forma mais simples e integradora, permitindo
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que 0s participantes se reconhecam como sujeitos de sua historia e de sua contribuicdo na

sociedade.

2.3.4. Problematizacdo com base no Arco de Maguerez
O uso do Arco de Maguerez como metodologia pedagogica busca a problematizacao da
realidade e a solucdo dos problemas detectados, desafiando na transposi¢do de conhecimentos
académicos (VASCONCELLOS, 1999). O Arco de Maguerez consiste em cinco etapas: i)
observacdo da realidade (problema); ii) pontos-chave; iii) teorizacao; iv) hipdtese de solucéo;

v) aplicacdo a realidade (pratica). O ponto inicial é a realidade dos sujeitos (figura 2).

Figura 2 - Arco de Maguerez

r‘ Teorizagso ﬁ

Pontos-chave Hipdtese de
[ solugdo

|

Observacdo da Aplicacdo a
realidade realidade
(Problema) (Pratica)

I REALIDADE ‘

Fonte: BERBEL; GAMBOA, 2012

Essas etapas "permitem um trabalho articulado e imbuido de sentido, no qual um
momento esta ligado ao outro e se complementam, objetivando o aprofundamento dos estudos
pelos alunos e a identificacdo das possibilidades de transformacgdo na pratica" (DARIUS e
LOPES, 2017, p. 986). A aplicacdo dessa metodologia requer o comprometimento do
pesquisador em transformar a realidade (COLOMBO; BERBEL, 2007). Além disso, a
metodologia de "pesquisa-acdo participativa" serd utilizada para interligar a participacdo dos
sujeitos e a producdo de conhecimentos, buscando solucGes para problemas ou fendmenos de

forma critica e coletiva, planejando alternativas sustentaveis futuras (LOUREIRO, 2006).
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2.4. Métodos: etapas propostas para execucao das atividades para dinamizacao do Ensino
das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio

2.4.1. ldentificacdo da regido e da unidade escolar
Essa etapa se caracteriza pela pesquisa geogréfica, histérica, social, cultural, da regido
em que a unidade escolar estd inserida. Para isso, pode-se utilizar pesquisa bibliogréfica,

documental, levantamento de dados ou relatos de moradores e integrantes do corpo escolar.

Estudantes e professores pesquisando sobre a criacdo da cidade/municipio em que
vivem e, também da unidade escolar na qual estdo inseridos, pode proporcionar mais
entrosamento e possibilitar que questionamentos e curiosidades sobre a regido sejam algados e,

com isso, identifique-se temas relevantes para a abordagem em sala de aula.

Além disso, nessa etapa € possivel que seja ensinado a importancia de buscas serem
feitas em sites confidveis e as melhores maneiras de fazé-las corretamente sejam exercitadas,
filtrando as fontes. Isso se tona indispensavel, uma vez que o propoésito seja o de formar pessoas
capazes de analisar as informagfes de forma critica e conscientes dos resultados que podem
promover na sociedade; posto que suas decisdes serdo tomadas a partir do conhecimento
cientifico incorporado (LORENZETT]I, 2000).

Pretende-se nessa etapa o resgate da alienacdo do nosso modo de vida: influenciado pelo
sistema econémico e social, o qual aflige a maior parte da populacdo mundial. Jacobi (2003)
destacou que é pela conscientizacdo e pela apropriacdo da natureza que novos atores vao
ganhando novos espacos. E, € pelo uso de temas geradores (o qual foi proposto por Paulo Freire)
que se pretende mobilizar escola e sociedade para uma discussdo em torno de uma dada
realidade, na qual a “experiéncia educativa e a riqueza cultural das pessoas” possam resultar

transformac0es para ambas (BAIERSDORF; CAMPOS, 2020).

Nesse formato, professor e estudante se educam mutuamente a partir da observacao da
realidade e tomada de consciéncia da concretude do que € vivido, 0 que permite uma imerséo
no conhecimento de sua prépria condicdo e vida e, possibilita uma transformacéo social para
os individuos que participam desse processo (TOZONI-REIS, 2006), alterando o foco: dos

conteudos para a aprendizagem.

A religacdo dos saberes locais e a articulacdo das mais diversas disciplinas é que pode

inicializar a consciéncia para um modo de vida sustentavel. E foi objetivada nessa etapa.
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2.4.2. Caracterizacdo da &rea de interesse
Apdbs conhecer melhor o ambiente no qual esta inserido, propdem-se que 0s temas
levantados na fase de pesquisa sejam discutidos e priorizados, a fim de delimitar uma area de

estudo e um tema de maior interesse para a comunidade escolar.

Nesta etapa é importante que seja realizada uma pesquisa mais detalhada sobre o
ambiente que servird como espago de ensino-aprendizagem. O levantamento de dados sobre
relevo, clima, vegetacéo, ocorréncia de afluentes nas proximidades melhoram a caracterizagéo

e provocam reflexdes sobre as relacdes existentes nesse espaco.

Sorrentino (2011) acredita que reflexdes criticas a respeito do modo como o ser humano
se integra e interage com 0s demais seres possam desenvolver o sentimento de pertencimento
e responsabilidade. Assim, a busca ativa por solucdes seria favorecida e o processo de
construcdo de uma sociedade mais democratica e sustentavel avancaria. Tal qual na etapa
anterior, a utilizacdo da pesquisa bibliografica dard sustentacdo a investigacdo de
reconhecimento da area de estudo. Atrelado a isso, pode-se buscar imagens virtuais em sites

como o Google Earth.

Considera-se igualmente importante que Objetivos de Desenvolvimento Sustentvel
sejam selecionados a fim de inspirar as acOes resultantes dessas pesquisas. A fim de
compreender melhor o fato de que é impossivel ignorar a necessidade de um conhecimento
multidisciplinar critico para melhor resolucdo de problemas sociais, politicos, econémicos e

ambientais.

Contudo, a utilizacdo de qualquer recurso deve ser adequada ao propoésito da sua
aplicacdo (SOUZA, 2007), favorecendo a discussdo ou acdo dos sujeitos envolvidos no
processo (PILETTI, 2004) e promovendo a participacdo dos estudantes, gerando o teste de
ideias que estejam relacionadas a observacdo dos fendmenos em estudo (ZANNON e
FREITAS, 2007).

2.4.3. Selecdo do aspecto ambiental e estimativa dos impactos ambientais
O CONAMA definiu impacto ambiental como sendo

qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas do meio ambiente causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta
ou indiretamente afetem:

| —a saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacéo;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

I11 — as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
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IV — a qualidade dos recursos ambientais. (BRASIL, 1986)

Por isso, Meneguzzo e Chaixouski (2010) chamam a atencdo para o fato de o termo
“impacto ambiental” ser usado erroneamente quando levado em consideracdo apenas essa
definicdo em seu aspecto maléfico. Para eles, esse conceito ndo possui apenas negatividade —
“um impacto pode ocorrer na forma negativa como na forma positiva, isto &, trazer maleficios
ou beneficios, respectivamente (MENEGUZZO e CHAIXOUSKI, 2010, p. 184). Sendo
exemplo de impacto ambiental positivo, uma obra para conten¢do de uma vogoroca. A vista
disso, 0s aspectos ambientais podem ser entendidos como elementos das atividades, produtos
ou servicos de determinada organizacgao que podem interagir com o meio, causando ou podendo

causar impactos ambientais positivos ou negativos.

Sendo assim, diante das pesquisas sobre a regido em que a unidade escolar esta inserida
€ necessario que um elemento ambiental (solo, 4gua, ar) seja escolhido para aprofundamento
dos estudos e correlacionado o ODS de preferéncia. Com a delimitago da area de estudo e a
escolha do objeto de estudo, professores de diversas areas devem eleger os objetivos de

aprendizagem mais adequados para suas aulas.

E nesse momento que a interdisciplinaridade sera fortificada. E pela integracdo das
disciplinas, das ideias e dos processos que se podera estabelecer possibilidades de solucbes para

os desafios diagnosticados.

2.4.4. Acbes pedagogicas

a) Definicdo dos objetivos de aprendizagem

Primeiramente € importante frisar o fato de que nao ha hierarquia entre os objetivos de
aprendizagem em qualquer que seja a etapa ou modalidade de educagdo (BRASILIA, 2017).
Entretanto, a definicdo deles possibilita melhor organizacdo e precisdo na explicitacdo do
conhecimento, facilitando assim a interligacdo entre os objetos e as areas do conhecimento e,

garantem que aprendizagens essenciais sejam trabalhadas.

No momento em que cada professor (das diferentes areas do conhecimento) seleciona
0s objetivos de aprendizagem que considera essencial para seus educandos, é possivel que se
estabeleca relagdes entre esses objetivos, e, a partir disso, estratégias de aprendizado podem ser

tracadas e, 0s meios mais adequados, inseridos no processo.

Dito isto, & importante que 0s espacos e tempo para o planejamento pedagdgico coletivo

sejam garantidos na unidade escolar. Que além do envolvimento dos professores e estudantes,
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haja também a colaboracéo das equipes de direcdo, coordenacdo e supervisdo. A cooperacao
dialogica entre a equipe como fundamental para a tomada de consciéncia interdisciplinar
(Raynault, 2011).

E do encontro entre teorias que se pode unificar o conhecimento (PATRICK, 2011) e
assim, pela prética, responder aos problemas complexos que as rela¢es do individuo e 0 meio

impdem.

b) Deliberagéo sobre a melhor metodologia de aprendizagem

Como defendido por Cataldo (2011), a percepgdo da necessidade de articulacdo de
informacdes e sua adequacao ao contexto se da pela agdo. Por isso, propdem-se que a partir das
pesquisas, das necessidades levantas pela comunidade escolar, pela disponibilidade de
materiais e espagos, é que se proponha a melhor metodologia de aprendizagem para resolugdo
dos problemas levantados.

Dentre as varias metodologias ativas para a aprendizagem, poderiamos utilizar o

esquema de Andrade, Vasconcellos e Martins (2020) — figura 3:

Figura 3 — Metodologias ativas.
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Fonte: ANDRADE; VASCONCELLOS; MARTINS (2020)

Sabendo que cada comunidade escolar tera realidades impares e que as possibilidades
de trabalho sdo numerosas, visto que as abordagens podem se apresentar de maneiras infinitas,

o0 esquema final proposto neste trabalho poderia ser representado como na figura 4.
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Figura 4 - Fluxograma das etapas metodoldgicas propostas.
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Para que a acdo pedagdgica tenha éxito, € muito importante uma investigacao da regido
em que esta sera aplicada. A determinacdo do componente ambiental de estudo, dos aspectos e
impactos ambientais relacionados a ele se dara por meio dessa observacao. E indispensavel que
a realidade local seja minimamente estudada, que os interesses de professores, estudantes e

outros colaboradores sejam considerados ao iniciar a programacao.

Pela observacdo da realidade é que serd possivel extrair situacGes problematizadoras
capazes de estimular os estudantes e professores, e, desenvolvé-los No CEd Agrourbano,
desde 2010, para atuar nessa realidade a fim de que sejam capazes de contribuir e transforma-

lo (BERBEL, 2012).
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3. ESTUDO DE CASO: Centro Educacional Agrourbano Ipé

Com a implementacdo do Novo Ensino Médio, percebeu-se a oportunidade de ampliar
a pesquisa da qualidade da &gua nos afluentes Capdo Preto e Ipé. A metodologia proposta no
capitulo anterior foi aplicada no Centro Educacional Agrourbano Ipé, sendo que as etapas
propostas foram aplicadas de acordo com a definicdo do componente, aspecto e impacto

ambiental que permeiam as praticas pedagogicas nesta unidade escolar.

No CEd Agrourbano, desde 2010, as atividades pedagdgicas sdo elaboradas e
desenvolvidas no sentido de contemplar a preservacdo ambiental e a protecdo dos ecossistemas
locais relacionados as nascentes. Por isso, a proposta apresentada para dire¢do e professores foi
a de aprofundar os estudos relacionados ao componente “agua”, buscando um paralelo com o

tema “uso e ocupagao do solo”, com a Agenda 2030 e com o ODS 6.

Ap0s essa decisdo, estudantes foram ouvidos sobre seus interesses e expectativas em
relacdo ao trabalho proposto. Em seguida, as pesquisas, 0s materiais e 0 cronograma foram
desenvolvidos na unidade escolar. Nesse capitulo, serd apresentado como se deu a adequacéo
do Arco de Maguerez, a articulagdo dos objetivos de aprendizagem com a atividade proposta e
os ODS’s. Também serd apresentado no item 3.3.4 como as agdes pedagodgicas para esta
unidade escolar foram subdivididas em fases: “Pré-Campo”, “Campo” e “Pés-Campo”. A
pesquisa de identificacdo e caracterizacdo da area de estudo e sobre os possiveis impactos foi
realizada com a ajuda de estudantes e professores (sendo que sua verificacdo foi possivel —
demonstrado no item 3.3.4.2) e sera apresentada nos topicos deste capitulo. Os resultados
advindos da aplicacédo dessa metodologia de estudo e algumas discussdes sobre esses resultados
estdo registrados logo em seguida, além da apresentacdo das dificuldades encontradas e de

sugestOes para que trabalhos como esse possam alcangar resultados ainda melhores.

3.1. Adequacdao do Arco de Maguerez: a metodologia de aprendizagem

Desse modo, a organizacdo para as acdes pedagogicas (figura 5) foi realizada pela
observacdo de fendmenos e problemas reais, além das pesquisas bibliograficas. Os temas
geradores foram selecionados a partir da aplicacdo de questionarios ou mesmo em rodas de
conversa durante as aulas de diferentes disciplinas.
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Figura 5 - Propostas de novas a¢@es pedagogicas para o0 CEd Agrourbano Ipé.
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O problema escolhido foi objeto de teorizagdo pelos professores em sala de aula,
tornando-se o tema de estudo tanto "de" quanto "em" cada disciplina. Em razdo disso, 0s
professores planejaram e organizaram aulas conjuntas, com o auxilio da dire¢do e coordenacdo,
a fim de consolidar a integracdo entre o conhecimento de diferentes areas. Para tanto, propés-

se 0 programa de atividades representado na figura 6.

Figura 6 - Esquema de atividades propostas.
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Assim, a partir da observacéo da realidade, identificacdo e selecdo do problema que foi
estudado, e, da teorizacdo sobre o tema, 0s estudantes foram capacitados para elaborar hipdteses

de intervencdo. No momento em que as hipéteses interventivas foram levantadas, os professores
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ficaram atentos as propostas que surgiam, orientando os diferentes grupos de estudantes para
organizarem projetos de acdo acerca dessas hipoteses por eles criadas. 1sso se faz necessario
para incentivar os estudantes na organizacdo de acGes, elaboracdo de projetos, sistematizacao

de objetivos e de etapas a serem cumpridas.

Diante disso, 0 esquema da proposta metodolégica apresentado no item 2.4.4 poderia

ser adaptado para o CEd Agrourbano da seguinte maneira (figura 7):

Figura 7 - Percurso metodoldgico para este trabalho no CEd Agrourbano Ipé.
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Como nessa unidade escolar ja existia o projeto de monitoramento da qualidade da agua
das nascentes, essa atividade foi reestruturada para enfatizar a abordagem interdisciplinar e a
participacdo de todos os estudantes para que as saidas de campo e as coletas e analises fossem

realizadas.

Pela préatica dinamizadora no ensino, espera-se que o estudante seja capaz de relacionar
aspectos observados no local (caracteristicas do ambiente) e dados coletados nas analises. De
acordo com as demandas do CEd Agrourbano Ipé, decidiu-se que as pesquisas deveriam
envolver: i) analises colorimétricas da dgua das nascentes Capéo Preto e Ipé e de outros pontos
da Bacia Hidrogréfica das comunidades do CAUB | e Riacho Fundo | — Distrito Federal; ii)
pesquisas sobre a importancia da agua para o desenvolvimento dos povos e civilizages; iii)
busca por informacgfes acerca das caracteristicas e da distribuicdo espacial dessa agua; iv)
pesquisa sobre 0 uso e a cobertura do solo, e, sobre outras diversas representacdes ou expressdes

gue se possa ter sobre essa Bacia.
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Ao considerar a realidade da unidade escolar em estudo e para melhor organizar a
proposta de dinamizagdo do ensino no CEd Agrourbano Ipé, foram estabelecidas diferentes
etapas a fim de cumprir a proposta de pesquisa bibliografica, levantamento de situacGes

problemas, saidas de campo e intervencao na realidade local — figura 8.

Figura 8 - Organograma.
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Nesse sentido, a aplicacdo de questionarios, a apresentacdo da proposta de trabalho, a
identificacdo dos assuntos que cada disciplina contribuiria em sala de aula e a determinacao dos
pontos de coleta e analise da dgua foram intituladas de "fase Pré-Campo™. A aula conjunta (ou
"espetaculo™) para apresentacdo interdisciplinar dessa proposta de trabalho, as saidas de campo,
bem como a teorizacdo e discussdo sobre as propostas de solucdo (construcdo de projetos)
intitulou-se "fase Campo". E a fase na qual ocorrem a sintetizacdo do conhecimento aplicado a

construcdo de um material interventivo chamamos de "fase Pds-Campo".

3.2. Definicdo dos objetivos de aprendizagem a partir do Curriculo em Movimento do
Novo Ensino Médio do Distrito Federal (BRASILIA, 2020) e sugestdes de atividade.

Os professores do CEd Agrourbano, ao organizarem os objetivos de aprendizagem
relacionados ao estudo de pesquisa-acdo participativa sobre o uso e ocupacdo do solo e a
qualidade da agua, buscaram atender as exigéncias curriculares do Ensino Médio no Distrito
Federal e garantir a inser¢do da Educacdo Ambiental nas escolas, conforme determina a Lei
9.795/99.
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Os objetivos de aprendizagem foram estruturados em quatro quadros (Apéndice 1),
considerando as diferentes areas de conhecimento e incorporando sugestdes dos proprios
professores. Esses objetivos visaram relacionar a investigacdo da qualidade da agua nas
nascentes do Capéo Preto e Ipé/Coqueiros, assim como o estudo do uso e ocupagao do solo na
regido do CAUB I, com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) em suas diversas

dimensdes e com a Agenda 2030.

A partir desses objetivos, os professores elaboraram um roteiro para saidas de campo
dialogadas, abordando os temas em diferentes disciplinas do Ensino Médio. A dinamizacgédo do
ensino das Ciéncias e o didlogo entre as diversas disciplinas permitiram auxiliar estudantes e
professores na investigacao das causas e efeitos da expansao urbana na regido préxima a ARIE
Granja do Ipé.

Essa abordagem interdisciplinar possibilitou uma compreensdo mais holistica dos
problemas ambientais, promovendo a andlise critica de situagdes econdmicas, demograficas,
sociais e ambientais. A integracdo dos ODS e da Agenda 2030 contribuiu para conscientizar os
estudantes sobre questdes sociais, econdémicas e ambientais, fomentando a construcdo de

solugdes inovadoras e sustentaveis.

O trabalho dos professores no CEd Agrourbano ndo se limitou a atender apenas as
exigéncias curriculares, mas também teve como objetivo central promover uma educacgéo
alinhada com os principios da Educacdo Ambiental. A proposta visava preparar 0s estudantes

para compreender e agir diante dos desafios socioambientais contemporaneos.

Na é&rea de Matematica e suas Tecnologias, 0s objetivos de aprendizagem foram
sistematizados através da andlise de gréaficos e da interpretacdo critica de situagdes econdmicas,
demogréficas e sociais. O trabalho envolveu o uso de medidas estatisticas e calculos para
compreender fendmenos climatolégicos, como a precipitacdo pluviométrica, e dados de
temperatura e umidade obtidos no site do INPE. A criacdo e analise de graficos relacionados ao
uso de energia limpa, pobreza e utilizacdo de produtos quimicos na agricultura na regido foram

utilizados como ferramentas para elaborar problemas e buscar solucdes possiveis.

Além disso, as pesquisas realizadas abordaram questdes relevantes, como 0s impactos
da mudanca climatica na agricultura local, a identificacdo de servigos ecossistémicos na regido,
0 conhecimento ecoldgico tradicional, a apreciagdo do patrimonio histdrico, artistico,

arquitetbnico, material e imaterial, bem como a comparacdo com outras Regides
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Administrativas do DF. Essa abordagem proporcionou uma compreensao critica dos diferentes

modos de vida na comunidade.

Considerando a significacéo e ressignificacdo atribuida pelos individuos, os professores
incentivaram a proposicdo de solucBes inovadoras para superar problemas relacionados a
fendmenos de natureza historica, social, econdmica, filoséfica, ambiental, politica e cultural
presentes na comunidade. A interconex&o entre a questdo socioambiental e as diversas disputas
geopoliticas e Geoestratégicas em escalas local, regional e global foi explorada, conforme

preconizado pelo contexto normativo de Brasilia em 2020.

A pesquisa também envolveu uma investigacao sobre acoes e politicas publicas voltadas
para a regido, visando o desenvolvimento sustentavel. Isso permitiu abordar os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) relacionados a aspectos social, ambiental, econémico e
institucional. A averiguacdo do funcionamento de oOrgdos publicos normatizadores e
fiscalizadores de questdes ambientais foi promovida pelos professores de Linguagens e suas
Tecnologias, bem como pelos de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas e Sociais

Aplicadas.

Essa abordagem interdisciplinar e contextualizada contribuiu para uma educag¢do mais
abrangente, conectando os conhecimentos académicos a realidade local e preparando 0s
estudantes para a compreensdo e enfrentamento de desafios complexos no ambito

socioambiental.

As atividades desenvolvidas, que relacionaram os acontecimentos da atualidade a outros
tempos historicos, proporcionaram aos estudantes uma compreensdo mais profunda da
ocupa¢do humana como um processo continuo na construcdo da identidade do territorio. A
analise da existéncia de fronteiras fisicas e simbdlicas, bem como das complexas relacGes entre
a vida humana e a paisagem natural, guiou os estudantes na formulacdo de solugOes e
intervencgdes conscientes e reflexivas. 1sso promoveu a andlise da relagdo de pertencimento e

dos diferentes aspectos de uso da terra.

Essas atividades foram especialmente valiosas para os estudantes do campo que se
dedicam a agricultura sustentavel no Distrito Federal, como € o caso dessa unidade escolar. Ao
interpretar os desafios socioculturais e ambientais, o trabalho desenvolvido favoreceu a
capacidade dos estudantes de analisar e propor agdes de mediacéo e intervencdo. Eles foram
desafiados a mobilizar conhecimentos em diversas linguagens e ciéncias, aplicando

procedimentos e estratégias de leitura e escrita até a concretizacao de projetos.
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A medida que a pesquisa avancava, 0s estudantes passaram a analisar os biomas como
resultado da interacdo entre fatores geograficos, climaticos e biologicos, compreendendo a
relacdo entre conservacdo ambiental e qualidade de vida. As propostas para a melhoria da
qualidade de vida foram elaboradas através do levantamento de hipoteses, coleta de dados ou
modelos explicativos para atender a diversidade local, avaliagdo de alternativas e
desenvolvimento e apresentacéo de solugcGes sustentaveis para questdes cotidianas sob a forma
de projetos. Essa abordagem prética e participativa contribuiu para a formacéo de estudantes

mais conscientes e engajados com as questdes ambientais e sociais em seu entorno..

3.3. Aplicacao das propostas

3.3.1. ldentificacdo da regido e da unidade escolar
O Combinado Agro Urbano de Brasilia | (CAUB I), implementado em 1986, representa
um modelo de reforma agraria no Distrito Federal. Composto por uma area residencial urbana
com 100 lotes formando uma vila e chécaras destinadas a atividades rurais, o CAUB |

desempenhou um papel importante na integragio de areas urbanas e rurais (BRASILIA, 1987).

O Centro Educacional Agrourbano Ipé teve inicio em 1987, inicialmente para atender
aos filhos dos produtores rurais assentados no CAUB 1, oferecendo turmas do Ensino
Fundamental. Em 1997, a instituicdo expandiu suas atividades para incluir o Ensino Médio e a
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), sendo esta Gltima encerrada em 2006. Com o crescimento
urbano do Distrito Federal, especialmente nas regies do Riacho Fundo Il e Ponte Alta, o CEd

Agrourbano passou a atender também estudantes da area urbana.

Em 2022, o CEd Agrourbano Ipé passou a integrar as Escolas do Campo do Distrito
Federal, evidenciando o compromisso com a Educagdo do Campo. Esse tipo de educagéo busca
ir além das demandas do capital, visando a construcdo de uma escola voltada para 0s
trabalhadores do campo e oferecendo novos rumos para a organizacao do trabalho pedagogico
(BRASILIA, 2014).

O centro educacional esta localizado préximo as nascentes do Capao Preto e Ipé, que
formam o Cérrego Coqueiros e sdo de relevante importancia para a Bacia Hidrografica do
Paranod. Esses cursos d'agua constituem o tnico afluente que fornece agua ao Coérrego Riacho

Fundo e é adequado para consumo (IBRAM, 2017).

Desde 2010, o CEd Agrourbano Ipé inclui em seu Projeto Politico Pedagdgico o
trabalho com a pedagogia de aprendizagem por projetos, organizados por temas geradores que

visam a sustentabilidade. Essa abordagem pedagdgica é fundamental para integrar os
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conhecimentos académicos a realidade dos estudantes e promover uma compreensao critica e

pratica dos temas abordados.

3.3.2. Caracterizacéo fisiografica da area do CEd Agrourbano Ipé/ Combinado
Agro Urbano de Brasilia.

A criagdo do Distrito Federal (DF) deve-se a sua localizacdo central no territorio
brasileiro, ao clima, relevo e dindmica hidrogréfica favoravel. Além dos motivos politicos que
ndo sdo abordados aqui, 0 DF, apesar das altas taxas de crescimento, renda e alfabetizacéo,
enfrenta desigualdades sociais significativas, conforme dados da Companhia de Planejamento
do DF (CODEPLAN, 2018).

O Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federal classifica 0 Combinado
Agro Urbano de Brasilia I (CAUB 1) como uma regido de interesse social (ZEIS). Segundo a
Lei n®12.651 de 2012, essa area deve dispor de atividades essenciais a protecdo da integridade
da vegetacdo nativa e a implantacdo de instalacfes necessarias a captacdo e conducao de dgua
¢ efluentes tratados (BRASIL, 2012, Art 3°, inc. IX, alinea “a” e “e”).

No entanto, de acordo com o Estatuto da Cidade (Lei n®10.257, de 10 de julho de 2001),
uma ZEIS é uma categoria de zoneamento para demarcacao de areas para habitacdo de interesse
social. O provimento habitacional se da no ambito do Programa "Habita Brasilia", conflitando

com o projeto de implantacdo do CAUB 1.

Embora a agropecudria ndo seja a atividade principal, ela contribui para a producgédo
agricola do Distrito Federal. Segundo dados do Ministério da Agricultura (EMATER, 2020),
Brasilia ocupa o 44° lugar entre 0s municipios com maior producdo agricola do pais. Os
agricultores familiares respondem por 70% das atividades agropecuarias do DF, produzindo

grdos, hortalicas e frutas - atividades nas quais alguns moradores da regido estdo envolvidos.

Na regido do CAUB |, também ha uma Unidade de Conservacdo, a Area de Relevante
Interesse Ecoldgico (ARIE) Granja do Ipé, situada nas encostas da Chapada da Contagem e
préxima ao CAUB I, Riacho Fundo I e Il, Park Way, Nucleo Bandeirante e Candangolandia. A
ARIE abriga dois sitios arqueoldgicos pré-colombianos, com idade aproximada de 4.000 anos,
e a Mesa JK, um local histérico proximo a nascente do Corrego Capao Preto, com piscinas
naturais rodeadas pela vegetacdo de mata ciliar, além do CEd Agrourbano Ipé (-15.9469S, -
48.0149W)..
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Figura 9 — Area de estudo.
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O CAUB I, assim como outras regides do Distrito Federal, esta enfrentando uma intensa
pressdo do setor imobiliario, incluindo construcdes em Areas de Preservacdo Permanente
(CHAVES; DOS SANTOS, 2009). Nas proximidades, especialmente no Riacho Fundo Il, ha
uma notavel expansao populacional, o que aumenta as chances de maior degradacdo ambiental,
empobrecimento da biodiversidade na regido e gera conflitos envolvendo atores dos setores
publico e privado. Este cenario destaca a importancia de abordar questdes relacionadas ao uso
e ocupacdo do solo, bem como a preservacdo ambiental, especialmente em areas sensiveis como
o CAUB I.

3.3.3. Selecdo do aspecto ambiental e estimativa dos impactos ambientais.

A abordagem da Agenda 2030 como um guia global para a sustentabilidade,
estabelecendo metas nas dimensdes social, ambiental, econdmica e institucional por meio dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), destaca a importancia de a¢fes concretas
para lidar com os desafios globais. A aplicacdo da metodologia da Problematizacéo, com o uso
do Arco de Maguerez, em um projeto de ensino-pesquisa sobre questdes socioambientais e
politicas na comunidade do CAUB I/DF, representa uma abordagem educacional que vai além
do tradicional.
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A citacdo de Paulo Freire, "Educacdo ndo transforma o mundo. Educacdo muda as
pessoas. Pessoas transformam o mundo”, ressalta a ideia de que o processo educacional néo
apenas informa, mas capacita individuos a se tornarem agentes de mudanca em suas
comunidades e no mundo. A conscientizagcdo ambiental critica promovida no projeto busca ndo

apenas transmitir conhecimento, mas inspirar agdes e intervencdes na realidade local.

O contato direto com desafios globais, como a erradicacdo da pobreza e fome,
proporciona uma perspectiva mais ampla e conecta a educagdo com questfes que vao além das
fronteiras da sala de aula. A compreensdo de que o modo de vida local, predominantemente
rural, pode contribuir para o alcance das metas globais, incentiva o desenvolvimento de

estratégias que possam ser replicadas e adaptadas em outras regides.

Essa abordagem néo apenas fortalece a comunicagdo entre os saberes de diferentes
disciplinas, mas também promove um senso de identidade e orgulho na comunidade. Ao
capacitar os membros da comunidade a participarem ativamente na resolucdo de problemas
locais, 0 projeto ndo apenas educa, mas também capacita as pessoas a transformarem suas

realidades.

A abordagem da investigacdo sobre os ecossistemas locais, 0s conhecimentos
ecoldgicos tradicionais e as convergéncias com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) proporciona uma base solida para solucdes e intervencdes alinhadas com praticas
democraticas e sustentiveis. A consideracdo do foco nos recursos hidricos, diretamente
relacionado ao ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), destaca a importancia da agua para a

regiédo e para o Distrito Federal como um todo.

A pesquisa conduzida para correlacionar a qualidade da agua dos recursos hidricos com
0 USO e ocupacao da terra é crucial para entender os impactos ambientais na regido. A énfase na
defesa de préaticas sustentaveis, como agroflorestas e captacdo de agua da chuva, mostra um
compromisso continuo da escola com modelos de produgdo que minimizam o impacto

ambiental.

O levantamento de informagdes sobre impactos ambientais, a partir das percepctes dos
estudantes moradores da regido, € uma abordagem valiosa, pois incorpora o conhecimento local
e a experiéncia pratica das pessoas afetadas pelos problemas ambientais em estudo. Esse tipo
de abordagem participativa pode resultar em solu¢des mais contextualizadas e eficazes, uma

vez que leva em consideragéo as perspectivas e as necessidades da comunidade envolvida.
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Desmatamento

A historia de ocupacdo da regido, desde a década de 1960 até os dias atuais, reflete
desafios significativos relacionados a gestéo do territdrio e a preservagdo ambiental. O fato de
a &rea ser designada como Area de Relevante Interesse Ecologico (ARIE) desde 1998 destaca
sua importancia para a conservagdo ambiental. No entanto, a ocorréncia de crimes ambientais,
particularmente associados a grilagem de terras, representa uma ameaca a integridade dessa
area.

A grilagem de terras, que envolve o loteamento ilegal de terras sem a devida autorizagéo
dos Orgdos competentes, € uma pratica preocupante que pode resultar em impactos
significativos no meio ambiente. A disputa por terras na regido, como discutida pela Associacdo
dos Produtores Rurais da Coldnia Agricola do Catetinho (AACATE) desde a década de 90,
destaca a complexidade dos desafios enfrentados.

A iniciativa da Agefis ao elaborar um mapa para alertar a populacdo sobre éareas de
construcdo ilegais, destacando essas regides em vermelho e a ARIE em verde, é uma estratégia
importante para conscientizagdo. A visualizag8o clara das areas em risco e a proximidade de
construgdes ilegais & ARIE proporcionam uma compreensdo visual dos desafios enfrentados na
protecdo dessas areas sensiveis.

Lidar com a questdo da ocupacao irregular e crimes ambientais exige acao coordenada
entre autoridades governamentais, comunidade local e organizagbes ambientais. A
implementacdo eficaz das leis e regulamentos, juntamente com esfor¢os de conscientizagéo e
engajamento da comunidade, é essencial para proteger e preservar efetivamente a Area de

Relevante Interesse Ecoldgico.

Figura 10 - ARIE e construcdes ilegais.
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Fonte: Agefis (2021) — com alteracao

Queimadas

A descricdo do clima da regido, classificado como tropical (Aw) segundo a classificacao
de Kdppen-Geiger, fornece informagfes importantes sobre os padrdes climaticos locais. A
presenca de uma estacdo chuvosa de outubro a marco, seguida por um periodo seco de abril a
setembro, é caracteristica desse tipo de clima. A precipitacdo media anual de 1.200 a 1.800 mm
e a variacdo nos niveis de chuva nos meses mais chuvoso (janeiro) e mais seco (junho) sdo

aspectos relevantes para compreender o ambiente.

Alem disso, a mencdo aos casos de incéndio no cerrado, atingindo niveis recordes em
2022 de acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), destaca uma
preocupacao significativa. As condic¢des climaticas, como a baixa umidade do ar entre junho e
agosto, combinadas com temperaturas elevadas, podem propiciar ocorréncias de queimadas e a

rapida propagacéo do fogo.

A identificacdo de focos de incéndio na regido de estudo, conforme relatado pelo Corpo
de Bombeiros Militares do Distrito Federal (CBM/DF) em 2022, ressalta a necessidade de
atencdo e acdo para mitigar os impactos desses eventos. A figura 11 mencionada pode fornecer
insights visuais sobre a distribuicdo desses focos de incéndio na Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE) Granja do Ipé.
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Figura 1l _ ARIE e queimadas identificadas pelo Corpo de Bombeiros Militar/DF (até o dia
04 de agosto de 2022).

1450

Fonte: SISDIA (2022)

A inclusdo dos dados do IBRAM, através do Monitoramento de Areas Queimadas nos
Parques e Unidades de Conservacdo do DF (PROMAQ), adiciona uma dimensdao mais
detalhada ao impacto dos incéndios na regido de estudo. A quantidade significativa de mais de
4.000.000m2 gueimados na ARIE Granja do Ipé até 31 de outubro de 2022 destaca a extensao
dos danos causados pelos incéndios na area de conservacdo. Essas informacBes podem ser
cruciais para entender a magnitude dos desafios enfrentados em relag&o a preservagdo ambiental
(figura 12).

Figura 12 _ ARIE e queimadas identificadas pelo Instituto Brasilia Ambiental (PROMAQ).
+

Riacho Fundo

Recanto das
Emas
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Fonte: IBRAM (2022)

A presenca de samambaias do género Pteridium na regido é uma preocupacao
ambiental, pois essas plantas sdo conhecidas por sua capacidade de expansédo rapida e pela
liberacdo de substancias alelopaticas, que podem afetar negativamente outras espécies vegetais
ao seu redor. Além disso, a elevada producdo de biomassa por essas samambaias aumenta a
propenséo a incéndios na regido em que estdo presentes.

A pratica de queimadas como meio de manejo ou preparo da terra, aliada a expanséo
urbana, contribui para a perda da diversidade natural, tornando-se uma ameaca adicional a
biodiversidade local. Essa situacdo destaca a importancia de estratégias eficazes de manejo do
solo e de conscientizagdo ambiental para minimizar os impactos negativos na vegetagéo e na

qualidade do ecossistema da regiéo.

Coleta e geragio de residuos solidos (“lixo”).

O crescimento populacional e a urbanizagdo, como destacado por Brito et al. (2021),
sdo fatores que influenciam diretamente no aumento da geracdo de residuos. Essa producédo
excessiva de residuos, por sua vez, resulta em interferéncias na natureza e modificacdes
significativas no meio ambiente, contribuindo para a degradacéo dos recursos hidricos.

No Distrito Federal, segundo dados do Servico de Limpeza Urbana (SLU), séo
produzidas em média 2.115 toneladas de lixo diariamente. A composicao e a porcentagem desse
lixo variam entre as Regides Administrativas (RA). A RA do Gama, que abriga o CAUB |,
apresenta o maior percentual de rejeito (25,8%) em comparacdo com as outras 23 RAs, de
acordo com os dados do SLU para o periodo de janeiro a abril de 2021.

Na regido do CAUB 1, a coleta "porta a porta" estd disponivel apenas na vila (rota
destacada em ciano na figura 13), enquanto os moradores das chacaras precisam se deslocar até
um "Papa-lixo™ para realizar o descarte adequado. Essa disparidade na cobertura da coleta pode
influenciar diretamente na gestdo adequada dos residuos e na preservacdo do meio ambiente

local.
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Figura 13 _ Rota da coleta de residuos (em ciano) “porta a porta” (via Riacho Fundo II).

ko X| Q )

| Olocal pesquisado ainda ndo possui Coleta
Convencional na modalidade porta a porta.
Clique aqui para encontrar o Papa-Lixo mais

préximo.

Fonte: SLU_sigportal — com adaptacéo

A dificuldade na destinacdo correta do lixo seco, aliada ao desconhecimento de técnicas
para o reaproveitamento de residuos organicos, como a constru¢do de composteiras, contribui
para a formagcao de varios pontos de acimulo de lixo ou entulho nas proximidades da Area de
Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE).

Erosoes

Apontamentos feitos pela Organizacdo das Nacbes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAO/ONU) indicam que a erosdo do solo é a maior ameaca a producdo de
alimentos, a disponibilidade futura de terras produtivas e a qualidade da agua. Considerando o
plano inicial para o CAUB |, um modelo de reforma agraria, e confrontando com dados
disponibilizados pela EMBRAPA/PronaSOLO (2019), percebe-se um avan¢o da area urbana
proxima & Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE). Com maior impermeabilizagio do
solo, é possivel que a configuracdo do solo nessa regido se altere com o passar do tempo,
impactando principalmente os produtores rurais.

De acordo com estudos realizados em diferentes paises, a capacidade de infiltragcdo e
drenagem da agua sao prejudicadas em locais erodidos, e as particulas deslocadas podem causar
sedimentacgdo e poluicdo de aguas superficiais (EMBRAPA, 2020). Na regido em estudo, ainda
conta-se com boa parte de matas de galeria e ciliares preservadas, o que contribui para a redugéo
da suscetibilidade as eros6es hidricas. Contudo, nos arredores dessas matas, que apresentam
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suscetibilidade moderada ou alta a erosdes hidricas, torna-se cada vez mais importante a
preservacdo e conservacao dessas areas a fim de garantir a boa qualidade da agua.

Em 2020, pesquisadores da Embrapa Solos desenvolveram um mapa de vulnerabilidade
a erosdo hidrica para o solo brasileiro, proporcionando dinamicidade na consulta de
informacdes cada vez mais recentes. Ao combinar dados sobre a suscetibilidade a eroséo hidrica
com informac6es sobre a dindmica de mudanca de uso da terra e pastagens degradadas, eles
elaboraram um mapa de vulnerabilidade a erosdo hidrica, destacando a importancia da
conservacao e preservacdo das matas ciliares e de galeria proximas as nascentes Ipé e Capao
Preto. Ao considerar as mudancas pelas quais o solo dessa regido vem passando, praticas

adequadas de manejo do solo tornam-se cada vez mais importantes.

Na regido em estudo, ainda se conta com boa parte de matas de galeria e ciliares
preservadas. Esse fato contribui para a reducgdo da suscetibilidade as erosdes hidricas. Contudo,
nos arredores dessas matas, que apresentam suscetibilidade moderada ou alta a erosdes hidricas,
torna-se cada vez mais importante a preservacao e conservagao dessas areas para garantir a boa

qualidade da agua.

3.3.4. Execucdo das a¢des pedagdgicas

As préticas integrativas no ensino medio, como contribuicdo na reflexdo dos impactos
ambientais nos recursos hidricos aplicada ao CEd Agrourbano Ipé, iniciaram em 2021 e estdo
sendo implementadas gradativamente no curriculo. A metodologia proposta continua em
permanente aprimoramento, pois a educacao nao pode ser considerada um aspecto isolado, mas
sim um continuo movimento. Este trecho traz os primeiros estudos e impressdes a partir dos
resultados obtidos nesta primeira etapa de implementacdo. Varios sao os desafios, tais como: a
necessidade de mais tempo para a realizacdo das atividades propostas e a adaptacdo da
metodologia para diferentes realidades e contextos. No entanto, a metodologia proposta foi
eficaz em atender aos objetivos de aprendizagem propostos pelos professores, diretrizes

curriculares e, principalmente, relacionados a integracdo entre as disciplinas.

A descricdo de como essas etapas foram aplicadas estdo detalhadas a seguir:

3.3.4.1. Fase Pré-Campo

I - Aplicacdo de questionario (ano 2021)

A fim de avaliar o interesse dos estudantes pelo tema "Agua e 0 uso e cobertura do solo"
e as saidas de campo, bem como o dos professores em abordarem em suas aulas assuntos
relacionados ao tema, aplicou-se em novembro de 2021 um questionario de sondagem em duas

escolas: CEd Agrourbano Ipé e CEM 01 do Riacho Fundo I. O questionario foi criado utilizando
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0 Google Forms e encaminhado em grupos de WhatsApp, tanto para professores quanto para

estudantes (das duas escolas) —anexo 8.1 e 8.2.

No caso dos estudantes, a aplicacdo em diferentes escolas visou a comparagéo entre a
percepcao dos alunos em distintas regifes da bacia hidrografica e, também, como as diferentes
ocupacdes do solo afetam essa questdo. O objetivo foi medir a percepc¢do dos estudantes em
relacdo aos afluentes proximos as suas escolas, que fazem parte da microbacia do Paranoa, e
avaliar se eles conseguem compreender a relacéo entre o0 que aprendem em sala de aula e sua
aplicacdo na vida real. Além disso, aproveitou-se a oportunidade para averiguar se os estudantes
possuem conhecimento acerca de outros critérios, diferentes dos organolépticos, utilizados para

avaliar a qualidade da &gua.

Em relagdo ao corpo docente, os questionarios foram aplicados multidisciplinarmente.
Os professores de matematica, quimica, historia, arte, biologia e geografia, bem como a
coordenacdo, responderam as perguntas, sendo que as disciplinas ndo se repetiram entre as
escolas. Nesta sondagem, buscou-se analisar se 0 conhecimento tedrico que os professores
possuem sobre a importancia dos recursos hidricos condiz com sua experiéncia/vivéncia nesses
espacos. Algumas perguntas feitas aos estudantes foram repetidas, mas, nesse caso, a intencado
maior era diagnosticar a disposicdo dos docentes em participar de saidas de campo programadas
e, até mesmo, na possibilidade de um intercdmbio entre os estudantes das diferentes instituicdes

de ensino.

Em ambas as instituigdes, os docentes declaram saber a importancia dos afluentes Capéo
Preto, Ipé e Riacho Fundo, mas ndo sabem a qual bacia hidrografica pertencem. Seria
importante investigar em outro momento que tipo de importancia esses docentes acreditam que
esses afluentes tenham, desenvolvendo assim nocdes da importancia ambiental e, também,

social desses recursos hidricos.

Il - Apresentacéo do trabalho e discusséo de propostas

Corpo Docente

Na primeira semana de aula de 2022, os resultados dos questionarios aplicados em 2021
a estudantes e professores foram apresentados para destacar a importancia de trabalhar
determinados assuntos em sala de aula. Durante a apresentacdo, também foi discutido como
atividades praticas e saidas de campo sdo populares entre os professores e alunos. Além disso,
foi debatida a possibilidade de integrar assuntos de outras disciplinas a eletiva "Quimica

Ambiental” (quadro 1), bem como a organizagdo de encontros.
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No inicio do ano de 2023, esse trabalho foi apresentado novamente para os professores,
sendo que este passou a integrar o programa de trilhas do Novo Ensino Medio sob
responsabilidade do professor de quimica na turma “A” e do professor de biologia na turma
“B” da segunda série. A trilha que abriga esse estudo foi intitulada “Agroecologia”, que,
segundo o Catélogo de Trilhas de Aprendizagem: Novo Ensino Médio do Distrito Federal,
pertence ao Bloco 1V (ciéncias da natureza e suas tecnologias e ciéncias humanas e sociais

aplicadas).

Contudo, foi possivel articular contribuicbes de outras disciplinas utilizando os
momentos de coordenacdo pedagogica coletiva, nos quais materiais e ideias séo trocados entre

os professores das diferentes &reas do conhecimento.

Quadro 1 - Identificacdo dos assuntos que serdo abordados na eletiva e as disciplinas que
contribuirdo com a construcdo de cada encontro/discussdo em sala de aula.

Disciplinas envolvidas Assuntos
- Apresentacdo da proposta de trabalho. Discussdo sobre expectativas sobre as
atividades a serem desenvolvidas.

Quimica, Fisica e
Biologia

Propriedades fisico-quimicas da agua (ligagdes quimicas, fases de agregacdo,
pontos de fusdo e ebuli¢do, a 4gua como solvente universal) e diferenca entre
potabilidade e pureza.

Matematica e Fisica

Propriedades fisico-quimicas da &gua (densidade, ligagdes de hidrogénio e
estrutura molecular geométrica, pressao de vapor, tensao superficial, capilaridade).
Tratamento e distribuicdo da &gua.

Matematica, Historia,
Geografia, Biologia e
Sociologia

Disponibilidade da agua e seu valor econémico.

Historia, Geografia e
Biologia

Bacias Hidrogréficas.

Geografia e Biologia

Ciclo hidroldgico e seus componentes.

Biologia, Geografia,
Historia e Arte

Poluigdo do solo. Necessidade de fazer destinacdo correta do lixo. Importancia do
reaproveitamento.

Portugués

Apresentagdo coletiva de textos sobre Economia comportamental e sua relagéo
com o uso da agua e o descarte de residuos sélidos.

Biologia e Geografia

Qualidade da agua — eutrofizacdo, assoreamento, contaminacées. Uso do solo.

Biologia Relaces ecoldgicas e ecossistemas aquaticos
Geografia Caracterizacdo da area préxima a Escola

Historia e Sociologia Instrumentos de Politica Ambiental - Unidades de Conservagdo
Quimica Qualidade da 4gua — andlises colorimétricas.

Discussao dos dados obtidos nas saidas de campo.

Historia, Matematica,
Fisica e Sociologia

Valor econdmico da agua e a crise hidrica.

Aurte, Geografia, Historia
e Sociologia

Oficina de cartografia/ georreferenciamento — conhecendo os arredores da escola.

Roda de conversa — relagéo desses estudos com o projeto “Lixo Zero”.

Arte, Portugués

Evento de culminancia.

Arte, Portugués

Entrega dos portifélios/diarios de bordo e do jogo.

Educacéo Fisica, Arte,
Portugués

Socializacéo dos jogos desenvolvidos.

Fonte: autor (2022)
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Corpo discente

No dia 17 de fevereiro de 2022, foi apresentada aos estudantes da Eletiva “Quimica
Ambiental” do CEd Agrourbano Ipé a programacgdo para o curso, conforme previsto na
organizacéo feita previamente com os professores. Os estudantes demonstraram interesse nas
saidas de campo e questionaram como teriam acesso ao material de estudos (legislagdes). Para
iss0, criou-se um grupo de WhatsApp no qual o material seria postado em PDF, facilitando o
acesso, segundo os proprios estudantes. Decidiu-se que a organizacéo e distribuicdo de temas
de estudo seriam realizadas durante a aula com os presentes. Os ausentes deveriam buscar um
grupo para se encaixar na tarefa, e as orientacbes e os esclarecimentos sobre duvidas que
pudessem surgir seriam repassados pelo WhatsApp. Acordou-se que 0s estudantes tém

liberdade para criar grupos menores (com ou sem a presenca do professor regente).

No ano de 2023, atrilha foi apresentada a cada um dos grupos de estudantes, e, conforme
determinado no catalogo, o primeiro bimestre foi dedicado ao estudo de “nogdes de ecologia”.
Para isso, seré utilizado um material produzido pela Adasa e pela UNESCO, intitulado “Trilhas
e caminhos para a sustentabilidade ambiental nas escolas do Distrito Federal: escolas
sustentaveis” (com contribui¢des da propria escola) para iniciar os estudos. Apds a identificagdo
tedrica das caracteristicas ambientais locais, 0s estudantes utilizardo as saidas de campo para
comparac0es e verificagdes entre o tedrico e o real, e também para o levantamento de problemas
para posterior discussdo. Nesse momento, pretende-se reforcar a identidade da escola e da

comunidade local, bem como o sentimento de pertencimento ao territério estudado e habitado.

111 - Determinacao dos pontos de coleta

Ap0s a apresentacdo do trabalho em 2022, a delimitacdo das possiveis contribuicGes de
cada disciplina e o arrolamento dos objetivos pretendidos, os professores optaram por estender
as coletas até o Lago Paranod (inclusdo do ponto 1), e os estudantes sugeriram envolver

estudantes do CEM 1 do Riacho Fundo I nas analises nos pontos E e D.

Figura 14 - Pontos de coleta.
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Fonte: IBRAM/DF (2018) — com alteragdes

Quadro 2 - Descricao dos pontos selecionados para coleta.

15°56°33”’S
A Nascente Ipé/Coqueiros (dentro de propriedade particular)

48°00°09”°W

15°55°57"’S
B Nascente Capédo Preto — mesa JK

48°00°32°W

15°55°56°°S
C  Cobrrego Ipé/Coqueiros — Pedal DF

47°59°24°W

15°54°37°°S
D  Cérrego Coqueiros

47°59°04°W
E Nascente Cdrrego Riacho Fundo — dentro do Parque 15°53714”’8

Ecoldgico Riacho Fundo 48°01°36""W

15°53°31’S
F  Corrego Riacho Fundo — ap6s a ETE

48°01°34°W

15°53°11”’S
G Encontro dos Corregos Coqueiros e Riacho Fundo

47°59°19°"W

15°51°54”’S

Corrego Riacho Fundo — dentro da Escola Parque da
Natureza e Esporte 47°57°31°W
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15°50°18°°S
| Lago Paranoa — préximo ao Parque Deck Sul
47°54°04°W

Fonte: autor (2022)

3.3.4.2. Fase Campo

Para a organizacdo da saida de campo, identificou-se a necessidade de compreender as
expectativas dos educandos. Para tanto, realizou-se uma roda de conversa conduzida pelo
professor regente de quimica e por esta mestranda, junto aos estudantes da primeira série, turma
B. Nesse contexto, os discentes apresentaram suas perspectivas em relacdo as diferentes
disciplinas e suas possiveis contribui¢6es para a melhor compreensdo de fendmenos cotidianos.
A partir das informacdes obtidas, foi elaborado um roteiro para a saida de campo, que pode ser

visualizado no anexo 8.3.

Para a saida de campo, os estudantes foram reunidos na quadra de esportes e, a partir
das questdes elaboradas para o roteiro, professores das diferentes areas apresentaram conceitos
e explicaram como as observacdes deveriam ser anotadas e a importancia delas para estudos
posteriores. O espacgo foi aproveitado para apresentar o trajeto, verificando quais estudantes
poderiam conduzir a caminhada e nos guiar por esses pontos. Também abordamos a
importancia do uso de protetores solares e bones, e da garrafa de agua e alimentos mais

adequados para reposicao de energia.

A saida de campo foi iniciada com um alongamento conduzido pela professora de
educacao fisica. Os professores de quimica apresentaram a proposta de comparacao das coletas
e analise de 4gua nos dois pontos. Entretanto, nenhum estudante tinha escolhido o trajeto 1 (até
a mesa JK — ponto B). Sendo assim, todos os presentes seguiram pelo trajeto 2 (até o “Pedal

DF” — ponto C) e as comparagdes ndo foram possiveis.

Os professores de biologia e geografia relembraram as dicas do que deveria ser
observado para posterior trabalho em sala. Como dois professores e dois estudantes sé@o
moradores da regido, eles foram nomeados guias e nos conduziram até um trecho do afluente
que parte do ponto de coleta marcado como “C”. Durante a caminhada, os professores iam
mostrando e comentando sobre percepcdes, e 0s moradores da regido iam contando mais sobre
0 assunto. Os estudantes demonstravam interesse fazendo mais questionamentos e buscavam
no conhecimento de sala respostas para alguns problemas observados, principalmente erosdes

e lixo.
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Ao chegarem no local designado para a realizacdo das analises, os estudantes se
organizaram em grupos de 6 pessoas (totalizando 20 grupos), a fim de colaborar na realizacédo
dos testes de oxigénio dissolvido, pH, ortofosfato, aménia, nitrito e nitrato, utilizando o kit de

anélise "Ecokit" da alfakit — imagem 15.

Figura 15 - Professores e estudantes fazendo a coleta e analise da agua ao longo do percurso
marcado para A (corrego Ipé/Coqueiros — ponto do “Pedal DF”).

Imagem 16 - Coleta no percurso do afluente marcado no ponto “A”, em propriedade privada
(A) e em local publico (B).

Fonte: autor (2022)

Durante o planejamento do estudo aqui proposto, foi identificada a necessidade de uma

nova coleta, o que levou os professores e um grupo de estudantes a agendar uma visita ao local
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anteriormente mapeado - "Pedal DF" (Ponto C) - e a combinar com um morador a coleta de
agua em sua propriedade (Ponto A). Esse grupo de estudantes, em colaboracdo com os
professores, realizou a coleta e analise da agua (figuras 16A e 16B) e compartilhou os dados
com os colegas durante a eletiva de quimica, a fim de obter sugestdes para o trabalho em

andamento.

As saidas de campo tém como objetivo a coleta de dados nos pontos pré-estabelecidos,
a andlise da agua ali coletada, o registro e 0 acompanhamento das aferi¢des, a identificacao de
problemas relacionados, e, a realizagdo de oficinas e atividades em sala de aula para

intervencoes.

Durante as saidas de campo, espera-se que, pela observacdo do ambiente, os estudantes
pontuem outros impactos ambientais, com: acumulos de residuos solidos, erosdes, plantas
exogenas. Todas essas observacdes poderdo ser alvo de professores dentro e fora de sala de

aula.

Coleta e andlise da dgua no corrego Coqueiros/Ipé
De acordo com a Resolucdo n°2, do Conselho de Recursos Hidricos do DF, tanto o
corrego Coqueiros como o Capao Preto sdo enquadrados como classe 1 (BRASILIA, 2014b, p.

6). Sendo assim, essas aguas podem ser destinadas

a) ao abastecimento para consumo humano, ap0s tratamento

simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui

aquatico e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de

2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas

que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas

sem remocao de pelicula; e

e) a prote¢do das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.
(BRASIL, 2005, p. 3,4)

O monitoramento dos padrfes fisico-quimicos pode revelar informacdes relevantes
sobre variacOes fisicas, bidticas e abidticas, incluindo a demanda bioquimica por oxigénio,
temperatura da agua, potencial hidrogeniénico, turbidez e compostos nitrogenados dissolvidos.

Além disso, fatores demograficos e sociais, como a geologia, cobertura vegetal e uso e manejo

do solo em areas proximas, também podem influenciar nesses padrdes.

A preocupacdo com a aplicacdo de investigacGes sobre a qualidade de aguas superficiais

foi destacada no estudo feito por Campos et al. (2011), no qual salienta que, apesar de a
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qualidade da agua no Distrito Federal geralmente ser classificada como “boa”, os impactos
antropicos caracteristicos de cada regido do DF podem ser mascarados devido a boa qualidade

da 4gua em outros trechos do mesmo curso d’agua que nao foram avaliados.

Tendo isso em vista, foram realizadas no ano letivo de 2022 trés visitas aos pontos de
estudo: uma com a presenca de professores e estudantes no ponto “C”, com coleta e analise da
agua no local; outra visita que foi realizada apenas com 0s estudantes, nos pontos “A” e “C”,
também com coleta e analise da agua no local; e uma terceira visita, apenas com professores e
estudantes, ocorreu no ponto “B”, mas sem coleta de amostras para analise. Em 2023 s6 foi

possivel uma visita no ponto “C”.

3.3.4.3. Fase Pds-Campo

I - Circuito de ciéncias

A presenca de ortofosfato, nitrito e nitrato nas analises da qualidade de &gua dos
cérregos Coqueiros/Ipé (tabela 1, 2 e 3), aliada ao conhecimento da regido adquirido pelo
trabalho paralelo feito pelos professores em sala de aula, levou os estudantes a questionarem o
uso de fossas sépticas rudimentares na regido. Diante disso, professores e a direcdo decidiram
explorar esses dados e inscrever um projeto na Feira de Ciéncias sobre a utilizacdo de fossas no
CAUB | (anexo 8.4). Estudantes que participaram da saida de campo foram convidados a
integrar esse grupo de aprofundamento de estudo.

O projeto de pesquisa dos estudantes foi inscrito no Circuito de Ciéncias 2022 da
Regional do Nucleo Bandeirante. Eles foram os segundos classificados na etapa Regional, na
categoria "Incentivo a pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico”. Como a etapa Distrital ndo
ocorreu, o aprimoramento do projeto e dos dados esta sendo realizado apenas nas comunidades

local e educacional.

Il - Producgéo de textos provocadores e outras atividades estimuladoras

Mesmo com a roda de conversa e a definicdo de etapas para a investigacao do uso e
cobertura do solo e da qualidade da agua no CAUB I, os estudantes ndo estavam convencidos
de que um estudo como esse poderia ser considerado tdo importante pessoal, profissional e
ambientalmente. Na tentativa de atrair a atencdo dos estudantes, foi preparado um texto. Ele foi
iniciado com a "Carta escrita em 2070", extraida da revista biografica "Cronicas de los
Tiempos", de abril de 2002.

Apos a leitura, suas impressdes foram verbalizadas pelos estudantes. E, com o auxilio

dos videos "Senhora Natureza" e "Nascentes também morrem", 0s conceitos de potabilidade e
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pureza foram desenvolvidos com a ajuda dos estudantes. A fim de introduzir conhecimentos
sobre propriedades fisico-quimicas, como densidade, ligacdes de hidrogénio, pressao de vapor
e tensdo superficial, uma atividade experimental demonstrativa foi reproduzida, e depois, uma

conversa sobre tratamento e distribui¢do da &gua foi iniciada.

Na segunda parte do texto, questdes relacionadas a quantidade de agua disponivel no
mundo, sua distribuicdo entre os habitantes do Brasil e o valor econdmico da agua foram
abordadas. Para melhor elucidar a quantidade de agua doce disponivel no planeta, uma
atividade pratica foi realizada com os estudantes. Para iniciar a exploracdo em relagéo ao ciclo
hidrolégico, um video da ANA disponivel no YouTube foi apresentado aos estudantes, e uma
roda de conversa sobre registros mentais dos estudantes foi trabalhada. Depois disso, a ultima

parte do texto foi apresentada, e a Lei n® 9.433 de 1997 foi apresentada aos estudantes.

111 - Reutilizacdo e producao de materiais pedagdgicos

Com o objetivo de representar o ciclo hidrolégico, uma maquete foi construida
utilizando materiais reciclados e apresentada aos estudantes do 9° ano (imagem 17).
Aproveitando a atividade de Arte "Lixo é Luxo", os estudantes construiram o que denominaram
de "mascote™ (imagens 18A e 18B) do grupo - um barco de papel feito a partir de sacos de

cimento.

Figura 17 - Maquete do ciclo hidrologico.

Fonte: autor (2022)

Figura 18 - Construgdo da “mascote” (A) e “mascote” (B).
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(A) (B)

Fonte: autor (2022)

IV - Resgate dos dados sobre oxigénio dissolvido: curva de saturacéo

Ap0s a apresentacdo dos dados obtidos na anélise da dgua do corrego Coqueiro/1pé, foi
elaborada a tabela de solubilidade do oxigénio (mg/L) em funcdo da temperatura e da salinidade
da agua (tabela 1). A partir desses dados, a curva de solubilidade foi tracada (grafico 1), e os

professores de biologia e quimica decidiram aborda-la como exemplo em suas aulas.

Tabela 1 - Tabela de solubilidade de O2.

Tempetura| Salinidade da agua (g/L ou ppt)
(°C) 0 10 20 30 40
0 14,6| 13,64| 12,74| 11,58| 11,11
2 13,81| 12,91 12,07| 11,29| 10,5
4 13,09( 12,25| 11,47( 10,73| 10,04
6 12,44| 11,05( 10,91 10,22| 9,57
8 11,83( 11,09| 10,4 9,75| 9,14
10 11,28| 10,58 9,93 9,32| 8,75
12 10,77 10,11 9,5 8,92| 8,38
14 10,29| 9,68 9,1 8,55 8,04
16 9,86| 9,28/ 873| 821 7,73
18 9,45 8,9 8,38 79 7,44
20 9,08/ 8,56/ 806 76| 7,17
22 8,731 8,23 7,77 7,3 6,91
24 8,4| 7,93| 7,49 7,07 6,68
26 8,09| 7,65 7,23 6,83] 6,46
28 7,81| 7,38 6,98 6,61 6,25
30 7,541 7,14 6,75 6,39| 6,05
32 7,29 6,9 6,54| 6,19/ 5,87
34 7,05| 6,68| 6,33 6,01 5,69
36 6,82| 6,47 6,14| 5,83 5,53
38 6,61 6,28| 5,96 5,66| 5,37
40 6,41| 6,09 5,79 5,5 5,22

Fonte: KUBITZA (2008) — com adaptacao
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Gréfico 1 - Curva de solubilidade de O2.
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Fonte: autor (2022)

V - Eventos de divulgagdo

Os moradores tomaram conhecimento dos resultados apresentados na feira de ciéncias
e mobilizaram-se para oferecer uma oficina de construgdo de fossas sépticas com biodigestores.
Entretanto, a oficina ndo ocorreu no ano de 2022 devido a falta de disponibilidade de horarios

por parte dos moradores para participarem.

3.4. Resultados e Discussao

A sequéncia metodoldgica descrita anteriormente, aplicada no Ensino Médio do CED
Agrourbano, propde a dinamizacao do ensino das Ciéncias Ambientais por meio da aplicacdo
do Arco de Maguerez em situacBes-problema identificadas na comunidade escolar. A escolha
do objeto de estudo, recursos hidricos, foi motivada pelo fato de a escola ja trabalhar com

afluentes proximos a unidade.

O desafio foi introduzir uma abordagem historica, politica, cultural e social nas analises
realizadas nos cérregos Capdo Preto e Ipé/Coqueiros, de modo que os estudantes pudessem
criar solucbes para intervencbes nesse meio e sua relacdo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), promovendo a interdisciplinaridade dentro e fora das

salas de aula.

Inicialmente, a aplicacdo em diferentes escolas teve como objetivo comparar a
percepcdo dos estudantes e professores em distintas regibes da bacia hidrografica, além de
analisar como as diferentes ocupacdes do solo afetam essa questdo. Mediu-se a percepcao dos
participantes em relacao aos afluentes proximos as suas escolas, que fazem parte da microbacia

do Paranod, e avaliou-se se eles compreendem a relagdo entre o aprendizado em sala de aula e
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sua aplicacdo na vida real. Além disso, aproveitou-se a oportunidade para verificar se 0s
estudantes possuem conhecimento acerca de outros critérios, diferentes dos organolépticos,

utilizados para avaliar a qualidade da &gua.

Durante a saida de campo, foram observadas evidéncias de varios impactos ambientais
detectados na pesquisa prévia, como queimadas, descarte inadequado de residuos sélidos,
desmatamento causado pela pressdo imobiliéria, presenca de espécies exdticas de samambaias
Pteridium arachnoideum, cicatrizes de queimadas, erosdo e depreda¢Ges de monumentos e

sinalizagdes, conforme discutido nos proximos itens.

Ademais, grande parte do que foi pesquisado e elaborado em outras disciplinas foi
utilizado pelo grupo de alunos representantes do CEd Agrourbano no Circuito de Ciéncias em
2022. Professores relataram uma melhora considerdvel na postura de todos os estudantes
envolvidos no grupo de estudo/pesquisa.

3.4.1. Sondagem sobre conhecimentos e interesses: aplicacdo de questionarios
A participacdo numérica, tanto do corpo docente quanto do discente, foi mais expressiva
no CEd Agrourbano. Os resultados coletados nessa investigacdo diagnostica de interesse em
atividades que possam dinamizar o estudo das Ciéncias Ambientais e dos afluentes proximos
as duas unidades escolares (Anexos 8.1 e 8.2) estdo apresentados nos Graficos 1 e 2.

a) Dados relativos ao corpo discente:
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Gréfico 2 - Respostas ao questionario de interesse/diagnostico dadas por estudantes das
diferentes unidades escolares.
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Fonte: Autor (2022)

E possivel perceber caracteristicas peculiares nas diferentes instituicbes de ensino:
alguns estudantes trazem mais conhecimento formal em suas respostas, enquanto outros se
valem do conhecimento ndo formal (ou de sua vivéncia diéria) para responder e apresentam

maior interesse na investigacao e participacdo em saidas de campo.
Dentre varias interpretacdes possiveis, duas chamaram a atencao:

| — Apesar da expressiva maioria acreditar na melhora advinda de aulas préaticas para a
absorcdo de contetidos, em uma das escolas, alguns estudantes preferiram ndo se comprometer
em possivelmente dizer que “sim” e optaram pela resposta “nem inventa! Nao quero mais
trabalho”. Talvez fosse o caso, em uma oportunidade como essa, de encaminhar esses
estudantes para uma conversa com a Orientacdo Educacional a fim de conhecer seus desejos e

angustias.

Il — Tendo uma pequena relagdo com o descrito acima, observa-se que, mesmo somando

aqueles que dizem “ter o interesse” nas saidas de campo e os que dizem “depender” de alguns
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fatores para sua participacdo, ndo teriamos a quantidade daqueles que disseram acreditar que

“aulas praticas poderiam ajudar na absorcao dos contetudos”.

b) Dados relativos ao corpo docente:

Professores das seguintes disciplinas responderam a pesquisa: Matematica,
Coordenacdo, Quimica, Histdria, Arte, Biologia e Geografia.

Gréfico 3 - Respostas ao questiondrio de interesse/diagnostico dadas por professores das
diferentes unidades escolares.
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Fonte: Autor (2022)

O interesse em participar de saidas de campo entre os docentes foi unanime. Essa préatica
chama muito a atencdo da maioria na comunidade escolar, uma vez que os pontos de visita
préximos a escola (corregos Capdo Preto e Ipé) sdo preservados ambientalmente, locais de

convivéncia e lazer, e espaco de troca de saberes e aprendizados.

Percebe-se entre os professores que trabalham na escola do campo uma relagdo mais

flexivel com a qualidade da &gua. Inclusive, durante uma das visitas aos pontos de coleta, eles
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coletavam &gua dos afluentes para abastecer suas garrafas. Depois das analises, professores e

estudantes puderam comentar sobre esse fato e discutir problemas e solugdes.

Outra observacao interessante é que, mesmo dizendo conhecer os afluentes proximos,
esses professores se disponibilizaram para participar das saidas de campo e abordar assuntos

em sala de aula.

3.4.2. Observacdes nas saidas de campo

As investigacdes anteriores a fase de campo, que enfatizaram a presenca de focos de
queimadas e descarte inadequado de residuos sélidos, foram confirmadas durante a saida de
campo (pranchas 1, 2 e 3). Constatou-se também desmatamentos resultantes da pressdo
imobiliaria, presenca de espécies exdgenas de samambaias Pteridium arachnoideum, cicatrizes
de queimadas (prancha 1), descartes ilegais de dejetos no percurso e nas margens do corrego
Coqueiros/Ipé, erosédo (prancha 2) e depredacdes de monumentos e sinaliza¢des (prancha 3).

Prancha de imagens 1: Impactos relacionados ao desmatamento e queimada.

T

Desmatamento/
uso e cobertura

do solo
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Fonte:

Fotografias obtidas na saida de campo com os discentes
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Prancha de imagens 2: Impactos ambientais relacionados ao acumulo de residuos solidos e a
erosao.
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Fonte: Fotografias obtidas nas saidas de campo com os discentes

Prancha de imagens 3: Impactos relacionados as depredagdes.
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Fonte: Fotografias obtidas nas saidas de campo com os discentes

Foi discutido com o grupo que mudancas na cobertura do solo, associadas ao uso de
gueimadas, maximizam a emissdo de gases tracos do solo. Além disso, a biomassa vegetal
(estrutura e composicao) sofre alteracbes nos compartimentos de alocacao de nutrientes entre
as camadas lenhosa e herbacea (PINTO; USTAMANTE, 2010), podendo levar a extingdo de
espécies lenhosas que ndo possuem casca espessa e meristema protegidos (SATO, 1996).

Em relacdo ao descarte inadequado, foi discutido que residuos sélidos sdo responsaveis
pela poluicdo do solo e, consequentemente, do subsolo. Além de favorecer a proliferacéo de
vetores de doengas, comprometendo a saude da populagdo, impacta a qualidade ambiental,
afetando a vida dos moradores.

De acordo com Zorzin et al. (2011), é importante que estudos sejam realizados para

estimar os problemas gerados a partir do descarte inadequado de residuos solidos, como a
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reducdo da qualidade da &gua para o abastecimento publico, lazer e irrigacdo. Segundo o autor,
é importante que, nesse estudo, se identifiquem as fontes poluidoras e 0s potenciais riscos a
salde.

Chaves e Santos (2009, p. 923) salientam que, apesar de a literatura reconhecer a
“relagdo entre a mudanga do uso do solo e a qualidade da agua (por exemplo), varios fatores
que intervém no processo e sua caracteristica dindmica tornam sua determinacdo quantitativa
dificil e elusiva”.

Entretanto, esses mesmos autores destacam o qudo significativas sdo a distribuicdo
espacial das florestas remanescentes para a preservacao da qualidade da agua, pois protegem
“os cursos de dgua contra impactos de aportes de sedimentos, nutrientes e poluentes” (CHAVES
e SANTOS, 2009, p. 923).

Por isso, ainda que a regido conte com boa parte de matas ciliares e de galeria
conservadas, é necessario a construcdo e implementacdo de atividades educativas para
moradores locais e de outras partes do DF que desfrutam desses espacos. Uma vez que,
estudantes habituados a frequentar esse espago comentaram achar que “estd mais raso o local

de banho” (sic.).

3.4.3. Coleta e analise da agua no cérrego Coqueiro/Ipé
O acompanhamento de padrdes fisico-quimicos séo fatores que podem indicar, além de
variacdes fisicas, bioticas e abidticas (demanda bioquimica por oxigénio, temperatura da dgua,
potencial hidrogenionico, turbidez, compostos nitrogenados dissolvidos), aquelas de cunho

demogréfico e social (geologia, cobertura vegetal, uso e manejo do solo em areas proximas).

Na saida do dia 30 de abril de 2022, observou-se no local de coleta: pegadas de animais
proximas ao curso d’agua, pessoas transitando de bicicleta e moto e outros nadando e fazendo
churrasco nas proximidades. Ap6s as analises, obtivemos os seguintes resultados (que foram

disponibilizados/compartilhados pelos estudantes via aplicativo do WhatsApp).

Tabela 2 - Coleta do dia 30/04/2022 no ponto "C".

PARAMETROS Hora inicial Hora final VALOR
NITRITO (15 min). 10h50 11h05 0,1 mg/L
NITRATO (15 min). 11h01 11h16 0,01 mg/L
AMONIA (10min). 11h05 11h15 0,0 mg/L
ORTOFOSFATO (10 min). 11h09 11h19 0,0 mg/L
OXIGENIO 6,3 mg/L

LEITURA 01 | LEITURA 02 | LEITURA 03 MEDIA

pH: 6,0 6,0 6,0 6,0
Temp. AR 24°C 24°C 24°C 24°C
Temp. AGUA 20°C 20°C 20°C 20°C




Fonte:

autor (2022)
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Os dados obtidos nos diferentes locais de coleta, as quais ocorreram no dia 23 de agosto

de 2022, estdo demonstrados na tabela a seguir:

Tabela 3 - Coleta do dia 23/08/2022 no ponto "A".

PARAMETROS Hora inicial Hora final VALOR
NITRITO (15 min). 14h10 14h25 0,0 mg/L
NITRATO (15 min). 14h15 14h30 0,0 mg/L
AMONIA (10min). 13h57 14h07 0,0 mg/L
ORTOFOSFATO (10 min). 14h20 14h30 0,0 mg/L
OXIGENIO 10 mg/L

LEITURA 01 | LEITURA 02 | LEITURA 03 MEDIA
pH: 4,0 4,0 5,0 4,3
Temp. AR - - - -
Temp. AGUA 22°C 22°C 22°C 22°C
Fonte: autor (2022)
Tabela 4 - Coleta do dia 23/08/2022 no ponto "C".

PARAMETROS Hora inicial Hora final VALOR
NITRITO (15 min). 15h20 15h35 0,0 mg/L
NITRATO (15 min). 15h25 15h40 0,0 mg/L
AMONIA (10min). 15h10 15h20 0,06 mg/L
ORTOFOSFATO (10 min). 15h30 15h41 0,75 mg/L
OXIGENIO 12 mg/L

LEITURA 01 | LEITURA 02 | LEITURA 03 MEDIA
pH: 5,0 5,0 5,0 5,0
Temp. AR - - - -
Temp. AGUA 19°C 18°C 18,5°C 18,5°C
Fonte: autor (2022)

A presenca de ortofosfato nessa nova

anélise e de nitrito e nitrato na anterior, o

conhecimento da regido (trabalho paralelo feito pelos professores em sala de aula) levaram os

estudantes a questionarem o uso de fossas sépticas rudimentares na regido. Com isso, o tema

trabalhado para inscricdo do projeto para a etapa Regional do Circuito de Ciéncias foi “A

importancia do monitoramento da qualidade da &gua nas nascentes do CAUB I: um apelo por

saneamento basico no local”.

Embora ndo tenha sido feita a coleta e analise da &gua na mesa JK (ponto A), registramos

a visita no local. Esse registro serviu como reconhecimento da area local e comparacéo das

caracteristicas fitofisionémicas. Por ser um local de mais dificil acesso, sua agua é limpida, o

que s6 se observa no curso d’agua no ponto “C” — quando a dgua forma o poco fica turva e bem

escura.
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3.4.4. Aulas interdisciplinares e o Circuito de Ciéncias

Muitas atividades paralelas foram desenvolvidas por toda a escola durante o periodo em
que este trabalho ganhou forca durante o inventario feito pela unidade escolar. Entretanto, a
abordagem interdisciplinar, de fato, ndo foi possivel. A rotina escolar ndo favorece um didlogo
simultaneo entre as disciplinas, como a proposta inicial de aulas conjuntas. A falta de espago,
a rigidez nos horéarios e o excesso de atividades tradicionais impossibilitam encontros entre

turmas, professores e disciplinas.

Muito do que foi pesquisado e elaborado em outras disciplinas foi utilizado pelo grupo
de alunos representantes do CEd Agrourbano no Circuito de Ciéncias em 2022. Professores
relataram uma melhora consideravel na postura de todos os estudantes envolvidos no grupo de
estudo/pesquisa, observando maior participacdo, comunicacao e interesse nas atividades de sala
e extraclasse. Os estudantes expressaram entusiasmo em participar nos anos seguintes, com
100% respondendo "sim" a pergunta "vocé gostaria que esse modo de trabalho fosse
mantido/melhorado em 2023?". O grau de satisfagdo com o Circuito de Ciéncias de 2022 foi de
"muito satisfeito” a "satisfeito”, com nenhum estudante optando por "insatisfeito™ ou "muito

insatisfeito".

Os estudantes destacaram como mais importante, além dos locais de coleta, a
oportunidade de trabalhar em grupo. Ficou evidente que a participacao, além do conhecimento
formal sobre o trabalho desenvolvido, é capaz de proporcionar aprendizado, trocas de

experiéncias e momentos de descontragdo tanto para estudantes quanto para professores.

Quanto ao descarte inadequado de residuos sélidos, foi discutido que isso pode levar a
poluicdo do solo e do subsolo, favorecendo a proliferacdo de vetores de doencas e
comprometendo a salde da populacdo, além de afetar a qualidade ambiental e a vida dos
moradores. Zorzin et al. (2011) afirmam que € importante realizar estudos para avaliar 0s
impactos do descarte inadequado de residuos so6lidos, como a reducdo da qualidade da agua
para o0 abastecimento publico, lazer e irrigacdo, identificando as fontes poluidoras e 0s riscos
potenciais a salde. Este sera, provavelmente, o estudo encaminhado a Feira de Ciéncias de
2023.
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3.4.5. ODS selecionado para embasar a proposta de trabalho
Como dito anteriormente, elegeu-se para este trabalho o estudo dos recursos hidricos e

prontamente foi relacionado ao ODS 6.

Enquanto os estudos e atividades aconteciam, e, como forma de estruturarmos o plano

de trabalho, algumas metas (ONU, 2015) relacionadas a esse objetivo foram separadas:

- acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para
todos até 2030 (meta 6.2)
- melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicao, eliminando
despejo e minimizando a liberacdo de produtos quimicos e
materiais perigosos, reduzindo a metade a proporcdo de aguas
residuais ndo tratadas e aumentado substancialmente a reciclagem
e reutilizacdo segura globalmente até 2030 (meta 6.3)
- proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua
(meta 6.6)
- até 2030, ampliar a cooperacdo internacional e o apoio a
capacitacdo para os paises em desenvolvimento em atividades e
programas relacionados a dgua e saneamento (meta 6.a)
- apoiar e fortalecer a participagdo das comunidades locais, para
melhorar a gestdo da agua e do saneamento (meta 6.b)

(ONU, 2015, p.27)

A identificacdo dos ODS permite que os estudantes ampliem seu olhar na identificagdo
dos problemas, e, que os professores consigam dar maior significado aos assuntos trabalhados
em sala de aula. E, no capitulo destinado ao Apéndice (especificamente no item 7.2) esta

descrito como um trabalho como esse pode ser construido nas escolas.

Conhecer a Agenda 2030 e como cada ODS contribui na construcdo de um planeta
sustentavel (fisica, bioldgica, cultural, politica, ambiental, econdmica, social) permite que as
propostas e atividades pedagdgicas sejam sintonizadas, e, entdo, sejam capazes de trazer a
integracdo das disciplinas curriculares e o entrelagar do conhecimento cientifico com a vivéncia

dos estudantes e professores.

Sendo assim, também é possivel identificar ODS pertinente a pratica pedagdgica: o de
uma educacdo de qualidade e sustentavel (ODS 4). Ao inserir praticas dinamizadoras que visam
a Educacdo Ambiental, cumpre-se com a abordagem de temas contemporaneos transversais, as

quais se apresentam como

[...] a condigdo de explicitar a ligagdo entre os diferentes
componentes curriculares de forma integrada, bem como de fazer
sua conexdo com situagdes vivenciadas pelos estudantes em suas
realidades,  contribuindo  para  trazer  contexto e
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contemporaneidade aos objetos do conhecimento descritos na
BNCC (BRASIL, 2019, p. 5).
sendo, com isto, possivel preencher a lacuna existente na Base Nacional Curricular Comum no
que diz respeito a educacdo para a sustentabilidade e para o desenvolvimento sustentavel
(SILVA e LOUREIRO, 2019).

Da Constituicdo Federal aos curriculos escolares € previsto que os estudantes tem
garantido: i) a indissociabilidade entre educacéo e préatica social; ii) indissociabilidade entre
teoria e pratica; (BRASIL, 2018) e, iii) educacdo para a sustentabilidade ambiental em uma
abordagem critico-reflexiva, de modo multi, inter e transdisciplinar, considerando a
“interdependéncia entre o meio natural, o social, o politico, o cultural e o econdémico” e
desenvolvida de forma “colaborativa”, “democratizada”, “contextualizada” a fim de o

desenvolvimento integral do estudante seja alcancado (BRASILIA, 2020, p. 24).

Contudo, torna-se indispensavel que professores também recebam capacitacbes para
conseguirem ousar trazer a sua pratica metodologias problematizadoras da realidade local, e,
incentivo para fazer do seu territorio de atuacdo um espaco de pesquisa e intervencdo que
garantam a sustentabilidade. Uma opc¢do poderia ser aplicar o produto educacional aqui

elaborado (ver item 7.2).

A dedicacdo a temas como o que foi desenvolvido nesse trabalho demonstra (em escala
local) como o ODS 17 pode ser alcangado; uma vez que a mobilizag&o e compartilhamento de
conhecimentos sdo indispensaveis para a intervencdo na realidade, além das parcerias séo
montadas durante a execucdo das atividades aqui proposta. Para alcancarmos o
desenvolvimento sustentavel em nivel global é importante que se comece em uma escala menor

— e, acreditamos, que o melhor lugar para isso € a escola.

3.4.6. Discussdes sobre a quantidade de oxigénio dissolvido e a insercéo deste exemplo
nas salas de aula.

Com base nessas atividades, conclui-se que ha a necessidade de redesenhar um roteiro

metodologico padronizado para as coletas, bem como estabelecer uma marcacéo fixa nos

pontos para minimizar erros, como o ocorrido na analise de 23 de agosto de 2022.

Nessa andlise, no "Pedal DF", foi obtida uma leitura de oxigénio dissolvido igual a 12
mg/L (em uma temperatura média de 18,5°C), indicando uma saturacdo 2 mg/L acima do
esperado. Esse resultado pode sugerir um local com uma consideravel movimentagdo da agua,

mesmo que nao fosse perceptivel visualmente. Como nao foi observada a presenca de algas no
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ambiente analisado, esse erro pode ser atribuido a coleta em um local com correnteza. Portanto,
recomenda-se realizar novas coletas. Os dados apontam para a necessidade de mais discussoes

e de coletas e analises sistematicas.

3.4.7. Dificuldades encontradas
O acesso a internet de qualidade na escola, capaz de suportar um maior niumero de
usuarios, impossibilitou a producdo dos jogos conforme previsto na organizacdo das aulas.
Outro fator que também inviabilizou essa atividade foi a falta de computadores disponiveis para
uso dos estudantes. O tempo que os estudantes dispdem para utilizacdo é limitado, sendo

suficiente apenas para atividades como baixar arquivos e fazer impressoes.

Além disso, o preenchimento do relatorio da saida de campo ndo foi bem executado.
Observou-se que muitos estudantes ndo marcaram corretamente, pareciam ter feito cdpias de
colegas ou realmente ndo compreenderam as explicagdes dadas pelos professores durante a
caminhada. Isso indica a necessidade de revisao nas instrugcdes dadas aos estudantes ou um

acompanhamento mais proximo durante essa etapa do trabalho.

3.4.8. Sugestoes
Como proposto inicialmente, a coleta deveria ter sido realizada em outros pontos ao
longo do percurso do afluente. Seria interessante que os estudantes tivessem contato com corpos
hidricos que necessitassem de alguma restauracao, semelhante a iniciativa realizada no Cérrego

Riacho Fundo pelo grupo "Tartarugas do Cerrado" em 2017.

Outra atividade que surgiu durante a pesquisa e que nao pode ser concluida foi o curso
sobre fossas sépticas com biodigestores. Acredita-se que, por meio de parcerias com lideres
comunitarios do CAUB | e outras entidades publicas, como a EMATER, seja possivel tornar
essa proposta, e, assim, contribuir para o beneficio da comunidade tanto social quanto

ambientalmente.
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4. PRODUTO EDUCACIONAL

A construcdo do produto educacional ocorreu durante e apds a aplicagéo das atividades,
com adaptages de datas e sequéncias didaticas conforme necessério. O guia final resultou
dessas observacOes e ajustes. A metodologia proposta visa contextualizar e problematizar a
realidade dos estudantes, sendo passivel de adaptacdo aos diferentes contextos, contribuindo

para intervencdes sociais e politicas em cada comunidade.

O guia, intitulado "Impactos Ambientais em Recursos Hidricos: dinamizando o ensino
das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio a partir da Agenda 2030 e da realidade local",
apresenta-se como um material de apoio para professores e coordenadores do Ensino Médio,
servindo como uma alternativa dinamizadora das aulas que abordam o estudo das Ciéncias
Ambientais, abrangendo as areas de Linguagens, Matematica, Ciéncias Sociais e Ciéncias da

Natureza.

As atividades propostas no guia visam o aprendizado baseado em problemas e projetos,
utilizando a metodologia de problematizacdo com base no Arco de Maguerez, saidas de campo
e pesquisa-acao participativa. O guia relaciona o estudo das diferentes areas do conhecimento
e as questdes socioambientais pautadas na Agenda 2030, conectando os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) as observacgdes feitas nas saidas de campo, que buscam

estimar os impactos ambientais nos recursos hidricos da regido selecionada.

O guia tem como objetivo facilitar a compreensdo do contetdo trabalhado em sala de
aula, relacionando-o com eventos do cotidiano, influenciando uma nova metodologia de
abordagem sobre o tema "agua", transformando os estudantes em protagonistas e o territdrio
em local de estudo e intervencdo. Além disso, visa educar para a preservacdo dos recursos
hidricos, desenvolvendo o senso critico sobre os impactos ambientais e socioeconémicos

resultantes de interferéncias antropicas na regiao selecionada.

O guia pode ser acessado digitalmente por meio do endereco
https://drive.google.com/file/d/1avcMGjQf7M1cccdWQes-
QwdzuvzfjcH1/view?usp=drive_link ou nesta pesquisa (secdo 7.2). Ap6s a aplicagdo das

atividades no CEd Agrourbano Ipé, o guia foi submetido a apreciacdo de professores, que
avaliaram sua aderéncia, impacto, aplicabilidade, inovagédo e complexidade. O produto recebeu
parecer favoravel do Comité de Etica em Pesquisa do Instituto de Ciéncias Humanas e Sociais

da Universidade de Brasilia. Apos a avaliacdo, o guia foi apresentada a banca examinadora do


https://drive.google.com/file/d/1avcMGjQf7M1ccc4WQes-QwdzuvzfjcH1/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1avcMGjQf7M1ccc4WQes-QwdzuvzfjcH1/view?usp=drive_link
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curso de Mestrado Profissional em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais da
Universidade de Brasilia, Distrito Federal.

A avaliagéo do guia por profissionais da educacgéo destacou que ela atende aos objetivos
propostos, proporcionando dinamizagdo das aulas como um instrumento de apoio para 0s
professores na aplicagdo de atividades estruturadas. A base no Arco de Maguerez € evidenciada,
buscando a integragdo dos assuntos abordados em sala de aula, estimulando a percepgéo e
intervencé@o na realidade local e identificando os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) propostos na Agenda 2030.

O questionario utilizado na avaliacao foi dividido em trés secdes:

v Levantamento de informacGes profissionais do participante;
v ImpressOes sobre o guia (inovacdo, complexidade e aplicabilidade);

v' Possibilidade de replicacdo da atividade proposta no guia.

As informacdes coletadas e a analise sobre elas serdo apresentadas nos proximos itens,
seguindo a ordem utilizada na aplicacdo do questionario (conforme descrito no Anexo - item
7.4).

4.1. Levantamento de informac@es profissionais do participante

A pesquisa contou com a participacdo de doze professores que assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, mas apenas seis deles responderam efetivamente o
formulario avaliativo. Entre os participantes, apenas um possui formacdo na area da Saude,
enguanto os demais tém formacao na area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. Cerca de

70% dos respondentes estdo atuando em sala de aula em escolas do sistema publico de ensino.

Quanto ao nivel de ensino, metade dos entrevistados atua no Ensino Médio, e apenas
dois deles tém menos de trés anos de experiéncia lecionando. Ao serem questionados sobre a
abordagem de temas relacionados a questdo ambiental durante suas aulas, nenhum respondeu
negativamente, indicando que todos incorporam de alguma forma esses temas em suas praticas
pedagogicas. Além disso, todos os participantes afirmaram considerar a Educagcdo Ambiental
importante e necessaria de ser trabalhada nos espagos formais.

O professor que expressou abordar temas ambientais apenas algumas vezes em suas
aulas mencionou, por e-mail, que ndo teve contato com esse tema durante sua formacdo na
faculdade. Ele destacou sentir-se desconfortavel ao preparar suas aulas para abordar discussdes

consideradas politizadas e, por vezes, polarizadas, como o exemplo da privatizacdo das
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companhias de tratamento de agua. Esse relato evidencia a importancia de capacitacéo e suporte
aos professores para lidar com temas complexos e, ao mesmo tempo, relevantes, como 0s

relacionados a questdo ambiental.

4.2. Impressdes sobre o guia (inovacdo, complexidade e aplicabilidade)

Quando os participantes foram perguntados sobre o nivel de inovacdo e complexidade
apresentado para o produto, a maioria diz ver alto nivel inovador na proposta feita pelo guia e

gue a complexidade envolvida é de baixa a média (grafico 4).

Grafico 4 - Avaliagao do produto educacional acerca dos quesitos “inovagdo” e

“complexidade”.
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Fonte: autor (2023)

Um dos participantes entrou em contato pelo aplicativo WhatsApp e encaminhou as

seguintes consideracdes:

| - “O nivel de escolaridade do professor que esta avaliando seu guia deveria ser levado
em consideracdo. Um professor com mestrado vai ter uma viséo diferente de um professor com

graduacgdo e outro com Ph.D.” (sic.);

Il — “Avaliei a inovagdo como baixa, porque ha muito tempo se debate em aplicar
trabalhos com metodologia cientifica para alunos de Centros Educacionais [...] mas professores

que ndo tiveram uma vivéncia cientifica podem ver uma inovagao maior na proposta” (Sic.);

Il — A grande inovagdo, segundo esse avaliador, ¢ que “propdem andar ‘contra a maré’

— sair do padrdo de aulas expositivas apenas”.
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Pode-se considerar que a fala do participante demonstra exatamente o que ocorre nas
salas de aula da Educacdo Basica — pouca dinamizacdo das préaticas pedagdgicas. Todavia, para
avaliarmos corretamente esse problema, seria necessario outro trabalho do mesmo porte que

este aqui apresentado ou ainda maior.

E legitimo inferir também que a complexidade de aplicacio dessa proposta se déa pelo
fato da necessidade de comunicacdo e articulacdo entre as diferentes areas do conhecimento, de
proporcionar aos professores uma oportunidade de experienciar essa atividade anteriormente a
pratica com os estudantes. O que sera apresentado nas recomendac¢es como a importancia de
cursos de formacdo continuada que utilizem praticas semelhantes a que é proposta nesse
trabalho.

Quanto a aplicabilidade, nenhum dos entrevistados considerou a atividade inaplicavel.
Sendo que a maioria dos respondentes vé uma possibilidade de disseminac¢do a nivel nacional

(gréfico 5).

Gréafico 5 - Nivel de aplicabilidade do produto educacional.
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® Local

@ Regional
Nacional

@ Nao aplicavel

Fonte: autor (2023)

Embora seja um anseio que este trabalho seja aplicado em todo o territério nacional,
faz-se necessario o acompanhamento das aplicacfes em nivel local para identificar

aprimoramentos até entdo ndo observados.

4.3. Possibilidade de replicacdo da atividade proposta no guia

Todos os respondentes afirmaram acreditar que a atividade proposta é capaz de agregar
conhecimentos de sua area de formacdo, sendo que apenas um deles ndo manifestou interesse
em aplicar a atividade na instituicdo em que trabalha, embora a replicagéo da atividade tenha

sido considerada "facil" (50%) ou "possivel” (50%).
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Ao serem questionados sobre o favorecimento do levantamento de problemas e
possiveis solugdes a partir da aplicacdo da atividade proposta no guia, quase 70% responderam
positivamente, enquanto o restante afirmou ndo conseguir afirmar. No entanto, todos os
participantes indicaram prever mudancas pedagdgicas e socioculturais favordveis caso a

atividade fosse aplicada (grafico 6).

Gréfico 6 - Mudancas esperadas a partir da aplicacao do guia.
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de nenhum aspecto #

Fonte: autor (2023)

Como todos os entrevistados responderam acreditar que a aplicagdo da atividade
proposta no guia seria capaz de promover mudancas pedagdgicas e socioculturais nos
participantes da comunidade escolar, é possivel inferir que: os que responderam “nao conseguir
afirmar” se essas mesmas atividades contribuiriam para o levantamento e resolucdo de

problemas se deva ao pouco contato com atividades dinamizadoras como essa.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

5.1. Conclustes

A abordagem multi e interdisciplinar proposta neste trabalho busca empoderar a fungao
social do professor, incentivando a crenca de que Sd0 capazes de ousar em suas praticas
pedagdgicas e alcancar sucesso em abordagens que transcendam os limites dos livros didaticos
e curriculos escolares tradicionais. Em casos em que essa transformacdo ndo ocorra
imediatamente, a autoavaliacdo continua é encorajada, permitindo aos professores refazerem

suas praticas pedagogicas, superando as limitagdes impostas por padrdes convencionais.

A construcdo de um projeto escolar que rompa com a perpetuacdo de ideologias
preestabelecidas torna-se cada vez mais urgente. A pesquisa sobre a qualidade da agua e sua
relacdo com o uso e ocupacdo do solo na Bacia Hidrografica em estudo, que se estende desde
os bracos direito e esquerdo do Corrego Riacho Fundo até alcancar o Lago Paranod, foi eleita
como tema central. Esta escolha reflete a importancia da preservacdo e manutencdo da

qualidade da 4gua ndo apenas para a regido do Distrito Federal, mas para todo o pais e o planeta.

A expectativa é que esse trabalho multi e interdisciplinar inspire os professores a se
sentirem estimulados a ousar e inovar em suas praticas pedagogicas, conferindo significado as
vivéncias dos estudantes e proporcionando uma atuagdo mais ampla e eficaz na sociedade
global. A abordagem proposta visa ndo apenas transmitir conhecimento, mas também
desenvolver habilidades criticas, promover a consciéncia ambiental e incentivar a participacéo

ativa dos sujeitos na construcdo de uma sociedade mais sustentavel e consciente.

E possivel que a compreenséo da contribuicéo e interferéncia do uso e ocupacio do solo
em um Unico afluente, durante um periodo tdo restrito, apresente desafios significativos. Assim,

a busca por outras localidades para comparacgdes torna-se necessaria.

Contudo, observa-se que as praticas dinamizadoras adotadas nesta pesquisa
contribuiram para o aprimoramento do planejamento dos professores e a abordagem mais
eficiente de determinados temas em sala de aula. Os estudantes passaram a adquirir um
conhecimento mais aprofundado sobre o ambiente em que estdo inseridos, permitindo a

aplicacdo pratica de conhecimentos cientificos e a integracdo entre diversas disciplinas.

E crucial que o estudante, por meio da experiéncia com um tema gerador interdisciplinar
como "uso e ocupacdo do solo e a qualidade da agua”, avance em sua compreensao, integrando

conhecimentos das diversas disciplinas conforme preconizado pelos principios da abordagem
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multi e interdisciplinar. Além disso, é fundamental que progrida gradativamente, expandindo
sua interpretacao e reconhecimento da realidade local para situagdes mais abrangentes, seja em

nivel nacional ou internacional, abordando questGes mais gerais de seu pais e do mundo.

O conhecimento da realidade local proporciona uma base solida para a participacdo mais
efetiva da comunidade nas decisdes e elaboracfes de politicas publicas voltadas para a
preservacdo do meio ambiente. Isso inclui o direcionamento estratégico de investimentos por
parte dos gestores publicos, como o financiamento de ac¢6es de conservacgéo do solo, adogéo de
sistemas sustentaveis de producao, incentivo a expansao agricola sustentavel, definicdo de areas
para acOes de recuperagdo e aprimoramento do sistema de planejamento e ordenamento

territorial.

A participacdo efetiva nas decisbes e na formulagdo de politicas publicas para a
preservacdo do meio ambiente depende do engajamento de cada cidaddo. Para que isso ocorra
de maneira eficaz, € imperativo que os estudantes adquiram conhecimento sobre temas
relacionados ao objeto desta pesquisa. Nesse sentido, para que todos os cidaddos possam se
apropriar das acOes delineadas na Agenda 2030, € essencial que os professores e coordenadores
tenham assegurado seu tempo e espaco para aprofundamento de estudos por meio de cursos de
formacdo continuada. A motivacdo crescente desses profissionais em elevar o debate ambiental
nas escolas e renovar os conhecimentos por meio da dinamizagéo das préaticas no processo de

ensino e aprendizagem é de extrema importancia.

5.2. Recomendagdes

E nosso desejo que este trabalho sirva de motivacdo para professores e coordenadores
inovarem em sua préatica pedagdgica, que os inspire e apoie na jornada educativa para a

sustentabilidade e os auxilie no alcance dos ODS.

Sugerimos aos docentes que aprofundem seus estudos sobre as teorias aqui trabalhadas,
melhorando a inser¢do delas em sua aula. E, que, se possivel, relatem e divulguem suas
experiéncias a fim de acompanharmos os resultados alcancados e ampliemos a discussao sobre
esses assuntos e, assim, um dia, atinjamos um planeta sustentavel, uma educacao
(principalmente a publica) de qualidade e pessoas conscientemente criticas e atuantes em sua

realidade.
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. APENDICE

7.1. Objetivos de aprendizagem

Quadro 3 - Objetivos de aprendizagem para Matematica e suas tecnologias.

FORMAGCAO GERAL BASICA (FGB)

Utilizar unidades de medida de diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas,
adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (Sl), para interpretar textos cientificos ou
divulgados pela midia.

Analisar gréficos de funcgdes e taxas de variacdo, para a interpretagdo critica de situagdes
econdmicas, demogréficas, sociais e factuais, que envolvam a variagdo de grandezas,
relativas as Ciéncias da Natureza, com ou sem o0 apoio de tecnologias digitais.

Resolver e elaborar situagdes-problema que envolvam grandezas determinadas pela
razdo ou pelo produto de outras (velocidade, densidade demografica, energia elétrica,
entre outros).

Definir funcdo logaritmica, representando-a, grafica e algebricamente, em contextos
como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.

Identificar s6lidos geométricos relacionados a projecdes cartograficas.

Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo e interpretacdo das medidas de
tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude,
variancia e desvio padrdo), em diferentes contextos.

Definir as noc¢des de algarismos significativos e algarismos duvidosos, empregando,
quando necessario, numeros em notacao cientifica para expressar medidas, a fim de
reconhecer que toda medida € inevitavelmente acompanhada de erro.

INTINERARIO

FORMATIVO (IF)

Investigar situacdes-problema, selecionando os conhecimentos matematicos relevantes
e elaborando modelos para sua representacao.

"Testar hipoteses levantadas de varidveis que interferem na explicagdo ou na resolugao
de uma situacdo-problema, avaliando a adequacao da linguagem de determinado modelo
matematico, em termos de possiveis limitacGes, eficiéncia e possibilidades de
generalizacdo."”

Identificar questbes socioculturais e ambientais que utilizem conhecimentos e
habilidades matematicas como subsidio para a tomada de decisdes.

Propor estratégias de mediagdo e intervencdo na solugdo de problemas de natureza
sociocultural e ambiental que tenham relagdo com a Matemaética, utilizando recursos e
conhecimentos matematicos.

Fonte: BRASILIA, 2020; UNESCO, 2017 — com adaptacdes

ODS envolvidos

Os de dimensdo social
Os de dimensdo ambiental
Os de dimensdo econémica

Sugestéo de atividade:

Criar gréaficos para mostrar mudancas: uso de energia, pobreza e desnutricdo, utilizacdo
de produtos quimicos na agricultura;

Caélculo de médias, desvios padréo e coeficientes de variacdo para diferentes fendmenos
climatoldgicos (como, por exemplo: temperatura, umidade e precipitacao pluviométrica
dos ultimos 5 anos para aquela regido).



Quadro 4 - Objetivos de aprendizagem para Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas.

FORMAGCAO GERAL BASICA (FGB)

Compreender os acontecimentos da atualidade e relaciona-los a outros tempos histéricos e a
outras espacialidades socioculturais, posicionando-se criticamente a partir das interpretacGes
existentes das relaces entre eles.

Construir questdes, solucdes de problemas e intervengdes conscientes e reflexivas referentes
as relagdes cotidianas da vida pessoal, escolar, social, politica, econdmica e cultural.

Compreender a ocupacdo humana do espaco como processo de construcdo identitaria dos
territorios, das fronteiras fisicas e simbdlicas e das complexas relagdes da vida humana com
a paisagem natural, em seus desdobramentos socioecondémicos, politicos e culturais ao longo
da historia.

Analisar a relacdo de pertencimento e direito a terra em seus diferentes aspectos de uso,
considerando a significacdo e a ressignificacdo atribuidas por individuos e coletividades em
suas especificidades socioculturais.

Examinar a manutengdo de desigualdades socioecondmicas, étnico-raciais, de género e
sexualidade, seus diferentes contextos historicos, filoséficos e geogréficos, considerando as
relacBes de producdo e consumo e seus impactos na estratificacdo e diferenciagdo social.

Analisar os impactos das transformacdes técnicas, tecnoldgicas, informacionais e cientificas
nas relagdes sociais e no mundo do trabalho, em contextos historicos distintos e em espacos
rurais e urbanos, bem como na elaboragéo de novos valores socioculturais.

Propor acdes que promovam sustentabilidade, salde coletiva, seguranga alimentar, cidadania
ambiental e protagonismo social na transformacédo de valores e praticas em relagdo ao meio
ambiente.

Refletir criticamente acerca dos impactos socioambientais do atual modelo de producéo e
consumo, relacionando-o0s por meio de argumentos ao agravamento dos desastres naturais,
climéticos e ambientais.

Analisar os impactos econdmicos e socioambientais de praticas produtivas ligadas a
exploracdo dos recursos naturais e as atividades agroindustriais, em contextos geogréaficos e
historicos distintos.

Relacionar a questdo socioambiental com as diversas disputas geopoliticas e geoestratégicas
nas escalas local, regional e global.

Comparar as diferentes visdes de mundo, urbanas e rurais, em suas intersecgdes entre 0s
aspectos simbolicos e concretos de construcao das identidades socioculturais.

Reconhecer os significados de territorio, fronteira e vazio espacial, bem como sua influéncia
geopolitica em diferentes contextos e escalas, no &mbito geografico, sociocultural e histérico.

INTINERARIO FORMATIVO (IF)

Investigar fendbmenos e processos de natureza historica, social, econdmica, filosofica,
ambiental, politica e cultural, presentes no cotidiano como fontes de dados para a analise,
interpretacdo, critica e proposicao cientifica.

Testar, a partir de dados investigados em ambito local, regional, nacional e/ou global,
procedimentos e linguagens adequados a pesquisa cientifica com vistas a (re)formulagdo de
conhecimentos, apresentando conclusdes préaticas e/ou tedricas, com a utilizacdo de diferentes
midias.

Sistematizar informagBes com base em pesquisa critica (documental, bibliografica,
exploratéria, de campo, experimental, etc.) a fim de se obter conhecimentos confiaveis.

Propor solugbes inovadoras em busca da superacdo de problemas relacionados as
singularidades e suas especificidades de ordens histérica, social, econdmica, filosofica,
politica e cultural.

Mobilizar recursos e conhecimentos de natureza sociocultural e ambiental, a partir das
demandas locais, regionais, nacionais e/ou globais, segundo as especificidades das
diversidades e coletividades.

Propor ac¢Bes de mediacdo e intervencdo sobre questdes adversas envolvidas na vida publica
e cotidiana, por meio de projetos contributivos a construgdo de um espaco de convivéncia
democratica e respeitosa dos direitos e da dignidade humana.

Desenvolver projetos por meio da elaboracéo e concretizacdo de acdes que coadunem com as
praticas democraticas de cidadania, de sustentabilidade e de Direitos Humanos.

Fonte: BRASILIA, 2020; UNESCO, 2017 — com adaptacdes




ODS envolvidos
e Os de dimensao social
e Os de dimensdo ambiental
e Os de dimensao econémica
e Os de dimensao institucional

Sugestao de atividade:

Pesquisar sobre conhecimento ecoldgico tradicional e considerar como ele pode se
aplicar as questdes locais de desenvolvimento sustentavel;

Entrevistar agricultores locais para aprender como a mudanga climética os afeta;
Realizar excursdes ou saidas de campo para examinar causas e efeitos da expansao
urbana;

Investigar agdes e Politicas Pablicas voltadas a regiéo;

Identificar os servicos ecossistémicos presentes na regiao.

Quadro 5 - Objetivos de aprendizagem para Linguagens e suas tecnologias.

FORMAGCAO GERAL BASICA (FGB)

Aplicar os recursos de coesdo (preposi¢des, conjuncbes, pronomes, advérbios) a fim
proporcionar a produgdo critica de relagdes logico-discursivas em diferentes tipos de
possibilidades textuais.

Aplicar a lingua portuguesa como lingua materna, tendo em vista os diferentes topicos
gramaticais identitarios da norma padrdo (ortografia, acentuacdo, pontuacao), mas sem retirar
a perspectiva geradora de significacdo e integradora da organizagcdo do mundo e da prépria
identidade segundo a realidade da variacéo linguistica, adaptando a lingua a cada situagéo de
uso sem manifestacBes do preconceito linguistico e da hipercorrecao.

Distinguir as partes constituintes dos diversos géneros textuais argumentativos e expositivos
(assim como seus recursos de coesdo e coeréncia), proporcionando a elaboracdo da
argumentacado para o desenvolvimento critico relacionada aos direitos individuais e coletivos.

Selecionar textos de diferentes géneros, em plataformas informacionais da internet, sobre
aspectos socioambientais que promovam um engajamento mais critico do mundo; abordando,
também, seus elementos morfossintaticos.

Aplicar situacBes de estudo, procedimentos e estratégias de leitura e escrita (com uso dos
aspectos morfossintaticos e semanticos), escolhidos e adequados aos objetivos e a natureza
do conhecimento proposto, de modo consciente e ativo para a divulgacdo de estudos
especificos.

Sistematizar a estruturacao de textos escritos e orais presentes na disseminacdo das praticas
culturais contemporaneas (noticia, reportagem, relato, sinopse, resenha, entrevista, cronica
editorial) a partir do estilo e da funcionalidade deles em diferentes situa¢des de uso, no intuito
de promover as relaces de construcdo da textualidade (intertextualidade, parafrase, citacéo,
parédia, alusdo, referéncia, epigrafe, situacionalidade, aceitabilidade, coesdo, coeréncia,
informatividade e intencionalidade) e da interdiscursividade.

"Formular hipo6teses com criticidade de assuntos de notoriedade nacional e do Distrito
Federal, a partir da leitura, analise e producdo de géneros textuais orais (seminarios,
jarisimulado, enquetes), com a finalidade de construir um pensamento critico, social e ético
da realidade na qual o sujeito esta inserido."

Promover o letramento juridico por meio da discussdo de textos legislativos que discorram
sobre os direitos individuais e coletivos da sociedade, projetando uma participacdo mais ativa,
ética e consciente dos estudantes.

Apreciar o Patrimonio Historico, Artistico, Literario, Arquitetdnico e Desportivo Nacional,

Material e Imaterial, por meio das matrizes que contribuiram para formacdo estética, artistica




e cultural brasileira (indigena, africana e europeia), para desenvolver uma compreensao
critica dos diferentes modos de ser e pertencer culturalmente a um contexto de diversidades.

"Averiguar o funcionamento de 6rgaos publicos normatizadores e fiscalizadores de questfes
ambientais, a partir da andlise linguistica de textos oficiais relacionados a area, para a
producdo e divulgacdo de materiais informativos e opinativos referentes a temaéticas
socioambientais."

INTINERARIO FORMATIVO (IF)

Utilizar informacdes acerca da lingua péatria e/ou de lingua estrangeira, abrangendo as
respectivas produgdes literarias, artisticas e corporais, bem como a multiplicidade de
manifestagcbes sociais que emergem de grupos culturais diversos, a fim de elaborar
argumentos que sustentem hipGteses sobre a estrutura, o funcionamento e as
intencionalidades de discursos variados, além de posicionar-se de forma critica, sensivel,
ética e propositiva diante das diferentes linguagens.

Interpretar desafios socioculturais e ambientais cuja superacdo possa ocorrer por meio de
intervengdes centradas em préaticas que valorizem a diversidade de manifestagdes culturais e
sociais; delineando solucdes capazes de contribuir com a qualidade de vida da comunidade e
a preservacdo do meio ambiente.

Analisar acbes de mediagdo e intervengdo sociocultural e ambiental, mobilizando
conhecimentos sobre as diversas linguagens e concebendo solucdes vidveis para questdes
sociais e ambientais.

Entender de que forma o repertério pessoal acerca das diversas linguagens pode contribuir
com a materializacdo de projetos de interesse individual e/ou coletivo, desenvolvendo
estratégias éticas e sustentaveis para concretiza-los.

Fonte: BRASILIA, 2020; UNESCO, 2017 — com adaptacdes

ODS envolvidos
e Os de dimensao social
e Os de dimensdo ambiental
e Os de dimensao econémica
e Os de dimensao institucional

Sugestao de atividade:
Praticar as habilidades de comunicacdo necessaria para falar sobre problemas locais e
globais utilizando poemas e histdrias em resposta as mudangas climéticas;
Investigar fatores naturais e antropicos que influenciam o clima da Terra.
Elaboracgéo de textos e projetos.




Quadro 6 - Objetivos de aprendizagem para Ciéncias Naturais e suas tecnologias.

FORMAGCAO GERAL BASICA (FGB)

Compreender o método cientifico como ferramenta do processo de construgdo e evolugdo do
conhecimento humano, para aplica-lo em situacdes cotidianas, cientificas, socioeconémicas
e tecnoldgicas gue exijam o reconhecimento de padrdes de regularidade.

Diferenciar os conceitos de temperatura e calor interpretando as variagdes térmicas em
diferentes contextos, moleculares, organicos, ambientais, fisicos e tecnoldgicos, visando a
aplicacdo da termodindmica nas previsdes de cendrios e na construcdo de modelos e hipdteses

Entender de que maneira os principais elementos quimicos que comp8em 0s seres Vivos
(CHONPS) circulam na natureza e integram diferentes organismos por meio de processos
metabolicos e fendmenos naturais, relacionando-os as estruturas quimicas que permitiram o
surgimento da vida e as transformacfes moleculares que caracterizam 0s processos
metabdlicos.

Analisar os biomas como fruto de interacfes entre fatores geogréficos, climéticos e
biolégicos, com flora e fauna caracteristicas e grande importancia ambiental, social e
biotecnologica.

Avaliar criticamente a¢des humanas que geram poluicéo, lixo e degradacdo, prevendo seus
impactos, tanto na qualidade do ar quanto nos ecossistemas terrestres e aquaticos, e buscar
alternativas sustentaveis para essas acoes.

Compreender a relagdo entre conservacdo ambiental e qualidade de vida das populacdes
humanas, propondo e aplicando ac¢des e politicas ambientais que considerem as caracteristicas
e 0 modo de vida das comunidades locais, como indigenas, quilombolas, ribeirinhas e do
campo.

Compreender aspectos basicos de higiene, saneamento e salde publica para avaliar situacbes
e promover intervencdes relacionadas ao sanitarismo e a prevencao de doencas.

Discutir o impacto dos poluentes e as implicagfes sociais no tratamento dos residuos
guimicos.

Reconhecer os principais indicadores acido-base (extrato de repolho roxo, papel de tornassol
e fenolftaleina).

Utilizar a escala de pH para classificar as solucfes 4cidas, bésicas e neutras.

Demonstrar dominio do método cientifico e ser capaz de realizar pesquisas em fontes diretas,
técnicas ou de divulgacdo cientifica, aplicar métodos de controle experimental e elaborar
texto de divulgacdo nos padrdes técnico-cientificos.

INTINERARIO FORMATIVO (IF)

Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, historicamente construida e
fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo é a compreensdo do ordenamento e do
funcionamento da natureza.

Elaborar hipéteses, procedimentos de coleta de dados, modelos explicativos e conclusdes para
processos investigativos, construindo textos, graficos, tabelas e outras formas de
representacdo para comunicar informacdes de interesse cientifico e tecnoldgico.

Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados por conhecimentos
tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solucdo de problemas.

Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensdo e solucdo de
guestdes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de procedimentos éticos, bioéticos,
de respeito aos direitos humanos e a sustentabilidade.

Propor alternativas sustentaveis para a melhoria da qualidade de vida de pessoas e
comunidades, garantindo seus direitos humanos e acesso a oportunidades iguais,
considerando suas especificidades e diversidades regional, étnica, religiosa, sexual e
sociocultural.

Avaliar alternativas tecnolégicas, selecionando as de melhor custo-beneficio, considerando
seus impactos ao ambiente, as comunidades locais e a salde humana, tanto fisica quanto
mental.

Desenvolver solucgdes sustentaveis para questdes cotidianas, a partir de saberes e tecnologias
que favorecam o exercicio da cultura, da cidadania, bem como o desenvolvimento da
sociedade, considerando suas necessidades por producdo de alimentos, geracdo de energia e
manutencao da salde.

Fonte: BRASILIA, 2020; UNESCO, 2017 — com adaptacdes




ODS envolvidos
e Os de dimensao social
e Os de dimensdo ambiental
e Os de dimensao econémica
e Os de dimensao institucional

Sugestéo de atividade:

Projetar e manter um jardim da escola;

Projetar e manter uma composteira na escola;

Realizar excursfes ou saidas de campo para examinar causas e efeitos da expanséo
urbana;

Examinar os riscos a salde associados a fatores ambientais anémalos;

Avaliar as condi¢des fisico-quimicas dos recursos hidricos proximos & Unidade Escolar;
Identificar o clima na regido, os fluxos hidrolégicos, o sequestro de carbono, a
biodiversidade, etc;

Identificar ecossistemas da regiéo.
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Almejar que estes individuos, hoje em salas de aula, tomem posicionamentos criticos
em relagdo ao sistema capitalista, neoliberal e explorador vigente, atentando-se
para o futuro, garantira que as futuras geragbes tenham condi¢bes de satisfazer
suas préprias necessidades (SLAVIEIRO, 2022; FAVARO; DA FONSECA; MINASI, 2022).
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- CONTEXTO

Recursos e
Turno: diurno equipamentos
Estudantes do Aulas: 2* Atividades necessarios
Ensino Médio Duracdo: 6 meses tedricas e estao
¢ praticas. descritos nos
(*1 encontro semanal) planos de
cada etapa.

- OBJETIVOS

Promover Aprontar saida:
dialogo com os ' decampo e
assuntos empregar
abordados por métodos de
diferentes | coleta e analise
disciplinas do da qualidade da
Ensino Médio. agua.

Relacionar a Dinamizar o
investigagao da ensino das

qualidade da Ciéncias e
agua em corpos ° auxiliar

hidricos nas estudantes e
proximidade da professores na
unidade escolar investigacao de
comos ODS e a causas e efeitos

1 Agenda 2030, da expansdo




Observagao de
fendmenos e
discusséao, reflexao e
contextualizagcdo da
realidade percebida.

-
Compreensao da proposta; > pos-cn"po
Pesquisa;
e, Planejamento das R
atividades. Sistematizagao de informacgdes e
mobilizac&o de recursos e
conhecimentos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

ODS e Agenda 2030 OPORTUNIDADE

A escola é o local para que a Agenda
2030 seja cumprida. Para isso, &
necessario que a educacao se mobilize
para tratar, ndo so dos ODS, mas para
discutir as metas propostas em cada e :

um dos Objetivos buscando parcerias ¢imilavicagidosieontli o
comlontios setares ds sociedate socioambientais (LIMA; ABREU, 2022)

(COELHO: ORZECHOWSKI, 2011). , ] por meio de escolhas assertivas.

A reintegracdo dos individuos com o

meio ambiente acarreta mudanca de

valores e comportamentos, ameniza
impactos ambientais e promove a

s AT : O ENSINO DAS CIENCIAS E O
AGUA s NOVO ENSINO MEDIO
O uso do tema "3gua" possibilita : O reducionismo cientifico ndo & capaz de lidar com
a articulacdo de diversos ‘ problemas complexos, pois ndo enxerga a
conhecimentos, inclusive o materialidade, a vida biolégica, psicologica e social

popular (CATALAO, 2011). existente. Por isso, deve-se buscar uma integracao
dos processos (PATRICK, 2011).




BASE METODOLOGICA

PESQUISA ACAO-
PARTICIPATIVA

A pesquisa participante € importante, pois exige dialogo
entre a objetivacao e a subjetivacdo, entre o
pesquisador e os demais sujeitos, entre as diferentes
areas do conhecimento promovendo uma comunicacdo
aberta e francamente dialdgico entre as ciéncias
“naturais” e “sociais” para entdc formar pessoas
motivadas a transformar os cenarios sociais que
ocupam e para resolver problemas locais (BRANDAO;
BORGES, 2007, p. 56).

SAIDAS DE CAMPO

As saidas de campo viabilizam a percepcdo
estética e as expressdes simbdlicas dos
diferentes aspectos sociais da comunidade
local - o que, normalmente, desperta
emocdes importantes para o processo de
aprendizagem (BECKER; BATISTA, 2019).

Selegéo dos ODS's;

Levantamento de situagdes
problema;

Aulas expositivas/dialogadas.

CONTEXTUALIZAGAO
E INVESTIGACAO

Identificagéo de tematicas do
0DS's;

i

Investigagéo da ra?iéo (saidade
campo).

PESQUISA
DOCUMENTAL

Apropriagéo da realidade a ser
explorada.

SISTEMATIZACAOE
NTERNALIZAGAO DO SABER

APRENDIZAGEM POR
PROBLEMATIZACAO

E uma metodalogia voltada para a aquisicao do
conhecimento por meio da resolucao de situacoes, e, que
tem como proposito tornar o aluno capaz de construir o
aprendizado conceitual, procedimental e atitudinal por
meio de problemas propostos que o expde a situacoes
motivadoras (BOROCHOVICIUS; TORTELLA, 2014).

ARCO DE MAGUEREZ

0O uso do Arco de Maguerez como metodologia

pedagogica busca a problematizacso da
realidade e a solu¢cdo dos problemas

detectados, como forma de desafiar na

q transposicéo de conhecimentos académicos

(VASCONCELLOS, 1999)

SINTETIZACAO

Relagdo dos ODS's com as
situagdes problema identificadas;

Arrolamento de hipéteses;

Projetos de agdo/intervengéo.

72N

—

APLICACAO = «°
Recomendagdo de intervencdes

possiveis de solucionar o problema
detectado;

Desenvolver e apresentar um
projeto (ou produto) para este
problema;

Sistematizagéo de objetivos e
etapas a serem cumpridas;




Religagao dos saberes locais e
a articulagao das mais diversas
disciplinas.

Apresentagéao da
proposta de
trabalho/ensino para

Identificagao da regiao e da
p Unidade Escolar
professores e

estudantes

Levantamento de dados sobre
relevo, clima, vegetagao,
ocorréncia de afluentes nas
proximidades.

Sugere-se a aplicag&o de um

questiondrio que contemple a

proposta de trabalho e investigue os
interesses dos participantes.

Estimativa dos impactos

Propoem-se para essa etapa:
pesquisa geografica, historica,
social, cultural (documental
elou bibliogréfica);
levantamento de dados ou
relatos; utilizagao de sites que
fornecem imagens da regiao
em estudo.

ambientais

Selegéo do aspecto

ambiental Correlagao com os ODS

Definigio dos objetivos de

aprendizagem

Determinagéo do
pontos de coletae
andlises da dgua

Disciplinas envolvidas

Assuntos

Quimica, Fisica e Biologia

Propriedades fisico-quimicas da agua (ligacdes quimicas,
fases de agregacéo, pontos de fusdo e ebulicéo, a agua
como solvente universal); diferenga entre potabilidade e
pureza

Matemética e Fisica

Propriedades fisico-quimicas da agua (densidade, ligagdes
de hidrogénio e estrutura molecular geométrica, pressao de
vapor, tensao superficial, capilaridade); tratamento e
distribuicao da agua

Matematica, Historia,
Geografia, Biologia e
Sociologia

Disponibilidade da agua e seu valor econémico.
A importancia da agua para o desenvolvimento dos povos e
civilizagdes

Histéria, Geografia e Biologia

Bacias Hidrogréficas.
Caracteristicas e distribui¢do espacial dessa agua

Geografia, Sociologia, Arte e
Biologia

Ciclo hidrolégico e seus componentes.

Uso e cobertura do solo.

Representagdes ou expressdes que se possa ter sobre essa
Bacia.

Biologia, Geografia,

Fonte: CEODS/MA - com adaptagéo Histéria e Arte

Poluigdo do solo - destinag&o correta e importancia do
reaproveitamento




Os professor

MODELO
DE
ROTEIRO
PARA N
shaion
DE
cAMPO

Observagao de fendmenos e
reflexao sobre a pesquisa feita
anteriormente.

apresentam a

necessario um kit

? Para a andlise da 4gua é

0 Ou a compra de testes
colorimétricos individuais (corr

sao vendidos para aquéri

ROTEIRO PARA SAIDA DE CAMPO
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

NOME: DATA. 1 1
TEMPOICEU: TEMPERATURA: °C
Checklist

= Protetor solar @ repelente. =Boné ou chapbu

= Garafa com dgua = Celular ou méguina
fotogrfica

Sugere-se que os estudantes recebam um
roteiro para a saida de campo, o qual
contemple:

. cuidados para a trilha

. rota

.

M@um:co;o&!ummdlsdph

Discussao sobre
assuntos/problemas
considerados urgentes.

(sugestao na pagina seguinte).

Definigao das préximas
estratégias.

Contrastar dados
coletados, referencial
tedrico e realidade.

Faga uma breve DESCRIGAO DO TRAJETO abordando pelo menos um aspecto de cada uma
das seguintes dimensaes:

a) Ambiental’ presenca de entulho, queimadas, despejo de esgoto, areas verdes, eic
b) ica’ comércio, agricultura, industria, ete

) Social’ pragas, escolas, postos de salde, otc

d) Histérico: locais histdricos, museus, etc

&) Cuitural igrejas, cooperativas, clubes, etc

0 mapa da nossa caminhada estd logo abaixo. Durante o percursa PROCURE Of

inserir mopa com o ot

1) Sobre os sistemas naturais observados, assinale aquele que melhor representa ou que foi
possivel observarfidentificar no ponto de coleta:

carenoso  mergiese humeso sauve

Cmataciar  omats oe galena scampo Imps camposujo  oeerrade
cinfitrogdo  cEvepotranspiraio  CEscosmento Precipitagio  Seutro
tezes Spegeda soutro

2) Sobre os aspectos demagraficos observados:

A-A le a regiio onde foi
vocé fez

B - Qual alividade & a que mais se desenvolve nessa regido (a que foi marcada)?

C - Na sua opinido, quais alividades poderiam ser exercidas nesse espago? Quais beneficios
elas poderiam trazer, e para quem seriam?

& maior

ANALISE DA AGUA: afluente.
T Fiora nicar |

PESQUISA
A qual Bacia Hidrogréfica esse afluente pertence?

ATIVIDADE
Sintetize suas observacdes por meio de um desenho.

OPINIAO
0 que pode ser melhorado para a préxima saida de campo?



Arrolamento de hip6teses
Sintetizagéo de informagoes

. 5 Mediagdes e Mobilizagéo de
Aulas expositivas Verificagéo da aprendizagem intervengdes cunhecin:;ento A
proposigao de agoes
Projeto
Os professores abordam em suas aulas
questdes relacionadas as obeservacoes e aos
problemas identificados pelos estudantes em
Campo.
Eventos de divulgagéo
Intervenciio narealidade g

19 AVERIFICNGCNODNANAPRENDIZNCEM

-

A Etapa Atividade sugerida Sugestii liati
Identificagéio daregitio
Identificagéio da unidade escolar lichamentos
Manuscritos
Pre-Campo | L t to de dados sobre relevo, clima, vegetagéo, ocorréncia (oundo) de afluentes
Resumos
Estimativade na ifio de estudo ~
res Redacoes
Correlaglio com os 0DS
Observagéio de fendmenos
Correlug dados obti de i Relatorios
sobre nt ados urgentes Anotacoces
Campo

ados que ecur: icos Tabclas
Mesa redonda

Andlise colorimétrica da Ggua

Comparagéio darealidade comoreferencial teérico

Aulas expositivas . L
Semindrios

Debates

sinteti: deil

Pos=Campo

Arrolamento de hipéteses

Portfolios

Projetos

Mapas conccituais

Divulgagéio em eventos

Producocs audiovisuais

(
I

+ —



CONSIDERACOES FINAIS

E de relevancia a dinamizacdo das aulas no Ensino Médio a fim de contribuir no
enfrentamento aos problemas identificados atualmente nas diversas escolas: desinteresse,
desmotivacao, indisciplina e evasao, sao alguns exemplos.

A aplicacdo do Arco de Maguerez para favorecer o aprendizado por problematizagdo nos
permite levar para sala de aula assuntos que sdo benquistos pelos estudantes e viabiliza a
exploragdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e a Agenda 2030 - assunto tdo caro
para a populacdao mundial.

Por sua vez, a inclusdo das Saidas de Campo permite o acesso aos diferentes tipos de
saberes (tradicionais ou formais), pois ndo se tem controle dos problemas que surgirdo para
estudo.

Por isso, acreditamos no potencial de aplicacdo dessa abordagem e desse produto para um
Educacdo Ambiental critica e atuante na pratica pedagogica inter e trans disciplinar no Ensino
Médio e em toda Educag¢do Basica, favorecendo a pratica reflexiva e problematizadora dos mais
diversos assuntos estudados.

4 wmmmn'

L]

Promocao do raciocinio critico e
reflexivo

Acesso aos mais diversos
tipos de conhecimento

Iniciagdo na investigacdo cientifica

Incentivo a pesquisa

Observacdo da realidade
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7.3. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (online)

Vocé

estd sendo convidado a participar da pesquisa “Praticas

integrativas no Ensino Médio e sua contribuigdo para a reflexdo da realidade

local”, de responsabilidade de Régia Cristina Marra estudante de mestrado profissional
da Universidade de Brasilia. O objetivo

desta pesquisa & avaliar a cartilha (que

serd encaminhada posterior ao Aceife) e sua possivel aplicacdo em sala de aula.
Assim, gostaria de consultd-lo/a sobre seu interesse e disponibilidade de

COOPerar Com a pesquisa.

Vocé

receberd todos os esclarecimentos necessérios antes, durante e apds a
finalizagdo da pesquisa, e lhe asseguro que o seu nome ndo sera divulgado,
sendo mantido o mais rigoroso sigilo mediante a omissdo total de informagdes
que permitam identifica-lo/a. Os dados provenientes de sua participagdo na
pesquisa, tais como questionarios, entrevistas, ficardo sob a guarda do/da
pesquisador/a responsavel pela pesquisa.

A

coleta de dados sera realizada por meio de formulario online (Google Forms). E para
estes procedimentos que vocé

estd sendo convidado a participar. Sua participagdo na pesquisa pode implicar

em riscos tais como: a ndo consideragdo

do ambiente e confexto no preenchimento do formulario, desconforto ao responder

o questiondrio, sobrecarga de servigo fazendo com que se sinta pressionado ou
cansado ao responder. Estes riscos serdo minimizados com as seguintes
estratégias: encaminhamento do material e formulario de avaliagdo com tempo
suficiente para avaliagdo e resposta e produgdo de perguntas claras e diretas.

Espera-se
com esta pesquisa o Ensino das Ciéncias
Ambientais (dialégico com outras disciplinas) edugue para a preservagdo dos
recursos hidricos e desenvolva o senso crifico dos esfudantes a respeito de
impactos ambientais e socioecondmicos decomrentes de interferéncias antropicas
na regido limitrofe & unidade escolar, bem como contribua na ampliagdo do conhecimento
cientifico com
fidedignidade e aplicabilidade.
hitps:/ioes. googie comforms/di z-BhBZCASgHZH O ExPmkKIAJKELcUWG- haFkmSSedit



Sua

participagdo é voluntaria e livre de qualquer remuneragio ou beneficio. Vocé é
livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper

sua participacgdo a qualguer momento. A recusa em participar ndo ird acarretar
qualquer penalidade ou perda de beneficios.

Se vocé tiver qualquer
divida em relagdo a pesquisa, vocé pode me contatar através do telefone (67) 99769
8119 ou pelo

e-mail fegiaquimica@gmail.com.

A

pesquisadora garante que os resultados do estudo serdo devolvidos aos
participantes por meio do trabalho apresentado a banca examinadora, podendo
ser publicados posteriormente na comunidade cientifica.

Este

projeto foi revisado e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Ciéncias
Humanas e Sociais (CEP/CHS) da Universidade de Brasilia. As informagdes com
relagdo a assinatura do TCLE ou aos direitos do participante da pesquisa podem
ser obtidas por meio do e-mail do CEP/CHS: cep_chsigunb br

ou pelo telefone: (61) 3107 1592

* Indira nma narnnnta ahrinataria

1. E-mail *

2. Wocé leu o termo acima? *

Marcar apenas uma oval.

s

) Sim

Concordéncia em participar da avaliacdo da cartilha

https:/idocs. google.com/formsid/ - BhBZCASgHZH 9w PmkKiAJKpiU oUW G-hxFkmSS/edit



2. Vocéleu o termo acima? *
Marcar apenas uma oval.
: _: Sim

N&o

Concordéancia em participar da avaliagdo da cartilha

hitps:idoes. google comiforms/di1 z-BhB ZCdASgHZH9hwSx PmkKiA K pillcUWG-hxFkmSS8iedit 2
.___________________________________________________________________|

D5/R7T2023, 20:03 Termo de Consentimento Livee & Esclarecido (online)
3. Vocé concorda em participar da pesquisa? *

Marcar apenas uma oval.
7 sim

s ™y P
' Nao

Este conteddo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios



7.4. Questionéario de avaliacdo do guia

DENITEADS, 144 Axilui; b i Cartl b

Avaliacao da Cartilha

Apis a keitira e andlise da canilha que Ihe foi encaminhada, responds as guesibes
PIOPOSTAs & Seguir

E possivel que vocs retome 8 avalizcio de onde parou cass necessite.

Agradeco desde 4 & sua panicipacio e contribuicEo, W

Régia Marra

® Drnallvess sisvicm i il ol lmalbs e
(e -

1. E-mail *

2. Vocs tem formacio em qual das drees do conhecimento? (E possivel escolher
miais de umal

Marque todas que s& aplicam.

D Cigncias da Malureza & spas TEﬂI"HHﬂg'E.‘E
[ ] Matematica

[] ciencias Humanas & Sociais Aplicadas
[[] Linguagens e suas Tecnologias

[[] Dutra:

3. Voce atua em sala de aula atualmente? *

Marcar apensgs uma ovel

MEo

Eim

i . Gesogila ool i 1 - SWEQ T8N0 SEwOwSE A w0 et s i hT Dl



OSNTI0ES, 104 Al o v Cartllte

4. Voc atua em gue tipo de instituicBo? (E possivel escolher mais de uma) *

Marquie todas gue sé apiicam.

[] Privada
[] Poblica DISTRITAL
(] piblica FEDERAL

5. Vocé atua em que nivel de Educacio? (E possivel escolher mais de uma) *

Marquie todas gue sé apiicam.

[] Fundamental - fnaz Finais
[ ] Enging Médio
] Enging Superior

6. Faz guanto tempo gue voo2 ministra aulas formalmente? *

Marcar apenas wma ovel

Menos de 1 and

| Mais gue 1 800 & Mens gue 3 anos

| Mais gue I anos

7. Voca costuma abordar temas relacionados & guestao ambiental em suas aulas?
Marcar apenas wma ovel
| sam
MEo

Algurnas vezes

Bl e Goeeghe sodrdie a1 0es-SWE QT SR EE vOwrSE Arrm Poru U0 P et Mok T el




DENTrAS 0 Axulargio da Cartd b

&.  Woce acredita que a Educagido Ambiental, nos espagos formais de educagdo, e *
importante e necessaria’?

Marcar apengs wma oval
Sim
MEo

MEo tenho opini@o formada sobre igso.

Messa segao farei algumas pergunias sobre suas impressoes da cartilha.

9. Ap avaliar a proposta de trabalho apresentada na cartilha, vocg considerou que *
sy teor INOVATIVO fai:

Marcar apenas wmna oval
At
Médio
Baiwds

ME0 apresertou inovacio.

10. Ao gvaliar a proposta de trabalho apresentada na cartilha, vocé considerou &
que sua COMPLEXIDADE foi:

Marcar spenes uma ovel.
Alea
Media
Eaixa

Henhiuma

Wi Ak goregile . oo o 10 WWE T i BE vee® E A P LD gPedn b hT Clhwdit



DSATINDES, 104 Avubagio da Cartlta

11. Ao avaliar a proposta de trabalho apresentada na cartilha, voci considerou
gue sua APLICABILIDADE & {ou pode vir & ser):

Marcar apenas uma oval.
Lacal
Reqional
Macional

MEo aplicdwel

Messa segao eu gostania de saber sobre a possibilidade de replicagao da
gtividade proposta na cartilha.

12, Voo acredita que a atividade proposta agregaria conhecimentos da suz drea *
de formagao?

Marcar apenas uma oval.
S
Mo §A

13, Voo teria interesse de aplicar essa atividade na instituig3o em que woce
trabalha?

Marcar apenas uma oval.
=im BB
Mao B B
Talver 3§

Wi e ool corrbe i 1 0o W E AT et BE et E Arrm P L et oo MT et



DENTENDS, 1 Aniir ey i Coinrtll e

14,  Voce supdem que a replicacdo dessa atividade seria... *
Marcar apenss uma oval
Al &
..possivel )

dificil &
irnpossivel g

13. Cesovoce aplicasse a stividade proposta, a possibilidade de levantamento de *
problemas & possiveis soluctes seria favorecida?

Marcar apenss uma oval.
Sim
Mo 3

MEo congigo afifmar com cereza g

16. Quais mudancas {pedagdgicas e socioculturais) voce esperaria obter a partir *
da aplicacdo dessa atividade?

Marcar apenas uma oval.

Favoddweis
Desfavordvels [5]

NEo aciedito gue ooomeniam musdangas de nenhum aspecto @

Eahe comedde nio ol oriado nem aprovads peo Geogle

Google Formularios

i e Gosgia. cofidleitimid' 1 D6 WEST SEu EEwIeSE AdrwPan ho Ptk hT e



7.5. Parecer do Conselho de Etica em Pesquisa — Instituto de Ciéncias Humanas e Sociais da

Universidade de Brasilia.

INSTITUTO DE CIENCIAS
HUMANAS E SOCIAIS DA« gzwmi
UNIVERSIDADE DE BRASILIA - ast
UNB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADODS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Praticas integrativaz no Ensino Médic e sua contribuigc para a reflexdoc da realidade
local

Pesquisador: REGIA CRISTINA MARRA

Area Tematica:

Versdao: 2

CAAE: 72108323.0.0000.5540

Instituigdo Proponente: Centro de Desenvolvimento Sustentavel
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADDS DO PARECER

Mimero do Parecer: 6.550 987

Apresentagio do Projeto:
Inalterado em relagdo ao Parecer Consubstanciado do dia 27 de setembro de 2023 emitido pelo CEP/CHS

Objetivo da Pesquisa:
Inalterado em relagdo ac Parecer Consubstanciado do dia 27 de setembro de 2023 emitido pelo CEPICHS

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Inalterado em relagio ao Parecer Consubstanciado do dia 27 de setembro de 2023 emitido pelo CEPICHS

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Consideragdes atendidas.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:

Consideragdes atendidas.

Recomendagdes:

Consideragdes atendidas.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagies:
Consideragdes atendidas e, portante, processo aprovado.

Enderego:  CAMPUS UNIVERSITARIO DARCY RIBEIRQ - FACULDADE DE DIREITO - SALA BT-01/2 - Hordrio de

Bairro: ASA NORTE CEP: 7D.210-200
UF: OF Municipio: BRASILIA
Telefone: [61)3107-1582 E-mail: cep_chs@unb.br

Pagina 0 de 03



7.6 Questionario aplicado aos estudantes

Lo SR S EREEE SN

Pesquisa de interesse

Farei uma pesquisa relacionada ao tema "agua’ e sobre o seu interesse em assuntos relacicnados 4 tematica.
Esperc que tenha a paciéncia (e muito carinho) para chegar até o final [y

Desde ja,
Gratiddo!

Qual seu nome? *

Texto de resposta curta

Em qual unidade de ensino vocé estd matriculadoe? *

CEM 1 Riacho Fundo |

CED Agrourbano Ipé

Qual semestre (ou série) vocé estd cursando atualmente?

Opgdo 1

Vocé sabe a qual Bacia Hidroldgica pertence? *
Sim

Nio

Continua...



...continuacgéo

Vocé jd visitou as nascentes Capdio Preto ou Ipe? *
Sim, 56 a Capao Preto
Sim, 56 a lpé
Sim, as duas

Mao. Nenhuma.

Vocé conhece ou jd ouviu falar do cérrego Riache Funde? *

Sim

Vocé a importancia desses afluentes para a populagéie do Distrito Federal? *

Sim

Vocé gosta das aulas de Quimica, por exemplo? *
Sim
Méo

Mais ou menos.

Continua...



...continuacgéo

Vocé acha que essas aulas te ajudam numa melhor compreensdo de fatos ou fendmenos

cotidianos?
Sim
MNEo

Nem sempre

Voceé tem a possibilidade de aplicar a teoria? (Por exemplo: em aulas ne laboratdrio,

fazer experiéncias)

Sim

Vocé acredita que as aulas prdticas te ajudariam na melhor absorgdo do assunto
trabalhado em sala?

Sim
MNao

Nem inventa... Ndo quero mais trabalho! @ &

Continua...



...continuacgéo

Vocé acredita que assuntos abordados no Ensine de Quimica no Ensine Médio pederiam te *

ajudar na melhor compreensdo de outros temas? Como por exemplo o tema "dgua” ou
"sustentabilidade™?

Sim
Mao

O que que “sustentabilidade” tem a ver com Quimica? O i

VocE se interessa por temas como "sustentabilidade”, "conhecimento quimico”, "dgua”, *

won
r

"ciencia", "cultura”, "interdisciplinaridade"?
Sim
Néo

50 me interesso por alguns desses .

Voce teria interesse em participar de saidas de campo para conhecer alguns dos
afluentes citados anteriormente?

Sim
Mo

Mem vem... Falei que era trabalho! (&)

Continua...



...continuacgéo

Vocé teria interesse de participar de saidas de campo para conhecer alguns dos afluentes *
que compdem a nossa Bacia Hidrogrdfica?

5im
MNao

Depende

Para vocg, existe alguma diferenga entre uma “dgua pura” e uma “dgua potdvel"?
Sim
Méo

No final é tudo dgua. @@

Para vocg, qualquer dgua que cumpra com os aspectos "inedora, insipida & incolor” pode

ser ingerida?

Sim.
MNao

Depende de quanta sede eu estiver 3@

Fonte: autor (2022)



Tabela A - Resultados do questionario sobre conhecimentos prévios e problematizacao de
situacOes aplicado aos estudantes.

Item de pesquisa/
Instituicao de CED Agrourbano CEM 1RFI1
Ensino
Vocé sabe a quallN&o:38,5% ~
Bacia Hidrogré?ﬁca . N_ao: 22,2%
pertence? Sim: 55,8% Sim: 55,5%
Nunca ouvi falar em B.H.: 5,7% Nunca ouvi falar de B.H.: 22,3%
Voceé sabe a
importancia desses
afluentes para a Sim: 63,5% Sim: 66,7%
populacdo do Distrito
Federal? N&o: 36,5% N&o: 33,3%
Para vocé, existe
alguma diferenca entre Sim: 67,3% Sim: 77,8%
uma "agua pura" e uma
"agua potavel™?  |N&o: 32,7% Ndo: 22,2%
Para vocé, qualquer
agua que tivesse  |Sim: 17,3% Sim: 22,2%
cumprido com 0s
aspectos “inodoro, |N&o: 36,5% N&o: 66,7%
insipida e incolor" pode
ser ingerida? Depende de guanta sede eu tenha: 46,2% Depende de quanta sede eu tenha: 11,1%
Vocé acredita que as | sjy; 96,294 Sim: 88,9%
aulas praticas te
ajudariam na melhor |N#o: 3,8% Né&o: 0%
absorc¢do do assunto
trabalhado em sala? |Nem inventa! N&o quero mais trabalho.: 0% |Nem inventa! N&o quero mais trabalho.: 11,1%
Vocé teria interesse de
participar de saidas de | sim; 65,4% Sim: 44,4%
campo para conhecer
alguns dos afluentes |N&o: 17,3% Né&o: 22,2%
que compdem a nossa
Bacia Hidrografica? |Depende: 17,3% Depende: 33,4%

Fonte: autor (2022)



7.7 Questionario aplicado aos professores

Pesquisa de interesse

Farei uma pesquisa relacionada ao tema "agua” e a disciplina na qual vocé atua.
Espero que tenha a paciéncia (e muito carinho) para chegar até o final Thw

Desde ja,
Gratiddo!

*0brigatério

1. Qual seu nome? *

2. Qual a sua disciplina? *

3. Vocé sabe a qual Bacia Hidrolégica pertence? *

Marcar apenas uma oval.

! Sim

4, Vocé Jé visitou as nascentes Capdo Preto ou Ipé? *

Marcar apenas uma oval.

_ 5im, 50 a Capdo Preto
) 5im, s a Ipé
. Sim, as duas

) N&o. Nenhuma.

Continua...



...continuacgéo

5. Vocé conhece ou jd ouviu falar do cérrego Riacho Fundo? *

Marcar apenas uma oval.

6. Vocé acredita que sua disciplina seria capaz de contribuir de alguma maneira
no estudo desses afluentes?

Marcar apenas uma oval.

() Tenho dividas de como poderia ajudar.

7. Vocé se interessa por assunfos como "sustentabilidade", "dgua”, "ciéncia", *
"cultura", "interdisciplinaridade"?

Marcar apenas uma oval.

() Ja sei que véo inventar trabalho_. @

8. Vocé teria inferesse em participar de saidas de campo para conhecer alguns *
dos afluentes citados anferiormente?

Marcar apenas uma oval.

) Nem vem.__. Falei que era trabalho! &

Continua...



...continuacgéo

9. Voceé estaria dispost® a trabalhar alguns assuntos em sala de aula? *

Marcar apenas uma oval.

10.

Para vocé, existe alguma diferenca entre uma "dgua pura" e uma "dgua
potdvel"?

Marcar apenas uma oval.

) No final é tudo agua. i@ @

11.  Paravocé, qualquer dgua que cumpra com os aspectos "inodora, insipidae  *
incolor" pode ser ingerida?

Marcar apenas uma oval.

(__) Depende de quanta sede eu estiver if§ &

Fonte: autor (2022)



Tabela B — Resultados do questionério sobre conhecimentos prévios e problematizacdo

de situacdes aplicado aos professores.

Item de pesquisa/
Instituicdo de Ensino

CED Agrourbano

CEM 1RFI

Vocé sabe a qual Bacial
Hidrogréfica pertence?

Néo: 0%
Sim: 100%

Nunca ouvi falar em B.H.: 0%

Néo: 16,6%

Sim: 83,4%
Nunca ouvi falar de B.H.: 0%

Vocé sabe a importancia

aspectos "inodoro, insipida e
incolor" pode ser ingerida?

Depende de quanta sede eu tenha: 33,3%

desses afluentes paraa  |Sim: 100% Sim: 100%
populacéo do Distrito
Federal? N&o: 0% N&o: 0%
P_ara VOCE, existe algl,Jma Sim: 100% Sim: 100%
diferenca entre uma "agua
pura” e uma "agua potavel? |Nao: 0% Nao: 0%
Para vocé, qualquer 4gua |Sim: 0% Sim: 0%
que tivesse cumprido comos| .
N&o: 66,6% N&o: 100%

Depende de quanta sede eu tenha: 0%

Vocé teria interesse em
participar de saidas de
campo para conhecer alguns
dos afluentes que compdem
a nossa Bacia Hidrogréafica e
trabalhar alguns assuntos que
achar adequado em sala de
aula?

Sim: 100%

Néo: 0%

Depende: 0%

Sim: 100%

Néo: 0%

Depende: 0%

Fonte: autor (2022)




7.8 Roteiro para saida de campo

AGROURBANO PLANTANDO AGUA
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
CED AGROURBANO IPE

NOME: DATA: /| |
TEMPO/CEU: TEMPERATURA: °C
Checklist
o Protetor solar e repelente o Boné ou chapéu
o Garrafa com agua o Celular ou maquina fotografica
o Caneta o Lanche

O mapa da nossa caminhada esta logo abaixo. Durante o percurso PROCURE
OBSERVAR:

1) Sobre os sistemas naturais observados, assinale aquele que melhor representa ou que
foi possivel observar/identificar no ponto de coleta:

Solo Darenoso Dargiloso ohumoso ooutro

Vegetagdo omata ciliar Omata de galeria ocampo limpo Ocampo sujo  Ocerrado
Ciclo

Hidrolégico wlnfiltragdo oEvapotranspiragdo OEscoamento oOPrecipitagdo Doutro
Animais ofezes Opegada ooutro

2) Sobre os aspectos demograficos observados:

A - Assinale no mapa a regido onde foi observada a maior densidade demografica no
trajeto que vocé fez.

B — Qual atividade é a que mais se desenvolve nessa regido (a que foi marcada)?

C - Na sua opinido, quais atividades poderiam ser exercidas nesse espago? Quais
beneficios elas poderiam trazer, e para quem seriam?



Faca uma breve DESCRICAO DO TRAJETO abordando pelo menos um aspecto de cada
uma das seguintes dimensoes:

1) Ambiental: presenca de entulho, queimadas, despejo de esgoto, areas verdes, etc
2) Econbmica: comeércio, agricultura, industria, etc

3) Social: pragas, escolas, postos de saude, etc

4) Historico: locais histéricos, museus, etc

5) Cultural: igrejas, cooperativas, clubes, etc

ANALISE DA AGUA: afluente

PARAMETROS Hora inicial Hora final VALOR
NITRITO (15 min).
NITRATO (15 min).
AMONIA (10min).
ORTOFOSFATO (10 min).
OXIGENIO

LEITURA 01 | LEITURA 02 | LEITURA 03 MEDIA

pH:
Temp. AR
Temp. AGUA

PESQUISA

A qual Bacia Hidrogréfica esse afluente pertence?

ATIVIDADE

Sintetize suas observacdes por meio de um desenho.

OPINIAO

O que pode ser melhorado para a proxima saida de campo?



7.9 Link para materiais de suporte

Tabela C — Materiais de suporte.

Formato | Titulo Responsabilidade Link
Nascentes https://www.youtube.com/watch?v=t
também morrem | DiGi2 Filmes 68-o0cRwqal
Video https://www.youtube.com/watch?v=v
Ciclo hidrolégico | ANA W5-xrV3Bq4
https://www.youtube.com/watch?v=F
Senhora natureza | D'Larc s130eGM4ug
https://drive.google.com/file/d/0B6s4
dgs3dWUWYUpianBZVWRpUEU/view?
Carta escritaem | Crbnica de los resourcekey=0-
2070 tiempos 7sNGHy34nPucavoNuxc8eQ
“Trilhas e
Texto | C@minhos para a

sustentabilidade
ambiental nas
escolas do
Distrito
Federal: escolas
sustentaveis”

Adasa e UNESCO

https://www.adasanaescola.df.gov.br/
Documentos/Trilhas Caminhos Versa
o.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=t68-ocRwqa0
https://www.youtube.com/watch?v=t68-ocRwqa0
https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bq4
https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bq4
https://www.youtube.com/watch?v=Fs130eGM4ug
https://www.youtube.com/watch?v=Fs130eGM4ug
https://drive.google.com/file/d/0B6s4dqs3dWUWYUpianBZVWRpUEU/view?resourcekey=0-7sNGHy34nPucavoNuxc8eQ
https://drive.google.com/file/d/0B6s4dqs3dWUWYUpianBZVWRpUEU/view?resourcekey=0-7sNGHy34nPucavoNuxc8eQ
https://drive.google.com/file/d/0B6s4dqs3dWUWYUpianBZVWRpUEU/view?resourcekey=0-7sNGHy34nPucavoNuxc8eQ
https://drive.google.com/file/d/0B6s4dqs3dWUWYUpianBZVWRpUEU/view?resourcekey=0-7sNGHy34nPucavoNuxc8eQ
https://www.adasanaescola.df.gov.br/Documentos/Trilhas_Caminhos_Versao.pdf
https://www.adasanaescola.df.gov.br/Documentos/Trilhas_Caminhos_Versao.pdf
https://www.adasanaescola.df.gov.br/Documentos/Trilhas_Caminhos_Versao.pdf

7.10 Projeto inscrito na Feira de Ciéncias 2022

A IMPORTANCIA DO MOMITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA NAS NASCENTES
DO CAUB I UM APELD POR SANEAMENTO BASICO NO LOCAL

Arthur Fonseca de Castro!, Hudson Climério Sales de Campos®, Juliana Lima Felix!, Matheus
Alex Castro Vargas!, Mauricio Alves Lucio!, Gustave Cardoso Ribeire®, Régia Cristina Marra?
b.1 Estudantes do CED Agrourbano Ipé da CRE Micleo Bandeirante (SEEDF).

I».2 Professor-orientador do CED Agrourbano Ipé da CRE Micleo Bandeirante (SEEDF).
k.3 Professora-orientadora em afastamento remunerado para estudes, EAPE (SEEDF)

Resumo

(O acesso A agua de qualidade envolve guestdes sociais como acesso ao fratamento de
esgoto & exige uma participagdo das comunidades locais na gestio dos recursos hidricos. O
CAUB I/DF ainda ndo conta com Politica Pdblica para o tratamento de esqgoto da regido e, ainda,
utiliza das fossas sépticas rudimentares para a coleta do esgoto doméstico. O monitoramento
dos principais afluentes da regido (de extrema importéncia para abastecimento do Lago Paranoa)
tem por objetive garantir a preservacio ambiental, a boa qualidade da agua e, para este caso do
CAUB |, reivindicar que se estabeleca planos para atendimento de coleta e tratamento de esgoto
na regiao.

Palavras-chave: fossas sépticas; preservagdo ambiental; Politicas Pdblicas.

Introdugio

(O acesso 4 agua de qualidade & um direito humano que foi reconhecido na Assembléia
Geral da Organizagdo das Nagdes Unidas em 2010 (ONU, 2010). E, de acordo com Ven Sperling
{2005) a qualidade da dgua decomre de condigdes naturais e do uso e ocupagdo do sole de uma
determinada bacia hidrografica. Os padries da gualidade e potabilidade da dgua sdo definidos
na Portaria n® 2.914 de 2011 do Ministério da Sadde (BRASIL, 2011).

Alem da gualidade da agua ser relevante para consumo humaneo, envolve guesties
sociais como acesso ao abastecimento de dgua e & rede de tratamento de esgoto (previsto pela
OMNU - Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel n® §) e, reitera a previsdo legal de fortalecimento
da participag8o das comunidades locais na gestio dos recursos higriws (BRASIL, 1997).

Oz afiuentes em estudo situam-se nos limites de uma Area de Relevante Interesse
Ecolagico (ARIE) da Granja do |pé&, Distrito Federal. Fica nas encostas da Chapada da Contagem
e bem proximas ao Combinado Agrourbano de Brasilia | (CAUB 1), Riacho Fundo | e |l, Park
Way, Nicleo Bandeirante e Candangoldndia. As nascentes do Capdo Preto e Ip&/Coqueiros sdo
de grande importdncia para o abastecimento do lago Paranoa por formar um afluente que leva
agua adeqguada para o consumo ao Corrego Riacho Fundo.

De acordo com Cada e Hunsaker {1990), diferentemente de rios grandes, rios mencres
apresentam maiores variabilidades na gualidade da agua sendo empiricamente demonstrado
uma picra nessa qualidade gquando se intensificam o uso e ocupagio do solo (MAY et al, 1999;
OMETC et al., 2000; RHODES; NEWTON; PUFALL, 2001; ROY ef al., 2003).

Assim sendo, pretende-se, a parfir de observagbes das condiges do ambiente
escolhido, monitorar a presencga de lixo no local & a preservagdo do ambiente natural, e,
identificar possiveis alteragfes na qualidade da agua das nascentes Capdo Preto e
Ip&/Coqueiros devido, principalmente: ao uso de fossas sépfica, a criagdo de gado, e, o cultivo
de lavouras que ufilizam agrotoxicos, ao grande movimento de bicicletas e motocicletas nos
espagos que sdo pablicos e encontram-se nas proximidades dos afluentes em analise.

Problema

A comunidade rural do CAUB | ainda utiliza fossas sépticas rudimentares para a coleta
do esgoto domiciliar. Como seria possivel garantir as futuras geragdes agua livre de
contaminag@es? A hipotese deste trabalho & gue a criagio de Politica Publica para saneamento
basico para esta regifio contribuiria na preservagdoe do meio ambiente e garantiria a boa
qualidade da agua.

Metodologia

Este projeto utilizara a pesquisa de campo com abordagem qualitativa, sendo que, para
a coleta e andlise colorimétrica da agua empregaremos o “Eco kit” da alfakit.

Os pontos de coleta foram determinados apos discussao entre professores e estudantes
(figura 1). O ponto “A” foi escolhido por estar em uma propredade privada e pertencer ao mesmo
afluente do ponto “B”. Esse pento, por sua vez, foi escolhido por ser local de recreagdo e lazer
de boa parte dos estudantes e moradores da regido. Ja o ponto “C* foi escolhido por se tratar de



um local que serve como referencial histdrico na regido e para o Distrito Federal, e, por ser

monitorado a algum tempo pelos estudantes do CED Agrourbano Ipé.

Figura 1 - Pontos de coleta.
o

Fonte: Google Earth (2022) - com modificagdes.

Os testes para presenca de nitrito e nitrato obedecem ao método NTD (N-(1-naftil)-
etilenodiamina), de acordo com o “Eco kit® e foram seguidos os procedimentos descritos.

O teste para amodnia seque o método em que se utiliza o azul de indofenol como indicador
(INDOTEST) e os procedimentos foram seguinde como descrito no “Eco kit".

O pH & determinado pelo método colorimétrico. O reagente utilizado pela “Eco kit” tem
variacdo na faixa de 3,0 a 10,0 na escala de potencial hidrogenidnico € os procedimentos foram
seguidos como determinado.

A anadlise de ortofosfato também seguiu o procedimento descrito no “Eco kit” o qual utiliza
o método do acido ascdrbico para sua determinac@o.

Além desses testes, verificou-se também: a temperatura do ambiente (ar) e da agua
(utilizando termdmetros), €, a quantidade de oxigénio dissolvido (método de Winkler - “Eco kit").

Resultados e Discussio

No ponto B foram feitas duas coletas em dias distintos:

Tabela 1 - Data: 30 de abril de 2022 (Ponto B).

PARAMETROS Hora inicial Hora final VALOR
NITRITO (15 min). 10hS0 11h05 0,1 mg/L
NITRATO (15 min). 11h01 11h16 0,01 ma/L
AMONIA (10min). 11h05 11h15 0,0 mg/L
ORTOFOSFATO (10 min). 11h09 11h19 0,0 mg/L
OXIGENIO 6.3mg/L

LEITURA 01 | LEITURA 02 | LEITURA 03 MEDIA
pH: 6,0 6,0 6,0 6,0
Temp. AR 24°C 24°C 24°C 24°C
Temp. AGUA 20°C 20°C 20°C 20°C
Tabela 2 - Data: 23 de agosto de 2022 (Ponto B).

PARAMETROS Hora inicial Hora final VALOR
NITRITO (15 min). 15h20 15h35 0,0 mg/L
NITRATO (15 min). 15h25 15h40 0.0 mg/L
AMONIA (10min). 15h10 15h20 0,06 ma/L
ORTOFOSFATO (10 min). 15h30 15h41 0,75mg/L
OXIGENIO 12ma/L

LEITURA 01 | LEITURA 02 | LEITURA 03 MEDIA

pH: 5.0 5.0 50 5.0
Temp. AR - - - -
Temp. AGUA 19°C 18°C 18,5°C 18,5°C




No ponto A fizemos apenas uma coleta:
Tabela 3 - Data: 23 de agosto de 2022 (Ponto A).

F;;te: autres (202)

PARAMETROS Hora inicial Hora final VALOR
NITRITO (15 min). 14h10 14h25 0,0 mg/L
NITRATO (15 min). 14h15 14h30 0,0 mg/L
AMONIA (10min). 13h57 14h07 0,0 mg/L
ORTOFOSFATO (10 min). 14h20 14h30 0.0 mg/L
OXIGENIO 10mg/L

LEITURA 01 | LEITURA 02 | LEITURA 03 MEDIA

pH: 4.0 4.0 50 43
Temp. AR - - - -
Temp. AGUA 22°C 22°C 22°C 22°C

“ \ \l'il, Q#

Fonte: autores (2022)
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Mo ponto C ainda ndo foi possivel realizar a coleta. Entretanto, o local foi visitado e foi
encontrado lixo, pessoas lavando churasqueiras nas aguas e a mesa JK quebrada.

Os dados obtidos demenstram que na propriedade privada (Tabela 3) ndo ha presenga
de amdnia (normalmente relacionada a urina) & nem de ortofosfato (que podem ser provenientes
de matéria crganica em decomposigio, presenga de microorganismos ou lixiviag&o de rochas —
origem natural - ou de escorréncia de temras agricolas fertilizadas sem fratamento das aguas
residuais, e, de graxas e detergentes), o gue revela sua protegdo 4 danos antropogénicos.

Percebe-ze que no ponto B (um outro ponto do afluente cuja nascente se encontra em
area privada — ponto A), apesar de terem ocomide em momentos diferentes, ha presenga de
amdnia (Tabela 2) e de nitrito e nitrato (Tabela 3). Devida a constante presenga humana no local,
supomos gue isto seja resultado de urina e, ainda, que a corrente de agua no local ndo tem sido
suficiente para remové-la completamente opertunizando a sua biodecomposigio em nitrato e
nitrito.

Messe ponto também foi indicado pela analise gue existe presenca de ortofosfato na
agua (Tabela 2). Com base nesses dados acreditamos gue serd necessaro uma melhor
investigag&o na regi&o a fim de determinar possiveis causas.

Ainda no dia 23 de agosto, coletou-se nos ponto A & B amostra para analise de
coliformes. Porém, o resultado ainda ndo estava disponivel para esta publicag@o necessitando
uma nova oportunidade para divulgag&o e reflexdo sobre os dados.

Conclusdes

Az atividades que a escola promove com og estudantes do CED Agrourbano Ipé tem
demonstrado gue sua presenga contribui para a preservagdo dos locais, contribui para gue os
estudantes e professores se eduguem ambientalmente e tenham momentos praticos gue
favorecem a internalizagdo do aprendizade de sala de aula. Entretanto, observa-se a
necessidade de buscar parcerias com outros orgdocs a fim de alcangar avangos sociais para a
comunidade.

As fossas sépticas rudimentares devem ser um modelo paliativo temporario & rede de
coleta e tratamento de esgotos. Elas apresentam relativo potencial de contaminagdo do solo e,
consequentemente, das aguas subterrdneas, além de exigirem limpezas & manutengdes
regulares. Embora o CED Agrourbano conte com a fossa biodigestora em sua “Vitrine de
Tecnologias Sustentaveis”, uma sugesto para acelerar a implementago dessa tecnclogia em
outras areas do CAUB | seria buscar parcerias com a EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural/Distrito Federal) efou com a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) para construgdo de fossas sépticas com uso de biofiliros - como o apresentado
pela EMATER no evento AgroBrasilia 2020, e, relatado no “Cademo de Inovagdes
Tecnologicas®.

Com base nos dados preliminares & possivel deslumbrar gue a criag8o de um sistema
para coleta e tratamento de esgoto na regifio garantird agua livre dessas contaminagdes
identificadas, assegurard a diminuigo da wveiculagBo de doengas e promovera melhores
condigdes de vida e de salde plblica para toda a populagdo do Distrito Federal.

Referéncias bibliograficas
BRASIL. Ministério da Salde. Portaria n.® 2.914, de 12/2011. Dispde sobre os procedimentos de
controle & de vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrio de
potabilidade. Diario Oficial da Repiblica Federativa do Brasil, Poder Executive, Brasilia, 2011,
Segdc 1, p. 39-46.

.Lei9.433 de 8 de janeiro de 1997 Institui a Politica Macional de Recursos Hidricos, cria
o Sistema Macional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XI1X do art.
21 da Constituigdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de margo de 1990, gue
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1959, Diario Oficial da Republica Federativa
do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, 1997, Se¢do 1, p. 470.
CADA, G.F.; HUNSAKER, C. T. Cumulative impacts of hydropower development: Reaching
a watershed impact assessment. The Environmental Professional, v.12, n.1, p.2-8, 1990.
EMATER. Cademo de Inovagdes Tecnologicas: AgroBrasilia Digital 2020. Brasilia- EMATER-
DF, v, 2020, 92 p. Disponivel em:
<hifpiibiblioteca emater df gov brispuihandle/123406780/4 > Acesso em: 10 ago. de 2022.
MAY, C.W. ef al.. Effects of urbanization on small streams in the Puget Sound ecoregion.
Watershed Protection Technigues, v. 2, n.4, p.4583-494, 1999,
OMETO, J. P. ef al.. Effects of land use on water chemistry and macroinvertebrates in two
streams of the Piracicaba river basin, Brazil. Freshwater Biclogy, v.44, p.327-337, 2000.
OMU. Resolution adopted by the Human Rights Council: Human rights and access to safe
drinking water and sanitation. Disponivel em:



<http= lga/ j g =4 IRES) = Acesso em 20 ago. de
2022.

RHODES, A. L., NEWTON, T. M_; PUFALL, A. Influences of land use on water quality of a
diverse New England watershed. Environmental Science and Technology, v.35. p. 3640-3645,
2001.

ROY, A H. et al.. Stream macroinvertebrate response to catchment urbanization (Gedrgia,
USA). Freshwater Biology, v.48, p.329-346, 2003.

WOM SPERLING, M. Introdugio & qualidade das dguas e ao tratamento de esgotos:
principios do tratamento bioldgico de dguas residuarias. Belo Horizonte: DESA — UFMG, 2005.

Fonte: autor (2022)



7.11 Artigo publicado em 2023

Diante da implementacdo do Novo Ensino Medio e da execucédo e elaboracdo desse
estudo, vislumbramos a possibilidade de inclusao de praticas de Educacdo Ambiental. O artigo
publicado revelou um distanciamento entre o ensino praticado nas unidades escolares e 0 ensino
oficial declarados nas ementas e planos de curso do Ministério da Educa¢do. Com isso,
acreditamos que o trabalho aqui apresentado possa servir de subsidios para implementacao de
conteudos pedagogicos que formem cidadaos criticos. O acesso ao artigo completo se da pela
utilizacdo do seguinte link: https://doi.org/10.34024/revbea.2023.v18.13864
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