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RESUMO

No ambito do paradigma pos-normal, a pesquisa discute formas de aplicacdo do
sensoriamento remoto na representacdo geoespacial do saber local associado a paisagem e
territorios de povos e comunidades tradicionais, a partir de mapeamentos participativos. Para
se apresentar as ‘experiéncias que indicam caminhos’ foram selecionados duas abordagens:
1) a andlise individual e comparativa entre os elementos paisagisticos e territoriais

cartografados em 50 fasciculos do projeto ‘Nova Cartografia Social da Amazbnia’ e

diretamente associados ao saber local e 2) o estudo de caso da Reserva Extrativista Marinha
de Cururupu/MA, onde se analisa 0 processo de representacdo grafica de paisagens e
territorialidades no ambito da elaboracdo de seu plano de manejo. A andlise integrada e
complementar de experiéncias de mapeamento participativo na Amazonia bem como uma
experiéncia préatica permitiram ilustrar e discutir o registro e a representacdo do saber local
associado a paisagem e ao territério, demonstrando alternativas metodologicas e a
importancia do registro destes saberes para o fortalecimento e desenvolvimento local. Neste
sentido apresenta-se diferentes dimensdes dos saberes e praticas tradicionais mapeados pelos
fasciculos analisados, bem como a cartografia das territorialidades da pesca dos pescadores
e pescadoras artesanais da Reserva de Cururupu. Observou-se que, embora ainda pouco
utilizado, o sensoriamento remoto facilita o didlogo institucional entre as praticas e saberes
locais as territorialidades globais, sendo fundamental a devida qualificacdo das
geoinformacdes obtidas pelas técnicas de mapeamento participativo empregadas. Conclui-se
assim que a Geografia possui as alternativas tedrico-metodolégicas que podem contribuir
para a abordagem transversal de problemas socioambientais complexos, incluindo dimensdes
dos saberes locais na producédo cartografica cientifica, contribuindo para a organizacdo do
espaco, para o fortalecimento de identidades e para formulagédo de politicas publicas.

Palavras-Chave: Comunidades Tradicionais; Sensoriamento Remoto; Cartografia de

Paisagens; Mapeamentos Participativos; Processamento Digital de Imagens; Saber Local.
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ABSTRACT

In the scope of the post-normal paradigm, the research discusses ways of applying remote
sensing in the geospatial representation of local knowledge associated with the landscape and
territories of traditional peoples and communities, based on participatory mapping. To
present the ‘experiences that indicate paths’, two approaches were selected: the first includes
the individual and comparative analysis between the landscape and territorial elements
mapped in 50 issues of the project 'New Social Cartography of the Amazon' and directly
associated with local knowledge; the second refers to the case study of the Marine Extractive
Reserve of Cururupu/MA, where the process of graphic representation of landscapes and
territorialities is analyzed within the scope of the elaboration of its management plan. The
integrated and complementary analysis of participatory mapping experiences in the Amazon,
as well as a practical experience, made it possible to illustrate and discuss the registration
and representation of local knowledge associated with the landscape and the territory,
demonstrating methodological alternatives and the importance of recording this knowledge
for the local strengthening and development. In this sense, different dimensions of traditional
knowledge and practices mapped by the analyzed fascicles are presented, as well as the
cartography of the fishing territorialities of fishermen and artisanal fisherwomen of the
Cururupu Reserve. It was observed that, although still little used, remote sensing facilitates
the institutional dialogue between local practices and knowledge and global territorialities,
being essential the proper qualification of the geoinformation obtained by the participatory
mapping techniques used. It is thus concluded that Geography has theoretical-
methodological alternatives that can contribute to the transversal approach of complex socio-
environmental problems, including dimensions of local knowledge in scientific cartographic
production, contributing to the organization of space, to the strengthening of identities and to

the formulation of public policies.

Keywords: Traditional communities; Remote Sensing; Landscape Cartography;
Participatory Mappings; Digital Image Processing; Local Knowledge.
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APRESENTACAO

Peripatéticos - '0s que passeiam' - eram assim chamados os discipulos de Aristoteles que
entendiam o aprender e 0 ensinar como processos a serem desenvolvidos através do intimo

contato com a realidade concreta, experimentada pelo individuo ao longo de seu caminhar.

O caminhar da pesquisa iniciou-se em 2014 no Programa de Pds-graduacdo em Ciéncia
Ambiental (PROCAM) do Instituto de Energia e Ambiente (IEE) da Universidade de Séo
Paulo (USP), que ofereceu ampla bagagem tedrico-metodoldgica para a abordagem da
realidade através do paradigma pds-normal, oferecendo experiéncias em equipes

multidisciplinares e em comunidades ampliadas de pares.

A investigagdo acerca da paisagem e do territorio de povos e comunidades tradicionais
iniciou-se nos mares de morros do Vale do Paraiba Paulista e no Sul de Minas, terra matter
de serras, sertdes, vilas e bairros rurais caracterizados por uma cultura rdstica caipira® de
cumpades, parceiros ou sitiantes enquanto grupos culturalmente distintos, imersao que requer
grande atencdo e rigor metodoldgico para se prevenir idealizagdes ou interpretacdes

equivocadas.

Em 2015 a experiéncia profissional na elaboragdo do Plano de Manejo da Reserva

Extrativista de Cururupu/MA permitiu compreender a complexidade da realidade concreta

que se revela em nivel local, indicando possibilidades para a compreensdo e representacao
gréafica do territdrio e paisagem a partir do saber local de povos e comunidades tradicionais.
Com a mudanca de residéncia e emprego do autor em 2016, o curso de Ciéncia Ambiental

ndo foi concluido, considerando ainda suas proprias limitacdes psicoldgicas a época.

O exercicio profissional enquanto gedgrafo na Secretaria do Patriménio da Unido possibilita
0 caminhar-aprendizagem continuo e regular por todo o Brasil. A partir destas experiéncias
identificou-se a exceléncia do Laboratorio de Sistemas de Informacdes Espaciais (LSIE)
enquanto unidade de ensino, pesquisa e extensdo integrante do Programa de Pos-Graduacéo
em Geografia (PPGGEA) da Universidade de Brasilia (UnB), objetivando resgatar em partes
a pesquisa anteriormente iniciada, incluindo novos conhecimentos associados ao

sensoriamento remoto e processamento digital de imagens orbitais.

L CANDIDO, Antonio. Os Parceiros do Rio Bonito: estudo sobre o caipira Paulista e a transformag&o dos
seus meios de vida. 10. ed. Sdo Paulo: Duas Cidades: Editora 34, 2003.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa discute a utilizacdo da representacao grafica do territorio e da paisagem a partir
do mapeamento participativo de saberes locais associados a povos e comunidades
tradicionais, subsidiando-se em geoinformacdes e produtos orbitais. No &mbito do paradigma
pos-normal, espera-se demonstrar a integracdo de mapeamentos participativos com
geoinformacdes e técnicas de sensoriamento remoto e processamento digital de imagens,
objetivando contribuir para a analise e cartografia da realidade concreta local e na construcéo
coletiva de respostas aos riscos e ameacas socioambientais. Investiga-se também as
contribuicbes tedrico-metodoldgicas da Geografia nestas analises transdisciplinares,
necessarias ao embasamento técnico de processos participativos realizados por equipes

multidisciplinares e comunidades ampliada de pares.

A dissertacdo foi sistematizada em seis capitulos e dez subcapitulos que objetivam descrever
e discutir os conceitos, métodos, resultados e conclusdes desenvolvidos pela pesquisa. O
Capitulo 01 - Introducao realiza assim uma breve contextualizacao da estrutura da pesquisa,
incluindo objetivos gerais e especificos. O Capitulo 02 — Referencial Tedrico disserta sobre
o conhecimento cientifico pds-normal e o geogréfico, analisando os limites da abordagem
positivista-classica e as renovacdes possibilitadas pela ascensdo deste novo paradigma.
Apresenta elementos conceituais que buscam apreender a complexidade da realidade
concreta ou da totalidade, onde o conceito de espaco geografico almeja tal sintese, limitada
a superficie terrestre. Tal complexidade torna-se tangivel quando observada no territério e
na paisagem, onde o saber local possibilita maior objetividade no registro e integracdo de
geoinformacdes que representem anseios, conhecimentos e experiéncias de povos e

comunidades tradicionais.

O Capitulo 03 — Desenvolvimento Metodolégico apresentada os procedimentos técnicos
realizados no desenvolvimento da pesquisa cientifica, descrevendo as bases
georreferenciadas institucionais e histdricas identificadas, os mapeamentos participativos e
autocartografias sistematizadas, as imagens orbitais e 0s processamentos digitais realizadas,

0s softwares e equipamentos utilizados, as atividades executadas em campo, entre outras.

O Capitulo 04 — Territdrio e Paisagem na Reserva Extrativista (RESEX) de Cururupu
apresenta a discussdo sobre a evolucédo temporal da representagdo grafica do territorio e

paisagem na regido de Cururupu, desde os mapas histdricos sistematizados em bibliotecas
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virtuais aos recentes mapas tematicos elaborados pelo Plano de Manejo da Unidade de
Conservacdo. O capitulo inclui quinze composic6es fotogréficas e quatro mapas em tamanho
Al (Apéndices | a IV).

O Capitulo 05 — A Cartografia dos Saberes Locais no Projeto Nova Cartografia Social
da Amazénia (PNCSA) realiza a discussdo sobre os resultados obtidos a partir
sistematizacdo dos elementos cartograficos representados em 50 fasciculos e mapeamentos
participativos do projeto (PNCSA). A analise individual e comparativa dos componentes do
territorio e da paisagem associados aos saberes locais sdo discutidos, objetivando enriquecer

o0 entendimento sobre a sua identificacdo e representacao grafica.

Por fim, o Capitulo 06 — Consideracdes Finais apresenta a discussdo e andlise dos
resultados obtidos nos dois capitulos anteriores, incluindo as contribuicdes disciplinares da
Geografia para a construcdo coletiva e transdisciplinar do enfrentamento dos riscos e

problemaéticas socioambientais por meio da abordagem cartografica da realidade concreta.

Para o desenvolvimento metodoldgico da pesquisa se faz necessaria a conclusdo de etapas

preliminares, apresentadas a seguir enquanto objetivos especificos da dissertacgao:

e fundamentar a relacdo conceitual entre espaco geografico, territorio e paisagem,
integrando o sistema global ao nivel local;

e fundamentar a caracterizacdo dos povos e comunidades tradicionais enquanto sujeitos
de direito coletivo e grupos culturalmente distintos, portadores de um saber local
necessario para a construcao de respostas aos riscos e ameacas globais;

e sistematizar as formas e elementos de representacdo cartografica associados ao saber
local que compBem a dimensdo ndo-material da paisagem e do territorio;

o elaborar cartografias que representam graficamente parte dos saberes locais
associados a pesca das comunidades praieiras da Reserva Extrativista de Cururupu;

e analisar as aplicagfes de quatro sensores remotos, radar e multiespectrais, na
representacdo cartografica dos saberes locais associados ao territorio e a paisagem; e

e discutir as possibilidades de contribui¢cdo do sensoriamento remoto e da cartografia

dos saberes locais para a sintese geogréafica do territério e da paisagem.

A Figura 01 apresenta o fluxograma de desenvolvimento da dissertagdo, incluindo seu

objetivo, desenvolvimento tedrico-metodoldgico, resultados e conclus@es.
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Figura 01 — Fluxograma de desenvolvimento da dissertacéo

PARADIGMA CIENTIFICO POS-NORMAL
Riscos e ameacas socioambientais postos pela realidade concreta

NECESSIDADE: Desenvolvimento de respostas transdisciplinares cientificamente

fundamentadas, no ambito de uma comunidade ampliada de pares
¥

Proposta de contribuicdo disciplinar da Geografia
Sintese cartografica da realidade concreta a partir do saber local

Referencial Tedrico
Espaco geografico — melhor sintese da realidade concreta
Territério e paisagem — categorias de analise mais aptas a cartografia

v =  A— —
Territorio Saber Local Paisagem
Territorialidades Povos tradicionais Conformacao e Configuracdo

Cartografia e representacdo grafica

Desenvolvimento metodolégico
Identificacdo, sistematizacdo, analise e discussdo dos insumos

Analise individual e comparativa RESEX de Cururupu
e rar—— Experiéncia na realidade local
| Revisdo Bibliografica
¥ ¥ L J
Cartografias Sensoriamento : =
PNCSA hi g Geoinformacoes
50 fasciculos LB Remoto Plano de Manejo
l v 16 mapas 15 sensores
Anélise ‘quali-quanti’ Representacdo Cartografica
Analise espaco-temporal Territorios da Pesca
Fichamento PNCSA / anélise histdrica * 4 sensores | 4 cartografias

Analise e discussao dos resultados
Importancia da cartografia dos saberes Ic?cais na construgdo coletiva de respostas
Potencialidades dos sensores na representacdo do territdrio e paisagem
L J
A CARTOGRAFIA DOS SABERES LOCAIS E O SENSORIAMENTO REMOTO NA
REPRESENTAC.&O DA PAISAGEM E DO TERRITORIO

Fonte: o Autor (2022).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Ao longo de sua existéncia no planeta Terra, 0 ser humano sempre buscou formas de
interpretar e descrever o mundo do qual faz parte. Entre 70 e 30 mil anos antes do presente,
0 homo sapiens sapiens passou por um salto cognitivo que revolucionou a linguagem que até
entdo dominava, permitindo-lhe ampliar a sua capacidade de comunicagdo e transmisséo de
conhecimentos e experiéncias para outros individuos, grupos ou geracdes. Esta cooperagédo
social que se estabelece a partir da linguagem constitui o alicerce da hegemonia e o sucesso
ecoldgico de nosso ancestral comum em relagdo aos outros hominideos que se extinguiram
(HARARI, 2019). O ser humano tornou-se um animal intelectualmente superior aos demais
qguando foi capaz de transmitir conhecimento, crenca, lei, moral e costumes a seus
descendentes e semelhantes por meio do aprendizado e da acumulacgéo cultural (GEERTZ,
2013a). Tais conhecimentos acumulados foram tradicionalmente transmitidos de diferentes
formas e maneiras, incluindo grafismos, oralidades e escritas como histdrias, ditados
populares, narrativas fantasticas, mitos, lendas, contos, cantos, fabulas, ritos, celebracdes,

costumes, praticas, tradi¢cdes, entre outras.

O conhecimento sobre o ambiente, as estacdes do ano, os ciclos lunares, as fei¢cdes do relevo
e a sociobiodiversidade ocupa um lugar central no desenvolvimento cognitivo do ser humano.
Sem o conhecimento da distribuicdo espacial dos objetos técnicos necessarios a sua
reproducédo individual ou coletiva, tal como a alimentacdo, o abrigo, o deslocamento, a
protecao, a reproducdo e o desenvolvimento, a humanidade ndo teria se desenvolvido tal qual

se desenvolveu e tampouco teria o sucesso ecoldgico que desfruta (SANTOS, 2006).

Uma vez que ndo ha sociedade sem ambiente, isto é, ndo existe individuo ou coletividade
sem um suporte fisico-ambiental ou territorial em que vive, o0 homo sapiens sapiens se
estabeleceu também como homo faber ou homo geographicus. Edificou sua identidade
individual e coletiva agindo e reagindo a sociedade e ao ambiente onde vive ou viveu
(HAESBAERT, 2016). Desde entdo a inteligéncia espacial é uma fracdo constituinte do
intelecto humano que ao longo de geragdes e sociedades foi sendo transmitida e representada
graficamente, constituindo assim os primérdios do conhecimento geografico comum, pré-

cientifico ou histérico.
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A Revolucéo Cientifica que se inicia no seculo XVI constitui o marco temporal usualmente
estabelecido para registrar a ascensdo do conhecimento cientifico sobre as demais formas
de conhecimentos e saberes. Enquanto categoria historica moderna, a ciéncia classica ou
normal impde-se inicialmente no dominio das analises dos elementos da natureza,
desconstruindo mitos, dogmas e narrativas fantasiosas, expandindo-se em seguida para o

dominio das ciéncias sociais emergentes, tal como o positivismo no inicio do século XIX.

A ciéncia classica caracteriza-se por seu rompimento com a teologia, a metafisica e outras
formas de conhecimento consideradas invalidas, tais como: a moral, 0 senso comum, 0S
saberes populares, a filosofia e a espiritualidade latu sensu (ALVARENGA, 2011). Santos
(2008) observa que o conhecimento cientifico classico tem suas origens no racionalismo
cartesiano e no empirismo baconiano e se consolida com o positivismo. As duas formas de
conhecimento cientifico limitavam-se as disciplinas formais da l6gica e da matematica e as
ciéncias empiricas, segundo o modelo mecanicista das ciéncias naturais, de onde surgem
também as ciéncias sociais (SANTOS, 2008). Seu ideal iluminista traz a busca da verdade
como um paradigma que estabelece a producdo dos saberes legitimos pelo método cientifico,
sendo considerado a Unica forma de validacdo de hipdteses, resultados e conclusdes. Desta
forma, a0 mesmo tempo em que o critério de demarcacdo para a distincdo entre 0s
conhecimentos empiricos e metafisicos permitiu grandes avangos conceituais e
metodoldgicos para a descricdo da realidade, também excluiu a racionalidade dos outros
conhecimentos existentes na realidade concreta, tratados como equivocados, irracionais,

fantasiosos ou arcaicos (KUHN, 1998).

A ciéncia normal é baseada no pressuposto de que a comunidade cientifica sabe como é o
complexo mundo em que as variadas realidades se realizam (KUHN, 1998). O controle da
qualidade e a validacdo dos conhecimentos sdo restritos a comunidade de pares académicos,
reconhecendo semente a existéncia do que pode ser ‘cientificamente comprovado’ pelo
método cientifico (FUNTOWICK; RAVETZ, 1993; GIATTI, 2013), que muitas vezes ndo
se interessa em incorporar estudos historicos, sociologos, juridicos, literarios e filosoficos

aos seus critérios e procedimentos (SANTOS, 2008).

Como paradigma global de validacdo do conhecimento, de busca pela verdade, a
racionalidade cientifica classica torna-se um modelo totalitario e excludente, préximo a uma

crenca ou dogma que invalida sistematicamente as experiéncias obtidas a partir da realidade
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concreta e que nega a racionalidade as outras formas de conhecimento que ndo se

fundamentam em seus principios epistemo-metodolégicos (SANTOS, 2008).

A verdade se perde na busca dela, uma vez que ela ndo pode ser um fim em si, mas o proprio
processo coletivo de construgéo transversal de resultados e conclus6es, permanentemente
inacabado. A ciéncia ndo pode substituir a religifo enquanto paradigma do ideal ascético?
(NIETZSCHE, 2009), uma vez que se mostra mais imparcial, sutil, inconsciente e restrita
que os conhecimentos teoldgicos, mas também se fundamenta na crenca de sua
inestimabilidade e incriticabilidade, resguardando-se das criticas estruturais. A ilusdo do

conhecimento torna-se uma ameagca a ciéncia maior que o préprio desconhecimento.

Pela predominancia do racionalismo positivista em relacdo aos outros saberes, a ciéncia
classica destruiu os idolos e mitos religiosos ao mesmo tempo em que edificou 0s seus
préprios. Embora o ideal ascético seja muitas vezes natural aos seres humanos, ndo se pode
projetar tal ‘busca pela verdade’ & producdo do conhecimento cientifico, sob risco de
invisibilizar elementos e contradigdes da realidade concreta. Neste sentido o racionalismo
critico introduz a ideia do falibilismo que sugere que o fato de uma teoria ser falivel ou

passivel de refutacdo é o que a torna de fato cientifica (POPPER, 2008).

A ciéncia classica ou normal tem demonstrado crescente incapacidade de promover solugdes
ou abordagens assertivas aos riscos e emergéncias apresentadas pela realidade concreta em
que existimos. Torna-se cada vez mais fragil a ideia de monopdlio da producdo do
conhecimento e assessoramento de politicas publicas restrita & uma comunidade cientifica
(JACOBI; TOLEDO; GIATTI, 2019; FUNTOWICZ; RAVETZ, 1993). Quando o paradigma
predominante tem cada vez mais dificuldade e limitagbes em explicar fendmenos da
realidade posta, onde, de maneira sutil, uma revolucéo cientifica se instaura para um novo
periodo extraordinario (KUHN, 1998; MORIN, 2005).

A ciéncia pos-normal corresponde ao paradigma cientifico de resposta aos riscos, ameacas
e incertezas socioambientais locais que se encontram difusas globalmente, incluindo a
construcdo coletiva do conhecimento a partir da integracdo dos conhecimentos e da
participacao de todos que estdo diretamente envolvidos, em uma comunidade ampliada dos
pares (FUNTOWICZ; RAVETZ, 1997). N&o se trata de uma ruptura com a ciéncia classica,

2 Segundo o autor, o ideal ascético corresponde & vontade do homem em procurar verdades e respostas (0
‘horror ao vacuo’), onde muitas vezes se esconde a esséncia do Ser e do real (NIETZSCHE, 2009, p. 39-
40). “O ideal ascético nasce do instinto de cura e prote¢ao de uma vida que degenera” (NIETZSCHE, 2009,
p. 50).
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mas constitui uma forma de reconhecer suas limitacdes tedrico-metodologicas na legitimagéo
do saber hegemodnico académico e dialogar com a sociedade, reestruturando a producéo
académica para uma nova relacdo entre ciéncia, a sociedade e a tomada de decisdo,
efetivando decisbes mais justas e inclusivas, mediadas por interesses plurais e atenta aos
riscos e ameagas sistémicas ou desconhecidas (JACOBI; TOLEDO; GIATTI, 2019). Neste
sentido, a ciéncia pdés-normal ndo é apenas um paradigma de conhecimento cientifico
prudente, mas também o modelo de humanidade, onde todos possuem direito a uma vida
digna (SANTQOS, 2008). Tal paradigma é especialmente aplicado a periferia econémica do
mundo, onde o contato das realidades e sociedades locais com a ordem econémica global
gerou um rapido processo de urbanizagdo-industrializacdo subdesenvolvido, sem o
correspondente investimento em infraestruturas, saneamento, habitacdo, educacdo ou
respeito as particularidades (GIATT]I, 2013), tornando estas sociedades mais vulneraveis aos

riscos, incertezas e ameacas globais (BECK, 2010).

Além da cartografia, enquanto arte e técnica para a representacdo destes conceitos
geograficos, utiliza-se também o conceito de ‘saber local’, oriundo da antropologia, para
trazer a luz os diferentes saberes e conhecimentos oriundos da prética, experiéncia e/ou
tradicdo das populacdes que de fato vivem e aprendem todos os dias com o ambiente alvo do
estudo. No mais, o socioambientalismo é uma abordagem juridica-socioldgica dos territérios
e povos tradicionais no ambito dos estados democraticos, reconhecidos enquanto
responsaveis pela diversidade cultural mantenedora do equilibrio ambiental necessario a
existéncia da sociedade humana (MOREIRA, 2017).

2.1 CARTOGRAFIA E REPRESENTACAO GRAFICA

A Geografia em seus primordios cientificos inclina-se mais para uma ideologia de producéo
sistematizada de informacGes espaciais orientada para atender os mercados europeus, do que
de fato para uma ciéncia ou filosofia (SANTQOS, 2004). A producéo cartogréafica ocidental
estd diretamente relacionada com a representacdo grafica dos novos territorios alcancados
pelo mercantilismo, objetivando viabilizar a organizacdo, exploracéo, ocupacédo e produgéo
do espago pelas monarquias europeias (ACSELRAD, 2008). Os atlas e as cartografias
classicas foram capazes de atender as necessidades especificas de comerciantes e

exploradores ao apresentar uma imagem inteligivel do mundo, permitindo a leitura, a
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interpretacdo e o dominio do espaco geogréafico, ordenando-o de acordo com 0s interesses
coloniais diretamente envolvidos (SOUZA, 2016).

A partir de meados do século XIX a Geografia é influenciada pelas ciéncias humanas
emergentes e passa a formular novos entendimentos e conceituagdes, tal como 0 ‘espago
vital’ (Lebensraum) da antropogeografia de Friedrich Ratzel ou a teoria do Heartland de John
Mackinder. A Geografia se limitava a articulacdo de determinados conhecimentos e
informacdes espaciais para dominio e organizagéo estatal dos territorios, sendo considerada
um saber estratégico destinado essencialmente a ‘fazer a guerra’ (LACOSTE, 1988).

A Geografia foi impulsionada por uma renovacédo ontoldgica e epistemoldgica que a integrou
em estudos interdisciplinares, componentes naturais, econémicos e politicos, questdes locais
oriundas de diferentes grupos e regides, permitindo assim a criacdo da cartografia tematica
para situacdes ou interesses especificos (MARTINELLI, 2009). Na década de 1970, a
renovacao cultural da Geografia caracterizou-se pelo alargamento do campo de estudos, onde
a diversidade e especificidades da sociedade tornam-se seu objeto de analise. A ciéncia
geografica passa a investigar assim tematicas variadas, tais como as territorialidades de
jovens, idosos, mulheres, povos e comunidades tradicionais, grupos marginalizados e outras
coletividades, reconhecendo a dimensdo estética-cultural como forma legitima de

apropriacdo do territdrio para a andlise cientifica (CLAVAL, 2011).

As abordagens diversificaram-se aumentando o risco de existir “tantas geografias quanto
gedgrafos”, seguindo rumo a hiperespecializacdo tematica que reduz a complexidade da
realidade local (SANTOS, 1988, p. 09). A aplicacdo do conhecimento cartografico
segmentado para cada objetivo ou interesse distanciou a Geografia do paradigma cientifico
classico, chegando a ser reduzida a representacao cartografica da cosmovisao e dos valores
de um determinado grupo - um “estado de espirito que recria os objetos a partir de uma
linguagem grafica” (SANTOS, 2006, p. 49).

As cartografias artisticas apresentam-se como estratégia de ressignificagdo do espaco, onde
torna-se possivel reconfigurar a percepcédo do territorio e, consequentemente, de realidades,
locais e identidades. Enfatizam-se as dimensdes da paisagem que fogem ao consumo e a
mercantilizacdo do territdrio, tais como: 0s componentes culturais, comportamentais, sociais
e cotidianos (GUTIERREZ-GONZALEZ, 2019).
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A cartografia € a ciéncia e a arte de representar visualmente a superficie da terra por meio de
mapas, cartas e plantas. E simultaneamente ciéncia e arte. E ciéncia enquanto técnica que
exige rigor metodoldgico no posicionamento geoespacial, na fundamentacdo bibliografica
das informac@es e na padronizacio de representacdes graficas. E arte por agregar valores
subjetivos de simplicidade, clareza e harmonia, procurando um ‘ideal artistico de beleza’

para melhor comunicar o que se pretende (SANTOS, 2014).

As cartografias promovem a transmissdo de conhecimentos geogréficos por meio de
padronizacfes, normas e convencdes, objetivando interpretar, sistematizar e produzir
material grafico para se comunicar uma informacéo geografica. A Associacdo Cartogréafica
Internacional (ACI) descreve a cartografia enquanto um conjunto de estudos, técnicas e
operacOes, cientificas e artisticas, realizados partir de observagdes diretas ou dados
secundarios, para a producdo de mapas, cartas e plantas (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1999; MENESES, 2012).

A cartografia serd sempre uma simplificacdo ou abstracdo da realidade, sendo uma
construcdo seletiva e representativa que implica na utilizacdo de simbolos e sinais
apropriados — dentro do dominio da semiologia grafica — podendo ser considerada como a

gramatica da linguagem cartografica (JOLY, 1990).

No ambito da linguagem, a semiologia grafica ou semidtica € a ciéncia que estuda a
construcdo dos diferentes sistemas de signos — sua unidade linguistica que, dentro de um
sistema de informacéo gréafica, transmite uma informacao para alguém. O signo € composto
de significante — que ¢é a expressdo, a materialidade, a grafia/grafismo e significado — que é
o contetido da informacéo transmitida (ARCHELA, 2001; STEINKE, 2014). Uma de suas
areas de conhecimento € a representacdo gréafica, ou semiologia grafica, que tem suas
origens na Franca da década de 1960, que contribui também para a renovacao epistemologica
da Geografia. A representacdo grafica é a area da comunicacdo social que se expressa
mediante a construcdo da imagem, linguagem grafica bidimensional em seu conjunto,
participando do sistema de sinais que a humanidade construiu para se comunicar entre si
(MARTINELLI, 2009). E constituida por um conjunto de conceitos e procedimentos
metodoldgicos que orientam a producdo de cartografias temaéticas, utilizando-se de signos
para a transmissdo de uma informacgdo geogréfica. A semidtica é a ciéncia que estuda os
diferentes sistemas de signos — enquanto unidade linguistica ou associacdo entre significante
e significado (ARCHELA, 2001).
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A relacdo entre os objetos mapeados e sua respectiva representacao grafica é a esséncia da
caracterizacdo da linguagem cartografica, pois 0s elementos visuais geralmente possuem
propriedades perceptivas seletivas, ordenadas, quantitativas, dissociativas e associativas
(ARCHELA, 2001). O objetivo da representacdo grafica é o estabelecimento de relacGes
visuais de mesma natureza entre objetos, destacando-se as trés relacdes fundamentais de
diversidade, de ordem e de proporcionalidade conforme se observa na Figura 02, que
apresenta estas relagdes utilizando como exemplo alguns componentes do territdrio e da
paisagem da pesca artesanal (MARTINELLI, 2009).

Neste sentido, a cognigdo cartografica é um processo mental que envolve o
reconhecimento de padrdes e relagBes espaciais, 0 qual necessita
incontestavelmente da visualizagdo cartogréfica para desencadear essa
elaboracéo. E no campo da cognicdo e da anélise, principalmente quando
vistas como resultantes do uso da visualiza¢do, que podemos entrever um
maior estreitamento dos lagos entre a moderna cartografia e a
contemporanea geografia (MARTINELLI, 2009, p. 24).

Figura 02 - Relacdo entre a representacdo grafica e os elementos mapeamentos.

CONCEITO RELAQKO REPRESENTADA TRANSCRIQF\O GRAFICA
M Sedes Municipais
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Portos de cada comunidade
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Diversidade objetos da mesma classe
Peru
[, Sdo Lucas

Comunidades da RESEX

i i s ﬁ Cacacueira

Proporcionalidade Quali-guantitativa: tamanho, =
densidade, volume, tempo, & Mangunca

=N
ganhos ou perda, etc. !

B Peru

g S30 Lucas

Fonte: Adaptado de Martinelli (2009, p. 15).

Comunicando interesses, intencdes ou visdes de mundo, 0s mapas sdo intrinsecamente
representacdes graficas carregadas dos diferentes conhecimentos, valores morais e

particularidades  culturais, transmitindo simbolismos associados aos elementos
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representados, cuja interpretacdo € um produto social e se mantém entdo atrelada a um
processo de poder (MARTINELLI, 2009). Todos os mapas sdo uma abstracdo do mundo
elaborados a partir de um ponto de vista que seleciona as informacdes de interesse
(ACSELRAD, 2008).

A linguagem é o meio de nos unir, sem nos confundir, partilhando e transmitindo
conhecimentos coletivos e experiéncias individuais. O estudo da comunicacdo e da
linguagem almeja a compreenséo da totalidade pela observagdo e analise da realidade
concreta, buscando abordagens ou instrumentos para reintegrar ou restituir os componentes
do Todo que sdo fragmentados pelas limitacGes cognitivas ou metodoldgicas da construgédo
coletiva historica do conhecimento (SANTOS, 2006).

Todas as representacdes e visdes de mundo sdo assim produtos e resultados intrinsecos a
cosmovisdo, aos valores e interesses do grupo ou da instituicdo que produz as formas de
comunicagdo de determinada cultura, refletindo diretamente em suas artes, mapas, mitos e
cancles. Por serem construidas por puro material simbdlico/cultural, tais expressdes
artisticas também constituem formas documentais de legitimacao do dominio e da exploracédo

entre 0s povos e/ou nagdes (SOUZA, 2016).

Amparando decisdes estratégicas, 0s mapas sao formacoes discursivas que apresentam em
seu enunciado um contetddo ja-dito e outro jamais-dito, relacionados aos interesses
envolvidos, tematica, escala, limitaces técnicas ou executivas. O mapa é um instrumento e
fonte de conhecimento que revela algo também sobre os componentes da realidade que
ignora. Enquanto intencdo ou vontade de se tornar a verdade, o ja-dito do mapa que sustenta
narrativas globais muitas vezes prevalece sobre o jamais-dito da realidade local, apropriando-
se dos lugares que ajudou a reduzir (CHAVES, 2011).

Além de arte e formacdo discursiva, o atributo fundamental que caracteriza a producéo de
mapas € o sistema de referéncia de coordenadas que apresenta. Os sistemas de coordenadas
historicamente dividiram o mundo em meridianos e paralelos, permitindo ndo apenas o
dimensionamento de distancias e areas, mas também como o planejamento de rotas e
expedicdes. A cartografia € hoje uma ciéncia que abriga diversas disciplinas relacionadas ao
conhecimento do espago geografico, impulsionado pelo grande avanco das técnicas
relacionadas ao posicionamento global e a observacéo da superficie da terra — denominadas

geotecnologias. No ambito da producdo do conhecimento cientifico normal, observa-se que
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as informacdes geograficas oriundas de geotecnologias sdo consideradas mais legitimas,

veridicas ou confidveis do que aquelas que nao possuem tal apoio tecnolégico.

A representacdo cartogréafica dos territorios deve considerar a representagdo multiescalar dos
fendmenos, demandando assim a utilizacdo combinada de diferentes sensores remotos,
considerando que muitos fendmenos s6 podem ser representados dentro de determinadas

escalas, perdendo seu significado ou nédo ser representavel em outras (LACOSTE, 1998).

Desta forma observa-se que um desafio a ser superado na representacao grafica do saber local
associado a paisagem e as territorialidades de povos e comunidades tradicionais é a sua
integracdo com tais geotecnologias. Esta articulacdo oferece ndo apenas um rico campo de
investigagdo cientifica para a identificagdo e cartografia dos fendmenos socioambientais de
nivel local, mas principalmente fortalece a participacdo destas comunidades nos processos
de tomada de decisdo, incluindo e integrando seus conhecimentos e interesses por meio da
legitimag&o e reconhecimento de suas informacdes territoriais. Por este motivo s&o
apresentados os principais conceitos associados as geotecnologias utilizados na producédo
cartografica contemporanea, de modo a relaciona-los com as possibilidades de representacéo

gréfica do territdrio e a paisagem a partir dos saberes locais.

2.2 GEOINFORMACAO, SENSORIAMENTO REMOTO E PDI

A consolidacdo do meio técnico-cientifico-informacional e a hegemonia da ciéncia normal
permitiram grandes avancos na observacdo e analise da superficie terrestre, especialmente
pelo desenvolvimento das geotecnologias. Estes novos instrumentos permitiram a abordagem
do territério e da paisagem de maneira mais complexa e detalhada do que os procedimentos
disponiveis até a primeira metade do século XX. O avanco das técnicas informacionais e
aeroespaciais consolidou novos procedimentos para a observacdo da superficie da Terra e o
tratamento de informagdes espaciais. A geoinformacao refere-se assim aos dados associadas
a uma referéncia geoespacial, isto €, aqueles que possuem coordenadas para alguma
referéncia espacial. A ciéncia da geoinformacéo refere-se assim & construcdo de
representacdes computacionais do espaco, sendo uma area de convergéncia entre a tecnologia
da informacdo, a geografia, as engenharias e outras disciplinas (CAMARA; DAVIS;
MONTEIRO, 2001). Desde 2008 as instituicdes publicas devem seguir a Infraestrutura
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Nacional de Dados Espaciais (INDE) para a elaboracéo de suas geoinformacdes, objetivando
padronizar a catalogacdo, produgéo, armazenamento, acesso, compartilhamento, difuséo e a

utilizacdo de dados geoespaciais.

O geoprocessamento é um conhecimento interdisciplinar que utiliza técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento da dados espaciais e analise de suas relagdes. A principal
ferramenta do geoprocessamento sdo os Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG), que
permitem a realizacdo de analises espago-temporais, a integracdo de dados de diversas fontes,
a criacéo de bancos de dados georreferenciados e a automatizacgao de rotinas, processamentos
e a producéo de cartografias (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001). Tais SIG’s facilitam
a abordagem das relacbes espaciais que se estabelecem entre as dimensdes transversais da
relagdo entre sociedade e da natureza. Articula e reintegra dentre de um sistema de referéncia
espacial a sistematizagdo, sobreposigéo, distribuicdo e representacdo das geoinformagdes
analisadas (LANG; BLASCHKE, 2009).

A interface gréafica para visualizagdo de geoinformacdes e os algoritmos de suas bibliotecas
permitem aos SIG’s serem aplicados em diversas areas, tais como: no mapeamento e
monitoramento de fendmenos naturais e antropicos, no cadastro técnico multifinalitario, na
gestdo de infraestruturas, no planejamento de politicas puablicas, na producdo de
conhecimento técnico-cientifico e na prestacdo de servigos de consultoria e assessoramento
(FITZ, 2008; HANADA; GONCALVES, 2007; LANG; BLASCHKE, 2009).

O Sensoriamento Remoto refere-se a obtencdo de informacgdes de determinado objeto de
interesse sem o contato direto com sua superficie, mas sim a partir da deteccdo e medicao
quantitativa da energia eletromagnética emitida ou refletida por tal objeto (BRASIL, 2020;
MENESES; ALMEIDA, 2012; EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA, 2014). Corresponde a tecnologia que obtém medidas de um objeto se

toca-lo fisicamente e oferece grande variedade de produtos orbitais, de diferentes resolucbes

espaciais e/ou espectrais (SILVA, 2003). Os sistemas sensores sdo 0S instrumentos
imageadores responsaveis pela captacdo, conversdo e registro da energia eletromagnética
refletida pelos alvos, diretamente associadas as caracteristicas de radidncia, emitancia ou
retroespalhamento com as propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas ou geométricas do
terreno. As informagdes coletadas pelos sensores sdo geralmente armazenadas em formato

matricial, onde cada unidade elementar da imagem é denominado ‘pixel’, possuindo valor
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associado a radiacao eletromagnética refletida ou emitida pela superficie terrestre imageada
(CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001).

Os sensores remotos podem ser classificados em funcéo da fonte de energia que utilizam: os
sensores passivos (ou opticos) aqueles que detectam a radiagdo solar refletida pela superficie
terrestre; os sensores ativos (lasers e radares) emitem a propria radiacdo eletromagnética,
captando em seguida as ondas refletidas pela superficie imageada. Dentre 0s sensores
passivos ou épticos, 0s sensores fotograficos remetem aos primdrdios do sensoriamento
remoto, onde fotografias eram registradas a partir de balGes, avides ou locais elevados eram
amplamente para a observacao da superficie terrestre, quanto as contemporaneas aeronaves
remotamente pilotadas (drones). Os sensores multiespectrais por sua vez possuem a
capacidade de produzir imagens em diferentes faixas do espectro eletromagnético (bandas),
objetivando a distin¢éo entre os objetos de interesse. Os sensores termais captam a radiacao
de ondas longas na faixa do infravermelho termal, cuja intensidade das respostas se da em

funcdo da temperatura dos objetos.

Dentre os sensores ativos, o Radio Detection and Ranging (RADAR) € um sistema que
transmite radiacdo eletromagnética no comprimento de ondas entre 0,75 a 100 cm e detecta
a energia refletida e o retroespalhamento associado. Diferente de um sistema dptico, o sensor
radar capta a mesma energia que transmite, permitindo o registro de imagens em qualquer
situacdo meteoroldgica, durante o dia ou a noite. Por este motivo sdo amplamente utilizados
no imageamento de regides com elevada incidéncia de nuvens, fumaca ou aerossois, tal como
na Amazonia ou em zonas costeiras (BOHRER, 2018; DELLEPIANE; ANGIATI, 2012;
ARNESEN et al., 2013; ZHAO et al., 2014; HESS et al., 2015).

Todos estes sensores produzem imagens digitais com diferentes estruturas matriciais, onde

as principais caracteristicas correspondem & (CAMARA et al., 2001, p. 02-10):

e resolucdo espacial: nimero e a largura de bandas do espectro eletromagnético;
e resolucdo espacial: area da superficie terrestre correspondente ao pixel;
¢ resolucdo radiométrica: nivel de quantizagéo registrado pelo sistema sensor;

e resolugdo temporal: tempo entre duas passagens do satélite pelo mesmo ponto.

Estas caracteristicas serdo consideradas para o processamento digital de imagens (PDI),
que se refere ao conjunto de técnicas computacionais necessarias ao ajuste grafico, correcéo

de degradacdes e distorgOes inerentes aos processos de aquisi¢do, transmissao e visualizacao
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dos produtos orbitais, contribuindo para a analise e representacdo das geoinformacdes de

interesse (SILVA, 2003). O PDI realiza operacdes de tratamento de arquivos matriciais com

auxilio de analises estatisticas, algoritmos e modelagens, incluindo a anélise das relacdes

espaciais estabelecidas entre as feicdes de interesse. Atualmente observa-se a consolidacao

dos classificadores automaticos que utilizam aprendizagem de maquina (machine learning e

deep learning) para aperfeicoar o reconhecimento de padrBes espaciais, radiométricos e

temporais.

A Tabela 01 apresenta as principais caracteristicas de 14 sistemas e sensores disponiveis para

a observacéo da superficie do solo brasileiro, incluindo fotografias aéreas e de drones.

Tabela 01 - Matriz de comparacao entre 0s 14 sistemas orbitais e sensores analisados

Sistema/Sensor

Caracteristicas

TERRA/ASTER

Distribuigdo gratuita (NASA);

Sensor ativo;

Meédia resolucéo espacial [15m (VNIR) - 90m(TIR);
Média resolugdo espectral (14 bandas);

Alta resolucdo temporal (1-2 dias);

Em atividade - Acervo 1999 ao presente.

AQUA/MODIS

Distribuicgdo gratuita (NASA);

Sensor ativo;

Baixa resolucéo espacial (250-1000m);
Alta resolucdo espectral (36 bandas);
Alta resolucgdo temporal (1-2 dias);

Em atividade - Acervo 2000 ao presente.

LANDSAT8e 9

Distribuigdo gratuita (NASA/USGS);

Sensor multiespectral, incluindo termal e pancromaética;

Média resolugdo espacial [15m (OLI-PAN) -100m (TIRS);
Média resolugdo espectral (11 bandas);

Média resolugdo temporal (16 dias);

Em atividade - Acervo 1972 ao presente (missdo Landsat 8 e 9).

CBERS4A

Distribuicdo gratuita (INPE);

Sensor multiespectral, incluindo pancromatica;

Média-Alta resolucdo espacial [2m (PAN), 8m (MS) a 55m (WFI)];
Meédia resolucdo espectral (13 bandas);

Alta resolucdo temporal (até 5 dias);

Em atividade - Acervo 1999 ao presente (missdo CBERS).

ALOS

Distribuicdo gratuita (JAXA - Japao);

Sensor multiespectral (PRISM e AVNIR) e ativo (PALSAR — banda L);
Alta-Média resolugéo espacial [2,5m (PAN-PRISM) -100m (PALSAR)];
Baixa resolucao espectral (5 bandas);

Média resolugdo temporal (14 dias);

Em atividade - Acervo 2014 ao presente.

IKONOS

Distribui¢cdo comercial (Maxar Technologies - EUA);
Sensor multiespectral, incluindo pancromatica;

Alta resolucdo espacial [Im (PAN) - 4m (MS)];
Baixa resolucéo espectral (5 bandas);

Alta resolucdo temporal (1,5 - 3 dias);

Fora de atividade - Acervo 1999 a 2015;
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Distribuicdo comercial (Rapideye AG - Alemanha);

Sensor multiespectral;

Alta-Média resolucéo espacial (6,5m — reamostrada para 5m);
Baixa resolucéo espectral (5 bandas);

Alta resolucdo temporal (1 dias) / Acervo 2008 a 2014

RAPIDEYE

Distribuicdo comercial (Maxar Technologies - EUA);
Sensor multiespectral, incluindo pancromatica;

Alta resolucéo espacial [( 0,3m (PAN) — 30m (CAVIS)];
Alta resolucdo espectral (29 bandas);

Alta resolucdo temporal (1,1 — 3,7 dias);

Em atividade - Acervo 2007 ao presente;

WORLDVIEW3

Distribuicdo comercial (Planet - EUA);
Sensor multiespectral;

Média-Alta resolucéo espacial (3m);
Baixa resolucdo espectral (4 bandas);
Alta resolucéo temporal (3 dias);

Em atividade - Acervo 2018 ao presente.

PLANET

Distribui¢8o gratuita (ESA - Europa);
Sensor multiespectral (MSI) e ativo (SAR - banda C);
e  Meédia resolugdo espacial [10m - 60m (MSI)];
SENTINEL e Alta resolucdo espectral (13 bandas);
o Alta-Média resolucédo temporal (5 dias);
Em atividade - Acervo 1999 ao presente.

Distribuicéo gratuita (NASA);

Sensor ativo (aerotransportado — bandas X e C);

Baixa resolucao espacial (90m);

Baixa resolucdo espectral (2 bandas);

Alta resolucéo temporal - Misséo Unica (11 a 22/02/2000);
Produtos derivados qualificados pelo INPE (TOPODATA).

SRTM

Distribuigdo gratuita (INPE-Brasil);

Sensor multiespectral, incluindo pancromatica;
Baixa resolucéo espacial (64m);

Baixa resolucéo espectral (4 bandas);

Alta resolucdo temporal (5 dias);

Em atividade - Acervo 2021 ao presente.

AMAZONIA 1

Distribuicdo geralmente comercial, produzido por diversas empresas;
Sensor fotogréfico, em geral;

Alta-Média resolucdo espacial, desde centimetros a dezenas de metros;
Baixa resolucéo espectral (1 banda);

Baixa resolucdo temporal, geralmente imageamento Unico ou periddico;
Sob encomenda — acervos desde década de 1950.

FOTOGRAFIAS
AEREAS

Distribui¢do geralmente comercial ou levantamento proprio;
Sensor fotografico, em geral;

Alta resolucdo espacial, desde centimetros a alguns metros;
Baixa resolucéo espectral (1 banda);

Resolucdo temporal variavel, conforme a sua realizagao;
Oferece autonomia no imageamento da area;

Varia conforme o modelo do drone.

VANT’s
(drones)

Fonte: o Autor (2022).

Observa-se na fragdo sistematizada a relativa variedade de sistemas orbitais e sensores
remotos disponiveis, sendo mais ou menos adequados para as diferentes aplicagBes possiveis.

Sua utilizacdo integrada e complementar € geralmente necessaria para a analises e ou
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representacdes multiescalares. Da mesma forma a aplicacdo de sensores ativos e passivos
enriquece as observagdes da superficie, uma vez que permitem o imageamento no periodo

noturno, com alta nebulosidade ou interferéncia de fumacas.

Destaca-se ainda as praticidades promovidas pelos 0s geoservicos e repositorios virtuais de
imagens de satélite, tal como o acervo Google Maps, o Bing Maps, ESRI, Kosmoshimki
(Russia), o DSGTools (Exército Brasileiro), entre outros, que permitem a observacao
instantanea em alta resolucéo de uma determinada reas. Entretanto possuem das limitaces
relacionadas a falta de clareza quanto a data de aquisicdo da imagem e aos processamentos
realizados antes da disponibilizacdo. Tais servicos sdo, todavia, adequados para a
sistematizacdo e analise preliminar de geoinformaces, permitindo o contato com o territorio

de interesse a partir do qual se formulam hipdteses e planejamentos para a investigacao.

A fotointerpretacdo corresponde ao exame e analise de imagens fotograficas com o intuito
de identificar objetos e determinar seus significados. As técnicas de interpretacdo tém se
desenvolvido principalmente de forma empirica, combinadas com os avancos tecnoldgicos
nas cameras fotograficas, sensores remotos e softwares de processamento e edi¢do, podendo
ser classificadas entre: a) fotointerpretacdo direta (objetos visiveis) ou correlativa (objetos
ndo visiveis), incluindo os estagios de detec¢do, b) reconhecimento e identificacdo, ¢) analise,
d) deducdo, e) classificagdo e f) idealizacio (ANDERSON, 1982). As principais
caracteristicas a serem observadas sdo: adjacéncias, cor, declividade, densidade, forma,

padrdo, posicao, sombra, tamanho, textura e tonalidade (SANTOS, 2014).

Podendo corresponder a uma forma de sensoriamento remoto latu sensu, a fotografia é
também um instrumento utilizado nas analises geogréficas, onde a geofotografia,
fotogeografia ou cartografia geopoética apresenta os alguns recursos graficos que
qualificam a transmissdo e comunicacdo de informacgdes socioespaciais (STEINKE, et al.
2014). A fotografia compreende em sua dimensdo artistica dois niveis distintos: a cria¢éo e
a execucdo. A transmissdo de uma informacdo € realizada por meio da percepcao,
enguadramento e composi¢do do autor, que possui assim grande protagonismo na exposicao
de seu ponto de vista, sendo a producdo do conhecimento atrelada ao ‘olhar geografico’
(STEINKE, 2014).

A fotografia é um recurso muito efetivo no registro dos componentes do espaco por meio da
percepcdo visual, estética, simbdlica, identitiria ou espiritual do autor. Mesmo que a

comunicagdo grafica ocorra em um sistema semiolégico monossémico, a polissemia de

29



fotografias ou cartografias podem incluir novos olhares, interpretacfes ou observagdes
inicialmente n&do registradas, muito proveitosos para a constru¢cdo de conhecimentos e
respostas comuns (MARTINELLI; PEDROTTI, 2001). Neste sentido, as imagens
fotograficas abordadas pela Geografia podem ir além da materialidade fisica, representando
também elementos simbdlicos, estéticos ou imateriais por meio de um ideal artistico da

composicdo (THOMAZ, 2012). Contribuem com a humanizacéo dos envolvidos, enfatizando

a dimenséo individual de cada Ser e a comunicagdo mais intima com o leitor, muitas vezes
intangivel pela linguagem literal (STEINKE, 2014).

O territorio e a paisagem sdo categorias de analise que permitem abordar as complexas
relacBes da humanidade com a natureza na realidade concreta observada em nivel local,

permitindo a sintese conceitual-metodoldgica de situacdes de risco, conflito ou gestao.

2.3 TERRITORIO

A totalidade corresponde a unidade formada por todas as coisas existentes no Universo, onde
a realidade concreta apresenta a integralidade de seus componentes (SANTQOS, 1988). O
Todo, porém, é maior que a soma de suas partes, ndo bastando para explicé-lo, uma vez que
é 0 Todo que cria, articula ou ordena as relacfes entre seus componentes (SANTOS, 2006).
Os elementos que compdem o todo podem ser distinguidos, mas ndo isolados uns dos outros,
uma vez que todos eles, mesmo os mais diferentes e afastados, estdo ligados entre si por lagos
naturais e sutis, estabelecendo entre si relacbes dialéticas de causa-efeito, acdo-reacdo,
global-local, material-ndo-material, entre outros (MORIN, 2006).
Desse modo, a totalidade se vai fazendo mais densa, mais complexa. Mas o
universo ndo é desordenado. Dai a necessidade de buscar reconhecer a
ordem no universo, este podendo ser visto como um todo estruturado do
qual nos incumbe descobrir suas leis e estruturas internas (...) A ordem
buscada ndo é aquela com a qual organizo as coisas no meu espirito, mas a

ordem que as coisas, elas préprias, ttm. A isso se chama de totalidade
concreta (SANTOS, 2006, p. 73).

As aproximacdes com a ideia de totalidade podem ser analisadas pela Geografia por meio do
espaco geografico que busca a sintese da totalidade, sendo uma realidade relacional de
coisas e relagdes, que juntas constituem o conjunto indissociavel de fracGes da sociedade em
movimento, pois cada objeto-pessoa (forma) tem um papel na realizagcdo da totalidade,

carregando um pouco da sociedade e do territério em si (contetdo) (SANTOS, 1988).
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O espaco geografico € um conceito que busca sintetizar a fracdo da totalidade formada pelas
relagdes entre a sociedade e a natureza, incluindo as histdricas, sociais, produtivas, culturais,
afetivas, simbolicas ou espirituais, individuais e coletivas. Pode-se dizer que o espago
geografico almeja apreender a totalidade que existe na superficie terrestre, seria talvez ‘a
totalidade terrestre’, pois a priori ndo exclui ou limita a compreensdo e apreensdo de

nenhuma de suas dimensfes ou componentes.

Nos momentos em que a sociedade age sobre o espago, ela ndo limita seus atos aos objetos
fisicos em si, mas sobre a realidade concreta, isto €, nas formas-contetdo carregadas de
significados sociais que sdo percebidas e influenciam a prépria sociedade. Todos os atos de
cada Ser constituem uma fracdo da totalidade que se expressa no espaco geografico. Neste
sentido a sociedade é um conjunto infinito de possibilidades para a realidade concreta que se
realiza no agora (SANTOS, 1988, 2004).

O espaco é um termo polissémico que em geral representa um conceito geométrico associado
a matematica (espaco euclidiano), fisica (espaco isotropico), filosofia (espaco metafisico) ou
astronomia (espaco infinito), sendo relativamente recente no ambito das ciéncias sociais:
correspondendo ao espaco social, enquanto palco das relagdes humanas de producéo (divisao
social do trabalho, modos de producéo) e reproducéo (individual ou coletiva) (LEFEBVRE,
2000).

O espago é sempre um presente, uma construcdo horizontal, uma situacao
Unica. Cada paisagem se caracteriza por uma dada distribui¢do de formas-
objetos, providas de um contetido técnico especifico. J4 o espago resulta da
intrusdo da sociedade nessas formas-objetos. Por isso, esses objetos ndo
mudam de lugar, mas mudam de funcdo, isto é, de significacdo, de valor
sistémico. A paisagem &, pois, um sistema material e, nessa condicéo,
relativamente imutével: o espago é um sistema de valores, que se transforma
permanentemente (SANTOS, 2006, p. 67).

O espaco entdo ndo deve ser entendido apenas como o suporte fisico de nossa existéncia, mas
como a propria vivéncia ou experiéncia realizada cotidianamente, em constantes
transformacdes pelos usos e significacdes atribuidas. Essa concepc¢édo experimental demanda
uma sinergia entre o plano material (fisico), ndo-material/simbdlico/espiritual e sdcio-
historico (estrutural), onde a descri¢do do espaco é sindnimo da definigdo das narrativas de
vida (SOLIS; NAZAL; LETELIER; CONTRERAS, 2016). A partir da investigacio das

relacOes efetivas estabelecidas entre a totalidade-mundo e os lugares, pode-se compreender,
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em nivel local, a dimenséo e importancia pragmatica que as relaces imateriais estabelecidas
entre as sociedades e a natureza possuem, envolvendo uma apropriagdo profunda e uma
compreensdo imediata muitas vezes pouco valorizada pela abordagem empirica-
experimental da realidade (SANTQOS, 2006).

Se por um lado o espaco geografico permite a aproximacdo com a complexidade que
caracteriza a totalidade que se revela em nivel local na realidade concreta, por outro se mostra
uma categoria de andlise pouco tangivel para a representacao gréfica. Neste sentido observa-
se que territdrio e a paisagem sdo conceitos mais concretos para serem abordados em uma
comunidade ampliada de pares. A polissemia dos conceitos territorio e da paisagem se
apresenta na esséncia como uma possivel ponte para a articulacdo multidisciplinar entre as

disciplinas cientificas e os conhecimento e saberes locais.

O territério é geralmente se refere a fracdo do espaco apropriado ou apreendido por
determinado individuo, grupo ou instituicao, sendo assim uma construcao social, histérica e
sustentada por um poder, fisico ou simbdlico, que o articula e integra. O conceito é
amplamente utilizado pelo senso comum e por outras disciplinas do conhecimento cientifico:
a ciéncia politica enfatiza a sua construcdo a partir de relaces de poder especialmente ligadas
a concepcao do Estado; a economia percebe-o como um fator locacional ou como base para
a materializacdo da producdo; a antropologia ressalta a dimensdo simbolica do territério,
especialmente no estudo de grupos culturalmente distintos; a sociologia aborda-o a partir de
sua intervencao nas relacdes e nos contratos sociais; a psicologia inclui o territério no debate
sobre a construcdo da subjetividade ou da identidade pessoal, ampliando-0 a escala do

individuos.
De maneira geral as diferentes interpretac6es e abordagens incluem (HAESBAERT, 2016):

1. Territério enquanto substratum ou espaco fisico formado exclusivamente de
materialidades; fonte de recursos naturais, abrigo e reproducéo;

2. Territério como ‘espaco relacional mais concreto’, meio onde se realizam os
fluxos econdmicos; o exercicio da soberania politico-estatal e perspectivas mais
idealistas-humanisticas, incluindo identidades, valores e simbolismos; e

3. Territério enquanto a experiéncia da totalidade no espago, sob perspectivas

holisticas ou integradoras.
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O territdrio carrega de maneira indissociavel a dicotomia material/ndo-material, pois todo
territorio é e seré& obrigatoriamente funcional e simbolico, pois os individuos ou coletivos se
apropriam tanto de maneira pratica-produtiva-funcional, quanto produzindo significados
imateriais, simbolicos, afetivos e sentimentais. Deve-se territorializar a analise e reconhecer
as dimensdes materiais (produtivas) e imateriais (simbolicas) do territorio e as inimeras
relagdes assimétricas de poder ali existentes. Historicamente, a territorializacdo representa o
local de abrigo fisico e fonte de recursos naturais, contribuindo na construcdo da identidade
e do universo simbdlico dos diferentes grupos humanos, bem como sua disciplinarizacéo,
controle e relagdes (HAESBAERT, 2016; SANTIAGO, 2010).

Estimulada também por fatores cientificos externos a ciéncia geografica, como a poés-
normalidade, Fuini (2018) observa a progressiva superagdo do ‘exclusivismo estatal’ do
territorio em direcdo a incorporacao de elementos socioecondmicos e culturais, relacionando-
0s com transicdo entre uma concepc¢do fixa e material do territério a valorizacdo das
pluralidades e a multiescalaridade das formas de apropriacdo do espaco. Registram-se
fendmenos da contemporaneidade, tais como: a des(re)territorializacdo, as territorialidades
culturais urbanas, as territorialidades flexiveis, os territérios em rede, a territorializacdo de

movimentos sociais, 0s territorios tradicionais, entre outros.

Com a fluidez do meio técnico-cientifico-informacional (SANTQOS, 2006), observa-se a
ascensdo do “mundo das miultiplas territorialidades” sobre o anterior “mundo das
territorialidades exclusivas” (HAESBAERT, 2005, p. 44). As multiterritorialidades
referem-se assim a forma predominante da reterritorializacdo na pos-modernidade,
caracterizada por relacGes estabelecidas em territdrios-rede sobrepostos e descontinuos, em
contraposicdo aos territorios-zona da modernidade classica. As instituicdes deixam de ter
exclusividade na delimitacdo dos territorios a medida que a ciéncia avanga no registro e
espacializacdo das formas de apropriacdo, materiais ou néo, estabelecidas pelos diferentes
grupos viventes. Torna-se central a caracteristica multidimensional do poder na dinamica e
apropriacdo, transformacéo e reestruturagdo do territorio, que é sempre compreendido em
funcédo dos usos estabelecidos (HAESBAERT, 2016).

O territorio é também um espago ndo-material. E um espago de identidade ou mesmo de
identificacdo, onde o sentimento é a sua base e a forma espacial ndo é t&o relevante, podendo
até mesmo ser varidvel (KAMBEBA, 2021). O territorio € o local onde todas as ag0es,

paixdes, poderes, forgas, medos e anseios da humanidade convergem na realidade concreta
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do espaco geografico. E uma realizacdo historica em perpétua (re)construcio, devendo ser
compreendido pelo presente, isto é, seu uso atual, e ndo apenas como um conjunto de
sistemas naturais e coisas superpostas. O territorio é o lugar de trabalho, de residéncia, das
trocas materiais e espirituais, do exercicio da vida, possuindo uma relacéo direta a identidade
(SANTOS; BECKER, 2007).

As territorialidades referem-se as formas de relacionamento entre um grupo e o territorio
apropriado, constituindo um empreendimento coletivo de uso, controle e ocupacdo de uma
porcdo do espaco geografico — convertendo-a em abrigo ou refugio. Cada territorio é
construido a partir das praticas e atividades que constituem as territorialidades do grupo, em

um processo espaco-temporal de transformacéo do ambiente (GREGORI; ARAUJO, 2016).

2.4 PAISAGEM

Paisagem é um termo que cria uma apreensdo imediata e individual sustentada pelas
experiéncias e conhecimentos individuais. De modo geral, os entendimentos convergem para
a ideia de que a paisagem € uma herancga ou patrimoénio oriundos de um sistema natural,
historicamente construidos pelas praticas dos povos que as herdaram como seu territdrio de
producdo e reproducdo das proprias existéncias, sendo um sistema-produto trabalhado pelas
sociedades ao longo da historia (AB’SABER, 2003; LACOSTE, 1998).

O termo paisagem na lingua portuguesa, bem como no francés, espanhol ou italiano possui
sua origem no latim pagus, que significa ‘marco ou baliza metida na terra ou territorio rural
delimitado por marcos, distrito, aldeia ou povoacéo’, representando a ideia de terrenos onde
as praticas de producdo ao longo dos tempos criaram materialidades especificas,
coletivamente edificadas por um modo de vida (SANDEVILLE JUNIOR, 2004).

A ideia de paisagem deriva inicialmente da paisagem rural que emergem da produgéo espaco-
temporal desenvolvida por sociedades em todo o globo, em diversas localidades e ambientes,
lentamente modeladas por uma reciproca sacralizagao, profanada pela producgdo do espaco
urbano-industrial e diluida pela racionalidade cientifica (LEFEBVRE, 1991). A paisagem
seria tudo aquilo que a vista alcanca e o corpo sente, ou seja, ndo apenas formas e volumes,
mas cores, odores, sons, movimentos, sentimentos e acontecimentos. A percepgado é neste
sentido ainda mais diversa, pois inclui a cultura, educacéo, valores, interesses e limitagdes
individuais ou coletivas (SANTQOS, 1988).
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Assim como a totalidade, o0 espaco ou o territorio, a paisagem também nunca sera uma
simples adi¢do de componentes, mas o resultado dindmico, portanto, instavel, de elementos
fisicos, bioldgicos e humanos, reagindo dialeticamente uns sobre os outros num conjunto
indissociavel em perpétua evolucdo (BERTRAND, 2004). A paisagem permite analise de
elementos do passado, onde sua interpretacdo exige a reintegracdo de componentes de
diferentes idades, bem como suas representacdes. No entanto, embora a historia da paisagem
possa ser reconstituida, é sua funcdo que lhe da sentido e registra as relagdes que se
estabelecem com a natureza (SANTOS, 2006). N&o basta analisar apenas a complexidade da
paisagem, mas deve-se compreender as relacdes que se estabelecem a partir de sua forma,
estrutura e fungdo que a sociedade lhe confere. (MARTINELLI; PEDROTTI, 2001).

As paisagens eram sindnimo de patrimonio cultural ou da identidade de um povo, sendo
utilizada até como elemento de coesdo do Estado-Nac¢do (DOMINGUES, 2001). Na cultura
alemd a paisagem muitas vezes se aproxima do conceito de patria, uma vez que ambas sdo
culturalmente cultivadas por seu proprio povo, havendo grande conexéo afetiva entre seus
componentes historicos, naturais e sociais, incluindo as experiéncias coletivamente
experimentadas. A lei de conservagdo da natureza e gestdio da paisagem
(Bundesnaturschutzgesetz) estabelece a protecdo (passado), o cuidado (presente) e o
desenvolvimento sustentavel (futuro) da diversidade, particularidade e beleza da Natureza,
reconhecendo seu valor intrinseco a vida e da satde coletiva (LANG; BLASCHKE, 2009).

Embora Milton Santos dé maior énfase a sua dimensdo material, a0 mesmo tempo destaca
que as materialidades que constituem a paisagem séo formadas “tanto por objetos materiais
quanto por ndo-materiais” (SANTOS, 1988, p. 25). Trata-se de um conjunto de objetos
concretos que, pelas suas permanéncias histdricas, integram formas-contetdo passadas,
presentes e futuras em uma construcdo transversal. Representa um passado que age
diretamente sobre o presente, uma vez que é através da sociedade que o espago geografico é
constituido em suas formas e fungdes. A sociedade e a paisagem sdo variaveis
complementares e indissollveis, onde 0 espaco geografico apresenta sua sintese sempre por
se refazer (SANTOS, 2006).

A paisagem possui de maneira inerente uma dimensdo de conformacgdo (materialidades,
formas fisicas e tangiveis) e outra de configuracdo (representagdo, significado e raz&o),

devendo ser observadas de maneira transversal enquanto realidade concreta ou espacgo
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vivenciado. Sendo assim ndo existe paisagem sem cultura ou apropriacées humanas, pois a
natureza sem um observador s6 existe no mundo das ideias (SANDEVILLE JUNIOR, 2013).

A paisagem enquanto heranca se aproxima do conceito de patrimoénio, onde a natureza néo é
apenas palco da vida humana ou memoria coletiva, mas parte do proprio modo de
(re)producdo da humanidade, onde as formas de apropriacdo conduzem a um modo de
reproducdo da vida e do espago. Observa-se assim que o patriménio natural (ou a paisagem-
patrimbnio) é uma conquista coletiva para um uso ou protecdo de interesse comum
(SCIFONI, 2008). O patrimbnio ¢ um legado do passado que vivemos no presente e
transmitiremos as geracdes futuras, sendo a fonte dos elementos que compdem nossa vida e
nossa identidade. O estudo das paisagens e do patrimdnio natural sdo estruturantes para uma
abordagem integradora das relagbes entre natureza e sociedade, onde toda paisagem sera
sempre funcional e cultural, formada a partir dos arranjos socioambientais historicos
estabelecidos no espaco herdado da natureza (FURLAN, 2018).

A cartografia das unidades de paisagem se esforca na busca pela reintegracdo ou
reconstrucdo do Todo, ciente de que qualquer paisagem, por mais simples que seja, possuli
uma enorme profundidade em sua dualidade social-natural, subjetiva-objetiva, espacial-
temporal, material-cultural e pragmatica-simbdlica. No ambito da ecologia, e com suas
origens no conhecimento geogréfico, a anlise sistémica da paisagem muito evoluiu com
auxilio do sensoriamento remoto, passando a representar e delimitar os componentes que
integram as paisagens para a conservacao e manejo dos recursos naturais. A ecologia de
paisagens é a area do conhecimento que aborda a paisagem enquanto um mosaico
heterogéneo de componentes interativos, sendo esta heterogeneidade relativa a uma variavel,
observador ou escala. Apresenta duas abordagens principais: a ecoldgica, que investiga a
condicdo espacial nos processos ecoldgicos e a geogréafica, que inclui a influéncia humana

na construcao e gestdo do territorio e da paisagem (METZGER, 2001).

Para a compreensao das paisagens muitas vezes basta apenas aprecia-la, senti-la, percorré-la,
vivencia-la, para que mais do que uma ‘forma observada’, ela se torne de fato ‘uma
experiéncia vivida’, de contato e formacdo entre as pessoas € 0 seu entorno. Dai deriva a
complexidade da abordagem metodoldgica das paisagens, pois elas devem ser decodificadas
ndo apenas pela razdo, mas também pelas dimensdes estéticas, culturais, afetivas, identitarias,
sentimentais, transcendentais e simbolicas (SANDEVILLE JUNIOR, 2004).

36


https://www.biotaneotropica.org.br/v1n12/pt/fullpaper?bn00701122001+pt

Para alem das individualidades, o reconhecimento das paisagens partilhadas pela vida e
pelo trabalho coletivo, em nivel local, leva a compressao de elementos comuns, diminuindo
muitas vezes a pessoalidade da reconstrucdo do todo. A partilha de paisagens pode ser
entendida também essencialmente como uma forma, quem sabe um meétodo de aprendizado,
compartilhando vivéncias e experiéncias imersas na realidade concreta, ampliando as
sensibilidades, percepcdes e visdes de mundo, bem como cocriando o espaco local e sendo
por ele modificado (SANDEVILLE JUNIOR, 2013).

A paisagem pode conter formas vilvas ou virgens. As primeiras encontram-se aguardando
novas (re)apropriacoes, (re)utilizacdes e (res)significacdes, tal se observa com a gestdo do
patrimonio historico-arquitetdnico-cultural como prédios histéricos transformados em
equipamentos publicos ou comunitarios. As segundas constituem 0s novos objetos que a
modernidade cria, tais como shopping centers, edificios empresariais, hipermercados,

condominios e complexos turisticos (SANTQOS, 1988).

Sendo construcdo de um grupo, observam-se na paisagem tanto elementos do global quanto
do local, uma vez que a localidade se opde a globalidade, mas também se confunde com ela,
sendo o global e o local processos, é nao localizacdes, (re)produzindo de maneira permanente
espacos hibridos — sitios glocais — tanto de diferenciacdo como de integracdo (SANTOS,
2016; HAESBAERT, 2016). Nestas dicotomias € que a investigacdo da globalizacdo faz
redescobrir a totalidade da realidade concreta ou local, em sua corporeidade, especificidade

e multidimensionalidades espaciais.

Yi Fu Tuan destaca que o entendimento do Cosmo ou da totalidade cedeu lugar ao estudo
geogréfico, que naturalmente fragmentou e excluiu os saberes cosmoldgicos que sempre
acompanharam a evolucdo da civilizacdo humana. Os sentimentos e emocdes que sentimos
em contato com as paisagens, constituem fracao indiscutivel da totalidade, mas encontram-
se excluidos dos procedimentos cientificos classicos, sdo acordados pela topofilia, que
corresponde tanto ao elo afetivo ou de averséo (topofobia) que uma pessoa ou grupo social
mantém com o0 espaco, territorios, paisagens ou lugares. Tal dimensdo ndo-material esta
relacionada com as sensacOes e percepcOes estéticas que temos ao ver uma bela vista, ao
sentir o barulho de uma cachoeira ou o gosto salgado do mar, sendo de dificil expressao os
sentimentos que nutrimos com o lugar que nos é abrigo e meio de vida. A topofilia é um elo
afetivo que se mostra abstrato como conceito e concreto como experiéncia pessoal, permite

0 registro e a analise das dimensdes esteticas, afetivas e espirituais destas relacdes efetuadas
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entre a sociedade e o0 ambiente, contribuindo para o reconhecimento e a valorizacdo de

relacfes que ndo reduzem a natureza a mero recurso, mercadoria ou objeto (TUAN, 1980).

O entendimento da paisagem poderia ser compreendido também como um tipo de
autoconhecimento, uma vez que a paisagem reflete em sua heranca os erros e acertos das
sociedades que dela se apropriaram, passivos ou ativos que sustentam, ddo identidade,
incomodam ou geram crises nas sociedades que dela se apropriam. A paisagem representa o
que fomos, 0 que somos e 0 que possivelmente seremos. Quando vista de forma fragmentada
e reduzida a sua materialidade, legitima as apropriacdes homogeneizantes, confiando com a
seguranca dos tolos na inexisténcia das existéncias, conhecimentos e valores que
desconhecem. A paisagem evidencia nossas praticas histéricas além do discurso,
materializando riscos, incertezas e ameacas locais indissociaveis do tecido global. Permite
da mesma forma a autorreflexdo individual ou coletiva, onde apenas a reforma intima das
praticas, valores e posturas podem edificar um tecido social capaz de fermentar novas formas
de apropriacdo da paisagem.

Sem a autocompreensao ndo podemos esperar por solugdes duradouras para

os problemas ambientais que, fundamentalmente, séo problemas humanos.

E os problemas humanos, quer sejam econémicos, politicos ou sociais,

dependem do centro psicoldgico da motivagdo, dos valores e atitudes que
dirigem as energias para os objetivos (TUAN, 1980, p. 01).

A materialidade da paisagem e do territdrio sdo articuladas coletivamente por elementos nao-
materiais, onde cada ser humano é uma componente individual do tecido social que a sustenta
e por ela é sustentado. O entendimento sobre as relacdes espaciais e conceituais entre a
totalidade, a realidade concreta, o espaco geogréafico, o territério e a paisagem permite a
(re)integracdo das varidveis que constituem a complexidade glocal, ndo excluindo da

investigacdo nenhuma dimensdo material ou imaterial, objetiva ou subjetiva.

2.5 POVOS TRADICIONAIS E O SABER LOCAL

A renovacgdo metodoldgica da Ciéncia deve se orientar pela abordagem analitica da realidade
a partir de diferentes realidades coletivamente construidas, isto é, integrando os diferentes
saberes e conhecimentos. A diversidade e representatividade étnica-cultural, de género e de

saberes é condicdo para a construcgdo coletiva de respostas complexas, incluindo ndo apenas
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as variadas disciplinas académicas, mas também as informagdes oriundas das préaxis ou da
experiéncia (SANTOS, 2006). A ciéncia deveria entdo se ‘senmsocomunizar’, iStO €,
reconhecer a legitimidade dos conhecimentos ¢ saberes denominados como ‘senso comum’,
‘bom senso’ ou ‘saber local’. Trata-se de um conhecimento com os pés no chao, oriundos da
pratica cotidiana de uma sociedade ao longo dos tempos para a producdo de seu
conhecimento, que possa ser traduzido ndo apenas em conclusdes cientificas, mas também
em autoconhecimento e sabedoria (GEERTZ, 2013b; SANTQOS, 2008). O saber local
historicamente acumulado que sustentou geragdes no decurso da humanidade € uma fonte de
conhecimento e sabedoria a ser resgatada para a construcéo de respostas aos riscos e ameacas

globais que se apresentam a sociedade global (KRENAK, 2019).

Embora a antropologia o aborde com muito mais profundidade etnogréfica e cosmoldgica, o
saber local corresponde, de maneira geral, ao conjunto de conhecimentos ndo-cientificos
coletivamente constituidos e transmitidos pela experiéncia e préatica na realidade concreta,
onde a efetividade das praticas e saberes ¢é validado pelo sucesso das atividades produtivas e
da existéncia individual. Enquanto a crenca religiosa baseia seu conhecimento na revelacao,
a ciéncia foca no método e na ideologia da paixdo moral e o saber local na vida como um
todo, pois, 0 mundo é a sua autoridade. E conceitualizado como: a) natural, em funcéo da
ideia de que as coisas sao o que sdo e funcionam da forma como funcionam, isto é, possuindo
uma objetividade 6bvia e sintética, sem rodeios, na interpretacdo dos fendmenos; b) pratico
— pois deriva diretamente da experiéncia nas situa¢fes concretas da vida, buscando atender
necessidades objetivas e sistematizar conhecimentos Uteis; c) leve pela simplicidade de sua
linguagem na interpretacdo complexa e profunda da realidade, sem axiomas, dogmas ou
doutrinas; d) ndo-metddico — pela forma caracteristica da transmissdao oral dos
conhecimentos locais, realizada na forma de adagios, epigramas, provérbios, regras e
principios (obter dicta), ditos e reditos, contos e fabulas (contes morals), anedotas e forcas-
de-expressdo e; e) acessivel — sendo compreendido e dialogando com a populagdo em geral
e com outros saberes e conhecimentos (GEERTZ, 2013Db).

Embora estes saberes tenham se desenvolvido de maneira difusa por todos os continentes, 0s
interesses inerentes a globalizacdo na maioria das vezes os excluem da analise geografica
regional, considerando-os como conhecimentos irrelevantes a tomada de decisdo. Em
contraposicédo, observa-se que as respostas aos riscos, incertezas e ameacgas globais expressas

na realidade local exigem a colaboracdo e a articulagéo de forgas, saberes e interesses.
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O termo povos e comunidades tradicionais é propositalmente genérico, de modo a incluir
as diversas especificidades e autodenominacdes regionais, mas nao ha confusao conceitual.
Correspondem aos grupos ou sociedades rurais culturalmente diferenciadas que possuem
uma identidade publica e constituem uma categoria juridica de direitos coletivos propria,
destinada a protecdo de seu modo de vida e garantia de seus direitos territoriais, denunciando
também riscos, conflitos e injusticas socioambientais (MOREIRA, 2017). Trata-se de um
conceito que permite a conex@o entre os interesses socioambientais e as populagdes que
historicamente desenvolveram formas sustentaveis de apropriacdo do territdrio e de
exploracdo dos recursos naturais, tornando-se entdo cocriadores do territério. Neste sentido
0 conceito de povos e comunidades tradicionais possui uma dimensdo politica-cientifica e

uma dimensao empirico-concreta.

Sdo quilombolas, caipiras, caigaras, babagueiros, jangadeiros, faxinalenses, marisqueiros,
ciganos, pomeranos, quebradeiras de coco, catadoras de mangaba, geraizeiros, descendentes
de colonos, comunidades de terreiro, pantaneiros, pastoreios, kalungas, praieiros, caboclos e
ribeirinhos amazonicos, ribeirinhos ndo-amazo6nicos, varjeiros, sitiantes, acgorianos,
sertanejos, comunidades de fundo de pasto e pescadores artesanais e demais povos

distribuidos por todos os biomas do territorio brasileiro.

A multiplicidade de identidades é inerente a realidade dos povos tradicionais, onde um
ribeirinho pode se declarar também pescador artesanal, extrativista, quilombola, indigena ou
agricultor, a depender da situacdo institucional do territério e das condi¢Ges de acesso as
politicas publicas. Assim, a assunc¢éo de uma identidade ndo ocorre em detrimento de outras
desde que as condigdes juridicas oriundas do Estado ndo as restrinjam (INSTITUTO DE
PESQUISA ECONOMICA APLICADA, 2016).

Estas populacGes estdo relacionadas a um modo de producao pré-capitalista pertencente as
atividades extrativistas e artesanais, com poucos excedentes produzidos e reduzida
acumulagdo de capital, onde o trabalho ndo se difere de mercadoria e ha pouca dependéncia
de mercados externos. Embora a variedade de identidades e culturas seja elemento central
em seu entendimento, observam-se caracteristicas e elementos comuns, tais como:
(DIEGUES et al., 2000; BRANDAO, 2012; LITTLE, 2018):

e conhecimento aprofundado da natureza - da qual constroem seu modo de vida;
e consciéncia de pertencimento ao seu territdrio — heranca transgeracional;

e protagonismo das atividades de subsisténcia (trabalho-oficio);
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e reduzida acumulacao de capital;

e importancia dos nucleos familiares, domésticos e comunitarios;

e relacOes de parentesco e compadrio como fortalecimento de vinculos;

e dimensdo espiritual e simbdlica associada as atividades cotidianas;

e praticas produtivas geralmente de baixo impacto ambiental;

e reduzida representacdo politica;

e autoidentificacdo ou reconhecimento enquanto culturalmente distinto;

e legitimacdo da tradicionalidade local pela heranca do trabalho coletivo de
transformagdo da ‘paisagem natural’ em ‘paisagem tradicional ou
domesticada’;

e memoria coletiva, autoctonia ou ancestralidade: descender, saber-se ou sentir-
se descendente de uma geracdo pioneira ou edificadora; e

e memoria coletiva dos eventos histéricos, conflitos ou resisténcias;

Tais comunidades tradicionais integram-se ao mercado de bens de maneira periférica,
especialmente na exploracdo de produtos extrativistas — redefinindo-se como agentes de
sustentabilidade ambiental anteriores as politicas plblicas de conservacdo (BRANDAO,
2012). Considerando o predominante baixo impacto ambiental que os caracteriza, seria mera
tautologia afirmar que sdo ecologicamente sustentaveis, uma vez que o modo de vida
tradicional permite o equilibrio com o meio que habitam (CUNHA; ALMEIDA, 2001). A
conservacao talvez nao faca parte de vocabulario, mas se integra ao seu modo de vida e
relacionamento com a natureza (GOMEZ-POMPA,; KAUS, 1992).

A Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT) estima a existéncia de pelo menos 5 mil
povos indigenas e tribais no mundo, conformando uma populacdo superior a 370 milhdes de
pessoas em mais de 70 paises — constituindo assim cerca de 5% da populacdo mundial
(ORGANIZA(;AO INTERNACIONAL DO TRABALHO, 2013). A convencdo n° 169 da
OIT é o marco fundamental do reconhecimento dos povos tradicionais e seus territorios,
ressaltando o carater multicultural dos Estados e das territorialidades locais, bem como a auto
atribuicéo desta identidade tradicional coletiva (MOREIRA, 2017; HAGINO; QUINTANS,
2015).

Dentre os tratados internacionais sancionados pelo Brasil, a Convencéo sobre Diversidade

Biologica (CDB), apresentada em 1992 no Rio de Janeiro e ratificada através do Decreto n°

2519 de 1998, estabelece as normas e 0s principios que devem reger 0 uso e a protecdo da
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biodiversidade dos paises signatarios — onde se observa o compromisso brasileiro para com
a protecdo e desenvolvimento dos usos tradicionais do territdrio, desde que compativeis com
a conservacio ambiental e a utilizacio sustentavel (GREGORI; ARAUJO, 2016).

A Convencdo n° 169 da OIT de 19 de maio de 2004 reconheceu as especificidades na

protecdo e desenvolvimento local de povos e comunidades tradicionais, sustentando-se na

Declaracdo Universal dos Direitos Humanos da Organizacdo das Nagdes Unidas (1948). Em

2016 a Declaracdo Americana sobre os Direitos dos Povos Indigenas (DADPI) tornou-se o

primeiro instrumento da Organizagdo dos Estados Americanos para a promocdo do
desenvolvimento e protecdo dos direitos dos povos indigenas nas Américas
(ORGANIZACAO DOS ESTADOS AMERICANOS, 2016; MOREIRA, 2017).

Observa-se elementos comuns e distintos, onde o neoconstitucionalismo dos Andes se mostra
inovador ao incluir a Natureza (ou Pacha Mama) como sujeito de direitos. A constituicdo
equatoriana, por exemplo, reconhece o direito intrinseco de existéncia da Natureza em
integralidade, incluindo assim sua regeneracdo. Tais reconhecimentos legais e institucionais
contribuem ativamente para o estabelecimento de outras relacdes, juridicas e pessoais, com
a paisagem e o territorio (GUSSOLLI, 2014).

No Brasil a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil 1988 representou um grande

avanco para a consolidagdo da tutela coletiva dos povos e comunidades tradicionais,
reconhecendo variados direitos transindividuais, isto é, aqueles cuja titularidade e interesse
ultrapassam a esfera individual e passam a ser compartilhados por uma coletividade. Estes
direitos humanos coletivos, relacionado a um grupo, povo ou populacdo, ndo se confundem
ou se restringem aos direitos individuais de seus membros. Trata-se entdo de uma categoria

distinta, adequada aos grupos e coletividades culturalmente distintos (FREEMAN, 1995).

O texto constitucional apresenta direitos coletivos latu sensu referentes a cultura e a
tradicionalidade, de acordo com os Artigos 215 e 216 e ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, Artigo 225 (MOREIRA, 2006). A Carta Magna contempla também o direito as
diferengas étnicas, culturais e regionais, reconhecendo a diversidade socioterritorial do Brasil
e permitindo o estabelecimento de novas relacfes juridicas entre os povos e comunidades
locais e o Estado. Neste sentido observa-se que tais prote¢des e reconhecimentos devem ser
abordados de maneira integrada e sistémica em uma unidade axioldgica-normativa
(SATILLI, 2005; ALMEIDA, 2004).
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No ambito da legislagdo ambiental, a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos

Povos e Comunidades Tradicionais criada pelo Decreto n® 6.040 de 2007 que institui

definitivamente os seguintes conceitos:

1) - Povos e Comunidades Tradicionais: grupos culturalmente diferenciados que se

reconhecem como tais, que possuem formas proprias de organizagdo social, que
ocupam e usam territorios e recursos naturais como condicdo para sua reproducéao
cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica, utilizando os conhecimentos,

inovacdes e préaticas geradas e transmitidas pela tradi¢éo;

2) - Territdrios Tradicionais: 0s espacos necessarios a reproducdo cultural, social e

econémica dos povos e comunidades tradicionais, sejam eles utilizados de forma
permanente ou temporaria, observado, no que diz respeito aos povos indigenas e
quilombolas, respectivamente, o que dispdem o Art. 231 da Constituicdo Federal e

0 Art. 68 do Ato das Disposi¢Oes Constitucionais Transitorias e regulamentagdes.

Os territdrios tradicionais, quando reconhecidos, se constituem em geral na forma de areas

especialmente protegidas, cuja tutela é competéncia de diferentes instituicdes, sendo:

e Terras e Reservas Indigenas, sob a gestio da Fundacio Nacional do indio
(FUNALI);
e Areas Remanescentes de Quilombos, sob a gestdo do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA);
e Projetos de Assentamentos, sob a gestdo do INCRA, se federal, ressaltando-se
as tipologias ‘agroextrativista’ e de ‘desenvolvimento sustentavel’;
e Reservas Extrativistas (RESEX) e Reservas de Desenvolvimento Sustentavel
(RDS) e outras Unidades de Conservagao (UC’s), sob a gestéo do Instituto Chico
Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo0), se federais.

Os povos e comunidades tradicionais constituem seus saberes e territorialidades pela
abordagem prética e simbolica da totalidade através da apreensdo metafisica da realidade,
sendo muitas vezes limitado a sua compreensdo pelo conhecimento cientifico positivista-
experimental (SHAKER, 2011).
Esta apreenséo metafisica consiste na capacidade de olhas as coisas da Terra
as suas raizes superiores. O mundo terrestre, em sua multiplicidade de seres,

é visto como expressdo, manifestacdo limitada de uma Realidade
transcendente e infinita. Por isso, na visdo indigena ndo h& como
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compreender o mundo desconectado de seus principios superiores
invisiveis. [...] A compreensdo do mundo exige a compreensdo de como 0
mundo se constituiu a partir de sua Fonte, Origem Infinita (SHAKER, 2011,
p. 27).

A tradicdo é o tronco de uma grande arvore de conhecimentos e saberes, onde sua raiz se
assenta na transcendéncia da Criacdo. Por este motivo seus frutos — valores, préaticas e
principios —também refletirdo esta transcendentalidade entre os planos fisico-material-
pragmatico e espiritual-imaterial-simbélico (SHAKER, 2011).
Meu av0 costumava dizer que que tudo esta interligado e que nada escala
da trama da vida. Ele costumava nos levar para uma abertura da floresta,
deitava-se sob o céu, apontava para 0s passaros em pleno voo e nos dizia
que eles escreviam uma mensagem. ‘Nenhum passaro voa em vao. Eles
trazem sempre uma mensagem do lugar onde todos nos encontraremos’,

dizia ele num tom de simplicidade, a simplicidade dos sabios
(MUNDURUKU, 2019. p. 31).

A espiritualidade (ou religido) nunca é apenas metafisica. Os aspectos morais e estéticos de
uma dada cultura séo resumidos sob o0 termo ‘ethos’, relacionado aos aspectos cognitivos,
existenciais e cosmologicos que formam sua visdo de mundo, seu carater e moral,
constituindo o filtro pelo qual se apreende a realidade, fundamentando sua interpretacdo da
natureza, da sociedade e de si mesmo (GEERTZ, 2013a).

Conforme destaca Yama (2004), a cosmovisdo indigena, embora muito diversa e variada,
converge na ideia geral de respeito e integracdo com a natureza, que abriga ndo apenas a
sociobiodiversidade, mas também inimeros outros seres encantados que podem sao bons ou
maus, protegendo ou punindo conforme as a¢des de cada pessoa. Sao instrumentos do karma,
repreendendo comportamentos e atitudes nocivas a natureza e velando por aqueles que agem

de maneira respeitosa e harmdnica para com o ambiente.

As historias de assombracgdes e outros seres encantados, transmitidos tradicionalmente pela
oralidade, ensina as criancas desde cedo que ndo estamos sozinhos neste mundo, que a vida
é fragil e ndo podemos nos transformar em donos das coisas que ndo criamos. Somos
criaturas, e ndo o Criador. A génese destes valores morais constitui uma sustentacdo
importante nos modos de vida dos povos e comunidades tradicionais e estdo ‘naturalmente’
harmonizados com ‘interesses conservacionistas’ relacionados a gestdo ambiental das
paisagens e dos territorios. Neste sentido os elementos que constituem a natureza nao sdo

tratados como ‘Isso’ (objeto ou coisa), mas como ‘Outro’ (Um semelhante, par), interagindo
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de maneira direta com todas as formas-materialidades (fisicas ou ndo, vivos ou inanimados,
encarnadas ou desencarnadas) que constituem a realidade concreta.
Quando nos falamos que nosso rio ¢ sagrado, as pessoas dizem: “Isso é
algum folclore deles”; quando dizemos que a montanha estd mostrando que
vai chover e que esse dia vai ser um dia préspero, um dia bom, eles dizem:;
‘Nao, uma montanha ndo fala nada’. Quando despersonalizamos o rio, a

montanha (...) nés liberamos esses lugares para que se tornem residuos da
atividade industrial e extrativista (KRENAK, 2019, p. 49).

Considerando que a cartografia do espago em que vivemos sempre teve uma relacdo direta
com a forma como vemos e percebemos 0 mundo, temos a tendéncia de nos perceber como
o centro do Universo. O egocentrismo ou o etnocentrismo (egocentrismo coletivo) induz
sutilmente a ordenacdo e classificacdo dos objetos geograficos de acordo com o valor que
eles possuem para n6s mesmos. Tal simplificacdo fragmenta a realidade e legitima a
apropriacdo destes objetos enquanto recursos, produtos ou forca de trabalho (TUAN, 1980),

demandando novas abordagens para se vislumbrar a complexidade da realidade concentra.

Neste sentido observa-se que o ‘saber local’ é uma categoria de analise que ndo apenas
enriquece o entendimento da realidade, mas inclui também valores éticos/cosmologicos
necessarios a uma outra globalizacdo. Ao saber local ndo basta ser analisado enquanto objeto,
devendo ser compreendido em sua capacidade respostas sintéticas a complexidade da
totalidade. Neste sentido, a identificacdo e registro do saber local associado ao territério e a
paisagem pressupde a compreensdo da dialética inerente a todos os objetos ou fatos
geogréficos que compde a realidade concreta para a representacdo grafica dos componentes

material/ndo-material, funcional/simbolica, utilitarista/intrinseca e terrena/divina.

2.6 CARTOGRAFIA DOS SABERES LOCAIS

Conforme apresentado anteriormente, observa-se que a cartografia e a representacao grafica
sdo linguagens que possuem enorme potencial para construir pontes e elos entre a
multidimensionalidade do territorio e da paisagem, integrando e articulando espacialmente
0s componentes ecologico-naturais, historico-culturais, socioprodutivos e imateriais-
simbolicos para a construcéo, junto da comunidade ampliada de pares, das respostas coletivas
aos riscos, ameacas e incertezas socioambientais, incluindo ndo apenas a participacao social,
mas também o saber local na interpretacdo da realidade, de modo a contribuir na construgéo

destas respostas complexas.
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Em funcdo dos interesses e percepcdes associadas aos processos de territorializacdo, nota-se
que representacdo grafica das paisagens pode ocultar, reduzir, destacar, distorcer ou
desconectar os componentes da realidade que lhe sdo desagradaveis, conflitantes ou
desconhecidos. Para que a ciéncia geogréafica ndo se torne ferramenta para a propaganda de
uma realidade idealizada, a participacdo social das comunidades locais deve ser ativa, de
modo a se destacar e enfatizar seus anseios e necessidades nos processos de tomada de
decisdo (SANDEVILLE JUNIOR, 2013).

A identificacdo, o registro e a anélise dos elementos materiais e simbdlicos que caracterizam
a paisagem e o territério sdo desafios para a compreensdo da realidade local e para a
formulacdo de politicas publicas adequadas ao territério. Dentre as inUmeras formas
disponiveis para a coleta de informacbes geogréficas sobre determinada area, a obtencédo
direta junto a populacdo local é certamente uma das que mais aproximam a analise da
realidade concreta. Desde a década de 1990 se observa a crescente disseminacdo das
cartografias sociais, também denominadas como mapeamentos participativos, que
constituem praticas e procedimentos para incluir os conhecimentos e saberes interesses das
populacbes locais no processo de producdo cartogréafica. Inseridos no ambito das
metodologias de pesquisa colaborativas, 0s mapeamentos participativos reconhecem a
importancia dos conhecimentos e saberes geoambientais que as populacdes locais possuem
a respeito da paisagem e do territorio (ACSELRAD, 2008).

As técnicas e as metodologias participativas permitem a integracdo de uma comunidade
ampliada de pares nos processos de interpretacédo, apropriacdo e producdo do conhecimento
coletivo necessario as politicas publicas e ao enfrentamento dos riscos e incertezas globais
(GIATTI, 2013). Desta forma, a producédo do conhecimento técnico e cientifico deve buscar

o dialogo e a comunicacdo efetiva com o saber local (GEERTZ, 2013b).

As cartografias participativas ou sociais, no ambito da geografia, correspondem a um
corpo de conhecimento atrelado a producdo e ao emprego do mapa e da linguagem
cartografica enquanto alternativa tedrica e metodologica para os usos tradicionais dos mapas
na sociedade ocidental. Tal abordagem € um instrumento de capacitacdo (ou empowerment)
das comunidades locais, permitindo maior participacdo nas decisdes coletivas junto aos
orgaos publicos (CHAVES, 2011).

As cartografias participativas também tém possibilitado grandes avancos na rea da satde

coletiva, pois alem de descreverem elementos fisico-naturais e socioculturais, servindo para
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a valorizacédo dos elementos simbolicos e materiais da paisagem e do territorio, contribuindo
para a visibilidade de conflitos socioambientais, aprendizado e articulagdo com bases
cartogréficas institucionais. As abordagens participativas permitem identificar e representar
espacialmente grupos ou individuos e os ambientes de producdo de salde, doenca ou
recuperacao/cura, necessitando a superacgéo de limitacbes metodoldgicas para identificar as
formas de representacdo sobre o espa¢o pelos diferentes grupos sociais. Sendo construidos a
partir de um saber local, esses entendimentos dos territorios e paisagens sdo muitas vezes
incompativeis com a formalizacdo geométrica comumente utilizada na maioria das
cartografias (CANAL; KUHN, 2018).

Com a modernizagdo das técnicas de mapeamento, os SIG’s passaram a ser gradativamente
incorporados aos estudos e pesquisas participativas desde meados da década de 1990. A
crescente participacdo das comunidades locais na producdo das geoinformacGes permitiu a
constituicdo de Sistemas Participativos de Informacgdes Geogréaficas (SPIG), isto é,
concebidos a partir do conhecimento local, periféricos ou alternativos, estruturados a partir
de ferramentas metodoldgicas de participacdo social para a integracdo destes saberes e do
conhecimento cientifico multidisciplinar (ACSELRAD, 2008).

Conforme observado na pesquisa comparativa realizada por Acselrad et al. (2008) dentre 118
experiéncias de mapeamentos participativos, 47,6% foram realizados objetivando a
delimitacdo de territorios e territorialidades identitarias, enquanto 12,75% abordavam o
desenvolvimento local. A comparagdo demostra o carater autbnomo dos mapeamentos, uma
vez que, ao contrario das tipologias seguintes, parecem ndo estarem diretamente associados
a mapeamentos tecnico-institucionais. Desta forma, elencaram-se as trés abordagens
principais das cartografias participativas: 1) aquelas no ambito da pesquisa cientifica,
desenvolvidas especialmente por Universidades, 2) as realizadas no ambito de politicas
publicas e competéncias institucionais; e 3) as autocartografias, que podem ou néo ter a

facilitacdo de atores externos a comunidade local.

No ambito académico, por exemplo, destaca-se a pesquisa realizada por Chaves (2011) junto
aos pescadores artesanais da baia de Guanabara, no Rio de Janeiro, que articularam os
principais riscos e ameacas as praticas tradicionais pela representacdo grafica destes
territorios e paisagens. Produzindo trés mapas participativos ao longo de cinco oficinas de
mapeamento junto as comunidades pesqueiras, a autora evidenciou ndo apenas as areas sem
restricdo de pesca, 0s riscos gerados pela proximidade aos oleodutos e a tradicionalidade da

atividade pesqueira na Guanabara, mas também aquelas informagdes ‘jamais ditas’, isto é,
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ignoradas ou invisibilizadas pela énfase nos outros usos deste espelho d’agua. Por fim, a
autora prop8e uma nova etapa para a investigacao cientifica por meio da anélise comparativa
entre 0s mapeamentos participativos e 0s mapeamentos técnicos realizados para a regido, de

modo a identificar similaridades e diferencas nos elementos representados.

Os mapeamentos institucionais geralmente possuem um objetivo pré-determinado e estdo
limitados as competéncias ou interesses da institui¢do executiva. Em muitos casos se mostra
como mera formalidade consultiva, objetivando dar ciéncia, publicidade ou legitimidade a
politicas publicas, em outros observa-se o interesse em se obter informacdes locais para dar
maior eficiéncia ou adequabilidade a acdo. Sao raras as politicas que incluem as populacfes
locais em sua formulacdo. A seguir destacamos alguns cenarios institucionais onde se
observam a realizacdo de mapeamentos participativos e a inclusdo do saber local na

representacdo grafica dos territorios e das paisagens.

Os Projetos de Assentamento (PA) constituem areas de dominio publico cedidas ao uso
sustentavel e regularizacdo fundiaria de populagdes rurais, sob a gestdo do Instituto Nacional
de Colonizacédo e Reforma Agréria (INCRA) (THOMAS, 2019), sendo que muitos territorios
tradicionais estdo parcialmente ou integralmente sobrepostos a este instrumento de gestdo

territorial, destacando-se as modalidades agroextrativistas (PAE), quilombola (PAQ), de
desenvolvimento sustentavel (PDS), florestal (PAF) ou descentralizado (PDAS). O Plano de
Utilizacdo (Figura 03) do PAE € o documento que pactua a gestdo do territorio, que
regulamenta a utilizacdo dos recursos naturais e o convivio entre os beneficiarios, e deve ser
construido de maneira participativa, incluindo as responsabilidades compartilhadas entre
Estado e sociedade, 0s recursos naturais e as areas exploradas, as formas de fiscalizacdo e
penalidades associadas ao descumprimento das regras acordadas, bem como a cartografia
associada (CARDOSO, 2019).
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Figura 03 — Representacdes graficas da varzea amazonica em Planos de Utilizagédo

"" X B L AT S Nyt ’~
:ii g W&W fvﬁ/\" o

P / Limite da m,‘ur
(Y o/ A @&\ Propriedade

Area de \ A

Pasto

Restinga

Fonte: Cardoso (2019).

O Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) mantém o Sistema de
Informacdes de Projetos da Reforma Agraria (SIPRA), que integra os diferentes instrumentos
de reconhecimento dos direitos territoriais de povos e comunidades tradicionais, em nivel
federal, estadual ou municipal, incluindo assim unidades de conservagdo, tais como as
reservas extrativistas (RESEX), de desenvolvimento sustentavel (RDS) ou florestas
nacionais, territorios remanescentes quilombola, assentamentos de fundo de pasto e
reassentamento de barragem. Neste sentido, a organizacdo e representacdo cartografica

destes territérios deve ser coletivamente construida em nivel local.

As areas remanescentes de quilombos, ou territérios quilombolas, sdo uma categoria
juridica utilizada pelo Estado brasileiro a partir da Constituicdo Federal de 1988 para
assegurar o territorio das comunidades negras rurais dotadas de uma trajetoria histérica
especifica e a afroancestralidade. Também conhecidas como terras de preto, terras de Santo,
mocambo, terra de pobre, entre outros, sua delimitacao é feita a partir do Relatdrio Tecnico
de Identificacdo e Delimitacdo de Territorios Quilombolas (RTID) — processo técnico-
administrativo elaborado pelo INCRA para a identificagdo, reconhecimento, delimitacéo,
demarcacao, desintrusao, titulacdo e registro de suas terras, nos termos do Decreto n° 4.887,
de 20 de novembro de 2003 e Instrugdo Normativa n° 57 de 20009.
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Dentre as experiéncias realizadas por instituicdes de pesquisa e extensdo, destaca-se o ‘Mapa
do extrativismo da mangaba em Sergipe: situacdo atual e perspectivas’ (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2017), que objetivou aprimorar a

elaboracdo de politicas publicas de conservagdo da Mangaba (Hancornia speciosa) por meio

do mapeamento participativo realizado junto as Catadoras de Mangaba — comunidade
tradicional que em Sergipe correspondente a cerca de 1.776 familias distribuidas por 72
localidades em 13 municipios. Foram utilizadas imagens do RAPIDEYE para delimitacao
dos fragmentos florestais presentes nos tabuleiros costeiros, identificando, a partir do saber

local, os fragmentos de ocorréncia natural de mangaba.

O Diagnostico Rapido Rural, Diagndéstico Rural Participativo ou Diagnostico Rapido de
Sistemas Rurais corresponde a uma familia de métodos dirigidos a promogéo da participacédo
da populacdo local nos processos de construgdo coletiva do conhecimento, objetivando
planejar acbGes e politicas puablicas. Dentre as principais ferramentas metodoldgicas

apresentadas pelo Diagndstico Rural destacam-se (FARIA, 2006):

e Mapa falado - para o registro e discussdo da dimensao espacial da situacao;

e Calendario sazonal — para registro e discussdo da dimensao temporal da situacao;

e Diagrama de fluxo - para registro e discusséo de fluxos populacionais e produtivos;
e Diagrama de Venn — para registro e discussdo de relagdes entre organizaces; e

e Matriz comparativa — para registro e discussdo de relacoes entre eventos.

O Guia Prético de Diagnostico Rural Participativo, organizado por Verdejo (2010), foi

elaborado para facilitar a transferéncia de informacdes geograficas entre populagdes rurais e
pesquisadores, de modo a permitir a espacializacdo de informaces relativas as dindmicas
econdmicas, cultivos, conflitos, recursos naturais, entre outras. E tradicionalmente aplicado
em politicas publicas de assentamento e coloniza¢do, bem como no ordenamento fundiéario,
na gestdo de bacias e em consultas publicas — como no caso da aplicacdo na elaboracdo do
plano de manejo de Cururupu. O guia apresenta pelo menos sete recursos de atividades

participativas que envolvem o mapeamento local (Figura 04). Sao eles:

e Mapa de recursos naturais — principais elementos produtivos do territdrio, areas de
residéncia, producdo, extrativismo, cultivos, recursos fitoterapicos, florestais, minerais,

pesqueiros, infraestrutura, referéncias geograficas e limites;
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e Mapa Social — caracteristicas socioecondmicas e produtivas da populacdo local,
incluindo informacGes demogréficas, de renda, escolaridade e consumo;

e Mapa da Comunidade — condicOes de vida, estrutura social da comunidade, nimero de
lares, tipos de ocupacéo, padrbes urbanisticos entre outros;

e Mapa de Propriedade — organizagdo produtiva e social de uma propriedade rural ou
territorio, em escala de detalhe;

e Mapa de Fluxos Econdmicos — elementos produtivos de dentro e de fora da comunidade,
representando também as suas inter-relagdes;

e Mapa de Migracdes — fluxos e movimentos migratérios realizados pela populacéo local,
incluindo locais, datas e eventos que marcam esta trajetoria;

e Mapa de Futuro — projecdo de como seria a comunidade no futuro, incluindo
oportunidades, ameagas, incertezas, riscos, necessidades e anseios da populacéo local.

Figura 04 - Exemplos de mapeamentos realizados pelo Diagnéstico Rural Participativo
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Fonte: Verdejo (2006).

O projeto ‘Nova Cartografia Social da Amazonia (PNCSA)’ foi desenvolvido no &mbito da

Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e coordenado pelo antropdélogo Alfredo
Wagner. Ao longo dos ultimos 13 anos o PNCSA alcangou mais de 212 formas organizativas

e cartografou centenas de comunidades, sendo atualmente composto por uma série 70
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fasciculos. Cada fasciculo apresenta a autocartografia de uma comunidade ou territério,
destacando suas formas de organizacdo, dinamicas territoriais e elementos da paisagem. A
partir do interesse manifesto de uma comunidade ou organizacdo, 0 processo se inicia com
reunides, discussdes e oficinas de mapeamento, conduzidas por agentes locais e
pesquisadores. Ha a capacitacdo dos agentes locais para a necessaria obtencdo de dados
geoespaciais em campo. Os croquis, representagdes graficas e mapeamentos sdo remetidos a
comunidade, que os aperfeicoa e revisa as informacgdes. O material revisado é por fim

consolidado pela equipe técnica do projeto e encaminhado para a publicacéo.

A modernizacao das técnicas e métodos permitiu a renovacao critica dos métodos utilizados
pela Geografia, que ndo poderia mais se empenhar exclusivamente em métodos
experimentais-positivistas, sob o risco de realizar o trabalho de Sisifo na perpétua descricéo
de lugares e regides. Neste sentido, utilizar uma metodologia ultrapassada para analisar um
fendmeno novo equivale a deformar a realidade. E necessaria sua articulagdo com
conhecimentos multidisciplinares, praticas transversais e abordagens holisticas, de modo a
adequar as técnicas a interpretacdo, registro e representacdo das relaces entre sociedade e
natureza (SANTOS, 2009).

3 DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

A experiéncia na realidade local fez germinar os sentimentos topofilicos que inspiraram a
investigacdo cientifica, nutriu o esforco criativo e técnico para a investigacdo desenvolvida
em espiral da sensibilidade e do conhecimento dos territérios vivenciados. O
desenvolvimento da pesquisa ndo é linear, mas é continuo desde seu inicio, mas acontece em
um movimento harménico, algumas vezes imprevisivel, que se expande por todas as
dimensGes da realidade concreta e faz da sintese geogréafica apenas um horizonte a se buscar
(SANDEVILLE JUNIOR, 2020).

Para a andlise e representacdo cartografica do territorio e da paisagem na RESEX Marinha
de Cururupu utilizou geoinformacgdes institucionais, orbitais, bibliograficas e historicas, bem
como 0s registros e experiéncias de campo. Para organizar a estrutura da pesquisa e 0S
procedimentos realizados nesta espiral de conhecimentos técnicos e locais, a dissertacéo
serviu-se da proposta apresentada por Libault (1971) dos quatro niveis da pesquisa
geogréfica, apresentando um roteiro de investigacdo cientifica que inclui a pesquisa,

identificacdo, sistematizacdo, analise quali-quantitativa e discussao dos resultados.
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O desenvolvimento da dissertacao inclui, em nivel compilatorio:

revisao textual discursiva sobre a cartografia e representacdo grafica, territdrio, paisagem,
povos e comunidades tradicionais e o saber local associado;

pesquisa, identificacdo e sistematizacdo de geoinformacdes institucionais disponiveis
para o Maranh&o ou regido de Cururupu;

pesquisa, identificacdo e sistematizacdo das principais caracteristicas de 14 sistemas
orbitais disponiveis para o Brasil, especificamente as cenas de interesse para a regido de
Cururupu;

pesquisa, identificacdo e sistematizacdo de 50 fasciculos do projeto ‘Projeto Nova
Cartografia Social da Amazénia (PNCSA)’ e identificacdo dos principais elementos
cartografados a partir do saber local associado a paisagem e ao territorio;

pesquisa, identificacdo e sistematizacdo de cartografias historicas de interesse a partir dos
acervos digitais de bibliotecas publicas, nacionais ou estrangeiras;

sistematizacdo das geoinformacdes apresentadas pelos mapas disponiveis no Plano de

Manejo da Reserva Extrativista Marinha de Cururupu;

consulta aos registros pessoais realizados nas atividades de campo de 2015, incluindo

fotografias e anotagdes na caderneta de campo.

O nivel correlatério corresponde a avaliacdo, selecdo e sistematizacdo das informacdes

obtidas, objetivando a consolidacdo de subsidios consistentes para anélise, incluindo:

sistematizacdo dos conceitos a serem abordados pela dissertacéo;

selecdo e analise das geoinformacdes institucionais disponiveis para 0 Maranh&o;
selecdo e analise de 4 dos 14 sistemas orbitais sistematizados;

identificacdo e georreferenciamento/delimitacdo dos elementos observaveis atraves dos
diferentes sensores remotos;

selecdo, fichamento e anélise quantitativa dos elementos cartografados e geoinformacdes
utilizadas pelos 50 fasciculos do PNCSA analisados;

selecdo e analise de 17 cartografias historicas de interesse;

analise textual discursiva do Plano de Manejo da RESEX e suas referéncias

bibliogréficas;
selecdo e analise das geoinformacdes e cartografias disponiveis no Plano de Manejo da
RESEX;
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e consulta aos registros pessoais realizados nas atividades de campo de 2015, incluindo

fotografias e anotagdes na caderneta de campo.

O nivel semantico refere-se a analise das informacdes selecionadas e sua metodolégica com

interpretacdes e hipdteses coerentes. Foram realizadas as seguintes atividades:

¢ analise comparativa quali-quantitativa entre os 50 fasciculos do PNCSA e 17 cartografias
historicas analisadas;

e elaboracdo de quatro cartografias para a representacdo grafica das artes de pesca,
territorialidades e elementos da paisagem na RESEX de Cururupu;

e elaboragdo das composicdes fotograficas que representam graficamente parte do saber

local registrado em Cururupu.

O nivel normativo constitui enfim abordagem metodolégica do problema, apresentando a

discussdo das possiveis conclusdes e resultados obtidos. As atividades realizadas incluem:

e analise e discussdo sobre as aplicacdes e potencialidades dos quatro sensores remotos
selecionados para a cartografia do territorio e da paisagem a partir do saber local;

o analise e discussao sobre a representacao do saber local em mapeamentos participativos
e em cartografias histéricas;

e discussdo sobre as contribuigdes da Geografia na construcdo coletiva de respostas aos

riscos e ameacas socioambientais.

O procedimento comparativo € um dos instrumentos metodoldgicos para a investigacdo da
realidade a partir das analises das relacbes gerais que se podem estabelecer 0s processos,
desenvolvimentos e resultados obtidos a partir de situagcOes particulares (SANTOS, 2009).

Com o objetivo de se avaliar a importancia do saber local na representacdo gréafica das
geoinformagdes apresentadas pelos mapeamentos participativo, sistematizaram-se 50
fasciculos do Projeto Nova Cartografia Social da Amazdnia (PNCSA), representando 0s
biomas brasileiros (exceto pampas), identificando quais elementos mapeados possuem a
predominancia do saber local em seu entendimento e interpretacdo. A Figura 05 apresenta a

distribuicdo dos fasciculos analisados em relacdo aos biomas brasileiros.

Os fasciculos selecionados foram sistematizados a partir da representatividade de povos e
comunidades tradicionais e sua distribuicdo em relagdo aos biomas brasileiros (exceto

pampas, onde nao se observou a existéncia de fasciculos), destacando-se os principais
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elementos associados ao saber local ao territério e a paisagem (Apéndice V). Em outras
palavras, selecionou-se os elementos mapeados onde o saber local ocupa a centralidade de
sua interpretacdo ou significacdo, objetivando dimensionar a importancia desta dimenséao
ndo-material nas autocartografias ou cartografias sociais de povos e comunidades
tradicionais.

Figura 05 - Distribuicdo espacial dos fasciculos/territorios analisados
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Biomas do Brasil

[ Amazonia
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Fonte: o Autor (2022).

As Figuras 06 e 07 apresentam exemplos de elementos cartograficos associados aos saberes
locais que foram identificados, sistematizados e discutidos pela pesquisa a partir dos
fasciculos do Projeto Nova Cartografia Social da Amazdnia (PNCSA) analisados. De
maneira integrada, foram destacados também a utilizacdo (ou ndo) de informagdes oriundas

de sensores remotos, do processamento digital de imagens ou de geoinformacdes
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institucionais, observando sua integracdo com as geoinformacdes obtidas a partir dos

mapeamentos participativos e autocartografias do PNCSA.
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Figura 07 — Composicdo 02 - Elementos cartografados nos fasciculos do PNCSA
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Assim, observa-se que apenas a praxis pode reunir os componentes da realidade que se
encontram dispersos e fragmentados, orientando os rumos e caminhos para a sintese da
realidade. Neste sentido, observa-se que a préatica € o eixo que sistematiza os procedimentos
metodoldgicos aplicados, onde as técnicas que ndo obtiveram sucesso em sua aplicacdo
foram descartadas e/ou aperfeicoadas (LEFEBVRE, 2000).
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Neste sentido foi realizado um estudo de caso na Reserva Extrativista Marinha de
Cururupu/MA, objetivando o enriquecimento da analise dos elementos da paisagem e do
territorio que caracterizam o saber local em sua representacdo grafica. A seguir destacamos
os procedimentos metodoldgicos utilizados de maneira integrada e complementar na
investigacdo da representacdo grafica da paisagem e das territorialidades dos povos e

comunidades tradicionais, bem como na RESEX de Cururupu.

Além do Plano de Manejo, para subsidiar a analise e a representacdo gréafica do territdrio e
da paisagem foi necessario pesquisar e avaliar elementos os citados quanto as suas aptiddes
a escala espacial da RESEX e sistematiza-los para a estruturacdo de geoinformacoes
institucionais. Sistematicas ou tematicas, estas cartografias digitais sdo desenvolvidas por
equipes multidisciplinares de instituicdes especializadas, permitindo a articulagdo espacial,
no ambito de um SIG, de diferentes conhecimentos acumulados e limites politico-
administrativos. Dentre as bases vetoriais georreferenciadas utilizadas como apoio para o
entendimento, caracterizacdo e analise da paisagem e do territério na RESEX de Cururupu,

a Base Cartografica Continua do Brasil na escala 1:250.000 elaborada pelo Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (2013) foi a referéncia inicial para o planejamento das

investigacOes. Gerada a partir da integracdo das folhas do mapeamento sistematico brasileiro,
foi atualizada a partir de imagens orbitais ortorretificadas da série LANDSAT. As principais
camadas de informacGes sistematizadas incluem os limites e sedes municipais, rodovias e
estradas, cursos e massas d’agua, ilhas e bancos de areia, vilas e aglomerados rurais, portos
e atracadouros, unidades de conservacdo e terras indigenas, areas inundaveis, cemitérios,

elementos fisiograficos naturais e antropicos.

Iniciado em 2006, o programa Levantamento da Geodiversidade do Brasil foi realizado pelo

Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), onde o volume Geodiversidade do estado do

Maranhdo (BANDEIRA, 2013) apresenta a delimitacdo de mangues e pantanos, dunas e

praias, arquipélagos e bancos de areia, territorios quilombolas, massas e cursos d’agua,
diversidade de pedoldgica, geoldgica e hidrologica e pontos geoturisticos. O mapeamento
realiza o ajuste vetorial da cartografia original a partir do mosaico GeoCover 2000, uma
composigdo de imagens ortorretificadas ETM+ do sensor LANDSAT 7, onde o
processamento pansharpening realiza a transformagdo RGB-IHS das bandas com resolugéo
espacial de 30m e a posterior transformacdo IHS-RGB com a banda 8 na Intensidade (1),
permitindo integrar as caracteristicas espaciais da imagem com resolu¢do de 15 m as
caracteristicas espectrais das imagens de 30 m (BANDEIRA, 2013, p. 149).
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O Mapeamento de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Zona Costeira e Marinha, que

apresenta as Cartas de Sensibilidade Ambiental a Derramamentos de Oleo (Cartas SAO)
trecho ‘Para-Maranhdo/Barreirinhas’, elaborado em 2016 pelo Ministério do Meio Ambiente
(BRASIL, 2016), incluindo geoinformacdes relativas as unidades paisagisticas da zona
costeira que foram utilizadas para apoiar a representacdo cartografica dos mapeamentos e

classificagOes da cobertura do solo elaboradas.

As atividades de campo foram realizadas em 2015 no ambito da elaboragdo do Plano de
Manejo da Reserva Extrativista Marinha de Cururupu, aprovado pela Portaria n® 227 de 04

de setembro de 2017, resgatando-se registros e impressdes pessoais sobre os saberes locais

vivenciados. Foram solicitadas autorizacbes de pesquisa cientifica na Unidade de

Conservacdo no Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) do

Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade (ICMBio), sendo:

e A autorizagdo n° 48644-1 foi emitida em 07 de abril de 2015. Ela foi renovada
em 06 de abril de 2016, cujo cddigo atualizado de pesquisa passou a ser 0 n°
48644-2. Tal pesquisa referia-se a pds-graduacdo em Ciéncia Ambiental da
Universidade de Sdo Paulo (USP), cujo titulo provisério era: °‘As
Territorialidades e Modo de Vida Tradicional como estratégia parceira da
Conservacao Ambiental: pescadores artesanais na RESEX de Cururupu/MA".

e Aautorizagdo n° 69193-1 foi emitida em 16 de abril de 2019 e concluida em 29
de maio de 2020, referente a presente andlise e aplicacdo das geoinformacdes
apresentadas pelo Plano de Manejo da UC, complementadas pela experiéncia
do pesquisador no campo e técnicas de sensoriamento remoto e processamento

digital de imagens.

O trabalho de campo é uma metodologia interdisciplinar para a compreensao do espaco
geografico/vivido por meio da anlise interdisciplinar e da experiéncia local. E um
instrumento para a sintese do territério e da paisagem que remete a tradicdo
descritiva/exploratoria das expedi¢des naturalistas. Nos trabalhos de campo o pesquisador
pode aplicar uma série de técnicas e procedimentos. Dentre as abordagens metodoldgicas que
favorecem a compreenséo e o registro dos saberes locais destaca-se a pesquisa-acao, que é
uma metodologia da pesquisa social fundamentada na grande interacéo entre o pesquisador
e a realidade concreta, com a ampla participacdo das populacdes locais nos processos de

identificacdo, priorizacdo e construcdo das respostas coletivas para os problemas
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socioambientais identificados. Neste processo hd um aumento no nivel de consciéncia do
todos os envolvidos em funcéo das trocas entre os conhecimentos cientificos e saberes locais
(THIOLLENT, 1986).
A pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associagdo com uma agdo ou com a
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s

participantes representativos da situagdo ou do problema estéo envolvidos
de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1986, p. 14).

As atividades de campo foram realizadas no ano de 2015, sendo o primeiro trabalho de
campo entre 22 de fevereiro e 13 de marco, onde foram visitadas todas as 14 comunidades
da RESEX (deslocamento maritimo), além das comunidades do entorno e as cidades de
Cururupu, Bacuri, Serrano do Maranhdo e Apicum Acu. O segundo trabalho de campo
ocorreu entre 12 e 30 de agosto, concentrando-se nas praias de Cagacueira, Guajerutiua e
Lencois e, objetivou a aplicacdo de mapeamentos participativos — adaptados das técnicas
apresentadas pelo diagndstico rural participativo (VERDEJO, 2006). Em funcao da pandemia
global do virus Sars-COVID-19 néo foi possivel a realizagdo de nova atividade de campo,
cujo objetivo seria a validagdo das conclus@es obtidas junto a comunidade local.

Para o diagndstico das comunidades e da atividade pesqueira, revisitaram-se os registros das
quatro oficinas de mapeamento participativo realizadas para o diagnostico das
comunidades e das atividades extrativistas na RESEX, direcionadas a gestdo territorial
conservacionista exposta pelo plano de manejo da Unidade de Conservacdo. O
desenvolvimento da oficina incluiu a apresentacdo dos motivos e 0s contextos em que cada
atividade se inseria, destacando a conservacdo ambiental e desenvolvimento sustentavel
como elementos-chaves a serem observados. Tais conceitos embora se parecam distantes
para muitas realidades brasileiras, sdo rapidamente apropriados pelo saber local,
especialmente em d&reas protegidas, associados as praticas e discursos cientificos-

institucionais que se sobrepdem, em escala regional/global, ao territério.

As imagens de satelite foram impressas em papel sulfite branco tamanho Al e foram
grampeadas as folhas de acetato transparente de mesma dimenséo, onde os registros graficos
foram realizados com caneta a tinta que, embora permanente, poderiam ser
retiradas/ajustadas com auxilio de um pano Umido com alcool. A utilizagdo do acetato
oferece maior protecdo ao material, bem como economiza na impressao de imagens repetidas

(variando apenas o acetato para cada comunidade). Permitindo ainda a sobreposicao
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instantanea entre as areas de pesca de cada comunidade de um mesmo territorio, sustentando

graficamente a reflexdo acerca das paisagens e dos recursos coletivamente partilhados.

Observou-se que os participantes tiveram relativa facilidade para decodificar as imagens de
satélite enquanto vista ortogonal captada desde o alto, tal como um péssaro ou avido. A
partir desta chave de interpretacdo grafica a representacdo do territorio foi compreendida e
as territorialidades e as paisagens puderam ser descritas e especializadas. As imagens de

satélite foram representagdes do territorio em duas escalas distintas:

a) local: utilizando imagens pancromaticas IKONOS disponibilizadas a época pelo
geoservico associado ao SIG utilizado, com o objetivo de permitir a identificacéo e
registro dos principais componentes da comunidade e entorno, tais como escolas,
igrejas, associagdes, clubes, comércios, pogo d’agua, gerador, porto, residéncias,
cemitérios, areas de extrativismo, pesca ou rocado;

b) regional: utilizando imagens multiespectrais de média resolucdo espacial -
LANDSAT 8, com destaque para a banda 1 (azul costeiro - 0,43 — 0,45 pum), destacar
lavados, bancos de areia, canais, manguezais, restingas, praias, etc., para a

identificacdo e registro das areas de pesca ou extrativismo.

A imagem IKONOS foi colorizada a partir da sobreposi¢cdo com a imagem LANDSAT e
impressa com transparéncia de 80%. A Figura 09 apresenta quatro transparéncias sobrepostas
as imagens orbitais impressas em papel sulfite branco tamanho Al.

Figura 08 - Pranchas das oficinas de mapeamento participativo em Cururupu/MA, 2015

Fonte: o Autor (2022).
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Uma vez que as oficinas de mapeamento participativo utilizaram imagens orbitais para a
representagdes coletivas do saber local, as geoinformacGes elaboradas puderam ser
vetorizadas manualmente pela interpretacdo dos resultados, em arquivos georreferenciados
formato shapefile (.shp). A partir da fotointerpretacdo e da geolocalizacdo as informacdes
registradas no mapa fisico foram delimitadas por sua correspondéncia geografica no
ambiente digital do SIG, utilizando-se as mesmas imagens orbitais. Estas geoinformacgdes
vetoriais correspondentes a fracdo do saber local registrado nas oficinas foram utilizados

elaboracdo do Plano de Manejo da Reserva Extrativista (RESEX) Marinha de Cururupu,
sendo apresentadas no apéndice IV do documento (BRASIL, 2016) (Figura 10).

Figura 09 — Territorios de Pesca das comunidades da RESEX

Sede Uurwpal
|« CosunauesoumEsEX
Locabdamms da RESEX

Comundades 00 ememo da RESEX
3 RESEXManoha 2 Curunips
Maiha Visris

Estraces ce Tene. Trthas

Fonte: Brasil (2016).

Tais informac0es registradas fisicamente em oficinas de mapeamento foram digitalizadas a

partir da vetorizacdo manual, em formato shapefile dentro de um SIG, sendo:

e 281 pontos, 187 linhas e 41 poligonos no diagndstico das comunidades;

e 417 pontos, 46 linhas e 86 poligonos no diagnostico da pesca.

62


https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/plano-de-manejo/plano_de_manejo_resex_marinha_de_cururupu.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/plano-de-manejo/plano_de_manejo_resex_marinha_de_cururupu.pdf

Considerando as geoinformacdes sistematizadas, objetivando a analise da paisagem e do
territorio em maior escala grafica, foram utilizados de maneira complementar as composi¢oes
orbitais de alta resolugdo disponibilizadas pelos geosservicos WFS Google Satellite e
Microsoft/Bing Satellite. Tais aplicacfes ndo disponibilizam metadados de suas composic¢des
orbitais, mas permitem acesso a imagens com resolucéo inferior a 1 metro para a totalidade

da area de interesse.

A fotointerpretacdo se fundamenta no reconhecimento de elementos de forma, tamanho,
padrdo, tonalidade, textura, sombra e posi¢cdo geografica para a identificacdo de objetos em
imagens aéreas e orbitais (ANDERSON, 1982). Por este procedimento foram
georreferenciadas todas as edificacbes para o entorno da RESEX, bem como ajustado o
tracado de estradas. Tais edificagdes foram vetorizadas 28.883 pontos, sendo destes 852
classificados como ranchos ou abrigos de pesca, e 28.031 enquanto casas, prédios publicos e
de trabalho.

Objetivando dimensionar a dimenséo e distribui¢do espacial da ocupagéo do territorio, foram
identificadas 9.053 edificacdes na cidade de Cururupu, 3.229 em Apicum-Acgu, 2.983 em
Bacuri, 1.365 em Serrano do Maranhdo e 794 em Porto Rico do Maranhdo. Ainda foram
analisadas e identificadas 3.814 edificagdes em comunidades costeiras com acesso maritimo
a RESEX, bem como 4.953 outras edificacfes em comunidades rurais sem acesso maritimo,
muitas das quais formadoras do territorio quilombola que caracteriza a ocupacdo rural dos

municipios citados. Em relacdo as comunidades insulares registraram-se:

i. 227 edificagdes em Guajerutiua, com predominio casas permanentes;
ii. 222 edificacBes em Cagacueira, com predominio casas permanentes;
iii. 174 edificacGes em S&o Lucas, com predominio casas permanentes;
iv. 139 edificacbes em Valha-me-Deus, com predominio casas permanentes;
v. 129 edificagdes em Lencais, com predominio casas permanentes;
vi. 101 edificacbes em Bate-Vento, com predominio casas permanentes;
vii. 95 edificagdes em Peru, com predominio casas permanentes;
viii. 87 edificacbes em Beiraddo, com o predominio de ranchos de pesca;
ix. 55 edificacBes em Porto Alegre, sem predominio de padrao de edificagéo;
X. 52 edificagcbes em Mirinzal, com predominio casas permanentes;
xi. 46 edificacdes em Urumaru, com o predominio de ranchos de pesca;

xii. 45 edificagcdes em Iguard, com predominio casas permanentes;
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xiii. 43 edificagcbes em Porto do Meio, com predominio casas permanentes;
xiv. 25 edificacBes em Retiro, sem predominio de padréo de edificacdo;
xv. 22 edificagbes em Mangunga, com o predominio de ranchos de pesca;

xvi. 12 edificagdes na Taboa, sem predominio de padréo de edificacéo.

O referencial geodésico adotado em todas as etapas de manipulacdo de geoinformacdes da
pesquisa é o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS) 2000 (Codigo
EPSG 4674), que desde 2005 é a referéncia oficial estabelecida IBGE para o Sistema
Geodésico Brasileiro (SGB) e Sistema Cartografico Nacional (SCN).

Enquanto elemento metodoldgico indissocidvel ao amadurecimento profissional,
compreendendo a cosmologia e a visdo de mundo local, bem como suas praticas e saberes,
as entrevistas semiestruturadas sao realizadas muitas vezes de forma espontanea e natural,
pelo exercicio da escutatoria®. Desta forma, as entrevistas semiestruturadas valorizam a
consciéncia, sensibilidade e experiéncia do pesquisador, permitindo maior conforto ao
entrevistado em suas narrativas e trocas de conhecimentos e saberes. A entrevista
semiestruturada favorece ndo apenas a descri¢do dos fenébmenos, mas também a compreenséo
de elementos ndo planejados inicialmente, oferendo a metodologia a dindmica necessaria

para a identificacdo e o aprofundamento destes elementos (SANTIAGO, 2010).

As observacdes participativas da paisagem também se apresentam como um procedimento
que objetiva o registro de informacdes sobre a paisagem e o territorio a partir da participacao
do pesquisador em conjunto com pessoas, permitem a experiéncia da paisagem com 0 apoio
do saber local, registrando os elementos representativos da paisagem e do territério ao longo

de vistorias e de deslocamentos no territorio.

Neste sentido, destaca-se a caderneta ou diario de campo, uma simples e eficiente
ferramenta para o registro de informacdes e saberes locais partilhados pela vivéncia em
campo. Permite o registro dos saberes locais pelos relatos da historia oral, das informagdes
obtidas por meio de entrevistas semiestruturadas, de ilustracfes ou representacdes gréficas
de conceitos locais, incluindo ainda as percepgdes, sentimentos e hipdteses do pesquisador,
de modo a dialogar consigo mesmo nas consultas futuras ao diario (PIRRO, 2010;
CANDIDO, 2003). Nas atividades de campo em Cururupu diversos conhecimentos foram

registrados a partir de 20 entrevistas semiestruturadas ou espontaneas, destacando-se: a

3 ALVES, Rubem. Escutatdria. Disponivel em: http://www.caosmose.net/candido/unisinos/textos/escutat
oria .pdf. Acesso em: 05 jan. 2021.
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distribuicdo espacial das comunidades do entorno da RESEX (muitas das quais fora da
cartografia oficial disponivel a época), as particularidades do Tambor de Mina, as diferentes
denominagdes do camardo-piré em funcdo de seu tamanho, a relacdo do ciclo da lua, a
dindmica de enchente/vazante dos canais de maré e sua relacdo com os horarios de pescarias
e navegacao, a representacdo grafica da zangaria, pesca de cerco, muruada, puca-de-arrasto

e do peixe-serra ou cacdo-espadarte (Pristis pristis) (Figura 08).

Figura 10 — Caderneta ou diéario de campo com os registros dos elementos observados no
territorio

Fonte: o Autor (2015).

Os registros fotograficos apresentados da presente dissertacdo foram produzidos pelo autor
durante a vivéncia na regido de Cururupu, utilizando-se na primeira atividade uma camara
digital FUJIFILM Finepix F600EXR e; na segunda, uma camara DSLR Canon EOS T5
Rebel, composta de uma lente grande angular (18-55mm) e outra teleobjetiva (75-300mm).
As técnicas de processamento digital de imagens aplicadas as fotografias utilizadas nas

composicdes apresentadas foram:

e importacdo dos arquivos em formato .JPG para software de edicdo de imagens;

¢ selecdo, recorte e enquadramento das fotografias;

e edicdo de histograma para evidéncia, destaque ou distincdo dos objetos
(contraste, sombra, exposi¢éo, tonalidades, vibracdo, saturagéo e realces).
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Tais procedimentos objetivaram oferecer melhores condicdes graficas para a interpretacéo
da fotografia, iluminando ou destacando elementos de interesse. Destaca-se ainda que ndo
apresentamos fotografias que permitam a identificacdo individual dos fotografados, uma vez

que ndo se colheu a devida autorizacao de uso e direitos de imagem.

Dentre 15 os sistemas orbitais e sensores identificados, sistematizados e analisados (Tabela
01), selecionaram-se 4 para a representacdo grafica do territorio e da paisagem na RESEX de
Cururupu, variando quanto a fonte de energia (ativos e passivos), resolugdes espaciais,
espectrais, radiométricas e temporais, objetivando demonstrar a aplicagdo integrada e
complementar dos dados matriciais, mas também evidenciar as possibilidades de
fotointerpretacdo e representacdo grafica multiescalar dos fendmenos de interesse. Os

sistemas orbitais e sensores remotos utilizados na dissertacéo sao

e Sistema orbital LANDSAT 8 — sensor: Operacional Land Imager (OLI);

e Sistema orbital CBERS 4A — sensor: Camera Multiespectral e Pancromatica
de Ampla Varredura (WPM));

e Sistema orbital SENTINEL 1A - sensor: Multispectral Instrument (MSI);

e Sistema orbital ALOS —sensor: Phased Array type L-band Synthetic Aperture
Radar (PALSAR).

Dentre os processamentos digitais de imagem aplicados a todos os produtos orbitais citam-
se 0 realce de cores, contraste e brilho, recorte para a area de interesse e transformacéo do
referencial geodésico para o SIRGAS 2000 (Cddigo EPSG 4674).

Em 27 de setembro de 2021 a missdo da série LANDSAT langou o seu nono satélite, o
LANDSAT 9, que atuara em conjunto com o LANDSAT 8 na continuidade de um
Imageamento iniciado pela Agéncia Espacial Norte-Americana, National Aeronautics and
Space Administration, conhecida por (NASA), na década de 1960. Trata-se do sensor remoto
muito verséatil ao mapeamento do uso e cobertura do solo em escalas regionais, sendo também
aplicado a escalas locais, desde que integrado a outros procedimentos técnicos
complementares. Com mais de 40 anos de série historica, possui aplicacbes em diversas
areas, tal como monitoramentos relacionados a cultivos agricolas e aptiddo do solo, manejo
integrado do fogo e queimadas, processos de eroséo e progradacdo costeira, dispersdo de
sedimentos, dindmica fluvial, areas Umidas, desmatamento e manejo florestal, recuperacéo

de areas degradadas, entre outras.
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O sensor Operacional Land Imager (OLI) da LANDSAT 8 e 9 possui a banda PAN com
resolucdo espacial de 15 metros, além de outras 8 bandas multiespectrais com resolucdo de
30 metros. A resolucdo temporal é de 16 dias, permitindo a aquisi¢do de 23 imagens de um
mesmo ponto por ano. A distribuicdo das imagens é gratuita, sendo realizada diretamente no
sitio eletronico da U.S. Geological Survey (USGS) da National Aeronautics and Space
Administration (NASA). Por se tratar de uma imagem Optica, a cobertura de nuvens é um
limitante a observacédo da superficie terrestre. Por este motivo utilizaram-se filtros de busca

para se identificar imagens com cobertura de nuvens inferior a 20% da area imageada.

A imagem LANDSAT LCO08_L1TP_221061_20200630_ 20200708_01_T1 (Figura 10) foi
selecionada por se tratar de uma imagem recente, do dia 30 de junho de 2020 as 10:10h da
manhd (13:10:14 UTC). Os processamentos digitais realizados nas imagens incluem a
composicao das bandas e classificagdo ndo supervisionada utilizando o algoritmo k-means
para a obtencdo de 10 classes vetoriais. Algumas camadas foram agrupadas e sua simbologia
foi ajustada, sendo sobreposta com transparéncia 50% a composi¢cdo colorida e modelo
sombreado, de modo a destacar suas feicBes e unidades da paisagem. Na imagem
LANDSAT/OLI é possivel observar as fisionomias associadas as marés, tais como: os bancos
de areia e canais, as diferentes tonalidades das aguas estuarinas, a distin¢do entre manguezais,

o tabuleiro costeiro, as restingas, as dunas e apicuns, entre outras.

Figura 11 — Imagem LANDSAT e classificacdo k-means

Fonte: o Autor (2022).
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O Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (China-Brazil Earth-Resources Satellite
- CBERS) se insere no ambito de uma parceria binacional no setor técnico-cientifico espacial.
Lancado em 1999, é amplamente utilizado pelas instituicdes brasileiras para a coleta de
informacdes sobre a superficie da Terra e projetos desenvolvidos pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). O programa, que previa inicialmente apenas dois satélites, foi
ampliado e outros quatro da mesma categoria foram incluidos na parceria. O CBERS-4A foi
entdo lancado em dezembro de 2019, se destacando pela Cémera Multiespectral e
Pancromatica de Ampla Varredura (WPM), cuja bandas pancromaticas e multiespectrais
possuem resolucdo espacial de 2 e 8 metros, respectivamente. O tempo de revisita para o
sensor € de 31 dias, permitindo anualmente o imageamento de apenas 12 cenas do mesmo

ponto.

As imagens CBERS 4A foram pesquisadas dentro da propria plataforma desenvolvida pelo

INPE, onde filtraram-se os produtos do sensor WPM, que apresentavam cobertura de nuvens
inferior ou igual a 40% para a area de interesse (menor valor de cobertura disponivel para a

regido). Foram selecionados os seguintes produtos (Figura 11):

e CBERS_4A_WPM_20210116_206_115 L2 — Bandas PAN, R, G, B e NIR
(de 16/01/2021);

e CBERS_4A_WPM_20200513 206 115 L2 - Bandas PAN, R, G, B e NIR
(de 13/05/2020).

Os processamentos digitais realizados nas imagens incluem: fusdo de bandas (pansharpening
image) entre a pancromatica e a composicdo R2G4B3, isto é, utilizando a faixa no
infravermelho proximo no canal verde, de modo ressaltar o contraste entre 0s terrenos secos
e 0s Umidos. A CBERS foi selecionada em funcdo da banda pancromaétrica WPM, onde se
pode obter uma composicao colorida RGBNir com uma resolucdo espacial de 2m com a
funcdo pansharpening. Neste sentido, com auxilio de experiéncias e conhecimentos locais, é
possivel identificar edificacOes, embarcacgdes, copas de arvores, arruamentos e outras fei¢cdes
em escalas grandes. Seu limitante sdo as questdes atmosféricas e meteoroldgicas, onde em

todo acervo CBERS/WPM disponibilizado pelo INPE se identificaram apenas as duas

imagens selecionadas com cobertura de nuvens inferior a 40%.
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Figura 12 — Composicdo CBERS 4A elaborada

Fonte: o Autor (2022).

O projeto SENTINEL é desenvolvido pela Agéncia Espacial Europeia (ESA) e prevé o

lancamento de seis missdes compostas por dois satélites cada, contendo imageamento Optico
e de radar, incluindo polarimetria e interferometria. Atualmente encontram-se em atividade
os satélites SENTINEL 1A, 1B, 2A e 3A e suas imagens sao disponibilizadas gratuitamente.
O sensor MSI possui 4 bandas com resolugédo espacial de 10 metros (RGB-NIR) e tempo de

revisita de 5 dias, permitindo 73 imagens anuais de um mesmo ponto.

A imagem SENTINEL-1A utilizada foi obtida no portal do Instituto Geofisico da

Universidade do Alaska, correspondendo a cena (Figura 13):

e Interferometric Wide Swath Level 1S Product S1A IW_GRDH_1SDV_
20220520T211716_20220520T211750 043299 052BBB_3D73, de 20/05/2022.

Os processamentos digitais realizados nas imagens incluem: a) aplicacdo do parametro de
Orbita; b) correcdo geométrica e calibracdo radiométrica; c) reducdo do efeito Speckle; d)
recorte, mosaico e reamostragem; e) classificacdo pelo algoritmo K-Means, realizados no
software SNAP.
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Na imagem SENTINEL/MSI selecionada é possivel observar o espelho d’agua e as areas

Umidas, especialmente na Amazénia.

Figura 13 — Imagem SENTINEL-1A selecionada

Fonte: o Autor (2022).

O ALOS ou Daichi é um satélite que foi langado em 2006 pela Japan Aerospace Exploration
Agency (JAXA), possuindo dois sensores radibmetros e um sensor de microondas: Phased
Array type L-band Synthetic Aperture Radar (PALSAR). Em 2014 foi langado o ALOS2,
com recursos aprimorados para observacdo ampla e de alta resolucdo, incluindo banda
pancromatica para a elaboracdo de cartografia de precisdo, modelos digitais de superficie e a
extracdo de dados topograficos por interferometria. Sua resolucdo varia de 2,5m
(pancromatica), 10m (AVNIR-2) e 100m (SAR-L).

As imagens ALOS foram obtidas no portal Vertex do Instituto Geofisico da Universidade do

Alaska com corre¢des radiométricas e geométricas (nivel de correcdo 1.5), selecionando-se
as cenas ALPSRP261397150-L1.5 e ALPSRP261397160-L1.5, ambas de 21 de dezembro
de 2010 (Figura 14).

Os processamento digitais realizados nas imagens incluem: a) conversdo das polarizagdes
HH para decibéis; b) reducdo do efeito Speckle; c) recorte, mosaico e reamostragem; e d)
classificacdo pelo algoritmo Suppot Vector Machine — SVM, realizados no software SNAP.
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Na imagem ALOS/PALSAR selecionada é possivel observar principalmente as feicdes da
linha de costa, como bancos de areia, canais, pontas, ilhas e praias sem a interferéncia de

nuvens.

Figura 14 — Imagens ALOS/PALSAR selecionadas

Fonte: o Autor (2022).

Para a visualizacdo e analise das geoinformacfes matriciais e vetoriais utilizou-se o SIG

Quantum GIS - QGIS, um software livre de codigo aberto capaz de realizar a maior parte dos

processamentos digitais necessarios. Para o processamento digital das imagens orbitais

apresentadas neste capitulo utilizaram-se os algoritmos, filtros e dos seguintes programas:

e Purdue Multispec© - desenvolvido pela Purdue Research Foundation, utilizado

no processamento  complementar/alternativo das imagens  orbitais
multiespectrais;

e Sentinel Application Platform (SNAP) — freeware desenvolvido pela Agéncia

Espacial Europeia (ESA) para o pré-processamento das imagens SENTINEL.
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e System for Automated Geoscientific Analyses (SAGA) — freeware de cddigo

aberto, utilizado de maneira auxiliar para composicdo RGB, mosaicagem,

filtragem, classificacdo e vetorizacéo.

Além das técnicas de posicionamento global, de sensoriamento remoto e geoprocessamento,
grandes avangos na digitalizagdo e disponibilizacdo online de documentos histdricos,
permitiram 0 acesso a mapas, cartas, plantas e outras cartografias produzidas por diferentes
nacbes ao longo de quase cinco séculos. Para a andlise tematica e comparativa das
representacdes graficas do territorio e das paisagens na regido de Cururupu ao longo do
tempo foram sistematizadas cartografias historicas dos periodos colonial, imperial e
republicano. Estes documentos foram analisados de forma individual e comparativa, de

maneira integrada e complementar com a revisao textual discursiva.

A pesquisa por documentos histdricos e cartograficos foi realizada nas principais mapotecas

virtuais de interesse, nacionais e estrangeiras, destacadas a seguir: Biblioteca Nacional,

Biblioteca Nacional de Portugal, Biblioteca Nacional da Franca - Gallica, Biblioteca do

Congresso Norte Americano, Biblioteca Publica de Nova York, Biblioteca Briténica,

Biblioteca Nacional de Espanha, Biblioteca Digital Luso-Brasileira, Biblioteca da Fundacado

Alexandre de Gusmao, Biblioteca de Cartografia Histérica do Instituto de Estudos Brasileiros

da Universidade de Sdo Paulo e a David Rumsey Map Collection.

As pesquisas foram realizadas nos acervos virtuais das referidas bibliotecas, especificamente
nas secOes de cartografias e iconografias, utilizando-se as seguintes palavras-chave:
‘Maranhdo’, ‘Maranhao’, ‘Maranén’, ‘Brasil’, ‘Amazbnia’, ‘América do Sul’, ‘Sdo Luis’,
‘Nordeste do Brasil’, ‘Cururupu’ e ‘Franca Equinocial’. Tais palavras-chaves foram

traduzidas para o idioma de origem para as buscas em bibliotecas estrangeiras.

Desta forma foram identificadas 16 cartografias historicas para a analise da representacao
gréfica do territorio e da paisagem na regido de Cururupu. Seus titulos séo apresentados em

sua grafia original, conforme citados pelos acervos digitais consultados. Sao elas:

De 1629 - ALBERNAZ I, Jodo Teixeira. Pequeno atlas do Maranhdo e Grio-Para;

Do século XVIII - Mapa da costa do Brazil: desdo Acaracu athé a llha de S. Jodo;

De 1755 - POSTLETHWAYT, M. South America: Amazonia, Part of Brasil and Peru;

De 1787 - KITCHIN, Thomas. A map of South America, northern section;
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De 1808 - COSTA, Jodo José. Mapa do Maranhao desde o Coru até a ilha de S&o Jodo;

De 1827 - VANDERMAELEN, Philippe. Partie du Bresil. Amer. Merid. 12;

De 1838 — Carta geral da provincia do Maranhéo dividida em oito comarcas (...);

De 1841 - LOPES, José Joaquim Rodrigues. Carta geral da provincia do Maranhdo;

De 1850 - VILLIERS DE L'ILE-ADAM, J. Carta topographica e administrativa da provincia
do Maranhéo

De 1854 - FERREIRA, Franklin Antonio Costa. Carta geral da provincia do Maranhdo (...);

De 1855 — Carta corografica das provincias do Maranhdo e Piauhy (...);

De 1868 - MENDES, Candido. (a) Atlas do Império do Brazil: Provincia do Maranhdo e (b)
Ilhas e lagos notaveis do Brazil;

De 1908 - SAMPAIO, Theodoro. Atlas dos Estados Unidos do Brazil;

De 1908 — SOC. NACIONAL AGRICULTURA. Estado do Maranhdo: Mappa agricola;

De 1909 - BRASIL. DHN/MB. América do Sul - Brazil; Oyapock ao Maranhdo:

De 1942 — BRASIL. Ministério da Guerra. Mapa dos Estados do Maranhao (...);

De maneira complementar, pesquisou-se as cartas nauticas em formato raster (geotiff)

existentes para a regido de Cururupu disponiveis no sitio eletrénico do Centro de Hidrografia

da Marinha do Brasil, apresentadas a seguir:

De 1998 — 10. Costa nordeste da América do Sul — escala 1:3.500.000

De 2003 — 21020(INT.2003)BrasilCostaNorte: Salindpolis a Fortaleza — escala 1:1.000.000

A partir de levantamentos realizados entre 1961 e 1969 — 21500 (INT.2108). Brasil; Costa
Norte: Da Ponta Boiugucanga a llha Mangunca — escala 1:300.000;

A partir de levantamentos realizados entre 1970 e 1976 — 21600 (INT.2109). Brasil; Costa
Norte: Da Ilha Maiau a Tutoia — escala 1:300.000.
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4 TERRITORIO E PAISAGEM NA RESEX DE CURURUPU/MA

O objetivo da dissertacdo € registrar graficamente o territério e a paisagem na Reserva
Extrativista Marinha de Cururupu, com énfase na cartografia dos saberes locais associados
as populacdes de pescadores e pescadoras artesanais que historicamente ocupam a regiao.
Trata-se de uma Unidade de Conservacdo federal de uso sustentavel, sendo constituida
integralmente por terrenos de dominio constitucional da Unido (ilhas costeiras sem sede de
municipio), criada em 2004 no litoral ocidental do estado do Maranh&o. E a maior RESEX
em ambiente marinho-costeiro do Brasil, com aproximadamente 186.000 hectares,
apresentando assim grande representatividade de ambientes fluviomarinhos, tais como
manguezais, restingas, apicuns, canais, bafas, praias, dunas, croas e lavados*, caracterizados

pela alta produtividade pesqueira e pelo conhecimento tradicional associado.

A UC localiza-se no litoral amazonico, que compreende o trecho entre o do cabo Orange, no
Amap4, e o golfdo maranhense, caracterizado pela influéncia da foz do rio Amazonas, o
regime de macro marés, as extensas planicies costeiras de terras baixas (sedimentos areno-
argilosos das formacdes do grupo Barreiras), as planicies de marés recobertas por manguezais
(sedimentos marinhos e fluviomarinhos recentes) constantemente retrabalhados pela
dindmica costeira — perfazendo assim significativos riscos a navegacdo de cabotagem, no

‘Setor das Rias’, conforme denominagio apresentada por Ab’Saber (2000).

Enquanto parte da Area de Protecdo Ambiental das Reentrancias Maranhenses, a RESEX

também constitui um Sitio Ramsar, dada sua importancia na ciclagem de nutrientes
estuarinos-marinhos, promovida pelos vastos bosques de manguezais que recobrem a regido,
associando-se assim a conservacao dos habitats de aves aquéticas, conforme a Convengéo de
Zonas Umidas de Importancia Internacional, promulgada no Brasil pelo Decreto n° 1.905, de
16 de maio de 1996.

A Figura 15 apresenta a localizacdo da RESEX de Cururupu no territorio nacional.

4 Lavados sdo planicies de marés inundados na preamar.
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Figura 15 — Localizacdo da Reserva Extrativista marinha de Cururupu
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Fonte: o Autor (2022).
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De acordo, com o Perfil da familia beneficiaria da reserva extrativista de Cururupu, destaca-

se que para ser considerado um ‘beneficiario residente’ e ter garantido o acesso e uso, de
modo sustentdvel a exploracdo da biodiversidade da Unidade de Conservacao é necessario
que pelo menos uma pessoa responsavel pela familia resida na reserva e faca parte da cadeia
produtiva do pescado. No interior da RESEX habitam cerca de 1.200 familias beneficiarias,
distribuidas em quatro arquipélagos e 16 comunidades, na forma apresentada (BRASIL,
2016):

e Arquipélago Sul: Mangunga, Taboa, Cacacueira, S&o Lucas e Peru;

e Arquipélago Central: Guajerutiua, Valha-Me-Deus e Porto Alegre;

e Arquipélago Norte ou de Maiau: Lencois, Bate-Vento, Mirinzal, Porto do Meio,

Retiro, Iguard, Beiraddo e Urumaru.

Os pescadores (as) artesanais da faixa litoranea da regido amazoénica sao autodenominados
praieiros ou praieiras, residindo em comunidades distribuidas entre 0 Amapa e o Piaui
localmente denominadas praias®. Se diferenciam dos ribeirinhos amazénicos, caicaras e
jangadeiros pelas especificidades das praticas que tradicionalmente desenvolvem neste
trecho do litoral brasileiro. Este trecho é caracterizado por praias, ilhas, dunas, restingas,
apicuns, florestas de terras baixas e os mais extensos bosques de manguezais do Brasil
distribuido por rias e falsas rias com grande amplitude de marés. Trata-se de uma regiao
amazonica que compartilha diversos elementos com a Amazonia fluvial continental, a
Amazobnia caribenha e o nordeste brasileiro, sobretudo em funcdo da navegacdo de
cabotagem que historicamente conecta estas regides (DIEGUES et al., 2000).

A apropriacdo social do espago marinho por pescadores e pescadoras demonstra que: a) 0S
pesqueiros em geral possuem proprietarios ou responsaveis claramente definidos; b) os
territérios apresentam multiplos usos e significados; c) a apropriacdo do ambiente marinho e
do terrestre € indissociavel e; d) as tradi¢bes sdo dinamicas, acolhendo praticas externas e

inovacgOes, desde que refletidas em beneficios das atividades cotidianas (CORDELL, 2000).

Objetivando produzir uma cartografia dos saberes locais para a RESEX, apresenta-se
inicialmente uma analise e reflexd@o sobre a representacédo cartogréafica da regido ao longo do
tempo, desde as expedigdes coloniais de cartografia e diagndstico, aos mapeamentos

teméticos contemporaneos. A partir destas informagdes foram consolidadas, com apoio de

5 A praia, enquanto faixa arenosa predominantemente desprovida de vegetagdo, periodicamente coberta
pela preamar e exposta as ondas e ventos oceanicos (swell) é denominada regionalmente de pancada.
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sensores remotos, quatro cartografias sintéticas que representam o territorio e a paisagem em

Cururupu, discutindo por fim suas potencialidades e processos associados.

41 A EVOLUCAO HISTORICA DA REPRESENTACAO CARTOGRAFICA DA
REGIAO

A dimenséao cronoldgica é fundamental para a analise da presenca historica-temporal das
comunidades em seus territdrios, sendo as cartografias histéricas um tipo de documento de
autenticidade irrecusavel para o estabelecimento de marcos temporais da ocupacédo
tradicional. A andlise de cartografias histdricas permite o registro espago-temporal das
ocupacdes e apropriacOes locais dos territorios, expresso em topdnimos, localidades, vilas e

marcos geograficos representados nestes documentos antigos.

A representacdo inicial da regido compreende o territério Tupinamba originario - que
ocupava quase a totalidade do litoral de Pindorama - associado a lideranca local do cacique
Cabelo de Velha ou Cururupu, presente na cartografia de referéncia do século XVI. A partir
do século posterior se inicia a colonizacdo ndo-indigena deste territorio, inicialmente com
missdes exploratdrias dos franceses e posteriormente dos portugueses. A ocupacao europeia
se consolida no século XVIII, com destaque para a instalacdo de fazendas de gado, engenhos
de cana-de-agUcar e vias de comunicacao terrestre entre Sao Luis e Guimaraes (MARQUES,
1870), conforme se observa nas cartografias Carta geral da provincia do Maranhdo [...] de
(CARTA..., 838), Lopes (1841) e Ferreira (1854).

Apesar de marginalizadas do projeto colonial de ocupacdo do territério e ignoradas da
cartografia historicamente produzida, a resiliéncia secular das comunidades tradicionais de
Cururupu é notavel, resistindo as sucessivas crises e desarticulacdes destes empreendimentos
produtivos de carater global/regional e obtendo éxito na manutencéo de seu modo de vida e
das praticas locais de producéo e subsisténcia (MARQUES, 1870).

A sistematizacdo das cartografias histéricas fundamenta a analise sobre a representacao
gréfica do territorio e da paisagem em Cururupu ao longo do tempo, de modo a se realizar a
posterior comparacao entre os elementos cartografados a partir do saber local. A seguir, seréo
destacados os principais elementos cartograficos apresentados pelas 16 cartografias

historicas e cartas nauticas sistematizadas para o litoral ocidental do Maranhao.
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Mapa Histérico 01 - 1629 (ALBERNAZ I) - Pequeno atlas do Maranhao e Grao-Para (Figura

16) constitui o registro historico mais antigo obtido para a regido, no @mbito das expedicBes
de reconhecimento e exploracdo que a Coroa portuguesa financiou para a cartografia o litoral

brasileiro. A cartografia histérica:

e menciona a ilha de S&o Jodo, rio Tury e Cumé;

representa as ilhas, baias e rios, bem como bancos de areia e cotas batimétricas;

traz a representacdo grafica de aldeias indigenas e seus territorios, destacando 0s
Tupinambaés (na faixa costeira e alto Gurupi), os Tocantins (alto Moju) e Guajajaras
(interiorizados no continente);

traz ilustracOes das vilas entre Sdo Luis e Beléem, bem como o caminho terrestre que

as conectava — ‘aldeias dos brancos’ enquanto vilas ndo-indigenas;

apresenta escala grafica em léguas, rosa dos ventos para orientacdo da navegacao e a

linha equinocial (Equador).

Figura 16 — Mapa Histérico 01 - Pequeno atlas do Maranh&o e Gréo-Para

F . i~ y Sy 2

Fonte: Albernaz I, (1629).
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Mapa Historico 02 - 1750 - Mapa da costa do Brazil: des-do Acaracu athé a Ilha de S. Jodo

(Figura 17), publicado em portugués sem mencéo a data ou autor, que:

e registra as vilas de Sdo Luis e Guimaraes, os portos naturais e pontos de atracacao,

e destaca as baias de Cabelo de Velha e Turi, o rio Cururupu e parcel de Manuel Luiz;

e apresenta aspectos morfolégicos da linha de costa, tais como bancos de areia, cotas
batimétricas, baias, reentrancias e ilhas, destacando ainda ‘mangues secos e verdes’,
‘lencdis grandes’ e ‘areia branca e preta’ para auxiliar a navegacao;

e menciona Cacaueira, Carrapatateua (Guajerutiua) e S&o Jodo (presente titulo do mapa);

e traz informagdes as marés na regido e 0s riscos decorrentes a navegacdo apresenta grade
de coordenadas, rosa dos ventos e a representacdo de caravelas que trazem bandeira

portuguesa.

Figura 17 — Mapa Historico 02 - Mapa da costa do Brazil

Fonte: (MAPA..., 1750).
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Mapa Histérico 03 - 1755 (POSTLETHWAYT) - South America. Plate 1. Amazonia,

Terrafima, Part of Brasil and Peru (Figura 18), publicado em Londres, que:

e menciona a ilha de S&o Jodo (St. John) e a praia de Cacgacueira (Sarsapoeira B.);

e menciona os rios Cabelo de Velha, Sipotuba/Sipotiua e Turiagu,

e nao representa as ilhas ou ocupac¢des humanas na regido da RESEX;

e menciona a ‘famosa’ na¢do Tupinamba que habita a toda a costa do Brasil;

e apresenta grade de coordenadas, linha do Equador e comentarios historicos/geograficos
sobre as areas cartografadas.

Mapa Histdrico 04 - 1787 (KITCHIN) - A map of South America, northern section (Figura

18), também publicado em Londres, que aparenta ser tratar de uma atualizagdo da cartografia

anterior, passando a incluir:

e mencao ao povo indigena Pacaxas, no alto Turiagu;

e cabecalho do mapa que representa o ideal exploratério da Ameérica, apresentando
elementos da paisagem (edificacdes de colonos), fauna (jacaré, macaco, on¢a ou lobo,
papagaio), flora (palmeira, aguapé), uma mulher indigena e moedas de ouro.

Figura 18 - Mapas Historicos 03 e 04 - South America. Plate I. Amazonia, Terrafima, Part

of Brasil and Peru e A map of South America, northern section
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POSTLETHWAYT, 1755 KITCHIN, 1787 KITCHIN, 1787

Fonte: Postlethwayt (1755) e Kitchin (1787).

O Mapa Historico 04 (KITCHIN, 1787) pode ser visualizado de maneira georreferenciadas
no Google Earth, habilitando-se a camada WMS ‘Mapas Historicos Rumsey’.
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Mapa Histérico 05 - 1808 - COSTA, Jodo José da. Mapa correto da costa do Maranhdo desde

0 Coru athe a ilha de S&o Jodo (Figura 19), em portugués, que:

inclui a representacéo gréafica e localizacdo de fei¢cGes notaveis do relevo costeiro,
como as dunas arenosas e manguezais;

menciona as ilhas de Sdo Jodo (destacada no titulo), Carrapatutiua (Guajerutiua),
Cacacueira e Mangunca, bem como o rio Cururupu;

destaca as baias de Cabelo de Velha e Turim, incluindo o parcel de Manuel Luiz;
destaca bancos de areias, qualificando-as quanto a cor e/ou dimens&o;

inclui a direcdo de correntes de marés, cotas batimétricas, atracadouros e o trajeto
sugerido para se realizar a navegacao costeira da regido;

ndo cita vilas e ocupacfes na regido, exceto pela localidade de Icuarao (talvez
topdnimo relativo a lguard);

ndo hd mencao aos povos indigenas, tradicionais ou a pesca na regiao.

apresenta grade de coordenadas, rosa dos ventos e comentarios sobre a havegacao

da costa norte, incluindo informacg6es de marés, correntes e precipitacées.

Figura 19 - Mapa Historico 05 - Mapa coreto da costa do Maranhdo desde o Coru athe a
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Fonte: Costa (1808).
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Mapa Historico 06 - 1827 (VANDERMAELEN) - Partie du Bresil. Amer. Merid. 12 (Figura
20), publicado em Bruxelas em francés, que:

e menciona a ilha de S&o Jodo e as baias de Cabelo de Velha e Tury;

e apresenta as vilas de Guimaraes e Tury (préxima a atual a cidade de Apicum-Acu);

e destaca os rios Cururupu, Turymana e Anajuba;

e destaca a ligacdo terrestre entre Alcantara e Guimaraes;

e representa ilhas e bancos de areia da regido;

e apresenta grade de coordenadas, os limites entre as provincias;

e destaca a presenca de territorios indigenas do interior da provincia, registrando os povos
Gamelas, Guajajaras, Caraus, Paicobgés, Capiacrans, Canaquetgez, Camecrans e
Cupinharos;

e ndo faz mencdo a povos tradicionais, atividades pesqueiras ou extrativistas.

Figura 20 - Mapa Historico 06 - Partie du Bresil. Amer. Merid. 12
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Fonte: Vandermaelen (1827).
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Mapa Histérico 07 - 1838 — Carta geral da provincia do Maranhéo dividida em oito comarcas

(...) (Figura 21), publicado em portugués, que:

e menciona a ilha de S&o Jodo, Mangunga, Cagacueira e outras (texto ilegivel);

e menciona os Lencdis de Sao Jodo, a ponta da Cadca e a baia de Cururupu;

e destaca os caminhos terrestres que conectam o litoral ocidental do Maranh@o;

e representa as baias, rios e ilhas da regido de interesse;

e menciona a cidade de Cururupu e a vila de Jussara;

e apresenta grade de coordenadas, divisdo da provincia em oito comarcas, sendo
a regido parte da comarca de Guimaraes;

¢ ndo h&a mencdo aos povos indigenas, tradicionais ou a pesca na regiao.

Figura 21 - Mapa Historico 07 - Carta geral da provincia do Maranhdo dividida em oito

comarcas

Fonte: (CARTA..., 1838).
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Mapa Histérico 08 - 1841 (LOPES) - Carta geral da provincia do Maranhdo (Figura 22),
publicada no Rio de Janeiro pela Sociedade Literéria, que:

menciona a ilha de S&o Jodo, a ponta da Cadca e a baia de Cabelo de Velha;
representa Guimardes como uma vila e Cururupu como uma aldeia, destacando
ainda as fazendas/ocupac6es de Sao Pedro, Sacramento e Boavista;

ndo faz a representacdo das ilhas e reentrancias da regido, apresentando um litoral
relativamente linear e homogéneo;

destaca o caminho terrestre entre a vila de Guimarées e a aldeia de Cururupu;
apresenta grade de coordenadas e legenda;

realiza comentario preconceituoso, dizendo que os terrenos compreendidos pelas
linhas tracejadas representadas no mapa sé@o ‘infestados de gentio’, referindo-se
provavelmente aos territorios indigenas e/ou tradicionais;

ndo h& mencdo a pesca ou ao extrativismo na regiéo.

Figura 22 - Mapa Histérico 08 - Carta geral da provincia do Maranhéo

Fonte: Lopes (1841).
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Mapa Histérico 09 - 1850 (VILLIERS DE L'ILE-ADAM) Carta topographica e

administrativa da provincia do Maranhéo (Figura 23), publicada no Rio de Janeiro, que:

e destaca ser ‘erigida sobre os documentos mais modernos pelo Visconde J. de Villiers
de L'lle Adam’ ¢ publicada por Garnier Irmaos;

e menciona a ilha de S&o Jodo, Guard, Urumaru, Jaboroca, Cagacueira e Mangunca;

e menciona a vila de Cururupu e a ocupacgdo de Sao Jodo, no arquipélago de Maiau;

e destaca ponta da Caoca, a baia de Cabelo de Velha e o rio Cururupu;

e apresenta 0s caminhos terrestre que conectam o litoral ocidental maranhense,
incluindo a estrada de acesso a atual localidade do Porto de Pindobal;

e menciona ‘aldeias de indios domesticados’ e ‘terrenos e fazendas afetados ao
sustento do gado’ na comarca de Viana;

e realiza comentarios de ordem socioecondmica, destacando que a provincia do
Maranh&o possuia a época mais de 500 mil habitantes e que no periodo de 1847-
1848 a provincia tinha perdido mais de 25% de seus comércio e rendimento;

e apresenta a vila de Cururupu dividida em duas freguesias (Sede e Pinheiro) e
pertencente a comarca de Guimaréaes;

e ndo ha mencdo a pesca ou ao extrativismo na regiao;

e apresenta grade de coordenadas, legenda e escala gréfica.

Figura 23 - Mapa Histdrico 09 - Carta topographica e administrativa da provincia do

Maranhdo

T

Fonte: Villiers de L'ile-Adam (1850).
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Mapa Historico 10 - 1854 (FERREIRA) - Carta geral da provincia do Maranhdo (...) (Figura

24), publicada no Rio de Janeiro pela Lithografia do Arquivo Militar, que:

apresenta a vila de Cururupu e as ilhas de S&o Jodo e Jaburoca;

menciona a ponta da Cadca, as baias Cabelo de Velha e Cacacueira;

menciona os rios Cururupu, Flexal e Uru;

menciona os Lencdis de Sao Jodo;

representa poucas ilhas e reentrancias da regido, bem como rios sem nome;

apresenta outros trés mapas associados: foz do rio Parnaiba, a ilha de Upaon-Agu e o sitio
urbano de S&o Luis, com arruamentos, prédios publicos e planicies de maré;

faz comentarios sobre as enchentes, pontos notaveis e combates entre exploradores
ocorridos nos rios Mearim, Gurupi e Tocantins;

menciona que no alto rio Gurupi encontram-se cravo, 6leo copaiba, baunilha e breu;
destaca terrenos auriferos na regido do Turiacl (Maracassume);

apresenta grade de coordenadas, legenda e escala grafica;

menciona a presencga dos povos indigenas “Gamellas e Mateiros”.

Figura 24 - Mapa Histérico 10 - Carta geral da provincia do Maranhao

Fonte: Ferreira (1854).
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Mapa Historico 11 - 1855 — Carta corografica das provincias do Maranhao e Piauhy e parte

das do Para, Goyés, Bahia, Pernambuco e Ceard (Figura 25), publicada no Rio de Janeiro,

que:

e apresenta a vila de Cururupu e Guimarées;

e menciona apenas a ilha de Sao Joéo;

e menciona as baias de Cabelo de Velha, Cururupu, Turiagl e Tamajassaros;

e destaca ponta da Cadca e as baias de Cabelo de Velha e Cururupu;

e nao faz a representacdo das ilhas e reentrancias da regiao;

e apresenta grade de coordenadas, legenda e a linha do Equador ou Equinocial,

e ndo menciona a presenca de povos indigenas e/ou tradicionais, tampouco a
atividade pesqueira ou extrativista.

Figura 25 - Mapa Histdrico 11 - Carta corografica das provincias do Maranh&o e Piauhy e
parte das do Par4, Goyas, Bahia, Pernambuco e Ceara

Fonte: (CARTA..., 1855).
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Mapa Historico 12a - 1868a (MENDES) - Provincia do Maranhdo - Atlas do Império do

Brazil (Figura 26), publicado na Lithographia do Instituto Philomathico do Rio de Janeiro,

(ue em sua capa traz a seguinte mensagem:

‘Atlas do Imperio do Brazil: comprehendendo as respectivas divisoes
administrativas, ecclesiasticas, eleitoraes e judiciarias dedicado a sua
MAGESTADE O IMPERADOR O SENHOR D. PEDRO Il destinado
& instruccdo publica no imperio com especialidade a dos alumnos do
Imperial Collegio de Pedro Il. Organisado por Candido Mendes de
Almeida — Antigo Professor de Geographia e Historia no Lyceo de S.
Luiz, na Provincia do Maranhdo’ (MENDES, 1968. capa).

E composto por 24 mapas e 36 paginas de dados com texto descritivo descrevendo as
questdes fronteiricas no Brasil, estatisticas da populacdo brasileira e dados administrativos,
eleitorais e eclesiasticos. Em todo o atlas ndo ha qualquer mencdo a presenca de povos

indigenas e/ou tradicionais, tampouco a atividade pesqueira ou extrativista.
Sobre a regido de interesse:

e destaca a sede da vila de Cururupu e as comunidades de Jussaral, Boavista e Genipapo;

e menciona os LencOes de S&o Jodo, bem como as ilhas de S&o Jodo, Guajuruteua,
Cassacoeira, Mangunca e Cadca;

e menciona as baias de Cabelo de Velha e TuriacU;

e representa cartograficamente as principais ilhas e rios da regido;

e representa Cururupu como uma vila na comarca da cidade de Turiagu;

e apresenta grade de coordenadas, escala grafica, rosa dos ventos e legenda, estimando
ainda a populagdo total da provincia em 500.000 almas;

e apresenta mapa em maior escala para a area de ocupacao histérica da cidade de Sao Luis,
representando largos e pracas, igrejas, e edificios publicos, mencionando uma populagdo
de 35.000 almas;

e apresenta ainda terceiro mapa em escala intermediaria, representando toda a ilha de

Upaon-Acu (ou “ilha do Maranhao™).
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Mapa Histérico 12b - 1868b (MENDES) - Império do Brazil. llhas e lagos notaveis do Brazil

(Figura 26) que representa cartograficamente a totalidade do Império brasileiro (menor

escala), sendo menos detalhado que o anterior, porém apresenta um destaque especial para
as “ilhas e lagos notaveis do Brasil”, onde sdo mencionadas as ilhas de Cagacueira,

Mangunca, Sdo Jodo-Mirim, Guajerutiua e Sao Joao.

Apresenta ainda um diagnostico da Igreja Catholica, destacando a divisdo administrativa da
instituigdo religiosa em “um Arcebispado e onze Bispados”, sendo a Diocese IV: Maranhao
responsavel também pela provincia do Piaui, sendo criada em 30/08/1677, possuindo & época
15 paroquias e 150.000 almas. Observa-se que tal namero é divergente daquele apresentado

no mapa tematico da provincia do Maranhdo, presente no mesmo atlas.

Figura 26 — Mapa Historico 12 - Provincia do Maranhdo - Atlas do Império do Brazil (a) e

Império do Brazil. llhas e lagos notéaveis do Brazil (b)

Fonte: Mendes (1868a e 1868b).
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Mapa Histérico 13 - 1908a (SAMPAIO) - Atlas dos Estados Unidos do Brazil (Figura 27),
elaborado pelo Eng. Civil Theodoro Sampaio e publicado em Salvador, que:

e diz ser “organisado para auxiliar o ensino da Geographia patria nas escolas
primarias do Brazil” (p. 2), apresentando mapas mundi, tematicos da américa
do sul e de cada uma das Unidades da Federacdo em 1908;

e ndo menciona a presenca de povos indigenas e/ou tradicionais, exceto por
toponimos originarios ¢ uma localidade denominada ‘Aldea’.

e menciona as ilhas de Sdo Jodo, Sdo Jodo Mirim, Cagacueira e Mangunca,;

e menciona a baia de Cabelo de Velha, Turiacl e do Cuma;

e representa a vila de Cururupu e as comunidades de Sdo Pedro, Boa Vista e
Genipapo, na area continental;

e apresenta mapa em maior escala da ilha de Upaon-Acu (1:747.500), incluindo
as principais localidades de S&o Luis e entorno;

e apresenta grade de coordenadas, escala numérica (1:3.960.000) e perfil
altimétrico entre Séo Luis e Carolina.

Figura 27 - Mapa Histérico 13 - Atlas dos Estados Unidos do Brazil

Fonte: Sampaio (1908a).
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Mapa Histérico 14 - 1908b - SOCIEDADE NACIONAL DE AGRICULTURA - Estado do

Maranhdo: Mappa agricola (Figura 28), publicado em Séo Paulo, que:

e apresenta a producdo agricola e extrativista do Maranhdo a época, em edi¢do
bilingue (portugués e francés), mencionando o “Grande Prémio na Exposicao
Nacional de 1908”;

e dentro da “industria extrativista” representa graficamente as areas da extracdo
de madeira, carnatba, manicgoba, baunilha, andiroba, mamona e gergelim, cocos
e copaiba, sem registrar sua presenca no litoral ocidental do Maranh&o;

e naregido da baia do Tubardo e Tutoia € representado o extrativismo de cocos;

e ndo realiza qualquer mencao a atividade pesqueira;

e representa a producdo de cana-de-acucar, milho e feijdo na regido continental
de Cururupu, sem relacionad-la com as populacdes quilombolas que
caracterizam tais culturas agricolas na regido;

e apresenta trés mapas tematicos associados: esbogo geoldgico (cobertura
sedimentar), agroldgico (pedologico) e fisico (altimétrico);

e apresenta grade de coordenadas, legenda e escala numérica;

e ndo menciona a presenca de povos indigenas e/ou tradicionais, exceto pela

localidade denominada ‘Aldeia’.

Figura 28 — Mapa Historico 14 - Estado do Maranh&do: Mappa agricola

o NACIONAL bk AGRy
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(GRAND # SIS 190

Fonte: Seccao de Geographia Agricola da Sociedade Nacional de Agricultura (1908).
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Mapa Histérico 15 - 1909 (BRASIL) - América do Sul - Brazil; Oyapock ao Maranhdo

(Figura 29), publicado no Rio de Janeiro e S&o Paulo, que:

e evidencia a importancia do farol de Sdo Jodo para a navegacéo de cabotagem no litoral
amazonico, sendo a principal referéncia entre Sdo Luis/MA e Gurupi/PA,;

e apresenta cotas batimétricas para a faixa costeira, incluindo bancos de areia, rochedos,
parcéis e ilhas;

e apresenta a direcdo das correntes de maré, areas de atracacdo e portos naturais e a
descricdo dos fardis da costa norte;

e menciona as ilhas dos Lenclis Pequenos, Muriciquetendeua, S&o Jodo Mirim,
Carrapatateua (Cacacueira) e Mangunca, além da baia de Cabelo de Velha e o Escolho
(recife, abrolho) do Ambrosio;

e apresenta a ‘linha divisoria entre as aguas do Oceano e do rio Amazonas’;

e n&o representa a vila de Cururupu;

e apresenta grade de coordenadas, legenda, escala numérica e orientacdo cartografica;

e ndo menciona a presenca de povos indigenas e/ou tradicionais, tampouco as atividades

pesqueira e extrativista.
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Fonte: Brasil (1909).
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Mapa Histérico 16 — 1942 (BRASIL) - Mapa dos Estados do Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio

Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagbas (Figura 30), elaborado pelo Gabinete

Fotocartografico do Ministério da Guerra e publicado no Rio de Janeiro, que:

e simplifica a linha de costa de todo o litoral, eliminando todas as reentrancias,
canais, rios, estuarios, ilhas ou baias;

e apresenta as cidades de Cururupu, Turiagcu e Guimarées, desprovidos de ligacao
terrestre, mas destacando a existéncia de campos de pouso;

e apresenta grade de coordenadas, legenda e escala numérica (1:500.000);

e ndo menciona diretamente a presenca de povos indigenas e/ou tradicionais, mas
destaca ‘Aldeia dos Timbiras’, além dos topdnimos originarios;

e ndo menciona as atividades pesqueiras ou extrativistas.

Figura 30 - Mapa Historico 16 - Estados do Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte,

Paraiba, Pernambuco e Alagoas

Fonte: Brasil (1942).
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Mapas Histdricos 17 — (a) 1961 e 1969 — 21500 (INT.2108). Brasil; Costa Norte; Da Ponta
Boiugucanga a Ilha Mangunca e (b) 1970 e 1976 — 21600 (INT.2109). Brasil; Costa Norte;
Da Ilha Maiad a Tutoia, ambos na escala 1:300.000 (Figura 31) que:

e traz elementos de apoio a navegacdo, como farois de S&o Jodo e Mangunca, assim como
areas de atracacao e abrigo na baia dos Lencois;

e apresenta batimetria, bancos de areia em deslocamento periddico, barras e pontais, bem
como as principais ilhas, canais e rios da regido;

e menciona a “Reserva Extrativista”;

e evidencia a canal submerso da baia dos Lencois, importante na pesca local;

e apresenta rosa dos ventos, grade de coordenadas, legenda e escala numérica;

e ndo menciona as cidades, comunidades ou povos indigenas e/ou tradicionais, tampouco

as atividades pesqueiras ou extrativistas.

Figura 31 - Mapa Historico 17 - Cartas Nauticas Costa Norte do Brasil

Fonte: Marinha do Brasil (1969 e 1976).

A partir da sistematizacdo destas informacdes foi elaborada uma linha do tempo com a
distribuicdo temporal das cartografias historicas analisadas (Figura 28), destacando as datas
em que as comunidades da RESEX sdo mencionadas pela primeira vez. A Tabela 02
apresenta a sistematizacéo destas cartografias e as principais geoinformacdes representadas

graficamente.
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Figura 32 — Linha do tempo das praias/comunidades de Cururupu a partir das cartografias

historicas e sensores remotos

‘ Cartografias histéricas analisadas

‘ Sensores remotos analisados ‘

|—| Cartas Nduticas
RRERRRRY | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Coldnia | Império | Repliblica
[ETTTTT | ' | | l] I o ‘ | ] | | | ‘ | I | r | | | I
1630- 1730 1750 1800 1850 1300 1950 2000
1838 \
1868a
‘J 0 1_’ 18680 19a LANDSAT
1629 1755 1787 1808 1827 1841 v 1508 o949
s 1855 1508h |
Séc. XVl 2016 - Plano de Mangjo 4— CBER3
SENTINEL
ALOS
RAPIDEYE

1629 — llha de S30 Jodo (atual Bate-Vento)
1755 — Guajerutiua, Cagacueira e Cururupu
1808 — Mangung¢a e lguari
1827 — Tury (atual Apicum-Agu)
1838 - Lengois

1850 - Urumaru

Fonte: o Autor (2022).
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Tabela 02 — Sistematizacdo das 17 cartografias histdricos analisadas

ELEMENTOS CARTOGRAFICOS TERRITORIO PAISAGEM ELEMENTOS DE APOIO A NAVEGACAO ELEMENTOS LOCAIS
) SISTEMA DE .
W A LR E N RS e AN D LT TS %ﬁ:ﬁ;}i Gﬁ]ﬁi@g:}ggfﬂ s C“zi]_fs E LII;V [;I:::ELiI];E ARQUIPELAGOS | DUNAS | MANGUES | FAROIS | PORTOS | BATIMETRIA COiiLAR\IE = B!L:ESIiDE AU};CCI)]TI:.SR.E s EXTRATIVISMO L\]':);Q‘};?ISA s
ESCALA
1 1629 |ALBERNAZ I - Pequeno aflas do Maranhdo e Grio-Para SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
2 |Séc.XVIII |Mapa da costa do Brazil desde Acaract até a Ttha de S0 Jodo SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
3 1755 |[POSTLETHWAYT - South America: Amazonia Part of Brasil (_..) SIM SIM S SIM S SIM
4 1787 |KITCHIN - A map of South America (northern section) SIM SIM SIM SIM SIM SIM
5 1808 |COSTA - Mapa do Maranhio desde o Coru até a iha de S3o Jodo SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
6 1827 (VANDERMAELEN - Partie du Bresil Amer. Merid. 12 SIM SIM SIM SIM
7 1838  [Carta geral da provincia do Maranh3o dividida em 8 comarcas (..} SIM SIM SIM SIM SIM
8 1841 [LOPES - Carta geral da provincia do Maranhdo SIM SIM SIM SIM SIM
9 1850 \-']ILL]I.,RS. DE L‘ELE—A‘D:L\-I - Carta topographica e administrativa SIM SIM SIM SIM SIM SIM
da provincia do Maranh3o
10 1854 |FERREIRA - Carta geral da provincia do Maranhio (...) SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
11 1855 [Carta corografica das provincias do Maranh3o e Piauhy (...) SIM SIM SIM
12 | 1868 :ffr:?ii p 3:";;; I:‘[‘;Z;i: ::":f:';“;m];r?;“m do SIM S SIM S SIM S SIM
13 1908a |SAMPAIOQ, Theodoro. Atlas dos Estados Umidos do Brazil SIM SIM SIM SIM SIM
14 1908h |SOC. NAC. AGRICULTURA. Estado do Maranh3o: Mapa agricola SIM SIM SIM SIM SIM SIM
15 1909 (BRASIL. DHN/MB - (_..) Brazil: Oyapock ac Maranh3o SIM SIM S SIM SIM ST SIM SIM SIM S
16 1942 (BRASIL. Mimistério da Guerra. Mapa dos Estados do Maranho (...) SIM SIM
17 129 g;: Emﬁ%m’ ZLERIETIZLI), AT SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM | SIM SIM SIM SIM SIM
TOTAL 17 9 17 13 9 6 3 2 4 5 4 4 13 2 7
Periodo histérico % DO TOTAL 100% 53% 100% | 76% 53% 35% | 18% |12% | 24% 29% 24% 24% 76% 12% 41%
— Colénia
Império
Republica Fonte: 0 Autor (2022) .
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A andlise das cartografias historicas sistematizadas em uma linha cronologica (Figura 31)

permite atestar a existéncia temporal das comunidades locais na regido de interesse. Nota-se

‘aquilo se fala e 0 aquilo se cala’, onde a presenca destas comunidades é registrada por meio

de topbnimos, localidades e marcos geograficos que caracterizam o territorio e a paisagem

local. Neste sentido ndo se observa destaque ou mencao as préoprias populacdes locais e seu

modo de vida, exceto nas cartografias institucionais realizadas pelo Plano de Manejo da
RESEX.

A partir da analise temporal, individual e comparativa entre as 17 cartografias histdricas

sistematizadas (Tabela 02) p6de-se observar que:

no periodo colonial existe maior diversidade de paises europeus produzindo cartografias
para diagndstico e explora¢do da zona costeira sulamericana. Observa-se que 0S povos
ou ‘na¢Oes’ indigenas sdo geralmente representados em regides mais interiorizadas e, de
maneira objetiva.

no periodo do Império as cartografias historicas sdo predominantemente luséfonas e
externalizam comentarios preconceituosos sobre os povos indigenas, limitando sua
distribuicdo em grandes “vazios” no territorio. Os principais rios navegaveis se destacam
por registrar as ocupagdes ribeirinhas e o processo de interiorizagdo da colonizagdo néo-
indigena;

no periodo republicano dos séculos XIX e XX se destaca por ndo fazer qualquer mencao
aos povos indigenas, quilombolas ou tradicionais, sendo um exemplo claro da ideologia
de branqueamento racial que predomina no inicio da Republica e é reproduzida na
cartografia de referéncia a época;

ainda neste periodo nota-se a invisibilizacdo de caminhos e rotas terrestres para 0 acesso
a regido de Cururupu, que haviam sido anteriormente registradas nas cartografias do
século XX (1838; 1841 e 1854);

na contemporaneidade as politicas publicas setoriais e a pesquisa e extensao académica
possibilitam a elaboracdo de mapas tematicos que oferecem centralidade aos territorios
e comunidades tradicionais. Embora variem quanto & participagdo e autonomia das
populacdes locais em sua construcdo coletiva, é certamente um avango para se
aprofundar a investigacdo e entendimento da realidade concreta (exceto nas cartografias

produzidas no periodo do império);
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e em nenhum mapa historico se observa o registro da atividade pesqueira, embora a
representacdo de elementos de apoio a navegacao seja relativamente comum;

e ndo sdo registradas atividades extrativistas ou povos e comunidades tradicionais ou
indigenas para a regido de Cururupu, se limitando ao vale do Gurupi e litoral ocidental;

e tampouco h& a representacdo de mangues e restingas para a regido de Cururupu,
limitando-se a representacao das dunas mdveis e bancos de areia;

e asilhas e reentrancias que caracterizam o litoral ocidental do Maranhdo sdo geralmente
excluidas ou simplificadas em excesso (1755, 1787, 1838, 1841, 1854, 1855 e 1942);

Observa-se um destaque a fracdo do saber local de interesse ao diagnostico e dominio do
territorio, referindo-se a representacao dos bancos de areia, canais de navegacao, farois, areas
de atracdo, naufragios, isGbatas e pontos notaveis e marcos geograficos para orientacdo
geoespacial (1750, 1808; 1909, 1969 e 1976). Neste sentido registra-se que os elementos de

apoio a navegacao representam parte do saber local representado nas cartografias historicas.

Dentre as 17 cartografias sistematizadas merece destaque o Atlas do Império do Brazil

(MENDES, 1868), que logo em sua capa ressalta a apresentagdo das ‘divisOes
administrativas, eclesiasticas, eleitorais e judiciarias’, que representam graficamente a
delimitacdo espacial das competéncias delegadas pelo poder imperial as instituicbes para o
exercicio do dominio sobre o territdrio brasileiro. A cartografia ainda ressalta seu objetivo
de ‘instrucdo publica no Império’, especialmente dedicado a produgdo do conhecimento
geogréfico do Colégio Dom Pedro Il na cidade do Rio de Janeiro, entdo capital imperial.

O mapa temaético sobre a Provincia do Maranhdo (Figura 26) (MENDES, 1868a) ndo faz

nenhuma mencdo aos povos e comunidades indigenas ou tradicionais que ocupam e
caracterizam o territorio maranhense em 1868. Sua presenca tacita é representada apenas
pelos topénimos derivados do saber local que geralmente denomina ilhas, praias ou
localidades. A omissdo da representacdo cartografica de povos, territorios ou mesmo aldeias
indigenas evidencia os interesses e objetivos que orientaram a producao deste conhecimento
geografico. Observa-se que o Atlas do Império ignora ao menos seis registros cartograficas
disponiveis a época, de diferentes datas (1629, 1755, 1787, 1827, 1850 e 1854), escalas e
riqueza de representacOes. Tais povos indigenas resistem hoje no Maranhdo em 17 terras
indigenas regularizadas e em trés o processo de regularizacdo ainda esta pendente, conforme

consulta ao sitio eletrénico da FUNALL.
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https://www.davidrumsey.com/luna/servlet/detail/RUMSEY~8~1~305750~90076437:V--Provincia-do-Maranhao?sort=Pub_List_No_InitialSort%2CPub_Date%2CPub_List_No%2CSeries_No&qvq=q:maranh%C3%A3o;sort:Pub_List_No_InitialSort%2CPub_Date%2CPub_List_No%2CSeries_No;lc:RUMSEY~8~1&mi=0&trs=4
https://www.davidrumsey.com/luna/servlet/detail/RUMSEY~8~1~305725~90076462:Title-Page--Atlas-do-imperio-do-Bra?sort=Pub_List_No_InitialSort%2CPub_Date%2CPub_List_No%2CSeries_No&qvq=q:imperio%20brazil;sort:Pub_List_No_InitialSort%2CPub_Date%2CPub_List_No%2CSeries_No;lc:RUMSEY~8~1&mi=2&trs=51
https://www.gov.br/funai/pt-br/atuacao/terras-indigenas/geoprocessamento-e-mapas

A mesma invisibilizacdo cartografica acontece com os 845 territérios quilombolas que séo
atualmente reconhecidos pelo Estado brasileiro no Maranh&o, sendo a Unidade da Federacéo
com a maior quantidade de comunidades remanescentes de quilombos, de acordo com as

geoinformacdes disponibilizadas pela Fundacdo Cultural Palmares. Tal reconhecimento se

fundamenta em critérios técnicos que, entre outras informacdes, considera as territorialidades
historicas e as paisagens-patrimdnio produzidas pelo trabalho e demais apropriacfes locais

ao longo dos tempos. Sobre a diversidade étnico-territorial da regido, o ‘Inventario da oferta

turistica em Cururupu’ registra 2.400 familias pescadoras (cerca de 6.500 pessoas), quinze

comunidades quilombolas, oito comunidades ribeirinhas, nove bairros rurais, oito familias
de ciganos e pelo menos doze terreiros de Umbanda e Candomblé no municipio (SANTOS,
2019).

O conhecimento sobre o territorio todavia é apresentado pelo recorte temaético Ilhas e lagos

notaveis do Brazil, presente no mapa historico 12 (MENDES, 1868b), onde sdo cartografados

os arquipélagos de Mangunca, Cacacueira, Guajerutiua e Sdo Jodo (Maial), bem como as
baias do Turiacu e Cabelo-de-Velha e as cidades de Cururupu, Guimardes e Turiagu. Os
mesmos destaques podem ser realizados também para o Atlas dos Estados Unidos do Brazil
(SAMPAIO, 1908a) e América do Sul — Brazil: Oyapock ao Maranhdo (BRASIL, 1909).

Na contemporaneidade observa-se a consolidacdo das cartografias tematicas na forma de
geoinformacdes variadas, em contraposic¢do as cartografias historicas onde predominava o
registro de limites de dominio, elementos fisicos e marcos geograficos. Neste sentido os
mapeamentos tematicos e participativos permitem a representacdo gréfica do territério e da
paisagem com énfase nas populages tradicionais. Avangos importantes sdo apresentados por
exemplo pelos diagndsticos multidisciplinares do Plano de Manejo da Reserva Extrativista
Marinha de Cururupu/MA (Figura 31) (BRASIL, 2016), que registra ndo apenas 0S

elementos geoambientais, mas inclui também as geoinformaces relacionadas aos territorios

de pesca, areas de uso das comunidade, distribuicdo das armadilhas fixas de pesca, bem como
os elementos e marcos da paisagem que constituem diferentes formas de apropriacéao coletiva

do espaco.

99


https://www.palmares.gov.br/?page_id=37551
https://cururupu.ma.leg.br/institucional/historia/inventario-da-oferta-turistica_cururupu_2019_ufma.pdf
https://cururupu.ma.leg.br/institucional/historia/inventario-da-oferta-turistica_cururupu_2019_ufma.pdf
https://www.davidrumsey.com/luna/servlet/detail/RUMSEY~8~1~305745~90076442:II-A--Imperio-do-Brazil--Ilhas-e-la?sort=Pub_List_No_InitialSort&qvq=q:brazil;sort:Pub_List_No_InitialSort;lc:RUMSEY~8~1&mi=20&trs=1063
https://www.davidrumsey.com/luna/servlet/detail/RUMSEY~8~1~305745~90076442:II-A--Imperio-do-Brazil--Ilhas-e-la?sort=Pub_List_No_InitialSort&qvq=q:brazil;sort:Pub_List_No_InitialSort;lc:RUMSEY~8~1&mi=20&trs=1063
http://objdigital.bn.br/objdigital2/acervo_digital/div_cartografia/cart961173/cart961173.htm
http://objdigital.bn.br/objdigital2/acervo_digital/div_cartografia/cart168898/cart168898.html
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/plano-de-manejo/plano_de_manejo_resex_marinha_de_cururupu.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/plano-de-manejo/plano_de_manejo_resex_marinha_de_cururupu.pdf

Figura 33 - Composic¢do cartografica — Mapas tematicos do plano de manejo

Fonte: Brasil (2016).

Observa-se a evolucdo temporal, escalar e temética das representacbes da regido de
Cururupu, onde a recepcdo cada vez mais recorrente dos saberes locais evidencia as
problematicas, conflitos ou riscos locais historicamente ignorados pela producao cartogréafica

a servico do empreendimento colonizador.

O exercicio proprio de cartografia do territério e da paisagem na RESEX foi desenvolvido a
partir das geoinformagdes sistematizadas, conhecimentos acumulados pela experiéncia em
campo e do saber local registrado nas oficinas de mapeamento participativo realizadas em
2015. A partir de tais informacOes espaciais espera-se demonstrar as potencialidades e
aplicagcdes do sensoriamento remoto e processamento digital de imagens para a anélise e
representacdo grafica dos saberes locais. De maneira complementar, inclui-se também a
representacdo fotografica de préticas tradicionais, paisagens apropriadas, territorialidades e
marcos geograficos nestas cartografias.
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4.2 CARTOGRAFIA DO TERRITORIO E DA PAISAGEM NA RESEX DE CURURUPU

Cururupu: apicum, guajuru, siriba, tinteira, sururu, turu, ucé, piré, piticaia, tucum, murici,
barbatimdo, mirim, macambé, gurijuba, uritinga, bandeirado, g6, cagdo, camurim, loira,
bicuda, cambucu, caica sajuba, gangata, tralhoto, xaréu, pancada, lavado, guara, carapira,
Turiagu, Anajatuba, Arapiranga, Maiau, Mangunca, Mirinzal, Cacacueira, Urumaru,
Taboa, calafetagem, catraiagem, baladeira, curral, gozeira, malhadeira, muzué, muruada,
fuzarca, pucd, zangaria, rabiadeira, caiquera, sajubeira, e espinhel... remendar os panos,

consertar o peixe, o encantando El-Rei Sebastido. Valha-me-Deus!

Uma vez que “as territorialidades e a paisagem constituem materialidades formadas de
componentes materiais e ndo-materiais” (SANTOS, 1988, p. 25), 0 sensoriamento remoto €
capaz de registra-las, uma vez que os sistemas orbitais disponiveis possuem variadas
resolucbes espaciais, espectrais, radiométricas e temporais, podendo utilizados de maneira
articulada e complementar para a representacdo grafica do espaco geogréfico. A andlise
individual e comparativa dos produtos orbitais oferece grandes potencialidades para a
observacao, a identificacdo e a delimitacdo das materialidades que compG@e a paisagem e 0

territorio, permitindo também a cartografia de suas dimensdes ndo-materiais.

As potencialidades dos sensores multiespectrais se relacionam a resolucdo espectral que
enriquece a distingdo de objetos e fendmenos. Suas limitacfes referem-se basicamente as
condicdes atmosféricas e meteoroldgicas, uma vez que ndo sdo aptos a imagear areas com
cobertura de nuvens, fumacas ou sem iluminacdo solar. Tal caracteristica é especialmente
problemética na regido da Amazonia e da Costa Norte, caracterizada pela alta nebulosidade
durante quase todo o ano, consequente da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Os
sensores ativos por sua vez permitem imagens limpas durante as 24 horas do dia, isto &, sem
a interferéncia da cobertura de nuvens ou limitacfes ao periodo diurno. Sdo especialmente

aptas a distincdo entre massas aguas, terrenos secos e Umidos.

Dentre os 15 sistemas remotos analisados, foram selecionados quatro para a cartografia dos
saberes locais, sendo dois sensores multiespectrais e dois sensores radar. De acordo com as
potencialidades e limitacfes de cada produto orbital foram elaborados quatro mapas
temaéticos que correlacionam geoinformacGes do saber local, institucionais e orbitais para a

representacdo cartografica da paisagem e do territdrio. Tais mapeamentos correspondem a:
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e Figura 34 (Apéndice I) — Mapa de apoio a navegacdo na RESEX, elaborado a partir
de imagem orbital LANDSAT 8, sensor OLI;

o Figura 35 (Apéndice Il) — Mapa das comunidades de Lengois, Bate-Vento, Valha-
me-Deus e Cacacueira, elaborado a partir de imagem CBERS 4A, sensor WPM,;

e Figura 36 (Apéndice I11) — Mapa das artes de pesca embarcadas, elaborado a partir
de imagens ALQOS, sensor PALSAR, €;

e Figura 37 (Apéndice 1V) — Mapa das artes de pesca fixas (ou de espera), elaborado a
partir de imagem SENTINEL 1A, sensor MSI.

O mapa de apoio a navegacdo na RESEX de Cururupu (Figura 34, Apéndice 1) apresenta
a espacializacdo de diferentes formas de apropriacdo do territorio e da paisagem pelas
populacBes locais. Registra topdnimos, marcos geograficos, rotas de navegacdo interior,
cidades, comunidades, edificacdes permanentes, ranchos e abrigos de pesca, portos, pistas de
pouso, estradas e unidades da paisagem, sistematizando geoinformacfes oriundas de
cartografias institucionais, mapeamentos participativos, documentos histéricos, observacoes

de campo, sensoriamento remoto e fotointerpretacao.

Figura 34 — Mapa de apoio a navegacdo na RESEX — LANDSAT (Apéndice 1)
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Fonte: o Autor (2022).
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As geoinformacdes sistematizadas evidenciaram uma distribuicdo desigual entre as
geoinformagdes associadas as comunidades insulares e as comunidades do entorno da
RESEX. Onde ‘tais siléncios sempre dizem muito’, foram georreferenciadas casas, ranchos
e abrigos de pesca para evidenciar parte da apropriacdo do territério, uma vez que as
comunidades continentais ndo participaram dos mapeamentos participativos realizados na

elaboragéo do Plano de Manejo.

Neste sentido as edificacBes temporarias (ranchos e abrigos de pesca) e permanentes (casas)
representam graficamente a ocupacdo quase que total da regido, onde se pode notar a
necessidade de inclusdo das comunidades pesqueiras continentais que estdo as margens da
RESEX e sua gestdo, uma vez que certamente exercem pressdes importantes sobre 0s
recursos e servicos da UC. Observa-se que os ranchos e abrigos de pesca em geral se
localizam especialmente proximos as desembocaduras dos igarapés e canais de mangue,

defronte para baias interiores, e ao longo dos furos, lavados e bancos de areia.

Na area continental se apresenta o territorio quilombola Barreira, em Bacuri, e outras diversas
comunidades rurais de matriz africana que ainda ndo tiveram o direito ao territorio
devidamente reconhecimento pelo Estado, tais como Cabanil, Vista Alegre, Mocd, Bacabeira
e Santa Maria. Tais comunidades em geral s&o interiorizadas, sem acesso direto ao mar, onde
a agricultura familiar de subsisténcia, especialmente mandioca, milho e feijao, predomina em

relacdo a atividade pesqueira.

A utilizacdo integrada e complementar destas variadas bases cartograficas permitiu iluminar
os territdrios da franja continental da RESEX, um ‘vazio cartografico’ que inclui ao menos
17 comunidades locais que possuem acesso fluviomarinho direto & UC. S&o comunidades
rurais, pesqueiras, quilombolas ou tradicionais que ndo foram devidamente reconhecidas pelo
ICMBIio como beneficiarias residentes, prejudicando o diagnostico e planejamento dos

programas de sustentabilidade ambiental e socioeconémica da RESEX.

Dentre os produtos orbitais disponiveis, selecionou-se uma imagem LANDSAT 8 que se
mostrou apta a representacdo grafica da totalidade da RESEX, com énfase nas feicOes
entremarés destacadas por sua banda termal. O sensor Operacional Land Imager (OLI) inclui
banda pancromatica com pixel de 15 metros que pode ser fusionada com as bandas
multiespectrais para a diferenciacdo de variadas unidades da paisagem. Na escala apresentada
(1:120.000) ¢ possivel identificar restingas, manguezais, florestas de terra firme, dunas,

praias, apicuns, dguas rasas, aguas profundas, bancos de areia, entre outras.
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A cena LANDSAT escolhida evidencia os elementos da linha de costa e mesmo fei¢des
subaquaéticas de interesse a navegacao, tais como: canais de navegacdo, lavados, bancos de
areia, aguas mais rasas ou profundas. Tais elementos s&o especialmente importantes para a

pesca e navegacao, contribuindo com sua seguranca e planejamento.

Na cartografia elaborada se observa ainda o degradé de tons azulados referente aos espelhos
d’agua, onde a energia liberada pelos estuarios e rias da regido na forma de sedimentos
enriquecidos pela matéria orgénica proveniente dos vastos bosques de manguezais se
assemelha a ‘alma do territorio’, permitindo se destacar alguns dos servicos ecoldgicos e

unidades de paisagem que caracterizam a RESEX.

A andlise destas geoinformacdes evidencia a diferenca entre os limites dos manguezais
obtidos por técnicas de sensoriamento remoto e processamento digital de imagens e os limites
institucionais das ‘areas terrestres de manguezais’ estabelecidos para a UC em seu decreto

de criagdo® a partir de cartas topograficas DSG/EB na escala 1:250.000.

O mapa de caracterizacao das comunidades (Figura 35, Apéndice II) foi elaborado a partir
de composic¢Oes orbitais CBERS 4A, incluindo 4 recortes: vista geral da UC, na escala
1:230.000 e; representacdo grafica das territorialidades no entorno das trés maiores

comunidades da RESEX: Guajerutiua, Cacacueira e Lencois, todos na escala 1:7.500.

A presenca de nuvens e suas sombras dificulta a observacdo da superficie e representacdo
gréfica das areas de uso do entorno das comunidades. Por este motivo foram duas
composicdes coloridas RGBNir do CBERS 4A sobrepostas elaboradas a partir da fuséo entre
a banda pancromatica com as multiespectrais, com transparéncia 50%. A resolucdo espacial
resultante de 2 m2 permite a identificacdo ou representacdo grafica de edificacGes (escolas,
postos de salde, igrejas, casa de forca, prédios publicos), pocos de captacdo de agua,
embarcagdes, campos de futebol, trilhas e caminhos, bem como de fragmentos florestais, da

linha de costa e de areas Umidas.

Embora se observe a presenca de nuvens nas cenas CBERS utilizadas, a analise do territorio
néo foi prejudicada, uma vez que as geoinformacdes apresentadas foram elaboradas a partir

da integracdo com diferentes sensores e imagens orbitais, com diferentes resolugdes

6 Decreto de 2 de Junho de 2004.
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espaciais, espectrais, radiométricas e datas de aquisicdo, bem como cartografias

institucionais, pesquisas bibliograficas e documentos histéricos.

Figura 35 — Mapa de caracterizacdo das comunidades - CBERS 4A (Apéndice I1)

Fonte: o Autor (2022).

Dentre as principais apropriacOes territoriais observadas se destaca o extrativismo fito-
farmacoldgico, onde os detentores de tal etnoconhecimento associado produzem garrafadas,
banhos, chas, pomadas e xaropes a partir de folhas, cascas, raizes, frutos, flores ou seiva. As
principais espécies-alvo do extrativismo na RESEX (BRASII, 2016) foram representadas por
pontos dispostos em seu ambiente de ocorréncia natural, onde de registra, de maneira

ordinéria;

e nasrestingas: o coco (Cocos nucifera), o cajueiro (Anacardium occidentale), o mirim
(Humiria  balsamifera), murici (Byrsonima crassifélia), o barbatimdo
(Stryphnodendron sp.) e a amescla, breu ou almecegueira (Protium heptaphyllum);

e N0S manguezais: a siribeira ou mangue-preto (Avicennia germinans), 0 mangue-de-
botdo (Conocarpus erectus), o mangue-branco (Laguncularia racemosa) e o

mangue-vermelho (Rhizophora mangle);
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e nos apicuns e na faixa de praia: salsa-da-praia (Ipomoea pes-caprae) e a

vassourinha (Comolia villosa).

Nas restingas ha o predominio do extrativismo fito-farmacoldgico, realizado geralmente por
mulheres por meio de trilhas e caminhos terrestres. Nos manguezais geralmente se realiza a
extragdo da matéria prima lenhosa necesséria as artes de pesca e embarcacBes (varas e
mourdes), podendo estar mais afastados da area de residéncia e com predominio de homens
que acessam as areas por navegacdo. Nos apicuns sdo registradas a instalacdo de salinas
artesanais-rusticas (ativas ou abandonadas), bem como de pistas de pouso rusticas e campos

de futebol — ambas aproveitando a baixa declividade natural destes terrenos.

No recorte 01 observa-se a representacdo do avanco das dunas arenosas da ilha de Lengois e
a area da comunidade, destacando-se o0 arco das edificagdes ameacadas pela movimentacéo
destes sedimentos. Menciona ainda as areas dos campos de dunas onde se formam lagoas

naturais na estacdo chuvosa,

O recorte 02 representa a comunidade de Guajerutiua, destacando o sitio de ocupacédo
pioneira da comunidade, as trilhas e caminhos utilizados para o extrativismo nas restingas, o
cemitério histdrico, as duas principais areas de atracacdo, os locais de arrasto de pucas e de
colocagdo de muzués. E a comunidade com o maior nimero de edificagdes da RESEX.

A comunidade de Cacacueira é cartografada no recorte 03 apresenta a comunidade de
Cacacueira, registrando também a area de ocupacdo pioneira da comunidade, os terrenos
umidos dos apicuns que permeiam a area de ocupa¢do comunitaria, seus trés portos naturais,
bem como as areas de caca, pesca e extrativismo. Destaca-se o igarapé Cabeceira Mata Fome,
que além de porto natural da comunidade é também uma importante area para a pesca para

consumo doméstico (‘mata fome’), especialmente com o arrasto de pucas.

Em geral nas areas portuérias das comunidades se concentram ndo apenas as embarcacdes,
mas também os ranchos e abrigos de pesca, onde em geral se faz a despesca e sdo guardadas
redes, petrechos e outros equipamentos. Nestes locais sdo realizadas outras praticas

diretamente associadas a pesca artesanal e ao modo de vida tradicional, tais como:

e mariscagem — cata, coleta ou p