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RESUMO

A analise do espaco intraurbano requer um olhar sistémico que seja capaz de
identificar e relacionar os processos sociais, econdmicos e ambientais que
conformam as cidades. Analisar este contexto se torna um desafio metodoldgico,
uma vez que a cidade é tema de debate que aborda matrizes tedricas com
diferentes enfoques. Compreender as transformagbdes da configuracdo urbana
relacionada as estruturas socioecondmicas nao é tarefa facil, por isso, a proposta
deste trabalho tem como objetivo analisar as estruturas intraurbanas das cidades
médias (intermediarias) e relaciona-las com os indicadores de qualidade de vida.
A pesquisa tem carater exploratério e comparativo e investiga aspectos
configuracionais em busca de padrbes espaciais, semelhangas e/ou diferengas
perceptiveis dessas estruturas, tendo por base premissas da Teoria da Logica
Social do Espacgo. Para tanto, sdo pautadas trés questdes de pesquisa: 1) como o
desempenho da configuragdo do espaco intraurbano das cidades médias interfere
nos padrées de qualidade de vida; 2) como se comportam as cidades médias em
termos de configuragdo (topologia e geometria); e 3) como o0s padrées
encontrados indicam a existéncia de uma tipologia particular desses centros
urbanos no pais. A amostra € composta pelos seguintes nucleos urbanos:
Campina Grande — PB, Campo dos Goytacazes — RJ, Caxias do Sul — RS, Feira
de Santana — BA, Joinville — SC, Juiz de Fora — MG, Londrina — PR, Maringa —
PR, Montes Claros — MG, S&o José do Rio Preto — SP, Sorocaba — SP e
Uberlandia — MG. Os resultados obtidos apontam que a complexidade da
problematica urbana nesses centros foi validada pelos achados que permitiram
concluir sobre a existéncia de um tipo de cidade intermediaria, por meio de
padrbées analogos, tanto em relagdo a forma-espago, quanto aos niveis dos
indicadores de qualidade de vida intraurbana. As cidades intermediarias
vivenciam uma gradativa transformacgado das relagbes socioespaciais, entretanto
sao detentoras de desempenhos satisfatorios em relagdo aos indicadores de
qualidade de vida intraurbana, ainda que experimentem impactos gerados pelo
processo de urbanizacdo, com o consequente reflexo na forma das cidades. Por

essa razao, entender a realidade das cidades médias a partir do desempenho da



configuracdo espacial e relaciona-las aos indicadores de qualidade de vida
contribui para a compreensdo do fenébmeno urbano, além de revelar o
comportamento socioespacial com vistas a gestdo e ao planejamento do espago
urbano.

Palavras-chave: Configuragdo urbana. Cidades intermediarias. Analise espacial.
Indicadores de qualidade de vida urbana.



ABSTRACT

The analysis of intra-urban space requires a systemic look that is able to identify
and relate the social, economic and environmental processes that shape cities.
Analyzing this context becomes a methodological challenge, since the city is a
subject of debate that addresses theoretical matrixes with different approaches.
Understanding the transformations of the urban configuration related to
socioeconomic structures is not an easy task, so the proposal of this work aims to
analyze the intra-urban structures of medium (intermediate) sized cities and relate
them to quality of life indicators. The research has an exploratory and comparative
character and investigates configurational aspects in search of spatial patterns,
similarities and/or perceptible differences of these structures, based on premises
of the Theory of the Social Logic of Space. For this purpose, three research
questions are guided: 1) how the performance of the intra-urban space
configuration of medium-sized cities interferes in the quality of life standards; 2)
how do medium-sized cities behave in terms of configuration (topology and
geometry); and 3) how do the patterns found indicate the existence of a particular
typology of these urban centers in the country. The sample is composed by the
following urban centers: Campina Grande - PB, Campo dos Goytacazes - RJ,
Caxias do Sul - RS, Feira de Santana - BA, Joinville - SC, Juiz de Fora - MG,
Londrina - PR, Maringa - PR, Montes Claros - MG, Sao José do Rio Preto - SP,
Sorocaba - SP and Uberlandia - MG. The results obtained point out that the
complexity of the urban problematic in these centers was validated by the findings
which allowed us to conclude on the existence of a type of intermediary city, by
means of analogous patterns, both in relation to the form-space and to the levels
of the intra-urban quality of life indicators. The intermediary cities experience a
gradual transformation of socio-spatial relations, however, they have satisfactory
performances in relation to the indicators of intra-urban quality of life, even though
they experience impacts generated by the urbanization process, with the
consequent reflection on the shape of the cities. For this reason, understanding
the reality of medium-sized cities from the performance of spatial configuration and

relating them to quality of life indicators contributes to the understanding of the



urban phenomenon, besides revealing the socio-spatial behavior with a view to

management and planning of urban space.

Keywords: Urban configuration. Intermediate cities. Spatial analysis. Urban quality

of life indicators.
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1. INTRODUGAO

A pesquisa aborda problematicas referentes a logica social do espago’ e suas
relagbes com a configuragdo urbana?. Parte-se da expressao Fronteiras Urbanas,
conforme indicado no titulo, ndo no sentido territorial, mas sim na acepg¢do de
representar o limiar entre diferentes escalas urbanas (transi¢do). Os sistemas
analisados nesta tese experimentam simultaneamente relagdes intrinsecas dos
centros menores e aspectos da vida socioespacial proprios das grandes cidades,
assumindo um novo status urbano como estruturas de contornos particulares, a

apontar a existéncia de um novo tipo urbano.

O horizonte privilegiado no trabalho, enquanto produgdo do conhecimento, € o
campo disciplinar da Arquitetura3, entendida como espaco socialmente utilizado
(HOLANDA, 2002). A escolha nao implica, entretanto, a desqualificagcdo das
outras areas do saber: desenvolve-se uma analise interdisciplinar estabelecida ao
longo dos capitulos. Nesse sentido, s&o trés os eixos caracterizadores da
investigacdo: (i) € um estudo comparativo e exploratério das cidades
intermedidrias brasileiras*, sob o ponto de vista configuracional, na busca de
similaridades e diferencas que possam revelar a existéncia ou ndo de um padrao

tipico; (ii) a escala é o espacgo intraurbano; e (iii) a analise parte do desempenho

1O conceito atribuido a Teoria da Légica Social do Espaco considera o espago como um sistema
relacional e estabelece relagdes entre atributos de duas instancias: (i) o espago organizado para
fins humanos (escalas do edificio e da cidade); e (ii) a estrutura social, os modos de interagédo
entre individuos e grupos, clivagens sociais e estruturas de poder. “Lato sensu, podemos dizer
que é uma teoria que se localiza no ambito dos estudos que relacionam espaco e
comportamento, mas as dimensdes de um e de outro sao precisamente delimitadas”.
(HOLANDA, 2001).

2 Configuragao urbana é definida como a disposi¢do ou arranjos das estruturas interdependentes
em um dado sistema, ou ainda conjunto de relagdes de interdependéncia existente em um
sistema. Pode também ser representada pela expressao “forma-espago”, que destaca a relacao
entre os cheios e os vazios na cidade.

3 “Arquitetura torna-se assim uma coisa, mas uma certa familia de relagbes com as coisas, mais
precisamente, de certas relacbes do homem com o espago. Em tais relagdes, os homens
procuram satisfazer uma determinada familia de expectativas que eles tém com o espaco,
expectativas que supostamente tém algo comum na medida em que justificam uma profissédo
para lidar com elas e um correspondente campo de conhecimento, ambos mutantes ao longo do
tempo (...)". (HOLANDA, 2002, p. 7).

4 Centros intermediarios, cidades intermediarias e cidades médias se referem a mesma base
tedrica e s&o utilizadas neste documento como expressdes sindnimas.
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do espago e sua implicagdo para indicadores de qualidade de vida (nas

dimensdes sociais, econdmicas e ambientais) (Figura 1.1).

. T Indicadores Dlmer_'ls_oes
Cidades Médias de Qualidade Sociais,
y (Intermediarias) de Vida Econdémicas e

— Ambientais

Figura 1.1. Fluxo com dimensdes e analise proposta na pesquisa.
Fonte: Elaborado pela autora.

O estudo visa, portanto, analisar os componentes espaciais das cidades
intermediarias no Brasil e relaciona-los aos indicadores de qualidade de vida
urbana. Para tanto, &€ explorado o vinculo entre configuragdo espacial e
dimensdes sociais, econdmicas e ambientais. Em termos teodricos, metodoldgicos
e ferramentais, sdo adotados os instrumentos de leitura e representacdo do
espacgo por meio da Analise Sintatica do Espaco (Teoria da Légica Social do
Espaco), além de estruturada a base de dados em um Sistema de Informacgao

Geografica (SIG), para espacializagao das variaveis.

Conhecer a realidade dos aspectos inerentes a vida intraurbana e confronta-los
com os padroes da forma-espago (configuragdo urbana) define-se como a linha
que orienta o estudo proposto. Esse tipo de abordagem se justifica pelo interesse
em explorar os alcances do método de analise como instrumento capaz de
desvelar a dindmica socioespacial, com vistas a subsidiar, em ultima insténcia, a

promogao de politicas urbanas.

Publicagao recente do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2017,
p. 10) ressalta que “a estrutura interna dos centros urbanos (...) constitui um
tradicional eixo de investigagao e revela-se importante, pois nele desvendam-se
os processos e formas espaciais que caracterizam as cidades e suas areas, via
articulacdo do espaco urbano e suas condigdes sociais diferenciadas, tipicas dos
ambientes urbanos”. Indicadores, por sua vez, podem ser traduzidos como

medidas capazes de atribuir significado a partir dos aspectos observados da
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realidade, tanto social, quanto econémica ou ambiental, revelando o nivel de

qualidade de vida das cidades investigadas.

O conceito cidades intermediarias utilizado nesta pesquisa é definido a partir do
tamanho demografico e pelo desempenho que esses centros exercem na rede
urbana, o que evidencia fungdes de intermediacdo entre os espacos locais e
regionais. Portanto, cidades assim classificadas sdo consideradas espagos em
transicdo que apresentam tanto caracteristicas identificadas a partir de elementos
tipicos de centros menores, como também contornos vivenciados na escala dos

grandes nucleos urbanos.

Neste contexto, as cidades escolhidas como objeto de estudo sao centros
urbanos brasileiros de porte médio, com faixa populacional entre 400 mil e 700 mil
habitantes, excluidas capitais de estado e assentamentos inseridos em regides
metropolitanas conurbadas. Sao nucleos que variam em extensao territorial,
processos de ocupacgao, fundacdo e desenvolvimento, embora constituam uma
amostra relativamente homogénea, conforme se examinara ao longo dos
capitulos analiticos: Campina Grande, Campos dos Goytacazes, Caxias do Sul,
Feira de Santana, Joinville, Juiz de Fora, Londrina, Maringa, Montes Claros, Séao

José do Rio Preto, Sorocaba e Uberlandia.

1.1. CIDADE, CENTRALIDADES, PERIFERIAS E JOGOS DE PODER

O cenario brasileiro contemporaneo € predominantemente urbano, isto €, com
populagado majoritariamente vivendo em cidades. De acordo com dados do IBGE
referentes ao Censo 2010, séo 74,4% da populagao brasileira vivendo em sedes
municipais (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011).
Os assentamentos humanos configuram-se como os principais palcos de agao
das relacdes sociais, econbmicas e ambientais, materializadas em um ambiente
concreto. A cidade, portanto, compreende relagbes de comunicacéo, troca, poder,
reproducdo, movimento e contato entre individuos que apresentam ritmos de
apropriacao espaciais intensos e dindmicos. Trata-se de um cenario em constante
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mutacéo, fendmeno que sugere a necessidade de relacionar a variavel espacial
aos padrbes de qualidade de vida no espacgo intraurbano como uma estratégia

para discutir a vitalidade nos assentamentos.

Milton Santos (2002, p. 104) referenda o conceito de “espago social”’, no qual o
homem é o elemento que modifica o espago, determinando as relacbes nele
exercidas e seus usos. Em vista disso, esse € um processo dindmico, sofrendo
alteracdes relacionadas a variados fatores, entre eles, o temporal. Santos (2002,
p. 104) também argumenta que “o espago € um sistema de valores que se
transforma permanentemente” e que “o espaco sao formas mais a vida que as
anima”. Essas definicbes atribuem ao espagco movimento, agao e fungao inseridos

em um momento historico.

Ainda de acordo com o autor:

Se o espago organizado é também uma forma, um resultado objetivo da
interagdo de multiplas variaveis através da histéria, sua inércia &, pode-
se dizer, dindmica. Por inércia dindmica queremos significar que as
formas sao tanto um resultado como uma condigéo para os processos. A
estrutura espacial ndo é passiva mais ativa, embora sua autonomia seja
relativa, como acontece as demais estruturas sociais (SANTOS, 2002, p.
185).

Assim, parte-se da premissa que o estudo da configuragao urbana possibilita uma
compreensao mais refinada do espago da cidade, especialmente ao tornar
possivel, como se acredita, analisar aspectos de qualidade de vida das
populagdes com base na estrutura construida. A leitura consiste no entendimento
da Arquitetura como situagdo relacional, em que os padrbes fisico-espaciais
traduzem expectativas sociais (HOLANDA, 2002).

Dessa maneira, a abordagem da Arquitetura enquanto espago socialmente
utilizado permite conhecer a realidade de populagdes presentes, compreender a
passada e prever, de alguma maneira, a futura. A partir dessas realidades, a
pesquisa e as agdes de planejamento e projeto precisam oferecer respostas por
meio de caracteristicas espaciais pertinentes a expectativas socialmente

definidas. Holanda (2002) define a arquitetura como situagéo relacional em duas
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partes: (i) que tipos de expectativas sociais incidem sobre os aspectos espaciais;
e (ii) como se projetam espagos com melhor desempenho para expectativas
socialmente determinadas. Portanto, o foco € a escala da cidade, o que possibilita
investigar componentes e variantes espaciais, sociais, econémicas e ambientais

para compreender sua forma de interagao.

A cidade é tema de debate em que figuram matrizes tedricas com diferentes
enfoques. Por isso, faz-se necessaria a conceituagdo de algumas questdes
fundamentais para a elaboracdo do pensamento ao qual esta pesquisa se filia,
com foco nas novas relacbes estabelecidas no espacgo intraurbano. Nesta se
incluem diversos niveis, entre eles o de centro, usualmente agente de

desigualdades em cidades brasileiras.

As concepgdes urbanisticas contemporaneas enfatizam as recentes mudancgas
relativas ao significado, ao carater e a forma da cidade. Essas concepgdes sao
moldadas por transformagdes sociais, econdmicas e culturais. Segundo Del Rio
(1997, p. 685), referindo-se a um cenario da década de 1990, assiste-se a uma
nova configuragao das cidades, pois:

Novas acessibilidades, processos, relagbes e artefatos atestam a
fragmentagdo e a desarticulagdo dos espagos urbanos e de nossas
relacdes com eles, configurando o desenho da cidade pds-moderna: a
urbanidade incompleta dos enclaves residenciais e edge cities,
simulacros de revitalizagdo em areas centrais, shopping-centers como
museus e museus como Sshopping-centers, socializagbes controladas,

parques tematicos como alienacdo desejada e turismo de consumo,

intervengdes requalificadoras de areas comerciais.

Essas configuragdes espaciais demonstram a interiorizagdo do convivio social e
do consumo, no qual o edificio fechado, tanto para abrigar a fun¢ado de habitacao,
quanto para o exercicio das atividades de lazer e comércio (Figura 1.2), incorpora
novos arranjos do espago, caracteristica que acentua o processo de

descentralizacao urbana, observado atualmente nas cidades médias.
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Figura 1.2. Shopping Uberlandia-MG, exemplo de encerramento dos espagos de consumo e lazer.
Fonte: SHOPPING CENTER NEWS (2016).

Dessa forma, inverte-se a légica da relagdo publico-privado, estabelecem-se
hierarquias complexas e indaga-se acerca do que, de fato, se poderia considerar
espaco publico, bem como uma possivel privatizacdo. Além disso, as novas
relagcbes espaciais acentuam a segregacdo e a exclusdo social, além de
reafirmarem as desigualdades. Isso ocorre porque sao espagos de exclusividade
com centros proprios e independéncia dos espacos publicos, empobrecendo as
relacdes de encontros e convivios. Assim, o contato é dificultado por barreiras
fisicas (acessibilidade, permeabilidade), sociais e econdmicas, fragilizando o
sentido de urbanidade®, fendmeno presente hoje nas cidades médias e com

impacto nos padrdes de qualidade de vida.

A cidade se volta para o interior de cercas e muros (produzindo o aumento de
espagos cegos®), afetando os habitos cotidianos das pessoas, opgédo por um certo
‘modo de vida’. Segundo Caldeira (1997, p. 55), constata-se, nas ultimas

décadas, o surgimento dos “enclaves fortificados”, definidos como:

5 Holanda (2013) define urbanidade no espago a partir de algumas caracteristicas: minimizar
espagos abertos em prol de ocupado; menores unidades de espago aberto; maior nimero de
portas abrindo para lugares publicos; e minimizar espagos segregados, guetizados (condominios
fechados).

6 Espagos cegos se constituem, na teoria da Sintaxe Espacial, como locais delimitados por
paredes que, entretanto, ndo possuem acessos e aberturas voltados a rua (portas e janelas, por
exemplo).
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[...] espagos privatizados, fechados e monitorados para residéncia,
consumo, lazer ou trabalho. Esses espagos encontram no medo da
violéncia uma de suas principais justificativas e vém atraindo cada vez
mais aqueles que preferem abandonar a tradicional esfera publica das

ruas para os pobres, 0s ‘marginais’ € os sem-teto.

A argumentacao de Caldeira expressa o sentimento de inseguranga, o que induz
a busca por espagos estéreis de urbanidade (enclaves geradores de espagos
cegos). Observa-se ainda a criagdo de uma arquitetura da “seguranga” (ilus&o),
caracterizada por muros, grades, guaritas, cercas, isolamento em grupos de
“iguais” (Figura 1.3). Tal perspectiva, frise-se, atende a expectativa de uma
determinada classe e a materializagdo do desejo, uma escolha pela vida

encerrada entre muros e cercas.

Figura 1.3. Vista aérea e externa do Condominio Residencial Gavea Paradiso — Uberlandia-MG,
muros e cercas.
Fonte: UBERLANDIA (2021).

Em uma perspectiva mais ampla, a cidade é espaco de producédo, circulagao e
consumo que concentra diferentes usos (industrial, cultural, comercial,
administrativo, politico, entre outros) do solo (CORREA, 2005). Logo, a disputa
pela localizagdo dos usos denota conflito de interesses. Essa forma de
competicdo se enquadra no jogo capitalista fundamentado pelo valor da
propriedade privada. O solo é definido, pois, como capital de reserva. O capital
gera lucro (especulagdo imobilidria) na medida em que orienta e domina o
processo de produgdo do espacgo. Portanto, a detengdo da propriedade gera
acumulo de capital.
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O capital imobiliario é um falso recurso, pois se valoriza sem que
necessariamente seja uma forma de atividade produtiva. O uso do solo na
economia capitalista € regulado pelo mercado, pela demanda e pela oferta.
Assim, o processo de ocupacdo do espaco e a expansao do tecido urbano estao

atrelados e sujeitos ao valor estabelecido pelo mercado especulativo.

Os fatores econbmicos exercem, portanto, influéncia na configuragdo espacial,
segmentando mecanismos para acumulagao de capital por meio da segregacao
espacial e da especulagao imobiliaria. A forma de orientacdo para ocupagao do
espaco gerada no sistema capitalista privilegia as classes dominantes, podendo
oferecer vantagens locacionais pelo maior ou menor acesso aos servigos
urbanos, o que resulta na concentragdo dos equipamentos em areas

determinadas na cidade. Santos (1987, p. 58), sobre o tema, explicita:

Nosso problema tedrico e pratico € o de reconstruir o espago para que
ndo seja veiculo de desigualdades sociais e a0 mesmo tempo reconstruir
a sociedade para que nao crie ou preserve desigualdades sociais. Em
outras palavras, de reestruturar a sociedade e dar uma outra fungao aos
objetos geograficos concebidos com um fim capitalista, ao mesmo tempo
em que o0s novos objetos espaciais ja devem nascer com uma finalidade

social.

Portanto, as relagbes espaciais conformadas nas légicas acima descritas
interferem nos padrdes de qualidade de vida e a distribuicdo de servigos e
equipamentos ndo atende a uma parcela da populagéo. Villaga (2001, p. 143)

comenta:

O mais conhecido padrédo de segregagéo [...] € o do centro x periferia. O
primeiro, dotado da maioria dos servigos urbanos, publicos e privados, é
ocupado pelas classes de mais alta renda. A segunda, subequipada e
longinqua, € ocupada predominantemente pelos excluidos. O espaco

atua como um mecanismo de exclusao.

Flavio Villaga (2001, p. 244) contribui para a andlise do tema centralidade ao
compreender a relagado do “centro e do n&o centro”, como se as disputas pelas
localizagbes na cidade fossem o combustivel motor da estruturagdo urbana, os

interesses expressos pelo conflito. A concentracdo leva a uma centralizagao
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urbana, que constitui areas centrais, implicando uma articulagao diferenciada
entre os usos do solo, alterando a forma urbana e tornando-a segmentada social

e espacialmente.

Ainda de acordo com o autor, a possibilidade de “dominar o centro e 0 acesso a
ele representa ndo sé a vantagem material concreta, mas também o dominio de
uma simbologia” (VILLACA, 2001, p. 244). Nesse sentido, o “centro principal”
(centro ativo, aquele para onde converge, em quantidade e diversidade, fluxos e
usos distintos, cf. MEDEIROS, 2013) adquire importancia na estruturagdo do

espaco urbano.

A centralidade expressa relagbes entre forma (configuracéo) e fungao (usos),
estruturas urbanas complexas e mutaveis, definidas pelas condicbes de
acessibilidade e poder de atratividade. As “condi¢cdes de acessibilidade” (legivel a
partir do nivel de integragao’ das vias, por exemplo) ou o “controle do tempo de
deslocamento” estdo na base dos motivos pelos quais as classes de alta renda
escolhem e passam a reforcar um setor da cidade. Sdo lados da mesma moeda,
pois se referem a relacdo espaco e tempo, a qual define a localizagao.
“‘Dialeticamente, o homem atua sobre o tempo para reduzir o0 espago, ao mesmo
tempo e pelo mesmo processo que atua sobre o espaco para reduzir o tempo”
(VILLAGA, 2001, p. 244).

Villaga (2001, p. 247) afirma que, no Brasil, verifica-se a tendéncia de
“distanciamento do centro” (extensdo da periferia e criagdo de subcentros), um
“processo insignificante” e sua valorizagao (valor imobiliario, valor simbdlico, valor
ideoldgico) ainda € um fato. Para o autor, sdo extensdes determinadas pelo
interesse das elites que reafirmam a necessidade de “levarem o centro a se
deslocar em sua direcdo, de maneira que, mesmo quando se afastarem dele,
esse afastamento seja em parte neutralizado pelo deslocamento do préprio centro
na direcao delas” (VILLACA, 2001, p. 247).

7 Integragdo, conforme registra a Sintaxe Espacial, € uma medida de centralidade que expressa a
facilidade de deslocamento de algumas areas/eixos em relagdo ao sistema urbano completo.
Eixos ou segmentos mais integrados sdo aqueles mais permeaveis ou acessiveis ao espacgo
urbano que assumem, também, uma posigao de controle.
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Nesse sentido, Sposito (2000, p. 16) evidencia a formagdo de novas
centralidades, pela constituicdo de “subcentros”, areas distantes do centro
principal que oferecem uma gama de servigos e equipamentos em menor escala,
atendendo as necessidades locais da populagdo do entorno (SALGUEIRO, 1998).
Para Villaga (2001, p. 313), o dominio da burguesia nas areas centrais resultou na
producao de subcentros pelas classes populares, invertendo a légica tradicional
de centro x periferia. “A desigualdade na sociedade se manifesta, assim, numa
desigualdade do espago que vai além da oposigcédo centro x periferia” (VILLACA,
2001, p. 317).

O aumento do grau de dispersdo da centralidade sugere uma tendéncia a
interrupcdo das relagbes sociais entre camadas distintas (interagdo social),
enfraquecendo a conexdo de diferentes partes do tecido urbano, cujo papel de
articulador, em tese, seria do centro principal. Observa-se, ainda, na metropole
contemporanea, uma complexa relagdo centro x periferia, justificada pelo
incremento de novos mecanismos de segregacgao. A exclusdo € mais sofisticada e
evidente e se trata de um processo cada vez mais presente no cenario de
diversas cidades brasileiras, cidades médias incluidas, ndo se restringindo aos

grandes centros urbanos.

Conforme aponta Maricato (1996), a exclusao social representa segregagcao
espacial e varias sado as causas atribuidas a dindmica de segregacao
socioespacial no tecido urbano: efeitos da atuagdo especulativa do mercado
imobiliario; intervencdo do Estado; desigual distribuicdo dos investimentos
publicos em infraestrutura e equipamentos coletivos (impacto nos padrdes de
qualidade de vida); e controle exercido pelas camadas de alta renda na producéo,

reproducdo e consumo do espaco.

Desta forma, constata-se que novos padrbes de segregagdo socioespacial
emergem e modificam as estruturas urbanas, derivados dos seguintes aspectos:
da diversificacdo social em areas até entdo exclusivas das classes de baixa
renda; do empobrecimento generalizado da populagdo no organismo da cidade; e
da autossegregacao praticada pelas classes média e de alta renda (condominios

fechados).
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A segregacao espacial promovida pelas elites ndo é novidade, uma vez que é
presente no processo historico de formagao das cidades brasileiras. O fenbmeno
emergente ja ha algumas décadas é o isolamento das areas residenciais,
situadas “fora da cidade”, fisicamente isoladas do entorno, verdadeiras ilhas
incrustadas na malha urbana. A implantacdo dos loteamentos fechados nas
cidades redefine a légica de estruturagdo dos espagos urbanos e a relagao
centro-periferia € redesenhada, assim como os conteudos socioculturais (modos
de vida).

Fragoli (1995) afirma que a reproducédo dos condominios horizontais indica uma
mudancga nas paisagens das cidades e reforga mecanismos sociais de separagao
em espacos segmentados, direcionados a classes homogéneas. Diante disto,
conforma-se um estilo de vida que valoriza a esfera privada e nega a dimensao

publica da cidade.

Como as cidades brasileiras se tornam cada vez mais fragmentadas, evidencia-se
a divisao entre ricos e pobres, sendo que a burguesia domina os deslocamentos
e, consequentemente, o acesso as melhores localizagbes na cidade. Villaca
(2001, p. 313) compreende essa dinamica como “fruto da interacédo de forgas”
que, por meio das apropriacdes dos espacos, qualificam as localizagcdes como

“boas” ou “ruins”, uma o6tica vista e expressa pelas camadas de alta renda.

A proximidade do centro € ainda uma vantagem, atraindo o interesse das elites na
manipulacdo das estruturas urbanas, impondo as benesses (infraestrutura,
acessibilidade, equipamentos) financiadas pelo Estado a uma dada localizagao

que, ideoldgica e simbolicamente, passa a representar a “cidade”.

1.2. CONTEXTO DA URBANIZAGAO NO BRASIL: AS CIDADES DE PORTE
MEDIO

Para o entendimento das transformagdes na configuragado espacial das cidades
médias, € importante contextualizar o processo de urbanizacdo brasileira que

moldou uma reestruturagdo urbana e regional com consequéncias para a vida dos
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centros urbanos de todos os portes no pais. Segundo Santos (2005), de modo
geral, o processo de urbanizagdo no Brasil ocorreu de forma mais consistente a
partir de finais do século XIX, porém ainda em ritmo lento, se comparado ao

século seguinte:

[...] o indice de urbanizagédo pouco se alterou do fim do periodo colonial
até o final do século 19 e cresceu menos de quatro pontos nos trinta
anos entre os anos de 1890 e 1920 (passando de 6,8% a 10,7%), foram
necessarios apenas vinte anos, entre 1920 e 1940, para que essa faixa
triplicasse passando a 31,24%. A populagdo concentrada em cidades
passa de 4.552.000 pessoas em 1920 para 6.208.699 em 1940.
(SANTOS, 2005, p. 22).

E entre os anos de 1940 e 1980 que se percebe a intensificagdo do processo de
urbanizagdo, determinado pelo movimento do fluxo migratério do campo em
diregao a cidade. Santos (2005) pontua que, enquanto a taxa de urbanizagao era
de 26,35%, em 1940, em 1980 ela atingiu 68,86%, o que reforca a tese da

inversao da relacao rural/urbana.

A partir da década de 1950, como resultado do fluxo migratério de um contingente
significativo da populagao rural, observa-se o crescimento demografico acelerado
dos grandes centros urbanos, principalmente no que se refere as metropoles.
Simultaneamente, identifica-se o surgimento das cidades médias como alternativa

para absorver parte dessa populagao integrante do movimento campo/cidade.

As transformacgdes ocorridas a partir de 1970 criam uma nova dinamica espacial
no cenario brasileiro, determinada por fatores como a) a modernizagdo da
agricultura por meio da introdu¢do de novas tecnologias com a criagdo de
grandes complexos agroindustriais; b) a desconcentragdo da produgao industrial
com a criagao de centros especializados e diversificados; ¢) o desenvolvimento de
rede de comunicacgdes e transportes, ampliando as possibilidades de interacdes
espaciais; d) um processo intenso de migragdo campo-cidade com o consequente
aumento das taxas de urbanizagdo; e e) o fenbmeno de polarizagdo e
concentracdo de populagdo nos centros urbanos com a definicdo clara de
hierarquia no contexto regional (fenémeno de metropolizagdo) (AMORIM; SERRA,
2001).
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Percebe-se um processo de concentragdo e centralizagcdo demografica com
intenso fluxo migratdrio e inversdo da populagéo rural para urbana, o que denota
a necessidade de investimentos em politicas publicas de inducdo do
desenvolvimento de centros intermediarios objetivando a descentralizagdo e a
desconcentracao territorial como medidas mitigadoras da problematica presente

nas metrépoles. Segundo Amorim e Serra (2001, p. 14):

De certa forma, havia um reconhecimento generalizado de que a opgéo
pelo crescimento econbmico acelerado impediria uma politica
efetivamente redistributiva do ponto de vista regional. A nogdo de que
havia uma incompatibilidade entre politicas de desenvolvimento regional
e aquelas de manutengao do ritmo acelerado de crescimento econémico
pode ser evidenciada pela ideia da desconcentragdo concentrada
largamente utilizada nessa década. Este conhecido termo, antes de
expressar uma critica a posteriori, cujo objetivo seria mostrar os limites
da politica de desconcentracdo industrial, pertencia a prépria
nomenclatura dos planejadores. A intengdo era mesmo esta:
desconcentrar dentro de um certo limite espacial para ndo colocar em
xeque 0s niveis de produtividade alcangados nos grandes centros

urbanos do pais.

O acelerado ritmo do processo de urbanizagdo no Brasil apresenta impactos
profundos na forma de organizagcéo dos espagos urbanos, com destaque para
algumas caracteristicas: padrboes de dispersdo periférica, esgotamento de
infraestrutura urbana, crescentes problemas de mobilidade urbana e aumento
progressivo do grau de dependéncia do transporte privado. O grafico a seguir
(Figura 1.4) apresenta a evolugao da taxa de urbanizagao no Brasil, no periodo de
1940 a 2010.
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Evolugdo da Taxa de Urbanizagdo no Brasil 1940/2010
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Figura 1.4. Grafico da taxa de urbanizag&o no Brasil, de 1940 a 2010.
Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de IBGE, 2011.

Observando o grafico, notam-se as mudangas mais acentuadas nos padrbes de
ocupacgao rural e urbana no periodo compreendido entre 1940 e 1980. Além
disso, é possivel inferir que essa dindmica provocou profundas transformacdes na
distribuicdo populacional no territério nacional e no estabelecimento de novas
relagcdes hierarquicas na rede urbana. Amorim e Serra (2001, p. 13) concluem

que:

A intensidade do crescimento demografico das metropoles nacionais,
absorvendo — principalmente a partir da década de 50 — grande parte do
contingente populacional que emigrava da zona rural das diversas
regides do pais, impds outra fungido imaginada para as cidades médias:
a de absorver parte dos fluxos migratérios com destino as metrépoles,
evitando-se uma ampliacdo dos graves problemas sociais existentes

nesses grandes centros urbanos nacionais.

Nessa perspectiva, as politicas urbanas implementadas nas décadas de 1970 e
1980 lidam com o desafio e estabelecem-se a partir de certos eixos orientadores:
difusdo da agricultura e do agronegécio; desconcentragéo da produgao industrial;
ampliacdo do comércio e dos servigos especializados nas cidades médias; e o
aprofundamento das desigualdades sociais nos grandes centros urbanos. Este
cenario introduz politicas publicas com o olhar para o desenvolvimento das

cidades médias, de modo que Amorim e Serra (2001, p. 9) consideram:
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A procura de maior equilibrio interurbano e urbano-regional, a
necessidade de se interromper o fluxo migratério na diregdo das grandes
cidades e metrépoles, a busca de maior eficiéncia para alguns ramos
produtivos e a necessidade de multiplicagdo de postos avangados de
expansdo do sistema socioecondmico nacional sdo, a nosso ver, 0s
principais objetivos — explicitados ou ndo — das politicas urbanas que
centralizavam esforgcos no apoio ao desenvolvimento das cidades

médias brasileiras.

E nesse contexto que surge o Programa Nacional de Apoio as Capitais e Cidades
de Porte Médio (PNCCPM), uma iniciativa da Comissao Nacional de Politica
Urbana que integrou o |l Plano Nacional de Desenvolvimento (Il PND), em 1975.
Alguns temas emergiam na época no debate nacional devido a conjuntura de
questdes presentes no contexto do desenvolvimento dos centros urbanos:

= O processo de urbanizagao em desequilibrio.

= O crescente fenbmeno de metropolizagéo.

= Auséncia de centros urbanos de porte médio capazes de equilibrar o

processo de urbanizagao centralizado e concentrado.
= As metropoles concentram a riqueza como também os problemas urbanos

que agora assumiam grandes dimensdes.

O Il PND previa a criagdo de politicas de contengdo do crescimento com o
incentivo ao desenvolvimento mais homogéneo do territério, visando a
desconcentracdo e a interiorizagdo para contencdo do desenvolvimento
desordenado. Steinberg e Bruna (2001, p. 44) enumeram as premissas
estabelecidas pelas politicas de planejamento propostas no sentido de

reorganizar e ordenar esse processo com:

[...] a implementagdo de regides metropolitanas; a identificagdo das
fungdes a serem cumpridas pelas metropoles nacionais e regionais; e a
definicdo de polos secundarios. [...] Uma analise da politica permite
constatar que tal estratégia era a desconcentragcédo e a interiorizagdo. A
partir disso, foram sugeridas como estratégias regionais: a
desconcentragédo intrarregional na regido Sudeste, a ordenagdo do
sistema urbano do Sul, a dinamizagcdo da base econbmica das
metrépoles regionais do Nordeste e a promogdo da urbanizagdo das

areas de ocupagao recente das regides Norte e Centro-Oeste.
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O conjunto de politicas publicas para as cidades médias constitui-se, como se
percebe, a partir de proposicbes que pretendem alterar os fluxos migratérios
vigentes (centralizador), expresso por carater redistributivo do ponto de vista
regional. Entretanto, é importante compreender a necessidade de ampliagdo das
novas centralidades (polos regionais) com o intuito de apresentar uma alternativa

para a manutencao do sistema econémico adotado na época.

As mudangas nos padrboes de distribuicdo demografica no Brasil tém
impulsionado o desenvolvimento de pesquisas com foco nas cidades médias no
Brasil, mas, por outro lado, a investigagdo dos espagos nao metropolitanos tem

exigido dos pesquisadores novas formulagdes tedrico-metodoldgicas de analise.

Nesse sentido, observa-se que as tentativas de definicdo das novas centralidades
(cidades médias) ndo € uma tarefa facil. Segundo Sposito (2001, p. 635):

[...] podemos -caracterizar as “cidades médias”, afirmando que a
classificacao delas, pelo enfoque funcional, sempre esteve associada a
definicdo de seus papéis regionais e ao potencial de comunicagéo e
articulagdo proporcionado por suas situagdes geograficas, tendo o
consumo um papel mais importante que a producao na estruturagao dos

fluxos que definem o papel intermediario dessas cidades.

As cidades intermediarias sao definidas por seu desempenho na rede urbana.
Portanto, esses centros exercem fungdes de intermediacao entre os contextos de

carater local, regional e nacional.

1.3. INDICADORES DE QUALIDADE DE VIDA INTRAURBANA

O conceito de qualidade de vida é amplo, o que exige um esfor¢go para que as
analises contemplem diferentes tipos de variaveis, de modo a resultar em uma
composicao capaz de expressar e se aproximar da realidade concreta da vida na
cidade. Considerando, entdo, a complexidade da pesquisa dos indicadores de
qualidade, é relevante ponderar que ao se segmentar este tipo de analise pode-se

incorrer em erros produto de uma compreensao incompleta acerca do objeto
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investigado. Deste modo, propor um indice requer analise do conhecimento no

campo dos métodos matematicos/estatisticos.

Para esta tese, a acdo de levantamento de metodologias existentes acerca do
desenvolvimento de indicadores de qualidade de vida urbana baseou-se na
pesquisa proposta por dois autores: Ribeiro (2008) e Nahas (2002). Segundo
Ribeiro (2008, p. 91):

Os indices de qualidade de vida, por serem constituidos por parametros
socioeconémicos, mensuram apenas a desigualdade social urbana.
Apesar de alguns autores ja trabalharem de forma espacial, nenhum
deles relaciona os indices de qualidade de vida com a configuragédo

urbana, e poucas vezes com qualidade ambiental.

A avaliagcédo por meio de indicadores de qualidade de vida urbano é um processo
metodolégico de avaliagdo da problematica socioecondmica que apresenta
medidas especificas e concretas com o objetivo de subsidiar tomadas de decisao
no processo de planejamento (CARLEY, 1995). Tais indicadores sao uteis para
fins comparativos e de monitoramento, o que permite observar as transformacdes
ao longo do tempo, e auxiliam também na identificagdo de tendéncias e impactos

em relagado ao desempenho urbano. Nahas (2002, p. 33) considera que:

O conceito de qualidade de vida urbana reporta-se ao meio urbano, as
cidades, e inclui a avaliagao: i) da equidade na distribuicdo e no acesso
da populagdo a bens de cidadania (bens considerados essenciais a
satisfagdo das necessidades basicas de uma sociedade num dado
momento); ii) da qualidade ambiental; e iii) da sustentabilidade do
desenvolvimento humano [..]. No campo operacional, o conceito se
delineia através dos indicadores, especialmente indicadores sociais,

ambientais e socioambientais.

O cenario em relagao ao uso de indicadores leva a duas duvidas iniciais:
i.  Como determinar quais os indicadores sao mais apropriados ao estudo?

ii.  Como definir o valor/peso do indicador (avaliagdo pelo seu desempenho)?
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Selecionar os indicadores por meio da adocao de técnicas de estatistica e analise
espacial auxilia no sentido de diagnosticar correlagbes e variaveis que
determinam o fendbmeno urbano especializado no contexto das cidades. Segundo
Januzzi (2001, p. 54), um indicador social se define como:

Uma medida em geral quantitativa dotada de significado social
substantivo, usado para substituir, quantificar ou operacionalizar um
conceito social abstrato, de interesse tedrico (para pesquisa académica)
ou programatico (para formulagdo de politicas). E um recurso
metodolégico, empiricamente referido, que informa algo sobre um
aspecto da realidade social ou sobre mudangas que estdo se

processando na mesma.

E importante ressaltar que os indicadores sociais sdo medidas-sintese que
abrangem informagdes dos atributos e dimensdes sociais para verificagdo de seu
desempenho. Assim, permitem acompanhar alteragdes nos padrdes de qualidade
de vida de uma cidade em um periodo predefinido, além de possibilitar a

comparacgao entre cidades com perfis semelhantes.

Os estudos acerca dos indicadores sociais podem ser considerados relativamente
recentes, de acordo com Januzzi (2001). Em meados da década de 1960 é
possivel constatar o crescente interesse neste campo de investigagao, justificado
pela necessidade de compreensao de forma sistematizada das transformacodes

sociais e dos impactos gerados nos centros urbanos.

O crescimento econbmico neste periodo ndo estava relacionado com melhores
condigdes de vida, pois a concentragao de riqueza acentuava as desigualdades e
0s problemas sociais emergiam no cenario urbano. Por isso, percebe-se o
interesse no desenvolvimento de pesquisas que possibilitassem o monitoramento
continuo das dindmicas sociais, com vistas a formulacdo de politicas publicas
coerentes com a realidade vigente. Nesse sentido, Januzzi (2001, p. 14) aponta

que:
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Face a este quadro, empreendeu-se um imenso esforgo conceitual e
metodoldgico para desenvolvimento de instrumentos de mensuracao do
bem-estar e de mudanga social, sob o0s auspicios das instituicoes
multilaterais como OCDE, UNESCO, FAO, OIT, OMS, UNICEF e Divisao

de Estatistica das Nacgdes Unidas.

Posteriormente ao surgimento das investigagdes dos indicadores sociais, na

década de 1960, podemos conceituar trés fases, descritas por Milléo (2005, p. 5):

a) A primeira, que vai até meados/final da década de 70, marcada pelo
reconhecimento da viabilidade dos indicadores sociais, expansao de sua
utilizacdo e um otimismo bastante exacerbado quanto as suas
possibilidades de aplicagao.

b) A segunda fase atravessa, basicamente, toda a década de 80 e é
marcada por uma crise nas pesquisas sobre indicadores sociais, com
reducao das expectativas quanto ao uso dos mesmos.

c) Por fim, parece haver certa convergéncia quanto a uma fase de
estabilizagdo desta crise, nos anos 90, havendo inclusive aqueles
autores que apostam em um novo crescimento dos estudos que se

utilizam deste instrumental.

Neste momento, o desafio se define pela necessidade de refinamento conceitual
e metodoldgico dos instrumentos, para que se tornem mais efetivos qualitativa e
quantitativamente, demonstrando capacidade de mensurar um contexto mais
abrangente dos aspectos e dimensdes relativos a qualidade de vida urbana.
Segundo Nahas (2002, p. 36):

[...] o dimensionamento da qualidade de vida urbana também cresce em
complexidade, revestindo-se de dificuldade adicional quando o objetivo
da mensuragdo € embasar politicas de planejamento municipal que
promovam a equidade no acesso da populagdo aos beneficios da vida
nas cidades e que, ao mesmo tempo, seja util ao monitoramento das

condigbes retratadas.

As informacgbes acima reforcam que a analise urbana deve ser feita de forma
sistémica, a fim de obter uma visdo mais proxima da realidade. Com isso, é
necessario estabelecer critérios claros acerca de quais conceitos sao relevantes e
como eles podem estar representados de forma coerente no sistema. Portanto, a
definicho de uma forma de agrupamento por areas que compartiihem de
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comportamentos espaciais especificos deve ser uma preocupacao, especialmente
no que se refere ao rigor metodoldgico justificado pela redugao das variaveis no

processamento das analises.

1.4. PROBLEMA DE PESQUISA

As secbes anteriores contemplam a discussédo de que as cidades sao estruturas
dindmicas e complexas, o que tém exigido um esforco de pesquisadores na
proposicdo de meétodos de analise para entendimento e caracterizagdo do
fendbmeno urbano. Compreender os processos de transformagao desses espacos
(cidades de porte médio) e a sua relagdo com a qualidade de vida € um problema
que se apresenta nesta tese, especialmente no que diz respeito ao ambito

espacial na investigacao da qualidade de vida.

Para analisar o espaco intraurbano e apreender a dindmica socioespacial, &
necessario aprofundar os estudos e as maneiras de analise que contemplem um
olhar integrado. Portanto, considerando que existem algumas lacunas nos
métodos de analise, pretende-se desenvolver uma analise comparativa e
exploratoria do espago intraurbano, nos ambitos configuracional e de qualidade
de vida, a partir de uma amostra de cidades de porte médio no Brasil.

Os estudos urbanos geralmente encontram-se decompostos em partes,
especialidades expressas por métodos de investigacado especificos, sem uma
clara visdo do todo. A abordagem de certo modo fragiliza a apreensédo das
informagdes que desvelem a cidade e suas relagdes, ou seja, a articulagao entre
tematicas distintas, porém complementares, no que diz respeito, por exemplo, a

compreensao da estrutura intraurbana e suas dinamicas.

A inquietagdo para elaboracdo de um estudo que contribua com uma viséo
sistémica acerca do espago urbano, explorando o confronto da estrutura
configuracional com os modos de vida e possibilitando a apreensdo das
realidades cotidianas expressas pelo nivel de qualidade de vida, € um dos

objetivos e problemas postos. A ideia € explorar métodos e ferramentas, no
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sentido de verificar e validar o potencial e o alcance desse tipo de escrutinio no
que se refere ao conjunto de resultados gerados e em como eles podem subsidiar

politicas publicas e processos de planejamento dos espagos urbanos.

N&o se negam aqui pesquisas recentes que contemplam a configuragdo urbana
(andlise sintatica) e os padroes de qualidade de vida em abordagem comparativa
e exploratéria. Entretanto o fazem de modo diverso, apresentando diferentes
enfoques. Bogniotti (2018), por exemplo, investiga as cidades médias no Brasil a
partir das relacbes de acessibilidade e centralidade do espago urbano nos
contextos geopolitico, econdmico e socioespacial, utilizando como referéncia a
pesquisa da Rede de Pesquisadores em Cidades Médias (ReCiMe). Régo (2019),
por outro lado, examina a relagcdo entre cidade e meio ambiente com o olhar
voltado a dimensao da sustentabilidade. Seu objeto de pesquisa também sao as
cidades de porte médio e o autor questiona se esses espacos se qualificam como
centros urbanos mais sustentaveis. Leite (2021), por sua vez, analisa em sua tese
espacos livres publicos a partir do viés configuracional e das caracteristicas
socioespaciais, sob as perspectivas da sustentabilidade urbana e da

vulnerabilidade social.

A presente tese, portanto, alinha-se as citadas pesquisas e pretende ampliar as
investigacdes que promovam o didlogo entre a estrutura espacial e a qualidade de

vida. Para tanto, pretende responder as seguintes questodes:

1. Como o desempenho da configuragdo do espaco intraurbano das cidades

médias interfere nos padrdes de qualidade de vida?

2. Como se comportam as cidades médias em termos de configuragao

(topologia e geometria)?

3. Os padrdes encontrados indicam a existéncia de uma tipologia particular

desses centros urbanos no pais?

Diante das perguntas acima e de tudo o que foi exposto, formularam-se as

seguintes hipdteses:
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i. A paisagem urbana das cidades médias sofre transformagdes nos padroes
de interagdo socioespacial, verificados pela forma urbana, principalmente

em relagdo ao empobrecimento do carater de urbanidade.

i. Acredita-se que as cidades médias, apesar da escala, experimentam um
processo de comprometimento das qualidades urbanas que as aproximam

das grandes metropoles brasileiras.

iii. O crescimento das cidades médias, com a ampliagdo da macha urbana,
reflete gradativamente a reducdo do potencial de acessibilidade e da
capacidade de articulagao entre as partes do sistema.

O que se observa no contexto regional é que esses centros urbanos assumem um
papel de atracdo dos fluxos migratorios. A agao resulta tanto de politicas de
desenvolvimento regional quanto pela busca de novos mercados e de cidades
com uma melhor qualidade de vida. Portanto, conhecer a realidade socioespacial
perfaz uma contribuicdo necessaria no sentido de subsidiar as tomadas de
decisao das politicas publicas para minimizar os impactos da acelerada expansao
urbana, com o intuito de preservar os aspectos de qualidade de vida dos centros

intermediarios.

1.5. OBJETIVOS

Esta pesquisa tem por objetivo geral analisar a relagdo entre configuragao
espacial e qualidade de vida em cidades médias brasileiras, a partir da

investigacédo de aspectos sociais, econbémicos e ambientais.
Como obijetivos especificos, e do ponto de vista configuracional, espera-se:

i. Explorar as feicbes morfoldégicas das cidades médias brasileiras que
compdem amostra da pesquisa, como maneira de identificar uma tipologia

configuracional e verificar o desempenho espacial,
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i. Construir e revisar modelagens configuracionais de cidades médias

brasileiras para compor um banco de dados dessa tipologia;

iii. Elaborar um banco de dados georreferenciado com os indicadores de
qualidade de vida urbana — a partir do software QGIS 3.16, segundo

informagdes do Censo Demografico de 2010;

iv.  Explorar correlagcbes geométricas e topoldgicas, a partir dos recursos

permitidos pelo software de geoprocessamento adotado;

v. Propor um estudo comparativo e exploratério das cidades de porte médio

da amostra de pesquisa;
vi. Realizar uma analise sistémica do espaco urbano;

vii. Relacionar os indicadores de qualidade de vida com a analise

configuracional.

1.6. JUSTIFICATIVA

Compreender as novas relagbes 8 do cenario urbano contemporédneo é um
desafio, devido as inumeras variaveis envolvidas, o que refor¢a o interesse em
desenvolver a pesquisa. O intuito € ampliar e enriquecer o debate acerca de
métodos que possibilitem mensurar o desempenho urbano das cidades médias
por meio da variavel espacial. Desta forma, é possivel entender a dindmica da
configuragédo intraurbana como suporte aos processos de planejamento das

cidades.

Neste sentido, a investigagcao proposta reforgca a necessidade de refinamento de
métodos de avaliagdo do desempenho espacial relacionados com os indicadores
de qualidade de vida. Em outras palavras, espera-se construir uma abordagem

contemplando multiplas informacdes, capaz de descrever e apreender o0 espaco

8 O significado da expressdo novas relagdes, nesse texto, foi explorado no item 1.1 e refere-se a
complexidade da dinamica urbana em relacdo aos padrdes socioespaciais, principalmente nas
cidades que se adensarem em um ritmo acelerado e se definirem como grandes estruturas.
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intraurbano de forma detalhada e mais, proxima da realidade. De acordo com
Ribeiro, Holanda e Coelho (2012, p. 230):

Falta uma “costura” de indices espaciais além dos tradicionais a-
espaciais de forma a permitir uma visédo diferenciada e mais proxima da
realidade. Comumente sao encontradas na literatura diversas formas de
se mensurar as dimensdes urbanas, quase sempre cada uma dessas
dimensbes € estudada e avaliada de maneira isolada. Essa viséo
segmentada ndo permite que a cidade seja compreendida de forma mais

realista e abrangente.

O processo de urbanizagao no Brasil determinou nas ultimas décadas a expanséao
das cidades de porte intermediario, o que redefine as estruturas dos espacgos
urbanos, modificando as relagdes neles exercidas, com consequéncias nos
padrées de qualidade de vida dessas populacdes. Assim, compreender a relacao
existente entre a forma das cidades e como interferem nos padroées de qualidade
de vida® € um grande desafio. O crescimento populacional que ocorreu no Brasil
nas quatro ultimas décadas (Figura 1.4) evidencia a importancia do tema
proposto, de modo que desenvolver estudo visando explorar como as
transformagdes urbanas geram impactos nos indices de qualidade de vida

afigura-se relevante contribuicdo para o planejamento urbano.

Com o crescimento das cidades de porte médio, percebe-se como emergem 0s
conflitos nos espacos urbanos, ratificados pelo que parece ser a inexisténcia e/ou
fragilidade de um planejamento adequado para conduzir as transformacdes
desses centros. Assim, a questdo levantada tem implicacbes na dimensao
urbana, identificada por: crescentes demandas de infraestrutura com elevados
custos; ineficiéncia dos servigcos publicos; alteragdo no modo e funcionamento das
cidades; alteracbes nos padrdes de consumo; problemas de mobilidade;
expanséao de areas circundante/ periféricas; e degradagdo ambiental.

Além disso, é importante ressaltar que o estudo permite realizar a classificacao

das cidades intermediarias definidas pela importadncia no cenario urbano

9 O conceito de qualidade de vida refere-se as condigbes de vida, bem-estar e desenvolvimento
humano.
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brasileiro, enriquecendo as pesquisas para conhecimento dessa tipologia de

centro urbano.
Alguns aspectos que respaldam a pesquisa proposta s&o:

i.0O tema proposto vislumbra a possibilidade de ampliacdo do debate académico

acerca das tendéncias de crescimento das cidades médias no Brasil.

i.O estudo permite a ampliagdo da base de dados com analise configuracional das

cidades médias brasileiras.

ii.0 método proposto promove a abertura de novas frentes de investigacdo com
possibilidade de relacionar as variaveis espaciais a estruturas sociais,

econdmicas e ambientais.

Por outro lado, com enfoque na forma urbana relacionada aos indicadores de
qualidade de vida, o estudo justifica-se pelo interesse em verificar como a
configuracédo dos espacos afeta o modo de vida das diferentes estruturas sociais.
Com isso, o desenvolvimento dessa tematica contribui para a constituicido de um
arcabouco tedrico que enriquecera a pesquisa das cidades, acredita-se. Assim,
mapear e compreender os padrdes de distribuicdo espacial da qualidade de vida
em areas urbanas €& uma importante contribuicio como ferramenta de

planejamento.

Conforme aponta Holanda (2002), a arquitetura, seja em qual escala for (edificio,
cidade), é eficiente quando satisfaz as expectativas humanas. Mas como se da a
relagao expectativa social x atributos espaciais, e de que forma? Para a autor:

A arquitetura muda ao longo da histéria, porque expectativas sociais
também se modificam e s&o constitutivas de sociedades especificas.
N&o conseguimos nunca entender as expectativas, sendo a partir dos
valores sociais que as informam. Esses valores traduzem-se em valores
arquitetdbnicos, sempre relativos a um determinado tempo e a um
determinado lugar, e a partir deles os espagos sao avaliados.
(HOLANDA, 2002, p. 78-79).

O estudo da configuracdo urbana possibilita a elaboragdo de projetos de
intervencao no espacgo da cidade visando qualifica-lo. Esse enfoque responde as
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necessidades biologicas e psicolégicas do homem, pois entende a arquitetura
como situagdo relacional (padrdes fisico-espaciais e expectativas sociais).

Medeiros (2006, p. 163), sobre o tema, considera que:

A arquitetura enquanto espaco socialmente utilizado é desfecho de
precisos, ainda nem sempre evidentes, designios da sociedade. Por isso
a anadlise da forma-espago neste ambito deve trazer informagdes das

premissas sociais subjacentes.

Assim, ainda de acordo com o autor, os estudos da forma-espaco “devem
contemplar atributos sociais e historicos que permitam legitimar interferéncias e
compreender as razbes que geraram este ou aquele artefato fisico e espacial’.
(MEDEIROS, 2006, p. 163).

Bill Hillier, com as obras Space is the machine (1996) e The social logic of space
(1984), esta ultima produzida em coautoria com Julienne Hanson, assim como
Frederico de Holanda, autor de Espagco de Excecgédo (2002), ddo importante
contribuicao conceitual ao trabalho por suas reflexdes teéricas acerca da analise

configuracional do espaco.

Villaga (2001), por sua vez, analisa o espaco intraurbano aferindo os seguintes
aspectos: localizacdo, deslocamentos e acessibilidade. Na obra Espaco intra-
urbano no Brasil, o autor investiga movimento e fluxo para revelar a estrutura
territorial da cidade; cruzando informacdes de diferentes areas metropolitanas,
busca semelhancas entre os padrdes espaciais. A obra é referéncia conceitual no
estudo do espacgo urbano, todavia, a analise ndo contempla o enfoque da
configuragdo, o que justifica a importéncia do tipo de analise proposta neste

trabalho.

Considerando que a tematica vem sendo debatida no cenario académico e se faz
necessario complementar e aprimorar as formas de analise do tema com carater
comparativo, promovendo o cotejamento entre o estudo da configuragédo urbana e
os padrdes de qualidade de vida, entende-se que a tese encontra respaldo em
termos de justificativa. Desta forma, perceber a realidade e entender seu

funcionamento e as expectativas de vida em relagdo ao “lugar” é condigéo

primordial para orientar os processos de planejamento e intervengédo espacial.
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Nesse contexto, importa analisar a populagcdo sob uma perspectiva que revele o
comportamento socioespacial para compreender seu habitat e as relagbes que
ela estabelece com o ambiente nos seus diferentes niveis. Tal perspectiva revela
a inter-relagdo sociedade/espaco, subsidio para os processos de gestdo urbana.
A contribuicdo desse tipo de andlise para o planejamento é relevante, pois
objetiva mostrar caminhos que apontem para uma nova forma de pensar o arranjo

das cidades.

A analise proposta na pesquisa expressa a necessidade da utilizacdo de novos
modelos para apreensdo do fendbmeno urbano e suas implicagdes nas esferas
econdmica, social e ambiental. Por outro lado, investigar o desempenho da
configuragédo espacial € desvelar relagdes presentes no espaco intraurbano, pois
permite prever como as novas formas interferem no modo de vida e bem-estar da

populacéo.

A pesquisa tem carater exploratério/ metodoldgico utilizando a analise sintatica
para demonstrar se o modelo é eficiente para sistematizar e comprovar os
impactos que a configuragdo espacial exerce nos niveis de interagao social nas
areas investigadas. Além disso, avaliar o desempenho espacial € um passo para

adotar solugdes projetuais que visem qualificar espacgos.

E partindo de todos esses aspectos que a pesquisa busca ampliar a percepgdo da
importancia da utilizagdo de novas abordagens metodolégicas por meio da
analise espacial, no intuito de explorar ferramentas possiveis de analise. Tendo
em vista as contribuicbes metodolégicas aqui apresentadas, percebe-se que a
maior disponibilidade de dados, softwares computacionais e sistemas de
informagdes georreferenciados amplia as possibilidades de entendimento do
contexto intraurbano. Assim, as cidades podem ser reveladas em suas multiplas

dimensoes, configurando e moldando os espagos.

A opcado por indicadores urbanos, por outro lado, reforca o quanto sao
instrumentos uteis para o entendimento da dinamica das cidades e suas
perspectivas de aplicagao interessantes aos gestores publicos e planejadores na
tarefa de desvelar a natureza complexa do contexto urbano. A utilizagcdo das

novas tecnologias que favorecem uma analise sistémica do espago urbano,
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permitindo a espacializagao dos problemas, indica caminhos para a proposicao de
politicas publicas e a gestao coerente com a realidade da configuragdo do cenario

urbano.

1.7. ESTRUTURA DA TESE

A tese esta estruturada em quatro partes, apresentadas conforme os topicos a

seguir descritos:

I PARTE - Introdugdo: apresentagcdo da pesquisa, objetivos, justificativas,
definicdo do recorte da pesquisa e estrutura da tese.

I PARTE - Métodos, técnicas e conceitos: revisdao, ampliacdo dos conceitos,
métodos e técnicas adotados para o desenvolvimento da pesquisa, com énfase
na Sintaxe Espacial. Levantamento e organizagdo das dimensdes de analise

propostas (indicadores).

I PARTE - A existéncia de um tipo urbano: historia, qualidade de vida e
configuragdo em cidades intermediarias. Elaboragcdo dos mapas das axiais/
segmentos, analise dos resultados na escala macro, existéncia de um tipo urbano

das cidades, expresso pela analise da configurag&o espacial.

IV PARTE - A escala intraurbana de Uberlandia: confronto dos indicadores de
qualidade de vida com a configuragédo espacial. Abordagem da escala intraurbana
a partir do conforto da analise configuracional com a espacializacdo dos
indicadores de qualidade vida (mapas tematicos), verificagdo dos resultados e
validacao da correlagdo forma e desempenho.

V PARTE - Consideracdes finais: consolidacdo das interpretacbes e debate a

respeito das questbdes de pesquisa.
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2. ASPECTOS TEORICOS, METODOLOGICOS E TECNICOS

O plano de estudos proposto neste trabalho procura olhar o urbano com base em
suportes tedricos e metodologicos de forma sistémica. A abordagem ganha
relevancia pois procura contribuir para a sedimentacdo de conhecimento nas
praticas da disciplina Arquitetura e Urbanismo, em favor da linha de investigagao
que dialoga com os trabalhos citados ao longo da argumentagao. A cidade pode e
deve ser estudada a partir de multiplos pontos de vista, utilizando-se para tanto
um variado instrumental tedérico e metodoldgico, tradicionalmente desenvolvido

em diferentes campos.

O capitulo, portanto, compreende a exposicdo das teorias, metodologias e
técnicas utilizadas na pesquisa, que compreendem um conjunto articulado de
estratégias, posturas e procedimentos que permitem alcangar os objetivos
expostos na secgado anterior. Esta investigagdo € primariamente embasada nos
conceitos da Teoria da Légica Social do Espacgo (Sintaxe Espacial), abordagem
que permite explorar as feicdes morfoldgicas das cidades médias brasileiras, e,
assim, verificar o desempenho espacial diante da qualidade de vida: em ultima
instancia, como espacgo e sociedade se articulam (&dmbitos configuracional e de
qualidade de vida). Além da Sintaxe Espacial, outras estratégias para
espacializagdo das modelagens e dos indicadores de qualidade de vida sédo
apresentadas '° (incluindo as técnicas de geoprocessamento), pois permitem
traduzir a distribuicdo dos padrboes socioecondmicos e ambientais nas cidades

intermediarias.

Para melhor entendimento dos aspectos metodologicos propostos, sdo definidas
trés etapas de execugédo (Figura 2.1), que incluem revisdo de literatura (inclusive
em perspectiva histérica), coleta de dados/produ¢do de modelagens
configuracionais (bases cartograficas) e andlise/exploracdo dos resultados. A
metodologia construida foi estruturada de modo a satisfazer as seguintes

condigdes referentes aos assentamentos integrantes da amostra: a) conhecer a

10 Obs.* maiores detalhes metodoldgicos acerca dos procedimentos serdo complementados nos
capitulos seguintes, de acordo com o momento da discussao e os aspectos de analise.
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cidade, revelando sua estrutura urbana, por meio da expanséo diacrdnica; b)
realizar a leitura da cidade por meio de barreiras e permeabilidades; c) identificar
elementos configuracionais do espago urbano; d) verificar e analisar as formas de
apropriagao do espago, para a emergéncia dos modos de vida; e€) mapear a
espacializagdo dos processos de segregacao socioespacial e identificar suas
formas; e f) medir, por meio de indicadores, a qualidade de vida urbana das

cidades intermediarias

Revisao de literatura Coleta de dados e
e conceituagao producdo das bases
tedrica da pesquisa cartograficas

Anadlise e exploragao

dos resultados

Figura 2.1. Etapas de pesquisa.
Fonte: Elaborado pela autora.

No que diz respeito ao ambito da qualidade de vida, o fluxo a seguir (Figura 2.2)
apresenta um esquema com o objetivo de explicitar as dimensdes de analise e as

fontes de coleta das informacgdes.

Qualidade de vida
urbana

Dimensdo Dimensdo Dimensdo

Espacial Econbmica Social

Andlise da Dados Setares Dados Setores Dados dos Setores
configuragio / Censitarios |IBGE Censitarios IBGE Censitarios IBGE
Mapas Axiais 2010 / SIG 2010/ 51G 2010/ SIG

Figura 2.2. Relagédo dimensdes de analise e fontes das informacgdes.
Fonte: Elaborado pela autora.

Para o ambito configuracional, a abordagem fundamenta-se na Teoria da Ldgica

Social do Espacgo (Sintaxe do Espago) e contempla técnicas para o entendimento
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e a representacao do espaco, verificando as relagdes de interacdo e contatos a
partir dos fluxos potenciais oriundos do sistema de barreiras e permeabilidades no

qual as cidades estao estruturadas. Medeiros (2006, p. 120) afirma que:

A sintaxe espacial contempla um método poderoso para estudos do
espago urbano ao possibilitar que fatores relacionados a configuragao
sejam matematicamente mensurados e claramente visualizados e,
portanto, possam ser correlacionados com a infinidade de informagdes

que envolvem estudos de natureza urbana.
Segundo Holanda (2013, p. 4), na compreenséo relativa a Sintaxe Espacial:

1) o espaco da arquitetura organizado pelos humanos ja nasce social,
incorpora possibilidades e limitagbes para a vida das pessoas,
constituintes da cultura e contidas nas préprias configuragdes; 2) a
sociedade nao existe no éter, é algo materializado em termos de sistema
de encontros e esquivangas mais ou menos programados que se dao no
espaco e no tempo, consideradas as potencialidades e restricdes que a

arquitetura proporciona.

Investigar as relagcdes entre os elementos constituintes da forma urbana implica
explorar variaveis configuracionais (Qque podem ser de natureza geométrica ou
topoldgica) que sejam capazes de fornecer subsidios para a compreensao de
dindmicas sociais. Para tanto, de acordo com a Sintaxe Espacial, € necessario
modelar o espago urbano a partir do cumprimento de conjunto de etapas
metodoldgicas que se estruturaram nas ferramentas de pesquisa selecionadas:
(1) selecdo de uma base cartografica coerente e atualizada; (2) elaboragado de
modelagem configuracional (representacdo linear); (3) realizacdo do
processamento analitico da modelagem, para a obtengdo de variaveis

configuracionais; e, por fim, (4) estabelecimento de correlagdes e interpretagdes.

O modelo analitico proposto neste estudo pretende representar sistemicamente a
estrutura intraurbana, considerando a relagdo entre as caracteristicas
configuracionais relacionadas as praticas sociais no espago urbano, legiveis por
meio das variaveis associadas a qualidade de vida. Assim, 0 modelo € expresso
essencialmente por um sistema de elementos e suas relagdes, ou seja, conceitos

abstratos traduzidos como entidades mensuraveis.
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Com base nas informagdes apresentadas, as seg¢des a seguir contém o
detalhamento conceitual, metodoldgico e ferramental, com o intuito de esclarecer
seis niveis de informagéo: a) a abordagem configuracional por meio da Sintaxe
Espacial; b) o uso de geotecnologias para analise urbana; c) o processo de
selegcado das 40 (quarenta) variaveis nao-configuracionais, por meio da discussao
de indicadores de qualidade de vida urbana; d) o processo de selegao das 20
(vinte) variaveis configuracionais, classificadas em quantitativas topologicas,
quantitativas geométricas e qualitativas; e) os critérios e ferramentas estatisticas

adotadas; e f), por fim, o processo de definicdo da amostra

2.1. SINTAXE ESPACIAL (TEORIA DA LOGICA SOCIAL DO ESPAGO)

2.1.1. Aspectos Teodricos

A Teoria da Logica Social do Espacgo, também conhecida por Sintaxe Espacial, é
uma teoria, contendo um método e um conjunto de técnicas de investigacéo. E
possivel verificar, por meio da abordagem, aspectos de dindmica urbana
associados ao sistema de barreiras e permeabilidades no solo (cheios e vazios),
mediante as continuidades e descontinuidades aos deslocamentos. Holanda
(2003, p. 14) considera que o foco de atengdes proposto pela Sintaxe é

caracterizado, inicialmente, pela forma:

[...] como a configuragéo de edificios e cidades afeta nossos modos de
convivio social, nosso jeito de interagir com outras pessoas, a maior ou
menor facilidade que temos de nos reunir em determinados lugares ou
estratégias de vigilancia e controle de uns sobre outros. A sintaxe
verifica como o espago construido interfere na vida social, partindo da
simulacado e de seu desempenho. A arquitetura assume um carater de
variavel independente, apesar de ser um esquema de ‘via de mao

dupla’.

1 Representa a relagdo da arquitetura como variavel independente como também dependente.
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Assim, avaliar a arquitetura como variavel independente implica observar como
ela responde as necessidades ou expectativas sociais que, segundo Holanda
(2003), variam historica (tempo) e culturalmente (espago). Ou seja, a arquitetura
nao & apenas produto de determinadas intengdes, mas sim € capaz de afetar os
individuos que a utilizam, inclusive de modos distintos daqueles originalmente

imaginados/concebidos.

A Sintaxe Espacial conforma uma abordagem morfoldgica, o que considera a
leitura da forma da cidade enquanto um sistema relacional de interdependéncias.
Segundo Medeiros (2006, p. 114):

O espacgo arquitetdnico urbano é estruturado como partes relacionadas,
a implicar proximidades, distancias, hierarquias. A configuragado urbana é
relacionada a expectativas sociais historicamente determinadas no

tempo e no espago.

A abordagem permite descrever e comparar sistemas urbanos distintos. Isso
ocorre por meio de técnicas de representacdo baseadas na decodificacido dos
espacos passiveis de deslocamento em cidades ou de partes delas, de maneira a
revelar estruturas subjacentes que influenciam os padrées de atividade no
espaco, mais notadamente no que se refere a circulagcdo e ao uso da terra. De
acordo com Hillier e Hanson (1984), a estratégia relaciona aspectos
configuracionais as estruturas e praticas sociais, ou seja, assume-se que O
espagco afeta a organizacdo da sociedade, por meio de efeitos sobre o
fluxo/movimento de pessoas, em ultima instédncia agindo sobre a distribuicdo de

usos e atividades (Figura 2.3).
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OBJETO- geometria es;rag:o-forma-SDClEDADE
Como a configuragéo dos espacos afeta a sociedade

Qualidades espaciais correlacionadas com comportamento social

KO3
Movimento de 7’Q

pessoas em linhas Percebem mudanc¢as quando se movimentam
Barreiras e Permeabilidades
Muros - obstaculo - espagos cegos

Figura 2.3. Esquema ilustrativo de sintese das relagdes.
Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de HILLIER (2007).

Conforme argumenta Holanda (2002, p. 92), a Sintaxe Espacial:

Objetiva o estabelecimento de relagdes entre a estrutura espacial de
cidades e de edificios, a dimensao espacial das estruturas sociais, e
variaveis sociais mais amplas, procurando revelar tanto a légica do
espago arquitetdbnico em qualquer escala como a logica espacial das
sociedades. Ao fazé-lo, o movimento de pedestres tem ocupado um
lugar privilegiado no que concerne ao estudo da forma espacial da
cidade.

A abordagem revela certas hierarquias relacionadas a organizagédo da estrutura
da cidade, oriundas das relagdes entre barreiras e permeabilidades, expressa em
dindmicas de dispersao, segregacao e especializacao. A logica é evidenciada por
atributos espaciais que relacionam e quantificam espacos cheios e vazios,
transparéncias e opacidades. Hillier e Hanson, citados por Holanda (2002, p. 96),

afirmam que a teoria sintatica parte da premissa de que:
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...] a organizagdo espacial humana seja na forma de assentamentos,
seja na forma de edificios, é o estabelecimento de padrdes de relagcbes
compostos essencialmente de barreiras e de permeabilidades de
diversos tipos’. Essas barreiras e permeabilidades sao, de fato, sangdes
fisicas a um sistema de encontros e de restricbes que constituem a
sociedade, tanto no nivel dos assentamentos como no nivel dos

edificios.

A configuragédo'? da malha urbana tem sido, para analises urbanas associadas a
Teoria da Légica Social do Espacgo, o atributo principal de investigacao, por
sintetizar o sistema de barreiras e permeabilidades oriundo das macro
(quarteirbes, pragas, quadras etc.) e microparcelas (lotes) em oposicéo as vias. A
interpretacdo das relacdes existentes na malha viaria converte-se, assim, em
atributo que esclarece o privilégio de alguns espagos em relagdo a outros
(hierarquias), o que a literatura tem demonstrado ter impactos sobre a maneira
como as pessoas se movem e se orientam no espago. Desse modo, a estrutura
viaria (malha urbana) pode ser assumida como um gerador de movimento e,
portanto, capaz de ampliar/reverberar a atracdo de pessoas para certas
localidades, a depender do potencial de acessibilidade, o que também reflete
diretamente na concentracdo de certos usos. Areas potencialmente mais
acessiveis que tém, portanto, maior probabilidade de concentrar movimento
tendem a ser aquelas que abrigam usos que se beneficiam desse movimento,
como comércio e servigos. E por esta razdo que Hillier et al. (1993) afirmam que
configuragédo tem a capacidade, por si sO, de indicar, a partir da distribuicdo dos

fluxos, as tendéncias que orientam as concentracdes dos tipos de usos na cidade.

Medeiros (2006, p.102-103; 108), a esse respeito, afirma que:

[...] a configuracdo da malha viaria apresenta propriedades claras que
podem promover ou restringir o movimento, resultando em uma
hierarquia espacial dependente diretamente dos modos de
relacionamento entre suas diversas partes. [...]. Estabelece-se, portanto,
uma hierarquia funcional estreitamente vinculada a capacidade de

concentragdo de movimento das vias. [..]. Contempla, entdo, um

12 Configuragao aqui entendido como o arranjo das estruturas interdependentes de um sistema, ou
seja, o conjunto de relagdes de interdependéncia presentes no sistema. Sistema é o objeto de
avaliagdo, adotado para determinar os limites do espacgo urbano investigado.
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principio comparativo de exclusao, aquilo que atrai e aquilo que gera o
movimento. Envolve as ideias de centros, subcentros, ndo centros,
suburbios e periferias, guiando as decisbes governamentais e processos
histéricos. Estabelece a clara hierarquia de um local em relagdo aos
demais: é o elemento que desempenha o proeminente papel em relagcao
ao sistema como um todo.

O espaco, por meio da analise sintatica, € descrito considerando-se a ordem
topologica, isto €, aquela que se baseia nas relagbes entre os elementos
constituintes a partir de certos atributos como proximidade, continuidade ou
descontinuidade, circunscrigdo, separagao, segregacao, integracao, entre outros.
Diante disso, categorias analiticas qualitativas e quantitativas sdo geradas com o
intuito de expressar as relagdes dos padrdes espaciais para posterior confronto

com padrdes sociais.

A esse respeito, Hilier e Hanson (1984) apresentam trés niveis analiticos,
definidos por padroes espaciais, vida espacial e vida social. Diante dessa
estrutura, o argumento é o de que a organizagao e o arranjo espacial (padrdes e
vida espaciais) afetam (influenciam) o comportamento humano (vida social). Com
isso, portanto, sdo propostos modelos de representacdo do espaco urbano e

edificado, além de medidas para calcular estas espacialidades.

Em sintese, a leitura da configuragdo proposta pela Sintaxe Espacial define
estratégias de interpretacéo e representagcdo do espaco, o que permite verificar as
possibilidades de deslocamentos (pedestres ou veicular) pela medigdo por meio
de algumas ferramentas especificas. Para a tese, sdo adotados os mapas axiais e
de segmentos, a partir dos quais sdo extraidas diversas variaveis de interesse,

como sera demonstrado no item correspondente.

2.1.2. Aspectos Metodolégicos

Do ponto de vista da Sintaxe do Espaco, quanto aos aspectos metodoldgicos, é
proposta uma ordenagao de procedimentos para a investigagdo dos estudos de

Caso.
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I. Selecdo da base de dados de cada uma das cidades.
Il.  Construgéo da representacéao linear (modelagem configuracional).

lll.  Processamento da representacdo linear em mapa axial e de segmentos,

para obtenc&o das variaveis configuracionais.

IV.  Confronto entre variaveis configuracionais e ndo-configuracionais.

2.1.3. Aspectos Ferramentais

2.1.3.1. Mapa Axial e Mapa de Segmentos

Sao trés as ferramentas indicadas para os estudos configuracionais e que

relacionam o tipo de interacdo forma-espaco/sociedade:

I.  Representacgao linear (linha): revela como as pessoas se movem ao longo
de linhas (escala da cidade).
[I. Espacos convexos (poligono): revela como as pessoas se agrupam nos
espacos (recintos).
lll. lIsovistas (ponto): revela o comportamento social (posicionamento, local

que se vincula a um campo de viséo).

A representacao linear é a ferramenta que melhor se aplica a analise da estrutura
das cidades (nesta pesquisa, as cidades médias), portanto foi a escolhida para
desenvolvimento no estudo. Segundo Medeiros (2006, p. 125), a representagdo
linear depende da base cartografica disponivel e é elaborada a partir da malha
viaria, consistindo no menor numero das maiores retas que representam acessos
diretos na trama urbana. Posteriormente o conjunto de retas é processado (o que
resulta nos chamados mapas axiais), a partir da “matriz de intersegbes”
(MEDEIROS, 2006, p. 125), fornecendo uma série de medidas de acessibilidade

configuracional (Figura 2.4).
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O processamento parte das conexdes existentes entre todos os eixos do sistema
e executa o menor caminho topoldgico, isto €, baseado nas relagbes existentes
entre as conexdes. Quanto maior o numero de mudangas de dire¢cdo, maior a
tendéncia a um carater labirintico, quanto menor, mais claro seria o0 percurso em
termos de percepcao para os seres humanos. Para tanto, sdo avaliadas as
menores rotas entre todas as origens e todos os destinos, em que ser menor
significa exigir um menor numero de mudangas de diregao a partir das conexdes.
Ao final, os eixos s&o distinguidos de acordo com o quao rasos ou profundos séo

diante dos demais.

A~
5
=

Figura 2.4. Mapas axiais com delimita¢cdo dos eixos com os valores mais elevados de
acessibilidade potencial (nucleo integrador).
Fonte: Elaborado pela autora.

Essas relagdes e distingbes do grau de profundidade auxiliam na identificagao do
potencial de atracao de fluxos e do movimento de determinados eixos diante do
sistema (escala global/Rn), ou de apenas parte dele (escala local/R3), produzindo

os chamados valores de integragcdo. Medeiros (2006, p. 126) esclarece que:

Esses valores podem ser representados numericamente ou numa escala
cromatica com gradagcdo indo do vermelho, passando pelo laranja e
verde até chegar ao azul — onde os eixos com maior valor de integracao
tendem a vermelho, e os de menor, a azul. Esse potencial pode ser
denominado valor de inftegragdo global, se considerado Rn, ou valor de

integragéo local, se R3.
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Portanto, a identificagdo dos eixos mais integrados, legivel pela escala cromatica
dos mapas axiais (Figura 2.5), € um importante indicador de centralidade, o que
permite a avaliacdo, entre outros aspectos, de certos usos e ocupacdes
compativeis com o grau de acessibilidade configuracional.

N
MINAS GERAIS
/\\\
/N
Y
2
£
N
) ; Nucleo integrador
0
A
£~aN
|
A~ [
%
< »
/ T‘,‘\
' f”f{ g
4
éﬁgaw ~
W 7
[
7IJ ‘
@
LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh
— 0.4646 - 0.5917 (Menos Integrado)
—— 0.5917-0.7189
0.7189 - 0.8461
0.8461-0.9733
0.9733 - 1.1004
1.1004 - 1.2276
1.0 1 2 3 4 5km 1.2276 - 1.3548
[ = .
1.3548 -1.4819
. 1.4819-1.6091
ESCALA: 1:180 000 CREDITO DO MAPA: —— 1.6091 - 1.7363 (Mais Integrado)

Figura 2.5. Mapa axial de Uberlandia MG, para a variavel integragdo global, com destaque para o
conjunto de eixos mais integrados (nucleo integrador).
Fonte: Elaborado pela autora.

A escala cromatica, originada dos valores numéricos obtidos no processamento,
auxilia na identificacdo das areas mais integradas e segregadas do sistema, de

modo que os eixos integrados correspondem aos mais acessiveis e permeaveis
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no espaco urbano. Portanto, a medida de integracdo do eixo esclarece sua

posicao na hierarquia do sistema no que diz respeito a facilidade de acesso.

A Sintaxe Espacial, segundo Medeiros (2006), possibilita “medir, quantificar e
hierarquizar niveis diferenciados de conexdes”, ou seja, mensurar o desempenho
de acessibilidade configuracional de cada via em relagdo ao conjunto.
Consequentemente, permite estabelecer correlacbes que definem a
predominéncia de certos eixos (vias) em relacdo ao potencial de movimento e
fluxo, se comparados a outros de menor potencial no sistema. Em linhas gerais,
pode-se afirmar que valores como os de integracdo tém a capacidade de auxiliar
no processo de identificacdo do carater segregador ou agregador (centralidades)

de certas areas dos espacos urbanos.

Para maior consisténcia das interpretacdes, a partir dos resultados obtidos nos
mapas axiais, é relevante confrontar o desempenho configuracional com outras
dimensdes de analise. As medidas oriundas da Sintaxe do Espago podem ser
correlacionadas, por exemplo, com dados de uso do solo, indicadores
econdmicos e sociais, mapa de cheios e vazios, a fim de comparar e comprovar
tendéncias de formas de organizagao e ocupacao do espacgo percebidas através
da analise. Esse tipo de interpretagcdo possibilita uma visdo mais ampla e
consistente, ao assumir o carater sistémico, oriundo da interpretacdo dos
sistemas urbanos como um conjunto de relagdes ou interdependéncias — cabe
reforcar que todo o processamento vinculado a Teoria da Logica Social do
Espaco parte da conexao entre os eixos, quando a ferramenta a de interpretagao

€ a representagao linear.

Em sintese, pode-se afirmar que a analise que aqui se adota revela a existéncia
de uma hierarquia espacial em relacdo a distribuicdo dos espagos na cidade. O
método comparativo esclarece sobre as localizagdes dos objetos e os usos dos
elementos constituintes da estrutura no sistema. A diferenciacao espacial traduz,
em certa medida, diferentes tipos de organizagcdo, uma vez que as medidas
indicam variagdes em termos de distédncia e posigdo, ou seja, valendo-se das

relagdes entre partes e todo que em cada sistema serao diferentes.
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O conjunto de relacionamentos entre as partes do sistema urbano nos auxilia na
interpretacdo de aspectos como fragmentagdo, continuidade, padrées, vinculos
entre fracdes, entre outros aspectos. Além disso, permite a comparacdo dos
sistemas a partir da investigagcdo de elementos topoldgicos (relagdes) e
geométricos (dimensdes), a incluir aspectos de forma e distribuicdo; densidade e

compacidade; segregacao e centralidade.

Como esclarecido anteriormente, a representacao linear, ao ser processada,
resulta no mapa axial, que permite a obtencdo de variaveis diversas a partir de
uma interpretacdo topoldgica baseada nas mudangas de diregdo, como
integracdo global e local, numeros de eixos, comprimento médio de eixos etc.
Entretanto, ao pesquisador pode interessar ndo a verificagado das diferencas por
eixo, mas sim por segmento de eixos, de modo que seja possivel perceber as
variacdes nas medidas em cada tramo do eixo caracterizado por conexdes. Neste
caso, converte-se 0 mapa axial em mapa de segmentos: na modelagem os eixos
sao fracionados sempre que houver um cruzamento, tornando-se uma unidade
independente (elemento basico é o segmento existente entre os nods, e ndo o eixo
como no mapa axial). Em certa medida, o mapa de segmentos pode ser

considerado uma forma de refinamento em relagao a analise do mapa axial.

Todavia, ndo € apenas em relagdo a unidade de investigacdo que o mapa de
segmentos se difere do mapa axial. O processamento ndo é baseado no calculo
do menor caminho topoldgico entre todos os pares de origem e destino do
sistema (cada eixo), mas sim no menor caminho angular, que se baseia na soma

de angulos entre todos os percursos possiveis entre os segmentos.

Segundo Turner (2000), a analise de segmentos, isto €, aquela baseada no mapa
de segmentos, consiste na tentativa de corrigir inconsisténcias observadas na
analise axial, pois permite detalhar o deslocamento no espago, assumindo como
principio a distancia angular minima. Para representar as relagdes, o autor sugere
que o calculo espacial seja baseado no menor angulo entre dois ou mais
segmentos, de modo que 0S percursos, mesmo que sinuosos, sejam avaliados
em relagéo ao labirintismo, ja que mudancgas de dire¢cao tendem a comprometer a

legibilidade e mudancgas de diregdo com soma de angulos menores resultam em
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uma percepcdo de continuidade (Figuras 2.6). E possivel notar a diferenga nos
tipos de representagao na Figura 2.7, pois na analise de segmentos interrompem-
se 0s eixos nas suas interse¢des, o que permite o calculo do desempenho de

cada segmento individualmente.

Percurso mais longo

i — Percurso mais curto

Figura 2.6: Percurso minimo entre dois pontos (caminho angular minimo entre dois pontos: o preto
tem uma soma de angulos maior do que o vermelho)
Fonte: Adaptado de Turner (2000, p. 6).

Representagao Linear Mapa Axial (variavel Integracao Mapa de Segmentos (variavel
Global) Integragao Angular
Normalizada)

MARINGA A MARINGA A MARINGA A

1:250.000 1:250.000

1:250.000

Figura 2.7. Distingado entre representagio linear, mapa axial e mapa de segmentos para a cidade
de Maringa — PR.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Em sintese, as etapas relacionadas ao uso das ferramentas configuracionais
associadas aos mapas axial e de segmentos adotadas no presente estudo

constam na Figura 2.8.

Preparar as bases cartograficas e processar os
(ETET

Extrair as variaveis configuracionais a partir das
Modelagens

Analisar as variaveis quantitativas/qualitativas,
geométricas e topolégicas

Observar os aspectos de Ordem de Grandeza,
Grau de Adensamento, Acessibilidade Topologica,
Percepcgao (Legibilidade) e Forma e Estrutura

Figura 2.8: Sequéncia de etapas para analise de mapas axiais e de segmentos.
Fonte: Adaptado de GIL, Jorge et al. 2015.

2.1.3.2. Base Cartografica, Processamento e Modelagem

A abordagem proposta na pesquisa estrutura-se, a partir das premissas da
Sintaxe do Espaco, em técnicas e procedimentos para construgdo da base
cartografica, sua representagdo e processamento dos dados, organizados nas
etapas a seguir: (1) geragdo da base cartografica georreferenciada; (2)
processamento das modelagens no software de geoprocessamento QGIS 3.16,
utilizando o plugin Space Syntax Toolkit, por meio da interface com o Depthmap
(representacao linear, mapa axial e mapa de segmentos); (3) geragao as medidas

configuracionais; e, por fim, (4) organizagao do /ayout dos mapas (QGIS).

Segundo Gil (2015), a utilizacdo do plugin Space Syntax Toolkit em ambiente
georreferenciado amplia a capacidade de lidar com dados associados
espaciais/atributos, no sentido de facilitar e agilizar os processos de analise, os

calculos matematicos e estatisticos, bem como melhorar a visualizacdo dos
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resultados. Diante disso, € perceptivel que os fluxos de trabalho integrados em
uma unica plataforma (QGIS) se apresentam mais intuitivos, flexiveis e

operacionais, portanto, mais acessiveis aos usuarios.

Por conseguinte, no que se refere a realizagdo dos passos para elaboragdo das
representacdes, € importante ressaltar que os procedimentos devem atender a

algumas premissas (Figura 2.9), tais como:

(1) Base Cartografica

Coletar uma base disponivel e atualizada. Na sequéncia, utilizar as ferramentas
de geoprocessamento para organizagao do desenho, de modo que as imagens
dos assentamentos devem ser capturadas pelo Google Earth e estar
georreferenciadas para elaboragdo dos mapas (Parametros — Sistema de
Projecdes UTM, datum SIRGAS 2000) no QGIS 3,16. (Figuras 2.10 e 2.11).

(2) Representagao Linear

Construir a representagao linear a partir da base cartografica selecionada
(Google Satélite/Google Streets), por meio do tracado dos eixos, resultado da
sobreposicao do desenho com a imagem, obtida pela menor quantidade das
maiores linhas retas do sistema, sobre a projecdo da malha viaria (arquivos
convertidos em extensdo SHP). A linha representa a totalidade dos percursos

provaveis de existir em uma dada rede urbana (trajetos).

Figura 2.9. Etapas de elaboracdo das representacdes lineares.
Fonte: Elaborado pela autora.

As imagens apresentadas nas Figuras 2.10 e 2.11 ilustram, a partir da ampliagéo
de um trecho do mapa, a sobreposigdo da camada base (plataforma Google) com

o desenho das linhas para constru¢do do mapa de eixos.
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plataforma Google no QGIS.
Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 2.10. Desenho da representacao linear por meio da sobreposi¢gdo da imagem disponivel na

ao

com a sobreposic

MG

da camada de linhas sobre a imagem de satélite da plataforma Google no QGIS.

Figura 2.11. Desenho da representacao linear da cidade de Uberlandia
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2.2. USO DO GEOPROCESSAMENTO/ SIG PARA ANALISE DO ESPAGO
INTRAURBANO

O uso de novas tecnologias que contribuam para a analise do espago urbano tem
se ampliado concomitantemente com as possibilidades promovidas pelo uso dos
Sistemas de Informagdo Geografica (SIG). O geoprocessamento (ou
georreferenciamento) € um modelo de representacdo que tem como principio a
simplificagdo de uma determinada realidade com a formulagao de abstragées com

diferentes niveis de informagdes. Segundo Ramos (2004, p. 14):

Em estudos urbanos, onde a diversidade de elementos é tdo grande
quanto a complexidade de relagbes existente entre eles, este ponto &
particularmente critico. Se, por um lado, uma excessiva simplificagcdo de
conceitos é aplicada, o risco de ignorar-se aspectos importantes da
realidade pode afetar significativamente o alcance de suas aplicagoes;
por outro, representagdes altamente complexas podem tornar a analise
sobrecarregada e de dificil interpretacdo. O equilibrio é alcangado
quando se estabelecem critérios claros sobre quais conceitos sao
relevantes e como eles podem estar representados coerentemente

dentro do sistema.

A possibilidade de aplicagéo das técnicas de modelagem de dados que permitam
a representacado espacial da estrutura socioecondmica do espaco intraurbano
exerce um papel relevante como ferramenta de monitoramento e analise espacial.
Portanto, estabelecer métodos para compreensdo da dimensao social
representada e materializada, com o auxilio de dados digitais georreferenciados,
possibilita identificar padrbes sociais de ocupagao e usos, configurando o espago

urbano. Ramos (2004) sugere:

Que esse é um processo interativo de manipulacao e transformagdes de
dados. Neste sentido, o geoprocessamento enquanto ferramenta
analitica, permite a necessaria flexibilidade aos estudos intra-urbanos a
partir da sua capacidade de manipular e processar geodados,
transformando-os entre diferentes categorias representacionais a partir
de técnicas de Analise Espacial, gerando assim novos dados, ampliando

(ou realgando) a capacidade de observar um conjunto de dados.
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O trabalho com os dados disponiveis apresenta uma organizagao por tipos e
categorias de analise. Este procedimento revela a importancia do planejamento
para inicio do desenvolvimento da pesquisa e é essencial para a condugdo da

tese.

Nesta pesquisa, foi feita a opcéo pela utilizacdo dos setores censitarios'® como
unidade de analise espacial, valendo-se de dados obtidos no Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE)'*. As informagdes levantadas objetivaram a
construgdo de mapas tematicos (Figura 2.12), acreditando-se que podem servir

como subsidio para o planejamento que visa qualificar os espagos intraurbanos.

MAPA DE DENSIDADE POPULACIONAL SETORES CENSITARIOS
CENSO 2010 UBERLANDIA - MG

Densidade Populacional (Hab/ha 2)
[Jo-33

[]33-57

[57-74

B 74-91

Il 91-250

Figura 2.12. Exemplo de mapa tematico (software QGIS): densidade populacional em Uberlandia
- MG.
Fonte: Elaborado pela autora.

3 O IBGE define os setores censitarios como a menor unidade territorial, formada por area
continua, integralmente contida em area urbana ou rural, com dimensao adequada a operagao de
pesquisas e cujo conjunto esgota a totalidade do Territério Nacional, o que permite assegurar a
plena cobertura do pais.

14 As informagdes fornecidas pelo IBGE sao atualizadas por meio de censo nacional executado a
cada 10 anos. E prevista a realizagéo de censo no corrente ano de 2022.
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Segundo Archela e Théry (2008, p. 3), no que diz respeito aos mapas tematicos:

Cada mapa possui um objetivo especifico, de acordo com os propositos
de sua elaboracéo, por isso, existem diferentes tipos de mapas. O mapa
tematico deve cumprir sua fungao, ou seja, dizer o qué, onde e, como
ocorre determinado fenbmeno geografico, utilizando simbolos graficos
(signos) especialmente planejados para facilitar a compreensdo de
diferengas, semelhangas e possibilitar a visualizagdo de correlacdes pelo

usuario.

A utilizacdo dos setores censitarios, por usa vez, facilta o processo de

espacializagdo dos dados, pois, segundo o IBGE (2011):

A base territorial do Censo Demografico 2010 foi elaborada de forma a
integrar a representagdo espacial das areas urbana e rural do Territério
Nacional em um ambiente de banco de dados geoespaciais, utilizando

insumos e modernos recursos de Tecnologia da Informacgao.

A analise espacial permite a sobreposicdo de camadas com o cruzamento de
variaveis distintas. Assim, € necessario realizar a classificacdo dos tipos e
compreender o funcionamento da base de banco de dados que alimentam o
sistema. Entretanto, deve-se ressaltar que nem tudo pode ser especializado, por

se tratar de uma simplificacdo da realidade.

Segundo Morato (2004, p. 37), cuidados devem ser tomados em relagédo a escala
e a base de dados escolhida para realizar as analises:

Importante ter clara a relagdo entre a escala do mapeamento e os
indicadores a serem utilizados. Isso é necessario porque as areas
urbanas abrigam infraestruturas e servicos cujos raios de atuagao
podem ser locais, distritais ou regionais. O mapeamento a partir de
unidades geograficas incompativeis com a escala dos indicadores
selecionados pode ocasionar equivocos capazes comprometer a
qualidade dos mapas produzidos. Uma situagao que pode propiciar esse
tipo de problema é a utilizacdo de dados de diferentes fontes, coletados

segundo padrbes n&o conciliaveis.
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Em termos metodoldgicos, no que diz respeito as etapas de pesquisa vinculadas
aos dados georreferenciados passiveis de espacializagéo obtidos juntos ao IBGE

(setores censitarios), foram executadas as seguintes etapas:

a. Levantamento dos dados por setores censitarios do IBGE;

b. Analise dos indicadores de qualidade de vida urbana selecionados,
em planilha eletrénica;

c. Analise dos indicadores de qualidade de vida urbana selecionados,
em ambiente georreferenciado, por meio da sobreposicdo de
informacdes em mapas tematicos.

d. Construcido de analises espaciais a partir dos mapas tematicos,
relacionando indicadores e variaveis com informag¢des demograficas

e dados socioecondbmicos.

2.3. VARIAVEIS NAO-CONFIGURACIONAIS: INDICADORES E DIMENSOES
DE ANALISE DE QUALIDADE DE VIDA INTRAURBANA

Os indicadores oferecem um tipo de analise quantitativa, mas que deve ser
complementada com outras formas de analise. Tendo em vista o aprofundamento
dos estudos, é necessario abordar também questdes de ordem qualitativa. Ribeiro

(2008, p. 89) considera que elaborar indicadores compreende:

Desenvolver uma forma diferenciada de analisar o contexto urbano,
‘costurando’ indices e conceitos que comumente sdo trabalhados de
forma isolada. A cidade é uma realidade unica, e como tal deve ser
analisada desta forma quando possivel. A visdo sistémica é a melhor
maneira de identificar como os elementos urbanos (forma-espaco,

socioecondmica e meio ambiente) se permeiam e se interferem.

Para este estudo, conforme apontado na se¢ao anterior, optou-se pela utilizagao
dos dados produzidos pelo Censo 2010 (IBGE, 2011) e coletados por setores
censitarios. A escolha justifica-se por varias razdes, entre elas: ser uma fonte
oficial, apresentar informag¢des com a possibilidade de especializacdo dos dados,

além de validar as analises como um processo continuo, o que permite
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estabelecer um monitoramento dos espacos das cidades por meio da atualizacao
das informacdes coletadas. Assim, os dados extraidos dos setores censitarios em
2010 traduzem aspectos das dimensdes socioeconbmica e ambiental
determinados a partir da amostra selecionada, estabelecidos por critérios

definidos nos objetivos desta pesquisa.

A base de dados utilizada na tese origina-se dos questionarios basico e amostral
realizados pelo Censo 2010 (IBGE, 2011). E importante ressaltar que, na
oportunidade do censo, além da coleta de informagcdes dos resultados da
aplicacado dos questionarios (basico e amostral), sdo levantados aspectos
complementares pelos recenseadores, e 0s pesquisadores de campo registram
as caracteristicas do entorno do domicilio, principalmente no que se refere aos
aspectos de infraestrutura do local de insercdo das habitacbes. Desta forma,
registra-se que o conjunto de informagbes complementares compde a base de

dados da pesquisa proposta.

No quadro abaixo (Figura 2.13), adaptado do trabalho publicado pelo INCT,
Observatorio das Metropoles, apresenta-se o conjunto de indicadores que
compdem o indice de Bem-Estar Urbano (IBEU) (RIBEIRO e RIBEIRO, 2013),
calculado para as principais regides metropolitanas do Brasil. O documento
apresenta uma analise do bem-estar dos cidadaos relacionado a dimenséao

intraurbana e foi utilizado como referéncia para a selecdo das variaveis desta

pesquisa.

DIMENSOES INDICADORES DESCRIGAO DO INDICADOR

DIMENSAO INDICADORES AMBIENTAIS URBANOS

AMBIENTAL
Arborizagcédo no entorno Proporgao de pessoas que moram em domicilios
do domicilio cujo entorno possui arborizagao.
Esgoto a céu aberto no Proporgao de pessoas que moram em domicilios
entorno do domicilio cujo entorno ndo possui esgoto a céu aberto.
Lixo acumulado nos Proporgao de pessoas que moram em domicilios
logradouros cujo entorno nao possui lixo acumulado nos

logradouros.
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DIMENSAO
SOCIAL

INDICADOR DE MOBILIDADE URBANA

Tempo de deslocamento
casaltrabalho

Proporg¢ao de pessoas que trabalham fora do
domicilio de residéncia e retornam do trabalho
diariamente no periodo de até 1 hora.

INDICADO

RES HABITACIONAIS URBANOS

Aglomerado subnormal

Proporgéo de pessoas que ndo moram em
aglomerado subnormal.

Densidade domiciliar

Proporgao de pessoas que moram em domicilio
com até 2 residentes por dormitério.

Densidade de banheiro

Proporgao de pessoas que moram em domicilio
com até 4 residentes por banheiro.

Parede

Proporgao de pessoas que moram em domicilio
com material de parede adequado.

Espécie do domicilio

Proporgao de pessoas que moram em domicilio
Cuja espécie € adequada.

INDICADORES DE SERVICOS COLETIVOS URBANOS

Atendimento de agua

Proporgao de pessoas que moram em domicilios
com atendimento adequado de agua.

Atendimento de esgoto

Proporgao de pessoas que moram em domicilios
com atendimento adequado de esgoto.

Coleta de lixo

Proporgao de pessoas que moram em domicilios
com coleta adequada de lixo.

Atendimento de energia

Proporgao de pessoas que moram em domicilios
com atendimento adequado de energia.

INDICADORES DE INFRAESTRUTURA URBANA

lluminagao publica

Proporgao de pessoas que moram em domicilios
cujo entorno possui iluminagao.

Pavimentagao

Proporgao de pessoas que moram em domicilios
cujo entorno possui pavimentagao.

Calgada Proporgao de pessoas que moram em domicilios
cujo entorno possui calgcada.
Meio-fio/guia Proporgao de pessoas que moram em domicilios

cujo entorno possui meio fio ou guia.
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Bueiro ou boca de lobo Proporgao de pessoas que moram em domicilios
cujo entorno possui bueiro ou boca de lobo.

Rampa para cadeirante Proporgao de pessoas que moram em domicilios
cujo entorno possui rampa para cadeirante.

Logradouros Proporgao de pessoas que moram em domicilios
cujo entorno possui logradouros.

INDICADORES DE EDUCAGAO

Taxa de Analfabetismo Analfabetismo na populagido com dez anos ou
mais.
DIMENSAO INDICADORES DE TRABALHO E RENDA
ECONOMICA
Renda Renda Familiar.

Figura 2.13. Quadro dimensodes/indicadores e descricao de cada indicador.
Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Ribeiro e Ribeiro (2013).

A sistematizagcdo dos dados oriundos do Censo 2010 apresentada pelo IBEU
auxiliou na compilagdo do conjunto de variaveis com potencial de analise para
confronto das medidas configuracionais com os indicadores de qualidade de vida.
Para tanto, a seguir serdo apresentados os procedimentos executados para
elaboracdo dos mapas tematicos e a forma de sobreposicdo das variaveis
configuracionais e nao-configuracionais. Tal perspectiva ratifica o entendimento
de que o recurso de confrontar as escalas de analise favorece a compreensao de

como a configuragdo intraurbana afeta os padrbes socioambientais.

Para organizar a espacializagdo das variaveis na escala intraurbana, foi
necessario estabelecer alguns procedimentos: (1) consulta das bases disponiveis
no site do IBGE para selecédo dos dados (planilhas “xIs” e ou “cvs” do Censo
2010) e bases cartograficas em formato shape; (2) preparagdo de tabelas por
meio da unido dos dados tabulares com as informacgdes vetoriais especializadas

no ambiente SIG, no qual foi utilizado o software “QGIS 3.1.6” (Figura 2.14).
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Procedimentos para
preparagao dos dados

Malhas digitais
IBGE por setor
censitario

Planilhas x/s IBGE Tratamento das
(Censo 2010) tabelas

Organizar as
informagoes
pertinentes

Gerar mapas
tematicos

Selecionar as
planilhas

Formato shp

Figura 2.14. Procedimentos para preparagéo dos dados e malhas digitais do IBGE (Censo 2010).
Fonte: Elaborado pela autora.

Portanto, a preparag¢ao dos geodados disponibilizados pelo IBGE, principalmente
no que se referem as malhas digitais (Shapefile), além das planilhas em formato
eletrébnico contendo os dados alfanuméricos, tem por finalidade preparar a base
para a construgdo dos mapas tematicos. A funcao é especializar as variaveis de
analise selecionadas na pesquisa e apresentar as informagdes na escala dos

setores censitarios (escala intraurbana).

E importante ressaltar que as planilhas do Censo 2010, disponiveis no site do
IBGE, estao divididas por tema, de modo que cada coluna ¢ identificada por um
cédigo, com a letra “v’ correspondente a varidvel (numerada). Assim, foi
necessario consultar o documento Base de Informagbes do Censo Demografico
2010: Resultados do Universo por Setor Censitario (IBGE, 2011) para
compreender a forma de organizagao e identificar as variaveis escolhidas para

constituicdo das tabelas e mapas.

Essa base de informagdes disponibilizada pelo IBGE reune os dados na escala do
setor censitario, que corresponde a menor unidade territorial de coleta, e revela
caracteristicas como a possibilidade de espacializar as informagdes, afigurando-

se importante contribuicao para os estudos dos processos urbanos.
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Os metadados, incluindo a planilha sintese, foram compilados a partir das 26

planilhas disponiveis no banco de arquivos do Censo 2010 (IBGE, 2011), em

formato “xIs” e ou “cvs”, e das malhas espaciais em formato shapefile (shp), com

os setores censitarios como referéncia de unidade de analise. O quadro a seguir

(Figura 2.15) apresenta as informacgdes selecionadas para elaboragdo dos mapas

tematicos (Escala de detalhamento).

SELEGAO DADOS EXTRAIDOS DAS PLANILHAS DO CENSO 2010 (IBGE) / (MAPAS

TEMATICOS)

PLANILHA (XLS) CENSO 2010 DESCRIGAO

Basico V001 Domicilios particulares permanentes ou pessoas
responsaveis por domicilios particulares permanentes.

Basico V002 Moradores em domicilios particulares ou populagéo
residente em domicilios particulares permanentes.

Basico V003 Média do numero de moradores em domicilios
particulares permanentes (obtida pela divisdo de Var2
por Var1).

Basico V005 Valor do rendimento nominal médio mensal das
pessoas responsaveis por domicilios particulares
permanentes (com e sem rendimento).

Basico V007 Valor do rendimento nominal médio mensal das
pessoas responsaveis por domicilios particulares
permanentes (com rendimento).

Basico V009 Valor do rendimento médio nominal mensal das
pessoas de 10 anos ou mais de idade.

Domicilios 1 V002 Domicilios particulares permanentes.

Domicilios 1 V003 Domicilios particulares permanentes do tipo casa.

Domicilios 1 V004 Domicilios particulares permanentes do tipo casa de
vila ou em condominio.

Domicilios 1 V005 Domicilios particulares permanentes do tipo
apartamento.

Domicilios 1 V012 = V012/voo2 Domicilios particulares permanentes com
abastecimento de agua da rede geral.

Domicilios 1 V017 = V017/voo2 Domicilios particulares permanentes com banheiro de

uso exclusivo dos moradores ou sanitario e
esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou
pluvial.
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Domicilios 1

V036 = V036/vV002 Domicilios particulares permanentes com lixo coletado.

Domicilios 1

V044 = V044/v002 Domicilios particulares permanentes com energia

elétrica de Companbhia Distribuidora.

Domicilios 2 V002 Moradores em domicilios particulares permanentes.

Responsavel V011 a V020 Total do rendimento nominal mensal das pessoas

Pessoa Renda responsaveis com rendimento nominal mensal de até
12 salarios-minimos; de mais de 12 a 1 salarios-
minimos; de mais de 1 a 2 salarios-minimos; de mais
de 2 a 3 salarios-minimos; de mais de 3 a 5 salarios-
minimos; de mais de 5 a 10 salarios-minimos; de mais
de 10 a 15 salarios-minimos; de mais de 15 a 20
salarios-minimos; de mais 20 salarios-minimos.
Pessoas responsaveis com ou sem rendimento.

Pessoa 01 V001 Pessoas alfabetizadas com 5 anos ou mais de idade.

Pessoa 13 V039 Pessoas com 5 anos de idade.

Domicilio Renda V003 Total de rendimento nominal mensal dos domicilios
particulares permanentes.

Responsavel 02 V001 Pessoas responsaveis.

Entorno 01 V001 Domicilios particulares permanentes.

Entorno 01 V008+V010+Vv012 Domicilios (proprios, cedidos e alugados) particulares
permanentes: existe iluminagéo publica.

Entorno 01 V014+V016+Vv018 Domicilios (proprios, cedidos e alugados) particulares
permanentes: existe pavimentacéo.

Entorno 01 V020+V022+Vv024 Domicilios (proprios, cedidos e alugados) particulares
permanentes: existe calgada.

Entorno 01 V026+V028+V030 Domicilios (proprios, cedidos e alugados) particulares
permanentes: existe meio-fio/guia.

Entorno 01 V032+V034+V036 Domicilios (proprios, cedidos e alugados) particulares
permanentes: existe bueiro e boca de lobo.

Entorno 01 V038+V040+V042 Domicilios (proprios, cedidos e alugados) particulares
permanentes: existe rampa para cadeirante.

Entorno 01 V044+V046+V048 Domicilios (proprios, cedidos e alugados) particulares
permanentes: existe arborizagao.

Entorno 01 V050+V052+V054 Domicilios (proprios, cedidos e alugados) particulares
permanentes: existe esgoto a céu aberto.

Entorno 01 V056+V058+Vv060 Domicilios (proprios, cedidos e alugados) particulares

permanentes: existe lixo acumulado nos logradouros.

Figura 2.15. Quadro das variaveis selecionadas para elaboragao dos mapas tematicos.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Além dos dados selecionados para constru¢ao dos mapas tematicos, conforme
exposto no quadro anterior, outras informacdes foram reunidas a partir das fontes
enumeradas na sequéncia: (1) site do IBGE @Cidades (Censo 2010); (2) Atlas de
Desenvolvimento Humano no Brasil '®; (3) Atlas de Vulnerabilidade Social ¢
(IPEA); e (4) Censo 2010 IBGE — Tabela de Tempo Habitual de Deslocamento.
Com a compilagdo dos dados em tabela, foram gerados os graficos com as
informagdes das 40 (quarenta) variaveis nao-configuracionais efetivamente

analisadas na presente tese (Figura 2.16).

VARIAVEIS NAO-CONFIGURACIONAIS (ESCALA MACRO)

POPULAGAO

1) Populacéo Estimada (2020)

2) Densidade Demografica (hab/km2) (2010)

TRABALHO E RENDIMENTO

3) Salario Médio Mensal dos Trabalhadores Formais (em Salarios-Minimos) (2019)

4) Populagao Ocupada (%) (2019)

5) Populacdo com Rendimento Nominal Mensal per Capital de até 1/2 Salario-Minimo (%)
(2010)

EDUCAGAO

6) Taxa de Escolarizacao de 6 a 14 Anos de Idade (2010)

7) Numero de Estabelecimentos de Ensino Médio (2020)

ECONOMIA

8) PIB per capita (R$) (2017)

9) Percentual de Receitas Oriundas de Fontes Externas (%) (2015)

10) indice de Desenvolvimento Humano Municipal (2010)

SAUDE

11) Mortalidade Infantil (6bitos por mil nascidos vivos) (2019)

12) Internagdes por Diarreia (internagdes por mil habitantes) (2016)

TERRITORIO E AMBIENTE

13) Esgotamento Sanitario Adequado (%) (2010)

14) Arborizagéo de Vias Publicas (%) (2010)

15) Urbanizagao de Vias Publicas (2010)

15 Atlas desenvolvido para retratar o desenvolvimento humano sustentavel e as desigualdades no
Brasil, produzido pelo PNDU, pelo IPEA e pela Fundagao Joao Pinheiro FJP.
16 VS — Atlas de Vulnerabilidade Social produzido pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada.
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RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE

16) Percentual de Extremamente Pobres (2010)

17) Percentual de Pobres (2010)

18) indice Gini (2010)

VULNERABILIDADE SOCIAL

19) indice de Vulnerabilidade Social (2010)

20) % de Vulneraveis a Pobreza (2010)

21) % de Pessoas de 18 anos ou mais sem Fundamental Completo e em Ocupagéo Informal
(2010)

22) % da Populagdo em Domicilios com Banheiro e Agua Encanada (2010)

TERRITORIO E AMBIENTE

23) Esgotamento Sanitario Adequado (%) (2010)

24) Arborizagao de Vias Publicas (%) (2010)

25) Urbanizagéao de Vias Publicas (2010)

RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE

26) Percentual de Extremamente Pobres (2010)

27) Percentual de Pobres (2010)

28) indice Gini (2010)

VULNERABILIDADE SOCIAL

29) indice de Vulnerabilidade Social (2010)

30) % de Vulneraveis a Pobreza (2010)

31) % de Pessoas de 18 anos ou mais sem Fundamental Completo e em Ocupagéo Informal
(2010)

32) % da Populagado em Domicilios com Banheiro e Agua Encanada (2010)

TEMPO HABITUAL DE DESLOCAMENTO

33) Tempo Habitual de Deslocamento (Até 5 minutos) (%)

34) Tempo Habitual de Deslocamento (6 minutos a 30 minutos)

36) Tempo Habitual de Deslocamento (Mais de 1 hora até 2 horas)

(
(
35) Tempo Habitual de Deslocamento (30 minutos a 1 hora)
(
(

37) Tempo Habitual de Deslocamento (Mais de 2 horas)

FROTA

38) Frota Total de Veiculos

39) Frota de Automéveis

40) Frota de Onibus e Micro-6nibus (somar as duas colunas)

Figura 2.16. Tabela de variaveis ndo-configuracionais selecionadas para investigagao.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Definidas as variaveis nao-configuracionais, o trabalho se dedica a organizagao
das variaveis configuracionais, escolhidas para condugdo das analises a partir
dos preceitos da Teoria da Loégica Social do Espaco. No item a seguir sdo
organizadas as informagdes em tabelas e quadros para ordenar e exemplificar as

medidas, seus objetivos e os alcances dos resultados.

2.4. VARIAVEIS CONFIGURACIONAIS

A leitura da forma-espaco das cidades intermediarias por meio da Sintaxe
Espacial, conforme exposto nas sec¢des anteriores, pretende compreender as
relagcbes interpartes dos assentamentos, por meio da investigagdo da
acessibilidade configuracional. Assim, para o desenvolvimento da pesquisa, foram
selecionadas 20 (vinte) medidas, organizadas em: variaveis configuracionais
topologicas (baseadas nas relagbes entrepartes quantificadas do sistema
modelado), variaveis  configuracionais = geomeétricas  (baseadas nas
dimensdes/escalas quantificadas dos elementos componentes dos sistemas
modelados) e variaveis configuracionais qualitativas (resultantes da observagao

visual das modelagens) (Figura 2.17).

VARIAVEIS TOPOLOGICAS DESCRIGAO

1) Integragdo Global (HH Rn) E o potencial de acessibilidade topolégica calculado para o
sistema inteiro, correspondendo as propriedades globais. Indica
o potencial de acessibilidade do sistema e as centralidades.
Valores menores de integragdo remetem a dificuldade de
acesso e a existéncia de areas segregadas.

2) Integracao Local (HH R3) Denomina-se por ser uma relagdo de deslocamento local. Na
escala local (bairro) refere-se ao potencial de acessibilidade
relativo as imediacbes de cada eixo (até trés conversdes/
mudanga de diregdo).

3) Conectividade Numero de conexdes existentes em cada eixo/ linha. Mensura o
grau médio de dificuldade ou facilidade para se alcangar um
eixo. A medida permite identificar um maior ou menor grau de
conexdao do sistema (potencial de acessibilidade). Baixos
valores de conectividade sinalizam o carater labirintico do
espaco.
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4) Sinergia

Consiste no grau de sincronia entre os valores de integragao
global e local, avaliando a dependéncia de uma variavel em
relacdo a outra. Determina a facilidade ou dificuldade de leitura
do sistema nas escalas global e local (capacidade de
percepgao).

5) Inteligibilidade

Corresponde a correlagdo entre conectividade e valor de
integragdo global. Portanto, avalia a dependéncia de uma
variavel em relagdo a outra. Sistemas que apresentam uma
quantidade reduzida de linhas globais possuem menor
probabilidade de serem inteligiveis.

6) Escolha Angular
Normalizada (NACH)

Medida que normaliza a variavel de integragéo global (a partir
dos segmentos) e permite a comparagdo sem distorgbes de
escala entre sistemas diferentes. E obtida a partir do mapa de
segmentos, e permite verificar a hierarquia de rotas e trajetos
do sistema.

7) Integracao Angular
Normalizada (NAIN)

Medida que normaliza a variavel de integracao global (a partir
dos segmentos) e permite a comparagdo sem distorgbes de
escala entre sistemas diferentes. E obtida a partir do mapa de
segmentos e refere-se ao potencial de acessibilidade.

VARIAVEIS GEOMETRICAS

DESCRIGAO

8) Area do Sistema

Area (em km?2) ocupada pela representagao linear, contabilizada
a partir dos extremos das linhas (a partir do poligono que
circunscreve a modelagem). A variavel permite uma primeira
observacgéo da ordem de grandeza dos sistemas analisados.

9) Numero de Linha/Eixos

Quantidade total de eixos de sistema. Util para a verificagdo da
ordem de grandeza da modelagem.

10) Comprimento Médio de
linhas/Eixos

Medida em metros que expressa o comprimento médio das
linhas/ eixos do sistema. Corresponde ao tamanho médio das
ruas.

11) Numero de Segmentos:

Quantidade total de segmentos de sistema. Util para a
verificagdo da ordem de grandeza da modelagem.

12) Comprimento Médio de
Segmentos

Medida em metros que expressa o comprimento médio dos
segmentos do sistema. Corresponde ao tamanho médio dos
quarteirdes.

13) Compacidade A: Numero
de Linhas/Eixos por Km2

Indica o grau de densidade do sistema, ou seja, revela o grau
de dispersdo ou compactagao da macha urbana.

14) Compacidade B:
Comprimento de Linhas/Eixos
(em Km) por Km2

Indica o grau de densidade do sistema, ou seja, revela o grau
de dispersédo ou compactagado da macha urbana.

VARIAVEIS QUALITATIVAS

DESCRIGAO

15) Continuidade da Mancha
Urbana

A analise da macha urbana permite revelar aspectos de
compactacéo ou fragmentagao das malhas viarias, que consiste
na identificagdo, por meio da forma, da existéncia ou nido de
barreiras e vazios que podem intensificar o processo de
dispersdo ou concentragdo (cidades sem barreiras) do tecido
urbano. Classificagdo em continua ou descontinua.
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16) Forma Predominante da
Representacao Linear

Por meio da verificagdo do desenho da forma urbana é possivel
verificar se a malha é regular, irregular ou mista.

Regular — predominio de eixos retos, perpendiculares e ou
paralelos, regularidade na malha.

Irregular — existéncia de grande diversidade de angulos entre os
eixos; desenho sem definicdo de um padrao claro, o que
caracteriza um carater complexo e resulta em um espacgo
diversificado.

Mista — ha regularidade e irregularidade na mesma proporgao.

17) Tipo de
Intersecdo/Cruzamento
Predominante

Define a forma predominante dos cruzamentos/ intersecc¢des
entre as linhas (articulagao entre eixos), classificadas como T, X
e mistas. A variavel tem o potencial de esclarecer o maior ou
menor grau de ortogonalidade do sistema.

18) Padrao da Representacao
Linear

A representacgéo linear é classificada a partir da predominancia
em:

Grelha — ruas dispostas de forma paralela, de tragado ortogonal
e angulos em 90°, ou proximo, aspecto continuo; quarteirdes
quadrados/ retangulares.

Orgénica — presenga de irregularidade do tragado, composi¢ao
em linhas quebradas e descontinuas, com angulos e segmentos
de dimensbes variadas.

Mista — presente os dois padrbes anteriores em um mesmo
sistema, sem a primazia de um em relagéo a outro.

19) Existéncia de Linhas
Globais

Posterior ao processamento dos mapas, identifica-se a
presenga ou nao de linhas vermelhas que atravessam todo o
sistema, com potencial de promover a conexao das partes, isto
€, com atribuicdo de carater global. Classificagdo em sim ou

nao.

20) Funcao das Linhas Mais
Integradas

Consiste em verificar a fungédo das linhas mais integradas do
sistema, caso tenham uma atuagdo global (atravessam todo o
sistema) ou /ocal (atravessam apenas parte do sistema).

Figura 2.17. Tabela de variaveis configuracionais.
Fonte: MEDEIROS (2013); LOUREIRO (2017).

Para esclarecimento das variaveis configuracionais qualitativas, a Figura 2.18

exemplifica as classificacbes, com base em exemplares da amostra.
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CONTINUIDADE DA MANCHA URBANA

Continua

Sorocaba INThh

Descontinua

Juiz de Fora INThh

PADRAO DA REPRESENTAGAO LINEAR

Grelha

Detalhe da malha de Uberlandia — MG.
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Detalhe da malha de Juiz de Fora — MG.

Detalhe da malha de Sorocaba — SP.

anica

Org

Mista

O/CRUZAMENTO PREDOMINANTE

TIPO DE INTERSECA
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Sim/Global

Nao/Local

Caxias do Sul — RS (mapa axial, variavel integragéo global).

Figura 2.18:

Exemplos de classificagbes de variaveis configuracionais qualitativas.
Fonte: Elaborada pela autora.
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2.5. PROCEDIMENTOS ESTATISCOS

Esta segado tem por objetivo esclarecer os procedimentos estatisticos adotados na
pesquisa. A estatistica aqui é definida como um conjunto de técnicas que se
dedica ao estudo quantitativo dos fendmenos coletivos empiricamente
observaveis. Trata-se do uso de métodos e técnicas que possuam a capacidade
de sistematizar, organizar e realizar a analise e interpretagdo de dados, com um
alcance de um universo maior de informagdes. Portanto, devido a sua
complexidade, o estudo das cidades exige a utilizacdo de métodos que permitam

inferir ou generalizar os aspectos da realidade de maneira mais ampla.

O rigor e o cuidado em relagcdo ao tratamento das informagdes (dados)
evidenciam a necessidade de se adotar métodos estatisticos para a coleta,
organizagcao e interpretacdo correta do conjunto de dados reunidos, além da
consolidagao e validagdo dos resultados, com vistas a legitimar as conclusées.
Diante disso, € importante definir de maneira clara os procedimentos escolhidos
para o desenvolvimento das analises, por meio do detalhamento das estratégias
estatisticas e da forma de organizagcdo dos dados, visando explorar as categorias

de analise adequadamente, sejam elas qualitativas ou quantitativas.

Portanto, foram definidas diferentes estratégias para a elaboragéo do estudo, tais
como: (1) tragar correlagdes entre as variaveis para comparar o grau de
interferéncia e as relagdes entre configuragcdo e desempenho; (2) realizar a
analise visual dos mapas axiais € de segmentos, objetivando a identificagdo de

semelhancas e diferencas dos assentamentos.

Partindo do pressuposto da necessidade de se correlacionar um numero
significativo de variaveis que atendam aos objetivos delineados na pesquisa e
analisa-las, foram adotados dois tipos de abordagem para tratamento das
informagdes (Figura 2.19): (1) estatistica descritiva, para organizar e descrever os
dados; e (2) inferéncia estatistica, para analisar e interpretar as informacoes.
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TIPO DESCRIGAO

Estatistica descritiva Descreve a realidade observada (populagédo ou
amostra). Realiza o tratamento de dados quantitativos
(ordenagao, exposicdo e sumarizagao) do fenémeno
estudado.

Estatistica inferencial Elabora inferéncias acerca de uma populagdo com
base em informagbes contidas na amostra. Assim,
consiste em obter e generalizar conclusdes por meio
da analise e interpretacido dos dados.

Figura 2.19. Definicao dos tipos de analise estatistica.
Fonte: Barreta (2003), adaptado pela autora.

Para melhor organizagcéo e discussao dos resultados obtidos, nesta pesquisa
decidiu-se pelo tratamento das informagdes consoante a natureza da analise: (1)
univariada, ou seja, para os momentos de verificagdo de uma variavel
individualmente; e (2) bivariada, isto é, para as se¢des de confronto/comparagao

de duas ou mais variaveis, com o intuito de explorar correlagdes.

2.5.1. Analise Estatistica Univariada

A analise estatistica descritiva univariada, segundo Silvestre (2007), permite
verificar cada variavel individualmente, sendo utilizada para sintetizar e descrever
a distribuicdo de uma variavel. Para esta pesquisa, por meio da analise univariada
pretende-se identificar semelhancas e diferencas que podem fornecer indicativos
da existéncia de padrdes urbanos presentes nas cidades intermediarias.

A distribuicdo de frequéncia classifica cada uma das variaveis em ordem
crescente ou decrescente (formando um rol). A priori, € um procedimento que
objetiva a identificagdo de um padrdo ou comportamento continuo, entretanto,
quando se trata de um numero grande de variaveis, torna-se de dificil observacéo.
Diante disso, é recomendado identificar os maiores e menores valores

observados, ou mesmo as concentracbes de resultados, na busca das
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predominancias. Esses numeros (menor e maior valores observados) servem
como ponto de partida para a construgédo de tabelas e graficos'” das medidas. A
diferenca entre os menores e os maiores valores observados da variavel
analisada se denomina amplitude total, ou seja, a diferenga entre os valores

maximos € minimos.

Segundo Rashid (2017), a distribuicdo da frequéncia auxilia na identificacdo de
um padrao/tipo para analise de uma variavel continua, portanto, € recomendado
agrupar os resultados (valores) em intervalos (formar classes) de conjuntos com
medidas aproximadas. Para cada medida, a média e os desvios padrdo serao
utilizados com a intengao de identificar o grupo comum (tipo) e os extremos, que

se diferenciam relativamente do grupo intermediario.

Ainda conforme apresenta Rashid (2017), € necessario sugerir mecanismos para
organizar as informacgdes e facilitar a visualizagao dos resultados. Nesse sentido,
foi proposto que: (1) as trés cidades com os valores mais altos e as trés cidades
com os valores mais baixos de cada variavel da amostra seriam marcadas para a
contagem da frequéncia (Figura 2.20); (2) as cidades que figurassem mais vezes
nas listas de cidades com os maiores e/ou os menores valores das medidas
topoldgicas/ geométricas seriam denominadas cidades excepcionais, nao
compondo desta forma o grupo intermediario. Em suma, esse procedimento
auxilia o refinamento das analises, pois exclui as discrepancias que podem

interferir na identificacdo de um tipo urbano.

Maiores Valores - Extremos
3 cidades

Grupo Intermediario
Tipo

Menores Valores - Extremos
3 cidades

Figura 2.20. Organizacao e classificagao para analise Univariada nesta pesquisa.
Fonte: Adaptado de Rashid (2017).

7.0 grafico € um recurso visual da Estatistica utilizado para representar um fendmeno. Sua
utilizacdo tem a capacidade de refletir padrées gerais e particulares do conjunto de dados em
observacao, o que facilita a interpretagao e a eficiéncia para sintese dos resultados.
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Para a apresentagdo dos resultados, optou-se pela utilizagdo de graficos que
permitem melhor visualizacdo das anadlises. Tal estratégia se justifica pela
intencdo de escolher recursos e propor uma diagramacgao visual que consiga
ressaltar as diferencas e semelhangas das medidas em relacdo as médias por
classes de tamanho, média da amostra e média do Brasil, e aos valores entre as

cidades da amostra.

Os graficos permitem a compreensdo global dos dados, embora ainda seja
possivel evidenciar neles aspectos particulares. Portanto, a utilizacdo desse
recurso como ferramenta de representacdo grafica intenciona demonstrar as
tendéncias, os padrdes, valores minimos e maximos, como também a ordenacgao

das variaveis observadas.

Para encadear a discussédo, foram definidos para analise dois tipos de medidas
estatisticas de posigcédo: (1) medidas de tendéncia central (média, mediana e
moda); e (2) medidas de variagdo ou dispersao em torno do valor central. Cada
tipo pode fornecer informagdes relevantes acerca do conjunto de dados. Assim,
além de apresentar o método aplicado aqui, € importante definir com clareza os

conceitos utilizados, descritos no quadro (Figura 2.21).

Medida de Tendéncia Central

Média Fornece um valor numérico representativo médio (central) de
uma distribuicdo de valores. Permite indicar uma tendéncia. E
definida como o ponto de qualquer distribuicdo em torno do qual
se equilibram as discrepancias positivas e negativas. Possibilita
fazer interpretagcdes quando é utilizada na comparagao de dois
OuU mais grupos.

Medidas de Dispersao

Desvio-Padrao Demonstra a variagao em torno da média, que se traduz como a
raiz quadrada da varidncia. Todos os valores do conjunto de
dados sao utilizados no calculo. Valores muito distantes da
média recebem peso diferenciado que indica o grau de variagédo
de um conjunto de elementos. O Desvio padrao se expressa na
mesma unidade da variavel. E mais realistico para efeito de
comparagao de dispersoes.

Amplitude Diferenca entre os valores mais alto e mais baixo, calculada
pela subtragcédo entre 0 maior e 0 menor valor de um conjunto de
dados.
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Coeficiente de Variagcéao Definido como o “quociente entre desvio padréao e a média”,
mensura a variagdo relativa a média e, normalmente, é
apresentado em porcentagem (%). Pode ser utilizado para
comparar duas ou mais séries de dados de variaveis com
naturezas distintas. Permite avaliar a homogeneidade do
conjunto de dados e, consequentemente, se a média € uma boa
medida para representar os dados, ou seja, quanto menor o CV,
mais homogéneos sdo os dados. Um coeficiente de variagédo
alto sugere a dispersdo, o que indica heterogeneidade dos
dados. Quanto maior for este valor, menos representativa sera a
média.

Figura 2.21. Quadro-sintese dos conceitos de medidas estatisticas.
Fonte: Adaptado de Magalhaes e Lima (2000).

O coeficiente de variagdo sera classificado (analises) a partir da definicdo de
limites em termos percentuais conforme a escala: (1) alto - resultados acima de
35%; (2) médio - resultados entre 20% e 35 %; e (3) baixo - resultados inferiores a
20%.

2.5.2. Analise Estatistica Bivariada

A analise estatistica descritiva bivariada (duas variaveis), segundo Reis (1998),
permite observar como duas variaveis se comportam na presenga uma da outra,
ou seja, pretende descrever se existe associagdo e/ou dependéncia entre duas

variaveis.

Mediante o exposto, dois conceitos sdo fundamentais para construcdo da
correlagcao e devem ser considerados: associagao e linearidade. Afinal, como é
possivel afirmar que duas variaveis estao correlacionadas? Segundo aspectos
estatisticos, a associagdo de duas variaveis pode ser considerada quando elas
sdo semelhantes na distribuicdo dos seus valores. Mais precisamente, elas
podem se relacionar a partir da distribuicdo das frequéncias ou pelo

compartilhamento de variancia.

Medeiros (2006, p. 283) considera que a utilizagdo da correlagédo de Pearson

€ valida no sentido de verificar o grau de intensidade do relacionamento entre

95



duas variaveis e descreve os procedimentos conforme expresso na Figura
2.22.

R Coeficiente de Correlagao Linear de Pearson

Revela quanto duas ou mais variaveis estao relacionadas e/ ou associadas, podendo ser de
forma positiva (se diretamente proporcional) ou negativa (se inversamente proporcional),
adotando valores entre “1” e “— 1” (quanto mais préximo de “0” menor a relagdo, quanto mais
proximo de “1” ou “—1”, maior), que determinam a intensidade e a direcdo entre duas
variaveis.

R? Coeficiente de Determinacgio

Obtido por meio de uma regressao simples, que corresponde a medida da proporgédo de
variabilidade de uma variavel explicada pela variabilidade da outra, sendo uma variavel
independente e outra dependente (ou explicativa).

Figura 2.22. Quadro com definigbes de R e R2.
Fonte: MEDEIROS (2006).

Ainda segundo Medeiros (2006, p.284), com a intengcdo de facilitar a
interpretagado dos dados, pode-se utilizar a Escala de Cohen. A escala consiste
em uma ferramenta auxiliar que define a intensidade do “r" a partir da
correspondéncia entre o valor numérico obtido (positivo ou negativo) e as
classificagdes em uma escala de inexistente a perfeita, conforme apresentado na

Figura 2.23.

ESCALA DE COHEN
PARAMETROS DE AVALIAGAO DOS VALORES DE R E R?

Classificagao R R? (%)
Inexistente 0,0a0,09 0a0,8
Pequena 0,1a0,29 1a8
Moderada 0,3a0,49 9a?24
Grande 0,5a0,69 25a48
Muito Grande 0,7a0,89 49 a 80
Quase Perfeita 0,9a0,99 81a99
Perfeita 1 1

Figura 2.23. Quadro de classificagdo dos valores de R e R?, segundo a Escala de Cohen.
Fonte: COHEN apud HOPKINS apud MEDEIROS (2006); JACQUES (2006).
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Os resultados podem ser apresentados a partir de graficos de dispersao '8,
entretanto, analisar somente o grafico pode induzir a conclusdes por vezes
subjetivas e/ou equivocadas. Portanto, observa-se a necessidade de definicdo de
uma medida que quantifique de forma objetiva o grau de relagdo entre duas

variaveis, o Coeficiente de Correlagdo de Pearson (para dados quantitativos).

2.6. SELECAO DOS ESTUDOS DE CASO (AMOSTRA)

Nesta secao apresenta-se o processo de elaboragdo da amostra. A definicdo e a
classificagao das cidades médias pelos pesquisadores no Brasil ndo é consensual
(AMORIM, 1976; AMORIM; SERRA, 2001; SPOSITO, 2007; STEINBERG;
BRUNA, 2001). Em vista disso, para o desenvolvimento desta pesquisa, foram
selecionados alguns critérios visando delimitar o universo da amostragem,
propondo também uma denominagdo para os espacgos analisados: cidades
intermediarias. As cidades escolhidas sdo centros urbanos brasileiros de porte
meédio, com faixa populacional entre 400 mil e 700 mil habitantes, excluidas
capitais de estado e assentamentos inseridos em regides metropolitanas

conurbadas.

A amostra constitui cidades que variam em extensao territorial, processos de
fundacdo, expansdo e desenvolvimento urbano. Implica constituir um conjunto
capaz de demonstrar a diversidade dos nucleos urbanos intermediarios
brasileiros, mas que, ao mesmo tempo, guardam semelhangas no seu papel
como polo regional, além do tamanho populacional. A amostra € composta por
cidades localizadas em trés regides (Sudeste, Nordeste e Sul) do pais,
apresentando, dessa forma, diferentes realidades socioecondmicas, embora

preservando certas semelhancas.

Na tabela 2.1 estio listadas todas as cidades do Brasil compreendidas no recorte

populacional ora proposto (400 a 700 mil habitantes), segundo a Estimativa

18 Representacgao grafica capaz de analisar a relagdo entre duas variaveis quantitativas.
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Populacional do IBGE para 2021. Todavia, foi realizada uma selecdo definida
pelos critérios pontuados acima, com a finalidade de delimitar o conjunto de

cidades objeto dessa investigagéo.

Tabela 2.1 — Tabela de levantamento das cidades entre 400mil e 700mil habitantes
segundo a Estimativa Populacional do IBGE para 2021.
Cidades em RMs

(cornubadas) Capitais de Estado Cidades Intermediarias
Osasco Rio Branco Campina Grande
Piracicaba Boa Vista Feira de Santana
Carapicuiba Floriandpolis Juiz de Fora
Diadema Macapa Uberlandia
Santos Porto Velho Campos dos Goytacazes
Betim Cuiaba Sao José do Rio Preto
Mogi das Cruzes Aracaju Sorocaba
Sé&o Jo&o do Meriti Londrina
Maua Joinville
Vila Velha Caxias do Sul
Belford Roxo Maringa
Niterdi Montes Claros
Serra
Ananindeua
Aparecida de Goiania
Contagem
Jundiai
17 7 12

Total 36 cidades

Fonte: Organizado pela autora a partir dos dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (2021).

Conforme o levantamento das informagdes presentes no quadro anterior, 0 grupo
de cidades compreendidas na faixa populacional entre 400 e 700 mil habitantes
corresponde ao total de 36 centros urbanos, sendo 17 situados em regifes
metropolitanas e com contiguidade fisica com outros nucleos (em processo de
conurbacgdo), além de 7 cidades capitais de estado. Os 12 assentamentos
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restantes conformam nucleos com manchas urbanas independentes, premissa
definida para o tipo de avaliagdo proposta nesta pesquisa (espagos sem
interferéncia direta de outros nucleos, o que contribuiria para a analise
configuracional). Nesse contexto, para a sele¢gdo, foram consideradas apenas
estas estruturas urbanas situadas na faixa populacional descrita que
conformassem manchas isoladas (sem contiguidade fisica, a caracterizar regides

metropolitanas e/ou conurbagdes), a resultar na selegado expressa na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Tabela de selegdo das cidades da amostra

Populagio Area Total Densidade IDHM

UF Nome do Municipio Demografica
Estimada (2020) (Km?) (2010)

(2010 hab/Km?)

PB | Campina Grande 411.807 4.115,206 648,31 0,720
BA | Feira de Santana 619.609 4.032,487 416,03 0,712
MG | Juiz de Fora 573.285 3.589,811 359,59 0,778
MG | Uberlandia 699.097 1.739,291 146,78 0,789
MG | Montes Claros 417.478 1.652,569 101,41 0,770
RJ | Campos dos Goytacazes 511.168 1.652,308 115,16 0,716
SP | Sao José do Rio Preto 464.983 1.435,749 945,12 0,797
SP | Sorocaba 687.377 1.304,425 1.304,18 0,798
PR | Londrina 575.377 1.127,946 306,06 0,778
PR | Maringa 597.658 591,658 457,58 0,809
SC | Joinville 436.472 487,012 733,14 0,808
RS | Caxias do Sul 517.451 450,382 264,89 0,782

Fonte: Organizado pela autora a partir dos dados extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (2011,2020).

Definida a amostra, foram elaboradas as representagdes lineares, segundo os
principios da Teoria da Légica Social do Espaco, para as sedes municipais das 12
cidades intermediarias, com posterior processamento em mapa axial e de
segmentos para a obtencdo das 20 variaveis configuracionais. Além disso, foi

possivel a busca dos dados referentes as 40 variaveis nao-configuracionais.

Os capitulos a seguir contemplam a discussdo resultante. Num primeiro

momento, na Parte lll, sdo apresentados os dados das 12 cidades analisadas
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comparativamente, em uma perspectiva macro (escala macro). Em um segundo
momento, na Parte IV, elegeu-se a cidade de Uberlandia para uma aplicagao
detalhada, o que conforma uma perspectiva micro (escala de detalhamento). A
escolha da cidade mineira para investigagdo em minucia resulta: (1) da
disponibilidade de material para elaboragdo das analises; (2) do dominio,
conhecimento e familiaridade da autora em relagdo a cidade; (3) da
representatividade do assentamento como exemplo relevante para aplicagcao do
meétodo, a partir das caracteristicas que configuram o seu espago urbano, tendo

em conta as analises desenvolvidas na Parte Ill.
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UBERLANDIA A SAO JOSE DO RIO PRETO

1:250.000 1:250.000

LONDRINA A CAMPOS DOS GOYTACAZES

1:250.000 1:250.000

FEIRA DE SANTANA A CAXIAS DO suUL

1:250.000 1:250.000



3. A EXISTENCIA DE UM TIPO URBANO: HISTORIA, QUALIDADE DE VIDA E
CONFIGURAGAO EM CIDADES INTERMEDIARIAS

O capitulo compreende a exploragdo das categorias de anadlise para os
assentamentos urbanos médios, conforme os parametros definidos na secao
anterior. Com vistas ao enquadramento adequado das verificacbes ora propostas,
de modo que correspondam aos objetivos de pesquisa, o capitulo foi estruturado
em trés momentos de discussao/analise, utilizando-se de informacdes historicas e

variaveis configuracionais e nao-configuracionais.

O primeiro item explora o viés temporal em relagdo ao surgimento dessas
cidades. A intengcdo n&o é realizar uma revisdo detalhada, mas sim possibilitar a
identificacdo das principais caracteristicas presentes no processo de formacgao
dos sitios urbanos que, de alguma maneira, refletiram-se nos padrdes presentes

na forma-espaco desses assentamentos.

Posteriormente, em um segundo momento, apresenta-se o enquadramento das
cidades em relagdo aos aspectos nao-configuracionais para caracteriza-las
segundo o enfoque socioeconbémico e ambiental. Assim, e conforme exposto no
capitulo metodolégico, a leitura dos indicadores permite a identificacdo de um
perfil por meio de tendéncias identificaveis, ao se confrontarem os resultados

entre si e com a média do Brasil°.

Complementarmente, e para aprofundar as analises, alguns indicadores foram
correlacionados a variaveis configuracionais selecionadas, a depender da
natureza dos dados, com a intencdo de verificar o impacto das relagdes entre
configuracdo e as dindmicas socioeconémicas e ambientais. E importante
ressaltar que a associagado das variaveis configuracionais e nao-configuracionais
foi determinada por relevancia, o que permitiu explorar as que apresentassem
resultados considerados potencialmente significativos a partir dos coeficientes de

correlagcao extraidos.

9 A média do Brasil, e por classe de tamanho, utlizada para o confronto das cidades
intermediarias com as médias da amostra sao dados parciais de MEDEIROS, 2021.
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Por fim sao analisadas, quantitativa e qualitativamente, as variaveis
configuracionais, estruturadas em trés grupamentos: (1) forma e distribuicédo; (2)
densidade e compacidade; e (3) topologia. Com vistas a facilitar a leitura das
informagdes e a visualizagdo dos mapas axiais e segmentos, preferiu-se
organiza-los de forma sequencial, com a apresentagao dos graficos, correlagdes e

mapas.

Deve-se ressaltar que os procedimentos norteadores da pesquisa, descritos no
capitulo dedicado a metodologia, pautam-se na busca pelo rigor estatistico para
condugdo das analises e organizacdo do conjunto de dados. Por esta razao
propde-se uma abordagem detalhada das variaveis, correlacionando e/ou
associando as informacodes. A pesquisa também se fundamenta em analise visual
e exploracdo quantificada a partir dos mapas axiais e de segmentos, com a
finalidade de identificar as semelhancas e diferencas dos assentamentos urbanos

médios e compara-los as médias do Brasil.

E importante destacar a intencdo em estabelecer e evidenciar associa¢ées entre
as variaveis nao-configuracionais. Mesmo quando correlagdes elevadas ja fossem
esperadas, devido ao carater do proprio indicador, foi intencdo mensurar a
intensidade dessas correlacdes e, desta forma, comprovar o impacto das medidas
testadas, demonstrando o vinculo entre as medidas. Porém, ndo se deve concluir
que essas correlagbes apresentem necessariamente uma relagdo causal, mas
sim que tém comportamento semelhante (ou diametralmente oposto). Outro
aspecto que norteou a apresentacdo dos graficos foi a definicdo de que seriam
expostas apenas as correlagcbes moderadas, grandes, muito grandes e quase

perfeitas, desconsideradas aquelas enquadradas como fracas e inexistentes.

Por fim, é relevante esclarecer que a escolha da variavel NAIN para a execugao
de uma série de correlagdes em momentos distintos neste capitulo se deu em
razao do carater de sintese da medida. A integragdo normalizada € uma variavel
de centralidade oriunda do processamento do mapa de segmentos que fornece a
avaliagdo do desempenho para cada tramo da rede urbana modelada para o

sistema.
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Os ultimos dois itens se dedicam a sintese dos achados a partir das analises das
variaveis configuracionais, pois: (1) é realizada a verificacdo de frequéncia para
determinar a contagem das cidades que figuraram nos extremos dos maiores ou
menores resultados (RASHID, 2017), além da identificacdo das cidades da
amostra que apresentam um comportamento mais homogéneo (tipo); (2) e
procedido o comparativo entre os desempenhos de NAIN e NACH (médias,
maximos e minimos), a partir de modelos estelares (HILLIER; YANG; TURNER,
2012), realizado de forma simultdnea e na mesma escala para determinar
simetrias ou assimetrias entre os potenciais de acessibilidade e articulagdo do

sistema, de forma geral e por cidade.

3.1. ASPECTOS DE FORMAGAO DOS SiTIOS URBANOS

O propésito desta secdo € tracar um breve panorama diacrénico acerca da
ocupacdo do territorio das cidades integrantes da amostra e pontuar as
influéncias da conformacédo da forma-espaco nos assentamentos. A finalidade é
contextualizar os periodos e indicar possiveis aproximagdes na origem e
organizagédo das tramas, para reconhecer o que moldou as estruturas urbanas
das cidades intermediarias. Com vistas a facilitar a organizacao de informacgdes
deste item, optou-se por apresentar inicialmente o enquadramento das cidades
em categorias definidas por periodos historicos a partir do ano de instalagao, bem
como realizar, na sequéncia, a leitura geral dos aspectos de formacao da rede

urbana brasileira com remissdo as cidades da amostra.

A intengao na exposic¢ao das informagdes acerca do processo de constituicdo das
cidades classificadas por periodos se deve a necessidade de pontuar os aspectos
que ordenaram e condicionaram as relacbes de forma-espaco presentes em
diferentes momentos da histéria. Acredita-se que a compreensao diacrénica é
capaz de esclarecer sobre o processo de estruturagado do tecido urbano, o que
permitira melhor dialogo com a discussao das variaveis de pesquisa.

104



A informacdo inicialmente avaliada foi o ano de instalagdo dos municipios?,
extraido do Portal @Cidades do IBGE, tendo em conta a seguinte macrodivisao:
(1) Brasil Colénia (da chegada dos portugueses ao Brasil até a Independéncia em
1822); (2) Brasil Império (de 1822 a 1889: da Independéncia até a Proclamacgé&o
da Republica); e (3) Brasil Republica (de 1889 em diante).

O grafico abaixo (Figura 3.1) indica uma distribuicao relativamente equilibrada, em
relacdo ao ano de instalagdo, com média da amostra em 1838. O grupo vinculado
ao periodo colonial € constituido por 3 cidades (Campina Grande, Campos dos
Goytacazes, Sorocaba); o grupo 2, compreendendo o Império, por 5 centros
(Feira de Santana, Joinville, Juiz de Fora, Montes Claros e Uberlandia); e grupo 3,
ja na altura da Republica, por 4 assentamentos (Caxias do Sul, Londrina, Maringa
e Sédo José do Rio Preto). Portanto, a amostra é ilustrativa em relacdo a
diversidade de periodos histéricos, cunhados por diferentes ciclos econédmicos do
processo de transformacgéo urbana no Brasil. Conforme o grafico da Figura 3.1 é
possivel notar que 84% dos municipios da amostra surgiram antes ao ano meédio
de instalacdo nacional, em 1929, tendo somente as cidades de Maringa e

Londrina sido implantadas em fase posterior.

Ano de Instalagdo das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por Classes
de Tamanho de Populagédo

2000
1934 1951 1929

i:gg 1888 1894 - 1890 1892
1850
1838
1250 1832 1831
1s00 1788 1775
1750
1700 1677 1661
1650
1600
1550
1500

Campina Feirade Juizde Fora Uberldndia Montes  Campos S83oJosé do Sorocaba Londrina  Joinville  Maringd  Caxiasdo Médiada De 100.001 Mais de Brasil
Grande Santana Claros dos Rio Preto Sul Amostra  a 500.000 500.000
Goytacazes

Figura 3.1. Grafico do ano de instalagao das cidades intermediarias, com indicagdo das médias da
amostra, do Brasil e de classes de tamanho de populagao selecionadas.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do IBGE @Cidades (2021) e de MEDEIROS
(2021).

20 O ano de instalagdo é uma terminologia utilizada pelo IBGE e leva em consideragdo o
surgimento legal das cidades (seu registro/estrutura administrativa oficial). Como é possivel
depreender, ndo necessariamente representa a constituicdo dos assentamentos, ou seja, o inicio
do processo de ocupacao.
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Pensar na fase inicial de ocupagcdo dos assentamentos suscita alguns
questionamentos; por exemplo, como se deram os momentos iniciais dos nucleos
investigados quanto ao desenho da ocupag¢ao? Foram estruturas (1) irregulares,
ou seja, considerando o processo de crescimento passivel de alteragdes
sucessivas, acentuando os aspectos de irregularidade do tragado; ou (2)
previamente planejadas (regulares), com tendéncias ao tragado em forma de
tabuleiro de xadrez? A indagag¢ao pode ajustar a esclarecer o gesto inaugural do
padrao de ocupacao dos assentamentos, inclusive quanto a conexao com o0s

suportes econdmicos e politicos que Ihe servem de amparo.

Segundo Medeiros (2006, p. 254), a configuragdo dos assentamentos apresenta
padrdes distintos ao longo dos periodos historicos, o que implica padronizagdes e
intencbes na forma-espagco apresentadas na perspectiva diacrdnica,
apresentando estruturas regulares e irregulares ou, mesmo, a convivéncia de
ambas na composicao do tecido urbano. Assim, se faz necessario compreender a
realidade espacial das cidades estudadas e pontuar as transformacodes fisicas
que podem ser atribuidas ao processo de urbanizagdo brasileiro, em suas

diversas fases.

No periodo Brasil Colénia, que compreende a chegada dos portugueses até 1822,
observa-se a ocupacao urbana prioritariamente da fachada atlantica brasileira.
Com a penetragao progressiva rumo ao interior do Nordeste, na conexao entre
cidades litoraneas e sertdo, surgem cidades como Campina Grande (Figura 3.2),
na mesma légica, mas no atual Sudeste, emergem nucleos como Campos dos
Goytacazes (Rio de Janeiro) e Sorocaba (interior de Sao Paulo). Os
assentamentos urbanos fundados no periodo colonial apresentavam um carater
politico e de dominio territorial, além da fungcdo de promover o escoamento de
mercadorias, baseados nas economias de exploracdo da monocultura e do

extrativismo.
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Figura 3.2. A expansao urbana de Campina Grande foi timida entre os séculos XVIII e XIX.
Fonte: GLOBO (2017). Crédito: Francisco Porto/Divulgacdo/Montagem/G1.

Em termos de microdivisdo temporal, € possivel identificar no Brasil Colénia duas
fases distintas que afetaram o desenvolvimento e a forma de ocupacido do
espaco: (1) aeconomia e a sociedade agucareirae, posteriormente; (2)
a economia e a sociedade mineradora. Enquanto o ciclo do agucar determinou de
certa forma a ocupacao do Nordeste brasileiro, a exploracdao do ouro e de pedras

preciosas promoveu a interiorizagao, principalmente na regido de Minas Gerais.

O espacgo urbano, visto como lugar de concentragdo de bens e pessoas, de
controle politico, militar e religioso, também representa o poder da metrépole em
relagcdo a colbnia, simbolo atribuido a conquista territorial. Portanto, a cidade se
torna uma engrenagem fundamental no processo de colonizagdo do territério
brasileiro, pois por meio da ocupag¢ao de novos nucleos foi possivel promover a
ampliagdo da capacidade e da eficiéncia da exploragéo dos recursos naturais (a

gerar riqueza para a Coroa Portuguesa).

A configuracéo dos assentamentos do periodo colonial brasileiro sofre influéncias
das estruturas urbanas portuguesas em voga na altura. A esse respeito, Teixeira
(2000, p. 23) comenta:
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As cidades construidas entre os séculos XVI e XVIII tém caracteristicas
morfolégicas que radicam na tradicdo urbana portuguesa. Elas
expressam-se no tipo de locais selecionados para implantagao destes
nucleos urbanos, na dupla vertente vernacula e erudita que caracteriza
0s seus planos, na relagao intima que estabelecem com a arquitectura, e

no préprio processo de planeamento e de construgéo da cidade.

A formacao dos primeiros assentamentos atrelados a heranca lusitana se deu por

razbes estratégicas de localizagdo, facilidade de deslocamento e a defesa do

territorio. Esses nucleos, em sua maioria, se instalaram as margens de rios

(Figura 3.3) que desaguavam em todo litoral brasileiro. Segundo Reis (1968, p.

122):
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Os ndcleos estabelecidos nos primeiros séculos da colonizagao
brasileira situavam-se, predominantemente, no litoral, por razdes
econOmicas, administrativas e militares. Excegéao fizeram apenas as vilas
do planalto paulista. O sistema econdmico ao qual a Coldnia era
vinculada, baseado na divisao internacional do trabalho, fazia com que
0s nucleos dependessem estreitamente das comunicagbes com a
Metrépole. Era natural, pois, que se procurasse situa-los em posigao de
conexao com esquemas eficazes de comunicacgao, e esta era garantida,
de preferéncia, através das vias fluviais e maritimas, fosse para o
escoamento dos produtos de exportagdo que constituiam a base

econdmica da vida colonial, fosse para a obtencdo de produtos

manufaturados.
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Figura 3.3. Mapa histérico de Campos dos Goytacazes em 1900/1920 — acervo Biblioteca

Nacional.
Fonte: ALVES (2013, p. 11-12).
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O controle do Estado e da Igreja na fundagao e na expansao de nucleos urbanos,
na organizagdo e no escoamento de mercadorias, € a voracidade que
caracterizou a exploracdo dos recursos naturais da col6nia influenciaram a
ordenacédo do espaco interno das cidades. A expansao urbana e a distribuicdo
espacial ocorreram ao longo da faixa litoranea (justificadas por razdes
econdmicas, administrativas e militares). Desta forma, a localizacdo dos
assentamentos e a definicdo dos trajetos que os interligavam atendiam a
necessidade de escoamento de mercadorias e ao controle da exploracdo de

recursos naturais. O autor ainda afirma que:

Outro fator de condicionamento eram os caminhos. Estabelecidos em
geral, com base em velhas trilhas indigenas, garantiam as comunicagdes
no interior, pouco conhecido, vencendo o0s principais acidentes
geogréficos e, por sua vez, contribuiam para formagao das condigbes de

parcelas de importancia na rede urbana que nascia (REIS, 1968, p. 122).

Corroborando com a tese da forma de ocupacgao do territorio e as premissas que
a determinaram, Teixeira (2000, p. 24) comenta que as:

Primeiras fases de desenvolvimento dos nucleos urbanos estavam
associadas de perto a estrutura fisica do territdério, sendo esta
determinante nao apenas para escolha de localizagdo do nucleo inicial,
mas também para a definicdo do perimetro das fortificagdes, para a
selegado dos locais de implantagdo dos principais edificios institucionais,
civis e religioso, para a definigdo das principais direc¢des de crescimento
urbano, que sobrepunham muitas vezes as linhas naturais do territorio, e

para a estruturagao formal dos espagos.

Para atender a necessidade de adequagao as condi¢des locais, alguns desafios
foram impostos na implantacdo dos nucleos urbanos, resultando na aparente
irregularidade ou “falta de planejamento” da forma-espaco, no inicio do processo
de colonizagdo. Desse modo, presume-se que a topografia do sitio urbano pode
ter se constituido como obstaculo de geometrizagdo do espacgo interno das
cidades, mas nao so6 ela, pois outros fatores somaram a esse fim, conforme
discute Reis (1968, p. 130):
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Os nucleos urbanos menores, mais antigos, instalavam-se, em sua
maior parte, em sitios acidentados, no topo de colinas. Seus tragados
apresentavam, entdo, no conjunto, caracteristicas de acentuada
irregularidade. As ruas adaptavam-se as condi¢cdes topograficas mais
favoraveis, e tendiam a se organizar como ligagdes entre os pontos de
maior importancia na vida desses nucleos, sem intengao de ordenagao

geomeétrica.

Posteriormente a ocupacéo da faixa litoranea, € possivel notar a intensificagao da
ocupacgao em diregao ao interior, baseada agora na pecuaria e no surgimento de
outras culturas como o tabaco e o algodao (como € exemplar o caso de Sorocaba
— Figura 3.4), o que de certa forma impulsionou e diversificou a economia em

algumas regides do Sudeste e do Nordeste do pais.

Figura 3.4. Praga Coronel Fernando Prestes e Igreja Matriz da Cidade de Sorocaba, em 1875.
Fonte: Wikipédia, 2011. Crédito: Julio W. Durski - Album Fotografico - Vistas de Sorocaba 2008.

E notadamente visivel a existéncia de fases distintas na forma de apropriagéo do
espaco urbano, determinada pelo seu processo de transformacgao, e, sem duvida,
€ interessante observar como exerceram influéncia na configuragdo dos nucleos,
evidenciadas pela contraposigcdo de tragados irregulares e regulares. Se o
principio € marcado por uma aparente irregularidade da forma de ocupacgao
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espacial, vista a partir da necessidade de adaptacdo ao sitio fisico, Teixeira
(2000, p. 25) indica que as:

[...] fases iniciais de desenvolvimento eram muitas vezes feitas pelos
préprios colonos, nalguns casos apoiados por agrimensores ou pilotos
de navios que tinham matematicos e geométricos adequados a tarefas
de arruagdo. Daqui resultavam tracados desenvolvidos em estreita
relagdo com as caracteristicas fisicas dos locais de implantagéo, e que
tendiam a ser menos regulares do ponto de vista geométrico, As fases
seguintes de desenvolvimentos urbano, quando o tamanho e importancia
da cidade o justificavam, contavam j& com o apoio de engenheiros-
militares ou de outros técnicos detentores de uma formacédo e de um
conhecimento tedrico especializado e traduziam-se em tragados urbanos

crescentemente regulares e geometrizados.

Importante ressaltar que a Coroa Portuguesa, no século XVIII, por meio da
politica urbanizadora, refletia as agbes de engenheiros militares, das legislacoes e
das caracteristicas préprias de ocupacao de cada lugar. Assim, impunha-se uma
implantagdo mais regular aos nucleos urbanos do que aquelas de contornos
aparentemente irregulares, caracteristicos do inicio do processo de colonizagao.
REIS (1968, p. 131) verifica que, neste periodo, é visivel “uma tendéncia a

adocao de formas de tragado relativamente regulares, tendendo ao xadrez”.

A partir do século XVIIl e com a intensificagdo da mineracdo combinada a crise
agucareira, foi possivel perceber um fluxo de migracédo no sentido do interior do
pais, por meio dos bandeirantes (incursées de exploracéo do territério). Mediante
o estabelecimento de novas rotas, ocorreu o desenvolvimento da regido de Minas
Gerias, como também o processo de ocupacio de outras areas pertencentes ao
atual Sudeste brasileiro. Deste modo, o movimento provocado pelas novas
economias demandou a incorporagao de estruturas de apoio (comercial, logistico
e de subsisténcia) para atender ao incremento de demandas impulsionadas pela

atividade.

Nesse periodo, podemos perceber o surgimento de varios nucleos urbanos,
principalmente em Minas Gerais. Alguns atrelados as bandeiras e a exploragéo de

ouro e pedras preciosas, outros que necessariamente nao estavam vinculados ao
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ciclo da mineragao diretamente, afigurando-se outro tipo de ocupagao que surgia
em virtude da necessidade de fundar postos de circulagcdo, incrementar as rotas
de comércio e apoiar as atividades de transporte de mercadorias, além de prover
a subsisténcia (pequenos nucleos, atividades agropecuarias). Alguns desses
centros, ainda, surgiram a partir da necessidade de circulagcdo de mercadorias.

Reis (1968, p. 124) considera que os pequenos nucleos foram:

[...] uma rede mais ampla, e, em certa medida, diversa. Por outro lado,
interesses da mineragdo forgavam a interiorizagdo de uma parcela
ponderavel da populagao, estabelecendo inclusive uma grande corrente
imigratéria de Portugal, populagdo essa que, apesar da distancia da
costa, desenvolvia uma intensa vida urbana. Por outro lado, a
multiplicacdo de propriedades rurais dedicadas a produgdao de
subsisténcia, combinando-se com a nova politica urbanizadora da
Metrépole, que pretendia reunir em vilas a populagado dispersa pelos
campos’, daria ensejo ao aparecimento de nucleos organizados, a

regulares distancias da costa.

Neste momento ocorreu o rompimento da concentracdo da ocupacdo na faixa
litordnea e a interiorizacdo na fase da mineracdo, com a descoberta de ouro e
diamantes, o que gerou um importante fluxo migratério entre as regides litoraneas
(Sao Paulo e Rio de Janeiro) e as regides de Minas Gerais, sul de Goias e Mato

Grosso.

Segundo Reis (1968), as transformacgdes sofridas nos quadros administrativos no
inicio do século XIX, agora avangando para o periodo do Império, implicaram a
incorporagdo de novos servigos tipicamente urbanos (juridicos-burocraticos,
comerciais, transportes e culturais), impulsionados pelo estabelecimento de novas
funcbes na cidade. Desse periodo cabe destacar a proeminéncia que assumem
as cidades de Feira de Santana, articulando o sertdo baiano a Salvador, e Montes
Claros, tornando-se ponto focal do norte de Minas Gerais.

Sem duvida, é relevante constatar mudancgas substanciais referentes a regulagao
do uso do solo. As demandas por novos servigos, justificados pelas atividades
agricolas e comerciais que deveriam ser atendidas nos centros urbanos,

resultaram na construgdo de edificagdes publicas, comerciais, culturais,
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educacionais etc., razao pela qual se deu o0 adensamento dos nucleos urbanos
que, dessa forma, exerceram pressdo acerca do uso do solo. E nesse contexto
que figuram a necessidade de parcelamento e de geometrizagdo do espaco
interno das cidades, a fim de comportar uma estrutura mais complexa, com a

diversificagao de atividades e fungdes (Figura 3.5).
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Figura 3.5. Plano geométrico elaborado pelo engenheiro alemao Gustavo Dodt para a cidade de
Juiz de Fora, em 1860, ainda com a denominagao de Paraybuna.
Fonte: CORDOVIL (2013).

A partir da proeminéncia do ciclo cafeeiro, de meados para finais do século XIX, e
com vistas ao escoamento da producao do café, que se tornara, neste momento,
o principal produto de exportagdo do Brasil, inicia-se a implantacdo das
companhias estrangeiras (inglesas) de ferrovias, na mesma altura em que a
imigracao de europeus comecga a afetar a ocupacéo territorial principalmente do
Sul do Brasil, e a abolicdo da escravatura trazia consequéncias imediatas para a
capital do pais, o Rio de Janeiro, e as metrépoles histéricas e/ou emergentes,
como Recife, Salvador e Sao Paulo. Nesses nucleos em formacgao o crescimento

era perceptivel a implantacdo de um tragado regular e ortogonal, com a principal
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via (rua) saindo da estacado ferroviaria e a evidente presenga de edificios de
carater simbdlico, principalmente construgcées oficiais e religiosas, que
circundavam geralmente a praga, reforgando a valorizagdo do centro como ponto

de interesse, espaco de encontros, trocas ou para a realizagao de eventos.

O cenario implicou um movimento que promoveu conexao, ampliagao, ocupacao
e/ou instalagdo de assentamentos localizados ao longo dessas ferrovias, para
servir de apoio e formar a rede ligagdo entre os centros produtores e
exportadores, fomentando uma nova dindmica territorial. Essa € a altura do
surgimento da colénia de Joinville (Figura 3.6), sustentada pela vinda de
imigrantes prioritariamente alemées, como também Uberlandia € integrada a rede

de ferrovias paulista.

Figura 3.6. Mapa da cidade de Joinville em 1924.
Fonte: Prefeitura de Joinville (2021).

E interessante observar ainda a influéncia de engenheiros e agrimensores,
vinculados ao poder publico imperial, na definicdo da forma de implantacao e no
planejamento do tragado urbano de Caxias do Sul, embora formalmente a cidade
integre o periodo subsequente, uma vez que a data de implantagédo € 1890. Outro
aspecto importante interfere no processo de desenvolvimento da entdo colbnia: a
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imigracdo de italianos para o Rio Grande do Sul. E visivel como essa influéncia
moldou de certa forma a configuragdo contemporanea, sobretudo no que se
refere a organizagao do tragado ortogonal, ou seja, o desenho em xadrez (Figura
3.7). Buchebuan (2017, p. 4) acrescenta que Caxias do Sul:

[...] ocupada, em sua maioria, por imigrantes que possuiam algum
conhecimento técnico, vé surgir estabelecimentos como oficinas e
artesanatos ligados a fabricagdo de utensilios e instrumentos de
trabalho. Esse nucleo que, inicialmente, deveria atender as demandas
da administragdo da Colbnia cresceu e se transformou num entreposto
comercial da regido e seu espago urbano precisou ser ampliado

ocupando, inclusive, os lotes rurais do entorno.
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Figura 3.7. Planta urbana de Caxias do Sul, 1878.
Fonte: Biblioteca Nacional apud Blog Caxias por Mancuso (2021).

Em sintese, alguns fatores podem ser considerados marcantes na transigéo entre
os periodos do Império e Republica, com impactos no processo de urbanizagao,

como expresso no quadro a seguir (Figura 3.8).
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Fatores de Expansdo Urbana Durante o século XIX

(1

Abolicao da escravatura.

(2) Maior divisdo do trabalho.

(3) Desenvolvimento das médias e pequenas propriedades rurais.

~ | — |~ |~

(4) Imigracao europeia na segunda metade do século XIX (Sao Paulo e estados do sul do pais).

Figura 3.8. Quadro de fatores da expanséo urbana no século XIX.
Fonte: Elaborado pela autora.

A exportagcado de café consolidou-se como elo com o mercado externo com o
passar das décadas, e foi na cidade que o capital estrangeiro se inseriu com
maior pujanga. O Brasil passou de exportador de produtos primarios a importador
de bens de consumo duraveis proporcionados por um mercado crescente que
acompanhava a expansao urbana. Assistiu-se a um processo de urbanizacéo,
mesmo que de forma timida, que antecedeu o desenvolvimento da economia
industrial do pds-guerra, apresentando-se de forma singular, principalmente no
que se refere as zonas de fronteira agricola do oeste paulista. Portanto, a
cafeicultura e as ferrovias foram decisivas para a ampliagdo dos nucleos urbanos.
As cidades que surgiram e/ou cresciam com a monocultura do café e a expanséo

das ferrovias assumiram a fungao primordial de servigos (Figura 3.9).

FLANTA DA SEDE DO
MUNICIPID DE RIO PRETO

Figura 3.9. Planta da Sede da Cidade de S&o José do Rio Preto 1923.
Fonte: Prefeitura Municipal de S&o José do Rio Preto (2021).
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O periodo da histdria republicana do Brasil foi marcado num primeiro momento
por tentativas de reurbanizacdo, por meio de planos de embelezamento e
saneamento (nos centros mais adensados). Porém, ainda realizadas de forma
parcial, com carater desigual, pois as interven¢des atendiam a partes especificas
das cidades, ndo contemplando o todo do tecido urbano, o que caracterizava a

relagao centro e periferia.

A estrutura da cidade comercial criou a dependéncia entre 0 campo e cidade, o
que, de certo modo, impulsionou alguns planos de melhoramentos fisico-
urbanisticos, no sentido de implantacido de infraestrutura basica, mesmo que
ainda timida. Além disso, e com o crescimento da produgao primaria no pais,
criou-se o cenario de fomento a formacado de uma ampla rede urbana no interior
do pais, na medida em que a produgdo agricola se ampliava nas frentes de

ocupacao territorial em expansao rumo ao Centro-Oeste e a Amazoénia.

Nesse periodo, é possivel vincular o surgimento de nucleos urbanos relacionadas
a producdo agricola em alta escala (atualmente denominado agronegocio).
Londrina e Maringa séo partes desse fluxo que se refere a ocupacéo territorial do
Parana, com a expulsdao completa dos indios e a criagcdo de novas cidades,

principalmente por companhias inglesas de urbanizagao.

Maringa foi fundada pela Companhia de Melhoramentos Norte do Parana, com
tracado que obedecia a um plano urbanistico previamente estabelecido,
constituido por pracas, ruas e avenidas demarcadas tendo em vista as
caracteristicas topograficas do sitio fisico, revelando uma preocupagdo com o

entorno e os aspectos ambientais de implantagdo dos assentamentos.

Ja Londrina tem o inicio de sua histéria com a Companhia de Terras Norte do
Parana (Figura 3.10), subsidiaria da firma inglesa Parana Plantations Ltd., que
teve grande influéncia no processo desenvolvimentista de toda a regido, expressa

pelo apoio a colonizagao da regido oeste, ainda inexplorada.
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Figura 3.10. (1) Cartaz da Companhia Norte do Parana e (2) planta original da cidade de Londrina
de 1932.
Fonte: (1) Camara Municipal de Londrina (2021) / (2) ALVES (2005).

Segundo Maricato (2002, p. 17), as transformacgdes vivenciadas nas cidades entre
o final do século XIX e inicio do século XX, principalmente vistas por meio das

reformas urbanas:

Langaram as bases de um urbanismo moderno ‘a moda’ da periferia.
Realizavam-se obras de saneamento basico para eliminacdo das
epidemias, ao mesmo tempo em que se promovia o embelezamento
paisagistico e eram implantadas as bases legais para um mercado
imobiliario de corte capitalista. [...] [As] cidades [...] passaram por
mudangas que conjugaram saneamento ambiental, embelezamento e

segregacao territorial, nesse periodo.

Como se depreende pelos paragrafos anteriores, as cidades vivenciaram outras
transformagdes ao longo do seu percurso histérico, principalmente pds inicio da
industrializagao brasileira, especialmente da década de 1940 em diante. Uma das
caracteristicas cruciais de todos os assentamentos aqui citados (em dialogo com
a pesquisa de BOGNIOTTI, 2019) é o intenso processo de urbanizagao verificado

nesse periodo, com reflexos profundos na expansdo e no adensamento dos
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nucleos urbanos, o que revelou o descompasso entre o planejamento e o

crescimento real.

O relato apresentado, embora sucinto e dedicado a caracteristicas que permitem
entender parte do processo formador das cidades brasileiras, expde os
fundamentos urbanos para o quadro geral dos assentamentos investigados. Uma
primeira associagao que pode ser feita, a considerar os objetivos da pesquisa, é
associar o ano de instalagcdo das cidades com a acessibilidade potencial lida por
meio da variavel NAIN referente a modelagem contemporanea das cidades
(Figura 3.11). Ainda que o ano de instalagdo n&o corresponda ao inicio da
povoagao, compreende o momento em que a relevancia e expansao ja
justificavam o alcance de um novo status politico-administrativo. O que se busca,
pela associagao, € compreender o quanto este momento poderia ter relacdo com
o0 contexto contemporaneo, considerado o presente recorte para as cidades

intermediarias.
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Figura 3.11. Grafico de dispersao entre Ano de Instalagédo vs NAIN (média).
Fonte: Elaborado pela autora.

Os resultados obtidos para a amostra apontam um comportamento moderado
entre as duas variaveis (Escala de Cohen), alcangando um valor de R?na ordem
de 9,32%. Se excluirmos cidades que tém uma distribuicado distinta do grupo (Juiz
de Fora, Londrina, Joinville e Caxias do Sul), a medida alcanga 73,78%. Os
achados ndo sdo uma evidéncia de causa e efeito, mas apontam performances

semelhantes entre as variaveis, possivelmente também resultantes de outras
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dimensdes da vida urbana. Cabe observar, entretanto, o fato percebido na
discussao anterior de que quanto mais recentes sdo os anos de instalagao dos
municipios, mais acessiveis estruturam-se os assentamentos, provavelmente pela
tendéncia/op¢do mais contemporanea pelo padrdo da colcha de retalhos. Se
durante o periodo colonial ainda era comum encontrar nucleos urbanos mais
irregulares, cidades implantadas no século XX quase sempre foram amparadas

por um desenho planejado, tendente a grelha.

3.2. ASPECTOS NAO-CONFIGURACIONAIS: A CARACTERIZAGAO DAS
VARIAVEIS SOCIOECONOMICAS E AMBIENTAIS DAS CIDADES
INTERMEDIARIAS

O item apresenta as variaveis nao-configuracionais selecionadas para a pesquisa,
com vistas a caracterizar o conjunto de cidades intermediarias pertencentes da
amostra. A fonte de dados utilizada para organizagao das informagdes foi a base
do Censo 2010 (IBGE, 2011), e atualizagdes posteriores compiladas pelo IBGE e
disponiveis no Portal IBGE @Cidades, o que se justifica pela confiabilidade das

informacoes.

No intuito de estruturar as analises das variaveis nao-configuracionais e permitir o
confronto com as configuracionais, foi proposta uma sistematizagdo com melhor
organizagao das informacdes. Para tanto, as medidas foram divididas por temas e
descritas na sequéncia em trés subitens que agruparam as variaveis por afinidade
da natureza, a partir dos seguintes indicadores: (1) populagéo; (2) trabalho e
rendimento; (3) educagéo; (4) economia; (5) saude; (6) territério e ambiente; (7)
renda, pobreza e desigualdade; e (8) tempo habitual de deslocamento/ frota de

veiculos.

Os dados coletados e organizados geraram um conjunto de graficos, reunindo
informagdes referentes a amostra das cidades intermediarias comparadas as
meédias do Brasil, por classes de tamanho de populagdo (conforme resultados
parciais cedidos por MEDEIROS, 2021). A intengdo, cabe reforcar, é a
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identificacdo de diferencas e semelhangas e, portanto, revelar se existe uma
dinamica proépria, uma tipologia dos centros analisados, para assim demostrar as
implicagcdes na relacdo espaco-forma e os impactos na qualidade de vida

intraurbana.

Com base no propdsito citado, parte-se de uma tabela inicial com a sintese dos
dados estatisticos, constituida por 12 municipios (amostra) e 16 variaveis (néo-
configuracionais) (Tabela 3.1). Uma primeira analise descritiva € gerada a partir
dos resultados das médias, desvios padrdes e valores minimos e maximos de
cada uma das variaveis, além de definir o coeficiente de variagdo, no intuito de
revelar a homogeneidade ou heterogeneidade das variaveis analisadas. Cada
uma das colunas apresenta medida estatistica distinta que indica (1) posigédo de
tendéncia central (média/mediana); e (2) disperséo (variancia, desvio padréo e
coeficiente de variagdo). Também sao descritos os valores maximos e minimos

que auxiliam na definicdo da amplitude dos dados.

Levando em consideragdo a analise geral do resumo das estatisticas basicas
listadas na Tabela 3.1, identifica-se a recorréncia de um comportamento com
certa homogeneidade dos resultados em relagdo a variabilidade das médias.
Assim, os coeficientes de variacdo expressam em sua maioria valores baixos,
com excecgao das variaveis “percentual de pobres, urbanizagao de vias publicas e
percentual de vulneraveis a pobreza”, que se destacam por uma variabilidade
maior, ou seja, diferengas mais significativas. Portanto, € possivel afirmar, a partir
dos achados relativos a estas variaveis, que as cidades intermediarias
apresentam diferengas mais expressivas no que diz respeito a vulnerabilidade
social, o que pode ser produto, entretanto, de influéncias definidas por questdes

regionais.
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Tabela 3.1. Sintese das estatisticas dos indicadores socioeconémicos e ambientais para as
cidades intermediarias.

Variavel Média DesvPad Variancia | CoefVar| Minimo Mediana Maximo
Salario-minimo Mensal dos 2,5083 0,3397 0,1154 13,54 1,9000 2,6000 3,0000
Trabalhadores Formais

Populagdo Ocupada (%) (2019) 0,3277 0,0846 0,0072 25,83 0,1910 0,3465 0,4760
Populacdo com Rendimento 0,3105 0,0565 0,0032 18,18 0,2290 0,2930 0,3950
Nominal de até 1/2 SM

Taxa de Escolarizacdo de 6 a 14 0,97700 0,00619 0,00004 0,63| 0,96300 0,97800  0,98400
IDHM 0,7714 0,0355 0,0013 4,60 0,7120 0,7800 0,8090
Mortalidade Infantil 11,227 2,355 5,547 20,98 7,550 10,675 15,400
Esgotamento Sanitario Adequado 0,8462 0,1409 0,0199 16,65 0,5710 0,8855 0,9820
Arborizacdo de Vias Publicas 0,7764 0,1804 0,0326 23,24 0,4830 0,8200 0,9730
Urbanizagao de Vias Publicas 0,4345 0,2529 0,0640 58,21 0,17000 0,4110 0,9060
Percentual de Pobres (2010) 0,0681 0,0588 0,0035 86,37 0,0139 0,0436 0,1634
indice Gini (2010) 0,5258 0,0387 0,0015 7,36 0,4800 0,5150 0,6000
indice de Vulnerabilidade Social 0,2384 0,0596 0,0035 24,98 0,1130 0,2390 0,3360
(IVS)

Percentual de Vulneraveis a Pobreza 0,2006 0,1340 0,0180 66,82 0,0625 0,1507 0,4074
Percentual de Pessoas de 18 anos ou  0,2667 0,0616 0,0038 23,11 0,1941 0,2354 0,3511
mais sem Fundamental Completo e

em Ocupacao Informal (2010)

Percentual da Populagdo em 0,9638 0,0382 0,0015 3,97 0,8661 0,9801 0,9903
Domicilios com Banheiro Agua

encanada

IBEU (indice de bem-estar urbano 0,8579 0,0526 0,0028 6,14 0,7666 0,8721 0,9240
municipal)

Fonte: Elaborado pela autora no software Minitab, a partir dos dados do IBGE @Cidades (2021) e
do IPEA / Atlas da Vulnerabilidade Social (2021).

Para melhor caracterizacdo de cada variavel, aqui se pretende explorar os
resultados mais relevantes no sentido de caracterizar os aspectos
socioecondmicos e ambientais das cidades médias, visando compor um quadro
das aproximagdes e das diferencas entre esses centros urbanos. Nesse contexto,
adotou-se o coeficiente da variagdo como parametro para determinar as variaveis
mais homogéneas ou mais heterogéneas, o caminho assumido nesta tese para

investigar tipicidade.
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3.2.1. Populagao

A amostra foi definida utilizando como um dos critérios de selegcdo o recorte
populacional. Nesse sentido, denota-se um conjunto relativamente homogéneo a
partir dessa caracteristica, com diferengcas pequenas demostradas pelo grafico da
Figura 3.12. E possivel perceber trés centros com uma populacdo superior a 600
mil habitantes (Feira de Santana, Uberléndia e Sorocaba); outras cinco cidades
que compreendem a faixa entre 500 e 600 mil habitantes (Juiz de Fora, Campos
dos Goytacazes, Londrina, Joinville e Caxias do Sul); e quatro nucleos que
correspondem a faixa superior a 400 mil e inferior a 500 mil habitantes (Campina
Grande, Montes Claros, Sdo José do Rio Preto e Maringa). Se comparada a
meédia do Brasil, € notavel a diferenga, pois as cidades tém uma populagdo em
torno de 139.203 habitantes, distante da média da amostra em 542.647

residentes.

Populagdo Estimada 2021 (IBGE) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do
Brasil e por Classes de Tamanho de Populacao
2.000.000 1.880.069,19
1.800.000
1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000

800.000 10,600 699.097 687.377
573.285 575377 597.658 s17.451 542647

600.000 511.168
111.807 417.478 464.083 436.472
B 200.460,79
200.000 I o 139.202,88
0 [ |

Campina Feirade  Juizde Uberlandia Montes Campos S&olosé do Sorocaba Londrina  Joinville  Maringd Caxiasdo Médiada De 100.001 Mais de Brasil
Grande  Santana Fora Claros dos Rio Preto Sul Amostra & 500.000 500.000
Goytacazes

Figura 3.12. Populagéo Estimada IBGE (2021).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Com relacdo a Densidade Demografica, as diferengcas presentes sdo mais
significativas (Figura 3.13), determinadas pela extensdo territorial de cada
municipio pertencente a amostra, ou seja, concentragdes distintas com maior ou
menor possibilidade de espraiamento da ocupacdo. A comparagcao com a media
do Brasil, nesse caso, apresenta relacdes de aproximagdes e distanciamento,
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pois as cidades de Uberlandia, Montes Claros e Campos dos Goytacazes se

aproximam do valor da média brasileira, enquanto as outras cidades se

distanciam e algumas, inclusive, com diferengas importantes, como Sorocaba,

Sao José do Rio Preto, Maringa e Campina Grande.
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Figura 3.13. Densidade Demografica IBGE/2010 (hab/Km2).

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de

MEDEIROS (2021).

Outro fator a ser ressaltado é a relacdo entre a Area da Unidade Territorial e a

Densidade Demografica, que pode ser explicitada nos graficos das Figuras 3.14 e

3.15. Existe uma correlacdo entre a area do municipio e a densidade,

comprovada pelos valores dos coeficientes de R (-0,78) e R?(61,9%), classificado

como muito grande (segundo a Escala de Cohen).
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Figura 3.14. Area da unidade territorial IBGE/ 2020 (Km2).
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Fonte: Elaborado pela autora, a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021).
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Area da Unidade Territorial (2020) km? vs Densidade
Demografica (hab/km2) (2010)
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Figura 3.15. Grafico de dispersao entre Area da Unidade Territorial 2020 (Km2) vs Densidade
Demogréfica (hab/km2).
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos do Portal IBGE @Cidades (2021).

A partir da analise do grafico abaixo (Figura 3.16), foi possivel verificar uma
associacao entre os valores estimados da populacdo e o numero de linhas/eixos
dos sistemas, expressos pelos valores dos coeficientes de R (-0,58) e R?(33,4%),
classificado como grande. Desta forma, o crescimento demografico dos
assentamentos pode impactar as estruturas por meio do aumento do numero de
eixos dos sistemas, o que € uma tendéncia previsivel, afetada também pela

verticalizacio.

Correlagdo Populagdo Estimada (2021) vs Ndmero de
Linhas/Eixos
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Figura 3.16. Grafico de dispersao entre Populagcdo Estimada (2021) e Numero de Linhas/Eixos.
Fonte: Elaborado pela autora.

125



3.2.2. Trabalho e Rendimento, Pobreza e Desigualdade e Vulnerabilidade

Social

Reunir as informacbes acerca das caracteristicas do trabalho e do rendimento
perfaz um indicativo da relacdo entre oportunidades e distribuicdo de renda da
populacgao, interferindo nos aspectos da incidéncia da pobreza urbana por meio
de sua forgca de trabalho ocupada formal, que possui rendimentos abaixo do
salario-minimo. No entanto, essas variaveis podem captar também o peso dos
trabalhadores urbanos de baixo custo no mercado de trabalho local, indicador
portanto de qualidade de vida. Para essa analise, foram selecionadas trés
variaveis: (1) Salario Médio Mensal dos Trabalhadores Formais (em Salarios-
Minimos) (2019); (2) Percentual da Populagdo Ocupada (2019); e, por fim, (3)
Populagdo com Rendimento Nominal Mensal per Capital de até 1/2 Salario-
Minimo (%) (2010).

Se comparada a média brasileira de 2,1 salarios-minimos mensais dos
trabalhadores formais com a média da amostra (Figura 3.17), observa-se uma
diferenca, com o maior rendimento presente nas cidades intermediarias.
Entretanto, se confrontado esse dado com o resultado da média das cidades com
mais de 500 mil habitantes, o desempenho é inferior, ou seja, representa uma
evidente concentracdo de maiores salarios vinculada aos grandes centros. Nesse
ponto, importa pontuar que dois municipios apresentaram valores iguais, Montes
Claros e Campina Grande, enquanto um, abaixo do desempenho da média

nacional: Feira de Santana (Figura 3.18).
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Saldrio Médio Mensal dos Trabalhadores Formais (em SM) (2019) das Cidades
Intermedidrias e a Média da Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagio
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Figura 3.17. Salario Médio Mensal dos Trabalhadores Formais (em Salarios-Minimos) IBGE/2019.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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Figura 3.18. Salario Médio Mensal dos Trabalhadores Formais, classificado por ordem maior para
o menor IBGE/2019.
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).

Y

A taxa de ocupacgdo € um dado representativo no que se refere a analise do
mercado de trabalho, pois a inser¢cao de pessoas no mercado formal permite a
reducdo de individuos sem rendimento, ou seja, pessoas que vivem em situagao
de pobreza, com efeito positivo na qualidade de vida. Desta forma, os dados
apresentados no grafico da Figura 3.19 revelam que a média do Brasil (17,19%) é
inferior a média de pessoas ocupadas das cidades intermediarias (32,17%), um
reflexo de uma relativa ampliagdo do mercado de trabalho quanto maiores forem

os centros urbanos. Neste sentido, algumas cidades se destacaram com numeros
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elevados na taxa de ocupagdo, como o caso de Maringad (47,60%), Joinville
(42,20%) e Caxias do Sul (38,40%), estando inclusive acima dos resultados das
cidades na faixa de mais de 500 mil habitantes (37,20%). Em contrapartida,
Campos dos Goytacazes, Feira de Santana, Campina Grande e Montes Claros
apresentaram resultados que se distanciaram da média da amostra, mas ainda

assim sao superiores a média do Brasil.

Percentual de Populacdo Ocupada (2019) das Cidades Intermediarias e a Média da
Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagéo
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Figura 3.19. Percentual de Populagdo Ocupada IBGE/2019.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIRQOS (2021).

O rendimento atribuido pelo trabalho desempenhado € um dos mais importantes
resultados derivados da inser¢ao do trabalhador no mercado e um dos principais
indicadores de qualidade das ocupagdes. As desigualdades entre os rendimentos
do trabalho também podem ser definidas espacialmente. Ao observar o
contingente da populagdo com rendimento nominal mensal per capita de até 1/2
salario-minimo (Figura 3.20) e comparar a média do Brasil, verificam-se dois
grupos de extremos: (a) as cidades de Campina Grande (39,50%), Feira de
Santana (38,70%), Campos dos Goytacazes e Montes Claros (36,40%), que se
aproximam da meédia do Brasil (39,74%); e (b) Caxias do Sul (22,90%), Maringa
(26,10%) e Joinville (26,50%), que se distanciam positivamente. Todavia, outro
conjunto de cidades orbitam em uma situacdo entre os limites inferiores e
superiores. A composi¢do dos resultados reflete a distribuigdo regional das

atividades econbmicas, expressa por um carater desigual, porém, no caso
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especifico da amostra, ocorreu uma variacdo relativamente modesta ao se

considerar o valor do coeficiente de variagcado desta variavel (18,18% da amostra

considerada relativamente homogénea).
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Figura 3.20. Percentual de Populagdo com Rendimento Nominal Mensal per Capita de até 1/2 SM

IBGE/2010.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida composta

de indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano: saude, educacao

e renda. O indice apresenta uma variagédo de 0 a 1, ou seja, quanto mais préximo

de 1,

maior o desenvolvimento humano do municipio. Nesse sentido, ao analisar

as informagdes do grafico (Figura 3.21), verificam-se resultados predominantes

Alto e Muito Alto das cidades intermediarias (maximo 0,809 e minimo 0,712),

superiores a média do Brasil (0,670), classificado como IDHM médio na altura do

Censo de 2010 (atualmente o pais alcanga 0,765, alto, para dados de 2021).

Podemos considerar que as cidades se assemelham nos resultados do IDHM,

com coeficiente de variagcdo em 4,60%, valor baixo com discreta variabilidade.
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Figura 3.21. IDHM IBGE/2010 indice de Desenvolvimento Humano Municipal.

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de

MEDEIROS (2021).

Um exercicio relevante de comparagdao sao as correlagdes entre medidas.

Algumas conclusdes podem ser elaboradas a partir da andlise dos graficos de

disperséo desenvolvidos (Figuras 3.22, 3.23 e 3.24):

A correlagdo entre Salario Médio Mensal dos Trabalhadores Formais e
IDHM é classificada como muito grande, expressa pelos valores de R 0,75
e R? 56,6%, sugerindo que o impacto dos salarios médios mensais
referentes ao mercado formal reflete de forma positiva sobre o resultado do
IDHM, favorecendo desta maneira o quadro socioeconémico dos centros
intermediarios.

Existe uma associacido entre o Rendimento Nominal Mensal per Capita de
até 1/2 SM com a incidéncia do Percentual de Pobres, traduzida em uma
correlagdo quase perfeita, com os valores do R 0,95 e R? 90,9%, o que
indica o esperado cenario de que menores niveis salariais se traduzem no
aumento percentual da pobreza.

E, finalmente, ao se confrontar a Populagdo Ocupada com o Percentual de
Pobres, novamente se estabelece uma correlagdo grande (R -0,88 e R?
76,7%) e inversamente proporcional, pois quanto menor o percentual de

pessoas ocupadas, maior € o contingente de individuos sem renda.
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Salario Médio Mensal dos Trabalhadores Formais (em Salérios
Minimos) (2019) vs indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(2010)
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Figura 3.22. Grafico de dispersao Salario Médio dos Trabalhadores Formais (SM) (2019) e o
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).
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Figura 3.23. Grafico de dispersdo Populagdo com Rendimento Nominal per Capita de até V2
salario-minimo (2010) e percentual de pobres (2010).
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).
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Figura 3.24. Grafico de dispersao Populagdo Ocupada (2019) e Percentual de Pobres (2010).
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).
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A partir da andlise do indice de GINI (Figura 3.25), instrumento que mensura o

grau de concentracdo de renda para apontar a diferengca entre os rendimentos

dos mais pobres e dos mais ricos, revela-se a tendéncia de formacéo de dois

grupos (Figura 3.26), com maior ou menor aproximag¢ao em relagdo a meédia do

Brasil. Feira de Santana, Campina Grande e Juiz de Fora tem maior concentragao

de riquezas pelos mais ricos, enquanto Maringa, Joinville e Caxias do Sul, menor.

Porém, se analisado o coeficiente de variagédo (7,36%), essa diferenca pode ser

considerada discreta, a apontar proximidade no grau de desigualdade de renda

para as cidades da amostra.
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Figura 3.25. indice de GINI (2010).

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de

MEDEIROS (2021).
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E interessante notar que os coeficientes de variacdo relativos as variaveis
Percentual de Pobres (2010) e Percentual de Vulneraveis a Pobreza sao,
respectivamente, os que apresentam a maior variabilidade em relagdo a média
dos indicadores n&o-configuracionais avaliados, com 86,37% e 66,82%. Ademais,
a partir das informagdes dos graficos abaixo (Figuras 3.27 e 3.28), é possivel
notar de forma clara essa diferenga, pois o Percentual de Pobres chega a 1,39%
em Maringa, enquanto atinge 16,34% em Campina Grande, o que demostra uma
amplitude expressiva. Situagao analoga € vista no que se refere ao Percentual de
Vulneraveis a Pobreza, com a média da amostra resultando em 20,06%, inferior a
média do Brasil (57,05%). Isto, porém, denota um comportamento de diferencas
relevantes, ao se considerar somente a avaliagao entre as cidades intermediarias
(Maringa 6,25% e Campina Grande 40,74%).

Percentual de Pobres (2010) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e
por Classes de Tamanho de Populacédo
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Figura 3.27. Percentual de Pobres IBGE/2010.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Percentual de Vulneraveis a Pobreza (2010) das Cidades Intermediarias e a Média da
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Figura 3.28. Percentual de Vulneraveis a Pobreza IBGE/2010.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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O mercado de trabalho informal e a baixa qualificacdo da educagdo criam um
cenario que evidencia a desigualdade social e dificulta o acesso ao mercado de
trabalho formal, como também amplia a parcela da populagcdo vulneravel a
pobreza. Porém, € importante fazer um recorte, pois a média do Brasil referente
ao Percentual de Pessoas com mais de 18 Anos sem Fundamental Completo e
em Ocupacéo Informal é de 47,33% (Figura 3.29), enquanto a média das cidades
intermediarias € de 26,67%, ou seja, uma diferenga significativa, com impacto na
ampliagdo do mercado formal atrelado a uma maior qualificagdo nas cidades

médias.

Percentual de Pessoas de 18 anos ou mais sem Fundamental Completo e em Ocupagio
Informal (2010) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por Classes
de Tamanho de Populagdo
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Figura 3.29. Percentual de Pessoas de 18 anos ou mais sem Fundamental Completo e em
Ocupacao Informal IBGE/2010.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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Algumas associagdes sao possiveis a partir do confronto das variaveis Percentual
de Pessoas com mais de 18 Anos sem Fundamental Completo e em Ocupacéao
Informal, com o Percentual de Pobres e Salario Médio Mensal dos trabalhadores
Formais. Para a primeira associagéo, vé-se pelo grafico de dispersdo da Figura
3.30 que os valores de R 0,85 e R? 72,8% correspondem a uma correlagéo
classificada como muito grande, pois a informalidade e a baixa qualificacdo

acentuam a parcela da populacao suscetivel a situacédo de pobreza.

134



Percentual de Pessoas de 18 anos ou mais sem Fundamental
Completo e em Ocupacgdo Informal (2010) vs Percentual de
Pobres (2010)
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Figura 3.30. Gréfico de dispersao entre Percentual de Pessoas de 18 anos ou mais sem
Fundamental Completo e em Ocupacgéo Informal (IBGE/2010) e o Percentual de Pobres
(IBGE/2010).

Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).

No grafico abaixo também fica visivel a relagcdo de redugdo dos valores médios
dos salarios em decorréncia ao baixo nivel de escolaridade dos individuos, o que
€ reforcado pelas informagdées que constam no grafico de dispersdo a seguir
(Figura 3.31). O resultado, classificado como uma correlagdo muito grande (R?
0,40), expressa a tendéncia de uma maior escolaridade oportunizar também

maiores salarios.

Percentual de Pessoas de 18 anos ou mais sem Fundamental
Completo e em Ocupacgdo Informal (2010) e Salario Médio Mensal
dos Trabalhadores Formais (em Saldrios Minimos) (2019)
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Figura 3.31. Grafico de dispersao entre Percentual de Pessoas de 18 anos ou mais sem
Fundamental Completo e em Ocupacgéo Informal (IBGE/2010) e Salario Médio Mensal dos
Trabalhadores Formais (SM) (IBGE/2019).

Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).
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O indice de Vulnerabilidade Social (IVS), desenvolvido pelo IPEA a partir de 16
indicadores (dados do Censo 2010/IBGE), organizados em trés dimensdes
(infraestrutura, capital humano e renda e trabalho), perfazem um indicativo da
situacdo de vulnerabilidade social e exclusdo presentes nos municipios
brasileiros. O grafico a seguir (Figura 3.32) demostra que as cidades pertencentes
a amostra tém melhores resultados (valores classificados em muito baixa e baixa)
se confrontados com a média do Brasil (0,340 classificagdo média), o que aponta
serem possuidores de melhores indicadores de qualidade de vida. Todavia, é
relevante pontuar que as cidades de Feira de Santana (0,336) e Campos dos
Goytacazes (0,303) se enquadraram na mesma classificacdo que a média do

Brasil, mesmo que com uma diferenca pequena.
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Figura 3.32. IVS indice de Vulnerabilidade Social (2010).
Fonte: Elaborado pela autora, com dados IPEA / Atlas da Vulnerabilidade Social (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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indice de Vulnerabilidade Social (2010)

Feira de Santana I 0,336
Campos dos Goytacazes I 0,303
Campina Grande I 0,280
Sorocaba I 0,277
Londrina I 0,255
luiz de Fora I 0,243
Joinville I 0,230
Uberlandia I 0,225
Montes Claros I 0,220
Sdo José do Rio Preto I 0,195
Caxias do Sul I 0,179
Maringd I 0,113
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Figura 3.33: Ordenacdo do IVS indice de Vulnerabilidade Social da amostra.
Fonte: Elaborado pela autora, com dados IPEA / Atlas da Vulnerabilidade Social (2021)

Os achados presentes nas analises deste item corroboram com a ideia de que as
cidades intermediarias exibem melhores indicadores do ponto de vista dos
aspectos de vulnerabilidade social, pobreza e desigualdade, renda e trabalho,
considerando-se a média do Brasil. Esses centros sao atrativos, pois apresentam
oportunidades de trabalho e menores indices de pobreza, enquanto a
desigualdade se faz presente, porém de forma menos intensa que o panorama
nacional. Todavia, existem diferengas significativas entre os assentamentos em
relacdo ao comportamento das variaveis, determinadas pelas amplitudes dos
resultados encontrados, e chama atengcado a maior fragilidade em relagdo aos
aspectos aferidos para os municipios de Campina Grande, Feira de Santana e
Campos dos Goytacazes, que apresentam piores desempenhos. Os outros
centros gravitam proximos a média da amostra, o que denota um desempenho

mais homogéneo.

3.2.3. Educacgao, Saude, Territério e Ambiente

A Taxa de Escolarizagdo, por se tratar de uma variavel que mensura o
crescimento do nivel de instrugdo, representa a razdo entre o numero de
matriculas de alunos com idades entre 6 e 14 anos, cursando determinada etapa
de ensino, e a populagao total na mesma faixa etaria. Desta forma, se observado

o grafico (Figura 3.34) e o resultado do coeficiente de variacdo (0,63%), as
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cidades da amostra tem uma diferenca pequena em relagdo ao indicador. Se
comparado a média do Brasil (97,20%), o unico assentamento urbano com taxa
inferior € Caxias do Sul (96,30%), entretanto ficando ainda muito proximo da

média nacional.

Taxa de Escolarizagdo de 6 a 14 Anos de Idade (2010) das Cidades Intermediarias e a Média

da Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagdo
99,00%
08 50% 98,30% 98,40% 98,40%
’ 98,00% 98,00%
98,00%

98,10%
. 97,70%

97,50% oo 97,40% 97,30% 97,20%  97,30% 97.20%

97,00% S087% 96,63%

96,50% 96,30%

96,00%

95,50%

95,00%
Campina  Feirade Juizde Fora Uberldndia Montes  Campos SdoJosé do Sorocaba Londrina Joinville  Maringd Caxiasdo Médiada De 100.001 Maisde Brasil
Grande  Santana Claros dos Rio Preto Sul Amostra  a 500.000  500.000
Goytacazes

Figura 3.34. Taxa de Escolarizagéo de 6 a 14 Anos de Idade IBGE/2010.
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos do IBGE @Cidades (2021) e de MEDEIROS
(2021).

Com relacdo a Taxa de Analfabetismo (Figura 3.35), as cidades de Campina
Grande (11,7%), Feira de Santa (9,7%), Campos dos Goytacazes (6,9%) e
Montes Claros (6,3%) alcangam os valores mais altos da amostra, acima ou
proximos do resultado médio brasileiro (1/3 dos assentamentos). Os demais
centros, por outro lado, denotam taxas inferiores tanto a média do Brasil (6,6%)

quanto a da amostra (5,0%).

Taxa de Analfabetismo da populagio de 15 anos ou mais de idade (IBGE censo 2010)
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Figura 3.35. Taxa de Analfabetismo da populagdo de 15 anos ou mais IBGE/ 2010.
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos do IBGE @Cidades (2021) e de MEDEIROS
(2021).
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A mensuragao da instrucdo da populagdo adulta (acima de 15 anos), em um de
seus aspectos mais basicos, a taxa de analfabetismo, permite verificar
desigualdades presentes nas cidades intermediarias. Para tanto, se correlaciona
a variavel (Taxa de Analfabetismo) com indicadores de renda, vulnerabilidade e
percentual de pobres. Desta forma, foi elaborada uma sequéncia de graficos de

disperséao (Figura 3.36) que auxiliam na visualizagdo dessas associagdes.

Taxa de Analfabetismo da populacio de 15 anos ou mais de idade Taxa de Analfabetismo da populagdo de 15 anos ou mais de idade
vs Percentual de Pobres (2010) vs Percentual de Vulneraveis a Pobreza (2010)
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Figura 3.36. Graficos de disperséo entre Taxa de Analfabetismo e (a) Percentual de Pobres, (b)
Percentual de Vulneraveis a Pobreza, (c) Populagdo com Rendimento Nominal Mensal per Capita
de até %2 Salario-Minimo e (d) Salario Médio Mensal dos Trabalhadores Formais (2010).
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).

O acesso a infraestrutura urbana (Figuras 3.37 e 3.38) das cidades
intermediarias, nas variaveis Esgotamento Sanitario Adequado e Percentual da
Populagdo em Domicilios Atendidos com Banheiro e Agua Encanada (84,62% e
96,38%, respectivamente), se apresentam acima da média do Brasil (44,65% e
82,85%), o que configura uma situagcdo com melhores condigbes ambientais
urbanas diante do cenario geral das cidades do pais.
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Esgotamento Sanitario Adequado (%) (2010) ) das Cidades Intermediarias e a Média da
Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populacdo
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Figura 3.37. Esgotamento Sanitario Adequado (%) IBGE/2010.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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Figura 3.38. Percentual da Populagdo em Domicilios com Banheiro e Agua Encanada IBGE/2010.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Porém, apesar do cenario positivo diante do quadro brasileiro, € necessario
verificar as diferencas entre o comportamento dos indicadores nas cidades da
amostra. A partir desse recorte. Campos de Goytacazes e Ferira de Santana se
distanciam das médias do grupo, com pior cenario no municipio nordestino. A
cidade baiana apresenta os resultados mais baixos (59,70% e 86,61%) ao se
considerar a média da amostra (84,62% e 96,36%), ainda que superiores a média

do Brasil.

O menor acesso aos servigcos de saneamento basico, como esgotamento
sanitario por rede coletora e abastecimento de agua por rede geral, parece estar
associado a situacdo de pobreza monetaria, o que é legivel pelos graficos de

dispersao a seguir (Figuras 3.39 e 3.40).
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Percentual de Pobres (2010) vs Esgotamento Sanitario Saldrio Médio Mensal dos Trabalhadores Formais (em Salérios

Adequado (%) (2010) Minimos) (2019) vs Esgotamento Sanitario Adequado (%) (2010)
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Figura 3.39: Graficos de dispersdo entre Percentual de Pobres e (a) Salario Médio Mensal dos
Trabalhadores Formais (SM) (2019) e (b) Esgotamento Sanitario Adequado (%) (2010).
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).

A correlagao entre as variaveis Esgotamento Sanitario Adequado e Percentual de
Pobres (R -0,57 e R? 32,0%) pode ser classificada como grande, o que reforga a

hipdétese de uma associagao entre pobreza e acesso precario a infraestrutura

urbana.
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Figura 3.40. Graficos de dispersdo entre Percentual de Pobres e (a) Salario Médio Mensal dos
Trabalhadores Formais (SM) (2019) e (b) Percentual da Populagdo em Domicilios com Banheiro e
Agua Encanada (2010).

Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).

Cumpre destacar, ainda, que a situagcdo ndo é diferente se considerado o
confronto dos indicadores de vulnerabilidade econbmica com o percentual da
Populagdo em Domicilios com Banheiro e Agua Encanada, pois percebem-se

fortes correlagdes em ambas (classificadas como muito grande) (Figura 3.40).

Completando os indicadores relativos a infraestrutura e as condi¢gdes ambientais

urbanas, outros enfoques contribuem para a compreensdo dos temas: a
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Arborizacdo e a Urbanizacdo de Vias Publicas. O indicador de Arborizacdo de
Vias Publicas estabelece uma relacdo superior a média do Brasil (68,01%),
enquanto a amostra perfaz uma média de 77,64%. Contudo, € necessario
compreender a distribuicio da média da amostra, pois existem diferencas
substanciais entre as cidades, expressas a partir de centros que atingem altas
taxas de arborizagdo, como Maringa (97,30%), Séo José do Rio Preto (96,50%),
Londrina (96,30%) e Uberlandia (96,20%), em posicdo oposta a cidades com
fracos desempenhos, a exemplo de Feira de Santana (48,30%), Juiz de Fora
(55,50%) e Montes Claros (56,00%). Tal indicador tem impacto na qualidade de
vida urbana, pois exerce influéncia no conforto térmico, permite atenuar a
poluicdo sonora, além de controlar a humidade relativa do ar. Esses s&o alguns
aspectos que uma cidade arborizada pode proporcionar a ambiéncia urbana
(Figura 3.41).

Arborizagdo de Vias Publicas (%) (2010) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra,
do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagdo
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Figura 3.41. Arborizagao de Vias Publicas (%) (2010).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Observa-se que o coeficiente de variagdo do indicador Urbanizacdo de Vias
Publicas apresenta um resultado relativamente alto (58,21%) (Tabela 3.1), o que
denota uma maior variabilidade de desempenho entre os assentamentos da
amostra. Salienta-se que o destaque negativo no que se refere ao desempenho
desta variavel compreende o grupo de cidades composto por Montes Claros
(10,00%), Feira de Santana (17,10%) e Campina Grande (19,40%). Por outro
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lado, Maringa (90,60%), Londrina (83,10%) e Caxias do Sul (58,30%) apresentam

condigdes favoraveis em relagao ao status da medida (Figura 3.42).

Urbanizacdo de Vias Publicas (2010) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do
Brasil e por Classes de Tamanho de Populagédo
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Figura 3.42. Urbanizacao de Vias Publicas (%) (2010).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

A combinagao entre auséncia dos servigos publicos de saneamento e situagao de
pobreza monetaria pode significar uma maior vulnerabilidade social. No caso das
cidades intermediarias, mesmo resguardadas as diferengas regionais, a analise
dos dados demostrou que o comportamento do conjunto €& relativamente
homogéneo, com algumas discrepancias, como o caso de Feira de Santana e
Montes Claros, pois figuram em maior frequéncia entre os piores desempenhos

demonstrados pelos graficos na sequéncia (Figura 3.43).

Esgotamento Sanitario Adequado (%) (2010)
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Urbanizacdo de Vias Publicas (2010)
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Figura 3.43. Graficos com a classificagéo das taxas (%) de Esgotamento Sanitario, Urbanizagéo
de Vias Publicas e Arborizagado de Vias Publicas das cidades intermediarias, IBGE/2010.
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).

Ainda no sentido de caracterizar os aspectos inerentes a qualidade de vida dos
municipios investigados, as varidveis que se referem a Saude traduzem um
quadro que se assemelha a outros relativos aos indicadores ja analisados. A
média do Brasil de Mortalidade Infantil (Obitos por Mil Nascidos Vivos) apresenta
um valor maior (16,98) do que o da amostra (11,23). Do mesmo modo, quando se
verifica o numero de Internagcdes por Diarreia (Internagdes por Mil Habitantes),
observa-se que as cidades intermediarias registram um menor numero de casos
(média amostra 0,4), se comparado ao valor nacional (2,1). Tal perspectiva
aponta para melhores condigbes socioambientais dos nucleos intermediarios
(Figuras 3.44 e 3.45).
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Mortalidade Infantil (6bitos por mil nascidos vivos) (2019) das Cidades Intermediarias e a

Média da Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagao
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Figura 3.44. Mortalidade Infantil (Obitos por Mil Nascidos Vivos) (2019).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

A variavel Mortalidade Infantil € um reflexo, em linhas gerais, das condigbes de
desenvolvimento socioecondmico e de infraestrutura, como também de acesso e
qualidade dos recursos disponiveis para atencdo a saude materna e da
populagdo infantil. Portanto, as cidades intermediarias se encontram numa
posicao relativamente mais favoravel em relacdo a média do Brasil. Entretanto,
ainda expressam um cenario que requer investimentos em politicas publicas,

visando ao atendimento e ao cuidado com a saude da crianga.

Internagdes por Diarréia (internagdes por mil habitantes) (2016) das Cidades Intermediarias
e a Média da Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagédo
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Figura 3.45: Internagdes por Diarreia (Internagdes por Mil Habitantes) (2016).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

E neste sentido que os graficos de dispersdo se propdem a verificar as
correlagdes a partir do indicador Mortalidade Infantil, confrontando-o aspectos que
refletem infraestrutura, renda e vulnerabilidade social (Figura 3.46).
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Mortalidade Infantil (6bitos por mil nascidos vivos) (2019) vs Mortalidade Infantil (6bitos por mil nascidos vivos) (2019)

Esgotamento Sanitario Adequado (%) (2010) vs Populagdo com Rendimento Nominal Mensal per Capital
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Figura 3.46. Graficos de dispersao mortalidade infantil e esgotamento sanitario adequado,
rendimento nominal mensal, vulneraveis a pobreza e internagdes por diarreia.
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos no Portal IBGE @Cidades (2021).

A partir das analises dos graficos acima € possivel comprovar a associagao entre
fragilidade social e aumento da mortalidade infantil, pois essa relagao reflete
mudancas nas condigdes sanitarias, influenciadas por fatores socioeconémicos.
Diante disso, rendimentos insuficientes no provimento da familia e 0 aumento da
pobreza indicam condigdes inadequadas e prejudicam os indicadores de
qualidade de vida, ou seja, evidenciam o aprofundamento das desigualdades. Os
centros intermediarios, portanto, apesar de apresentarem melhores indicadores,
se comparados a meédia do Brasil, ndo estao isentos de problematicas sociais que
reproduzem e perpetuam situagdes de fragilidade de uma parcela da populagao,

dado o quadro nacional.
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3.2.4. Tempo de Deslocamento e Frota de Veiculos

A apresentacdo da variavel Tempo Habitual de Deslocamento (Censo 2010)
(IBGE, 2011), nesta pesquisa, expressa a transicdo das variaveis nao-
configuracionais para as configuracionais, pois o indicador permite verificar o
efeito da forma sobre o movimento, ou sua sincronia. Desta forma, foram
correlacionadas (analise bivariada) variaveis topolégicas com Tempo Habitual de
Deslocamento das cidades da amostra, sendo selecionadas as seguintes
variaveis: (1) NAIN (média), pelo fato de minimizar distor¢oes de escala e se tratar
de uma medida normalizada, que verifica a capacidade de acessibilidade
(potencial de integracdo); (2) Conectividade, que verifica o potencial de
conexao/articulagao dos eixos do sistema; e (3) Integragdo Global (Rn), que
permite definir os padrdes de integragado e segregacao, sendo util na previsao dos
fluxos de veiculos ou pedestres. Também foi elaborada uma analise univariada,

para classificar as cidades em termos dos tempos médios de deslocamento.

A questao da mobilidade urbana no Brasil apresenta caracteristicas proprias e o
que se observou nos ultimos anos foi o0 aumento da frota de veiculos privados, a
auséncia de planejamento urbano (transporte/mobilidade) e a falta de
investimentos em redes de transporte publico. Diante do exposto, e como
resultado, as cidades, principalmente as que vivem um crescimento acelerado,
sofrem com congestionamentos e outros problemas relacionados ao tema,

justificando-se a correlagao entre tempo de deslocamento e frota de veiculos.

Os graficos das Figuras 3.47 e 3.48 apresentam o quantitativo da Frota de
Automéveis e da Frota de Onibus e Micro-6nibus das cidades analisadas, sendo
que a média da amostra (196.424) é superior a média do Brasil (46.162,8),
justificado pelo tamanho e demanda (maior) das cidades classificas como

intermediarias.
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Frota de Automoveis das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por
Classes de Tamanho de Populagdo
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Figura 3.47. Frota de Automdéveis (DENATRAN/2021).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

A frota de automédveis apresenta média elevada, um provavel reflexo dos
processos de periferizagdo, com a expansao da macha urbana, que impde
trajetos mais longos para o percurso casal/trabalho, afigurando-se opgéo de modal
possivel a uma parcela da populacdo. O quadro é particularmente possivel diante

das criticas ao sistema de transporte publico existente nas cidades brasileiras.

Frota de Onibus e Micro-Onibus das Cidades Intermedidrias e a Média da Amostra, do
Brasil e por Classes de Tamanho de Populacdo
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Figura 3.48. Frota de Onibus e Micro-6nibus (DENATRAN/2021).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

A seguir, foram exploradas associagdes das frotas com intervalos de Tempo
Habitual de Deslocamento, no sentido de verificar a existéncia de correlagao entre
os indicadores (Figura 3.49).
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Frota de Automéveis vs Tempo Habitual de Deslocamento Frota de Onibus e Micro-Onibus vs Tempo Habitual de
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| e P
| T e A [ R N A Y [N——— - > L
T . . . SE05x+ 0,1
- . . s ® R 8
15,
g 0. 300. £ 1.00¢ 1500
= Frota de Autor : Frota de Onibus e Micro-Onibus (somar as duas colunas;
(A) R 0,61/ R? 36,9%/ Correlagédo Grande. (B) R 0,66/ R? 44,2%/ Correlagdo Grande.
Frota de Automoveis vs Tempo Habitual de Deslocamento Frota de Onibus e Micro-Onibus vs Tempo Habitual de
(Mais de 1 hora até 2 horas) Deslocamento (Mais de 1 hora até 2 horas)
5 . -
L \JV 00 ]
- o . 2 .
7777 -« . 00" - p— =
. i .
~ . o 3 e "Te o .
;‘ 0.00¢ X ? 1 2.000
2 t u = ( e Micr )
(C) R 0,52/ R? 26,6%/ Correlagdo Grande. (D) R 0,63/ R? 39,5%/ Correlagdo Grande.

Figura 3.49. Graficos de disperséo com correlagdes entre Frota de Automdveis (2021) e Frota de
Onibus e Micro-6nibus (2021) com Tempo Habitual de Deslocamento (2010).
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos do Censo 2010 (IBGE, 2011).

Nota-se, por meio das associag¢des (Figura 3.49), que frotas maiores implicam
maiores percentuais de populagdo em faixas de Tempo Habitual de
Deslocamento selecionadas, o que também releva o crescimento dos sistemas
urbanos. Em todos os casos, os graficos de dispersdo foram classificados,

independentemente do tipo de frota (veiculo), como de correlagdes grandes.

Dadas essas condigbes e com os dados disponiveis no Censo 2010 (IBGE,
2011), referentes a variavel Tempo Habitual de Deslocamento diario dos
habitantes que se dirigem ao trabalho e retornam para casa no mesmo dia, foram
organizados os graficos a seguir (Figuras 3.50 a 3.54) por faixas de 6 intervalos:
(1) até 5 minutos; (2) de 6 a 30 minutos; (3) de 30 minutos a 1 hora; (4) de 1 a2
horas; e (6) mais de 2 horas.
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Tempo Habitual de Deslocalmento (Até 5 minutos) (%) das Cidades Intermediariase a
Média da Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagdo
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Figura 3.50. Tempo Habitual de Deslocamento de até 5 minutos (2010).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Tempo Habitual de Deslocalmento (6min a 30min) das Cidades Intermediarias e a Média da
Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagado
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Figura 3.51. Tempo Habitual de Deslocamento de 6 minutos a 30 minutos (2010).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

As duas primeiras faixas de intervalo (Figuras 3.50 e 3.51) correspondem a um
tempo relativamente curto de deslocamento casa-trabalho, se considerado o porte
das cidades estudadas. A média da amostra resulta em 70,13%, com o
deslocamento de 6 minutos a 30 minutos representando 60,48% da soma. Porém,
se destacam algumas diferengas entre as cidades, como os casos de Sorocaba e
Juiz de Fora, em que a soma dos intervalos resulta em valores inferiores a 60%
(56,64% e 59,56%), indicando uma distdncia maior da média (ou maior
quantidade de impeditivos ao deslocamento, mesmo quando em distancias

curtas).

As cidades de porte médio compreendem um percentual alto da populacdo que
percorre de 6 a 30 minutos no trajeto casa-trabalho habitualmente. Pode-se
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observar, portanto, que na questido da mobilidade, no que se refere aos tempos
de percurso, ha predominio de um intervalo médio. Entretanto, o processo de
periferizagao visto nesses assentamentos pode refletir no aumento das distancias
e, consequentemente, do tempo gasto para percorré-las. Ademais, € relevante
ressaltar que a criacao de solugbes que minimizem o aumento dos tempos, por
vezes, nao acompanha o mesmo ritmo de crescimento das cidades, ou seja, ha

descompasso entre o planejamento urbano e o processo de urbanizagao.

Tempo Habitual de Deslocamento (30min a 1 hora) das Cidades Intermediérias e a Média da
Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagédo

o
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Figura 3.52. Tempo Habitual de Deslocamento de 30 minutos a 1 hora (2010).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Tempo Habitual de Deslocamento (Mais de 1 hora até 2 horas) das Cidades Intermediarias e
a Média da Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populacdo
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Figura 3.53: Tempo Habitual de Deslocamento de 1 hora até 2 horas (2010).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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O estudo ainda revela que Sorocaba (31,85% e 10,24%) e Juiz de Fora (32,49% e
7,29%) apresentam os percentuais mais elevados, se considerados os intervalos

de 30 minutos a 1 hora e de 1 a 2 horas (Figuras 3.52 e 3.53).

Tempo Habitual de Deslocamento (Mais de 2 horas) das Cidades Intermediarias e a Média da
Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagédo
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Figura 3.54. Tempo Habitual de Deslocamento mais de 2 horas (IBGE).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

De acordo com a analise dos graficos, o percentual dos trabalhadores que
demoravam mais de 2 horas para chegar ao trabalho na média nacional é de
1,10%, enquanto no recorte da amostra € de 0,63%, pouco expressivo, portanto,
Sorocaba e Campos dos Goytacazes apresentaram indices acima dos outros
assentamentos intermediarios (1,27% e 1,17%, respectivamente), embora ainda

assim baixos.

Vale ressaltar que os indicadores configuracionais apresentam a capacidade de
mensurar o potencial de movimento e acessibilidade do sistema (estrutura
urbana), o que possibilita elaborar algumas correlagées com o Tempo Habitual de
Deslocamento, com a intencdo de comprovar a correspondéncia entre esses
potenciais de acessibilidade e a mobilidade, a partir da leitura de medidas como
NAIN, Conectividade e Integragdo Global. Portanto, a seguir sdo apresentadas as
correlagdes consideradas mais expressivas (figuras 3.55 a 3.57), classificadas
entre moderada a muito grande, com vistas a elaborar um esquema sintese para

explicitar as associagdes aferidas.
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Correlagdo NAIN (média) vs Tempo Habitual de
Deslocalmento (Até 5 minutos) (%)
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Figura 3.55. Graficos de dispersao, correlagdes entre Tempo Habitual de Deslocamento por faixa
de intervalo e NAIN (média).
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos do Censo 2010 (IBGE, 2011).

A imagem do conjunto de graficos acima (Figura 3.55) ilustra a correlagado de

NAIN (medida que mensura o potencial normalizado de acessibilidade do sistema,

a partir do mapa de segmentos) e os intervalos de Tempo Habituais de

Deslocamento, estabelecendo momentos positivos (diretamente proporcionais) e

negativos (inversamente proporcionais). Os intervalos se subdividem em dois

momentos: (1) os inferiores a 30 minutos de THD, representados por melhor

desempenho de NAIN e maior percentual da populagdo nesse intervalo

(correlacédo positiva); (2) pior desempenho de NAIN e aumento do tempo de

deslocamento, acima de 30 minutos (correlagdo negativa).
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Figura 3.56. Graficos de disperséo, correlagdes entre Tempo Habitual de Deslocamento e
Conectividade
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos do Censo 2010 (IBGE, 2011).

A correlagao entre Conectividade e o percentual de habitantes que despendem,
diariamente, de 30 minutos a 1 hora em seu Tempo Habitual de Deslocamento é
classificada como grande, e inversamente proporcional (Figura 3.56). Os
resultados da correlacdo de Pearson e o coeficiente de determinagao
correspondem respectivamente a R -0,69 e R2 47,3%. Assim, os baixos valores
de conectividade (fraca articulagdo do sistema) apontam para percentual maior da
populagdo que percorre este intervalo de tempo para o seu deslocamento diario.
A relacao se inverte ao considerar-se um melhor desempenho de conectividade,
pois O0s percursos casa-trabalho passam a ser transcorridos em intervalos
inferiores a 30 minutos (melhor conexdo, maior percentual de habitantes em

intervalos de tempo menores).
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Correlacdo Integracdo Global (RN) (média) vs Tempo
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Figura 3.57. Graficos de disperséo, correlagdes entre Tempo Habitual de Deslocamento e
Integracédo Global.
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos do Censo 2010 (IBGE, 2011).

Para as correlagbes com Integragdo Global (Figura 3.57), os intervalos até 5
minutos e de 6 minutos a 30 minutos sao diretamente proporcionais e grandes,
alcangando R? aproximadamente 47% nos dois casos. Assim, é perceptivel uma
tendéncia: quanto melhor o desempenho da variavel configuracional, maior a
parcela da populagdo que se desloca nestas faixas de intervalo de tempo mais
curto. Entretanto, essa relacdo € inversamente proporcional nos tempos
superiores a 30 minutos, ou seja, refletem pior desempenho da Integracéo Global
e um deslocamento mais longo da populagdo no trajeto casa-trabalho. A
Integracdo Global (média) apresenta a correlagdo classificada como grande,
podendo, nesse caso, a depender do intervalo, mais curto ou mais longo, ser

positiva ou negativa.

Com vistas a um melhor entendimento das correlagdes sugeridas, foi elaborado
um esquema sintese (Figura 3.58) com os resultados das correlagbes dos

Tempos Habituais de Deslocamento e das medidas configuracionais.
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Figura 3.58. Esquema sintese dos resultados dos graficos de dispersao entre Tempo Habitual de
Deslocamento e as medidas NAIN, Conectividade e Integracdo Global.
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos do Censo 2010 (IBGE, 2011).

A Tabela 3.2 apresenta os resultados das estatisticas descritivas do THD e da
Frota de Veiculos das cidades intermediarias: 0 que chama atencdo sdo os
valores dos coeficientes de variagcéo, pois os maiores percentuais referem-se aos
intervalos de 1 hora até 2 horas (46,55%), e de mais de 2 horas (53,07%).
Portanto, essas faixas denotam uma maior variabilidade, o que pode apontar os
efeitos da forma sobre a medida. Em contraste com os percentuais

compreendidos nos intervalos mais curtos (inferior a 30 minutos), s&o
considerados baixos (até 5 minutos 10,58% e de 6 minutos até 30 minutos

11,14%), o que denota uma certa homogeneidade dos resultados.

Tabela 3.2. Estatisticas Descritivas do Tempo Habitual de deslocamento por intervalo e
Frota de Veiculos das Cidades Intermediarias

Variavel Média DesvPad CoefVar Minimo Mediana Maximo
THD até 5 minutos 0,09648 0,01020 10,58 | 0,07700 0,09700  0,11070
THD 6 minutos a 30 minutos 0,6048 0,0674 11,14 0,4894 0,5909 0,6957
THD 30 minutos a 1 hora 0,2402 0,0513 21,38 0,1710 0,2472 0,3249
THD mais de 1 hora até 2 horas 0,05218 0,02429 46,55 | 0,02443 0,05730  0,10240
THD mais de 2 horas 0,006284  0,003335 53,07 | 0,002800  0,005569  0,012700
Frota Total de Veiculos 345441 102179 29,58 | 195806 336126 493210
Frota de Automdveis 196424 72109 36,71 92238 202820 317834
Frota de Onibus e Micro-Onibus 2484 722 29,07 1290 2713 3270

Fonte: Elaborado pela autora no software Minitab.
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Em sintese, a investigacdo das variaveis nao-configuracionais permite consolidar
alguns dos achados da pesquisa, que seguem em dire¢ao ao um tipo urbano em
relacdo as variaveis nao-configuracionais. Em resumo, as cidades intermediarias
se constituem como centros com uma economia ativa e em expansio, se
tornando polos regionais, ou seja, atraem um contingente de pessoas em busca
de melhores oportunidades (ideal de qualidade de vida). Porém, tal dindmica cria
um excedente por vezes ndo absorvido (mado de obra e demanda de
infraestrutura), com reflexo no aumento dos indices de pobreza e vulnerabilidade

social.

Em certa medida, conclui-se que os assentamentos da amostra, mesmo com uma
situacdo econdmica favoravel, reproduzem a assimetria nas relagdes sociais da
sociedade brasileira, reforcando sobremaneira as desigualdades socioespaciais.
Ainda assim essas cidades apresentem indicadores de qualidade de vida
superiores aos nacionais, requerem investimentos e elaboragdo de politicas
publicas integrados a um planejamento adequado, no sentido de conduzir o

processo de crescimento urbano de maneira coerente e articulada.

3.3. ASPECTOS CONFIGURACIONAIS: CIDADES INTERMEDIARIAS E A
EXISTENCIA DE UM TIPO URBANO

Com o objetivo de aferir o desempenho das variaveis configuracionais, o primeiro
passo foi construir a modelagem sintatica das 12 cidades pertencentes da
amostra, conforme descrito na Parte Il da presente pesquisa. Primeiramente, foi
elaborada a representacdo linear (desenho) dos assentamentos, para entdo
realizar-se 0 seu processamento, o que resultou nos mapas axiais e de
segmentos e consequentes variaveis. Assim, a partir das verificagdes propostas,
pretende-se identificar tendéncias que revelem semelhancas e diferencas entre as
cidades investigadas, para entdo sintetizar os resultados no sentido de validar
uma das questdes da pesquisa: a existéncia ou ndo de um tipo urbano, aqui no

viés espacial.
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Destarte, esse tipo de investigagao, que afere o desempenho configuracional sob
0 viés da analise sintatica, denota um carater de natureza exploratéria, elaborado
a partir das observagdes de como se definem as relagbes da forma-espacgo. Aqui
se pretende identificar aproximagdes, uma vez que se caracteriza o grupo tipo por
meio da comparacido em relagao as médias das cidades brasileiras e, do mesmo
modo, também revelar as diferencas, com o propdsito de ressaltar distincdes

existentes entre o conjunto de cidades da amostra.

Conforme exposto no item metodologia, neste trabalho sdo exploradas as
variaveis qualitativas e quantitativas. A exposi¢cao das informagdes, em grande
parte, ocorre por meio do confronto das variaveis, organizadas pelo ordenamento
crescente dos resultados, para cada cidade pertencente a amostra (para
classificar os resultados). Procurou-se identificar, por meio dos graficos de
analise, as predominancias, no sentido de definir padrées para o conjunto ou, até
mesmo, identificar diferencgas, criando subgrupos em uma amostra considerada

relativamente homogénea.

No sentido de organizar a apresentagdo sequencial dos resultados, optou-se por

dividi-los em trés etapas.
(1) Forma e Distribuicao;
(2) Densidade e Compacidade; e

(3)  Topologia.

3.3.1. Forma e Distribuicao

Nesta secdo a analise €& predominantemente qualitativa e compreende a
observacao visual das predominancias espaciais presentes na estrutura das
representacodes lineares (Figura 3.59). Optou-se por apresentar os resultados por
meio de gréficos, indicando as principais tendéncias encontradas. As variaveis

investigadas foram: (1) Continuidade da Mancha Urbana; (2) Forma Predominante
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da Representacao Linear; (3) Tipo de Interse¢cao/Cruzamento Predominante entre
eixos; (4) Padrao da Representacgao Linear; (5) presenga de linhas atravessando
todo o sistema, isto €, a Existéncia de Linhas Globais; e (6) Fungédo das Linhas

Mais Integradas.

UBERLANDIA A SAO JOSE DO RIO PRETO A JOINVILLE A JUIZ DE FORA A

1:250.000
i 1:250.000
5550565 1:250.000

LONDRINA A CAMPOSDOS GOYTACAZES A SOROCABA A MARINGA A

1:250.000 1:250.000 1:250.000 1:250.000

FEIRA DE SANTANA A CAXIAS DO SUL A CAMPINA GRANDE MONTES CLAROS

1:250.000 1:250.000 1:250.000 1:250.000

Figura 3.59. Representagdes lineares das cidades intermediarias, conforme a base de dados
estrutura para a pesquisa.
Fonte: Organizado pela autora.

Os resultados relacionados a Continuidade de Mancha Urbana encontram-se na
Figura 3.60 e na Tabela 3.3. Para a amostra, as cidades se dividem em machas
urbanas continuas (75,0%), que predominam, e descontinuas (25,0%). As
manchas continuas revelam um sistema mais compacto, porém, ainda assim, foi
possivel perceber na amostra a presenca de vazios urbanos nas areas de
expansdo das cidades, o que evidencia uma tendéncia a fragmentagcdo da malha
viaria em partes do sistema (ndo em seu todo), principalmente nas areas situadas
nas bordas (periferia). Em relacdo aos centros urbanos descontinuos, estes sao

caracterizados por barreiras do sitio fisico que geram uma ocupacao do espago
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mais dispersa e,

consequentemente,

mais fragmentada,

desenhada por

obstaculos. Essa fragmentagdo gera impacto no potencial de acessibilidade do

sistema e na conexao dos sistemas, o que pode ser visto na sequéncia nos

graficos, com associagdo de NAIN, Integracdo Global e Conectividade: as

manchas continuas tém desempenho melhor que as manchas descontinuas, para

todas as situacdes (Tabela 3.3).

Continuidade da Mancha Urbana

1,20

1,00

0,80

0,60

NAIN (média)

0,40

0,20

0,00

1,00

Continua

Descontinua

Continuidade da Mancha Urbana

Figura 3.60. Grafico dinamico, com associagéo entre Continuidade da Mancha Urbana e NAIN
(média), e exemplo de descontinuidade (Campos de Goytacazes).
Fonte: Elaborado pela autora.

Tabela 3.3. Estatisticas Descritivas para as variaveis Conectividade, Integragdo Global,
NAIN, Sinergia e Inteligibilidade, discriminadas por Continuidade da Mancha das cidades
intermediarias

Variavel

Continuidade da
Mancha Urbana

Média DesvPad

CoefVar

Minimo Mediana Maximo

Conectividade (média)

Integragdo Global (Rn)

NAIN (média)

Sinergia

Inteligibilidade

Continua
Descontinua
Continua
Descontinua
Continua
Descontinua
Continua
Descontinua
Continua
Descontinua

4,056
3,124
0,678
0,369
1,004
0,633
0,331
0,148
0,096
0,048

0,727
0,454
0,229
0,155
0,227
0,236
0,106
0,037
0,040
0,023

17,94
14,54
33,73
41,93
22,64
37,25
32,09
25,31
41,22

48,18

3,197
2,615
0,364
0,192
0,701
0,361
0,117
0,124
0,041
0,024

Fonte: Elaborado pela autora no software Minitab.

3,690
3,267
0,637
0,438
0,966
0,763
0,339
0,128
0,088
0,048

5,074
3,489
1,019
0478
1,326
0,776
0,463
0,191
0,171
0,070
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Cidades como Juiz de Fora, Campos dos Goytacazes (Figura 3.60) e Joinville
justificam o seu carater descontinuo, verificado pela observagdo da malha, em
razao de aspectos do sitio fisico, como relevo e a presenca de rios que cortam o
espaco e se definem como barreiras, interrompendo a malha e provocando as

descontinuidades do tracado.

Por meio da sintese das estatisticas descritas na Tabela 3.3, verifica-se,
entretanto, que as diferengcas entre as categorias continua e descontinua nao
podem ser consideradas significativas, pois os coeficientes de variagao

apresentam resultados proximos, definindo um perfil similar.

No que diz respeito a Forma da Representacdao Linear, identificou-se o
predominio do tragcado regular (66,7%) (Figura 3.61). Entretanto, foi possivel
identificar composigdes mistas (25,0%) (caracterizadas pelo padrédo em “colcha de
retalhos” entre desenhos regulares e irregulares), além de estruturas urbanas
irregulares (8,3%) em menor propor¢ao nas cidades analisadas. Vale esclarecer
que o padrdo em colcha de retalhos pode existir mesmo sendo um sistema
regular, desde que existam diferentes padrdes articulados em &ngulos que gerem

fraca coeséao.

Forma Predominante da Representacdo Linear

1,20
1,04

1,00

0,80 0.5

0,60

NAIN (média)

0,40 0.3

- .

0,00
Regular Mista rregular

Forma Predominante da Representacdo Linear

Figura 3.61. Grafico dindmico, com associagao entre Forma Predominante de Representacao
Linear e NAIN (média), e exemplos de estruturas regular (Uberlandia), mista (Sorocaba) e irregular
(Juiz de Fora).

Fonte: Elaborado pela autora.
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A partir da andlise dos graficos (Figuras 3.60 e 3.61), foi possivel perceber que as
manchas urbanas continuas apresentam maiores valores médios de NAIN (1,00),
em contraponto as descontinuas (0,63), com menores valores; além disso, as
cidades regulares também detém os valores mais altos de NAIN média (1,04), se
comparadas as mistas, com valores intermediarios (0,75), e as irregulares (0,36),
assumindo a representacdo do pior desempenho o caso de Juiz de Fora. Essa
relacdo indica que irregularidade e descontinuidade podem interferir de forma
negativa no potencial de acessibilidade das cidades, entretanto, n&o séao
determinantes, pois outras questdes implicam o potencial de relacionamento entre

as partes.

Outras medidas também sofrem o impacto da forma da mancha urbana e do
padrao de representagdo, como é o caso da Conectividade e Integracdo Global,
perceptiveis ao se considerar a analise do grafico da Figura 3.62. O potencial de
acessibilidade do sistema e as centralidades sao indicados pela variavel
Integracdo Global, sendo as cidades irregulares (0,192) detentoras dos menores
valores de Integracdo, o que por conseguinte remente a dificuldade de acesso
entre partes, o que reforgar o carater de segregacéo. Além disso, baixos valores
de conectividade sinalizam para a um aspecto mais labirintico do espaco, com
fraca conexao entre as partes, e representa as cidades classificadas como

irregulares (2,615) e mistas (continuas 3,354 e descontinuas 3,267).

Continuidade e Forma de Representagdo Linear (NAIN, Conectividade e
Integragdo Golbal)

45 4,256
3,489

35 3.354 3,267

2,615 : :
B Média de NAIN (média)
25

2 Média de Conectividade (média)

. 1,082 Média de Integracdo Global

(Rn) (média)
1 0,731 0,754 0,776 0,763
05 I 0,413 o1 I 0478 I 0,438
5
; N

Mista Regular Irregular Mista Regular

Continua Descontinua

Figura 3.62. Grafico dindamico, com associagao entre Continuidade da Mancha Urbana e Forma
Predominante da Representacao Linear com médias de NAIN, Conectividade e Integragdo Global.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Algumas cidades regulares e continuas, como Uberlandia (NAIN
1,326/Conectividade 5,030/INThh 1,019) e Maringa (NAIN 1,302/Conectividade
5,074/INThh 0,978) reforcam a tese de que a regularidade do tragado pode
ampliar o potencial de acessibilidade e as conexdes do sistema, em
contraposi¢cao com cidades tidas como irregulares e descontinuas, a exemplo de
Juiz de Fora (NAIN 0,361/Conectividade 2,615/INthh 0,192), mais fragmentada e

menos acessivel globalmente.

Por meio da leitura do grafico indicado na Figura 3.63, percebe-se que os
sistemas apresentam diferencas relevantes entre nucleos classificados como
irregulares e regulares em relagdo a capacidade de legibilidade do sistema, lida
por meio das medidas de Sinergia e Inteligibilidade. Sistemas regulares
apresentam maiores valores meédios de Sinergia e Inteligibilidade (continuas
0,370/descontinuas 0,191), em contraponto aos sistemas irregulares (0,128 e
0,048) e mistos (continuas 0,193/ descontinuas 0,124).

Continuidade e Forma de Representacdo Linear (Sinergia e
Inteligibilidade)
04 0,370
035
03
0,25

0,193
02 0,191

W Média de Sinergia
0,15 0,128 0,124 Média de Inteligibilidade
0,106
0,1
’ 0,062 0,070
0,048

0,05 0,024

0

Mista Regular Irregular Mista Regular

o

Continua Descontinua

Figura 3.63. Grafico dindamico, com associagéo entre Continuidade da Mancha Urbana e Forma
Predominante da Representagao Linear com médias de Sinergia e Inteligibilidade.
Fonte: Elaborado pela autora.

Para a Forma Predominante da Representacdo Linear, os coeficientes de
variagdo obtidos apontam para uma dispersdo maior das variaveis Sinergia e
Inteligibilidade (Tabela 3.4), com percentuais elevados, o que denota diferencas

expressivas entre as categorias de interpretacéo (regular, mista e irregular).
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Tabela 3.4. Estatisticas Descritivas para as variaveis Conectividade, Integragdo Global,
NAIN, Sinergia e Inteligibilidade discriminadas por Forma Predominante da Representagao
Linear das cidades intermediarias

Forma da
Variavel Representacdo n Meédia DesvPad |CoefVar | Minimo Mediana Maximo
Conectividade (média) Irregular 2,615 i i 2,615 2,615 2,615
Mista 3,325 0,164 4,94 3,197 3,267 3,510
Regular 4,160 0,700 16,83 3,473 4,014 5,074
Integracgdo Global (Rn) Irregular 0,192 * * 0,192 0,192 0,192
Mista 0,434 0,062 14,16 0,364 0,461 0,478
Regular 0,715 0,214 29,90 0,438 0,679 1,019
NAIN (média) Irregular 0,361 * * 0,361 0,361 0,361
Mista 0,746 0,040 530 0,701 0,760 0,776
Regular 1,042 0,210 20,14 0,763 0,991 1,326
Sinergia Irregular 0,128 * * 0,128 0,128 0,128
Mista 0,170 0,085 50,02 0,117 0,124 0,268
Regular 0,348 0,091 26,17 0,191 0,351 0,463
Inteligibilidade Irregular 0,048 * * 0,048 0,048 0,048
Mista 0,049 0,030 60,77 0,024 0,041 0,083
Regular 0,102 0,037 36,80 0,065 0,092 0,171

Observagao: a marcacao (*) indica “sem resultado”, pois na amostra somente uma cidade foi
classificada como irregular. Fonte: Elaborado pela autora no software Minitab.

O padrao predominante da amostra, avangando para a variavel Padrao da
Representagdo Linear (Figura 3.64), referente ao arranjo da malha é a
composicdo em grelha (83,3%), com uma ressalva, pois essas estruturas s&o
compostas por partes de padrdes regulares, porém articuladas em esquemas sem
uma adequada articulacao interpartes, o que remete a ideia da colcha de retalhos.
Existe uma contraposicao entre momentos programados por um planejamento
global, em que tende a haver uma geometria clara, e trechos de partes
fracamente interligadas, sem uma conexdo nitida, tendentes a uma geometria
mais complexa. Neste sentido, pode-se apontar para padrdes resultantes de
intencao global (legivel para toda a mancha/planejado) ou padrdes resultantes da

soma de intencdes locais.

Se associarmos o desempenho ao Tipo de Interse¢ao/Cruzamento Predominante
(Figura 3.65), percebe-se que a Figura 3.64 traduz o quanto a intersecédo em X,
padrdo predominante nas cidades da amostra (83,3%) por conta da recorréncia
da grelha, corresponde a média mais alta dos valores de NAIN (0,980). O inverso

€ percebido nos assentamentos com o predominio de intersecbes em T,

164



classificadas como organicas/irregulares (16,67%), pois a média de NAIN (0,560)

€ consideravelmente menor.

Tipo de Intersecdo/Cruzamento Predominante
da Representagdo Linear

1,20

0,98

1,00
0,80

0,60

NAIN (média)

0,40

0,20

0,00
X T

Tipo de Intersecdo /Cruzamento Predominante

Figura 3.64. Grafico dindmico, com associa¢ao entre Padrao da Representacao Linear e NAIN
(média), e exemplos de padréo em grelha (Uberlandia) e organica (Juiz de Fora).
Fonte: elaborado pela autora.

Padrdo da Representagdo Linear

1,20
1,00
0,80

0,60

NAIN (média)

0,40

0,20

0,00
Grelha Orgénica

Padrdo da Representagdo Linear

Figura 3.65. Grafico dinamico, com associagéo entre Tipo de Intersecdo predominante e NAIN
(média), e exemplos de interse¢cdes em X (Uberlandia) e em X (Juiz de Fora).
Fonte: Elaborado pela autora.

O Padrao da Representagéo Linear em grelha favorece a articulagado do sistema,
0 que se comprova pelos dados do grafico (Figura 3.64) no qual, ao se
compararem os dois tipos de tragados, os valores de NAIN apresentam diferenca
significativa em relagcdo aos resultados: 0,980 para grelha e 0,560 para malhas
organicas. ldentifica-se, portanto, que sistemas ortogonais alcangam desempenho

melhor, sendo potencialmente mais acessiveis em razao de uma maior oferta de

caminhos.
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Os valores de Conectividade e Integragcdo Global também alcangam melhores
desempenhos nas cidades em grelha (3,975 diante de 3,063; e 0,666 para 0,278),
conforme expresso na Figura 3.66. Similarmente, as grelhas implicam sistemas
mais sinérgicos e inteligiveis que as estruturas organicas. Grosso modo, sistemas
em tabuleiro de xadrez ampliam as rotas e trajetos disponiveis para a execugao

dos trajetos, o que potencialmente melhora o desempenho configuracional.

Tipo de Intersecdo e Padrao de Representacao Linear (NAIN,
Conectividade e Integracdo Global)

3,975

3,063

B Média de NAIN (média)

2 m Média de Conectividade (média)

1,5
0,982 Média de Integracdo Global
! 0,6658 (Rn) (média)
0,561 )
0
Orgéanica Grelha
T X

Figura 3.66. Grafico dindmico, com associacéo entre Padrao da Representagao Linear e Tipo de
Interse¢do com médias de NAIN, Conectividade e Integragcéo Global.
Fonte: Elaborado pela autora.

Tipo de Intersecdo e Padrao de Representagao Linear
(Sinergia e Inteligibilidade)

035 0,318

0,3
0,25

0,2
0,15 0,123 B Média de Sinergia

01 0,092 Média de Inteligibilidade

0,045
0,05

Orgdnica Grelha

T X
Figura 3.67. Grafico dinamico, com associagéo entre Padrao da Representagao Linear e Tipo de

Intersecédo e médias de Sinergia e Inteligibilidade.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela 3.5. Estatisticas Descritivas para as variaveis Conectividade, Integragdo Global,
NAIN, Sinergia e Inteligibilidade discriminadas por Padrdao da Representac¢ao Linear das
cidades intermediarias

Padrao da
Representacao
Variavel Linear Média DesvPad | CoefVar | Minimo Mediana Maximo
Conectividade (média) Grelha 3,975 0,731 18,40 3,197 3,606 5,074
Organica 3,063 0,633 20,66 2,615 3,063 3,510
Integracdo Global (Rn) Grelha 0,666 0,215 32,31 0,438 0,596 1,019
Organica 0,278 0,122 43,75 0,192 0,278 0,364
NAIN (média) Grelha 0,982 0,226 23,01 0,701 0,965 1,326
Organica 0,560 0,282 50,34 0,361 0,560 0,760
Sinergia Grelha 0,318 0,108 34,03 0,124 0,329 0,463
Organica 0,123 0,007 6,05 0,117 0,123 0,128
Inteligibilidade Grelha 0,092 0,041 44,68 0,024 0,085 0,171
Organica 0,044 0,005 11,12 0,041 0,044 0,048

Fonte: Elaborado pela autora no software Minitab.

Os resultados da Tabela 3.5 denotam uma maior variabilidade das variaveis
Sinergia (coeficiente de variaggo em grelha 34,03%/orgénica 6,05%),
Inteligibilidade (coeficiente de variacdo em grelha 44,68%/orgéanica 11,12%) e
NAIN (coeficiente de variagcédo grelha 23,01% /orgénica 50,34%), se considerar a
diferenga entre o desempenho de malhas em grelha e organicas, indicativo da
influéncia que o desenho exerce sobre o potencial de acessibilidade e a facilidade

de leitura ou ndo dos sistemas.

As duas ultimas variaveis de natureza configuracional qualitativa sao Existéncia
de Linhas Globais e Fungdo das Linhas mais Integradas, obtida a partir do
processamento das representagdes lineares. As cidades intermediarias, como ja
apontado anteriormente, sao sistemas robustos e complexos, apresentando
numero elevado de linhas/eixos, o que implica a tendéncia de diminuigdo dos
eixos globais, isto €, que atravessem todo o sistema ou, pelo menos, da regido
central para o fim das periferias. Como referéncia, a média do numero de linhas
das cidades brasileiras € de 2.492 eixos, enquanto a da amostra alcanca 9.868
(cf. Figura 3.72). A vista dessas caracteristicas, foram propostos alguns
parametros para interpretacdo dos mapas em favor de uma relativizacdo das
analises, que se definem por: (a) a existéncia de eixos globais foi julgada de
acordo com o seu potencial de articulagdo e ligagdo entre as partes do sistema,
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porém sem a obrigatoriedade de atravessar a estrutura, chegando até a
extremidade; (b) o eixo pode perder forga, ou seja, sendo a combinagéo de eixos
que parecem representar um unico percurso relevante, e mesmo assim assumir

seu papel na integragéo do sistema (eixo global).

Existéncia de Linhas Globais e Fungdo das Linhas Mais
Integradas
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Fungdo das Linhas Mais Integradas e Existéncia de Linhas Globais
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Figura 3.68. Grafico dinamico, com associagéo entre Existéncia de Linhas Globais e Fungéo das
Linhas mais Integradas com NAIN (média), e exemplos de sistemas com linhas globais (Maringa)
e locais (Caxias do Sul).

Fonte: Elaborado pela autora.

As cidades intermediarias se dividem de forma equilibrada em relacdo a
existéncia de eixos globais (50,0%) e locais (50,0), o que aponta padroes
diferentes nas estruturas urbanas dos sistemas avaliados, mesmo com uma

amostra semelhante em diversos aspectos que as caracterizam (Figura 3.68).

A partir da analise do grafico (Figura 3.69) foi possivel perceber que os sistemas
que contam com linhas globais sdo mais acessiveis em termos topoldgicos (NAIN
1,065) do que aqueles que nao as possuem (NAIN 0,758). Portanto, a existéncia
de linhas/eixos globais refor¢a as possibilidades de ligagao entre centro e periferia
e os resultados de Conectividade e Integracdo Global seguem a mesma

tendéncia identificada para NAIN.
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Existéncia de Linhas Globais e Fun¢do das maiores Linhas (NAIN,
Conectividade e Integragdo Global)

4,379

3,5 3,267
3 m Média de NAIN (média)
2,5
m Média de Conectividade (média)
2
1,5 Média de Integracdo Global
1,0655 L
(Rn) (média)
1 0,758 0,774
0,428
OFS - .
0
Local Global
Ndo Sim

Figura 3.69. Grafico dinamico, com associagéo entre Existéncia de Linhas Globais e Fungéo dos
Eixos mais Integrados com médias de NAIN, Conectividade e Integragédo Global.
Fonte: Elaborado pela autora.

A Inteligibilidade e a Sinergia se relacionam as expectativas de os eixos mais
integrados globalmente (a) serem aqueles mais conectados e (b) coincidirem com
os eixos mais integrados localmente. A esse respeito, a Figura 3.70 o quanto a
existéncia de linhas globais e a fungdo global das maiores linhas afetam
positivamente o desempenho dessas variaveis, uma vez que eixos globais
assumem um papel relevante na costura da trama urbana, tanto entre diversas
partes da cidade quanto na articulagdo entre a acessibilidade global e aquela

local.

Existéncia de Linhas Globais e Funcao das maiores Linhas
(Sinergia e Inteligibilidade)

0,45

04 0,388
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Média de Inteligibilidade
015 0,113 €

0,1
0,056

0,05

Local Global
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Figura 3.70. Grafico dinamico, com associagéo entre Existéncia de Linhas Globais e Fungéo das
Linhas mais Integradas com médias de Sinergia e Inteligibilidade.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Estruturas urbanas constituidas por linhas de carater global permitem uma melhor
ligacdo entre centro e periferia, sendo mais acessiveis (integrados) se
consideradas as conexdes entre as partes dos sistemas. Porém, se a relagéo for
inversa e os eixos de ligagdo se localizarem nas bordas dos assentamentos,
essas linhas apresentam a fungao local, comprometendo a costura do nucleo
integrador com as outras partes da estrutura, de que resulta a diminuicdo da
fluidez dos fluxos de circulacdo. Podemos, portanto, estabelecer a hipdtese de
que quanto mais local forem os maiores eixos do sistema, mais labirintica a

estrutura tendera a ser.

Tabela 3.6. Estatisticas Descritivas para as variaveis Conectividade, Integragdo Global,
NAIN, Sinergia e Inteligibilidade discriminadas pela Fungao das Linhas mais Integradas das
cidades intermediarias

Funcdo das
Variavel Linhas Média DesvPad |CoefVar |Minimo Mediana Maximo
Conectividade (média) Global 4,379 0,676 15,44 3,473 4,503 5,074
Local 3,267 0,347 10,63 2,615 3,378 3,522
Integracdo Global (Rn) Global 0,774 0,208 26,87 0,530 0,781 1,019
Local 0,428 0,146 34,18 0,192 0,450 0,637
NAIN (média) Global 1,066 0,204 19,11 0,819 0,991 1,326
Local 0,757 0,262 34,56 0,361 0,762 1,184
Sinergia Global 0,388 0,057 14,58 0,319 0,392 0,463
Local 0,182 0,070 38,29 0,117 0,159 0,268
Inteligibilidade Global 0,113 0,038 33,47 0,065 0,109 0,171
Local 0,056 0,022 38,98 0,024 0,059 0,083

Fonte: Elaborado pela autora no software Minitab.

Se considerada exclusivamente a analise da Inteligibilidade, a diferenca de
desempenho na amostra ocorre com menor intensidade em relacdo a Funcao das
Linhas mais integradas, expressa pelo coeficiente de variagado indicado na Tabela
3.6: os valores resultam em 33,47% global e 38,98% local. O cenario €, portanto,
inverso ao da Sinergia, em que o coeficiente de variagdo apresenta uma
amplitude maior de resultados (global 14,58% e local 38,29%), revelando
diferengas significativas entre as cidades, a depender do papel que os maiores

eixos assumem nos sistemas.
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3.3.2. Densidade e Compacidade

O item pretende explorar as variaveis configurais geométricas e compreende a
analise de concentragcbes ou dispersbes nas cidades intermediarias. Sao
exploradas as medidas: (1) Area do Sistema; (2) Tamanho Médio das
Linhas/Eixos; (3) Numero de Linhas/Eixos; (4) Comprimento Médio das
Linhas/Eixos; (5) Numero de Segmentos; (6) Tamanho Médio dos Segmentos; (7)
Razao entre o Numero de Segmentos e o de Linhas; (8) Compacidade A (Numero
de Linhas/ Eixos por Km?); e (9) Compacidade B (Comprimento de Linhas/Eixos
por Km?). Além disso, sdo investigadas (10) correlagbes entre variaveis
geomeétricas e topoldgicas.

No sentido de consolidar os achados a partir das analises, as variaveis sao
interpretadas levando-se em observagao sua geometria, por meio de uma analise
quantitativa, além de considerar os procedimentos estatisticos expostos
anteriormente, no item metodologia deste trabalho. As variaveis ser&o
apresentadas utilizando-se graficos e tabelas para expor os resultados e facilitar a
visualizacdo das informacdes. A sintese estatistica preliminar consta na Tabela
3.7.

Tabela 3.7. Estatisticas Descritivas para as variaveis geométricas das cidades
intermediarias

Variavel Média DesvPad | CoefVar | Minimo Maximo Amplitude
Area do Sistema (Km?) 200,4 59,4 29,65 102,5 294,8 192,2
Ndmero de Linhas 9868 3840 38,92 5050 15543 10493
Comprimento Médio das Linhas 277,7 109,3 39,35 143,7 487,0 343,3
NUmero de Segmentos 27688 9079 32,79 16535 41765 25230
Comprimento Médio dos Segmentos 79,51 16,16 20,33 54,16 109,03 54,87
N. de Segmentos/N. de Linhas 2,994 0,780 26,07 1,741 4,192 2,451
Compacidade A 51,89 21,90 42,21 22,83 94,60 71,77
Compacidade B 12,803 3,069 23,97 7,905 16,309 8,404

Fonte: Elaborado pela autora no software Minitab.

A primeira variavel examinada refere-se a Area do Sistema (km?2) (Figuras 3.71 e

3.73), mensurada a partir do poligono que circunscreve a representagéo linear.
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Portanto, ndao existe relacdo dos valores aqui expressos e a extensao territorial
oficial dos municipios disponivel no Portal IBGE @Cidades. A segunda variavel é
Numero de Linhas/Eixos (Figuras 3.72 e 3.74), extraida da representacéo linear

quando finalizada.

Area do Sistema (Km?2) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por
Classes de Tamanho de Populagdo

700,00 648,56
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, 279,26
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216,14 190,52 216,33 186,36 200,41
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Campina Feirade Juizde Fora Uberldndia Montes  Campos Siolosé do Sorocaba Londrina Joinville  Maringd Caxiasdo Médiada De 100.001 Maisde Brasil
Grande  Santana Claros dos Rio Preto Sul Amostra  a 500.000  500.000
Goytacazes

Figura 3.71. Area do Sistema (km?).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Numero de Linhas/Eixos das Cidades Intermedidrias e a Média da Amostra, do Brasil e por
Classes de Tamanho de Populagdo
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Figura 3.72. Numero de Linhas/Eixos.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Os graficos (Figura 3.73 e 3.74) apresentam a classificacdo das maiores e

menores areas e o numero de linhas dos sistemas da amostra.
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Area do Sistema (Km?)

Montes Claros IEEEEEESSSSSS———— 102,53

Campina Grande 131,47
Caxias do Sul 141,61
Feira de Santana 161,30

Maringa I 186,36
Sorocaba I 190,52
Campos dos Goytacazes I 216,14

Londrina e 2 16,33

Juiz de Fora e 235,40
Joinville 249,20

Sdo José do Rio Preto s 779,26
Uberlandia I 794,77

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Figura 3.73. Classificagéo da Area do Sistema para as cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 3.74. Classificagcdo do Numero de Linhas/Eixos para as cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

Ao se considerar a grandeza dos sistemas das cidades intermediarias,
mensuravel pela Area, os graficos indicam uma média (200,41 km2) quase trés
vezes superior a do Brasil (54,92 km?). O mesmo ocorre com o Numero de
Linhas/Eixos (média da amostra 9868 e do Brasil 2492,38) (Figura 3.72). Porém,
se avaliados os coeficientes de variagdo (Tabela 3.7), a variagdo € maior para
quantidade de linhas/eixos (38,92%) do que para a area (29,65%). Ou seja, na
amostra, ha mais diversidade em relagdo ao Numero de Linhas/Eixos do que
quanto ao tamanho — o padrdo do desenho das estruturas pode justificar esse

desempenho.

E possivel considerar a existéncia de uma correlagdo entre Area do Sistema e

Numero de Linhas/Eixos? Os resultados obtidos apontam que nao
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necessariamente, pois um aspecto relevante refere-se a forma de implantagao
dos assentamentos, vinculada também pelo grau de densidade de ocupagao do
seu territério (podendo ser mais ou menos adensada). Assim, a maneira de
articulacdo € um aspecto fundamental a ser considerado, 0 que comprova a
correlagdo pequena entre as variaveis expressas pelo grafico de dispersao

(Figura 3.75) a seguir.

Correlacdo NUmero de Linhas/Eixos vs Area do Sistema

18000
16000
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s | e R?=0,038

6000 L L4 .

Namero de Linhas/Eixos

4000
2000

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00
Area do Sistema (Km2)

(A) R 0,19/ R? 3,80%!/ Correlagao Pequena.
Figura 3.75. Grafico de dispersdo contendo a correlagéo entre Nimeros de Linhas/Eixos e Area do
Sistema.
Fonte: Elaborado pela autora.

As cidades de Montes Claros (102,53 km? e 5.050 linhas) e Campina Grande
(131,47 km? e 6.207 eixos) se destacam com as menores areas e menores
quantitativos de linhas, simultaneamente. A correspondéncia, entretanto, ndo é
vista na classificacdo das cidades com os maiores valores, como nos casos de
Uberlandia (294,77 km?), Sdo José do Rio Preto (279,26 km?) e Joinville (249,20),
com relagao a area dos sistemas, e Sorocaba (15543), Feira de Santana (15259)

e Juiz de Fora (13818), se considerado o Numero de Eixos.

Uma questdo relevante a ser colocada é se quantidade de linhas/eixos e o
tamanho do sistema interferem no desempenho dos atributos configuracionais. Na
tentativa de responder a essa pergunta, foi executada a correlagdo entre Numero
de Eixos/Linhas e Integragcdo Global (Figura 3.76), que resultou em uma
associacao inversamente proporcional, considerada grande diante dos valores de
R (-0,67) e R? (45,2%) obtidos. O aspecto a se colocar é que talvez quanto maior
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for o sistema, maior a probabilidade de nele existirem arranjos descontinuos, que

comprometerdao o desempenho configuracional.

Correlacdo Integragdo Global (Rn) (média) vs
Ndmero de Linhas/Eixos
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(A) R-0,67/ R245,2%/ Correlagdo Grande.
Figura 3.76. Grafico de dispersdo, com a correlagao entre Integracdo Global e Numeros de Linhas.
Fonte: Elaborado pela autora.

Embora n&o seja uma relagao causal, o que transparece € que o crescimento dos
assentamentos amplia a tendéncia a fragmentacdo e, portanto, ao aspecto
labirintico das estruturas, o que afetara de forma negativa o desempenho
configuracional. Também alguns fatores podem interferir na redugé&o dos valores
de Integracdo, como por exemplo o desenho da malha, o formato da mancha
urbana, a presenga de linhas globais, o tamanho dos eixos, além de outros

aspectos da relagao forma-espaco.

Diante do exposto, e para reforcar o argumento de interferéncia de diversos
fatores que contribuem para o potencial de acessibilidade, o caso de Uberlandia é
ilustrativo. Apesar de ocupar a maior Area do Sistema (Figura 3.73), apresenta o
maior valor de Integragédo Global (1,019) (Figuras 3.78 e 3.104). Em contrapartida,
o Numero de Linhas/Eixos (6729) se enquadra no grupo de cidades abaixo da
média da amostra (9868) (Figura 3.77).
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Numero de Linhas/Eixos

35000

29187
30000
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20000

15543
15259 13818
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15000 11990 11359 10334 10319
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Mais de Sorocaba Feirade JuizdeFora SdolJosédo Londrina Caxias doSul  Joinville Médiada Uberlandia Camposdos Campina Maringa Montes De100.001a  Brasil
500.000 Santana Rio Preto Amostra Goytacazes Grande Claros 500.000

Figura 3.77. Numero de Linhas/Eixos classificada do maior para o menor.
Fonte: Elaborado pela autora.

Integragdo Global
(Rn) (média)
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Claros 500.000 Grande Santana Amostra 500.000 Rio Preto Goytacazes

Figura 3.78. Integracdo Global classificada do maior para o menor.
Fonte: Elaborado pela autora.

Portanto, o tamanho dos sistemas afeta os desempenhos configuracionais,
embora o que de fato contribua para a acessibilidade morfologica seja o tipo de
relacionamento entre as partes (conexdes fracas ou fortes). Ou seja, se o sistema
crescer como uma estrutura bem articulada, a reducdo na acessibilidade
configuracional ndo sera tao significativa quanto a daquele que crescer de modo
desarticulado. Essas variaveis servem, como se percebe, para demarcar o quanto

as relagdes importam mais do que a mudancga na escala.

A seguir sdo apreciados os valores médios do tamanho dos eixos (Comprimento
Médio das Linhas/Eixos). Assume-se que a variavel revela o arranjo da estrutura
urbana por meio da representacéo linear podendo, de alguma maneira, esclarecer

sobre o tamanho médio das ruas.

Preliminarmente verificou-se a existéncia da relacdo entre a medida e a
Integracao Global (Rn) (média). Em geral, as linhas de maior comprimento médio

assumem a funcao de eixos globais, o que, como se discutiu anteriormente, pode
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gerar um aumento dos valores de Conectividade, Sinergia e Inteligibilidade,

melhorando desta forma a acessibilidade e a legibilidade do sistema.

A questdo do vinculo entre um maior Comprimento Médio das Linhas/Eixos
associados a um melhor desempenho de Integracdo Global remete ao grau de
regularidade do sistema. Em sintese, quanto mais regulares forem as estruturas
urbanas, maior a tendéncia de apresentarem comprimentos médios maiores e,
portanto, eixos globais, o que favorecera a integragéo. Por outro lado, em um
sistema de feigdo mais irregular ou organica, presume-se que as linhas

apresentem um tamanho médio menor, o que sera indicio de fragmentacao.

Juiz de Fora exemplifica a relagdo comentada anteriormente, pois a cidade detém
o menor Comprimento Médio das Linhas/Eixos (143,73m), como também o
resultado mais baixo de Integracdo Global (0,192), considerada uma estrutura
irregular e organica (Figuras de 3.78 a 3.80). O oposto é percebido nas cidades
de Uberlandia (comprimento dos eixos 484,69m e INThh 1,019) e Maringa
(comprimento dos eixos 487,00m e INThh 0,978), com valores elevados de
Integracdo, além dos maiores Comprimentos Médios de Linhas, configurando-se
como assentamentos regulares e com predominio de grelhas, sejam ou ndo em

padroes tipicos da colcha de retalhos.

Comprimento Médio das Linhas/Eixos (m) das Cidades Intermediarias e a Média da
Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populacdo

600,00

500,00 484,69 487,00
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z 20075 298,03
. 277,73
300,00 271,80 27630 257,69 ‘ 255,07
222,76 10091 212,16 208,52
200,00 170,92
143,73

100,00 I

0,00

Campina  Feirade Juizde Fora Uberldndia Montes Campos SdoJosédo Sorocaba Londrina Joinville  Maringd Caxiasdo Médiada De 100.001 Mais de Brasil
Grande  Santana Claros dos Rio Preto Sul Amostra a500.000 500.000
Goytacazes

Figura 3.79. Comprimento Médio das Linhas/Eixos (m).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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Comprimento Médio das Linhas/Eixos (m)
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Figura 3.80. Classificagao do Comprimento Médio das Linhas/Eixos das cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

O grafico de dispersdao a seguir (Figura 3.81 A) reforga a associagado entre o
Numero de Linhas/Eixos do sistema e o Comprimento Médio das Linhas/Eixos,
classificadas como grande e inversamente proporcional, a partir dos valores de R
(-0,669) e R? (44,7%). Essa correlagdo aponta que quanto maior o nimero de
linhas de um sistema, menor o tamanho médio das ruas, o que significa dizer que
sistemas maiores se tornam mais labirinticos na medida em que crescem,
possivelmente por serem mais fragmentados, o que é legivel pela redugdo no

Comprimento Médio das Linhas/Eixos.

Correlagdo do Nimero de Linhas/ Eixos vs Comprimento Correlagdo Integragdo Global (Rn) (média) vs Comprimento
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(A) R -0,669/ R? 44,7%/ Correlagdo Grande. (B) R 0,83/ R? 69,3%/ Correlagdo Muito Grande.

Figura 3.81. Graficos de dispersao entre Comprimento Médio de Linhas e (a) Numero de
Linhas/Eixos e (b) Integragado Global (média).
Fonte: Elaborado pela autora.
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Quando a relagéo considera as variaveis Comprimento Médio de Linhas/Eixos e
Integracdo Global (Figura 3.81 B), a andlise desse aspecto reforga como a
regularidade pode interferir no desempenho configuracional. O grafico indica a
presenca de uma correlagdo muito grande, com valores elevados de R (0,93) e R?
(69,3%). O resultado reforca o argumento de que a presencga de eixos médios
maiores corresponde a uma maior acessibilidade urbana, pois traduz
regularidade. Os arranjos ortogonais tendem apresentar linhas maiores, com o
predominio de conexdes X. Dessa forma, as linhas globais atravessam o sistema,
conectando o centro as bordas (periferias), o que amplia a capacidade de
integracdo entre as partes. O Esquema a seguir (Figura 3.82) sintetiza as

relagdes.

Figura 3.82. Esquema sintese.
Fonte: Elaborado pela autora.

A sequéncia de vinculos expressa na figura anterior compreende uma
aproximacao para permitir a leitura da associacao entre o tamanho das ruas e os
potenciais de integracdo. Entretanto, como ja discutido neste trabalho, estamos
lidando com tendéncias, o que requer avancar nas discussées com o fim de
determinar como as relagdes forma-espaco podem se refletir no desempenho das

variaveis.

Para ilustrar a tese da associagao entre as variaveis, a Figura 3.83 resume os
contrastes no confronto com as médias nacional e por classe de tamanho, além
de organizar os grupos a partir dos resultados. E nitido o quanto as posi¢cdes nos
extremos, apesar de ligeiras variagdes, sao coincidentes. No polo mais elevado,
de maiores comprimentos e acessibilidade configuracional, situam-se Maringa,

Uberlandia e Montes Claros. No polo oposto, Juiz de Fora e Sorocaba.
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Figura 3.83. Comprimento Médio de Linhas e Integracédo Global classificados do maior para o
menor.
Fonte: Elaborado pela autora.

Avancgando na discussao, a variavel Comprimento Médio dos Segmentos permite
analisar, por analogia, o tamanho médio da face do quarteirdo. Segundo Jane
Jacobs (2000), o tamanho dos quarteirbes tem reflexos na vida urbana, pois o
aspecto pode influenciar a maneira como as pessoas se movimentam no espaco,
0 que se relaciona a promog¢ao de vitalidade nas ruas. A autora considera que
dimensdes reduzidas das quadras ampliam as possibilidades de percursos,
gerando um fluxo maior de pedestres nas vias, além de permitir o acesso em
varias diregdes, percorridas em limites razoaveis de disténcia. Por outro lado, o
oposto ocorre em quarteirbes extensos, caracterizados por percursos longos,
aumentando a dificuldade de acesso e promovendo a reducao das opcodes de

mudanca de diregao.

A ilustracdo a seguir (Figura 3.84) exemplifica o pressuposto defendido pela
autora, demonstrando como o tamanho das quadras possibilita mais opg¢des de

trajetos com o objetivo de se alcangar um mesmo destino.
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Figura 3.84. llustragédo da diferenga hipotética de fluxo entre quarteirdes longos e curtos, com
referéncia a possibilidades de mudanca de diregao.
Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Jacobs (2000).

O exemplo é representativo, pois quadras com tamanhos menores permitem
gerar uma quantidade maior de conexdes entre as vias e, assim, potencializar
novos usos na escala local, criando espagos que se destinem a pequenos
comeércios com alcance de bairro, por exemplo, e promovendo a vitalidade

urbana.

Em outra perspectiva, pesquisas com viés configuracional (Sintaxe do Espaco)
(cf. HILLIER et al., 1993) promovem o debate das relagdes estabelecidas entre o
fluxo de pedestres e os desempenhos das medidas configuracionais de
integragdo. Para tanto, ressaltam a importadncia de mensurar a capacidade de
movimento e compreender como se definem os percursos de pedestres e
veiculos. Trata-se de apreender conceitos como distancia topoldgica e escolha,
além de determinar a relagao de acesso de um ponto a todas as outras partes do
sistema (distancia e posi¢ao). O conceito de movimento natural, introduzido pelos
autores, mede, por sua vez, o quanto a configuragéo viaria determina o fluxo, ou
seja, espagos mais integrados resultando em um movimento maior de pessoas

em relagdo aos espacos segregados.

Posteriormente ao resgate de alguns conceitos definidos por pesquisas
relacionadas a forma urbana e seu impacto na vida da cidade, os graficos em

sequéncia (Figuras 3.85 a 3.88) exploram a questédo, por meio das variaveis (1)
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Numero de Segmentos; (2) Comprimento Médio de Segmentos; e (3) Razao entre

Numero de Linhas/Eixos e Numero de Segmentos.

Numero de Segmentos das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por
Classes de Tamanho de Populagdo
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Figura 3.85. Numero de Segmentos.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

O gréfico relacionado a Figura 3.85 indica que a média do Numero de Segmentos
da amostra (27.688) €& substancialmente maior que a do Brasil (6.507,79),
resultado esperado por se tratarem de sistemas mais amplos (maiores e mais
complexos). Paralelamente, ao se comparar os valores entre as cidades
intermediarias, os resultados apresentam o coeficiente de variagao de 32,79%
(Tabela 3.7), demonstrando uma variabilidade significativa de valores. E o caso
de Feira de Santana (41.765), que apresenta um resultado 60% maior que o de
Campos dos Goytacazes (16.535).

A classificagdo da quantidade de segmentos, do menor para o maior valor (Figura
3.86), demostra uma divisdo de dois grupos de extremos, com destaque para
aquele de valores mais elevados, que se descola do restante: Feira de Santana
(41.765), Sorocaba (41.166) e Sdo José do Rio Preto (40.851). O polo inferior,
entretanto, decai em progressao mais aproximada ao grupo central, mais

homogéneo.
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Figura 3.86. Classificacao do Numero de Segmentos das cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

Avaliar o Comprimento Médio de Segmentos (Figura 3.87) permite constatar que
a média do Brasil (66,97m) € menor que a média da amostra (79,51m), embora
nao represente uma diferenca expressiva. O mesmo ocorre na comparacao a
partir das classes de tamanho da populagdo, sendo que a maior média se refere
aos assentamentos compreendidos de 100.001 a 500.00 habitantes (87,85m). Do
mesmo modo, e com um resultado muito proximo a média da amostra, figuram as
cidades com mais de 500.000 habitantes (77,95m).

Comprimento Médio dos Segmentos das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do
Brasil e por Classes de Tamanho de Populagédo
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Figura 3.87. Comprimento Médio dos Segmentos (metros).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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A maioria das cidades da amostra apresenta um Comprimento Médio de
Segmentos superior a média nacional, entretanto, a Figura 3.88 demostra que os
valores do bloco intermediario se aproximam desse resultado, estando abaixo
somente Sorocaba (65,14) e Feira de Santana (54,16). O coeficiente de variagéo
dessa variavel corresponde a 20,33% (Tabela 3.7), ndo sendo expressivo, 0 que

reforga o carater homogéneo das cidades intermediarias.

Comprimento Médio dos Segmentos

Feira de Santana ST TS 54,16

Sorocaba I (5,14
68,14
Campina Grande I e /(36

Juiz de Fora
530 José do Rio Preto s 70,73
Caxias do Sul . 72 87
Montes Claros . 75 47
Londrina S 33,45
Toinville o 5539
Campos dos Goytacazes I 03,65
Maringa I 103,68
Uber| & diz e 109,03

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Figura 3.88. Classificagcdo do Comprimento Médio de Segmentos das cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

O olhar sobre o recorte dos comprimentos médios dos quarteirbes em relagao a
andlise das cidades intermediarias define a formacao de trés subgrupos: (1) o
extremo dos menores valores, representado por Feira de Santana (54,16m),
Sorocaba (65,14m) e Juiz de fora (68,14m), sendo que dois assentamentos desse
subgrupo sao considerados irregulares; (2) um conjunto-tipo de cidades definidas
pelo padrao em grelha; e, por fim, (3) o extremo dos maiores comprimentos,
correspondendo as cidades de Uberlandia (109,03m), Maringa (103,68m) e

Campos dos Goytacazes (93,65m), estruturas de expressiva regularidade.

Em tese, é possivel associar os aspectos de regularidade ou irregularidade da
malha as opgdes de conexdes dos sistemas, o que afetara as medidas de

acessibilidade configuracional. Medeiros (2000, p. 334), sobre o tema, aponta:
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[...] a tendéncia de que quanto mais ortogonal € um sistema, menor a
perda no momento da conversdo: 0s eixos sao proporcionalmente
maiores, cruzam grande parte dos sistemas e o aspecto da garantia da
conexao é minimizado pela conexdo em X'. [...] Quanto mais irregular,
por oposi¢gao, maior a perda tendo em vista uma estruturagao urbana

cheia de meandros, 0 que acentua o item de garantia da conexao.

No sentido de explorar possiveis associagdes entre o Comprimento Médio dos
Segmentos e as variaveis de Integracao (Global e Local), NAIN e Conectividade,

foram organizados os graficos de dispersao a seguir (Figura 3.89).

Correlagdo NAIN (média) vs Comprimento Médio dos Integracdo Global (RN) (média) vs Comprimento
Segmentos Médio dos Segmentos
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(C) R 0,59/ R? 34,4%/ Correlagdo Grande. (D) R 0,59/ R2 35,4%/ Correlagdo Grande.

Figura 3.89. Graficos de dispersao entre Comprimento Médio dos Segmentos e médias de (a)
NAIN, (b) Integracéo Global, (c) Conectividade e (d) Integracdo Local.
Fonte: Elaborado pela autora.

Os resultados obtidos indicam uma associagdo, de moderada a muito grande,
entre as medidas configuracionais (NAIN, Integracdo Global, Conectividade e
Integracdo Local) e o Comprimento Médio dos Segmentos, sempre em

movimento diretamente proporcional. E possivel notar que maiores tamanhos
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médios de segmentos se associam a desempenhos mais elevados de Integragao
Global (R 0,83 e R? 69,3%), em categoria muito grande. Para as medidas de
Conectividade (R 0,59 e R? 34,4%) e NAIN (R 0,410 e R? 16,85), as correlagbes
sao classificadas respectivamente como grande e moderada, reforcando a
associagao entre as variaveis. Interessante observar que a Integracdo Local

também possui uma grande correlagéo (R 0,59 e R? 35,4%).

A analise da relagdo entre o Numero de Segmentos e o Numero de Linhas/Eixos
€ outra estratégia para explorar o grau de regularidade dos sistemas, permitindo
também mensurar o grau de articulagao das redes. Quanto maior for o resultado
da razdo entre as variaveis, isto sinaliza uma tendéncia a regularidade
relacionada a malhas em padrao de tabuleiros de xadrez: nestes casos, cada eixo
corresponde a um numero maior de segmentos, produto do predominio de
conexdes em “X”. Por outro lado, quando a situagdo € inversa, linhas e
segmentos possuem medidas aproximadas, denotando padrbes

organicos/irregulares, com preponderancia de conexdes em “T".

Nota-se nos graficos da razdo entre o Numero de Segmentos e o Numero de
Linhas/Eixos (Figuras 3.90 e 3.91) que a média da amostra (2,99) € semelhante
ao resultado do Brasil (2,89), apesar de ligeiramente superior. Por outro lado, se
confrontadas apenas as cidades intermediarias, a diferengca de valores apresenta
um coeficiente de variagdo de 26,07% (Tabela 3.7). Destacam-se os resultados
de Maringa (4,19), Uberlandia (4,11) e Montes Claros (4,11), por se distanciarem
de forma consideravel, por exemplo, de Juiz de Fora (1,74). Também chama a
atencao a formagao de um grupo tipo de assentamentos que resultam em valores
no intervalo entre 2,43 (Caxias do Sul) e 2,78 (Campina Grande), constituindo a

maior parcela da amostra.
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Numero de Segmentos/Numero de Linhas das Cidades Intermediarias e a Média da
Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagao

45 a11 a1 419
4
340
35
2,09
299 280 2,89
3 e 374 263 2,65 258 5oy ’
i 243
2.5
2 1,74
15
1
0,5
0 |
Campina  Feirade Juizde Fora Uberlindia Montes CamposdosSiolosé do Serocaba  Londring  Joinville Maringd Cadasdo Médiads De100.001 Maisde Brasil
Grande Santana Claros  Goytacazes Rio Preto Sul Amostra  a 500000  500.000

Figura 3.90. Razdo entre Numero de Segmentos e Numero de Linhas/Eixos.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Numero de Segmentos/Numero de Linhas

Juiz de Fora IS 1,74
Caxias do Sul T T 2,43
Joinville S 0,57
Londrina I e 55
Campos dos Goytacazes I 2,63
Sorocaba I ) 65
Feira de Santana I S 7 ]
Campina Grande I 7 S
SHo José do Rio Preto s 3 4.0
Montes Claros | 4,11
Uberldndia e 4 11
M aring 2 e ] 19

Figura 3.91. Classificagdo da raz&do entre Numero de Segmentos e Numero de Linhas/Eixos das
cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

Na sequéncia, nos graficos de dispersdao formulados (Figura 3.92) foram
exploradas as associagdes entre a razdo do Numero de Segmentos e o Numero
de Linhas/Eixos do sistema, com as medidas de Integracdo Global, NAIN,

Integracao Local e Conectividade.
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Correlagdo Nimero de Segmentos/Nimero Correlagdo Numero de Segmentos/Numero

de linhas vs Integracdo Global de linhas vs NAIN (média)
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(C) R 0,97/R? 93,6%/Correlagdo Quase Perfeita. (D) R 0,99/R? 98,0%/Correlagdo Quase Perfeita.

Figura 3.92. Graficos de dispersdo entre Niumero de Segmentos/Numero de Linhas e médias de
(a) Integragéo Global, (b) NAIN, (c) Integracdo Local e (d) Conectividade.
Fonte: Elaborado pela autora.

Os resultados obtidos foram todos enquadrados entre muito grande e quase
perfeita. Assim, por serem significativas todas as correlagdes realizadas, reforga-
se a ideia de que sistemas mais regulares sdo também mais acessiveis,

justificados pela proporgao elevada de segmento por eixo.

Avangando para o ultimo grupo de variaveis geométricas, a partir da relagéo entre
Numero de Linhas e da Area do Sistema é possivel mensurar os valores de
compacidade, que revelam cenarios com maior ou menor grau de adensamento.
A medida é relevante para o estudo da maneira com que a mancha urbana se

comporta no espago em relagdo aos aspectos de dispersao ou compactacgao.

Pressupde-se que a analise da amostra, a partir da investigacdo das medidas
Compacidade A (Numero de Linhas por Area do Sistema) e Compacidade B
(Comprimento de Linhas em Km?2 por Area do Sistema), permite revelar a forma
de interferéncia do sitio fisico na implantacdo dos assentamentos. A leitura
auxiliaria na compreensao de tendéncias de fragmentagdo associadas ao grau de

adensamento, além de apontar a influéncia exercida por outras questdes
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(econbmicas e politicas), conforme relatado na caracterizagcdo do processo

historico de expansao das cidades, apresentado no inicio deste capitulo.

Em uma analise acerca dos assentamentos intermediarios percebe-se que essas
cidades crescem no sentido de expansao centro-periferia, com a formacgao de
intersticios sem ocupacgao (caracteristicos da especulagdo imobiliaria). Dessa
forma, pode-se verificar o nucleo central mais denso e as periferias mais
esparsas. Ademais, quanto maior a area do sistema, menores os valores de
compacidade, pois a presenga de vazios residuais se configura como um aspecto

relevante e onipresente por toda a sede municipal.

As cidades analisadas, quanto & relacdo entre Numero de Linhas e Area do
Sistema (Compacidade A), podem ser consideradas grandes estruturas
dispersas, articuladas em relacbes complexas e permeadas de vazios urbanos
(produto das caracteristicas do sitio fisico ou de agbes do mercado), o que
justifica um desempenho abaixo da média do Brasil (Figuras de 3.93 a 3.95). A
média da amostra é de 51,89 linhas/ Km?, menor que a brasileira (88,86 linhas/
Km?), semelhante ao resultado das cidades com mais de 500 mil habitantes
(56,94 linhas/ Km?) e superior aos assentamentos de 100 a 500 mil habitantes
(43,15 linhas/ Km?). Contudo, quando se compara o conjunto de centros da
amostra, é possivel notar que o coeficiente de variacao apresenta um valor alto,

42,21% (Tabela 3.7), revelando variabilidade expressiva entre os assentamentos.

Compacidade A: Numero de Linhas/Eixos por Km? das Cidades Intermediarias e a Média da

Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagdo
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Figura 3.93. Compacidade A (NUumero de Linhas/Eixos por Km?).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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Compacidade A: Niumero de Linhas/Eixos por Km?

Uberlandia me——— 22 33
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Figura 3.94. Classificagdo da Compacidade A (Nimero de Linhas/Eixos por Km?2) para as cidades
intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 3.95. Compacidade A (Numero de Linhas/Eixos por Km?), ordenada da maior para a menor.
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Os vazios urbanos presentes na malha urbana de Uberlandia (22,83 linhas/ Km?)
e Maringa (29,63 linhas/ Km?), assentamentos considerados regulares e com
predominio do padrdo em grelha, exemplificam como a forma de expansao do
espagco e a relagdo centro/periferia podem gerar um modelo mais disperso e
fragmentado, justificando, nesse caso, a redugao dos valores de Compacidade A.
O fato também se associa ao proprio padrao em grelha que, por definicdo, tem
um numero menor de eixos cobrindo a area da modelagem. Campos dos

Goytacazes também apresenta baixa compacidade (29,08 linhas/ Km?2),
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determinada por uma configuragdo moldada a partir de barreiras do sitio fisico

que provocaram descontinuidades e a dispersao da mancha urbana.

Os valores mais altos da medida sdo observados nas cidades de Feira de
Santana (94,60 linhas/ Km?) e Sorocaba (81,58 linhas/ Km?), estruturas que
apresentam um tecido urbano mais denso, compacto e fragmentado, a resultar

em mais linhas por unidade de area.

A analise das Figuras 3.96 e 3.97 permite avangar para a compreensdo da
variavel Compacidade B, que expressa o comprimento de linhas/eixos em km por
unidade de area em Km? podendo ser considerada um refinamento da
Compacidade A. Os achados demonstram que a média da amostra (12,60 km de
linhas por Km?) se aproxima da média do Brasil (14,40 km de linhas por Km?).
Além disso, os resultados se dividem proporcionalmente entre cidades
ligeiramente superiores a média nacional e inferiores, que comportam diferengas
mais expressivas. O destaque aqui, dos maiores valores, sdo as cidades de
Montes Claros (15,52 km de linhas por Km?), Feira de Santana (16,17 km de
linhas por Km?) e Sorocaba (16,31 km de linhas por Km?).

Compacidade B: Comprimento de Linhas/Eixos (em Km) por Km? das Cidades
Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por Classes de Tamanho de Populagido
18,00

16,17 16,31

15,52 15,48

16,00 1527
14,43 14,40
14,00 12,80 12,60
11,86 11,91
12,00 1052 11,06 10,67
10,00
8,44 750

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

Campina Feirade Juizde Fora Uberlandia Montes  Campos S8olosé do Sorocaba Londrina  Joinville  Maringd Caxiasdo Média da De 100.001 Maisde Brasil
Grande  Santana Claros dos Rio Preto Sul Amostra  a 500.000 500.000
Goytacazes

Figura 3.96. Compacidade B (Comprimento de Linhas em Km por Km?).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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Compacidade B: Comprimento de Linhas/Eixos (em Km) por
Km?
Campos dos Goytacazes 7,90

Juiz de Fora 8,44
Campina Grande 10,52
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Caxias do Sul 15,48
Montes Claros 15,52
Feira de Santana 16,17
Sorocaba 16,31

0,00 2,00 4,00 6,00 800 10,00 12,00 1400 1600 18,00

Figura 3.97. Classificagdo da Compacidade B (Comprimento de Linhas em Km por Km?) para as
cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

Juiz de Fora (8,44 km de linhas por Km?) e Campos dos Goytacazes (7,90 km de
linhas por Km?) apresentam os menores resultados de Compacidade B, o parece
se relacionar a maneira como o sitio fisico interfere nos valores da medida, a
considerar que a forma de ocupacao desses assentamentos foi condicionada por
barreiras naturais (relevo e hidrografia).
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Figura 3.98. Grafico Compacidade B: Comprimento de Linhas/eixos (km2) / ordenado do maior

para o menor.
Fonte: Elaborado pela autora, com dados obtidos do projeto de PIBIC (MEDEIROS 2020/2021).
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Algumas correlagbes foram propostas e sdo apresentadas nos graficos de
dispersao presentes na Figura 3.99, com o intuito de explorar as associagdes
entre a Compacidade A e medidas como Area do Sistema, Numero de
Linhas/Eixos, Integracédo Global e Conectividade.

Correlagdo Compacidade A: Numero de Linhas/Eixos por Correlagdo Numero de Linhas/Eixos vs Compacidade A:
Km2 vs Area do Sistema Ndmero de Linhas/Eixos por Km2
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(C) R 0,77/R? 59,3%/Correlagado Muito Grande. (D) R 0,99/R? 98,0%/Correlacdo Quase Perfeita.
Figura 3.99. Graficos de dispersdo entre Compacidade A e (a) Area do Sistema, (b) Numero de

Linhas/Eixos, (c) Integracdo Global (média) e (d) Conectividade (média).
Fonte: Elaborado pela autora.

A figura acima aponta a tendéncia diretamente proporcional de que, quanto maior
a Compacidade A maiores os valores de Numero de Eixos, com coeficiente de
determinacéao em 59,3% e a correlagdo de Pearson em 0,77, o que implica
associacdo muito grande entre variaveis. Ao observar a relacdo com Area do
Sistema, a associagdo € inversamente proporcional e tem uma intensidade
moderada, 0 que permite assumir que uma maior area amplia a possibilidade de
ocorrer ocupacao mais dispersa no territério. Todavia, € importante ressaltar que
esse aspecto nao € determinante, pois outras condicionantes afetam a maneira
de apropriacdo do espacgo, portanto, com diferentes cenarios de ocupacao

(compactas ou dispersas).
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Ao finalizar esta secado, é relevante destacar que as correlagbes encontradas
demonstram associagdes entre o comportamento das variaveis, mas nao definem
necessariamente uma relagdo causal (variavel dependente e independente). De
qualquer maneira, a analise auxilia na identificacdo das semelhangas e

tendéncias de comportamento das medidas.

3.3.3. Topologia

Este item explora as variaveis que contemplam os aspectos topoldgicos de
articulagdo da malha viaria das cidades intermediarias, com vistas a estudar as
relagdes de acessibilidade dos sistemas. Para isso, sdo analisadas as médias das
seguintes medidas: (1) Conectividade (2) Integracédo Global; (3) Integragéo Local;
(4) Sinergia; (5) Inteligibilidade; e; (6) NAIN e (7) NACH.

A hipotese levantada aqui faz referéncia as variaveis topologicas e o quanto
revelam dos aspectos configuracionais resultantes da composi¢cao das estruturas
da modelagem. A mensuragao intenciona compreender as implicagbes para a
acessibilidade configuracional dos processos de ocupagéo do espago urbano das
cidades intermediarias e verificar quais atributos espaciais incidem no arranjo da
malha, para entédo discutir o qudo integrados e/ou segregados os sistemas sao.
Como panorama geral, a Tabela 3.8 contém a sintese de algumas medidas

estatisticas, visando sustentar e subsidiar as analises propostas a seguir.

Tabela 3.8. Estatisticas Descritivas para as variaveis topologicas das cidades
intermediarias (Conectividade, Integragao Global, Integragao Local, Sinergia,
Inteligibilidade, NAIN e NACH)

Variavel Média DesvPad | CoefVar | Minimo Maximo Amplitude
Conectividade (média) 3,823 0,775 20,26 2,615 5,074 2,459
Integracdo Global (Rn) 0,6012 0,2490 41,41 0,1920 1,0190 0,8270
Integragdo Local (R3) (média) 1,8124 0,3034 16,74 1,2230 2,3090 1,0860
Sinergia 0,2851 0,1237 43,40 0,1175 0,4630 0,3455
Inteligibilidade 0,0842 0,0417 49,45 0,0244 0,1710 0,1466
NAIN (média) 0,9115 0,2754 30,22 0,3610 1,3260 0,9650
NACH (média) 0,8792 0,0542 6,17 0,8100 0,9650 0,1550

Fonte: Elaborado pela autora no software Minitab.
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Para ilustrar os resultados de Integragcdo Global e colaborar para as proximas
analises, a Figura 3.100 apresenta o conjunto de mapas axiais das cidades da

amostra (ver mapas em escala ampliada no Anexo — B).
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Figura 3.100. Mapas axiais para a variavel Integracdo Global das cidades intermediarias.
Fonte: Organizado pela autora.

A primeira das variaveis a ser analisada é Conectividade, que aponta o numero
médio de cruzamentos dos eixos de um sistema. Os valores obtidos (Figura
3.101) indicam uma maior articulagdo da amostra (3,823) em relagdo a média do
Brasil (3,387). Cabe reforcar que a média apresentada pelas cidades
intermediarias € resultado da predominancia de arranjos ortogonais, que

potencializam a rede de conexdes nos assentamentos.
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Conectividade (média) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por
Classes de Tamanho de Populagido

6,000
5,030 5,074
5,000 4,667
4,339
3823 3917
4,000 3,600 3,522 3,489 3,510 3,473 o8 3,387
3267 3,107 ’

3,000 2,615
2,000
1,000
0,000

Campina Feirade Juizde Fora Uberlandia Montes  Campos S3oJosé do Sorocaba Londrina Joinville  Maringd Caxiasdo Médiada De 100.001 Maisde Brasil

Grande  Santana Claros dos Rio Preto Sul Amostra & 500.000  500.000

Goytacazes

Figura 3.101. Conectividade (média).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIRQOS (2021).

Quando o olhar se volta para as cidades da amostra e se executa uma ordenacgao
do menor para o maior resultado (Figura 3.102), os assentamentos que figuram
com os melhores desempenhos sdo Maringa (5,074), Uberlandia (5,030) e
Montes Claras (4,667). Em posi¢ao central ha um grupo com desempenho similar
em torno de 3,500, enquanto o polo inferior € composto por Juiz de Fora (2,615),
Caxias do Sul (3,197) e Joinville (3,267), que figuram como os piores resultados

em relagao ao potencial de articulagao dos sistemas.

Conectividade (média)

Juiz de Fora 2,615
Caxias do Sul 3,197
Joinville S 3,267
Londrina 3,473
Campos dos Goytacazes I 3,450
Sorocaba 3,510
Feira de Santana I 3 522
Campina Grande 3,690
Sdo José do Rio Preto 4,339
Montes Claros e 4,667
Uberlandia 5,030

Maringé e 5,074

0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

Figura 3.102. Classificacido dos valores de Conectividade (média) para as cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Portanto, as cidades intermediarias, em sua maioria, apresentam valores de
conectividade acima da média do Brasil, o que é resultado da regularidade da
malha urbana, apresentando ou ndo o padrao da colcha de retalhos. A amostra
também pode ser considerada um grupo relativamente homogéneo, tendo como

base o baixo valor do coeficiente de variagao (20,26) (Tabela 3.8).

As malhas ortogonais, como se discutiu, associam-se a valores elevados de
conectividade, o que significa maior quantidade de rotas e trajetos disponiveis
para deslocamento. Os valores mais altos dessa medida ampliam de maneira

potencial o movimento (circulagéo), ao fornecer alternativas a navegabilidade.

A Integracédo Global, segunda medida topoldgica analisada, permite investigar o
grau de acessibilidade dos sistemas a partir da configuracdo espacial. E uma
variavel de centralidade que expressa o qual acessivel € um eixo diante dos
demais, ou o qual acessivel € a média de acessibilidade de um sistema em
comparagao com outros assentamentos. Os graficos relativos a Integracdo Global
(Figuras de 3.103 a 3.105) demonstram que a média da amostra (0,601) € inferior
a média do Brasil (0,818) e semelhante ao resultado das cidades com mais de
500.000 habitantes (0,545), mas ainda ligeiramente superior.

Inicialmente, é importante destacar que o coeficiente de variagdo (Tabela 3.8) da
Integracdo Global, em relagdo a amostra, denota um valor considerado alto
(41,41%). Deste modo, é possivel afirmar que se trata de um conjunto com
diferencas relevantes entre si, determinadas pela forma urbana. Os sistemas mais
integrados sao aqueles de caracteristicas ortogonais, o que justifica a posi¢ao de
Uberlandia (1,019), Maringa (0,978) e Montes Claros (0,840) em relagao as outras
cidades, pois detém os maiores resultados dessa variavel. No extremo oposto, o
desempenho de Juiz de Fora (0,192) e de Sorocaba (0,438) chama atengéao, por
apresentarem os piores resultados, o que ¢é produto de serem cidades
classificadas como irregulares ou mistas, associadas ao padrao organico (Figura
3.104).

O confronto entre os valores ordenados de maior para menor para Conectividade
e Integragado Global (Figura 3.105) expressam uma visivel correspondéncia, com

énfase para o que parece ser um grupo-tipo, isto €, assentamentos que
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apresentam medidas relativamente aproximadas e pouco alteram sua posigcao

seja em uma variavel ou na outra.

Integracdo Global (Rn) (média) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil

1,200
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Figura 3.103. Integracdo Global (média).

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
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MEDEIROS (2021).
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Figura 3.104. Classificagao dos valores de Integracdo Global (média) para as cidades

intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 3.105. Graficos de Conectividade (média) e Integragédo Global (média), com indicagdo dos
extremos e grupo-tipo.
Fonte: Elaborado pela autora.

Os graficos de dispersao (Figura 3.106) associam os resultados de Integracao
Global e Conectividade e expressam uma classificacdo quase perfeita (R 0,90 e
R? 81,0%). De modo similar, a relagdo entre Conectividade e o Comprimento
Médio das Linhas/Eixos € de forte associagao, alcangando os valores de R (0,88)
e R2 (77,1%), classificados como muito grande. O papel da grelha se torna mais
evidente, apontando o quanto maximiza as conexdes, por um lado, e por outro

resulta em vias mais compridas.
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(A) R 0,90/R? 81,0%/Correlagdo Quase Perfeita. (B) R 0,88/R? 77,1%/Correlagdo Muito Grande.

Figura 3.106. Graficos de dispersao entre Conectividade e (a) Integragdo Global e (b)
Comprimento Médio das Linhas/Eixos.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Para a sintese dos resultados, foi elaborado um esquema ilustrativo (Figura
3.107) a partir da interpretagdo da Conectividade. As cidades com os melhores
desempenhos de Integracdo e Conectividade se assemelham no que se referem
as caracteristicas da forma: tragado regular, predominio da ortogonalidade e
composicao em grelha. As sedes municipais com os piores desempenhos
apresentam tracados mais irregulares e ou mistos, de carater organico e sem a

presenca de eixos globais.

fragmentacéio da

Baixo potencial de
conexdes

estrutura

Figura 3.107. Esquema sintese a partir da Conectividade.
Fonte: Elaborado pela autora.

Para a variavel de Integracdo Local (Figuras 3.108 e 3.109), os achados
demostram que a média da amostra (1,812) é superior a média do Brasil (1,590).
Quando se restringe a analise apenas para as cidades intermediarias, € possivel
notar que o coeficiente de variacéo (Tabela 3.8) tem um valor baixo, de 16,74%, o
que expressa semelhanga de comportamento para o conjunto: parece haver mais
homogeneidade no grupo-tipo, que compreende os assentamentos dispostos no

meio do grafico (Figura 3.109).

Integracdo Local (R3) (média) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e
por Classes de Tamanho de Populagdo
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Figura 3.108. Integracdo Local (média).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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Integracdo Local (R3) (média)
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Figura 3.109. Classificagao dos valores de Integracédo Local (média) para as cidades
intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

A partir da analise do grafico (Figura 3.109), nota-se que Maringa (2,309),
Uberlandia (2,246) e Montes Claros (2,111) alcangam altos desempenhos de
Integracdo Local, em contraste com os resultados de Juiz de Fora (1,223) e
Caxias do Sul (1,553), que inclusive figuram com valores abaixo da média do
Brasil. Aqui o efeito geral da trama dos assentamentos parece mais uma vez
interferir, de modo que quanto mais regular, mais a acessibilidade local, quanto
mais irregular, menor a acessibilidade local expressa pela medida de Integracao

Local.

A Figura 3.110 compreende as correlagbes dos graficos de dispersao entre
Integracdo Local e as variaveis de Conectividade, Integracdo Global, Numero de
Linhas e Comprimento Médio de Linhas. As correlagdes obtidas indicam
associagdo quase perfeita com a Conectividade (R 0,974 e R? 94,9%) e muito
grande com a Integragdo Global (R 0,942 / R? 88,8%), o que traduz similaridade
em relacdo as tendéncias dos valores diante das caracteristicas principais da
trama urbana — o vinculo aqui é diretamente proporcional. O resultado em relagao
ao Numero de Linhas é inversamente proporcional e grande: ou seja, quanto
maiores sao os sistemas quanto ao numero de elementos da representagao
linear, mais baixas tendem a ser as medidas de Integracdo Local. Para a
associacdo com Comprimento Médio das Linhas a correlacido € diretamente
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proporcional e muito grande, ja que ruas maiores se associam a grelhas, o que

também se relaciona com melhoria da acessibilidade local.
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Figura 3.110. Graficos de dispersao entre Integragdo Local e médias de (a) Conectividade, (b)
Integracdo Global, (c) Numero de Linhas/Eixos e (d) Comprimento Médio das Linhas/Eixos.
Fonte: Elaborado pela autora.

Os valores de Sinergia e Inteligibilidade, que compreendem a dimens&o de
percepgao da leitura configuracional via Sintaxe do Espago, demonstram as
relagdes entre as escalas global e local. Diante disso, compreendem a maneira
como a estrutura e a articulacdo do sistema sdo apreendidas, facilitando ou

dificultando os deslocamentos.

A Sinergia, expressa em termos percentuais, permite verificar o grau de sincronia
entre os valores de Integracdo Global e Local, avaliando a variabilidade de uma
medida em relagdo a outra. As Figuras 3.111 e 3.112 comportam os valores
obtidos.
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Sinergia das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por Classes de
Tamanho de Populagéo
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Figura 3.111. Sinergia (média).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Para este cenario, é notavel o quanto a média do Brasil (54,13%) & superior a
média da amostra (28,51%), com uma proporgao relativamente alta (Figura
3.111). Essa diferenga pode ser atribuida a dimensao dos sistemas, pois o recorte
analisado compreende cidades de estruturas urbanas mais robustas. Uma
hipétese levantada aqui, que dialoga com os achados de Medeiros (2006), € o
quanto o tamanho do sistema, seja em relagdo ao Numero de Linhas/Eixos ou
Area propriamente dita, exerce influéncia na relacdo entre as escalas local e

global — quando maior a cidade, mais dificil € apreendé-la globalmente.

Sinergia
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Uberlandia 46,30%
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Figura 3.112. Classificagdo dos valores de Sinergia para as cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.
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A dispersao dos resultados das cidades intermediarias em torno da média é
elevada, pois o coeficiente de variacédo alcanca 43,4% (Tabela 3.8), ou seja, do
ponto de vista da Sinergia, os assentamentos apresentam diferengas expressivas
Sorocaba (11,8%), Joinville (12,4%) e Juiz de Fora (12,8%) correspondem ao
patamar mais baixo dos valores de sinergia da amostra, enquanto Uberlandia
(46,3%), Maringa (42,3%) e Campina Grande (42,2%) apresentam os melhores

resultados, mas ainda assim abaixo da média do Brasil.

Os resultados possibilitam concluir que a redugdo dos valores de Sinergia
depende de multiplos fatores, como: (1) quantidade de eixos do sistema
(estruturas mais robustas); e (2) os aspectos configuracionais de articulagdo da
malha viaria, se ortogonais ou orgénicos. O fraco desempenho dessa medida
reflete a falta de sincronia entre as escalas globais e locais.

A variavel com maior valor do coeficiente de variagao, entretanto, € Inteligibilidade
(49,5%), conforme dados apresentados na Tabela 3.8, que expressa a
expectativa de as linhas mais conectadas serem também aquelas mais integradas
globalmente — o que também revela as relagdes entre as escalas local e global
(Figuras 3.113 e 3.114).

Inteligibilidade das Cidades Intermedidrias e a Média da Amostra, do Brasil e por Classes
de Tamanho de Populacdo
30,00%

24,92%
25,008

20,00% 17,10%

14,89%
. 13, 30%
15,005 13,30% 12.26%

" 0,50%
10,00% —B.E0% — : — 8,26%

6,545 7,02% 5,48% -
. 4,80% 4,10% = 3%
5,00% I . 2,44%
0,00% I
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Figura 3.113. Inteligibilidade (média).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).
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A média da amostra (8,2%) é visivelmente inferior a média do Brasil (24,9%) e
ligeiramente maior que o resultado das cidades com mais de 500.000 habitantes
(5,4%). Aléem de ser menor, ainda assim esta proxima ao resultado dos
assentamentos de 100.001 a 500.000 habitantes (14,9%), o que sedimenta o
argumento da influéncia do tamanho do sistema nas medidas de percepgéo

(quanto maior o sistema, maior o possivel efeito labirintico).

Inteligibilidade

Joinville 2,44%
Sorocaba 4,10%
Juiz de Fora 4,80%
Londrina IS §,48%
Feira de Santana 6,94%
Campos dos Goytacazes 7,02%
Caxias do Sul 8,26%
Campina Grande 8,80%
Montes Claros 9,59%
Maringa 12,26%
Sdo José do Rio Preto 13,30%
Uberlandia 17,10%

0,00%  2,00%  400%  600% 800% 10,00% 12,00% 14,00% 1600% 1800%

Figura 3.114. Classificacao dos valores de Inteligibilidade para as cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

Ao explorar somente as cidades da amostra, é nitido que Uberlandia (17,1%), Séo
José do Rio Preto (13,3%) e Maringa (12,3%) destacam-se do conjunto,
especialmente a cidade mineira. Assim, a considerar os padrbes predominantes
das tramas desses assentamentos, ha um indicativo de que o tragado ortogonal
pode influenciar no sentido de um melhor desempenho da variavel e, no caso
especifico de Maringa, adiciona-se mais um fator, pois ela também é um dos

menores sistemas entre os investigados.

A associacdo das variaveis Numero de Linhas/Eixos e Comprimento Médio de
Linhas, em relagdo a Sinergia e a Inteligibilidade, apresenta fortes correlagbes
(grande a muito grande) (Figura 3.115). As principais tendéncias observadas
foram: (1) quanto maior o Numero de Linhas/Eixos no sistema, pior o
desempenho de Sinergia (R -0,605/ R? 36,6%%) e Inteligibilidade (R -0,50/ R?

25,0%), indicados nos Graficos A e B (medidas inversamente proporcionais); e (2)
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quanto maior o Comprimento Médio dos Linhas/Eixos, melhor o desempenho de
Sinergia (R 0,69/ R? 47,5%) e Inteligibilidade (R 0,74 / R? 54,9%), conforme
Graficos C e D (medidas diretamente proporcionais).

. . . . ) Correlagdo Numero de Linhas/ Eixos vs
Correlagéo Sinergia vs Nimero de Linhas/Eixos

Inteligibilidade
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(C)R 0,69/ R?47,5% /Correlagdo Grande. (D) R 0,74 / R? 54,9% / Correlagdo Muito Grande.

Figura 3.115. Graficos de dispersao de Sinergia e Inteligibilidade com médias de (a e b) Numero
de linhas, (¢ e d) Comprimento médio dos Eixos.
Fonte: Elaborado pela autora.

Do conjunto de achados relativos a questdes de percepg¢do configuracional, foi

possivel assumir as seguintes inferéncias:

(1) Quanto maior o sistema (Numero de Linhas/Eixos), menor a Sinergia e a
Inteligibilidade, o que se justifica tendo em vista que em estruturas maiores, maior
a tendéncia de nossa compreensao ocorrer por partes, dificultando o
entendimento do sistema em relagao ao todo (cf. Medeiros, 2006).

(2) Todos os sistemas da amostra tém baixa Sinergia e Inteligibilidade se

comparados a média do Brasil, o que é resultante da escala;
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(3) O fraco desempenho dos sistemas em relacdo a Sinergia e a Inteligibilidade
dificulta a percepg¢ao global, o que prejudica a leitura do todo e, portanto, o

sistema passa a ser entendido em partes (fragmentos).

(4) A baixa presenca de eixos globais pode ser reputada como fator que

compromete o desempenho da Inteligibilidade.

(6) sistemas ortogonais potencializam a apreensédo dos sistemas, com impacto

positivo nos valores de Sinergia e Inteligibilidade.

O grafico abaixo (Figura 3.116) reforca os achados enumerados, de modo que &
explicito perceber que as cidades intermediarias apresentam fraco desempenho
de Sinergia e Inteligibilidade em relacdo a média das cidades brasileiras.
Entretanto, se comparados aos grandes sistemas (mais de 500.000 habitantes),
os resultados apresentam em sua maioria melhores valores. Ademais, o0s
municipios com o pior desempenho em relagcédo a Sinergia e a Inteligibilidade sao
Juiz de Fora, Sorocaba e Joinville, que compreendem estruturas de feigdes

mistas ou irregulares, além de n&o apresentarem eixos globais.
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Figura 3.116. Graficos de Sinergia (média) e Inteligibilidade (média), com indicagao dos extremos
e grupo-tipo.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Avancando na discussdo, assume-se que o refinamento das medidas de
acessibilidade configuracional ocorre a partir do processamento e obtencéo das
medidas vinculadas ao mapa de segmentos, NAIN e NACH que, respectivamente,
avaliam a integracdo angular normalizada (capacidade de as vias/segmentos
serem destino — o0 centro) e a escolha angular normalizada (capacidade de as
vias/segmentos serem trajeto — o percurso). Essas variaveis possibilitam, a partir
das médias, mensurar sistemas de escalas distintas. Portanto, valores mais altos
de NAIN sinalizam um maior potencial de acessibilidade, ou seja, vias/segmentos
mais rasos ou mais facilmente percorriveis; por outro lado, um valor elevado de
NACH expressa um papel hierarquico predominante no sistema, no que se refere

a navegabilidade da rede de caminhos.

Para subsidiar o debate, sdo apresentados em sequéncia os mapas de
segmentos de todas as cidades da amostra (ver mapas em escala ampliada no
Anexo — B), para a variavel NAIN, na Figura 3.117, bem como as médias obtidas
da medida para cada um dos sistemas (Figura 3.118).

UBERLANDIA SAD JOSE DO RIO PRETO A JOINVILLE JUIZ DE FORA
A A A A

L=0on 1:250.000 1:250.000 1:250,000

LONDRINA A CAMPOS DOS GOYTACAZES S

A SOROCABA MARINGA
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>

S
o

1
/“
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FEIRA DE SANTANA A CAXTAS DO SUL A CAMPINA GRANDE MONTES CLAROS

>
>
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1:250.000 1:250.000 1:250.000 1:250.000

Figura 3.117. Mapas de segmentos para a variavel NAIN das cidades intermediarias.
Fonte: Organizado pela autora.
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NAIN (média) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por Classes de
Tamanho de Populagédo

1,400 1,326 1,302

1,184
1,200 1,078

1,016
0,966 ’ 0,964 0,988
1,000 0,912 0,862

0,819

0,800 0.763 0.760 0776 0,701
0,600

0,400 0.261

0,200

0,000
Campina  Feirade Juizde Fora Uberldndia Montes  Campos S&oJosé do Sorocaba Londrina Joinville  Maringd Caxiasdo Médiada De 100.001 Maisde Brasil
Grande  Santana Claros dos Rio Preto Sul Amostra  a500.000  500.000
Goytacazes

Figura 3.118. NAIN (média).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

Os dados expressos na Figura 3.118 indicam que a variavel NAIN da média da
amostra (0,912) figura abaixo da média do Brasil (0,988) e das cidades de
100.001 a 500.000 habitantes (1,078), sendo superior apenas a das cidades com
mais de 500.000 habitantes (0,82). Esse é um primeiro indicativo de que o
tamanho do sistema pode impactar os desempenhos de NAIN, ainda que seja

uma medida normalizada, em tese nido afetada pela escala do sistema.

Quando se propde olhar apenas o conjunto de cidades pertencentes a amostra
(Figura 3.119), a variabilidade pode ser considerada moderada, com um
coeficiente de variagdo de 30,22% (Tabela 3.8), sinalizando para a definigdo de
extremos (maiores e menores valores) e um grupo semelhante (tipo). As cidades
de Uberlandia (1,326), Maringa (1,302) e Feira de Santana (1,184) situam-se no
polo superior do grafico, com melhor potencial de acessibilidade angular vinculada
ao mapa de segmentos. O pior desempenho situa-se nos casos de Juiz de Fora
(0,361) e Caxias do Sul (0,701), sendo possivel relaciona-lo a influéncia do
padrdo de representacao linear desses assentamentos, pois esses centros sdo

respectivamente classificados como irregular e misto.
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Juiz de Fora

NAIN (média)
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Figura 3.119. Classificacdo dos valores de NAIN (média) para as cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

Na sequéncia, a Figura 3.120 apresenta o conjunto de mapas de segmento para a

variavel NACH das cidades da amostra (ver mapas em escala ampliada no Anexo

— B), em que se verifica a rede prioritaria de caminhos potencialmente mais

acessiveis (em vermelho), com tendéncia a coincidir com os trechos de maior

relevancia na hierarquia viaria.
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1:250,000 14250000

LONDRINA A CAMPOS DOS GOYTACAZES

FEIRA DE SANTANA A 'CAXIAS DO SUL
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Figura 3.120. Mapas de segmentos para a variavel NACH das cidades intermediarias.
Fonte: Organizado pela autora.
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Ao observarmos o desempenho comparado de NACH (média) (Figura 3.121) por
assentamentos e médias, os resultados obtidos sdo proximos em relacdo as
cidades da amostra (0,879), média do Brasil (0,869), e ligeiramente inferiores aos
assentamentos com mais de 500.000 habitantes. A diferenca mais significativa
refere-se a média das cidades de 100.001 a 500.000 habitantes (0,918), que

apresentam um melhor desempenho da variavel.

NACH (média) das Cidades Intermediarias e a Média da Amostra, do Brasil e por Classes de
Tamanho de Populagdo

1,000
0,959 0,965

0,950 0,938
0,899 0,908
0,900 0,872 0,879

0,850 0,856 0,853 0,849
0,850
0,810 0819 0,821
0,800
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0,700

0,918

0,869

Campina  Feirade Juiz de Fora Uberldndia Montes  Campos SdoJosé do Sorocaba Londrina Joinville  Maringd Caxiasdo Médiada De 100.001 Maisde Brasil
Grande  Santana Claros dos Rio Preto Sul Amostra 2 500.000 500.000
Goytacazes

Figura 3.121. NACH (média).
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados do Portal IBGE @Cidades (2021) e de
MEDEIROS (2021).

A variavel se comporta de forma homogénea no que se refere ao recorte das
cidades intermediarias e chama atencdo por deter o menor coeficiente de
variagdo das medidas avaliadas, de apenas 6,17 %. Maringa (0,965), Uberlandia
(0,959) e Montes Claros (0,938) concentram os maiores valores de NACH, que
indicam uma hierarquia viaria mais clara, de melhor distribuicdo da rede de
caminhos. Do mesmo modo, € possivel notar a existéncia de um bloco de
assentamentos com valores muito semelhantes em relagdo, o que caminha para a

constituicdo de um grupo-tipo (Figura 3.122).
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Figura 3.122. Classificagdo dos valores de NACH (média) para as cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.

A Figura 3.123 reune um conjunto de graficos de dispersado, com vistas a explorar

possiveis associacdes de NAIN e NACH.
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Figura 3.123. Graficos de dispersao da Correlagdo NAIN e NACH com médias de (a e ¢)
Comprimento Médio dos Eixos e (b e d) Numeros de Linhas.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Por meio da analise dos graficos de dispersao (Figura 3.123), associando NAIN e
NACH ao Comprimento Médio das Linhas/Eixos e ao Numero de Linhas/Eixos,
nota-se a divisdo das correlagdes em negativas e positivas. Duas tendéncias sao
apresentadas: (1) quanto maior o Comprimento Médio das Linhas/Eixos, maiores
os valores de NAIN (R 0,728/ R? 53,0%) e NACH (R 0,84/ R? 71,3%), com fortes
associagdes em dindmica diretamente proporcional (muito grande); (2) por outro
lado, e inversamente proporcional a inferéncia anterior, quanto maior o Numero
de Linhas, mais fraco sdo os desempenhos de NAIN (R -0,43/ R? 17,9%) e NACH
(R -0,65/ R? 41,7%), correlagbes consideradas, respectivamente, moderada e
grande. Os resultados colocam em xeque a discussao sobre a normalizagdo das
medidas, no sentido em que parecem ser ainda dependentes da escala do

sistema, a implicar, portanto, maiores estudos.

3.3.4. Contagem de Frequéncia das Variaveis Configuracionais

Com a intencdo de responder a uma das questdes da pesquisa acerca da
existéncia de uma tipologia das cidades intermediarias, foi realizada a contagem
de frequéncia, explorada a partir dos resultados das variaveis configuracionais,

conforme procedimentos indicados no capitulo metodolégico.

Para tanto, na sequéncia sao apresentados os graficos de contagem dos maiores
e menores valores das variaveis (Figura 3.124), sendo classificadas como
extremos as trés cidades com maior frequéncia em ambos os tipos de resultados
(maiores: Uberlandia, Maringa e Montes Claros; e menores: Juiz de Fora,
Sorocaba e Joinville). Por outro lado, o grupo de cidades que n&o se enquadrou
nesses blocos pode ser considerado pela semelhanca entre si, no que se refere
aos desempenhos das medidas configuracionais, indicativos da formacao de um

padrao (grupo-tipo).
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Frequéncia Maiores Valores das Medidas Configuracionais das Frequéncia Menores Valores das Medidas Configuracionais das Cidades
Cidades Intermediarias Intermediarias

6
0

Figura 3.124. Graficos de distribuicdo dos maiores e menores valores das variaveis
configuracionais por cidade intermediaria.
Fonte: Elaborado pela autora.

7

A indicacdo dos extremos é util para reforgar argumentos apresentados nas
analises anteriores, principalmente acerca dos impactos gerados em relagdo ao
desempenho das cidades, ou seja, quanto a capacidade potencial de
acessibilidade do sistema e o maior ou menor grau de integragao. Nesse sentido,
foi sobreposta a sintese do estudo relativo aos aspectos qualitativos da forma,

com os resultados da contagem de frequéncia, na Tabela 3.9.

Tabela 3.9. Classificagdo das variaveis configuracionais qualitativas das cidades

intermediarias
Continuidade Forma Predominante Tipo df Padrdo da I_Esttenua d? Fungdo das
N Intersecdo/ N Linhas Globais A )
Nome da Mancha da Representagdo Representacdo Linhas Mais
. Cruzamento B (Com o Mapa
Urbana Linear . Linear Integradas
Predominante Processado)
Campina Grande Continua Regular X Grelha Sim Global
Feira de Santana Continua Regular X Grelha Ndo Local
Juiz de Fora Descontinua Irregular T Organica Ndo Local
Uberldndia Continua Regular X Grelha Sim Global
Montes Claros Continua Regular X Grelha Sim Global
Campos dos Goytacazes Descontinua Regular X Grelha Ndo Local
Sdo José do Rio Preto Continua Regular X Grelha Sim Global
Sorocaba Continua Mista T Organica Ndo Local
Londrina Continua Regular X Grelha Sim Global
Joinville Descontinua Mista X Grelha Ndo Local
Maringa Continua Regular X Grelha Sim Global
Caxias do Sul Continua Mista X Grelha Ndo Local

Fonte: Elaborado pela autora.
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A Tabela acima expde a avalicdo dos aspectos relacionados a observacao da
forma-espago, com grifo por cor da sinalizagdo nas cidades com maiores e
menores valores em relagdo as medidas configuracionais. E interessante
observar a diferenca entre os padrées, com o predominio de assentamentos
regulares, representagdo em grelha, além da presengca de eixos globais
configurando o extremo com os melhores desempenhos. No lado oposto, o grupo
irregular ou misto, orgénico e sem a presenga de eixos globais, que detém os

piores resultados.

Agregando-se em um mesmo grafico os desempenhos extremos, o resultado é
aquele encontrado na Figura 3.125. Independentemente de estar em um polo de
maior ou menor valor, percebe-se que as cidades mais diferentes sdo exatamente
Uberlandia, Juiz de Fora e Maringa — a primeira e a ultima tendentes a
regularidade, a do meio a irregularidade. S&o estas as cidades que mais se
distanciam do grupo-tipo, que tem Londrina como emblema — a cidade
paranaense nao se dispds nos extremos em nenhuma das variaveis

interpretadas.

Frequéncia das medidas configuracionais das Cidades Intermedidrias (maiores
e menores valores)

0
&
&
K

Figura 3.125. Grafico de contagem dos resultados das medidas configuracionais (maiores e
menores) para as cidades intermediarias.
Fonte: Elaborado pela autora.
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3.3.5. Analise Multivariada para NAIN e NACH

As analises apresentadas neste item se basearam na metodologia proposta pelos
autores Hillier, Yang e Turner (2012), em ensaio da aplicagdo das analises de
segmentos para definicdo das medidas de escolha e integragcdo (NACH e NAIN).
Com este propésito, inicialmente foram exploradas algumas associag¢des (Figura
3.126) entre as variaveis NAIN e NACH, verificando as correlagdes dos valores
médios e maximos das medidas, e entre elas: os achados, todos situados entre

muito grande e quase perfeito indicam forte vinculo entre as medidas.
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Figura 3.126. Graficos de dispersao da correlagéo entre (a) NACH (média) e NAIN (média), (b)
NAIN (méximo) e NACH (maximo), (c) NACH (maximo) e NACH (média) e (d) NAIN (maximo) e
NAIN (média).

Fonte: Elaborado pela autora.

A Figura 3.127 consiste na construcdo de modelo de estrela de quatro pontas

(radar) para as cidades intermediarias, correlacionando os valores de NAIN e
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NACH (média e maximos). Os extremos altos e baixos do eixo vertical
apresentam os valores de NACH médio (superior) e o NAIN médio (inferior),
distribuidos pelo raio para cada cidade, e os pontos esquerdo e direito no eixo
horizontal representando os resultados de NACH maximo (direita) e NAIN maximo
(esquerda). Cada medida assume um escore padrao (assim, na mesma escala)

variando de 0, com o minimo no centro, ao maximo nas bordas.

Por meio da observacao do grafico de radar é possivel notar que as medidas de
fundo (background, compreendendo os valores médios de NACH e NAIN) e frente
(foreground, consistindo nos valores maximos de NACH e NAIN) dos sistemas, no
que se referem a variavel NACH, ndo apresentam variagdes substanciais se
comparadas com NAIN, na qual existe uma dispersdo maior dos valores. Tal
achado pode ser corroborado pelos coeficientes de variacdo de ambas as
variaveis, sendo o de NAIN médio (30,2%) bem superior ao de NACH médio
(6,2%). A mesma diferenca é notada em relagédo ao de NAIN maximo (30,7%) e
NACH (3,1%) maximo. Mais uma vez pode-se refletir sobre o fato de a variavel
NACH ser tdo normalizadas que as diferengcas entre sistemas praticamente

desaparecem — aspecto que merece investigagdes futuras.

NACH e NAIN (média/maximo)

NACH (média)

NAIN (maximo) NACH (maximo)

Montes Claros

S3o losé do Rio Preto

—— Londrina

—— Maringa

Figura 3.127. Graficos de radar para as medidas de NACH (média), NAIN (média) e NACH
(maximo), NAIN (maximo) para as cidades intermediérias.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Os gréficos anteriores sao ilustrativos para esclarecer a diferenca entre os
potenciais de acessibilidade e a articulagdo do sistema, bem como sua hierarquia
em relacdo & rede de caminhos. E perceptivel que os resultados apontam para
simetrias e assimetrias entre as variaveis, tratando-se das cidades
individualmente. E é nesse sentido que foram elaboradas representacbes em

estrela para cada assentamento da amostra, conforme apontados a seguir.

A Figura 3.128 (grupos 1, 2, 3 e 4) compreende as imagens em radar das cidades
pertencentes da amostra e recortes das malhas a partir do mapa da variavel NAIN
(média). As cidades de Uberlandia, Maringd e Montes Claros (grupo 1)
apresentam os maiores valores em relagdo as medidas; enquanto Juiz de fora,
Caxias do Sul e Joinville (grupo 2) apresentam os menores. Grupos com raios
muito semelhantes, e ndo posicionados nos extremos, foram classificados como 3
e 4, e foram entendidos como grupos-tipo, o que auxilia no entendimento da

existéncia de um tipo de cidades.

(1) Grupo com os melhores desempenhos configuracionais

(A) NAIN Recorte Uberlandia (B) NAIN Recorte Maringa (C) NAIN Recorte Montes Claros

Uberléndia Maringa Montes Claros
NACH (média) NACH (média) NACH [média)
2,50 25 i
2,00 2,00 2,00
150 1,50 150

1,00 1,00 1,00
0,50 850
NAIN (méxima) 0,00 NACH (méximo) NAIN {miximo) NACH (méximo)  NAIN {méximo) 0,00 NACH (méximo)

MAIN (média) NAIN (média) NAIN {médiz)
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(2) Grupo com os com piores desempenhos configuracionais

(A) NAIN Recorte Juiz de Fora

Juiz de Fora
MACH [média)
2,50

2,00
1,50
1,00
0,50

NAIN (méximo) 0.0 NACH (méximo)

NAIN (média)

(A) NAIN Recorte Feira de Santana

Feira de Santana

NACH (média)
250

2,00
150
1,00

]

NAIN (maximo) NACH (mdximo)

NAIN (média)

(B) NAIN Recorte Caxias do Sul

(C) NAIN Recorte Joinville

Caxias do Sul Joinville
NACH (média) NACH [médiz)
2,50 2,50
2,00 2,00
1,50 1,50
1,00 1,00
0 0ot

NAIN (miximo) NACH (médxima) NAIN [maxima) NACH (méximo)
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7 1 N

S L \
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(B) NAIN Recorte Sao José do Rio Preto (C) NAIN Recorte Campina Grande

S8o José do Rio Preto Campina Grande
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2,00 200
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1,00 . 1,00
_osh @50

NAIN (maximo) < oo NACH {méximo) NAIN (mixima} NACH [méxima)

NAIN (média) NAIN (média]
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(4) Grupo Tipo

(A) NAIN Recorte Londrina (B) NAIN Recorte Campos dos Goytacazes (C) NAIN Recorte Sorocaba

Londrina Campos dos Goytacazes Sorocaba
NACH (média) NACH (média) NACH (média)
2,50 250 2,5

2,00 2,00
1,50 150 1,50
1,00 1,00 1,0

020 (o8~
NAIN (maximo) NACH {maximo) NAIN [maximo) MACH (maximo) NAIN [méximo) Q

NAIN [média) NAIN {média) NAIN (média

Figura 3.128. Recortes dos mapas das cidades da amostra para a variavel NAIN (média) e
graficos de radar para as medidas de NAIN (média e maximo), NACH (média e maximo) para as
cidades intermediarias.

Fonte: Elaborado pela autora.

E importante ressaltar que Sorocaba, apesar de estar inserida no grupo
intermediario, contém valores proximos aos desempenhos de Joinville e Caxias
do Sul (grupo 2). Outro aspecto relevante refere-se aos valores de NAIN (média e

maximo) de Feira de Santana, que se assemelham aos de Uberlandia e Maringa

(grupo 1).
3.4. SINTESE DO CAPITULO

O capitulo foi dedicado a analise das variaveis configuracionais e néo-
configuracionais presentes na dinamica urbana das cidades intermediarias
integrantes da amostra e objeto da pesquisa. Os achados obtidos permitiram
compreender o perfil desses centros e confronta-los com a média nacional, a

partir de informagdes disponiveis para varios municipios brasileiros (cf. Medeiros,
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2021). Portanto, para ilustrar de forma sintética os principais achados obtidos, foi

elaborado o quadro-sintese abaixo (Figura 3.129).

Sintese das Variaveis Nao-Configuracionais

Variavel

Achados

Populagao

Uma area maior do municipio amplia a possibilidade de uma
ocupagao ocorrer de forma mais esparsa no territério (menos densa).
Existe relacdo entre o quantitativo de linhas e o tamanho da
populacdo, ou seja, o crescimento demografico pode exercer
influéncia no aumento dessa variavel configuracional.

Trabalho
Rendimento

Pobreza
Desigualdade

Vulnerabilidade
Social

As cidades intermediarias detém indices satisfatérios de IDHM,
influenciados por médias salariais maiores e menor incidéncia de
pobreza, se comparadas a média do Brasil. Por outro lado, em
relacdo ao grau de concentracdo de renda, assemelha-se ao
desempenho nacional, isto €, reproduz a desigualdade social presente
no pais.

O percentual de pobres e a incidéncia de pobreza sao os indicadores
de maior variabilidade entre as cidades da amostra, mas que, no
geral, expressam uma situagdo mais favoravel no contexto brasileiro.

Educacao
Saude
Territério

Ambiente

A taxa de escolarizagao é ligeiramente superior a média do Brasil, e a
de analfabetismo, como consequéncia, é inferior. Porém, algumas
diferencas entre as cidades da amostra foram identificadas,
demostrando que a desigualdade regional impacta nesses resultados.
Além disso, foi verificada uma associagdo entre grau de escolaridade
com o nivel de renda e indice de pobreza.

O acesso a infraestrutura urbana e aos servigos também se destacam
com um desempenho superior a média do Brasil, entretanto, as
cidades com as menores rendas e o maior percentual de pobreza
impactam de forma negativa a média da amostra. Nos aspectos
relativos a saude e ao bem-estar da populagdo, as cidades
intermediarias se encontram em posicao relativamente mais favoravel
no contexto brasileiro.

Foi possivel comprovar uma associagao entre fragilidade social e a
piora qualitativa desses indicadores, pois fatores socioeconémicos
refletem nas condi¢des sanitarias.

Frota de Veiculos

Tempo de Habitual
de Deslocamento

E possivel notar que a demanda da frota de veiculos esta atrelada
aos tempos de deslocamento. Desta forma, o aumento gradativo das
distancias percorridas diariamente para o trajeto casa/trabalho, na
perspectiva da expansao da mancha urbana vivenciada pelas cidades
intermediarias, exerce pressdo para a ampliacdo de alternativas de
transporte.

A partir das correlagées do tempo de deslocamento com as variaveis
configuracionais, observou-se que (a) valores mais baixos de NAIN
ampliam o tempo de deslocamento diario (30 minutos a 1 hora), como
também, (b) menores valores de conectividade (fraca articulagdo do
sistema) refletem em um aumento do tempo de deslocamento (30
minutos a 1 hora), enquanto (c) um melhor desempenho de
Integracao Global reduz o tempo de deslocamento (6 a 30 minutos).
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Sintese das Variaveis Configuracionais

Forma e Distribuicdo Os assentamentos intermediarios s&do predominantemente regulares,
com conexdes em “x” e compostos por grelhas de padroes
diversificados denominados “colcha de retalhos”; as cidades sao
heterogéneas com varias partes sem conexdo entre si e ha fraca
relacdo entre as escalas local e global. As cidades da amostra mistas
ou irregulares apresentam baixos potenciais de integragdo e

articulagao entre as partes do sistema.

Densidade e A grandeza dos sistemas afeta o desempenho configuracional,
Compacidade embora ndo seja determinante, pois se bem articulados, mesmo que
apresentem dimensdes elevadas, ndo necessariamente reduzem a
acessibilidade.
Existe relagdo entre o numero de linhas e a acessibilidade
morfolégica, pois o crescimento dos assentamentos urbanos amplia a
tendéncia a fragmentacao.
O maior comprimento médio dos eixos (ruas) pode determinar a
existéncia de eixos globais, melhorando o desempenho de sinergia e
inteligibilidade, pois potencialmente reforga a hierarquia do sistema.
O maior numero de linhas reflete a tendéncia de menores
comprimentos médios dos eixos e, assim, corresponde a reducao dos
potenciais de Integragdo Global e Conectividade, resultando no
enfraquecimento do desempenho de Sinergia e Inteligibilidade.
Sistemas mais regulares sdo mais acessiveis, pois apresentam uma
maior propor¢ao de segmento por eixo.
As cidades intermediarias apresentam baixos valores de
compacidade, pois se expandem no sentido centro/ periferia, com a
formagao de intersticios sem ocupacgéo, ou seja, um nucleo central
mais adensado e periferias esparsas.

Topologia As cidades intermediarias, em sua maioria, apresentam valores de
Conectividade acima da média do Brasil, pois a regularidade é
predominante entre os assentamentos.

As cidades com os melhores desempenhos de Integragcdo se
assemelham no que se refere as caracteristicas da forma: tragado
regular e predominio da ortogonalidade, mesmo com a configuragéo
tipica da colcha de retalhos.

E perceptivel uma associacdo entre o baixo potencial de conexdes e a
reducdo da quantidade de opcgbes de trajetos, o que denota
fragmentagéo da estrutura urbana.

As cidades intermediarias apresentaram fraco desempenho de
Sinergia e Inteligibilidade, tendo em vista que quanto maior é um
sistema, maior a tendéncia de a compreensao ocorrer por partes
(fragmentos).

A média da amostra de NAIN é semelhante a do Brasil, porém, de
forma geral, apresenta impactos de relativa perda da capacidade de
acessibilidade dos sistemas. Situacdo semelhante ocorre com a
variavel NACH.

Figura 3.129. Quadro-sintese de achados relativos as variaveis configuracionais e néo-
configuracionais.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Os achados, como se percebe, indicam a existéncia de um tipo urbano (grupo-
tipo): as semelhangas compdéem um quadro de relativa homogeneidade em
relacdo aos resultados obtidos nas cidades intermediarias. Ainda sao centros que
oferecem indicadores favoraveis de qualidade de vida, porém experimentam uma
certa piora em relagdo ao desempenho das variaveis nao-configuracionais e
configuracionais, provocada pelo acelerado processo de crescimento com a
constante transformacao das dinamicas socioespaciais. O que se estrutura € um
cenario no qual o planejamento e a implementagdo de politicas urbanas néo

acompanham o mesmo ritmo das mudancgas.

Por fim, apresenta-se abaixo um segundo quadro-sintese (Figura 3.130), agora
relativo as correlagbes entre as variaveis configuracionais, aqui consideradas

somente as mais relevantes, classificadas de moderadas a quase perfeitas.

Quadro Sintese das Correlagdes entre Variaveis Configuracionais

Moderada Grande Muito grande Quase perfeita
Compacidade A: Nimero de Integracdo Global (Rn) (média) vs Integracéo Global Conectividade vs o Nimero de
Linhas/Eixos por Km2 vs Areado  Numero de Linhas/Eixos (r - 0,67) (Rn) (média) vs Comprimento Médio das  Segmentos/Ndmero de Linhas (r 0,99)
Sistema (r -0,45) Linhas (m) (r 0,83)
Sinergia vs Comprimento Médio  Numero de Linhas/ Eixos vs Conectividade vs Comprimento Médio das Conectividade vs Integragdo Global (Rn)
dos Segmentos (r 0,43) Comprimento Médio das Linhas/Eixos Linhas/Eixos (m) (r 0,88) (média) (r 0,900)

(m) (r -0,669)
Correlag8o NAIN (média) vs Populagdo Estimada (2021) vs Nimero Area da unidade Territorial (2020) Km2 vs  Correlagio Numero de
Numero de Linhas/Eixos de Linhas/Eixos (r 0,58) Densidade Demogréfica (hab/km2) (2010) Segmentos/Numero de linhas vs
(r-0,423) (r-0,79) Integracdo Global (Rn) (média) (r 0,90)
Correlagdo NAIN (média) vs Namero de Linhas/ Fixos vs Numero de Linhas/Eixos vs Compacidade
Comprimento Médio dos Inteligibilidade (r - 0,50} A: Niimero de Linhas/Eixos por Km2 (r
Segmentos (r 0,410) 0,77)

Sinergia vs Comprimento Médio das Correlagdo NAIN (média) vs Comprimento

Linhas/Eixos {m) (r 0,69) Médio das Linhas/Eixos (m) (r 0,728)

Conectividade vs Comprimento Médio Comprimento Inteligibilidade vs

dos Segmentos (r 0,59) Comprimento Médio das Linhas/Eixos (m)

(ro,74)
Inteligibilidade vs Comprimento Médio Correlagiio Numero de
dos Segmentos (r 0,52) Segmentos/Numero de linhas vs NAIN
(média) (r 0,84)

Sinergia vs Nimero de Linhas/Eixos
(r -0,605)

Figura 3.130. Quadro-sintese das correlagdes entre variaveis configuracionais.
Fonte: Elaborado pela autora.

O quadro aponta possiveis associagbes entre as variaveis, entretanto é
importante ressaltar que as informagdes nido consistem em uma relacédo de causa
e efeito. O desempenho de cada variavel configuracional pode ser determinado
por um conjunto de multiplos aspectos que compreendem as relagdes da forma-

espaco. Grosso modo, os achados permitem arrolar as seguintes observacoes:
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(1) As cidades intermediarias, em geral, apresentam gradativa diminuigdo dos
potenciais de integracao e articulagcdo da estrutura urbana, o que aponta a
ampliagao das distancias percorridas para o exercicio das atividades cotidianas a
partir do surgimento de novas areas segregadas e do crescimento da mancha

urbana.

(2) A intensificagao da segregagao socioespacial provoca o enfraquecimento dos
centros antigos e a formagao de novas centralidades de carater local. A formagéo
desses subcentros reflete a tendéncia de expansdo de areas consideradas

estratégicas pelo mercado imobiliario.

(3) As medidas analisadas apontam diminuicdo da capacidade de leitura no
sistema como um todo e, portanto, a percepcdo da cidade passa a ser feita a
partir de fragmentos urbanos, sendo considerada menos legivel.

(4) A qualidade de vida também ¢é impactada e se torna mais assimétrica, pois as
benesses de servigos e infraestrutura urbana nédo atendem igualmente a toda a
populagdo, mas apresentam uma distribuicdo desigual, determinada pelo maior

OU menor acesso por classes sociais distintas.
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4. A ESCALA INTRAURBANA DE UBERLANDIA: CONFRONTO DOS
INDICADORES DE QUALIDADE DE VIDA COM CONFIGURAGAO ESPACIAL

O capitulo compreende o momento destinado a interpretagdo da escala
intraurbana a partir do confronto da analise configuracional com a espacializagao
dos indicadores de qualidade de vida (mapas tematicos), com vistas a explorar
essas relagdes por meio das ferramentas de geoprocessamento sobrepostas aos
mapas axiais e de segmentos. Os resultados obtidos pretendem discutir a
efetividade do exercicio para correlacionar os efeitos da forma com o
desempenho das varidveis nao-configuracionais, ou seja, em ultima instancia

compreender a relagéo entre espago e sociedade.

Em termos procedimentais, aqui sdo aplicadas as técnicas de modelagem de
dados, no sentido de representar espacialmente os indicadores socioeconémicos
e ambientais do espaco intraurbano de Uberlandia (dados georreferenciados —
Censo 2010 IBGE), confrontando-os com a analise sintatica, por meio de suas
representacgodes, isto €, mapas axiais e de segmentos. Os resultados gerados por
esse tipo de estudo podem exercer papel relevante como ferramenta de
monitoramento e analise espacial, subsidiando politicas urbanas que priorizem a

qualidade de vida nas cidades.

Uberlandia foi a cidade escolhida como objeto de analise deste capitulo em razéo
de um conjunto de fatores: (1) dentre as cidades da amostra, maior
disponibilidade de material para elaboragdo das interpretagdes; (2) dominio,
conhecimento e familiaridade da pesquisadora em relagdo a cidade; e (3)
representatividade do assentamento como exemplo relevante para aplicagcdo do
meétodo, a partir das caracteristicas que configuram o seu espago urbano
enquanto emblema da colcha de retalhos e da cidade em grelha, que parece a
mais comum em termos de tragado urbano no Brasil (cf. Medeiros, 2006;
Medeiros, 2021).

Para alcangar os objetivos do capitulo, a segdo se fraciona nos seguintes itens:

(1) exposicao dos aspectos gerais do municipio de Uberlandia; (2) breve contexto
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de transformagdo diacrbnica do espacgo intraurbano da cidade; (3) analise
sintatica, em relagdo a forma, a geometria e a topologia; e, por fim, (4) confronto
das variaveis configuracionais com os indicadores de qualidade de vida no

espaco urbano.

4.1. ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO DE UBERLANDIA - MG

Uberlandia caracteriza-se como uma cidade de porte médio, com cerca de
699.097 mil habitantes, localizada na Mesorregiao do Tridangulo Mineiro/ Alto
Paranaiba, em Minas Gerais (Figuras 4.1 e 4.2). A area urbana do municipio é de
219 km? e a rural, 3.896,09 km? perfazendo um total de 4.115,09 km? de
extensdo, com densidade demografica de 146,78 hab./km2. Constitui-se como
centro regional, situando-se num entroncamento aéreo-rodo-ferroviario que
estabelece fluxos no sentido Leste-Oeste e Norte-Sul, ligando a cidade aos
principais centros brasileiros. Passam pela area urbana a Ferrovia Paulista S/A e
as rodovias BR-050, BR-365, BR-452, BR-455 e BR-497. A cidade possui limites
com os municipios de Araguari, Indianépolis, Monte Alegre de Minas, Prata,
Tupaciguara, Uberaba e Verissimo. No contexto econémico, destacam-se as
atividades vinculadas a modernizagdo agropecuaria, ao complexo agroindustrial
processador de graos/carnes e ao setor terciario, caracterizado pelo comeércio

atacadista, varejista e pela prestacao de servigos.
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Municipios Limitrofes a Uberlandia

Mesorregido do Tridngulo Mineiro/ Alto Paranaiba
Monte Alegre de Minas’

0 10 20 30 km

Figura 4.1. Mapa dos municipios limitrofes a Uberlandia e Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto

Paranaiba em relagdo a Minas Gerais.
Fonte: Malha Digital IBGE (2010), elaborado pela autora.

MAPA DO MUNICIPIO DE UBERLANDIA - DIVISAO DAS
AREAS URNANA E RURAL

Divisd@o area urbana e rural

0 10 20 30 km I Area Urbana
[ m—— i
[ Area Rural

Figura 4.2. Mapa do municipio de Uberlandia, com divisdo entre as areas urbana e rural.

Fonte: Malha Digital IBGE (2010), elaborado pela autora.
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Uberlandia é a maior cidade do interior de Minas Gerais, a segunda maior do
Estado, menor apenas que Belo Horizonte. De acordo com o IBGE, a populagao
estimada neste ano € de 706.597 pessoas. Os dados do Censo 2010
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011) indicam que
0 municipio correspondia a uma populacdo de 604.013 habitantes, dos quais
587.266 (97,0%) referiam-se a totalidade da populagdo urbana, e 584.102

(96,0%), a populagéo urbana da sede municipal.

O municipio € composto por quatro distritos: Cruzeiro dos Peixotos, Martinésia,

Miraporanga e Tapuirama, além do distrito sede de Uberlandia (Figura 4.3).

MAPA DO MUNICIPIO DE UBERLANDIA COM A
DISTRICAO DOS DISTRITOS

Distritos do Municipio de Urberlandia

|:] Cruzeiro dos Peixotos

|:| Martinésia
0 10 20 30 km ] Miraporanga
[ =saaaw

[ Tapuirama

[] uverlandia Distrito Sede

Figura 4.3. Mapa com a localizagdo de Uberlandia em relagéo a outras cidades. Entroncamento de
rodovias.
Fonte: Malha Digital IBGE (2010), elaborado pela autora.

Uberlandia consolidou-se economicamente na perspectiva da modernizacdo da
agricultura e da agroindustria, como também pelo desenvolvimento estratégico do
comeércio atacadista, constituindo-se atualmente um importante centro de
distribuicdo no contexto nacional. Certamente, outro fator de destaque e que

impulsionou as atividades econdémicas no municipio sdo as vantagens
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locacionais, pois a cidade encontra-se em uma posigao estratégica. Por ser ponto
de passagem entre Sao Paulo e o Planalto Central, localizando-se em um
entroncamento de importantes rodovias, favorece o escoamento e a distribuicdo
de produtos e mercadorias. Portanto, Uberlandia se caracteriza como importante
polo regional, dotado de uma economia diversificada, principalmente no que se

refere ao setor terciario.

Posteriormente a apresentagcdo das caracteristicas gerais do municipio de
Uberlandia, o estudo pretende explorar o viés histérico e contextualizar como o
crescimento urbano moldou as transformagdes do espaco, fornecendo um
embasamento que subsidia as discussdes acerca das implicacbes das variaveis
configuracionais para a espacializagdo dos indicadores de qualidade de vida no
espaco intraurbano.

4.2, UBERLANDIA: A HISTORIA QUE MOLDA A FORMA DO ESPAGO
INTRAURBANO

Uberlandia foi fundada a partir do desbravamento das terras conhecidas como
“Sertdo da Farinha Podre”, no final do século XIX. O crescimento do arraial deu-
se pela formagdo de um nucleo de habitacdo denominado Fundinho (hoje bairro
histérico da cidade) (Figura 4.4). O povoamento, no inicio, se configurava por ruas
tortuosas e irregulares, casas de tipologias simples, feitas de matérias como barro
e taipa de pildo. Em 1851, o povoado expandiu-se devido a venda de 100
alqueires de terra realizada pela senhora Francisca Alves Rabelo ao Patrimbnio
da Capela de Nossa Senhora do Carmo. A area configurou-se como espago
publico (concessao da Igreja), no qual se locavam residéncias esparsas, comeércio

local e a Igreja (Largo da Matriz).
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Figura 4.4. Mapa do inicio do povoado de Sdo Pedro do Uberabinha.
Fonte: Prefeitura de Uberlandia (2021), adaptado pela autora.

Em 1883, com a doacao de 12 alqueires de terras ao Patrimbnio de

Nossa

Senhora da Abadia, realizada por José Machado Rodrigues, surgiu o Bairro

Patriménio, o primeiro bairro periférico da cidade que abrigava trabalhadores de

baixa renda, especialmente os de etnia negra que, ap6s a abolicdo da

escravatura, tornaram-se trabalhadores assalariados das fazendas da regidao. O

surgimento do bairro constitui-se como o inicio da ocupacgao periférica na cidade.

No ano de 1888, o nucleo urbano foi elevado a categoria de Municipio, ainda com

o0 nome de Sao Pedro do Uberabinha (Figura 4.5).
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Figura 4.5. Mapa do povoado de Sao Pedro do Uberabinha em 1891.

Fonte: Prefeitura de Uberlandia (2021).
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A elite, insatisfeita com a forma urbana, que nao atendia as expectativas de
desenvolvimento local, propds a expansao da cidade, pautada no primeiro projeto
urbanistico (1907 a 1908) realizado na cidade. A modificacdo da paisagem urbana
atendeu ao desejo de substituicdo das ruas tortuosas e irregulares por um tragado
regulador (ortogonal), com areas destinadas ao comércio local e a fragmentagao
das outras atividades em locais proéprios, investindo no embelezamento do espaco
publico (Figuras 4.6, 4.7 e 4.8). Ocorreu o deslocamento do centro do fundinho
para os eixos das novas avenidas Afonso Pena e Floriano Peixoto, seguindo em
diregao a estacao Ferroviaria Mogiana (expansao do centro). Soares (1993, p. 51)

descreve o plano:

Tendo em vista a ordenacdo do espago urbano da cidade, a
administragdo municipal, entre 1907 e 1908, encomendou os servigos de
um engenheiro de nome Mellor Ferreira Amado para planejar um novo
tragado urbano [...] assim sendo, 0 mesmo tragou, através de uma planta
urbanistica, as seis avenidas paralelas e suas transversais, formando um
angulo reto. A planta foi assim tracada: da atual praga Clarimundo
Carneiro partiriam as avenidas Afonso Pena e Joado Pinheiro; da praga
Adolfo Fonseca, a avenida Cipriano Del Favero da Praga Rui Barbosa,

partiriam as avenidas Rio Branco e Cesario Alvim e Floriano Peixoto.

Ainda, foram implantadas algumas industrias no entorno da Estagcdo Ferroviaria
Mogiana. Com elas, comecaram a se formar as vilas e os suburbios (Vila Martins,
Oswaldo e Operario), para que solucionassem o déficit habitacional da classe
trabalhadora. Segundo Soares (1993, p. 53)?",

O processo de ocupagido dos suburbios acompanhou principalmente a
localizagdo das industrias e da estagdo ferroviaria, apesar dos trilhos
dividirem a area urbana em duas partes distintas: aquela situada ao sul

da estagao era conhecida como cidade, e ao norte, vila Operéria.

21 A segdo se baseia, prioritariamente, na pesquisa de Soares (1983), por se tratar de uma
referéncia relevante no cenario académico, dedicada aos estudos urbanos da cidade de
Uberlandia.
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Figura 4.6. Evo ljgéo dé Esfa;;ég da Mogiana, de sua inauguracéo 1895 a 1970.
Fonte: Museu Virtual de Uberlandia, 2021.

- _ A
Figura 4.7. Fundinho, Praga Rui Barbosa, edificio da Prefeitura (1926).
Fonte: Museu Virtual de Uberlandia, 2021.

gy b W

Fig 4.8. Avenida Joao Plnhiro, Ihrlas de mfrestruturé e embelezamento das vias (1920).
Sao Pedro do Uberabinha.
Fonte: Museu Virtual de Uberlandia, 2021.

A partir da década de 1920, com as visiveis modificagdes na configuragdo da
cidade, observou-se o crescimento populacional, a implantagdo de industrias e o

desenvolvimento da atividade comercial, o que, consequentemente, levou a
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expansao do perimetro urbano de Uberlandia, com investimento macico em
infraestrutura que contemplasse o novo arranjo espacial. O eixo principal,
compreendido entre as avenidas Afonso Pena e Floriano Peixoto (Figuras 4.9,
4.10 e 4.11), consolidou-se como o centro de comércio e de servigos, cenario de

integragao social na cidade (Figura 4.12).

Incontestavelmente, a avenida Afonso Pena é o coragdo da cidade e
centro de seu intenso e ativo comércio. Ai € que estao localizados os
dois cinemas e os estabelecimentos bancarios, as mais esplendorosas
vitrines de conceituadas lojas de fazendas, os mais importantes
atacadistas e grande numero de postos de servigo, para automoveis.
(SOARES, 1993, p. 53).
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Figura 4.9. Planta da cidade de Uberabinha (1927), destaque para o bairro Fundinho e ampliagdo
do novo centro a partir das avenidas Afonso Pena e Floriano Peixoto.
Fonte: SOARES, 1993. Adaptado pela autora.
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s da avenida Afonso Pena, (
Fonte: Prefeitura de Uberlandia, 2021.

=

Figura 4.12. Trechos da avenida Jodo Pinheiro, registro da década de 1930 e de 1960.
Fonte: Prefeitura de Uberlandia, 2021.

A primeira imobiliaria de Uberlandia, a Empresa Uberlandense de Imédveis, entre
os anos 1937 e 1953, vendeu mais de 30 mil lotes e construiu aproximadamente
1.000 iméveis residenciais, atendendo ao mercado da classe de baixa renda. A
abertura dos loteamentos ndo acompanhava o crescimento populacional, pois &
possivel observar que a populagdo urbana ndo crescia ha mesma proporcao que
a oferta dos lotes, e sua taxa de ocupacéao era pequena. Apenas como exemplo,

entre os anos de 1937 e 1938, enquanto a populagdo aumentou o inferior a 3%, o
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crescimento da oferta de lotes representava 50% (Figuras 4.13, 4.14, 4.15 e
4.16).

= = » 1) . - . Y e ’
Figura 4.13. Vista aérea de Uberlandia, em 1942. Marcacao das avenidas mais integradas.
Fonte: Museu Virtual de Uberlandia, 2021.

A partir desse periodo, constatou-se um numero excessivo de lotes vagos
espalhados no tecido urbano, que se localizavam a grandes distancias em relagéo
as areas centrais da cidade, expressando o declinio da qualidade de vida de uma
parcela da populagéo (classe baixa), dificultando e onerando os investimentos em
infraestrutura. A imprensa escrita denunciou a presenca de lotes vagos em
Uberlandia nos anos 1950. Martins e Ramires (1994 apud Jornal Correio de
Uberléndia, 1951) informaram:

Uma das dificuldades criadas a prefeitura para a realizacdo de muitos
melhoramentos prende-se a ampliacdo excessiva de areas da cidade
que, possuindo menos de 40 mil habitantes, segundo o ultimo
recenseamento, ocupa dimensdes para mais de 100 mil. Por todos os
lados, adquirem-se terrenos, loteiam-se e s&o incorporados a zona

urbana.
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PLANTA DA CIDADE DE UBERLANDIA - 1940
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Figura 4.14. Mapa da cidade de Uberlandia em 1940, duas areas de expanséo, eixos
integradores.
Fonte: SOARES, 1993. Adaptado pela autora.
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Figura 4.15. Foto de Uberlandia na década de 1940, cidade perfil horizontal.
Fonte: Prefeitura de Uberlandia, 2021.
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Figura 4.16. Vista area de Uberlandia 1950.
Fonte: Prefeitura de Uberlandia, 2021.

Na década de 1960, o cenario brasileiro viveu profundas transformacbes
econdmicas, sociais e politicas que repercutiram no crescimento de Uberlandia. A
mecanizagdo do setor rural, o aumento do movimento migratério no sentido
campo-cidade, a intensificacdo do processo de industrializagcdo e a criagado de
Brasilia, com ampliagdo da malha rodoviaria, provocaram o fortalecimento das
atividades comerciais em Uberlandia. Nesse periodo, ocorreu a implantacéo da
Cidade Industrial e da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) (Figura 4.17),
fatores que atrairam migrantes dos municipios vizinhos em busca de melhores

oportunidades de trabalho e de formagao no nivel superior.

Federal de Uberlandia.
Fonte: Universidade Federal de Uberlandia, 2021.
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O espaco urbano uberlandense, na década de 1960, foi marcado por profundas
modificagdes na configuragcdo urbana. O sitio urbano expandiu as areas
periféricas, com a implantagdo dos conjuntos habitacionais, intenso processo de
verticalizac&o do centro (Figura 4.18) e criagdo do Distrito Industrial no setor norte
da cidade. O periodo denotou-se pela precariedade dos servicos, falta de
equipamentos e infraestrutura nas areas de expansao (periferia), o que

intensificou a problematica social e de segregacao espacial.

? oy i o=

Figura 4.18. Verticalizagédo da area central de Uberlandia.
Fonte: Prefeitura de Uberlandia, 2021.

Duas cidades se desenvolveram paralelamente: a periferia e o centro valorizado.
A ocupacao horizontal de um, em contraposicdo a verticalizacdo do outro;
equipamentos e infraestrutura (formas de embelezamento) versus precariedade e
descaso; modos de vida diversos, apropriagdes e usos do espaco relacionados a

configuragao urbana.

Durante a década de 1970 (Tabela 4.1), intensificaram-se os fluxos migratérios, o
processo de industrializacado e, consequentemente, a expansao das periferias. Os
migrantes, atraidos pela propaganda da cidade (mito) em busca de emprego,
moradia e melhores condicdes de vida, passaram a ocupar as areas periféricas.
As transformagbes na configuragdo urbana de Uberlandia foram significativas;
surgiram os loteamentos nobres (elite), verticalizagdo, conjuntos habitacionais,
implantacédo do Distrito Industrial e da Cidade Universitaria. Soares (1993, p. 61)

comenta acerca do crescimento da cidade, caracterizado por:
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[...] um espago urbano, que possui uma conformagéo de crescimento
radial, no qual a especulagdo imobiliaria fez com que houvesse um
adensamento vertical nas areas centrais e uma grande expansao
horizontal, principalmente nos bairros periféricos, que abrigam diferentes

atividades de uso do solo.

Tabela 4.1. Populagao Segundo Situagdao do Domicilio e Taxas de Urbanizagido de 1970-2010

de Uberlandia.

Ano Populagao Taxas de Urbanizagao (%)
Urbana Rural Total

1980 231.583 9.384 240.967 96,11

1991 358.583 8.896 367.062 97,58

2000 488.270 12.218 500.488 97,56

2010 587.266 16.747 604.013 97,22

Fonte: IBGE - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Urbano Uberlandia (2021)

A partir da década de 1980, a cidade de Uberlandia expandiu-se horizontal e

verticalmente. Observou-se um intenso processo de periferizagdo, em fungao do

aumento populacional, do éxodo rural, do desenvolvimento industrial e da agao do

mercado imobiliario. Expandiram-se os limites do perimetro urbano e novos

elementos passaram a configurar no espacgo, que, segundo Soares (1993, p. 61):

[...] em meados de 70 e 80, com a proliferacdao de prédios de luxo,
organizados em condominios, e também de edificios de escritérios.
Como consequéncia do processo de verticalizagdo ocorreu um aumento
da densidade populacional nas areas centrais, gerando problemas de
transito, poluicado, falta de agua, que deterioram a qualidade de vida de
seus habitantes. [...] sdo o0s pequenos comeércios, 0s conjuntos
habitacionais, as escolas, as creches, postos de saude, que compdem a
paisagem dos bairros de Uberlandia. Também como parte desse
conjunto aparecem as favelas, os cortigos, que proliferam a cada dia na
cidade. (SOARES, 1993, pg. 61).

Tabela 4.2. Evolugao da Populagéao (%) de Uberlandia.

Evolugdao 1970-1980 Evolugdo 1980-1991 Evolugdao 1991-2000 Evolugdao 2000-2010
Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total
107,8 -29,3 93,2 35,3 -5,1 52,2 36,4 37,6 36,5 20,1 36,91 20,51

Fonte: IBGE - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Urbano Uberlandia (2021)
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A Tabela 4.2 demostra um intenso crescimento do municipio de Uberlandia no
periodo compreendido entre 1970 e 1980, atingindo a taxa de 93,2%. Na década
seguinte, da mesma forma, observa-se crescimento expressivo que chega a
52,2%, porém, nos periodos de 1991 a 2000 (36,5%), e de 2000 a 2010 (20,51),

percebe-se um ritmo mais lento, com decréscimo nas taxas.

Soares (1995) comenta que o periodo de maior crescimento de Uberlandia, visto
nas décadas de 1970 e 1980, foi impulsionado por uma série de obras de
infraestrutura (transporte, comunicagao e energia), realizadas com o apoio do

entdo Governador Rondon Pacheco.

Além das obras de infraestrutura, a época também foi marcada pela criagdo dos
conjuntos habitacionais de baixa renda, como exemplo, o surgimento do bairro
Luizote de Freitas (Figura 4.19), que caracterizou o processo de periferizagédo e

segregacao espacial.

Figura 4.19. Vista aérea do Bairro Luizote de Freitas na década de 1980.
Fonte: NOGUEIRA (2020).

Com o espraiamento da malha urbana no sentido centro-periferia, os intersticios,
entdo vazios, mas dotados de infraestrutura, sdo progressivamente ocupados,
acompanhando o ritmo de crescimento da cidade, consolidando e modificando a

paisagem urbana desses espacgos (Figura 4.20).
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Figura 4.20. Avenida José Fonseca e Silva no Bairro Luizote de Freitas, década de 1990.
Fonte: Fonte: NOGUEIRA (2020).

O panorama histérico de Uberlandia apresenta duas cidades distintas: o centro
ativo e a periferia. Entretanto, novos contornos sao observados: os enclaves
fortificados e as invasdes de terra que se alastraram no tecido urbano. O trabalho
enfoca que a tendéncia de fragmentagdo do espago urbano nado se denota
integralmente na configuragcado de Uberlandia, o centro ativo ainda coincide com o
nucleo integrador. Foram examinadas as correlagbes entre os valores das
medidas sintaticas (integragcao e escolha), com os indicadores de qualidade de
vida intraurbana, por meio de instrumentos de representacédo e quantificacdo das

variaveis.

4.3. UBERLANDIA: ASPECTOS DA CONFIGURAGAO URBANA

A configuragéo urbana da cidade de Uberlandia é investigada pelos seguintes
aspectos: (1) forma e distribuicdo (variaveis qualitativas); (2) analise quantitativa
geométrica, topoldgica e angular. Posteriormente a essas etapas, ainda é
realizado o confronto dos resultados da andlise configuracional com os

indicadores de qualidade de vida, por meio da sobreposi¢cdo dos mapas axiais e
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de segmentos com os dados socioeconbémicos e ambientais espacializados em

mapas tematicos, utilizando as técnicas de geoprocessamento.

A representacdo linear e o posterior processamento dos mapas axiais e de
segmentos, com o calculo das medidas configuracionais, foram construidos a
partir das bases cartograficas disponiveis e imagens de satélite, tragcando-se
sobre a malha viaria 0 menor numero de retas que representam os trajetos
sobrepostos a malha urbana. Esses valores sao representativos das inter-relagdes

axiais.

A analise realizada adotou o critério de divisdo por setores censitarios para
elaboragcao dos mapas tematicos, com as malhas e dados fornecidos pelo IBGE a
partir do Censo 2010, conforme exposto no segundo capitulo deste trabalho.
Utilizar tal divisdo justifica-se pelas bases cartograficas e dados socioecondmicos

e ambientais disponiveis nessa fonte, auxiliando na elaboragéo da investigacao.

A cidade foi interpretada globalmente, aferindo, por meio da Sintaxe Espacial, o
desempenho da configuragdo urbana. Alguns aspectos foram eleitos como foco
da analise, como a verificagdo dos encontros interpessoais e a acessibilidade

topoldgica.

Foram utilizados o software QGIS e o plugin Space Syntax Toolkit para o
processamento das informagdes, conferindo o grau de acessibilidades dos eixos
de deslocamento de veiculos e pedestres. Os mapas axiais foram rodados nos
raios n e 3. O raio n define-se como um eixo de instancia global, o raio 3 revela a
integracdo de um eixo até trés inflexdes de percurso, o que indica um carater
local. Também foram gerados os mapas de segmentos para analise das variaveis
NAIN e NACH.

Foi estabelecida, como procedimento para analise dos valores das medidas
configuracionais, a comparacao desses resultados com as médias da amostra e
do Brasil. Essa acao permite, a partir do coeficiente de variagao, evidenciar quais

variaveis sdo mais heterogéneas.
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Tabela 4.3. Variaveis Configuracionais de Uberlandia em relagdao a Média da

Amostra
Variavel Desvio Padrao Coeficiente de Variacdao %
Area do Sistema (Km?) 66,7 26,95
Numero de Linhas 2220 26,75
Comprimento Médio das Linhas 146
Numero de Segmentos 0,0589 0,00
Comprimento Médio dos Segmentos 20,9 22,14
N. de Segmentos/N. de Linhas 0,789 22,21
Compacidade A 20,6
Compacidade B 1,229 10,30
Conectividade (média) 0,854 19,29
Integracdo Global (Rn) 0,295
Integracao Local (R3) (média) 0,307 15,11
Sinergia 0,1258 33,64
Inteligibilidade 0,0613 48,07
NAIN (média) 0,293 26,20
NACH (média) 0,0565 6,14

Fonte: elaborado pela autora no software Minitab.

Tabela 4.4. Variaveis Configuracionais de Uberlandia em relagao a Média do Brasil

Variavel Desvio Padrao Coeficiente de Variacao %
Area do Sistema (Km?) 170 97,00
Ndmero de Linhas 2996 64,97
Comprimento Médio das Linhas 195 56,34
Numero de Segmentos 14977 87,59
Comprimento Médio dos Segmentos 29,7 33,80
N. de Segmentos/N. de Linhas 0,864 24,71
Compacidade A 46,7

Compacidade B 2,36 18,52
Conectividade (média) 1,162 27,61
Integragéo Global (Rn) 0,142 15,49
Integracdo Local (R3) (média) 0,463 24,11
Sinergia 0,0554 11,03
Inteligibilidade 0,0553 26,33
NAIN (média) 0,239 20,67
NACH (média) 0,0634 6,94

Fonte: elaborado pela autora no software Minitab.

Os dados da tabela 4.3 demonstram que os coeficientes de variagdo mais
elevados sao Inteligibilidade, Compacidade A, Comprimento Médio dos Eixos,
Integracado Global e Sinergia, em contraposi¢do as variaveis com 0s menores
valores, representadas pelo Numero de Segmentos (0,0), NACH (6,14%) e
Compacidade B (10,30). Outras medidas correspondem a faixa de valores entre
15% e 27% de variacao.
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Dessa forma, Uberlandia se difere em algumas medidas em relagdo a média da
amostra, determinada pela sua capacidade de articulagdo e o seu potencial de
acessibilidade, pois se situa no extremo dos maiores resultados de Integracéo,
Sinergia, Inteligibilidade e Comprimento Médio dos Eixos das cidades da amostra.
Por outro lado, a presenca de vazios urbanos entremeados na malha urbana
(especulagdo imobiliaria e segregagdo socioespacial) provocou dispersao,

resultando no pior desempenho entre os assentamentos intermediarios.

De forma analoga, verificou-se a variabilidade dos resultados das medidas
configuracionais de Uberlandia, agora comparados a média do Brasil (Tabela 4.4).
Uma semelhanga se destacou e refere-se ao baixo valor do coeficiente de
variacdo de NACH (6,145), variavel considerada a mais homogénea entre elas. O
oposto é visto no comportamento da Area do Sistema (97,00%) e da
Compacidade A (87,59%), atingindo coeficientes superiores a 87,0%. Bem como,
outros resultados também chamaram atencdo, como o Numero de Eixos e de

Segmentos, além do Comprimento Médio das Linhas.

Portanto, € natural que as variaveis geométricas, em sua maioria, sejam
consideradas mais heterogéneas, pois Uberlandia € um sistema com dimensdes
elevadas, com o Numero de Linhas e de Segmentos superiores a média do Brasil,
consequentemente posicionando-se em outro patamar de grandeza em relagao

aos atributos geométricos do sistema.

4.3.1. Forma-espacgo de Uberlandia

Por meio da interpretacéo visual da representacao linear de Uberlandia, aspectos
referentes a forma-espagco foram observados e permitiram determinar
associagdes com as variaveis geométricas e topologicas. Foi utilizado um quadro
resumo com as principais caracteristicas da estrutura urbana para definir o perfil

da cidade.
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Analise Qualitativa Forma-Espacgo de Uberlandia

Continuidade da Mancha Urbana Continua
Forma Predominante da Representacao Linear Regular
Tipo de Interse¢ao/Cruzamento Predominante X
Padrao da Representacao Linear Grelha
Existéncia de Linhas Globais (Com o Mapa Processado) Sim
Func¢ao das Linhas Mais Integradas Global

Figura 4.21. Quadro da analise configuracional qualitativa de Uberlandia.
Fonte: elaborado pela autora.

Uberlandia é reconhecida como um exemplo tipico da colcha de retalhos, ou seja,

uma composicado de partes regulares/ ortogonais, entremeadas por vazios, com

diferentes padroes de desenho. Entretanto, mantém a conexdo entre elas,

favorecida pela existéncia de eixos de articulacdo visiveis no centro (nucleo

integrador), com distribuicdo dos principais fluxos para as periferias, além da

existéncia de rodovias incorporadas ao sistema, o que possibilita favorecer a

ligagao entre partes (Figura 4.22).

Padrao (1)

Padrao (2)

Padrdo (3)

Figura 4.22. Recortes do mapa axial de Integragédo Global, com o m
satélite, para exemplificar os diferentes padrdes de desenho da trama urbana.
Fonte: elaborado pela autora.

esmo trecho da imagem de

Importa ressaltar que outros fatores influenciaram a conformagdo desta trama

urbana. Conforme explanacdo realizada no inicio deste capitulo acerca do

processo historico de evolugédo urbana da cidade de Uberlandia, reitera-se que o
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crescimento acelerado, atrelado as politicas publicas vigentes, criou um cenario
propicio a fragmentacao e a segregacgao espacial, principalmente verificadas nas

bordas do sistema (Figura 4.23).

Figura 4.23. Sobreposigdo do mapa de Integragcao Global com a imagem de satélite, explicitando
0s vazios nas bordas das periferias urbanas.
Fonte: elaborado pela autora.

Conclui-se que a cidade se caracteriza por um tragado regular, com a mancha
urbana de aspecto continuo, ainda que se verifique a presenca de vazios
urbanos. O tracado é predominantemente ortogonal (colcha de retalhos),
interligado por eixos de carater global, o que favorece a conexao entre partes.
Importa mencionar que o crescimento acelerado do nucleo urbano resultou em
um processo de segregagao socioespacial, principalmente no que se refere as

periferias.
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4.3.2. Analise das Variaveis Geométricas

O item pretende explorar as variaveis geométricas e topoldgicas de Uberlandia,
com vistas a fundamentar as discussdes sobre as possiveis implicacdes da
configuragdo com os indicadores de qualidade no item subsequente. A Tabela 4.5
apresenta o resumo das variaveis geomeétricas e as compara com as medias da

amostra e do Brasil.

Tabela 4.5. Analise Configuracional Quantitativa Geométrica de Uberlandia, e as
Médias da Amostra e do Brasil

Variavel Resultado Média da Amostra Média do Brasil
Area do sistema (km?) 294,77 200,41 54,92
Numero de Linhas/Eixos 6729 9868 2492,38
Comprimento Médio das Linhas/Eixos 277,73 208,52
(m)
Numero de Segmentos 27.688 27.688 6.807,79
Comprimento Médio dos Segmentos 109,03 79,51 66,97
Numero de Segmentos/Numero de 4,11 2,99 2,89
Linhas
Compacidade A: Nimero de 22,83 51,89 88,86
Linhas/Eixos por km?
Compacidade B: Comprimento de 11,06 12,80 14,40
Linhas/Eixos (em km) por km?

Fonte: elaborado pela autora.

Destaca-se, por meio da observagcdo da Tabela 4.5, que as variaveis
Comprimento Médio dos Eixos (ruas, 484,69m) e Comprimento Médio dos
Segmentos (quarteirdes, 109,03m) sdo superiores, tanto a média da amostra
(277,73m e 79,51m) quanto a média do Brasil (208,52m e 66,97m). Isso demostra
a existéncia de grandes vias (eixos) que cruzam a estrutura urbana de
Uberlandia, favorecendo a articulacido entre partes do sistema. Do mesmo modo,
outro aspecto que contribui para o bom desempenho de Integracdo e
Conectividade na cidade se refere ao predominio da malha ortogonal no sistema.

Com relagao a razao entre Numero de Linhas e de Segmentos, Uberlandia
demonstra um melhor desempenho (4,11) do que a média da amostra (2,99) e do

Brasil (2,89), reforgando a tese da regularidade da malha, principalmente com o
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predominio das conexbées em X, e acentuando o aspecto de integracdo do

sistema.

A Area do Sistema (294,77 km?) é maior, se confrontada tanto com a média do
Brasil (54,92 km?) quanto com a da amostra (200,41 km?2). Por outro lado, o
Numero de Linhas (6729) é inferior a média da amostra (9868) e superior a do
Brasil (2492,38), ou seja, por se tratar de um sistema com grandes dimensdes
(area) e quantidade de eixos elevada, € possivel notar que Uberlandia apresenta
uma ocupacgao relativamente dispersa, preenchida por vazios entre areas
consolidadas e em processo de ocupacgao (periferias). Assim, verifica-se um
impacto nos valores de Compacidade A (22,83) e B (11,06), pois sdo menores
respectivamente que as médias da amostra (51,89 e 12,80) e do Brasil (88,86 e
14,40).

4.3.3. Andlise das Variaveis Topolégicas

Procura-se, neste item, apresentar as variaveis topologicas, no sentido de
mensurar o desempenho da cidade de Uberlandia em relagdo a acessibilidade e
ao seu potencial de articulacdo entre partes, além de estabelecer a hierarquia da
malha viaria e revelar o grau de legibilidade do sistema. Para os resultados
obtidos, foram gerados os mapas axiais e de segmentos e, assim, processados
os calculos das medidas configuracionais listadas na Tabela 4.6 a seguir.

Tabela 4.6. Analise Configuracional Topolégica de Uberlandia, e as Médias da
Amostra e do Brasil

Variavel Resultado Média da Amostra Média do Brasil
Conectividade (média) 3,823 3,387
Integragéo Global (Rn) 1,019 0,601 0,8180,
Integragédo Local (R3) (média) 2,246 1,812 1,59
Sinergia 46,30% 28,51% 54,13%
Inteligibilidade 17,10% 8,42% 24,92%
NAIN (média) 0,912 0,988
NACH (média) 0,959 0,879 0,869

Fonte: elaborado pela autora.
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Obtém-se, mediante as informacgdes reveladas pelos mapas axiais (Figura 4.24 e
4.25) e de segmentos, o grau de integracdo das vias e sua hierarquia, que
revelam a permeabilidade da configuragdo e a acessibilidade topoldgica. Este
processo permite definir as areas com a predominancia de eixos de fluxos
potenciais, em que se formam os nucleos integradores, além de determinar as

centralidades e o grau de segregacgao do sistema.

INTEGRAGAO GLOBAL
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( | i — 0.4646 - 0,5917 (menos integrado)
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1,3548 - 1,4819
1.4819 - 1,6091
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Figura 4.24. Mapa axial de Integracao Global (Rn) Uberlandia.
Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 4.25. Mapa axial de Integragao Local (R3) Uberlandia.
Fonte: elaborado pela autora

Os resultados de Integracao Global (1,019) (Tabela 4.6) superam as médias do
Brasil (0,818) e da amostra (0,601), o que indica forte potencial de atracéo e
acessibilidade com maior fluidez. O mesmo ocorre com o valor de Conectividade
(5,030), pois segue a mesma tendéncia do resultado de Integracdo, com
desempenho superior a meédia do Brasil (3,387) e da amostra (3,823),
considerando-se que a cidade apresenta uma diversidade de possibilidades de
conexdes expressa na quantidade de opg¢des de caminhos e trajetos para se ir de

um local para outro.

Os desempenhos das variaveis Sinergia (46,30%) e Inteligibilidade (17,10%), por
sua vez, apontam para uma tendéncia inversa, com valores respectivamente
inferiores & média do Brasil (54,13% e 24,92%). Entretanto, quando comparados
a média da amostra, ou seja, a sistemas de tamanhos semelhantes, os resultados
sdo superiores (28,51% e 8,4%). A cidade de Uberlandia, apesar de ser uma
grande estrutura, apresenta legibilidade relativamente boa, além da verificagao da

existéncia de sincronia entre as escalas global e local, como também a tendéncia
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de que os eixos mais integrados coincidam com as vias principais, o que refor¢a a

hierarquia do sistema viario.

Por meio da observagdo do mapa de Integracdo Local (escala do bairro), é
possivel notar a tendéncia de formagao de subcentros nas areas de expansao da
cidade. Essas areas apresentam uso predominantemente residencial e que, a
partir do seu processo de consolidacdo, atraem outras atividades como servicos e

comércios de caracteristicas locais (rede de apoio).

Os mapas axiais demonstram correlagdes positivas entre acessibilidade viaria e
uso comercial, delimitando uma area central ativa. Coincidentemente, o nucleo
integrador apresenta medidas compativeis com os usos verificados nessa area. O
plano Diretor define a area central como Zona Estrutural, o fundinho Zona
Especial de Revitalizagdo, expressando o interesse do poder publico em

conservar estas areas como eixos integradores.

A area central da cidade também assume papel de destaque na mobilidade, pois
concentra as principais vias de acesso (artérias), espécie de corredores que
assumem o papel de articulacdo do sistema viario, reforcado pela sua estrutura

em grelha.

Para obter uma sintonia fina nos valores de Integracao, identificando os principais
eixos do nucleo integrador, determinou-se a demarcagcdo de 1% das linhas
(Figuras 4.27 e 4.28) e originaram-se mapas a partir dessa delimitacdo. Os eixos
mais integrados compreendem as avenidas Afonso Pena, Floriano Peixoto, Jodo
Pinheiro e Cesario Alvim, que assumem o carater integrador desde a formagéao da

cidade, sendo uma extensdo do Fundinho.

Figura 4.26..Praga Tubal Vilela localizada entr as venidas Afonso Pena e Floriano Peixoto.
Fonte: Universidade Federal de Uberlandia, 2021.
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Figura 4.27: Mapas axiais, delimitacéo dos eixos do nucleo integrado.
Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 4.28: Mapa axial, delimitagdo dos eixos do nucleo integrador.
Fonte: Elaborado pela autora.

Os mapas apresentam areas de configuragdo segregada/ intermediaria/
integrada. Quanto mais integrada € uma via, maior a concentracdo de usos
comerciais e de servigos. Quanto mais segregada uma via, maior a concentragcéo
de usos residenciais. Uberlandia apresenta forte conexdo na area central e
corresponde aos tipos de usos predominantes no setor, com a concentragdo de

COMErcios e Servigos.

Os mapas de segmentos de NAIN e NACH (Figuras 4.29 e 4.30) reforcam a
existéncia de uma forte hierarquia viaria, verificada na malha urbana com a
presenca de eixos que se direcionam principalmente para as rodovias que cortam
a cidade, tanto no sentido norte e sul, quanto leste e oeste. E possivel ainda
denotar que o nucleo de integragédo coincide com a localizagdo do centro urbano

da cidade.

253



J NAIN

RIS
I

i

bl
2 # it tigj}

NAIN

— 0,5998 - 0,7461 (menos integrado)
—— 0,7461 -0,8923
—— 0,8923 - 1,0386
~— 1,0386-1,1848
—— 1,1848 - 1,3311
—— 13311 -14773
1,4773-1,6236
1,6236 - 1,7699
— 1,7699-1,9161
0 1 2 3 4km —— 19161 - 2,0624 (mais integrado)

Figura 4.29. Mapa segmentos NAIN / Uberlandia.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 4.30. Mapa segmentos NACH/ Uberlandia.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Entretanto, o crescimento da malha urbana, mesmo que articulado entre partes
com a predominadncia de um tragado regular, foi entremeado por vazios que
provocaram certas descontinuidades e, assim, os eixos de carater global perdem
forgca de conex&o a partir de uma tendéncia de crescimento considerado disperso,

principalmente verificado nas extremidades (bordas do sistema).

Por outro lado, conforme a Tabela 4.6, os valores de NAIN (1,326) e NACH
(0,959) relativos as médias de Uberlandia, mesmo diante do exposto acerca dos
impactos gerados pela forma de crescimento da cidade e da capacidade de
articulagdo do sistema, se comparados a média do Brasil (NAIN 0,988/ NACH
0,869) e a média da amostra (NAIN 0,912/ NACH 0,879), apresentara resultado
das variaveis superior em ambas. Em outras palavras, considera-se que
Uberlandia apresenta um bom desempenho do sistema, mas se a tendéncia de
crescimento do espaco urbano persistr com uma ocupacdo dispersa e
segregada, a consequéncia sera a redugao continua nos potenciais de conexao e

acessibilidade do sistema.

4.3.4. Sintese da Analise Configuracional

O item apresenta a sintese dos principais achados referente a analise sintatica da
cidade de Uberlandia e subsidia as discussbdes dos tépicos subsequentes para

confronto com os indicadores de qualidade de vida no espaco intraurbano.

Com intuito de facilitar o entendimento, foi feita a opcédo por apresentar as
inferéncias a partir da divisdo proposta por setores (Figura 4.31). A Prefeitura
Municipal de Uberlandia, a partir de 1990, implementou o Projeto de Bairros
Integrados??, que dividia a cidade em areas, delimitando assim um conjunto de

bairros. Porém, para este trabalho e com vistas a adequag¢ao a malha de setores

22 Conforme a apresentagdo no site da Prefeitura Municipal de Uberlandia, o Projeto Bairros
Integrados é definido por alguns critérios, tais como: ‘diversidade de cada setor territorial, os
limites fisicos, as caracteristicas geograficas e de uso e ocupagéo do solo, bem como o sistema
viario’. E o objetivo é ‘criar condi¢cdes para um estudo detalhado da atual malha urbana, isto &,
propde um sistema racionalizado de divisdo espacial de modo a facilitar o trabalho dos 6rgéos
publicos e das entidades privadas, bem como orientar a populagdo no que tange a sua
localizagéo dentro da cidade’.
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censitarios disponibilizada pelo IBGE, referente ao Censo 2010, foi necessario

realizar os ajustes apresentados no mapa a seguir (Figura 4.31).

DIVISAO DE SETORES UBERLANDIA

I Setor Central

0 Setor Norte
Setor Sul

[ ] Setor Leste
Setor Oeste

Figura 4.31. Divisado proposta por setores Uberlandia/ MG.
Fonte: Malha setores censitarios IBGE/censo 2010, elaborado pela autora.

O setor central representa o nucleo integrador, centro ativo (centro simbdlico
e ativo) de concentragdo de usos comerciais (formal e informal) e de servigos,
instituicdes financeiras, educacionais, saude e lazer. Os usos presentes nesta
area atraem a populacao que utiliza o espacgo intensamente. A interagao de
diferentes camadas sociais no centro reforca a copresenca. A area detém um
percentual de adensamento elevado, ou seja, se define como a menor area
(setores) e maior concentragdo de habitantes por km?, com predominancia da

classe média.

O Setor Leste configura-se como area intermediaria, mesclada a algumas

parcelas segregadas. A presenca de vazios urbanos no setor incentiva
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ocupacbes ilegais nesse espacgo (segregacgao). Uso predominantemente
residencial, incrementado por comércios locais nos bairros. Tendéncia de
adensamento e valorizagao imobiliaria nas parcelas localizadas no entorno da
Universidade Federal de Uberlandia, Centro Administrativo e Center Shopping.
O trecho compreendido ao longo da Avenida Jo&o Naves de Avila corresponde
a um eixo de atratividade, configurando-se como subcentro (impacto gerado
pela construgcdo do Center Shopping e pela UFU). Os bairros ainda vivenciam

a interacao das pessoas no espaco publico (copresenca).

O Setor Sul é area segregada, de uso residencial. Determina a maior
concentragdo de condominios fechados (enclaves fortificados) e,
consequentemente, espagcos cegos. Parcela urbana de valorizagao
imobiliaria, com predominio da classe alta. Presenca de quatro instituicdes de
ensino superior, geradoras de impacto devido aos fluxos de autos, e trés
clubes de lazer (médio e grande portes), locais de socializagdo encerrado em
muros. Os equipamentos estdo locados proximo as classes altas. A interagao
de pessoas no espacgo publico é restrita, contato escasso (urbanidade estéril).
Importante sinalizar a presenga do Shopping Uberlandia, que se consolida
como centro comercial e de servicos, com poder de atrair investimentos do
setor imobiliario, principalmente pela constru¢cdo de novos loteamentos

(condominios horizontais), com a expansao da area.

O Setor Oeste é area segregada. Separacao determinada pela presencga de
vazios urbanos no setor, areas destinadas ao uso de chacaras com taxa de
ocupacao baixa (hab./ha?). Dominio do uso residencial e pequenos comércios.
A classe baixa é maioria na area, conjuntos habitacionais populares
consolidaram-se no setor, apresentando cunhas de urbanidades, pontuais em
alguns bairros. E observada a escassez de equipamentos urbanos no setor. A
taxa de violéncia na area é significativa. Porém, nos ultimos anos ocorreu a
incorporagao em algumas areas, até entdo ocupadas por chacaras, de novos
condominios horizontais, como o exemplo do condominio Morada do Sol, que

agora atendem a classe de alta renda (expansao de novas parcelas).
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e O Setor Norte tem usos mistos, estando presentes na area o Distrito industrial
ao lado de bairros residenciais. Possui uma malha urbana diferenciada,
composta por arranjos de tragados variados. Os sistemas de encontros
divergem no setor, devido a presenga do Distrito Industrial, que provoca uma
cisdo no ritmo de apropriagado do espaco. Bairro integrado somente nas areas

residenciais.

As analises realizadas neste trabalho endossam a constatacdo de que a
configuracdo urbana de Uberlandia reforga a importancia da area central (centro
ativo e simbdlico), a qual coincide com o nucleo integrador apontado pelos mapas
axiais. O levantamento histérico indica eixos integradores presentes desde a
formagdo da cidade que permanecem fortes atualmente. A cidade resiste a
imposi¢ao de novas formas urbanas (enclaves fortificados) propostas na cidade
contemporanea, porém, em processo de transformagdo com a consolidacao
continua, principalmente com a constituicdo de novos condominios horizontais

residenciais localizados nas extremidades da cidade.

O cruzamento de informagdes gerado pela Teoria da Sintaxe espacial confirma os
dados empiricos demonstrados no trabalho. A compreensao da arquitetura como
variavel dependente justifica Uberlandia representar-se por um carater de
urbanidade. A cidade, nas areas periféricas, expandiu-se entremeada por vazios
urbanos (separagéo), prejudicando a integragdo em alguns setores, mas,
considerando-se uma visdo global, o nucleo central facilita os sistemas de

encontros e acessibilidade no espaco publico da cidade.

Atualmente, observa-se a proliferacdo dos enclaves fortificados (espagos cegos)
minando a possibilidade de encontros e interagao social. A cidade passa a adotar
arranjos configurados como espacgos guetizados. Entretanto, esses locais ocorrem
pontualmente, fendmenos esparsos no tecido urbano. Investigar o desempenho
da configuragéo espacial € desvelar, para prever como as novas formas urbanas
interferem no modo de vida das sociedades, justificando a importadncia da
abordagem sintatica. Avaliar impactos é um passo para adotar solugdes projetuais

que visem a qualidade dos espacos.
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4.4. VARIAVEIS CONFIGURACIONAIS E INDICADORES DE QUALIDADE DE
VIDA NO ESPAGO INTRAURBANO DE UBERLANDIA

O Censo Demografico de 2010 lista um conjunto substancial de variaveis,
abarcando aspectos populacionais, econémicos, sociais, condicdées do entorno,
entre outras. A partir deste universo de informacdes € possivel levantar os dados
por setor censitario (menor unidade territorial), para assim representar a dinamica

dos aspectos da vida cotidiana inserida no contexto da escala do municipio.

Desse modo, pretende-se apresentar a espacializagao setorizada dos indicadores
de qualidade de vida no espaco intraurbano do municipio. Este processo de
mapeamento permite analisar a distribuicdo espacial dos indicadores
socioeconémicos e ambientais, o que revela a dimensdo espacial da organizagao

das variaveis, apontando areas mais frageis.

A espacializacédo dos indicadores se realiza por meio da representacido de mapas
tematicos (mapa coroplético), nos quais cada setor censitario é representado por
um poligono em que a escala de medida € a intervalar. Assim, cada intervalo de
valores dos indicadores selecionados € indicado por uma cor, e cada poligono
possuira a cor correspondente ao valor da variavel analisada. Segundo Archela e
Théry (2008, p. 8):

Os mapas coropléticos sao elaborados com dados quantitativos e
apresentam sua legenda ordenada em classes conforme as regras
préprias de utilizagado da variavel visual valor por meio de tonalidades de
cores, ou ainda, por uma sequéncia ordenada de cores que aumentam
de intensidade conforme a sequéncia de valores apresentados nas
classes estabelecidas. Os mapas no modo de implantagao zonal sdo os
mais adequados para representar distribuigdes espaciais de dados que
se refiram as areas. S&o indicados para expor a distribuicdo das
densidades (habitantes por quildbmetro quadrado), rendimentos
(toneladas por hectare), ou indices expressos em percentagens os quais
refletem a variagdo da densidade de um fendmeno (médicos por
habitante, taxa de natalidade, consumo de energia) ou ainda, outros

valores que sejam relacionados a mais de um elemento.
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Pretende-se aqui demonstrar a variacdo dos indicadores. Contudo, deve-se levar
em consideracao que o padrdo de representacdo dos valores esta condicionado
ao arranjo espacial dos setores. Deste modo, a superficie geoestatistica ajuda na
compreensao da dindmica espacial dos dados censitarios, evidenciando as areas

de contrastes e de concentracao dos valores.

A elaboracdo dos mapas tematicos corresponde a sequéncia das seguintes
etapas: (1) coleta de dados; (2) analise e interpretacdo; e (3) representagcédo das
informacdes sobreposta a uma malha base. Ademais, esse tipo de representagao
tem como objetivo fornecer a melhor visualizagdo e comunicacdo dos dados
avaliados. Entretanto, é importante ressaltar que esse tipo de mapa nao possui
convengdes predeterminadas (fixas), o que se justifica pelas inumeras variagbes
tematicas, além dos diferentes aspectos da realidade que representa, sendo
necessarias adaptacbes para cada situagcdo. Devem ser adotados parédmetros
para tratamento das informacdes, sendo estabelecidos critérios, de acordo com o

tipo de dado analisado.

Diante do exposto, e com intuito de esclarecer os procedimentos adotados para
elaboracdao da representagcdao dos mapas tematicos desta tese, a Tabela 4.7
define os indicadores investigados, os tipos de classificagdo utilizados (evitar
distor¢des) e, por fim, as variaveis configuracionais comparadas aos indicadores

especializados.

Tabela 4.7. Indicadores, Variavel Configuracional comparada e Tipo de
Classificacao dos Mapas Tematicos

TEMA DO MAPA/ INDICADOR VARIAVEL COMPARADA TIPO DE CLASSIFICAGAO
Densidade Demografica Integracdo Global/ NAIN Igual contagem (Quartil)
Renda/ Média Salario Integracao Global/ NAIN Definido por classes faixa/ SM
Domicilio

Taxa de Alfabetizacao Integracao Global/ NAIN Quebra Natural (Jenks)
Tipologia Domicilio NAIN Igual contagem (Quartil)
Apartamento/ Casa

Taxa de Abastecimento de NAIN Quebra Natural (Jenks)

Agua Rede Geral

Domicilio Existe Banheiro ou NAIN Quebra Natural (Jenks)

Sanitario e Esgotamento
Sanitario da Rede Geral de
Esgoto ou Rede Pluvial
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Taxa de Lixo Coletado NAIN Quebra Natural (Jenks)

Taxa de Energia Elétrica NAIN Quebra Natural (Jenks)
Taxa de lluminagéo Publica NAIN Igual contagem (Quartil)
Taxa de Pavimentagéo NAIN Quebra Natural (Jenks)
Taxa de Calgada NAIN Quebra Natural (Jenks)
Taxa de Meio-Fio/Guia NAIN Quebra Natural (Jenks)
Taxa de Bueiro / Boca de NAIN Igual contagem (Quartil)
Lobo

Taxa de Rampa para NAIN Quebra Natural (Jenks)
Cadeirante

Taxa de Arborizagao NAIN Igual contagem (Quartil)
Taxa de Esgoto a Céu NAIN Quebra Natural (Jenks)
Aberto

Taxa de Lixo Acumulado nos NAIN Quebra Natural (Jenks)
Logradouros

Taxa de Abastecimento de NAIN Quebra Natural (Jenks)
Agua Rede Geral de

Distribuicao

Taxa Situagéo do Domicilio NAIN Quebra Natural (Jenks)
Adequada; Semiadequada e

Inadequada

Tempo de Deslocamento NAIN / NACH Igual contagem (Quartil)

Fonte: elaborado pela autora.

A analise espacial se define por técnicas matematico-computacionais que operam
em relagdo a um conjunto de dados georreferenciados, de modo a auxiliar o
entendimento da dinamica de determinado fendmeno. Assim, € importante
esclarecer as etapas realizadas para elaboracdo dos mapas tematicos que
representam os indicadores de qualidade de vida no espaco intraurbano.

Conforme exposto no item metodologia deste trabalho, a base georreferenciada
para elaboragdo dos mapas se constitui pelas malhas digitais disponibilizadas no
site do IBGE, referente aos setores censitarios no formato shapefile do Censo
2010, além dos dados estatisticos nas planilhas cvs e x/s. Desta forma, a jungéo
dos dados tabulares com as informacdes vetoriais especializadas ocorreu em

ambiente SIG, com a utilizacdo do software QGIS.

Por conseguinte, e posteriormente a exposi¢cdo dos procedimentos adotados, os
itens subsequentes foram organizados pelas seguintes etapas: (1) elaborac&o dos

mapas tematicos; (2) sobreposicdo dos mapas axiais ou de segmentos com
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destaque para os eixos mais integrados e menos integrados; (3) verificagdo das
médias das variaveis configuracionais para cada faixa de intervalo dos mapas
tematicos; e, por fim, (4) a elaboracdo dos graficos para correlacionar os

resultados do levantamento das médias por intervalos.

O mapa da Figura 4.32 ilustra os bairros da cidade de Uberlandia e serve como

referéncia para as inferéncias que serao apresentadas nos proximos itens.

MAPA BAIRROS UBERLANDIA - MG
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Figura 4.32. Mapa Bairros Uberlandia/ MG.
Fonte: Malha setores censitarios IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

4.4.1. Densidade Populacional e Integragao Global e NAIN (média)

O indicador Densidade Populacional foi gerado a partir dos resultados do Censo
2010 e corresponde a distribuicdo da populagdo em uma determinada area,
expressa pelo calculo da média entre a area (hectares) e o total de habitantes por
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setor censitario. Este indicador permite analisar a forma de distribuicdo da
populagdo no espaco intraurbano, além dos fatores que influenciam a

concentracao ou dispersao de pessoas em determinadas localidades.

Os padrdes de dispersao e ou concentracdo populacional foram correlacionados
com as variaveis configuracionais, com vistas a identificar possiveis implicagdes
da forma-urbana em relacdo a conformacao de tendéncias de ocupacgao espacial

na cidade.

As representacbes se dividiram em uma sequéncia de 5 mapas. O primeiro
apresenta a Densidade Populacional por setor censitario e os demais
correspondem a sobreposicdo do mapa tematico com as variaveis NAIN e
Integracédo Global (segmentos / axiais) na perspectiva da sele¢cdo dos eixos mais
integrados e menos integrados (mapa de segmento e axial).

Para a visualizacdo da concentracdo da populagao residente em Uberlandia, foi
produzido o mapa de Densidade Populacional da area (Figura 4.33). A referida
representacdo permitiu a visualizacdo da espacializagdo da concentragcdo de
pessoas por setor censitario, servindo de suporte para analises da pesquisa.

Notadamente, por meio da observacado da Figura 4.33 (mapa de densidade), é
perceptivel a tendéncia de concentragao no setor central, pois contém os bairros
mais adensados. Os setores censitarios menos adensados se concentraram nas
extremidades, orbitando em torno da area de maior densidade populacional.
Porém, se faz necessario um olhar mais atento, pois também ha algumas
parcelas da periferia que apresentam alta densidade, o que sera detalhado mais

adiante neste texto.
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MAPA DENSIDADE POPULACIONA L- IBGE (CENSO 2010) SETORES CENSITARIOS

Desnidade Populacional

Habitantes / Hectare
[Jo-33
[]33-57

[ 57-74

B 74 - 90

I 0 -250

Figura 4.33. Mapa Densidade Populacional (Hab/ha) por setor censitario - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Confrontando o Mapa de Densidade Populacional (Figura 4.33) com os eixos
mais integrados (Figura 4.34), verifica-se que as areas com maior densidade
populacional coincidem com a concentragdo dos eixos mais integrados em sua
maioria (existem exceg¢des), enquanto o0s setores menos adensados
correspondem as bordas do sistema e, consequentemente, a eixos menos
integrados (Figura 4.35). Porém, essa relagdo nao € uma regra geral, pois nota-se

a existéncia de areas situadas na periferia com alta densidade populacional.

Apesar do centro ainda apresentar as mais altas densidades, o que se justifica
por se tratar de uma area consolidada e que concentra o padrao de verticalizagao
(edificios) no espaco intraurbano, deve-se atentar para o processo de crescimento
da cidade, que ocorre de forma dispersa e fragmentada, criando condigdes
favoraveis para o surgimento de bairros com predominio da classe de baixa
renda, com a ocupagao das bordas, locais distantes do centro urbano e precarios
em relacdo a infraestrutura urbana, portanto menos valorizados pelo mercado
imobiliario.
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DENSIDADE POPULACIONAL INTEGRAGAO GLOBAL EIXOS MAIS INTEGRADOS

Integragédo Global (média)

eixos mais integrados
1,2276 - 1,3548
1,3548 - 1,4819

— 1,4819-1,6091

— 1,6091 - 1,7363

Densidade Hab/ha

[ Jo-23

[ ]33-57

[ 57-74

Bl 74-90

I 90 -250

o 1 2 3km

Figura 4.34. Mapa Densidade Populacional, Integragcao Global e Eixos mais integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Considerando a forma de ocupagao do espacgo urbano de Uberlandia, é possivel
perceber que o crescimento ocorre no sentido centro-periferia, fato esse que
reforca o carater de diferenciacido socioespacial, expresso por processos de
segregacao e fragmentacao espacial na cidade, que redefinem em certa medida a

ideia de centralidade urbana.

Ao observar as Figuras 4.34 e 4.35, referentes ao adensamento e/ ou dispersao
da populagédo nos bairros segundo os setores censitarios (Censo 2010), verifica-
se que, com exceg¢ao do setor central, os demais setores apresentam vazios
urbanos entremeados por bairros periféricos residenciais com alta densidade
populacional, predominantemente constituidos por pessoas de baixa renda. Tal
fenbmeno é caracterizado pela ocupacdo de loteamentos horizontais extensos
(periféricos), por vezes irregulares, com tamanhos de lotes pequenos e alta

densidade de ocupacgao do domicilio.
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DENSIDADE POPULACIONAI INTEGRAGAO GLOBAL EIXOS MENOS INTEGRADOS

Integragdo Global (média)

eixos menos integrados

— 0,4646 - 0,5917

— 0,5917-0,7189
0,7189 - 0,8461
0,8461-0,9733
0,9733 - 1,1004

Densidade Hab/ha

[ Jo-33

[]33-57

[ 57-74

B 74-90

I 90 - 250

Figura 4.35. Mapa Densidade Populacional, Integracao Global e Eixos menos integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Diante do exposto, destacam-se os bairros que detém as caracteristicas citadas
anteriormente — bairros periféricos, de alta densidade com baixa renda. Sao eles:
Morumbi e Residencial Integragcao (Setor Leste); Pacaembu (Setor Norte); Sao
Jorge e Laranjeiras (Setor Sul); Planalto, Jardim Canaa, Jardim das Palmeiras,
Mansour, Luizote Freitas, Guarani e Tocantins (Setor Oeste). Fora a regiao
central da cidade de Uberlandia, o setor Oeste € a area de maior concentragao de

bairros periféricos com alta densidade, por se tratar de um setor consolidado.

Os mapas de sobreposicdo da variavel NAIN (Figuras 3.36 e 3.37) e densidade
apresentam tendéncias analogas aos resultados observados em relacédo a
variavel Integragdo Global. Entretanto, NAIN (medida normalizada) permite
identificar com maior precisdo os eixos que assumem o papel de articulagcao entre

as areas periféricas mais adensadas com o nucleo integrado.
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DENSIDADE POPULACIONAI NAIN (MEDIA) EIXOS MAIS INTEGRADOS

NAIN (média)

eixos mais integrados
1,4773 - 1,6236
1,6236 - 1,7699

—— 1,7699 - 1,9161

— 1,9161 - 2,0624
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o 1 2 3km

Figura 4.36. Mapa Densidade Populacional, NAIN e Eixos mais integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Observam-se conexdes relevantes nos eixos da BR 050 e MG 452, favorecendo
os Setores Norte e Leste. Por outro lado, o vetor de crescimento no sentido do Sul
tem demandado adequacbes, com vistas a necessidade de complementar o
sistema viario e viabilizar a ligagdo mais fluida da area com o Setor Central.
Assim, a via Avenida Carlito Cordeiro/ Duque de Caxias surge como alternativa de

ligagao.

O Setor Oeste concentra a maioria das ocupacdes de alta densidade fora do eixo
central. Essa area detém grande parte dos conjuntos habitacionais e ocupagdes
irregulares, como exemplo o Bairro Luizote de Freitas e o Jardim Canaa. Essas
sao areas de concentracdo localizadas fora da area central e circundadas por

vazios urbanos.

No caso do Bairro Luizote de Freitas (surgimento em meados de 1970), se
configura como subcentro, por apresentar atualmente uma significativa
diversidade de comércio na regidao, atendendo de certa maneira aos bairros
vizinhos. Segundo Soares (1988, p. 158), o bairro:
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[...] € atualmente um dos mais importantes de Uberlandia, pois concentra
uma parcela significativa de sua classe trabalhadora assalariada, e
dispbe de diversos equipamentos e atividades relativas a circulagcao e
consumo de mercadorias, que possibilitaram, também, a criacdo de

novos bairros a sua volta.

A Avenida José Fonseca e Silva consolidou-se como a via que concentra as
atividades comerciais, servigcos financeiros e servigcos profissionais superiores no
bairro, constituindo-se como o principal eixo de concentragcdo de usos diversos e

que se articula com as vias secundarias, predominantemente residenciais.

DENSIDADE POPULACIONAI NAIN (MEDIA) EIXOS MENOS INTEGRADOS

NAIN (média)

eixos menos integrados

— 0,5998 - 0,7461

—— 0,7461-0,8923
0,8923 - 1,0388
1,0386 - 1,1848
1,1848 - 1,3311

Densidade Hab/ha

[ Jo-33

[ 133-57

[ 57-74

B 74-90

B 90 - 250

Figura 4.37. Mapa Densidade Populacional, NAIN e Eixos menos integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Foi proposta a analise das variaveis NAIN e Integracdo Global por faixa de
Densidade Populacional, com vistas a demostrar a relagao entre a acessibilidade
e o potencial de articulagdo do sistema, indicando propensdes a concentracdo ou
a dispersao de pessoas no espaco.
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Integracdo Global (média) por Faixa de Densidade Populacional

2
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Figura 4.38. Grafico de Integracdo Global (média) por faixa de Densidade Populacional.
Fonte: Elaborado pela autora.

NAIN (média) por Faixa de Densidade Populacional
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Figura 4.39. Grafico de NAIN (média) por faixa de Densidade Populacional.
Fonte: Elaborado pela autora.

Nota-se, pela analise dos graficos (Figuras 4.38 e 4.39), que a faixa de densidade
57-74 (Hab/ha) corresponde ao maior valor, tanto de Integracéo Global (1,150)
quanto de NAIN (1,447). Essa faixa também é a que figura com maior incidéncia
no espacgo urbano de Uberlandia, principalmente nas areas mais consolidadas na
regido central. Outras duas faixas de intervalos se destacam em relagdo aos
valores das variaveis: 74-90 (INthh 1,138 e NAIN 1,431) e 90-250 (INthh 1,103 e
NAIN 1,343). Importante ressaltar que a unica faixa com valor inferior a média do
sistema (INthh 1,019 e NAIN 1,326) é a de 0-33 (INthh 0,988 e NAIN 1,231).

NAIN e Integracdo Global Média por Faixa de Densidade
Populacional

15 1,447
Las1 1,404
1,4 1,343
13 1,231
1,2 1,138 1,15
1,103 1,127
1,1
0,988
1
0,9
90-250 74-90 57-74 3357 033
@ \AIN (média) Inthh (média)

Figura 4.40. Grafico de NAIN (média) e Integracdo Global (média) por faixa de Densidade
Populacional.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Os graficos de dispersdao (Figura 4.41) a seguir correlacionam o Numero de
Linhas e as variaveis NAIN e Integragdo Global, com a intengao de determinar se
existe relacéo entre tais as variaveis.

Numero Linhas vs NAIN (média) por faixa de Numero Linhas vs Integragao Global (média) por faixa
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(A) R -0,750/R? 56,2%/Correlagdo Muito Grande. (B) R -0,894/R? 79,8%/Correlacdo Muito Grande.
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Figura 4.41. Graficos de dispersao entre (a) NAIN (média), (b) Niumero de Linhas por faixa de
Densidade Populacional, (c) NAIN (média) e Integragdo Global (média).
Fonte: Elaborado pela autora.

As correlagbes A (R? 56,2%) e B (R?79,8) foram classificadas como muito
grandes, indicando uma tendéncia na relagdo do Numero de Linhas com os
valores das meédias de NAIN e Integracdo Global por faixa de Densidade

Populacional, ou seja, quanto maior o Numero de Linhas, menor o resultado das
variaveis.

4.4.2. Renda, Integragao Global e NAIN (média)

Compreender como se da a distribuicdo de Renda no espacgo da cidade consiste
em um importante indicador para revelar como as desigualdades e a exclusao

social se configuram no espaco intraurbano da cidade de Uberlandia. E
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interessante perceber que a espacializagcdo desse indicador permite revelar a
realidade espacial referente ao aspecto renda, de forma relacional. Dentre os
motivos que justificam investigar a forma da desigualdade de renda, esta o fato de
que ela causa impacto no bem-estar dos individuos e tem relagao direta com os

desempenhos das variaveis socioeconémicas.

Deste modo, o indicador Renda foi avaliado a partir do rendimento nominal
mensal dos domicilios particulares. Adotou-se o seguinte calculo para tratamento
dos dados, que consiste em dividir o valor total do setor pelo numero de
moradores, obtendo-se o valor médio de renda por morador de cada setor
censitario da area analisada. Para representacdo nos mapas, o valor do
rendimento médio de cada setor foi comparado com o salario-minimo da época
(salario-minimo vigente em 2010), sendo divido em classes, que permitissem a

verificagao das informacoes.

Para realizar as analises, novamente os mapas foram organizados em 5
representacdes distintas, a primeira definida pelo mapa base, que expressa a
distribuicdo de Renda Média em Salarios-Minimos (referéncia censo 2010) por
setor censitario, e as outras 4 representagcdes com a sobreposi¢cao da base com
as variaveis Integracdo Global/ NAIN 2 e eixos mais integrados e menos

integrados.

O mapa (Figura 4.42) da distribuicdo de Renda Mensal Média por Domicilio em
Salarios-Minimos em Uberlandia indica que os Setores Central e Sul, além de
uma parcela do setor Leste (Bairro Brasil e Umuarama) e do Setor Oeste (Bairro
Morada do Sol), correspondem as maiores rendas. No caso da Regido Sul, tem
localizagdo coincidente com os loteamentos horizontais fechados de alta renda
(renda acima de 10 SM). As baixas rendas localizam-se geralmente nas
extremidades da cidade, distribuidas principalmente nos Setores Norte e Oeste,
além do bairro Morumbi, no Setor Leste, e coincidem com edificacdes horizontais

de pequeno porte em loteamentos horizontais.

28 Foram selecionadas duas medidas de acessibilidade (NAIN e Integragdo Global) para confronto
com o indicador renda, pois, a finalidade aqui € demostrar o grau de acessibilidade dos eixos a
partir de todos os demais do sistema (global), bem como avaliar como esses padrées interferem
na maior ou menor concentracao de renda no espaco intraurbano.
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MEDIA SALARIO MINIMO RENDIMENTO MENSAL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES - IBGE (CENSO 2010)

Média Salario Minimo
Weo-2

[]2-3

[J3-5

[]5-10
[]10-20

Il Mais de 20 Salarios-minimos

Figura 4.42. Mapa da Média do Rendimento Mensal por Domicilios Particulares Permanentes em
salarios-minimos por setor censitario IBGE/ Censo 2010 - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

A distribuicdo de Renda, quando confrontada com a Integragdo Global (média),
conforme a Figura 4.43, faz perceber que os eixos mais integrados coincidem
com areas de renda média a alta (principalmente no Setor Central). Ainda, se faz
necessario destacar que uma parcela da regido Sul ndo corresponde aos eixos
mais integrados, entretanto, denota um desempenho elevado em relagdo a média
salarial (de 10-20 SM e mais de 20 SM), pois a area concentra varios
condominios horizontais de alta renda. Do mesmo modo, no Setor Oeste o Bairro
Morada do Sol detém uma média de 10-20 salarios-minimos e representa uma

area de eixos com baixa integracgéo.

Na analise do mapa da Figura 4.44, referente aos eixos menos integrados,
observa-se uma situagao mais diversificada, na qual figuram tanto areas de baixa
renda quanto de alta renda. Em toda extremidade do sistema €& possivel notar
situagdes distintas, o que se traduz pelo exemplo do bairro Morumbi (Setor Leste),
com renda meédia inferior a 3 salarios-minimos, situacdo similar aos Bairros

Jardim Cana3, Jardim Holanda, Guarani e Tocantins, situados no Setor Oeste.
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MEDIA SALARIO MINIMO RENDIMENTO MENSAL DOMICILIOS E INTEGRAGAO GLOBAL DOS EIXOS MAIS INTEGRADOS

Integracédo Global (média)
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Figura 4.43. Mapa da Média do Rendimento Mensal por Domicilios Particulares Permanentes em
salarios-minimos por setor censitario e Integragdo Global (média) eixos mais integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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Figura 4.44. Mapa da Média do Rendimento Mensal por Domicilios Particulares Permanentes em
salarios-minimos por setor censitario e Integragéo Global (média) eixos menos integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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MEDIA SALARIO MINIMO RENDIMENTO MENSAL DOMICILIOS E NAIN (MEDIA) DOS EIXOS MAIS INTEGRADOS
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Figura 4.45. Mapa da Média do Rendimento Mensal por Domicilios Particulares Permanentes em
salarios-minimos por setor censitario e NAIN (média) eixos mais integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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Figura 4.46. Mapa da Média do Rendimento Mensal por Domicilios Particulares Permanentes em
salarios-minimos por setor censitario e NAIN (média) eixos menos integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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Os mapas de sobreposicao de NAIN (média) (Figuras 4.45 e 4.46) e distribuicao
média de Renda em Uberlandia reforgcam as inferéncias anteriores, seguindo a
mesma tendéncia do confronto com a Integracado Global (média). O destaque do
mapa é o potencial de articulagdo do eixo da Avenida Nicodemos Alves dos
Santos, que faz a ligagdo com a area de expansao dos condominios de alta renda

e o Uberlandia Shopping (centro de atragdo) no setor Sul.

Interessante ainda observar como o setor central possui a capacidade de deter a
concentragdo de economias, atividades variadas e o mercado consumidor, o que
se justifica pelo maior potencial de acessibilidade, atraindo a concentragado das

atividades de comércio e servicos.

Por outro lado, é fato que novas relagbes surgem na estrutura do espaco urbano
expressas por um processo de descentralizagdo do centro. Assim, verifica-se a
expansdo de novas areas dotadas (subcentros) de atividades de comércio e
servicos em outros setores da cidade. Portanto, essa nova dinamica pode ser
corroborada pelos mapas de distribuicio de Renda e as analises aqui
apresentadas.

A observacgéao dos graficos (Figuras 4.47 e 4,48) permite inferir a relagao entre os
potenciais de Integracdo Global e NAIN, com o0 aumento da renda média mensal,
pois as faixas inseridas no intervalo de 10-20 e 5-10 salarios-minimos resultam
em maiores valores das variaveis (INthh 1,149 e 1,127 / NAIN 1,526 e 1,461), se
comparadas a média do sistema (INthh 1,019 e NAIN 1,326).

Integracdo Global por Intevalos da Renda Mensal Média de Salérios-
Minimos Domicilios
2 1,736 1,736 1,736 1,688
1,495

15 1,219
1,149 1,127 '
1,019 ! ! 1,053
0927 0,95 0,877

1
0,645/
b 461 0,578 0,565 0,454 0,547 0,575
0,5
0

Inthh (média) >20 SM 10-20 sM 5-105M 3-55M 2-3SM 0-2 sM

1,577

m Média Minimo Maximo

Figura 4.47. Grafico de Integragao Global (média) por faixa da Renda Mensal Média por domicilios
em Salarios-minimos.
Fonte: Elaborado pela autora.
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NAIN por Intevalos da Renda Mensal Média de Salarios-Minimos
Domicilios

25
2,062 2,062 2,061
1,888 2036 1,885

1,526 Lot 1,647

15 1,326 1328

1,161 1,142 1,065
1 599 0,699 0,706 599 o.667 062 745
05
0
NAIN (média) >20 SM 10-205M 5-105M 3-55M 2-35M 0-25M

m Média Minimo Maximo

Figura 4.48. Grafico de NAIN (média) por faixa da Renda Mensal Média por domicilios em
Salarios-minimos.
Fonte: Elaborado pela autora.

O grafico em linha (Figura 4.49) explora as tendéncias de variagdo da média de
NAIN e Integracdo Global por faixas da Renda, evidenciando que o0s
desempenhos mais altos (acima de 20 SM) correspondem as médias baixas de
NAIN (1,161) e Integracdo Global (0,927), situagcédo analoga ao pior resultado (0-2
SM), com valores das variaveis respectivamente 1,065 e 0,877. Ja o bloco que
exclui os extremos apresenta uma tendéncia linear, associando os potenciais de
integragcdo com a renda média, ou seja, maior valor de NAIN e INThh, expresso

por rendas mais altas.

NAIN (média) e Integracao Global (média) por Faixa da Renda Mensal
Média de Salarios-Minimos Domicilios

1,6 1,526
15
14
13
12
11

1,461

1,065

0,877
0,9

08
520 SM 10-20 SM 5-105M 355M 235M 025M

e=@=NAIN (média) Inthh (média)

Figura 4.49. Gréfico de NAIN (média) e Integracédo Global (média) por faixa da Renda Mensal
Média por domicilios em Salarios-minimos.
Fonte: Elaborado pela autora.

Algumas correlagbes foram simuladas conforme demonstrado pelos graficos de
disperséo da Figura 4.50. As associagdes propostas entre o Numero de Linhas e
as variaveis Integragdo Global e NAIN apresentaram resultados classificados
como moderados (INthh R? 9,9% e NAIN R? 12,2%), ndo podendo ser
consideradas correlagdes expressivas. Todavia, a sincronia entre 0 desempenho
das variaveis (INthh e NAIN) se define como uma relagdo quase perfeita (R?
98,5%).
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Numero Linhas vs NAIN (média) por Intevalos da Numero Linhas vs Integragdo Global (média) por
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Figura 4.50. Graficos de dispersao entre o Numero de Linhas e (a) NIAN (média), Numero de
Linhas e (b) Integragcédo Global (média), (c) NIAN (média) e Integracao Global (média), por faixa da
Renda Mensal Média por domicilios em Salarios-minimos.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.4.3. Indicador Educacao, Integragao Global e NAIN (média)

A Taxa de Alfabetizagcdao foi calculada a partir dos dados das pessoas
alfabetizadas?* com mais de 5 anos, comparados ao numero total de individuos
dessa mesma faixa etaria (Censo 2010), e espacializada em cada setor
censitario. Desta forma, posteriormente ao tratamento das informag¢des foram

obtidas as taxas de alfabetizagdo em porcentagem por setor censitario.

Além da Taxa de Alfabetizacao, foi feita a distribuicdo das unidades escolares
publicas e privadas no espaco intraurbano, para observar localizacbes e

concentracdes nos setores censitarios.

24 Considerou-se como alfabetizada a pessoa capaz de ler e escrever um bilhete simples no
idioma que conhecesse, conforme definicdo IBGE (censo 2010).
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TAXA DE ALFABETIZAGCAO E DISTRIBUIGAO DAS UNIDADES ESCOLARES

Distribuigdo Escolas
® Privada

@® Publica

Taxa de Alfabetizagao
B o-o0%

[ o0-654%

[ 654-91%
[Jot1-957%
[] 95.7-100%

Figura 4.51. Mapa da Taxa de Alfabetizag&o por setor censitario IBGE/ Censo 2010 e distribuicdo
das unidades escolares - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Os dados acerca da alfabetizacdo revelam que a faixa predominante observada
(Figura 4.51) entre os setores censitarios é de 95,7% a 100% de pessoas
alfabetizadas. Do total de setores, apenas um aparece com o pior indice (0O-
65,4%), situado na periferia (Setor Oeste). Por outro lado, € possivel verificar uma
faixa intermediaria  (91%-95,7%) constituida por setores distribuidos
principalmente nas bordas do sistema. Outros bairros também chamam a atencgao
pelo desempenho insatisfatério desse indicador (65,4- 91%). Sao eles: Morumbi
(Setor Leste), Sao Jorge (Setor Sul), Jardim Ipanema (Setor Leste), Residencial
Gramado (Setor Norte), além de alguns setores censitarios inseridos nos Bairros

Dona Zulmira, Tocantins, Daniel Fonseca e Jaragua (Setor Oeste).

E visivel na apreciacdo do mapa (Figura 4.51) que a distribuicdo das escolas no
espaco intraurbano da cidade denota uma concentracdo maior na area central,
gradativamente alcangando outros setores com um espagamento maior entre as

unidades (sentido centro-periferia).
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TAXA DE ALFABETIZAGAO INTEGRAGAO GLOBAL (MEDIA) - EIXOS MAIS INTEGRADOS

Integracéo Global (média)
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[Je1-957%
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0 1 2 3km

Figura 4.52. Mapa da Taxa de Alfabetizacao por setor censitario e Integragdo Global (média) eixos
mais integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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Figura 4.53. Mapa da Taxa de Alfabetizacao por setor censitario e Integracao Global (média) eixos
menos integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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Os eixos mais integrados (mapas Figuras 4.52 e 4.53) relativos a variavel
Integracdo Global (média) coincidem com bons desempenhos das taxas de
Alfabetizagao (95,7% -100%), assim como outras areas também apresentam
resultados favoraveis. Com referéncia aos eixos menos integrados, situam-se
principalmente nos Bairros Santa Ménica e Umuarama (Setor Leste), Morada da
Colina, Jardim Karaiba, Vigilato Pereira, Patrimbnio e Tabajaras (Setor Sul),

Morada do Sol e Chacaras Tubalina e Quartel (Setor Oeste).

NAIN (Figuras 4.54 e 4.55) apresenta pequenas diferengas que serao explicitadas
na analise dos graficos (Figuras 4.56 e 4.57) a seguir, mas em regra geral
assemelha-se visualmente as ponderagdes realizadas a partir da variavel
Integracdo Global (eixos mais integrados e menos integrados). Portanto, a area
central do mapa em diregdo ao eixo estabelecido no sentido do Setor Leste
(Umuarama) para o Setor Sul (Morada da Colina) denota uma alta taxa de

alfabetizacao.

TAXA DE ALFABETIZAGAO NAIN (MEDIA) - EIXOS MAIS INTEGRADOS

: NAIN (média)
| eixos mais integrados
1,6236 - 1,7699

1,7699 - 1.9161
— 1,9161 - 2,0624

Taxa de Alfabetizacdo
Bl o-o%

Bl o-55.4%

[ 65.4-91%
[ 9o1-957%
[] 957-100%

Figura 4.54. Mapa da Taxa de Alfabetizagao por setor censitario e NAIN (média) eixos mais
integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora
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TAXA DE ALFABETIZAGAO NAIN (MEDIA) - EIXOS MENOS INTEGRADOS

NAIN (média)
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Figura 4.55. Mapa da Taxa de Alfabetizagcao por setor censitario e NAIN (média) eixos menos
integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Os graficos (Figuras 4.56 e 4.57) indicam um comportamento um pouco distinto
entre NAIN e Integracdo Global, se considerada a analise realizada por faixa de
Percentual da Taxa de Alfabetizagdo, em que a variavel Integracdo Global
apresenta a tendéncia de quanto maior o valor de integragdo, maior o
desempenho do indicador, enquanto NAIN apresenta uma variagao sutil, néo

seguindo um movimento linear.

Integracdo Global (média) por Faixa de Percentual da Taxa
de Alfabetizacdo

1,736 1,736 1,736
1,577
15
1,079
1,019 1,030 0,942 o
1 0,795 0,744~
0,464 0,464 0347 0.575
[] [ []
0
Inthh (média) >957 91-957 65,4-91 0-654

u Média Minimo ™ Maximo

Figura 4.56. Grafico de Integragcao Global (média) por faixa de percentual da Taxa de
Alfabetizagao.
Fonte: Elaborado pela autora.

281



2,5

1,5

0,5

NAIN (média) por Faixa de Percentual da Taxa de
Alfabetizacdo

2,063 2,062 2,034 2,036 1913
1,423 1,457
1,326 1,367 1,216
0,82
I0,599 0,599 0,599 I IU»EE5
NAIN (média) >957 91-957 65,4-91 0-654

m Média Minimo Maximo

Figura 4.57. Grafico de NAIN (média) por faixa de percentual da Taxa de Alfabetizacéo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Diante do exposto, o grafico em linha da Figura 4.58 reforga o argumento anterior

e apresenta a diferenga entre os comportamentos, no que se refere ao intervalo

entre as faixas superior a 95,7% e 91%-95,7%, com um movimento ascendente
(NAIN) e o outro descendente (INthh).
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Figura 4.58. Grafico de NAIN (média) e Integragao Global (média) por faixa de percentual da Taxa

de Alfabetizacgao.
Fonte: Elaborado pela autora.

As correlagdes entre o Numero de Linhas e as variaveis NAIN e Integragéo

Global, respectivamente, sdo classificadas como moderada (R? 12,6%) e muito

grande (R? 87,1%), o que demostra o pressuposto de distingdo entre os

comportamentos (Figura 4.59).
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Numero Linhas vs NAIN (média) por faixa de Nimero Linhas vs Integracao Global (média)
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NAIN (média) vs Integracao Global (média)
por faixa de intervalo Taxa Alfabetizacao
1,2
11
L]
03 y=1,1133x-0,559
08 | e R?=0,9051

0,7

Integracdo Glohal (média)

0,6
1,2 1,25 1,3 1,35 1,4 1,45 1,5
NAIN (média)

(C) R 0,951/R? 90,5%/Correlagdo Quase Perfeita.
Figura 4.59. Graficos de dispersao entre o Numero de Linhas e (a) NAIN (média), Numero de
Linhas e (b) Integracédo Global (média), (c) NAIN (média) e Integracdo Global (média), por faixa de

percentual da Taxa de Alfabetizagéo.
Fonte: Elaborado pela autora.

4.4.4. Concentragao do Tipo de Domicilio e NAIN (média)

O item apresenta o tipo de ocupag¢ao de moradia e sua distribuicdo no espaco
intraurbano de Uberlandia. Optou-se pelo tratamento dos dados e adequacao a
valores percentuais, isto para facilitar a visualizagdo da informagéo. A estrutura de
organizacdo das representagdes se definiu por 6 mapas que exploram
percentuais por setor censitario do Tipo de Domicilio Apartamento/ Casa (Censo
2010), confrontados com a variavel NAIN, com a selecdo dos eixos mais/ menos
integrados.

A avaliagao da tipologia da moradia permite entender como o espago urbano se
organiza em relagdo a ocupacgao espacial, pois indica areas de adensamento
provocadas pela verticalizagdo ou o experimento com grandes areas ocupadas
pelo uso residencial horizontal (tipo casa).
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Verifica-se a concentragdo do Tipo Apartamento (Figura 4.60),
predominantemente na area central, irradiando para uma parcela do Bairro Santa
Ménica (Setor Leste), como também se observa a ocupagao desse tipo,
localizada nos Bairros Patriménio e Vigilato Pereira (Setor Sul). Chama a atengao
que alguns setores do centro de Uberlandia chegam proximos a 98,5 % de
ocupagao por apartamentos. Portanto, a ocupagao verticalizada vista na area
central se justifica por se tratar de um setor consolidado, dotado de infraestrutura

e com localizagao privilegiada, proximo a comércios e servigos.

Interessante notar que o processo de verticalizagdo de Uberlandia ocorre
concomitante ao ideario de modernizagcéo da cidade, mesmo que nao configure
como uma resposta a demanda de espago para incorporacdo de novas areas
habitacionais, pois a oferta existia e, sim, assume-se como opcédo do mercado de

incorporadores imobiliarios locais.

MAPA PERCENTUAL DE DOMICILIOS TIPO APARTAMENTO- IBGE (CENSO 2010)

Dimicilio Tipo Apartamento
[Jo-0%
[Jo-o085%

[ 085-326%

Bl 326-227%

Bl 227-985%

0 1 2 3km

Figura 4.60. Mapa do Percentual do Tipo Apartamento por setor censitario - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborada pela autora.
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Compreender a relagéo entre configuragdo urbana e o processo de verticalizagao
no espacgo da cidade permite refletir acerca da evolugdo do adensamento por
meio da opg¢ao do Tipo Apartamento e auxilia a definir os padrbes recorrentes e
suas localizagbes na estrutura viaria, com vistas a subsidiar o planejamento de

politicas urbanas para a cidade.

O mapa da Figura 4.61 apresenta a variavel NAIN (média) e a seleg¢do dos eixos
mais integrados sobrepostos ao mapa base do percentual do Tipo Apartamento. A
partir da observacdo da representacdo € possivel notar que os indices de
integracdo tendem a aumentar na medida em que se aproximam do centro e
apresentam uma gradacdo de cores mais quentes, isto é, expressam maior
potencial de conexdes e articulagdo do sistema. Portanto, fica evidente a relagao

entre os eixos mais integrados e a ocupacgao de edificios em altura.

MAPA DOMICILIOS TIPO APARTAMENTO E EIXOS MAIS INTEGRADOS NAIN (MEDIA)

NAIN (média)
eixos mais integrados
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1,6236 - 1,7699
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— 1,9161 - 2,0624
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B 326-227

227985

o 1 2 3km

Figura 4.61. Mapa do Percentual do Tipo Apartamento e NAIN (média) eixos mais integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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MAPA DOMICILIOS TIPO APARTAMENTO E EIXOS MENOS INTEGRADOS NAIN (MEDIA)

NAIN (média)
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Figura 4.62. Mapa do Percentual do Tipo Apartamento e NAIN (média) eixos menos integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

O oposto é visto se confrontados a varidvel com os eixos menos integrados
(Figura 4.62), pois gradativamente ocorre a diminuigdo dos potenciais de
verticalizagdo no sentido centro-periferia. Porém, eventualmente, em alguns
bairros notam-se pontos localizados de verticalizagao (22,7% a 98,5%). Sao eles:
Granada e Laranjeiras (Setor Sul); Dona Zulmira e Chacaras Tubalina e Quartel

(Setor Oeste), Presidente Roosevelt (Setor Norte).
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MAPA PERCENTUAL DE DOMICILIOS TIPO CASA - IBGE (CENSO 2010)

Domicilio Tipo Casa
[ Jo-77.72%
[ ]7772-9714%
Bl 97.14 - 99,65 %
Bl 9965 - 100 %

o 1 2 3km

Figura 4.63. Mapa do Percentual do Tipo Casa por setor censitario - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Como também é interessante demonstrar a relagéo inversa, ou seja, o percentual
da distribuicdo do Tipo Casa no espaco intraurbano de Uberlandia, constata-se,
por meio da observagdo do mapa da Figura 4.63, um predominio dessa tipologia
em toda borda do sistema (periferia), e que esta parcela da cidade detém

percentuais com variagao entre 97,14% a 100%.

Em relacdo ao confronto com a variavel NAIN (média) (Figuras 4.64 e 4.65),
observa-se que os maiores percentuais (entre 97,14% a 100%) do Tipo Casa
situam-se nas bordas do sistema (periferia), evidenciando a coicidéncia com os
eixos menos integrados. O centro entdo apresenta os percentuais mais baixos (0

% a 77,72%), o que reforga o carater horizontal dos demais setores.
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MAPA DOMICILIOS TIPO CASA E EIXOS MAIS INTEGRADOS NAIN (MEDIA)

NAIN (média}
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Figura 4.64. Mapa do Percentual do Tipo Casa e NAIN (média) eixos mais integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

MAPA DOMICILIOS TIPO CASA E EIXOS MENOS INTEGRADOS NAIN (MEDIA)

Par, S
B>
solt, ff"§
NAIN (média)
-‘}f}‘" ‘i‘(}/‘é'%ﬂ. eixos mn:ra'lolsaintegrados
('\lv/* Wy A —— 0,5998 - 0,7461
‘,,ﬁ_ »g)ﬁ\#v)'ﬁﬂ' X
ﬁvt N 3 LT < —— 0.7461-0,8923
4 <ol i 4 0,8923 - 1,0386

1,0386 - 1,1848
1,1848 - 1,3311

Tipo Casa %

[ Jo-77.72

[ 7772-97.14

Bl 97.14 - 99,65

Bl 9965 - 100

Figura 4.65. Mapa do Percentual do Tipo Casa e NAIN (média) eixos menos integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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Os graficos (Figuras 4.66 e 4.67) que ilustram o desempenho da variavel NAIN
(média) por faixa de percentual, no que se refere as tipologias apartamento e
casa, exibem resultados antagbnicos, pois enquanto no Tipo Apartamento maior
for a sua incidéncia, verifica-se também um maior valor de NAIN (>22,7% NAIN
1,581); por outro lado, na tipologia casa a situagéo se inverte e o percentual mais
elevado de moradias do Tipo Casa, menor resultado de NAIN (>99,25% NAIN
1,192).

NAIN (média) por Faixa de Percentual de Domicilio
Tipo Apartamento Uberlandia -MG

2,5

2
15 1326 - s 1367 1,216
1
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0
NAIN (média) > 22,7 326-22,7 0,85-3,26 0-0,85

W Média Minimo B Maximo

Figura 4.66. Grafico de NAIN (média) por faixa do percentual de Domicilio Tipo Apartamento.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 4.67. Gréafico de NAIN (média) por faixa do percentual de Domicilio Tipo Casa.
Fonte: Elaborado pela autora.

NAIN(média) por Faixa do percentual de
Domicilio Tipo Apartamento e Casa
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Figura 4.68. Grafico de NAIN (média) por faixa de percentual do Tipo Apartamento e Casa.
Fonte: Elaborado pela autora.

289



O grafico em linha (Figura 4.68) corrobora com a argumentagao da relagcao de

tendéncias opostas entre os valores de NAIN (média) e os percentuais dos tipos

apartamento e casa. llustra com clareza o movimento em sentidos contrarios; um

centro verticalizado e integrado, uma periferia horizontal e segregada.

A correlacdo entre o comportamento de NAIN por faixa de percentual do Tipo

Apartamento (Figura 4.69) é classificada como grande (R? 59,6%), pois associa

um numero maior de linhas a um desempenho menor de NAIN. Essa tendéncia

perde forca quando se considera o tipo casa com uma correlacdo considerada

moderada (R?22,1%).
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Figura 4.69. Graficos de dispersao entre o Numero de linhas e (a e b) NAIN (média), por faixa de
percentual do Tipo Apartamento e Casa, (c) NAIN (média) Tipo Casa e Apartamento, (d) Niamero
de Linhas Tipo Casa e Apartamento.

Fonte: Elaborado pela autora.
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4.4.5. Indicadores de Infraestrutura, Servigos Basicos, Saneamento e Meio

Ambiente Urbano

Nesta secdo foram selecionados um conjunto de dados representativos dos
indicadores referentes a prestacdo de servicos e ao provimento de infraestrutura
urbana. A intencdo € caracterizar o espaco intraurbano a partir dos dados do
entono do domicilio nas dimensdes que se referem a qualidade de urbanizacao
das vias publicas, ao atendimento de saneamento ambiental e outros aspectos

que tornam a cidade mais qualificada em relagao ao espaco publico e a moradia.

O IBGE comtemplou no Censo 2010 informagdes acerca das caracteristicas das
ruas nas quais os domicilios urbanos estdo inseridos, isso por meio da
identificacdo do atendimento de aspectos como iluminagao publica, arborizagao,
pavimentagado, calcadas, guias, rampas de acesso a cadeirantes, bueiros ou
bocas de lobo, além das condi¢des de esgotamento sanitario, abastecimento de
agua e coleta e tratamento de lixo.

Os dados referentes aos aspectos citados devem ser tratados para elaboracao
dos mapas tematicos. Desta forma, as informagdes tabulares de cada indicador
foram divididas pelo numero total de domicilios em cada setor e multiplicadas por
100, para determinar as taxas e auxiliar na interpretacdo dos dados. Portanto, as
analises correspondem ao atendimento expresso em porcentagem, o que facilita

a representacao da informacao.

Outro importante dado faz referéncia as condicdes do domicilio, que pode ser
classificado como adequado, semiadequado ou inadequado. Segundo o IBGE
(Censo 2010, p. 35), a classificagao se define da seguinte forma:

Adequada - sao aqueles domicilios que tém rede geral de
abastecimento de agua, rede de esgoto ou fossa séptica, coleta de lixo
direta ou indireta e até dois moradores por dormitério; semiadequada —
sao aqueles domicilios que atendem somente a uma das ftrés
caracteristicas de adequacao; ou inadequadas — sao aqueles domicilios

que nao atendem a nenhuma das condi¢des de adequacgao.
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Em ambito geral, os dados do Censo do IBGE de 2010 referentes a infraestrutura
e aos servicos urbanos em Uberlandia apontam para um bom nivel de
atendimento na cidade, sendo que alguns indicadores alcangam resultados
superiores a 90%. Entretanto, ndo € uma abrangéncia integral do espaco
intraurbano e, pontualmente, é possivel observar bairros, principalmente aqueles
situados nas periferias, que provavelmente se definem ainda como areas em

processo de consolidagao, apresentando os piores indices de atendimento.

Diante do exposto, a situagdo dos bairros ndo atendidos integralmente pelos
servicos urbanos e com infraestrutura insuficiente sinaliza para uma condicao
considerada mais sensivel, que expressa o atendimento parcial de indicadores
como energia elétrica, abastecimento da rede geral de agua, pavimentagao,
existéncia de bueiros/ bocas de lobo e calgadas nas ruas, exposi¢cdo ao esgoto a

céu aberto e formas de destinagao do lixo.

As informacgdes ilustradas nas representacbes apresentadas a seguir permitem
definir o perfil de cada setor em relagdo ao acesso a infraestrutura e aos servigos
urbanos, além da situagdo do domicilio (indicadores de qualidade de vida no
espaco intraurbano). Os mapas foram divididos em temas distintos, baseados nas
planilhas do entorno urbano (Censo 2010) e comparados as variaveis

configuracionais, a depender do indicador analisado.

Nessa perspectiva, os mapas a seguir analisam a capacidade de atendimento de
servigos urbanos coletivos, por meio dos indicadores agua, esgoto, energia e
coleta de lixo. Nesse sentido, verificou-se o percentual de domicilios atendidos
por Rede Geral de Agua e Esgoto (Figuras 4.70 e 4.71), Coleta de Lixo realizada
por Servigo de Limpeza (Figura.4.72) e Energia Elétrica por Companhia
Distribuidora (Figura.4.73).
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PERCENTUAL DE DOMICILIOS COM ABASTECIMENTO DA REDE GERAL DE AGUA - IBGE (CENSO 2010)
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Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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Figura 4.70. Mapa do Percentual de Domicilios com Abastecimento da Rede Geral de Agua-
PERCENTUAL DE DOMICILIOS COM BAHEIRO E ESGOTAMENTO SANITARIO DA REDE GERAL DE ESGOTO OU PLUVIAL
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Geral de Esgoto ou Pluvial - Uberlandia/MG.

Figura 4.71. Mapa do Percentual de Domicilios com Banheiro e Esgotamento Sanitario da Rede
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.



PERCENTUAL DE DOMICILIOS COM LIXO COLETADO POR SERVICO DE LIMPEZAL IBGE - (CENSO 2010)
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Figura 4.72. Mapa do Percentual de Domicilios com Lixo coletado por Servi¢o de Limpeza-
Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

PERCENTUAL DE DOMICILIOS COM ENERGIA ELETRICA DE COMPANHIA DISTRIBUIDORA IBGE - (CENSO 2010)

Percentual Domicilios com
energia elétrica

Wl 0-0%
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[ 82-982%

[ 982-100%

Figura 4.73. Mapa do Percentual de Domicilios com Energia Elétrica da Companhia Distribuidora-
Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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As condicbes ambientais urbanas foram analisadas utilizando-se os indicadores
percentual de Arborizagdo no entorno dos domicilios, percentual com Esgoto a
Céu Aberto e, por fim, o percentual de Lixo Acumulado nos Logradouros. As
escolhas se devem pelo escopo de reunir um conjunto de informagdes que
sinalizem para o nivel de qualidade ambiental urbana, com vistas a pontuar as

areas mais sensiveis (processo de degradagao ambiental).

E fato que a expanséo urbana ocorre de forma acelerada em Uberlandia, atrelada
a especulagdo imobiliaria e ao surgimento desordenado de loteamentos
periféricos, por vezes em areas sensiveis ambientalmente, além da verticalizagao
da area central, fatores esses que contribuem de forma significativa para

processos de degradacgdo da qualidade ambiental na cidade.

O atendimento do domicilio, no que se refere ao aspecto arborizagdo (Figura
4.74), indica o potencial que a integracao entre o0 meio natural e o meio construido
exerce na melhoria da qualidade ambiental no espago da cidade. Logo, as areas
arborizadas possuem a capacidade de minimizar os aspectos que aceleram a

degradagao ambiental urbana.

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM ARBORIZAGAO - IBGE (CENSO 2010)

Taxa Arborizacéao
[ ]o-94%
[ ]94-99%
I 99-100%
I 100-100%

0 1 2 3km

Figura 4.74. Mapa do Percentual de Domicilios com Arborizagédo- Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM ARBORIZAGAO E NAIN (MEDIA) EIXOS MAIS INTEGRADOS

A

NAIN (média)
eixos mais integrados
1,4773 - 1,6236

16236 - 1,7699
—— 1,7699 - 1,9161
—— 1,9161 - 2,0624
Taxa Arborizagédo
[Jo-94%
[]o4-09%

I 99-100%
Il 100- 100 %

Figura 4.75. Mapa do Percentual de Domicilios com Arborizagdo e NAIN eixos mais integrados.

Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM ARBORIZAGAO E NAIN (MEDIA) EIXOS MENOS INTEGRADOS
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Figura 4.76. Mapa do Percentual de Domicilios com Arborizagdo e NAIN eixos menos integrados.

Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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A andlise dos mapas (Figuras 4.75 e 4.76) denota o atendimento com maiores
percentuais nos setores coincidentes com os eixos menos integrados, pois a
regido central da cidade se define como area mais verticalizada e os espagos
verdes foram constituidos sem uma preocupagdo com a otimizagdo destes,
enquanto aspecto relevante da qualidade de vida. Por outro lado, os vazios
urbanos entre a regido central e os bairros periféricos interferem na tendéncia

ilustrada pelo mapa (Figura 4.76).

O ritmo da expansao do espago urbano de Uberlandia imprimiu, de certa forma,
um crescimento desordenado, com o surgimento de bairros periféricos sem a
adequada infraestrutura e com precarias condi¢cdes de habitabilidade. Portanto, é
possivel observar (Figura 4.77, 4.78), por meio dos indicadores do percentual de
Domicilios com Esgoto a Céu Aberto e Lixo acumulado nos Logradouros, que as
periferias (Figura 4.79) concentram o0s aspectos mais proeminentes de
vulnerabilidade ambiental. Destaca-se que os Bairros Luizote de Freitas,
Mansour, Tocantins, Maravilha, Morumbi, Residencial Integragdo, Sao Jorge,

Laranjeiras e Granada detém os maiores percentuais de Lixo acumulado.

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM ESGOTO A CEU ABERTO - IBGE (CENSO 2010)
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Figura 4.77. Mapa do Percentual do entrono de Domicilios com Esgoto a Céu Aberto -
Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM LIXO ACUMULADO NOS LOGRADOUROS - IBGE (CENSO 2010)
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Figura 4.78. Mapa do Percentual do entrono de Domicilios com Lixo acumulado nos logradouros -
Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM LIXO ACUMULADO E NAIN (MEDIA) EIXOS MAIS INTEGRADOS
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Figura 4.79. Mapa do Percentual do entrono de Domicilios com Lixo acumulado nos logradouros e
NAIN eixos menos integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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Com a finalidade de realizar a analise do atendimento da infraestrutura urbana,
utilizaram-se os dados das planilhas do entorno urbano, com énfase para a
selecdo de indicadores que apontam o percentual de domicilios cujo entorno
possui lluminagao Publica, Pavimentacdo, Calgcada, Meio-fio/ Guia, Boca de lobo/
Bueiro e Rampa para cadeirantes. Cada aspecto foi elaborado um mapa tematico

especifico apresentado em sequéncia a seguir.

Em relagdo ao indicador lluminagdo Publica (Figura 4.80), observa-se que os
resultados indicam uma cobertura majoritaria entre 99,81% e 100%, considerado
um resultado satisfatério, porém, verifica-se que alguns bairros contém setores
censitarios com desempenho de 0% a 99,81%. Sao eles: Morumbi, Residencial
Integracdo, Luizote de Freitas, Mansour, Jardim Canaa, Patrimoénio, Guarani e

Tocantins.

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM ILUMINACAO PUBLICA - IBGE {CENSO 2010)
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Figura 4.80. Mapa do Percentual de Domicilios com lluminagao Publica- Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Do mesmo modo, os aspectos que se referem ao provimento de Pavimentagao e
Calcada (Figuras 4.81 e 4.82) no entorno dos domicilios também sinalizam para

bons resultados de abrangéncia no espaco intraurbano de Uberlandia.
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Observa-se que grande parte dos setores se inserem na faixa de atendimento
entre 88% e 100% (pavimentacdo e calgadas) na cidade, entretanto, chama a
atencdo a situacdo dos bairros Morumbi e Residencial Integracdo, ambos
situados no Setor Leste, com parcelas de até 16% e de 16% a 53%, referentes a
pavimentacao, além de até 26% e de 26% a 63% do atendimento das calgadas,

assumindo, assim, os piores desempenhos desses indicadores.

Todavia, € necessario pontuar que os bairros em questdo se definem por
parcelamentos que surgiram de forma irregular (clandestinos/ ilegais) e, portanto,
sem a previsdo de atendimento da infraestrutura necessaria para ocupagao da
area. No caso do Residencial Integragao (Dom Almir, Jardim Prosperidade, Portal
do Vale Il, Jardim Sucupira) e em partes do bairro Morumbi a vulnerabilidade é
considerada alta, expressa pela precariedade da infraestrutura urbana e a baixa
quantidade e qualidade dos servigos urbanos ofertados. Nos Setores Sul e Oeste,
casos similares devem também ser considerados, como o Bairro Sdo Jorge (Sul)
e o Bairro Jardim Canaa (Oeste), loteamentos constituidos a partir de processos

irregulares.

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM PAVIMENTACAO - IBGE (CENSO 2010)

Taxa Pavimentagéo
[ Jo-16%

[ 116-53%
[ 153-88%
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Figura 4.81. Mapa do Percentual de Domicilios com Pavimentag¢ao- Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM CALGADA - IBGE (CENSO 2010)
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Figura 4.82. Mapa do Percentual de Domicilios com Calgada- Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM CALGADA E NAIN (MEDIA) EIXOS MAIS INTEGRADOS
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Figura 4.83. Mapa do Percentual de Domicilios com Calgada e NAIN eixos menos integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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Os mapas apresentados evidenciam a concentragao das areas sensiveis situadas
nas franjas do espacgo intraurbano de Uberlandia e, conforme exposto
anteriormente, devido as questdes da problematica do mercado habitacional, com
o déficit de moradia de baixa renda, essas populagdes ficam segregadas em
areas precarias, sem provimento de infraestrutura urbana e, geralmente, a

margem dos processos de regulagao.

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM MEIO-FIO / GUIA - IBGE (CENSO 2010)
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Figura 4.84. Mapa do Percentual de Domicilios com Meio-Fio - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

A situagdo do indicador Meio-Fio (Figura 4.84) nado €& diferente dos demais
aspectos apresentados anteriormente, sendo que é possivel perceber situacao
analoga em relagdo a pavimentagcdo e as calgadas, sinalizando para o
atendimento parcial nos Bairros Morumbi e Residencial Integracédo (Setor Leste),

uma parcela do S&o Jorge (Setor Sul), Jardim Canaa (Setor Oeste).

Sob a mesma perspectiva, o indicador Boca de Lobo e Bueiro (Figura 4.85)
apresenta percentuais mais elevados na regido central (53,4% a 100%), com as
areas mais sensiveis configurando-se gradativamente, ao se distanciarem do

nucleo mais integrado na cidade.
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PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM BUEIRO / BOCA DE LOBO - IBGE (CENSO 2010)

Figura 4.85. Mapa do Percentual de Domicilios com Bueiro/ Boca de Lobo
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM RAMPA PARA CADEIRANTE - IBGE (CENSO 2010)

Taxa Bueiro / Boca de Lobo
[Jo-77%
[Cd77-274%

[ 27.4-534%

Bl 53.4-100%

- Uberlandia/MG.

Taxa Rampa Cadeirante
[ Jo-75%
[C175-254%
[ 25.4-631%

Bl s31-100%

Figura 4.86. Mapa do Percentual de Domicilios com Rampa para Cadeirante - Uberlandia/MG.

Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM RAMPA PARA CADEIRANTE E NAIN (MEDIA) EIXOS MAIS INTEGRADOS

 NAIN (média)
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Figura 4.87. Mapa do Percentual de Domicilios com Rampa para Cadeirante e NAIN eixos menos
integrados.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

O aspecto acessibilidade, expresso por meio do indicador do percentual de
Rampa para Cadeirante (Figuras 4.86 e 4.87), expressa mais uma vez a
concentragdo dos maiores valores na regido central, coincidentes com os eixos
mais integrados (NAIN média). Portanto, ndo poderia ser diferente, pois a area em
questdo € a mais consolidada e concentra os comércios, servigos, instituicoes
publicas, bancos, entre outras atividades, que pressionam a demanda de

adequacao do espaco urbano, a fim de torna-lo mais acessivel.

Intencionalmente acrescentou-se a esta analise o enquadramento da
classificagao proposta pelo IBGE (Censo 2010) conforme a situagao do domicilio,
explicitada na introducao deste item. O indicador compreende as informacgdes
compostas pelos dados de atendimento da rede geral de abastecimento de agua,
rede de esgoto ou fossa séptica, coleta de lixo direta ou indireta e quantidade de
moradores (até dois moradores por dormitério). Diante do exposto, foram
organizados os mapas em percentuais de domicilios Adequados, Semiadequados
e Inadequados (Figuras 4.88, 4.89 e 4.90).
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PERCENTUAL DE DOMICILIOS ADEQUADOS POR SETOR CENSITARIO - IBGE (CENSO 2010)

Taxa de Moradia Adequada
[Jo-58%
[s8-841%
ls41-963%
[]96,3- 100 %

0 1 2 3km

Figura 4.88. Mapa do Percentual de Domicilios Adequados por Setor Censitario - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

PERCENTUAL DE DOMICILIOS SEMIADEQUADOS POR SETOR CENSITARIO - IBGE (CENSO 2010)

A

Taxa Moradia Semiadequada
[Jo-28%
[J28-93%
Hoz-319%
[d319-942%

0 1 2 3km
——

Figura 4.89. Mapa do Percentual de Domicilios Semiadequados por Setor Censitario -
Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.
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PERCENTUAL DE DOMICILIOS INADEQUADOS POR SETOR CENSITARIO - IBGE (CENSO 2010)

Taxa de Moradia Inadequada
[Jo-02%
[oz2-079%
[Co79-161%

0 1 2 3km

Figura 4.90. Mapa do Percentual de Domicilios Inadequados por Setor Censitario -
Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado adaptado pela autora.

Tal qual as inferéncias anteriores, identifica-se o maior percentual de domicilios
Semiadequados e Inadequados nas areas mais segregadas, e chama a atengao
novamente os o caso dos Bairros Residencial Integracdo e Morumbi, pelas razbes

ja pontuadas (falta de planejamento, ocupacgdes irregulares).

4.4.6. Tempo de Deslocamento Diario do Trajeto Casal/ Trabalho

O item explora os dados obtidos dos resultados gerais da amostra por areas de
ponderacédo no Censo 2010 (IBGE), relativos ao Tempo Médio de Deslocamento
casa-trabalho, cuja analise resultou em um conjunto de mapas representado, em
primeiro momento, pelo tempo médio na escala da cidade e, posteriormente, em
separado, cada mapa apresentando o percentual em faixas de tempo pré-

determinadas.

Importante ressaltar que o indicador que se refere ao Tempo Médio de

Deslocamento é disponibilizado pelo Censo 2010 do IBGE, em sua pesquisa
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amostral por areas de ponderag&o?®, por meio do levantamento dos dados acerca
do Tempo de Deslocamento casa-trabalho. Porém, o valor é apresentado em
categorias, sendo necessario um calculo?® para obter o valor médio daqueles

valores dentro de uma area de ponderagao.

Desta forma, o mapa da Figura 4.91 determina que dois setores apresentam os
menores tempos de deslocamento. Sao eles o Setor Central e o Setor Sul, com o
tempo médio entre 16,7 e 19,5 minutos, enquanto € possivel verificar que uma
parte dos Setores Leste e Norte também detém valores considerados baixos de
deslocamento (19,5 a 22,8), com destaque para os bairros Santa Mobnica,
Umuarama, Tibery e Custédio Pereira. As extremidades de praticamente todos os
setores, exceto o central, sinalizam para areas com as maiores meédias (22,8 a
28,4).

TEMPO DE DESLOCAMENTO MEDIO CASA-TRABALHO POR AREA DE PONDERAGAO - IBGE (CENSO 2010)

A

Tempo de Deslocamento médio
casa / trabalho (minutos)

[ 1167-195
[]195-228
B 228-284
Bl 254-359

0 1 2 3km

Figura 4.91. Mapa do Tempo Médio de Deslocamento Casa-Trabalho por area de Ponderagao -
Uberlandia/MG.
Fonte: IPEA (2013); IBGE/censo 2010, elaborado pela autora.

% Segundo IBGE area de ponderagao € um agrupamento de setores censitarios para a aplicagdo
dos procedimentos de calibracdo amostral das estimativas para a populagdo como um todo.
Portanto, as areas de ponderagéo séo o nivel geografico mais elevado utilizado pelo Censo.

26 |pea (2013) apud por GUEDES et al., o tempo médio foi calculado utilizando o ponto médio de
cada categoria (intervalos de tempo / IBGE) e o primeiro ponto da ultima categoria aberta.
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TEMPO DE DESLOCAMENTO MEDIO CASA-TRABALHO E NAIN (MEDIA) EIXOS MAIS INTEGRADOS

A

NAIN (média)
eixos mais integrados
14773 - 16236

1,6236 - 1,7699
1,7699 - 1,9161
— 1,9161-2,0624
Deslocamento Médio (minutos)
[ ]167-195
[ ]195-228
B 228-284
B 2s4-359

Figura 4.92. Mapa do Tempo Médio de Deslocamento Casa-Trabalho e NAIN (média) eixos mais
integrados.
Fonte: IPEA (2013); IBGE/censo 2010, elaborado pela autora.

No confronto do Tempo Médio de Deslocamento (Figura 4.92) com os eixos mais
integrados da variavel NAIN (média), identificam-se duas situagdes distintas.
Uma, e por sinal a mais Obvia, € a coincidéncia dos eixos mais integrados com os
menores tempos de deslocamento, sendo que a proximidade da moradia com o
local de trabalho naturalmente reduz esse trajeto. Por outro lado, uma questao
chama a atencédo, pois para uma parcela do Setor Sul, mesmo situando-se em
areas periféricas, o tempo médio de deslocamento é relativamente curto, o que se
justifica por representar bairros de classe meédia a alta (Karaiba, Morada da
Colina, Cidade Jardim e Vigilato Pereira), com a possibilidade de utilizar o carro
como meio de transporte principal. Consequentemente, trata-se de parcela
favorecida pela existéncia de eixos de conexao dessas areas com a regiao central

da cidade.

Foram propostas algumas correlagdes, no intuito de compreender de modo mais

abrangente as implicagbes da forma da estrutura urbana e dos impactos no
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indicador mobilidade em Uberlandia. Assim, elegeu-se duas varaveis

configuracionais para o confronto NAIN (média) e NACH.

Os graficos (Figuras 4.93 e 4.94) demonstram que as tendéncias entre o Tempo
de Deslocamento e os valores das médias de NAIN e NACH, por intervalo,
seguem a mesma diregao, isto €, o maior tempo para percorrer o trajeto casa-

trabalho associa-se ao menor desempenho das varaveis em questao.

NAIN (média) por Intevalos de Tempo de Deslocamento
médio casa-trabalho

2,5 2,063 1885 1003 2,036 2,067
1,52> 1326 1,179 1,283 La08 i
1 0,599 0,667 0,690 0,599 0,690
0,5 I I
0
NAIN (média) 28,4-35,9 22,8-28,4 19,5-22,8 16,7-19,5

H Média Minimo Méximo

Figura 4.93. Grafico de NAIN (média) por intervalos de Tempo de Deslocamento médio (minutos)
Casa-Trabalho.
Fonte: Elaborado pela autora.

NACH (média) por Intevalos de Tempo de Deslocamento
meédio casa-trabalho

2 1,624 1519 1,617 1,569 1,624
0,959 0,909 0,947 0,992 1,010

1

0
NACH (média) 28,4-35,9 22,8-28,4 19,5-22,8 16,7-19,5

mMédia Minimo Maximo

Figura 4.94. Gréafico de NACH (média) por intervalos de Tempo de Deslocamento médio (minutos)
Casa-Trabalho.
Fonte: Elaborado pela autora.

Fica ainda mais evidente a afirmagao feita anteriormente, se observado o grafico
da Figura 4.95, pois ambas as linhas apresentam um movimento semelhante,
NACH um pouco mais discreta que NAIN, porém sinalizam a mesma orientagao,

ou seja, maior tempo de deslocamento, menor o potencial de integragao.
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NAIN e NACH por Intevalo de Tempo de
Deslocamento Médio Casa-Trabalho

16 1,472

15 1,409
14 1,283
13 1,179
1,2
11 0,992 1,010

1 0,909 0,947
0,9
08
0,7

28,4-35,9 22,8-28,4 19,5-22,8 16,7-19,5
e NAIN (média) NACH (média)

Figura 4.95. Grafico de NAIN (média) e NACH (média) por intervalos de Tempo de Deslocamento
médio (minutos) Casa-Trabalho.
Fonte: Elaborado pela autora.

O grafico de dispersao da Figura 4.96 associa os desempenhos NAIN e NACH
por intervalo de tempo de deslocamento e classifica-se como uma correlagao
quase perfeita (R 0,99 e R? 99,9%), mais uma vez confirmando as inferéncias

feitas a partir das analises dos graficos anteriores.

NAIN (média) vs NACH (média) por intervalo de
Deslocamento médio casa-trabalho

1 v =0,3478x+0,4999
R®=0,9985

o
o
@

NACH (média)
o
Y=}
(=)}

1 1,1 1,2 13 1,4 1,5
NAIN (média)

(A) R 0,99/R? 99,9%/Correlagdo Quase Perfeita.
Figura 4.96. Grafico de dispersdo NAIN (média) e NACH (média) por intervalo de Deslocamento
de Tempo médio diario casa/trabalho.
Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme os dados disponiveis pelo Censo 2010 (IBGE, 2011), foram realizados
mapas de 4 temas que representam os percentuais por faixa de tempo, assim
definidos: (1) até 5 minutos; (2) de 6 minutos a meia hora; (3) de meia hora até 1
hora; e (4) de mais de 1 hora até 2 horas. Além das representacdes, uma série de
graficos foram organizados no sentido de promover as associagées do indicador
Tempo de Deslocamento com as variaveis configuracionais NAIN e NACH
(médias).
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O mapa da Figura 4.97 apresenta a faixa que compreende os percentuais do
percurso casa-trabalho realizado em até 5 minutos, sendo essa a menor faixa de
intervalo aferida. Assim, verificou-se que o maior valor percentual identificado se
localiza no Setor Central (13,4% a 18,5%) e no bairro Marta Helena (Setor Norte).
Posteriormente e circundando a area central, a segunda faixa mais alta (10,3% e
13,4%) se insere nas areas referentes a uma parcela do Setor Sul (bairros de
média e alta renda), Morada da Colina, Cidade Jardim e Patrimbnio, além dos
bairros Santa Ménica, Segismundo Pereira, Umuarama, Custodio Pereira (Setor
Leste) e, finalmente, figuram os bairros Presidente Roosevelt e Jardim Brasilia,

situados no Setor Norte.

PERCENTUAL DO TEMPO DE DESLOCAMENTO MEDIO CASA-TRABALHO DE ATE 5 MINUTOS - IBGE (CENSO 2010)

A

Tempo de Deslocamento médio
Até 5 minutos (percentual)

L J4-77%

[ ]77-103%
B 03-134%
Bl 34-185%

0 1 2 3km

Figura 4.97. Mapa Percentual do Tempo de Deslocamento Casa-Trabalho de até 5 minutos por
area de Ponderacgao - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Os graficos (Figuras 4.98 e 4.99) denotam tendéncias similares entre as variaveis
e o comportamento do indicador. Observa-se que o sentido se define do maior ao
menor intervalo percentual do tempo de deslocamento de até 5 minutos, como

também do melhor ao pior desempenho das variaveis NAIN e NACH (médias).
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Portanto, quanto mais integrado for o espacgo intraurbano, maior o percentual de
pessoas que percorrem um caminho em um tempo mais curto, ao se deslocar de

casa para o trabalho diariamente.

NAIN (média) por Intevalos de Tempo de deslocamento de até 5

minutos

25 2,063 2,062 1930 2,034 Lags

2 1,623 ‘
15 1,326 1,343 1,282 1221

1 0,599 0,820 0,699 0,667 0,680
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NAIN (média) 13,4-18,5 10,3-13,4 7,7-10,3 47,77

u Média Minimo Maximo

Figura 4.98. Grafico de NAIN (média) por intervalos Percentual do Tempo de Deslocamento Casa-
Trabalho de até 5 minutos.
Fonte: Elaborado pela autora.

NACH (média) por Intevalos de Tempo de deslocamento de até 5

minutos
2 1,624 1,624 1,617 1,617
: ’ ’ ’ 1,502

L5 1,088

1 0,959 ! 0,962 0,944 0,913
0,5

0 0 0 0 0
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NACH (média) 13,4-18,5 10,3-13,4 7,7-10,3 47,77

u Média Minimo Maximo

Figura 4.99. Grafico de NACH (média) por intervalos Percentual do Tempo de Deslocamento
Casa-Trabalho de até 5 minutos.
Fonte: Elaborado pela autora.

A relacado de associagcado entre a capacidade de acessibilidade do sistema e o
tempo percorrido, aqui determinado pelo percentual de até 5 minutos, fica
ilustrada claramente pelo grafico da Figura 4.100. Também ¢é evidente que NAIN e
NACH apresentam comportamentos semelhantes, ambas atingindo valores
superiores (NAIN 1,623 e NACH 1,088) a média, se considerado todo o sistema
(NAIN 1,326 e NACH 0,959), na faixa de intervalo de 13,4% a 18,5 %.
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NAIN e NACH por faixa Percentual do Tempo de
Deslocamento de até 5 minutos
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Figura 4.100. Grafico de NAIN (média) e NACH (média) por faixa percentual do Tempo de

Deslocamento Casa-Trabalho de até 5 minutos.

Fonte: Elaborado pela autora.

A analise dos graficos de dispersao (Figura 4.101) indica que as correlagdes entre
NAIN e NACH com o numero de linhas (percentual de até 5 minutos) sao
classificadas como grande (NAIN R? 44,5% e NACH R? 45,0 %), ou seja, maior

Numero de Linhas implica tendéncia ao menor potencial de desempenho das

variaveis em questao.

Numero Linhas vs NAIN (média) por intervalo
de Percentual de Tempo de Deslocamento até

5 minutos
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(B) R-0,671/R? 45,0%/Correlagdo Grande.
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Figura 4.101. Graficos de dispersao entre (a) NAIN (média) e (b) NACH (média) e o NUumero de
Linhas, e (c) NAIN (média) e NACH (média) por faixa percentual do tempo de deslocamento
casal/trabalho de até 5 minutos.

Fonte: Elaborado pela autora.
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A préxima faixa de intervalo investigada, compreende o percentual de tempo de
deslocamento casa-trabalho de mais de 6 minutos até meia hora e corresponde a
faixa de maior abrangéncia do percentual da populacdo em relagdo aos tempos
de deslocamento. O mapa apresentado na Figura 4.102 demostra que uma
parcela do Centro, constituida pelos bairros Centro, Fundinho, Lidice e Tabajaras,
parte do Setor Sul, os bairros Morada da Colina, Patriménio e Cidade Jardim, no
Setor Leste os bairros Santa Moénica e Segismundo Pereira, no Setor Norte os
bairros Pacaembu e Maravilha apresentam os maiores percentuais na faixa de
65,2% a 72,7%.

Logo apés, configura-se a faixa entre 61,8% e 65,2%, que contempla a parcela
restante do Setor Central, além dos Bairros Jardim Karaiba, Vigilato Pereira,
Saraiva, situados no Setor Sul. Entretanto, é importante salientar que no Setor Sul
também foram identificados bairros que integram a faixa oposta, representando os
menores percentuais (39,6% a 53,1%) os bairros Sédo Jorge e Laranjeiras,

localizados nas extremidades.

Interessante observar que o Setor Oeste se enquadra nos menores percentuais,
entre 36,9% e 53,5%, nos bairros Panorama, Jardins das Palmeiras, Jardim
Holanda e Jardim Canaéa, além de integrarem a faixa de 53,1% a 61,8% os bairros
Mansour, Luizote de Freitas, Jardim Patricia, Dona Zulmira, Planalto, Jaragua e
Chacaras Tubalina. No Setor Leste, o bairro Morumbi também se insere na menor

faixa.
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PERCENTUAL DO TEMPO DE DESLOCAMENTO MEDIO CASA-TRABALHO DE MAIS DE 6
MINUTOS ATE MEIA HORA - IBGE (CENSO 2010)

Tempo de Deslocamento meédio
Mais de 6 minutos até meia hora

[ J396-531%
[ ]531-618%
B s18-652%
Bl Gs52-727%

0 1 2 3km

Figura 4.102. Mapa Percentual do Tempo de Deslocamento Casa-Trabalho de mais de 6 minutos
até meia hora por area de Ponderagao - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

O comportamento em relagdo a comparagao de NAIN e NACH (médias) do
percentual referente a faixa entre 6 minutos até meia hora (Figuras 4.103 e 4.104)
difere do desempenho inferido no indicador anterior, pois, neste caso, 0s
intervalos intermediarios (53,1-61,85 % e 61,8-65,25 %) sdo os que detém os
maiores valores das médias de NAIN e NACH, sendo as areas mais segregadas
detentoras da faixa de menor percentual (39,6-53,15 % — NAIN 1,179 e NACH
0,909). Conforme a observagéo do grafico em linha (Figura 4.105) se confirma o
fato das duas faixas intermediarias apresentarem valores mais altos de NAIN e
NACH. Se desloca do Centro para as areas que circundam essa regiao o

predominio dos deslocamentos realizados entre 6 minutos a meia hora.
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NAIN (média) por Intevalos de Tempo de deslocamento de
mais de 6 minutos até meia hora
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Figura 4.103. Gréfico de NAIN (média) por intervalos Percentual do Tempo de Deslocamento
Casa-Trabalho de 6 minutos até meia hora.
Fonte: Elaborado pela autora.

NACH (média) por Intevalos de Tempo de deslocamento de
mais de 6 minutos até meia hora
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Figura 4.104. Grafico de NACH (média) por intervalos Percentual do Tempo de Deslocamento
Casa-Trabalho de 6 minutos até meia hora.
Fonte: Elaborado pela autora.

NAIN e NACH por faixa Percentual do Tempo de

Deslocamento de mais de 6 minutos até meia hora
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Figura 4.105. Grafico de NAIN (média) e NACH (média) por faixa percentual do Tempo de
Deslocamento Casa-Trabalho de 6 minutos até meia hora.
Fonte: Elaborado pela autora.

Desta forma, os graficos de dispersdo (Figura 4.106) sinalizam para correlagbes
quase perfeitas em todas as simulagdes, como € o caso de NAIN/ NACH
associadas ao Numero de Linhas e definidas por resultados de R e R?,
respectivamente, com valores de -0,912, 83,2% e -0,949, 90,0%. Do mesmo
modo, se confrontadas as variaveis entre si, 0 comportamento sera considerado

analogo.
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Numero Linhas vs NAIN (média) por intervalo Ndmero Linhas vs NACH (média) por intervalo
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Figura 4.106. Graficos de dispersao entre (a) NAIN (média) e (b) NACH (média) e o Niumero de
Linhas, e (c) NAIN (média) e NACH (média) por faixa percentual do Tempo de Deslocamento
Casa-Trabalho de 6 minutos até meia hora.

Fonte: Elaborado pela autora.

Seguindo para a proximo intervalo, que corresponde ao tempo de deslocamento
de mais de meia hora até uma hora, o mapa da Figura 4.107 aponta para uma
situacdo inversa, pois 0 Centro passa a deter os menores valores percentuais
(8,6-17,65%), enquanto as areas periféricas apresentam os maiores (30,5-
44,3%). O Setor Sul acompanha essa logica, correspondendo ao intervalo entre
8,6% e 44,3%, porém, com excegbes verificadas nos bairros Sdo Jorge e
Laranjeiras, que detém valores entre 30,5% e 44,3%. Por outro lado, o Setor
Oeste se destacada por concentrar as faixas com os maiores percentuais (30,5-
44,3% e 21,6-30,5%) entre todos os setores. Os bairros Santa Ménica e
Segismundo Pereira também reduziram os percentuais (8,6-17,6%) em relacéo a

essa faixa de tempo (mais de meia hora até uma hora).
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PERCENTUAL DO TEMPO DE DESLOCAMENTO MEDIO CASA-TRABALHO DE MAIS DE MEIA

HORA ATE UMA HORA - IBGE (CENSO 2010}

Tempo de Deslocamento meédio
Mais de meia hora até uma hora
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Figura 4.107. Mapa Percentual do Tempo de Deslocamento Casa-Trabalho de mais de meia hora

até uma hora por area de Ponderacao - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

Os resultados de NAIN e NACH (médias), em relagéo a esta faixa de tempo de

deslocamento (mais de meia hora até uma hora), se modifica, pois 0 movimento

agora se configura de maneira oposta, e quanto maiores os percentuais, menores

os valores das variaveis. Logo, é perceptivel que o aumento do tempo de

deslocamento apresenta uma relagcdo clara com a menor capacidade de

articulagao entre partes do sistema (Figuras 4.108 e 4.109).
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Figura 4.108. Gréfico de NAIN (média) por intervalos Percentual do Tempo de Deslocamento

Casa-Trabalho de mais de meia hora até uma hora.
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Fonte: Elaborado pela autora.

NACH (média) por Intevalos de Tempo de deslocamento de
mais de meia hora até uma hora
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Figura 4.109. Grafico de NACH (média) por intervalos Percentual do Tempo de Deslocamento
Casa-Trabalho de mais de meia hora até uma hora.
Fonte: Elaborado pela autora.

NAIN e NACH por faixa Percentual do Tempo de
Deslocamento de mais de meia hora até uma hora
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Figura 4.110. Grafico de NAIN (média) e NACH (média) por faixa percentual do Tempo de
Deslocamento Casa-Trabalho de mais de meia hora até uma hora.
Fonte: Elaborado pela autora.

A tendéncia verificada pela anélise do grafico da Figura 4.110 corrobora com a
afirmacao anterior, de que o enfraquecimento do potencial de integragdo da
malha viaria reflete o aumento gradativo dos tempos de deslocamento diario

casa-trabalho.

E, para compreender essas correlagdes, os graficos a seguir (Figura 4.111)
associam NAIN e NACH (médias) com o Numero de Linhas. As correlagbes agora
sdo classificadas de pequena (R? 5,6%) a moderada (R? 14,9%), sendo
consideradas discretas. Entretanto, € possivel notar que o comportamento entre
as duas variaveis é semelhante, pois alcanga uma associagdo quase perfeita (R?

97,5%), expressa pelo grafico de disperséao.
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Numero Linhas vs NAIN (média) por intervalo Nudmero Linhas vs NACH (média) por intervalo
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Figura 4.111. Graficos de dispersao entre (a) NAIN (média) e (b) NACH (média) e o Niumero de
Linhas, e (c) NAIN (média) e NACH (média) por faixa percentual do Tempo de Deslocamento
Casa-Trabalho de mais de meia hora até uma hora.

Fonte: Elaborado pela autora.

Por fim, a andlise refere-se ao intervalo de deslocamento mais longo?’, de mais
de uma hora até duas horas. O mapa a seguir (Figura 4.112) demostra que as
bordas do sistema (periferias) concentram os maiores percentuais dessa faixa de
tempo. O Setor Oeste novamente € destaque, pois praticamente a sua totalidade
esta inserida nas faixas de 6,9% a 11,4% e entre 5,2% e 6,9%, reforcando a tese
de setor mais segregado na malha urbana de Uberlandia. Também é importante
frisar que os bairros Morumbi (Setor Leste), S&o Jorge e Laranjeiras (Setor Sul),
apresentam desempenhos similares aos do Setor Oeste, inserido na faixa com o
maior percentual (6,9-11,4%). Em contrapartida, o Centro, a area central, uma
parcela do Setor Sul e Setor Norte indicam um percentual baixo de
deslocamentos do trajeto casa-trabalho na faixa em questdo (de uma hora até

duas horas).

27O maior intervalo de tempo, conforme dados do IBGE refere-se a mais de duas horas. Porém,
aqui neste trabalho, consoante as simulagdes realizadas, essa faixa ndo se enquadra na
analise por ndo ser representativa a partir dos tempos médios aferidos.
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PERCENTUAL DO TEMPO DE DESLOCAMENTO MEDIO CASA-TRABALHO DE MAIS UMA HORA

ATE DUAS HORAS - IBGE (CENSO 2010)

A

Tempo de Deslocamento médio
Mais de uma hora até duas horas

[]16-33%
[J33-52%
B 52-69%
Blco-112%

0 1 2 3km

Figura 4.112. Mapa Percentual do Tempo de Deslocamento Casa-Trabalho de mais de uma hora

até duas horas por area de Ponderacéao - Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE/Censo 2010, elaborado pela autora.

As tendéncias apresentadas nos graficos (Figuras 4.113 e 4.114) determinam

uma relagao inversamente proporcional, pois quanto maior a faixa do percentual

de tempo de deslocamento entre mais de uma hora até duas horas, menor o
resultado de NAIN e NACH (médias).

25

15

05

NAIN (média) por Intevalos de Tempo de deslocamento de
mais de uma hora até duas horas

2,063 Lass 1901 2,036 2,063
1,475
1,387 1,393 4
1,326 1136
IOPSQQ Io,ss7 I 0,69 ID'SQQ 0,699
NAIN (média) 6,9-11,4 52-6,9 3,3-52 1,63,3

mMédia Minimo Maximo

Figura 4.113. Grafico de NAIN (média) por intervalos Percentual do Tempo de Deslocamento

Casa-Trabalho de mais de uma hora até duas horas.
Fonte: Elaborado pela autora.
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NACH (média) por Intevalos de Tempo de deslocamento de
mais de uma hora até duas horas
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Figura 4.114. Grafico de NACH (média) por intervalos Percentual do Tempo de Deslocamento
Casa-Trabalho de mais de uma hora até duas horas.
Fonte: Elaborado pela autora.

O grafico em linha da Figura 4.115 revela uma certa estabilidade nos valores
entre as faixas percentuais intermediarias (5,2-6,9% e 3,3-5,2%), com uma
variagao considerada discreta. Ja a correlagcdo entre NAIN e NACH expressa no

gréfico da Figura 4.116 ¢é classificada como quase perfeita (R?97,8%).

NAIN e NACH por faixa Percentual do Tempo de
Deslocamento de mais de uma hora até duas horas
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Figura 4.115. Grafico de NAIN (média) e NACH (média) por faixa percentual do Tempo de
Deslocamento Casa-Trabalho de mais de uma hora até duas horas.
Fonte: Elaborado pela autora.

NAIN (média) vs NACH (média) por intervalo
Percentual de Tempo de Deslocamento de mais
de uma hora até duas horas
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Figura 4.116. Grafico de dispersdo NAIN (média) e NACH (média) por faixa percentual do Tempo
de Deslocamento Casa-Trabalho de mais de uma hora até duas horas.
Fonte: Elaborado pela autora.
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4.5. SINTESE DO CAPITULO

Os achados obtidos a partir das analises realizadas neste capitulo permitem
compreender a relagéo entre os aspectos configuracionais e ndo-configuracionais,
ou seja, explorar a relagao espacgo/sociedade. Assim, para ilustrar os principais
achados da secgdo, o quadro a seguir contempla a sintese do confronto das
variaveis (Figura 4.116).

Sintese do Confronto entre Variaveis Configuracionais e Nao-Configuracionais

Variavel Achados

Densidade Populacional = Constatou-se a tendéncia de maior concentragdo populacional na
area central (coincidéncia com o nucleo integrador e zona mais

Integragéo Global verticalizada) e menor concentragdo no sentido das periferias da

NAIN cidade, ou seja, nas extremidades. Por outro lado, também foram
identificados nas bordas do assentamento bairros (classe de
baixa renda) com altas densidades, com um maior numero de
moradores por residéncia e menor dimensao dos lotes. A
periferia revelou o contraste entre dispersdo (autossegregacao
da classe de alta renda/opgdo pelo condominio fechado) e
concentragcdo (bairros irregulares e conjuntos habitacionais de
baixa renda) populacional.

Renda O centro apresenta as faixas de renda mais elevadas (preserva a
capacidade de concentrar as atividades de comércio e servicos),

Integragéo Global porém foi possivel identificar na periferia a existéncia pontual de

NAIN bairros que também detém altas rendas (condominios fechados),
mesmo que em menor propor¢ao. Portanto, de forma geral, fica
evidente a tendéncia de elevagdo da renda associada aos
melhores desempenhos de Integragdo Global e NAIN. Por outro
lado, nota-se uma excecao que se refere a faixa com maior
rendimento médio, pois apresenta uma queda significativa nos
potenciais de acessibilidade, indicando o reflexo da segregagéo
voluntaria, expressa na figura dos condominios fechados na
cidade de Uberlandia (insergdo de novos padrdes de segregacao
socioespacial).

Educacao As areas mais integradas correspondem as maiores taxas de
alfabetizagao e concentragado das unidades escolares no espaco

Integragao Global intraurbano. Desta forma, as variaveis Integragédo Global e NAIN

NAIN sinalizam a tendéncia: quanto maior o resultado das medidas
configuracionais de acessibilidade, melhor é o nivel de
escolarizagdo da populagdo. Contudo, verifica-se um contraste
na area periférica, a coexisténcia dos bairros de baixa renda com
percentuais reduzidos das taxas de alfabetizagdo e bairros de
alta renda (condominios fechados) que detém elevadas taxas de
escolarizagao.
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Tipologia do Domicilio O processo de verticalizagdo no espago urbano em Uberlandia
indica a concentragdo do tipo apartamento nas areas mais
acessiveis (centro), coincidindo com o ndcleo mais integrado do
sistema. A medida que se distancia do centro (nucleo mais
integrado), nota-se o predominio do perfil horizontal, ou seja,
maior concentragdo da tipologia casa. Diante do exposto, é
possivel enumerar aspectos que exercem influéncia acerca da
concentragcdo de edificios em altura na area central. Sao eles:
disponibilidade de infraestrutura adequada, concentracdo de
atividades de comeércios e servigos, e vantagens locacionais.
Também se verifica que, quanto maior o valor de NAIN, menor a
concentracdo do tipo casa, e o inversamente proporcional,
quanto maior a concentracdo de apartamentos, melhor € o
desempenho de NAIN.

NAIN

Infraestrutura De forma geral, em relagdo aos aspectos de infraestrutura e
servigos urbanos, a cidade apresenta bons resultados, porém
Servigos-Urbanos registra-se a existéncia pontual de bairros periféricos
(loteamentos irregulares) com atendimento deficitario e
insuficiente, o que sinaliza para uma condigdo considerada mais
Meio Ambiente sensivel e com os piores niveis de atendimento.
Outra questao relevante se refere a como o ritmo de expanséo
do espago urbano de Uberlandia imprimiu, por meio de um
crescimento acelerado (desordenado), o surgimento de bairros
periféricos (irregulares) sem a adequada infraestrutura e com
precarias condicbes de habitabilidade, ou seja, areas mais
vulneraveis ambientalmente.
O indicador taxa de arborizagéo, no entanto, sinalizou para uma
tendéncia oposta a dos demais indicadores, pois se observou
que a concentracdo das taxas mais elevadas coincidiu com os
eixos menos integrados (presenga de vazios urbanos), enquanto
a regido central (area densa e verticalizada) apresentou os
menores percentuais e correspondeu aos eixos mais integrados,
conforme obtido com a variavel NAIN.

Saneamento

Tempo de Deslocamento O enfraquecimento do potencial de integragdo da malha viaria
reflete o aumento gradativo dos tempos de deslocamento diario

NAIN do trajeto casa-trabalho. Desse modo, é possivel afirmar que

NACH existe uma correlagcdo entre o potencial de integracao
(acessibilidade e articulagéo entre as partes) e o tempo médio de
deslocamento, ou seja, areas mais acessiveis resultam em
trajetos percorridos em menor tempo, ao passo que areas mais
segregadas (menos integradas) incorrem em distancias maiores
e aumento do tempo. A proximidade entre a moradia e o local de
trabalho implica a reducéo do trajeto, como também a existéncia
de eixos de conexdo favorece a fluidez da rede de caminhos e,
portanto, reduz os tempos de deslocamento.

Figura 4.117. Quadro-sintese do confronto entre as variaveis configuracionais e néo-
configuracionais.
Fonte: Elaborado pela autora.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A finalidade desta tese foi investigar o espago intraurbano de cidades
intermediarias brasileiras em perspectiva sistémica, correlacionando a
configuracdo espacial com os indicadores de qualidade de vida. A amostra foi
composta pelos municipios de Campina Grande — PB, Campo dos Goytacazes —
RJ, Caxias do Sul — RS, Feira de Santana — BA, Joinville — SC, Juiz de Fora —
MG, Londrina — PR, Maringa — PR, Montes Claros — MG, Sao José do Rio Preto —
SP, Sorocaba — SP e Uberlandia — MG.

A investigagdo compreendeu um estudo exploratério, amparado pelos aspectos
tedricos, metodoldgicos e ferramentais descritos na Parte I, especialmente no
que diz respeito a Teoria da Logica Social do Espago. Os achados obtidos nas
partes Ill (macro) e IV (detalhamento) permitiram responder as questdes de
pesquisa indicadas na introdugado: (1) Como o desempenho da configuragdo do
espaco intraurbano das cidades médias interfere nos padrées de qualidade de
vida?; (2) Como se comportam as cidades médias em termos de configuragdo
(topologia e geometria)?; e (3) Os padrées encontrados indicam a existéncia de

uma tipologia particular desses centros urbanos no pais?

Com base nestas estruturas, os paragrafos a seguir compreendem uma sintese e
extrapolagdo dos resultados obtidos de maior relevancia. Além disso, indica-se
como contribuiram para o alcance das respostas as indagacgdes, além de ser

retomada a estrutura da investigacgao.

Preliminarmente cabe reforcar que o intenso processo de urbanizag¢ao no Brasil, a
partir da década de 1970, revelou um aumento na quantidade e na populagao
residente em cidades de porte médio no pais, bem como refletiu a complexidade
da problematica urbana em relacdo a esses assentamentos. Assume-se, nesta
perspectiva e diante dos achados da tese, que o entendimento da realidade das
cidades intermediarias a partir do desempenho da configuragdo espacial,
confrontado com indicadores de qualidade de vida, contribui para a investigagao
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do fendbmeno urbano e possibilita compreender de forma mais ampla a dindmica

do comportamento socioespacial desses municipios.

A primeira parte do trabalho foi dedicada a introdu¢do do conteudo e a
apresentacdo dos conceitos que fundamentam o estudo, a partir dos temas: (1)
cidade e configuragdo urbana, em especial a discussdo dos novos padrdes de
segregacao urbana e da relagao centro/periferia; (2) contexto de urbanizagao no
Brasil e os contornos que definem as cidades de porte médio no pais, utilizando
como referéncia os autores Amorim e Serra (2001), Steinberger e Bruna (2001),
Sposito (2001) e Santos (2005); e, por fim, (3) as definicdes e trabalhos acerca
dos Indicadores de qualidade de vida intraurbana, referendados por Januzzi
(2001), Nahas (2002), Milléo (2005) e Ribeiro (2008).

Destaca-se, neste panorama, o debate acerca da forma de expansao do espaco
urbano, resultando em transformacdes no contexto da cidade contemporanea.
Informagdes relevantes sido levantadas nas referéncias apresentadas pelos
autores Santos (1987, 2002), Fruagoli (1995), Maricato (1996), Del Rio (1997),
Caldeira (1997), Sposito (2000) e Villaga (2001), que pontuam os impactos
gerados pelo processo de segregacéo socioespacial nos centros urbanos. Assim
a ampliagado das periferias, seja de baixa (modelo ja conhecido) ou alta renda
(expansao de novas formas), por meio dos loteamentos irregulares, conjuntos
habitacionais e condominios fechados, provocou mudangas significativas tanto no
que se refere ao potencial de acessibilidade (integragdo) quanto na capacidade
de articulagdo dos sistemas urbanos, com a formacdo de novos padrdes

socioespaciais.

A segunda parte da tese contemplou a apresentacdo dos aspectos teoricos,
metodoldgicos e técnicos da abordagem, com especial destaque para aqueles
relacionados a Teoria da Légica Social do Espago. Além disso, compreendeu a
exposicao das ferramentas de geoprocessamento utilizadas e seu potencial de
espacializagdo das variaveis sociais, econdbmicas e ambientais (nao-
configuracionais). Os principais autores abordados, no que se refere a discussao
acerca da Sintaxe Espacial (conceitos, aplicagdes e ferramental), foram Hillier e
Hanson (1984), Turner (2000), Medeiros (2006) e Holanda (2013). Em um
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segundo momento, o texto foi dedicado ao esclarecimento do uso do
geoprocessamento para analise do espago intraurbano (alcance, conceito e
ferramentas), com as contribuicbes de Ramos (2004) e Morato (2004).
Finalizando a secao, foram descritas as variaveis adotadas, discutindo-se o uso
dos indicadores e dimensdes de analise de qualidade de vida intraurbana, além
do tratamento estatistico dos dados, amparando-se em autores como Ribeiro
(2008), Archela e Théry (2008), Medeiros (2013) e Rashid (2017).

A terceira e quarta parte do trabalho dedicaram-se ao manejo, a descrigao e a
andlise dos dados, a partir das duas escalas da pesquisa: (1) macro, com a
discussdo comparativa dos resultados (varidveis) das cidades pertencentes a
amostra (para a definicdo de um tipo); e (2) de detalhamento, por meio da
espacializagao dos indicadores e do confronto com a analise sintatica da cidade

de Uberlandia (para discussao e validagdo do método).

A terceira sec¢ao, dedicada a discussdo macro, consistiu na comparagao entre
todas as cidades da amostra com as médias da amostra, do Brasil e das classes
de tamanho de populagdo das cidades (de 100.001 a 500.000 e de mais de
500.000 habitantes). A etapa procurou responder prioritariamente as indagacgdes
referentes a existéncia de um tipo urbano em relagdo as cidades intermediarias,
por meio da identificacdo das semelhancas entre os padrdes socioespaciais. Com
vistas a melhor visualizacdo dos resultados, as Tabelas 5.1, 5.2 e 5.3 sintetizam
os valores obtidos.
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Tabela 5.1. Analise configuracional quantitativa geométrica das cidades intermediarias, e as
médias da amostra, das classes de tamanho e do Brasil (parte A)

Nome Area r:lﬁmero.de Comp. Médio Numero de Comp. Médio
(Km2) Linhas/Eixos das L./E. (m) Segmentos dos Seg. (m)
Campina Grande 131,47 6207 222,76 17.305 70,36
Feira de Santana 161,30 15259 170,92 41.765 54,16
Juiz de Fora 235,40 13818 143,73 24.061 68,14
Uberlandia 294,77 6729 484,69 27.688 109,03
Montes Claros 102,53 5050 315,09 18.872 75,47
Campos dos Goytacazes 216,14 6286 271,80 16.535 93,65
S3o José do Rio Preto 279,26 11990 276,30 40.821 72,73
Sorocaba 190,52 15543 199,91 41.166 65,14
Londrina 216,33 11359 290,75 29.276 83,48
Joinville 249,20 10319 257,69 26.530 85,39
Maringa 186,36 5521 487,00 23.144 103,68
Caxias do Sul 141,61 10334 212,16 25.092 72,87
De 100.001 a 500.000 102,9 3793,49 298,93 11.232,84 87,85
Mais de 500.000 648,56 29187,22 255,07 72.827,26 77,95
Brasil 54,92 2492,38 208,52 6.507,79 66,97

Fonte: MEDEIROS (2021) elaborado pela autora. * Verde superior a média do Brasil/ Laranja
inferior.

Tabela 5.2. Analise configuracional quantitativa geométrica das cidades intermediarias, e as
médias da amostra, das classes de tamanho e do Brasil (parte B)

N. de Seg./Numero de Compacidade A: N. Compacidade B: Comp. de

e Linhas de L./E. por Km? L./E. (em Km) por Km?
Campina Grande 2,78 47,21 10,52
Feira de Santana 2,74 94,60 16,17
Juiz de Fora 1,74 58,70 8,44
Uberlandia 4,11 22,83 11,06
Montes Claros 4,11 49,26 15,52
Campos dos Goytacazes 2,63 29,08 7,90
Sdo José do Rio Preto 3,40 42,93 11,86
Sorocaba 2,65 81,58 16,31
Londrina 2,58 52,51 15,27
Joinville 2,57 41,41 10,67
Maringa 4,19 29,63 14,43
Caxias do Sul 2,43 72,98 15,48
De 100.001 a 500.000 3,09 43,15 11,91
Mais de 500.000 2,80 56,94 12,60
Brasil 2,89 88,86 14,40

Fonte: MEDEIROS (2021) elaborado pela autora. * Verde superior & média do Brasil/ Laranja

inferior.
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Tabela 5.3. Analise configuracional quantitativa topologica das cidades intermediarias, e as
médias da amostra, das classes de tamanho e do Brasil

Nome  Core LW MLED g e NAN o acH
Campina Grande 3,690 0,722 1,829 42,20%  8,80% 0,966 0,899
Feira de Santana 3,522 0,637 1,783 26,15%  6,94% 1,184 0,850
Juiz de Fora 2,615 0,192 1,223 12,80%  4,80% 0,361 0,810
Uberlandia 5,030 1,019 2,246 46,30%  17,10% 1,326 0,959
Montes Claros 4,667 0,840 2,111 33,94%  9,59% 1,016 0,938
Campos dos G. 3,489 0,438 1,753 19,09%  7,02% 0,763 0,856
S. José do Rio Preto 4,339 0,530 1,908 36,17%  13,30% 0,964 0,908
Sorocaba 3,510 0,364 1,655 11,75%  4,10% 0,760 0,853
Londrina 3,473 0,555 1,740 31,87%  6,48% 0,819 0,872
Joinville 3,267 0,478 1,639 12,44%  2,44% 0,776 0,819
Maringa 5,074 0,978 2,309 42,55%  12,26% 1,302 0,965
Caxias do Sul 3,197 0,461 1,553 26,81%  8,26% 0,701 0,821
média daAmostra  [13,838000 001 it s sa | osi esn
De 100.001 a 500.000 3,917 0,810 1,84 47,38%  14,89% 1,078 0,918
Mais de 500.000 3,661 0,545 1,80 23,67%  5,39% 0,862 0,849
Brasil 3,387 0,818 1,59 54,13%  24,92% 0,988 0,869

Fonte: MEDEIROS (2021) elaborado pela autora. * Verde superior a média do Brasil/ Laranja
inferior.

No que diz respeito aos resultados mais destacados, primeiramente foi possivel
inferir que quantidade de linhas (eixos) e area do sistema interferem no
desempenho configuracional. Observou-se, por exemplo, que quanto maior o
numero de eixos (0 que aponta estruturas mais complexas), pior o desempenho
na variavel integragédo global, a indicar reducdo da capacidade de acessibilidade

do sistema.

Porém, uma ressalva deve ser feita: o tamanho afeta, sim, o desempenho
configuracional, ndo pela escala em si, mas pelo tipo de relacionamento entre as
partes do sistema que comega a surgir na medida em que a cidade se expande.
Desta maneira, se o sistema crescer como uma estrutura bem articulada, a
reducao no potencial de acessibilidade n&o sera tao significativa como a daquele
que se ampliar de modo desarticulado. Essas variaveis servem, portanto, para
demarcar o quanto as relagdes entre partes do sistema importam, mais do que

necessariamente a mudanga na escala.
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As conexdes produzidas no espaco sao determinadas pelo tipo de desenho do
tracado urbano, que constitui a forma de amarracéo (articulagdo) entre as partes
do sistema. Portanto, se o crescimento ocorrer na perspectiva de promover
elementos de conexdo da malha viaria, mesmo que aconteca a expansao desses
centros, sera possivel minimizar os impactos no desempenho das variaveis

configuracionais.

De modo geral, as cidades intermediarias foram consideradas grandes estruturas
que se encontram em processo de expansao da macha urbana, principalmente no
que se refere a ampliacdo das areas periféricas, que vivenciam perdas gradativas

dos potenciais de acessibilidade e articulagcao entre as escalas global e local.

O processo de crescimento destas cidades apontou a tendéncia de reducao dos
valores de integragédo global e NAIN, contudo, outros fatores implicaram a perda
dos potenciais de acessibilidade dos centros intermediarios: (1) o tipo de desenho
da malha (tragado); (2) a fragmentacdo espacial pela incorporagdo de novas
estruturas periféricas; e (3) a maneira de composicdo dos acréscimos sem
efetivamente criar elos de conexao entre partes do sistema preexistentes. O que
parece ocorrer no caso da amostra € que o crescimento se impde sob um carater
fragmentado, que legitima a alegoria da colcha de retalhos, com isso afetando o

desempenho configuracional.

Entretanto, quando remetemos ao padréo de colcha de retalhos ndo podemos
imprimir uma acepgao negativa por principio. A diferenga de desenho nas partes
da cidade nao é o problema, mas sim como estas partes estdo costuradas. Foram
observados casos de cidades investigadas que, embora estruturem-se no padrao
da colcha de retalhos, ainda detém bons resultados de integragcdo e
conectividade, preservando de certa forma a articulagdo e a acessibilidade: é o

caso de Uberlandia.

Verificou-se, no manejo de dados, que o tipo de desenho da malha viaria, a
dimensao do sistema e o sitio fisico relacionadas a forma de implantacdo dos
nucleos urbanos, além dos processos historicos que determinaram a forma de
expansao desses assentamentos, sdo dos aspectos mais relevantes a interferir

na acessibilidade configuracional.
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Com a finalidade de responder a questdo acerca da existéncia de um tipo de
cidade intermediaria no Brasil, no que concerne ao viés configuracional, foi
executada uma série de analises comparativas que consideraram a forma-espaco
das cidades inseridas na amostra, comparando-as a média do Brasil. Deste
modo, foram identificadas as convergéncias e as divergéncias, as semelhancgas e
as diferencas, no sentido de estabelecer um padrdo que revelou um
comportamento relativamente homogéneo entre os assentamentos avaliados, ou

seja, que ratificou a existéncia de tipo urbano.

Alguns dos principais achados configuracionais, que apontam para um carater de
tipicidade e dialogam com os achados de Medeiros (2006, 2013 e 2021),
respondendo as questdes 2 (Como se comportam as cidades médias em termos
de configuragdo — topologia e geometria?) e 3 (Os padrées encontrados indicam a

existéncia de uma tipologia particular desses centros urbanos no pais?) — sao:

1. O grau de regularidade da malha viaria influenciou a existéncia de eixos
com comprimentos médios maiores, além da ampliacdo do potencial de
integracdo (acessibilidade) do sistema. Em outras palavras, quanto mais
regulares forem as estruturas urbanas, maior a tendéncia da ocorréncia de
comprimentos médios maiores e, portanto, de existéncia de eixos de
carater global, o que favorece sobremaneira a conexao entre as partes do

sistema (integragéo).

2. Outra questao relevante verificada compreende as relagdes de hierarquia
identificadas na forma-espaco associadas ao comprimento médio dos eixos
(ruas). Foi possivel perceber que comprimentos maiores representam eixos
de conexdo em escala global (conexdo entre partes), enquanto
comprimentos menores indicam abrangéncia local, afetando a

acessibilidade.

3. A correlacdo entre o comprimento médio dos eixos e os potenciais de
integracdo global das cidades intermediarias revelou que estruturas
urbanas labirinticas (tragados mistos e irregulares) correspondem a
comprimentos médios de linhas menores, o que indica uma tendéncia a

fragmentacao espacial.
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4. Os vazios urbanos identificados na ocupacao das cidades intermediarias,
pela expansao da mancha urbana no sentido centro/ periferia, ocorreu de
forma dispersa e fragmentada, o que resultou em menores valores de
compacidade. Por outro lado, as cidades com ocupacao consideradas mais

densas detiveram os melhores desempenhos em relagao a essa medida.

5. Os achados evidenciaram que as cidades com os melhores desempenhos
de integracdo (acessibilidade) da amostra geralmente apresentam as
seguintes caracteristicas da forma-espaco: (1) tragcado regular; (2)
tendéncia a ortogonalidade; e (3) presenca de eixos globais. De outro
modo, as cidades com os piores desempenhos denotam: (1) a presenca de
tragados irregulares e/ ou misto; (2) carater organico; e (3) inexisténcia de
eixos globais.

6. Ao que parece, altos valores de conectividade determinaram a ampliagao
do potencial de movimento (circulagdo), por meio da diversidade
(quantidade) de rotas e trajetos disponiveis para o deslocamento de
pessoas ou veiculos nas cidades. Situacdo inversa ocorre quando se
observa o baixo potencial de integracdo global e de conectividade,

revelando estruturas segregadas e menos acessiveis.

7. As andlises obtidas das variaveis Sinergia e Inteligibilidade apontam para
um baixo desempenho da amostra em relacdo a média do Brasil, o que de
certa forma € natural, sobretudo tendo em vista a premissa de que, quanto
maior € um sistema, mais dificil se torna a leitura do espaco urbano, o qual
passa a ser compreendido a partir de seus fragmentos (partes). Ademais,
esse fraco desempenho demostra a dificuldade de percepgéo global.
Assim, os baixos valores de inteligibilidade correspondem a redugao da
existéncia de eixos globais, com consequente comprometimento da
compreensao do sistema, bem como o fraco desempenho de sinergia
reflete a falta de sincronia entre as escalas globais e locais dos sistemas

das cidades intermediarias.

Em suma, os resultados permitiram estabelecer padrbes configuracionais

coincidentes entre as cidades da amostra, corroborando com a ideia da existéncia
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de um tipo urbano. No geral, esses centros, apesar de estarem vivenciando
profundas transformacdes nas relacdes socioespaciais, determinadas por novas
tendéncias presentes no processo de expansdo da macha urbana, ainda

conseguem, até certo ponto, preservar bons desempenhos de acessibilidade.

A pesquisa evidenciou que um grupo formado pelas cidades de Londrina, Séo
José do Rio Preto, Campina Grande, Campos dos Goytacazes, Caxias do Sul,
Feira de Santana e Joinville, no que se refere a contagem de frequéncia das
medidas configuracionais, apresentou comportamento mais semelhante, com a
formacao de conjunto de padrées com desempenhos proximos (tipo), ou seja,
mais homogéneo. Por outro lado, as cidades de Uberlandia, Maringa, Juiz de
Fora, Montes Claros e Sorocaba revelaram maior incidéncia de resultados
situados nos extremos (maiores e menores valores), mas as diferengas
observadas ndo demonstraram ser significativas em relagdo a média da amostra.
Portanto, é possivel afirmar que as cidades intermediarias sao similares, o que

reforca a tese da existéncia de um tipo urbano no que concerne a configuragao.

A quarta e ultima parte do trabalho, que abordou a escala de detalhamento com a
sobreposi¢ao da espacializacdo dos indicadores de qualidade de vida confrontada
com as variaveis configuracionais, demostrou a validade da abordagem. A
proposta metodoldgica delineada expressou a necessidade da utilizagdo de novos

modelos que contemplassem o espagco em seus multiplos aspectos.

Conclui-se que a aplicacdo do meétodo proposto € também uma contribuicdo no
sentido de ampliar a percepgdo da importancia da utilizagdo de abordagens
metodoldgicas integradas, tendo em vista que a disponibilidade de dados, o
manejo de softwares computacionais e de sistemas de informagdes
georreferenciados ampliam as possibilidades de entendimento do contexto
intraurbano. As cidades podem ser reveladas em multiplas dimensbes que

configuram e moldam o espacgo urbano.

Além disso, a possibilidade da utilizagdo dos dados do Censo, disponibilizados
pelo IBGE (e demais instituigdes, a partir de dados derivados dos censos), com
atualizacao continua (10 em 10 anos), configura-se como uma maneira de olhar

relevante de escrutinar a cidade. Esse aspecto, do ponto de vista metodoldgico,
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apresenta-se como opcao com resultados satisfatérios em relacdo ao processo de
analise dos indicadores de qualidade de vida no espaco intraurbano. Portanto, a
adocdo de fontes adequadas de dados € um passo crucial para o sucesso da
investigacao por: (1) se tratar de uma fonte oficial; (2) apresentar informag¢des que
possibilitem a especializagado dos dados (informagdes por setor censitario ou area
de ponderacéo); e (3) atualizagdo de dados periddicas, que permitam estabelecer

um processo de monitoramento sistematico das cidades.

Tendo em vista as informagdes anteriores de enquadramento, justificativa e
avaliacao geral, foi realizado um exercicio exploratério, por meio da leitura dos
padrées espaciais (forma-espago), comparando-os aos indicadores de qualidade
de vida intraurbana, sob uma perspectiva integrada e sistémica. Acreditava-se
que investigar o desempenho da configuragdo espacial pode ser revelador para
prever como as novas formas urbanas interferem no modo de vida das
sociedades, o que justifica a importancia deste tipo de estratégia que fornece

dialogo entre camadas de informac&o.

Grosso modo, a articulagao entre a analise sintatica atrelada a espacializagao dos
indicadores socioeconémicos e ambientais demonstrou ser um modelo eficiente
para sistematizar e comprovar os impactos reciprocos. Sem duvida, é possivel
perceber que a aplicagdo de ferramentas de geoprocessamento incorporadas a
Sintaxe Espacial demostra efetividade na avaliagdo da correlagdo. Os resultados
obtidos indicam um claro potencial de analise, tanto na escala global quanto na

local.

A pesquisa validou a relevancia e a utilidade do uso dos indicadores urbanos para
o entendimento da dinamica socioeconbmica e ambiental das cidades
intermediarias. Também demostrou a efetividade do emprego das ferramentas de
geoprocessamento, no sentido de auxiliar a analise das variaveis que permitissem
a traducdo dos indicadores espacialmente, sendo uteis nos processos de

planejamento e gestdo do espago urbano das cidades.

Os achados obtidos pela aplicagdo do método proposto em Uberlandia podem,
acredita-se, ser extrapolados para as demais cidades da amostra, ao se assumir

um carater de tipicidade, como comentado anteriormente. Além disso, permitem
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responder a primeira questao de pesquisa: “Como o desempenho da configuragdo
do espaco intraurbano das cidades médias interfere nos padrées de qualidade de

vida?”.

No decorrer da analise dos resultados foi possivel aferir que a forma-espaco
apresentou correlacdo com os indicadores de qualidade de vida, o que permitiu
compreender com maior clareza a dindmica socioespacial dos centros
investigados. De fato, certas variaveis interferem no comportamento dos
indicadores, principalmente aquelas que dizem respeito aos potenciais de
acessibilidade com reflexos na maior ou menor concentragcdo de riqueza, no
melhor ou pior acesso a infraestrutura e aos servigos urbanos, entre outros
aspectos, o que de algum modo demostra como o processo de segregacao
socioespacial influéncia a dinamica urbana (espago/sociedade). Identificou-se
que, a partir de Uberlandia, mas assumindo o resultado para o grupo de

assentamentos investigados:

1. Os nucleos centrais das cidades intermediarias denotam maior intensidade
da tendéncia de verticalizagdo, em oposicdo a uma periferia
predominantemente horizontal, o que define um certo perfil de ocupacéao
nesses centros urbanos. Portanto, € observado que o nucleo central € mais
adensado, verticalizado e com a concentragdo das atividades de comércio
e de servicos. Porém, devido a expansio das periferias e a consequente
formacdo de novas centralidades € possivel notar a diversificacdo de
atividades em areas até entdo predominantemente residenciais, mas que,
ainda assim, sao consideradas secundarias e de abrangéncia na escala

local.

2. Essas constatagdes sdao comprovadas pela sequéncia de mapas tematicos
gerados no exercicio de aplicagdo do método na cidade de Uberlandia,
como a distribuicdo da tipologia de moradia confrontada com os mapas das
variaveis configuracionais, além de outras inferéncias que também
resultam da espacializagdo dos indicadores, como renda, tempo de
deslocamento, infraestrutura urbana, entre outros explorados nesta

pesquisa.
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3. Por conseguinte, o processo de periferizagdo denota a existéncia de duas
faces: (1) uma de baixa renda, com infraestrutura e servigos urbanos
precarios, além da imposi¢cdo de percorrer grandes distancias diarias para
realizar o trajeto casal/trabalho e, geralmente, utilizando o transporte
publico, que, por vezes, nao atende a demanda de forma adequada; e, por
outro lado, (2) uma de segregacao de alta renda, por meio de condominios
fechados, providos de todas as benesses e amenidades do espago urbano
e que, mesmo situados distante do nucleo central, contam com uma
diferenca relevante, pois os deslocamentos podem ser percorridos em

transporte particular (opgéo pelo automével).

4. Atualmente, observa-se a ampliagdo dos enclaves (condominios fechados
horizontais ou shopping centers) nas cidades médias, haja vista que essas
novas formas alteram a configuragdo urbana, pois se apresentam como
areas conformadas de maneira esparsa no tecido urbano, o que reforca o
aspecto de descontinuidade do espaco. Como resultado, os achados
permitem aferir os impactos gerados nas instancias de ordem
socioespacial: (1) menor interagdo social; (2) sofisticagdo do processo de
segregacao; (3) privatizacdo do espacgo publico; (4) formagao de
territérios homogéneos (classes sociais); e (5) fragmentagao e
segmentacdo do tecido urbano, entre outras mudangas verificadas na

paisagem das cidades intermediarias.

5. As barreiras formadas por muros e cercas favorecem a criacdo de areas
restritas ndo conectadas com o espaco publico adjacente. Nesse sentido, a
circulagao ocorre por meio do automovel, uma consequéncia vista a partir
da configuragédo tipica dos condominios fechados horizontais. E evidente
perceber o desencorajamento do fluxo de pessoas a pé, o que também
impacta as interacdes sociais tdo comuns nos encontros na esfera da vida
publica. Os condominios isolam seus moradores, principalmente em
relacdo as centralidades, uma vez que o deslocamento para acesso ao
lazer, ao comércio e aos servigos torna-se necessario percorrer distancias

consideraveis.
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O conjunto de resultados obtidos nos permite retomar as hipéteses de pesquisa.
Na Parte |, registrou-se que a) a paisagem urbana das cidades médias sofre
transformacbes nos padrbées de interacdo socioespacial, verificados pela forma
urbana, principalmente em relagcdo ao empobrecimento do carater de urbanidade;
b) acredita-se que as cidades médias, apesar da escala, experimentam um
processo de comprometimento das qualidades urbanas que as aproximam das
grandes metropoles brasileiras; e c) o crescimento das cidades médias, com a
ampliagdo da macha urbana, reflete gradativamente a redugdo do potencial de

acessibilidade e da capacidade de articulagdo entre as partes do sistema.

A partir dos resultados obtidos conclui-se que as afirmacdes supracitadas foram
comprovadas parcialmente, uma vez que foi possivel verificar o comprometimento
dos aspectos de urbanidade por meio da inser¢céo de padrdes socioespaciais que
intensificaram a segregacdo do espago urbano nas cidades intermediarias.
Entretanto, esses centros ainda preservam bons indicadores em relagcdo a
qualidade de vida, mesmo que o crescimento acelerado tenha provocado impacto
nos resultados dos indicadores, dialogando com os achados de Bogniotti (2018),
aproximando gradativamente os assentamentos intermediarios dos problemas

urbanos vivenciados nos grandes centros.

Portanto, foi possivel verificar que a forma-espaco incide nos niveis de qualidade
de vida, além da existéncia de padrbes e correlagdes entre as variaveis
(configuracionais e n&o-configuracionais). Note-se que algumas variaveis
configuracionais podem afetar, em maior ou menor grau, os aspectos

socioespaciais.

Em suma, as cidades intermediarias vivenciam uma gradativa transformagéo das
relagdes socioespaciais, entretanto, sdo detentoras de desempenhos satisfatérios
em relagdo aos indicadores de qualidade de vida intraurbana, ainda que
experimentem impactos gerados pelo processo de urbanizagdo, com o
consequente reflexo na forma das cidades. Os achados reforgam a ideia de
representarem fronteiras urbanas, ao expressarem o limiar entre a transi¢cao das

caracteristicas tipicas de centros menores seguindo em dire¢gdo aos aspectos
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préprios das grandes estruturas urbanas em todo a sua complexidade, sendo

corroborado pelos resultados apresentados nesta tese.

Os achados refletem a importancia de conhecer as relagcbes conformadas entre a
forma urbana e os aspectos da vida socioespacial, que podem interferir nos niveis
de qualidade de vida no espaco intraurbano. O que se percebe é que o alcance
desse tipo de investigacéo resulta em um tipo de exploragdo possivel e amplia
frentes, reforcando a importancia das pesquisas de natureza relacional. Portanto,
se vislumbra a perspectiva de investigagdes futuras com a finalidade de aplicagéo

do método em um conjunto maior de cidades.
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8- ANEXOS

ANEXO A — CREDITO DAS REPRESENTAGOES LINEARES (AMOSTRA DE
CIDADES INTERMEDIARIAS)

Municipio

Estado/UF

Autoria da Representacao Linear

Campina Grande

Paraiba

Glaucia Bogniotti e Valério Medeiros

Campos dos Goytacazes

Rio de Janeiro

Glaucia Bogniotti e Valério Medeiros

Caxias do Sul

Rio Grande do Sul

Telmo Domingues

Feira de Santana

Bahia

Telmo Domingues

Joinville

Santa Catarina

Telmo Domingues

Juiz de Fora

Minas Gerais

Glaucia Bogniotti

Londrina

Parana

Glaucia Bogniotti e Valério Medeiros

Maringa

Parana

Joyce Lessa e Valério Medeiros

Montes Claros

Minas Gerais

Nagila Ramos

Sao José do Rio Preto Sao Paulo Telmo Domingues
Sorocaba Sao Paulo Telmo Domingues
Uberlandia Minas Gerais Ana Flavia Magalhaes Costa
Observacoes:

(1) Identificagcao da autoria da representacgao linear.

(2) As representacgdes foram revisadas pela autora e posteriormente gerados os mapas

axiais e de segmentos.
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ANEXO B — MAPAS AXIAIS E DE SEGMENTOS

CAMPINA GRANDE

PARAIBA

It

et
0B i
WLl

LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh

—— 0.2137 - 0.3135 (Menos Integrado)
— 0.3135-0.4134
~—— 0.4134 -0.5132
~—— 0.5132-0.6130
—— 0.6130-0.7129
—— 0.7129 - 0.8127
I S - 0.8127 -0.9125
0.9125-1.0123
—— 1.0123-1.1122
ESCALA: 1:100 000 11122 - 1.2120 (Mais Integraco)

353



CAMPINA GRANDE

PARAIBA

A

= ) =1

T e g

L T = 3 ~
AL =

i,

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH

0.3937 - 0.5083 (Menos Integrado)
— 0.5083 - 0.6229
—— 0.6229 - 0.7374
0.7374 - 0.8520
—— 0.8520 - 0.9666
—— 0.9666 - 1.0812
1 0 1 2 3 4 5 km 1.0812 -1.1957
1.1957 - 1.3103
— 1.3103 - 1.4249

ESCALA: 1:100 000 1.4249 - 1,5395 (Mais Integrado)
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CAMPINA GRANDE

PARAIBA

A

G ’E%\ \\\\mﬁ:'

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN

—— 0.3937 - 0.5083 (Menos Integrado)
— 0.5083 -0.6229
— 0.6229-0.7374
—— 0.7374 -0.8520
—— 0.8520 - 0.9666
—— 0.9666 - 1.0812
1 0 1 2 3 4 5 km 1.0812-1.1957
1.1957-1.3103
—— 1.3103 - 1.4249
ESCALA: 1:100 000 —— 1,4249 - 1,5395 (Mais Integrado)
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CAMPINA GRANDE

PARAIBA

LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
— 1,0000 - 6,8000 ( Menos integrado)
—— 6,8000 - 12,6000
12,6000 - 18,4000
18,4000 - 24,2000
24,2000 - 30,0000
30,0000 - 35,8000
1 0 1 2 3 4 5 km 35,8000 - 41,6000
T T 41,6000 - 47,4000

ESCALA: 1:110.000 —— 47,4000 - 53,2000
—— 53,2000 - 59,0000 { Mais integrado)
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CAMPOS DOS GOYTACAZES

RIO DE JANEIRO

A

LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh
—0,1510 - 0,2048 (Menos Integrado)
—0,2048 - 0,2587
——0,2587-0,3126
~—0,3126 - 0,3664
——0,3664 - 0,4203
——0,4203 - 0,4741
101234 5km 0,4741-0,5280
B 0,5280 - 0,5818
——0,5818-0,6357
ESCALA: 1:250 000 ——0,6357 - 0,6895 (Mais Integrado)
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CAMPOS DOS GOYTACAZES

RIO DE JANEIRO

A

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH
—0,0000 - 0,1538 (Menos Integrado)
—0,1538-0,3076
——0,3076-0,4614
0,4614 -0,6152
——0,6152-0,7691
0,7691 - 0,9229
101234 5km 0,9229 - 1,0767
o = 1,0767 - 1,2305
——1,2305-1,3843
ESCALA: 1:250 000 ——1,3843 - 1,5381 (Mais Integrado)
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CAMPOS DOS GOYTACAZES

RIO DE JANEIRO

A

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN
—0,2368 - 0,3303 (Menos Integrado)
—0,3303-0,4238
——0,4238-0,5172
~-0,5172-0,6107
——0,6107-0,7042
——0,7042 - 0,7977
101234 5km 0,7977-0,8911
o = 0,8911 - 0,9846
——0,9846 - 1,0781
ESCALA: 1:250 000 ——1,0781-1,1715 (Mais Integrado)
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CAMPQOS DOS GOYTACAZES
RIO DE JANEIRO

LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
— 1,0000 - 7,0000 ( Menos integrado)
—— 7,0000 - 13,0000
13,0000 - 19,0000
19,0000 - 25,0000
25,0000 - 31,0000
31,0000 - 37,0000
1 0 1 2 3 4 5km 37,0000 - 43,0000
e s I— v — | 43,0000 - 49,0000

ESCALA: 1:250.000 — 49,0000 - 55,0000
—— 55,0000 - 61,0000 { Mais integrado)
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CAXIAS DO SUL

RIO GRANDE DO SUL

S ek
AR

;=

LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh

—— 0.1831 - 0.2420 (Menos Integrado)
— 0.2420 - 0.3009
—— 0.3009 - 0.3599
~—— 0.3599 - 0.4188
—— 0.4188 - 0.4777
—— 0.4777 - 0.5367

1.0 1 2 3 4 5Skm 0.5367 - 0.5956
[ .
0.5956 - 0.6545
) —— 0.6545-0.7134
ESCALA: 1:135000  CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES  —— (.7134 - 0.7724 (Mais Integrado)
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CAXIAS DO SUL

RIO GRANDE DO SUL

T S e
AEEEE I Dty N
T R T N
)% A = el

. LT

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH

0.0000 - 0.1515 (Menos Integrado)
0.1515 - 0.3029
—— 0.3029 - 0.4544
0.4544 - 0.6059
—— 0.6059 -0.7574
—— 0.7574 - 0.9088
1 0] 1 2 3 4 5 km 0.9088 - 1.0603
1.0603 -1.2118
— 1.2118 - 1.3633

ESCALA: 1:135000  CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES 1.3633 - 1,5147 (Mais Integrado)
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1 0] 1 2

3 4 5 km

B —

ESCALA: 1:135 000

CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES

CAXIAS DO SUL

RIO GRANDE DO SUL

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN

0.0000 - 0.1515 (Menos Integrada)
0.1515-0.3029

0.3029 -0.4544

0.4544 - 0.6059

0.6059 -0.7574

0.7574 -0.9088

0.9088 - 1.0603
1.0603-1.2118
1.2118-1.3633

1.3633 - 1.5147 (Mais Integrado)
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CAXIAS DO SUL
RIO GRANDE DO SUL

LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
— 1,0000 - 5,1000 ( Menos integraco)
—— 5,1000 - 9,2000
9,2000 - 13,3000
13,3000 - 17,4000
17,4000 - 21,5000
21,5000 - 25,6000

1 0 1 2 3 4 5 km 25,6000 - 29,7000
S E— s — 29,7000 - 33,8000
ESCALA: 1:135.000 —— 33,8000 - 37,9000

—— 37,9000 - 42,0000 { Mais integraddo)
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FEIRA DE SANTANA
BAHIA

A

i

LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh
—— 0,2963 - 0,3713 (Menos integrado)
—— 0,3713 - 0,4463
—— 0,4463-0,5213
—— 0,5213 - 0,5963
~— 0,5863-0,6713
—— 0,6713-0,7463
0,7463 -0,8213
0,8213 - 0,8963
—— 0,8963-0,9713
— 0,9713 - 1,0463 (Mais integrado)

1 0 1 2 3 4  5km
S E— s —
ESCALA: 1:120.000
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FEIRA DE SANTANA

BAHIA

ek

2 il <5}

-‘,:ww'wm

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH
—— 0,0000 - 0,1603 ( Menos integrado)
—— 0,1603 - 0,3205
~——— 0,3205 - 0,4808
—— 0,4808 - 0,6410
~——— 0,6410-0,8013
1 0 1 2 3 4 5 km —— 0,8013-0,9616
0,9616-1,1218
1,1218 - 1,2821
— 1,2821-1,4424
— 1,4424 - 1,6026 ( Mais integrado)

S E— s —
ESCALA: 1:120.000
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1 0 1 2 3 4  5km
S E— s —

ESCALA: 1:120.000

FEIRA DE SANTANA
BAHIA

A

)
=},

T e
s
=

{

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN

0,5646 - 0,7030 (Menos integrado)
0,7030 - 0,8413

0,8413 - 0,9796

0,9796 - 1,1179

1,1179 - 1,2562

1,2562 - 1,3945

1,3945-1,5328

1,5328 - 1,671

1,6711 - 1,8094

1,8094 - 1,9478 (Mais integrado)
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FEIRA DE SANTANA
BAHIA

A

LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
—— 1,0000 - 7,9000 (Menos integrado)
—— 7,9000 - 14,8000
14,8000 - 21,7000
21,7000 - 28,6000
——— 28,6000 - 35,5000
1 0 1 2 3 4 5 km 35,5000 - 42,4000
42,4000 - 49,3000
49,3000 - 56,2000
—— 56,2000 - 63,1000
—— 63,1000 - 70,0000 (Mais integrado)

S E— s —
ESCALA: 1:120.000
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1 0 1 2

.
7
U

4 5 km

[ BN .

ESCALA: 1:135 000

CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES

i
iy
2

X

4 Q

':':f?.‘///\\\
S

)

=

JOINVILLE

SANTA CATARINA

LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh

0.1983 - 0.2542 (Menos Integrada)
0.2542 -0.3102

0.3102 - 0.3662

0.3662 -0.4221
0.4221-0.4781
0.4781-0.5341

0.5341 - 0.5900

0.5900 - 0.6460

0.6460 - 0.7020

0.7020 - 0,7579 (Mais Integrado)
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JOINVILLE

SANTA CATARINA

1 0 1 2

4 5 km

[ BN .

ESCALA: 1:135 000

CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH

0.2944 - 0.3889 (Menos Integrada)
0.3889 -0.4835
0.4835-0.5780

0.5780 -0.6726

0.6726 -0.7672

0.7672 -0.8617

0.8617 -0.9563

0.9563 - 1.0508

1.0508 -1.1454

1,1454 - 1,2400 (Mais Integrado)
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1 0 1 2

ESCALA: 1:135 000

\l/f

4 5 km
[ BN . e

CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES

2
‘\{({}_{,’
S

0l
Vi
o

sl [
A%

JOINVILLE

SANTA CATARINA

[
R
N

o B
o7 W

R

R

. 5

. L
e,
=
i

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN

0.2944 - 0.3889 (Menos Integrado)
— 0.3889 -0.4835
—— 0.4835-0.5780
~—— 0.5780-0.6726
—— 0.6726 -0.7672
— 0.7672-0.8617
~ 0.8617 -0.9563
0.9563 - 1.0508
— 1.0508 - 1.1454
—— 1.1454 - 1,2400 (Mais Integrado)
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LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
—— 1,0000 - 6,5000 ( Menos integrado)
—— 6,5000 - 12,0000
~——— 12,0000 - 17,5000
17,5000 - 23,0000
——— 28,0000 - 28,5000
3 4 5 km 28,5000 - 34,0000
34,0000 - 39,5000
39,5000 - 45,0000

ESCALA: 1:135.000

—— 45,0000 - 50,5000
—— 50,5000 - 56,0000 ( Mais integrado)
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—0,0694 - 0,0938 (Menos Integrado)
—0,0938-0,1183
——0,1183-0,1428
~0,1428-0,1673
——0,1673-0,1917
——0,1917 - 0,2162

1.0 1 2 3 4 5km 0,2162 - 0,2407

[ e 02407 - 0,2652
——0,2652 - 0,2896

ESCALA: 1:200 000 ——0,2896 - 0,3141 (Mais Integrado)

373



ré

JUIZ DE FORA

MINAS GERAIS

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH

—0
=0
()
e (]

1471 (Menos Integrado)
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5882
7353
8823

0,8823 -1,0294
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1 01 2 3 4 5km

1,0294 - 1,1764

——1,1764 - 1,3235
——1,3235- 11,4705 (Mais Integrado)

ESCALA: 1:200 000
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LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN
—0,1136 - 0,1614 (Menos Integrado)
—0,1614 - 0,2091
——0,2091 - 0,2569
——0,2569-0,3046
——0,3046 - 0,3524
——0,3524 - 0,4001

1 01 2 3 4 5km 0,4001 - 0,4479

I e . 0,4479 - 0,4956
~——0,4956 - 0,5434

ESCALA: 1:200 000 ——0,5434 - 0,5311 (Mais Integrado)
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LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
—— 1,0000 - 3,9000 (Menos Integrado)
—— 3,9000 - 6,8000
6,8000 - 9,7000
9,7000 - 12,6000
12,6000 - 15,5000
15,5000 - 18,4000
1 0 1 2 3 4 5km 18,4000 - 21,3000
5 s s m— | 21,3000 - 24,2000
ESCALA: 1:200.000 — 24,2000 - 27,1000

—— 27,1000 - 30,0000 (Mais integrado)
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5 km

LONDRINA

PARANA

LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh

0.2063 - 0.2775 (Menos Integrada)
0.2775-0.3488

0.3488 - 0.4200
0.4200-0.4912

0.4912 -0.5625

0.5625 - 0.6337

0.6337 -0.7049

0.7049 -0.7762

0.7762 -0.8474

0.8474 - 09186 (Mais Integrado)
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LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH

—— 0.3163 - 0.4136 (Menos Integrado)
— 0.4136 -0.5108
—— 0.5108 - 0.6080
~—— 0.6080 - 0.7053
—— 0.7053 - 0.8025
—— 0.8025 -0.8997
1 0 1 2 3 4 5 km 0.8997 - 0.9970
0.9970 - 1.0942
—— 1.0942 - 1,1915
ESCALA: 1:135 000 —— 1,1915 - 1,2887 (Mais Integrado)
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ESCALA: 1:135 000

5 km

LONDRINA

PARANA

A

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN
—— 0.3163 - 0.4136 (Menos Integrado)
— 0.4136-0.5108

—— 0.5108 - 0.6080

0.6080 - 0.7053
0.7053 -0.8025

—— 0.8025 -0.8997
~— 0.8997 -0.9970

0.9970 - 1.0942
1.0942-1.1915
1.1915 - 1,2887 (Mais Integrado)
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LONDRINA
PARANA

LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
— 1,0000 - 6,4000 ( Menos integrado)
—— 6,4000 - 11,8000
11,8000 - 17,2000
17,2000 - 22,6000
22,6000 - 28,0000
28,0000 - 33,4000

1 0 1 2 3 4 5km 33,4000 - 38,8000
o — — 38,8000 - 44,2000
ESCALA: 1:135.000 — 44,2000 - 49,6000

—— 49,6000 - 55,0000 { Mais integrado)
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PARANA

LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh

—— 0,4895 - 0,6001 (Menos integrado)
—— 0,6001 - 0,7107
—— 0,7107 - 0,8213
~—— 0,8213-0,9319
—— 0,9319-1,0425
—— 1,0425-1,1531
1 0 1 2 3 4 5 km -~ 1,1531-1,2637
1,2637 - 1,3743
S s N s — e 13743 -1,4849

ESCALA: 1:120.000 —— 1,4849 - 1,5955 (Mais integrado)
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LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH

—— 0,0000 - 0,1635 (Menos integrado)
—— 0,1635 - 0,3271
—— 0,3271 - 0,4906
~— 0,4906 - 0,6541
—— 0,6541-0,8176
~— 0,8176-0,9812
0,9812 - 1,1447
1,1447 - 1,3082
— 1,3082- 14717
—— 1,4717 - 1,6353 (Mais integrado)
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LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN
—— 0,5374 - 0,6940 (Menos integrado)
—— 0,6940 - 0,8507

—— 0,8507 - 1,0073

—— 1,0073 - 1,1640

—— 1,1640 - 1,3206

—— 1,3206 - 14773

1 0 1 2 3 4 5km 1,4773-1,6339
5 I — s — 1,6339 - 1,7906
ESCALA: 1:120.000 —— 1,7906 - 1,0472

— 1,9472 - 2,1039 (Mais integrado)
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1 0 1 2 3 4  5km
S E— s —
ESCALA: 1:120.000

MARINGA
PARANA

e

LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
— 1,0000 - 6,1000 ( Menos integrado)
—— 6,1000 - 11,2000

11,2000 - 16,3000
16,3000 - 21,4000
21,4000 - 26,5000
26,5000 - 31,6000
31,6000 - 36,7000
36,7000 - 41,8000
—— 41,8000 - 46,9000
—— 46,9000 - 52,0000 { Mais integrado)
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MONTES CLAROS
MINAS GERAIS

LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh
— 0,3913 - 0,4916 (Menos integrado)
—— 0,4916 - 0,5918

~—— 0,5918 - 0,6921

~—— 0,6921-0,7923

—— 0,7923 - 0,8926

—— 0,8926 - 0,9928

0 1 2 3 4 S5km 0,928 - 1,031
B T T 1,0931 -1,1933
ESCALA: 1:110.000 — 11833-12935

—— 1,2935 - 1,3938 (Mais integrado)
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A

1 0 1 2 3 4 5km
I e N s E—
ESCALA: 1:110.000

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH
—— 0,0000 - 0,1584 (Menos integrado)
—— 0,1584 - 0,3168
~—— 0,3168 - 0,4752
~—— 0,4752-0,6336
—— 0,6336 - 0,7920
—— 0,7920 - 0,9504
0,9504 - 1,1088
1,1088 - 1,2672
—— 1,2672 - 1,4256
—— 1,4256 - 1,5840 (Mais integrado)
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LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN
—— 0,4712 - 0,5834 (Menos integrado)
—— 0,5834 - 0,6957

——— 0,6957 - 0,8079

~—— 0,8079 - 0,9202

—— 0,9202 - 1,0324

—— 1,0324 - 1,1446

1 0 1 2 3 4 S5km 1,146 - 12569
B T T 1,2569 - 1,3691
ESCALA: 1:110.000 — 1.3601- 14814

— 1,4814 - 1,5936 (Mais integrado)
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LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
—— 1,0000 - 7,6000 (Menos integracdo)
—— 7,6000 - 14,2000
14,2000 - 20,8000
20,8000 - 27,4000
——— 27,4000 - 34,0000
34,0000 - 40,6000

1 0 1 2 3 4 5km 40,6000 - 47,2000
T T 47,2000 - 53,8000
ESCALA: 1:110.000 — 53,8000 - 60,4000

—— 60,4000 - 67,0000 (Mais integrado)
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LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh

— 0.2296 - 0.2966 (Menos Integrado)
— 0.2966 - 0.3636
~—— 0.3636 - 0.4306
—— 0.4306 - 0.4977
—— 0.4977 - 0.5647
—— 0.5647 - 0.6317
A - B — 0.6317 - 0.6987
0.6987 - 0.7658

) —— 0.7658 -0.8328
ESCALA: 1:135 000 CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES  —— (0.8328 - 0.8998 (Mais Integrado)
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LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH

—— 0.4091 - 0.5194 (Menos Integrado)
— 0.5194 - 0.6297
—— 0.6297 - 0.7400
~—— 0.7400 - 0.8503
—— 0.8503 - 0.9606
—— 0.9606 - 1.0709
1 Q 1 2 3 4 5 km 1.0709 - 1.1812
[ B B 1.1812 - 1.2915

) —— 1.2915 - 1.4018
ESCALA: 1:135000  CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES  —— 1.4018 - 1,5121 (Mais Integrado)
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4 5 km
[ B B

CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN

0.4091 - 0.5194 (Menos Integrada)

— 0.5194 -0.6297
—— 0.6297 - 0.7400

0.7400 - 0.8503
0.8503 - 0.9606

—— 0.9606 - 1.0709

1.0709 - 1.1812
1.1812-1.2915
1.2915-1.4018
1.4018 - 1.5121 (Mais Integrado)
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LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
—— 1,0000 - 7,7000 ( Menos integrado)
—— 7,7000 - 14,4000
~——— 14,4000 - 21,1000
21,1000 - 27,8000
——— 27,8000 - 34,5000
1 0 1 2 3 4 5 km 34,5000 - 41,2000
41,2000 - 47,9000
47,9000 - 54,6000
—— 54,6000 - 61,3000
— 61,3000 - 68,0000 ( Mais integrado)

S E— s —
ESCALA: 1:135.000
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ESCALA: 1:120 000
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LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh

0.1882 - 0.2243 (Menos Integrada)
0.2243 -0.2603

0.2603 - 0.2964

0.2964 -0.3324
0.3324-0.3685

0.3685 - 0.4045

0.4045 - 0.4406

0.4406 - 0.4766

0.4766 -0.5127

0.5127 - 0,5487 (Mais Integrado)
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LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH

— 0.3624 - 0.4414 (Menos Integrada)
— 0.4414 -0.5205
—— 0.5205 - 0.5995
~—— 0.5995 -0.6785
—— 0.6785-0.7575
—— 0.7575-0.8366

1.0 1 2 3 4  S5km 0.8366 - 0.9156
[ . e
0.9156 - 0.9946
) —— 0.9946 - 1.0737
ESCALA: 1:120000  CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES  —— 1.0737 - 11527 (Mais Integrado)
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LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN

— 0.3624 - 0.4414 (Menos Integrada)
— 0.4414 -0.5205
—— 0.5205 - 0.5995
~—— 0.5995 -0.6785
—— 0.6785-0.7575
—— 0.7575-0.8366

1.0 1 2 3 4  S5km ~ 0.8366-0.9156
[ . . 0.9156 - 0.9946
) —— 0.9946 - 1.0737
ESCALA: 1:120000  CREDITO DO MAPA: TELMO DOMINGUES  —— 1.0737 - 11527 (Mais Integrado)
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LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
—— 1,0000 - 4,2000 ( Menos Integrado)

—— 4,2000 - 7,4000
~—— 17,4000 - 10,6000
—— 10,6000 - 13,8000
—— 13,8000 - 17,0000
—— 17,0000 - 20,2000
20,2000 - 23,4000
23,4000 - 26,6000
—— 26,6000 - 29,8000

2 3 4  5km
S E— s —
ESCALA: 1:120.000

—— 29,8000 - 33,0000 (Mais integrado)
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ESCALA: 1:180 000

CREDITO DO MAPA:

LEGENDA: MAPA AXIAL - INThh

— 0.4646 - 0.5917 (Menos Integrada)
— 0.5917 -0.718%9
—— 0.7189 - 0.8461
0.8461-0.9733
0.9733 -1.1004
—— 1.1004 - 1.2276
- 1.2276-1.3548
1.3548 - 1.4819
— 1.4819 - 16091
—— 1,6091 - 1,7363 (Mais Integrado)
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ESCALA: 1:180 000

CREDITO DO MAPA:

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NACH

0.5998 - 0.7461 (Menos Integrada)
0.7461-0.8923
0.8923 - 1.0386
1.0386-1.1848
1.1848 - 1.3311
1.3311-14773
1.4773-1.6236
1.6236 - 1.76589

— 1.7699 - 19161

1.9161 - 2.0624 (Mais Integrado)
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ESCALA: 1:180 000
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CREDITO DO MAPA:

LEGENDA: MAPA SEGMENTOS - NAIN

0.5998 - 0.7461 (Menos Integrada)
0.7461-0.8923
0.8923 - 1.0386
1.0386-1.1848
1.1848 - 1.3311

—— 1.3311-1.4773
— 1.4773-1.6236

1.6236 - 1.76589
1.7699 - 19161
1.9161 - 2.0624 (Mais Integrado)
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A

1 0 1 2 3 4  5km
S E— s —
ESCALA: 1:180.000

LEGENDA: MAPA AXIAL - CONECTIVIDADE
—— 1,0000 - 7,5000 ( Menos integrado)
—— 7,5000 - 14,0000

14,0000 - 20,5000

20,5000 - 27,0000
——— 27,0000 - 33,5000

33,5000 - 40,0000

40,0000 - 46,5000

46,5000 - 53,0000
——— 53,0000 - 59,5000
—— 59,5000 - 66,0000 (Mais integrado)
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