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RESUMO

A pesquisa compreende a investigacdo dos padrées da estrutura intraurbana em trés
cidades brasileiras (Belo Horizonte, Goiénia e Brasilia), idealizadas e fundadas num
mesmo momento politico (Republica). O objetivo é explorar questdes de sustentabilidade
urbana e vulnerabilidade social, vinculadas a configuragdo espacial, legiveis a partir do
sistema de espagos livres publicos, de modo a responder a seguinte questdo de pesquisa:
de que maneira a andlise configuracional do sistema de espacgos livres publicos nas
cidades brasileiras — a rede de caminhos e 0s parques — contribui para o estudo da
sustentabilidade urbana e da vulnerabilidade social no pais? A metodologia consiste na
analise da rede de caminhos e dos parques urbanos por meio de duas macroetapas de
estudo, amparadas em (1) eixos de interpretacao (Acessibilidade e Sustentabilidade), (2)
variaveis de investigagao (Configuracionais, Ambientais e Socioespaciais) e (3) escalas
urbanas (Global e Local). Os resultados obtidos permitem explorar um conjunto de
aspectos sobre o comportamento das variaveis, tanto em perspectiva qualitativa quanto
guantitativa, embasadas pela compreensdo dos assentamentos desde seu respectivo
momento de inauguragao. Os achados apontam que, a despeito de algumas variagbes, as
trés cidades reproduzem tendéncias identificadas em demais municipios brasileiros, de
porte equivalente ou ndo. A analise entre os atributos configuracionais e as caracteristicas
socioespaciais indicam aproximacdo entre diversas medidas: percebe-se que a
segregacao social marca o tecido urbano e as areas orginalmente projetadas de Belo
Horizonte, Goiania e Brasilia pouco representam da area ocupada pelo sistema urbano
contemporaneo, simultaneamente fragmentado e em padrao em “colcha de retalhos”. As
estratégias empregadas para compreender as desigualdades dos assentamentos indicam
que o modelo de estrutura urbana é aquele em que a segregacao social dialoga com a
segregacao espacial, reforcando os efeitos do bindbmio periferia versus centro. A partir do
entendimento das relagdes configuracionais, com foco nas caracteristicas intrinsecas
passiveis de serem mensuradas pela andlise intraurbana desenvolvida no estudo,
comprova-se o0 quanto aspectos de acessibilidade estao relacionados a sustentabilidade

urbana e, também, a vulnerabilidade social

Palavras chaves: Configuracao; Sistema de Espacos Livres Publicos; Sustentabilidade

Urbana e Vulnerabilidade Social.



ABSTRACT

The research comprises the investigation of the patterns of intra-urban structure in three
Brazilian cities (Belo Horizonte, Goiania and Brasilia), idealized and founded in the same
political moment (Republic). The objective is to explore issues of urban sustainability and
social vulnerability, linked to the spatial configuration, readable from the public open spaces
system, in order to answer the following research question: how does the configurational
analysis of the public open spaces system in Brazilian cities — the network of paths and
parks — contribute to the study of urban sustainability and social vulnerability in the country?
The methodology consists of analyzing the network of paths and urban parks through two
macro-steps of study, supported by (1) interpretation axes (Accessibility and Sustainability),
(2) research variables (Configurational, Environmental and Socio-spatial) and (3) urban
scales (Global and Local). Obtained results allow the exploration of a set of aspects related
to the behavior of the variables, both from a qualitative and quantitative perspective, based
on the understanding of the settlements since their respective inauguration. The findings
indicate that, despite some variations, the three cities reproduce trends identified in other
Brazilian municipalities, of equivalent or different size. The analysis of the configurational
attributes and the socio-spatial characteristics indicates an approximation of several
measures: it is noticed that social segregation marks the urban fabric and that the originally
designed areas of Belo Horizonte, Goiania and Brasilia represent little of the area occupied
by the contemporary urban system, simultaneously fragmented and in a “patchwork quilt”
pattern. The strategies used to understand the inequalities of the settlements indicate that
the urban structure model? is one in which social segregation dialogues with spatial
segregation, reinforcing the effects of the core-periphery binomial. From the understanding
of configurational relationships, focusing on the intrinsic characteristics that can be
measured by the intra-urban analysis developed in the study, it is proven how much

accessibility aspects are related to urban sustainability and to social vulnerability.

Keywords: Configuration; Public Open Spaces System; Urban Sustainability and Social

Vulnerability.
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1 INTRODUCAO

O propdsito desta tese é investigar os padrdes da estrutura intraurbana de trés cidades
brasileiras (Belo Horizonte, Goiania e Brasilia'), idealizadas e fundadas num mesmo
momento politico urbano (pds-Proclamagédo da Republica, em 1889), com o objetivo de
explorar questbes de sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social associadas as
relagdes entrepartes dos assentamentos. Especialmente nesse momento histérico havia
um certo desconforto com a morfologia dita “desordenada” das cidades coloniais,
associado ao desejo politico em promover a modernizagéo do pais, por meio da construgao
de novas capitais a envolver, necessariamente, um discurso de mudancga e superagao.
Contudo, a despeito dos processos de concepgao e construgao, estes nlcleos aparentam
se aproximar das demais estruturas urbanas do pais no que diz respeito ao acesso ao

sistema de espacos livres publicos?.

Acredita-se que a identificagdo das analogias permitira uma compreensdo mais refinada
da relacao entre o desenho urbano das cidades brasileiras, muitas das quais executadas
a partir de planos gerais de ordenamento do territério, e as dindmicas socioespaciais, 0
que contribui para a construgdo de uma cidade mais equanime e menos desigual®. E
intengdo responder a seguinte questdo de pesquisa: de que maneira a analise

configuracional do sistema de espagos livres publicos nas cidades brasileiras — a rede de

" Nesta pesquisa a palavra Brasilia € utilizada como sindnimo de Distrito Federal representando, portanto, a

unidade federativa.

2 O sistema de espagos livres é composto por um conjunto de elementos vazios, espagos publicos e privados,
que configuram a forma urbana como areas de drenagem, ruas, parques, jardins, pragas, fundos de vale, areas
de preservacao permanente etc. Nesta tese séo investigados os espagos livres publicos que dao suporte aos

encontros interpessoais: a rede de caminhos e os parques.

3 Uma cidade mais equanime e sustentavel é aquela que, por intermédio de politicas publicas e agbes
afirmativas voltadas para todos os habitantes, das geragbes presentes e futuras, sem discriminagdo de
qualquer ordem, cumpre sua fungao social e ecolégica. Deste modo, uma cidade mais equanime oferece bens
e servigos publicos de qualidade em areas como seguranga alimentar e nutricdo, saude, educagéo,
infraestrutura, mobilidade e transporte, energia, qualidade do ar e subsisténcia; uma cidade mais sustentavel
protege, conserva, restaura e promove seus ecossistemas, sua agua, seus habitats naturais e sua
biodiversidade, minimizando seus impactos ambientais e migrando para a ado¢ao de padrdes de consumo e
produgéo sustentaveis (ONU, 2017).
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caminhos* e os parques® — contribui para o estudo da sustentabilidade urbana® e da

vulnerabilidade social” no pais?

A pesquisa se desenvolve na perspectiva da andlise configuracional®, que consiste na
analise do espaco a partir do estudo das relacbes entrepartes que compdem o todo
espacial, por meio do principio das permeabilidades e barreiras (MEDEIROS, 2013). Neste
estudo, a sustentabilidade urbana e a vulnerabilidade social sao os aspectos utilizados
para discutir e dindmica espacial das cidades da amostra, os quais englobam os temas do
desenvolvimento econbémico, da qualidade de vida, de desigualdade social e da

concentracdo de renda®.

O interesse pelo estudo comparativo ocorre pela necessidade de perquirir como se da o
processo de formacao dos espacos livres publicos em estruturas urbanas preliminarmente
entendidas como peculiares. A despeito dos planos, investimentos e pressupostos tedricos
proprios que fizeram parte dos processos de concepg¢ao e construgdo das cidades da

amostra, interessa saber se elas apresentam efetivamente um padrdo organizacional

4 A rede de caminhos ¢ lida por intermédio do sistema viario urbano (ruas, avenidas, becos, passagens, etc.).

5 Ponderando que o Sistema Nacional de Unidade de Conservagdo — SNUC prevé que estados e municipios
podem instituir suas normas especificas de areas ambientalmente protegidas (BRASIL, 2000), sera
considerado parque a area publica geograficamente delimitada, inserida em area urbanizada, instituida por ato
do poder executivo local, destinada ao uso publico para o estabelecimento de relagdes sociais, com espacos
de diversdo, recreacdo, lazer, esporte, educagdo e cultura, e as acdes de preservacdo e conservagao
ambiental. Destarte, se determinada area for classificada como parque pelo poder publico local, independente
da sua categoria especifica, como, por exemplo, parque ecolégico, de uso multiplo ou de uso sustentavel, a
area sera objeto de analise. Os zooldgicos e os jardins botanicos sdo desconsiderados da amostra por
apresentarem caracteristicas intrinsecas muito diferentes do objeto de estudo e por pertencerem a diferentes
categorias de areas protegidas.

60 conceito de sustentabilidade urbana é interpretado como o equilibrio entre os aspectos econémicos, social
e ambiental das cidades e suas populagbes de forma a acomodar as necessidades das geragdes atuais e
futuras, preservando a qualidade do ambiente natural e suas fung¢des ecoldgicas ao longo do tempo (REGO,
2019).

7 O conceito de vulnerabilidade social diz respeito a auséncia ou a insuficiéncia de ativos que podem, em
grande medida, ser providos pelo Estado constituindo-se, assim, num instrumento de identificagdo das falhas

de oferta de bens e servigos publicos no territério nacional (COSTA et al., 2018).

8 Analise configuracional, analise sintatica do espago e sintaxe espacial sdo utilizadas nesse documento como
expressdes sinbnimas e remetem a Teoria da Légica Social do Espago, também conhecida como Andlise

Sintatica do Espaco ou Sintaxe Espacial (tratada no item 2.3).

% No Capitulo 3 s&o tratados os temas que compdem as variaveis socioespaciais.
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préprio, semelhante entre si, ou se seguem um padrdo de estrutura urbana marcado por
uma segregagao social que acarreta uma segregagao espacial. Sobre o estudo do espago

intraurbano de cidades brasileiras, Villaga (2001, p. 11) pondera que:

Se vem sendo produzidos num mesmo pais, pela mesma formagao social, num
mesmo contexto historico - ultimos 150 anos -, sob um mesmo modo de producéo,
através das mesmas relagbes sociais e sob o0 mesmo Estado, deve haver muito

em comum entre 0s seus espacos.

A importancia da urbis no contexto social, ambiental, politico e econémico reforca a
necessidade em investiga-la. Hoje, mais de 84% da populagao brasileira é urbana (IBGE,
2010). No que tange ao cenario mundial, segundo dados da Organizagdo das Nagbes
Unidas (ONU), atualmente 55% da populagéo vivem em areas urbanas, com perspectiva
de expansao para 68% em 2050 (DESA, 2018). Em 2030, sédo estimadas 41 megaldpoles
com mais de 10 milhdes de habitantes. A urbanizacdo é, portanto, uma tendéncia
irreversivel e per si ndo € um problema, embora exista uma inclinagdo em acreditar que
sim pois, em que pese as cidades ocuparem 2% do total do espago da Terra, a vida urbana
consome entre 60% e 80% da energia global, é responsavel por 75% das emissdes de

gases de efeito estufa e contribui em 70% para a produgéo de lixo do mundo (ONU, 2015).

Neste cenario, o crescimento da taxa populacional urbana aliado ao aumento da
degradacdo ambiental suscitou no cenario politico o debate sobre a sustentabilidade do
meio urbano e a preocupagéo com a qualidade de vida nas cidades’®. Segundo Santos
(1996), todas as cidades brasileiras exibem problematicas semelhantes apesar das
diferengas de grau de intensidade. Assim, repensar como se quer viver no ambiente urbano
com o olhar nos aspectos configuracionais que aparentam influenciar na construgéo de

uma cidade mais equanime e sustentavel é relevante.

Para Nahas (2015), essa construgdo necessariamente deve considerar: i) a equidade na
distribuicdo e no acesso da populagdo a certos bens de cidadania; e ii) a qualidade

ambiental, na perspectiva do desenvolvimento humano sustentavel. Sob o olhar da ONU,

0 O conceito de qualidade de vida urbana se refere ao bem-estar das pessoas, dos individuos, e a sua
satisfagdo com as circunstancias da vida, enquanto que “qualidade de vida urbana” remete as cidades e aos
problemas decorrentes do seu processo de desenvolvimento. O foco passa a ser qualidade de vida que a
cidade oferece aos seus cidadaos, incorporando a questdo da qualidade ambiental e da equidade na
distribuicdo de bens e direitos (NAHAS, 2015).
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tornar as cidades e os assentamento humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis significar “ter acesso universal a espagos publicos seguros, inclusivos,
acessiveis e verdes”, conforme expresso na meta n. 11 do Objetivo do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) (ONU, 2015).

Entender os conflitos e as relagbes intraurbanas implica investigar, também, a urbis de
modo experimental. Para compreender a dimensido das contradicdes e das caréncias
existentes no territério é relevante ndo nos limitarmos a ideias abstratas. Uma maneira de
identificar ou mesmo mensurar essas contradi¢gdes e caréncias € por meio de modelagens
que possam auxiliar a formulagao de politicas publicas e a formacgao de senso critico pela

sociedade quanto a realidade que a cerca.

Na perspectiva, uma estratégia para compreender a estrutura urbana é investiga-la a luz
dos seus aspectos configuracionais, interpretada como o estudo das relagbes
interdependentes das partes que compdem o sistema urbano, conforme apontado pela
Teoria da Logica Social do Espago' ou Sintaxe Espacial (HILLIER e HANSON, 1984;
HILLIER, 1996). Aqui essas relagbes sao exploradas a partir das conexdes existentes entre
os elementos que compdem o sistema de espacos livres publicos: a rede de caminhos e

0s parques.

De um lado, a rede de caminhos é entendida como um espaco livre que abriga a maior
parte da vida publica em todas as suas dimensdes, agindo sobre o potencial de encontros
e interagdes sociais; remetem a importancia da circulacdo de bens, servigcos e pessoas e
da acessibilidade no espago urbano. Ela é vista "ndo como uma estrutura de trafego, mas
como uma estrutura que abriga movimentos e possibilidades de interagao distribuidas no
espago” (MEDEIROS, 2013). Do outro lado, os parques comportam espagos de
preservacdo ambiental, de lazer e de recreagdo, fontes de importantes servigos
ecossistémicos’? a sociedade, o que ajuda a construir a identidade social e cultural da

populacéo urbana.

"1 A Teoria da Légica Social do Espago surgiu na Inglaterra, na década de 1970, por um grupo de pesquisadores

liderados por Bill Hillier e Juliene Hanson, na University College London (UCL).

2 Trés definicbes sdo comumente utilizadas para definir servigos ecossistémicos. Para Gretchen Daily,
servigos ecossistémicos sdo as condigbes e 0s processos por meio dos quais os ecossistemas naturais e as
espécies que os compdem sustentam e realizam a vida humana; para Robert Constanza, sdo os beneficios

que as populagbes humanas derivam, direta ou indistintamente, das fungbes do ecossistema; e, por fim,
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Assim, entender as relagdes de interdependéncia entre esses elementos com vistas a
identificar padroes na estrutura intraurbana das cidades da amostra é o cerne da pesquisa.
A metodologia compreende a investigagdo da rede caminhos e dos parques por meio de
duas macroetapas de analises que visam percorrer os dados a partir da triade composta

por eixos de interpretagao, variaveis de investigagao e escalas urbanas (Figura 1.1).

MACROETAPAS DE ANALISE

EXPLORATORIA | CONFIRMATORIA

EIXOS DE INTERPRETACAO

L

ACESSIBILIDADE | SUSTENTABILIDADE

ESCALAS URBANAS VARIAVEIS DE INVESTIGAGAO

GLOBAL | LOCAL CONFIGURACIONAIS | AMBIENTAIS | SOCIOESPACIAIS

Figura 1.1 — Quadro esquematico da metodologia da pesquisa.

As macroetapas de analises — Exploratéria e Confirmatéria — visam percorrer os dados sob
diferentes perspectivas. A Macroetapa Exploratéria tem o propdsito de perquirir as cidades
embasada na observacdo dos dados e na interpretagdo dos mapas tematicos e de
representagdo linear. A Macroetapa Confirmatéria tem o objetivo de investigar os
assentamentos a partir de métodos estatisticos especificos com a finalidade de confirmar,

refutar ou, mesmo, complementar, as evidéncias encontradas na etapa Exploratoria.

Os eixos de interpretacao — Acessibilidade e Sustentabilidade — constituem numa forma de
organizagao e compreensao dos elementos publicos investigados. O Eixo Acessibilidade
remete a rede de caminhos e traduz o potencial de acesso dos parques e de interagcao
entre os individuos. E composto por atributos configuracionais que s&o lidos a partir das

ferramentas da Sintaxe Espacial. O Eixo Sustentabilidade representa as qualidades do

conforme consta no Relatério Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (2005), séo os beneficios que as pessoas
obtém dos ecossistemas (REGO, 2019).
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ambiente natural e do seu entorno, imprimindo as caracteristicas intrinsecas dos aspectos
de sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social. E composto por um conjunto de

variaveis ambientais e socioespaciais.

As escalas urbanas — Global e Local — representam formas de explorar os assentamentos.
A Escala Global considera o todo, a unidade, abrangendo as relagbes da cidade com os
principais elementos que compdem o sistema de espacos livres publicos. A Escala Local
olha para o bairro, para a estrutura intraurbana, e engloba as caracteristicas intrinsecas do

seu entorno.

1.1 LACUNAS E JUSTIFICATIVA

Discorrer teoricamente sobre a questdo urbana impde algumas limitagbes de ordem
técnica que, no caso especifico dessa tese, podem dificultar a identificacdo de padrbes do
espaco intraurbano. Ja a pesquisa empirica pressupde a elaboracido de um método e a
sua experimentagdo em diferentes cenarios agrega outras informagdes. Por isso, no
ambiente académico, o olhar tedrico e o experimento empirico se retroalimentam em um

circulo virtuoso.

Nesse contexto, muito se tem explorado os aspectos configuracionais do espago urbano
com a aplicagao das ferramentas provenientes da sintaxe espacial (MEDEIROS, 2013;
OLIVEIRA, 2016; LOUREIRO, 2017; SILVA, 2017). Do mesmo modo, muito se tem
estudado sobre o tema da sustentabilidade urbana e da vulnerabilidade social
(HULSMEYER, 2014; MIRANDA, 2014; ZECHIN, 2014; PEGORARO, 2017; CARVALHO,
2018).

A despeito das investigacbes em curso, perquirir a interdependéncia entre os elementos
que compdem o sistema de espaco livres interpretados a partir de uma perspectiva
configuracional € um eixo promissor que, entretanto, pouco foi explorado. Parece que a
compreensdo dos quadros atuais de sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social,
expressao da desigualdade no pais, precisa atravessar a instancia morfolégica em razao
dos efeitos do espaco construido para a sociedade, conforme apontado pela literatura
(HOLANDA, 2003; MEDEIROS, 2013; ZECHIN, 2014).
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Além disso, a escolha dos estudos de caso no vinculo entre as pretensées que ampararam
seus respectivos discursos geradores diante da realidade atual € uma linha a avangar. Séo
cidades relativamente recentes no panorama urbano brasileiro que, entretanto, alcangaram
um status metropolitano, ingressando na lista dos maiores nucleos do pais sem
apresentarem herangas morfologicas coloniais ou do Brasil Império — nasceram
amparadas por um discurso de oposicdo ao passado. Ndo obstante os seus processos
peculiares de concepcéao e construgcao, importa saber se estes exemplares compreendem
um padrdo proprio de estrutura intraurbana, ou se seguem o modelo marcado pela
segregacao social que acarreta uma segregacdo espacial, comum a diversas cidades

brasileiras.

Uma maneira de investigar a interdependéncia entrepartes € aprimorando as pesquisas
desenvolvidas sobre configuragdo, sua relagdo com a rede caminhos e parques, na
conformacédo do sistema de espacos livres publicos. Outro modo é desenvolvendo novas
investigacdes gerais sobre configuragao urbana que permitam explorar a correlagao entre

sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social das estruturas urbanas.

Visando o aprofundamento citado, é relevante aprimorar os estudos desenvolvidos pelo
grupo de pesquisa Quadro de Paisagismo no Brasil — Quapa-SEL'™, sobre parques
brasileiros. O método adotado pelo grupo baseia-se na realizagéo de oficinas e coloquios
com o objetivo de congregar os pesquisadores da rede visando discutir as pesquisas em
andamento e estabelecer padronizagdo conceitual e metodologica. Nos encontros

acontecem a apresentacido de trabalhos e atividades coletivas de atelié, nos quais sao

13 “*Quapa” significa Quadro do Paisagismo no Brasil e “SEL” Sistema de Espagos Livres. Iniciado em 1994, na
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo, o Quapa é o principal grupo de pesquisa
do Brasil sobre o paisagismo e a paisagem brasileira que, também, consolidou a maior rede nacional de
estudos na area. Dentre os diversos projetos de pesquisa realizados, destacam-se o Quapa-SEL | e o Quapa-
SEL Il

= Quapa-SEL | — Sistemas de espacos livres e a constituicido da esfera publica contemporanea
brasileira, 2006-2011: objetivou conhecer e mapear os sistemas de espacos livres da grande cidade
brasileira, suas formas de apropriagdo e as diversas possibilidades de desenvolvimento da esfera

publica, suas caracteristicas morfolégicas e agentes produtores.

= Quapa-SEL Il — Sistemas de espacos livres e a constituicdo da forma urbana contemporanea
brasileira: producdo e apropriagéo, 2011-2017: teve como metas principais o desenvolvimento de
bases tedricas e metodoldgicas de abordagem e o estabelecimento de critérios de referéncia para
futuras agbes, assumindo como objeto trinta e cinco cidades do pais, tanto de grande como de médio

porte.
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analisados mapas tematicos e discutidos conceitos em debates publicos e coletivos
(MACEDO et al., 2018).

Ocorre que o objetivo incide em realizar uma varredura de um grande numero de cidades,
de modo a consolidar um panorama geral do quadro de paisagismo no Brasil. Portanto, em
que pese a pertinéncia conceitual e a relevancia académica, nao é foco observar os
detalhes ou as caracteristicas especificas de cada uma das cidades estudadas. Dessa
maneira, considerando que a metodologia dos coléquios esta calcada principalmente nas
atividades coletivas de atelié, os mapas tematicos elaborados naquela ocasido em muito
refletem o conhecimento dos participantes das atividades, o que pode gerar simplificagdes

e/ou equivocos.

Numa verificagdo expedita, observam-se os casos de Belo Horizonte e de Brasilia. Na
representacdo dos parques, as lacunas consistem na mescla de informagdes sobre o
responsavel pela gestdo das areas e na auséncia de importantes espagos ambientalmente
preservados. Em Belo Horizonte, nao foram representados o Parque Real, o Parque
Ecolégico Promotor Lins do Rego e o Parque Estadual Baleia, por exemplo. Em Brasilia,
nao constam no diagnostico o Parque Ecoldgico e Vivencial Recanto das Emas, o Parque
Ecoldgico Boca da Mata e o Parque de Uso Multiplo Ponte Alta do Gama, por exemplo. No
que tange ao responsavel pela gestao das areas, os parques administrados pelo Governo
Federal, Estadual, Municipal e Distrital, em alguns casos, s&o mapeados de maneira linear.
A auséncia dessa informacdo prejudica as acbes de participacdo popular no
acompanhamento e no controle da gestao da coisa publica, uma vez que nao fica claro a
guem a comunidade deve se dirigir para cobrar determinadas agdes, como manutengao,

segurancga e limpeza do espaco.

Acerca de investigagdes gerais sobre configuracdo que permitam explorar a correlagao
entre sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social, parece importante, no ambiente
académico brasileiro, desenvolver novas abordagens e parametros. Ja no comego do
século XXI, Villaga (2001) destacou a inexisténcia de estudos sobre aspectos comuns aos
espacos urbanos das diversas metrépoles. Passada mais de uma década, Macedo et. al.
(2018) relatam “a fragmentacdo de estudos e a inexisténcia no Brasil de novas

investigacdes gerais sobre a questao (p. 12)”.

A verificacdo do estado da arte corrobora com as consideracdes dos autores e traduz a

priorizacdo de contextos especificos, a exemplo das pesquisas de Hulsmeyer (2014),
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Miranda (2014) e QOliveira (2016). Hulsmeyer (2014) teve o objetivo de recuperar o sentido
da adogao de fundamentos do projeto e planejamento paisagistico no desenvolvimento,
crescimento e gestdo de cidade, considerando os espacos livres como sistemas estruturais
que moldam a paisagem urbana. Para ilustrar a tese, o autor realizou um estudo de caso
da cidade planejada de Umuarama-PR. No mesmo caminho, a pesquisa elaborada por
Oliveira (2016) procurou refletir sobre o conteudo e a esséncia dos centros urbanos
contemporaneos em conformidade com os processos que levam a formagdo das
centralidades. A analise se baseou no caso de Palmas, capital planejada no final do século
XX. Por fim, Miranda (2014) explorou os parques urbanos de Porto Alegre e a respectiva
insercao no sistema de espacos livres da cidade, seus usos, formas e apropriagdes, o autor
aplicou uma abordagem multi-métodos, integrando estratégias de analise configuracional

e de avaliagao pos-ocupagao.

Nao obstante tal constatacdo, verifica-se um esforgo em suprir a lacuna quanto ao
desenvolvimento de estudos gerais sobre configuragédo urbana, como nos casos de
Pegoraro (2017) e Carvalho (2018). Pegoraro investigou as areas de transformacgao urbana
de cinco cidades brasileiras (Campinas, Curitiba, Maceio6, Vitéria e Uberlandia) com foco
especifico nas relagdes entre os sistemas de espacos livres e a regulacido exercida pelo
poder publico. Carvalho, por sua vez, produziu uma analise comparativa da paisagem
urbana contemporanea do Distrito Federal e dos municipios de Sao Paulo e Rio de Janeiro,
entes da federacdo que centralizam trés das quatro maiores regides metropolitanas do
Brasil, respondendo a inquietacdo sobre a existéncia de caracteristicas comuns na

paisagem urbana das cidades brasileiras.

Em outra perspectiva, em se tratando dos estudos sobre configuracao baseados na analise
das categorias analiticas dos padrdes espaciais geradas a partir dos pressupostos da
Teoria da Logica Social do Espaco, o estado da arte aponta uma tendéncia na proposig¢ao
de investigacbes gerais sobre o assunto (MEDEIROS, 2013; ZECHIN, 2014; LOUREIRO,
2017; SILVA, 2017).

Medeiros (2013) investigou como a leitura da cidade por sua configuragdo pode auxiliar em
acoes reflexivas sobre os espacos urbanos. O autor analisou uma amostra composta por
44 cidades no pais, selecionadas a partir dos critérios demografico e patrimonial; para o
confronto, foram estudadas 120 cidades do mundo, resultando numa amostra global de
164 assentamentos. A pesquisa permitiu discutir as caracteristicas configuracionais dos

assentamentos por meio da leitura sintatica. A tese desenvolvida por Zechin (2014), por
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sua vez, questionou se a configuragao das cidades brasileiras apresentava alguma medida
de participagéo de desempenho socioespacial de diferentes grupos ou classes sociais no
que diz respeito principalmente ao consumo, buscando compreender as relagcdes entre a
configuragdo espacial e os processos de segregagdo socioecondmica nas cidades de
Goiania, Fortaleza, Belo Horizonte, Brasilia e Curitiba. O estudo desenvolvido por Loureiro
(2017) teve por intengéo decodificar o sistema espacial da favela enquanto entidade auto-
organizada e espontanea; por meio do estudo de sua configuragéo, foram comparados 120
assentamentos informais localizados ao redor do mundo. Os resultados foram balizados
por amostra de 45 cidades portuguesas de origem medieval (exemplares da cidade
orgéanica) e pelas 44 cidades brasileiras exploradas por Medeiros (2013). Silva (2017), por
fim, explorou a relagao entre configuragéo e hospitalidade no espaco turistico assumindo
como hipétese que a configuragao afeta a maneira como moradores, visitantes e turistas
vivenciam o lugar de interesse turistico; para tanto, investigou um conjunto dos 18 nucleos
brasileiros, composto por cidades que apresentavam relevancia patrimonial do conjunto

urbano.

Desse modo, esta tese busca contribuir com a linha de pesquisa que abarca investigacdes
gerais sobre configuracao urbana, explorando a associagao entre sustentabilidade urbana
e vulnerabilidade social: a agdo incide, portanto, sobre a lacuna em estudos comparados

a respeito do sistema de espacos livres publicos.

1.2 QUESTAO DE PESQUISA E HIPOTESE

O contato com o conjunto de dados pretende responder a seguinte pergunta da pesquisa:
de que maneira a andlise configuracional do sistema de espacos livres publicos nas
cidades brasileiras — a rede de caminhos e 0s parques — contribui para o estudo da

sustentabilidade urbana e da vulnerabilidade social no pais?

Assim, ponderando que a construgdo de uma cidade mais equanime e sustentavel
necessariamente deve considerar a equidade na distribuicdo e no acesso da populacéo a
certos bens de cidadania, e a qualidade ambiental, na perspectiva da melhoria da
qualidade de vida urbana (NAHAS, 2015), a hipotese a ser investigada é se “as cidades
idealizadas e fundadas num mesmo momento politico apresentam um padrao préprio de

estrutura intraurbana, capaz de fornecer melhor qualidade de vida para a populagdo em
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razao de seu discurso gerador, ou se acompanham um modelo marcado pela segregacéo

social que acarreta segregacgao espacial, recorrente no pais”.

1.3 OBJETIVOS

O objetivo geral desta tese € investigar os padrdes na estrutura intraurbana de trés
cidades brasileiras (Belo Horizonte, Goiénia e Brasilia), idealizadas e fundadas num
mesmo momento politico (pés-implantagdo da Republica), com o objetivo de explorar a
sustentabilidade urbana e a vulnerabilidade social associadas as relagdes entrepartes dos

assentamentos.

Parte-se da premissa de que a desigualdade socioespacial é inerente a questao urbana e,
portanto, a despeito dos planos, investimentos e pressupostos tedricos que fizeram parte
da construcdo das cidades da amostra, interessa saber se elas apresentam um padrao
organizacional proprio, semelhante entre si, ou se seguem um padrao de estrutura urbana

marcado por segregacgao social que acarreta segregacao espacial.

Como objetivos especificos, almeja-se:

» Aprofundar a discussao teérica e metodoldgica sobre os aspectos configuracionais

do sistema de espacos livres publicos.

= Discutir a estrutura intraurbana das cidades da amostra, explorando a relagao entre

configuracao, sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social.

= Analisar os sistemas de espacos livres publicos desde uma perspectiva comparada,

buscando compreender a existéncia, ou n&o de padrdes espaciais.

= Compreender em que medida os grupos sociais vulneraveis estabelecem relagoes
com a estrutura espacial investigada e, em dultima instancia, com a rede de

caminhos e os parques.
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1.4 ESTRUTURA DA TESE

A tese esta organizada em seis parte principais. Na primeira, é desenvolvida a Introducdo
e sao apresentadas as motivagbes iniciais da pesquisa e a justificativa para o seu
desenvolvimento. Também sao esclarecidos os objetivos, geral e especificos, e

estabelecidas as questdes de pesquisa e a hipbdtese a ser investigada.

O capitulo 2 compreende a exposigao dos aspectos tedricos e conceituais que sustentam
a discussao. A revisdo da literatura aponta diferentes maneiras de olhar para o tema da
configuragdo urbana ressaltando a importancia da forma das cidades para a relagéo
espaco-sociedade. A estrutura urbana objeto de comparacgéo é o sistema de espacos livres

publicos, composto pela rede de caminhos e pelos parques.

O capitulo 3 retrata os aspectos metodolégicos e o aparato ferramental aplicados na
presente tese. A metodologia compreende duas macroetapas de analises — Exploratéria e
Confirmatdria — que visam percorrer os dados sob diferentes olhares que, todavia, sdo
complementares. Elas serdo analisadas a partir da triade composta por eixos de
interpretacdo, variaveis de investigacdo e escalas urbanas. Os aparatos ferramentais
utilizados compreendem a construcao da base cartografica; a composi¢cdo da modelagem
configuracional; a categorizacdo das qualidades ambientais; a identificacao das
caracteristicas socioespaciais € a aplicacdo de métodos estatisticos. O detalhamento da
metodologia também transcorre ao longo dos capitulos 4 e 5, a medida em que sao

executados.

O capitulo 4 aborda a Macroetapa Exploratéria, que compreende o contato inicial com o
conjunto de dados, fornecendo subsidios para responder a principal questao da pesquisa.
O Eixo Acessibilidade é explorado por intermédio dos atributos configuracionais e,
sequencialmente, o Eixo Sustentabilidade é escrutinado por meio das variaveis ambientais
e socioespaciais. O capitulo engloba, também, a construcdo da amostra do estudo, com a
varredura do sistema de espacos livres de cada cidade que séo retratadas de acordo com
a respectiva data de sua fundacao — Belo Horizonte (1897), Goiania (1937) e Brasilia
(1960).

O capitulo 5 compreende a Macroetapa Confirmatéria, cujo objetivo é investigar, com fulcro
em métodos estatisticos apropriados, as associagdes entre as diferentes variaveis com a

finalidade de confirmar, ou refutar, as evidéncias encontradas no capitulo anterior. Para
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tanto, é realizado um retrato descritivo dos resultados encontrados, confrontando-se as
trés cidades simultaneamente e, em seguida, cotejando-se duas a duas cidades. Também
sdo escrutinadas as correlacdes entre as variaveis do Eixo Acessibilidade e as variaveis
do Eixo Sustentabilidade, e explorados os resultados do modelo estatistico elaborado

(Modelo de Regressao Linear).

O capitulo 6 dispde as Consideracbes Finais da tese, apresentando os achados que
levaram as respostas das questbes de pesquisa. Sdo destacadas as contribuicdes da

investigacao e propostos desdobramentos futuros.
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2 ASPECTOS TEORICOS E CONCEITUAIS

No capitulo 2 s&o retratados os aspectos tedricos e conceituais que permeiam o eixo de
discussédo desta tese: configuragdo, sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social.
Também ¢é abordada a Teoria da Légica Social do Espago, ou Sintaxe Espacial, para
explicar a estratégia adotada para realizar a leitura das relagBes entrepartes do espago

urbano.

Na primeira segao (item 2.1), sdo apresentados os principais conceitos que fundamentam
os aspectos configuracionais do espago urbano, ou seja, a maneira como a forma da
cidade pode impulsionar ou restringir os encontros interpessoais, o direito de ir e vir. Aqui
o enfoque concentra-se no espago intraurbano que proporciona potencial de movimento,
de encontros e de interagdes sociais: o sistema de espacos livres publicos, lido através da
rede de caminhos e dos parques. Em seguida (item 2.2), sdo explorados os conceitos de
sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social utilizados para discutir a dindmica espacial
da amostra. A sustentabilidade urbana é vista como o equilibrio entre os aspectos
econdmicos, sociais e ambientais das cidades e de seus moradores de modo a acomodar
as necessidades das geragdes atuais e futuras. A vulnerabilidade social é lida segundo as
situacdes indicativas de segregacdo no territdério, numa perspectiva que vai além da
identificacdo da pobreza entendida apenas como insuficiéncia de recursos monetarios. Na
terceira segao (item 2.3), sdo estudadas premissas da Teoria da Logica Social do Espaco,
abordagem que ajuda a explicar como as cidades funcionam, interpretando e quantificando
as possibilidades de acesso e movimento relacionadas a configuracdo. Desse modo, por
meio de uma analise espacial e quantitativa, a Sintaxe do Espaco fornece possibilidades
para mensurar aspectos de acessibilidade e segregag¢ao socioespacial que caracterizam,
aproximam e distinguem as cidades. Ao final, a estratégia auxilia a identificar ordens
espaciais, padrées, com énfase na investigagdo de relagdes locais e globais. Na quarta

sesséo (item 2.4), por fim, sdo apresentadas as conclusbes do capitulo.
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21 CONFIGURAGAO URBANA E SISTEMA DE ESPAGOS LIVRES

O reconhecimento do espago urbano a partir dos seus aspectos configuracionais esta
fundamentado na leitura forma-espaco'. Por ela é possivel compreender a cidade por seus
elementos cheios (a forma) e por seus elementos vazios (0 espago), o que afeta o potencial
de encontros interpessoais. O olhar parte de um pensamento sistémico e holistico que se
propde a estudar as relagbes sociais, ou o fenébmeno da integragao entre os individuos e
grupos, em determinado espacgo, seja o edificio ou a cidade, desde uma perspectiva
configuracional, que assume néo s6 o estudo das partes, mas sim das relagdes existente

no conjunto, no todo. Acerca do tema, segundo Medeiros (2013, p. 105):

O paradigma holistico compreende o mundo ou a realidade como um todo
integrado, e ndo como um conjunto de partes dissociadas. Considera que existem
caracteristicas do todo que n&o sdo obtidas pela soma das partes: ha somente

quando as partes integrantes atuam e se arranjam relacionalmente.

O estudo da configuragdo urbana pode ser inquirido segundo diferentes escalas,
elementos e relagdes que constituem sua estrutura. Macedo et al. (2018) identificam quatro
enfoques possiveis: (1) a metodoldgica, que vincula o desenho urbano ao processo de
planejamento e, consequentemente, as politicas publicas; (2) a pragmatica, que orienta o
entendimento e a atuagdo de profissionais ligados ao desenho urbano segundo
contribuigbes tedricas e praticas; (3) a critica, que define o desenho urbano como processo
pelo qual a sociedade da forma ao espago que habita, atribuindo ao ambiente construido
significados e valores; e (4) a epistemoldgica, que busca identificar, reunir e sistematizar
diferentes areas de concentracao pertinentes ao desenho da forma urbana, adotando visdo

mais ampla possivel, ao invés de convicgdes, concepgdes e paradigmas individuais.

Vitor Oliveira (2017), da maneira analoga, também identifica quatro perspectivas para o
estudo da configuragao: (1) a histérico-geografica, marcada pelo trabalho de Conzen, em
particular por em trés conceitos fundamentais desenvolvidos pelo gedgrafo — cinturao

periférico, regiao morfolégica e parcela; e pelos estudos desenvolvidos no Urban

4 Para Holanda, o termo forma-espago (vazios, cheios e suas relagdes) se refere ao estudo de vazio e cheios
e as maneiras de individuos e grupos (classes sociais, género, geragdes etc.) localizarem-se nos lugares e de
se moverem por eles, consequentemente promovendo condi¢cdes para encontros interpessoais. Em
<http://www.fredericodeholanda.com.br/textos/holanda_2006_arquitetura_sociologica.pdf>. Acesso em 10 de
novembro de 2020.
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Morphology Research Group (UMRG)", coordenado por Jeremy Whitehand, que
estabelece a configuragao urbana como ciéncia que estuda a forma fisica das cidades,
assim como os atores e os processos que a moldam; (2) a tipoldgica projetual, cujas
contribuicbes mais relevantes foram desenvolvidas pelos arquitetos italianos Saverio
Muratori e Gianfranco Caniggia. A leitura é construida em torno dos conceitos de tipo,
processo tipolégico, tecido, organismo e histéria; (3) a Sintaxe Espacial, estruturada a partir
do enfoque nas relagdes entre espaco e sociedade, fornece uma “nova visdo da arquitetura
e da cidade, enfatizando os espacgos urbanos por onde as pessoas se movimentam e onde
as atividades sociais e econdmicas se realizam” (p. 73); e (4) a analise espacial que
apresenta uma exploragdo quantitativa que permite modelar a forma e a funcdo das
cidades através de regras de transigdo, em virtude do fator tempo, antecipando cenarios
futuros de desenvolvimento urbano. A analise engloba trés modos diferentes de analise:
autdbmatos celulares, modelos baseados em agentes e fractais, sendo que eles ndo séao

mutuamente exclusivos e podem ser utilizados de modo complementar.

Observa-se, portanto, que o estudo da configuragao urbana n&o é considerado importante
apenas para a definigcdo e entendimento de padrbes morfolégicos, mas principalmente pelo
relevante papel sobre a construgéo da vida social. Investigar a urbis a partir da perspectiva
relacional pode revelar processos sociais nos quais espago e sociedade estio

intrinsecamente associados. Para Medeiros (2013, p. 102), a abordagem consiste em:

Investigar a configuragdo urbana ndo como um aglomerado de objetos e formas-
espacos distribuidos pela cidade, e sim com um conjunto de elementos que se
articulam, e desta forma de articulagdo, € possivel extrair uma série de

ponderagdes sobre aquilo que dizemos ser cidade.

Isso é particularmente verdadeiro quando se trata do espago intraurbano onde a presenca
do espaco nas relagdes sociais é fundamental, pois possibilita a identificacao da estrutura
da cidade, de grupos sociais, ou mesmo o reconhecimento dos conflitos nos usos do solo,
como nos casos de segregagao, especulagao imobiliaria e vulnerabilidade social. Segundo
Holanda (2013, p. 265):

5 O UMRG desempenha um papel fundamental na organizagio e no desenvolvimento do International Seminar
on Urban Form (ISUF), incluindo as conferéncias anuais e a revista Urban Morfphology (cf.: <

http://www.urbanform.org/ >).
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O espaco produzido ja nasce social; decisdes arquitetdnicas visam representar e
constituir modos de vida; sujeitos em sociedade ndo sé&o entes etéreos, mas
concretos, que interagem fisicamente em sistemas de encontros mais ou menos
concentrados no tempo e no espago, mais ou menos programados, mais ou
menos seculares; mais ou menos hierarquicos. As variagbes tém profundas
implicagdes éticas, relativas a igualdade/desigualdade, acessos diferenciados a

bens materiais ou simbdlicos, sistemas de decisao.

Logo n&o importa aqui debater o espaco por si s6, mas sim as relagdes espaciais dentro
da estrutura urbana considerando o potencial de encontros interpessoais. Sao as
diferentes possibilidades de movimento, de acessibilidade e de encontros que o espaco
urbano oferece que revelam a identidade social e cultural de sua populagao (HOLANDA,
2013; MEDEIROS, 2013; MACEDO et al., 2018). Ressalta-se que o espago afeta a

sociedade, embora n3o a determine.

Nas cidades o elemento que contribui para impulsionar os encontros interpessoais, o direito
de ir e vir, o uso do bem coletivo e do equilibrio ambiental é o sistema de espacos livres.
Sao as suas partes constituintes que dao suporte as relagdes entre espaco e sociedade

por intermédio do potencial de movimento e de interac&o social.

O sistema de espagos livres esta intimamente ligado a construgao das cidades. Ele é
composto por conjunto de elementos vazios, espagos publicos e privados, que configuram
a forma urbana, como ruas, parques, jardins, pragas, fundos de vale e areas de
preservacao permanente etc. O seu papel é fundamental na concepcao da macroestrutura
da paisagem estando relacionado ao suporte fisico, ao sistema de circulagdo, ao sistema

de conservacédo, a drenagem, entre outros.

No ambito do grupo de pesquisa Quapa-SEL, parte-se da premissa que:

Os sistemas de espacos livres das cidades correspondem a infraestrutura urbana,
da mesma forma que distribuigdo de energia, drenagem de aguas pluviais,
moradia social, transporte e escolas. As vias — ruas e avenidas — sdo os principais
espacos livres urbanos, suportes das redes de energia, drenagem, transporte etc.
Como areas de lazer, recreagao, esporte e descanso, os parques sdo parte desse
sistema, cumprindo as seguintes fungbes ambientais: conservar a vegetagao;
contribuir na retengdo e infiltragdo das aguas das chuvas; regular o microclima
(SAKATA, 2018, p. 17).
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Magnoli (2006, p. 179) identifica o espaco livre como “todo espago ndo ocupado por um
volume edificado (espago-solo, espago-agua, espago-luz) ao redor das edificagdes e que
as pessoas tém acesso”. Para a autora, o que difere o espago é a existéncia ou nao de
edificagao confinante por teto ou paredes, a existéncia ou ndo de volumetria. Sdo os vazios
que possibilitam, ou deveriam possibilitar, ampla circulagcdo de pessoas. Certo é que o
sistema de espacos livres é elemento fundamental para a construgdo da paisagem urbana
e das relagdes interpessoais. A qualificagdo, a manutencao e, por que nao, a ampliagao
desse sistema é benéfica tanto para as questdes ambientais e urbanisticas, quanto para

as sociais e econdmicas.

A formacao do sistema de espacos livres esta intimamente vinculada aos processos de
construcao das cidades, as formas de propriedade, ao tipo de parcelamento, aos padrbes
culturais e as caracteristicas de suporte biofisico e climatico. Os instrumentos de politica
urbana, com diferentes graus de atuagao, influenciam diretamente na construgao, na
manutencdo e na ampliagdo desse sistema. No contexto das agbes regulatérias, as
limitagbes urbanisticas, as serviddes urbanisticas, as limita¢gdes quanto ao uso, o regime
urbanistico das densidades, a taxa de ocupacéo, a taxa de permeabilidade e o potencial
construtivo, por exemplo, sdo instrumentos estabelecidos pelo poder publico que
influenciam diretamente na sua formagdo. Do mesmo modo, os instrumentos de
transformacdes urbanisticas previstos no Estatuto da Cidade, como a operagao urbana
consorciada, a outorga onerosa do direito de construir e a instituicdo de zona especial de

interesse social.

Dentre os elementos constituintes do sistema de espacos livres, os componentes de
carater publico sdo os principais conformadores da paisagem urbana. A sua importancia
se justifica na medida em proporciona potencial de movimento, encontros e interagbes
sociais aos cidadaos. Nesta tese, eles sao perquiridos por meio da rede de caminhos e
dos parques. De um lado, tem-se a rede de caminhos lida por intermédio do espaco livre
relacionado ao sistema viario. Do outro lado, tem-se os parques como espacos livres que
promovem o equilibrio ambiental, abrigam espacgos de lazer e de recreacao, e acolhem
encontros interpessoais. A leitura destes elementos de maneira conjunta e sistémica
impulsiona a unido entre a perspectiva ambiental e a perspectiva urbanistica do
planejamento urbano com vistas a construgcdo de uma cidade mais sustentavel e menos

desigual.
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No tocante a rede de caminhos, ela € quem abriga a maior parte da vida publica em todas
as suas dimensodes, possibilidades de encontros e interagdes sociais. O estudo dos seus
elementos isolados remete aos seus aspectos dimensionais (como o tamanho da caixa de
via, a largura da pista de rolamento e o didmetro das rétulas), aos elementos constitutivos
e a sua forma. A analise dentro do contexto configuracional remete as relagbes sociais, a
sua relagdo com os outros elementos, e envolve deslocamento de produtos e pessoas na
cidade. Consoante Medeiros (2013, p. 92):

Sabe-se que a cidade ndo é apenas um sistema viario de vias e avenidas
articuladas ou a disposicdo de espagos abertos e fechados em duas dimensodes.
[...] O que ndés chamamos de cidade, per si, ndo € nem uma unidade territorial
claramente definida ou uma organizagdo social unitaria, mas um complexo
conjunto de relagdes: um lugar para onde convergem, se concentram e interagem
grupos de relagbes sociais, econdmicas, culturais e politicas, seja na agéo local,

individual ou coletiva.

A compreensédo dos aspectos configuracionais da rede de caminhos esta intrinsicamente
relacionada ao tema da acessibilidade. Um espago sem acesso ndo comporta qualquer
uso ou atividade, é a sua acessibilidade que o transforma em um produto, mais do que a
disponibilidade de infraestrutura. Milton Santos (1987, p. 81) revela toda a importancia da

acessibilidade e da riqueza da localizacdo no espaco urbano pontuando que:

Cada homem vale pelo lugar onde esta; o seu valor como produtor, consumidor,
cidadao depende de sua localizagdo no territério. Seu valor vai mudando
incessantemente, para melhor ou para pior, em funcdo das diferencas de
acessibilidade (tempo, frequéncia, preco) independentes de sua prépria condigdo.
Pessoas com as mesmas virtualidades, a mesma formagao, até mesmo o mesmo
salario, tem valor diferente segundo o lugar em que vivem: as oportunidades nao
s&0 as mesmas. Por isso a possibilidade de ser mais ou menos cidadao, depende,
em larga proporgéo, do ponto do territorio onde se esta.

Villaga (2001) assevera que os produtos especificos resultantes da produgéo do espago
intraurbano ndo séo os objetos em si — as pragas, as ruas ou os edificios —, mas a
localizagao e a acessibilidade que eles tém. Jane Jacobs (2011), destaca a relevancia da
acessibilidade e do deslocamento para a vitalidade urbana. Com o uso da expresséao “olhos
para a rua”, a autora assevera a importancia da vida publica nas cidades com énfase no
uso das calgadas e das ruas que devem ter usuarios transitando ininterruptamente, tanto

para aumentar na rua o numero de olhos atentos, quanto para aumentar as densidades e
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proporcionar maior diversidade de usos: os edificios devem estar voltados para a rua, ndo

a deixando cega'®.

Sanfelici (2016) retrata a pertinéncia da acessibilidade a centralidade da cidade que,
imprescindivelmente, deve conectar as areas mais vulneraveis aos centros de emprego e
lazer através da ampliacdo da rede de caminhos. O autor baseia sua interpretagcao dos
aspectos intraurbanos em teorias sobre forgas econémicas e no estigma do adensamento
das cidades, destacando a importancia da copresenca nos espacos e do compartilhamento
da infraestrutura. Assim, a construgdo de uma cidade mais justa e menos desigual esta
intimamente relacionada a acessibilidade, aos acessos aos bens e servicos que a cidade
tem a oferecer, dentre delas os espacos publicos. Por esse motivo, a rede de caminhos
lida por intermédio da acessibilidade que sustenta o deslocamento de pessoas e matérias
em determinado territorio, incluindo nessa perspectiva a acessibilidade aos parques, é

fundamental para compreender a estruturagdo do espaco intraurbano.

Quanto aos parques, espagos de preservagdo ambiental, de lazer e de recreacao,
constituem fontes de importantes servigos ecossistémicos a sociedade e ajudam a
construir a identidade social e cultural da populagao urbana. E, por isso, a importancia da
sua compreensao dentro do contexto configuracional ndo é apenas produzir imagens que
mostrem onde os parques estdo integrados e conectados, mas também fornecer dados
para cada parque, oferecendo, assim, uma visdo das caracteristicas Unicas que
apresentam (SAMSON, 2017).

Um breve contexto historico da constituicdo desses espagos na estrutura urbana ilustra a
sua importancia na relagéo espago-sociedade. Na Europa, o parque como lugar de passeio
e de trocas sociais surgiu com a aristocracia. Em paises como Espanha, Franca e ltalia,
no final do século XVI, os parques eram lugares dedicados exclusivamente ao deleite de
determinada classe social como, por exemplo, os jardins do Castelo de Vaux-le-Vicomte,
construido na Franca, em 1653. Ja no século XIX, na era industrial, com a necessidade de
dotar as cidades de espacos destinados ao lazer e ao 6cio em contraposicdo ao ambiente
urbano poluido e saturado, os parques, as cidades-jardins e os jardins urbanos foram a

maneira encontrada pelos planejadores para aproximar o homem a natureza (MACEDO e

16 Para Jacobs, ndo deixar a rua cega significa que dizer que os edificios devem estar voltados para a rua, e
ndo podem estar com os fundos ou um lado morto para elas. Assim, os edificios devem apresentar acesso
fisico, com a abertura de portas, e contato visual, com a abertura de janelas, para esse espaco livre publico.

Nao deixar a rua cega € fator essencial para aumentar a sensagao de seguranga (JACOBS, 2011).
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SAKATA, 2001). A construgao de uma paisagem urbana mais equilibrada considerando o
ambiente natural e o ambiente construido, com espacos de socializacido, de lazer e

recreacao, tornou-se, entdo, uma necessidade daquela sociedade.

Seguindo a mesma cadéncia, no Brasil o parque surgiu como figura complementar ao
cenario das elites emergentes. No Rio de Janeiro, por exemplo, a construgdo do Passeio
Publico (1783), oficialmente o mais antigo parque urbano no pais, compreendeu uma agao
totalmente alheia as necessidades sociais da maior parte da populagdo que, entao,
usufruia dos vazios urbanos, como varzeas de rios, fundos de vale e terreiros, como suas
areas de lazer (MACEDO e SAKATA, 2001; SAKATA, 2018). Somente com a diminuigao
desses vazios, ou mesmo o seu desaparecimento, a partir da segunda metade do século
XX, e com a escassez real de areas para lazer da populagdo mais vulneravel, o parque
urbano tornou-se uma necessidade social. Nao mais voltados exclusivamente para as
elites, a criacdo de areas verdes publicas, parques ou pragas, tornou-se um objeto de
marketing com um processo de investimento publico sistematico. Houve, entdo, a sua
multiplicagcao pelas cidades brasileiras — 0 que nao significa dizer que sua localizagao na
mancha urbana seja apropriada ou mesmo que a sua gestdo e manutencdo sejam
adequadas (SAKATA, 2018).

Jane Jacobs (2011) faz uma critica aos parques no ambiente urbano. A autora pondera
gue essas areas sao consideradas uma dadiva pelos empreendedores, pelos técnicos,
pelos planejadores, em que pese, para Jacobs, o que mais importa ndo € a quantidade
desses espacgos na cidade, mas sim sua localizagdo e sua relagdo com o entorno. Ela
segue afirmando que se pode generalizar alguns principios basicos que afetam esses
espacos, mas € impossivel replicar o potencial de cada um ou acreditar que as
generalizacbes os explicam. Os parques funcionam como extensao das ruas e por si s
nao transformam o entorno e ndo promovem urbanidade automaticamente. Ao contrario,
0s proprios parques é que sao diretamente afetados pela maneira como a vizinhanga neles
interfere: “as pessoas dao utilidade aos parques e fazem deles um sucesso, ou entdo nao

0s usam e os condenam ao fracasso” (p. 97).

No livro “Parques Urbanos no Brasil”, Macedo e Sakata (2001, p. 14) consideraram “parque
todo espaco de uso publico destinado a recreagcdo de massa, qualquer que seja o seu tipo
de atividade recreativa, capaz de incorporar intengdes de conservagao e cuja estrutura
morfologica é autossuficiente”. Segundo os autores, naquela época, para um parque ser

definido como tal era preciso haver: apropriagao social; usos multiplos de lazer; algum grau
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de isolamento da cidade para usufruto dos frequentadores. O parque apresentava certa

independéncia formal com relagao ao entorno.

Com o decorrer dos anos, o programa de atividades, o papel, a abrangéncia e a dimensao
dos parques foram se alterando, assim como sua nomenclatura e classificagdo. Em virtude
de falta de consenso entre académicos, sociedade civil e poder publico sobre sua
classificagado, atualmente existem casos de espacos de lazer de pequeno porte e sem
vegetacdo, mas com instalagbes de lazer, que sdo denominados parques; bem como
grandes areas destinadas a conservagao ambiental, sem fruigdo social, também
denominadas parques. E desse modo, a homenclatura “parque” passou a ser adotada
indiscriminadamente para caracterizar tanto os logradouros como os espacos publicos, as

areas de lazer e os espacgos de protegcdo ambiental.

Os parques se tornaram a solugdo genérica para todos os elementos urbanos
protegidos por leis que n&o tém como serem incorporados ao tecido urbano regular
— rios, lagoas e orlas, bens tombados ou bosques protegidos. Assim, acabam
sendo definidos em locais que muitas vezes nido apresentam condigbes
adequadas de uso ou gestédo (SAKATA, 2018, p. 73).

A considerar as controvérsias apontadas acima, a partir de definigdo proposta por Macedo
e Sakata (2001), no escopo desta tese sera considerado como parque a area publica
geograficamente delimitada, inserida em area urbanizada, instituida por ato do poder
executivo local, destinada ao uso publico para o estabelecimento de relagbes sociais, com
espacos de diversao, recreacao, lazer, esporte, educagdo e cultura, e as agdes de

preservacao e conservagdo ambiental.

2.2 CIDADES MAIS JUSTAS E SUSTENTAVEIS

O debate sobre a questéo urbana, com construgao de cidades mais justas e sustentaveis
e a melhoria de condi¢des de vida nos assentamentos humanos, fortaleceu-se, no Brasil e
no mundo, na segunda metade do século XX. O marco inicial deste movimento deu-se com
a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Assentamentos Humanos em Vancouver, em
1976, Habitat |, quando se reconheceu o explosivo crescimento demografico e a
urbanizagao como fenémenos em escala mundial, e a necessidade de reflexao sobre esse

processo e seus problemas (BALBIM, 2018).
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Na esteira dessa construcao politica, em 2015, na sede da ONU em Nova lorque, mais de
150 lideres mundiais firmaram o documento denominado “Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel” (ODS) (ONU, 2015) que deve ser implementado pelos paises signatarios até
o ano de 2030". O documento, subscrito pelo Brasil, concentra uma agenda de
desenvolvimento sustentavel composta por 17 objetivos globais, divididos em 169 metas.
O ODS 11 trata da questao urbana e visa: “tornar as cidades e os assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis”. As metas contidas no ODS 11 permeiam
as distintas arenas que compdem a vida urbana: habitagdo, transporte, urbanizagao,
gestao participativa, meio ambiente e acessibilidade, tendo, como objetivos: 1) garantir o
acesso a habitacao e aos servigos basicos; 2) proporcionar o acesso a sistemas de
transporte seguros, acessiveis, sustentaveis; 3) aumentar a urbanizagdo inclusiva e
sustentavel, e a capacidade para o planejamento e a gestado participativos; 4) proteger e
salvaguardar o patrimonio cultural e natural; 5) reduzir o numero de mortes e de pessoas
afetadas por catastrofes e desastres; 6) reduzir o impacto ambiental das cidades com
especial atengao para a qualidade do ar e a gestao de residuos; e 7) proporcionar 0 acesso

universal a espagos publicos seguros, inclusivos, acessiveis e verdes.

No ultimo grande evento de cunho internacional, a Terceira Conferéncia das Nacbes
Unidas sobre Habitacdo e Desenvolvimento Urbano Sustentavel, Habitat I, realizada em
Quito, em 2016, a importancia dos ODS foi reforcada. O documento final langado pela
ONU, denominado “Habitat 11l - Nova Agenda Urbana (NAU)” (ONU, 2017) estabeleceu em
seu conteudo um conjunto de agdes orientadoras cujo principal objetivo é alavancar o
desenvolvimento urbano sustentavel expresso no ODS 11. Dentre as acoes, destacaram-
se: i) reorientar o modo que planejar, financiar, desenvolver, governar e administrar cidades
e assentamentos humanos, reconhecendo o desenvolvimento urbano e territorial
sustentavel como essencial para se alcangar desenvolvimento sustentavel e prosperidade
para todos; ii) reconhecer o protagonismo de governos nacionais, subnacionais e locais,
assim como da sociedade civil e de outros atores relevantes, na definicdo e implementacgao
de politicas e legislacao urbanas inclusivas e efetivas no sentido de um desenvolvimento
urbano sustentavel; e iii) adotar estratégias de desenvolvimento urbano e territorial
sustentaveis e integradas, focalizadas nas pessoas e integradas por meio da
implementacao de politicas, estratégias, desenvolvimento de capacidades, e agbes em

todos os niveis, com base em catalisadores fundamentais de mudancas. Este conjunto de

7 Segundo dados da ONU, até 2030 seis em cada dez pessoas irdo viver em areas urbanas (ONU, 2019).
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acbes, abordagens e temas, quando trabalhados transversalmente, parecem capazes de

melhorar a qualidade de vida nos assentamentos humanos.

No Brasil, a questao urbana foi positivada na Constituicao Federal de 1988 (BRASIL, 1988),
consubstanciando-se no instituto da fungdo social da cidade. Naquela ocasido,
estabeleceu-se que a propriedade urbana cumpre sua fungdo social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenagéo da cidade expressas no plano diretor'®. O conceito
traz em si a ideia de que a propriedade nao se constitui apenas em um direito, mas também
em deveres e limitagées impostas ao proprietario que deve cumprir o seu papel subjetivo

sem afrontar os direitos e interesses coletivos.

Outra nuance do principio da fungdo social da cidade constante no arcabouco
constitucional remete ao conceito de bem coletivo e equilibrio ambiental. A nogcdo de bem
coletivo, ou bem comum, parte do principio de usufruto de todos ou que beneficie uma
sociedade como um todo, logo, os beneficios e as consequéncias das agdes individuais e
coletivas serao compartilhados, tanto as consequéncias positivas, quanto as negativas. O
equilibrio ambiental, como expressao da ordem ambiental, integra o conceito de bem de
uso comum que, hdo por acaso, consagra o postulado da solidariedade — que a todos se
impbe, na protecdo desse bem essencial: o meio ambiente. Oportuno destacar que,
conforme posto na Constituicdo (BRASIL, 1988), a questdo urbana esta insculpida na
ordem econdmica e financeira e a questao ambiental integra a ordem social — pilares para
a construgdo de uma sociedade mais equanime e sustentavel (LEITE, MEDEIROS, 2019).
Imperioso, portanto, pensar no ambiente urbano como um equilibrio entre a ordem
urbanistica e a ordem ambiental de modo a reconhecer as desigualdades e

vulnerabilidades presentes no territério.

Em sintonia com os debates mundiais que impulsionaram o tema da quest&do urbana, com
a promulgagédo do Estatuto da Cidade' (BRASIL, 2001), o termo fung&o social da cidade
foi substituido pela garantia a cidades sustentaveis, “entendendo a terra urbana, a moradia,

o0 saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, o transporte e os servigos publicos, o

8 O plano diretor ¢ um instrumento da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana instituido pela
Constituicao Federal de 1988.

19 Lei Federal n. 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade, estabelece normas de ordem
publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranga e

do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.
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trabalho e o lazer, como bens que garantem a sustentabilidade para as presentes e futuras
geracdes™®. Para Prestes (2008), percebe-se, nessa evolugdo, que a questdo urbana
incorporou a dimensdo da sustentabilidade a ser alcangada por meio da atuacdo em
diferentes componentes de politicas publicas, num feixe de direitos que recai sobre

distintas arenas.

Ponderando as diferentes percepcbes que permeiam essa tese, o conceito de
sustentabilidade urbana adotado remete a um equilibrio entre os aspectos econémicos,
sociais e ambientais das cidades e de seus moradores de forma a acomodar as
necessidades das geragdes atuais e futuras, preservando a qualidade do ambiente natural
e suas fungdes ecoldgicas ao longo do tempo (REGO, 2019). O conceito de vulnerabilidade
social adotado reflete as diferentes situagdes indicativas de segregacgao no territério, numa
perspectiva que vai além da identificacdo da pobreza entendida apenas como insuficiéncia
de recursos monetarios. Ela retrata os aspectos sociais, econdmicos e de infraestrutura do
espaco intraurbano, remetendo a um recorte espacial préprio adequado as questbes
urbanas (COSTA, et al., 2009).

A pesquisa investiga a sustentabilidade urbana e a vulnerabilidade social como estratégias
que ajudam a conhecer as desigualdades do espaco intraurbano. Sabe-se que
historicamente e culturalmente as pessoas n&o participam de igual modo na vida urbana,
nao sao todos que tém acesso aos recursos econdmicos, sociais, culturais, educacionais,
de saude e de socializagao que a cidade oferece. Entretanto, compreender que as cidades
— por sua natureza — sao desiguais, nao significa dizer que toda e qualquer desigualdade
deve ser aceita pela sociedade. Pelo contrario, em nenhuma hipdtese deve-se admitir
cenarios de alta vulnerabilidade social, ou baixa sustentabilidade urbana, como uma
condicao de vida e sempre deve-se promover politicas publicas afirmativas e distributivas

que visem a reducao das diferengas ora existentes.

Na analise da urbis enquanto um sistema, as desigualdades nao impactam apenas nas
camadas mais vulneraveis, mas em toda a sociedade. E, por isso, as discussdes no campo
tedrico e conceitual indicam a necessidade de compreensao da estrutura intraurbana para

a promocéo de cidades menos desiguais e mais sustentaveis. Afinal, a organizagao interna

20 Art. 2, inciso |, do Estatuto da Cidade.
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das cidades, sejam elas grandes, pequenas ou médias, revela um problema estrutural, cuja

analise sistémica permite verificar como os fatores se retroalimentam (SANTOS, 1996).

A desigualdade como um fendmeno de classes e da légica de localizagao dos recursos no
territorio, que se desdobra na segregacdo — tanto social quanto espacial, € uma realidade
inerente as estruturas urbanas. As regras que organizam o espago da cidade s&o
basicamente padroes de diferenciagcdo social e separagdo, e revelam principios que
estruturam a vida publica e indicam como grupos sociais se inter-relacionam no espago
(CALDEIRA, 2000).

No processo de compreensao da estrutura intraurbana, a segregagao social, que provoca
a segregacao espacial, revela-se como um componente de grande impacto na sua
constituicao. Para Maricato (2002), a segregacgao socioespacial € a expressdo maior da
exclusao social e se configura em pontos de pobreza generalizada. Para a autora, neste
contexto, a questdo da acessibilidade, da localizagdo e da segregacédo partem de um

mesmo axioma.

O processo de segregacéo é resultado de uma disputa por localizagdes, a qual se da entre
grupos sociais ou entre classes (VILLACA, 2001; CASTELLS, 2009; LEFEBVRE, 2010). E
desse modo, existem segregacdes de variadas naturezas nas cidades brasileiras: de
classes sociais, de nacionalidades, de etnias e de religides, por exemplo. Para Villaga
(2001, p. 142), “a segregagao € um processo segundo o qual diferentes classes sociais
tendem a se concentrar cada vez mais em diferentes regides gerais ou conjuntos de bairros

da metrépole”.

No processo de segregacado enquanto resultante de lutas de classes, ha de se discorrer
sobre segregacgao voluntaria e involuntaria. A primeira é caracterizada quando o individuo,
por sua iniciativa e vontade, busca viver com pessoas de sua classe social. Ressalta-se
que, nessa situagdo, a questdo da localizagdo n&do € determinante para a escolha,
considerando que usualmente a segregacao voluntaria ocorre em espacos afastados. A
segunda ocorre quando o individuo se vé obrigado a morar em determinada regido da
cidade. Nesse sentido, a segregacado dos mais vulneraveis para a regido periférica de um
assentamento seria uma segregacao involuntaria. Villaga (2001, p. 147), entretanto,
discorda dessa ponderacao, e assevera que nao ha dois tipos de segregacdo, mas uma

s6 pois “a segregacao € um processo dialético, em que a segregacao de uns provoca, ao
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mesmo tempo e pelo mesmo processo, a segregacgao de outros. Segue a mesma dialética

do escravo e do senhor”.

Com efeito, 0 mais conhecido padrao de segregagao urbana das cidades brasileiras segue
a perspectiva centro versus periferia. Para Villaga (2011, p. 38) essa visdo deve ser revista

pois

Em nossas metrépoles (e também nossas cidades médias e grandes), a
segregacéo dar-se-ia segundo circulos concéntricos, com 0s mais ricos no centro
e os mais pobres na periferia. Essa falsa visdo decorre da teoria dos circulos
concéntricos da Escola de Chicago, do inicio do século XX. O Rio de Janeiro, por
exemplo, sempre desmentiu essa visdo, pois a Zona Sul nunca teve periferia
pobre. Seja no inicio do século XX, tempo em que Ipanema e Leblon eram
periferia, seja no tempo em que Barra da Tijuca o era, seja hoje, quando o Recreio
dos Bandeirantes o é. Favela incrustada na mancha urbana (como a Rocinha) ndo
¢ periferia segundo nenhum conceito do termo. Além disso, em Sao Paulo, Granja
Viana, Alphaville ou Aldeia da Serra mostram que ha décadas existem areas mais

ricas ndo so fora do centro, mas na periferia afastada.

Os aspectos de segregagao social e espacial que, por sua vez, refletem a importancia da
acessibilidade e da localizacdo, sobressaem-se no campo conceitual e politico e, também,

no campo tedrico-configuracional. Para Villaga (2001, p. 23), a associagao remete:

Ao valor de uso mais importante para a terra urbana, embora toda e qualquer terra
o tenha em menor grau. Os diferentes pontos do espago urbano tém diferentes
acessibilidades a todo o conjunto da cidade. A acessibilidade de um terreno ao
conjunto urbano revela a quantidade de trabalho socialmente necessario
dispendido em sua produgdo. Quanto mais central o terreno, mais trabalho existe
dispendido na produgdo dessa centralidade, desse valor de uso. Os terrenos da
periferia ttm menos trabalho social incorporado em sua produgdo do que os

centrais.

A considerar o exposto nos paragrafos anteriores, nessa pesquisa busca-se ir além do
debate marcado pelo bindmio periferia versus centro e investiga-se se existe um padrao
de estrutura urbana nas cidades da amostra distinto daquele marcado por uma segregagao
social que acarreta uma segregacao espacial. A partir do entendimento das relagdes

configuracionais, a pesquisa analisa os aspectos de sustentabilidade urbana e
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vulnerabilidade social a luz das relagbes entrepartes, com foco nas caracteristicas

intrinsecas passiveis de serem mensuradas pela analise intraurbana.

2.3  ASPECTOS TEORICOS DA SINTAXE ESPACIAL

Dentre as diferentes formas de ler o espago urbano, interpretando e quantificando a
possibilidade de acesso e movimento, esta tese é respaldada na Teoria da Légica Social
do Espaco, ou Sintaxe Espacial. A abordagem ajuda a explicar como as cidades funcionam
— como espacgo, movimento, uso da terra, atividade humana e psicologia se combinam para
criar as formas complexas que ocupamos e experimentamos — servindo como estratégia
para investigar as relagdes entre espago e sociedade (HILLIER e HANSON, 1984;
MEDEIROS, 2013).

A Sintaxe Espacial € comumente vista como um conjunto de métodos e ferramentas que
viabilizam a analise espacial e quantitativa de determinado espago, seja o edificio ou a
cidade, todos os tipos e tamanhos, prevendo seus resultados funcionais. No entanto, o seu
alcance € muito maior — é uma estrutura abrangente de teoria e pesquisa, baseada em
descrigbes e quantificagbes geométricas e matematicas rigorosas dos sistemas espaciais
humanos e em inferéncias perspicazes sobre seu significado e impacto social, que
fornecem um modelo de fungao-forma coerente e robusto do ambiente construido humano
(AL SAYED et al., 2014). Consoante aponta Holanda (2013, p. 175):

A tradicdo maior das analises em arquitetura diz respeito a forma (seus elementos-
meio), e ndo ao espago (seus elementos-fim). Um grande mérito da sintaxe
espacial é focar a configuragdo espacial, e por meio de categorias de analises
proprias: ndo a trata esteticamente, [...] mas como constituinte de modos de vida
(repito: a arquitetura ja nasce social, e a sociedade €, ela propria, um fendmeno

espacial).

Na escala urbana, a Sintaxe Espacial considera o movimento como a fungao genérica dos
espacos vazios. Assim, as cidades sao constituidas por edificios articulados por uma rede
de espacos vazios (como a rede de caminhos e os parques, por exemplo) que fluem entre
os elementos. Essa rede de permeabilidade resulta na estrutura urbana, cujos caminhos

sdo passiveis de serem lidos como as relagdes de todas as origens para todos os destinos
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no sistema espacial (AL SAYED et al., 2014), de modo que as propriedades estruturais

podem ser indicativas de como a organizagao social funciona.

A leitura contempla técnicas de entendimento e representacdo do espago que geram
informagbes que permitem ao pesquisador investiga-lo do ponto de vista das articulagdes
urbanas, descrevendo possibilidades de interacdo e contatos a partir de possiveis fluxos
diferenciados de pessoas ou veiculos (MEDEIROS, 2013). Considera-se que na
concepgdo de um espago urbano estdo implicitos (ou explicitos) os atributos sociais
pertencentes a sociedade que o constroi, conforme uma série de expectativas (BARROS
et al., 2016).

Partindo da representacéo linear?' do espago urbano, ou linha axial?

, como subsidio para
a sua investigacao, é possivel extrair variaveis de centralidade e de movimento, desde a
perspectiva configuracional, por intermédio da compreensao da relagao entre espacgo e
sociedade. Ao final, a analise permite a quantificagcdo do potencial de acessibilidade de
uma estrutura urbana ( ZECHIN, 2014; OLIVEIRA, 2016; COELHO, 2017; LOUREIRO,

2017; MACHADO, 2019).

Nesse contexto, a aplicagdo de um método de compreensdo do espago urbano possibilita
uma analise espacial e quantitativa da urbis. Por intermédio dessa abordagem torna-se
possivel investigar a estrutura intraurbana procurando-se identificar a existéncia de um ou

varios padrdes espaciais nas relagdes configuracionais de cidades.

21 A representagdo linear é a conversdo da rede de caminhos de um sistema num conjunto de linhas
interconectadas. As linhas, portanto, sdo obtidas com base no sistema viario da cidade, reproduzindo todos os
percursos possiveis de serem realizados dentro dos limites do espago publico. A linha deve ser a mais longa
possivel, continua, de maneira que passe por todos os espagos convexos desenhados no espago publico do
sistema urbano, pelo menos uma vez, e sempre deve estar conectada com outra (ZECHIN, 2014).

22 O desenho da linha axial ampara-se na preferéncia cognitiva de os serem humanos tenderem a gravar mais
facilmente percursos mais simples e diretos em oposicdo aqueles complexos e labirinticos. Nos

deslocamentos, tendemos a optar por trajetérias com menor numero de mudancas de direcao.
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24 CONCLUSAO DO CAPITULO

No capitulo 2 foram abordados os principais conceitos que permeiam a tese — configuragao
urbana, sistema de espacos livres, sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social. Foram
tratados, em linhas gerais, diferentes estratégias para os estudos configuracionais,
destacando que podem revelar processos sociais nos quais espago e sociedade estao

intrinsicamente associados.

A leitura da configuragao implica explorar as diferentes possibilidades de movimento, de
acessibilidade e de encontros que o espacgo urbano oferece. Nesse contexto, o sistema de
espacos livres publico € o principal elemento constituinte do espaco urbano que da suporte
as relagbes entre espago e sociedade, por seu do potencial de concentrar (e restringir)

movimento e de favorecer (ou dificultar) a interagédo social.

Ao longo do capitulo, também foram discutidos os elementos que compdem o sistema de
espacos livres publicos, com base nos objetivos desta pesquisa: a rede de caminhos e os
parques. A rede de caminhos € lida por intermédio do espaco livre relacionado ao sistema
viario; os parques, por sua vez, sao 0s espacos livres que promovem o equilibrio ambiental,
abrigam espacos de lazer e de recreagéo e acolhem encontros interpessoais. Acredita-se
gue interpretacdo conjunta e sistémica destes elementos impulsiona a construcdo de uma
cidade mais sustentavel e menos desigual pois sua construgdo esta estreitamente
relacionada a acessibilidade, aos acessos aos bens e servigos que a cidade tem a oferecer,
dentre delas os espacos publicos. Nesse ponto, ressalta-se a importancia da acessibilidade
para a exploracdo dos aspectos configuracionais e, consequentemente, para a

compreensao do espaco urbano.

Sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social, por sua vez, foram analisadas enquanto
estratégias que ajudam a compreender as desigualdades dos assentamentos. A
sustentabilidade urbana é vista aqui como o equilibrio entre os aspectos econémicos,
sociais e ambientais das cidades e de suas populagbes de forma a acomodar as
necessidades das geracgdes atuais e futuras. A vulnerabilidade social é assumida segundo
situacbes indicativas de segregacado no territério, numa perspectiva que vai além da

identificacdo da pobreza entendida apenas como insuficiéncia de recursos monetarios.
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Por fim, foram dispostos os principais conceitos da Teoria da Ldgica Social do Espacgo, ou
Sintaxe Espacial, percurso selecionado para decodificar o espago urbano, segundo a
interpretagdo e quantificagdo das possibilidades de acesso e movimento. Entende-se que
a aplicagdo da teoria ajuda a explicar como as cidades funcionam, sedimentando a

interpretacao das relagdes entre espacgo e sociedade.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS E FERRAMENTAIS

Os aspectos metodolégicos e o aparato ferramental aplicados na tese estéo dispostos
neste capitulo 3 e, aprofundados, ao longo dos capitulos 4 e 5, a medida que séo aplicados.
Neste item em particular é apresentada a metodologia desenvolvida para a pesquisa a
compreender duas perspectivas: (1) a que contempla o arcabougo da tese com a descrigao
das etapas necessarias para a explorar a pergunta da pesquisa, e (2) a que compreende
0S passos necessarios para a construcado das variaveis de investigacdo. No capitulo 4 é
posta a construgdo da amostra de estudo e realizada a interpretagao qualitativa dos dados.
No capitulo 5 sdo pontuados os procedimentos estatisticos aplicados e realizada a analise
quantitativa das informacgdes. Em todos os casos, o processamento dos dados é realizado

com o uso dos softwares livres e gratuitos, conforme apontado em cada ocasiéo.

Sobre os aspectos metodolégicos cabe ressaltar que o objetivo da tese nao é identificar
uma variavel que responda a principal questdo de pesquisa. Por intermédio de um conjunto
de atributos busca-se conhecer o sistema de espacos livres publicos das cidades para,
entdo, identificar padrbes na sua estrutura intraurbana que sejam comuns aos
assentamentos. Reforga essa estratégia a selecéo dos indicadores socioespaciais que, por
diferentes arranjos, por vezes com 0s mesmos componentes, leem as caracteristicas do

sistema urbano de modo complementar.

Em termos de organizacao de conteudo, o capitulo esta estruturado em quatro seg¢des. Na
primeira (item 3.1), sdo detalhados os aspectos metodolégicos que formam o arcabougo
da tese. Eles compreendem duas macroetapas de analise — Exploratéria e Confirmatoéria —
que visam percorrer os dados sob diferentes métodos, todavia complementares. Elas sdo
perquiridas a partir da triade composta por escalas urbanas, eixos de interpretagcao e
variaveis de investigagdo. Na segunda (item 3.2), sdo descritos 0s passos necessarios
para a construcéo dos atributos que compdem o Eixo Acessibilidade, com a construgéo da
uma base cartografica georreferenciada e a modelagem configuracional do espaco urbano,
e para a construgao das caracteristicas que formam o Eixo Sustentabilidade, com a
compreensdo dos parques no sistema urbano e a identificagdo dos aspectos
socioespaciais do seu entorno. Em continuagéo (item 3.3), sdo explorados os aparatos
ferramentais utilizados na construgao dos atributos configuracionais, na identificagao das
caracteristicas ambientais e na estruturagcado dos indicadores socioespaciais. Na quarta

etapa (item 3.4), sdo apresentadas as conclusdes do capitulo.
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3.1 ASPECTOS METODOLOGICOS - ESTRUTURA DE INVESTIGAGAO

A metodologia aplicada na pesquisa subsidia o estudo comparado entre cidades,
especificamente, o sistema de espacos livres publicos dos nucleos urbanos integrantes da
amostra. Considerando a acessibilidade que a rede de caminhos pode oferecer € 0 acesso
a rede de parques, o estudo é desenvolvido a partir de duas macroetapas de analise
apreciadas a luz da triade composta por escalas urbanas, eixos de interpretagao e

variaveis de investigacao.

As macroetapas — Exploratéria e Confirmatéria — visam percorrer os dados sob diferentes
perspectivas. A Exploratdria, baseada na andlise qualitativa das informacgdes, tem o
proposito de perquirir as cidades da amostra embasada na observacédo dos dados e na
interpretacdo dos mapas tematicos e de representacao linear. A Confirmatéria, com fulcro
na analise quantitativa dos dados, tem o objetivo de investigar as cidades a partir de
métodos estatisticos especificos com a finalidade de confirmar, refutar ou, mesmo,

complementar, as evidéncias encontradas na etapa Exploratéria.

As escalas urbanas — Global e Local — proporcionam a leitura da cidade e do seu o sistema
de espaco livres publicos em diferentes ordens de grandeza. A Global abrange a cidade
como um todo e a Local olha para a estrutura do entorno imediato dos parques. Ao final, a

leitura do sistema resulta da sobreposicdo das imagens.

Os eixos de interpretacdo — Acessibilidade e Sustentabilidade — sdo os elementos de
apreciacdo e englobam as diferentes variaveis de investigagdo — Configuracionais,
Ambientais e Socioespaciais (detalhados nos itens 3.1.1, 3.1.2 e 3.1.3, respectivamente).
O Eixo Acessibilidade, composto por atributos configuracionais, compreende a rede de
caminhos como uma estrutura conectada, legivel por meio do potencial de integracao. O
Eixo Sustentabilidade, constituido por caracteristicas ambientais e socioespaciais, abarca

a rede de parques como um espago potencial de encontros e de interagéo social.

3.1.1 Macroetapas de Analise: Exploratéria e Confirmatoéria

As macroetapas de analise se propdéem a contrapor, ao mesmo tempo em que
complementam, os resultados encontrados a partir de diferentes andlises traduzindo as

escalas urbanas de investigagdo. A Macroetapa Exploratéria, fundamentada na

observacao dos dados, é realizada a partir da analise visual dos mapas de representagao
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linear, dos mapas tematicos e da interpretacdo dos dados. A Macroetapa Confirmatéria,
com fulcro em métodos estatisticos apropriados, destina-se a investigar as correlagées
entre as variaveis com a finalidade de confirmar, refutar, e, também, complementar, as

evidéncias encontradas na etapa anterior (Tabela 3.1).

Revela, majoritariamente, a leitura a partir da Escala Global.

Exploratéria Realizada a partir da analise visual dos mapas de representagéo linear, dos mapas teméaticos

e da observacgao dos dados.

Revela, majoritariamente, a leitura a partir da Escala Local.

Confirmatdria Realizada com fulcro em métodos estatisticos apropriados, investiga as correlagdes entre as

variaveis com a finalidade de confirmar, ou refutar, as evidéncias previamente encontradas.

Tabela 3.1 — Macroetapa de Analise: Exploratéria e Confirmatoria.

3.1.2 Escalas Urbanas: Global e Local

As escalas urbanas proporcionam a compreensdo da estrutura e dos componentes
publicos que integram o sistema de espagos livres publicos por diferentes ordens de
grandeza (KOHLSDORF, 1996; LAMAS, 2004). A Escala Global abrange a unidade, a zona
urbana, explorando as relagcdes entre os principais elementos que compdem o sistema de
espacos livres publicos. A Escala Local olha para a estrutura intraurbana e engloba as
caracteristicas intrinsecas ao entorno dos parques delimitado (Tabela 3.2), como sera
exposto no item 3.2.2, pela Unidades de Desenvolvimento Humano (UDH). Ao final, a
leitura do sistema resulta da sobreposi¢cdo das imagens, num processo de colagem ou
ligagdo das diferentes escalas construida a partir da hierarquizagdo dos elementos
morfoldgicos, encadeados por desagregacdo das unidades maiores formando outras

unidades menores.

Global Consiste na caracterizagdo da zona urbana, da unidade, abrangendo as relagbes entre os
principais elementos que compdem o sistema de espagos livres publicos. Investigada com fulcro

na andlise visual dos mapas e no contato inicial com os dados.

Local Consiste na analise da estrutura intraurbana e engloba as caracteristicas configuracionais,
ambientais e socioespaciais da area delimitada como entorno do parque, ou seja, a area que
abrange a rede de acesso aos parques. Investigada com fulcro na observagéo visual dos mapas
e na exploracdo estatistica dos dados.

Tabela 3.2 — Elementos morfolégicos que compdem as escalas de analises.
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3.1.3 Eixos de Interpretacado: Acessibilidade e Sustentabilidade

Os eixos de interpretacdo® — Acessibilidade e Sustentabilidade — constituem uma
estratégia de organizagcdo e compreensdo das variaveis de investigacdo pois ajudam a
caracterizar e a compreender a segregagao socioespacial existente nas cidades (Tabela
3.3). O Eixo Acessibilidade remete a interpretacao da rede de caminhos e traduz o
potencial de acesso aos parques e de interagao entre os individuos, conforme estabelecido
pela Teoria da Légica Social do Espaco (Sintaxe do Espaco). E composto pelos atributos
configuracionais que sao provenientes da leitura dos mapas axial e de segmentos das
cidades. O Eixo Sustentabilidade representa o ambiente natural e o seu entorno imediato,
imprimindo as caracteristicas inerentes aos parques e o0s aspectos socioecondmicos da
populacdo. E composto pelos atributos ambientais e atributos socioespaciais, oriundos de

classificacoes elaboradas no ambito desta pesquisa, provenientes de literatura especifica.

As analises, interpretacbes e modelagens realizadas nas duas macroetapas de analises
permitem observar as variaveis a partir dos eixos de interpretacdo, ou seja, a proposta €
entrelacar os atributos do eixo Acessibilidade com as variaveis do eixo Sustentabilidade.
Desse modo, nao € objetivo da pesquisa realizar cruzamentos entre as variaveis de um

mesmo eixo, o que pode ser objeto de futura investigacao.

Traduz o potencial de interagéo entre os
Acessibilidade o o Configuracionais Quantitativos
individuos e de acessibilidade aos parques.

Ambientai Quantitativos
Retrata os aspectos ambientais e socioespaciais mbientais -
Sustentabilidade . . Qualitativos
que caracterizam os parques e a populagéo.
Socioespaciais Quantitativos

Tabela 3.3 — Eixos de Interpretagéo: Acessibilidade e Sustentabilidade.

3.2 ASPECTOS METODOLOGICOS - VARIAVEIS DE INVESTIGAGAO

O método desenvolvido para estabelecer as variaveis de investigagdo pressupde a (1)
construgao da uma base cartografica georreferenciada que da suporte a (2) modelagem
configuracional do espaco urbano e acolhe a (3) estruturacdo das caracteristicas

ambientais e a composi¢ao dos atributos socioespaciais.

23 Os eixos de interpretagdo s&o analisados ao longo do Capitulo 4 e do Capitulo 5.
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Para tanto, primeiro é explanada a metodologia empregada na construgdo dos atributos
que compdem o Eixo Acessibilidade e, entdo, as variaveis do Eixo Sustentabilidade. O
conjunto de informagdes embasam a elaboragéo dos mapas de representagao linear e dos
mapas tematicos e, também, dao suporte as andlises estatisticas exploradas nos Capitulos
4eb.

3.2.1 Eixo Acessibilidade

A metodologia aplicada para construir as variaveis do Eixo Acessibilidade compreende,
essencialmente, as duas primeiras etapas do processo: a elaboracdo de um banco de
dados e a modelagem configuracional do espago urbano (MEDEIROS, 2013; COELHO,
2017; LOUREIRO, 2017).

3.2.1.1 Construcao da base cartografica

A construcao de uma base cartografica georreferenciada adequada ao objeto de
investigagcdo e aos métodos aplicados constitui 0 marco inicial desta etapa da pesquisa.
Partindo das imagens de satélite disponiveis na plataforma Google Earth como base

cartogréfica inicial, com o uso do software QGis®*

, elaborou-se a representacao linear do
espaco urbano por intermédio das linhas axiais®, ou “linhas de visdo”, que permitem
reduzir a rede de caminhos passivel de deslocamento ao menor numero das linhas retas
mais longas que cobrem toda a estrutura urbana (HILLIER e HANSON, 1984). Para Al
Sayed et al. (2014), “0 mapa de linhas € uma representagao sintatica fundamental porque,

teoricamente, pode refletir muitas propriedades estruturais das redes de vias urbanas — ou

24 O QGis® é um software livre com codigo-fonte aberto, multiplataforma de sistema de informag&o geogréfica
(SIG) que permite a visualizagéo, edigcdo e analise de dados georreferenciados. Ele proporciona ao usuario
criar mapas com varias camadas usando diferentes projegées de mapa que podem ser montados em diferentes
formatos e para diferentes usos. Também possibilita a composigdo de mapas a partir de camadas raster e/ou
vetoriais (Fonte: <https://pt.wikipedia.org/wiki/QGIS>. Acesso em: 12 de fev. 2020).

25 Segundo Medeiros (2013, p. 149), “existem trés estratégias de representagio utilizadas para o estudo dos
assentamentos urbanos segundo a Teoria da Légica Social do Espaco, cada uma relacionada com um aspecto
de como os individuos experimentam e usam o espago: as pessoas movem-se ao longo de linhas
(representacgéo linear), agrupam-se em espagos convexos (espagos convexos) e dominam um campo de visdo

(isovistas)”.
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seja, comprimentos de linhas, conectividade e integrac&o”, variaveis a serem explicadas

oportunamente.

3.2.1.2 Composicdo da modelagem configuracional

No tocante & modelagem configuracional, ainda na plataforma do QGis®, por meio do plugin
Space Syntax Toolkit® ? que habilita as ferramentas do software de processamento de

©27 o0 mapa de representacéo linear é processado em diferentes tipos e

mapas Depthmap
escalas de interpretagdo. No caso em tela, realiza-se a analise axial (topolégica: mapa
axial) e a analise de segmentos (angular: mapa de segmentos), com foco na leitura da rede

de caminhos para a compreensao da acessibilidade dos parques.

A andlise axial (topoldgica®®) captura basicamente a acessibilidade cognitiva no espago do
movimento em termos de direcionalidade, considerando as mudangas de diregao,
independente do angulo entre os eixos (Figura 3.1). Parte-se do pressuposto que as
pessoas “caminham em linhas retas, realizando o caminho com o menor desvio angular
possivel” (ZECHIN, 2014). Com ela é possivel medir quantitativamente a distancia no
numero de mudangas de diregao, em termos de 'etapas axiais' (STAHLE, 2009, p. 7 apud
SAMSON, 2017), sendo a distancia topolégica calculada a partir de cada n6 para definir o
raio no qual diferentes medidas sdao mensuradas. A andlise de segmentos (angular)

consiste na analise fundamentada ndo na quantidade de conexdes (relagdes: topoldgica),

26 O QGis® prevé integragdo com outros softwares por intermédio de plugins. Nessa pesquisa utilizou-se o
plugin Space Syntaxe Toolkit® (SST) - um projeto de cddigo aberto gerenciado pelo Space Syntax Laboratory
na University College London, UCL, que fornece a conexdo com o software DeptmapX. O SST aprimora os
fluxos de trabalho da Sintaxe Espacial com recursos de dados, analise e visualizagdo de informagdes
georreferenciadas; integra a analise de rede da Sintaxe Espacial no QGIS® e o expande com uma nova

funcionalidade de analise de dados exploratéria (GIL et al., 2015).

27 O Depthmap® é um software gratuito elaborado para executar um conjunto de analises de redes espaciais
projetadas para entender processos sociais dentro do ambiente construido. O objetivo do software é produzir
um mapa de elementos de espagos e conectad-los através de algum relacionamento (por exemplo,
intervisibilidade ou sobreposigao) e, em seguida, executar a analise grafica da rede resultante. O objetivo da
andlise ¢é derivar variaveis que possam ter significado social ou experimental. (Fonte:
<https://www.ucl.ac.uk/bartlett/architecture/research-projects/2016/Dec/depthmapX>. Acesso em: 12 fev.
2020).

28 Segundo Medeiros (2013, p. 38): “em arquitetura, topologia é entendida como o estudo de relagdes espaciais
que independem de forma e tamanho. Geometria, por outro lado, contempla a descrigéo direta dos elementos

fisicos componentes quanto as dimensodes, proporgdes, escalas etc.”.
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mas sim nos angulos (relagbes: topoldgica, ponderada pela continuidade dos caminhos e
dos angulos entre os segmentos: geométrica), ou seja, calcula-se a medida de
acessibilidade espacial baseando-se no menor angulo de encontro entre dois ou mais
segmentos (Figura 3.2). Consideram-se aqui os segmentos de eixos e as suas intersegdes
com o0s outros segmentos, calculando-se o desempenho de cada elemento

individualmente.

3.2.2 Eixo Sustentabilidade

A caracterizacao dos atributos do eixo Sustentabilidade abarca as caracteristicas inerentes
ao ambiente natural e ao ambiente construido e, também, os aspectos socioespaciais
(VILLAGA, 2001, 2011; ZECHIN, 2014; BARROS, MEDEIROS e MORAIS, 2016;
BITTENCOURT, 2019). Para a construgéo da base da pesquisa € necessario estabelecer
uma metodologia para a leitura dos sistemas urbanos e de seus respectivos bancos de
dados georreferenciados®. Neste processo, destacam-se trés questdes: (1) os limites do
parque no contexto do sistema urbano; (2) a analise dos poligonos que constituem os

parques; e (3) as associag¢des entre informagbes georreferenciadas e recorte territorial.

A primeira — os limites do parque no contexto do sistema urbano — refere-se a situagbes
em que a poligonal do exemplar se insere estritamente dentro dos limites do lote,
respeitando todo o espago publico de uso comum do povo (sistema viario e calgadas).
Nesta situacdo, quando a largura da caixa da via que circunda o parque é maior do que a
média sistema urbano (situagdo tipica quando é cercado por avenidas) o resultado da
modelagem configuracional realizada com o software Depthmap® é 0 (zero), pois nenhum
eixo ou segmento toca a poligonal. Isso significa dizer que o exemplar € uma porgéao
territorial isolada da estrutura urbana desconectado da rede de caminhos ou do sistema
urbano como um todo, entretanto sabemos que as vias lindeiras de fato fornecem acesso
(Figura 3.3). Para dirimir essa questdo, como etapa inicial, na preparagdao da base de
dados, foram feitos buffers dos poligonos dos parques de 50 metros, assegurando,
portanto, a leitura dos exemplares no contexto do sistema urbano (Figura 3.4), a partir dos

eixos e segmentos que sobrepostos a esta faixa.

2% As poligonais dos parques que integram a amostra da pesquisa s&o provenientes de informagdes publicas

disponibilizadas pelo poder executivo local em arquivos formato shapefile.
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A segunda — a analise dos poligonos que constituem os parques — diz respeito ao
quantitativo de poligonais que constituem o(s) exemplar(es). Ponderando que existem
situagbes em que o exemplar é constituido por uma, duas ou mais poligonais, na analise

dos casos, trés situacdes sao recorrentes:

(1) Casos em que um conjunto de poligonos contiguos constitui um unico
exemplar — e assim deve ser analisado: como um unico elemento. Situagao
comum em parques lineares geralmente divididos/cortados pelo sistema

viario. Ex. Parque das Aves, BSB (Figura 3.5).

(2) Casos em que um conjunto de poligonos contiguos e/ou associados por suas
caracteristicas ambientais, geograficas ou socioespaciais constituem parques
distintos — mas devem ser agrupados e analisados como um unico elemento.

Ex. Parque Saburo Onoyama e Parque do Cortado, BSB (Figura 3.6).

(3) Casos em que um conjunto de poligonos nao contiguos e/ou ndo associados
por suas caracteristicas ambientais, geograficas ou socioespaciais
constituem um unico parque — mas devem ser desagrupados e analisados
separadamente em dois, ou mais, elementos. Ex. Parque Lago Norte, BSB
(Figura 3.7) e Parque Vila Planalto, BSB (Figura 3.8).

A terceira — as associagdes entre informacdes georreferenciadas e recorte territorial —
consiste em concatenar as variaveis numéricas a um conjunto de informacoes
georreferenciadas vinculadas a um unico recorte territorial. Para esta pesquisa, adota-se

como referéncia as Unidades de Desenvolvimento Humano (UDH) (Figura 3.9) que:

foram delineadas buscando gerar areas mais homogéneas, do ponto de vista das
condigdes socioecondmicas, do que as areas de ponderacéo do IBGE. Ou seja,
elas sdo construidas com o objetivo de melhor captar a diversidade de situagdes
relacionadas com o desenvolvimento humano que ocorre no interior dos espagos
intrametropolitanos, para expressar o que néo é legivel pelas médias municipais
agregadas. Enquanto a logica das areas de ponderagédo do IBGE atende aos
quesitos técnicos relacionados ao processo de coleta e amostragem, as UDHs
estdo voltadas para a analise espacial das RMs por meio de recortes espaciais de
maior homogeneidade socioecondmica, com o objetivo de retratar as
desigualdades intrametropolitanas de forma mais contundente (COSTA et al.,
2018, p. 13).
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A UDH também serve para delimitar o entorno do parque, ou seja, a area de influéncia do
exemplar que corresponde aos limites das UDHs em que ele esta inserido. Ao relacionar

parques, banco de dados georreferenciado e UDHs ocorrem duas particularidades:

(1) Casos em que o(s) parque(s) esta(ao) totalmente inserido(s) em uma unica
UDH - os valores das caracteristicas socioespaciais correspondem aos
valores daquela UDH. Ex. Parque Vaca Brava, GYN (Figura 3.10) e Parque
Verona, Parque Valéncia, Parque Atenas, Parque Mildo e Paris, GYN (Figura
3.11).

(2) Casos em que o parque esta inserido em mais de uma UDH — os valores das
caracteristicas socioespaciais correspondem a meédia dos valores das
variaveis envolvidas, com excec¢ao da variavel Populagao que corresponde a
soma dos valores das respectivas UDHs. Ex: Parque Granville e Parque
Village Veneza, GYN (Figura 3.12).
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Figura 3.1 - Detalhes do mapa axial da cidade de Goiania.
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Figura 3.2 - Detalhes do mapa de segmentos da cidade de Goiania.

I Parque Beija Flor I Parque Beija Flor
ESC.: 1:10.000 —— Principais vias ESC.: 1:10.000 —— Mapa de representacéo linear

Figura 3.3 - Insercdo do Parque Beija Flor no tecido urbano.

R

I Parque Beija Flor I Parque Beija Flor
Buffer 50 m Buffer 50 m
ESC.: 1:10.000 —— Principais vias ESC.: 1:10.000 —— Mapa de representacéo linear

Figura 3.4 - Insercdo do Parque Beija Flor no tecido urbano e respectivo buffer de 50 metros.
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Figura 3.8 — Exemplo de parque que deve ser
desagrupado e analisado como dois elementos.
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Figura 3.9 - Recorte territorial denominado Unidade Figura 3.10 - Exemplo de parque inserido em uma
de Desenvolvimento Humano (UDH) de parte da Unica Unidade de Desenvolvimento Humano (UDH)
cidade de Goiénia. e respectiva delimitagéo do entorno.
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Parques Bl Parques
[1 Unidade de Desenvolvimento Humano (UDH) [] Unidade de Desenvolvimento Humano (UDH)
Bl Parques emanalise Bl Parque emanalise
ESC.:1:75.000 Delimitag&o do entorno dos parques ESC.:1:75.000 Delimitag&o do entorno do parque
Figura 3.11 - Exemplo de conjunto de parques Figura 3.12 - Exemplo de parque inserido em mais
inseridos em uma Unica Unidade de de uma Unidade de Desenvolvimento Humano
Desenvolvimento Humano (UDH) e respectiva (UDH) e respectiva delimitacéo do entorno.

delimitacao do entorno.
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3.3

APARATO FERRAMENTAL

3.3.1 Variaveis Configuracionais

O aparato ferramental utilizado na modelagem configuracional fundamenta-se na leitura

dos d

ados provenientes dos mapas axiais e de segmentos, onde cada eixo/segmento

apresenta um valor configuracional considerando o processamento do sistema urbano

como

um todo. Do rol dos possiveis atributos configuracionais a serem analisados no

ambito da Sintaxe Espacial, sete variaveis numéricas, oriundas do mapa axial ou do mapa

de segmentos, sdo investigadas nessa pesquisa (Tabela 3.4): (1) Numeros de Linhas

(n_linhas); (2) Numeros de Segmentos (n_seg); (3) Conectividade (CONN); (4) Integragao

Local

(INThhr3); (5) Integragéo Global (INThh); (6) Escolha Angular Normalizada (NACH);

e (7) a Integragao Angular Normalizada (NAIN).

ACESSIBILIDADE

(1) Ndmero de Linhas (n_linhas); Axial
(2) Numero de Segmentos (n_seg); Segmentos
(3) Conectividade (CONN); Axial
(4) Integragdo Local (INThhr3); Axial
(5) Integragéo Global (INThh); Axial
(6) Escolha Angular Normalizada (NACH); Segmentos
(7) Integragéo Angular Normalizada (NAIN). Segmentos

Tabela 3.4 — Variaveis Configuracionais que compdem o Eixo Acessibilidade.

(1) Numero de Linhas (n_linhas) e (2) Numero de Segmentos (n_seg): indicam o
numero de linhas ou segmentos do sistema, o que sera produto das caracteristicas
configuracionais (maior e menor regularidade afetam a medida). Independentemente
do tamanho, cabe considerar que cidades com maior regularidade tenderdo a ter um
menor numero de linhas, ja que poucos eixos retos sdo capazes que cobrir grande
parte do territério. Num contexto de expansao urbana, é valido verificar se existem
momentos que produzem um aumento maior ou menor no numero de linhas e o que
isso tem a ver com politicas de planejamento urbano que se baseiam em “tabuleiros

de xadrez”.

(3) Conectividade (CONN): indica o numero médio de conexdes dos eixos do

sistema. A medida associa-se diretamente a quantidade de rotas e trajetos
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disponiveis para deslocamento em uma cidade. Sistemas de conectividade média
elevada sdo mais acessiveis por oferecerem uma maior quantidade de possibilidades
de percurso. A regularidade vinculada a malhas em tabuleiro de xadrez também
produz valores mais altos. Tecidos irregulares ou em “estruturas de arvore” tendem

a diminuir a conectividade média, o que compromete a acessibilidade potencial.

(4) Integracéo Local (INThhr3) e (5) Integracao Global (INThh): a integracdo é uma
medida de centralidade que indica, em um sistema, as linhas que podem ser mais
facilmente alcangadas a partir de todas as demais existentes no sistema. Linhas mais
acessiveis tendem a concentrar usos e atividades que se beneficiam desse
movimento potencial, como comércio e servigos, o que resulta na coincidéncia com
centros ativos urbanos. A medida pode ser avaliada globalmente, o que permite o
destaque do nucleo de integracdo, correspondente ao conjunto de eixos mais
integrados, ou localmente (analise em raio 3), que aponta os centros locais, conforme
registra a literatura (HILLIER e HANSON, 1984; HILLIER, 1996; HOLANDA, 2003;
MEDEIROS, 2013). As linhas mais integradas s&o aquelas que atuam como principal

“destino”.

(6) Escolha Angular Normalizada (NACH) é a medida normalizada da escolha obtida
a partir da analise angular global (raio n) (mapa de segmentos) associada a
distribuicdo da rede de caminhos pelo sistema (COELHO, 2017). A escolha indica o
quanto os caminhos/eixos/segmentos sao utilizados, o que significa a avaliacao do
papel enquanto “trajeto”. A medida é relevante para explorar questdes de hierarquia
viaria, em razao da correspondéncia entre o potencial da configuracdo e o movimento

real.

(7) Integracao Angular Normalizada (NAIN) é a medida de centralidade calculada a
partir da analise angular global (raio n) (mapa de segmentos), que considera o &dngulo
das mudancas de diregdo para construgdo do menor caminho angular, ou seja,

aquele que minimiza o angulo das mudancas de dire¢cao (COELHO, 2017).

No que tange aos aspectos graficos, os resultados numéricos dos mapas axiais e de

segmentos sao transformados numa escala cromatica com gradagao do azul marinho, azul

claro, verde, laranja e vermelho — onde as vias potencialmente menos acessiveis tendem

a azul, e as vias potencialmente mais acessiveis, a vermelho (Figura 3.13). Essa gradacgéao

cromatica é utilizada em todas as analises configuracionais e permite a interpretagéo

qualitativa do desempenho.
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baixa alta

Figura 3.13 — Escala cromatica de potencial de acessibilidade das vias.

3.3.2 Variaveis Ambientais

As qualidades ambientais compreendem um conjunto de dados que caracterizam as
cidades a partir da rede de parques disponiveis qualificando o ambiente natural, o seu
entorno imediato e a relagdo entre o ambiente natural e o ambiente construido
(HULSMEYER, 2014; MIRANDA, 2014; MACEDO et al., 2018; SAKATA, 2018).

Desta maneira, a pesquisa abrange um conjunto de seis itens (Tabela 3.5): (1) Perimetro;
(2) Area; (3) Populagdo no Entorno dos Parques; (4) Classificagdo Morfoldgica e

Locacional; (5) Fruigéo Social e (6) Ocupacao Irregular.

(1) Perimetro (perim); Quantitativa
w (2) Area (area); Quantitativa
g (3) Populagao no Entorno dos Parques (pop_ent); Quantitativa
% (4) Classif. Morfoldgica Locacional (class_parq); Qualitativa
% (5) Fruigao Social (fr_soc); Qualitativa

(6) Ocupacéo Irregular (ocup_irr). Qualitativa

Tabela 3.5 — Variaveis Ambientais que compdem o Eixo Sustentabilidade.

(1) Perimetro (perim): a variavel quantitativa informa o perimetro do parque medido

em quilémetros (km).

(2) Area (area): a variavel quantitativa informa a area do parque medida em hectares
(ha).

(3) Populagédo no Entorno do Parque (pop_ent): a medida remete a populagao

diretamente atendida pelo parque, ou conjunto de parques, considerando o seu

entorno (Censo, 2010).
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(4) Classificagao Morfolégica e Locacional (class_parq): elaborada a partir da
classificagdo proposta por Sakata (2018), a variavel qualitativa permite identificar
como o parque se relaciona com seu entorno imediato a partir de suas caracteristicas
morfoldgicas e locacionais. Devido aos atributos intrinsecos de cada unidade, alguns
exemplares podem ser enquadrados em mais de uma categoria. Nesse caso, 0

atributo mais significativo determina o seu enquadramento.

A proposta esta embasada em cinco categorias: (i) Parque Linear (PL): localizado ao
longo de linhas férreas ou do sistema viario, usualmente apresenta forma retangular
sendo o comprimento maior do que a largura; (ii) Parque em Lagoas ou Represas
(PG): localizado na area de entorno dos reservatorios d’agua artificiais, sua principal
caracteristica € dar suporte ao uso do corpo hidrico como espago de permanéncia,
recreagao e sociabilidade; (iii) Parque Convencional (PC): ndo apresenta forma,
dimensao ou atributo ambiental especifico que o particularize; (iv) Parque Residual
(PR): caracteriza-se como “sobra” do processo de urbanizagao resultante, por
exemplo, da implantagao de infraestrutura ou de parcelamento do solo, e comumente
apresenta caracteristica geral diminuta, em comparagao com o conjunto de parques
existentes na cidade; e (v) Parque Inserido em APP Urbana (PA): localizado ao longo
dos cursos d’agua natural ou em area de nascente; na encosta ou no topo de morro;
ou em espago territorial legalmente protegido, segundo o Cédigo Florestal®®, como
area de preservagao permanente (APP), incluindo as areas identificadas como

campos de murundus®' que também se enquadram nessa categoria.

A classificagao final resulta da sobreposi¢cdo das categorias acrescido o fator
locacional — se inserido no tecido urbano consolidado ou nas franjas do tecido

urbano®? — culminando, entdo, em dez categorias (Tabela 3.6).

30 A Lei Federal n. 12.651, de 25 de maio de 2012, institui o Codigo Florestal e da outras providéncias.

31 Dada a sua peculiaridade e utilidade para recarga de lengol freatico, os campos de murundus sdo espagos

ambientalmente protegidos considerados como area e preservacao permanente pela legislacdo do Estado de
Goias (Lei Estadual n. 16.153, de 26 de outubro de 2007) e pela legislagéo do Distrito Federal (Instru¢cdo IBRAM
n. 39, de 21 de fevereiro de 2014).

32 Compreende-se a expressédo franjas do tecido urbano como uma linha imaginaria que marca a

descontinuidade do tecido urbano apresentando de um lado a area consolidada e do outro as areas de

expansado e/ou os grandes vazios urbanos e/ou zona rural.
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Tecido Urbano Franjas do

Categorias
Consolidado Tecido Urbano

(i) Parque Linear (PL): localizado ao longo de linhas

PLC PLF
férreas ou do sistema viario.
(ii) Parque em Lagoas ou Represas (PR): localizado na

PRC PRF
area de entorno dos reservatérios d’agua artificiais.
(iii) Parque Convencional (PC): ndo apresenta forma,
dimens&o ou atributo ambiental especifico que o PCC PCF
particularize.
(iv) Parque Residual (PS): caracteriza-se como “sobra” do

L PSC PSF

processo de urbanizagéo.
(v) Parque Inserido em APP (PA): localizado em espago
territorial legalmente protegido como area de preservacéo PAC PAF

permanente.

Tabela 3.6 — Classificagdo Morfoldgica e Locacional dos parques.

(5) Fruicdo Social (fr_soc): a variavel qualitativa representa a possibilidade de
apropriacao dos parques pela populagdo considerando a infraestrutura implantada.
Os exemplares sao considerados compativeis com esse objetivo se abrigarem
espacos publicos qualificados para o uso esportivo, cultural e/ou lazer que

possibilitem a permanéncia e o convivio social.

E composta por quatro classes elaboradas a partir da identificacéo de trés espacos
(Tabela 3.7): (i) espacos destinados ao lazer de criangas e/ou idosos, como parques
infantis ou pontos de encontros comunitarios; (ii) espagcos destinados a praticas
esportivas, como quadra poliesportiva (de vélei, futebol, basquete) ou pista de skate;
e (iii) espacos destinados ao uso contemplativo, a trilhas de caminhada e/ou
ciclovias. O exemplar que apresentar os trés itens é considerado de média fruicdo
social. Aquele que apresentar os trés itens e mais um espaco coberto de uso coletivo,
€ considerado de alta fruicdo social. Aquele que apresentar dois itens é considerado
de baixa fruicdo social. Por fim, o parque que apresentar apenas um item; ou nao
apresentar qualquer infraestrutura (area nao urbanizada) para o uso publico e/ou
coletivo; ou apresentar entre 30% e 50% de sua area comprometida com ocupagao

irregular, é considerado de muito baixa fruicdo social.
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Classe

Descrigao dos espagos e dos equipamentos disponiveis

(i) apresenta apenas 1 espago; ou

(1) Mt baixa (il) ndo apresenta qualquer tratamento para o uso publico; ou
(iii) 30% a 50% da area do parque estdo comprometidas com ocupagao irregular.
(i) parque infantil e/ou equipamentos de ginastica;
(2) Baixa 2 itens (i) quadra poliesportiva ou pista de skate;
(iii) trilhas de caminhada e/ou ciclovias e/ou espagos contemplativos.
(i) parque infantil e/ou equipamentos de ginastica;
(3) Média 3itens (i) quadra poliesportiva ou pista de skate;
(iii) trilhas de caminhada e/ou ciclovias e/ou espagos contemplativos.
(i) parque infantil e/ou equipamentos de ginastica;
3itens + (i) quadra poliesportiva ou pista de skate;
(4) Alta
1 espago (iii) trilhas de caminhada e/ou ciclovias e/ou espacos contemplativos;

(iv) espago coberto de uso publico e/ou coletivo.

Tabela 3.7 — Classificagéo dos parques em virtude de sua Fruicdo Social.

(6) Ocupagéao Irregular (ocup_irr): a variavel qualitativa considera ocupagbes
irregulares as edificagdes localizadas dentro da poligonal do parque que nao

apresentam como funcdo principal atividades de uso publico e/ou coletivo, como

atividades de apoio as fungbes administrativas ou as atividades de lazer, recreagéo,

contemplagao, esportivas ou culturais (Tabela 3.8). Os exemplares que apresentam

mais de 50%

de sua area comprometida com ocupacgao

desconsiderados da amostra.

(1) Sim

Apresenta ocupacao irregular dentro da poligonal do parque.

(2) Nao

N&o apresenta ocupacao irregular dentro da poligonal do parque.

Tabela 3.8 — Classificagéo dos parques em virtude das Ocupagdes Irregulares.

irregular sao
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3.3.3 Variaveis Socioespaciais

O aparato ferramental aplicado compreende cinco indicadores socioespaciais (Tabela 3.9):
(1) indice de Vulnerabilidade Social (IVS)%; (2) indice de Desenvolvimento Humano (IDH);

(3) Renda per Capita (RPC); (4) indice Gini (I gini) e (5) Densidade Demografica (DEM)*.

(1) Indice de Vulnerabilidade Social (IVS); Numérica
§ (2) indice de Desenvolvimento Humano (IDH); Numérica
é (3) Renda per Capita (RPC); Numeérica
E (4) Indice Gini (I gini); Numérica
% (5) Densidade Demografica (DEM). Numérica

Tabela 3.9 — Variaveis Socioespaciais que compdem o Eixo Sustentabilidade.

(1) indice de Vulnerabilidade Social (IVS) (Figura 3.14): a medida permite uma visdo
agregada das dimensdes de vulnerabilidade social. Sua leitura estd normalizada
numa escala que varia entre 0 e 1, em que 0 corresponde a situagao ideal (auséncia

de vulnerabilidade social), e 1 corresponde a pior situagao.

0 0,200 0,300 0,400 0,500 1

Muito baixa Baixa Média Alta Muito alta

Figura 3.14 — Escala cromatica do indice de Vulnerabilidade Social (IVS).

(2) indice de Desenvolvimento Humano (IDH) (Figura 3.15): consiste na medida do
grau de desenvolvimento humano de um pais, em alternativa ao Produto Interno
Bruto (PIB). O IDH é composto por trés indicadores que representam a oportunidade
de uma sociedade ter: i) vida longa e saudavel — longevidade; ii) acesso ao
conhecimento — educagao; e iii) um padréo de vida digno — renda. O indice varia de

0 a 1, sendo que quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento humano.

33 Elaborado pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea), o IVS procura dar destaque a diferentes
situacdes indicativas de excluséo e vulnerabilidade social no territério brasileiro, numa perspectiva que vai além
da identificacéo da pobreza entendida apenas como insuficiéncia de recursos monetarios. O indice utilizado é
composto por dezesseis indicadores numeéricos calculados a partir das variaveis obtidas nas bases dos Censos
Demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

34 O indice de Desenvolvimento Humano (IDH); a Renda per Capita (RPC); o indice Gini (I gini) e a Densidade

Demografica (DEM) aqui analisados sdo dados desagregadas do indice de Vulnerabilidade Social (IVS).
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0 0,500 0,600 0,700 0,800 1

Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto

Figura 3.15 — Escala cromatica do indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

(3) Renda per Capita (RPC): é um indicador econémico utilizado para avaliar a
situagdo econdmica de uma familia. Ela corresponde a razdo entre o somatorio da
renda de todos os individuos residentes em domicilios particulares permanentes € o

numero total desses individuos.

(4) indice Gini (I gini): mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de
individuos segundo a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando nao
ha desigualdade (a renda domiciliar per capita de todos os individuos tém o mesmo
valor), a 1, quando a desigualdade € maxima (apenas um individuo detém toda a

renda).

(5) Densidade Demografica (DEM): expressa a razédo entre a populagédo que vive em
domicilios particulares permanentes com densidade superior a 2 e a populagao total
residente em domicilios particulares permanentes multiplicado por 100. A densidade
do domicilio € dada pela razdo entre o total de moradores do domicilio € o numero
total de coOmodos usados como dormitério, calculada em virtude da UDH. Para fins
de discussdo, ocasionalmente, sera utilizada a Densidade Urbana® (FARIAS et al.,

2017) como elemento de comparagéo.

35 Densidade Urbana: representa uma leitura do espago urbano a partir da identificagéo de sua manifestagéo

concreta na paisagem que, geralmente, ndo traduz o macrozoneamento urbano estabelecido em instrumento

legal. As areas sao delimitadas a partir do reconhecimento das estruturas que caracterizam a paisagem tipica

das cidades como, por exemplo, aglomeragédo de residéncias, loteamentos com arruamentos definidos e

concentragéo de construgdes industriais (FARIAS et al., 2017).
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3.4 CONCLUSAO DO CAPITULO

O capitulo apresenta os aspectos metodolégicos e o aparato ferramental aplicados na
pesquisa. A metodologia compreende duas macroetapas de analises — Macroetapa
Exploratéria e Macroetapa Confirmatodria — investigadas a partir da triade composta por

escalas urbanas, eixos de interpretagdo e variaveis de investigacdo, assim delineadas:

= [Escalas urbanas — Global e Local — proporcionam a leitura da cidade e do seu o

sistema de espaco livres em diferentes ordens de grandeza;

» Eixos de interpretacdo — Acessibilidade e Sustentabilidade — fundamentam a

estrutura da tese;

» Variaveis de investigacdo — Configuracionais, Ambientais e Socioespaciais —

constituem os elementos de comparacéo.

Os aparatos ferramentais utilizados na modelagem abrangem: a) a construgdo da base
cartografica; b) a composi¢cdo da modelagem configuracional; e c) a formulagdo das
variaveis de investigacao. Define-se que: (1) os atributos configuracionais representam a
meédia dos valores numeéricos dos eixos, ou acessos, que circundam os parques, calculados
a partir dos mapas de representacéo linear (mapa axial e de segmentos) considerando um
buffer de 50 metros do perimetro do exemplar; (2) as qualidades ambientais imprimem as
caracteristicas intrinsecas de cada parque obtidas por observagoes feitas pela autora da
pesquisa a partir de imagens de satélite e, quando possivel, verificagbes in loco acrescidas
de informacgdes publicas disponibilizadas pelos 6rgaos gestores das unidades; e (3) os
indicadores socioespaciais incidem nos valores da UDH que abrangem o entorno do

parque, ou média de valores quando o exemplar envolver mais de uma UDH.

A metodologia e o aparato ferramental sao aprofundados ao longo do capitulo 4 e 5, na
medida em que as interpretagcdes sdo desenvolvidas. No capitulo 4 as cidades sao
exploradas segundo uma interpretagao qualitativa, com base na observagao dos dados, e
no capitulo 5 sédo investigadas considerando a analise quantitativa das informacgdes,

pautada em métodos estatisticos.
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4 MACROETAPA EXPLORATORIA

O capitulo 4 contempla a Macroetapa Exploratéria — sustentada, majoritariamente, nao
exclusivamente, na investigacdo da Escala Global. Com fulcro na analise qualitativa das
informagdes e a interpretagdo dos mapas configuracionais e tematicos, o contato inicial
com o conjunto de dados fornece subsidios para responder a questédo da pesquisa (De que
maneira a analise configuracional do sistema de espagos livres publicos nas cidades
brasileiras — a rede de caminhos e os parques — contribui para o estudo da sustentabilidade
urbana e da vulnerabilidade social no pais?). A resposta sera construida em etapas

considerando os eixos de investigagdo — Acessibilidade e Sustentabilidade.

O capitulo esta divido em cinco partes. A primeira (item 4.1) é composta pela
contextualizagao histérica do ambiente urbano pds-Proclamagéo da Republica (1889) e
pela construgcao da amostra do estudo. Os assentamentos sao retratados em virtude da
data de sua fundagdo — Belo Horizonte (1897), Goiania (1937) e Brasilia (1960). Na
sequéncia (item 4.2), é realizada uma varredura do sistema de espacos livres publicos das
amostras, com foco na rede de caminhos e nos parques, interpretada a partir das
caracteristicas configuracionais. Na terceira parte (item 4.3), as amostras sao investigadas
a partir da triade: escalas urbanas, eixos de interpretagéo e variaveis de investigagao. O
Eixo Acessibilidade é explorado por intermédio dos atributos configuracionais e,
sequencialmente, o Eixo Sustentabilidade é debatido por meio das qualidades ambientais
e socioespaciais. Na quarta etapa (item 4.4), avaliam-se as associagoes entre os aspectos
de sustentabilidade e acessibilidade das amostras, o que antecede a ultima parte (item

4.5), em que sao apresentadas as conclusbes do capitulo.

4.1 CONSTRUGAO DA AMOSTRA DE ESTUDO

Com o intuito de contribuir para novas investigacoes gerais sobre configuragao urbana no
pais, a constru¢gdo da amostra do estudo partiu da necessidade de criar um recorte préprio
gue permitisse uma interpretacédo comparativa entre cidades. A se considerar que Brasilia

comporia o universo a ser explorado, em razdo de interesse da autora e local de
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desenvolvimento da pesquisa®, buscou-se identificar quais caracteristicas da capital do
pais poderiam servir de parametro para definir a amostra de estudo. Dois critérios, por fim,
foram estabelecidos: (1) que a cidade tivesse sido criada apos a Proclamagao da Republica
Federativa do Brasil (1889), isto €, com fundagéao relativamente recente diante da historia
do pais; e (2) que fosse considerada uma metrépole pelo IBGE*. Ao final, a selegéo

culminou em trés cidades: Belo Horizonte (1897), Goiania (1937) e Brasilia (1960).

A Proclamacao da Republica Federativa do Brasil constituiu-se num marco na constru¢ao
e idealizac&o do planejamento urbano brasileiro pois trouxe ao ambiente politico, social e
econdmico um novo cenario de esperanca e de transformacdo que deveria irradiar-se,
também, ao ambiente urbano. Para tanto, o “Estado utiliza-se de conceitos modernos de
integragcao espacial e procura formar um pensamento especulativo sobre seus efeitos na
politica urbana” (D’ELIA JUNIOR, 2011, p. 124), numa clara demonstragdo de que um
projeto de poder regional e nacional era preciso encontrar novos horizontes num processo
de integragéo do territério com a interiorizagdo do Brasil a partir da expansao efetiva do

dominio e do desejo de hegemonia do Estado. Segundo D’elia Junior (2011, p. 125):

A motivacdo politica de construcdo destas cidades, objetivando-se implementar
por via de sua construcdo, com a intengéo de torna-las capitais do poder regional
ou nacional, elegendo-as como modelo do Estado a ser construido e adotado a
partir de sua existéncia; ou seja, dotadas de um ideal irradiante a ser atingido de

acordo com as aspiragdes do poder.

36 Como servidora do Governo do Distrito Federal, acho relevante elaborar uma pesquisa que possa servir de
insumo para o desenvolvimento de programas e projetos na area de planejamento urbano e territorial da capital

federal. Por esse motivo, desde o principio da pesquisa, Brasilia iria compor a amostra de estudo.

37 Segundo consta no documento Regides de Influéncia das Cidades (REGIC), elaborado pelo IBGE, os centros
urbanos brasileiros sdo classificados em cinco grandes niveis: metropoles, capital regional, centro sub-regional,
centro de zona e centro local, considerando a classificagdo dos centros de gestao do territério, a intensidade
de relacionamentos e a dimensdo da regido de influéncia de cada centro, bem como as diferenciagdes
regionais. Nessa classificagdo, a categoria metropoles foi dividida em trés subniveis, a saber: a) grande
metrépole nacional, sendo Sao Paulo/SP o maior conjunto urbano do pais com 21,5 milhdes de habitantes; b)
metropole nacional, no qual se inserem Rio de Janeiro/RJ e Brasilia/DF, respectivamente com 12,7 e 3,9
milhdes de habitantes; e c) metropole, que engloba Belém/PA, Belo Horizonte/MG, Campinas/SP, Curitiba/PR,
Florianépolis/SC, Fortaleza/CE, Goiania/GO, Porto Alegre/RS, Recife/PE, Salvador/BA, Vitéria/lES e
Manaus/AM, com populagéo variando de 1,0 milhdo (Floriandpolis) a 5,2 milhdes de habitantes (Belo Horizonte)
(REGIC, 2020).
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Para o autor, em Belo Horizonte e Goiania a edificagao deste processo integra um projeto
de substituicdo das elites politicas, enquanto em Brasilia ocorre como parte de um projeto
de construgao politica. Em comum, havia o discurso de mudanga e transformagéo
projetando no imaginario coletivo que uma cidade planejada e ideal poderia promover a

utopia de organizagao e de modernizagao que seria benéfica a todos.

Sob o olhar de Silva (2016), que também discorre sobre o periodo como um momento
utdpico, as cidades de Brasilia, Belo Horizonte e Goiania surgiram com o emblema de
capitais planejadas e modernas, significando a expressdo do modernismo e da

modernidade aplicada ao espago urbano. Para o autor,

Um século de experiéncia dessa implantagao, foi acentuando a cada nova cidade,
de Belo Horizonte a Brasilia, a expressdo da modernidade e suas vanguardas, a
ideologia do eternamente novo, o funcionalismo, o racionalismo exacerbado, o
progressismo finalista até a expressdo maxima que fora a Capital Federal (SILVA,
2016, p.6).

Em se tratando das premissas do planejamento urbano aplicadas, esses nucleos urbanos
trazem os entendimentos e doutrinas positivistas® que circulavam na Europa, no inicio do
século XX. Dentro de um conceito de modernidade da época, que marcou as escolas
inglesa e francesa, o principio € controlar, colocar em ordem, por meio do partido

urbanistico, o zoneamento, a funcionalidade e as instancias publica e privada.

Da escola francesa de urbanismo, observa-se a busca pelo controle do solo urbano com
agbes publicas de reordenamento e embelezamento das cidades. E a aplicagdo do
urbanismo como instrumento técnico e de orientagcdo do ordenamento territorial, com a
adogao de principios racionalistas praticos a fim de possibilitar o planejamento e a gestéao
publica urbana. Da escola inglesa, fundada pelo urbanista Ebenezer Howard e precursora
do movimento city beautiful, aplica-se o conceito de cidade-jardim que previa um equilibrio
com o campo e o crescimento urbano articulado a natureza. A estratégia contempla uma

postura mais descritiva, analitica e exploratéria abarcando, inclusive, uma dimensao

38 A ideias positivistas apresentavam uma nova concepgdo do mundo pautado na ordem, no raciocinio e na
ruptura com o passado. No Brasil, o positivismo surgiu “para preencher uma lacuna, a que fora aberta em nossa
cultura pela auséncia de uma filosofia elaborada racionalmente e segundo critérios seguros. Era uma
concepgao do universo e dos valores, construida sistematica e rigorosamente e, ao tempo, irrefutavel”
(TORRES, 2018, p. 36).
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temporal.

Para Milton Santos (1979), essa pratica de importagdo de modelos de urbanismo nao
fomenta a construgdo de uma urbis que possa suprir os anseios locais. Para o autor, as
teorias de planejamento urbano e regional que se apresentam como portadoras de um
modelo a impor raramente decorrem de situagdes reais (locais) que se deseja modificar e
sdo frequentemente trazidas dos paises do centro onde sao elaboradas para servir a
interesses que dificilmente coincidem com os nossos. O autor acrescenta, ainda, que essa

postura impede que um pensamento autbnomo se desenvolva no pais.

4.1.1 Belo Horizonte (1893 - 1897%)

Belo Horizonte, cidade concebida pela elite republicana mineira para simbolizar a
modernidade e ser a nova capital de Minas Gerais, ocupa atualmente a sexta posigéo entre
as capitais brasileiras em termos populacionais. Apresenta, de acordo com estimativas do
IBGE para o ano 2021, 2.530.701 habitantes distribuidos em 33.135 hectares, em um

territorio que apresenta grande extensao de area urbana ocupada.

A Proclamacgéo da Republica do Brasil, em 1889, alimentou o desejo da oligarquia mineira
em construir uma nova capital, moderna e mais compativel com o ideario republicano
(ALMEIDA, 2014). Com a estagnagéo da atividade de mineragéo aliada ao cenario da
recém-nascida Republica, a cidade foi projetada dentro dos principios positivistas com o
objetivo claro de introduzir no pais uma nova ordem social e econémica que rompesse com

o passado escravocrata e decadente (a ordem colonial).

Idealizada nas pranchetas do engenheiro Aardo Reis entre 1894 e 1897, ano de sua
fundacéo, a planta da nova capital de Minas Gerais ganhou status de uma cidade moderna
e planejada com propostas inspiradas na escola inglesa e na escola francesa de
planejamento urbano (Figura 4.1). Na época a ideia era de fortalecimento da Republica em
detrimento ao colonialismo da antiga capital, Ouro Preto, com total rompimento e nao

preservacao das formas do passado.

3% Em 12 de dezembro de 1897 a capital do Estado de Minas Gerais foi transferida formalmente para Belo

Horizonte.
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A nova capital implantou-se no sitio constituido pelo vale do Ribeirdo Arrudas, numa
microrregido dotada de duas unidades geoldgicas e geomorfologicas demarcadas e
dispares. De um lado, as encostas da imponente Serra do Curral, formacéao caracteristica
do quadrilatero ferrifero; do outro, a Depressao de Belo Horizonte, marcada por morros e
colinas arredondadas, configurando uma topografia muito acidentada/ingreme (BAGGIO,
2005). A cidade foi situada a jusante dos principais mananciais de agua potavel que
ficavam ao pé da Serra do Curral. A regido se encontrava ligada a Capital Federal (Rio de
Janeiro) e ao primeiro porto da América do Sul (Santos) pela Estrada de Ferro Central do
Brasil (COSTA et al., 2009).

Segundo Baggio (2005), em uma analise e avaliagdo de praticas de uso do espago na
cidade de Belo Horizonte, a partir das quais se discutem as suas possiblidade e limites na
contemporaneidade capitalista, essa conformagéo topografica influenciou na disposigéao

socioespacial do assentamento,

Estabelecendo condicionantes no seu processo de ocupagdo, uma vez que as
pronunciadas declividades do terreno restringiram em grande medida e, em
diversos casos, até mesmo impediram a ampla ocupacdo dos seus espagos por
edificagdes, fato que contribui para a manutengdo de certa propor¢do entre
espagos permeaveis (pragas e areas verdes, como, por exemplo, parques) e
impermeaveis (espagos construidos) (BAGGIO, 2005, p. 50).

Com a proposta de ruptura com o passado, o projeto urbanistico caracterizado por seu
tracado ortogonal rigido ndo levou em consideracdo o arraial existente e o inicio das obras
transformaram irreversivelmente a paisagem com a demoligao de antigas casas, derrubada
de matas, terraplanagem, abertura de ruas e o surgimento de novas edificagdes que foram,
progressivamente, definindo os novos contornos e feigbes da cidade que nascia. A planta
geral da cidade, pensada sob a 6tica do positivismo, “atenderia as necessidades de 30.000
habitantes e uma previsdo que esta chegaria a ter um maximo de 200.000 no século XXI,

numa visao bastante exagerada” (BRASIL, 2014, p. 2).

Marcada pelo zoneamento e pelo funcionalismo, o projeto dividia a superficie urbana em
trés grandes zonas, cada qual destinada a desempenhar um papel especifico na dindmica
orgéanica de Belo Horizonte: a zona urbana, limitada pela Avenida do Contorno e vista como
area “planejada” da cidade, para ocupacdo imediata; a zona suburbana, voltada para

futuras expansoes, apresentava um plano viario menos elaborado e mais modificado ao
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longo dos tempos; e a zona rural, concebida para ser o cinturdo verde da cidade e local de

implantacdo de chacaras e colbnias agricolas.

O zoneamento funcionava como instrumento fundamental para o controle da
cidade. Fixava, previamente, os seus limites; classificava e hierarquizava seus
territérios, que deixavam de ser uma dimenséo fluida e indefinida para se

transformar em areas delimitadas e imediatamente identificaveis (BRASIL, 2014,
p. 3).

No que tange aos aspectos morfoldgicos, as diretrizes do plano urbanistico e a proposta
de ocupacgao do espaco urbano sdo muito claras. No aspecto geral, o plano urbanistico da
nova capital é caracterizado por um tabuleiro de xadrez de modo que a parte interna,
delimitada pela Avenida do Contorno, apresenta a superposicdo de dois sistemas: um
sistema viario com malha ortogonal conformando quarteirbes e lotes; e um sistema de
eixos diagonais que configuram as principais avenidas e pragas. A malha ortogonal é
composta por quarteirdes com 120 metros de cada lado, e estes por dez lotes com testada
minima de 12 metros. Os quarteirdes sao contidos em ruas com 12 metros de largura,
intercaladas de 3.600 em 3600 metros por avenidas diagonais (Figura 4.2). Em seu
conjunto, as avenidas e as ruas favorecem a rapida circulagao dos seus habitantes, a boa
ventilagao e a higiene local, seguindo principios sanitaristas (GIMMLER NETTO, COSTA
e LIMA, 2014).

No projeto inicial ja estavam localizados os principais espacos livres publicos, as pragas, o
parque, os jardins e a arborizagéo urbana. O Parque Municipal Américo René Giannetti foi
o primeiro a ser implantado e a praca da Liberdade foi a Unica implementada antes da
inauguragdo. O projeto previa, ainda, outros espagos livres como o Jardim Zooldgico.
Contudo, dos 952.651 m2 de areas verdes inicialmente previstas restaram somente
248.566 m2 (COSTA et al., 2009).

Em se tratando dos seus vetores de expansao, de acordo com Diniz e Mendonga (2015),
o crescimento da cidade Belo Horizonte sempre foi alavancado pela acdo estatal.
Primeiramente, nos anos 1940 e 1950, na direcao oeste, com a criagdo da Cidade Industrial
Juventino Dias, em Contagem, e a implantag¢ao do eixo industrial com o prolongamento da
Avenida Amazonas. Também nos anos 1940, iniciou-se o crescimento na dire¢do norte
com a implantagao do complexo turistico e lazer da Pampulha (Figura 4.3). Nos anos 1970,
os vetores de expansio norte e oeste se consolidam com a implantacdo de loteamentos

populares. Na década de 1990, efetiva-se o vetor sul com a implantacdo de zonas
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residenciais de alta renda. A Serra do Curral, a leste, representa forte barreira ao

crescimento urbano nessa direcao.
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Figura 4.1 — Mapa da nova capital de Minas Gerais*'. Figura 4.3 — Foto da Lagoa da Pampulha*.

O primeiro parque publico a ser criado na cidade, denominado Américo Renné Giannetti
(1897), é parte integrante do plano urbanistico da nova capital de Minas Gerais. Localizado
na area central, recebeu, a época, um tratamento paisagistico que mesclava influéncias
dos jardins ingleses e franceses e hoje em dia oferece uma gama bastante diversificada
de atividades e equipamentos para todas as faixas etarias, sendo muito procurado pela
populagcdo (MACEDO e SAKATA, 2001). Posteriormente, foi implantado o Parque Julien

40 Fonte: <https://minasfazciencia.com.br/wp-content/uploads/2018/04/800px-Planta_BH.jpg>. Acesso em: 20
de margo de 2019.

41 Fonte: <https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSPzp6dueTz3TAUZWyzoHj2X6ITOULRgMBtMw&usgp=CAU>.
Acesso em: 20 de margo de 2019.

42 Fonte: <https://www.metro.org.br/wp-content/uploads/2017/12/Belo-Horizonte-120-anos-alguns-fatos.jpg>
Acesso em: 20 de margo de 2019.
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Rien (1978) e depois o Parque das Mangabeiras (1982), com projeto de Roberto Burle
Marx — todos na regiao centro-sul (SAKATA, 2018).

A Lei Organica do Municipio (1990) reforgou a importadncia da questdo ambiental
estabelecendo o minimo de 12 m2 de area verde por habitante e exigindo que estivessem
distribuidos equitativamente no territério. A gestdo compartilhada entre poder publico e
sociedade civil por intermédio do orgamento participativo também reforgcou a necessidade
de criacao dessas areas. Isso fez com que nas décadas de 1990 e 2000 houvesse um
boom na criagdo de parques no municipio, 0 que nao significa dizer que tenha resultado
em uma quantidade suficiente ou que a qualidade da infraestrutura e manutengao fosse
adequada (SAKATA, 2018). Na época do levantamento dos dados para a pesquisa®,
existiam no municipio de Belo Horizonte 74 exemplares, distribuidos nas nove regides da
cidade: Barreiro, Centro-Sul, Leste, Nordeste, Noroeste, Norte, Oeste, Pampulha e Venda

Nova.

4.1.2 Goiania (1932 - 1937%)

Idealizada por Pedro Ludovico Teixeira, Goiania foi concebida e apresentada como o
simbolo da modernidade em oposicdo ao passado de atraso e decadéncia que
representava o periodo de mineragéo (ARRAIS, 2014). Localizada nas proximidades do
povoado de Campinas, proximo aos trilhos da estrada de ferro que ligava Araguari, no
estado de Minas Gerais, ao estado de Goias, e delimitada, a leste, pelas margens do
corrego Botafogo e, a oeste, pelo corrego Capim Puba, a nova capital de Goias foi instalada
em 1935. Atualmente Goiania tornou-se uma das maiores metropoles do pais e
corresponde a décima posicdo entre as capitais brasileiras em termos populacionais.
Apresenta, de acordo com estimativas do IBGE para o ano 2021, 1.555.626 habitantes

distribuidos em 72.884 hectares.

43 As informagbes cadastrais e administrativas de Belo Horizonte foram coletadas em julho de 2018.

44 Em de 13 de dezembro de 1937, a capital do Estado de Goias foi transferida oficialmente para Goiania,

embora a instalagdo tenha ocorrido 2 anos antes.
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Dentro do contexto da “revolucdo™®

promovida por Getulio Vargas na década de 1930, a
implantacao de uma capital moderna no interior do Brasil central tinha um significado
estratégico, pois apontava para a diregéo da fronteira a ser explorada. De acordo com

Vieira (2011, p. 78),

A transferéncia da capital para uma cidade totalmente nova significava, em grande
medida, o rompimento com o isolamento e a estagnagéo que o Estado vivia até
entdo. O isolamento vivido por Goids representava descrédito para o Estado,
agravado pela crise financeira oriunda da quebra da bolsa de Nova lorque em
1929.

Projetada inicialmente pelo arquiteto-urbanista Attilio Correa Lima (1933), inspirado nas
premissas da escola francesa de urbanismo e, posteriormente, finalizada por Armando
Augusto de Godoi (1935-1938), norteado pela escola inglesa, o tragado de Goiania
caracteriza-se pela forma de seu sistema viario, por seu zoneamento e pela configuragéo
do terreno (PANTALEAO e DELFINO, 2017).

O plano urbanistico da fundacao da nova capital previa e predominancia da ocupagdo no
sentido norte-sul e dividia a cidades nos seguintes setores: Central — zona comercial,
residencial e centro administrativo; Norte — zona comercial, residencial popular, zona
industrial e estrada de ferro; Sul — zona residencial e comércio local; Oeste — zona
residencial e comércio local. Ao seu redor haveria um cinturdo de area verde separando a

area rural da area urbana (Figura 4.4).

O tracado radial-concéntrico que domina a parte central da cidade é definido pelas trés
principais avenidas que partem da Praga Civica (centro administrativo): Goias, Araguaia e
Tocantins (Figura 4.5). Esses eixos tinham o objetivo claro de criar linhas de visdo do
espectador em direcédo a Praga Civica, onde, em 1937, foi inaugurada a sede do governo

do Estado, o Palacio das Esmeraldas (DAHER, 2009). Sobreposto a esse tragado, a parte

45 As primeiras medidas do governo de Gettilio Vargas foram: o fechamento do Congresso Nacional; a anulagio
da Constituigdo vigente (a primeira da Republica, promulgada em 1891) e a extingdo dos partidos politicos.
Vargas governava por meio de decreto-lei. Os paulistas foram os primeiros a se rebelarem contra essa situagéo
e pegaram em armas, em 1932, para exigir uma nova Constituigdo para o Brasil. Apesar da derrota para as
tropas federais, em 1934, o Congresso Nacional promulgava uma nova Constituigdo que trazia algumas
novidades, como o voto feminino, o voto secreto e as primeiras leis trabalhistas. Vargas comecgava a atrelar
sua imagem ao trabalhismo e concedeu direitos aos trabalhadores urbanos da industria, como descanso

remunerado, férias e outros beneficios.
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norte, apresenta um sistema viario composto por vias regulares em forma de tabuleiro de
xadrez e a parte sul, projetada posteriormente, compreende a concepcdo de um bairro
jardim com tragcado organico marcado por um sistema viario sinuoso que acompanha a

topografia do lugar (Figura 4.6).

Projetada para 50 mil habitantes, a nova capital de Goias registrou uma populagéo superior
ao incialmente planejado ja na década de 1950 e para a populagdo excedente foram
previstas cidades-satélites para abriga-la (DAHER, 2009). A ocupacgao territorial do
assentamento ocorreu principalmente no sentido norte-sul do territério. Ao longo dos anos
1950 e 1960 houve, entretanto, um crescimento exponencial da populacdo o que,
consequente, resultou na ocupagdo do quadrante sul-oeste. Nessa época ocorreu,
também, uma grande fragmentacao urbana induzida pela legislagéo urbanistica, quando a

forma urbana inicial se perdeu, bem como o controle do Estado sobre o territério.

BRABUENO oncre Qeccdo fecnica

JERONYMO COIM! 4
A amanoo br covowt e~ COIMBRA: BUENO € CIA LTDA-
Figura 4.4 — Planta geral da nova capital de Figura 4.6 — Foto aérea da Praga Civica de
Goias*’. Goiania*e.

46 Fonte: < https://www.goiania.go.gov.br/wp-uploads/2019/11/MIS00066-copiar-1-1024x636.jpg>. Acesso em
10 de marco de 2019.

47 Fonte: < https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/20/Planta_do_Sector_Sul_-
_1%2C_Acervo_do_Museu_Paulista_da_USP_%28cropped%29.jpg/220px-Planta_do_Sector_Sul_-
_1%2C_Acervo_do_Museu_Paulista_da_USP_%28cropped%29.jpg>. Acesso em 10 de margo de 2020.

48 Fonte: < https://www.dm.com.br/wp-content/uploads/2019/10/goiania-1.jpg>. Acesso em 10 de margo de
2020.
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Numa perspectiva historica, a fragmentagéo urbana se consolidou nos anos 1960, quando
a maior parte dos loteamentos foram aprovados ainda que nao tivessem sido ocupados
imediatamente. Ao longo dos anos 1970-1990, o perimetro urbano continuou a se expandir
nas direcbes sul e sudoeste e, com menor intensidade, para sudeste, que entao
apresentava caracteristicas rurais e pouco se articulava com o tecido urbano do nucleo
inicial (REZENDE, 2019).

Uma caracteristica na consolidagdo do setor sul da cidade foi a parceria entre prefeitura e
empreendedores imobiliarios para implantar parques que poderiam alavancar os
langamentos residenciais de alto padrdo naquela regido, como o Parque Vaca Brava,
primeiro projeto envolvido neste processo (SAKATA, 2018). O Parque Flamboyant,
circundado por torres de apartamento de 30 e 40 andares, também se insere nesse
contexto de criagdo*®, cabendo destacar que ambos estdo localizados em éreas
delimitadas como APPs®. De fato, nos ultimos 20 anos, mais de 190 areas delimitadas
como APPs foram decretadas parques (SAKATA, 2018). Na época do levantamento dos
dados, a cidade comportava 168 exemplares distribuidos em 12 regides®': Central, Norte,
Leste, Sudeste, Sul, Macambiras/Cascavel, Sudoeste, Oeste, Mendanha, Noroeste,

Parque do Meio Ponte e Campinas.

4.1.3 Brasilia (1955 - 1960°?)

Brasilia, concebida, projetada e construida entre 1957 e 1960, como parte de um projeto
nacional de modernizagdo do pais, destaca-se no cenario mundial por seu urbanismo
moderno e sua arquitetura emblematica e arrojada. A cidade é considerada uma metrépole

nacional devido a centralidade do poder executivo e do poder legislativo no nivel federal e

4% Atualmente o Parque Educativo Zoologico Lago das Rosas, que consta no plano original da nova capital,
esta circundado por bairros residenciais verticalizados e apresenta tratamento paisagistico e equipamentos
que reproduzem os modelos do periodo modernista (MACEDO e SAKATA, 2001). Como posto anteriormente,
o Jardim Botéanico e Zooldgico, por suas caracteristicas peculiares, ndo séo objetos desta pesquisa.

5 APPs — Areas de Preservagdo Permanente.
51 As informagdes cadastrais e administrativas de Goiénia foram coletadas em julho de 2018.

52 Em 21 de abril de 1960, a capital do Brasil passa a ser Brasilia, a partir da transferéncia de sede de governo,

entdo no Rio de Janeiro.
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da sua area de influéncia direta que, juntamente com Sao Paulo e Rio de Janeiro, constitui
um dos principais centros urbanos de todo o pais (IBGE, 2020). Brasilia ocupa a terceira
posicao entre as capitais brasileiras em termos populacionais apresentando, conforme
estimativas do IBGE para o ano 2021, 3.049.325 habitantes distribuidos em 576.078

hectares.

A cidade nasce do interesse de Juscelino Kubitscheck em construir uma nova capital,
utopica na intencdo em estabelecer um novo mundo com a busca de um elemento que
significasse um momento de ruptura. Projetado por Lucio Costa®, dentro dos parametros
do “urbanismo racionalista”, o plano urbanistico da nova capital do pais trouxe os principios
insculpidos na Carta de Atenas, expressao maxima dos ideais modernistas, com a
separacdo de usos, a estruturagdo urbana por zonas e a hierarquizacdo do sistema de
circulacao (Figura 4.7). Devido, sobretudo, a sua singularidade, a manutengédo de seus
principios fundadores e ao carater universal de sua concepgéo, em 1987 o Plano Piloto*

de Brasilia foi inscrito na lista do Patrim6énio Cultural da Humanidade da Unesco.

A area escolhida para a sua localizagao recaiu sobre o sitio disposto entre o ribeirao
Bananal e o corrego Riacho Fundo, a partir dos quais foram definidos os limites do
quadrilatero do Distrito Federal. Inserido no bioma Cerrado e formado,
predominantemente, por regides planas e elevadas, o territorio apresenta uma grande
extensdo de area de protegdo ambiental®

demografica extremamente baixa (4,44 hab/ha) (IBGE, 2010).

e de area rural, resultando numa densidade

Partindo do cruzamento de dois eixos viarios — o longitudinal, o Eixo Rodoviario levemente
arqueado tendo ao longo a zona residencial, e o transversal, o Eixo Monumental, com a
disposigao do centro civico da administragao federal, dos setores culturais e de diverséao e

do setor da administragdo municipal, surgiu o plano para a nova cidade. Estruturado em

53 Em 1957 Lucio Costa vence o concurso para o Plano Piloto da nova Capital Federal do Brasil — PPB,
marcando para sempre a produgéo urbanistica brasileira. O seu projeto representava o auge do que se poderia
chamar de periodo desenvolvimentista (MACHADO, 2007).

54 O Plano Piloto € parte integrante de Brasilia — Capital da Republica Federativa.

55 Cerca de 65% do territorio do Distrito Federal apresenta alguma categoria de protegdo ambiental. Fonte:
MMA - ICMBio (2015). Plano de Manejo da APA do Planalto Central — Brasilia. (p. 8). Disponivel em:
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/docs-planos-de-

manejo/apa_planalto_central_pm_encarte_1.pdf>. Acesso em 19 jun. 2020.
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quatro escalas — monumental, gregaria, residencial e bucdlica — cada uma delas com
caracteristicas morfolégicas singulares, para Lucio Costa isso representava uma nova
maneira de viver, prépria de Brasilia e inteiramente diversa das demais cidades brasileiras
(COSTA, 1987) (Figura 4.8).

Em sua proposta inicial, o Plano Piloto teria 500.000 habitantes distribuidos nas
superquadras residenciais, de 240 x 240 metros, dispostas ao longo de ambos os lados do
eixo Rodoviario e emolduradas por faixas verdes densamente arborizadas de 20 metros.
No interior da superquadra havia a nitida separagao da circulacdo de veiculos e de
pedestres com a op¢ao de Lucio Costa pela circulagdo de veiculos no interior em cul de
sac, inspiracao na cidade jardim e, mais diretamente, na obra de Unwin (MACHADO, 2007)
(Figura 4.9). Somente apds a ocupagao dessa area seriam, entdo, criadas, como partes
intrinsecas do planejamento do territério da nova capital, as cidades-satélites (DERNTL,
2020).

Contudo, antes mesmo da sua inauguragao, surgiram as primeiras cidades-satélites para
abrigar os operarios que trabalhavam nas obras da capital. Assim, fora dos limites do Plano
Piloto, em 1958, na direcao sudoeste e nordeste do quadrilatero, formaram-se os primeiros
vetores de crescimento. Nas décadas de 1970 e 1980, baseado na premissa de
preservacao de recursos hidricos e, assim, coibindo a ocupacao nas bacias do Paranoa,
dos rios Sdo Bartolomeu e Descoberto, mananciais de abastecimento de agua do DF, o
Governo do Distrito Federal, por intermédio de sua politica de ordenamento territorial %6
reforgou o crescimento urbano na direcao sudoeste. O periodo € um marco da criagcdo de
um processo de planejado de segregacgao socioespacial. Somente na década de 1990,
incorporando as propostas do documento Brasilia Revisitada®, criou-se a possibilidade de
adensamento da bacia do Paranoa (GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL, 2009).

56 Em 1977 foi elaborado o Plano Estrutural de Ordenamento Territorial (PEOT) (Decreto 4.049/78), que embora
procurasse legitimar as tendéncias de ocupagao do solo, vinculava a ocupagao futura com as condi¢des de
infraestrutura (abastecimento d’agua e eliminagdo de esgotos) e as possibilidade de oferta de sistema de
transporte de massa. O PEOT reforgou o crescimento urbano na direcdo sudoeste e manteve as restrigdes
para a ocupagdo urbana da bacia do Paranod, coibindo também a ocupacédo nas bacias dos rios S&o
Bartolomeu e Descoberto, mananciais de abastecimento de agua do DF.

57 Elaborado por Lucio Costa, em 1987, Brasilia Revisitada ¢ um documento onde sdo expostas as diretrizes

para o adensamento e a expansao do entorno imediato do Pano Piloto.
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Figura 4.8 — Planta geral de setorizagdo de Brasilia®. Figura 4.9 — Detalhe da implantagdo das

quadras residenciais®.

Brasilia nasceu impregnada pelo conceito de cidade-parque apresentando os generosos
canteiros e os cinturdes verdes que circundam as superquadras. Como parte integrante do

58 Fonte: <https://vitruvius.com.br/media/images/magazines/grid_9/1966e80e7635_02.jpg>. Acesso em 12 de
agosto de 2019.
59 Fonte: <http://noticiasenegocios.com.br/wp-content/uploads/2016/10/mapa-brasilia.jpg>. Acesso em 12 de

agosto de 2019.

60 Fonte: <www.portalarquitetonico.com.br>. Acesso em 12 de agosto de 2019.
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plano urbanistico da nova capital do Brasil, o Parque da Sarah Kubitschek (1975) foi
projetado por Roberto Burle Marx e pode ser identificado “com clareza nas magnificas
formas do lago e dos espelhos d’agua, nos grandes pisos, nos canteiros elevados e nas
espécies utilizadas na grande praga central” (MACEDO e SAKATA, 2001, p. 90). Ao longo
dos anos 2000, o conceito se consolidou, considerando que nessa época se intensificou a
demanda por espacos de lazer e preservagdo, o que impulsionou a criagdo de novos
parques (SAKATA, 2018). Na época do levantamento de dados®', o Distrito Federal

abrigava 79 exemplares distribuidos em 28 Regides Administrativas.

4.2 SISTEMA DE ESPAGOS LIVRES PUBLICOS

Esta segdo tem como objetivo executar uma varredura nos sistemas de espacgos livres
publicos das cidades da amostra, com foco na rede de caminhos e nos parques,

interpretados a partir dos atributos configuracionais.

4.2.1 Sistema de Espacgos Livres Publicos de Belo Horizonte

O sistema de espacos livres publicos da capital de Minas Gerais esta inserido em mancha
urbana compacta (MACEDO et al., 2012). A analise configuracional aponta um nucleo
central, que abrange o nucleo histérico, com alta acessibilidade potencial e presenca de
eixos circulagdo que funcionam como artérias principais de movimento e exercem
efetivamente uma funcao global, destacando-se o Anel Rodoviario Celso Mello Azevedo,
a Rodovia Fernédo Dias, a Avenida Presidente Antbnio Carlos, a Avenida José Candido da
Silveira, a Rodovia Presidente Juscelino Kubitschek, a Avenida do Contorno Cristiano
Machado e, no nucleo histérico, a Avenida Amazonas e a Avenida Afonso Pena (Figura
4.10).

Acerca da distribuicdo dos parques no territorio (ANEXO 1), os exemplares estao

majoritariamente localizados no tecido urbano consolidado, concentrados nas regides de

61 As informagdes cadastrais e administrativas de Brasilia foram coletadas em janeiro de 2017. Em que pese a
época Brasilia ser constituida por 31 Regides Administrativas, o banco de dados publico e georreferenciado

dividia a capital em 28 partes.
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média e alta Integracdo Global (INThh). Sobre a Integragdo Local (INThhr3) e a
Conectividade (CONN), aqueles localizados na regido Centro-Sul apresentam bons
indicadores, os demais encontram-se em area de muito baixa e baixa acessibilidade
configuracional. Da analise da Integragdo Angular Normalizada (NAIN) e da Escolha
Angular Normalizada (NACH), poucos exemplares estdo ao longo dos eixos mais

acessiveis ou hierarquicamente mais relevantes.

As caracteristicas encontradas demonstram um esfor¢o de planejamento urbano em favor
do equilibrio no territério com um numero expressivo de exemplares localizados nos
arredores do nucleo central. Em termos quantitativos, do total de parques (74 unid.), 24%
(18 unid.) estéo localizados na regido Centro-Sul; 22% (16 unid.) na regido Nordeste; e

18% (13 unid.) na regido da Pampulha (Figura 4.11).

4.2.2 Sistema de Espacgos Livres Publicos de Goiania

Em Goiania, o sistema de espagos livres publicos esta inserido em mancha urbana
descontinua fragmentada, total ou parcialmente, por elementos naturais pulverizados
(MACEDO et al., 2012). A analise configuracional aponta o nucleo central e o nucleo
histérico com alta acessibilidade. Em se tratando da presenga, ou ndo, de grandes eixos
circulagao que funcionam como artérias principais de movimento, a cidade apresenta uma
estrutura mais radial, com eixos que exercem efetivamente uma fung¢ao global, como a
Avenida Anhanguera que conecta a regiao Central, caracterizada pelo tragado original e
ortogonal do plano urbanistico, a regido Campinas, onde se concentra nucleo da cidade
(Figura 4.12). Destacam-se, também, a Avenida Perimetral Norte, a Avenida Radia e a

Rodovia Transbrasiliana.

No que tange a distribuicdo dos parques (ANEXO 2), nota-se uma grande concentragao
de exemplares nas franjas do tecido urbano, emoldurando o nucleo central da cidade
(regides Central e Campinas), em areas de médio e baixo desempenho para as variaveis
configuracionais analisadas: Integracdo Global (INThh); Integracdo Local (INThhr3);
Conectividade (CONN); Integracdo Angular Normalizada (NAIN) e Escolha Angular
Normalizada (NACH). A cidade apresenta, entretanto, uma trama bem articulada e capilar,
com presenca de eixos de elevada acessibilidade (legivel nos mapas de INThh e NAIN)

distribuidos por todo o territério.
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O modelo periférico dos exemplares marcados pelo distanciamento do nucleo central, onde
se concentram as areas mais integradas e os eixos mais acessiveis (0 denominado nucleo
de integragéo), € uma peculiaridade da capital de Goias. Em termos quantitativos, do total
de parques (168 unid.), 17% (28 unid.) estédo localizados na regido Sudoeste; 14% (24

unid.) na regido Oeste; 12% (20 unid.) na regido Noroeste (Figura 4.13).

4.2.3. Sistema de Espacos Livres Publicos de Brasilia

O sistema de espacos livres publicos da capital do pais esta inserido em macha urbana
descontinua, fragmentada e dispersa em duas ou varias unidades (MACEDO et al., 2012).
O tecido urbano dos diferentes nucleos é predominantemente constituido por
parcelamentos ortogonais e regulares marcados por vias principais bem integradas. Eles
sao conectados por grandes eixos circulagao que funcionam como artérias principais de
movimento e exercem efetivamente uma funcao global reforgando os principios do
planejamento modernista cujo um dos pilares € “circular’ no sentido de mover e transitar.
Destacam-se, em razdo da relevancia para a articulagdo do sistema urbano, a Estrada
Parque Industria e Abastecimento (EPIA), a Estrada Parque Taguatinga (EPTG), a Estrada
Parque Ceilandia (EPCL), a Estrada Parque Nucleo Bandeirante (EPNB) e a Estrada
Parque do Contorno (EPCT) (Figura 4.14).

Acerca da distribuicdo dos exemplares no territério (ANEXO 3), os mapas apontam uma
concentragcdo de exemplares nas areas de alta Integragao Global (INThh) ao longo dos
principais eixos viarios. Na analise da Integracdo Local (INThh3r) e da Conectividade
(CONN), identifica-se que os parques se encontram predominantemente em areas de
baixo desempenho ou pouco acessiveis. A verificagdo das medidas de Integragao Angular
Normalizada (NAIN) e Escolha Angular de Normalizada (NACH) refor¢ca o achado quanto

a distribuicdo dos exemplares ao longo dos eixos maior acessibilidade configuracional.

Em termos quantitativos, do total de parques (79 unid.), 14% (11 unid.) est&o localizados
no Lago Sul; 13% (10 unid.) no Plano Piloto, 13% (10 unid.) em Planaltina, 6% (5 unid) no
Lago Norte e 6% (5 unid.) em Taguatinga. Os demais (52% ou 32 unid.) estao distribuidos

nas outras regides (Figura 4.15).
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Figura 4.10 — Mapa dos principais eixos de circulagao de Belo Horizonte.
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Figura 4.11 — Mapa da divisdo administrativa de Belo Horizonte.
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Figura 4.13 — Mapa da divisdo administrativa de Goiania.
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Figura 4.14 — Mapa dos principais eixos de circulagdo de Brasilia.
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4.3 ANALISE COMPARADA ENTRE AS CIDADES

Embasada na observacdo dos dados, o objetivo desta segdo é perquirir as amostras
ponderando a triade escalas urbanas, eixos de interpretagcéo e variaveis de investigagéo.
Primeiro, explora-se o Eixo Acessibilidade por intermédio dos atributos configuracionais.
Posteriormente, escrutina-se o Eixo Sustentabilidade, observando-se as qualidades
ambientais e socioespaciais. Ressalta-se que a Escala Global — média do sistema — revela
as particularidades da cidade como uma unidade, e a Escala Local — média do entorno —
traduz a estrutura intraurbana da cidade com foco nas caracteristicas do entorno do

parque.

4.3.1 Eixo Acessibilidade

4.3.1.1 Variaveis Configuracionais

Na Escala Global, o Numero de Linhas e Numero de Segmentos evidenciam uma grande
diferenga entre as modelagens configuracionais de Brasilia em comparagao a Belo
Horizonte e Goiénia (Tabela 4.1). O mapa de Brasilia € composto por 164.189 linhas e
299.669 segmentos; Belo Horizonte alcanga 33.795 linhas e 87.023 segmentos enquanto
Goiania compreende 27.308 linhas e 80.939 segmentos. Nos trés casos, o quantitativo
ultrapassa a média das cidades brasileiras exploradas por Medeiros (2013, p. 364), cujos

valores obtidos s&o 7.881 linhas e 24.771 segmentos.

Numero de Linhas Numero de Segmentos

BH 33.795 87.023 (+257,50%)
GYN 27.308 80.939 (+296,39%)
BSB 164.189 299.669 (+182,51%)
Média das Cidades Brasileiras (MEDEIROS, 2013) 7.881 24.771 (+314,31%)

Tabela 4.1 — Eixo Acessibilidade: Numero de Linhas x Numero de Segmentos.

Sobre a expressiva diferenga entre o Numero de Linhas e o Numero de Segmentos, cabem

trés colocagbes. Primeiro, pressupde-se que a alta resolucdo das imagens de satélites
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atualmente disponibilizadas na internet proporciona o aprimoramento da representacéo®
e, consequentemente, o0 aumento do numero de feigdes representadas. Segundo, acerca
do expressivo numero de linhas/segmentos do mapa de Brasilia®®, atribui-se o fato ao
refinamento da representagdo do espago urbano elaborado por Coelho (2017) que (a) traz
uma riqueza de detalhes no mapa como, por exemplo, o desenho de dois eixos para
caracterizar uma via com canteiro central, ou 0 uso de quatro ou mais linhas para indicar
os cruzamentos e rotatdrias, e (b) reproduz a macrozona rural da capital. Os mapas de
representacgao linear elaborados no ambito desta pesquisa para a cidade de Goiania e de
Belo Horizonte® seguem um modelo mais simplificado de representagdo do sistema
urbano que comumente é aplicado na esfera académica (MEDEIROS, 2013; ZECHIN,
2014; LOUREIRO, 2017; SILVA, 2017). Por ultimo, cabe observar a dimenséao das cidades.
Em que pese Brasilia e Belo Horizonte tenham um numero aproximado de habitantes, a
area da capital brasileira € 17 vezes maior que a da cidade de Belo Horizonte, o que
demanda uma maior estrutura viaria. Isso ndo quer dizer, entretanto, maior capilaridade,
pelo contrario, considerando que a relagao entre numero de linhas e numero de segmentos
€ a menor das amostras (182,51%), o que significa que cada eixo gera um numero menor

de segmentos, se comparado ao cenario de Goiania ou Belo Horizonte.

Quanto a Conectividade (Tabela 4.2), os resultados encontrados expressam a estrutura
fragmentada, descontinua marcada por “ruas sem saida” e cul de sac que caracterizam
Brasilia. Belo Horizonte e Goiania apresentam uma estrutura mais articulada e densa, o
gue impacta diretamente a rede de acesso para os parques. Em todos os casos a média
do entorno (Escala Local) € maior do que a média do sistema (Escala Global), ou seja, a
rede de acesso aos exemplares € mais estruturada em comparagado com o restante da
cidade. Belo Horizonte e Goiénia apresentam os maiores valores absolutos, sugerindo um
sistema de vias com mais conexdes, rotas e trajetos possiveis (cf. Figura 4.34 e Figura 4.
39). A rede de parques de Goiania, distribuida tanto no tecido urbano consolidado quanto
nas franjas da cidade, pode explicar o bom desempenho absoluto da variavel em sua
Escala Local, que é, além disso, 15,32% superior ao da Escala Global. Em termos

percentuais, Brasilia, embora abaixo dos valores das outras duas cidades, destaca-se: o

62 Na pesquisa elaborado por Medeiros (2013), o mapa de representagdo linear de Brasilia € composto por
19.889 linhas e o de Goiania por 20.166 linhas.

63 O crédito do mapa de representacéo linear da cidade Brasilia utilizado nessa pesquisa ¢ de Juliana Machado
Coelho (COELHO, 2017).

64 Os créditos dos mapas de representagao linear das cidades de Belo Horizonte e de Goiania utilizados nessa

pesquisa sdo de Telmo Manuel Varanda Domingues.
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desempenho da Conectividade local (3,58) € 35,61% superior ao da global (2,64)

apontando que na escala do bairro os exemplares estdo integrados a uma rede mais bem

alimentada.
Conectividade (CONN) Integragao Local (INThhr3) Integracao Global (INThh)
Global Local Global Local Global Local
BH 3,44 3,81 (+10,76%) 1,61 1,62 (+0,62%) 0,35 0,38 (+8,57%)
GYN 3,85 4,44 (+15,32%) 1,89 1,96 (+3,70%) 0,59 0,57 (-3,39%)
BSB 2,64 3,58 (+35,61%) 1,36 1,59 (+16,91%) 0,23 0,26 (+13,04%)

Tabela 4.2 — Eixo Acessibilidade: variaveis Conectividade (CONN), Integracé@o Local (INThhr3) e
Integracéo Global (INThh).

Acerca da Integracdo Local, as trés cidades estudadas apresentam a média da Escala
Global menor do que a média da Escala Local. Significa que, localmente, os parques séo
mais acessiveis (com pico em Brasilia, com desempenho superior a Escala Global em
16,91%), o que demostra a respectiva relevancia para o entorno. Em Belo Horizonte os
valores sao muito préximos (aumento apenas de 0,62% no contexto local), devido a relagéao
entre o tamanho do municipio, a grande extensao de area urbana ocupada e a localizagao
periférica dos parques (cf. Figura 4.33). Brasilia revela a maior amplitude (e
consequentemente ganho percentual) que pode ser reflexo, na Escala Global, da estrutura
dispersa e irregular, marcada por ruas sem saida e cul-de-sac e, na Escala Local, pelo alto
quantitativo de parques proximos as vias mais integradas (cf. Figura 4.43). No sistema

Global, em geral, os exemplares ficam num grau mais baixo de acessibilidade.

No que se refere a Integragéo Global, em Belo Horizonte e em Brasilia a média dos eixos
selecionados na Escala Local é maior do que a média do sistema, avancando 8,57% e
13,04%, respectivamente. Os parques, portanto, tém alto potencial de acessibilidade diante
do seu entorno, o que pode ser explicado por maiores quantitativos de exemplares
localizados no tecido urbano consolidado. Goiania apresenta uma média menor para os
exemplares (com reducgédo de 3,39%), o que parece ser produto de uma distribuicdo mais
equitativa dos parques segundo sua localizagao (no tecido urbano consolidado ou nas
franjas da cidade, configuracionalmente menos acessiveis) (cf. Figura 4.37). Brasilia
apresenta valores consideravelmente inferiores nas duas escalas, o que pode ser
explicado por sua grande extensao territorial, embora o ganho percentual seja expressivo,

conforme apontado anteriormente (cf. Figura 4.42).
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Para as variaveis Integragao Angular Normalizada (NAIN) e Escolha Angular Normalizada
(NACH) (Tabela 4.3), ambas oriundas do mapa de segmentos — 0 que permite uma leitura
detalhada conforme os segmentos das vias, e ndo das vias inteiras, como ocorre no caso
do mapa axial —, identifica-se uma maior aproximacao entre as escalas Global e Local.
Apesar disso, algumas questbes emergem. Primeiro, Belo Horizonte aponta para um
padréo com valores iguais, ou muito aproximados, nos indicadores e nas escalas (cf. Figura
4.35 e Figura 4.36): ha um maior rebatimento do quanto o entorno dos parques de alguma
maneira reproduz a estrutura do sistema. Goiania, por sua vez, tem desempenho Local
inferior ao Global, o que indica uma distribuicao dos exemplares ndo apenas ao longo das
areas ou eixos mais integrados e/ou acessiveis configuracionalmente, mas sim alcangando
também areas segregadas, contexto que pode ser avaliado como positivo e/ou mais
democratico (cf. Figura 4.40 e Figura 4.41). Em Brasilia os resultados dialogam com os
anteriores, de modo que o melhor desempenho Local para as duas medidas — 9,86%
(NACH) e 6,33% (NAIN) superior — parece expressao de uma insergao aprimoradas dos
parques na rede urbana, situados ao longo de eixos hierarquicamente importantes, apesar
do sistema como um todo tender a segregacao, reflexo de uma estrutura dispersa e

fragmentada, composta por nucleos distantes entre si (cf. Figura 4.45 e Figura 4.46).

Integragao Angular Normalizada (NAIN) Escolha Angular Normalizada (NACH)
Global Local Global Local
BH 0,74 0,74 (0%) 0,85 0,83 (-2,35%)
GYN 1,00 0,94 (-6,00%) 0,87 0,83 (-4,60%)
BSB 0,71 0,78 (9,86%) 0,79 0,84 (6,33%)

Tabela 4.3 — Eixo Acessibilidade: Integragao Angular Normalizada (NAIN) e Escolha Angular Normalizada
(NACH).

4.3.2 Eixo Sustentabilidade

4.3.2.1 Variaveis Ambientais

Analisada desde & Escala Global, o Perimetro (Tabela 4.4) e a Area dos parques (Tabela
4.5) de Belo Horizonte e de Goiénia sdo essencialmente de pequenas dimensdes em
comparagdo aos exemplares de Brasilia: predominam nas capitais mineira e goiana

unidades inferiores a 5 km (96% para Belo Horizonte e 97% para Goiania) e 15 ha (86% e
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85%, respectivamente). A caracteristica pode ser explicada por uma conjuntura de fatores
como a) a topologia das cidades (em que os cheios predominam em 0oposi¢ao aos vazios);
b) o processo de constituigdo das unidades e c) a idealizagdo de Brasilia como cidade-
parque, com privilégio de areas verdes (incluindo parques) também estabelecidos para
separar os assentamentos integrantes do sistema urbano. Na capital do pais, 53% dos
parques alcangam uma area superior a 50 ha, enquanto em Belo Horizonte atingem apenas

3%, e em Goiania, 2%.

<5km 5 km > perimetro > 10 km >10k m Total
BH 71 (96%) 3 (4%) 0 (0%) 74 (100%)
GYN 163 (97%) 5 (3%) 0 (0%) 168 (100%)
BSB 43 (55%) 24 (30%) 12 (15%) 79 (100%)

Tabela 4.4 — Eixo Sustentabilidade (Variaveis Ambientais): Perimetro (dos parques).

<15 ha 15 ha > area > 50 ha >50 ha Total
BH 64 (86%) 8 (11%) 2 (3%) 74 (100%)
GYN 143 (85%) 22 (13%) 3 (2%) 168 (100%)
BSB 19 (24%) 18 (23%) 42 (53%) 79 (100%)

Tabela 4.5 — Eixo Sustentabilidade (Variaveis Ambientais): Area (dos parques).

No tocante a Populacgao residente no entorno dos parques, primeiramente cabe destacar
que ndo se considera quem se desloca para ir a estes lugares, 0 que implicaria um
levantamento detalhado indisponivel, segundo os procedimentos de pesquisa realizados.
Desta maneira, adota-se exclusivamente os dados dos moradores no entorno, segundo as
estratégias metodologicas assumidas que delimita a area do entorno do parque em virtude
da UDH (cf. item 3.2.2). Nessa perspectiva (Tabela 4.6), em Belo Horizonte e em Brasilia
o total de pessoas diretamente atendida pela rede disponivel € menor do que a populagao
total do municipio, alcangando aproximadamente 68%, nos dois casos. Significa que
existem regides da cidade que nao tém parque (ou nao tém parque proximo), considerado
a area de influéncia. Em contraposicdo, na cidade de Goiania, a populagao atendida é,
aproximadamente, o dobro da populagao total do municipio (110,08% superior). Portanto,
existe um consideravel grupo de moradores que sdo atendidos por dois ou mais

exemplares, apontando sobreposi¢cao e maior oferta de opgdes.
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Populagao (Censo 2010) Populagao residente no entorno (Censo 2010)

BH 2.375.151 1.613.026 (-32,09%)
GYN 1.302.001 2.735.279 (+110,08%)
BSB 2.570.160 1.757.967 (-31,60%)

Tabela 4.6 — Eixo Sustentabilidade (Variaveis Ambientais): Populagéo (residente no entorno dos parques).

Além da perspectiva geral, é valido investigar comparativamente a relagao entre Populagéo
(residente no entorno) e Area, de modo a ilustrar a diversidade de cenarios. Para tanto,
neste estudo, foram selecionados os pares dos polos de valores (maior e menor) para cada
uma das duas variaveis, nas trés cidades. Para evitar enviesamento, o que poderia
distorcer ou falsear os resultados, diante dos cenarios investigados, foram excluidos os
exemplares com areas extremas, ou seja, a maior e a menor area, considerando-se,
portanto, os dados do segundo maior e do segundo menor parque de cada cidade (Tabela
4.7).

Em Belo Horizonte, segundo o critério contingente populacional, o Parque Linear Av. José
Candido da Silveira (5,31 ha) (Figura 4.20) atende ao maior contingente populacional
(90.922 habitantes): aqui, a proporgao é de 17.123 moradores por hectare disponivel no
exemplar. Em polo oposto, o Parque Ecolégico e Cultural Jardim das Nascentes (2,96 ha)
(Figura 4.21), atende a 939 pessoas, 0 que resulta em uma propor¢ao de apenas 317
moradores por unidade de area. No que diz respeito & Area, o Parque Aggeo Pio Sobrinho
(61,20 ha) (Figura 4.22) atende a 27.440 moradores, resultando em uma proporgéo de 448
habitantes por hectare. Em contraposi¢cdo, o segundo menor da cidade, Parque Marcus
Pereira de Mello (0,33 ha) (Figura 4.23), atende a 26.924 moradores, culminando em

81.588 habitantes por hectare.

Em Goiania observam-se os casos de menor amplitude. Pelo critério populagao atendida,
o conjunto de 7 parques situados numa mesma UDH (Bosque Estrela D’Alva | e Il; Parque
Jardim Fonte Nova, Parque Otavio Lucio, Parque Ciro Palmerston Muniz e Recanto do
Bosque | e IlI) (Figura 4.24), que totaliza 127,78 ha, atende ao maior quantitativo
populacional (66.670 hab.) e aponta uma distribuicdo de 522 habitantes por hectare. O
exemplar de menor populagao atendida, Parque dos Cisnes (Figura 4.25), apresenta 156
habitantes por hectare. Considerando a Area, o Bosque Bernardo Say3o (43,79 ha) (Figura

4.26) atende 2.395 moradores e apresenta uma relagdo de 55 habitantes por hectare. Ja
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o Parque Solar Santa Rita | e Il (3,97 ha) (Figura 4.27), alcanga diretamente 11.653

habitantes, o que resultam em 2.935 pessoas por hectare.

Parque Populagdo Area(ha)® Habitantes/Hectare
Pq. Linear Av. José Candido Silveira 90.922 5,31 17.123
Pq. Ecol. Cultural Jardim das Nascentes 939 2,96 317
BH
Parque Aggeo Pio Sobrinho 27.440 61,20 448
Parque Marcus Pereira de Mello 26.924 0,33 81.588
Conjunto de 7 parques B 66.670 127,78 522
Parque dos Cisnes 919 5,89 156
GYN
Bosque Bernardo Sayao 2.395 43,79 55
Parques Solar Santa Rita l e Il 11.653 3,97 2.935
Parque Urbano Santa Maria 106.531 40,16 2.653
Parque Urbano Paranoa 714 37,77 19
BSB
Parque Ecoldgico Cachoeirinha 1.132 685,79 2
Parque Urbano Nucleo Bandeirante 17.344 2,48 6.994

A Nessa analise foram excluidos os exemplares com areas extremas, ou seja, 0 maior e 0 menor parque, investigando-se, portanto, as

informagdes sdo referentes ao segundo maior e do segundo menor exemplar de cada cidade.

B Os parques foram analisados em conjunto por estarem localizados em uma mesma UDH. O agrupamento compreende os parques: Bosque

Estrela D’Alva | e II; Parque Jardim Fonte Nova; Parque Otavio Lucio; Parque Ciro Palmerston Muniz e Recanto do Bosque | e II.

Tabela 4.7 — Comparativo entre Populagéo (residente no entorno dos parques) e Area de selegdo

de parques em Belo Horizonte, Goiania e Brasilia.

Em Brasilia estdo presentes os casos de maior amplitude. O Parque Urbano Santa Maria
(40,16 ha) (Figura 4.28), atende a 106.531 moradores e aponta uma distribuicdo de 2.653
habitantes por hectare enquanto, em contraposi¢do, o Parque Urbano Paranoa (37,77 ha)
(Figura 4.29) alcanca apenas a 714 moradores, resultando em apenas 19 habitantes por
hectare. Considerando a Area dos exemplares, o Parque Ecoldgico Cachoeirinha (685,79
ha) (Figura 4.30) atende a 1.132 moradores e resulta em apenas 2 habitantes por hectare;
o Parque Urbano Nucleo Bandeirante (2,48 ha) (Figura 4.31), por sua vez, vincula-se a

17.344 moradores, a resultar em uma distribuicdo de 6.994 habitantes por hectare.
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A partir da discusséo posta nos paragrafos anteriores, a andlise da razao entre as areas
dos parques e a populacao atendida, diante do valor absoluto desta populacéo, aponta a
discrepancia de situacbes nas cidades analisadas, o que se associa diretamente ao
processo de ocupacgao do territério em termos de densidade e fragmentagdo da mancha
urbana. Pelo critério de extremos de populagao atendida, em Belo Horizonte chega-se ao
valor maximo de 17.123 hab/ha no Parque Linear Av. José Candido da Silveira, em
oposigao aos 19 hab/ha alcangados no Parque Urbano Paranoa, localizado em Brasilia.
Para a leitura segundo a area ocupada, Belo Horizonte apresenta o valor maximo de
81.588 hab/ha, no Parque Marcus Pereira de Mello, em contraposicdo com o Parque

Ecoldgico Cachoeirinha, localizado em Brasilia, alcangando o minimo de 2 hab/ha.

Das analises observa-se que amplitude dos dados é menor em razdo da densidade do
sistema urbano e da distribuicdo dos exemplares no territério. Desse modo, as trés
amostras apresentam um comportamento semelhante onde (1) os parques de menor area
apresentam as maiores relagdes de habitantes por area e (2) os parques que atendem o
maior numero de moradores no seu entorno apontam a segunda maior relagdo entre

populacéo atendida e area.

Observa-se também que os dois extremos (menor e maior amplitude entre os dados)
ocorrem nas mesmas amostras: Goiania e Brasilia, respectivamente. Se por um lado
Goiania apresenta uma mancha urbana fragmentada e pulverizada por elementos naturais,
dentre os quais estdo os parques, Brasilia, por outro, é identificada pela descontinuidade
do tecido urbano, com a Regidées Administrativas distribuidas a consideravel distancia do
Plano Piloto (cf. HOLANDA et al., 2015).

Nesse sentido, depreende-se que: (1) a variavel Populagao reforca a distingao entre os
processos de ocupacao do territério, apontando o efeito da densidade e da fragmentacao
do tecido; (2) a distribuicao mais equanime de parques, com exemplares de dimensbes
menores, faz com que aumente consideravelmente o quantitativo populacional que tem
acesso ao equipamento e (3) as dimensdes dos parques nao apresentam associacdo com
o quantitativo de pessoas atendidas, pois muitos exemplares estao localizados em areas

nao consolidadas, nas franjas das cidades.

No que diz respeito a distribuicdo dos exemplares em virtude de sua localizacdo no tecido
urbano (Figura 4.16), observa-se que em Belo Horizonte 93% dos parques estao

localizados no tecido urbano consolidado, em Goiania essa porcentagem é de 57%,
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alcancando 62% em Brasilia. No lado oposto, em Goiania, 43% dos exemplares estido

dispostos nas franjas da cidade, 38% em Brasilia € 7% em Belo Horizonte.

Belo Horizonte 93% 7%
Goiania 57% 43%

Brasilia 62% 38%

m Tecido urbano consolidado = Franjas da cidade

Figura 4.16 — Distribuicdo dos parques em virtude de sua localiza¢do no tecido urbano.

Os achados dialogam diretamente com a relagéo entre habitantes por hectares presente
na Tabela 4.7: analisado o extremo de maior populagao atendida, Belo Horizonte tem valor
superior ao das duas outras cidades (17.123 hab/ha e 81.588 hab/ha), o que se associa a
presenga dos parques no tecido urbano consolidado (93%), resultando em maior
populagao abrigada (cf. Tabela 4.7). Em Goiania, conforme ja discutido, a distribuicao dos
parques € equilibrada também nas periferias: o fato que justifica as proporgbes mais
aproximadas (57% dos exemplares estao localizados no tecido urbano consolidado e 43%
nas franjas da cidade) &, possivelmente, uma maior densidade nas franjas urbanas, como
ocorre na regidao Oeste, caracterizada por elevada acessibilidade (cf. Figura 4.37 e Figura
4.38), vulnerabilidade social e densidade. Para Brasilia, em que pese seja caracterizada
por uma macha urbana descontinua, fragmentada e dispersa em duas ou varias unidades
(cf. MACEDO et al., 2012), grande parte dos exemplares estao localizados ao longo dos
principais eixos viarios e nas cercanias dos nucleos urbanos consolidados (cf. Figura 4.42
e Figura 4.43), por isso a amostra também apresenta uma distribuicdo relativamente

equilibrada dos exemplares no territorio (62% e 38%, respectivamente).

A Classificagao Morfologica e Locacional dos parques corrobora com os achados acima
(Figura 4.17 e ANEXO 4). Segundo a localizagao, observa-se que 0s exemplares mais
recorrentes sao aqueles dispostos em areas consolidadas, do tipo convencional (PCC) e
os inserido em APPs (PAC). Em Belo Horizonte sobressaem os exemplares localizados na
area consolidada. Em Goiania e Brasilia, € significativa a quantidade de exemplares

inseridos em APPs, tanto em area consolidada quanto nas franjas das cidades: 58% e
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47%, respectivamente. Acredita-se que a dupla preservagdo ambiental, como parque e
como APP, tipica do bioma cerrado, favoreca tal semelhanca.

Belo Horizonte Goiania Brasilia
PSC PSC
5% 5%

PAF
5%

Legenda:

PAC - Parque inserido em APP localizado no tecido urbano consolidado.

PAF - Parque inserido em APP localizado nas franjas do tecido urbano consolidado.
PCC - Parque Convencional localizado no tecido urbano consolidado.

PSC - Parque Residual localizado no tecido urbano consolidado.

Figura 4.17 — Frequéncia da variavel Classificagdo Morfoldgica e Locacional (Eixo Sustentabilidade:
Variaveis Ambientais) dos parques.

Referente a caracteristica Fruicdo Social (Figura 4.18 e ANEXO 5), Belo Horizonte
apresenta o quadro mais favoravel, com 32% dos exemplares alcangando média ou alta
fruicdo social. Na direcdo oposta, considerando os parques classificados como de muito
baixa ou baixa fruicdo social, Goiania apresenta a situagcdo menos favoravel, alcangando

90% dos exemplares nesse panorama; na sequéncia, esta Brasilia com 78%.

Em Belo Horizonte houve um esfor¢o do governo local e da sociedade civil quando fez
constar na Lei Organica do Municipio (1990) a importancia da questdo ambiental
estabelecendo o minimo de 12 m2 de area verde por habitante (cf. SAKATA, 2018), o que
pode explicar o seu desempenho. Os dados apontam que Brasilia e Goiania se aproximam
nesse quesito pois embora haja quantidade expressiva de parques, e relativamente bem
distribuidos (especialmente em Goiania), no geral, a fruicdo € baixa com muitos
exemplares sem o0s equipamentos minimos que possam qualificar o espacgo e,

consequentemente, fomentar o seu uso.
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Goania o

m Muito baixa fruigéo Baixa fruigdo  mMédia fruigao Alta fruigéo

Figura 4.18 — Frequéncia da variavel Fruigdo Social (Eixo Sustentabilidade: Variaveis Ambientais) nos

parques.

Acerca da frequéncia das Ocupagdes Irregulares no interior dos parques (Figura 4.19 e
ANEXO 6), Belo Horizonte apresenta o quadro mais favoravel, com apenas 8% nesta
situacao; seguido de Goiania, com 24% (Figura 4.54) e, por fim, Brasilia com 61%. Desse
quadro percebe-se que: (1) as grandes areas dos exemplares em Brasilia dificultam as
acgoes fiscalizacdo e também a sua plena implantacdo, e possivelmente esta caracteristica
€ a principal razéo para que haja altos indices de ocupacgdes irregulares; (2) a localizagéao
periférica dos parques em Goiania pode ter influenciado nos altos indices de ocupacgdes
irregulares, ao se assumir que a fiscalizagao nas franjas das cidades € menos efetiva; e
(3) as diminutas areas dos parques em Belo Horizonte, em sua grande maioria localizados
no tecido urbano consolidado, pode ser um aspecto relevante para inibir agdes de

ocupacgdes irregulares, em raz&o da propria visibilidade.

Belo Horizonte 92% 8%
Goiania 76% 24%

Brasilia 39% 61%

m Nao apresentam ocupacdes irregulares m Apresentam ocupacdes irregulares

Figura 4.19 — Frequéncia da variavel Ocupacao Irregular (Eixo Sustentabilidade: Variaveis Ambientais) no

interior dos parques.
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4.3.2.2 Variaveis Socioespaciais

No que tange as caracteristicas socioespaciais, na analise geral as trés cidades
apresentam um comportamento semelhante com melhor desempenho na Escala Local em
comparagao com a Escala Global (Tabelas 4.8 e 4.9). Na cidade de Goiania, o IDH e a
Renda per Capita sdo menores na Escala Local, apontando um quadro de maior
vulnerabilidade no entorno dos parques, o que ja era de se esperar sopesando a

localizacao periférica de parte expressiva dos exemplares nesta cidade.

VS IDH
Global Local Global Local
BH 0,276 (37,31%) 0,201 0,809 (-4,49%) 0,847
GYN 0,291 (12,36%) 0,259 0,799 (+3,77%) 0,770
BSB 0,294 (31,84%) 0,223 0,823 (-2,49%) 0,844

Tabela 4.8 — Eixo Sustentabilidade (Variaveis Socioespaciais): indice de Vulnerabilidade Social (IVS) e

indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

indice Gini Renda per Capita (R$)
Global Local Global Local
BH 0,60 (+30,43%) 0,46 1.497,29 2.422,77
GYN 0,58 (+34,88%) 0,43 1.348,55 1.279,47
BSB 0,63 (+31,25%) 0,48 1.715,11 2.926,79

Tabela 4.9 — Eixo Sustentabilidade (Variaveis Socioespaciais): indice Gini e Renda per Capita.

A analise do IVS (ANEXO 7) e do | gini (ANEXO 8) apontam semelhancas entre as cidades
tanto na Escala Global quanto na Escala Local, isto é, desempenho aproximado. A Renda
per Capita (ANEXO 9) evidencia que em Belo Horizonte e Brasilia a maior parte dos
parques estéo localizados em regides de maior poder aquisitivo, de modo que podem ser
entendidos como um bem que, possivelmente, agrega mais valor imobiliario ao entorno,
atraindo uma populagéo de renda mais elevada. Situagdo oposta ocorre em Goiénia, que
apresenta uma distribuicido ampla dos exemplares em seu sistema, incluindo areas
periféricas. De alguma forma, o cenario na capital de Goias parece mais democratico,

atendendo a diversas faixas de renda, apesar dos problemas na fruigdo social (cf. Figura
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4.27). Na regido central, langamento imobiliarios de alto padrdo tendem a se localizar
proximos aos parques, conforme apontam CANEDO et al. (2019) e CANEDO e MEDEIROS
(2021). O IDH (ANEXO 10) acompanha as tendéncias descritas: em Belo Horizonte e

Brasilia, os exemplares se situam em areas mais privilegiadas, em Goiania, o inverso.

A densidade (Tabela 4.10 e ANEXO 11), langa luz sobre trés pontos: a ocupagéo compacta
de Belo Horizonte, que alcanga a maior Densidade Urbana; a ocupacido espraiada de
Brasilia, que apresenta o menor valor para a Densidade Urbana; a Densidade Demografica
(DEM) Goiania, que apresenta a particularidade de o valor Global ser menor do que o

Local, corroborando com a leitura de uma de rede de parques distribuida nas areas mais

periféricas.
Densidade Urbana® (hab./ha) Densidade Demografica® (DEM) (hab./ha)
Global Global Local
BH 75 17,01 11,48
GYN 31 15,69 17,10
BSB 28 23,17 18,65

Tabela 4.10 — Eixo Sustentabilidade (Variaveis Socioespaciais): Densidade Urbana e Densidade
Demografica.

65 Densidade Urbana: expressa o numero total de pessoas residindo na areas efetivamente ocupadas
identificadas como urbanas, a partir de imagens de satélite de alta resolugdo, confrontadas com os setores
censitarios urbanos delimitados pelo IBGE (FARIAS et al., 2017).

66 Como exposto no item 3.1.2, a Escala Global abrange a zona urbana e a Escala Local a engloba as

caracteristicas intrinsecas do entorno dos parques.
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Figura 4.28 — Mapa do Parque Urbano Santa
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Figura 4.30 — Mapa do Parque Ecoldgico

Cachoeirinha, Brasilia.

N LEGENDA
Il Parque emanalise

}‘“ e Entorno do parque

BEEE Parques

ESC 1:150.000

Figura 4.29 — Mapa do Parque Urbano
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Figura 4.31 — Mapa do Parque Urbano
Nucleo Bandeirante, Brasilia.
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44 CONCLUSAO DO CAPITULO

As fundagdes de Belo Horizonte, Goiania e Brasilia sdo marcos na historia do planejamento
urbano brasileiro. Ao representarem conceitualmente o momento de ruptura com a
morfologia das cidades coloniais, registravam o inicio da modernizagao do pais. Entretanto,
apesar de todo o discurso realizador, a transformacao diacrdénica dessas estruturas parece
té-las aproximado da realidade das demais cidades. A leitura dos seus sistemas de
espacos livres, pautado nas relacbes entrepartes da rede de caminhos e dos parques
(Tabela 4.11), com foco nos aspectos de sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social,

aponta um padrao marcado por desigualdades socioespaciais (LEITE, MEDEIROS, 2021).

No caso de Belo Horizonte, a topografia influencia na composigédo de cheios e vazios
resultando em rede de caminhos relativamente bem integrada, mas com poucos eixos de
circulagao que funcionam como artérias principais de movimento e exercem efetivamente
uma fungao global (cf. Figura 4.35 e Figura 4.36). A distribuigcdo dos parques nos arredores
da regiao central da cidade, em sua maioria no tecido urbano consolidado, faz com que os
exemplares apresentem desempenhos satisfatorios nos aspectos da sustentabilidade

urbana e da vulnerabilidade social.

Goiania mostra que a equidade na distribuicdo e no acesso da populagdo aos bens e
servicos que a cidade tem a oferecer, no caso especifico o potencial de acesso aos
parques, promove a qualidade de vida na perspectiva do desenvolvimento humano
sustentavel. O seu sistema de espacos livres € marcado por longos eixos de alta integragéao
e uma ampla rede de caminhos que servem como rotas e trajetos prioritarios (cf. Figura
4.40 e Figura 4.41). Como consequéncia, a capital de Goias apresenta os melhores
indicadores de acessibilidade. A distribuicdo dos exemplares no territorio constitui uma teia
de areas verdes ao redor da regido central, avangando para as periferias, o que é benéfico
para a sustentabilidade urbana, também contribuindo para a reducdo da desigualdade

socioespacial.

Em Brasilia, o seu processo de construgéo — idealizada como cidade-parque por meio da
separacgao dos assentamentos integrantes do sistema urbano — resulta em uma expressiva
fragmentacao espacial que influencia diretamente nos aspectos configuracionais do seu
sistema de espacos livres (cf. Figura 4.45 e Figura 4.46). A grande extenséo territorial do
municipio, onde predominam os espacos vazios, faz com que acessibilidade e o potencial

de encontros e movimentos sejam diretamente afetadas, gerando desempenhos
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sensivelmente inferiores em comparagéao a Goiania e a Belo Horizonte. A distribuigdo dos
parques no territorio (em areas centrais e ao longo dos eixos bem integrados) joga luz
sobre as desigualdades socioespaciais presentes na Capital Federal, que registram as

maiores amplitudes para os indicadores de vulnerabilidade social.

As analises realizadas nesta etapa Observatéria apontam, portanto, que um conjunto de
fatores, como a topografia das cidades e o respectivo processo de consolidagao, interferem
mais na configuragado do sistema urbano do que a intengado do momento politico que se
reverberou nos partidos urbanisticos de fundagéo. Os resultados das variaveis analisadas
conforme os eixos e escalas de investigagdo estdo sintetizados na Tabela 4.11. Para
facilitar a leitura, os valores foram distinguidos cromaticamente, para as variaveis
possiveis, de modo que o melhor desempenho, entre as trés cidades, foi disposto em
verde; o intermediario, em amarelo; e o pior, em vermelho. Percebe-se, a considerar a
distribuicdo de cores, que Goiania apresenta o melhor desempenho comparado geral: é
uma cidade densa e com uma rede de parques mais periférica, distribuindo-me melhor
pelos municipios (de 24 variaveis distinguidas por cor, a capital de Goias responde pelo
melhor desempenho em metade delas). Brasilia, dispersa e fragmentada, com uma rede
de parques de grandes dimensoes localizados nas franjas dos assentamentos, embora ao
longo de eixos relevantes para os deslocamentos, apresenta os indicadores mais baixos:
tem o pior resultado em 13 das 24 variaveis. Belo Horizonte situa-se em posi¢cao
intermediaria, ora aproximando-se de Goidnia, ora de Brasilia (de 24 variaveis, a capital
mineira é classificada como de performance intermediaria em 15 delas). Os achados
reforcam que, apesar dos planos, investimentos e ideais que fomentaram as suas
fundacgdes, a partir dos estudos de caso, a construcao de cidades mais justas € menos
desiguais esta intimamente relacionada a localizagao dos equipamentos e a acessibilidade
qgue os espacos intraurbanos tém a oferecer (cf. VILLACA, 2001; JACOBS, 2011).
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Variaveis BH GYN BSB
i. Nimero de Linhas 33.795 27.308 164.189
ii. Numero de Segmentos 87.023 80.939 299.669

iii. Conectividade (CONN) (Global) 3,44
iv. Conectividade (CONN) (Local) 3,81
§ v. Integracao Local (INThhr3) (Global) 1,61
'§ vi. Integragéo Local (INThhr3) (Local) 1,62
En vii. Integragéo Global (INThh) (Global) 0,35
§ viii. Integragé@o Global (INThh) (Local) 0,38
ix. Integragdo Angular Normalizada (NAIN) (Global) 0,85
x. Integragédo Angular Normalizada (NAIN) (Local) 0,83
xi. Escolha Angular Normalizada (NACH) (Global) 0,74
xii. Escolha Angular Normalizada (NACH) (Local)
i. Perimetro# 96% 97% 55%
ii. Area B 86% 85% 24%
g iii. Populagdo no entorno © 68,40%
'g iv. Classificagdo Morfoldgica e Locacional P
< v. Fruig&o Social &
vi. Ocupaggo Irregular *
i. Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) (Global)
ii. Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) (Local)
iii. Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) (Global)
S iv. indice de Desenvolvimento Humano (IDH) (Local)
§ v. indice Gini (I gini) (Global) 0,60
_g vi. indice Gini (I gini) (Local) 0,46
§ vii. Renda per capita (Global) 1.497,29
viii. Renda per capita (Local) 2.422,77

ix. Densidade Demografica (Global)

17,01

x. Densidade Demografica (Local)

AQ percentual corresponde aos parques com perimetro menor que 5km.

B O percentual corresponde aos parques com area menor que 15 ha.

€ O percentual corresponde a populagdo que mora no entorno do parque diante da populagéo do municipio.

D O percentual corresponde aos parques localizados no tecido urbano consolidado.

E O percentual corresponde aos parques que apresentam média e alta fruigao social.

F O percentual corresponde aos parques que ndo apresentam ocupagbes irregulares dentro da sua poligonal.

Tabela 4.11 — Matriz-sintese da Macroetapa Observatoéria.
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5 MACROETAPA CONFIRMATORIA

O objetivo do capitulo 5, Macroetapa Confirmatdria, € investigar o dialogo entre as
diferentes variaveis que compdem o estudo. Sustentado em métodos estatisticos de
interpretacao apropriados a pesquisa e no processamento das medidas com o uso do
software estatistico R® ¢, pretende-se investigar a relagédo entre as variaveis do Eixo
Acessibilidade e as qualidades do Eixo Sustentabilidade nas amostras®. Os resultados
devem ser vistos como indicativos e interpretados em conjunto com as analises que
antecedem esta sec¢do. Conforme apontado no capitulo 3, o propdsito nao é identificar uma
variavel Unica que responda a questdo de pesquisa (De que maneira a analise
configuracional do sistema de espacgos livres publicos nas cidades brasileiras — a rede de
caminhos e o0s parques — contribui para o estudo da sustentabilidade urbana e da
vulnerabilidade social no pais?), mas sim, por intermédio de um conjunto de associagbes
entre as medidas, identificar padrdes na estrutura intraurbana dos assentamentos que
possam fundamentar o debate que vincula aspectos configuracionais (acessibilidade) com

sustentaveis (ambientais e socioespaciais).

Para tanto, o capitulo esta estruturado em quatro partes. Na primeira (item 5.1), é
investigada a natureza dos dados para se ter um panorama geral das variaveis e embasar
a escolha dos métodos estatisticos apropriados. Sequencialmente (item 5.2), sdo aplicados
0s métodos para investigar as correlacdes entre os atributos do Eixo Acessibilidade e as
caracteristicas do Eixo Sustentabilidade. Na terceira (item 5.3), € empregada o modelo
estatistico (Modelo de Regresséo Linear) a fim de explorar a influéncia dos aspectos de
Sustentabilidade nas questbes de Acessibilidade. Por ultimo (item 5.4), sdo apresentadas

as conclusdes do capitulo.

67 O R® ¢ um software livre para andlise de dados desenvolvido em 1996 pelos professores de estatistica Ross
Ihaka e Robert Gentleman, da Universidade de Auckland. O R® é uma importante ferramenta na analise e na
manipulacdo de dados, com testes paramétricos e ndo paramétricos, modelagem linear e n&o linear, entre
outros, além de apresentar facilidade na elaboragéo de diversos tipos de graficos. Ademais, o usuario pode

criar suas préprias fungdes e sua propria rotina na analise de dados.

68 A analise estatistica elaborada para a presente pesquisa foi executada sob consultoria da empresa LM
Assessoria Estatistica, CNPJ 33.624.854/0001-06, < www.assessoriaestatistica.com.br >. As modelagens

foram desenvolvidas nos meses de maio a agosto de 2020.
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5.1 ESCOLHA DOS METODOS ESTATISTICOS

E preciso conhecer a natureza dos dados para se ter um panorama geral das
caracteristicas da pesquisa que ofereca subsidios para a escolha dos métodos estatisticos
apropriados. O primeiro passo a ser dado foi separar as variaveis de investigagdo em dois
grupos: quantitativas (numéricas) e qualitativas (categoéricas). Sequencialmente, verificou-

se qual era o tipo de distribuicdo dos dados quantitativos (se normal®®

ou ndo normal) e,
entdo, foram selecionados os métodos estatisticos que iriam embasar o estudo, neste
caso, compreendendo a confronto entre os atributos do Eixo Acessibilidade e aqueles do

Eixo Sustentabilidade (a ser discutido no item 5.2).

No caso especifico desta tese — em que os atributos do Eixo Acessibilidade sao
quantitativos, oriundos dos valores numéricos obtidos a partir dos mapas axial e de
segmentos, e os do Eixo Sustentabilidade se dividem entre qualitativos e quantitativos —,
no conjunto de variaveis quantitativas iniciou-se o tratamento estatistico dos dados com a
aplicagdo do teste de Normalidade de Shapiro-Wilk’®, que permitiu averiguar que nenhum
conjunto de dados da investigacao apresentou uma distribuicdo que se aproxima daquela
dita normal. Neste cenario, os métodos ndo-paramétricos’’ se mostram apropriados para
a pesquisa pois se adequam a dados quantitativos que ndo apresentam uma distribuigdo
normal e, também, a dados qualitativos (FIELD, 2009; TRIOLA, 2017). Pode-se afirmar que
estes métodos, em certa medida, dispensam a caracteristica de normalidade dos dados,
nao assumindo ou pressupondo nenhuma maneira da distribuicdo das variaveis

analisadas.

69 A distribuigdo normal ¢ perfeitamente simétrica e considerada uma das comuns em probabilidade estatistica,
uma vez que é recorrente em diversos fendbmenos. A curva que a representa, denominada usualmente como
curva normal ou curva de Gauss, é expressa com “forma de um sino” quando se desenha seu grafico (FIELD,
2009).

0 O Teste de Normalidade de Shapiro-Wilk é aplicado para verificar se a distribuigdo dos escores é
significativamente diferente de uma distribuigdo normal. Um valor significativo indica um desvio de normalidade
(FIELD, 2009).

7' Métodos estatisticos ndo paramétricos ndo exigem que as amostram venham de populagdes com
distribuicdes normais ou qualquer outra distribuigéo particular e por isso se aplicam a uma maior variedade de

situagdes e a mais tipos de dados do que os testes paramétricos (TRIOLA, 2017).
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Do conjunto de métodos ndo-parameétricos disponiveis na literatura, para investigar a
relagdo entre uma variavel configuracional com uma outra variavel categoérica de trés ou
mais categorias, aplicou-se o Teste de Kruskal-Wallis seguido de Teste de Wilcoxon’ a
fim de comparar a variavel categérica duas a duas (se o Teste de Kruskal-Wallis for
significativo, pois caso contrario, ndo € necessario aplicar em seguida o Teste de Wilcoxon)
(Tabela 5.1). Quando analisada a relagao entre uma variavel configuracional com uma
outra variavel categodrica de duas categorias, aplicou-se apenas o Teste de Wilcoxon. Por
fim, para explorar a relagao entre uma variavel configuracional com uma outra variavel
numérica, foi calculado o Coeficiente de Correlagdo de Spearman’. Todos os testes foram
realizados a uma significancia estatistica de 5%, ou seja, assumindo-se que se o p-valor
for menor do que 0,05 ha associagao entre as caracteristicas comparadas; se o p-valor for

maior do que 0,05 nao existe associacao entre elas.

Tipo de Variavel Testes Estatisticos Aplicados

Variaveis numeéricas = Teste Shapiro-Wilk (teste de normalidade)
Variavel configuracional confrontada com variavel = Teste de Kruskal-Wallis (3 ou mais categorias)
categorica de trés ou mais categorias = Teste de Wilcoxon

Variavel configuracional confrontada com variavel ) .
. ) = Teste de Wilcoxon (2 categorias)
categorica de duas categorias

Variavel configuracional confrontada com variavel - ~
. = Coeficiente de Correlagdo de Spearman
numérica

Tabela 5.1 — Testes estatisticos aplicados segundo a natureza dos dados.

Para interpretar o coeficiente de Correlagdo de Spearman, aprecia-se o coeficiente (R)

para verificar se a associagao € positiva ou negativa e qual é a intensidade da associagao:

720 Teste de Wilcoxon é um teste ndo-paramétrico utilizado na comparagéo de duas amostras independentes.
Séo calculados os valores numéricos da diferenga entre cada par, testando se as popula¢des que deram origem
a essas amostras podem ser consideradas semelhantes ou ndo, ou seja, tendem a ter valores maiores do que

a outra, ou se elas tém a mesma mediana (TRIOLA, 2017).

3 0O coeficiente de Correlagdo de Spearman é uma medida de correlagdo ndo paramétrica também avaliado
no intervalo entre -1 e 1. Ele ndo exige a suposi¢cao de que a relagéo entre as variaveis seja linear, nem requer
que sejam quantitativas podendo, inclusive, ser utilizado para verificar relagao entre variaveis medidas no nivel
ordinal (TRIOLA, 2017).
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Se R for positivo, significa que as variaveis sao positivamente
correlacionadas, ou diretamente proporcionais, 0 que significa que quanto
maior o valor de uma, maior tende a ser o valor da outra.

Se R for negativo, significa que as variaveis sao negativamente
correlacionadas, ou inversamente proporcionais, o que significa que quanto
maior o valor de uma, menor tende a ser o valor da outra.

Quanto mais préximo de um ou menos um esta o valor do coeficiente, maior

é a intensidade da correlacéo entre as variaveis.

Para balizar a interpretagéo das correlagdes, adotou-se a Escala de Cohen’ (Tabela 5.2),

como ferramenta auxiliar que explica a intensidade da associagdo entre as variaveis

(coeficiente R) fazendo uma correspondéncia entre o valor numérico obtido (absoluto) e as
classificacbes de “inexistente” a “perfeita” (MEDEIROS, 2013, p. 329).

Classificagao R R?
Inexistente 0,0a0,09 0,0 a 0,009
Pequena 0,1a0,29 0,01 a0,08
Moderada 0,3a0,49 0,09a0,24
Grande 0,5a0,69 0,25a0,48
Muito Grande 0,7a0,89 0,49 a 0,80
Quase Perfeita 0,9a0,99 0,81a0,99
Perfeita 1 1

Tabela 5.2 — Intensidade de correlagéo (coeficiente R) segundo a Escala de Cohen.

Para investigar a influéncia dos aspectos de Sustentabilidade, a ser discutida no item 5.3,

foi aplicado o método estatistico de Modelo de Regressao Linear’. Para a sua construgéo,

primeiro elabora-se o modelo contendo todas as variaveis que se mostraram significativas

a 5% nas analises realizadas nas etapas anteriores. Depois, retira-se a variavel com o p-

74 A Escala de Cohen é usada para estimar o tamanho de efeito em amostras correlacionadas (medidas

repetidas, dados longitudinais, dados agrupados) para duas variaveis continuas (FIELD, 2009).

75 O objetivo do modelo é apresentar um conjunto de variaveis que, conjuntamente, podem explicar a(s)

variavel(is) do Eixo Acessibilidade.
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valor maior do 0,05. Apéds a retirada da variavel, o modelo é reajustado e, novamente,
retira-se a variavel com maior p-valor, se maior do que 0,05. Esse processo é repetido até

sobram apenas variaveis significativas, com p-valor menor do que 0,05.

5.2 CORRELAGAO ENTRE SUSTENTABILIDADE E ACESSIBILIDADE

Selecionado os métodos estatisticos apropriados, partiu-se para a investigacdo das
possiveis associagbes entre as variaveis. Para tanto, as amostras foram perquiridas
simultaneamente, e, posteriormente, cotejadas duas a duas. Pretendia-se, assim,

identificar correlagdes entre as medidas, conforme as cidades da amostra (ANEXO 14).

Das associagdes investigadas a partir dos atributos do Eixo Acessibilidade, quando
comparados os desempenhos comuns para as trés cidades (ANEXO 15), formam-se as

seguintes correlagdes com as variaveis do Eixo Sustentabilidade (Tabela 5.3):

Acessibilidade Sustentabilidade
Configuracionais Ambientais Socioespaciais
Perimetro
Numero de Linhas i
Area
Numero de Segmentos

BH Class. Morfolégica Locacional
GYN IVS
BSB IDH

Integracéo Global
Renda per Capita

Densidade Demografica

Tabela 5.3 — Matriz-sintese de correlagédo entre os eixos Acessibilidade e Sustentabilidade.

= Numero de Linhas e Numero de Segmentos apresentam relagbes com as
qualidades ambientais: Perimetro, Area e Classificagdo Morfoldgica e Locacional
(ANEXO 12 e ANEXO 16);

» Integragao Global estabelece associagdes com as caracteristicas socioespaciais:
IVS, IDH, Renda per Capita e Densidade Demografica (ANEXO 13).
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A associagéo entre NUmero de Linhas e Numero de Segmentos versus Perimetro e Area
€, para todos os trés cenarios, positiva, ou diretamente proporcional (ANEXO 12). Ou seja,
quanto maiores os numeros de linhas e de segmentos, maiores serdo os parques urbanos
em hectares e tamanho dos limites. Em se tratando da intensidade das associacbes
(Tabela 5.4), predominam as classificadas como grande em Goiania e muito grande
intensidade em Belo Horizonte e Brasilia. Para a capital do pais, a intensidade é ainda mais
acentuada, cabendo salientar que 53% dos exemplares em Brasilia apresentam areas
superiores a 50 ha. Os achados reforcam as associagcdes encontradas na etapa
Observatoria (cf. ltem 4.3.2.1, Tabela 4.4 e Tabela 4.5) que identificam a topologia das
cidades, o processo de constituigdo das unidades e a idealizagdo de Brasilia como cidade-

parque como caracteristicas que explicam o fenémeno.

Numero Perimetro Area
de Linhas R Intensidade R Intensidade
BH 0,77 Muito Grande 0,77 Muito Grande
GYN 0,65 Grande 0,65 Grande
BSB 0,78 Muito Grande 0,85 Muito Grande
Numero Perimetro Area
de Segmentos R Intensidade R Intensidade
BH 0,70 Muito Grande 0,75 Muito Grande
GYN 0,57 Grande 0,58 Grande
BSB 0,76 Muito Grande 0,82 Muito Grande

Tabela 5.4 — Intensidade das associagdes entre Numero de Linhas e Numero de Segmentos versus

Perimetro e Area, segundo a Escala Cohen.

A analise entre os atributos configuracionais e as caracteristicas socioespaciais indicam
aproximacao entre algumas das medidas exploradas na pesquisa para as trés cidades
(ANEXO 13). Existe uma correlagdo negativa, ou inversamente proporcional, entre
Integragdo Global versus IVS e Integragao Global versus Densidade Demografica, o que
significa dizer que as areas com mais segregadas (menos integradas) estédo localizadas
em regides com maior densidade e maior vulnerabilidade social (LEITE, MEDEIROS,
2021). Por outro lado, a associagao entre Integracao Global versus IDH e Integragéo Global

versus Renda per Capita é positiva, ou diretamente proporcional, o aponta que as areas
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mais integradas coincidem com as regides de maior IDH e maior Renda per Capita,

usualmente centrais.

A medida que as regides e, por conseguinte, os exemplares afastam-se do nucleo central
(dos centros ativos urbanos e/ou dos centros morfoldgicos, conforme a leitura
configuracional via Sintaxe do Espacgo), os indicadores véo invertendo o seu valor,
alcangando, nos territérios mais afastados, nas franjas das cidades, um quadro de baixa
integracdo, maior vulnerabilidade social, maiores densidade e menores rendas. Para
ilustrar a discusséo, observa-se a seguir um recorte da area central (onde consta o plano
urbanistico da fundagao) e outro de uma regiéo periférica para cada uma das trés cidades

da amostra.

Em Belo Horizonte (ANEXO 17), a regido Centro-Sul (Figura 5.1), que contém o tragado
original e ortogonal do plano urbanistico da nova capital mineira, é caracterizado por uma
colcha de retalhos com alta integragao global (cortada pelos principais eixos de circulagéo
do sistema urbano), apresentando bons indicadores socioespaciais € muito baixa
densidade demografica. A regido Oeste (Figura 5.2), primeiro vetor de crescimento da nova
capital mineira, apresenta as maiores variabilidades de indicadores socioespaciais,
caracterizando um territorio de transicdo entre diferentes classes sociais, culminando na

regido Barreiro com os menores valores.

Em se tratando da capital de Goias (ANEXO 18), o nucleo central de Goiania, composto
pelas regides Campinas e Central (Figura 5.3), é caracterizado por uma colcha de retalhos
com alta integragao global, baixa vulnerabilidade social e baixa densidade demografica. As
regides Oeste e Sudoeste apresentam média e baixa acessibilidade, maior vulnerabilidade

social e elevada densidade demografica (Figura 5.4).

Na capital do pais (ANEXO 19), o Plano Piloto é a regido de maior acessibilidade, baixa
vulnerabilidade social e baixa densidade demografica (Figura 5.5). Em contraposicao, a
medida que as regides se afastam do nucleo central, principalmente se observados os
limites da Bacia do Lago Paranoa, os indicadores de acessibilidade e sustentabilidade vao
diminuindo gradativamente, formando regides de transicao (Figura 5.6) e alcangando um
quadro de menor integragcdo e maior vulnerabilidade social nos extremos do sistema
urbano, como no quadrante sudoeste (Figura 5.7), que abrange Recanto das Emas e

Samambaia.
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Figura 5.1 — Mapa da regigo Centro-Sul, Belo Horizonte: Integragéo Global (INThh); indice de
Vulnerabilidade Social (IVS), indice de Desenvolvimento Humano (IDH), Renda per Capita e

Densidade Demografica (DEM).
128



Integracao Global (INThh)

Muito baixa
Baixa

. —— Meédia
Barreiro Alta
ESC.:1:300.000 Oeste ESC.:1:150.000 —— Muito alta

L
> e
indice de Vulnerabilidade Social (IVS) indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
I Muito baixa B Muito baixo
Baixa Baixo
Média Médio
Alta Alto
ESC.:1:150.000 I Muito alta ESC.:1:150.000 I Muito alto
o)
l -~
1 ‘l’\‘ - ‘f\"
— M — }
> ® / V b e
Renda per Capita (R$) Densidade Demografica (DEM)
394,43 -1.818,91 Muito baixa
1.818,91 - 3.243,39 Baixa
3.243,39 - 4.667,86 Média
[ 4.667,86 - 6.092,34 Alta
ESC.:1:150.000 B 6.092,34-7.516,82 ESC.:1:150.000 P Muito alta
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Vulnerabilidade Social (IVS), indice de Desenvolvimento Humano (IDH), Renda per Capita e

Densidade Demografica (DEM).
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Figura 5.3 — Mapa da regido Campinas e Central, Goiania: Integragdo Global (INThh); indice de
Vulnerabilidade Social (IVS), indice de Desenvolvimento Humano (IDH), Renda per Capita e

Densidade Demografica (DEM).
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Em se tratando da intensidade das associagdes que se formam com a variavel Integragao
Global, predominam as de pequena e moderada intensidade (Tabela 5.5). Em Goiania
todas as associagdes sdo de pequena intensidade. Em Brasilia prevalecem as moderadas.
E em Belo Horizonte, a depender da variavel, o grau alterna entre pequena ou moderada.
Depreende-se, portanto, que a distribuicdo dos parques no tecido urbano, legivel por meio
da acessibilidade, € um fator que se associa a distribuigdo dos grupos sociais sobre o
territério urbano, gerando uma aproximacgao relativa (a contar a intensidade do vinculo
entre as variaveis). Goiania por apresentar uma distribuicao capilar dos parques no tecido
urbano, produz uma intensidade de associagées menor, o que pode ser compreendido
como um desempenho positivo, ja que significa que os exemplares se situam proximos aos
mais diversos perfis sociais (lidos por meio das variaveis IVS, IDH, Renda per Capita e
Densidade Demografica). Brasilia pela sua estrutura urbana descontinua e dispersa, com
nucleos segregados, resulta em desigualdades socioespaciais mais latentes, inclusive
quanto a distribuicdo dos parques, tendendo a se concentrar em areas socialmente mais

privilegiadas.

Integragao Global

IVS IDH Renda per Capita Densid. Demografica
R Intensidade R Intensidade R Intensidade R Intensidade
BH -0,29 Pequena 0,33 Moderada 0,31 Moderada -0,29 Pequena
GYN -0,18 Pequena 0,18 Pequena 0,23 Pequena -0,27 Pequena
BSB -0,30 Moderada 0,37 Pequena 0,33 Moderada -0,30 Moderada

Tabela 5.5 — Intensidade das associagdes entre Integracdo Global versus IVS, IDH, Renda per Capita e

Densidade Demografica, segundo a Escala Cohen.

As discussdes anteriores se dedicaram a interpretacdo dos desempenhos que sdo comuns
as trés cidades investigadas. Ou sejam, identificaram-se as associagbes que caracterizam
toda a amostra (Tabela 5.6). A partir desse momento, o avango esta na busca de vinculos
entre pares de cidades, comparadas duas a duas (ANEXO 15 e ANEXO 20). Os resultados
obtidos para as associacdes entre Belo Horizonte/Goiania e entre Belo Horizonte/Brasilia
remetem a uma relagdo circunstancial. Entretanto, no caso de Goiania/Brasilia, se
estabelece um conjunto de correlagbes que indicam a uma aproximacao entre as amostras.
De fato, a analise comparada mostra que a rede de caminhos das duas cidades é composta
por eixos retilineos de longa extensao (cf. Figura 4.40 e Figura 4.45). A despeito de

desenhos urbanos distintos, a proximidade temporal (a distancia entre as duas é de cerca
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de 30 anos, enquanto de Belo Horizonte a Brasilia alcanga 60) e as caracteristicas
geograficas possivelmente amparam a explicagdo do fendbmeno: ambas estéo localizadas
no Planalto Central do Brasil, no bioma cerrado e, em grande parte, situam-se na bacia

hidrografica Tocantins-Araguaia.

Acessibilidade Sustentabilidade
Configuracionais Ambientais Socioespaciais
Numero de Segmentos Fruicdo Social
BH| GYN .
Integracéo Global Indice Gini
BH| BSB Integragéo Local Ocupagoes Irregulares
IVS
IDH

Numero de Linhas
Renda per Capita

Densidade Demografica

IVS
IDH
GYN | BSB Ndmero de Segmentos
Renda per Capita

Densidade Demografica

Numero de Segmentos
Integragéo Local Class. Morfolégica Locacional

Integracédo Global

NAIN Renda per Capita

Tabela 5.6 — Matriz-sintese da associagao das variaveis configuracionais com as variaveis do Eixo

Sustentabilidade — duas a duas cidades.

5.3  INFLUENCIA DAS VARIAVEIS NO EIXO ACESSIBILIDADE

Esta secao contempla a analise da influéncia das variaveis o Eixo Sustentabilidade nas
variaveis do Eixo Acessibilidade (configuracionais). Para tanto, foram elaborados Modelos
de Regressédo Linear sucessivamente testados e refinados, até o alcance dos modelos
estatisticos finais. A agdo compreendeu, para cada variavel configuracional, a modelagem
com todas as demais variaveis que se mostraram significativas a 5% nas analises acima.
Para o caso de variaveis categéricas, foram mantidas aquelas em que pelo menos uma
das categorias alcangasse p < 0,05. Posteriormente, foi retirada a variavel com o p-valor

maior do 0,05. Na sequéncia, o modelo foi reajustado e, de seu resultado, foi retirada a

136



variavel com maior p-valor, se maior do que 0,05. O processo foi repetido até resultarem
apenas variaveis significativas, isto €, com p-valor menor do que 0,05. Resultarem ao

menos uma categoria significativa, isto €, com p-valor menor do que 0,05.

Para o processo de ajuste dos modelos, foi considerado o logaritmo da variavel dependente
(configuracional, de interesse), com exclusao dos outliers. Sequencialmente foi executada
a etapa de Analise de Residuos, de modo a avaliar se o modelo estava bem ajustado e

poderia ser considerado — o que foi confirmado.

Como resultado (Tabela 5.7), identificou-se como um padrao comum para as trés cidades
a existéncia de associag¢des entre (1) Numero de Linhas versus Classificagao Morfolégica

e Locacional e (2) Integragao Global versus IDH.

Acessibilidade Sustentabilidade
Numero de Linhas Classificagcdo Morfolégica e Locacional
BH| GYN | BSB
Integracéo Global IDH

Tabela 5.7 — Matriz-sintese do resultado Modelo Regresséo Linear.

E interessante observar que o resultado do Modelo de Regress&o Linear ndo reflete
necessariamente as associacbes que se constituiram na anadlise realizada na etapa
anterior (item 5.2). Quando confrontados os resultados (Tabela 5.8), percebe-se que varias
associagdes deixaram de ser expressivas ou, interpretando por outro viés, os vinculos
entre (1) Numero de Linhas versus Classificagdo Morfologica e Locacional e entre (2)

Integracao Global versus IDH sdo mais evidentes.
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Associagoes Modelo de Regressao Linear

(Item 5.2) (Item 5.3)
Acessibilidade Sustentabilidade
Perimetro
Numero de Linhas Area Class. Morfolégica Locacional

Class. Morfologica Locacional

Perimetro
Numero de Segmentos Area

Class. Morfolégica Locacional

IVS
IDH
Integragéo Global IDH
Renda per Capita

Densidade Demografica

Tabela 5.8 — Matriz-sintese de associagbes entre as variaveis.

Para além de cada variavel per si, as evidéncias apontam que existem correlagdes entre

as questdes de acessibilidade e de sustentabilidade, o que permite identificar um padrao

nas amostras. Os elementos constituintes do espaco urbano, a rede de caminhos, a

localizagdo e o tamanho dos parques estdo associados entre si. Nas trés capitais, como

observado, existe uma relagdo entre espago e sociedade, onde o nucleo central, que

contém o tragado original, € mais acessivel e apresenta os melhores indicadores de

sustentabilidade urbana e vulnerabilidade social. Os achados vao ao encontro das analises

realizadas no item 5.2 e, também, da Macroetapa Observatéria (cf. Item 4.3.2.2).
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54 CONCLUSAO DO CAPITULO

A investigacao sustentada em métodos estatisticos de interpretagéo, com a leitura de forma
conjunta e sistémica entrepartes do sistema de espacos livres publicos, aponta que as
associagdes que organizam o espacgo urbano das cidades investigadas sdo basicamente
padrdes de diferenciagdo socioespacial entre as regides. As estratégias empregadas para
compreender as desigualdades dos assentamentos indicam que o padrdo de estrutura
urbana das amostras € marcado por uma segregacgao social que acarreta uma segregacao

espacial.

Essa segregacdo ndo € absoluta, pois existem enclaves na estrutura urbana que
extrapolam o padrdo encontrado. Entretanto, a sobreposi¢cdo de imagens comprova os
resultados e aponta que o padrao identificado aduz ao bindmio periferia versus centro.
Assim, a partir do entendimento das relagdes configuracionais, com foco nas
caracteristicas intrinsecas passiveis de serem mensuradas pela analise intraurbana, os
aspectos de acessibilidade estdo relacionados a sustentabilidade urbana e, também, a

vulnerabilidade social.

A considerar o exposto, a dicotomia se repete em Belo Horizonte (Figura 5.8), em Goiania
(Figura 5.9) e em Brasilia (Figura 5.10) — a area central desses assentamentos apresenta
os melhores desempenhos (configuracionais, ambientais e socioespaciais) e as regides
periféricas concentram os desempenhos mais baixos. Desse modo, a partir do
entendimento das relagbes configuracionais e considerando os resultados atingidos na
etapa Confirmatoria, infere-se que (1) por intermédio da analise configuracional é possivel
identificar vinculos entre espago e sociedade; e que (2) as correlagbes identificadas na
etapa Observatéria, onde a acessibilidade exerce influéncia na sustentabilidade urbana e

na vulnerabilidade social, também sao constatadas nessa etapa.
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6 CONCLUSOES FINAIS

O proposito desta tese foi investigar os padroes da estrutura intraurbana de trés cidades
brasileiras (Belo Horizonte, Goiania e Brasilia), idealizadas e fundadas num mesmo
momento politico (Republica). O objetivo era explorar questdes de sustentabilidade urbana
e vulnerabilidade social, vinculadas a configuragao espacial, concernentes ao estudo das
relacbes entrepartes dos assentamentos, legiveis a partir do sistema de espacos livres

publicos.

Desse modo, por meio de uma analise espacial, pautada na Teoria da Ldgica Social do
Espaco (Sintaxe Espacial ou Sintaxe do Espacgo), buscou-se mensurar aspectos de
acessibilidade e segregacao socioespacial que caracterizam, aproximam e distinguem os
municipios em questdo, associando medidas numéricas e categodricas (quantitativas e
qualitativas). Ao final, os resultados obtidos e a respectiva discusséo, estruturados de
acordo com a abordagem tedrica, metodoldgica e ferramental selecionada, auxiliou na
identificacdo de vinculos entre as medidas, a resultar na identificacdo de ordens espaciais,
ou seja, padrdes espaciais/socioespaciais, oriundos da interpretagédo entrepartes dos

sistemas.

Apo6s o capitulo 1, de natureza introdutéria e dedicado a exposicdo da estrutura da
pesquisa, o capitulo 2 foi destinado a apresentacdo dos principais conceitos que
fundamentam a leitura dos aspectos configuracionais do espaco urbano, ou seja, a maneira
como a forma da cidade pode impulsionar ou restringir os encontros interpessoais, o que
pode ser vinculado ao entendimento do direito de ir e vir. O enfoque centrou-se no espaco
intraurbano, abarcando a nogao de potencial de movimento, de encontros e de interagcbes
sociais, conforme argumentado pela Teoria da Logica Social do Espago (HOLANDA, 2013;
MEDEIROS, 2013).

Além disso, a discussao permitiu compreender que uma estratégia de investigacdo das
relacbes entrepartes na cidade se da pela modelagem e decodificacdo do sistema de
espacos livres publicos, ilustrativo dos bindbmios “formas e espacos”, “cheios e vazios” ou
“barreiras e permeabilidades”, que distinguem o que ¢é livremente acessivel por qualquer
pessoal daquilo que apresenta algum tipo de restricao (neste caso de acordo com

dicotomia publico e privado). Para alinhamento com os objetivos da tese, o sistema de
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espacgos livres publicos foi investigado em dois niveis, a rede de caminhos (ruas, vias,

avenidas, caminhos carrogaveis etc.) e os parques, emblematicos dos “vazios” na cidade.

Foram, complementarmente, explorados os conceitos de sustentabilidade urbana e
vulnerabilidade social, utilizados para caracterizar e discutir a dindmica espacial da
amostra, composta pelas trés cidades selecionadas. A sustentabilidade urbana foi
estabelecida enquanto o equilibrio entre aspectos econémicos, sociais e ambientais de
modo a acomodar as necessidades das geracgdes atuais e futuras. A vulnerabilidade social
foi lida segundo as situagdes indicativas de segregagéao no territdrio, numa perspectiva que
vai além da identificacdo da pobreza entendida apenas como insuficiéncia de recursos
monetarios. Por fim, foram reforgadas as premissas da Sintaxe do Espago, abordagem que
amparou a interpretacdo das possibilidades de acesso e movimento relacionadas a

configuragado, o que integra uma leitura morfoldgica.

No capitulo 3 foram detalhados os aspectos metodoldgicos estruturadores da tese,
compreendendo sinteticamente duas macroetapas de analise — Macroetapa Exploratoria e
Macroetapa de Confirmatéria — que foram perquiridas a partir da triade composta por
escalas urbanas (Global e Local), eixos de interpretacdo (Acessibilidade e
Sustentabilidade) e variaveis de investigacdo (Configuracionais, Ambientais e
Socioespaciais). Também foram descritos 0os passos necessarios para a composi¢cao das
variaveis estudadas — a construcdo da base cartografica georreferenciada (software
QGIS®); a modelagem configuracional do espago urbano (software Depthmap®, vinculado
ao complemento Space Syntax Toolkit®, executado no ambiente QGIS®); e a modelagem
estatistica (software R®). E importante ressaltar que néo foi objetivo da tese identificar uma
variavel que respondesse a principal questao de pesquisa, mas sim, por intermédio de um
conjunto de atributos, explorar o sistema de espacos livres publicos da amostra para,
entdo, identificar padrdes na estrutura intraurbana que fossem comuns aos assentamentos
e pudessem langar indicios a respeito da conexao entre configuragéo, sustentabilidade e

vulnerabilidade social.

O capitulo 4, por sua vez, contemplou a Macroetapa Exploratéria. Inicialmente realizou-se
a contextualizacdo histérica do ambiente urbano pés-Proclamacéo da Republica no pais
(1889), o que serviu de subsidio para a construgdo da amostra do estudo, compreendo as
cidades de Belo Horizonte (fundada em 1897), Goiania (1937) e Brasilia (1960). Na
sequéncia, foi executada uma varredura do sistema de espacos livres publicos da amostra

lida a partir dos atributos configuracionais, em perspectiva prioritariamente Global.
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Posteriormente, os assentamentos foram estudados segundo os eixos de interpretagéo e
as variaveis de investigacao — por meio da analise espacial, o Eixo Acessibilidade foi
explorado segundo atributos configuracionais, enquanto o Eixo Sustentabilidade se deu
pela investigagao de qualidades ambientais e das caracteristicas socioespaciais (foram
adotadas variaveis quantitativas/numeéricas e qualitativas/categoricas). Posteriormente,

avaliou-se as associagdes entre os aspectos de acessibilidade e sustentabilidade.

O objetivo do capitulo 5, correspondente a Macroetapa Confirmatéria, foi compreender a
influéncia das diferentes varidveis nos aspectos de acessibilidade configuracional.
Sustentado em métodos estatisticos e procedimentos apropriados, investigou-se a
correlacdo entre os atributos do Eixo Acessibilidade e as caracteristicas do Eixo
Sustentabilidade. Para tanto, primeiro foi estudada a natureza dos dados, o que permitiu a
obtengdo de um panorama geral das variaveis e embasar a escolha dos métodos
estatisticos adequados que, sequencialmente, foram aplicados. Por fim, foram construidos

modelos estatisticos (Modelo de Regresséao Linear) para complementar as interpretagdes.

As analises procedidas na pesquisa permitiram explorar um conjunto de aspectos sobre o
comportamento das variaveis, tanto em perspectiva qualitativa quanto quantitativa,
embasadas pela compreensdao dos assentamentos desde seu respectivo momento
inauguracao. Esses achados servem de insumos para pesquisas e estudos na area de
planejamento urbano e territorial; para formulacao de politicas publicas e, também, para o

acompanhamento de programas e projetos de questdes urbanas, ambientais e sociais.

Os processos de discussdao e as fundacbes de Belo Horizonte, Goidnia e Brasilia,
separados por aproximadamente 30 anos a partir do final do século XIX, foram marcos na
historia do planejamento urbano brasileiro, um momento caraterizado pela ruptura com a
morfologia colonial, entdo entendida como “desordenada”, e o inicio da modernizagao do
pais — as novas cidades e seus correspondentes planos gerais de fundacao (tragados), em
certa medida, materializavam um discurso transformador que as via como expressao do

futuro.

A questao, entretanto, reside no fato de que o desenho, por se sé, ndo é capaz de
transformar uma sociedade, embora a afete, conforme argumentado pela Teoria da Logica
Social do Espacgo. Cabe lembrar que desenhos e ou solugbes de planejamento idénticos
poderdo ter desempenhos absolutamente distintos, a considerar o peso de outras

dimensdes ndo exploradas.
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Para uma leitura especifica, o sistema de espacos livres publicos de Belo Horizonte esta
inserido em mancha urbana compacta e a anadlise configuracional aponta um nucleo
central, que abrange o nucleo histérico, com alta acessibilidade potencial e presenca de
eixos circulagdo que atuam como artérias principais de movimento e exercem efetivamente
uma fungéo global. Acerca da distribuigdo dos parques no territério, os exemplares estao
majoritariamente localizados no tecido urbano consolidado, concentrados nas regides de

média e alta Integragéo Global.

Esse nucleo central que contém o tragado original e ortogonal do plano urbanistico do final
do século XIX é caracterizado, entretanto, por um padrdo em colcha de retalhos, com bons
indicadores socioespaciais e muito baixa densidade demografica. A regido Oeste, primeiro
vetor de crescimento da nova capital mineira, apresenta as maiores variabilidades de
indicadores socioespaciais, caracterizando um territério de transicdo entre diferentes

classes sociais, culminando na regido Barreiro, que apresenta o pior desempenho.

Em Goiania identificou-se uma busca na equidade da distribuicdo e no acesso da
populagado aos bens e servigcos que a cidade tem a oferecer. O seu sistema de espacgos
livres, marcado por uma ampla rede de caminhos que servem como rotas e trajetos,
produziu para a capital de Goias os melhores indicadores de acessibilidade diante dos
demais nucleos urbanos investigados. A distribuicdo dos parques no territério, como um
“colar de esmeraldas” nas areas periféricas, comprovou ser benéfico para a melhoria da

sustentabilidade urbana e da diminui¢cdo da desigualdade socioespacial.

A semelhanca de Belo Horizonte, o nucleo central de Goiania, composto pelas regides
Central e Campinas, também ¢é caracterizado por uma colcha de retalhos com alta
integracao global, baixa vulnerabilidade social e baixa densidade demografica. As regides
Oeste e Sudoeste apresentam média e baixa acessibilidade, maior vulnerabilidade social

e elevada densidade demografica.

O sistema de espacos livres publicos nesta cidade esta inserido em mancha urbana
descontinua fragmentada, total ou parcialmente, por elementos naturais (cf. MACEDO et
al., 2012). Em se tratando da presenca, ou nao, de grandes eixos circulagdo que funcionam
como artérias principais de movimento, a cidade apresenta uma estrutura mais radial, com
poucos eixos que exercem efetivamente uma fungao global. No que tange a distribuicao

dos parques, nota-se uma grande concentracao de exemplares nas franjas do tecido
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urbano, emoldurando o nucleo central, em areas de médio e baixo desempenho para todas

as variaveis configuracionais analisadas.

No caso de Brasilia, percebeu-se que a fragmentagdo espacial e a grande extensao
territorial do municipio, em que predominam o0s espacos vazios, resultou que a
acessibilidade e o potencial de encontros e movimentos fossem diretamente afetados,
gerando desempenhos sensivelmente inferiores em comparagao a Belo Horizonte e a
Goiania. A distribuicdo dos parques no territério (em areas centrais e ao longo dos eixos
bem integrados) jogou luz sobre as desigualdades socioespaciais presentes na Capital
Federal, que registraram as maiores amplitudes para os indicadores de desigualdade

socioespacial.

Na capital do pais, o Plano Piloto é a regido de maior acessibilidade, baixa vulnerabilidade
social e baixa densidade demografica. Em contraposicdo, a medida que as regides se
afastam do nucleo central, principalmente se observados os limites da Bacia do Lago
Paranoa, os indicadores de acessibilidade e sustentabilidade vao diminuindo
gradativamente, formando regides de transigcdo e alcangando um quadro de menor
integracdo e maior vulnerabilidade social nos extremos do sistema urbano, como no

quadrante sudoeste, que abrange Recanto das Emas e Samambaia.

O sistema de espacos livres publicos da capital do pais esta inserido em macha urbana
descontinua, fragmentada e dispersa em duas ou varias unidades (cf. MACEDO et al.,
2012). O tecido urbano dos diferentes nucleos é predominantemente constituido por
parcelamentos ortogonais e regulares marcados por vias principais bem integradas. Eles
sdo conectados por grandes eixos circulagdo que funcionam como artérias principais de
movimento e exercem efetivamente uma fungdo global reforcando os principios do
planejamento modernista cujo um dos pilares é “circular’ no sentido de mover e transitar.
Acerca da distribuigcdo dos parques no territorio, 0s mapas apontam uma concentracéo de

exemplares nas areas de elevada acessibilidade configuracional.

A pesquisa evidenciou, portanto, que um conjunto de fatores, como o processo de
expansao dependente das politicas diacronicas de planejamento urbano, interferiram mais
na configuracdo do sistema urbano do que as premissas dos partidos urbanisticos
originais. Belo Horizonte, em virtude dos aspectos geograficos, apresentou uma rede mais
irregular, entretanto, uma distribuicdo mais equitativa de parques, obtendo uma posi¢ao

intermediaria no quadro comparado (de 24 variaveis, a capital mineira é classificada como
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de performance intermediaria em 15 delas); Goiania, mais densa e com uma rede de
parques mais periférica, apresentou a melhor relagao entrepartes (de 24 variaveis, a capital
de Goias responde pelo melhor desempenho em metade delas); e, Brasilia, dispersa e
fragmentada, com uma rede de parques de grandes dimensdes localizados nas franjas dos
assentamentos, resultou em indicadores mais baixos: tem o pior resultado em 13 das 24
variaveis. Assim, apesar dos planos, investimentos e ideais que fomentaram as suas
fundagbes, a construgdo de cidades mais justas e menos desigual esta intimamente
relacionada a localizacéo e a acessibilidade que os espacos intraurbanos tém a oferecer,

conforme o respectivo processo de implantagao ao longo do tempo (cf. Tabela 4.11).

Nesse caminho, os resultados obtidos apontam que as trés cidades, a despeito de algumas
variagoes, reproduzem tendéncias identificadas em demais municipios brasileiros, de porte
equivalente ou ndo. A analise entre os atributos configuracionais e as caracteristicas
socioespaciais indicam aproximacao entre algumas das medidas exploradas na pesquisa
para as trés cidades. A exemplo, existe uma correlacdo negativa, ou inversamente
proporcional, entre Integracéo Global versus IVS e Integragcdo Global versus Densidade
Demografica, o que significa dizer que as areas com mais segregadas (menos integradas)
estdo localizadas em regides com maior densidade e maior vulnerabilidade social. Por
outro lado, a associacao entre Integracdo Global versus IDH e Integracao Global versus
Renda per Capita é positiva, ou diretamente proporcional, o aponta que as areas mais
integradas coincidem com as regides de maior IDH e maior Renda per Capita, usualmente

centrais.

Ao que parece, a segregacao social marca o tecido de nossas cidades, diacronicamente;
além disso, as areas orginalmente projetadas de Belo Horizonte, Goiania e Brasilia pouco
representam da area ocupada pelo sistema urbano completo contemporéneo -
fragmentacao, descontinuidade, padrao em “colcha de retalhos”, aparente caréncia de um
continuo planejamento urbano de perspectiva global, entre outras, sdo algumas das
caracteristicas inerentes as cidades do pais e a estas que integram a amostra, a despeito
de um planejamento global na origem (cf. MEDEIROS, 2013). Paulatinamente, percebe-se
que Belo Horizonte, Goiania e Brasilia convergiram para um quadro urbano homogéneo

brasileiro, em suas qualidades e defeitos, o que era previsivel diante do cenario nacional.

As estratégias empregadas na pesquisa para compreender as desigualdades dos
assentamentos indicaram que o padrao de estrutura urbana é aquele em que a segregacgao

social dialoga com a segregacao espacial. Pode-se sintetizar os achados como derivados
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da diferenciagéo socioespacial entre as regides. A questdo amparada pela literatura que
sustenta o estudo é que a segregacgao espacial afeta a segregagéo social (MARICATO,
2002; VILLACA, 2001).

Essa segregacdo ndo é absoluta, pois existem enclaves na estrutura urbana que
extrapolam o padrdo encontrado. Entretanto, a sobreposi¢cdo de imagens comprova os
resultados e aponta que o padrdo identificado aduz ao bindmio periferia versus centro.
Portanto, a partir do entendimento das relagdes configuracionais, com foco nas
caracteristicas intrinsecas passiveis de serem mensuradas pela analise intraurbana, os
aspectos de acessibilidade estdo relacionados a sustentabilidade urbana e, também, a

vulnerabilidade social, conforme discutido no Capitulo 5.

A considerar o exposto, a dicotomia se repete em Belo Horizonte, em Goidnia e em Brasilia
— a area central desses assentamentos apresenta os melhores desempenhos
(configuracionais, ambientais e socioespaciais) e as regides periféricas concentram os

resultados mais baixos.

Assim, a partir do entendimento das relagdes configuracionais do espago urbano, com foco
nas caracteristicas intrinsecas passiveis de serem mensuradas pela Sintaxe Espacial, com
qualidades ambientais e caracteristicas socioespaciais depreende-se que existem
associagdes entre espaco e sociedade, de modo que se pode responder a questdo de
pesquisa (de que maneira a analise configuracional do sistema de espacos livres publicos
nas cidades brasileiras — a rede de caminhos e os parques — contribui para o estudo da
sustentabilidade urbana e da vulnerabilidade social no pais?), atestando, conforme o
desenho da investigacdo, que a acessibilidade exerce influéncia na sustentabilidade

urbana e na vulnerabilidade social.

Acreditava-se, na condicdo de hipotese, que as cidades construidas apos o inicio da
Republica no Brasil apresentariam um padr&o proprio de estrutura intraurbana, capaz de
fornecer melhor qualidade de vida para a populagao em razdo de seu discurso gerador.
Alternativamente, ponderava-se que talvez estes nucleos urbanos acompanhassem um
modelo recorrente no pais, marcado pela segregacido social que acarreta segregacao
espacial. Os resultados apontaram que Belo Horizonte, Goiania e Brasilia aproximam-se
mais do segundo contexto, integrando os padrdoes e os desafios dos grandes sistemas

urbanos brasileiros, sem diferenciacido evidente.
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A superacgao dos desafios aqui identificados — como a heterogeneidade na distribuigdo dos
parques e as restrigdes vinculadas a acessibilidade configuracional, que reforgam cenarios
de segregacao socioespacial e vulnerabilidade social e apontam que parte da populagao
tem o seu direito a cidade comprometido — apenas serdo superados quando houver
equidade na distribuicdo e no acesso da populagdo a certos bens de cidadania, e a
qualidade ambiental, na perspectiva da melhoria da qualidade de vida urbana. Este parece
ser o caminho para a construcdo de uma cidade mais equanime e sustentavel — a
compreensao da instancia morfolégica, como se explorou, também contribui para a

pavimentagdo do caminho.
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ANEXOS

ANEXO 1 - EIXO ACESSIBILIDADE: VARIAVEIS CONFIGURACIONAIS DE BELO HORIZONTE

S

LEGENDA

Bl Pareues
Lagoa Pampulha

Integracao Global (INThh)

—— 0.153 - 0.229 (Menos integrado)
0.229 - 0.305
0.305 - 0.382
0.382-0.458
ESC.:1:150.000 —— 0.458 - 0.535 (Mais integrado)

Figura 4.32 — Mapa axial de Belo Horizonte (Integragédo Global — INThh).
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'/‘
\V) [ Lagoa Pampulha

Integracdo Local (INThhr3)

—— 0.333 - 1.173 (Menos integrado)
1.173-2.013

—— 2.013-2853
2.853 - 3.693

ESC.:1:150.000 —— 3.693 - 4.533 (Mais integrado)

Figura 4.33 — Mapa axial de Belo Horizonte (Integragéo Local — INThhr3).
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1.00 - 11.00 (Menos conectado)

11.00 - 21.00
21.00 - 31.00

31.00 - 41.00
41.00 - 51.00 (Mais conectado)

Conectividade (CONN)

Figura 4.34 — Mapa axial de Belo Horizonte (Conectividade — CONN).

ESC.:1:150.000
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/ Il Parques
M [ Lagoa Pampulha
Integracao Angular Normalizada (NAIN)

—— 0.287 - 0.461 (Menos integrado)
0.461 - 0.635
—— 0.635-0.809
0.809 - 0.983
ESC.:1:150.000 —— 0.983 - 1.157 (Mais integrado)

Figura 4.35 — Mapa de segmentos de Belo Horizonte (Integracdo Angular Normalizada — NAIN).
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LEGENDA
Il Parques

i Lagoa Pampulha

Integracao Angular de Escolha (NACH)

—— 0.000 - 0.313 (Menos integrado)
0.313 - 0.626
—— 0.626 - 0.940
0.940 - 1.253
ESC.:1:150.000 —— 1.253 - 1.566 (Mais integrado)

Figura 4.36 — Mapa de segmentos de Belo Horizonte (Escolha Angular Normalizada — NACH).
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ANEXO 2 - EIXO ACESSIBILIDADE: VARIAVEIS CONFIGURACIONAIS DE GOIANIA

LEGENDA
Hl Parques
Integrag&o Global (INThh)

—— 0.231-0.375 (Menos integrado)
0.375-0.520

—— 0.520-0.664
0.664 - 0.808

ESC.:1:225.000 —— 0.808 - 0.952 (Mais integrado)

Figura 4.37 — Mapa axial de Goiania (Integracdo Global — INThh).
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LEGENDA
Hl Parques
Integragéo Local (INThhr3)

—— 0.333-1.321 (Menos integrado)
1.321-2.309

—— 2.309-3.297
3.297 -4.284

ESC.:1:225.000 —— 4.284 - 5.272 (Mais integrado)

Figura 4.38 — Mapa axial de Goiania (Integragao Local — INThhr3).
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LEGENDA
Hl Parques

Conectividade (CONN)

—— 1.000 - 16.400 (Menos conectado)

16.400 - 31.800
—— 31.800 - 47.200
47.200 - 62.600

—— 62.600 - 78.000 (Mais conectado)

ESC.:1:225.000

Figura 4.39 — Mapa axial de Goiania (Conectividade — CONN).




LEGENDA
Hl Parques

Integragdo Angular Normalizada (NAIN)

—— 0.403 - 0.636 (Menos integrado)
0.636 - 0.869
0.869 - 1.102
1.102-1.334
ESC.:1:225.000 — 1.334 - 1,567 (Mais integrada)

Figura 4.40 — Mapa de segmentos de Goiania (Integragdo Angular Normalizada — NAIN).
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LEGENDA
Hl Parques
Integragdo Angular de Escolha (NACH)

—— 0.000 - 0.315 (Menos integrado)
0.315-0.629

—— 0.629-0.944
0.944 - 1.258

ESC.:1:225.000 — 1.258 - 1.573 (Mais integrado)

Figura 4.41 — Mapa de segmentos de Goiania (Escolha Angular Normalizada — NACH).
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ESC.:1:500.000

ANEXO 3 - EIXO ACESSIBILIDADE: VARIAVEIS CONFIGURACIONAIS DE BRASILIA

Figura 4.42 — Mapa axial de Brasilia (Integragéo Global — INThh).

LEGENDA
Hl Parques

[ Principais lagos/reservatorios

0.053
0.114
0.176
0.237
0.299

Integragao Global (INThh)

- 0.114 (Menos integrado)

-0.176
-0.237
-0.299
- 0.360 (Mais integrado)
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\)} LEGENDA
?//‘/ - parqueS

Principais lagos/reservatérios

"~ Integracéo Local (INThhr3)

—— 0.333 - 1.480 (Menos integrado)
1.480 - 2.628
2.628 -3.775
3.775 - 4.922

ESC.:1:500.000 —  4.922 - 6.069 (Mais integrado)

Figura 4.43 — Mapa axial de Brasilia (Integragao Local — INThhr3).
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LEGENDA

Vi
Hl Parques
Principais lagos/reservatérios

Conectividade (CONN)

—— 1.000 - 17.200 (Menos conectado)
17.200 - 33.400
33.400 - 49.600
49.600 - 65.800

ESC.:1:500.000 —— 65.800 - 82.000 (Mais conectado)

Figura 4.44 — Mapa axial de Brasilia (Conectividade — CONN).
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ESC.:1:500.000

Figura 4.45 — Mapa de segmentos de Brasilia (Integracdo Angular Normalizada — NAIN).

LEGENDA

ol
] Hl Parques
[ Principais lagos/reservatorios

Integracao Angular Normalizasa (NAIN)

——: 0.121

0.337 -
0.553 -
0.769 -

0.986

- 0.337 (Menos integrado)
0.553

0.769

0.986

- 1.202 (Mais integrado)
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ESC.:1:500.000

Figura 4.46 — Mapa de segmentos de Brasilia (Escolha Angular Normalizada — NACH).

LEGENDA

Hl Parques
[ Principais lagos/reservatérios

Integracao Angular sle Escolha (NACH)

0.000 - 0.314 (Menos integraso)
0.314-0.629

0.629 - 0.943

0.943 - 1.257

1.257 - 1.571 (Mais integrado)
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ANEXO 4 — EIXO SUSTENTABILIDADE (VARIAVEIS AMBIENTAIS):
CLASSIFICAGAO MORFOLOGICA E LOCACIONAL DOS PARQUES

2 .
- & -

LEGENDA
Lagoa Pampulha

Classificacdo Morfologica e Locacional

Parque APP Consolidado (PAC)

Parque APP Franjas (PAF)

Parque Convencional Consolidado (PCC)
Parque Convencional Franjas (PCF)
Parque Linear Consolidado (PLC)
Parque Represas Consolidado (PRC)
Parque Residual Consolidado (PSC)

ESC.:1:150.000

Figura 4.47 — Mapa da Classificagdo Morfoldgica e Locacional dos parques de Belo Horizonte.
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LEGENDA
Classificacdo Morfoldgica Locacional

Parque APP Consolidado (PAC)
Parque APP Franjas (PAF)

Parque Convencial Consolidado (PCC)
Parque Convencional Franjas (PCF)
Parque Linear Consolidado (PLC)
Parque Linear Franjas (PLF)

Parque Represas Consolidado (PRC)
Parque Residual Consolidado (PSC)
Parque Residual Franjas (PSF)

ESC.:1:225.000

Figura 4.48 — Mapa da Classificagdo Morfolégica e Locacional dos parques de Goiania.
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Figura 4.49 — Mapa da Classificagdo Morfoldgica e Locacional dos parques de Brasilia.
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ANEXO 5 - EIXO SUSTENTABILIDADE (VARIAVEIS AMBIENTAIS):
FRUIGAO SOCIAL DOS PARQUES

LEGENDA
Lagoa Pampulha
Fruicéo Social

Il Muito baixa
Baixa
B védia

ESC.:1:150.000 Bl Ata

Figura 4.50 — Mapa da Fruicdo Social dos parques de Belo Horizonte.
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Figura 4.51 — Mapa da Fruigéo Social dos parques de Goiania.
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ESC.:1:500.000

Figura 4.52 — Mapa da Fruicdo Social dos parques de Brasilia.
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ANEXO 6 — EIXO SUSTENTABILIDADE (VARIAVEIS AMBIENTAIS):
OCUPAGAO IRREGULAR DOS PARQUES
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Figura 4.53 — Mapa de variavel Ocupacéo Irregular dos parques de Belo Horizonte.
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Figura 4.54 — Mapa de variavel Ocupacéo Irregular dos parques de Goiania.
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ESC.:1:500.000

Figura 4.55 — Mapa de variavel Ocupacgao Irregular dos parques de Brasilia.
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ANEXO 7 - EIXO SUSTENTABILIDADE (VARIAVEIS SOCIOESPACIAIS):
iNDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL (IVS)
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ESC.:1:150.000 I Muito alta

Figura 4.56 — Mapa do indice de Vulnerabilidade Social (IVS) de Belo Horizonte.
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ESC.:1:225.000 B Muito alta

Figura 4.57 — Mapa do indice de Vulnerabilidade Social (IVS) de Goiania.
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Figura 4.58 — Mapa do indice de Vulnerabilidade Social (IVS), Brasilia.
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ANEXO 8 — EIXO SUSTENTABILIDADE (VARIAVEIS SOCIOESPACIAIS):

ESC.:1:150.000

INDICE GINI (I GINI)

Figura 4.59 — Mapa do indice Gini (I gini) de Belo Horizonte.
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Figura 4.60 — Mapa do indice Gini (I gini) de Goiania.
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ESC.:1:500.000

Figura 4.61 — Mapa do indice Gini (I gini) de Brasilia.
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ANEXO 9 — EIXO SUSTENTABILIDADE (VARIAVEIS SOCIOESPACIAIS):
RENDA PER CAPITA
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ESC.:1:150.000 Il 6.092,34 - 7.516,82 (Muito alta)

Figura 4.62 — Mapa a Renda per Capita de Belo Horizonte.
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Figura 4.63 — Mapa a Renda per Capita de Goiania.

192



LEGENDA

Principais lagos/reservatérios

Hl Parques
Renda per Capita (R$)

387,85 - 1.852,96 (Muito baixa)
1.852,96 - 3.318,08
3.318,08 - 4.783,19
[ 4.783,19-6.248,31
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Figura 4.64 — Mapa a Renda per Capita de Brasilia.
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ANEXO 10 — EIXO SUSTENTABILIDADE (VARIAVEIS SOCIOESPACIAIS):
iNDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH)
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I Muito baixo
Baixo
Médio
Alto
ESC.:1:150.000 I Muito alto

Figura 4.65 — Mapa do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Belo Horizonte.
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Figura 4.66 — Mapa do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Goiania.
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ESC.:1:500.000

Figura 4.67 — Mapa do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Brasilia.
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ANEXO 11 — EIXO SUSTENTABILIDADE (VARIAVEIS SOCIOESPACIAIS):
DENSIDADE DEMOGRAFICA (DEM)
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Figura 4.68 — Mapa da Densidade Demografica (DEM) de Belo Horizonte.
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Figura 4.69 — Mapa da Densidade Demografica (DEM) de Goiania.
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ESC.:1:500.000

Figura 4.70 — Mapa da Densidade Demografica (DEM) de Brasilia.
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ANEXO 12 - GRAFICOS DE DISPERSAO:
NUMERO DE LINHAS E NUMERO DE SEGMENTOS

Belo Horizonte
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Figura 5.11 — Disperséao entre Perimetro (km) e Numero de Linhas em Belo Horizonte.
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Figura 5.12 — Dispers&o entre Area (ha) e Nimero de Linhas em Belo Horizonte.

200



Goiania
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Figura 5.13 — Disperséo entre Perimetro (km) e Nimero de Linhas em Goiania.
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Figura 5.14 — Disperso entre Area (ha) e Nimero de Linhas em Goiania.
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Figura 5.15 — Disperséo entre Perimetro (km) e Nimero de Linhas em Brasilia.
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Figura 5.16 — Dispers&o entre Area (ha) e Nimero de Linhas em Brasilia.
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Figura 5.17 — Disperséo entre Perimetro (km) e Nimero de Segmentos em Belo Horizonte.
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Figura 5.18 — Disperséo entre Area (ha) e Nimero de Segmentos em Belo Horizonte.
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Figura 5.19 — Disperséo entre Perimetro (km) e Numero de Segmentos em Goiania.
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Figura 5.20 — Disperso entre Area (ha) e Nimero de Segmentos em Goiania.
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Figura 5.21 — Disperséo entre Perimetro (km) e NiUmero de Segmentos em Brasilia.
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Figura 5.22 — Disperséo entre Area (ha) e Niumero de Segmentos em Brasilia.

205



ANEXO 13 — GRAFICOS DE DISPERSAO: INTEGRAGAO GLOBAL
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Figura 5.23 — Disperséo entre IVS e Integragdo Global em Belo Horizonte.
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Figura 5.24 — Disperséo entre IDH e Integragéo Global em Belo Horizonte.
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Figura 5.26 — Disperséao entre Densidade Demografica e Integragdo Global em Belo Horizonte.
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Figura 5.27 — Disperséo entre IVS e Integragéo Global em Goiania.
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Figura 5.28 — Disperséo entre IDH e Integragao Global em Goiania.
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Figura 5.29 — Disperséo entre Renda per Capita e Integragédo Global em Goiania.
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Figura 5.30 — Disperséo entre Densidade Demografica e Integragdo Global em Goiania.
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Figura 5.31 — Disperséo entre IVS e Integragéo Global em Brasilia.
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Figura 5.32 — Disperséo entre IDH e Integragéo Global em Brasilia.
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Figura 5.33 — Disperséo entre Renda per Capita e Integragéo Global em Brasilia.
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ANEXO 14 - CORRELAGOES DE SPEARMAN ENTRE
AS VARIAVEIS NUMERICAS (QUANTITATIVAS)

Belo Horizonte

perim_km area_ha populacao dem ivs ivs_iu ivs_ch ivs_rt t_vuln_h rpc gini n_linh  conn inthh inthh_r n_seg  nach nain
perim_km 1 094" 021" 011 0,05 0,09 0,04 -0.06 011 077*** 0 -0.14 0 07°** -006 -004
area_ha 1 0,16 005 0 0,07 -002 -012 0,09 077*** 005 -0.13 0,03 075*** -003 -001
populacao 1 -009 -012 -011 -014 -004 -0.05 0,16 0,18 034" 018 0,14 0,37***
dem 1 087*** 064*** 093*** 087*** 0,38*** 0,19 008 -029** 003 015 -0.07
ivs 1 0,88*** 084*** 092*** 0,68*** 0,19 008 -029** 003 0,18 -0.05
ivs_iu 1 0,55*** 0,72*** 087 022* 007 -024** 003 0,24* -0.01
ivs_ch 1 087*** 03" 0,12 005 -034*** -002 008 -0.14
ivs_rt 1 05 0,09 012 -024* 007 0,08 -0.03
idhm -0.45*** -019 -003 033** 002 -0.15 011
t_vuln_h 1 0,13 011 -0.12 013 0,18 0,07
rpc -017 -006 031" 0 -0.14 0,09
gini -0.14 006 032*** 013 -0.13 ) 0,14
n_linh 1 -006 -0.19 -012 089*** -003 -0.05
conn 1 039*** 093" 007
inthh 1 046*** -017
inthh_r 1 001
n_seg 1
nach
nain
Tabela 5.9 — Correlagbes de Spearman entre as variaveis numéricas em Belo Horizonte.
A =
Goiania
perim_km area_ha populacao dem ivs ivs_iu idhm t_vuln_h rpc gini n_linh conn inthh inthhr n_seg nach nain
perim_km 1 093" -0.01 -0.18 -0.17"" -0.14° 019" -01 019" 011 065" 004 -0.08 0,03 0.05
area_ha 1 0 -0.18"* -0.16** -0.13" 0,18 -008 0,18 007 0,65 003 -013" 002 X 0.08
populacao 1 047*** 052** 051" -0.52*** 048" -0.5"" -0.05 023" 0 036" 002 016™ 002
dem 1 096" 089" -0.95*** 09" -0.97** -023*** 013 -027"** 017" -017** -0.14" -022""
ivs 1 0,93 -0.96*** 093" -0.97**" -0.23""* 0,18
ivs_iu 1 -0.87*** 094" -09"" -0.18" 022"
ivs_ch -0.94*** 085 -0.93"* -0 -0.26 012
ivs_rt -0.83*** 074" -0.86"" -0.74"" -025""" 01
idhm 1 -0.9*** 097" 086" 024" -0.16"
t_vuln_h 1 -0.9*** -085"" -0.15* 023"
rpc 1 09" 024 -0.16"
gini 1 022" -0.16™
n_linh 1 0,01
conn 1
inthh
inthh_r
n_seg
nach
nain
Tabela 5.10 — Correlagbes de Spearman entre as variaveis numéricas em Goiania.
T
Brasilia
perim_km area_ha populacao dem ivs vs_iu ivsch  ivsrt  idhm tvuln_h rpc gini n_linh conn inthh inthh_r  n_seg nach  nain
perim_km 1 0,93 -0.12 022" 023" 013 023" 024" -026™ 009 -0.24™  -0.01 0,78 -0.33""" -0.32""" -0.46"" 0,76 -0.22° -0.28"
area_ha 1 -0.2* 025" 026™ 016 025" 085" -04"* -0.33""" -051""" 082" -01 -0.26™
populacao 1 -021" -0.28'* -0.33""* -0.28" -0.17 02" -0.03 012 -0.15 001 -009
dem 1 09" 068" 094" 03" -0.05 -03""  -011 032" -004 -021°
ivs 1 086" 093" 028" -011 -03""  -0.16 028 -004 -018
ivs_iu 1 0,72 02" -0.14 -0.12 -0.15 021° 0 )
ivs_ch 1 027" -012 -0.36™ -0.17 029" -006 -025"
ivs_rt 032" -004 -0.33""* -0.11 033" -007 -023™
idhm 0.31"" 0,07
tvuln_h 014 -0.04
rpc -0.32*** 0,02
gini 001 -006
n_linh 1 -0.38""
conn 1
inthh X X
inthh_r 1 -041"** 024" 035"
n_seg 1 -009 -0.38™"
nach 1 029"
nain 1

Tabela 5.11 — Correlagdes de Spearman entre as variaveis numéricas em Brasilia.

Observagéo: As figuras acima contém os coeficientes de Correlagdo de Spearman para todas as variaveis
quantitativas (numéricas) utilizadas. Os asteriscos representam a respectiva significancia estatistica: (*) 10%;
(**) 5%’. e (***) 1%.
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ANEXO 15 - CORRELAGOES ENTRE OS EIXOS

NuUmero de Linhas

BH GYN BSB
R Intensid. R Intensid. R Intensid.
Perimetro 0,77 MT GR 0,65 GRAN 0,78 MT GR
Area 0,77 MT GR 0,65 GRAN 0,85 MT GR
é Populagéo Entorno NAO NAO NAO
% Class. Morf. Locacional SIM SIM SIM
< Fruigdo Social NAO SIM NAO
Ocupagao Irregular NAO NAO SIM
IVS NAO -0,23 PEQ 0,28 PEQ
" IDH NAO 0,24 PEQ -0,31 MOD
:g Renda per Capita NAO 0,24 PEQ -0,32 MOD
@ Txdos Vulneraveis th  NAO NAO NAO
§ indice Gini NAO 0,22 PEQ NAO
@ Densidade NAO -0,23 PEQ 0,30 MOD
Demografica

Tabela 5.12 — Correlagao entre a variavel configuracional Numero de Linhas e as variaveis ambientais e

Numero de Segmentos

socioespaciais.

BH GYN BSB
R Intensid. R Intensid. R Intensid.
Perimetro 0,70 MT GR 0,57 GRAND 0,76 MT GR
Area 0,75 MT GR 0,58 GRAND 0,82 MT GR
é Populagéo Entorno NAO NAO NAO
% Class. Morf. Locacional NAO SIM SIM
< Fruigao Social SIM SIM NAO
Ocupagao Irregular NAO NAO SIM
IVS NAO -0,16 PEQ 0,28 PEQ
" IDH NAO 0,17 PEQ -0,33 MOD
:g Renda per Capita NAO 0,17 PEQ -0,35 MOD
@ Txdos Vuleraveis th ~ NAO NAO NAO
§ indice Gini NAO NAO NAO
@ Densidade NAO -0,17 PEQ 0,32 MOD
Demografica

Tabela 5.13 — Correlagao entre a variavel configuracional Numero de Segmentos e as variaveis ambientais

e socioespaciais.
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Conectividade

BH GYN BSB
R Intensid. R Intensid. R Intensid.
Perimetro NAO NAO -0,33 MOD
" Area NAO NAO -0,40 MOD
.‘E Populagéo Entorno NAO 0,23 PEQ NAO
é Class. Morf. Locacional NAO NAO SIM
< Fruigdo Social SIM NAO NAO
Ocupagao Irregular SIM NAO NAO
VS NAO 0,18 PEQ NAO
" IDH NAO -0,16 PEQ NAO
:g Renda per Capita NAO -0,16 PEQ NAO
§ Tx dos Vulneraveis 1h NAO 0,23 PEQ NAO
§ indice Gini NAO -0,16 PEQ NAO
@ Densidade NAO NAO NAO
Demografica

Integragao Local

socioespaciais.

Tabela 5.14 — Correlagao entre a variavel configuracional Conectividade e as variaveis ambientais e

BH GYN BSB
R Intensid. R Intensid. R Intensid.
Perimetro NAO NAO -0,46 MOD
Area NAO NAO - 0,51 GRAND
é Populagéo Entorno NAO 0,36 MOD NAO
% Class. Morf. Locacional NAO SIM SIM
< Fruigao Social NAO NAO NAO
Ocupagéo Irregular SIM NAO SIM
VS NAO 0,24 PEQ NAO
° IDH NAO -0,21 PEQ NAO
:g Renda per Capita NAO -0,20 PEQ NAO
g Tx dos Vulneraveis 1h NAO 0,25 PEQ NAO
;,g, indice Gini NAO -0,22 PEQ NAO
Densidade NAO 0,17 PEQ NAO
Demografica

Tabela 5.15 — Correlagéo entre a variavel configuracional Integragdo Local e as variaveis ambientais e

socioespaciais.
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Integragao Global

BH GYN BSB
R Intensid. R Intensid. R Intensid.

Perimetro NAO NAO -0,32 MOD
o Area NAO NAO -0,33 MOD
*E Populagéo Entorno 0,34 MOD NAO NAO
% Class. Morf. Locacional NAO SIM SIM
< Fruigdo Social NAO NAO NAO

Ocupagao Irregular NAO NAO NAO

IVS -0,29 PEQ -0,18 PEQ -0,30 MOD
0 IDH 0,33 MOD 0,18 PEQ 0,37 MOD
'§ Renda per Capita 0,31 MOD 0,23 PEQ 0,33 MOD
& Txdos Vueraveis th  NAO -0,16 PEQ NAO
§ indice Gini 0,32 MOD 0,16 PEQ NAO
n Densidade -0,29 PEQ - 0,27 PEQ -0,30 MOD

Demografica

Tabela 5.16 — Correlagao entre a variavel configuracional Integragéo Global e as variaveis ambientais e
socioespaciais.

NAIN
BH GYN BSB
R Intensid. R Intensid. R Intensid.

Perimetro NAO NAO -0,28 PEQ
o Area NAO NAO -0,26 PEQ
‘g Populagéo Entorno 0,37 MOD NAO NAO
é Class. Morf. Locacional NAO NAO SIM
< Fruigdo Social NAO NAO NAO

Ocupagao Irregular NAO NAO SIM

IVS NAO NAO NAO
K] IDH NAO NAO 0,27 PEQ
'§ Renda per capita NAO 0,18 PEQ 0,24 PEQ
§ Tx dos vulneraveis 1h NAO NAO NAO
§ indice Gini NAO NAO NAO
®  Densidade NAO -0,22 PEQ NAO

Demografica

Tabela 5.17 — Correlagao entre a variavel configuracional NAIN e as variaveis ambientais e socioespaciais.
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NACH

BH GYN BSB
R Intensid. R Intensid. R Intensid.

Perimetro NAO NAO NAO

o Area NAO NAO NAO

‘g Populagéo Entorno NAO 0,16 PEQ NAO

é Class. Morf. Locacional NAO NAO SIM

<  Fruigdo Social NAO NAO NAO
Ocupagao Irregular NAO NAO SIM
IVS NAO NAO NAO

0 IDH NAO NAO NAO

'§ Renda per capita NAO NAO NAO

§ Tx dos vulneraveis 1h NAO NAO NAO

§ indice Gini NAO NAO NAO

@ Densidade NAO NAO NAO
Demografica

Tabela 5.18 — Correlagao entre a variavel configuracional NACH e as variaveis ambientais e

socioespaciais.
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ANEXO 16 — ESTATISTICAS DESCRITIVAS DAS VARIAVEIS
NUMERO DE LINHAS E NUMERO DE SEGMENTOS

Belo Horizonte

N Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3° Quartil Maximo

PAC 15 14,07 8,18 1 8,50 13 17,50 31
PAF 4 3925 30,71 5 17,75 41,50 63 69
PCC 30 13,10 8,35 2 8 10,50 17 33
PCF 1 3 3 3 3 3 3

PLC 5 29 19,57 8 14 25 44 54
PRC 4 1925 12,31 10 11,50 15 22,75 37
PSC 15 847 4,67 2 5 8 11,50 16

Tabela 5.19 — Estatisticas descritivas da variavel Nimero de Linhas por Classificacdo Morfolégica e
Locacional em Belo Horizonte (p = 0,025).

N Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

PAC 15 16,27 10,80 1 8,50 14 21 41
PAF 4 43 32,51 7 19,75 47 70,25 71
PCC 30 17,13 9,95 5 9,25 15 24,75 39
PCF 1 7 7 7 7 7 7
PLC 5 2440 17,37 7 9 21 42 43
PRC 4 28,50 21,42 15 15 19,50 33 60
PSC 15 10 4,93 2 6 11 13 20

Tabela 5.20 — Estatisticas descritivas da variavel Nimero de Segmentos por Classificagdo Morfolégica
e Locacional em Belo Horizonte (p = 0,053).

Goiania
N Meédia DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3° Quartil Maximo

PAC 47 16,04 14,13 1 7 12 20 64
PAF 50 8,14 7,06 1 4 6 10 35
PAU 1 10 10 10 10 10 10
PCC 33 13 9,22 3 6 12 15 39
PCF 13 7,85 3,93 1 5 9 10 15
PLC 5 20,60 18,50 6 14 15 15 53
PLF 2 25 2,83 23 24 25 26 27
PRC 2 30 25,46 12 21 30 39 48
PSC 8 7 481 2 3,75 5,50 9 16
PSF 7 443 1,27 3 3,50 4 5,50 6

Tabela 5.21 — Estatisticas descritivas da variavel Nimero de Linhas por Classificacdo Morfolégica e
Locacional em Goiania (p < 0,001).
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N Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo
PAC 47 22,19 19,95 3 8,50 16 29,50 92
PAF 50 10,76 8,71 1 4,25 7 14,75 35
PAU 1 17 17 17 17 17 17
PCC 33 20,88 15,07 7 11 16 21 67
PCF 13 11 5,42 3 6 12 14 20
PLC 5 30,20 20,77 16 17 22 30 66
PLF 2 30,50 6,36 26 28,25 30,50 32,75 35
PRC 2 39 33,94 15 27 39 51 63
PSC 8 11,25 6,39 4 6,75 10 13,50 23
PSF 7 6,29 2,98 3 4 5 9 10

Tabela 5.22 — Estatisticas descritivas da variavel Nimero de Segmentos por Classificagdo Morfolégica
e Locacional em Goiania (p < 0,001).

Brasilia
N Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3° Quartil Maximo
PAC 19 59,32 44,10 6 29,50 53 78,50 158
PAF 18 126,33 83,29 8 53 113 200,50 273
PCC 12 37 43,28 3 15,25 21 32,50 145
PCF 6 5717 21,65 25 42,50 66,50 72,50 76
PLC 7 6057 67,19 7 16 28 82 193
PLF 3 36 46,81 7 9 11 50,50 90
PRC 7 2143 26,20 2 6,50 11 23,50 77
PRF 1 3 3 3 3 3 3
PSC 4 20 8,04 9 17,25 21,50 24,25 28
PSF 2 4 4,24 1 2,50 4 5,50 7

Tabela 5.23 — Estatisticas descritivas da variavel Nimero de Linhas por Classificacdo Morfolégica e
Locacional em Brasilia (p < 0,001).

N Média DesvioPadrdao Minimo 1°Quartil Mediana 3° Quartil Maximo

PAC 19 67,21 48,32 7 35,50 55 90 185
PAF 18 130,33 81,99 15 57 129 198,75 290
PCC 12 46,67 49,53 5 20,25 24,50 47,50 155
PCF 6 67,17 29,50 19 52 78 86,75 95
PLC 7 7486 80,57 11 20,50 37 99 237
PLF 3 40,33 48,21 12 12,50 13 54,50 96
PRC 7 2143 28,40 1 5 11 23 82
PRF 1 6 6 6 6 6 6
PSC 4 31,75 16,88 15 20,25 29,50 41 53
PSF 2 4,50 3,54 2 3,25 4,50 5,75 7

Tabela 5.24 — Estatisticas descritivas da variavel Nimero de Segmentos por Classificagdo Morfolégica
e Locacional em Brasilia (p < 0,001).
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ANEXO 17 — ESTATISTICAS DESCRITIVAS DAS VARIAVEIS
POR REGIOES DA CIDADE DE BELO HORIZONTE

Belo Horizonte

N Meédia DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

Barreiro 4 0,30 0,02 0,29 0,29 0,29 0,31 0,33
Centro-Sul 18 0,40 0,05 0,34 0,36 0,39 0,42 0,49
Leste 1 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
Nordeste 16 0,39 0,05 0,31 0,33 041 0,43 0,46
Noroeste 1 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
Norte 5 0,38 0,05 0,30 0,36 0,40 0,41 0,41
Qeste 11 0,36 0,03 0,29 0,34 0,37 0,39 0,40
Pampulha 13 0,39 0,06 0,30 0,33 0,40 0,43 0,48
VendaNova 5 0,31 0,02 0,29 0,29 0,30 0,32 0,33

Tabela 5.25 — Estatisticas descritivas da variavel Integragdo Global pela variavel Regido em Belo
Horizonte (p = 0.003).

N Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3¢ Quartil Maximo

Barreiro 4 0,31 0,09 0,21 0,28 0,30 0,33 0,42
Centro-Sul 18 0,09 0,07 0,04 0,06 0,06 0,07 0,32
Leste 1 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Nordeste 16 0,26 0,06 0,20 0,21 0,22 0,33 0,34
Noroeste 1 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Norte 5 0,29 0,08 0,20 0,21 0,32 0,35 0,37
Oeste 11 0,19 0,13 0,06 0,06 0,23 0,24 0,41
Pampulha 13 0,18 0,06 0,08 0,14 0,17 0,19 0,32
VendaNova 5 0,32 0,06 0,27 0,28 0,30 0,33 0,43

Tabela 5.26 — Estatisticas descritivas da variavel IVS pela variavel Regido em Belo Horizonte (p <
0.001).

N Meédia DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

Barreiro 4 0,75 0,11 0,64 0,71 0,74 0,78 0,89
Centro-Sul 18 0,93 0,06 0,68 0,94 0,94 0,95 0,96
Leste 1 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Nordeste 16 0,82 0,09 0,71 0,73 0,82 0,90 0,92
Noroeste 1 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Norte 5 0,78 0,08 0,71 0,72 0,74 0,83 0,89
QOeste 11 0,85 0,11 0,65 0,82 0,87 0,94 0,94
Pampulha 13 0,86 0,07 0,68 0,87 0,88 0,90 0,91
VendaNova 5 0,75 0,08 0,62 0,74 0,77 0,81 0,83

Tabela 5.27 — Estatisticas descritivas da variavel IDH Local pela variavel Regido em Belo Horizonte (p <
0.001).
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N Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

Barreiro 4 965,32 77906 394,43 604,82 67495 103545 211695
Centro-Sul 18 4.993,48 149626 56980 4.98946 521912 557709 7.516,82
Leste 1 729,60 729,60 729,60 729,60 729,60 729,60
Nordeste 16 1.592 1.007,22 593,17 64434 134558 232923 2.966,06
Noroeste 1 1.730,72 1.730,72 1.730,72 1.730,72 1.730,72 1.730,72
Norte 5 1.051,96 656,94 552,67 613,10 72196 1.255,14 2.116,95
Oeste 11 2.084,63 1.388,01 458,19 1.15406 154429 3.768,39 3.768,39
Pampulha 13 1.953,72 677,55 56980 187591 191992 242464 287627
VendaNova 5 803,91 293,67 396,67 68307 77482 1.017,52 1.147,50

Tabela 5.28 — Estatisticas descritivas da variavel Renda per Capita pela variavel Regido em Belo
Horizonte (p < 0.001).

N Meédia DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

Barreiro 4 21,60 12,05 5,97 18,39 22,53 25,74 35,37
Centro-Sul 18 3,86 7,60 0,57 1,17 1,89 3,19 33,95
leste 1 2501 2501 25,01 25,01 25,01 25,01
Nordeste 16 14,56 11,11 1,32 481 14,14 26,09 26,70
Noroeste 1 7 7 7 7 7 7
Norte 5 17,94 9,05 5,97 1141 21,03 23,04 28,23
Oeste 11 10,80 11,96 1,15 1,15 6,61 14,25 32,91
Pampulha 13 9,27 9,20 2,75 4,02 6,18 7,71 33,95
VendaNova 5 19,98 9,24 13,46 14,91 16,03 19,47 36,02

Tabela 5.29 — Estatisticas descritivas da variavel Densidade Demografica pela variavel Regido em Belo
Horizonte (p = 0.002).
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ANEXO 18 — ESTATISTICAS DESCRITIVAS DAS VARIAVEIS
POR REGIOES DA CIDADE DE GOIANIA

Goiania
N Meédia DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3 Quartil Maximo
Regiao Campinas 2 0,72 0,10 0,65 0,69 0,72 0,76 0,79
RegiaoCentral 3 0,78 0,02 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80
Regiao Do Parque Do Meia Ponte 14 0,63 0,07 0,52 0,58 0,63 0,68 0,80
Regidoleste 18 0,47 0,05 0,39 0,45 0,47 0,49 0,58
Regidao Macambira/Cascavel 2 0,64 0,01 0,63 0,63 0,64 0,64 0,64
Regiao Mendanha 19 0,67 0,05 0,59 0,62 0,64 0,71 0,76
Regiao Noroeste 20 0,60 0,05 0,50 0,56 0,60 0,62 0,69
RegiaoNorte 19 055 0,07 0,40 0,52 0,55 0,59 0,67
RegidaoOeste 24 0,58 0,10 0,44 0,51 0,56 0,65 0,77
RegiaoSudeste 15 047 0,06 0,38 0,43 046 0,51 0,57
Regiao Sudoeste 28 0,53 0,07 0,39 0,48 0,53 0,57 0,68
RegidoSul 4 069 0,07 0,60 0,67 0,70 0,73 0,76

Tabela 5.30 — Estatisticas descritivas da variavel Integragédo Global pela variavel Regido em Goiania (p
< 0.001).

N Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

Regiao Campinas 2 0,32 0 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32
RegiagoCentral 3 0,12 0,05 0,06 0,10 0,14 0,15 0,15

Regiao Do Parque Do Meia Ponte 14 0,22 0,09 0,12 0,12 0,22 0,31 0,33
Regiaoleste 18 0,25 0,11 0,06 0,13 0,32 0,32 0,36

Regiao Macambira/Cascavel 2 0,20 0,02 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22
RegiaoMendanha 19 027 0,08 0,17 0,17 0,32 0,33 0,33

Regidao Noroeste 20 0,38 0,05 0,26 0,35 041 0,41 0,41
RegiaoNorte 19 0,19 0,11 0,07 0,08 0,19 0,25 0,36

RegiaoOeste 24 0,32 0,08 0,17 0,31 0,33 0,37 0,44
RegiaoSudeste 15 0,17 0,13 0,06 0,06 0,10 0,31 0,36

Regido Sudoeste 28 0,31 0,11 0,06 0,26 0,33 0,37 0,44

RegiaoSul 4 0,17 0,12 0,06 0,06 0,15 0,25 0,31

Tabela 5.31 — Estatisticas descritivas da variavel IVS pela variavel Regido em Goiania (p < 0.001).

N Meédia DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3° Quartil Maximo

Regiao Campinas 2 0,76 0 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
RegiaoCentral 3 0,89 0,05 0,83 0,86 089 0,91 0,93

Regido Do Parque Do Meia Ponte 14 0,81 0,07 0,70 0,76 0,79 0,89 0,89
Regidoleste 18 0,78 0,08 0,69 0,76 0,76 0,82 0,95

Regidao Macambira/Cascavel 2 0,80 0,01 0,80 0,80 0,80 0,81 0,81
Regidao Mendanha 19 0,77 0,02 0,74 0,76 0,76 0,79 0,79

Regiao Noroeste 20 0,69 0,02 0,63 0,69 0,69 0,70 0,70
RegiaoNorte 19 0,83 0,08 0,69 0,80 086 0,91 0,93

RegidoOeste 24 0,72 0,05 0,63 0,68 0,74 0,74 0,79
RegiaoSudeste 15 0,84 0,11 0,69 0,73 0,86 0,95 0,95

Regido Sudoeste 28 0,74 0,09 0,63 0,68 0,74 0,76 0,94

RegiaoSul 4 086 0,09 0,76 0,80 0,87 0,94 0,95

Tabela 5.32 — Estatisticas descritivas da variavel IDH Local pela variavel Regido em Goiania (p <
0.001).
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N Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil  Maximo

Regido Campinas 2 770,56 9047 706,58 738,57 77056 802,54 834,53

Regido Central 3 2.743,69 2087,82 122437 155334 188232 3.503,35 5.124,38

Regido Do Parque Do Meia Ponte 14 1.298,32 62924 660,20 834,53 1.000,16 2.089,20 2.089,20
Regido Leste 18 1.425,07 1.808,72 531,30 706,58 720,14 1.157,18 6.361,16

Regido Macambira/Cascavel 2 1.122,95 19983 98165 105230 112295 119360 1.26425
Regido Mendanha 19 797,66 12001 660,20 706,58 771,88 94298 942,98

Regido Noroeste 20 551,52 7930 387,06 552,66 552,66 592,38 670,51
RegidoNorte 19 1.668,94 105564 531,30 899,62 142506 256952 3.26589

RegidoOeste 24 668,33 157,15 387,06 561,95 664,88 716,03 942,98

Regido Sudeste 15 3.101,88 277457 531,30 695,57 147943 6.361,16 6.361,16
RegidoSudoeste 28 947,70 888,77 41930 561,95 660,20 859,84 3.714,74

RegidoSul 4 3.026,18 256271 937,95 105263 240280 4.376,34 6.361,16

Tabela 5.33 — Estatisticas descritivas da variavel Renda per Capita pela variavel Regido em Goiania (p
< 0.001).

N Meédia DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

Regiao Campinas 2 18,34 0,01 18,33 18,33 18,34 18,34 18,34
RegiaoCentral 3 5,85 493 0,58 3,60 6,62 8,49 10,36

Regiao Do Parque Do Meia Ponte 14 13,21 5,30 7,74 7.74 1281 18,34 20,94
Regiaoleste 18 16,75 7,32 0,99 12,74 18,33 18,34 26,86

Regidao Macambira/Cascavel 2 12,75 2,17 11,22 11,99 12,75 13,52 14,29
RegidaoMendanha 19 16,28 3,90 11,50 11,50 17,92 18,33 20,94

Regidao Noroeste 20 24,36 4,58 16,20 22,89 2411 2411 33,51
RegidoNorte 19 11,55 843 2,82 4,58 776 15,74 26,86

Regiao Oeste 24 20,75 7,61 11,50 16,41 17,27 28,37 33,51
RegidoSudeste 15 10,98 10,94 0,99 0,99 740 21,45 26,86

Regiao Sudoeste 28 21,52 9,18 1,48 16,04 20,94 28,37 33,05

RegidoSul 4 6,38 6,07 0,99 1,36 575 10,77 13,03

Tabela 5.34 — Estatisticas descritivas da variavel Densidade Demografica pela variavel Regido em

Goiania (p < 0.001).
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ANEXO 19 — ESTATISTICAS DESCRITIVAS DAS VARIAVEIS
POR REGIOES DA CIDADE DE BRASILIA

Brasilia
N Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo
AguasClaras 1 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Arniqueira 2 0,28 0,01 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28
Brazlandia 1 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Candangolandia 1 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Ceilandia 2 0,24 0,04 0,21 0,23 0,24 0,26 0,27
Gama 3 024 0,03 0,21 0,22 0,23 0,25 0,27
Guara 4 0,29 0,01 0,28 0,28 0,29 0,30 0,31
Itappa 1 024 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
JardimBotanico 1 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
LagoNorte 5 0,28 0,03 0,23 0,26 0,29 0,30 0,30
LagoSul 11 0,24 0,01 0,21 0,24 0,24 0,24 0,26
Nucleo Bandeirante 1 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
Paranoa 4 0,21 0,01 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23
ParkWay 3 0,30 0,03 0,27 0,29 0,31 0,32 0,32
Planaltina 10 0,22 0,05 0,11 0,21 0,23 0,27 0,28
PlanoPiloto 10 0,30 0,02 0,26 0,28 0,30 0,31 0,33
RecantoDasEmas 1 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
RiachoFundoli 1 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Samambaia 3 0,26 0,04 0,23 0,24 0,25 0,28 0,30
SantaMaria 1 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
SdoSebastido 1 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Sobradinho 2 0,27 0,01 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27
Sobradinholi 1 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Sol Nascente/PérDoSol 1 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Sudoeste/Octogonal 2 0,32 0,01 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33
Taguatinga 5 0,29 0,01 0,28 0,29 0,29 0,30 0,30
Varjjo 1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

Tabela 5.35 — Estatisticas descritivas da variavel Integragéo Global pela variavel Regido em Brasilia (p <

0.001).
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Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

AguasClaras 1 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Arniqueira 2 0,28 0,11 0,21 0,24 0,28 0,32 0,36
Brazlandia 1 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32

Candangolandia 1 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Ceilandia 2 0,31 0,06 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35

Gama 3 033 0,04 0,29 0,32 0,35 0,35 0,35

Guard 4 030 0,07 0,23 0,23 0,30 0,36 0,36

Itapopa 1 039 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
JardimBotanico 1 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
LagoNorte 5 0,23 0,01 0,22 0,22 0,24 0,24 0,24

LagoSul 11 0,06 0 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

Ntcleo Bandeirante 1 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Paranod 4 0,24 0,08 0,13 0,23 0,27 0,28 0,30

ParkWay 3 0,22 0 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22

Planaltina 10 0,34 0,05 0,26 0,30 0,37 0,37 0,41
PlanoPiloto 10 0,09 0,04 0,06 0,07 0,07 0,07 0,17
RecantoDasEmas 1 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
RiachoFundoli 1 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Samambaia 3 0,34 0,08 0,26 0,30 0,35 0,38 0,42
SantaMaria 1 035 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
SdoSebastido 1 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Sobradinho 2 0,24 0 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Sobradinholi 1 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Sol Nascente/PorDoSol 1 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
Sudoeste/Octogonal 2 0,05 0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Taguatinga 5 0,22 0,09 0,12 0,19 0,21 0,23 0,36

Varjajo 1 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37

Tabela 5.36 — Estatisticas descritivas da variavel IVS pela variavel Regido em Brasilia (p < 0.001).

N Meédia DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

AguasClaras 1 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Arniqueira 2 0,79 0,05 0,76 0,77 0,79 0,81 0,82
Brazlandia 1 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Candangolandia 1 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Ceilandia 2 0,78 0,05 0,74 0,76 0,78 0,80 0,82

Gama 3 0,78 0,06 0,74 0,74 0,74 0,79 0,84

Guara 4 080 0,05 0,76 0,76 0,80 0,84 0,84

Itappa 1 065 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
JardimBotanico 1 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
LagoNorte 5 0,93 0,02 0,91 0,91 0,91 0,95 0,95

LagoSul 11 0,95 0 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Ntcleo Bandeirante 1 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Paranoa 4 0,82 0,07 0,73 0,79 0,84 0,86 0,89

ParkWay 3 0,95 0 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Planaltina 10 0,73 0,06 0,65 0,70 0,71 0,79 0,81
PlanoPiloto 10 0,92 0,05 0,83 0,94 0,94 0,95 0,96
RecantoDasEmas 1 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
RiachoFundoli 1 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
Samambaia 3 0,74 0,11 0,64 0,68 0,72 0,79 0,85
SantaMaria 1 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
SaoSebastizo 1 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Sobradinho 2 0,87 0 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Sobradinholi 1 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78

Sol Nascente/PérDoSol 1 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
Sudoeste/Octogonal 2 0,96 0 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Taguatinga 5 084 0,05 0,76 0,84 0,87 0,87 0,88

Varjjo 1 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

Tabela 5.37 — Estatisticas descritivas da variavel IDH Local pela variavel Regido em Brasilia (p < 0.001).
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Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3° Quartil Maximo

AguasClaras 1 4.044/43 404443 404443 404443 404443 404443
Arniqueira 2 1.140,60 362,72 884,12 101236 1.14060 1.26884 1.397,08
Brazlandia 1 853,56 853,56 853,56 853,56 853,56 853,56

Candangolandia 1 1.141,90 114190 114190 114190 114190 1.14190
Ceilandia 2 87848 206,62 732,38 80543 87848 951,53 1.024,58

Gama 3 931,93 345,62 732,38 732,38 732,38 1.031,70 1.331,02

Guara 4 1.143,09 299,03 884,12 884,12 1.14309 1.402,05 140205

Itapoa 1 460,21 460,21 460,21 460,21 460,21 460,21

Jardim Botanico 1 1.986,51 1.986,51 1.986,51 1.986,51 1.986,51 1.986,51
LagoNorte 5 4.067,80 1.804,98 2.749,63 2.749,63 274963 6.04505 6.045,05

LagoSul 11 7.713/42 0 7.71342 7.71342 7.71342 7.71342 7.71342

Ndcleo Bandeirante 1 2.327,64 2.327,64 232764 232764 232764 232764
Paranoa 4 144947 717,10 706,84 969,49 138171 186170 232764

ParkWay 3 6.045,05 0 6.04505 6.04505 6.04505 6.04505 6.04505
Planaltina 10 729,17 258,29 41145 572,24 603,36 1.013,90 1.057,04

Plano Piloto 10 4.135,80 187343 1.272,12 4.137,09 4.137,09 4.780,70 7.71342
RecantoDasEmas 1 497,26 497,26 49726 49726 49726 49726
RiachoFundoli 1 1.252,32 125232 125232 125232 125232 125232
Samambaia 3 850,99 587,05 430,93 515,60 600,28 1.061,03 1.521,78
SantaMaria 1 571,68 571,68 571,68 571,68 571,68 571,68
SaoSebastiao 1 643,98 643,98 643,98 643,98 643,98 643,98
Sobradinho 2 1.774,28 0 177428 177428 177428 177428 177428
Sobradinholi 1 973,57 973,57 973,57 973,57 973,57 973,57

Sol Nascente/PérDoSol 1 41145 41145 41145 41145 41145 41145
Sudoeste/Octogonal 2 6.135,12 0 6.13512 6.13512 6.13512 6.135,12 6.135,12
Taguatinga 5 1.590,09 433,61 884,12 158571 169299 172273 2.064,93

Varjao 1 553,70 553,70 553,70 553,70 553,70 553,70

Tabela 5.38 — Estatisticas descritivas da variavel Renda per Capita pela variavel Regido em Brasilia (p <
0.001).

z

Média DesvioPadrao Minimo 1°Quartil Mediana 3°Quartil Maximo

AguasClaras 1 4,12 4,12 412 412 412 412
Arniqueira 2 25,68 742 2043 23,05 25,68 28,30 30,92
Brazlandia 1 26,22 26,22 26,22 26,22 26,22 26,22

Candangolandia 1 20,70 20,70 20,70 20,70 20,70 20,70
Ceilandia 2 2384 10,15 16,66 20,25 2384 27,42 31,01

Gama 3 2691 711 18,70 2486 31,01 31,01 31,01

Guara 4 28,02 335 2512 25,12 28,02 30,92 30,92

Itapoa 1 4280 42,80 42,80 42,80 42,80 42,80

Jardim Boténico 1 11,22 11,22 11,22 11,22 11,22 11,22
LagoNorte 5 7,92 1,56 6,21 6,21 9,06 9,06 9,06

LagoSul 11 3,58 0 3,58 3,58 3,58 3,58 3,58

Nucleo Bandeirante 1 12,52 12,52 12,52 12,52 12,52 12,52
Paranod 4 2148 9,05 12,52 16,40 19,83 2491 33,75

ParkWay 3 6,21 0 6,21 6,21 6,21 6,21 6,21

Planaltina 10 30,67 6,28 21,97 27,55 3148 31,82 42,67

Plano Piloto 10 11,98 9,37 3,58 5,93 9.94 9,94 29,01
RecantoDasEmas 1 41,95 41,95 41,95 41,95 41,95 41,95
RiachoFundoli 1 24,25 24,25 2425 2425 24,25 24,25
Samambaia 3 30,53 1286 16,59 2484 33,08 37,50 41,93
SantaMaria 1 32,38 32,38 32,38 32,38 32,38 32,38

Sao Sebastidto 1 30,82 30,82 30,82 30,82 30,82 30,82
Sobradinho 2 15,53 0 15,53 15,53 15,53 15,53 15,53
Sobradinholi 1 28,80 28,80 28,80 28,80 28,80 28,80

Sol Nascente/PérDoSol 1 42,67 42,67 42,67 42,67 42,67 42,67
Sudoeste/Octogonal 2 4,03 0 4,03 403 4,03 4,03 4,03
Taguatinga 5 17,28 8,51 9,90 11,53 1421 19,84 30,92

Varjdfo 1 36,16 36,16 36,16 36,16 36,16 36,16

Tabela 5.39 — Estatisticas descritivas da variavel Densidade Demografica pela variavel Regido em
Brasilia (p < 0.001).
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ANEXO 20 — ASSOCIAGAO ENTRE OS EIXOS: ANALISE COMPARADA
ENTRE AS CIDADES

Eixo Sustentabilidade BH GYN BSB
Perimetro R=0.77 R=0.65 R=0.78
p =6.5e-16 p <2.2e-16 p <2.2e-16
Area R=0.77 R=0.65 R =0.85
p=1.2e-15 p <2.2e-16 p <2.2e-16
Populagao R=0.16 R =-0.047 R=0.85
p=0.18 p=0.55 p <2.2e-16
w Classificagao Morfolégica e Locacional p = 0.025 p < 0.001 p < 0.001
g Fruicdo Social p=0.15 p = 0.003 p =0.522
?’ Ocupagao Irregular p = 0.507 p =0.988 p < 0.001
g VS R=0.19 R=-0.23 R=0.28
qé p=0.11 p = 0.0025 p=0.013
3 IDH =-0.19 R=0.24 R=-0.31
p=0.11 p =0.0017 p = 0.0056
R=-0.17 R=0.24 R =-0.32
Renda per Capita p= o(.)14 p= 023014 p= 0.80:;7
| gini R=-0.14 R=0.22 R=-0.014
p=0.24 p = 0.0047 p=0.9
. e R=0.19 R=-0.23 R=0.3
Densidade Demografica 0=0.1 b = 0.0026 b = 0.0076

Tabela 5.40 — Associacéo entre Numero de Linhas e as variaveis do Eixo Sustentabilidade.

Eixo Sustentabilidade BH GYN BSB
Perimetro R=0.7 R =0.57 R =0.76
p=4.2e-12 p =5.6e-16 p =4.4e-16
Area R=0.75 R =0.58 R =0.82
p =8.5e-15 p <2.2e-16 p <2.2e-16
Populacio R=0.14 R =0.023 R=-0.15
pulag p=024 p=077 p=0.19
§ Classificagao Morfolégica e Locacional p = 0.053 p < 0.001 p < 0.001
§’ Ocupagéo Irregular p =0.945 p =0.66 p = 0.004
8 VS R=0.18 R=-0.16 R=0.28
) p=0.12 p = 0.036 p =0.011
§ OH R=-0.15 R=0.17 R=-033
= p=0.22 p = 0.027 p =0.0031
. R=-0.14 R=0.17 R=-0.35
Renda per Capita b=022 b =0.026 b = 0.0016
| gini =-0.13 R=0.14 =-0.025
g p=0.26 p = 0.068 p=0.83
Densidade Demografica i f 8:3 l; f 6%;17 pR—=0%g§1

Tabela 5.41 — Associagéo entre Numero de Segmentos e as variaveis do Eixo Sustentabilidade.
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Eixo Sustentabilidade BH GYN BSB
Perimetro R =0.00016 R =0.041 R=-0.33
p=1 p=0.59 p = 0.0026
Area R=0.05 R =0.029 R=-04
p =0.67 p=0.71 p = 0.00029
Populagao R=0.18 R=0.23 R=0.2
p=0.12 p = 0.0023 p =0.073
Classificacdo Morfolégica e Locacional p =0.077 p=0.117 p = 0.003
_g Fruicao Social p = 0.026 P =0.407 P=0,43
ﬁ Ocupagao Irregular p =0.031 p =0.767 p =0.083
"§ VS R =0.082 R=0.18 R=-0.11
S p=0.49 p =0.019 p=0.36
£ IDH R=-0.034 R=-0.16 R =0.068
p=0.78 p =0.04 p=0.55
e R o
| gini R =0.064 R=-0.16 R =-0.06
p=0.59 p =0.033 p=0.6
. e R =0.085 R=0.13 R =-0.048
Densidade Demografica b =047 b= 0.085 0=068
Tabela 5.42 — Associagéo entre Conectividade e as variaveis do Eixo Sustentabilidade.
Eixo Sustentabilidade BH GYN BSB
Perimetro R =-0.0014 R =0.035 R=-0.46
p=0.99 p =0.66 p =2.2e-05
Area R=0.03 R =0.024 R =-0.51
p=0.8 p=0.76 p = 1.3e-06
Populagao R=0.18 R=0.36 R=0.12
p=0.12 p = 1.8e-06 p=0.29
Classificacdo Morfolégica e Locacional p=0.178 p <0.001 p =0.001
g Fruicdo Social p=0.121 p=0.137 p=0.198
BI Ocupagao Irregular p = 0.032 p=0.131 p=0.014
g VS R=0.03 R = 0.24 R=-0.16
> p=0.8 p =0.0015 p=0.15
s IDH R =0.015 R=-0.21 R=0.13
p=0.9 p = 0.0062 p=0.26
R =-0.00 R=-0.2 R =0.099
Renda per Capita b =%.9833 p =0.0078 p=0.39
| gini R=0.13 R=-0.22 R =0.0019
p=0.26 p = 0.0036 p=0.99
R =0.026 R=0.17 R=-0.11
Densidade Demografica b =082 b =0.028 b =034

Tabela 5.43 — Associagéo entre Integragao Local e as variaveis do Eixo Sustentabilidade.
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Eixo Sustentabilidade BH GYN BSB

Perimetro R=-0.14 R=-0.084 R=-0.32
p=0.23 p=0.28 p = 0.0046
Area R=-0.13 R=-0.13 R=-0.33
p=0.26 p = 0.086 p = 0.0035
Populagéo R=0.34 R =-8.4e-05 R=-0.033
p =0.0031 p=1 p=0.77
Class. Morfolégica e Locacional p = 0,209 p = 0,005 p = 0,008
Fruigdo Social p=0,757 p =0,442 p=0,192
Ocupagéo Irregular p =0,463 p=0,42 p = 0,054
VS R=-0.29 R=-0.18 R=-0.3
p=0.011 p =0.016 p = 0.0075
IDH R =0.33 R=0.18 R=0.37
p = 0.0036 p =0.023 p = 0.00083
R =0.31 R=0.2 R=0.
Renda per Capita p= 0_%363 p= 0.%0:234 p= 0.%3:237
p=0.89
Densidade Demografica I; ; 6%122 pR=_O-0(())§Z3 pR=_0-O%$ 1

Tabela 5.44 — Associacao entre Integragao Global e as variaveis do Eixo Sustentabilidade.

Eixo Sustentabilidade BH GYN BSB
Perimetro R =-0.057 R =0.058 R=-0.22
p=0.63 p=0.45 p = 0.054
Area R=-0.031 R =0.095 R =-0.097
. p=0.79 p=0.22 p=0.39
g:) Populagao R=0.19 R=0.16 R = 0.01
Z p=0.11 p =0.043 p=0.93
g Classificagao Morfolégica e Locacional p =0.282 p=0.319 p < 0,001
S  Fruigao Social p = 0.354 p=0.129 p = 0.421
E Ocupagéo Irregular p=0.373 p =0.433 p < 0.001
E VS R=-0.1 R =-0.096 R=-0.04
3 p=0.38 p=0.21 p=0.72
<§ IDH R =0.092 R =0.074 R =0.071
g p=0.44 p=0.34 p=0.53
© — — —
‘E? Renda per Capita i;%(ﬁ“ I;; 811: Rp_zo(')(.);'df
B | gin R=0.14 R=0.074 R=-0.098
p=0.23 p=0.34 p=0.39
. e R =-0.087 R=-0.14 R =-0.038
Densidade Demografica b= 0.46 b = 0.066 b=0.74

Tabela 5.45 — Associagao entre Integragdo Angular de Escolha (NACH) e as variaveis do Eixo
Sustentabilidade.
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Eixo Sustentabilidade BH GYN BSB

Perimetro =-0.038 =-0.046 =-0.28
p=0.75 p =0.56 p=0.013
Area R=-0.014 R=-0.078 R=-0.26
p=0.91 p=0.31 p =0.019
Populagao R=0.37 R =0.023 R=-0.085
p =0.0011 p=0.77 p=0.45
Classificagao Morfolégica e Locacional p=0.11 p=0.09 p=0.02
Fruicdo Social p=0.193 p=0.713 p = 0.489
Ocupagéo Irregular p =0.181 p=0.19 p =0.042
VS R =-0.046 R=-0.14 R=-0.18
p=07 p = 0.061 p=0.11
IDH R=0.11 R=0.12 R=0.27
p=0.34 p=0.11 p=0.016
R=0. R=0.1 R=0.24
Renda per Capita p =?)_g,858 p= 090187 p= 0(.)035
| gini R=0.14 R=0.11 =-0.082
p=0.24 p=0.16 p =0.47
. e R =-0.066 R=-0.22 R=-0.21
Densidade Demografica b =058 b= 0.0034 b = 0.059

Tabela 5.46 — Associacéo entre Integragdo Angular Normalizada (NAIN) e as variaveis do Eixo
Sustentabilidade.
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