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RESUMO

Na Amazonia brasileira, 0 Rio Araguari, em Ferreira Gomes, no estado do Amapa, ¢é foco
das acOes de grandes obras para a producdo de energia elétrica, que trazem consigo
alteracOes negativas e positivas na dindmica dos espacos livres publicos. No estudo
realizado foi feita a avaliacdo comparativa das condicdes infraestruturais dos espacos
publicos urbanos, e foram confeccionados “mapas de sensibilidade dos espagos livres”.
A analise foi realizada por meio de Mapas Tematicos, com o auxilio de tecnologia SIG,
apoiado em Modelos de Apropriagcdo da Paisagem. Os indicadores resultantes foram
decompostos em variaveis e pontuados conforme o grau de degradacdo que causam a
paisagem. O produto final foi o “Mapa de Sensibilidade dos Espagos Livres de Ferreira
Gomes” que servira de apoio na proposi¢do de novos projetos de espacos publicos.

Palavras-chave: Amazonia - rio Araguari, SIG, espagos publicos.
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ABSTRACT

In the Brazilian Amazon, the Araguari River in Ferreira Gomes, located in the state of
Amapa, is targeted for large electricity dam’s projects, which bring negative and positive
changes at the same time, for the dynamics of open public spaces. In the study, it was
carried out a comparative evaluation of the infrastructural conditions of urban public
spaces, and "maps of sensitivity of free spaces” were made. The analysis was carried out
by means of thematic maps, with the aid of GIS technology, supported by Landscape
Appropriation Models. The resulting indicators were broken down into variables and
scored according to the degree of degradation they cause to the landscape. The final
product was the "Sensitivity Map of the Open Spaces of Ferreira Gomes", which will
serve as support in the proposition of new projects for public spaces.

Keywords: Amazon — Araguari River, GIS, public spaces.

1 INTRODUCAO

A Amazonia é um lugar sem igual, rica em beleza, recursos naturais e
biodiversidade, € comumente definida pela “bacia hidrogréfica do Amazonas ou pela
floresta equatorial imensamente grande” (REIS, 2001, p. 202), como também, pelo
desenvolvimento de suas sociedades e culturas, evidenciadas atraves de suas atividades
socioeconémicas que a distinguem de outros espacos e lugares, seja por seus rios, pelas
florestas fechadas, seja por sua populacdo. Essa visdo genérica do rincdo amazonico
esconde que tal espaco ndo é uno. A Amazdnia possui suas especificidades, essa regiao
também agrega subregibes, tais como, zonas de vegetacdo, de campos, de cerrados, e
além de tudo, a presenca de cidades (REIS, 2001), portanto, a Amazonia, longe de uma
visdo bucolica, simplista e romantica, exibe-se pela complexidade suas redes urbanas
(TRINDADE JR, 2011; CORREA, 1987), 0 que a torna urbana do mesmo modo.

A busca por uma matriz energética estabilizada e desenvolvimentista na
Amazonia perfazem acBes que sustentam o setor econdmico-industrial por meio das
implantaces de empreendimentos energéticos, dentre eles os de natureza hidrelétrica
(BRITO, 2008). O espaco amazdnico caracterizado também por seus vastos cursos
d’agua, constituidos “pelo maior sistema hidrografico do mundo, com aproximadamente
6.400.000 km?, sendo a maior reserva de agua doce do planeta” Bermann et al. (2010,
p.1), desempenha papel substancial no que tange aos referidos empreendimentos, que ao
serem implantados, modificam de modo expressivo a dindmica espacial.

A dindmica espacial da orla da cidade de Ferreira Gomes vem sendo
continuamente alterada em razdo da implantacéo de usinas hidrelétricas ao longo do Rio
Araguari. Desse modo, as transformacOes decorrentes desse processo, podem ser

evidenciadas principalmente pelo crescimento demogréfico, expansdo urbana,
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deslocamentos de comunidades e pela interferéncia no meio biotico. Nessa perspectiva,
a analise dessas transformacfes pode ser vistas de um angulo positivo, como o
crescimento do turismo e do comércio na cidade, quanto um angulo negativo a julgar os
impactos ambientais e falta de intervencGes na orla da cidade que sofrerd com a
diminuicdo da vazéo do rio.

Em face de compreender o processo da dindmica dos espacos livres de Ferreira
Gomes apresenta-se a seguir uma abordagem geral acerca da formacdo espacial das
cidades da Amazbnia e do Estado do Amapa, discutindo a problematica da
hidreletricidade com um dos fatores que influem diretamente na paisagem urbana,
buscamos ainda ampliar a reflexdosobre os processos heterogéneos de uso e ocupacéo da
cidade contemporanea.

Se por um lado a crise energética pode vir a ter um profundo efeito negativo nos
esforcos de alcancar os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODSs), por outro
podemos aproveitar a oportunidade desta crise para fortalecer o compromisso dos paises
para implementar a Agenda 2030 e os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel para
alcancar um futuro mais inclusivo e sustentavel.

As areas verdes urbanas manifestam-se como elementos essenciais na definicao
da paisagem urbana, funcionando como amenidade ambiental no tecido urbano e como
ancora estruturadora da urbanizacdo difusa, mas que tém sido negligenciadas pelos
processos de planejamento (GONCALVES, 2010). Mas sempre é bom lembrar que para
que a vegetacdo possa exercer uma fungdo microclimatica, em termos de plano térmico e
higrométrico, no meio urbano, é preciso atender algumas condicGes, por exemplo, se faz
necessario que a area verde constitua um efeito de massa dentro da escala da cidade e que
essa massa vegetal represente 30% da superficie urbanizada (ROMERO, 2011). Na
tentativa de reverter esse processo, a ONU, em sua conferéncia HABITAT II1 (2016),
propbs que haja um novo olhar para os espacos verdes e publicos nas cidades. Conforme
Amanajés e Klug (2018):

A expectativa de que o desenho e a gestdo de espagos publicos socialmente
inclusivos e seguros contribuam para a reducéo das desigualdades urbanas e
da criminalidade é tdo expressiva, que uma das metas do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11 “Construir cidades ¢ assentamentos
humanos inclusivos, seguros, resistentes e sustentaveis” da ONU ¢é “até 2030,
garantir acesso universal a espagos verdes e publicos seguros, inclusivos e
acessiveis, especialmente para mulheres e criangas, pessoas idosas e pessoas
com deficiéncia” (AMANAJAS; KLUG, 2018, p. 33).
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O ODS 11 esta alinhado com a Nova Agenda Urbana, acordada em outubro de
2016, durante a Il Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Moradia e Desenvolvimento
Urbano Sustentavel, entre uma de suas metas, pretende garantir o acesso de todos a
habitacdo segura, adequada e a preco acessivel bem como aos servigos basicos e
urbanizacéo de favelas. Todos o0s habitantes devem ter acesso a um lugar para viver com
dignidade e acesso aos meios de subsisténcia, conforme os artigos 5 e 6 da nossa
Constituicdo Federal. Inclui a moradia entre as necessidades vitais basicas que devem ser
atendidas pelo salario-minimo. A perda de renda das familias devido a desastres
ambientais, levara a vulnerabilidade varios segmentos da sociedade para abaixo da linha

da pobreza, sobretudo no contexto da Amazonia

2 PROBLEMATICAS NAS/DAS AMAZONIA(S): HIDRELETRICAS E O
URBANO

Em se tratando de termos hidrogréficos, tais quais incorporam umas das
probleméticas tratadas, “a Bacia Hidrografica Amazobnica é composta por todos os
afluentes e rios formadores do Rio Amazonas. Ela drena sete paises e corresponde a quase
40% da América do Sul, com uma érea de 6,6 milhdes de quilometros quadrados”
(CARNEIRO FILHO; SOUZA, 2009, p. 10). Sua bacia hidrogréafica representa um
volume hidrol6gico que varia de aproximadamente 60 a 140 metros cubicos por segundo,
0 que pode variar e diferenciar-se conforme a época do ano e localidades (REIS, 2001).
Além disso, esse mesmo volume serve de base para as tramas da urbanizacdo das cidades
amazonicas, em suas pluralidades e singularidades (CASTRO, 2009).

Os potenciais da Amazonia em funcdo de seus recursos naturais constituem-se
atrativos para empreendimentos de diversas naturezas estimulados pela a¢do do Estado,
gue nesse contexto atua de forma “esquizofrénica” (CARNEIRO FILHO; SOUZA, 2009,
p. 6), dado os incentivos que propiciam a entrada de empreendimentos externos em
detrimento dos recursos e de seus habitantes. Nessa conjuntura, a Amazonia (neste caso
a brasileira), é alvo da implantacdo de condicionantes espaciais que propiciam desde a
criacdo a instalagdo de mecanismos externos que promovem a (des)construcao espacial
alheios as vivéncias locais (PORTO, 2007). Sendo assim, 0s recursos disponiveis
somados com a intervencao estatal possibilitam a exploragéo dos recursos naturais, 0 que
resulta na implantacdo de diversos empreendimentos, dentre eles os de natureza
hidrelétrica. Tais acOes sdo para Becker (2005, P.71) resultados de redes “desenvolvidas

nos paises ricos, nos centros do poder, onde 0 avango tecnoldgico € maior e a circulagdo
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planetaria permite que se selecionem territdrios para investimentos, selecdo que depende
também das potencialidades dos proprios territorios”.

O aproveitamento desse potencial hidrelétrico dos rios amazénicos ressalta o
posicionamento de Becker (2005, p. 78) quanto ao valor econémico e de mercadoria dos
recursos hidricos, em que afirma que a “agua € considerada o ouro azul do século XXI”.
A experiéncia da Amazbnia como ponto de convergéncia dessa corrida energética,
iniciou-se com a construcao de usinas hidroelétricas nos paises que fazem fronteira com
o0 Brasil, como a usina de porte de Brokopondo, no Suriname em 1964, Petit-Saut, 1994
na Guiana Francesa, enquanto que do lado brasileiro, a usina de Coaracy Nunes em 1953,
no Amap4, foi o0 marco da introducdo desses elementos no espagco amazénico (Bermann
etal., 2010) .

Face a implantacdo dos projetos hidrelétricos, ocorreu a instalacdo de grandes
projetos e sistemas de engenharia 0 que promoveu a ocupag¢do massiva de um novo
territorio pela populacdo urbana. A urbanizacdo e as redes urbanas amazonicas segundo
Corréa (1987) séo produtos da evolucdo dos nucleos urbanos oriundos de fortins, aldeias
missiondrias e das rotas comerciais de “drogas do sertdao”, do extrativismo da borracha e
da implantacéo de sistemas de engenharia, constituidas pelas infraestruturas (SANTOS,
2006). Ainda neste discurso, as redes urbanas amazonicas possuem diferenciacdo no que
tange aos tempos espaciais, existem nucleos urbanos considerados como “velhos” e
“novos”, tais quais evidenciam-se por meio das cidades que surgiram através de nucleos
ribeirinhos e de fortificacbes, assim como de cidades que acompanharam o
desenvolvimento dos grandes projetos e eixos rodoviarios (CORREA, 1987).

De forma mais recente, o curso dessas discussdes tem sido ampliado por meio da
insercdo de novas hidrelétricas e pelo planejamento infraestrutural realizado pela
Integracdo da Infraestrutura Regional Sul-americana (IIRSA), que retne os doze paises
da América do Sul. Carneiro Filho e Souza (2009) enfatizam que este gigantesco
programa, orcado atualmente em US$ 21 bilhdes, tem por objetivo a integracdo e
construcdo de hidrelétricas, ferrovias, oleodutos, gasodutos, telecomunicacfes, bem

como de rodovias.

3 AFORMACAO ESPACIAL DO MUNICIPIO DE FERREIRA GOMES
O Amapa é um estado brasileiro criado em 1988, pertence a Regido Norte. No que
tange as fronteiras internacionais, o Amapa faz fronteira com dois paises, a Guiana

Francesa e Suriname. Seu territério localiza-se na margem esquerda do Rio Amazonas e
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sua capital Macapa esta sediada na linha do Equador. A economia do referido estado

destaca-se pela exploracdo de minérios e seus desdobramentos relativos a exploracéo de
outros recursos naturais.

Fig. 1 Mapa de localizagdo da area em estudo. Fonte: adaptado de IBGE e Plano Diretor Participativo do
Municipio de Ferreira Gomes, 2013.

0

T0°0

Legenda

OCEANO pacirico
o

d
Y,

Regido
Norte B su

Nordeste ~ Centro-Oeste

Sudeste

200

O cenario da economia e do territorio amapaense sofreu nitidas mudancgas com a
insercdo de uma empresa denominada ICOMI (Industria de Comércio e Minérios),
constituindo-se o primeiro empreendimento de grande porte na Amazoénia, nos anos de
1950, permitindo a exploracdo de minerios de ferro e manganés (PORTO, 2007). A fim
de promover a criacdo de subsidios para o escoamento da producdo e manutencdo
energéticas do setor industrial, grandes projetos e hidrelétricas foram construidos. Como
exemplos dessa politica de Estado, criou-se a hidrelétrica de Coaracy Nunes (PORTO,
2007), tornando o municipio de Ferreira Gomes palco destas transformacgfes. As
consequéncias desse processo ocasionaram o desenvolvimento de varias cidades, assim
como, o crescimento populacional, entre os anos de 1991 e 1996 a populacdo estadual
passou de 289.397 para 439.781 mil habitantes (SEICOM, 2000).
Segundo (BRITO, 2008) a implantacdo da infra-estrutura da hidrelétrica de
Coaracy Nunes modificou drasticamente 0 meio ambiente tanto pela construgdo do

reservatorio, quanto pelos impactos na formagdo de nucleos urbanos, na provisédo de
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energia para o setor industrial. Sendo assim, foi no municipio de Ferreira Gomes que as
transformaces no setor energético se iniciaram em toda a Amazonia. Soma-se a isso, a
implantacdo de dois empreendimentos hidrelétricos no municipio com a finalidade de
utilizacdo do potencial hidroldgico do Rio Araguari, a hidrelétrica de Ferreira Gomes —
em operacdo desde 2015 —, localizada nas proximidades da sede do municipio, e a usina
de Cachoeira Caldeirdo (ANEEL, 2012) —em operagdo desde 2017, formando um triplice
uso do regime hidroldgico do Rio Araguari e (des)construindo novos usos ao espago do

municipio.

Fig. 2 Aproveitamentos hidrelétricos no Rio Araguari. Fonte: Adaptado de Ecotumucumaque, 2013.
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Quantos aos aspectos espaciais do municipio, 0 mesmo apresenta uma populacéo
de 5.802 habitantes e um grau de urbanizagdo 72,09% (PLANO DIRETOR
PARTICIPATIVO DO MUNICIPIO DE FERREIRA GOMES, 2013). A economia
caracteriza-se pelas atividades no setor primario, tais como agropecuaria, nao existindo
fomentos a implantacéo de inddstrias.

Os principais acessos a cidade se dao por meio fluvial e pela BR-156 “rodovia de
integracdo que corta 0 Amapa de Sul a Norte e passa por dez dos seus dezesseis
municipios” (PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO DO MUNICIPIO DE FERREIRA
GOMES, 2013) e sua pavimentacdo, que constituem elementos concernentes a estratégia
do planejamento do IIRSA, ja que esta encontra-se diretamente ligada a articulagdo do

eixo rodoviario entre o Brasil e a Guiana Francesa. A questdo fronteirica influencia ndo
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somente o contato direto, numa perspectiva politico-administrativa, como também nas
din&micas espaciais dos municipios lindeiros.

No que tange aos aspectos hidrograficos o municipio de Ferreira Gomes insere-se
na regido da Bacia do Araguari, que possui 42 mil km? de area total e detém uma vazéo
média de 1.200m3/s, logo apresenta um notdrio potencial hidroenergético (PLANO
DIRETOR PARTICIPATIVO DO MUNICIPIO DE FERREIRA GOMES, 2013). O rio
Araguari é o rio que margeia a cidade de Ferreira Gomes e é considerado o principal e
maior rio do Amapa, possuindo aproximadamente 617 km de comprimento. Nessa
conjuntura, tem-se a construcdo da hidrelétrica de Ferreira Gomes, em operacao desde
2015, que se localiza nas proximidades da principal cidade do municipio de Ferreira
Gomes, este fato nos leva a problemética da avaliacdo da dinamica dos espacos livres da
cidade de Ferreira Gomes, levando-se em consideracdo a relacdo do encontro entre
“cidade-rio-empreendimento hidrelétrico”. Portanto, o objetivo desta pesquisa é a
avaliacdo da orla enquanto espaco livre publico de encontros e quanto seu aspecto
ecolégico. Com destaque para a dimensdo em diversos projetos de diferenciadas
tendéncias econdmico, politicas ou urbanisticas, temporalidades e urbanidades,
estabelecendo termos de comparacdo entre dindmicas e urbanisticas diferenciadas,
olhando os usos dos espacos que evocam a coexisténcia fisica e social dos pedestres nos
lugares publicos (CERTEAU, 1994),

4 ANALISE DOS ESPACOS LIVRES PUBLICOS DE FERREIRA GOMES

A cidade de Ferreira Gomes conta com poucos espacos livres publicos que
propiciam uma grande concentracdo de pessoas. A referida cidade detém uma orla de
aproximamente 1,5 quildmetros de extensdo as margens do Rio Araguari, esse fator faz
com que este elemento espacial se torne um dos principais atributos que promovem o
convivio da populacgéo, assim como o lazer aos habitantes e turistas. Também existe uma
praca localizada na parte alta da cidade no bairro da Montanha que se mostra pouco

atrativa a seus usuarios por falta de infraestrutura adequada.
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Fig. 3 Localizagdo dos espacos livres publicos na cidade de Ferreira Gomes destacados na cor vermelha.
Fonte: adaptado de Plano Diretor Participativo do Municipio de Ferreira Gomes, 2013.
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Os estudos aqui apresentados abordam a orla da cidade como principal espaco
publico livre da cidade, em razdo de possuir maior complexidade dada a sua proximidade
com o rio e constituir-se uma das areas mais degragadas ecologicamente do ambiente
urbano. Destacamos o verde urbano e a necessidade de seu conhecimento, uma vez que
os beneficios da vegetacdo em relagdo ao microclima podem ser indiretos, através da
evapotranspiracdo, que mitiga as superficies e o0 ar adjacente devido a troca de calor, e
diretos, através do sombreamento, que reduz a conversdo de energia radiante em calor
sensivel e diminui a temperatura de superficie (ROMERO, 2011). A absorcao da radiacao
solar pelas folhas das plantas € um dos beneficios das areas verdes sobre as areas nédo
plantadas. Deve se levar em conta gque a radiacdo de onda longa das folhas é mais lenta
que a das superficies dos arredores, por isso, as pessoas nas areas verdes estdo mais
sujeitas a menor pressao do calor radiante. O esquema apresentado abaixo mostra as
principais conformagfes das parcelas da orla que subsidiam as analises descritas na
metodologia desta pesquisa e nos permitem compreender por meio de registros

fotograficos da visita in loco as fei¢des gerais da orla.
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Fig. 5 FeicOes gerais da orla da cidade de Ferreira Gomes. Fonte: Acervo dos autores.
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As parcelas foram numeradas de A1 a A20 com o objetivo de evidenciar as
estruturas parciais da area em estudo. Na parcela Al existe uma praca que conta com
mobiliarios (bancos, lixeiras, um quiosque) e gramados, porém com pouca arborizacéo.
Da parcela A2 atée A4 hd uma predominancia de bares e restaurantes de uso misto
(restaurante/residéncia) que fornecem servicos aos turistas e usuarios da area, enquanto
que desde a parcela A5 até A10 sdo caracterizadas pela presenca de calcadas que
delimitam a orla, em que estdo alocados quiosques, playgrounds, campo de voleibol e
esculturas, além da arborizacdo de médio/grande porte pontual. Na parcela All esta
alocado um posto de combustivel, na margem da orla e um pequeno trapiche de
embarcacdes. Nos trechos A12 a Al4 estdo sediados os equipamentos publicos como a
prefeitura, centros culturais, algumas secretarias e a promotoria da justica. Os intervalos
de A15 a A17 sdo definidas pela presenca de residéncias que impedem o acesso a orla. Ja
as parcelas A18 a A20 definem-se pela presenca de vegetacdo arbustiva, pequenas

embarcacdes e casas de pescadores.

5 METODOLOGIA

A ecologia vem lentamente sendo incorporada a diversas disciplinas, sendo assim,
em muitos aspectos, o planejamento urbano e o planejamento ambiental associam-se de
maneira profunda. Assim, tanto a compreensao ecologica e 0s espacos livres pablicos
tornaram-se temas frequentes nos projetos das cidades. Algumas experiéncias
demonstram estas interacbes no novo papel de construir as cidades, no qual a re-

estruturagdo dos processos naturais sdo imprescindiveis e o papel da dindmica espacial
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dos espacos livres publicos cada vez mais ganha espaco. O método escolhido para a
realizacdo da analise ambiental da orla de Ferreira Gomes foi apoiado em conceitos da
Ecologia da Paisagem (Forman & Godron, 1986) e nos métodos consagrados de Modelos
de Apropriacédo da Paisagem (McHarg, 1969).

A pesquisa busca o aprofundamento de uma consideracdo recente, que é a
avaliacdo da “performance” ecoldgica do urbanismo. Procura-se a avaliacdo dos
diferentes usos do solo utilizados na orla segundo sua integracdo ecossistémica com o
bioma natural. No trabalho desenvolveu-se uma pesquisa de campo na por¢do mais
antropizada da orla do rio, salientando-se as variaveis que ajudem a compreender a
integracdo ecossistémica com o meio ambiente. Escolheram-se como indicadores do
processo de impacto das atividades antrépicas sobre 0 meio natural trés grupos sensiveis
de elementos fisicos da paisagem, notadamente: (1) O Estado da Vegetagdo. Diz respeito
a Vegetacdo que caracteriza as areas verdes da orla em seus diversos extratos (herbaceo,
arbustivo e arbodreo), salientando a compreensdo de que para obter uma melhor
performance ecoldgica, as composicdes paisagisticas deveriam buscar o “climax”, mais
rapidamente, para constituir ecossistemas mais estaveis; (2) O Estado do Solo. Diz
respeito ao suporte fisico ou plano horizontal que deveria dar suporte a vida. Verificacao
de presenca de solo exposto, impermeabilizacdo, existéncia de processos de erosao,
escavagOes, muros de arrimo que alteram a conformagdo das margens etc; (3) A
Acessibilidade ou Barreiras aos Ciclos de Vida. Diz respeito principalmente aos
elementos construidos pelo ser humano que dificultam a dispersao de espécies impedindo
total ou parcialmente a troca génica. Foi verificada a presenca de muros, cercas, pequenos
elementos construidos, construgdes irregulares etc.

A andlise se restringiu a situacdo em que se encontra a orla do rio
atualmente, com o objetivo de se obter um diagnostico da area em estudo. Tendo em vista
a necessidade de conhecer com detalhes os aspectos que envolvem o tema, foi necessario
definir o universo de pesquisa, o qual se constitui de uma faixa de 30m ao longo de toda
a orla do rio e que corresponde a faixa orla urbana. As unidades basicas de analise da
paisagem sdo parcelas de 75X30m, o que correspondeu a 20 parcelas ao total. Os
indicadores foram decompostos em variaveis e pontuados conforme o grau de degradacao
que causam a paisagem, variando de +4 a -4 pontos. A maior pontuagao demonstra maior
capacidade de suporte ecoldgico e a menor pontuacdo representara a dificuldade na

manutencdo de ecossistemas.
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(1) Indicador - Vegetacgao:

- Natural (4 pontos): maior pontuacdo € alocada nas parcelas com a maior
quantidade e variedade de espécies nativas, pois estas possibilitam a troca génica com

maior facilidade.

- Vegetada (2 pontos): parcelas vegetadas porém com a presenca exclusiva de
espécies exoticas recebem uma pontuacdo intermediaria, pois a biomassa criada ainda

pode gerar certa complexidade ao ecossistema.

- Baixa degradacdo (zero pontos): esta pontuacdo € eleita as areas com baixa
diversidade e quantidade de espécies, que sdo consideradas degradadas devida a baixa a

capacidade de suporte ecoldgico.

- Média degradacgdo (-2 pontos): parcelas vegetadas com a presenca rarefeita de

vegetacéo.

- Alta degradacao (-4 pontos): parcelas com nenhuma quantidade e variedade de

espeécies nativas, impossibilitam a troca génica.

(2) Indicador - Solo:

- Estavel (4 pontos): Esta pontuacdo € posta para parcelas com o solo capaz de
criar um verdadeiro suporte ao ecossistema, sem presenga de processos erosivos ou areas

impermeabilizadas.

- Em baixo risco de erosdo (2 pontos): Parcelas com processo inicial de
degradacéo do solo, com influéncia negativa na qualidade do ecossistema, com presenca

de pequenos processos erosivos.

-Em risco intermediario de erosdo (zero pontos): Parcelas em processo notavel de
degradacédo do solo, com influéncia negativa perceptivel na qualidade do ecossistema,
com presenca de considerdveis processos erosivos e impermeabilizagdes recebem uma

pontuacédo intermediaria.

-Em alto risco de erosao (-2 pontos): Parcelas em alto processo de degradacéo do
solo, com alta influéncia negativa na qualidade do ecossistema, por meio da presenca de

grandes processos erosivos, adi¢oes de solo e impermeabilizagdes em grande escala.
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- Em processo de erosdo (-4 pontos): Areas em acelerado processo de degradacéo,

com solo exposto e erodido, incapazes de suportar vida.

(3) Indicador - Acessibilidade x Barreiras:

- Acessibilidade (4 pontos): A pontuacdo maxima é verificada em parcelas que
devido a sua proximidade com as areas naturais e que pela auséncia de barreiras fisicas,
poderiam funcionar como verdadeiros corredores ecoldgicos para as espécies nativas e

circulacéo de pessoas.

- Barreira Média (2 pontos): A pontuacdo intermediaria positiva é empregada em
parcelas que apesar de possuirem barreiras a circulacdo das espécies (cercas verdes por
exemplo), poderiam com pequenas intervengdes modificar o estado em que se encontram

para uma situacdo de melhor suporte ecoldgico.

- Barreira Forte (zero pontos): Parcelas que possuem um isolamento consideravel
em relacdo a sua vizinhanca (muros de cimento, grande parte da area ocupada por

construcdes) e grande distanciamento das &reas naturais ndo sdo pontuadas.

- Barreira mais que forte (-2 pontos): parcelas que apresentam barreiras a
circulacdo das espécies poderiam com grandes intervengdes modificar o estado em que

se encontram para uma situacdo de melhor suporte ecolégico.

- Néo acessivel (-4 pontos): verificado em parcelas devido a sua proximidade com
as areas naturais e pela presenca total de barreiras fisicas, estas que impedem o

funcionamento de corredores ecoldgicos para as espécies nativas e circulacdo de pessoas.

Os resultados obtidos através da analise dos trés indicadores formardo mapas
tematicos (vegetacdo, solo e acessibilidade x barreiras) que serdo sobrepostos conforme
a técnica de “overlayers” (sobreposi¢ao de camadas), consagrada por McHarg (1969), em
seus estudos ambientais. Depois da realizagdo e andlise dos mapas tematicos sera
composto 0 Mapa de Suporte Ecoldgico da Orla de Ferreira Gomes, através de uma matriz
de agregacdo dos dados. Cada unidade da paisagem analisada nos mapas tematicos
possuira uma pontuacao diferente. Esta matriz agregaré as diferentes pontuagées em uma

escala de cores em que cada pontuagdo representara um tom diferente. Na fase de
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agregacdo dos dados e na manipulacdo dos mapas serd utilizado o Sistemas de

Informacgdes Geogréaficos ArcGis e softwares de manipulagéo de imagens.

6 APRESENTACAO DOS MAPAS TEMATICOS E DIAGNOSTICO

Apols a visita de campo e a obtencdo dos dados segundo a proposicdo da
metodologia aqui discutida foram elaborados mapas por meio de tecnologia SIG mediante
0 uso do software ArcGis, que evidenciam informacdes acerca da vegetagdo, solo e
acessibilidade/barreiras presentes na faixa linear de trinta metros de orla urbana da cidade
de Ferreira Gomes.

Os primeiros mapas a serem apresentados séo relacionados aspectos da vegetagédo
e do solo. O mapa temético da vegetacdo mostra que o trecho central da orla da cidade
apresenta mais problemas quanto a presenca de vegetacdo nativa, em contrapartida, as
extremidades sdo mais preservadas. A importancia da grama como material de
revestimento é observada no periodo da chuva nos climas tropicais como é o caso da
cidade de ferreira Gomes, que mesmo estando exposta aos raios solares, a superficie
gramada apresenta valores baixos de temperatura, que se aproximam dos valores das areas
sombreadas. Com relacdo ao mapa resultante das variaveis tangenciais ao solo, este se
mostra mais diversificado em relacdo aos valores obtidos, embora, os valores exibem que

grande parte da orla encontra-se em algum processo de eros&o.

Fig. 7 Mapas tematicos da vegetacéo e do solo da orla da cidade de Ferreira Gomes.
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Os seguintes mapas sdo produtos das informacOes extraidas dos aspectos de
acessibilidade e barreiras, assim como, da somatoria dos aspectos da vegetacéo e solo, o
que foi denominado de Mapa de Suporte Ecolégico. Em termos de acessibilidade, a orla
da cidade de Ferreira Gomes na maioria de sua extensdo apresenta barreiras ou algum
tipo de impedimento que restringe ou dificulta o acesso dos usuarios ao Rio Araguari. Os
pontos mais criticos sdo verificados em residéncias particularem que impedem

completamento o uso da orla como espaco publico.

Fig. 8 Mapas teméticos da acessibilidade e de suporte ecoldgico da orla da cidade de Ferreira Gomes.
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Com relacdo ao Mapa de Suporte Ecoldgico, que agrega informacgdes dos trés
mapas tematicos, conclui-se que as extremidades da orla, justamente as que possuem
menores influéncia antrépica estdo mais preservadas, provando que as ocupacgdes urbanas
atuais tem uma influencia negativa na qualidade ambiental dos espacos livres. Este mapa
ajuda a visualizar quais as areas das orlas que sdo prioritarias para novos projetos urbanos,

sendo uma ferramenta Util para a gestdo urbana.

7 CONSIDERACOES FINAIS

O municipio de Ferreira Gomes é um dos eixos em que se implantam sistemas de
engenharia na AmazoOnia Brasileira, por conseguinte, uma gama de transformacoes
desenvolve-se, alterando as condigfes socioambientais. As transformagdes espaciais
atuais no municipio de Ferreira Gomes sdo produtos dessa relacdo, baseada na
apropriacéo dos recursos naturais pelos grandes empreendimentos dos aproveitamentos

energéticos proveniente do Rio Araguari. Tal fato implica na dindmica espacial e,
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consequentemente gera impactos no planejamento urbano da cidade, bem como no
planejamento regional, através de fendmenos como o adensamento populacional — dada
a oferta de empregos e servigos — 0 que ocasiona fluxos migratérios, crescimento urbano
tanto na cidade de Ferreira Gomes e nas vilas urbanas, quanto em Porto Grande,
municipio vizinho.

A criagdo do Plano Diretor de Ferreira Gomes e do desenvolvimento do
PACUERA (Plano de Conservacdo e Uso do Entorno dos Reservatérios Artificiais)
resultantes das acdes para implementacdo dos empreendimentos hidrelétricos,
corroboram na inser¢cdo do municipio de Ferreira Gomes na complexidade do espaco
transfronteirico. Dessa forma faz-se necessério refletir sobre as potencialidades e
fragilidades e enfrentar desafios decorrentes das intencionalidades e agentes sociais
atuantes no espago em questdo, a fim de que se promova a estruturacdo urbana e qualidade
de vida no municipio em meio ao desenvolvimento econémico.

Ja 0 Mapa de Suporte Ecoldgico da Orla de Ferreira Gomes identificara valores
ambientais e urbanisticos, gerando diferentes alternativas para a efetiva implantagéo de
corredores ecoldgicos e a¢bes planejadas em termos de projetos de intervengdo urbano-
paisagistica, que ligardo os locais degradados com areas onde a natureza ainda ndo foi
destruida.

Conforme os resultados obtidos na analise da orla de Ferreira Gomes, grande parte
das parcelas apresentou alguma forma de interferéncia humana. Observou-se que as
parcelas com maior capacidade de suporte ecologico estdo localizadas nas extremidades
da orla urbana préximas a areas como parques e areas de preservagdo, provando que a
privatizacdo da orla pelos lotes residenciais é extremamente prejudicial & sustentabilidade
dos ecossistemas nativos. Uma das alternativas que poderia ajudar na preservacgdo da orla
seria a utilizacdo por parte dos 6rgdos publicos competentes, de novas tecnologias e
métodos que facilitem a integracdo de dados recentes, como as imagens de mapas

tematicos apresentados neste artigo, como uma ferramenta de gestdo ambiental.
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