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RESUMO

Nas ultimas duas décadas, a divulgagdo da possibilidade de uso sustentavel das florestas
tropicais tem ganhado forga e aceitacdo popular. Esta no¢do tem sido suportada com
grande esperancga por “novas” alternativas, como a exploragédo racional e sustentavel de
Produtos Florestais Nao-Madeireiros (PFNM). Os PFNM sao associados a diversos servigos
ambientais de importancia global, apresentam potencial quando se trata de mudangas
climaticas globais e sdo frequentemente apontados como capazes de oferecer ganhos
superiores aos lucros advindos do corte da floresta e da agricultura. Neste contexto, o
Cerrado destaca-se pela quantidade e diversidade de PFNM e servicos ambientais a eles
associados. O buriti (Mauritia flexuosa - familia Arecaceae) é uma das principais espécies
do Cerrado, esta presente junto dos corpos de agua, sobre solos mal drenados, brejosos ou
inundados e tem suas partes muito utilizadas pelas populagbes onde quer que ocorra. Nos
Lencois Maranhenses pode ser considerada a espécie simbolo da regido e possui alta
importancia soécio-cultural, econdmica e ambiental. Os objetivos desta pesquisa foram
contribuir para a conservagdo e 0 uso sustentavel das florestas nativas e da
sociobiodiversidade brasileira, por meio do estimulo ao desenvolvimento da cadeia produtiva
do buriti nos Lengois Maranhenses. Objetivou-se ainda produzir informagbes acerca das
praticas extrativistas da fibra, avaliar o potencial econdmico da extracao; oferecer subsidios
para a determinagéo da capacidade de suporte e melhores praticas de manejo, desenvolver
um meétodo de deteccdo automatizada das veredas por meio de geoprocessamento e
fornecer subsidios para desenvolvimento de politicas publicas de estimulo ao extrativismo
de PFNM. O valor do quilo do linho de buriti praticado nos mercados regionais variou entre
R$ 20 e R$ 150, dependendo do grau de beneficiamento e da qualidade do produto. A
organizacao comunitaria e a falta de assisténcia técnica continuada mostraram-se fatores
limitantes ao desenvolvimento da atividade, ao aumento na renda das artesas e do arranjo
produtivo como um todo. M. flexuosa se mostrou uma espécie resistente, indicando suportar
a extracdo sustentavel de até 50% das folhas jovens. A espécie produziu, em Paulino
Neves, uma média de 5,35 folhas novas ao ano, com produtividade de 292 g de linho por
folha. Neste municipio, a populagdo de buritis aptos ao extrativismo apresentou uma
densidade média de 832 individuos por hectare e uma area de ocorréncia de 5.700
hectares. O método de classificacdo utilizado apresentou-se satisfatério na deteccéo de
veredas, atingindo 85% de acerto na area classificada. O valor potencial da produgédo da
fibra do buriti no municipio, obtido experimentalmente, ficou entre R$ 16 milhdes e R$ 121
milhbées ao ano. Apesar de ser um experimento em pequena escala onde nao foram
avaliadas todas as variaveis atuantes no sistema, os resultados demonstram o alto valor
potencial da extragdo de PFNM do buriti na regido dos Lengdis Maranhenses e em todo o
Bioma Cerrado. Investimento no processamento da fibra dentro do municipio ou nucleo
produtor, fortalecimento comunitario e abertura e estimulo dos mercados consumidores
estdo entre as principais a¢des que poderiam ser incentivadas.

Palavras-chave: Produtos Florestais Nao Madeireiros, Buriti Manejo Ecoldgico,
Geoprocessamento, Lengodis Maranhenses.



ABSTRACT

In the last two decades, the idea that tropical forests can be used sustainably has gained
increasing popular acceptance and validation. This notion is underpinned by strong hopes for
“new” alternatives, such as the rational and sustainable exploitation of Non-Wood Forest
Products (NWFP). NWFPs, which are associated with a variety of environmental services of
global importance, present a potential from the standpoint of global climate changes and are
frequently cited as being able to offer higher gains than those resulting from logging and
agriculture. In this context, the Cerrado stands out for the quantity and diversity of its NWFPs
and the environmental services associated with them. The buriti palm (Mauritia flexuosa —
family Arecaceae), one of the main species of the Cerrado, is found along water courses, on
poorly drained, swampy or flooded soils, and its parts are used extensively by the local
populations wherever it occurs. In the area of Lengdis Maranhenses, the buriti palm can be
considered the symbol species of the region, and its sociocultural, economic and
environmental importance cannot be overstated. The goal of this research was to contribute
to the conservation and sustainable use of the native forests and Brazilian socio-biodiversity
by stimulating the development of the buriti productive chain in the Lengbis Maranhenses
region. Another objective was to produce information about buriti fiber extractivist practices,
evaluating the economic potential of its extraction; offer data to determine its support
capacity and best management practices; develop a method for the automated detection of
swampy plains using geoprocessing and provide information for the creation of public
policies aimed at stimulating NWFP extractivism. The value of a kilogram of buriti fiber in the
regional markets varies from R$ 20 to R$ 150, depending on the degree of treatment and the
quality of the product. Community organization and the continued lack of technical
assistance have proved to be limiting factors for the development of the activity, the increase
in artisans’ income, and the productive arrangement as a whole. M. flexuosa is a resistant
species which has shown it can tolerate the sustainable extraction of at least 50% of its
young leaves. In the municipality of Paulino Neves, the species produces an average of 5.35
new leaves each year, with a productivity of 292 grams of fiber per leaf. In this municipality,
the population of buriti palms suitable for extractivism presented an average density of 832
individuals per hectare and an area of occurrence of 5,700 hectares. The classification
method used in this study proved satisfactory for the detection of swampy plains, achieving
an accuracy of 85% in the classified area. The annual potential value of buriti palm fiber
production in the municipality, determined experimentally, varied from R$ 16 million to R$
121 million. Although this was a small scale experiment which did not evaluate all the
variables acting in the system, the results demonstrate the potential value of the NWFP
extraction of buriti in the region of Leng¢bis Maranhenses and throughout the Cerrado Biome.
Investment in buriti fiber processing in the municipality itself or in a production center,
community strengthening, and opening to and stimulation of consumer markets are among
the main actions that could be encouraged.

Keywords: Non-Wood Forest Products, Buriti Palm, Ecological Management,
Geoprocessing, Lengois Maranhenses.
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INTRODUCAO

Nas ultimas duas décadas, a divulgagdo da possibilidade de uso sustentavel das
florestas tropicais tem ganhado forca e aceitagdo popular. Extrativismo florestal, mercado
verde, uso sustentavel referem-se a principios fundamentais que de modo geral dizem
respeito a manutencdo das florestas tropicais e sua biodiversidade, aliado a geracédo de
renda junto aos seus moradores locais (PETERS, 1996; NEUMANN & HIRSCH, 2000;
NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992; SCHMIDT et al., 2007; TICKTIN, 2004; SHANLEY et
al., 2006; COMAPA, 2005; ARNOLD & RUIZ-PEREZ, 2001; PEARCE, 1997)

A nocao de que a conservagao das florestas tropicais € o desenvolvimento rural séo,
nao apenas compativeis, mas mutuamente benéficos, tem chamado a atengdo de doadores
internacionais, pesquisadores, ONGs e governos ao redor do mundo na tentativa de testar
sua aplicagao e viabilidade (NEUMANN & HIRSCH, 2000; NEPSTAD & SCHWARTZMAN,
1992; SAMPAIO et al., 2008). No Brasil, a partir dos anos de 1980 o caso da luta dos
seringueiros em defesa das florestas, ameacadas pelas invasdes de fazendas de gado é
destacado o maior exemplo da possibilidade de combinar os objetivos sociais e ecoldgicos
(ANDERSON, 1990; PETERS, 1992; NEUMANN & HIRSCH, 2000).

Ha grande esperanga que “novas” alternativas possam promover as mudancas
necessarias no sentido de assegurar simultaneamente a conservagido das florestas e o
sustento digno das comunidades que dela dependem, de modo a contribuir para o
desenvolvimento sustentavel, especialmente nas regides periféricas e junto as faixas mais
empobrecidas das sociedades (NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992; NEUMANN &
HIRSCH, 2000; SCHMIDT et al., 2007; TICKTIN, 2004, SHANLEY et al., 2006; ARNOLD &
RUIZ-PEREZ, 2001; PEARCE, 1997). Dentre as alternativas destaca-se o pagamento por
servicos ambientais prestados na zona rural, pagamento pela emissao evitada de gases
causadores do efeito estufa por meio do desmatamento (REDD") e a exploragéo racional de

Produtos Florestais Ndo-Madeireiros (PFNM).

O foco desta dissertacdo sera nos Produtos Florestais N&o-Madeireiros. A
Organizacao das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimento (FAO) considera PFNM como
sendo todos aqueles produtos de origem bioldégica — que ndo madeira — derivados de

florestas e formacgdes florestais (FAO, 2001). Segundo Neumann & Hirsch (2000), sao

1 REDD = Redugéo das Emissées do Desmatamento e da Degradagéo Florestal. Para maiores informagdes sugere-se a leitura do documento
“Reducdo das Emissées do Desmatamento e da Degradagéo (REDD): potencial de aplicagdo em Mato Grosso (2008)”, um estudo que mostra
como o mercado de carbono pode contribuir para viabilizar economicamente a redugdo do desmatamento em Mato Grosso. Disponivel em:

http://www.icv.org.br/w/library/redd_icv.pdf



literalmente todo e qualquer recurso natural da floresta, exceto madeira e incluem segundo
Belcher (2003, 2005) e Anderson (1992), ndo apenas produtos diretamente coletados da
natureza “selvagens”, como também aqueles oriundos de areas manejadas. As definigbes
deixam em aberto a possibilidade de considerar PFNM também aqueles de origem animal,
entretanto por questdo de escopo trataremos nesta dissertacdo apenas daqueles de origem

vegetal.

Diversas pesquisas e estudos de casos apontam para a capacidade dos produtos
florestais nao-madeireiros (PFNM) em aliar desenvolvimento econdmico com conservagao
ambiental (COMAPA, 2005; NEUMANN & HIRSCH, 2000; PEARCE, 1997; SCHMIDT et al.,
2007), com exemplos de que os ganhos podem ser superiores aos lucros advindos do corte
da floresta e da agricultura (PETERS et al., 1989; BALICK & MENDELSOHN, 1992, apud
ARNOLD & RUIZ-PEREZ, 2001). A utilizagdo e comercializacdo de PFNM por comunidades
rurais pode se constituir em uma alternativa para a conservacao da biodiversidade, aliada ao
desenvolvimento e geragédo de emprego e renda (NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992;
REDFORD & PADOCH, 1992).

Os PFNM estéo associados a inumeros servigos ambientais de importéncia global e a
baixa prevaléncia de passivos ambientais. A concentracdo de CO? na atmosfera depende
em grande parte da forma de uso da terra e a biodiversidade das paisagens (HUSTON &
MARLAND, 2003; PAUSTIAN et al., 1998), por isto os PFNM apresentam potencial quando
se trata de mudangas climaticas globais, uma vez que podem ser considerados como
sequestradores de carbono e estdo presentes em cadeias produtivas quase sempre de
baixa emissdo de gases de efeito estufa (SAWYER, 2008). Pandey (2002) e Noble &
Scholes (2001) afirmam que agbes de manejo que aumentem a captagdo de carbono ou
reduzam a emissdo terdo nas proximas trés décadas grande potencial de remover
significativa quantidade de CO? da atmosfera. May e Pereira (2003) afirmam que, devido a
matriz energética e a experiéncia do Brasil em florestas e energia, o pais teria grande

potencial em se beneficiar dos financiamentos no setor florestal.

Para Pandey (2002) e Masera et al.,, (2003), politicas de desenvolvimento do
extrativismo e agroflorestas poderao ajudar ainda no sequiestro de carbono em todo o globo
e as regides periféricas oferecem oportunidades excepcionais. Afirmam que o proximo
passo seria desenhar politicas e programas que sustentem e estimulem os agrupamentos
agroflorestais e extrativistas existentes e a implementacdo de novos. Segundo Constanza
(1994), o desafio esta em nossa capacidade de tracar objetivos e incentivos locais e de

curto prazo, consistentes com os objetivos globais de longo prazo.



Entretanto, a grande maioria dos trabalhos cientificos e pesquisas s&o focadas no
Bioma Amazbnico, enquanto outros Biomas brasileiros menos “valorizados”
economicamente, como Cerrado e Caatinga, encontram-se quase ausentes nesta discussao

e as possibilidades sao ignoradas ou mesmo menosprezadas pela sociedade em geral.

O Cerrado, regiao de estudo deste trabalho, é segundo maior bioma da América do
Sul e um dos hotspots para a conservagao da biodiversidade mundial (KLINK & MACHADO,
2005; BRANDON et al., 2005; MYERS et al., 2000). Cobria originalmente 2,2 milhdes de km?
(MMA, 2004) ou cerca de 26% do territério nacional (Figura 15). Com elevado grau de
endemismo, o Cerrado abriga a mais rica flora dentre as savanas do mundo e detém cerca
de 5% da biodiversidade planetaria (MMA, 2004), abrigando mais de 6.000 espécies de
plantas (podendo este numero chegar a 10.000), cerca de 2.580 espécies de vertebrados e
67.000 espécies de invertebrados (AGUIAR et al., 2005). Além da alta diversidade bioldgica,
o bioma foi e é local de moradia de inumeras comunidades tradicionais, indigenas,
afrodescendentes, ribeirinhas, que ha milhares de anos sobrevivem da cacga, pesca,
extrativismo e agricultura (BARBOSA et al., 1990; MMA, 2004).

O Cerrado destaca-se ainda pela quantidade de servicos ambientais prestados,
especialmente aqueles ligados a manutencao de recursos hidricos, sendo considerado a
grande caixa d”agua do pais, que abastece as nascentes que formam os rios das bacias do
Amazonas, Tocantins, Parnaiba, Sdo Francisco, Parana e Paraguai, (BRANDON et al.,
2005; CARVALHO, 2007; KLINK & MACHADO, 2005; MMA, 2004). No cerrado estédo
presentes inUmeras espécies vegetais que produzem frutos de sabores exéticos, sementes,
castanhas e dleos, ricos em nutrientes e bastante apreciados nos mercados regionais e

nacionais.

Apesar de todas estas qualidades, da riqueza bioldgica e da importancia sécio-cultural,
nas Uultimas décadas o Cerrado sofreu intensa degradagcdo devido principalmente a
expansao da agropecuaria e a producao de carvdao (CARVALHO & SILVEIRA-JUNIOR,
2005; KLINK & MACHADO, 2005). O modelo agricola vigente encontra forte repercussao
nos governos e o6rgaos de pesquisa (PIRES & SCARDUA 1998), sendo até mesmo
encarado por governos, empresarios e opinido publica brasileira como um ambiente pobre e
que representa apenas um vasto espago para a expansdo agropecuario (ALHO &
MARTINS, 1995; KLINK & MACHADO, 2005).

Sobre as terras do Cerrado estdo presentes 1.445 municipios brasileiros e uma
populagdo de mais de 25 milhdes de pessoas (15% da populacdo brasileira), muitos dos
quais posseiros, indios, extrativistas ou agricultores familiares, que convivem com a

inseguranca fundiaria e riscos de perderem suas terras. Apesar das inuUmeras tentativas, até



2004 nao havia nenhuma reserva extrativista ou outra UC de uso sustentavel relevante
(MMA, 2004). Em 2006 foram criadas as duas primeiras RESEX no Cerrado strito sensu e
atualmente séo trés, sendo uma no estado do Maranh&o e duas em Goias. Como reflexo
direto do atual paradigma de desenvolvimento escolhido para o Cerrado é que cerca de 80%
da area original ja foi alterada (MYERS et al., 2000), 55% da area ja foi desmatada até o ano
de 2002 e o Cerrado podera desaparecer por volta do ano de 2030, caso desmatamento
continue como esta, ao ritmo de 1,1% ao ano (MACHADO et al., 2004 apud FERREIRA et
al., 2007).

O Ministério do Meio Ambiente do Brasil (MMA, 2004) reconhece uma série de
problemas de ordem ecoldgica, socioeconbmica e politico-institucional decorrentes deste

modelo atual de ocupagao, dentre os quais podemos citar os seguintes:
a) Perda de biodiversidade e extingdo de espécies.
b) Perda de fungdes e servicos ambientais.
c¢) Poluigcao e contaminagao quimica do solo, da agua e do ar.
d) Degradacéo e exaustao de nascentes e veredas.
e) Perda da base territorial das populagdes tradicionais.

f) Desvalorizacdo dos modos de vida, dos saberes e dos produtos locais das

populacdes tradicionais.

g) Inadequagado e/ou ineficiéncia da legislagao, de politicas publicas e de
instrumentos normativos no que se refere a promocdo e ao incentivo de

processos produtivos e de modos de vida sustentaveis.

h) Falta de integragao entre instituicdes e a¢cdes de governo em diversos ambitos

e esferas de governo.

Assim, como defende Sawyer (2007), combater estes problemas exige abordar a
questdo de forma sistémica e envolve, no minimo, ag¢des conjuntas de valorizagcdo da
multifuncionalidade do uso da terra, como: (I) a compensacao por servicos socioambientais
prestados pela agricultura familiar sustentavel e outras formas de minimo impacto, ()
criacéo de leis de acesso a recursos naturais, tais como a Lei de Babacu Livre, que poderia
ser estendida para outros recursos naturais, (lll) adequagdes nos marcos regulatorios
sanitarios, ambientais e fiscais que impedem o uso sustentavel da biodiversidade, além de
(IV) crédito e assisténcia técnica para o uso sustentavel da biodiversidade. Sdo agbes com

estreito relacionamento com os conceitos do desenvolvimento sustentavel e com o



extrativismo florestal ndo-madeireiro, cujo custo de implantagido e operacionalizagdo é
menor que aquele necessario para criagdo de unidades de conservagdo e que seriam
menos conflituosas e socialmente mais justas, uma vez que nao objetivam atender
comunidades especificas, que pode acabar fazendo parte de uma lbgica clientelista e

particularista.

Considera-se que o desenvolvimento sustentavel seja aquele que atenda as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras
atenderem as suas proéprias necessidades. Nascimento & Vianna (2006) colocam que a
partir de sua definicdo original, o conceito passou a ser objeto de uma infinidade de
variantes, onde cada autor busca precisar, com mais detalhes, aspectos que lhe parecem
necessarios inserir na formulagdo. Surgem adjetivagbes complementares tais local, situado,
justo, solidario e outros. Mas segundo estes mesmos autores o desenvolvimento sustentavel
estd, basicamente, assentado no seguinte tripé: economicamente viavel, socialmente justo e

ecologicamente equilibrado.

Neste contexto, o extrativismo tradicional esta freqiientemente associado aos eixos
fundamentais do desenvolvimento sustentavel, a historia e cultural local, aos aspectos
sociais e a territorialidade. O extrativismo tradicional alia conhecimentos e técnicas de
manejo, cuja eficiéncia em prevenir a sobre-exploragdo dos recursos explorados podem ser
verificados pelos inUmeros casos pelo mundo de plantas que sao alvo de extrativismo ha
décadas e mesmo séculos (TICKTIN, 2004; JOYAL, 1985). Entretanto, como salientam
alguns autores (NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992; PETERS, 1996), as técnicas
tradicionais de manejo sdo geralmente desenvolvidas e praticadas objetivando o uso para
subsisténcia, e podem nao se aplicarem adequadamente em situagbes de comercializagao
dos produtos. E por este motivo que Ticktin (2004) e Schmidt (2005), afirmam que é
essencial o desenvolvimento de pesquisas aplicadas que contribuam para a
sustentabilidade ecoldgica e econémica de atividades extrativistas e que gerem beneficios

ambientais e socio-econdmicos reais ligados a exploragao de PFNM.

A presente dissertacdo se desenvolve na regido dos Lengois Maranhenses, nordeste
do estado do Maranhdo (Figura 15). A regido dos Lengdis Maranhenses se encontra numa
zona de transigéo entre diferentes os biomas Amazénico, Caatinga e Cerrado, formando um
mosaico de ecossistemas considerado unico no pais (FERNDANDES-PINTO & SARAIVA,
2006), com praias, restingas, campos de inundagdo, campos de dunas livres e fixas,
manguezais, veredas e extensas areas de cerrado ainda preservados e de extrema

importancia e prioridade para a conservacgao do cerrado (MMA, 2002).



Ao circular pelos povoados e cidades da regido é possivel perceber que o extrativismo
vegetal ndo-madeireiro € um importante componente do dia a dia e do orgamento familiar na
area rural dos municipios dos Lencodis Maranhenses. Durante todo o ano é possivel
perceber o fluxo de produtos extrativistas vegetais vindos do interior para serem vendidos
nas sedes dos municipios, como a castanha de caju, bacuri, murici, faveira, fava d”anta,
jatoba, pequi, buriti e outros. Destacam-se o extrativismo da palmeira buriti (Mauritia
flexuosa - familia Arecaceae), amplamente explorada para uso doméstico e comercial.
Segundo os dados oficiais, a regido é responsavel por 27,8% da quantidade e 66,2% do

valor da produgao nacional de fibras de buriti (IBGE, 2007a).

O foco desta dissertacdo é o extrativismo dos Produtos Florestais Nao-Madeireiros
(PFNM), onde sao tratados os aspectos relacionados a ecologia, economia e sociopolitica
da cadeia produtiva da fibra do buriti. A dissertacao é consolidada a partir do estudo de caso
do extrativismo de uma das mais emblematicas espécies vegetais do Cerrado, praticado por
populagdes tradicionais do municipio de Paulino Neves (Figura 16), onde se defende a sua
capacidade de contribuir para o desenvolvimento regional sustentavel e discute-se alguns

possiveis mecanismos que podem ser aplicados para atingir este objetivo.

A dissertacdo apresenta os resultados de observagcdes e entrevistas realizadas na
regido, de dois experimentos de campo realizados em buritizeiros do municipio de Paulino
Neves e ensaios de modelagem espacial realizados em computador. Partes das atividades
foram desenvolvidas no ambito do projeto “Olho Vivo”, desenvolvido pela ONG Pivot e que
contou com apoio da Brazilfoundation?, Idea Wild®, Bolsa de Estudo para a Conservagéo da
Amazodnia, BECA-IEB/Fundagdo Moore* e colaboragdo das comunidades locais. Os
resultados do projeto sao utilizados no estudo de caso e auxiliam no estabelecimento de

cenarios e modelos.

O objetivo geral desta pesquisa é contribuir para a conservagao e o uso sustentavel
das florestas nativas e da sociobiodiversidade brasileira, por meio do estimulo ao
desenvolvimento de cadeias produtivas de Produtos Florestais Ndo-Madeireiros, sobretudo
aqueles relacionados aos buritis e em especial a regiao dos Lencois Maranhenses. Os

objetivos especificos da dissertagao foram:

a) Produzir informagdes acerca das praticas extrativistas da fibra do buriti nos

Lengodis Maranhenses;

Brazilfoundation: www.brazilfoundation.org
Idea Wild: www.ideawild.org

|IEB — Instituto Internacional de Educagao do Brasil: www.iieb.org.br



b) Realizar um estudo piloto sobre o potencial econémico e ambiental da extragao

das fibras do buriti;

c) Oferecer subsidios para a determinagao da capacidade de suporte e melhores

praticas de manejo dos buritizeiros;

d) Desenvolver um estudo piloto de deteccdo automatizada do ambiente de
ocorréncia doe buritizais por meio de sensoriamento remoto, como suporte

para aplicagdo da técnica em larga escala;

e) Fornecer subsidios para desenvolvimento e implantacdo de politicas publicas
locais, regionais e nacionais de estimulo ao extrativismo de PFNM, sobretudo

dos buritis.

O presente estudo se desenvolveu, sobretudo, sobre duas linhas tematicas principais:
uma ecoldgica, onde se buscou analisar o extrativismo do buriti sob a ética ambiental, da
capacidade de suporte e da sustentabilidade do extrativismo, e outra socioeconémica, onde
foram estudados aspectos do potencial e das limitagbes sécio-econdmicas do extrativismo

do buriti, buscado estabelecer o relacionamento entre as duas abordagens.

As duas linhas sdo orientadas a objetos distintos, que possuem seus proprios
referenciais e paradigmas, que apesar de préximos, sdo muitas vezes conflitantes. Por este
motivo, a fim de conferir a profundidade necessaria a cada uma destas linhas, a presente
dissertacao foi dividida em trés capitulos onde se procurou estabelecer em cada um deles
um debate mais aprofundado e especifico acerca do tema tratado. Alguns leitores poderao
ter maior interesse num ou outro capitulo especifico e por isto alguns fundamentos comuns

e fundamentais para a compreensao do contexto encontram-se repetidas nos trés capitulos.

O primeiro capitulo trata dos aspectos gerais sobre PFNM, como suas origens,
abrangéncia, aspectos historicos, potenciais, oportunidades e limitagbes. Foca-se
fundamentalmente nos aspectos humanos, socioeconémicos e de desenvolvimento da
atividade. Na medida do possivel buscou-se trazer o debate para o ambito do bioma
cerrado, por ser aquele onde esta inserido o presente estudo, mas também principalmente
por ser um bioma marginalizado em relagao as politicas publicas nacionais, que se encontra
em situacdo de igual, sendao maior, risco que outros biomas nacionais, além de apresentar

potencial fantastico e subutilizado de recursos vegetais das mais variadas utilidades.

O segundo capitulo trata dos aspectos ecolégicos e de manejo de PFNM. E focado
nas questdes biolégicas e ecoldgicas que interferem na extragcdo de PFNMs e que devem
necessariamente serem levados em consideragdo ao delimitar estratégias de manejo
florestal ndo-madeireiro, ao determinar sua capacidade de suporte, riscos e potenciais.

Neste capitulo sdo descritos 0s dois experimentos de campo planejados em 2007 e



executados durante todo o ano de 2008, onde: () foram estudados buritizais presentes em
duas comunidades tradicionais para determinacdo da capacidade de suporte e
produtividade marginal® dos buritizeiros (focado no extrativismo das folhas jovens para
extragdo das fibras) e; (IlI) foi desenvolvido um experimento de fitossociologia em buritizais
espalhados por diferentes localidades do municipio de Paulino Neves, para estabelecimento

dos parametros ecoldgicos e populacionais da espécie.

O terceiro capitulo consiste em um ensaio sobre a método utilizado para detecgao
automatizada de veredas, por meio de imagens de satélite multiespectrais. No capitulo é
descrita a técnica de sensoriamento remoto utilizada para o mapeamento das veredas da
regidao e feito o cruzamento com os resultados do capitulo anterior, com a finalidade de

estimar a disponibilidade potencial de pés de buritis no municipio.

Area de Estudo

A regidao dos Lengodis Maranhenses se localiza no nordeste do estado do Maranhé&o
(Figura 16), abrangendo seis municipios (Primeira Cruz, Humberto de Campos, Santo
Amaro do Maranhdo, Barreirinhas, Tutéia e Paulino Neves), uma area de 10.600 km? e
populagao de 12.799 habitantes (IBGE, 2007b). O trabalho de campo e foco deste estudo foi

o municipio de Paulino Neves (Figura 16).

Paulino Neves se localiza na porcdo dos Lencgdis Maranhenses conhecida como
Pequenos Lencodis Maranhenses. Localizado a cerca de 270 km da capital, Sao Luis, o
acesso ao municipio se da através da MA-405 que vai até Barreirinhas e a partir dai séao

cerca de 40 km de trilhas na areia, onde so trafegam veiculos com tragdo nas quatro rodas.

O municipio possui uma area de 979 km? e encontra-se inserido em trés Areas de
Protecdao Ambiental (duas APAs Estaduais e na APA Federal do Delta do Parnaiba) (Figura
15) e em parte do seu territério esta proposta a criacdo da Reserva Extrativista Rio Novo
dos Lencgois, atualmente em fase final de instrucdo do processo administrativo da proposta
de criagao, que tem, como base o extrativismo da palmeira buriti (ICMBio, comunicagao

pessoal).

O clima da regido é classificado como sub-Umido (C2) e apresenta médias de
temperatura anuais de 26°C e pluviosidade anual variando entre 1200 mm e 1600 mm, com
duas estagbes bem definidas, uma chuvosa (de janeiro a julho) e uma seca (de agosto a
dezembro) (SEPLAN, 2001; ALCANTARA, 2004). Havia, na cidade de Barreirinhas, uma

estacao climatologica que parou de funcionar em 1986. Os dados atuais localizados mais

Produtividade marginal: da economia e teoria de firmas, que relaciona o quanto o produto aumenta a medida que aumentarmos a quantidade
do insumo em uma unidade (mantendo constante as outras constantes). A produtividade marginal de um fator é calculada como o quociente

entre a variagdo na quantidade produzida e a variagdo na quantidade utilizada do fator em questéo.



proximos da area de estudos sao provenientes do pluvibmetro instalado numa fabrica de
papel e celulose na cidade de Urbano Santos e nele registra-se para os anos de 1997 e
1998 médias anuais de 783,8 e 991,8 mm, respectivamente (POMPEO & MOSCHINI-
CARLOS, 2009).

O solo é classificado como Neosolo quartzarenico (EMBRAPA, 1999), com duas
principais unidades taxiondmicas: areias quartzosas marinhas e quartzosas. As areias
quartzosas marinhas apresentam solos profundos a muito profundos, com contetdo de
argila considerado baixo e sempre inferior a 15%. A fertilidade natural é também muito baixa
e solo apresenta-se fortemente drenado, facilitando o déficit hidrico no periodo da seca. A
sequéncia dos horizontes é do perfil do tipo A/C, onde A apresenta profundidade variavel,

com baixos teores de matéria organica (IBGE, 1984).

Na geomorfologia local destacam-se as formacdes oriundas de processos fluviais,
marinhos e fluvio-marinhos. Sao encontrados lagoas de agua doce, lagunas com
caracteristicas estuarinas ou marinhas. Trata-se de ecossistemas bem diferenciados quanto
a génese, fauna e flora (CARVALHO, 1993 apud POMPEO & MOSCHINI-CARLOS, 2009)

A regido insere-se numa zona de transigdo entre os biomas Amazonico, Caatinga e
Cerrado, formando um mosaico de ecossistemas considerado unico no pais (SARAIVA &
FERNDANDES-PINTO, 2007), com praia, restinga, campos de inundagdo, campos de
dunas livres e fixas, mangue (considerado os maiores do Brasil, com arvores de até 30m),
vereda, carrasco e extensas areas de cerrado em diferentes fisionomias, ainda bem

preservados.

Esta diversidade de ambientes, aliada a fragilidade dos ecossistemas e a auséncia de
informacdes técnicas e cientificas sobre a sdcio-biodiversidade local, fizeram com que a
regidao fosse considerada de “extrema importancia e prioridade para a conservagao do
cerrado”, no mapeamento de Areas Prioritarias para Conservagdo e Uso Sustentavel da
Biodiversidade Brasileira, onde a acao prioritaria sugerida foi a criagdo de Unidades de
Conservacgao de Uso Sustentavel (MMA, 2002).

Em toda porcao norte e centro-norte do municipio de Paulino Neves predominam as
formagdes pioneiras de influéncia fluvio-marinha (restingas e mangues) e de influencia
aluvial (vegetagcdo campestre). Ao extremo norte e noroeste do municipio estdo presentes
os campos de dunas livres e fixas da regido conhecida como “Pequenos Lengois
Maranhenses”, ocupando uma area de aproximadamente 12.000 hectares e que se entende
até a regiao dos grandes Lengodis Maranhenses, onde se encontra com o Parque Nacional
dos Lencgdéis Maranhenses. Na por¢ao nordeste encontram-se manguezais e o estuario do

Rio Novo. As florestas de manguezal destacam-se pelo seu porte imponente, onde séo



freqUentes arvores de mais de 30 metros de altura, com destaque ao mangue-vermelho
(Rizofora mangle) e siriuba (Avicennia sp.). Mais ao sul destas duas areas encontramos os
“‘campos”, areas alagadas sazonalmente durante o periodo do inverno. Estas areas sao
areas comunais utilizadas por toda a populacdo para a criacdo de animais, com forte

predominio de ovino e caprino cultura, além da criagdo de gado - em menor escala.

Em contato direto com o campo encontramos a regido de restinga e areas com
formacgao pioneira, que apresenta uma larga extensdo territorial e tem seus limites
confundidos com a regido chamada de “carrasco”. Nas restingas destacamos espécies
como alecrim-da-praia (Bulbostylis capillaris), salsa-da-praia (Ipomola pés-caprae), murici
(Byrsonima sp), capim-de-marreca (Paratheria prostata), cajueiro (Anacardium occidentalis),

entre outros.

O carrasco é um tipo de formagao vegetacional secundaria mista de dificil descrigao,
também conhecida como caatinga-parque (VELOSO et al.,, 1991), com presenga de
espécies da restinga, do cerrado, das matas e do campo. Encontra-se em regides de solos
mais desenvolvidos, com maior teor de argilas, € € onde as rogas s&o praticadas. Por este
motivo grande parte destas dareas encontra-se muito alteradas e se apresentam em
diferentes fases de regeneracdo — sdo as “capoeiras” e “capoeiras ugu” segundo a
denominacdo local. O carrasco estd presente em toda a regido centro-sul municipio
ocorrendo em zonas de alternancia e contato com o cerrado (chapada), sempre nas regides
mais baixas e proximas aos corpos de agua — porém nao atingem a regido de
varzeal/veredas. Nesta formacdo podemos destacar as seguintes espécies: candeia
(Platymenia reticulata), carnauba (Copernicia cerifera), jurubeba-grande (Solanum sp.),
imbauba (Cecropia sp.), pau-mulato (Pelatogyne paniculata), bacaba (Oenocarpus
distinchus), marmeleiro (Crotom hemiargyreus), aroeira (Astronium urundeuva), pau-branco

(Auxema oncolalyx) e sabia (Mimosa caesalpiniaefolia).

O cerrado ou chapada como é conhecido localmente, esta presente nas regides mais
elevadas e afastada da agua. Ocorrem nas diversas fisionomias: campos, campos sujos,
cerrado e cerradado e ainda é possivel encontrar areas bem preservadas e continuas em

todo o municipio.

Nas regides mais baixas e em contato com os rios, riachos e brejos encontram-se
formagdes ciliares do tipo vereda, com predominancia de buritizais e outras espécies

arboreo-arbustivas. Na composigao floristica deste ambiente destacam-se a presenga do
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capim tiririca, mangue doce, paciéncia, palmeiras inaja e maraja, tracua (trepadeira), bacuri-

bravo, pedoveira, aninga, almenda®, cipds, mamorana e outros.

Os dados oficiais do municipio de Paulino Neves sao poucos e imprecisos. O PIB total
do municipio em 2006 foi de R$ 25.300.000 (IBGE, 2006) e as transferéncias constitucionais
(FPM, FUNDEB, FUNDEF, ICMS, CIDE, FEX e ITR) no ano de 2008 foram de R$
10.532.086,29 (FAZENDA, 2008). O PIB per capita é de R$ 2.105 (IBGE, 2006) e o que se
percebe em campo é que a aposentadoria dos idosos e os repasses do governo (bolsa
familia, por exemplo) sdo as principais fontes de renda monetaria para a maioria das
familias. Os empregos formais sao raros e na sua grande maioria estao vinculados ao poder
publico local. Sdo muito poucas as informagbes sobre producdo agropecuaria e ndo ha
dados sobre extracdo vegetal e silvicultura no municipio (IBGE, 2007a). Paulino Neves
figura ainda entre os municipios mais pobres do Brasil e entre os dez municipios do pais

com menor indice de desenvolvimento humano — IDH = 0,58 (SEPLAN, 2003).

A populacao total do municipio é de 12.799 habitantes (IBGE, 2007b), dos quais mais
de 80% vivem na area rural, distribuidos em 132 pequenas localidades. A infra-estrutura
basica na maioria destas localidades é precaria, onde menos de 10% delas tem acesso a
servigo de energia elétrica, nenhuma ¢é assistida por rede de abastecimento de agua, esgoto
ou coleta de residuos sdélidos (SARAIVA & FERNANDES-PINTO, 2007). O acesso as
localidades é dificil, e possivel apenas por meio de trilhas nas areias e que podem ficar
inundadas e intrafegaveis na época das chuvas (SARAIVA & FERNANDES-PINTO, 2007).

A populagao nos povoados conjuga atividades de lavoura de subsisténcia, criagdo de
animais, pesca artesanal, extrativismo de produtos vegetais e artesanato. Na atividade
agricola, se destaca as rogas de mandioca para produgado de farinha, principal base da
economia local (FERNANDES-PINTO & SARAIVA, 2006b; 2006c).

Apesar de nao aparecer nas estatisticas do IBGE, o extrativismo vegetal € um
importante componente do orcamento familiar na area rural dos municipios dos Lengois
Maranhenses. A produgdo e comercializagdo do artesanato do buriti se encontram em
franca expansdo, com aumento no numero de artesdos e procura por matéria-prima
(RIGUEIRA et al., 2002). Durante todo o ano €& possivel verificar o fluxo de produtos
extrativistas vegetais vindos do interior para serem vendidos nas sedes dos municipios. Sao
principalmente frutos da época, como a castanha de caju, murici, faveira, jatob4, buriti, todos
coletados das matas nativas, em sistema extensivo e que complementam a renda das
familias. Neste contexto, destacam-se o extrativismo da palmeira buriti (Mauritia flexuosa -

familia Arecaceae), de onde sao retiradas as folhas secas (“palha”) para cobertura de casas

Trepadeira dispersada por morcego
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e outras construgdes; dos talos para confeccdo de mdveis e utensilios para as casas; dos
frutos para fabricacao de doces e sucos; dos troncos para fabricacdo de pontes e dos brotos
das folhas jovens (“olho”) para extragcado das fibras usadas no artesanato (RIGUEIRA et al.,
2002; SARAIVA & FERNANDES-PINTO, 2007).

Estas duas atividades (lavoura e extrativismo de buriti) sdo praticadas em todos os
povoados do municipio de Paulino Neves e em quase todos da regido dos Lengdis
Maranhenses. Enquanto a ro¢ga é uma atividade que ocupa consideravel tempo de toda a
familia, inclusive dos jovens, criangas e mulheres, o artesanato do linho do buriti é praticado
quase que exclusivamente pelas mulheres e meninas (SARAIVA & FERNANDES-PINTO,
2007).

Do ponto de vista socio-cultural é possivel afirmar que o artesanato do buriti, da
maneira como € praticado na regido, gera um produto extremamente fino e delicado, que
sdo tragcos marcantes e identificadores da cultura que se desenvolveu em torno desta

palmeira e pode ser considerado unico no Brasil.

Do ponto de vista econdmico, o extrativismo de produtos ndo-madeireiros do buriti, ja
€ uma realidade na regido, contribuindo para geracado de renda complementar das familias,
principalmente na zona rural e nas faixas mais pobres da populagdo. Um dos motivadores
desta dissertagao é a percepcao de que o potencial extrativista ndo madeireiro nos Lencgois
Maranhenses é sub-aproveitado e pode ser melhorado, incentivado e preservado por meio

de intervengdes do poder publico e sociedade civil organizada.
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CAPITULO 1 — PRODUTOS FLORESTAIS NAO-MADEIREIROS E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: UM OLHAR SOBRE O EXTRATIVISMO DO BURITI NOS LENCOIS
MARANHENSES.

1.1.  INTRODUCAO

A perda da biodiversidade, a diminuicdo da disponibilidade hidrica, as mudancas
climaticas globais e a evasao das areas rurais para as areas urbanas tém gerado
necessidade de encontrar alternativas ao modelo atual de desenvolvimento. A destruicdo
das florestas tropicais tem resultado em significativa perda de recursos naturais, com
reducdo da biodiversidade e empobrecimento das populagdes rurais (GOMEZ-POMPA &
KAUS, 1990; RUIZ-PEREZ et al., 2004, NEUMANN & HIRSCH, 2000; ARNOLD & RUIZ-
PEREZ, 2001; PEARCE, 1997). Por onde ocorre, o desflorestamento é associado a um
ciclo perverso de supressdao da vegetacdo natural, realizado por populagdes
empobrecidas, para uso em pequenos cultivos e posterior conversao para pastagem. Os
que sao vistos a frente deste processo sao frequentemente considerados culpados pelo
problema, quando de fato sdo os Unicos agentes visiveis de um problema muito maior e
global (GOMEZ-POMPA & KAUS, 1990).

Neste contexto, o extrativismo de PFNM surge como alternativa ao modelo de
desenvolvimento e com a proposta de que é capaz de assegurar simultaneamente a
conservacgao das florestas e o sustento digno das comunidades que dela dependem, de
modo a contribuir para o desenvolvimento sustentavel, especialmente nas regides
periféricas e junto as faixas mais empobrecidas das sociedades (NEPSTAD &
SCHWARTZMAN, 1992; NEUMANN & HIRSCH, 2000; SCHMIDT, 2007; TICKTIN, 2004,
SHANLEY et al., 2006; ARNOLD & RUIZ-PEREZ, 2001; PEARCE, 1997).

Os PFNM tém atraido a atencao de defensores e gestores ambientais ao redor do
mundo desde inicio da década de 1980, sendo desde entdo foco de inUmeros livros,
artigos e encontros técnico-cientificos para tratar dos seus potenciais e limitagdes em
conjugar a conservagao dos recursos naturais, com a geracao de renda e fortalecimento
sociocultural (ANDERSON, 1992; NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992; PADOCH, 1992;
PETERS, 1992; 1996).

As razdes que embasam os discursos dos defensores desta tese sdo segundo
Neumann & Hirsch (2000), diversas e multifacetadas. Dentre elas pode-se citar trés: (I) a
premissa de que muitas florestas tropicais terdo maior valor em longo prazo se forem
deixadas em pé, (ll) que as comunidades das florestas terdo maior cuidado e utilizarao

técnicas de manejo mais sustentaveis se receberem beneficios econémicos diretos da
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coleta destes produtos e, (lll) a pobreza das comunidades residentes nas florestas séo
ao mesmo tempo a causa e o resultado do desmatamento e da degradagcdo ambiental.
Em tese, se a pobreza puder ser aliviada por meio da coleta de recursos das florestas,

entao as pressoes por desmatamento serao reduzidas.

As florestas guardam uma vasta diversidade de produtos como castanhas, fibras,
frutos, gomas, 6leos e plantas medicinais de significativo valor econédmico (PETERS,
1996; NEUMANN & HIRSCH, 2000; NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992). Muitos destes
produtos sdo utilizados ha geragdes por sociedades e comunidades rurais e/ou
tradicionais para uma série de finalidades — econdmicas ou ndao — num processo
dindmico de retirada de recursos com a manutencdo da cobertura florestal original

relativamente intacta.

Arnold (2001) demonstra que o emprego e a renda provenientes de atividades
extrativistas sdo de grande importancia para a economia rural de paises em
desenvolvimento, particularmente para os pobres e as mulheres. Nao se trata, segundo
dizem os especialistas, de obter toda a renda a partir desta atividade, muito menos de
um unico produto, mas sim da pluralidade e complementaridade da renda possivel com
extrativismo, além da complementaridade na dieta alimentar e de fornecimento de
insumos basicos, como lenha, remédios, material de construcdo e outros, aliviando
assim as despesas monetarias do orgamento doméstico (SAWYER et al., 1999;
PETERS, 1992, BROWDER, 1992; GONCALO, 2006). Em geral, parte da producao é
consumida dentro da unidade produtiva e parte é destinada ao mercado. O volume de
produgao dentro de cada uma dessas categorias depende de varios fatores, entre eles
as caracteristicas dos produtos cultivados ou extraidos, o tamanho e a organizagao das
unidades de producédo, as condi¢gbes do mercado e, principalmente, a combinagao entre
sistemas de cultivo e de extrativismo (GONCALO, 2006).

A economia deve estar no centro das discussdes sobre extrativismo e
desenvolvimento sustentavel e, entre seus pensadores, € consenso que o modelo
econdmico atual necessita profundas mudangas em suas praticas para tornar a relagao
homem com o planeta mais sustentavel (CARVALHO, 2007). A economia solidaria
emerge neste contexto como a antitese da economia capitalista, propondo um outro
modo de organizagao e produc¢do que tem como cerne a humanizagdo dos processos
produtivos e a mudanga de paradigmas na busca da constru¢do de uma nova realidade
(FILHO, 2002; SINGER, 2000; 2004a; 2004Db).

Dentre as estratégias desenvolvidas segundo os preceitos da economia solidaria

surgem as empresas autogestionarias (empresas que estavam em processo de faléncia
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e passam a ser geridas pelos proprios trabalhadores), as cooperativas de trabalho, os
clubes de troca, os bancos do povo, as redes de cooperacao, as associacdes e outros
grupos produtivos. Os retornos da auto-gestdo e descentralizagdo ndo sao apenas
econdmicos, mas também ecoldgicos, sociais, politicos e territoriais. Godoy (2006) cita
estudos em que as comunidades souberam administrar seus bens comuns de maneira

duravel, compartilhando a gestdo com grupos de atores locais e ONGs.

Deste modo, a busca simultadnea pela sustentabilidade social, cultural, ecoldgica,
territorial e econbmica presente nos conceitos da Economia Solidaria sido, desta
maneira, sinérgicas com os cinco pilares do desenvolvimento sustentavel propostos por
Ignacy Sachs — a sociedade, o meio ambiente, o territério, a economia e a politica
(SACHS, 2004), com os principios da Declaragdo do Rio de Janeiro sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Eco 92) e outros tratados internacionais do género (MMA,
2009b).

No Brasil existem alguns diversos exemplos de situacdes em que se busca
conciliar uma integracado entre Economia Solidaria, extrativismo, conservagado ambiental
e sociodiversidade; onde o extrativismo de produtos da natureza promove meio de vida
sustentavel para populagdes locais, com geragdo de renda e qualidade de vida em
consonancia com a conservagao dos recursos naturais. Sao projetos que valorizam a
diversidade de espécies alimenticias nativas — como a fabrica de polpa de frutas
“Frutasad” no cerrado do Maranh&o e Tocantins (que estabelece uma cooperacéao entre
indigenas Timbira e pequenos agricultores locais e cujos lucros se destinam a dar
suporte a acbdes e objetivos sociais das comunidades) (CARVALHO & SILVEIRA-
JUNIOR, 2005; NOLETO, 2009), a Cooperativa Grande Sertdo, no norte de Minas Gerais
(CARVALHO & SILVEIRA-JUNIOR, 2005) e a atividade artesanal do capim-dourado na
regido do Jalapdo, estado do Tocantins (SCHMIDT, 2005). E crescente na economia
brasileira, a diversidade e importancia de arranjos socio-produtivos que estdo se
desenvolvendo a partir de produtos da agrobiodiversidade nativa. Segundo MEDAETS et
al., (2007), constata-se no Brasil nos ultimos 10 anos uma introdugédo massiva de novos

produtos da agrobiodiversidade nas industrias da saude, de cosméticos e no artesanato.

Entretanto, os PFNM ndo sdo uma panacéia que salvardo o mundo por si s6. O seu
potencial e possibilidades sao variaveis e dependem de uma série de fatores ambientais,
sociais, econbmicos, politicos e historicos (BROWDER, 1992; ANDERSON, 1992;
PETERS, 1996). Fatores tais como a disponibilidade e abundancia do recurso, disténcia
do sitio de coleta, proximidade a mercados, durabilidade do produto, condicbes
fundiarias para acesso ao recurso, capacidade regenerativa e reprodutiva da planta e

fatores ambientais, como solo e clima s&o ainda varaveis importantes que afetam
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potencial e a viabilidade econémica de PFNM (NEUMANN & HIRSCH, 2000; DIEGUES &
MOREIRA, 2001; ANTEN et al., 2003; GODOY & LUBOWSKI, 1992; RUIZ-PEREZ et al.,
2004; ENDRESS et al., 2004).

Por estes motivos contesta-se a visdo de que os PFNM sejam suficientes para
propiciar a conservagao de espécies e ecossistemas, contestam a sua capacidade de
promover o sustento de populagdes locais € acima de tudo contesta-se a afirmacgao de
que a demanda por produtos florestais se traduza em demanda por floresta em pé
(BROWDER, 1992; PETERS, 1996 e BELCHER et al., 2005). Para Belcher et al., (2005)
e Homma (1992), ao menos na Amazbnia, o que se percebe é que a demanda por
produtos extrativistas florestais pode levar a domesticacdo das espécies-alvo e ao

declinio da producao extrativista “nativa”.

Este processo, muito citado na literatura internacional, foi descrito pela primeira vez
por Homma (1992) num modelo econdmico baseado na experiéncia do Brasil, onde ha
uma primeira fase de expansado, seguido de estabilidade e declinio. Homma postulou
que na medida em que a demanda comercial por produtos da floresta aumenta, ela
primeiramente estimula a expansao da produgdo, mas na medida em que a qualidade e
quantidade de recursos “selvagens” declinam, o prec¢o ird subir. Ainda, a instabilidade e
inconstancia no suprimento de produtos selvagens levam a domesticacdo da espécie ou
ao desenvolvimento de alternativas sintéticas que substituam as fontes naturais. Este
postulado, escrito ha mais de 20 anos, parece ter sido desmentido pela histéria, uma vez
que a domesticacdo (ainda) n&o substituiu a maioria das espécies utilizadas e citadas por
Gongalo et al., (1998). O postulado pode ser visto no quadro sintese do extrativismo

vegetal abaixo (Figura 1).

Peters (1996) e Belcher & Schreckenberg (2007) colocam que é frequente assumir
que a utilizagdo de PFNM é automaticamente benigna ao meio ambiente, numa légica
nem sempre verdadeira. Para Belcher & Schreckenberg (2007) esta afirmacao se baseia
em argumentos fundados nas condi¢cées encontradas no extrativismo pristino, doméstico
e nado comercial, muito diferentes das pressdes impostas pelo mercado. Peters (1996)
sugere que qualquer forma de utilizacdo dos recursos naturais causara algum tipo de
impacto ambiental, cujo grau dependera da intensidade e natureza da coleta, além da
habilidade dos manejadores em dosar estas e outras variaveis. Para Peters (1996) a
extracdo comercial dos PFNM sé atendera os objetivos de integrar a utilizagdo com

conservagao se o recurso for coletado de modo sustentavel.
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Figura 1: Ciclo do extrativismo vegetal na Amazdnia brasileira.
Fonte: Adaptado de Homma (1993)

A alta diversidade das florestas tropicais, que € uma das suas principais virtudes, é
também o seu algoz, uma vez que as espécies-alvo se encontram muitas vezes dispersas e
em baixa abundancia, acarretando em elevado gasto de tempo e custo energético
(horas/homem) para realizar a coleta e perdas competitivas de modo geral (PETERS, 1992,
BROWDER, 1992 e ANDERSON, 2005 apud GONCALO, 2006). Neste sentido Peters
(1992, 1996) defende o potencial das florestas oligarquicas’, cujo padrdo agregado, mono-
dominancia e alta produgdo ja se assemelham do ideal encontrado em plantagbes

comerciais.

Peters (1996) argumenta que a maior parte da exploragdo comercial de PFNM ¢é feita
de uma forma que prejudica a manutencdo das fungdes ecoldgicas das populagdes de
plantas tropicais. Entretanto sabe-se também que os registros arqueoldgicos apresentam
evidéncias centenarias da interacao entre o homem e a floresta, em locais onde a densidade
populacional eram maiores que as atuais (GOMEZ-POMPA & KAUS, 1990). Sabe-se que
estes grupos que historicamente habitam ou habitaram ricos ecossistemas mantiveram-nos
bem preservados, aproveitando seus recursos e até incrementando sua biodiversidade
(DIEGUES & ARRUDA, 2001).

Segundo Peters (1996), apesar do crescente interesse pelos PFNM, existem poucos
estudos que avaliem de forma sistematica os sistemas de manejo que governam sua
producdo. Peters (1996) coloca que apesar da quantidade de andlises, discussbes e
debates sobre o tema, muitas questdes basicas sobre a ecologia dos PFNM nunca foram

estudados. Por exemplo, quais sao os impactos ambientais da coleta de grandes

7
Floresta Oligarquica € um termo bastante utilizado por Charles M. Peters e remonta aquelas areas dominadas por uma ou duas espécies de

plantas.
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quantidades de PFNM de florestas tropicais? Existem espécies mais resilientes ao efeito da
coleta continua que outras? Quais tipos de agbes devem ser tomadas para garantir que o
recurso nao seja super-explorado? Segundo Peters (1996) estas questdes sao o referencial
basico para a exploragdo comercial de PFNM e ndo podem mais ser ignorados. Nepstad &
Schwartzman (1992) afirmam ainda que a discussao e avaliagcdo do extrativismo em regides

tropicais tem sido impedidas pela falta de estudos basicos sobre o tema.

Além disto, as condi¢cdes das politicas publicas para o extrativismo no Brasil ndo séo
muito favoraveis, onde os financiamentos sdo escassos, excessivamente burocraticos para
serem acessados por uma ampla parcela da populagao extrativista e com tempo de caréncia
baixo para o setor, o que exclui a participagcdo da maioria dos produtores, especialmente os
mais pobres (GONCALO et al., 1998). As assimetrias nas condicoes de acesso a
informacdo, favorecem ainda a atuacdo dos intermediarios, acirrando a questado
(GONCALO, 2006). Carvalho (2005) coloca que as diversas politicas e programas para
assuntos ambientais existentes no Brasil estdo pouco integradas entre si e isoladas das
politicas de desenvolvimento, o que as tornam pouco efetivas. Maiores detalhes sao

tratados no préximo topico deste capitulo.

O extrativismo vegetal no Brasil ainda € amplamente dominado pelo setor madeireiro,
que corresponde a 98,79% do volume explorado (IBGE, 2007a). Entretanto, a participacao
dos produtos ndo madeireiros no valor do comércio brasileiro da extracdo vegetal é da
ordem de 15,76%, mostrando seu potencial (IBGE, 2007a; AFONSO, 2008) (Tabela 1).

Tabela 1: Quantidade e valor da producao extrativa vegetal por categoria, Brasil, 2007.

Categoria Quantidade (ton.) Valor (1.000 R$)
Madeiras 62.829.088 3.192.578
Alimenticios 390.192 267.450
Pinheiro brasileiro (fruto da araucaria) 134.834 367
Oleaginosos 128.124 129.147
Fibras 84.141 99.903
Ceras 22.463 78.673
Borrachas 3.958 7.705
Aromaticos, medicinais, toxicos e corantes 1.733 2.093
Tanantes 208 96
Gomas nao-elasticas 38 125
Total 63.594.779 3.778.137

Fonte: IBGE, 2007a.
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Dentre os PFNM explorados, destacam-se em nivel nacional o babagu (R$ 113,3
milhdes), acai (R$ 106,6 milhdes), fibras de piagava (R$ 97,8 milhdes), erva-mate nativa (R$
87,6 milhdes), po cerifero e cera de carnauba (R$ 63,7 milhdes e R$ 14,9 milhdes,
respectivamente), castanha-do-para (R$ 45,4 milhdes), palmito nativo (R$ 9,9 milhdes) e
latex (R$ 7,5 milhdes). O buriti aparece em décima sétima colocagdo, com participagdo de
0,08% da quantidade e 0,20% do valor do mercado de PFNM (IBGE, 2007a; AFONSO,
2008) (Tabela 2).

Tabela 2: Quantidade e valor dos produtos da extracao vegetal ndo-madeireira, Brasil, 2007.

Produto Nome cientifico ggﬁgf;%ii‘; (1.\0/8:)0:%)
Babagu (améndoa) Acromia aculeata 114.874 113.268
Acai (fruto) Euterpe oleracea 108.033 106.664
Piacava Attalea funifera 82.096 97.857
Erva-mate llex paraguariensis 225.957 87.667
Carnauba (po) Copernicia prunifera 19.273 63.746
Castanha-do-para Bertholletia excelsa 30.406 45.492
Carnauba (cera) Bertholletia excelsa 3.190 14.927
Palmito Euterpe edulis 6.037 9.903
Hévea (latex coagulado) | Hevea brasiliensis 3.888 7.574
Pequi (améndoa) Caryocar brasiliense 5.363 6.035
Castanha de caju Anacardium occidentale 5.480 5.853
Pinh&o Araucaria angustifolia 4.887 5.473
Umbu (fruto) Spondias tuberosa 8.619 5.092
Licuri (coquilho) Syagrus coronata 5.355 4.508
Copaiba (6leo) Copaifera longsdorffii 523 3.790
Mangaba (fruto) Hancornia speciosa 773 1.306
Buriti Mauritia flexuosas 500 1.150
Outros 5.603 4.887

Total 630.857 585.192

Fonte: IBGE, 2007a.

Na cidade Peruana de Iquitos, proximo a fronteira com Brasil, o comércio de frutos de
buriti € bastante expressivo, movimentando, segundo o Ministério da Agricultura daquele
pais, entre 400 a 800 sacos por dia, cada um contendo ao redor de 50 kg de frutos, o que
representa cerca de 30 toneladas ao dia (COMAPA, 2005). Segundo a COMAPA, se
estabelecer uma projecao de demanda com base na populagao local, o consumo per capita
é de 2,14 kg de frutos de buriti ao més, com projecbes apontando para crescimento

constante ano a ano.
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Independente do ponto de vista é fato que o extrativismo comunitario de recursos da
natureza é praticado por milhdes de pessoas em todos os biomas do globo, refletindo a
diversidade de tracos ambientais e culturais. A extensa literatura multidisciplinar do género
aborda simultaneamente questdes como o0 acesso a recursos naturais, conflitos de uso,
historia, biodiversidade, manejo e economia (NEUMANN & HIRSCH, 2000; DIEGUES &
MOREIRA, 2001; MARTINEZ, 2007). No Brasil esta literatura trata com muito mais
intensidade das regibes amazbnica e costeiro-marinha (DIEGUES, 2002; NEUMANN &
HIRSCH, 2000; RUIZ-PEREZ et al., 2004; PYHALA, 2006; SHANLEY et al., 2006), enquanto
publicacbes sobre o Cerrado sdo mais escassas (CARVALHO & SILVEIRA-JUNIOR, 2005;
CARVALHO, 2007; MAY, 1990; SCHMIDT, 2007) e sobre o semi-arido, praticamente
inexistentes (LUCENA et al., 2007).

Diversos estudos defendem o potencial dos PFNM como alternativa sustentavel de
desenvolvimento, argumentando que contribuem para a manutengdo do homem no campo
(DUARTE, 2002; CARVALHO & SILVEIRA-JUNIOR, 2005), prote¢ao dos recursos hidricos
(CARVALHO, 2007; FERNANDES-PINTO & SARAIVA, 2006c), regulagdo dos estoques de
CO, (SEGUIN et al., 2007; HUSTON, 2003; KIRBY & POTVIN, 2007), além de configurar
uma importante fonte de renda e alimentos para populagbes locais (DUARTE, 2002;
SCHMIDT, 2007; SHACKLETON, 2002; NEUMANN & HIRSCH, 2000; PEARCE, 1997;
COMAPA, 2005). A atividade extrativista em geral faz parte de um leque de atividades dos
agricultores familiares, contribuindo para seguranca alimentar e geracdo de renda,
normalmente em carater complementar (SAWYER et al., 1999). Suas estratégias de
comercializagdo tém completa inter-relagdo com as estratégias reprodutivas dos produtos
acessados e por isto, as relagdes comerciais para produtos agroextrativistas sao limitadas
quando sao planejadas por produtos isolados (GONCALO, 2006). Ha que analisa-las como
parte de um conjunto de estratégias de fortalecimento da cadeia e do sistema produtivo
(SAWYER et al., 1999; GONCALO, 2006).

Felfili et al., (2004) oferecem algumas saidas voltadas especificamente para o caso do
Cerrado, que podem perfeitamente serem aplicadas aos outros biomas brasileiros, quais

sejam:

a) Construgcdo de capacidade cientifica em areas relacionadas com o manejo da

biodiversidade

b) Construcdo de bases para estocagem e manejo de informacbes sobre

biodiversidade, incluindo banco de dados, redes de informacéo, etc.

c) Desenvolvimento de industrias locais que processem produtos da biodiversidade,

criando incentivos econdmicos e de conservacao
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d) Aplicagdo de politicas de protecdo a biodiversidade, acompanhados por estudos
de valoragao de produtos com potencial econdmico, apoio as parcerias e geragao

de riquezas para comunidades locais

e) Adocéao de politicas de financiamento de atividades produtivas que contemplem as
peculiaridades das atividades extrativistas, tais como estabilidade e longo prazo no

retorno

Sejam quais forem as dificuldades ou limitagbes do desenvolvimento de comércio
entorno dos PFNM, procedimentos e sugestdes tém sido ha anos defendidas por estudiosos
e entidades, parece faltar, entretanto, forga politica para implementa-las em escala
adequada. Além disto, pouco se percebe de atuacdo pragmatica do brago indutor do

governo quando se trata deste tema.

A criacdo de RESEX ¢, sem duvida, uma opg¢ao de saida, uma vez que garante uma
série de beneficios aos extrativistas, que do contrario ndo teriam, sobretudo a seguranca
territorial e fundiaria necessarias para o desenvolvimento da sua atividade (ALLEGRETI,
1990). Entretanto mesmo este instrumento traz suas desvantagens e, ndo resolve o
problema. Argumenta-se que critérios podem ser utilizados para selecionar os beneficiarios
que irdo desfrutar do uso exclusivo de areas naturais (publicas), que por sua vez claramente
nao comportara todos os extrativistas do Brasil dentro delas (BROWDER, 1992; SAWYER,
2007).

Sawyer (2007) oferece algumas alternativas para estas questdes, tais como o
reconhecimento de areas de conservagao comunitaria (CCAs), conforme diversas
experiéncias internacionais; a ampliagao das leis de acesso a recursos naturais, tais como a
Lei de Babacu Livre, que poderia ser estendida para outros recursos naturais; acordos
comunitarios de uso sustentavel de certos tipos de biodiversidade em terras publicas ou de
terceiros; compensagao por servigos socioambientais prestados, especialmente os servigos
referentes a agua e carbono, considerando-se também os gastos publicos evitados quando
se evita a migragdo para as periferias urbanas; adequagbes nos marcos regulatérios
sanitarios, ambientais e fiscais que impedem o uso sustentavel da biodiversidade; crédito e
assisténcia técnica para o uso sustentavel da biodiversidade e promocido de arranjos

produtivos locais (APLs) de uso sustentavel da biodiversidade.

1.2.  POLITICAS PUBLICAS PARA O EXTRATIVISMO NO BRASIL

Segundo CARVALHO (2005), o Brasil € um pais que apresenta dificuldades na

implementacdo de politicas publicas que beneficiem o meio ambiente, pequenos
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produtores rurais, extrativistas, indigenas e comunidades tradicionais, com agdes pouco
integradas entre si e isoladas das politicas de desenvolvimento, tornando-as pouco

efetivas.

Considerada por muitos como o mais importante acordo internacional sobre
diversidade biolégica, a Convencéo da Diversidade Biologica® (CDB) aprovada em 1992
na cidade do Rio de Janeiro, teve o Brasil como o primeiro pais signatario. Entretanto,
sua ratificagdo no Brasil tomou seis anos para se concretizar e sua promulgagao ocorreu
por meio do Decreto n° 2.519, de 16 de Margo de 1998. Em 1994 o Governo brasileiro
criou o Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO), para coordenar a
implementagdo dos compromissos assumidos pelo Brasil com a CDB e, mais tarde,
viabilizar as agdes propostas na Politica Nacional da Biodiversidade (PNB), sancionada
em 2002 por meio do Decreto no 4.339. Com a finalidade de coordenar, acompanhar e
avaliar as acbes do PRONABIO, foi editado, em 2003, o Decreto no 4.703, criando a
Comissao Nacional de Biodiversidade (CONABIO), que tem como competéncias
coordenar a elaboragdo da Politica Nacional da Biodiversidade e promover a
implementacdo dos compromissos assumidos pelo Brasil junto a CDB (MMA, 2009b;
MMA, 2009c).

Os objetivos desta Convencgéao sao:

“a conservacdo da diversidade biolégica, a utilizagdo sustentavel de seus
componentes e a reparticdo justa e equitativa dos beneficios derivados
da utilizacdo dos recursos genéticos, mediante, inclusive, 0 acesso
adequado aos recursos genéticos e a transferéncia adequada de
tecnologias pertinentes, levando em conta todos os direitos sobre tais
recursos e tecnologias, e mediante financiamento adequado.” (MMA/SBF
2000)

A CDB enfatiza o uso sustentavel da biodiversidade integrado a sua conservagao,
propondo no seu capitulo 10, sobre utilizacdo sustentavel de componentes da
diversidade bioldgica, que cada parte implemente medidas para incorporar o0 exame da
conservagao e utilizagcdo sustentavel de recursos bioldégicos no processo decisorio
nacional, proteja e encoraje a utilizagdo costumeira de recursos biolégicos de acordo
com praticas culturais tradicionais compativeis com as exigéncias de conservagao ou
utilizacéo sustentavel, apdie as populacdes locais na elaboragao e aplicagdo de medidas

corretivas em areas degradadas e estimule a cooperagdo entre suas autoridades

8 Convengdo sobre Diversidade Biolégica, assinada por 155 paises durante a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e

Desenvolvimento (CNUMAD) — ocorrida no Rio de Janeiro em 1992. Para maiores informagdes acessar: http://www.cbd.int
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governamentais e seu setor privado na elaboragdo de métodos de utilizagcao sustentavel
de recursos biolégicos (MMA, 2000).

No ambito dos compromissos assumidos pela CDB, em 2004 o governo brasileiro
reconhece as Areas Prioritarias para Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo
de Beneficios da Biodiversidade Brasileira, para efeito de aplicagcdo de politicas publicas
e programas federais que visem ao fomento e desenvolvimento de projetos e atividades
voltados a conservagdao in situ da biodiversidade, a utilizacdo sustentavel de
componentes da biodiversidade e a reparticao de beneficios derivados do acesso a
recursos genéticos e ao conhecimento tradicional associado, a valorizagdo econémica
da biodiversidade, entre outros (MMA, 2000; MMA, 2009b).

Ainda no &mbito do Ministério do Meio Ambiente, acdes em prol do extrativismo
estdo sendo desenvolvidas, valendo citar a criagdo da Coordenadoria de
Agroextrativismo (CEX) e posteriormente a Secretaria de Extrativismo e
Desenvolvimento Rural Sustentavel (SEDR), que propde politicas e estratégias e
promove estudos visando o desenvolvimento sustentavel para temas como gestdo e o
ordenamento ambiental do territério; agroextrativismo; experiéncias demonstrativas de
desenvolvimento sustentavel; cadeias produtivas baseadas nos recursos da
sociobiodiversidade, entre outros (MMA, 2009c). Existem atualmente no admbito desta
secretaria os projetos Projeto de Gestdo Ambiental Rural (GESTAR) e o Programa de

Desenvolvimento Socioambiental da Produgdo Familiar Rural (Proambiente).

Em 1992 foi criado através da Portaria IBAMA n° 22, de 10/02/92, o Centro
Nacional de Desenvolvimento Sustentado das Populagdes Tradicionais (CNPT), no
ambito de atuagdo do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis), tendo como finalidade promover elaboragcdo, implantagdo e
implementacédo de planos, programas, projetos e agbes demandadas pelas Populagdes
Tradicionais e que conta com os programas de (I) Organizacdo e Apoio a Populagbes
Tradicionais, (II) Criacdo de Reservas Extrativistas, (lll) Implementacao de Reservas ja
criadas, (IV) Apoio aos Seringueiros da Amazénia, além da (V) Coordenagéo do Prodex
(Programa de Crédito para Extrativistas, gerenciado pelo banco da Amaz6nia, com
objetivo de estimular a formagdo de cooperativas, investir em custeio de extracédo e
coleta de PFNM, SAFs, manejo florestal de baixo impacto e beneficiamento primario
(IBAMA, 2009).

No ambito do Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), foi instituido o
PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar), que atualmente

conta com uma modalidade que financia beneficiamento e comercializacdo de PFNM.
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Em 1987 o INCRA (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — autarquia
ligada ao MDA), propbés a criagdo do Projeto de Assentamento Extrativista (PAE),
destinado a exploragao de areas, sob regime comunal, dotadas de seringais extrativos
através de atividades economicamente viaveis e ecologicamente sustentaveis, a serem
executadas pelas populagbes que ocupam ou venham a ocupar as mencionadas areas
(RUEDA, 2005; MENEZES, 2007)

Decreto n° 6.040 de 2007, que institui a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais € um importante passo neste
sentido uma vez que reconhece os povos e comunidades tradicionais como grupos
culturalmente diferenciados, que ocupam e usam territérios e recursos naturais como
condicdo para sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econbmica,
reconhece seus territorios tradicionais, buscando garantir a estes povos o acesso aos
recursos naturais que tradicionalmente utilizam para sua reproducgao fisica, cultural e

econdmica.

Passo bastante importante foi dado pela CONAB (Companhia Nacional de
Abastecimento) com a entrada, em 2008 de produtos extrativistas na Politica Nacional
de Garantia de Precos Minimos (PGPM). A Politica tem a finalidade de garantir aos
agricultores extrativistas condigdes de manter a oferta, mesmo nas oscilagbes de
mercado e a Conab esta elaborando, pela primeira vez, os valores de comercializacao
para produtos extrativistas, como 6leo de andiroba, copaiba, castanha-do-para (pinhao),
pequi, cupuagu e acgai, de um total de 10 plantas. Cabe ressaltar que no ano de 2008
foram realizadas no municipio de Barreirinhas, regiao dos Lengdis Maranhenses,
reunides comunitarias para discussao e elaboragdo dos custos da produgdo do

extrativismo da polpa e da fibra de buriti.

Entretanto, como ressalta Carvalho (2005), existem ainda poucas politicas publicas
voltadas para o uso sustentavel do Cerrado, e as que existem precisam ser melhor

articuladas.

No Ministério do Meio Ambiente, foi langado em 2003 o Grupo de Trabalho do
Bioma Cerrado, que resultou em 2004 no Programa Nacional de Conservacdo e Uso

Sustentavel do Bioma Cerrado, que tem por objetivo principal

“a promocao da conservacdo, a restauracao, a recuperagcdo e 0 manejo
sustentavel de ecossistemas naturais, bem como a valorizacdo e o
reconhecimento de suas popula¢des tradicionais, buscando condi¢des
para reverter os impactos socioambientais negativos do processo de
ocupacdo do Bioma Cerrado” (MMA, 2004)

24



Dentro da area de abrangéncia do Programa, um dos focos privilegiados de
atuacado sdo os territérios de comunidades tradicionais, indigenas e quilombolas, bem
como areas com comprovado potencial para o uso sustentavel dos recursos naturais do

cerrado, como por exemplo, o agroextrativismo (MMA, 2004).

Em 2004 foi criado no ambito da Secretaria de Biodiversidade e Florestas/MMA, o
Nucleo dos Biomas Cerrado e Pantanal (NCP), cuja principal atribuicdo é articular e
propiciar a execucgdo de iniciativas voltadas para a conservagdo e o uso sustentavel
desses biomas junto aos Programas e Projetos em execugdo no Ministério do Meio

Ambiente e nas demais agdes do governo (MMA, 2009c).

Em 2007, através de uma acdo conjunta do Ministério de Ciéncia e Tecnologia, do
Ministério de Meio Ambiente e representantes de instituicdes de ensino e pesquisa no
bioma Cerrado, iniciou-se o processo de criagdo de uma rede de cooperagao em ciéncia
e tecnologia para a conservagcdo e o uso sustentavel do Cerrado (REDE
COMCERRADO), cujos objetivos podemos citar (SAWYER, 2008):

a) Ampliar o conhecimento sobre os fatores ambientais e s6cio-econdmicos que

interferem na situacéo do Cerrado, com enfoque para o uso da terra.

b) Tornar disponivel o conhecimento cientifico e tecnolégico sobre o Cerrado, por
meio de um banco de dados aberto e outros mecanismos, para a formulagao e

implementacao de politicas publicas de conservagéo e uso sustentavel.

c) Ampliar o conhecimento e tecnologias de aproveitamento sustentavel da

biodiversidade e demais recursos naturais do Cerrado.
d) Contribuir para as estratégias de conservagao e uso sustentavel do Cerrado.

e) Fortalecer as instituicbes de ensino e pesquisa em Ciéncias Ambientais no

Cerrado, por meio da interacdo entre grupos consolidados e emergentes.

No ambito da sociedade civil, a Rede-Cerrado congrega instituicdes da sociedade
civil que atuam na promocido do desenvolvimento sustentavel e na conservagédo do
Cerrado. Sao mais de 300 entidades identificadas e que representam trabalhadores
rurais, extrativistas, indigenas, quilombolas, geraizeiros, quebradeiras de coco,
pescadores, ONGS, entre outros. O objetivo principal da Rede Cerrado é de incentivar e
promover a troca de experiéncias e informacgdes entre as instituicdes visando conciliar

equidade social, conservagdo ambiental e desenvolvimento (REDE CERRADO, 2009).
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Acoes localizadas estdo ainda sendo realizadas no dmbito de municipios do Bioma
Cerrado, com destaque a leis de protegcdo de acesso ao babacu e do pequi, além de lei

municipal de prote¢ao ao buriti, em Barreirinhas, MA.

A palmeira babagu (Orbignya speciosa), constitui-se na principal fonte de renda
demais de 300 mil mulheres de diversas comunidades extrativistas nos Estados do
Maranh&o, Piaui, Tocantins e Para, que extraem do coco o 6leo e outros produtos, como
carvao, ragao animal e artesanato. E o PFNM mais importante comercialmente no Brasil,
contribuindo com 18,21% da produgdo de matéria prima e movimentando R$113,3
milhdes no ano de 2007 (19,36%) (IBGE, 2007a, AFONSO, 2008; CARVALHO &
SILVEIRA-JUNIOR, 2005). As quebradeiras de coco babacu, como sdo conhecidas,
necessitam na maioria das vezes de entrar em propriedades privadas para coletarem
sua matéria prima. Em alguns municipios dos estados do Maranhao e do Tocantins,
foram aprovadas leis municipais, conhecidas como lei do babagu Livre, que permitem o
livre acesso aos babacguais, bem como sua preservagdao (ASSEMA, 2003 apud
CARVALHO & SILVEIRA-JUNIOR, 2005).

No estado do Tocantins foi aprovado em agosto de 2008 a Lei do Babagu Livre
onde consta a proibigdo da queima do coco in natura, para qualquer finalidade, e garante
0 acesso das quebradeiras de coco e comunidades tradicionais as terras publicas ou
devolutas onde exista a cultura. Em propriedades particulares, o acesso também é

permitido mediante acordo com os proprietarios (TOCANTINS, 2008).

No Congresso Nacional, o projeto de lei n°® 231/2007, aprovado em agosto de 2007
e chamado de Lei do Babacu Livre, prevé uma politica semelhante para todos os
estados envolvidos com os babacguais (Maranhao, Piaui, Tocantins, Goias, Para e Mato
Grosso) (BRASIL, 2007).

O pequi (Caryocar brasiliensis) € amplamente difundido na culinaria mineira e
goiana e representa uma fonte de renda e de nutrientes para milhares de familias destas
regides. No cenario nacional € o décimo PFNM mais comercializado, movimentando
formalmente pouco mais de R$ 6 milhdes no ano de 2007 (ou 1,03% do valor da
producao nacional) (CARVALHO & SILVEIRA-JUNIOR, 2005; IBGE, 2007a). No estado
de Minas Gerais, foi aprovado em 2001 um decreto estadual que cria o Programa
Mineiro de Incentivo ao Cultivo, a Extracdo, ao Consumo, a Comercializagdo e a
Transformagao do Pequi e Demais Frutos e Produtos Nativos do Cerrado (SINFI, 2005
apud CARVALHO & SILVEIRA-JUNIOR, 2005). O pequizeiro se tornou arvore imune de

corte e, em alguns municipios, o periodo de coleta é regulado.
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Iniciativa semelhante esta sendo tomada pelo estado do Mato Grosso, ao
apresentar o projeto de lei 165/2008 que institui a criagdo do Programa Pr6-Pequi, com
objetivo de implementar a politica de incentivo a introdugdo da cultura do pequizeiro e
demais arvores frutiferas do Cerrado (MATO GROSSO, 2009).

No Maranhao, em 2004 foi criado, por meio da lei n° 282 de 25 de novembro de
2004, o Programa Maranhense de Incentivo a Cultivo, a Extragdo, a Comercializagao, ao
consumo e a Transformacdo do pequi, bacuri e demais frutos e produtos nativos do
Cerrado (MARANHAO, 2004).

Em Barreirinhas, municipio vizinho a Paulino Neves, local de desenvolvimento
desta dissertagao, foi instituida uma lei municipal que proibe a evasao do linho do buriti
in natura do municipio, com objetivo de tentar diminuir a presséo sobre o recurso e

agregar valor a matéria-prima dentro do municipio.

1.3. CERRADO NO CONTEXTO DO EXTRATIVISMO DE PFNM

O Cerrado esta entre os Biomas de maior diversidade floristica do planeta e
considerado um dos 34 hotspots para a conservagdo do mundo (MITTERMEIER, 2004).
Possuia em 1998, 6.429 espécies de plantas vasculares catalogadas (MENDONCA et al.
1998 apud FELFILI et al., 2004) e o numero pode chegar a 10.000 (MYERS et al., 2000).
S&o quatro as categorias fisiondmicas presentes no Cerrado: campo (vegetacao rasteira,
formada por ervas e gramineas), campo cerrado (vegetagcdo rasteira com raros
arbustos), cerrado (arbustos, arvores e vegetacao rasteira) e cerradao (arvores de porte

elevado e proximas umas das outras), além das matas de galeria e vereda.

Segundo Felfili et al., (2004), a diversidade encontrada no Cerrado se manifesta
em mais de 50 espécies com potencial econdbmico e com grande aceitagao pela
populagdo local, incluindo as alimenticias, medicinais, ornamentais, forrageiras,
produtoras de madeira, corti¢a, fibras, 6leo, tanino, material para artesanato, etc (Tabela
3). Ainda segundo estes autores, espécies com potencial econdmico e para exploragao
de PFNM sao amplamente distribuidas no bioma, como a sucupira-preta, faveira, fava
d’anta, pequi, mama-cadela, goncgalo-alves, mangaba, murici, buriti. Sendo que muitas
delas tém mercados locais ou regionais consolidados que podem ser ampliados nacional
ou internacionalmente. Por este motivo, Felfili et al., (2004) afirmam que o Cerrado se
apresenta atrativo para investimentos governamentais que fomentem o uso multiplo de

seus recursos naturais.
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Tabela 3: Plantas uteis do cerrado, espécies, familias e nomes comuns.

?J;:J“%%gs Espécie Familia Nome comum
Acrocomia aculeata Arecaceae Macauba
Anacardium humile Anacardiaceae Cajuzinho
Ananas ananassoides Bromeliaceae Ananas-do-cerrado
Annona crassiflora Annonaceae Araticum
Attalea speciosa Aracaceae Babacu
Campomanesia pubescens Myrtaceae Gabiroba
Caryocar brasiliense Caryocaraceae Pequi
Dipterix alata Fabaceae Baru
Plantas Eugenia dysenterica Myrtaceae Cagaita
alimenticias Hancornia speciosa Apocynaceae Mangaba
Hymenaea stigonocarpa Fabaceae Jatoba
Inga alba Fabaceae Inga
Mauritia flexuosa Arecaceae Buriti
Peritassa campestris Hippocrateaceae | Saputa
Pouteria ramiflora Sapotaceae Curriola
Psidium firmum Myrtaceae Araca
Salacia crassifolia Hippocrateaceae | Bacupari
Syagrus flexuosa Arecaceae Coco-babao
Plantas Amburana cearensis (b) Fabaceae Amburana
condimentares (a) | Lychnophora ericoides (b) Asteraceae Arnica
aromatizantes (b) | Vanilla spp (b) Orchidaceae Baunilha
e corantes (c) Xylopia aromaética (a) Annonaceae Pimenta-de-macaco
Attalea spp. (folhas) Arecaceae
Chorisia sp. (paina) Bombacaceae Painera
Eriotheca pubescens (paina) Bombacaceae Painera-do-cerrado
Pl Al Guazuma ulmifolia (entrecasca) Sterculinaceae Mamoninha
antas téxteis . - .
Luehea grandiflora (entrecasca) Tiliacea Acoita-cavalo
Mauritia spp. (folhas) Arecaceae Buriti
Pseudobombax longiflorum (embira) | Bombacaceae Imbirucu
Xylopia spp. (entrecasca) Annonaceae Pindaiba
Aegiphilia lhotskiana Verbenaceae Tamanqueiro-do-cerrado
Agonandra brasiliensis Opiliaceae Pau-marfim
Plantas Enterolobium gummiferum Fabaceae Vinhatico
corticeiras Fagara cinerea Rutaceae Mama-de-porca
Kielmeyera coriacea Guttiferae Pau-santo
Strycnos pseudoquina Loganiaceae Quina-do-cerrado
Symplocos creata Symplocaceae Sete-sangrias
Anadenanthera peregrina (casca) Fabaceae Angico
Plantas taniferas | Sclerolobium paniculatum (casca) Fabaceae Carvoeiro
Stryphnodendron adstringens (casca) | Fabaceae Barbatim&o
Anadenanthera macrocarpa (goma) | Fabaceae Angico
Atronium urundeuva (goma) Anacardiaceae Aroeira
Copaifera longsdorffii (balsamo) Fabaceae Copaiba
Hancornia speciosa (latex) Apocynaceae Mangaba
Plantas com Himatanthus obovatus (latex) Apocynaceae Pau-de-leite
exsudatos no Hymenaea stigonocarpa (resina) Fabaceae Jatoba
tronco Myroxylon balsamum (balsamo) Fabaceae Balsamo
Protium brasiliensis (resina) Burceraceae Breu
Sapium obovatum (latex) Euphorbiaceae Leiteiro
Styrax ferruginens (resina) Styracaceae Laranjinha-do-cerrado
Vochysia spp. (goma) Vochysiaceae Gomeira
Plantas Orbignya phalerata Aracaceae Babacu
produtoras de Attalea exigua Aracaceae Indaig-do-cerrado
Oleo ou gordura | Caryocar brasiliense Caryocaraae Pequi




?J;:J”%%gee Espécie Familia Nome comum

Anemopaegna arvense Bignoniaceae Catuaba
Bowdichia virgilioides Fabaceae Sucupira-preta
Brosimum gaudichaudii Moraceae Mamacadela
Cephaelis ipecacuanha Rubiaceae Ipecacuanha

Plantas Dimorphandra mollis Fabaceae Faveira

medicinais Exogonium purga Convolvulaceae | Batata-de-purga
Lynchnophora ericoides Asteraceae Arnica
Stryphnodendron adstringens Fabaceae Barbatiméao
Tabebuia impetiginosa Bignoniaceae Ipé-roxo
Vernonia polyanthes Asteraceae Cambara-assa-peixe
Cariniana strellensis Lecythidaceae Jequitiba
Enterolobium contortisiliquum Fabaceae Orelha-de-negro

Plantas

ornamentais Syagru; oleraceae Aracaqeae Glferoba
Tabebuia spp. Bignoniaceae Ipés
Velozzia flavicans Velloziaceae Canela-de-ema
Aspidosperma macrocarpon Apocynaceae Guatambu

Plantas Loudetiopsis chrysothrix Poaceae Brinco-de-princesa

empregadas no | Magonia pubescens Sapindaceae Tingui

artesanato Paepalanthus speciosus Eriocaulaceae Palipala
Mauritia flexuosa Aracaceae Buriti

Fonte: adaptado de FELFILI et al., 2004.

Outra opcao levantada no estudo de Felfili et al., (2004) é o uso da biodiversidade do
cerrado para artesanato, especialmente o das flores secas, “sempre-vivas” e pequenos
objetos de madeira. Os autores citam o comércio de sempre-vivas em locais em Minas
Gerais e Goias. Ndo se pode deixar de citar também o comércio do capim-dourado no

estado do Tocantins e fibra de buriti no estado do Maranhao.

O Cerrado é ainda um bioma amplamente ocupado, local onde residem inumeras
populacdes que sobrevivem do extrativismo dos seus recursos naturais, incluindo etnias
indigenas, comunidades quilombolas e outras populagdes tradicionais que fazem parte do
patrimdnio historico e cultural brasileiro. O Ministério do Meio Ambiente reconhece que estas
comunidades aproveitam os recursos do bioma geralmente de forma racional, equilibrada e

sem prejudicar significativamente os ecossistemas (MMA, 2004).

Contrapondo a esta rica socio-biodiversidade e carteira de opgbes de uso
apresentada, o Cerrado tem nos ultimos trinta anos sofrido os impactos do avanco da
fronteira agropecuaria, que se estendem atualmente por milhdes de hectares. O modelo
agricola predominante, oriundo da chamada “Revolugdo Verde”, demanda insumos
quimicos, variedades de alto rendimento e mecanizacdo do trabalho, gerando
consequéncias como a poluigdo dos solos e das aguas, a redugdo da biodiversidade (ALHO
& MARTINS, 1995;

governamentais e muitas vezes sem cuidados com o territorio e o0 meio ambiente, causaram

DUARTE, 2002). Esta ocupagado, estimulada pelas politicas
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segundo Duarte (2002), consideravel transformacao no perfil da regidao, bem como das
relagdes entre as populacdes ali adaptadas e o meio ambiente. Para a autora as recentes
transformagbdes na estrutura socioecondbmica e tecnolégica no setor rural — com a
mecanizacdo, pecuaria extensiva e cultura de exportacdo — e no setor urbano — com o
crescimento desordenado das cidades — acarretaram profundas mudancas no modo de vida

das populagdes locais e diminui¢do da socio-biodiversidade.

Dentre os principais problemas socioambientais do Bioma, podemos citar a supressao
e fragmentacao de habitats, através do desmatamento e queimadas, perda das funcdes e
servicos ambientais, degradacdo e exaustdo das veredas, éxodo rural de populagdes
tradicionais e agricultores familiares, desvalorizagdo dos saberes e dos produtos locais das
populagdes tradicionais, inadequacao da legislagdo e de politicas publicas e falta de
integracao entre instituicdes de governo (MMA, 2004). Os padrbes de producdo sobre os
quais se deu o crescimento econdmico nos cerrados sao dificilmente sustentaveis em longo
prazo, resultando numa série de impactos negativos como concentragcao da renda e da
estrutura fundiaria, produgdo de impactos ambientais cumulativos e perigosos que se

abatem sobretudo nas camadas mais pobres da popula¢dao (DUARTE, 2002).

As solugbes propostas figuram principalmente aquelas voltadas a promog¢do do
convivio mais harmonioso do homem com o bioma e o uso da biodiversidade em beneficio
local, o que Sachs (2002 apud CARVALHO & SILVEIRA-JUNIOR, 2005) coloca como os
grandes desafios para a ciéncia, a politica e economia. Duarte (2002) propde a criagao de
politicas publicas adequadas as peculiaridades regionais e locais, que proporcionem
alcancar pontos de equilibrio entre crescimento econdmico, desenvolvimento local,
organizagao social e preservagao ambiental, além da realizacao de pesquisas que busquem
solugcdes alternativas aos tradicionais pacotes econbmicos e aos modelos de

desenvolvimento adotado para o Bioma.

Algumas das boas iniciativas de extrativismo de PFNM que merecem destaque séo a
fabrica de polpas de frutas FrutaSa e o comércio de babagu, no Maranhao, a Cooperativa

Grande Sertdo, em Minas gerais, o comércio de capim-dourado, no Tocantins, entre outros.

A FrutaSa comecou a funcionar em 1994, no contexto do Projeto Frutos do Cerrado,
objetivando a implementac&do de uma alternativa de geracdo de renda aliada a conservagao
do Cerrado da regido das Terras Indigenas dos Povos Timbira. A empresa atua segundo a
I6gica da economia solidaria e tem representado uma alternativa viavel frente ao modelo de
desenvolvimento predatério verificado na regido (SIQUEIRA 2000 apud CARVALHO &

SILVEIRA-JUNIOR, 2005) e tem apresentado nos ultimos anos crescimento vigoroso na
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producao, tendo multiplicado 15 vezes a producao e 22 vezes o faturamento entre os anos
de 1998 e 2004.

A Cooperativa Grande Sertdo (CGS), no norte de Minas Gerais, envolve cerca de
1560 familias de 148 comunidades pertencentes a 21 municipios na compra, beneficiamento
e comercializagdo de espécies de frutos do Cerrado (CARVALHO & SILVEIRA-JUNIOR,
2005).

Felfili et al., (2004) colocam que o 6leo do babagu esta sendo comercializado no
sistema de comércio justo, para empresas internacionais de cosmético. Com a valorizagao
da fitoterapia tradicional, as ervas medicinais vém ganhando espago nas farmacias do

mundo.

Na regido do Jalapao, TO, o extrativismo do capim-dourado (Syngonanthus nitens),
uma “sempre-viva” da Familia das Eriocaulaceas tem, desde inicio da década de 1990,
envolvido de maneira crescente a populagdo de 15 municipios da regidao e rendimento
médio variando entre R$115 e R$468 mensais as artesds envolvidas (SCHMIDT, 2005;
SCHMIDT et al., 2007).

Segundo o IBGE (1999 apud FELFILI et al., 2004) s&o seis as principais espécies
comercializadas no Cerrado: piagava (Attalea funifera), pequi (Caryocar brasiliense),
copaiba (Copaifera langsdorfii), buriti (Mauritia flexuosa), angico (Anadenanthera
macrocarpa) e barbatimao (Stryphnodendron adstringens). Entre os anos de 1994 e 1997
foram comercializadas cerca de 372 mil toneladas destas espécies, gerando cerca de 284
milhdes de reais no periodo (98% deste valor correspondem a piagava), infelizmente quase
tudo in natura e com pouquissimo valor agregado. Com a valorizagao da fitoterapia
tradicional, as ervas medicinais vém ganhando espago nas farmacias do mundo. De acordo
com o IBAMA, foram exportados no mesmo periodo de 1994 a 1997 quase 4.500 toneladas
de plantas medicinais, rendendo ao pais cerca de 54 milhdes de reais. A maior provedora de
plantas medicinais € a Amazoénia, seguido da Floresta Atlantica e Cerrado. Segundo Laird
(1999 apud FELFILI, 2004) o comércio mundial de fitoterapicos vem crescendo a taxa de
10% ao ano e por sua vez apenas 5% das plantas superiores ja foram investigadas quanto

aos compostos bioativos.

A criacdo de Reservas Extrativistas € uma alternativa de solugdo proposta para
garantir o acesso das comunidades tradicionais aos recursos extrativistas, para proporcionar
seguranga fundiaria e conservagdo ambiental. Entretanto, a sua implantagcdo no Bioma
Cerrado traz uma série de complicadores que nao sio tdo preeminentes nas suas vizinhas
amazobnicas, principalmente de ordem econbémica e politica (SAWYER, 2007). Enquanto

instrumento de mudanga de paradigma, a criagdo de novas UCs parece ser pouco efetivo,
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uma vez que se trata de uma agdo pontual e simbdlica e, mesmo com a melhor das
intengdes, pode acabar fazendo parte de uma légica clientelista e particularista, ajudando a

um grupo ou outro, em detrimento da légica coletiva ou sistémica (SAWYER, 2007).

Felfili et al., (2004) por outro lado colocam que a atividade extrativista exercida pela
populacéao local e industrias farmacéuticas tem contribuido para declinio do cerrado. Para os
autores, se por um lado a atividade gera renda adicional, por outro € forma de pressao

adicional a individuos de determinadas espécies.

E inegavel que o extrativismo provoque pressdes negativas sobre as espécies
exploradas e os autores sao relativamente unanimes quanto a isto (PETERS, 1996;
BELCHER, 2002; TICKTIN, 2004; ARNOLD & RUIZ-PEREZ, 2001), mas como colocam
Neumann & Hirsch (2000) e Sawyer (2008), o extrativismo nao deve ser comparado com o
nao uso da area, mas sim com aqueles usos preponderantes na atualidade, que sao as
monoculturas mecanizadas de larga escala e pastagens, infinitamente mais agressivas.
Reforca-se ai a necessidade de investimentos na diversificagdo da produgdo e

comercializagdo e em pesquisas de manejo dos PFNM.

1.4. BURITI E SEU PAPEL NO CENARIO LOCAL, REGIONAL E NACIONAL DO
EXTRATIVISMO DE PRODUTOS FLORESTAIS NAO MADEIREIROS

Considerada uma das palmeiras mais abundantes do pais, o buriti (Mauritia flexuosa)
ocorre em toda a Amazonia, Brasil Central, Bahia, Ceara, Maranhdo, Minas Gerais, Piaui e
S3o0 Paulo nas areas baixas de florestas abertas e fechadas, sobre solos mal drenados,
brejosos ou inundados (HENDERSON, 1995; LORENZI et al., 2004).

Nos Lencdis Maranhenses o buriti esta presente abundantemente em toda area de
solo hidromérfico e margens de rios, brejos, vargens ou veredas. Os buritizais sao
reconhecidos pela populagado local por sua importancia como fonte de alimento, abrigo e
renda e pelo uso multiplo de praticamente todas as suas partes. Os buritizais tém um papel
fundamental no equilibrio dos ecossistemas locais, por possuirem caracteristicas singulares
de contribuir para manter a umidade do solo e dos corpos hidricos, principalmente nas
épocas secas (informagdes dos moradores locais). Ajudam também a reter o assoreamento
dos rios e servem como local de habitat, abrigo e fonte de alimento para uma ampla
diversidade de fauna associada (FERNANDES-PINTO & SARAIVA, 2006c). No saber local,
onde ha buritis ha agua. Utilizando-se deste mesmo principio, onde se extinguem os
buritizeiros ha visivel diminuigdo na oferta hidrica, por causa da destruicdo do seu habitat
(FERNANDES-PINTO & SARAIVA, 2006c).
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Possivelmente o produto extrativista de maior importancia na regidao dos Lengois
Maranhenses, o buriti praticamente resume em uma Unica espécie todo o rol de
possibilidades descritas por Henderson (1995) para os usos das palmeiras tropicais. Por
exemplo, grande porcentagem da populagao local vive em casas literalmente feitas de buriti,
onde as paredes sao feitas de talos e folhas da planta, o telhado é coberto de folhas, que
sdo amarradas com “embiras” feitas de fibras de buriti (Figura 2) e os banheiros sao de
buriti. As familias dormem em redes feitas das resistentes fibras do olho do buriti, que
também sao usadas para fazer cordas, cabrestos e arreios para animais. Eles armazenam
seu alimento em cestas feitas de palha de buriti e acendem o fogo utilizando palha seca da
palmeira, onde cozinham a polpa dos seus frutos para fazer doce, vinho ou o linho para
fazer o delicado artesanato. Das sementes extraem-se um dos mais ricos 6leos vegetais
que se conhecer e lindos carogos sdo utilizados para artesanato. O talo é matéria-prima
para fazer petrechos de pescaria como o “goé”, brinquedos variados, gaiola de passarinho
(Figura 3), janelas e portas, estantes (Figura 4), tamborete e até mesmo balsas para
automoéveis (Figura 5). Das fibras das folhas jovens, se produzem sacolas, bolsas e outros
artesanatos de fino acabamento utilizadas no dia-a-dia e comercializadas (Figura 6).

Quando uma arvore morre ou cai, o tronco é utilizado como pontes.

A extragédo de da fibra dos buritis estd em franca ascensao pela regido dos Lengbis
Maranhenses, sendo praticado por um contingente cada vez mais numeroso de artesios e
coletores (RIGUEIRA et al., 2002; FERNANDES-PINTO, 2006). As transformagbes que vem
ocorrendo nos ultimos anos, sobretudo motivadas pelo aumento do turismo na regido e pelo
aumento na procura nacional e internacional por produtos naturais oriundos de
comunidades, socialmente justos, entre outros, tém provocado visivel aumento na procura
pela matéria prima, com ampliagdo no contingente de extrativistas comerciais e
atravessadores atuando na regido, e consequentemente mudancas nas relagdes dos
extrativistas com o recurso natural. Este aumento tem se refletido diretamente sobre as
populagdes de buritizeiros proximas as comunidades que estdo mais inseridas no mercado
e/ou aquelas de mais facil acesso, com sinais de sobre-exploragao, tais como declinio visual
na qualidade dos buritizais e aumento na mortalidade de palmeiras, conforme ilustrado na
Figura 7 (FERNANDES-PINTO, 2006; FERNANDES-PINTO & SARAIVA 2006c).

Rigueira et al., (2002) relatam que as artesds entrevistadas no municipio de
Barreirinhas mostravam preocupacdo quanto ao futuro da palmeira e percebiam a
diminuicdo do tamanho dos olhos nos ultimos anos. Em levantamento etnoecoldgico
realizando em Paulino Neves, pesquisadores observaram que os moradores das
comunidades relacionavam a diminuicdo da oferta de dgua em pequenos riachos, com a
diminuicdo da mata ciliar e buritizais (SARAIVA & FERNANDES-PINTO, 2007;
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FERNANDES-PINTO & SARAIVA, 2006e). Estas condi¢cdes tém preocupado as artesas
(RIGUEIRA et al., 2002), gerando a necessidade de uma adequacgao das praticas de manejo
e de controle da atividade (FERNANDES-PINTO & SARAIVA, 2006e; SARAIVA &

FERNANDES-PINTO, 2007)

Figura 2: Casa tradicional feita de talos e palha de buriti, Paulino Neves.
Fonte: Nicholas A. Saraiva

Figura 3: Gaiola de passarinho feita de talos de buiriti.
Fonte: Erika Fernandes-Pinto
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Figura 4: Estantes de talos de buriti.
Fonte: Erika Fernandes-Pinto

Figura 5: Balsa feita de talos de buriti, com amarras de corda e tabuas. Barreirinhas, MA.
Fonte: Rigueira et al., 2002.
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Figura 6: Bolsa Quadrada: Povoado da Baixinha — utiliza pedacgo de tapete, mamucabo e aplique de croché.
Fonte: Nicholas A. Saraiva

Figura 7: Buritizal com sinal de sobre-exploragao proximo ao povoado da Barra, Paulino Neves.
Fonte: Nicholas A. Saraiva

Possivelmente, o mais atual e um dos mais completos estudos em escala nacional de
cadeias produtivas envolvendo buriti no Brasil seja a “Analise Preliminar Nacional das
Cadeias do Pequi e do Buriti”, realizado no &mbito de uma consultoria prestada por Sandra
Afonso ao Ministério do Meio Ambiente durante o ano de 2008. O estudo, segundo Alonso
(2008) tem por objetivos o fortalecimento dos Povos e Comunidades Tradicionais e
Agricultores Familiares e a implementacédo de politicas publicas para o fortalecimento de

duas cadeias de produtos da sociobiodiversidade, o pequi e o buriti.
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A pesquisadora Sandra Afonso analisou as cadeias produtivas da polpa, do 6leo e das
fibras, cabendo ressaltar alguns aspectos gerais dos usos destes produtos de buritis antes

de entrar nos resultados propriamente ditos:

— as palhas apresentam altos teores de celulose (cerca de 70%), apresentando-se

como uma fonte alternativa ndo-arbérea para producéo de celulose kraft®;

— Oleo apresenta alto indice de acidez, dificultando o uso para biodiesel, mas gerou
produtos que absorve a radiagdo solar, com potencial para fabricagcdo de escuros, de
peliculas protetoras, em revestimentos de paredes e na fabricagdo de leds (em inglés: diodo
emissor de luz). Entretanto a produtividade de 6leo por hectare é considerada baixa, o que

nao tem atraido interesse de pesquisadores;

— a polpa se constitui numa das principais fontes de pré-vitamina A encontradas na
biodiversidade brasileira. Estudos concluiram que a suplementacédo alimentar de criangas
com idade entre 4 e 12 anos com 12 g de doce de buriti por dia, durante 20 dias, foi

suficiente para recuperar quadros de hipovitaminose A, que pode levar a perda da visio;

— a producao de acidos oléicos é significativamente superior a producdo de culturas

anuais, como a soja, girassol e amendoim*°.

Considerando que uma palmeira feminina produz entre 40 a 360 quilos de fruto por
ano e que um hectare possui uma média 64 palmeiras, obtém-se uma produtividade média
de 12,8 toneladas de fruto por hectare ao ano. O fruto do buriti tem cerca de 32% de polpa
(4.096 kg/ha/ano), de onde se extrai cerca de 20% de déleo comestivel, ou seja, 819,2
kg/ha/ano (AFONSO, 2008).

Nao foram encontrados na literatura informacbes a respeito da produgdo e/ou
produtividade de fibras de buriti, seja por palmeira ou por unidade de area, como existem
para a sua polpa e o éleo, o que indica que a presente dissertacao ¢ inédita neste sentido. O
IBGE (2007a) nao traz dados nacionais atuais sobre a produc¢ao da polpa e 6leo de buriti, e
a fibra retirada das folhas novas é considerado o seu maior uso, com produgdo anual de

cerca de 500 toneladas e valor de comercializagdo da ordem de R$ 1,15 milhdo de reais. Os

Celulose kraft: € o processo mais comum para produgdo de celulose quimica. A celulose quimica se refere aquela feita usando processos
quimicos para dissolver a lignina e outros materiais organicos unindo as fibras de madeira. O processo kraft ajuda a manter a forga inerente as
fibras de madeira e assim produzir uma celulose especialmente adequada para a fabricacdo de papéis de imprimir e escrever, papéis especiais e

papéis sanitarios. Informagdes disponiveis no site da empresa de papel e celulose Aracruz ( http://www.aracruz.com.br/home.do?lang=1).

10
O &cido oléico é muito utilizado como aditivo em base de sabdes e sabonetes, em cremes e emulsdes cosméticas pelas suas propriedades

emolientes e para recompor a oleosidade em peles ressecadas e com problemas de escamagao. Fonte: Wikipédia.
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maiores produtores de fibra sdo o Para, Maranhao e Bahia, sendo que a Mesoregiao dos

Lengois Maranhenses é responsavel por 27,8% da produgéo nacional (Tabela 4).

Tabela 4: Produgéo de fibras de buriti por unidade da Federagédo, mesoregiao e municipio.

Unidades da Federac&o, BURITI
Mesorregides e Municipios
Quantidade (t) Valor (1.000 R$)
Para 247 261
Maranhao 141 770
Mesoregido Lengoéis Maranhenses 139 762
Municipio Barreirinhas 110 661
Municipio Tutdia 29 102
Bahia 53 92
Acre 53 17
Ceara 3 5
Amazonas 1 2
Tocantins 1 3
Total 499 1.150

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagdo de Agropecuaria, Produgdo da Extragdo Vegetal e da

Silvicultura, 2007.

O estado do Piaui é o principal produtor de polpa e de 6leo de buriti, além de ser

responsavel por 67% da produgdo nacional de coco de buriti (Tabelas 5 e 6). O fruto do

buriti ndo possui coco como, por exemplo, o coco-da-bahia, a macauba, o catulé e o tucum.

E preciso averiguar futuramente se o IBGE utiliza o termo “coco” como sinénimo de outros

produtos, como polpa + casca + caroco, por exemplo.

Tabela 5: Produgédo e renda gerada com a comercializagdo do coco buriti nos principais

estados produtores.

Principais Estados Quantidade (ton) Valor (1.000 R$)

Piaui 3.293 343
Bahia 668 49
Maranhao 570 143
Para 309 90
Roraima 35 20
Tocantins 14 5
Amazonas 11 3
Minas Gerais 8 20

Brasil 4.908 680

Fonte: IBGE, 1996 apud AFONSO, 2008.
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Tabela 6: Principais estados produtores de polpa e 6leo de buriti.

_ Produto
Posicéo
Polpa Oleo
1 Piaui Piaui
2 Maranhao
3 Para Para
4 Tocantins Amazonas
5 Minas Gerais Acre

Fonte: IBGE, 1996 apud AFONSO, 2008.

Numa analise histérica dos dados do IBGE entre os anos de 1982 a 2005, Afonso
(2008) identificou uma queda na producdo nacional da fibra entre 1994 e 2003 (Gréfico 1),
que, segundo a autora, reflete a diminuicdo de oferta proveniente do estado do Par3,
responsavel por 76% da producao brasileira até o referido ano. Em 2004, ha entrada no
mercado da fibra de buriti proveniente do estado do Maranh&o, que passa a fornecer cinco
vezes mais que no periodo anterior, repercutindo no aumento nacional da produgao
(RIGUEIRA et al., 2002; AFONSO, 2008).
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Grafico 1: Produgéo de fibra de buriti no Brasil, 1982 a 2005.
Fonte: IBGE, 2006 apud AFONSO, 2008.

Ao levantar perspectivas futuras para a cadeia de valor do buriti, com base na analise
dos seus componentes (fungdes) basicos, operadores e organismos reguladores, Afonso
(2008) coloca que a desinformagao quanto aos aspectos ecolégicos e de manejo e a falta de

organizacao social sdo os principais gargalos da cadeia, enquanto identificacdo cultural e
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conhecimento comunitario acerca da produgdo estdo entre as principais oportunidades
(Tabela 7).

Tabela 7: Gargalos e oportunidades da cadeia produtiva da fibra de buriti.

Anédlise de Gargalos e Oportunidades da Cadeia da Fibra de Buriti

Falta de informacao e divulgagao quanto a boas praticas de manejo e
Gargalos capacidade de suporte de coleta

Pouca organizagao social e produtiva

Diversidade de subprodutos

Identificagdo cultural dos PCTAFs com a produgao

Conhecimento de tecnologia de producao

Oportunidades - - -
Atinge um mercado diferenciado (alto valor)

Produto complementar ao capim dourado

Baixissima ou nenhuma perecividade

Fonte: Afonso (2008).
1.5. OBJETIVOS

Com base no exposto, os objetivos deste capitulo foram oferecer um debate acerca do
potencial socioecondmico do extrativismo da fibra do buriti no Bioma Cerrado, com base no

estudo de

Partimos da hipdétese de que o extrativismo na regido dos Lengdis caso dos Lengois
Maranhenses e estudar a cadeia produtiva e de valor monetario da fibra do buriti usada no
artesanato tipico da regido estudada, estabelecendo relagdes e proposi¢gdes com base nos
potenciais e limitantes socioeconémicos identificados. Maranhenses nao é uma atividade
marginal como se argumenta e possui alto potencial de gerar beneficios socioeconémicos

que s6 nao s&o maiores por despreparo da cadeia produtiva local.

1.6. METODOS

Esta parte do estudo consistiu em realizar uma pesquisa qualitativa primaria em
povoados dos municipios de Paulino Neves e Barreirinhas e levantamentos quantitativos
dos valores da producdo artesanal nestes dois municipios, além de Tutdia, Sdo Luiz e

Brasilia.

Metodologicamente, consistiu em localizar informantes chaves (aqueles mais velhos,
conhecedores da area, preferencialmente coletores ou ex-coletores de “olhos” e que se
mostravam dispostos a colaborar) nas comunidades e comerciantes selecionados na area

de estudo, desenvolver relacdo de trabalho e confianca com estes, usando observacao
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participante e conduzindo entrevistas informais e semi-estruturadas para aprender como as

comunidades trabalham com o buriti e como é utilizado o olho da palmeira.

Foram visitadas 17 lojas de artesanato, ateliés de costuras de pegas de buriti e a sede
da ARTECOOP com objetivo de realizar levantamento de pregos e pesagem dos produtos
(2 lojas no municipio de Tutdia, 1 em Paulino Neves, 9 em Barreirinhas, 4 em S&o Luis e 1

em Brasilia).

Os produtos foram classificados segundo quatro niveis de processamento da matéria-
prima (produto primario, produto secundario, produto terciario de linho e borra e produto
terciario de puro linho) e teve por objetivo averiguar o valor do linho do buriti em seus
diversos estagios de processamento, aferir o ganho provocado pela melhora da qualidade
do produto, o que servira, conjuntamente com os resultados dos Capitulos 2 e 3, como base
de calculo para estimativa do potencial econdmico do extrativismo de PFNM do buriti na
regido dos Lengodis Maranhenses. A pesagem foi feita com auxilio de pequenas balangas

tipo pesola® Prazisionswaagen com capacidade de 1000 g e precisado de 10 g.

Uma vez que alguns produtos contém outros materiais que nao buriti (como forros,
fechos, sementes e ziperes), foi aplicado uma taxa de desconto de 20% do peso nestes
produtos, com a finalidade de que seja aferido unica e exclusivamente o peso da palha de

buriti contido nos produtos.

E consenso entre os autores consultados que o incremento no processamento da
matéria prima ainda nas comunidades, ndao s6 €& benéfico quanto necessario para o
desenvolvimento local, os diferentes produtos encontrados foram classificados em quatro
categorias (ranking ou posi¢cdes) segundo o nivel de beneficiamento e matérias-primas
envolvidas, para servir de referencial de agregacao de trabalho e valor. Por meio destas
categorias se buscou discernir estes niveis de beneficiamento e facilitar a compreensao do

que é cada produto em termos de trabalho e energia desprendida para confecciona-lo.

Foram entrevistados 3 atravessadores atuante na regido, com vista a identificar o
destino dos produtos que comercializam, valores praticados e como era o trato com as

artesas.

Anotagdes de campo, fotografias, filmagens e cole¢cdo de materiais e produtos de buriti
foram usadas para documentar a pesquisa. O trabalho de campo transcorreu durante os

meses de julho de 2007 a janeiro de 2009.
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1.7.  RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os possiveis usos comerciais do extrativismo do buriti na regido, aquele voltado
para producgdo da fibra é, sem duvida, amplamente dominante e praticamente o Unico que
chega aos mercados. Estima-se que em Paulino Neves cerca de 30% da populagao rural
estejam, direta ou indiretamente, envolvidos com a atividade, e corresponde a uma das

maiores fontes de renda do municipio.

A matéria-prima do artesanato regional é tirada do broto das folhas jovens (folhas
ainda fechadas — meristema apical da palmeira), que sdo chamadas de “olho” (Figura 8). A
coleta dos “olhos” pode ser realizada por membros de toda a familia. Mulheres e criangas
geralmente coletam das palmeiras jovens e pequenas, enquanto a coleta nas palmeiras
altas é feita exclusivamente por homens. O processamento do material e confecgdo do
artesanato é feito quase que exclusivamente por mulheres e meninas. Em muitas
localidades a atividade ainda é vista socialmente como uma espécie de passatempo das
mulheres, praticado no tempo livre entre os inUmeros afazeres domésticos cotidianos, e ndo
como uma possibilidade real de geracdo de renda, fruto possivelmente de influéncia da

sociedade patriarcal.

Figura 8: Olhos de Buriti - da esquerda para direita: em pequeno pé de buriti, em individuo adulto de buiriti e
maduro pronto para confecgao do artesanato.

Fonte: Nicholas A. Saraiva

O corte do “olho” é feito justamente sobre a estrutura da planta responsavel pela
formacgao de novas folhas e crescimento (chamadas de meristema apical), e cortes mal

feitos podem danificar esta parte e a planta como um todo.
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Em geral, apés a coleta do “olho” as artesas sao responsaveis por todo o processo de
beneficiamento da matéria-prima, numa atividade envolve uma série de etapas, que sao
realizadas quase exclusivamente pelas mulheres, que para a maior parte delas representa
uma das unicas fontes de renda. O Quadro 1 oferece um resumo das etapas do processo de
producao do linho.

2- Coletor com o 3- Artesas desfiando olhos do

glh‘?t.mtifado do buriti para retirada do linho e borra
uriti

4- Cozimento do linho ¢ :
para clareamento, ; . '
tingimento e 5- Linho é posto para secar
fortalecimento

das fibras

7- Novelo de linho pronto 8- Artesa tecendo tapete 9- Produtos finais fabricados de linho de buriti

para uso em tear manual

Quadro 1: Etapas do processo de processo de obtengdo e preparo da matéria-prima.
Fonte: Erika Fernandes-Pinto e Nicholas A. Saraiva
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O “olho” é coletado no alto dos pés apds a exposicdo do peciolo da folha nova
(chamada regionalmente de “canela”) e antes da abertura da palha (etapas 1 e 2 no
quadro). E entdo desfiado para a retirada do linho e a borra (ou palha) (que sdo os dois
subprodutos basicos que entrardo na composi¢cao do artesanato — etapa 3 no quadro),
cozido (para clareamento e aumento da resisténcia das fibras — etapa 4), seco ao ar livre

(etapa 5), pode ser tingido ou nao (etapa 6), enovelado (etapa 7) e tecido (etapa 8).

O linho é uma fibra fina, delicada e resistente, que é retirada desfiando a cuticula das
folhas ainda fechadas e é utilizado para os artesanatos mais elaborados, como croché,
macramé, rede e outros. A borra ou palha é uma fibra mais grossa e menos resistente que o
linho, sendo obtida apds a retirada do linho e utilizada de como complemento a este na
confecgdo do artesanato. De modo geral as duas fibras sio utilizadas juntas, porém os
artesanatos mais nobres e valorizados utilizam apenas o linho. A partir desta matéria prima,
confeccionam-se pecas baseadas em diferentes técnicas, como croché, macramé,
batimento, abacaxi, labirinto, entrelagado (tranga) e carreira. O tapete, por exemplo, que é a
base para a confecgdo da maioria do artesanato local, como as bolsas, sacolas, pastas,
carteira, jogo americano e outros, sao feitos com a técnica batimento, em teares manuais
utilizando o linho no sentido longitudinal e a borra na transversal. Toalhas e caminhos de
mesa sao feitos de croché e utilizam somente o linho. Chapéus e sacolas podem ser feitos
de macramé ou batimento e utilizam apenas o linho (macramé) ou linho com borra
(batimento). Descanso de panelas e tapetes sao feitos de técnicas de tranga e utilizam

apenas a borra.

Apesar da alta diversidade produtos que podem ser feitos a partir das fibras do buriti, o
que se percebe em Paulino Neves € a prevaléncia da produgédo apenas até o segundo nivel
de processamento, descrito na Tabela 8 (tapete e mamucabo). Tapetes consistem de
esteiras de linho e borra de pouco mais de dois metros quadrados e que s&o a base para a
producao das pecas do nivel 3. O mamucabo (ou cinto) € uma fita fina e comprida feita

também de linho e borra usado no acabamento dos produtos finais do nivel 3.

Nos povoados, sobretudo nos mais afastados, a maioria das mulheres ndo detém o
conhecimento de trabalhar a matéria-prima até o seu produto final e quando sabem,
pouquissimas possuem maquinas de costura para processar o linho ou conhecem as
técnicas que nao utilizam maquina, como o trangado, macramé e croché. Tradicionalmente
as mulheres, mesmo sem maquina de costuras, produzem e utilizam no seu dia-a-dia os
produtos do nivel 3, realizando as costuras necessarias a mao, entretanto, comercialmente
isto é praticamente impeditivo, por causa do tempo tomado no processo e pela menor
qualidade de acabamento. Ja os produtos de nivel 4 parecem ser novos na cultura e

voltados para venda externa. Produtos de nivel 3 sdo confeccionados hum menor numero
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de comunidades e, em Paulino Neves, possivelmente ndo mais que dez comunidades (7%)
e a sede produzam material dos niveis 3 e 4 (Tingidor, Baixinha, Boa Vista, Riacho do Meio,
Cardosa, Sao Francisco, Boa Esperancga, Angelim, Santa Rita e Passagem Grande) e a
ampla maioria das restantes fornecem tapetes ou mamucabos (nivel 2), linho puro (nivel 1)
e olho in natura. As tabelas que seguem abaixo (Tabela 7, 8 e 9) oferecem a explicagdo do

que sao estes niveis, dos produtos que fazem parte e valores de comércio.

Tabela 8: Niveis de processamento do olho do buriti, baseado no uso da fibra no artesanato.

Nivel de processamento Descricao

Nivel inicial de processamento, onde o olho é
1- Primario desfiado e o linho enovelado, conforme demonstrado
na etapa 7 do Quadro 1.

Processamento intermediario do linho e da borra
2- Secundario para gerar o tapete e o mamucabo, conforme
demonstrado na etapa 8 do Quadro 1

Produtos acabados, que utilizam linho e borra,

3- Terciario de linho e borra conforme etapa 9A do Quadro 1

Produtos acabados, que utilizam apenas linho puro

o TR e o (Ui na producgao, conforme etapa 9B do Quadro 1

Fonte: Nicholas A. Saraiva

Um dos entrevistados era proveniente da cidade de Parnaiba (Pl) e os outros dois
eram comerciantes locais. Verificou-se que existem muitos mais atravessadores atuantes no
municipio que os trés que foram aqui entrevistados. Como comportamento mais comum,
podemos afirmar que estes atravessadores passam pelas comunidades e compram o
produto para revenderam na sede dos municipios de Tutdia ou Barreirinhas, além de Sao
Luiz e para fora do estado, onde o destino mais comum € Fortaleza (CE). Além do habito de
passarem em intervalos regulares pelos povoados para comprarem o que tiver disponivel na
hora, muitos fazem também encomendas as artesas. Aqueles que moram no municipio sao

também procurados pelas artesas para venda da produgao durante todo o tempo.

Aquele oriundo de Parnaiba ndo soube fornecer informagdo sobre valores
comercializados, mas afirmou que vende toda a matéria-prima em Fortaleza (CE) e passa
pela cidade a cada dois meses, de onde leva, segundo suas palavras: “uma carrada cheia
de tapetes e mamucabo”. “Carrada” significa uma cagamba cheia de um veiculo tipo

camionete (geralmente Toyota bandeirante).

Um dos compradores locais, o Sr. Duca, afirmou transacionar aproximadamente R$

1.000 por dia, entre compras e vendas aleatérias ou encomendadas, onde € comum
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adiantar parte do pagamento ou fornecer previamente o material bruto (linho e borra) para a

artesa tecer, pagando apenas por sua mao-de-obra.

No ano de 2008 na regido dos Lengois Maranhenses um tapete de 2,4 m? era

comprado das artesds da regido por um precgo que variou entre R$ 4,5 e R$ 6,00 a unidade,

dependendo da época do ano e qualidade e o mamucabo, a R$ 0,50 o metro. O linho puro

enovelado foi comercializado, também na regido, por aproximadamente R$ 20/kg, conforme

demonstrado na Tabela 9, abaixo.

Tabela 9: Resultado do levantamento de pregos dos produtos de buriti nas 17 lojas

consultadas.

L Nalel Peso
Produto Primario Unitario R$/Kg
B )
Linho puro em novelo 20,00 1.000,00 20,00
média 20,00
Produto Secundario U\rﬁg)rrio Peso R$/Kg
o )
Tapete branco 2 mX1,2 m 6,00 250,00 24,00
Mamucabo (m) 0,50 10,60 47,20
média 35,60
Precliss Tée(r)cr:irzrio L @ U\rqiatlé?rrio Bpfjtc()) detsat):(gnt Liquisigo Liquisigo ngo R$/Kg
R$ 0 Total Borra Linho
Chapéu batido 5,00 53,75 0,00 53,75 17,92 35,83 93,02
Jogo americano 4 pegas 10,00 148,00 0,00 148,00 49,33 98,67 67,57
Sacolao 1 20,00 205,00 0,00 205,00 68,33 136,67 97,56
Sacoldo 2 12,00 166,67 0,00 166,67 55,56 111,11 72,00
Sacoldo grande 15,00 230,00 0,00 230,00 76,67 153,33 65,22
Suporte panelas c/ 2 5,00 120,00 0,00 120,00 40,00 80,00 41,67
Suporte de panelas elipse 5,00 167,50 0,00 167,50 55,83 111,67 29,85
Bolsa tapete quadrada 15,00 162,50 20,00 130,00 43,33 86,67 115,38
Bolsa tapete com croché 20,00 175,00 20,00 140,00 46,67 93,33 142,86
Bolsa tapete com ziper 25,00 180,00 20,00 144,00 48,00 96,00 173,61
Bolsa tapete bordado 17,00 155,67 20,00 124,53 41,51 83,02 136,51
Bolsa vestidinho 25,00 175,00 20,00 140,00 46,67 93,33 178,57
média 101,10
AT Valor taxa
Produtos Lirrcc;arlo Linho Unggrio gfjt?) des(():ont Lil:t;ﬁgo R$/Kg
Rede média 100,00 | 1.875,00 0,00 1875,00 53,33
Caminho de mesa 2 m 25,00 141,43 0,00 141,43 176,77
Chapéu trangado 7,00 52,00 0,00 52,00 134,62
Bolsa croché grande 60,00 355,00 20,00 284,00 211,27
Bolsa croché pequena 50,00 290,00 20,00 232,00 215,52
Bolsa trangcada 8,00 71,67 0,00 71,67 111,63
média 150,50

Fonte: Nicholas A. Saraiva
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Estes numeros foram significativamente superiores aqueles registrados pelo IBGE
(2007a, Tabela 4), que mostram valores para o quilo da fibra do buriti no computo nacional
de R$ 2,30, no estado da Bahia R$ 1,73/kg, no Maranhao R$ 5,46 e no estado do Para e
Acre, extremamente baixos de R$ 0,32 e R$ 0,27 o quilo de fibra, respectivamente. Nos
municipios de Tutdia e Barreirinhas, vizinhos de Paulino Neves, os valores encontrados para

comercializacdo do quilo da fibra foram de para R$ 3,5 e R$ 6,00, respectivamente.

A analise preliminar da cadeia de valor do buriti nos Lencois Maranhenses, realizada
pela CONAB em 2008, encontrou que o custo fixo de todos os insumos investidos pelas
artesas para producdo de um quilo de fibra é da ordem de R$ 12,14, que correspondem a
mensuracdo das atividades de coletar, desfiar, lavar, estender, emendar, enovelar,
transportar e armazenar o olho (fonte: CONAB/DIGEM/SUINF/GECUP - dados nao

publicados).

O que se percebe, portanto, € uma enorme discrepancia entre os dados destas fontes,
que reflete em parte a baixa importdncia da atividade no comércio brasileiro e
consequentemente no cuidado de levantamento dos dados oficiais. Para a realidade
levantada no presente estudo, o custo identificado pela CONAB apresenta-se muito mais
razoavel, dado o valor da fibra comercializada na regido (R$ 20/kg), ou entdo as artesas

trabalham com uma assustadora taxa de prejuizo.

Em 2007 foram aplicados R$ 724.921,84 em PRONAF do tipo B em Paulino Neves,
variando entre propostas de avicultura, ovinocultura, caprinocultura, pesca artesanal e
artesanato (o valor do PRONAF B é de até R$ 1.500). Deste total, cerca de 120 propostas
foram focadas no artesanato (algo entorno de R$ 150.000) que, segundo percepgdo dos
servidores publicos responsaveis pelo setor, foi recebido principalmente por nao-artesdos
que utilizaram este dinheiro para comercializar matéria-prima (pequenos atravessadores) e
nao para fortalecimento da cadeia produtiva do artesanato local, como por exemplo

investimentos em melhora da qualidade, infra-estrutura, capital de giro, entre outros.

Ainda segundo estes servidores, o municipio apresenta uma inadimpléncia de
aproximadamente 25% daqueles que contrairam empréstimos para trabalhar com
artesanato (senhores Anténio Newton — secretario Municipal de Agricultura gestdo
2004/2008 e Luis Sales Araujo — técnico agricola da Secretaria Municipal de Agricultura,
comunicagao pessoal). Ou seja, esta modalidade de empréstimo, além de ndo estar
atingindo quem deveria atingir, ndo estd gerando mudancgas estruturantes e esta deixando
um rastro de endividados. Certamente parte deste problema poderia ser contornado com

melhora na assisténcia técnica e acompanhamento.

47



No ambito do projeto “Olho Vivo”, a Pivot repassou R$ 25.000 em 2008 para duas
comunidades em forma de cursos, intercAmbio e assisténcia técnica para desenvolvimento e
comercializagao do artesanato. Estas duas comunidades possuem cerca 79 habitantes e 17
artesas participaram ativamente do projeto. No decorrer do ano a ONG Pivot atuou como
facilitador na procura e acesso a mercados para os produtos destas comunidades,
principalmente nas cidades de Sao Luiz (MA), Sdo Paulo (SP) e Brasilia (DF), com

resultados promissores.

Comparando as vendas intermediadas e/ou facilitadas pela Pivot (Tabela 10) com os
produtos vendidos nas 17 lojas pesquisadas (Tabela 9), verificou-se ganho médio de
37,62% nos produtos semelhantes. O tapete branco comercializado no ambito do projeto
atingiu o preco médio 4 vezes superior, a bolsa trancada colorida pouco mais de 3 vezes, 0
chapéu trangado 71,43% de acréscimo e o jogo americano com 4 pecgas, 50% a mais.
Alguns valores se equivaleram, mas nenhum produto trabalhado no ambito do projeto

apresentou queda no valor da venda.

Tabela 10: Valor de venda dos produtos de artesanato de fibra de buriti comercializados no
ambito do projeto Olho Vivo, que corresponde ao recebido pelas artesas.

Produtos el gl Valor Unitario (R$)
processamento
Tapete branco 2 24
Tapete colorido 2 30
Sacolao grande 3 15
Jogo americano 4 pecgas 3 15
Capa de almofada - jogo com 2 3 40
Bolsa croché média 4 50
Bolsa trangada branca média 4 25
Bolsa trancada colorida média 4 25
Bolsa trangada branca pequena 4 20
Caminho de mesa 2,0 m 4 35
Toalha redonda 1,20 m 4 80
Chapéu trangado branco 4 12
Chapéu trangado colorido 4 15
Toalha de mesa croché 2,5m 4 100

Fonte: ONG Pivot MA. Projeto Olho Vivo. 2009.

O valor médio investimento pelo projeto “Olho Vivo” por artesa foi de R$ 1.470,00.
Suas intervengdes contribuiram para elevar o nivel de organizagdo destas comunidades em
torno do artesanato da fibra do buriti. Segundo informagdo contida no relatério final do
projeto, este contribuiu também para melhoria da igualdade de géneros, uma vez que esta

havendo maior incentivo dos homens das comunidades para que as mulheres se dediquem
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a esta atividade e que contribuiu para o aumento da auto-estima e independéncia das
artesds. Em uma das comunidades envolvidas as artesds se mobilizam por conta propria
para estocar a produgao e viajar para vender os produtos em Sao Luis e Barreirinhas, num
ato considerado bastante positivo, dado as caracteristicas socio-culturais desta comunidade.
Um dos grandes desafios deste tipo de acdo é a necessidade de trabalhar para estocar a
producédo e ter de aguardar um periodo superior a um més pelo retorno das vendas. Na
grande maioria dos casos, pela necessidade da renda em curto prazo, as artesas das
comunidades n&o sado capazes de aguardar todo este tempo pelo retorno do investimento e

vendem para os atravessadores, por um preco inferior.

Durante o periodo de 2005 a 2008 o SEBRAE, por meio da sua agéncia de
Barreirinhas, desenvolveu o projeto “Roteiro Turistico Integrado (MA-PI-CE)” que tinha, entre
outros, o objetivo de estimular o desenvolvimento do artesanato e organizagdo social dos
atores envolvidos na cadeia do artesanato da fibra do buriti. Nestes quatro anos foram
oferecidos cursos rapidos de capacitagcdo em todos os municipios da regido e, em Tutdia e
Barreirinhas, algumas comunidades foram contempladas com apoio continuo e investimento
em material de divulgacdo, marketing e participagcdo em férias e eventos. Em Tutdia e
Barreirinhas, foi visivel o desenvolvimento das técnicas, diversificacdo dos produtos,
melhora no design e o aumento da qualidade das pecas. As artesas envolvidas se
organizaram em uma cooperativa (ARTECOOP), as pecas criadas ganharam mais
qualidade e estavam entre as mais caras consultadas no levantamento. Atualmente o grupo
estd logrando éxito em exportar seus produtos para diversos locais do pais e, mais
recentemente, para o exterior. Em outros locais, como todo o municipio de Paulino Neves e
outras comunidades nao contempladas para apoio continuado, as artesds formaram
pequenos grupos informais na época dos cursos, mas que nao tiveram continuidade apds a

saida do Sebrae e atualmente sao inexpressivos ou nao existem mais.

Foi notério o aumento no prego médio do quilo do linho comercializado propiciado pelo
incremento do nivel de processamento da matéria prima, onde os produtos dos niveis 3 e 4
alcangaram, respectivamente, pregcos médios 5 e 7,5 vezes superiores ao linho vendido em
natura (Grafico 2). O que se espera e que deve ser estimulado por meio de mecanismos de
regulacdo adequados € que o ganho auferido pelo aumento no nivel de processamento

repercuta em diminui¢cao ou alivio da pressao do extrativismo da matéria-prima.
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Grafico 2: Pregco médio do quilo do linho em produtos nos diferentes niveis de processamento.

Desde inicio de 2008 o Instituto Ambiental Brasil Sustentavel (IABS), desenvolve um
projeto na regido em parceria com SEBRAE e Ministério do Turismo, para inser¢cao de
produtos alimenticios locais na cadeia do turismo. Um diagnostico realizado pela
organizagao encontrou que 90% dos produtos alimenticios consumidos pelos turistas ndo
eram locais, demonstrando a exclusdo das comunidades e povoados locais da cadeia do
turismo local, ao mesmo tempo em que constataram a diversidade de produtos e sabores
tipicos. Foi feito um piloto com duas comunidades, Tabocas e Atins, uma delas oferecendo
buriti, e em trés estabelecimentos comerciais para testar a possibilidade de comercializagao
direta. Hoje os trés restaurantes estdo comprando mais de 10 produtos, entre frutas nativas
e exoticas, macaxeira, urucum e peixes sem a presenca de intermediarios. Os
coordenadores do projeto afirmaram que nesta fase a capacidade de suporte tanto das
frutas como dos peixes nao foi levantada, mas que é uma preocupagao dos mesmos.
Portanto, trata-se de uma experiéncia de insercdo de produtos extrativistas na cadeia

produtiva local, onde o buriti, especialmente o doce da sua polpa, tem grande potencial.

PRONAFs e projetos desenvolvimento comunitario, como os do Sebrae, ONG Pivot e
inUmeros outros, se tratam de programas com verbas de origem e formas de gestédo
diferentes, porém que partiham do mesmo objetivo: gerar desenvolvimento rural e
comunitario. Uma diferenga fundamental que pode ser destacada entre elas é o nivel da
assisténcia técnica que é oferecida ao “destinatario final”, junto com o recurso aplicado. Ou
seja, tdo importante quando disponibilizar recurso € a forma como o dinheiro é aplicado,
aonde a assisténcia técnica dirigida, localizada e continuada € uma pecga-chave para
estimular o surgimento de agdes que gerem mudancgas estruturantes junto a este e outros

grupos sociais periféricos.

50



Neste sentido, a prépria assisténcia técnica nos municipios e comunidades (nas
pontas) deve ser qualificada e estimulada por meio de politicas publicas (sobretudo federais)
direcionadas, haja visto que praticamente ndo ha estimulo para que bons técnicos, do
governo ou nao, permanegam nos municipios e a prevaléncia de pessoal qualificado nas
pontas é baixa. A qualificacao é necessaria em todos os niveis e atores: poder publico local,
que nas pessoas dos seus técnicos e gestores ndo conseguem acessar e/ou gerir
adequadamente recursos externos ao FPM e sociedade civil organizada, que tambéem é
pouco qualificada e encontra grande dificuldade de atuar de forma continuada na extensao

comunitaria.

Em nivel comunitario, tdo importante quanto a qualificagdo para o artesanato em si, é
oferecer capacitagédo técnica holistica, sobretudo com jovens, qualificando-os a atuar junto
ao comeércio, formacdo de precos, busca de mercado e outros. As nossas escolas,

infelizmente, ndo qualificam os jovens ao mercado de trabalho, sobretudo para este tipo.

Se por um lado o extrativismo da fibra do buriti apresenta vantagens comparativas
significativas em relagdo as outras formas de uso ndo-madeireiros possiveis para a palmeira
(onde necessita de menos insumos; a producao € simplificada e praticamente ndo necessita
de maquinario; ha facilidades na comercializacdo, uma vez que nao apresenta barreiras fito-
sanitarias; ndo € perecivel e € bastante leve, facilitando e barateando o transporte e o
armazenamento), por outro lado, como foi visto, ndo é apropriado sustentar toda atividade

extrativa regional apenas em um produto.

A diversificagdo é um dos grandes carros-chefe do agro-extrativismo. Uma vez que
estamos defendendo o potencial comercial da fibra do buriti, os outros produtos e
subprodutos do seu extrativismo, como a polpa, 6leo, sementes, devem também ser
incorporados a cadeia produtiva local para o sucesso do mesmo, num processo de

diversificacdo enddégena.

A diversificagao dentro da mesma cadeia talvez seja também um fator-chave para criar
uma massa critica e cultura regional cada vez mais forte entorno do tema, dinamizando e
estimulando o setor, se aproximando daquilo que Douglas North (1977) conceitua de
“interdependéncias ndo comercializaveis”, ou retro-alimentagao positiva, para aqueles que

defendem as teorias de sistemas.

Um dos grandes erros percebidos nos modelos tradicionalmente propostos para
mercados de PFNM e da agricultura familiar, € sempre tentar molda-lo para o acesso de
mercados externos, “mais valorizados”, em detrimento do regional que, apesar de “menos
valorizado”, certamente apresenta menores dificuldades de acesso (como barreiras

sanitarias, exigéncias de volume e constancia, por exemplo). Paralelamente a isto,
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consumidor “externo” também n&o esta sendo preparado para receber os produtos da agro-
biodiversidade, pelo contrario, 0 que mais se propagandeia nos centros urbanos € a
padronizagao dos produtos e dos habitos de consumo. Apesar aumento do interesse dos
consumidores pelos produtos da agro-biodiversidade, conta-se, para reverter os habitos de
consumo “externos”, apenas com a boa vontade dos cidadados, esperando que sejam
conscientes e solidarios, enquanto continuam sendo diariamente massacrados com
estimulos diametralmente opostos. O mercado “externo” é doutrinado para ser avesso a

diversidade. Sem isto, ndo ha mudancga alguma no cenario.

Finalmente, conclui-se que Paulino Neves é um grande centro fornecedor de material
com nivel primario ou secundario de manufatura. Se na organizacdo do arranjo produtivo
local isto for planejado para se configurar desta forma, ndo ha maiores problemas, desde
que seja feito de maneira adequada e com a correta reparticdo dos beneficios, uma vez que
os fornecedores primarios arcam com o 6nus de conservar a fonte de matéria-prima e, para
manterem-se como tal de forma sustentavel, devem recompensados apropriadamente. Esta
configuracdo pode até ser interessante no delineamento do APL, pois as artesads do
municipio podem se especializar na arte da confeccdo dos tapetes e mamucabos,
melhorando cada vez mais a qualidade e acabamento destes, contribuindo para os produtos

finais também melhores.
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2. CAPITULO 2 — ECOLOGIA E MANEJO DOS PFNM

2.1.  INTRODUCAO

A destruicido das florestas tropicais € uma dos maiores problemas ambientais da
atualidade. Em muitos destes locais degradados, o desflorestamento tem causado
mudangas ambientais irreversiveis (ANDERSON, 1990). Os mecanismos que
desencadeiam a crise do desmatamento sido complexos, diversos, nao totalmente

compreendidos e, sobretudo, dificeis de serem combatidos.

Neste contexto, o extrativismo de produtos florestais ndo madeireiros (PFNM) tem sido
frequentemente sugerido como uma alternativa viavel ao desmatamento em diversas
regides do mundo, especialmente as periféricas (NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992;
PEARCE, 1997; ARNOLD & RUIZ-PEREZ, 2001; TICKTIN, 2004; COMAPA, 2005;
SHANLEY et al., 2006; SCHMIDT, 2007). Praticado por populagées humanas ha milhares
de anos, o extrativismo de PFNM, seria na visdo dos seus defensores, capaz de promover a
utilizacdo humana das florestas, comercialmente ou ndo, e manter relativamente intactas as
suas estruturas e funcdes ecoldgicas (NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992 e PETERS,
1996).

Atividade cosmopolita, na regido dos neotrépicos sdo inumeras as evidéncias que o
cultivo e manejo de arvores nativas por populagdes indigenas no periodo pré-colombiano
eram praticas comuns, resultando em areas florestais de elevado importancia ecoldgica e
valor sociocultural, mesmo em regides onde as densidades populacionais eram maiores que
as atuais (GOMEZ-POMPA & KAUS, 1990; DIEGUES & ARRUDA, 2001). Nesta afirmativa
incluem ainda os indigenas e populagdes tradicionais (DIEGUES & ARRUDA, 2001).

A possibilidade do uso dos recursos das florestas tropicais simultaneamente a
sustentabilidade social e ecolégica tem chamado maior atengdo do mundo desde a década
de 1980, sobretudo com a emergéncia do movimento dos seringueiros, que lutaram (e
lutam) para proteger suas florestas contra a invasédo de fazendeiros. Desde este periodo em
diante as discussbes sobre o uso sustentavel das florestas tem ganhado espaco e apoio
nacional e internacional (NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992, TICKTIN, 2004), aonde se
véem crescer o dialogo, a aceitacdo e as agdes, tanto por parte dos governos quanto da

sociedade civil.

Entretanto, quando comparado com outros usos das florestas tropicais, tais como
extracdo madeireira, agricultura e pecuaria, a extragcdo de PFNM ainda é pouco investido,
estudado e compreendido pela ciéncia moderna (GOMEZ-POMPA & KAUS, 1990 e
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NEPSTAD & SCHWARTZMAN, 1992). No Brasil, os estudos levantados tratam quase
exclusivamente das regides amazodnica e costeiro-marinha (ANDERSON, 1992; DIEGUES,
2002; HOMMA, 1992; NEUMANN & HIRSCH, 2000; PETERS, 1992; PYHALA, 2006; RUIZ-
PEREZ, 2005; SHANLEY et al., 2006; VIANA et al., 1990 e outros), enquanto sobre o
Cerrado sao pontuais e publicados em meios de menor abrangéncia (CARVALHO &
SILVEIRA-JUNIOR, 2005; CARVALHO, 2007; MAY, 1990; SCHMIDT, 2007; RIGUEIRA et
al., 2002; SAMPAIO et al., 2008) e sobre o semi-arido (regido limitrofe ao local de estudos

do presente trabalho), sao praticamente inexistentes.

Considerado por muitos como uma atividade sustentavel e de baixo impacto negativo
ao meio ambiente, esta visdo ¢é contestada por alguns autores (NEPSTAD &
SCHWARTZMAN, 1992, PETERS, 1996), que afirmam que isto s6 pode ser aceito sob
determinadas condi¢cbes e quando praticado de forma criteriosa e sustentavel. Segundo
estes autores a visdo do extrativismo indubitavelmente sustentavel vem de periodos
pristinos, onde o extrativismo era praticado apenas para uso local, comunitario e muito mais

brando que aquele exigido nos mercados atuais.

Neumann & Hirsch (2000) analisou mais de uma centena de artigos e estudos de caso
de extrativismo de PFNM por todo o mundo e observou que a maioria (66%) dos exemplos
apresentaram impactos negativos do extrativismo comercial. Como efeitos negativos o autor

considerou como redugao do recurso, degradagao ambiental e declinio da biodiversidade.

Muitos dos efeitos deletérios do extrativismo podem ser detectados com conhecimento
das comunidades locais usuarias dos recursos ou por estudos simplificados de ecologia
(HALL & BAWA, 1993). Para Ticktin (2004), as implicagcdes do implicagbes ecoldgicas do
extrativismo de PFNM podem afetar processos nos niveis de individuos, populagoes,
comunidades ou mesmo ecossistema. Nepstad & Schwartzman (1992), por exemplo,
sugerem um sério efeito negativo do extrativismo desordenado, em que este poderia causar
extingdes localizadas que seriam imperceptiveis até que ocorram e a espécie nédo seja mais

capaz de se regenerar por conta propria.

Ticktin (2004) sugere a possibilidade do extrativismo de PFNM alterar ciclo de
nutrientes no solo ou contribuir para o aumento da erosdo do solo, causando efeitos em
nivel ecossistémico. Ticktin (2004) cita os exemplos da coleta de flores de Banksia
hookeriana em regides de solos pobres da Austrdlia, onde se especula haver efeitos
negativos no ciclo de nutrientes local (WITKOWSKI & LAMONT 1996 apud TICKTIN, 2004)
e a coleta de Aloe vera e Asparagus racemosus, na india, onde ambos agem como barreiras
a erosao no solo e sua retirada em larga escala tem aumentado a erosdo nestes locais
(RAMAKRISHNAPPA 2002 apud TICKTIN, 2004).
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Outros autores vao além nesta discussao, contrariando a afirmativa de que incentivar
a demanda por produtos extrativistas se traduza em demanda por manter as florestas em pé
e alivio das pressoes sobre elas. Argumentam que, por um lado as exigéncias do mercado
levam a uma provavel domesticagao das espécies utilizadas e por outro lado, em areas cujo
recurso é de acesso livre, 0 aumento do valor conduz a uma incontrolada competicdo pelos
recursos e um processo de extrativismo ineficiente e danoso (HOMMA, 1992; BELCHER et
al.,, 2005; BELCHER & SCHARECKENBERG, 2007). No raciocinio destes autores, o
sucesso socioecondmico de um PFNM ocorre com o acesso a melhores mercados, aumento
na demanda e no valor dos produtos. Ecologicamente este tripé s6 poderia sustentar-se por
meio do aumento na intensidade do extrativismo, na extensdo do extrativismo (ou seja,
extrair de uma area cada vez maior que a original) ou pela intensificacdo do manejo (ou
seja, promover adensamento das espécies exploradas). Neste paradigma a intensificagéo
do extrativismo levaria a bancarrota do produto; o aumento da extensdo do extrativismo
esbarraria nas questbes do acesso a terras, que muitas vezes ndo sdo livres e a
intensificagdo do manejo leva, por diversos motivos, a domesticacdo da produgdo e o

abandono do extrativismo silvestre.

Sawyer (2007), afirma que estudos como o de Belcher & Schareckenberg (2007)
incorrem em um bias (viés) uma vez que selecionam cuidadosamente apenas aqueles
piores casos (worst cases scenarios) e ignoram as experiéncias positivas, que geram renda
as populagdes pobres e contribuem para manutenc¢ao das florestas no mundo. Para Sawyer
(2007), grande erro é traduzir a comercializacdo e sucesso socioeconémico, com
exportagdo — que sem duvida é o caminho mais dificil — ignorando as possibilidades dos
mercados locais e regionais, dos arranjos produtivos locais e do crescimento enddgeno,
sobretudo no Brasil, com vasto mercado consumidor interno. Os autores comparam ainda o
beneficio ambiental do uso extrativista das florestas ao ndo-uso delas, sem levar em conta
que qualquer possivel degradacdo de espécies que a exploragdo nao-madeireira possa

causar, ainda é infinitamente preferivel ao desmatamento completo.

Finalmente, o paradigma, que remonta a Hardin'', pressupde a impossibilidade de
controle social sobre terras coletivas, ignorando as praticas tradicionais de uso sustentavel,
o desenvolvimento de novos conhecimentos ecolégicos e de manejo, a disseminacédo de

boas praticas e a capacidade indutora do Estado.

A tragédia dos comuns é um tipo de armadilha social, frequentemente econémica, que envolve um conflito entre interesses individuais e o
bem comum no uso de recursos finitos. Ela declara que o livre acesso e a demanda irrestrita de um recurso finito, termina por condenar
estruturalmente o recurso por conta de sua super-exploragdo. A expressdo provém originalmente de uma observagdo feita pelo matematico
amador William Forster Lloyd sobre posse comunal da terra em aldeias medievais, em seu livro de 1833 sobre populagdo. O conceito foi
estendido e popularizado por Garrett Hardin no ensaio "The Tragedy of the Commons", publicado em 1968 na revista cientifica Science. Todavia,

a teoria propriamente dita é tdo antiga quanto Aristoteles.
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2.2.  ASPECTOS ECOLOGICOS DO EXTRATIVISMO DE PFNM

Em todo o globo estima-se que entre 4.000 e 6.000 espécies de plantas tenham
importancia comercial para usos n&o-madeireiros (IQBAL, 1993; SCBD, 2001 apud
TICKTIN, 2004). Nas regides tropicais e temperadas estas plantas fornecem alimentos,
Oleos, fibras, ceras, borrachas, esséncias, remédios, venenos, corantes, tanantes e gomas
nao-elasticas, cujo potencial, aproveitado ou ndo, é enorme, muito diverso e em grande

parte desconhecido.

Para ordenar toda esta diversidade de produtos, Peters (1996) em um dos mais
completos documentos sobre ecologia e manejo de PFNM, propde agrupar estes produtos
em trés grandes grupos: (l) propagulos reprodutivos, (II) exsudatos e (lll) estruturas
vegetativas. A origem biolégica dos produtos de cada um destes grupos exerce profunda
influéncia nas respostas da planta, assim como a sua resisténcia e resiliéncia ao
extrativismo. O agrupamento nestas categorias tem ajudado na organizagdo do tema,
sobretudo no que diz respeito as discussbes sobre os potenciais do extrativismo e em
estudos comparativos. A Tabela 11 traz o ordenamento proposto por Peters (1996) e seus

produtos.

Tabela 11: Categorias de produtos florestais ndo-madeireiros e os principais produtos
extraidos.

Categoria Produto
Propagulos reprodutivos Frutas, castanhas e 6leo de sementes
Exsudatos Latex, goma e resinas
Estruturas vegetativas Fibras, folhas, raizes, cascas e brotos apicais

Fonte: Peters (1996).

Percebe-se nesta tabela apenas a falta de flores, junto a categoria de “Propagulos

Reprodutivos”, uma atividade extrativa importante no Cerrado, como veremos mais adiante.

2.2.1. Propagulos reprodutivos

Um dos maiores limitadores do extrativismo de frutas, castanhas e 6leo de sementes é
que estes produtos séo diretamente ligados a reproducéo das plantas. A retirada da floresta
de uma quantidade maior que aquela que as plantas necessitam para manter equilibrados
os processos reprodutivos e regenerativos, comprometendo o recrutamento, pode causar
mudangas drasticas na estrutura populacional, no médio e longo prazo (PETERS, 1992,
1996).

Herbivoria, predacdo de sementes e competicdo intra-especifica também sao

afetados, uma vez que a atividade de coleta pode se traduzir, na pratica, como uma
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competicdo com outros frugivoros. Em um estudo realizado com Faramea occidentalis (fam.
Rubiaceae, também conhecida como falso-café) realizado na Ilha Barro Colorado, Panama,
Shupp (1990 apud PETERS, 1996) descreve que a diminui¢do na disponibilidade de frutas
pode significar aumento no esforco de forragemento dos seus predadores, maior gasto
energético e, por conseguinte, incremento na quantidade de frutos e sementes destruidas,

num circulo negativo de retro-alimentacgéao.

2.2.2. Exsudatos

A retirada de resinas, latex e gomas, quando bem conduzida, € uma atividade
extrativista que potencialmente nao interfere na estrutura florestal, nem mata a planta
explorada ou interfere nas plantulas e regeneragdo. Em teoria este tipo de extrativismo,
dentre todos os PFNM extraidos, € o que chega mais perto do ideal de uso sustentavel

(PETERS, 1996). Mas na pratica ele pode ser bem destrutivo.

De composi¢cao bioquimica complexa (formada por proteinas, agucares, taninos,
alcaléides, glucose e sais minerais), na maioria dos casos a fungéo biolégica do exsudado
explorado é desconhecida. Sabe-se que na maioria das plantas os exsudatos sao utilizados
nas suas fungcdes metabdlicas basicas, como manutencao, crescimento e reproducao e que
sua producgao é “cara” para a planta. Deste modo, desvia-los das suas fungdes ecoldgicas
possivelmente reduz o crescimento vegetativo e fertilidade da planta explorada, diminuindo

a sustentabilidade da exploracao deste recurso em longo prazo (PETERS, 1996).

No Brasil, 0 mais emblematico dos exsudatos vegetais explorados € o latex da Hevea
brasiliensis, ou seringueira. Estudos com esta planta revelam que a exploragcdo intensa
diminui o incremento do crescimento vegetativo em até 50% num periodo de 5 anos, reduz a
produgdo de frutos e aumenta a taxa de mortalidade dos frutos em formacao (abortos)
(BOUCHER & SORK, 1979 apud PETERS 1996; STEPHENSON 1981 apud PETERS 1996;
HEITHAUS et al., 1982 apud PETERS 1996). De fato, como dizem os autores, os clones

mais produtivos de Hevea raramente produzem frutos.

Por outro lado, o fato de haver continuidade na extragdo da borracha apds 150 anos
de exploragao intensa na Amazobnia, em locais onde a estrutura e fungdes ecoldgicas da
floresta mantém-se relativamente intactas é forte indicio que a exploracdo sustentavel é

possivel. Tudo depende da intensidade.

2.2.3. Estrutura vegetativa

Esta categoria de PFNM talvez seja aquela mais diversa, e aquela onde o extrativismo

do olho do buriti se enquadra. Englobam diferentes tecidos vegetais usados para
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fornecimento de fibras, materiais de construgdo, medicina e alimentos, cujas partes
exploradas podem ser raizes, talos, troncos, folhas, cascas e bulbos apicais. Apesar das
diferentes origens, a retirada de estruturas vegetativas produz impactos similares, onde ha
duas possiveis alternativas para a planta acessada: ou ela € morta no processo de coleta ou
ela ira sobreviver e se regenerar. Existem diversos os exemplos de plantas que sdo mortas

ou severamente feridas neste tipo de atividade (PETERS, 1996).

No caso das folhas, seu extrativismo pode ter efeito desprezivel sobre a planta, se
forem tomados alguns cuidados basicos, tais como ndo matar a planta no processo, deixar
uma quantidade minima de folhas saudaveis em cada planta para continuar a produzir
fotossintese, nao danificar estruturas reprodutivas ou meristemas, manter intervalo de tempo
suficiente entre as sucessivas coletas (PETERS, 1996) ou realizar a coleta no periodo certo
do ano, dando a planta a oportunidade de se reproduzir e completar seu ciclo de vida
(SCHMIDT, 2005; SCHMIDT et al., 2007).

O capim-dourado (Singhnantus sp), por exemplo, € uma espécie de capim endémico
do Cerrado e de onde se extrai uma palha para confec¢ado de um rico artesanato (pulseiras,
brincos, chaveiros, bolsas, cintos, entre outros). Estudos comprovaram que a simples
mudanc¢a no tempo de coleta para um periodo posterior a época da reprodugao da planta é
suficiente para manter estavel a populacdo e consequentemente seu extrativismo
(SCHMIDT, 2007).

A extracao de folhas jovens pode ter um efeito agravante que é o fato da folha retirada
nao ter tempo de devolver a planta, em forma de fotossintese, a energia empregada na sua
producao (JOYAL, 1995; SAMPAIO et al., 2008). Nas palmeiras, o “olho” € uma estrutura

que tem origem no prolongamento do meristema apical?

e que pode ser danificado se
coletado sem os devidos cuidados, como é o caso que ocorre muitas vezes com os buritis

nos Lengdis Maranhenses.

Aspectos como a histéria de vida da planta, condigbes edafoclimaticas, praticas de
manejo e outros também afetam a tolerdncia das plantas ao extrativismo de PFNM
(PETERS, 1996; TICKTIN, 2004). Em habitats de baixa fertiidade como a caatinga, no
Brasil e florestas de kerang”, em Borneo, o extrativismo excessivo pode causar falta de

nutrientes, se tornando um fator limitante ao uso sustentavel.

12 ) ) ) . . . i

Em botanica chamam-se meristemas aos tecidos das plantas que asseguram o seu crescimento. Os meristemas consistem em células
indiferenciadas com capacidade de diviséo continua
13 . . . . . . e ~

Kerangas forest: tipo de floresta tropical Umida encontrada na ilha de Borneo. O nome significa “terra que ndo pode crescer arroz” e ocorre em

solos arenosos acidos, extremamente fracos em nutrientes, sobretudo o nitrogénio.
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A mais direta conseqléncia ecolégica do extrativismo de PFNM sera a alteragcao nas
taxas de sobrevivéncia e reproducao do individuo, que por sua vez afetam a estrutura e a
dindmica das populagbes acessadas (TICKTIN, 2004). Neste nivel, variagbes da parte da
planta e da histéria de vida da espécie, das condi¢des climaticas, das técnicas de manejo
empregadas, no método de coleta, nas praticas adicionais de manejo e no contexto do uso

da terra afetam diretamente os individuos e as populagcdes da espécie acessada.

A maioria das frutas coletadas da floresta sdo também consumidas por uma variedade
de animais, como mamiferos e aves, de modo que alterar suas condi¢cdes estruturais
naturais interferiria nas outras comunidades que dela dependem e/ou interagem. Galetti e
Aleixo (1998) encontraram que a coleta de palmito (Euterpe edulis) afeta negativamente a
abundancia de duas espécies de aves conhecidas por consumir o palmito. Efeitos
semelhantes encontraram Moegenburg e Levey (2002 apud TICKTIN, 2004) em um estudo

realizado com a palmeira acgai (Euterpe oleracea) na Amazénia.

Avaliando os fatores ecoldgicos que afetam o sucesso do extrativismo, Peters (1992,
1996) coloca que determinadas qualidades, como uma produgédo abundantemente durante o
ano todo ou producdo em intervalos definidos, a distribuicdo agregada e a abundéncia, sado
fatores importantes que contribuem positivamente no desenvolvimento de um PFNM. Para o
autor, em muitos locais o incremento na importancia econémica do PFNM tem levado as
comunidades locais a promover o adensamento da espécie utilizada. Neste modelo, o apice
sao as florestas dominadas por uma ou duas espécies de plantas, as chamadas “florestas
oligarquicas”, que se aproximam da densidade desejada, onde o manejo para aumento da
producao é desnecessario e a possibilidade de sucesso significante maior. A ocorréncia de
“monoculturas” naturais de espécies de interesse extrativista oferece uma oportunidade
Unica para o desenvolvimento da atividade extrativista, uma vez que estas florestas
oligarquicas sao freqlientes na AmazoOnia e apresentam a caracteristica marcante de que
em muitos casos a espécie dominante produz frutos, castanhas ou 6leos de elevada
importancia econdmica (PETERS, 1992; 1996). No Cerrado, o buriti frequentemente ocorre
em dominancia e altas densidades nas veredas e o babagu (Orbignya phalerata) se estende
por mais de 20 milhdes de hectares nos estados do Maranhao, Piaui, Para e Goias em

formacdes onde também é dominante.

Florestas oligarquicas podem conter entre 400 a 1.200 individuos adultos por hectare
da espécie dominante e produzir anualmente até 11 toneladas de frutos nesta area
(PETERS, 1992, 1996). A Tabela 12 abaixo traz uma relacdo de seis importantes PFNM

extraidos na regido amazdnica, seu uso, habitat, densidade média e rendimento de frutos.
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Tabela 12: Relac&do de alguns dos mais importantes PFNM extraidos na regido amazénica,
seu uso, habitat preferencial, densidade média e rendimento de frutos.

Densidade e Produtividade de Espécies Florestais da Amazdnia
Espécie Nome Uso Densidade | Rendimento
Domﬁnante comum fimario Habitat de adultos de frutos
P (arvores/ha) | (ton/ha/ano)
- buriti, miriti, Consumo da Brejos
?l/l e?(trglszl muriti, muritim, fruta permanentem 138 6,1
muruti Oleo ente alagados
Euterpe el e (e Consumo da Floresta
oleracea? Méranhéo) frutg alagada 267 1,2+-0,7
Palmito sazonalmente
; sachamangua Floresta
Genr?f/iana?’ ou manga Con:rl:]:ralo et alagada 192 2,3
P (Peru) sazonalmente
Jessenia Consumo da Brejos
bataua® patua fruta sazonalmente 104 3,5
Oleo alagados
Myrciaria camu-camy | Consumoda Igap6 1224 11,1+-1,6
dubia fruta ; )
Orbvania Oleo Florestas
ha?frataﬁ babagu Alimentacéo altas 223 1.5+-0,1
P animal alteradas

Fonte: adaptado de PETERS et al., 1989 e PETERS, 1996.

O sucesso no recrutamento esta ligado aos aspectos da capacidade de regeneracao
da espécie e demonstrar se ocorre de modo continuo ou sazonal, de modo que a analise da
estrutura da populagéo, tabelas de vida e experimentos semelhantes sdo de grande

importancia para o manejo e desenvolvimento saudavel do extrativismo.

Quanto maior entendimento da ecologia das espécies que estdo sendo
acessadas, maior o potencial de alcancar sistemas de manejo de extracdo

de PFNM realmente sustentaveis (Peters,1996).

2.3. ASPECTOS DE MANEJO DO EXTRATIVISMO DE PFNM

O extrativismo constante e continuado de recursos florestais ndo-madeireiros requer

técnicas cuidadosas de manejo para que seja de fato sustentavel.

Para Peters (1996) um estudo de manejo dos PFNM deve, necessariamente, buscar
responder uma série de questdes a respeito da ecologia ou histéria natural da planta a ser
explorada. Quao abundante é a espécie na floresta? Quem poliniza suas flores e dispersa
suas sementes? Qual o sucesso da espécie se reproduzir e chegar até a maturidade? E,
possivelmente o0 mais importante, quanto do recurso desejado € possivel se extrair de uma

floresta num espago de tempo com minimo impacto sobre as suas funcbes basicas,
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crescimento e produtividade em longo prazo. Sao alguns dos questionamentos que devem

ser respondidos ao estabelecer sistemas viaveis e sustentaveis de manejo.

Dindmica reprodutiva, regeneragao, crescimento e estrutura populacional sao fatores
si ne qua non para o manejo. O processo completo para analise da viabilidade e manejo de
uma espécie deveria passar ainda por alguns passos muito importantes: (I) planejamento,
() inventario florestal, (lll) selecdo das espécies, (IV) estudos de rendimento ou
produtividade e (V) definicdo do nivel sustentavel de coleta (PETERS, 1996).

Muitos dos efeitos da coleta de PFNM podem ser acessados comparando taxas de
sobrevivéncia, crescimento e reproducao em individuos sujeitos a diferentes intensidades de
exploragdo (KATHRIARACHCHI et al., 2004 apud SAMPAIO et al., 2008; UMA SHAANKER
et al., 2002 apud SAMPAIO et al., 2008).

A analise da estrutura populacional reflete, entre outras coisas, a efetividade em
recrutar novos individuos para a populagao, mostrando se a espécie esta se regenerando ou
nao, sendo uma ferramenta extremamente util para orientar atividades de manejo e talvez a

mais importante para identificar o impacto do extrativismo (PETERS, 1996).

Uma estrutura populacional em formato de “J invertido”, como encontrado
frequentemente na distribuicdo do buriti, por exemplo, (CARDOSO et al., 2002; SAMPAIO et
al., 2008; HOLM et al., 2008) demonstra que a planta mantém um recrutamento mais ou
menos constante, com alta probabilidade de que a morte de individuos adultos seja reposta
pelo crescimento de individuos de classes inferiores, sendo considerada o ideal de
estabilidade e auto-manutengdo da populagédo de plantas (MEYER, 1952 apud PETERS,
1996; LEAK apud PETERS, 1996).

Segundo Anten et al., (2003) e Sampaio et al., (2008), os efeitos do estresse
provocado pelo extrativismo dependem da intensidade de coleta e de respostas
compensatorias da planta, onde aquelas emergentes (mais expostas ao sol) e que nao
passam por outros limitantes ecoldgicos, como falta de agua ou nutrientes, possuem maior

resisténcia e capacidade de compensar através outros mecanismos fisioldgicos.

O conhecimento ecolégico voltado ao manejo pode ser utilizado para guiar
tratamentos silviculturais pro-ativos, como aumentar a densidade e abundancia por meio de
plantios, de estimular a produtividade por meio de podas, controles de pragas e doencas e
facilitar a regeneragéo, contribuindo de modo simples e efetivo para a sustentabilidade da

exploragao de PFNM.
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2.4. CERRADO E BURITI

O cerrado é segundo maior bioma da América do Sul e um dos hotspots para a
conservacédo da biodiversidade mundial (BRANDON et al.,, 2005; MYERS et al., 2000).
Cobria originalmente 220 milhdes de hectares (MMA, 2004), ou 25,86% do territério nacional
(Figura 9). Com elevado grau de endemismo, o Cerrado abriga a mais rica flora dentre as
savanas do mundo e detém cerca de 5% da biodiversidade planetaria. Destaca-se pela
quantidade de servigos ambientais prestados, especialmente aqueles ligados a manutengéo
de recursos hidricos, sendo considerado a grande caixa d’agua do pais, que abastece as
nascentes que formam rios das bacias do Amazonas, Tocantins, Parnaiba, Sao Francisco,
Parana e Paraguai, (BRANDON et al., 2005; CARVALHO, 2007; KLINK & MACHADO, 2005;
MMA, 2004).

_._U\"\.

AMAZONIA

CAA‘I’[NGA“-;’ ]

MATA
ATLANTICA

Figura 9: Mapa do Brasil e do Bioma Cerrado.
Fonte: MMA, 2004.

Em relagdo aos aspectos sociais, no Bioma Cerrado estao presentes 1380 municipios
brasileiros e uma populacdo de mais de 25 milhdes de pessoas (15% da populagao
brasileira)”, na maioria posseiros, indios, extrativistas ou agricultores familiares, que
convivem com a inseguranga fundiaria e riscos de perderem suas terras. Apesar das

inUmeras tentativas, até 2004 ndo havia nenhuma reserva extrativista ou outra UC de uso

14
As informagdes sobre o contingente populacional do Bioma Cerrado foram compiladas pelo autor por meio do cruzamento dos dados

populacionais atuais do IBGE (IBGE, 2007b) com o mapa de biomas do Ministério do Meio Ambiente, em ambiente de SIG. Esta informagéo é,

portanto, mais atual que aquela fornecida por MMA (2004).
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sustentavel relevante (MMA, 2004). Em 2006 foi criada a primeira RESEX no bioma cerrado

e atualmente sdo trés, sendo uma no estado do Maranhao e duas em Goias.

Mas apesar da importancia, nas ultimas décadas o Cerrado sofreu intensa degradagao
devida principalmente a expansao da agropecuaria e a produc¢ao de carvao (CARVALHO &
SILVEIRA-JUNIOR, 2005; KLINK & MACHADO, 2005). O modelo de desenvolvimento
predominante demanda insumos quimicos, mecanizagao intensa e grandes areas de cultivo,
gerando externalidades negativas tais como emissdo de gases de efeito estufa,
desequilibrio no ciclo do carbono, redugdo da biodiversidade, poluicdo dos solos e das
aguas, erosdo e reducido dos postos de trabalho no campo (CARVALHO & SILVEIRA-
JUNIOR, 2005; DUARTE, 2002; SEGUIN et al., 2007; HUSTON, 2003; KIRBY& POTVIN,
2007; KLINK & MACHADO, 2005; ALHO & MARTINS, 1995).

O governo brasileiro reconhece, no Programa Nacional de Conservagdo e Uso
Sustentavel do Bioma Cerrado, publicado em 2004 (MMA, 2004), que a degradacgao e
exaustdo das veredas, perda da base territorial das populacdes tradicionais e restricbes as
suas dindmicas socioambientais, desvalorizacdo dos modos de vida, dos saberes e dos
produtos locais das populag¢des tradicionais e a inadequacédo da legislagcdo, de politicas
publicas e instrumentos normativos que incentivem processos produtivos € modos de vida

sustentaveis, estao entre os principais problemas socioambientais do Bioma Cerrado.

Vé-se, desta maneira, que um dos principais desafios para o “cerrado sustentavel” é
provar que o valor da sua agro-socio-biodiversidade e das suas fungbes ecoldgicas sejam
suficientemente capazes de se contraporem ao modelo atual, de desenvolvimento versus

sustentavel.

Em todo o bioma cerrado, ha grande variedade de espécies que podem ser
exploradas de forma sustentavel, para uso comercial ou familiar. Sdo plantas medicinais,
frutas nativas, plantas ornamentais, abelhas silvestres, animais silvestres, piscicultura,
artesanato, além do ecoturismo e turismo rural. Os frutos das espécies nativas do Cerrado
oferecem alto valor nutricional, além de atrativos como cor, sabor e aromas ainda pouco
explorados comercialmente (FELFILI et al., 2004). Estas qualidades criam condi¢des
bastante propicias para geragao de renda, segurancga alimentar e qualidade de vida para as

populagdes tradicionais e de agricultores familiares.

O buriti (Mauritia flexuosa L. f., Arecaceae) € uma imponente palmeira muito frequente
em todo o cerrado. Ocorre desde o norte da América do Sul, na regidao Amazénica e leste
Andino, toda regido central do Brasil, por¢ao ocidental do Nordeste, até os estados de Sao
Paulo e Mato Grosso do Sul (HENDERSON et al., 1995; LORENZI, 2004). Ocorre em areas
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baixas e alagadas, em altitudes de até 900m, onde frequentemente é a espécie dominante e

bastante adensada.

E uma planta didica, de um Unico estipe, cujos adultos chegam a atingir 25 metros de
altura, com estipe entre 30 a 50 cm de didmetro. Plantas maduras tém entre 8 a 20 folhas,
que chegam a atingir 2,5 metros de envergadura e peciolos de até 4,5 m de comprimento
(CARDOSO et at. 2002; HENDERSON et al., 1995; LORENZI, 2004; HOLM et al., 2008).
Juvenis inicialmente possuem apenas folhas sobre o chao, e entdo comegam a formar o
tronco coberto de peciolos que persistem atados a base por longo periodo. A medida que a

planta cresce, as folhas antigas caem, expondo o tronco permanente.

A palmeira produz em média cinco inflorescéncias por ano, que possuem entre 2 a 4
m de comprimento. As inflorescéncias pistiladas (fémea) produzem um numero médio de
3500 flores e as estaminadas (macho — chamada nos Lengdis Maranhenses de vassoura)
200 (Figura 10 — B), com florescimento anual se estendendo de novembro a abril e
maturagao que levando mais de um ano. A polinizagao se da principalmente por coledpteros
(besouros e escaravelhos), himendpteros (vespas, abelhas e formigas) e dipteros (moscas e
mosquitos) (ABREU, 2001). Os frutos sdo do tipo drupa, com 5 x 7 cm de didmetro em
média, cobertos por um epicarpo vermelho escamoso e duro (Figura 10 - A) (ABREU, 2001).
A Unica parte comestivel do fruto é seu mesocarpo, bastante rico em carotendides
(ALBUQUERQUE et al., 2005; MARIATH et al., 1989).

Figura 10: Inflorescéncias de buriti: fémea a esquerda e macho a direita.
Fonte: Nicholas A. Saraiva
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Por toda a sua area de ocorréncia a espécie tem grande importancia para as
populagdes locais, apresentando um significante, mas pouco desconhecido, potencial
como recurso florestal ndo-madeireiro (CARDOSO et at., 2002; SAMPAIO et al., 2008;
HOLM, 2008). Em virtude principalmente da sua beleza e utilidade econémica, nos
ultimos anos o buriti tem despertado o interesse da comunidade cientifica, que vem
estudando sobre seus aspectos botanicos, germinativos e econémicos. Entretanto, até o
momento pouco se sabe sobre a ecologia da planta e efeitos do extrativismo sobre os
individuos (CARDOSO et at. 2002).

Os buritizais exercem um papel fundamental no equilibrio dos ecossistemas,
auxiliando na manutenc¢ao dos corpos hidricos e da umidade do solo e como estoques
de carbono. Evitam o assoreamento dos rios e servem de habitat e fonte de alimento
para uma ampla diversidade de fauna (RIGUEIRA et al., 2002; FERNANDES-PINTO e
SARAIVA, 2006b; COMAPA, 2005, CALDERON, 2002). Nos Lencois Maranhenses o
saber local diz que onde ha buritis, ha agua. Utilizando-se deste mesmo principio, onde
se extinguem os buritizeiros ha visivel diminuigdo na oferta hidrica, por causa da sua

associacdo com ambientes de nascentes.

Segundo Holm et al., (2008), o buriti pode ser considerado uma espécie-chave nas
regides onde ocorre por causa do grande numero de espécies que se alimentam do fruto
e sementes, fato este confirmado por Saraiva & Fernandes-Pinto (2007), nos Lencgois
Maranhenses, que afirmaram que buriti seria a espécie-simbolo de toda a regido, devido

a sua importancia ecoldgica e socio-econémica.

As comunidades locais praticam o extrativismo de praticamente todas as suas
partes. Em 2006, Fernandes-Pinto (2006) levantou 16 categorias de uso da palmeira
buriti no municipio de Barreirinhas, vizinho a Paulino Neves. Destacam-se principalmente
o uso dos brotos das folhas jovens (olho) para extracido das fibras usadas no artesanato
do linho™; das folhas secas (“palha”) para cobertura de casas e outras construgdes, dos
talos para construgcédo de casas (Figura 2), brinquedos, méveis (Figura 4), utensilios de
pesca; dos frutos para doces e sucos e dos brotos das folhas jovens para extracdo das
fibras usadas no artesanato (Figura 6) (FERNANDES-PINTO & SARAIVA 2006c). A

Tabela 13 mostra alguns usos do buriti na regiao.

15 Na regido dos Lengois Maranhenses a fibra do buriti € chamada de “linho” e para sua obtengdo sdo coletados os brotos das folhas jovens -

chamados de “olho”, que séo desfiados e preparados para a confecgdo do artesanato.
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Tabela 13: Usos tradicionais do buriti na regido dos Lengdis Maranhenses.

Termo local Termo técnico Uso
Raiz cabeleira Raiz fasciculada Sem uso registrado
Tronco Estipe Ripa para casa e para cerca
Fato, bucha ou miolo Medula central da estipe Adubo
Cachopa Casca da estipe Fossa
Palmito Meristema apical Alimento, medicinal
Palha Folhas Cobertura e parede de casas

Forro para canteiro, cocho para

Capemba ou gamela Bainha das folhas . ~ S L
alimentac&o de animais de criagéo

Braco Peciolo Portas e janelas, moveis

Tala Casca externa do peciolo Peneira, tapiti

Olho Broto ou folha jovem Linho para artesanato

Pistola ou vassoura (&) | Inflorescéncia Jogo americano, esteirinhas

Cacho (%) Infrutescéncia Sem uso registrado

Fruto Fruto Alimentacgao, polpa, 6leo
Exocarpo ou casca do .

Escama fruto Alimento para porco

Carne, polpa Mesocarpo do fruto Alimento, doce, vinho

Carogo Endocarpo Artesanato — botéo, colares

Fava Semente Alimentagao animal

Fonte: Fernandes-Pinto & Saraiva, 2006c.

Dos usos do buriti praticados na regido, o foco do presente trabalho & o
extrativismo do olho para a fabricagcdo do artesanato da fibra, por se tratar daquele que
desempenha papel econdmico na sociedade local, que tem sofrido as maiores mudancgas
de uso decorrentes de alteragdes conjunturais na regido e aquele cujo extrativismo tem

causado maior impacto sobre os buritizais.

A coleta dos “olhos” pode ser realizada por membros de toda a familia. Mulheres e
criangas geralmente coletam das palmeiras jovens, enquanto a coleta nas palmeiras

altas é feita exclusivamente por homens.

Segundo Saraiva & Sawyer (2008) e Saraiva & Fernandes-Pinto (2007) a demanda
por produtos artesanais nos Leng¢dis Maranhenses tem aumentado significativamente,
devido principalmente ao aumento do turismo e ao interesse por este tipo de produto nos
centros urbanos do pais, o que tem levado a mudanga de habitos dos extrativistas e
distorgbes nas praticas tradicionais de coleta. A atividade turistica concentra-se
principalmente no Parque Nacional dos Lenc¢dis Maranhenses e entorno e, em menor

escala, em Paulino Neves, onde se localizam os “Pequenos Lengbis Maranhenses”.

Os impactos ambientais causados pela crescente demanda por matéria prima

podem ser percebidos com a depauperacido na qualidade dos buritizais, a diminuicido da
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capacidade reprodutiva e a morte de muitas palmeiras. Os efeitos da degradagao dos
buritizais foram amplamente verificados nos levantamentos prévios realizados a partir de
2006, onde se identificou em todo o municipio a presenca de leitos de riachos secos,
onde corre agua apenas durante a estagcao chuvosa. Segundo os moradores locais mais
antigos, isto nao acontecia até poucos anos atras, quando a quantidade e a qualidade
das matas ciliares eram maiores (FERNANDES-PINTO & SARAIVA, 2006d; SARAIVA &
FERNANDES-PINTO, 2007). Artesds entrevistadas no municipio de Barreirinhas
mostravam preocupag¢ao quanto ao futuro da palmeira e percebiam a diminui¢cdo do
tamanho dos olhos nos ultimos anos, preocupacido entre as artesas (RIGUEIRA et al.,
2002) e gerando a necessidade de uma adequacao das praticas de manejo e de controle
da atividade (SARAIVA & FERNANDES-PINTO, 2007; FERNANDES-PINTO & SARAIVA,
2006e).

A area foi escolhida por causa da grande quantidade de buritizeiros existentes e
pela alta incidéncia de extrativismo, praticado por um numeroso contingente de artesaos
e coletores de matéria-prima. Num estudo realizado em 2006 pela regido, avaliou-se que
o artesanato de fibra de buriti era praticado em 100% dos povoados do municipio de
Paulino Neves e cerca de 30% da populacéo rural do municipio trabalhava diretamente
ligado a atividade, figurando possivelmente entre as trés maiores fontes de renda do
municipio (SARAIVA & FERNANDES-PINTO, 2007; SARAIVA & SAWYER, 2007).

2.5. OBJETIVOS

Os objetivos deste capitulo foram identificar o limiar 6timo de extrativismo do olho
do buriti, determinar parametros da sua produtividade, até entdo desconhecidos, e

estudar a ecologia populacional dos buritis no municipio de Paulino Neves.

Partimos da hipotese que a taxa de coleta tradicionalmente praticada pelas
comunidades extrativistas pode ser considerada sustentavel e suficiente para manter a

produtividade da palmeira e o extrativismo em longo prazo.

2.6. METODOS

2.6.1. Analise da produtividade e capacidade de suporte dos buritis

Para avaliar a produtividade e a capacidade de suporte dos buritizeiros da regiao,
estabeleceu-se um experimento de campo, no qual foram selecionados 40 buritis que

foram acompanhados pelo periodo de fevereiro de 2008 a janeiro de 2009.
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Antes de comegar o experimento foram realizadas reunides com as comunidades
para explicar os objetivos do estudo, receber anuéncia para realizagao do experimento,
formalizar um “pacto” com os moradores para nao coletarem material dos pés escolhidos
e selecionar os ajudantes de campo que acompanhariam os pés pelo periodo de um
ano'®. Nestas reunides e num periodo anterior a elas, foi também debatido com os
moradores locais as possibilidades do desenho experimental do estudo, como a
identificacdo dos micro-ambientes onde os buritis estdo presentes e dos limiares
etnoecolégicos para o extrativismo, ambos utilizados de suporte ao design do

experimento.

O trabalho de acompanhamento dos buritis aconteceu nos povoados da Baixinha, e
Boa Vista na divisa dos municipios de Barreirinhas e Paulino Neves, num trecho de
pouco mais de 5 km do Rio da Fome, afluentes, brejos e nascentes presentes. Neste
percurso foi possivel encontrar buritis em areas permanentemente alagadas, areas
alagadas sazonalmente no periodo das chuvas e areas saturadas, mas que nao chegam
a alagar. Procurou-se estabelecer amostras equitativas nos trés tipos de ambientes

encontrados.

Os 40 pés de buriti foram escolhidos de forma aleatéria, onde se selecionou
individuos presentes nos diversos micro-ambientes existentes nas veredas da area. Os
pés de buriti foram marcados com placa de aluminio numerada e cada individuo

georreferenciado com auxilio de GPS Garmin, modelo E-Trex.

Foram coletadas informagbes ecoldgicas e bioldgicas de cada palmeira: sexo
(quando possivel determinar), estagio de vida, circunferéncia na altura do peito (CAP),
altura até ponto de insercdo das folhas, numero de folhas verdes, distdncia do rio ou

corpo de agua mais proximo e descrigdo do ambiente.

O experimento consistiu em dividir os 40 pés de buritis em 4 diferentes
tratamentos, orientados a simular diferentes esforcos de coleta sobre a palmeira. O
trabalho de acompanhamento consistiu em visitas semanais aos buritis selecionados,
onde se acompanhou o crescimento e nascimento de novos olhos, além de realizar a
coleta (corte) dos olhos nos momentos estabelecidos pelo experimento. Semanalmente
uma ficha foi preenchida, onde se descrevia o estagio de crescimento do olho até a
abertura da nova folha. Em um grupo, oito palmeiras foram selecionadas para atuarem
como testemunho e nele foi apenas contado o nimero de novas folhas nascidas. Nos
trés demais grupos, as palmeiras foram submetidas a coletas sucessivas, com diferentes

niveis de intensidades. A tabela 14 descreve os grupos.

16
Ajudantes estes, que foram pagos com recurso proveniente do patrocinio da Brazilfoundation ao projeto Olho Vivo.
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Tabela 14: Taxas de coletas aplicadas nos buritis selecionados para receberem estudo de
capacidade produtiva e capacidade de suporte em Paulino Neves.

3 2
Taxa | Intensidade N GBS Taxa de coleta
estudados
Nao houve coleta de olhos. Os pés serviram de base
(testemunho) para a contagem de crescimento de
0 Nula/controle 8 novos olhos, ou seja, a estimativa da produgdo média
de olhos por buritis na regido, em olhos/buriti/ano, em
seu estado natural.
Os olhos foram coletados alternadamente deixando
3 Brando 10 dois olhos crescerem e virarem folha, para entdo
coletar o proximo (3X1)
Os olhos foram coletados alternadamente, deixando
2 Moderado 11 um olho crescer e virar folha, antes de coletar o
préximo (2X1)
Os olhos foram coletados a cada novo olho que se
1 Intenso 11 formasse, de modo similar ao extrativismo maximo

possivel (1X1)

As palmeiras foram categorizadas quanto ao estagio de vida, utilizando a metodologia

proposta por Cardoso et al., (2002) e adaptada por Sampaio et al., (2008), com classes

determinadas pelo estagio de crescimento da planta, conforme demonstrado na Tabela 15.

Tabela 15: Categorizacao do estagio de crescimento dos buritis.

Estagio de Vida Caracteristica

0 | Plantula Com até 50 cm de altura

1 | Infantil Com mais de 50 cm e menos de 4 m de altura

2 | Jovem Com mais de 4 m de altura, mas cujos peciolos saem do solo
Com mais de 4 m de altura, com estipe acima do solo e ainda

3 | Imaturo ~ .
nao reprodutivo

4 | Reprodutivo Com estipe acima do solo e que produz inflorescéncias

Fonte: Adaptado de Cardoso et al., (2002) e Sampaio et al., (2008).

Todos os olhos coletados foram medidos com auxilio de uma trena de 5 metros de

comprimento e 1 cm de precisdo e pesados em seu estado bruto, por meio de pesola®

Prazisionswaagen com capacidade de 10.000 g e precisdo de 100 g. A cada saida de

campo os olhos coletados eram imediatamente levados as artesas da comunidade que

retiravam o linho e a borra para serem medidos e pesados. As fibras foram medidas com a

trena e pesadas por meio de pesola® Prazisionswaagen com capacidade de 1.000 g e

precisdo de 10 g. Nem todas as saidas tiveram olhos coletados, uma vez que poderia ndo

haver olho pronto dentro do conjunto de palmeiras pertencente a cada intervalo de pressao

de coleta. Apds o olho ser desfiado e medido as fibras eram utilizadas normalmente pelas

artesas para o artesanato (linho e borra — para maiores informacgdes ver Capitulo 1).
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Uma vez que o linho e a borra sdo os produtos efetivamente utilizados no artesanato,
este procedimento serviu de referencial basico de calculo do rendimento médio dos pés de
buriti em kg/linho/pé/ano e kg/borra/pé/ano, sendo também a base para os calculos da

capacidade produtiva dos buritis da regiao.

A medida do comprimento das fibras foi estimada por meio da média aritmética de trés

fibras aleatoriamente escolhidas no momento em que se desfiava o “olho”.

Foi retirado um olho dos individuos controles no inicio do experimento e um ao final
(caso houvesse), cujo objetivo foi obter os parametros de producdo de uma palmeira nao-

explorada, ou o mais proximo possivel do tal.

Os trabalhos de campo desta etapa do trabalho ocorreram entre 17/02/2008 e

13/01/2009, totalizando 26 saidas para acompanhamento do crescimento dos olhos.

Os dados foram inicialmente manipulados para retirada de outliers, que poderiam ser
provenientes de erros de tomada de medida e comprometer os resultados, e todas as
variaveis continuas dependentes foram testadas quanto a normalidade da distribuicdo. Este
procedimento teve por objetivo separar as variaveis paramétricas das ndo-paramétricas para

receberem tratamentos estatisticos diferenciados e adequados para cada situagao.

Aplicou-se o teste ANOVA (One-way) para avaliar individualmente a diferenca de

producéo de olhos das palmeiras em relagao as taxas de corte e classes de tamanho.

Para os dados paramétricos foi aplicada a analise multivariada de variancia
(MANOVA), seguido do teste Tukey, a posteriori, € para as varidveis ndo-paramétricas,

aplicou-se o teste Kruskal-Wallis para analise da produtividade dos olhos das palmeiras.

MANOVA é um teste concentrado na diferenga entre grupos (HAIR, 1998; STATSOFT,
2004). O teste busca analisar a relagao de dependéncia entre as variaveis representadas
pelas diferengas entre um grupo de medidas dependentes numa série de grupos formados
por uma ou mais variaveis categoricas independentes. O teste pode ajudar a perceber nao
apenas a natureza e poder preditivo das medidas independentes, como também as inter-

relagdes e diferengas no grupo de medidas dependentes (HAIR, 1998).

A aplicagdo do teste MANOVA resulta num valor de F multivariado (Wilks Lambda),
baseado na comparacdo da matriz de erro das variancias/covariancias com a matriz de
efeito das varidncias/covariancias. Neste caso utiliza-se também a covariancia pelo fato das
duas medidas possivelmente serem correlacionadas e, portanto, isto deve ser levado em
consideracdo (STATSOFT, 2004). Se o resultado geral do teste multivariado for significante,
ndés podemos concluir que os respectivos efeitos (peso do olho, comprimento do olho,

comprimento das fibras, peso do linho e peso da borra) tém relacao entre si. Deste resultado
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advém a necessidade de averiguar, por meio de um teste a posteriori, como se da esta
relagao, ou seja, qual ou quais variavel(is) dependentes contribuiram significativamente para

o efeito geral.

Foi feito o teste a posteriori Tukey HSD de honestidade, que foi utilizado para
determinar a diferenga entre os grupos de médias da analise de variancia (HAIR, 1998;
STATSOFT, 2004). O teste de Tukey HSD foi escolhido pela sua caracteristica de ser um
pouco menos conservador que o teste Scheffé e mais conservador que os demais testes de
Fisher LSD, Newman-Kuels e Duncan (HAIR, 1998; WINER et al., 1991).

O teste Kruskall-Wallis € uma alternativa ndo paramétrica para a ANOVA, pode ser
utilizado para comparar trés ou mais amostras e testa a hipétese nula de que as amostras
em comparacdo sao tiradas da mesma distribuicdo ou da mesma mediana. Assim, a
interpretacdo do teste Kruskall-Wallis é basicamente o mesmo da ANOVA, porém baseada
em ranking ao invés de médias (STATSOFT, 2004). O teste assume que a variavel em

consideracgao é continua e que foi medida ao menos em escala ordinal.

Em todas as analises que envolveram produtividade (como peso do olho, comprimento
do olho, comprimento das fibras, peso do linho), foram suprimidos os individuos da taxa 0,
pelo fato desta categoria ser apenas controle e ndo haver repeticdo amostral. Assim, estas
analises envolveram apenas individuos das classes 1, 2 e 3. Por outro lado, em outras
analises que nao implicaram em coleta de material (como acompanhamento do crescimento

dos olhos), a classe 0 foi inserida e ponderada normalmente.

Em todas as analises os resultados foram obtidos ao nivel de 95% de confianca (0,05)
e manipulados por meio do pacote estatistico STATISTICA 7.0 (STATSOFT, 2004).

2.6.2. Ecologia populacional de buritis

Para acessar o estado de conservagédo da(s) populagdes de buritizais, a densidade
média de buritis nas veredas e a disponibilidade potencial pés de buriti de Paulino Neves,
desenvolveu-se um estudo de ecologia populacional (fitossociologia) durante os meses de

novembro de 2008 a janeiro de 2009.

Foram selecionadas areas de veredas em todo o territério do municipio de Paulino
Neves, alocadas em locais préximos aos povoados (consideradas mais exploradas) e
também mais distantes destes (consideradas explorados em menor intensidade). Considera-
se aqui que nao existam buritizais ndo explorados no municipio. As areas foram
selecionadas por entre diferentes rios e riachos do municipio, além do Lago da Taboa.
Todas as saidas de campo foram realizadas com o ajudante de campo contratado para o

projeto, além de contar com a presenca de moradores locais que mostraram conhecimento
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da area e interesse em participar. A presenca destes no trabalho de campo foi fundamental
para enriquecer as informacdes sobre as areas e Uteis nas interpretagdes, tais como
histérico de ocupagao da area, conhecimento tradicional acerca do significado ecolégico da

fitossociologia associada aos buritizais, entre outros.

A amostragem foi feita por meio de 50 parcelas de 200 m? cada (10 x 20m),
aleatoriamente distribuidas em 12 localidades diferentes do municipio (Bebida dos Caroco,
Cachoeira, Baixinha, Passagem do Aprigio, Extrema, Beira do Lago, Beira do Lago Il, Mata,
Mata Il, Boca do Rio, llha dos Camaledes e Lago da Taboa), totalizando 10.000 m2 ou um
hectare de buritizais levantados. Cada parcela foi montada a uma distancia minima de 30
metros umas das outras e o numero delas dependeu do tamanho e da forma da vereda

naquele local.

Em cada parcela foram contados todos os buritis presentes, utilizando-se da
classificacdo proposta por Cardoso et al., (2002) e adaptada por Sampaio et al., (2008),
conforme consta da Tabela 15, acima exposta. Em todas as parcelas foi efetuado
levantamento rapido das espécies presentes, segundo seus homes vernaculares fornecidos
pelo ajudante de campo e acompanhantes presentes. Os dados foram compilados em

planilha eletronica Excel para construgcédo de graficos e tabelas.
2.7. RESULTADOS

2.7.1. Analise da produtividade e capacidade de suporte dos buritis

As palmeiras monitoradas apresentaram uma média de 9 folhas verdes (maximo 17 e

minimo 3) e 4 folhas secas (maximo 15 e minimo 0).

Durante o periodo de amostragem, os 40 pés de buritis selecionados produziram 214
novos olhos, dos quais 113 foram coletados e apresentaram peso médio de 3.699g e
comprimento médio de 192,5cm. A produgdo média de novos olhos por pé de buriti de
Paulino Neves durante o periodo amostral foi de 5,35 “olhos” ao ano. As palmeiras mais
produtivas apresentaram valor préximo ao dobro da média e as menos produtivas, a

metade, conforme mostra a Tabela 16.

Tabela 16: Dados sobre producéo de folhas novas (olhos) nas 40 plantas selecionadas para
0 experimento de campo, no municipio de Paulino Neves.

N° Observacdes Média Minimo Méximo Desvio Padréo
214 5,35 2,16 8,64 1,61
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A classe de tamanho considerada mais produtiva foi a categoria “reprodutivo”, com

producdo média de 5,48 olhos ao ano e a menos produtiva foi a classe infantil, com

producao média de 5,06 olhos ao ano, conforme demonstrado na Tabela 17:

Tabela 17: Taxa de producado anual de folhas/olhos por buriti por classe de tamanho em

Paulino Neves.

Classe de tamanho
N° “Olhos”
Infantil Jovem | Imaturo | Reprodutivo
Soma (n° de “olhos” produzidos na classe) 40,50 49,14 47,79 76,68
Média 5,06 5,46 5,31 5,48
Maximo 7,56 7,56 8,64 7,56
Minimo 2,16 3,24 3,24 3,24
Desvio padrao 2,06 1,49 1,89 1,36

A distribuicdo da producdo de olhos entre as classes de tamanho foi considerada
normal (Shapiro-Wilk's teste W= 0,965; p= 0,065) e o teste ANOVA nao reconhece diferenca
significativa na produ¢cao média de olhos nas classes de tamanho amostradas (F = 0,121; p
= 0,947). O teste ANOVA nao encontrou diferencas significativas na produtividade de olhos
nos quatro grupos, demonstrando que a intensidade de coleta ndo influenciou no nimero de
olhos nascidos nas palmeiras amostradas (F =0,844; p = 0,478). Quando agrupados apenas
em dois grupos: explorados (taxas de extragcéo 1, 2, e 3) e ndo explorados (taxa 0), o teste
também nado encontrou diferenga significativa na produ¢cdo média de olhos (F= 0,011; p=
0,917), confirmando que a taxa de extragdo nao influenciou no nascimento de novos olhos
(Tabela 18).

Tabela 18: Taxa de produgao anual individual de novos “olhos” de buriti por taxa de corte,
em Paulino Neves.

Taxa de Corte
N° “Olhos”
0 1 2 3
Soma (n° de “olhos” produzidos no tratamento) 42,39 82,08 41,31 48,33
Média 5,30 5,86 5,16 4,83
Maximo 8,64 7,56 6,48 7,56
Minimo 3,24 3,24 3,24 2,16
Desvio padrao 2,00 1,55 1,13 1,71

O nascimento de novos olhos nos 40 pés acompanhados variou pouco ao longo do

ano e teve produgcao média mensal da ordem de 17 folhas, apresentando valor maximo na

primeira coleta, em fevereiro de 2008, onde foram retirados todos os olhos prontos em todas
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as palmeiras e minimo em margo, més subsequente a retirada total de olhos, com 5 novos

olhos apenas, conforme demonstrado no Grafico 3.

Numero de olhos

dezembro

fev/08 margo abril maio junho julho agosto setembro outubro novembro jan/09

Grafico 3: Produgéo total mensal de novos olhos nos 40 pés de buriti amostrados no periodo, em Paulino Neves.

As variaveis dependentes mostraram um valor médio de correlagdo da ordem de 56%,
com maxima de 78% entre “peso olho X peso do linho” e minima de 26% entre “tamanho

das fibras X peso da borra”, conforme mostra a Tabela 19.

O comprimento médio dos olhos coletados dos buritis marcados foi de 189,67 cm %
29,74 (max. 274 cm e min. 117 cm), as fibras tiveram um comprimento médio de 146,76 cm
* 25,21 (max. 200 e min. 90 cm). O peso médio do linho por olho foi de 292,66 + 125,35 g
(max. 595,00 e min. 77,00 g) e da borra 374,09 + 174,17 g (max. 910,0 e min. 84,00 g).

Tabela 19: Verificagdo da correlacdo entre as variaveis dependentes levantadas no
experimento, marcadas com valor de significancia p < 0, 050 (n= 113).

Comprimento Peso T?:%?ggo Peso Peso
Olho (cm) Olho (g) (cm) Linho (g) | Borra(g)
Comprimento Olho (cm) 1,00
Peso Olho (g) 0,74 1,00
Comprimento Fibras (cm) 0,74 0,56 1,00
Peso Linho (g) 0,65 0,78 0,46 1,00 0,42
Peso Borra (g) 0,39 0,46 0,26 0,42 1,00

O teste de normalidade mostrou que as variaveis peso do olho e comprimento do

“olho” s&o paramétricas e as demais sdo nao-paramétricas, conforme demonstrado na

Tabela 20.
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Tabela 20: Resultado do teste de normalidade das variaveis dependentes levantadas no
experimento.

Teste de Normalidade
N p
Peso Olho (g) 113 0,080
Comprimento Olho (cm) 113 0,061
Comprimento Fibras (cm) 113 0,023*
Peso Linho (g) 113 0,007*
Peso Borra (g) 113 0,013*

* A interpretagéo do resultado do teste de normalidade é o inverso da maioria dos testes estatisticos. Neste caso,
os resultados significantes (<0,05) sdo nao-paramétricos.

A ANOVA revelou que houve diferencga significativa no comportamento das variaveis
dependentes (tamanho do olho, peso do olho, tamanho das fibras, peso do linho e peso da
borra) em relagdo aos tratamentos aplicados (taxas de corte e estagio de vida), conforme

mostra a Tabela 21.

Tabela 21: Resultados do teste multivariado de significAncia MANOVA, para comparagao
entre as variaveis dependentes (tamanho do olho, peso do olho, tamanho das fibras, peso
do linho e peso da borra) e os tratamentos aplicados.

Tratamentos
Taxa Corte Estagio de Vida
Valor F 3,560 18,419
Valor p 0,002 0,000

O teste de Tukey HSD rodado a posteriori mostrou que as variadveis que apresentaram
relacdo significativa de dependéncia no teste acima foram: (I) o peso do olho e o
comprimento do olho em relagédo ao estagio de vida e (Il) o peso do olho em relagéo a taxa
de corte, conforme demonstrado nas Tabelas 22, 23 e 24. As demais relagbes nao foram

estatisticamente significantes.

Tabela 22: Resultado do Teste de Tukey HSD a posteriori para o peso do olho em relagdo
ao estagio de vida, com 106 graus de liberdade.

Peso do Olho
Estagio de Vida
grupo 1 grupo 2 grupo 3 grupo 4
2.725,0g 5.096,89g 2.996,69 5.559,7¢g
1 | Infantil
2 | Jovem 0,000
3 | Imaturo 0,903 0,000
4 | Reprodutivo 0,000 0,480 0,000
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Tabela 23: Resultado do Teste de Tukey HSD a posteriori para o comprimento do olho em
relagdo aos estagios de vida, com 106 graus de liberdade.

Comprimento do Olho

Estagio de Vida
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
181,509 204,029 168,889 197,619
1 | Infantil
2 | Jovem 0,028
3 | Imaturo 0,409 0,000
4 | Reprodutivo 0,168 0,765 0,000

Tabela 24: Resultado do Teste de Tukey HSD a posteriori para o peso do olho em relagdo
as taxas de corte, com 106 graus de liberdade.

Peso do Olho
Taxa Corte Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
4554,69g 4301,69 3657,99
1
2 0,087
3 0,046 0,437

O teste de Kruskal-Wallis aplicado para comparar a relagdo das variaveis dependentes

nao-paramétricas com a taxa de corte (variavel independente) ndo resultou em diferenca

estatistica significante nos resultados da produtividade dos olhos [Comprimento Fibras (H=
3,33; p=0,343), Peso Linho (H= 1,846; p= 0,604), Peso Borra (H=2,724; p=0,436)].

Por outro lado, o teste mostrou a presenca de relagdo estatisticamente significativa em

todas as respostas quando agrupadas pela classe de tamanho, conforme demonstrado na
Tabela 25.

Tabela 25: Resultado do teste Kruskal-Wallis das varidveis independentes agrupado pela
classe de tamanho.

Resultado
Kruskal-Wallis

Variaveis dependentes

Comprimento

Peso linho (g)

Peso borra (g)

fibras (cm)
H 20,201 38,526 16,390
P 0,002 0,000 0,000

A verificacdo posterior do comportamento das variaveis analisadas no teste Kruskal-

Wallis mostra a tendéncia delas se agruparem em dois pares formados (I) por infantil e

imaturo e (Il) por jovem e reprodutivo, conforme mostram os Graficos 4 e 5.
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Grafico 4: Comportamento do peso do linho e da borra em relagdo as classes de tamanho.

158,89
160,00 147,53 ' 149,57

Comprimento das Fibras (cm)

Infantil Jovem Imaturo Reprodutivo

Classe de tamanho

Gréfico 5: Comportamento do comprimento das fibras em relagéo as classes de tamanho.

Quando indagados a respeito da capacidade de produtividade do buritizeiro e das
regras locais de manejo, a grande maioria dos extrativistas e artesas consultados afirmaram
que o pé de buriti produza um olho por lua, ou seja, aproximadamente um olho ao més.
Quanto as regras de manejo, os moradores colocam que o ideal seria a retirada do olho “lua
sim, lua nao”, o que equivalente a aproximadamente de dois em dois meses. Afirmaram
ainda que deve-se evitar retirar os olhos dos pés de buriti fémeas, sobretudo se estiverem

em periodo reprodutivo ou com frutos (ou “parida”).

2.7.2. Ecologia populacional de buritis

Foram encontrados 3.702 individuos de Mauritia flexuosa nas 50 parcelas amostradas,
dos quais a classe infantil foi a mais abundante, com 1.896 individuos por hectare e os

imaturos a menos abundante, com apenas 162 individuos por hectare. Dentre as classes
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exploradas para retirada da fibra (jovem, imaturo e reprodutivo), a densidade encontrada foi

de 832 individuos por hectare, conforme mostra a Tabela 26.

Tabela 26: caracteristicas da populagao de buritis amostradas em Paulino Neves, MA.

Classe de tamanho Densidade (ind/ha) Desvio Padrdo
Plantula 974 55,97
Infantil 1.896 50,11
Jovem 451 12,63
Imaturo 162 4,60
Reprodutivo 219 3,85
N° total de buritis em 1ha. 3.702 127,16
Com excegcdo da Mata (Quadro 2), as demais localidades amostradas nao

apresentaram padrdoes de distribuicdo populacional em forma de “J invertido”. As duas

localidades que se encontram divididas em | e Il, se referem a amostras do mesmo

povoado, onde foram separadas as parcelas localizadas nos quintais das casas e em areas

comunais, respectivamente. Os comportamentos da distribuicdo do nimero de individuos

por localidade amostrada encontram-se presentes no Quadro 2.
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Quadro 2: Namero de individuos por estagio de vida (plantula, infantil, jovem, imaturo, reprodutivo) nas 12

parcelas de amostragem de buriti em Paulino Neves.
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O Grafico 6 apresenta o resultado unificado da distribuicdo das populagdes das 12
areas amostradas e indica uma tendéncia de maior quantidade de individuos no estagio
“‘infantil’, seguido do estagio imediatamente inferior, as “plantulas”. Percebe-se uma queda
significativa na quantidade de individuos nas classes “jovem” e “imaturo”, seguido de

pequena elevagao na classe “reprodutivo” (Grafico 6).
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Grafico 6: Quantidade de individuos em cada estagio de vida em 1 hectare (= densidade) amostrado em Paulino
Neves. Fonte: Nicholas A. Saraiva. Dados de campo.

2.8. DISCUSSAO

2.8.1. Analise da produtividade e capacidade de suporte dos buritis

Todos os buritis sobreviveram durante o periodo de estudos, o que corrobora com
o encontrado por SAMPAIO et al., (2008), de que a palmeira é resistente ao extrativismo

das folhas novas e sobrevive longo periodo, mesmo sob forte estresse.

As duas variadveis cuja que apresentaram curva de distribuicdo normal (peso do

olho e comprimento do olho — varidveis paramétricas) foram aquelas consideradas

“brutas” ou primarias, ou seja, decorrentes de medidas coletadas diretamente do material
retirado da natureza, sem processamento. As trés demais variaveis, ndo-paramétricas

(comprimento _do linho, peso do linho e peso da borra), sdo medidas consideradas

secundarias, derivadas, derivadas do manuseio do material bruto pelas artesas.
Acredita-se que a maior varidncia que levou a nao-normalidade destas variaveis
“secundarias” decorre, sobretudo, do fator humano, ou seja, da diferenca nas praticas
individuais de manuseio do olho para desfiar o material. Mais especificamente no caso

da borra, mesmo considerando que todo o material trabalhado no experimento tenha
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sido posteriormente destinado a uso pelas artesds, muitas vezes estas néo
necessitavam deste material, pois no preparo do artesanato utiliza-se uma quantidade
muito menor dele, de modo que a retirada era feita com menos cuidado por parte das
artesas e possivelmente interferindo nas suas medidas. Avaliando a posteriori o0 método
utilizado para mensuracdao do tamanho das fibras, percebe-se também que a coleta de
apenas trés fibras por olho pode ter sido insuficiente e contribuido para o aumento da

variancia das medidas tomadas.

A correlacao de algumas das variaveis dependentes (p.ex. comprimento do olho x

comprimento do linho) limitam a sua utilizacdo em técnicas estatisticas baseadas em

ordenamento, como a Analise de Componentes Principais (PCA), porém segundo Hair et

al., (1998), nao limita a capacidade preditiva das analises baseadas na variancia (como

acontece quando afeta as variaveis independentes).

Excetuando o inicio do experimento, em fevereiro de 2008, onde foi promovida a
retirada de todos os “olhos” de uma unica vez e repercutindo na baixa quantidade de
olhos disponiveis no més seguinte, a producdo foi relativamente constante ao longo do
ano. Durante a estagdo seca do ano, o déficit hidrico da regido causa profundo efeito na
maioria das fito-fisionomias presentes na regido, sendo muitas delas inclusive
xeromoérficas. Mas isto aparentemente ndo ocorre com os buritis, que apresentam
producao constante e sem sinais aparentes de alteragdo. Possivelmente isto ocorra

também com as espécies alopatricas, mas nao foi verificado no experimento.

O fato da producdo anual de “olhos” nas diferentes classes de tamanho ter sido
semelhante e relativamente constante ao longo do ano sao fatores positivos importantes
para determinacao das estratégias de manejo e comércio das fibras do buriti. Estes dois
fatores indicam que individuos jovens, com mais de 4 m de altura e peciolos saindo do
solo, imaturos e adultos possuem o mesmo potencial para fornecimento de matéria-
prima e que o fornecimento podera ser constante ao longo do ano. Entretanto, este
resultado deve ser visto com certa moderagédo, dado a curta duragdo do experimento,
que pode néo ter sido suficiente para surtir os efeitos nas plantas. Voltemos a debater

este assunto mais adiante.

Nos Lencgodis Maranhenses, assim como no Jalapdo (SAMPAIO et al., 2008) a
maioria da populacdo acredita que o buriti produz uma folha nova a cada nova lua. Esta
percepcao é, de fato, equivocada e mais que o dobro da média encontrada em Paulino

Neves (5,35 olho/ano) e quatro vezes o encontrado no Tocantins (2,82 olho/ano).

Apesar da produgao de novos olhos por classe de tamanho ter sido semelhante, o

peso e o comprimento deles nao foi. Os buritis das classes jovem e reprodutivo
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apresentaram olhos maiores e mais pesados que os das classes infantil e imaturos. O
periodo infantil & realmente uma fase critica para o buriti e onde a espécie apresenta a
mais alta taxa de mortalidade (Grafico 6), de modo que € possivel que as palmeiras sob
estas condi¢cbes apresentem menor capacidade produtiva que aquelas plantas ja
estabelecidas. Segundo Soares (1982 apud RIGUEIRA et al., 2002), o buriti comega a
frutificar aos 5-6 anos, continuando a produzir até os 60-70 anos. Autores como Sampaio
et al., (2008) e Cardoso et al., (2002) descrevem que o buriti € uma espécie que investe
em um rapido crescimento nos estagios iniciais, para entdo permanecer a maior parte da
sua vida no estagio reprodutivo. E possivel que a estratégia da planta em investir no
rapido crescimento vegetativo para passagem da fase pré-reprodutiva para reprodutiva,
comprometa outras fungdes da planta, como a produgdo de novas folhas, porém esta

hip6tese ndo encontra respaldo na literatura consultada.

Por outro lado, as fases jovens e reprodutivas podem significar fases de
investimento em estabelecimento da plantas no ambiente. A curva de distribuicao
populacional dos buritis (Grafico 6) mostra a classe jovem como um ponto de inflexdo da
curva, um periodo de transicdo na vida da planta onde ocorre a diminuicdo no ritmo
acelerado de queda populacional, inversdo da curva e estabilizagdo. Uma vez que a
sintese de nutrientes nas plantas é feita por meio da fotossintese, é possivel que nesta
fase a planta invista na formacdo de novas folhas para suas reservas e fixacdo. A
literatura acerca do buriti relata que individuos com maior niamero de folhas verdes
produziram folhas maiores e mais compridas, o que fornece maior produgao de fibras
(SAMPAIO et al., 2002). Se a hipotese levantada se confirmar, as fases infantil e imatura
seriam um pouco mais sensiveis ao extrativismo em relagdo aos jovens e reprodutivos.
Entretanto sdo necessarios estudos complementares e de maior duracédo para respaldar
esta afirmacgao. Coincidéncia ou nao, o individuo mais produtivo em todo experimento
(maior numero de novos olhos nascidos no periodo) foi uma fémea, pertencente ao
grupo controle (taxa de extracdo 0), sem sinais de exploracdo recente (por nao
apresentar talos cortados) e que possuia no inicio do experimento o maior numero de

folhas verdes.

O fato da producgao de olhos sob as diferentes taxas de cortes ter sido semelhante
nao deve ser analisado isoladamente e, sobretudo, ndo pode ser interpretado como se
fosse possivel extrair todos os olhos que nascerem sem comprometer a palmeira. O
peso médio dos olhos pertencentes a taxa de corte 1 (mais intensa) foi significantemente
diferente e superior daqueles pertencentes a taxa 3 (p= 0,001) e também muito préximo
de apresentar diferenca estatistica com a taxa de coleta 2 (p= 0,087). As taxas 2 e 3

apresentaram entre si a menor diferenga (p=0,437) entre os trés grupos, estando,
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portanto mais proximas entre si que com a taxa de numero 1. Apesar do experimento
nao ter conseguido identificar a diferenca estatistica nos pesos dos materiais entre todos
os tratamentos, a analise visual dos resultados, mostra a tendéncia diminuicdo no peso
dos olhos no sentido do grupo mais explorado ao menos explorado (Tabela 24). O peso
médio dos “olhos” na taxa de extracdo 1 é 13% maior que as demais classes somadas

(média ponderada das classes 0, 2 e 3).

Anten et al., (2003), Sampaio et al., (2008), McKean (2003) ja haviam descrito que
em situacdo de estresse as palmeiras podem responder com aumento na produgao de
folhas, de modo que o encontrado no presente experimento pode ser interpretado como
exemplo deste tipo de situacdo. Apesar dos efeitos do estresse elevado poder ser
compensados, por exemplo, por meio do aumento da fotossintese e produgcdo (PETERS,
1996; ANTEN, et al., 2003; SAMPAIO et al., 2008; McKEAN, 2003), ndo se deve esperar
que isto seja sustentavel em longo prazo e que a planta mantera a produgao
indefinidamente. Neste sentido, estudos de manejo e monitoramento de longa duragao

sao especialmente importantes para antever este tipo de situagao e preveni-las.

O valor encontrado para a produtividade média de linho por olho nos Lengbis
Maranhenses (292,66 g) foi 2,65 vezes superior ao encontrado por Sampaio et al.,
(2008) no estado do Tocantins, que foi de 110,30 g. Por outro lado Sampaio et al.,
(2008) encontraram um comprimento médio das fibras de 155,00 cm, bastante parecido
com o encontrado nos Lengdis Maranhenses (146,76 cm). Cabe ressaltar que o trabalho
de Sampaio et al., (2008) foi o unico trabalho encontrado a tratar da produtividade de

fibras de buriti por individuo, dai a importancia de compara-lo com o presente estudo.

No levantamento aplicado junto a populagao extrativista local (artesas e coletores),
estes foram unanimes ao considerar que nao se deve retirar todos os olhos da palmeira,
sendo necessario sempre deixar um olho nascer antes de retirar o préximo, ou entdo um
intervalo de duas luas (aproximadamente 2 meses) entre as coletas de um mesmo
individuo. Entretanto, como foi dito anteriormente, o saber popular super-estima a
producao de olhos, de modo que o intervalo de duas luas é equivalente a retirada de
todas as folhas novas. Nos moldes do presente experimento, deixar um olho nascer
antes de retirar o préximo, equivaleria a taxa de extragcdo 2, mas o intervalo de duas
luas, equivale a aproximadamente a taxa 1. Percebe-se, portanto um equivoco parcial na
percepcao dos extrativistas quanto as estratégias de manejo do buriti, que acertam
quanto a necessidade de intervalo entre as coletas, mas erram quanto a taxa de

nascimento de novos olhos por planta.
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2.8.2. Ecologia populacional de buritis

Populacbes de buritis considerados em situacdo de equilibrio frequentemente
exibem curvas populacionais tipo “J invertido” (SAMPAIO et al., 2008; CARDOSO et al.,
2002; PADOCH, 1992). O Grafico 6, da curva populacional dos buritis em Paulino Neves,
nao demonstra este comportamento em seu conjunto e, com excegao do povoado da

Mata, nenhuma outra localidade apresenta esta forma.

O povoado da Mata (Quadro 2) foi o unico que apresentou a curva no formato de “J
invertido”. Neste povoado a densidade de plantulas chega a elevadissima taxa de 7.513
individuos por hectare e os infantis a 4.600, aproximadamente 5,5 vezes a densidade
meédia encontrada nestes dois estagios de vida nas demais areas amostradas. Este
povoado € considerado um dos mais organizados e politizados do municipio € ha 5 anos
foi estabelecido pela Associacdo Comunitaria dos Pequenos Produtores Rurais do
Povoado da Mata, um acordo coletivo de boas praticas de manejo, onde o extrativismo
de olhos de buritis s6 pode ocorrer em intervalos regulares de 4 meses, sempre nas luas
cheias. Paralelamente, o replantio é incentivado e os animais de criagdo s&do mantidos
afastados das veredas. Estas intervengdes, mesmo relativamente recentes, ja destacam

o estado de conservacgao dos buritizais deste povoado perante o restante do municipio.

Fato que chamou a atencdo em outras localidades foi a grande quantidade de
parcelas virtualmente sem a presenca de plantulas e infantis, possivelmente decorrentes
da acdo de animais domeésticos, principalmente porcos, que forrageiam livremente
nestas areas e remexem todo o terreno, impedindo a regeneragdo e/ou predando as
sementes. Alguns locais, como a area comunal do povoado da Beira do Lago (Beira do
Lago Il, do Quadro 2), a situagao € bastante grave, onde um trecho de mais de 500
metros de veredas encontra-se praticamente desprovido de plantulas, infantis e jovens,

restando alguns poucos individuos imaturos e adultos.

O local conhecido como llha dos Camaledes (Quadro 2 e Figura 11) apresenta
condicao semelhante a Beira do Lago Il, mas neste caso o impacto é maior por causa do
gado, levado pelos criadores para pastarem no local no periodo da seca. Existem outras

ilhas semelhantes a esta dentro da planicie de inundagéao do Lago da Taboa.

Outro um local, localizado na margem area de inundagao no Lago da Taboa no
povoado da Boca do Rio (Quadro 2 e Figura 12), parece ter havido um grande evento de
recrutamento ha alguns anos que cessou logo em seguida. Neste local, em uma area de
aproximadamente 3,5 ha., existe uma elevada densidade de individuos das classes
infantil e jovem (833 e 767 ind/ha., respectivamente) e nenhum imaturo ou adulto —

evidenciando que a area era, até pouco tempo, desprovida de buritis e este evento de
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recrutamento foi episddico e descontinuo. Em conversas tidas com os acompanhantes
de campo e outros moradores locais, todos garantiram que este buritizal nao foi plantado
por ninguém, mas também n&o souberam especificar o que houve ali para promover este

fenébmeno.

Na grande planicie de inundagao do Lago da Taboa, a presenca de buritis também
é bastante escassa e foi o local que apresentou menor densidade média por hectare
(apenas 50 ind/ha.), aparentemente por motivos naturais. Ali, segundo dizem os
moradores, a agua, que recobre a superficie por boa parte do ano, impede a fixagao das
sementes que germinam. Foram amostrados trés individuos que se encontravam
dispersos por esta area, mas ao redor deles ndo foi encontrado nenhum outro pé de
buriti, levando a crer que se trata de recrutamentos esporadicos de sementes que
conseguiram se fixarem ali (Figura 13). Nestes locais, desprovidos de plantulas e jovens,
morte destes individuos maiores, sem a presenga de regenerantes, pode significar
extingdes localizadas e um longo periodo desprovido de buritis numa area tipica de

vereda.

As localidades mais afastadas dos povoados e consideradas mais “naturais”
(Bebida dos Carog¢o, Cachoeira, Passagem do Aprigio e Extrema — Quadro 2)
apresentaram individualmente comportamento quanto a distribuicdo populacional
bastante proximo a média geral das areas. Nestes locais, aparentemente ndo ha
interferéncia de animais domésticos e a intensidade de coleta é menor, devido a
distancia dos povoados mais préximos (acima de 3 km) e dificuldade de acesso aos

brejos, conhecidos pelos moradores locais como “medonhos” e redutos de “sucuruiu”'”.

Adicionalmente, o fato dos buritizais nas localidades visitadas e em inimeras
outras nao Vvisitadas, ocorrerem estruturalmente em agrupamentos relativamente
separados e com caracteristicas distintas, como um mosaico de areas com baixo
recrutamento, permeadas por outras em equilibrio e fornecedoras de farto material
reprodutivo, pode se configurar um caso tipico de metapopulacdes. Os corpos de agua,
neste caso, sao excelentes corredores para a dispersao das sementes, propiciando que
estas atinjam largas distancias antes de se estabelecer num novo sitio. Segundo Begon
et al.,, (2006), decisbes acertadas sobre o manejo de metapopulagcdes dependem do
conhecimento do atual estado destas populagdes, da correta identificacdo das taxas de
extincdo e re-colonizacdo e, se bem tomadas, podem baixar o risco de extingbes

localizadas em até 80%.

17
Sucuruiu: sucuri na linguagem local. Cobra sul-americana da familia Boidae, conhecida pelo grande porte.
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Figura 11: llha dos Camaledes, dentro do Lago da Taboa, Paulino Neves.
Fonte: Nicholas A. Saraiva

Figura 12: Boca do Rio, area localizada nas margens do Lago da Taboa.
Fonte: Nicholas A. Saraiva
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Figura 13: Buiriti isolado na planicie de inundagéo do Lago da Taboa, Paulino Neves.
Fonte: Nicholas A. Saraiva

A quantidade de 381 buritis nas classes imaturo e reprodutivo (Tabela 26) encontra-se
abaixo do intervalo sugerido por Peters (1992, 1996) para a densidade de plantas adultas
das florestas oligarquicas (entre 400 a 1200 ind/ha.). Entretanto, se formos computar neste
calculo todas as classes aptas ao extrativismo, de modo a incluir os jovens, a densidade

sobre para 832, ficando dentro do intervalo sugerido pelo autor.

No coémputo geral, a curva populacional dos buritis no municipio, apresentou padrao
quase que senoidal, como um pulso de onda, com crista e vale (Grafico 6). Esta distribuicao
diferiu da forma de “J invertido” encontrado por outros autores, como Sampaio et al., (2008)
e Cardoso et al., (2002), possivelmente devido as oscilagdes naturais da dinamica
reprodutiva (fenologia) do buriti na regido. Os moradores locais sdo unanimes em afirmar
que o buriti apresenta oscilagdo na produgdo anual de frutos e, consequentemente, no
recrutamento de novos individuos. Esta percepcao é partilhada por este pesquisador pelos
anos de convivio na regido e confirmada também nos estudos de Rigueira et al., (2002),
COMAPA (2005) e Shanley & Medina (2005). As oscilagdes ocorreriam anualmente, onde
ap6s um determinado ano de producgdo elevada, no outro ha queda na produgdo e vice-
versa. No Peru, segundo estudo realizado pela COMAPA (2005) para fins de elaboragao de
plano de manejo dos buritizais em uma area de reserva naquele pais, afirma-se que cada
palmeira produz frutos a cada dois anos, aparentemente descartando a possibilidade de

uma palmeira produzir todos os anos, mesmo que oscilando a sua produtividade.

87



Em linhas gerais, o buriti floresce no verao (o que na regiao dos Lengoéis Maranhenses
€ aproximadamente entre agosto e dezembro), a maturacao dos frutos pode variar entre 7 a
11 meses e as sementes demoram entre 3 a 9 meses para germinar (LORENZI et al., 2004;
RIGUEIRA et al.,, 2002; SHANLEY & MEDINA, 2005). Em Belém, o buriti floresce entre
setembro a dezembro e frutifica de janeiro a julho e no Acre, frutifica entre abril e outubro
(SHANLEY & MEDINA, 2005). O trabalho coordenado pelo Instituto Terra Brasilis de
Desenvolvimento Sdécio-ambiental foi o Unico estudo levantado que utilizou referencias
bibliograficas do estado do Maranh&o para descrever o comportamento da fenologia de
buritis e coloca que a maturagao dos frutos € observada nos meses de dezembro a junho,
alcangando tamanho maximo aos 7 meses e o pico de queda entre novembro e dezembro
(FREIRE, 1996 apud RIGUEIRA et al., 2002).

A ultima grande safra de buriti nos Lencgdéis Maranhenses foi no ano de 2006, sendo
2007 considerado um ano de baixa producdo. Em posse deste conhecimento, espera-se
encontrar (em ambientes ndo manejados), um numero maior de individuos originarios da
safra de 2006 (maiores — estagio de vida infantil) e uma quantidade menor de individuos
nascidos em 2007 (menores — estagio de vida plantula). Os individuos da safra de 2006
teriam aproximadamente 20 a 24 meses de idade, enquanto aqueles nascidos da safra de
2007 somente 8 a 12 meses. Isto posto e analisando o resultado mostrado no Grafico 6, nos
leva a crer que a curva apresentada representa fielmente a percepcdo dos moradores
quanto ao comportamento fenolégico dos buritis dos ultimos trés anos, além de concordar,
mesmo que parcialmente, com o encontrado em outros estudos de ecologia populacional de
buritis (CARDOSO et al.,, 2002 e SAMPAIO et al., 2008). De acordo com o perfil de
distribuicdo populacional “J invertido”, os buritis reprodutivos ocorrem em maior proporgao
que os imaturos porque estes permanecem nesta situagao (pré-reprodutivo) por um curto
periodo de tempo e passam a maior parte da sua vida como reprodutivos, como esperado
para espécies de vida longa (SAMPAIO, 2008; PETERS, 1996; BEGON et al., 2006).

Considerando que cada palmeira produza 5,35 olhos ao ano, com produtividade de
linho e borra na ordem de 292,66 g e 374,09 g por olho, respectivamente, e que 1 hectare
de vereda possua 832 individuos aptos ao extrativismo e com produtividade média
semelhante entre as classes, chega-se a uma produgao total de 4.451 olhos por hectare ao
ano, com produtividade de 1.299,75 kg de linho e 1.664,75 kg de borra. E preciso lembrar
que se trata da média de areas cujas densidades parciais sofreu grande variabilidade entre
as localidades, de modo que existirdo nos municipios locais mais ou menos produtivos que
o valor apresentado. Este raciocinio sera retomado mais adiante, ao final do capitulo 3, onde

se buscou eliminar o erro associado a variabilidade das localidades e é apresentada uma
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proposta aproximada da produtividade e rendimento potencial do extrativismo da fibra do

buriti no municipio.

Como foi exposto anteriormente, nao foi possivel determinar com precisdo os efeitos
da taxa de corte sobre a produtividade dos buritis por causa da curta duragdo do
experimento. Soubemos que o peso médio dos olhos da taxa 1 apresentou diferenca sobre
as demais taxas (2 e 3), resultado este interpretado como reflexo do estresse sobre a planta.

Sabemos ainda que os pesos dos olhos das taxas 2 e 3 n&o diferiram entre si.

O objetivo de um experimento de ecologia voltado a determinacao do limiar 6timo de
extrativismo deve necessariamente levar em conta ndo apenas o aspecto ecoldgico, como
também o econdmico, para tornar a atividade viavel. Assim, a quantidade extraida deve ser
aquela que traz o maximo de retorno para o extrativista, com minimo de efeitos negativos
sobre o recurso, o que no nosso caso parece ser a taxa de extragdo 2. Nesta taxa, séo
extraidos 1 a cada 2 olhos nascidos, ou seja, 50% da producido de folhas novas. Este
resultado € superior ao proposto por outros estudos, que sugerem taxas entre 25% a 34%
(McKEAN, 2003; ANTEN et al., 2003; CUNNINGHAM, 1988 apud McKEAN, 2003).

Apesar da populacido achar que os buritis produzam um olho por més e considerando
que esta atividade existe ha décadas na regido dos Lengdis Maranhenses, os buritizeiros na
maioria das comunidades estudadas permanecem em relativo bom estado de conservacéo,
evidenciando que se trata de uma espécie resistente, com alto potencial para extrativismo

nao-madeireiro.

Por fim, é bastante aconselhavel que se promova o monitoramento periédico das
populagdes de buritis para acessar a sua “salde” e os efeitos ecoldgicos do extrativismo.
Trata-se de um procedimento simples e rapido e somente por meio dele é possivel criar
indicadores de sustentabilidade ecoldgica do extrativismo do buriti, fundamental caso a
regiao se firme no cenario nacional de fornecedor de fibras de buriti. Reforca este

argumento o fato da Reserva Extrativista em vias de ser criada.
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3. CAPITULO 3: GEOPROCESSAMENTO APLICADO NO MAPEAMENTO E
MODELAGEM DE OCORRENCIA DE VEREDAS E PFNM

3.1. INTRODUCAO

A vereda é um importante ecossistema ribeirinho encontrado no Cerrado brasileiro e
presente em todo o Brasil-Central, nas formacgdes areniticas do Chapaddo das Gerais
(LORENZI et al., 2004; EITEN, 1994 apud ALENCAR-SILVA & MAILLARD, 2007). Este
ecossistema atua como mecanismo regulador da disponibilidade de agua, principalmente nos
periodo de secas, e também como depdsito de agua para as populagdes animais € humanas,
auxiliam na contengdo do assoreamento dos rios e servem como local de habitat para uma
ampla diversidade de fauna associada (ALENCAR-SILVA & MAILLARD, 2007; FERNANDES-
PINTO & SARAIVA, 2006c). As veredas formam ainda verdadeiros corredores ecoldgicos,
interligando os fragmentos do Cerrado, permitindo o fluxo de matéria e genes (MAILLARD &
ALENCAR-SILVA, 2007; ALENCAR-SILVA & MAILLARD, 2007).

No Brasil, apesar das limitagdes impostas pela legislacdo ambiental florestal que classifica
as veredas como APP, estas sdo ameacadas pela rapida conversido do Cerrado em terras para
agricultura e pastagens (ALENCAR-SILVA & MAILLARD, 2007).

Nos ultimos anos, tem sido notério na sociedade global a crescente preocupagao pela
conservagao e uso sustentavel dos recursos naturais, sobretudo das florestas tropicais, das
quais as veredas fazem parte (HOLM et al., 2008). Muitas espécies de arvores tropicais provém
beneficios ecolégicos e econdmicos, incluindo fungdes importantes relacionadas a

biodiversidade e conservacéo.

Neste contexto, palmeiras (familia Arecaceae) constituem uma importante fonte de PFNM
e é um grupo de arvores tropicais de grande uso econémico, donde se extraem uma ampla
gama de produtos (CARDOSO et al., 2002; HOLM et al., 2008; JOYAL, 1995). Entre seus usos
multiplos, destaca-se o uso das folhas e troncos para extracdo das fibras, os frutos e palmito
para alimentagdo e na medicina, entre outros (JOYAL, 1995; SARAIVA & FERNANDES-PINTO,
2007; SAMPAIO et al., 2008).

O buriti (Mauritia flexuosa) € uma imponente palmeira que ocorre na Amazénia e na
Regido do Brasil-central e Cerrado, frequentemente em grupamentos homogéneos, em areas
pantanosas e permanentemente alagadas, onde é a espécie dominante (LORENZI et al., 2004;
PETERS, 1992). Estima-se que no Peru exista ao menos um milhdo de hectares de areas
dominadas por buriti, além de largas populagdes serem reportadas perto das fozes dos rios
Amazonas e Orinoco (PETERS, 1992).
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Apesar da diversidade de usos do buriti praticados pelas populacgdes locais, ribeirinhas,
indigenas e tradicionais e da relevancia econbmica, social e ecoldgica das veredas e das
espécies botanicas ali presentes, nao foi encontrado relato na literatura estimando a area de
ocorréncia, de producao e o potencial socioeconémico das veredas e das matas dominadas por

buritizais no Brasil.

E notéria em toda a regido tropical, a acelerada taxa de perda e degradacéo de habitats,
ameacando inumeras espécies, comunidades e populagdes inteiras (ALIER, 2007; JOYAL,
1995; PETERS, 1992). No Cerrado isto se faz especialmente presente, devido a sua
desvalorizacdo frente aos outros Biomas do pais. Nos Lengdis Maranhenses, uma série de
transformacgoes recentes na realidade regional, sobretudo o aumento de turismo e a procura por
produtos naturais, tém levado a uma sobre-exploracdo dos buritizais, que sofrem muitas
pressdes e impactos negativos, gerando a necessidade de adequacao das praticas de manejo e
de controle da atividade (SARAIVA & FERNANDES-PINTO, 2007, SARAIVA & SAWYER,
2008).

Neste sentido, para Souza (2000), uma das mais importantes etapas da gestao ambiental
€ a caracterizagcao ambiental, responsavel pela localizagdo dos atributos-chave e indicacao das
vocacoOes e suscetibilidades naturais. De posse das informagdes ambientais e da atividade a
ser implantada, o planejamento do uso e ocupagdo do espaco geografico e dos recursos
naturais devem se basear no reconhecimento das potencialidades e fragilidades dos fatores
fisicos, biologicos e antropicos que compdem o ambiente ante as caracteristicas das atividades
desenvolvidas (SOUZA, 2000). A espacializagdo, ou localizagdo geografica do objeto em
questao, tém, portanto, um papel da maior importancia na gestdo estratégica de recursos

naturais.

Ruhoff (2002) e Espinoza & Abraham (2005) reforcam o principio, afirmando que a
determinacdo de uso e cobertura da terra sdo fundamentais para avaliagdo ambiental e

estabelecimento de potencialidades e fragilidades do meio ambiente.

Como mecanismo complementar ao planejamento e gestdo, Lima (1997 apud
MONTANO, 2002) descreve as vantagens da aplicagdo do geprocessamento na gestio
ambiental e sua capacidade de atuar na caracterizagdo e avaliagdo de impactos, investigacao
de capacidade de assimilagdo do corpo receptor, monitoramento ambiental e a retroalimentacao
do processo de gestdo como um todo, de forma a permitir o aperfeicoamento do sistema

adotado.

Anderson et al., (1979), salientam que dados sobre o uso da terra sdo necessarios a

muitos 6rgaos publicos, para obras de planejamento ambiental, para inventarios de recursos
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hidricos e florestais, para avaliacao de impactos ambientais, para minimizar os conflitos entre

sociedade e ecossistema.

O uso da natureza ndo pode comprometer as fungdes ecoldgicas nem os ciclos
existentes. Esta questao esta intimamente relacionada ao conceito de capacidade de suporte da
ecosfera. Sendo assim, as politicas publicas para o desenvolvimento sustentavel devem
procurar acima de tudo admitir as limitagdes impostas pelo meio e aceitar a impossibilidade de

obter crescimento infinito.

3.1.1. Geoprocessamento aplicado ao contexto: conceitos e aplicacbes

O geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de tecnologias voltadas a
coleta e tratamento de informagdes espaciais para um objetivo especifico. Assim as atividades
que envolvem o geoprocessamento sdo executadas por sistemas especificos para cada
aplicagéo (INPE, 2009c). Estes sistemas sao mais comumente tratados como Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG) onde, segundo Goodchild & Rhind (1994), a identificacdo de
problemas relacionados ao meio ambiente tem sido uma das areas de maior sucesso na sua

aplicacédo, devido a sua capacidade de mapeamento, processamento e modelagem de dados.

A literatura define de forma simplificada SIG como um conjunto organizado de
equipamentos computacionais e softwares geograficos ou sistema computacional, destinados a
obter, armazenar, atualizar, manipular, analisar e apresentar informacdes georreferenciadas
(GOODCHILD & RHIND, 1994; RANIERI, 2000; ROHM, 2003). Segundo Réhm (2003), as
definicdes de SIG refletem a multiplicidade de usos e visGes possiveis desta tecnologia e
apontam para uma perspectiva interdisciplinar de sua utilizagao, identificando as principais
caracteristicas: (I) capacidade de inserir e integrar, numa unica base de dados, informacgdes
espaciais provenientes de dados cartograficos, dados censitarios, biolégicos e cadastro urbano
e rural, imagens de satélite, redes e modelos numeéricos do terreno e (ll) oferecer mecanismos
para combinar as varias informacdes, através de algoritmos de manipulagdo e analise, bem
como para consultar, recuperar, visualizar e plotar o conteudo da base de dados

georreferenciados.

As duas formas basicas de representacao dos dados em um SIG sao as formas vetorial e
matricial. A representacdo em formato matricial (também chamada raster) é caracterizada por
uma matriz de células de tamanhos regulares, onde para cada célula € associado um conjunto
de valores representando as caracteristicas geograficas da regido. Imagens de satélite e
modelos digitais de terreno sdo naturalmente representados no formato matricial. A
representacdo em formato vetorial utiliza pontos, linhas e poligonos para representar a
geometria das entidades geograficas. Rios, estradas, localidades, sdo comumente

representados no formato vetorial (ROHM, 2003).
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O sensoriamento remoto, conjunto de tecnologias e conhecimentos relacionados as
imagens de satélites, é definido por Lillesand & Kieffer (1994) como “uma ciéncia de obtengao
de informagbes sobre objetos, areas ou fendmenos, através da analise de dados adquiridos
sem o contato com o objeto, area ou fenémeno investigado”. As caracteristicas destes alvos séo

medidas através da energia eletromagnética que interage com o alvo em estudo.

Nas imagens geradas pelo satélite LANDSAT 5 TM, utilizado no presente trabalho, as
sete bandas espectrais, ou faixas de energia eletromagnética, sdo em sua maioria invisiveis ao
olho humano e, para que sejam visiveis, associa-se a estas tonalidade de azul, verde e
vermelho para produzir uma imagem colorida chamada de “falsa cor”. A combinagao utilizada
neste trabalho foi a 5R/4G/3B, cujas caracteristicas de destaque sdo apresentar uma grande
diferenciagcao entre o solo e a agua. A vegetagao € mostrada em diversos tons de verde, que
variam em fungédo do tipo de vegetacdo, suas combinagdes e umidade. As areas urbanas,
degradadas e de solo exposto sdo apresentados em tons rosados e a agua aparece em preto
(LILLESAND & KIEFFER, 1994).

Segundo Silva (2008) as imagens de satélite tem sido uma ferramenta valiosa para o
mapeamento e caracterizacdo das areas de alta ocorréncia de babagus e ainda outros autores
(TALES, 1999; ESPIRITO SANTO et al., 2005 apud SILVA, 2008) caracterizaram com sucesso

areas dominadas por babacgu utilizando imagens Landsat TM.

Apesar de existir literatura farta de sensoriamento remoto aplicado as terras umidas, sao
poucas as pesquisas voltadas ao estudo das veredas. Segundo Alencar-Silva & Maillard (2007),
a distincdo entre veredas e outras formacdes ribeirinhas continua uma tarefa ardua,
necessitando que se desenvolva um método de deteccao simples e que ndo necessite areas de
treinamento ou dados de campo. A opinido dos autores, contudo, ndo € unanime. Ledo et al.,
(2007) em artigo publicado no mesmo encontro que seus colegas Alencar-Silva & Maillard
(2007), contestam a confiabilidade de produtos obtidos sem idas a campo e treinamento de
areas, afirmando que os resultados gerados pelo processamento digital de imagens devem ter
sua acuracia avaliada a partir de uma verdade de campo, a fim de conferir maior confiabilidade e

facilitar o processo de tomada de decisao.

As veredas e, consequentemente, os buritizais ali presentes, apresentam caracteristicas
fisico-estruturais, como ocorréncia em formacdes relativamente lineares, sempre associadas a
agua e a alta umidade do solo, que contribuem para que sejam detectaveis com relativo grau de

confianga pelos sensores remotos.
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3.2. OBJETIVOS

Os objetivos deste capitulo foram testar e avaliar a aplicacdo de técnicas de
Sensoriamento Remoto na deteccao automatica de veredas no municipio de Paulino Neves,

MA, por meio da ferramenta de segmentagao presente no software SPRING (versao 5.0.3).

O capitulo teve ainda como objetivo estimar area de ocorréncia, quantidade de pés e o
potencial econdbmico da extragcdo da fibra do buriti no municipio, através do cruzamento do

produto deste capitulo com os resultados obtidos nos Capitulos 1 e 2 da presente dissertagao.
3.3. METODOS

3.3.1. Aquisicao e processamento da Imagem de Satélite

As bases vetoriais consistiram de mapa de hidrografia de Paulino Neves e regido'®, mapa
de divisdo municipal, do IBGE e malha com 40 pontos de ocorréncia de buritizais utilizado para
validagdo do processo de classificacdo. O mapa da rede hidrografica do municipio produzida
para o Plano Diretor € a melhor base disponivel para 0 municipio, sendo publicada em escala
1:25.000. Foi criado com apoio de trabalhos de campo e interpretacdo de imagens de satélites

de anos e sensores variados, sendo considerada confiavel'®.

Os pontos com a presenga de buritis foram coletados ao longo dos anos de 2004 até

dezembro de 2008, em saidas de campo esporadicas.

As bases raster utilizadas foram a imagem de satélite multiespectral do sensor Landsat 5
TM (6rbita/ponto 219/62), de 07 de julho de 2008 e suporte das cartas topograficas digitalizadas
da Diretoria de Servicos Geograficos do Brasil (DGS), folhas Barreirinhas (Ml 497), Tutéia (Ml
553) e Rio Gengibre (MI 613)%°. A imagem de satélite, se referente ao final do periodo chuvoso
e foi adquirida gratuitamente do catélogo de imagens do INPE, apresentando 0% de ocorréncia

de nuvens.

O sensor TM do satélite LANDSAT possui sete bandas, onde cada uma delas representa
uma faixa do espectro eletromagnético captada pelo satélite. A resolucdo geométrica das
imagens nas bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7 é de 30 m (isto &, cada "pixel" ou ponto da imagem
representa uma area no terreno de 30x30m ou 0,09 ha.) e para a banda 6, a resolugéo é de 120
m (cada "pixel" representa 1,4 ha.) (INPE, 2009a). Segundo informagdes disponibilizadas pelo

Programa Landsat, comandado pelo Servico Geolégico dos Estados Unidos (USGS), os

18 A parte técnica do Plano Diretor Municipal teve inicio em junho de 2006 e término em meados de 2007. Entretanto até o presente momento
(jan. 2009) este ainda nao foi aprovado pela Camara Municipal. Todo o mapeamento foi por este autor, que dispde, portanto, das bases criadas.
19 Estes mapas foram criados pelo presente autor, durante os anos de 2006 e 2007, em trabalho de mapeamento do municipio para o Plano
2D(i)retor.

Estas cartas encontram-se disponiveis para download gratuito no site do ZEE Maranh&o ( http://www.zee.ma.gov.br/).
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instrumentos presentes no satélite Landsat TM?" incluem caracteristicas que fazem dele um dos
mais versateis e eficientes instrumentos para estudos de mudancgas globais, monitoramento e

avaliacdo de cobertura do solo e mapeamento. (USGS, 2008).

Foi utilizado o software SPRING 5.0 para o processamento da imagem, escolhido pelo

fato de ser desenvolvido no Brasil pelo INPE e de uso livre.

O método utilizado para a identificagdo das areas de ocorréncia de buritis e confecgéo do
mapa de cobertura do solo em Paulino Neves seguiu parcialmente aquele proposto por Alencar-
Silva & Maillard (2007), em seu estudo desenvolvido para delimitacao de veredas, contando
com as seguintes etapas: (I) pré-processamento, (lI) segmentacdo, (lll) classificagdo

supervisionada e (IV) edigdo e geragao do mapa de uso e cobertura de solo.

3.3.1.1.Pré-processamento

Na fase de pré-processamento a imagem de satélite foi registrada (georreferenciada) com
base em uma malha de pontos coletados com GPS e apoio das cartas topograficas da Diretoria
de Servigos Geograficos do Brasil (DGS), folhas Barreirinhas (Ml 497), Tutéia (Ml 553) e Rio
Gengibre (Ml 613).

A imagem de satélite foi recortada de modo a cobrir somente a area de ocorréncia de
veredas, ou seja, no entorno da hidrografia do municipio. Para tanto, a rede hidrografica foi
usada como referéncia para criar zona tampao de 500 metros ao seu redor (buffer) e foi
recortado e excluido da imagem de satélite tudo que ultrapassasse este limite. O valor de 500
metros foi estipulado arbitrariamente de modo a trabalhar com margem de seguranca para a

analise, uma vez que as veredas se limitam a distancias bem menores que isto.

3.3.1.2.Segmentacao

A classificagcdo é o procedimento convencional mais utilizado para analise digital de
imagens orbitais, entretanto, apresenta a limitagao por se tratar de analise pontual e baseada
unicamente em atributos espectrais. Para superar estas limitagdes, utilizou-se a segmentagao
de imagem, anterior a fase de classificagdo, onde sao extraidos os objetos relevantes para a
aplicacao desejada, dividindo a imagem em regides correspondentes as areas de interesse da
aplicagdo. Entende-se por regides, um conjunto de “pixels” contiguos, que se espalham
bidirecionalmente e que apresentam uniformidade nos niveis de cinza, contraste ou textura
(INPE, 2009b; LILLESAND & KIEFER, 1994; SILVA, 2008).

O algoritmo de segmentagdo utilizado foi o de crescimento por regies presente no

software Spring, onde foram utilizadas todas as bandas. O processo de segmentacao exige a

21 TM = Thematic Mapper ou Mapeador Tematico (maiores informagdes disponiveis em: http://geo.arc.nasa.gov/sge/landsat/I7.html
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definicdo dos parametros de similaridade e de area, que servirdao de base para a classificacao
tematica posterior (SILVA, 2008; LEAO et. al., 2007). A similaridade define as regibes
consideradas espectralmente semelhantes, considerando distancia euclidiana minima inferior ao
limite estipulado. O valor limitante da area representa a area minima, em pixels, para que uma
regido seja individualizada (SILVA, 2008). Apds consecutivos testes e consultas a literatura
(MAILLARD & ALENCAR-SILVA, 2007; ALENCAR-SILVA & MAILLARD, 2007; LEAO et. al.
2007; SILVA, 2008) utilizou-se no presente trabalho os valores de 10 para os limiares de

similaridade e 5 para as areas.

3.3.1.3.Classificacao Supervisionada

Apbs a segmentacdo procedeu-se o treinamento das regides com a aquisicdo de
amostras das classes pré-determinadas, que foram selecionadas exclusivamente a partir da
interpretacdo visual da imagem de satélite tratada com a combinagédo de bandas R5, G4, B3.
Nesta fase nao foi utilizado apoio de pontos de presenca de buritis, uma vez que se trata de um
experimento voltado para desenvolvimento de metodologia automatizada para detecgdo de

veredas.

Para classificagdo da imagem foi escolhido o algoritmo de Bhattacharya, com limiar de
aceitacéo de 95%. Este algoritmo utiliza distancia de Bhattacharya para medir a separabilidade
estatistica entre cada par de classe espectral. A separabilidade é calculada através da distancia
média entre as distribuicbes de probabilidade de classes espectrais (INPE, 2009a). Optou-se
pelo algoritmo de Bhattacharya em razédo de ter sido aquele que apresentou os melhores
resultados no estudo de Leéo et al., (2007), que teve por objetivo a comparacao dos diferentes

métodos de classificacdo de imagem de satélite Landsat para mapeamento de uso da terra.

O objetivo final desta etapa foi, essencialmente, determinar apenas a classe tematica de
veredas, entretanto, em razdo do agrupamento estatistico posto em pratica pelo processo de
classificacao, os primeiros testes realizados apenas com as classes “vereda” e “ndo-vereda”, se
mostraram insatisfatérios devido ao agrupamento de fei¢cdes (classes de cobertura do solo)
muito diferentes na mesma classe tematica. Deste modo foi necessario criar outras classes
tematicas para que os pixels classificados pudessem ser agrupados com precisao (RICHARDS
& JIA, 2006 apud LEAO et al., 2007; JENSEN, 1996 apud LEAO et al., 2007). Desta maneira,

criou-se sete classes de cobertura de solo.
1) Agua,
2) Vereda,
3) Carrasco e restinga,

4) Campo,
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5) Chapada, area aberta ou urbana,
6) Duna e superficie arenosa e,

7) Mangue e floresta.

3.3.1.4.Edicao e Geracao do Mapa de Veredas

O objetivo desta etapa foi pds-processar a imagem classificada e criar um mapa sintese
de ocorréncia de habitats de buritis, com apenas trés classes tematicas: veredas, ndo-veredas e
agua. A imagem matricial foi vetorizada e todas as classes que ndo correspondiam a veredas ou

agua foram manipuladas de modo a fundi-las em uma Unica classe, denominada de ndo-vereda.

Tipicamente as chuvas se encerram no més de julho e neste periodo ainda existem
inUmeras lagoas temporarias em toda a regido. Os testes iniciais mostraram que estas lagoas
temporarias apresentam o mesmo comportamento espectral que os brejos e veredas, de modo
que nao foi possivel discerni-los, mesmo com a manipulagdo dos parametros de similaridade e
de area do algoritmo de segmentagéo. O resultado foram mapas com excesso de areas de
veredas que nao corresponderam a realidade (pois estes ambientes temporarios nao chegam a
criar habitat propicio para o desenvolvimento de buritizais) e que foram identificados e

eliminados.

Para a identificacdo destas areas, contou-se mais uma vez com o0 apoio do mapa
hidrolégico do plano diretor municipal, que foi utilizado de mascara para selegdo dos poligonos
gerados na segmentagao. Criou-se um buffer de 30m em torno da hidrografia, que foi utilizada
para selecionar os poligonos da classe tematica vereda que nao estavam contiguos ao buffer
criado, ou seja, todos aqueles pequenos poligonos que correspondiam espectralmente a areas
alagadas/brejos/veredas e que n&o tinham conexdo fisica com os rios, nascentes ou lagos
perenes da regido. Os poligonos selecionados foram em seguida re-classificados como néo-

veredas e fundidos a esta classe.

Depois de certificada a qualidade final da classificacdo e sintetizada a imagem nos trés

componentes essenciais do experimento (i.e. vereda X ndo-vereda X agua), foi feita a
verificagao do produto final da classificagdo por meio de 40 pontos de referéncia de campo, que
funcionaram com uma validacdo da classe em questdo. Isto se deu pela confrontacdo dos
pontos de caracterizagdo (verdade de campo) coletados durante os anos de 2004 a 2008 por
meio de GPS e a correspondente classe obtida pelo processamento da imagem. A acuracia do
produtor correspondeu a razao do numero de pontos de campo corretamente classificados pelo
numero total de pontos daquela classe e mede o erro de omissao (SCHMIDLIN, 2004). Os 40
pontos foram coletados em saidas de campo esporadicas pelo municipio ao longo dos anos de

2004 a 2008 e encontram-se bem distribuidos ao longo de toda a sua extensao.
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34. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado da segmentagao sobre a imagem de satélite (pré-processamento) € mostrado
na Figura 14 e exemplos dos resultados de cada etapa do processamento (segmentacgéo,
classificagdo supervisionada e geragao do mapa de veredas) sdo mostrados em trés perfis da

area de estudo mostrados nos Quadros 3, 4 e 5.

Para o treinamento para a classificagdo foram utilizadas 222 regides distribuidas nas sete
classes de cobertura de solo, sendo 103 da classe tematica de veredas, 14 de agua, 11 de
dunas, 12 de mangue e florestas, 45 de chapada e urbano, 21 de carrasco e restinga e 16 de
campo. A vetorizagdo da imagem classificada resultou em uma base inicialmente composta por
3715 poligonos, dos quais 741 areas corresponderam a veredas (6.703,39 hectares), 124 a

agua (2.340,36 hectares) e os 2.850 restantes as demais classes tematicas.

O crivo aplicado, de selecionar e excluir da classe vereda todos aqueles poligonos de
vereda que ndo estivessem tocando a hidrografia (ou seja, que ndo fossem contiguos), resultou
na selecdo de 431 poligonos, em sua maioria menores de 2 hectares e que corresponderam
uma area de 789,86 ha. Restaram desta etapa 310 poligonos de veredas, que corresponderam
a uma area de 5.724,41 hectares, algo entorno de 5,84% da superficie do municipio, conforme

demonstrado na Figura 18, em anexo.
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Figura 14: Imagem Landsat 5 TM do municipio de Paulino Neves, recortada (esquerda) e amostra de regido
segmentada (direita), apresentadas em composigao colorida (5R, 4G, 3B).
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Perfil 1

2) Resultado inicial da Segmentagéo

- - e "‘_\-‘.
3) Resultado inicial gerado pelo classificador 4) Pés-processamento do Mapa Tematico gerado
Bhattacharya pelo classificador Bhattacharya

7

5) Mapa de veredas final

6) Foto do local

Legenda
— Hidrografia [l Agua [ Nao-veredas
: Segmentagao [ Veredas - Mangue e floresta

- Carrasco e restinga Chapada, area aberta e urbanas
- Campo Duna e superficies arenosas

Quadro 3: Sintese de etapas de pré e pos-processamento da imagem de satélite (1 a 4), resultado final da
classificacéo (5) e foto ilustrativa da area (6) — perfil 1
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2) Resultado inicial da Segmentacao

3) Resultado inicial gerado pelo classificador 4) Pés-processamento do Mapa Tematico gerado
Bhattacharya pelo classificador Bhattacharya

N—r" r

. =
5) Mapa de veredas final 6) Foto do local
Legenda
— Hidrografia - Agua - Né&o-veredas - Carrasco e restinga Chapada, area aberta e urbanas
E Segmentaggo [ Veredas - Mangue e floresta [l Campo Duna e superficies arenosas

Quadro 4: Sintese de etapas de pré e pos-processamento da imagem de satélite (1 a 4), resultado final da
classificacéo (5) e foto ilustrativa da area (6) — perfil 2
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Perfil 3

2) Resultado inicial da Segmentagéo

3) Resultado inicial gerado pelo classificador
Bhattacharya

4) Pés-processamento do Mapa Tematico gerado

pelo classificador Bhattacharya

5) Mapa de veredas final

6) Foto do local

Legenda

——— Hidrografia - Agua - NZo-veredas

- Carrasco e restinga
:] segmentagzo M Veredas [ Mangue e floresta [ Campo

Duna e superficies arenosas

Chapada, area aberta e urbanas

Quadro 5: Sintese de etapas de pré e pos-processamento da imagem de satélite (1 a 4), resultado final da

classificacgéo (5) e foto ilustrativa da area (6) — perfil 3
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A validagao do produto tematico da classificacao ja editada (mapa de veredas) foi feita
a partir da comparacéao entre a verdade de campo e a classe obtida. O cruzamento do mapa
de veredas com os pontos de presenca de buritis apresentou resultado positivo em 34 dos
40 pontos comparados, conferindo uma acuracia do produtor na ordem de 85%. Parte da
diferenca pode ser atribuida por erros da classificagdo e também pelo deslocamento dos
pontos de verificagdo, tomados em campo com auxilio de GPS, que pode ser da ordem de
15 metros. Os seis pontos que se sobrepuseram a tipologias diferente de veredas, em
muitos casos, estavam a poucos metros da classe correta (cinco dos pontos se localizaram

entre 1,9 a 22 metros e apenas um em uma distancia maior, 282 metros).

E importante notar que todos os seis pontos de presenca de buriti que ndo coincidiram
com a classificagao final cairam sobre as classes tematica carrasco-e-restinga ou campo,
resultado considerado resultado positivo, uma vez que estas formagdes sdao as que
normalmente ocorrem em contato ou transicdo com as veredas, e os ambientes de transicao
sao reconhecidamente mais dificeis de serem identificados com precisdo pelos sensores

remotos.

A partir do cruzamento deste resultado com a densidade de pés de buritis encontrados
nas veredas de Paulino Neves (Tabela 26 — Capitulo 2), vislumbra-se a possibilidade de
existéncia de cerca de 21 milhdes de palmeiras de todas as classes de tamanho, sendo que
apenas aquelas potencialmente utilizaveis no artesanato (jovem, imaturo e reprodutivo) séo

responsaveis por cerca de 4,8 milhdes de pés, conforme demonstrado na Tabela 27.

Tabela 27: Estimativa parcial da quantidade de pés de buritis presentes no municipio de
Paulino Neves.

N° Individuos/ha Area d(i;)eredas N° 'mx.‘gﬁﬁs no
Plantula 974,00 5.575.575
Infantil 1.896,00 10.853.481
Jovem 451,00 5.724,41 2.581.709
Imaturo 162,00 927.354
Reprodutivo 219,00 1.253.646
TOTAL 3.702,00 5.724,41 21.191.765

Entretanto, o tipo de acuracia encontrada nao avalia uma categoria de erro igualmente

importante para este tipo de experimento, que é o erro de atribuir a um pixel uma classe da

qual nao pertence, o chamado erro de inclusdo ou comissdo. Os dados coletados néao

permitem chegar a este resultado.
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As conseqliéncias deste erro no presente trabalho sao, principalmente, a super-
estimacdo da area de veredas, e conseqlentemente, dos buritizais ali presentes, que
poderia ser corrigido com mudangas no delineamento amostral, aumento no esforgo

amostral e inclusao de novos pontos de todas as classes trabalhadas.

De modo geral a metodologia mostrou-se eficiente e os limiares de crescimento e
semelhanca utilizados (10 e 5, respectivamente) foram satisfatorios para as condi¢des de
alta complexidade de ambientes e paisagens e o resultado global da classificagdo (85% de

acuracia) foi bastante positivo.

Schmidlin (2004) em sua dissertacdo que analisou de disponibilidade de habitat para o
Mico-Leao-da-Cara-Preta, encontrou valores de acuracia do produtor na ordem de 77,8%
para um ambiente de complexidade paisagistica semelhante e Ledo et al., (2007)
encontraram valores entre 63% e 69% para classificagdo de imagens TM utilizando o

método Bhattacharya.

Parte desta diferenca pode ser atribuida a maior simplicidade do produto buscado no
presente estudo, composto de uma unica classe tematica, cujos atributos fisico-espaciais e

espectrais favorecem sua identificacdo por meio de sensores remotos.

O uso segmentacdo associado ao classificador Bhattacharya soube identificar
caracteristicas sutis do terreno que ndo foram previamente percebidas por meio da
interpretacao visual, como por exemplo, areas no campo que sao alagadas sazonalmente,
criando ligagdes temporarias com lagoas intermitentes, tal como ocorreu como o local
conhecido como “Arrombado do Cardao”. Todos os principais corpos hidricos foram
identificados com precisao, inclusive as maiores lagoas intermitentes. Entretanto corpos de

agua de menor dimensao nao foram identificados.

Acreditamos que seria possivel melhorar o detalhamento da segmentacdo e da
classificagdo como um todo, com conseqliente inclusdo de novas areas para a classe
veredas nos pequenos corpos de agua, por meio da manipulagcao dos limiares de aceitacao
das regides de crescimento e parametros de similaridade espectral da etapa inicial de
segmentacdo. Por outro lado este procedimento possivelmente resultaria em uma
segmentacao excessivamente fragmentada e, consequentemente, de maior complexidade,
que caso aplicado em estudos de larga escala poderia inviabilizar a manipulagdo do banco

de dados gerado.

O resultado da classificagdo se mostrou visualmente bastante fiel ao encontrado em
campo, entretanto as areas do Lago da Taboa (Tabela 26) apresenta amplas extensdes
onde a presencga de buritis ocorre em densidade muito menor que a média encontrada para

a regido. Esta ampla porgéo correspondeu a 60,35% da area identificada da classe vereda
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(i.e. 3.454,78 hectares) e apresentou no estudo de fitossociologia (Capitulo 2), a mais baixa
densidade de buritis das veredas do municipio, com apenas 50 individuos por hectare
(Quadro 2). O que se conclui, portanto, € que a inclusdo da area do Lago da Taboa nos
célculos gerais promoveria uma super-estimagao no valor encontrado para a disponibilidade
de buriti no municipio, sendo necessario calcula-la em separado das demais areas a fim de

chegar a um resultado preciso.

Ao final, estimamos a populagao de buritis para o municipio em aproximadamente 2,1
milhdées de pés aptos para o extrativismo no municipio (51,6% inferior ao resultado inicial),

conforme célculos demonstrados na Tabela 28.

Tabela 28: Estimativa final da quantidade de pés de buritis presentes no municipio de
Paulino Neves.

Localidade
Lago da Taboa | Outras areas*

Plantula 0 974
Densidade de buritis Infantil 0 1.896
por classe de tamanho Jovem 0 451
(ind/ha) Imaturo 17 162

Reprodutivo 33 219
Densidade de buritis na localidade (ind/ha) 50 3.702
Densidade de buritis aptos para extrativismo (ind/ha)? 50 832
Area correspondente a localidade (ha) 3.454,78 2.269,63
Total de individuos na localidade 172.739 8.402.170
Total de Individuos aptos para o extrativismo na localidade® 172.739 1.888.332
Total geral de individuos aptos para extrativismo 2.061.071

1= soma das 10 localidades restantes, retirada a Boca do Rio. 2= classes jovem, imaturo e reprodutivo.

Considerando que cada palmeira produza 5,35 olhos ao ano, dos quais 50%
poderiam ser aproveitaveis em uma taxa de extragdo sustentavel (veja Capitulo 2), e
com produtividade de linho na ordem de 292,66 g e borra de 374,09 g, obtém-se uma
produtividade média aproveitavel de 781,10g de linho e 1.000 g e borra por palmeira ao
ano. Em todo o municipio a produgao seria da ordem de 1.613,5 toneladas de linho e
2.062,4 toneladas de borra ao ano. Levando-se em consideragdo o valor do quilograma
do linho comercializado nos mercados regionais (Tabela 9), obtém-se um potencial

econOmico anual para o municipio entre R$ 16 milhdes a R$ 121 milhdes (Tabela 29).

Saraiva & Sawyer (2007) e Saraiva & Fernandes-Pinto (2007) estabeleceram que
cerca de 30% da populagéo rural do municipio trabalhariam diretamente ligados a

atividade artesanal. Isto posto e comparando com os dados do IBGE (2007b) e da
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Secretaria de Educagao do municipio, é possivel estimar a populagdo rural atual do
municipio em 8.157 habitantes, dos quais 2.447 pessoas estariam diretamente ligadas a

atividade artesanal da fibra do buriti.

Levando-se em conta os resultados apresentados acima e os limitantes ecolégicos
discutidos no Capitulo 2, é possivel estimar o potencial econbmico mensal per capita do
extrativismo da fibra do buriti no municipio de Paulino Neves entre R$ 549,42 (com a
populagdo extrativista trabalhando apenas com comercializagdo do linho bruto) e R$
4.134,35 (trabalhando o linho até os produtos finais mais valorizados). Estes resultados

estao expostos na Tabela 29 e serdo discutidos na concluséo final.

Tabela 29: Potencial econémico anual do extrativismo das fibras do buriti por nivel de
processamento, em Paulino Neves.

. Potencial Potencial
Nivel de processamento S, S/;mrro?jzte;oc'éicln SERGTeD e
P linho Iinhpo anu%l (R$) per capita per capita
anual (R$) mensal (R$)
Produto Priméario 20,00 16.135.415,04 6.592,99 549,42
Produto Secundario 35,60 28.721.038,77 11.735,52 977,96
Produtos Terciario Linho e Borra 101,10 81.564.523,04 33.327,56 2.777,30
Produtos Terciéario Linho Puro 150,50 121.418.998,19 49.612,24 4.134,35

Comparando-se o valor do potencial da produgido anual do linho com o PIB e as
transferéncias constitucionais do municipio percebe-se que o primeiro pode atingir
valores entre dois tercos (2/3) a mais de 4,5 vezes o valor do Produto interno Bruto e
entre uma vez e meia (1,5) a mais de 11 vezes o valor das transferéncias constitucionais

de Paulino Neves.

E certo que o calculo do valor do potencial econdmico per capita da producdo do
linho é muito mais complexo que a simples divisdo do valor potencial total pela
estimativa do nimero de artesas ali presentes. Nao estamos considerando aqui todos os
outros elos da cadeia produtiva, as desigualdades internas na divisdo da renda e outras
variaveis que possam atuar no sistema. Nao obstante, estes calculos sdo de grande
importancia para ilustrar o que o extrativismo deste PFNM pode significar na renda
média de segmentos especificos da populagdo de municipios e regides que apresentem
caracteristicas favoraveis a atividade, sobretudo naqueles de menor populacdo e mais

empobrecidos.

E possivel que em situacdes paisagisticas mais homogéneas, fora de regides
localizadas em ecétonos, tais quais as incontaveis areas de cerrado tipico presentes por

todo o pais, a identificacdo de veredas pelo método utilizado, possa se tornar mais direto
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e eficiente, identificando as veredas de modo mais autbnomo, sem a necessidade de
alguns passos aqui tomados. Utilizando deste pensamento e do argumento exposto
anteriormente sob os aspectos da segmentagdo, em ambientes mais homogéneos os
limiares de aceitacdo das regides de crescimento e pardmetros de similaridade espectral
poderiam ser manipulados de modo a simplificar a segmentagcdo e permitir a
manipulagdo de extensdes geograficas significativamente maiores, com manutencao da

qualidade do produto gerado.

Possivelmente em nenhum outro local do pais é possivel encontrar a presencga de
ambientes tdo distintos em uma extensdo geografica tdo pequena, assim como é
provavel que seja uUnico no pais a presenga de cerrado em contato direto com
manguezais e veredas (com buritis) a pouco mais de uma centena de metros do mangue

ou restinga.
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4. CONCLUSOES E CONTRIBUIGAO PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL NOS LENCOIS MARANHENSES

Este trabalho contribuiu para aprofundar o conhecimento sobre aspectos do manejo,
ecologia e potencial econdmico da extragdo do buriti na regidao dos Lengdis Maranhenses.
Todos os dados apresentados confirmam o potencial do buriti enquanto fornecedor de
produtos florestais nao madeireiros, no entanto aspectos relativos aos efeitos da extragdo num
periodo em longo prazo precisam ser mais bem esclarecidos, assim como os gargalos da
cadeia produtiva precisam ser compreendidos com mais detalhes a fim de minimizar os seus

efeitos.

O que se observou por meio dos levantamentos realizados foi, primeiramente, o notério
aumento do valor agregado da fibra do buriti, conseguida através do simples incremento do
nivel de processamento da matéria prima, sem a necessidade de investimento em insumos
materiais externos e de elevado custo. Bastou capacitagdo técnica. Segundo, que a Mauritia
flexuosa é de fato uma espécie resistente ao extrativismo e que o municipio de Paulino Neves
detém extensas reservas do recurso que sao, em Ultima instancia, verdadeiras reservas de
capital para os extrativistas que, se devidamente manejadas, serao capazes de fornecer
matéria-prima em abundancia a priori, indefinidamente. Terceiro, os dois fatores estudados —
capacidade de suporte e potencial econdbmico — permitem sustentar a hipotese de que a
extracao de PFNM é capaz de fornecer sustento digno a uma ampla parcela da populacéo
rural deste municipio e, consequentemente, dos outros municipios da regido dos Lengois

Maranhenses, por causa da grande semelhanga que carregam.

A elevada diferenca no nivel de conservacgao dos buritizais nas diferentes localidades do
municipio requer maior atengao nas estratégias locais de manejo e indicam a necessidade de
um estudo mais aprofundado sobre metapopulacdes e adaptado a dindmica caracteristica
deste tipo de situagdo. E necessario saber, por exemplo, o balango entre as taxas de
recolonizagao de habitats e as taxas de extingdes de populagdes (se houverem) e averiguar
se ha risco de extingdo localizada em locais com pequenos tamanhos populacionais e em
posse destes conhecimentos, prever e diminuir os fatores estocasticos e deterministicos

atuantes.

Os resultados apontam para valores ainda mais elevados do que se esperava no inicio
do estudo. Todos os calculos foram elaborados tomando-se por base os valores mais médicos
possiveis com vista a produzir os resultados mais cautelosos e com cuidado para ndo incorrer
no viés do excesso de positivismo. A densidade de individuos adultos por hectare esteve

dentro da faixa identificada por Peters (1992, 1996) e o valor do rendimento médio por artesa,
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relativamente superior ao encontrado por outros pesquisadores (SCHMIDT, 2005 e SCHMIDT
et al., 2007).

Certamente ndo se pode perder de vista que se tratou de um ensaio, em escala
reduzida, onde foram estabelecidas relagdes lineares a variaveis que na vida real sédo regidas
por relacées nao-lineares e praticamente imprevisiveis a luz da ciéncia atual. Mesmo ciente
que os trés sistemas aqui abordados: econémicos, ecoldgicos e sociais, interagem de modo
variavel e que depende de fatores complexos, os resultados apresentados podem ser
considerados indicadores do potencial e de agbes prioritarias a serem impetradas na cadeia

produtiva do extrativismo da fibra do buriti.

A espécie abordada no presente estudo € um exemplo entre tantas outras fontes de
PFNM disponiveis no Cerrado brasileiro, muitas das quais, com potencial igual ou superior ao
buriti. Como ja visto a maioria destas espécies ja possui importancia para as comunidades
rurais de todo o Bioma, seja na complementacido da renda ou abatimento de gastos das

familias.

O Planalto Central brasileiro com todo o Cerrado e recursos ambientais ali presentes,
sdo alvos extremamente ameacados pelo desmatamento, perda de habitat, é&xodo rural e
degradagdo ambiental de modo geral, fortemente influenciado por politicas publicas e um
modelo de desenvolvimento que séo voltadas para suprir demandas externas, que na maioria
das vezes deixam o povo e as culturas ali presentes em segundo plano. Cerca de 70% do
alimento que consumimos advém da agricultura familiar, que por sua vez freqlientemente
também sdo extrativistas que dependem, em maior ou menor grau, daquilo que retiram da
natureza, da agua, do solo e da biodiversidade associada, competindo, na maioria dos casos,
para protegé-los. Por isto, é preocupante perceber que anualmente no Brasil a populagao rural
tem diminuido e que a questao agraria e fundiaria permanece um imbroglio sem perspectiva

(ou interesse) de solugao.

E necessario lembrar que, para garantir a sustentabilidade do extrativismo da fibra do
buriti e outros produtos extrativistas n&o-madeireiros, € necessario pensar no sistema de
forma holistica e integrar uma série de outros fatores que normalmente sdo excluidos do
debates e das politicas publicas, como a seguranga fundiaria e de acesso ao recurso
extrativista; legislacdo florestal que contemple a diversidade étnica e de possibilidades de
usos dos recursos florestais; justa compensacao pelos servicos ambientais e estimulo a
conservacgao; financiamentos que contemplem as peculiaridades das atividades extrativistas e
que venham, necessariamente, aliados a assisténcia técnica de qualidade; estimulo pré-ativo

a criacao e/ou ampliacdo de mercados consumidores diferenciados; pesquisa-acdo voltados
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ao resgate e/ou desenvolvimento e disseminacdo de tecnologias de aproveitamento

sustentavel da biodiversidade do Cerrado.

Percebe-se que a populagéao da regido de estudo esta se conscientizando da riqueza
que a natureza pode significar para seu sustento e em muitos povoados (ex. Sdo Francisco,
Baixinha, Beira do Lago, Cardosa, Marcelino, Mata e Porto da Mata), seja por preocupagao
ambiental ou pelo interesse econémico, os moradores locais estdo plantando buritis com
vistas tanto para a futura produgdo, quanto para protecao dos recursos hidricos. Mas, como
diz Sawyer (2007), é preciso tomar cuidado para n&do gerar (mais uma — meu grifo) iluséo e

manter as comunidades na expectativa de algo que ndo se concretiza.

Se 90% dos produtos consumidos pelos turistas em Barreirinhas nao séo locais,
apoderar-se de uma pequena fatia deste mercado certamente sera significativo para o
estimulo a economia e a re-distribuicdo de renda na regido. O municipio € o principal pdlo
atrativo turistico do estado do Maranhdo e um dos grandes do nordeste brasileiro. Ao longo
dos ultimos anos o movimento de turistas e o crescimento econémico da cidade de
Barreirinhas tém aumentado a largos passos, estimulado por politicas publicas e
investimentos publicos e privados que vem se intensificando ao redor do mercado do turismo,

que so6 tende a crescer.

Os produtos identificados pelo IABS com potencial para serem inseridos na cadeia do
turismo local (pescado, frutas nativas, macaxeira e urucum), além da fibra do buriti, que nao
foi incluida neste estudo, sdo todos oriundos do extrativismo e da agricultura familiar. Estas
duas atividades na regido sao fortemente ligadas a formas econémicas e cadeias produtivas
diferenciadas, onde ha por exemplo, muita atividade de troca ou empréstimo e organizacao
social em forma de associagdes ou cooperativas, tanto em relacao aos pequenos produtores

quanto as artesas.

A descentralizagdo na gestdo dos recursos naturais (buritis), por sua vez, tem lavado
aqueles povoados mais organizados a adotarem medidas coletivas de controle do uso dos
buritis, mas naqueles menos, onde a organizacao local é pifia, ha visivel diferenciacao na
quantidade de plantulas regenerantes e no préprio aspecto das veredas visitadas,
demonstrando que a divisdao mais equitativa e freqientemente mais sustentavel do uso dos
recursos naturais, o monitoramento e a fiscalizacdo colocados por Godoy (2006) como
aspectos positivos da descentralizagdo, dependem fortemente do nivel de organizagéo social

do grupo e reforga o argumento da necessidade de ac¢des que tenham este objetivo.

O consumidor tem um papel fundamental, uma vez que sem ele, tudo isto ndo passam
de divagagobes. Por isto sdo necessarias agdes especificas para este publico para que se

tornem paulatinamente mais conscientes sobre as implicagdes ecoldgicas e sociais do
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consumo, que se tornem dispostos a boicotar produtos oriundos de atividades predatérias e

que possam, quica um dia, priorizar aqueles de origem ecoldgica e socialmente corretos.

O que se espera com este tipo de informacao €& estimular por entre os meios
competentes a discussao e a tomada de decisbes técnicas acertadas, a respeito do
desenvolvimento deste e outros mercados de PFNM. O que se anseia por meio destes
desdobramentos é que a valorizagdo deste e outros recursos extrativistas possam, ao
contrario do que muitos defendem, se reverter em favor da sua protegao e preservacao do

ambiente associado.

Localmente, o estimulo ao processamento e comercializagdo da fibra dentro do
municipio ou nucleo produtor, a divulgacao de informagdes sobre boas praticas de manejo e

capacidade de suporte de coleta.

Regionalmente, dever-se-ia buscar o fortalecimento comunitario e da classe artesa, por
meio do estimulo a organizagao social e produtiva, diversificacado da cadeia produtiva do buriti,
com a entrada de outros produtos na economia regional, como a polpa e 6leo, cuja produgao

na regido inexpressiva.

Em nivel nacional, a abertura, estimulo e educagcdo do mercado consumidor
potencialmente trariam mudangas positivas e o fortalecimento ndo apenas a cadeia produtiva
da fibra do buriti, como de todos os outros PFNM. Além disto, uma vez que se trata de cadeias
produtivas diferenciadas, que na maioria das vezes trabalha sob uma logica diferente daquela
do grande mercado do capital, € importante que sejam reconhecidas estas peculiaridades,
recebendo tratamento fiscal, de financiamento, sanitario-regulatérios e burocratico adequado a

estas diferencas para que facilite a entrada dos seus produtos nos mercados.

Uma pequena abertura em grandes mercados pode potencialmente repercutir em
consideraveis ganhos sociais. Entretanto estes mercados precisam estarem aptos a aceitarem
a diversidade e produtos cuja oferta pode nao ser constante ao longo do ano e que nao ter a

padronizagdo de uma maquina em linha de montagem.

Especificamente no caso das fibras, as condicbes comparativas sobre outros PFNM
propiciam vantagens comerciais que devem ser mais bem exploradas, tais como a nao-
perecividade dos produtos, baixo peso, nao-fragilidade, alto valor agregado, facilidade de
estocagem e transporte. Um exemplo simples e factivel de um potencial mercadolégico
fantastico do buriti e outras fibras vegetais resistentes é o advento desta nova e embrionaria
consciéncia que vem surgindo nos grandes centros de diminuir o consumo de sacolas
descartaveis nos supermercados. Alguns modelos de sacola fabricados na regido, como a
sacola maré e sacolao batido sdo excelentes opg¢des de sacolas nao-descartaveis, sendo

bonitas, resistentes, duraveis, biodegradaveis, socialmente justas e ambientalmente corretas.
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Para aqueles que contestam o potencial do extrativismo e o vém como sub-trabalho e
uma agressao ao meio ambiente, ficou claro que, ao menos sob condi¢cbes especificas, esta
atividade tem excelente potencial econdmico e sustentabilidade ambiental, bastando para

atingir este objetivo a implantacao de agbes sinérgicas e especificas.

Percebeu-se a necessidade de promoverem estudos continuados que fornegam
indicadores de sustentabilidade da extragado e informagbes para gestores e educadores, nao

apenas da fibra do buriti, como também daqueles principais PFNM presentes no pais.

Apesar de ndo ter sido abordado neste estudo, € possivel conjetura sobre possiveis
servicos ambientais associados a atividade tratada. A cadeia produtiva € praticamente
desprovida de emissdes de carbono, onde quase tudo que se emprega € retirado da natureza
e utiliza-se apenas energia humana ou no maximo de uma pequena maquina de costuras.
Moradores e comunidades sensiveis a questdo do buriti no cenario regional estao
promovendo plantios em muitos locais, ajudando a preservar a biodiversidade e os recursos

hidricos globais.

Através do aprimoramento do modelo de geoprocessamento, incluindo variaveis
econOmicas, demograficas, de infra-estrutura e outras, sera possivel identificar locais com
maior potencial para desenvolvimento de cadeias produtivas extrativas do buriti e pdlos
atrativos de desenvolvimento local. Este tipo de estudo vai de encontro ao proposto pela
Organizacado das Nagdes Unidades para Alimento e Agricultura, que em 2001 (FAO, 2001)
recomendou que 0s paises realizassem estudos nacionais de valoracido de produtos da

biodiversidade.

Dada a abrangéncia espacial do Bioma Cerrado, a existéncia em toda a sua extensao
de populagbes rurais, tradicionais, pequenos agricultores semi-extrativistas, indios e
quilombolas, € muito importante que o pais consiga, ao menor tempo possivel, criar condi¢cdes
reais de permanéncia destes grupos nos seus locais de origem. Considero nesse caso
especialmente apropriadas as medidas proposta por Sawyer (2007), do reconhecimento de
areas de conservagao comunitaria (CCAs), implementacao de leis de garantia de acesso a
recursos naturais, existéncia de mais politicas de promocédo de APLs de uso sustentavel da
biodiversidade e compensacéao por servigcos socioambientais prestados. Ao que tudo indica a
simples criagdo de unidades de conservagao tem levado aquele cenario conhecido como
‘ilhnas de conservacao”, esvaziadas de pessoas por dentro e envoltas em uma matriz
impermeavel de areas degradadas, monoculturas de baixo valor ambiental num contexto

ecossistémico e com uma populagao no entorno empobrecida e distanciada da unidade.
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[_]Regiao dos Lencois Maranhenses Paulino Neves

Figura 16: Carta imagem da regido dos Lengois Maranhenses e da localizagdo do municipio de Paulino Neves.
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