CRESCIMENTO DE MUDAS DE ESPECIES NATIVAS EM
VIVEIRO SOB INFLUENCIA DE DIFERENTES
ADUBACOES DE BASE E COBERTURA

JULIANO MIRANDADE OLIVEIRA

DISSERTACAO DE MESTRADOEM CIENCIAS FLORESTAIS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAFLORESTAL




UNIVERSIDADEDE BRASILIA
FACULDADEDE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL

CRESCIMENTO DE MUDAS DE ESPECIES NATIVAS EM
VIVEIRO SOB INFLUENCIA DE DIFERENTES
ADUBACOES DE BASE E COBERTURA

JULIANO MIRANDA DE OLIVEIRA

ORIENTADOR: Dr. ANDERSON MARCOSDE SOUZA

DISSERTACAO DE MESTRADO
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM CIENCIAS FLORESTAIS

PUBLICACAO: PPGEFL
BRASILIA/DF: MARCO DE 2021



FICHA CATALOGRAFICA

OLIVEIRA, JULIANO MIRANDA

CRESCIMENTO DE MUDAS DE ESPECIES NATIVAS EM VIVEIRO SOB INFLUENCIA DE
DIFERENTES ADUBAC@ES DE BASE E COBERTURA.

0000000000 (EFL/FT/UNB, Mestre, Dissertacdo de Mestrado — Universidade de Brasilia.
Faculdade de Tecnologia.)

Departamento de Engenharia Florestal
1. Mudas Florestais; 2. Adubacdo; 3. Qualidade de mudas;
I. Souza, Anderson Marcos De, orient. Il. Titulo

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

OLIVEIRA,J. M. 2021. Crescimendo de mudas de espécies nativas em viveiro sob
influéncia de diferentes adubac6es de base e cobertura. Dissertacdo de Mestrado em
Ciéncias Florestais, Publicacdo PPGEFL.0000. Departamento de Engenharia Florestal,

Universidade de Brasilia, Brasilia, DF.

CESSAODE DIREITOS
AUTOR: Juliano Miranda de Oliveira

TITULO: Crescimendo de mudas de espécies nativas em viveiro sob influéncia de
diferentes adubacbes de base e cobertura. E concedido & Universidade de Brasilia
permissdo para reproduzir copias desta dissertacdo de mestrado e para emprestar ou
vender tais copias somente para propositos académicos e cientificos. O autor reserva
outros direitos de publicacdo e nenhuma parte desta dissertacdo de mestrado pode ser
reproduzida sem autorizagdo por escrito do autor.

Juliano Miranda de Oliveira

julianooliveira.engflorestal@gmail.com



mailto:julianooliveira.engflorestal@gmail.com

AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, por todas as oportunidades dadase por sempre se fazer presente em
minha caminhada, me oferecendo coragem, determinagdo e sabedoria para lidar com
todas as adversidades encontradas em meu caminho. Aos meus pais, Juscelino Soares de
Oliveira e Elizabeth Rosa Miranda, por sempre acreditarem em mim e por ndo permitirem
a minha desisténcia na formacdo até aqui, sempre acreditando em mim. Agradeco aos
meus amigos Thiago, Adrianna, Carol e Larissa, pessoas maravilhosas que tive a
oportunidade de conhecer durante a graduagéo na UFMT e que hoje, levo comigo sempre
tendo apoio, companhia e paciéncia dia apés dia. A Universidade de Brasilia pelo
aprendizado de dois anos excelentes, me ensinando como profissional e como pessoa. Ao
Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias Florestais, pela oportunidade de conseguir
realizar um mestrado e me qualificar. A todaequipe do viveiro florestal Paisagem Nativa,
pelo investimento em minha pesquisa, facilitando, custeando e disponibilizando a area
experimental para implantacdo do experimento, sempre com disposicéo e atengéo, para
que tudo saisse da melhor maneira possivel, em especial ao Evandro, Rosival, Antonio e
a todos os outros integrantes da equipe, pela recepcdo e pelo apoio no desenvolvimento
do projeto. Ao professor Anderson Marcos de Souza por todas as oportunidade,
acolhimento e conselhos que me foi dado, comtoda a sua orientagdo, empatia, humildade
e ensinamentos. N&o posso deixar de citar os demais amigos que fiz durante esse tempo
de mestrado, e que com toda certeza levarei para a vida: Alexandre, Carlos, Yanara,
Michelle e Niliane, que estiveram sempre presentes comigo, tanto em ajudas com meu
experimento, quanto em momentos de parceria, dificuldades e também de risos,
descontracdes, com certeza sem a presenca deles eu ndo teria tido uma experiéncia tédo
gratificante em Brasilia. A todos os professores que passaram durante meu tempo na pés
graduacdo, com seus ensinamentos. Aos membros da banca, professores Luciana
Botezelli e Jonny Everson S. Pereira por aceitarem me avaliar neste trabalho. A todas
outras pessoas nédo citadas aqui, mas que direta ou indiretamente auxiliaram na realizacéo
desse trabalho. A todos vocés, meu muito obrigado.

Muito obrigado a todos!



RESUMO

CRESCIMENTO DE MUDAS DE ESPECIES NATIVAS EM VIVEIRO SOB
INFLUENCIA DE DIFERENTES ADUBA(;@ES DE BASE E COBERTURA.
Autor: Juliano Miranda de Oliveira

Orientador: Dr. Anderson Marcos de Souza

Programa de Pds Graduacdo em Ciéncias Florestais

Brasilia/DF, Marco de 2021.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito da fertilizacdo do substrato, com
adubac&o debase e cobertura, no desenvolvimento de mudas de espécies florestais nativas
em condigdes de viveiro. Para tanto, foram instalad os dois experimentos. No experimento
1 foram avaliados os efeitos da adubacdo de base do substrato para as espécies
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose e Handroanthus impetiginosus (Mart. ex
DC) Mattos), em tubetes de 270 cm3. Os tratamentos foram dispostos pelo delineamento
estatistico inteiramente casualizado (DIC), sendo tratamento 1. 400 g de calcario
dolomitico, 150 g fertilizante termofosfato, e 1.500 g de macronutriente (N-P-K 4-14-8);
Tratamento 2: 500 g de super fosfato simples, 200g de sulfato de aménio, 50 g de Cloreto
de Potéssio e 100 g de micronutriente FTE BR 12 (Ca (7,1%), S (5,7%), B (1,8%), Cu
(0,8%), Mn (2,0%), Mo (0,01%) e Zn (9,0%); Tratamento 3: 900 g de fertilizante de
liberacdo lenta (15-9-12), 150 g de fertilizante termofosfato e 1.500 g de macronutriente
(N-P-K 4-14-8), para cada 659 L de substrato. No experimento 2 foram avaliados os
efeitos e a qualidade de mudas de Clitoria fairchidiana R. A. Howard, Dipteryx alata
Vogel e Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers, em funcdo da adubacdo de cobertura em
tubetes de 270 cmi. O Experimento foi instalado em delineamento inteiramente
casualizado, com 4 repeticdes por tratamento, sendo (1 - sulfato de aménio e cloreto de
potéssio; 2 —uréia; 3- NPK 10-10-10, e 4 - FTE BR 12), todosdiluidos em &gua, variando
as dosagens e dias de aplicaces, com duragdo de 120 dias. Ao prazo final de ambos
experimentos foram coletadas e avaliadas variaveis morfoldgicas: altura da parte aérea
(H), didmetro do coleto (DC), nimero de folhas, comprimento de raizes, massa de
matéria seca da parte aérea, de raizes, e total, e calculadas as rela¢fes altura e massa seca
daparte aérea, altura e diametro do coleto, massa seca daparte aérea e massa seca daraiz,
e o indice de qualidade de Dickson (IQD). Depois de verificada a normalidade e
homogeneidade dos dados, as varidveis das mudas foram submetidas & analise de
variancia. No experimento 1, a adubacdo base influenciou a qualidade morfolégica das
mudas de Handroanthus serratifolius e Handroanthus impetiginosus, principalmente o
tratamento T3 com fertilizante de liberacdo lenta (15-09-12), fertilizante termofosfato e
NPK (04 -14 - 08). No experimento 2, a adubacéo de cobertura gerou respostas diferentes
no reestabelecimento das mudas de Clitoria fairchidiana, Dipteryx alata Vogel e
Jacaranda brasiliana. No entanto, todas elas obtiveram ganhos significativos quando
comparados com a testemunha do estudo, e para a variavel (H), as trés espécies seguiram
0 mesmo padréo.

Palavras-chave: adubacéo, espécies nativas, qualidade de mudas, viveiros florestais.



ABSTRACT

Author: Juliano Miranda de Oliveira
Advisor: Dr. Anderson Marcos de Souza
Forest Science Postgraduate Programme
Brasilia/DF, March. 2021.

The aim of the present study was to evaluate the effect of substrate fertilization, with base
fertilization and cover, on the development of seedlings of native forest species under nursery
conditions. For this, two experiments were installed. No experiment 1, the ef fects of the base
fertilization of the substrate for the species Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose and
Handroanthus impetiginosus (Mart. Ex DC) Mattos) were taken in 270 cm3 tubes. The treatments
were arranged by a completely randomized statistical design (DIC), with treatment 1: 400 g of
dolomitic limestone, 150 g of thermophosphate fertilizer, and 1,500 g of macronutrient (N-P-K
4-14-8); Treatment 2: 500 g of simple super phosphate, 200 g of ammonium sulfate, 50 g of
Potassium Chloride and 100 g of micronutrient FTE BR 12 (Ca (7.1%), S (5.7%), B (1, 8%), Cu
(0.8%), Mn (2.0%), Mo (0.01%) and Zn (9.0%); Treatment 3: 900 g of slow-release fertilizer (15-
9-12), 150 g of thermophosphate fertilizer and 1,500 g of macronutrient (NPK 4-14-8), for each
659 L. of substrate, without experiment 2 the restoration effectsand the quality of seedlings of
Clitoria fairchidiana RA were obtained Howard, Dipteryx alata VVogel and Jacaranda brasiliana
(Lam.) Pers, due to the fertilization of cover in tubes of 270 cm? The Experiment was installed in
a completely randomized design, with 4 repetitions per treatment, being (1 - ammonium sulfate
and potassium; 2 - urea; 3 - NPK 10-10-10, and 4 - FTE BR 12), all diluted in water, varying the
dosages and days of application, lasting 120 days. (H), diameter of the collection (D C), number
of leaves, length of roots, dry matter weight of the aerial part, roots, and total, and the height and
dry mass of the aerial part, height and diameter of the stem, dry mass of the aerial partand dry
mass were calculated of the root, and the Dickson quality index (1QD). After verifying the
normality and homogeneity of the data, the seedling variables were subjected to analysis of
variance. In experiment 1, the base fertilization influenced the morphological quality of the
Handroanthus serratifolius and Handroanthus impetiginosus seedlings, mainly the T3 treatment
with slow-release fertilizer (15-09-12), thermophosphate fertilizer and NPK (04 -14 - 08). In
experiment 2, the cover fertilization generated different responses in the reestablishment of the
Clitoria fairchidiana, Dipteryx alata Vogel and Jacaranda brasiliana seedlings. However, all of
them obtained significant gains when compared to the control of the study, and for variable (H),
the three species followed the same pattern.

Keywords: fertilization, native species, seedling quality, forest nurseries.
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1. INTRODUCAO GERAL

As espécies florestais nativas além de proporcionar beneficios ambientais,
também exibem grande potencial para atender a demanda madeireira e de produtos ndo
madeireiros como frutos, castanhas e Oleos. Devido a diversidade de espécies que
compdem o0s ecossitemas florestais, ainda é escasso 0 conhecimento sobre as
necessidades nutricionais das espécies, 0 que justifica a realizacdo de estudos que
objetivam obter informagdes para producdo de mudas com melhores padrdes de qualidade
(CRUZ et al., 2004).

A producdo de mudas florestais tem por objetivo conseguir mudas de boa
qualidade com caracteristicas necessarias para atender diversas finalidades, tanto para
recuperacdo de &reas degradadas quanto para plantios comerciais, arborizacdo urbana,
viveiro florestal, entre outras. E desejavel um rapido desenvolvimento inicial e altas taxas
de sobrevivéncia ap6s o plantio, fazendo com que o replantio seja uma pratica
dispensavel, assim minimizando a frequéncia dos tratos culturais e manutencédo
(CARNEIRO, 1995).

Aindaexistem davidas quanto a eficiéncia daadubacédo dos substratos comumente
utilizados na producdo de mudas de espécies do bioma Cerrado. Além da existéncia de
dificuldades em encontrar recomendacdes de fertilizacdo especificas para cada espécie,
Deve ser levado em consideracao que adiversidade de espécies daflora brasileira € muito
vasta (CRUZ et al., 2006), assim, € comumente recomendado fazer uma adaptacdo a
adubacéo baseada nas exigéncias do eucalipto (BERTI et al., 2017) ou culturas anuais.

Uma alternativa usual é a da adubacdo de cobertura que equivale a fertilizacéo
complementar das mudas plantadas, com objetivo de repor os nutrientes absorvidos pelas
plantas e os perdidos por lixiviagdo devido a irrigagéo.

Ainda existe grande dificuldade nas recomendac®es de fertilizacdo especificas
para cada espécie nativa em viveiro, devido a grande diversidade de espécies. Assim, tém
sido adotadas recomendacfes que certifiquem o suprimento de nutrientes das espécies
mais exigentes, portanto assim, as demais espécies a sua demanda atendida. O aspecto
nutricional na producdo de mudas em viveiro deve ser considerado para que as mudas
florestais ndo tenham seu crescimento prejudicado pela deficiéncia de nutrientes
(GONCALVES et al., 2000).
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Assim, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar se diferentes estratégias de adubacéo
base e adubacdo de cobertura favorecem o crescimento de mudas de espécies florestais
nativas em condigOes de viveiro. Para tanto, a presente dissertacdo foi divididaem dois

capitulos, conforme descritos a seguir:

Capitulo 1 - Crescimento e qualidade de mudas de Handroanthus serratifolius
(Vahl) S. O. Grose e Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos) em resposta a
diferentes recomendacdes de adubacdo base adicionadas ao substrato. - Nesse capitulo,
mudas de Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose e Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC) Mattos) foram produzidas em tubetes de 280 cm3, preenchidos com
substrato contendo diferentes doses e recomendacfes de adubagdo. Apos 150 dias em
condicdes de viveiro, foram avaliadas varidveis morfologicas das mudas.

Capitulo 2 — Qualidade de mudas de Clitoria fairchildinana R. A. Howard, Dipteryx
alata Vogel e Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers em resposta a diferentes recomendagdes de
adubacéo de cobertura. - Nesse capitulo, mudas com idade de 06 meses das espécies: Clitoria
fairchiLdiana, Dipteryx alata VVogel e Jacaranda cuspidifolia Mart, produzidas via semente em
tubetes de 280 cm?, receberam diferentes recomendagdes de adubagdo em cobertura com o

objetivo de avaliar o reestabelecimento e a qualidade das mudas nativas.

12



2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeitoda fertilizagdo do substrato
(adubacdo base) e suplementacdo nutricional (adubacdo em cobertura) sobre o

desenvolvimento inicial e qualidade de mudas florestais nativas em condigdes de viveiro.

2.2 ESPECIFICOS

- Avaliar se a fertilizacdo do substrato com adubacdo base proporciona maiores
incrementos iniciais em altura e diametro do coleto, em mudas de Handroanthus

serratifolius (Vahl) S. O. Grose e Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos);
- Analisar se a suplementacdo nutricional via adubagio de cobertura proporciona

qualidade de mudas de Clitoria fairchildinana R. A. Howard, Dipteryx alata Vogel e

Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers

- Avaliar se a adubacdo do substrato e a suplementacdo nutricional atuam como

condicionantes na melhoria da qualidade de mudas em viveiro.

13



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 CARACTERISTICAS DAS ESPECIES

3.1.1 IPE AMAREL O Handroanthus serratifolius

Handroanthus serratifolius, é comumente conhecida por ipé amarelo. E uma
espécie arborea que atinge de 5 a 25 metros de altura, possui tronco cilindrico, fissurado,
com desprendimento de pequenas placas (LORENZI, 1992). Possui ampla distribuicdo
na América do Sul, e esta presente nos biomas Amazonia, Caatinga, Cerrado e Mata
Atlantica, tanto nas florestas Umidas quanto nas estacionais. No Brasil pode ser
encontrada desde o estado do Amazonas até o Ceara, no Nordeste, e até S&o Paulo no
Sudoeste (LORENZI 2008; ZAPPI et al., 2015). Fora do Pais ela ocorre desde a
Venezuela até a Bolivia, Guianas e Suriname (CORREA, 1984; GENTRY, 1992; ZAPPI
et al., 2015). As folhas do Handroanthus serratifolius séo opostas, digitadas e penta-
foliolada. Possuem flores hermafroditas e possui as abelhas como principais agentes
polinizadores. Sua floragdo € sincronizada, rapida e anual, comumente ocorre logo apds
ou durante a queda completa das folhas (FERREIRA et al., 2004). A propagagédo da
espécie ocorre, principalmente, por sementes (CARVALHO, 1994). Sua germinacéo é
epigea e a espéecie ndo possui dorméncia. Possui elevado percentual de germinacéo,
podendo chegar a 100% (FERREIRA et al., 2004)

A madeira de Handroanthus é muito dura, pesada e resistente ao apodrecimento e
ataque de xil6fagos. A secagem da madeira é rapida, poréem moderadamente dificil de ser
processada, mesmo assim é empregada em marcenaria, construgdes pesadas e estruturas
externas, em construcGes civis e também navais. Ainda comumente utilizada em
paisagismo e arborizac¢do urbana devido possuir atrativas flores amarelas (FERREIRA et
al., 2004).
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3.1.2 IPE ROXO Handroanthus impetiginosus

A espécie Handroanthus impetiginosus Mattos, também ¢é conhecida pela
sinonimia Tabebuia impetiginosa (Mart. Ex DC.) Standl.) (LORENZI, 2002). E uma
espécie arbdrea pertencente a familia Bignoniaceae, conhecida vulgarmente pelos nomes:
ipé-roxo, ipé-roxo-da-mata, ipé-comum, ipé rosado, ipé-comum, ipé-de-minas ou ipeuna.
(POTT e POTT, 1994; LORENZI, 2008), e ha alguns anos foi incluida no género
Handroanthus (GROSE e OLMSTEAD, 2007).

Possui ampla distribuicdo geografica nos tropicos americanos onde se estende
desde o México e Antilhas até ao Uruguai. (CARVALHO, 1994). No Brasil ha ocorréncia
da espécie desde biomas mais umidos como a Amazdnia e Mata Atlantica para biomas
mais secos, como o Cerrado e a Caatinga (LORENZI, 2002; SCHULZE et al., 2008).
Segundo LORENZI (2002), a espécie possui distribuicdo do Ceara até Sdo Paulo, ainda
podendo ser encontrada nativamente nos estados da Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Espirito-Santo, Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul (CARVALHO, 1994). Segundo
SILVA JUNIOR e LIMA (2010), ocorre desde o Maranh&o até o Rio Grande do Sul, com
grande intensidade no Cerrado. E uma arvore de aproximadamente 8 a 12 metros de
altura, podendo chegar a 20-30 metros de altura dentro da floresta, com tronco possuindo
de 60 a 90 cm de diametro e folhas coriaceas. E uma espécie arborea decidua com
folhacdo de maio a julho (SILVA JUNIOR e LIMA, 2010).

Possui folhas compostas, digitadas com cinco foliolos elipticos de até 20 cm de
comprimento e 11 cm de largura, com os foliolos terminais maiores e margens inteiras
(CARVALHO, 1994; SILVA JUNIOR e LIMA, 2010; CORREA et al., 2008). Sua
floracdo ocorre de maio a julho, onde sua polinizacéo é feita por arapuas e mamangavas,
os frutos ocorrem de junho a setembro, que quando maduros apresentam a cor preto.
(SILVA JUNIOR e LIMA, 2010).

Sua madeira possui elevada densidade e durabilidade, é resistente, assim
comumente empregada na construcao civil, como, mourdes, quilhas de navio, pontes e
assoalhos, confeccdes de bengalas, carvdo de boa qualidade (PAULA e ALVES, 2007),
currais, também utilizada em acabamentos internos, instrumentos musicais (LORENZI,
2002). Além da madeira ser resistente a organismos xil6fago, € uma espécie de grande
beleza, utilizada para ornamentacdo e muito indicada para o paisagismo em geral
(LORENZI, 1998).
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3.1.3 SOMBREIRO Clitoria fairchildinana R. A. Howard

A espécie Clitoria fairchidiana esta distribuida principalmente em paises tropicais
da América do sul e Caribe, ndo € endémica do Brasil, mas sua origem também néo é
conhecida (RANDO, 2014). A espécie é conhecida popularmente como sombreiro,
faveira ou palheteira; possui porte arbéreo variando de médio a grande porte, com copa
frondosa e flores violaceas em racemos péndulos, e o fruto é do tipo legume deiscente
(LORENZI, 2008).

Por ser uma espécie rustica e de rapido crescimento, € utilizada em
reflorestamentos heterogéneos destinados a reconstituicdo davegetacao e a recuperagao
de areas degradadas (LORENZI, 2008). Além disso, 0 sombreiro possui potencial para
cobertura de areas degradadas atuando como adubo verde, uma vez que possui alta
capacidade de nodular e fixar nitrogénio (LOSS et al., 2009; NOBRE et al., 2010).

Ainda, o sombreiro, possui madeira de média resisténcia, utilizada na construcao
civil, confec¢do de brinquedos e caixotaria, apresenta caracteristicas ornamentais, assim
muito utilizada na arborizacdo rural e também urbana nos parques jardins, estradas.
(PAULA E ALVES, 1997; GUAJARA et al., 2003).

O fruto é do tipo legume, retilineo ou levemente curvo, longo, com coloragéo
castanha na maturidade. Os aspectos morfoldgicos do fruto e da semente, e a formagéo
das plantulas sdo homogéneos em todas as fases e podendo ser utilizados para a
identificacdo daespécie. A anatomia dasemente segue o padrdo dedistribuicdo anatdbmica
descrito para a maioria das leguminosas, apresentando o tegumento diferenciado em trés
estratos celulares distintos. O embrido é do tipo cotiledonar e de coloragdo amarelo-
esverdeado (COSTA, 2004). O tempo necessario para producdo de mudas de Clitoria
fairchildiana varia de 6 a 8 meses, com tamanho de 40 a 60 cm de altura, com folhas bem

nutridas e rasticas.
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3.14 BARU Dipteryx alata VVogel

A espécie Dipteryx alata VVogel, conhecida como baru, cumaru, cumbaru, barujo,
coco-feijio, cumarurana, emburena-brava, feijio-coco, pau-cumaru (CORREA 1984;
LORENZI 1992 e LACA BUENDIA, 1992) (LORENZI, 1992). E uma espécie nativa do
cerrado brasileiro e também de faixas de transicdo da Mata Atlantica para o cerrado,
comumente encontrado nos estados de Mato Grosso, Mato grosso do Sul, Goias, Minas
Gerais, e também S&o Paulo (RIBEIRO et al., 2006). Leguminosa pertencente a familia
Leguminosae e subfamilia Faboideae, possui forma arredondada, podendo tercomo altura
até 25 metros, tronco de até 70 centimetros de didmetro e copa medindo de 6 a 11 metros
de didmetro. Possui flores pequenas de coloracéo alva e esverdeada, fruto tipo legume,
com comprimento de5 a7 cm e didmetro de 3 a 5 cm, de coloragdo marrom-claro com a
améndoa e polpa que pode ser comestivel, possui uma Gnica semente que pode ser de cor
marrom-claro a marrom-escuro brilhante com forma elipsoide com comprimento de
variacdo 2 a 2,5 cm (SANO et al., 2004). Os frutos do baru séo fontes de carboidratos,
proteinas, lipidios e minerais, sua polpa é rica em ferro, cobre e potéssio. A semente é
rica em manganés, calcio e fosforo com valor energético maior do que a polpa, por volta
de 480 a 560 Kcal/100g, Filgueiras e Silva (1975), Vallilo et al. (1990) e Takemoto et al.
(2001).

Dipteryx alata é uma espécie muito procurada por madeireiros devido & seu
elevado potencial econémico, qualidade da sua madeira que tem como caracteristica
resisténcia a chuva, sol e pragas. (TORRES et al., 2003). Ainda € possivel extrair das
sementes de Dipteryx alata um 6éleo com propriedades medicinais, além de também ser
utilizado como hidratante para pele, massagem e devido a presenca de vitamina E (beta
tocoferol), também protege a pele de raios solares e regenera pele deformada por
gueimaduras e melhora sua elasticidade (ANDRADE, 2003). Na medicina tradicional a
Dipteryx alata também é comumente utilizada em tratamento de picada de cobra,
bronquite, tosse, gripe, dor de garganta, diarreia, disenteria e também como cicatrizante

(BIESKI et al., 2012). Porém, n&o ha relatos na literatura que evidencie o uso desses usos
medicinais (SANO, 2004).
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3.1.5 JACARANDA Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers

A espécie Jacaranda brasiliana é conhecida popularmente como boca-de-sapo,
jacaranda-boca-de-sapo ou caroba. E decidua e heli6fila, caracteristica dos cerrados e
campos cerrados do Brasil Central (LORENZI, 2002), podendo também ocorrer em
florestas de galeria (GENTRY/, 1992). Ocorre naturalmente nos Estados de Mato Grosso,
Goias, Minas Gerais, Tocantins, Bahia, Pernambuco e sul do Maranh&o, Piaui e Para, no
cerrado. A madeira é empregada para forros, caixotaria e para a confeccéo de pecas leves,
bem como para lenha e carvdo. A arvore é extremamente ornamental quando em flor,
podendo ser usada com sucesso no paisagismo (LORENZI, 2002), atingindo de 4 a 10
metros de altura (GENTRY, 1992).

3.6 SUBSTRATOS NA PRODU(;AO DE MUDAS

O tipo de substrato esta entre os fatores externos mais relevantes no
desenvolvimento das mudas em fase de viveiro. Influencia tanto a germinacdo das
sementes quanto o crescimento das mudas, favorecendo a sua producao em curto periodo
detempo e a baixo custo (DUTRA etal., 2012). E 0o meio em que as raizes se d esenvolvem
para disponibilizar um suporte estrutural a parte aérea das mudas, suprindo as
necessidades de agua, oxigénio e nutrientes (VALLONE, 2006). O substrato possui papel
fundamental na producdo de mudas de qualidade em viveiro, pois exerce grande
influéncia na arquitetura do sistema radicular e no estado nutricional das plantas (VALE
et al. 2004). A mistura de materiais organicos em decomposicdo junto aos substratos
exerce melhoria em suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, promovendo um
meio propicio para um melhor desenvolvimento do sistema radicular (CASAGRANDE
JUNIOR et al., 1996).

Um dos fatores essenciais no substrato é¢ a adigdo de condicionadores de solo,
podendo citar como exemplo: a adicdo de esterco, areia, decomposto, entre outros, assim
é possivel proporcionar o melhor arejamento e menor densidade do substrato, assim,
favorecendo o desenvolvimento radicular e o crescimento de parte aérea (SOUZA et al.
(2001). Para que um substrato seja classificado como ideal, ele deve possuir como
caracteristicas uma boa homogeneidade, baixa densidade, alta porosidade, boa
capacidade de retengdo de agua, alta capacidade de troca catiénica, boa agregacdo das

particulas nas raizes, isentos de sementes indesejaveis, pragas e organismos patogénicos,
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ser de facil manipulagdo, ser abundante e economicamente viavel (GOMES e SILVA
2004).

3.7 ADUBACAONA PRODUCAO DE MUDAS

As plantas necessitam de nutricdo ao ponto que, os nutrientes fornecidos pelos
fertilizantes sdo elementos essenciais para realizacdo de diversas atividades bioquimicas
dentro da planta, na sua auséncia as plantas ndo conseguem completar seu ciclo, sendo
assim formadas sem qualidade ou morrem (CAMARGO, 2012). O uso da fertilizacdo em
viveiros de producdo de mudas e a determinacdo do melhor recipiente € essencial para
que crescam com maior rapidez, bem nutridas possuindo caracteristicas vigorosas,
resistentes e com alta rusticidade. Deste modo estas mudas resistirdo as mais variadas
condicdes apds o plantio (GONCALVES e BENEDETTI, 2005).

Os macronutrientes N, P e K possuem elevada mobilidade, e dentro da planta
conseguem se redistribuir de maneira facil. Sendo assim, é de se esperar que estes
nutrientes estejam disponiveis nos pontos de crescimento, dado que mesmo ocorrendo
deficiéncia no suprimento, esses poderdo ser mobilizados nos 6rgdos mais velhos e
redistribuidos para os mais novos (BERNARDI et al., 2000). Na fertilizacao nitrogenada
as fontes rapidamente disponiveis sdo sais inorganicos de amdnio, nitrato e uréia, onde as
mais utilizadas sdo a uréia e o sulfato de aménio (BARBOSA FILHO et al., 2004).

A ureia é sintetizada devido a reacdo entre a amonia e o dioxido de carbono. A
molécula de ureia pura contém 46,67% de nitrogénio em sua composicdo. Deste modo, a
alta concentracdo faz com que ela tenha o menor custo por unidade de N quando
comparada aos demais fertilizantes nitrogenados. Assim, a ureia segue sendo o fertilizante
nitrogenado mais utilizado nas adubacdes. Ela pode ser absorvida tanto pelas folhas
quanto pelas raizes, de maneira diretaou depois do seu desdobramento pela enzima uréase
(MALAVOLTA, 2006). O sulfato de amonio possui cerca de 21% de N na sua forma
amoniacal, porém, possui um elevado custo por unidade de N em relagéo a ureia ou o
nitrato de amonio. Ainda, tem baixa disponibilidade de adubo na forma granulada, o que
reduz sua demanda (CANTARELLA, 2007).

O fosforo € um dos elementos de maior importancia para 0 metabolismo vegetal,
pois é essencial para o desenvolvimento e estabelecimento das plantas (GONCALVES et

al., 2000). Quando aplicado na quantidade correta estimula a germinacdo, o
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desenvolvimento das raizes, assim promovendo ganhos na producdo das culturas
(KNAPIK, 2005).

O cloreto de potéssio e o sulfato de potassio sdo as principais fontes de potassio
disponiveis no mercado. Caso ndo existir recomendacdo especifica para a cultura, é
indicado se dar preferéncia a fonte de potassio que evidencie um menor custo por unidade
de K20, levando em conta os custos de transporte e sua aplicagdo (CQFS RS/SC, 2016).
Na planta o potéssio tem como principais funcéo exercer o metabolismo doscarboidratos,
além de desempenhar papel na ativacdo de varias enzimas, regulacdo do potencial
osmotico das células, possibilitando a planta a utilizar mais eficientemente a agua
(EVANS e SORGER, 1966). Entretanto, a aplicacdo de doses insuficientes ou excessivas
de fertilizantes, podem gerar efeitos negativos ao crescimento das plantas, provocando
quedade sua produtividade (MALAVOLTA etal., 2006).

3.8 LIXIVIA(;AO DENUTRIENTES

A lixiviacdo é comumente conhecida por se tratar da lavagem do substrato pela
agua, podendo ser da chuva ou por irrigagdo, em que a irrigacao excessiva pode agravar
esse processo, e assim afetando o crescimento das mudas. (LOPES et al., 2007). Levando
em consideracdo as caracteristicas fisicas dos substratos em que ocorrem essas drenagens
e lixiviacdes, se faz necessario fazer adubacGes complementares de cobertura, assim
disponibilizando nutrientes ao decorrer do periodo em que as mudas se mantiverem no
viveiro. SCREMIN DIAS et al. (2006).

3.9 QUALIDADE DE MUDAS

Varios fatores afetam a qualidade das mudas, podendo ser citado como exemplo,
0 tipo de substrato utilizado, tipo e ou tamanho de recipiente, qualidade da semente,
adubacdo e manejo das mudas (CRUZ; PAIVA; GUERRERO, 2006). Mudas de boa
qualidade apresentam elevado potencial de sobrevivéncia e de crescimento no pos plantio,
assim podendo reduzir ou dispensar a técnica de replantio diminuindo a demanda por
tratos culturais. E exigido que uma muda de boa qualidade seja vigorosa, com folhas de
tamanho e coloracdo tipica da espécie e em elevado estado nutricional e fitossanitario
(CRUZ; PAIVA; GUERRERO, 2006).

As caracteristicas morfologicas que podem classificar mudas como sendo de boa
qualidade sdo altura da parte aérea, didmetro do colo, relacdo entre altura e didametro do
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colo, relacdo entre altura e massa seca da parte aérea, relacdo entre a massa seca da parte
aérea e massa seca deraiz e o indice de qualidade de Dickson (FONSECA; RODRIGUES,
2000). Onde o indice é obtido pela proporcionalidade da biomassa seca total com a soma
das proporcionalidades entre a altura e o diametro do caule e entre a biomassa seca da
parte aérea e raizes, obtendo como resultado na ponderacdo desses parametros para
verificacdo da qualidade da muda (LANG, 1998; FONSECA et al., 2002). A avaliacéo
dessas caracteristicas € comumente utilizada para verificar se as mudas estdo aptas para

sobrevivéncia apds o transplantio em campo (SILVA etal., 2012).

3.9.1 ADUBACAOBASE

O adubo € um fator importante na formacéo das mudas em tubetes, pois devera
corrigir a perda de nutrientes do substrato por lixiviacdo da agua e disponibilizar também
0s nutrientes necessarios para as mudas. As pequenas dimensdes dos tubetes e 0 pequeno
volume de substrato capaz de suportar, faz se necessaria a aplicacdo de elevadas doses de
nutrientes sollveis, em razdo das perdas por lixiviacdo, resultantes da necessidade de
irrigacOes frequentes (NEVES et al., 1990).

Uma alternativa para aumentar a eficiéncia da adubacdo do substrato seria a
utilizacdo de fontes que possuam uma liberacdo mais controlada dos nutrientes. Assim
permitindo a disponibilidade continua e, portanto, menor possibilidade de deficiéncia, e
dispensa de novas aplicacGes acarretando na reducdo dos custos operacionais (SGARBI
et al. (1999) e MENDONCA et al. (2008)

Segundo SCIVITTARO et al., 2004). Os fertilizantes de liberacdo controlada
também possibilitam uma melhor distribuicdo dos nutrientes no substrato, assim
favorecendo a sincronizacao entre a liberacdo e a demanda fisiolégica de nutrientes pelas
plantas. A desvantagem na utilizacdo de fertilizantes de liberagcdo controlada se encontra
no seu custo que segue sendo superior em comparacdo com fontes solGveis, sendo assim,
necessaria uma adequacao da dose a ser aplicada.

O uso do superfosfato simples é preferivel no fornecimento de fésforo as plantas,
pois além do fosforo, este fertilizante contém na sua composicao quimica, calcio (25-28%
Ca0) e enxofre (12%) (CARMELLO, 1995). Além de ajudar as raizes e as plantulas a se
desenvolverem mais rapidamente, o fosforo aumenta a resisténcia aos rigores do inverno,
melhora a eficiéncia no uso da &gua e favorece a resisténcia as doengas em algumas

plantas (POTASSA, 1998).
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Dentre os termofosfatos destaca-se o termofosfato Y oorin®, que é um fertilizante
fosfatado obtido através de tratamento térmico de rochas fosfatadas com ou sem adicéo
de outras matérias primas (GOEDERT e SOUSA, 1986). E insoluvel em &gua e
totalmente soltvel em &cido citrico, sendo obtido pelo processo de fusdo a temperatura
de 1500 °C onde é submetido a um choque térmico com jato de agua e depois de seco e
moido, é ensacado (RAIJ, 1991). Apresentando garantias minimas para a comercializacao
de 16% de P205, 12% de P205 soluvel em &cido citrico, 16% de célcio, 6% de magnésio
e 9% de silicio (MALAVOLTA, 2006).

A utilizacdo de adubos de liberagdo controlada tém se mostrado como uma
alternativa para a producdo de mudas, devidoa eliminacdo daadubacédo de cobertura, pois
sdo adicionados somente no momento de preparo do substrato, resultando em mudas de
melhor qualidade (BARBIZAN et al., 2002; MENDONCA et al., 2008). Neste contexto,
o uso dapratica deadubagdes, além de ser um fator indispenséavel para o desenvolvimento
das mudas, tem a capacidade de acelerar o crescimento das mesmas, podendo assim

reduzir os custos de producao.
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CAPITULO 1

CRESCIMENTOE QUALIDADE DE MUDAS DE Handroanthus
serratifolius (Vahl) S. O. Grose e Handroanthus impetiginosus (Mart. ex
DC) Mattos) EM RESPOSTAA DIFERENTESRECOMENDACOES

DE ADUBACAO BASE ADICIONADAS AO SUBSTRATO.

RESUMO

Mesmo na eventualidade de que as técnicas de producdo de mudas florestais sejam
bem consolidadas, hd& uma busca constante por alternativas de manejo que
proporcionem melhor qualidade as mudas. Diante disso, 0 objetivo deste estudo foi
avaliar o crescimento e a qualidade de mudas de Handroanthus serratifolius (Vahl) S.
O. Grose e Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos) em funcdo da
adubacéo base dosubstrato em diferentesrecomendacdes em condicdes de viveiro. Os
tratamentos foram dispostos pelo delineamento estatistico inteiramente casualizado
(DIC), onde diferentes recomendacdes de fertilizantes foram utilizadas na formagéao
daadubacéo base do substrato. O Experimento disponibilizou de 4 tratamentos com 4
repeticbes de 9 plantas, totalizando 144 mudas por espécie. O experimento foi avaliado
em uma Unica etapa, em que ao final de 150 dias ap0s a repicagem ocorreu a coleta
dos seguintes dados morfoldgicos: altura da parte aérea (H), diametro do coleto (DC),
namero de folhas (NF), comprimento daraizes CR), massa de matéria seca da parte
aérea (MSPA), de raizes (MSRA) e total (MST), e calculadas as relacbes H/MSPA,
H/DC, MSPA/MSRA, e o indice dequalidade de Dickson (1QD). Depois de verificada
a normalidade e homogeneidade dos dados, as variaveis das mudas foram submetidas
a analise de variancia. A adubac&o influenciou a qualidade das mudas, principalmente
com o tratamento T3 com (Osmocote Plus® (15-09-12), Yoorin master® e NPK (04 -
14 - 08).

Palavras-chave: producdo de mudas; adubacao; crescimento; nutrientes; fertibizantes.
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1. INTRODUCAO

Ainda que as técnicas de producdo de mudas florestais sejam bem consistentes,
metodologias e recomendacg0es técnicas para a producdo de mudas de espécies florestais
nativas de qualidade sdo escassas, existindo recomendagdes apenas para espécies que se
tém maior interesse econdmico (DUTRA et al., 2012). A producdo de mudas é uma das
fases mais importantes para projetos de reflorestamento, seja para fins comerciais ou
ambientais. Mudas de espécies florestais de boa qualidade, com nutricdo e substratos
adequados, sdo fundamentais para garantir a adaptacdo e crescimento apds o plantio
(GONCALVES et al., 2005), evitando replantios e gastos adicionais (GOMES et al.,
2002). Para isto, deve-se conhecer melhor a dindmica dos nutrientes no solo, as exigéncias
nutricionais das espécies e os fatores que afetam o equilibrio dentro do complexo solo-
planta (FERNANDES e CARVALHO, 2001).

Assim, existe uma busca constante por alternativas de manejo que estimulem o
maior desenvolvimento dasmudas, visando reduzir o tempo necessario para sua formagéo
em viveiros e garantindo qualidade superior. Diante a importancia das espécies arbdreas
nativas para programas de recuperacdo de areas degradadas e escassez de informacoes
sobre suas exigéncias nutricionais, o0 presente estudo teve como objetivo avaliar a
influéncia de diferentes recomendacOes de adubagdo base dos substratos sobre o
crescimento e a qualidade de mudas de Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose; e

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos) em viveiro florestal.

2. MATERIALE METODOS
2.1 LOCAL DEESTUDO

O experimento foi realizado no viveiro florestal da empresa Paisagem Nativa,
localizado na cidade de Planaltina-DF, na rodovia DF 230, km 4,5, com coordenadas
16°12°31” S e 48°44°26” W. A precipitagao anual da area possui variacdo de 1.300 a
2.000 mm, com temperaturas médias entre 22 e 26 °C. Com clima tipo AW segundo
classificacdo de Koppen, com duas estacdes bem definidas, sendo uma seca com duracéo
de cinco a sete meses e outra com periodo chuvoso. O més de setembro geralmente
apresenta as menores taxas de umidade relativa, podendo chegar abaixo dos 20% em

média. O experimento foi conduzido dos meses de janeiro a junho de 2020; (Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo do viveiro florestal da Empresa Paisagem Nativa, Planaltina -

DF. Fonte: Elaborado pelo autor.

2.2 IMPLANTACAODOEXPERIMENTOE DELINEAMENTO ESTATISTICO

Para o experimento foram utilizadas mudas de duas espécies florestais nativas,
sendo: Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose e Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC) Mattos), estando as sementes utilizadas para a produgdo de mudas
armazenadas no proprio viveiro, ja que foram coletadas de matrizes pertencentes a areas
de coleta do viveiro, localizadas na regido.

Os recipientes utilizados para a producéo dasmudas foram tubetes conicos de 270
cm3, os quais foram lavados e desisfestados em solucéo de cloro (1%).

As mudas para o experimento foram inseridas nos recipientes utilizando a técnica
de repicagem de plantulas, que consiste em semear em caixa de areia e posteriormente,
ocorre o transplantio para o substrato no tubete, uma vez que o lote de sementes utilizado
foi de uma amostra composta de sementes j& disponiveis no viveiro, ndo tendo informagéao
dataxa de germinacdo e tempo.

O delineamento estatistico adotado foi o inteiramente casualizado (DIC), onde

diferentes formulacdes de adubacdo base foram utilizadas nos respectivos tratamentos
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(T1, T2, T3 e Testemunha), 4 tratamentos com 4 repeticdes de 9 plantas, totalizando 144
mudas por espécie.

Para formulacdo do substrato foi utilizado a proporcdo 2:1:1 de substrato
comercial Tropstrato Florestal®, terra e esterco bovino. Foram avaliados 03 diferentes
formulagdes de adubagéo adicionadas ao substrato.

Ao substrato foram incorporados diferentes niveis e recomendacdes de adubacao
de base comumente utilizada no viveiro, constituindo assim os tratamentos do
experimento. Tratamento 1: 400 g de calcario dolomitico, 150 g de yoorin®, e 1.500 g de
macronutriente (N-P-K 4 -14-8); Tratamento 2: 500 g de super fosfato simples, 200g de
sulfato de aménio, 50 g de Cloreto de Potassio e 100 g de micronutriente FTE BR 12 (Ca
(7,1%), S (5,7%), B (1,8%), Cu (0,8%), Mn (2,0%), Mo (0,01%) e Zn (9,0%); Tratamento
3: 900 g de fertilizante de liberagcdo lenta osmocote plus® (15-9-12), 150 g de Yoorin®
e 1.500 g de macronutriente (N-P-K 4 -14 —8), para cada 659 L de substrato, determinada
por experiéncia do viveirista.

Durante o experimento os tubetes com as mudas ficaram alocados em bandeja
plastica, em viveiro com tela sombrite de 50% de sombreamento.

As mudas foram submetidas a duas irrigacdes diarias de 5 mm cada, 8:00 e 16:00
horas, permanecendo nessas condi¢des pelo periodo de 150 dias, posteriormente foram
realizadas as avaliacOes.

A caracterizacdo fisica do substrato estd apresentada na tabela 1. Essa analise foi
realizada pelo Instituto Agrondmico Centro de P&D de Solos e Recursos Ambientais de
Campinas, na cidade de SP. De acordo com a (U.S.EPA 1992) part 503.
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Tabela 1. Atributos fisicos do substrato Tropstrato Florestal® utilizados em todos os

tratamentos de avaliagéo.

Parametro Unidade Resultado Método
pH - 6,1 IN SDA 17/2007 —Item 5
CE mS/cm 0,1 IN SDA 17/2007 — Item 6
UA % m/m 58,3 IN SDA 17/2007 — Item 2
DU kg/m3 548,5 IN SDA 17/2007 —Item 3
IN SDA 31/2008 - Item 3
DS kg/m3 228,6 IN SDA 17/2007 —Item 3

IN SDA 31/2008 —Item 3

CRA 10cm % v/v 65,9 IN SDA 17/2007 —Item 4
IN SDA 31/2008 — Item 4
CRA 10cm % m/m 303,9 IN SDA 17/2007 — Item 4

IN SDA 31/2008 — Item 4

Em que: pH = potencialhidrogenidnico; CE = condutividade elétrica; DU = densidade em base
Umida; DS = densidade em base seca; UA =umidade atual; CRA = capacidade de reten¢do de dgua

sob tensdo de 10cm de coluna de dgua ou 0,1kPa (10hPa).

2.3 OBTENCAO DOS DADOS

O experimento foi avaliado em uma Unica etapa, onde ao final dos 150 dias
ocorreram a coleta dos dados referente as caracteristicas morfologicas das duas espécies
estudadas por meio de avaliagcbes das variaveis altura (H), diametro do coleto (DC),
namero de folhas (NF), comprimento de raiz (CR), peso da massa verde da parte aérea e
raiz (MVA, e MVR) e peso da massa seca da parte aérea e raiz (MSA e MSR), relacdo
entre e a altura da parte aérea e o didmetro do coleto (RH/DC), relacdo entre massa seca
da parte aérea e massa seca da raiz (RMSPA/MSR), massa seca total (MST), relagcdo
altura da parte aérea e a massa seca da parte aérea (RHMSPA) e indice de qualidade de
Dickson (1QD).

A altura da parte aérea foi obtida com o auxilio de uma régua graduada em
milimetros, medindo-se desde a base da muda até a gema apical. O diametro do coleto foi
obtido com o auxilio de um paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm, no coleto da
muda, o nimero de folhas foi obtido por meio de contagem direta. Para a determinacao
da massa seca o material lavado e seco foi posto em estufa, regulada para 70°C pelo
periodo de 72 horas (GOMES et al., 2002).

Para a avaliacdo da qualidade das mudas utilizou-se o quociente de robustez

calculado por meio da razdo entre altura de parte aérea e didmetro do coleto e o 1QD

33



(indice de qualidade de Dickson), proposto por Dickson et al. (1960). Os parametros
utilizados no 1QD permitem predizer a qualidade das mudas ainda em viveiro. Sendo que
quanto maior o 1QD mais elevada serd a qualidade da muda produzida (CALDEIRA et
al., 2012). Onde o indice analisa a altura da parte aérea e o didmetro do colo das mudas,
e também das biomassas secas da parte aérea, radicular, e total, conforme a seguinte
equacdo: IQD=PMST/[(HT/DC)+(PMSPA/PMSR)], segundo Dickson et al. (1960).

onde:

PMST = massa seca total (g);

H = altura da parte aérea (cm);

DC = didmetro do colo (mm);

PMSPA = massa seca da parte aérea (g);

PMSR = massa seca da raiz (g).

2.4 ANALISES

A normalidade dos dados e a homogeneidade entre variancias foram
verificadas por meio dos Testes de Bartlett e Shapiro-Wilk. As variaveis morfologicas
das mudas foram submetidas a analise de variancia (0=0,05).

Os diferentes tipos de adubacdo foram considerados como fator qualitativo, sendo
as médias comparadas pelo teste de Tukey (0=0,05). As andlises foram realizadas

empregando-se o programa R.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose - IPE AMARELO

Aos 150 dias de experimento, os resultados da andlise de variancia (Tabela 2 e 3),
apontaram diferencas significativas para mudas de ipé amarelo, entre os diferentes
tratamentos de adubagdo base. Os dados indicam que 0s tratamentos proporcionaram
respostas nas mudas de ipé amarelo produzidas em condigdes de viveiro para as variaveis:
H altura daparte aérea (p < 0,05), DCdiametro docoleto (p < 0,05), NF nimero defolhas
(p <0,05) e (Tabela 3), MSPA massa seca da parte aérea (p < 0,05) , MSRA massa seca
daraiz (p <0,05) , MST massa seca total (p < 0,05), H/MSPA relacdo altura / massa seca
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da parte aérea (p < 0,05), MSPA/MSRA relagdo massa seca da parte aérea / massa seca
daraiz (p < 0,05) e IQD indice de qualidade de Dickson (p < 0,05). No entanto, para a
varidvel CR comprimento de raiz e H/DC relacdo altura / diametro do coleto, ndo

ocorreram diferencas significativas.

Tabela 2. Analise de variancia das caracteristicas morfolégicas das mudas de
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose.

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF CR

3 69,37* 3,46* 44 90* 6,02

Residuo 44 1,72 0,10 4,78 2,90
Total 47

19,29 19,63 32,52 9,12

CV %

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
devariacdo; H—altura da parte aérea; DC — didmetro do coleto; NF — namero de folhas; CR —comprimento
daraiz.

Tabela 3 Analise de variancia das caracteristicas morfologicas das mudas de
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose.

Valores de Quadrado Médio
GL MSPA MSRA MST H/DC H/MSPA MSPA/MSRA IQD

3 051* 1054* 15,70 0,98 2,65* 0,11* 0,79*

Residuo 44 0,02 0,42 0,42 0,64 0,11 0,01 0,16
Total 47

3,81 13,59 7,12 19,13 21,24 11,62 22,19

CV %

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC - relagdo entre altura da parte aérea e diametro do coleto;
MSPA/MSRA - relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; |QD —
indice de qualidade Dickson.

Para todo o experimento os coeficientes de variagcdo apresentaram valores de 3,81
a 32,52%, demonstrando a ocorréncia de uma maior confiabilidade nos dados obtidos no

presente trabalho. Os dados indicam que os diferentes tratamentos de adubacdo base

apresentaram influéncia sobre o crescimento das mudas de ipé amarelo no viveiro.

Segundo Gongalves et al 2005, o ideal é que antes dos plantios, as mudas
apresentem altura entre 20 a 35 cm e, diametro do coleto entre 5 e 10 mm. Pressupde-se
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que ao plantar mudas com valores inferiores ao indicado seja provavel que essas mudas
sejam danificadas por formigas e/ou por chuvas torrenciais (DAVIDE e FARIA, 2008).
No entanto, as mudas de ipé amarelo ndo atingiram tais valores de altura considerado o
ideal, variando entre 5,56 e 10,24 cm Tabela 4), assim, ndo estando aptas ao plantio apds
150 dias de formacdo. Sendo indicado a conducgdo dessas mudas por mais tempo em
viveiro. Caldeira et al. (2008), estudando as espécies florestais Inga sessilis e Tabebuia
impetiginosa com 92 e 97 dias, nessa ordem, também ndo alcangaram o valor
recomendado de altura. No entando, para mudas de parica ao final de 120 dias de estudos
foi possivel, observar mudas com altura superior a 35 cm (BUTZKE et al., 2018). Para a
variavel nimero de folhas as mudas apresentaram respostas significativas apenas entre o
tratamentos T3 com médiade 12 folhas e para tratamento T4 media de 6 folhas Tabela 4).
Entre a variavel comprimento de raizes (CR), ndo houve diferencas significativas entre
as recomendacdes de adubacéo de cobertura, no entanto, o tratamento T3 obteve média
de 19,56 cm, sendo superior aos demais tratamentos (Tabela 4).

Tabela 4. Valores medios das variaveis morfologicas de mudas de de Handroanthus
serratifolius (Vahl) S. O. Grose.

Meédia de incrementos

TRAT H DC NF CR
(cm) (m) (n) (cm)
T1 5,65b 143b 6,63 b 17,95a
T2 556 b 125b 6,25 b 1891a
T3 10,24 a 243 a 9,58a 19,56a
T4 558D 144b 541b 18,30 a

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.
TRAT - tratamentos; H — altura da parte aérea; DC — didmetro do coleto; NF — ndmero de folhas; CR —
comprimento da raiz.

Para massa seca daparte aérea, massa seca da raiz e massa seca total daparte aérea
e das raizes, também se verificou que o tratamento T3 influenciou significativamente nos
valores obtidos aos 150 dias ap6s a semeadura (Tabela 5). Pela estimativa dos valores
maximos das matérias secas obtidos pelas analises, observa-se um ponto maximo no
tratamento T3 o qual em sua composicdo utilizou-se Osmocote Plus (15-09-12), Yoorin
master e NPK (04 -14 - 08). Segundo Davide et al. (2012), a producdo de matéria seca
pelas mudas tem se tornado considerada como parametro consideravel para se analisar a

qualidade dasmudas, dado que representa o quanto ela pode crescer. Sendoassim, quanto
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mais MSPA, mais elevada sera a taxa fotossintética da planta. No entanto, se as raizes
ndo se desenvolvem o suficiente, poderd ocorrer problemas com estresse hidrico e na

capacidade de absor¢do dos nutrientes, principalmente em condicGes de campo.

Tabela 5. Médias para variaveis morfoldgicas referente a cada tratamento de adubac&o
base para Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose.

Meédia de incrementos

TRAT MSPA MSRA MST
©) @) @)

T1 4,22 b 4,34b 1,33b

T2 419b 441b 132b

T3 462a 6,19 a 2,26

T4 4,21b 421b 132b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.
TRAT - tratamentos; MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da
raiz; MST — massa de matéria seca total.

A altura da parte aérea combinada com o didmetro do coleto é um dos mais
importantes atributos morfolégicos para estimar o crescimento das mudas apés o plantio
definitivo em campo (CARNEIRO, 1995). Ainda de acordo com Sturion e Antunes
(2000), a relacdo H/D constitui um dos parametros usados para avaliar a qualidade de
mudas florestais, pois, além de refletir o acimulo de reservas, assegura maior resisténcia

e melhor fixagdo no solo.

A relacdo do indice obtido pela divisdo da altura da parte aérea pelo peso de
matéria seca da parte aérea H/MSPA néo é usualmente utilizado como um indice para
avaliar o padréo de qualidade de mudas. No entanto, pode ser de grande importancia se
utilizado, para apontar o potencial de sobrevivéncia da muda em campo. Quanto menor
for o indice, mais lignificada serd esta muda e mais elevada sera sua capacidade de
sobrevivéncia no campo (GOMES, 2001). Sendoassim, os resultados obtidos no presente
trabalho apontam que no tratamento T4 (testemunha), ha o menor valor para esta relagéo,

indicando ser um referencial para a sobrevivéncia das mudas no campo (Tabela 6).

A relacdo entre o peso de matéria seca da parte aérea pelo peso de matéria seca
de raiz MSPA/MSRA é considerada como um indice habilitado e seguro para indicar o
padréo de qualidade de mudas (PARVIAINEN, 1981), sugerindo que 2,0 seria a melhor
relacdo entre estes atributos (BRISSETTE, 1984), porém, sem definicdo da espécie. De
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acordo com Boyer e South (1987), em estudo para Pinus taeda a ser plantado em sitios
secos, € indicadoum valor inferior a 2,5, combinado com uma altura da parte aérea menor
do que 30 cm. No presente trabalho para ipé amarelo, os valores dessa relagédo variaram
desde 1,00 no substrato original T4 (sem adubacdo) a 0,78, quando utilizado adubacéo

base no tratamento T1 (Tabela 6).

No célculo do indice de qualidade de Dickson (IQD) sdo considerados a robustez
e 0 equilibrio da distribuicdo dabiomassa da muda, justificando os resultados de varios
atributos significativos utilizados na avaliacdo da qualidade (FONSECA et al., 2002). O
indice foi desenvolvido estudando o comportamento de mudas de Picea glauca e Pinus
monticola (Dickson et al., 1960). Hunt (1990), citado por Gomes (2001), prop6s que um
valor minimo de 0,20 seria um bom indicativo para a qualidade de mudas de Pseudotsuga
menziesii e Picea abies, fazendo-se que quanto maior for o valor desse indice, maior sera
0 padrdo de qualidade das mudas (GOMES, 2001). No presente trabalho, todos os
tratamentos apresentaram valores elevados de 1QD, indicando que as mudas estavam com
bom padréo de qualidade. No entanto, quanto aos tratamentos de adubacédo base, para o

Tratamento T3 ocorreu 0 melhor resultado para este indice (Tabela 6).

Tabela 6. Médias para relacdo das variaveis morfoldgicas e indices de qualidade
referente a cada tratamento de adubacdo base para de Handroanthus serratifolius (Vahl)
S. O. Grose.

Meédia de incrementos

TRAT H/DC H/MSPA MSPA/MSRA IQD
(n) (n) @) (n)
T1 4,06 a 1,33 b 097b 1,78ab
T2 452 a 1,33 b 0,95b 159b
T3 4.36 a 2,26 a 0,78a 2,19a
T4 3,89a 1,32b 1,00 b 1,74 b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.

TRAT - tratamentos; H/DC — relacao entre altura da parte aérea e didmetro do coleto; MSPA/MSRA —
relacdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; IQD — indice de
qualidade Dickson
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Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos). - IPE ROXO

A aplicacdo de diferentes tratamentos para adubacdo de cobertura, surtiu efeito
significativo (p < 0,05) sobre todas as caracteristicas morfoldgicas e relacfes estudadas
(Tabela 7 e 8).

Tabela 7 - Analise de variancia das caracteristicas morfoldgicas das mudas de

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos).

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF CR
3 376,89* 73,56* 56,31* 80,94*
Residuo 44 12,40 0,54 5,34 18,90
Total 47
24,82 19,80 24,96 23,04

CV %

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
devariacdo; H—altura da parte aérea; DC — diametro do coleto; NF — nimero de folhas; CR —comprimento
daraiz.

Tabela 8 - Analise de variancia das caracteristicas morfoldgicas das mudas de

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos).

Valores de Quadrado Médio
GL MSPA MSRA MST H/DC H/MSPA MSPA/MSRA 1QD

3 16,65* 16,79* 66,65* 83,73* 5,50* 0,01* 12,56*
Residuo 44 0,19 0,19 0,77 3,39 0,60 0,00 0,21
Total 47
8,89 8,92 8,83 39,44 27,45 2,49 21,77

CV %

GL: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC — relagdo entre altura da parte aérea e didmetro do coleto;
MSPA/MSRA - relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD —
indice de qualidade Dickson.

A altura daparte aérea dasmudas apresentou resposta significativa aos tratamentos
aplicados, e no tratamento T3, as mudas possuiram altura suficiente para o plantio no
campo (Tabela 7). De acordo com varios autores, mudas de espécies arbdreas estao aptas
para o plantio no campo quando a altura da parte aérea estiver entre 15 e 30 cm (PAIVA
E GOMES, 2000). Ao testar adubacGes em H. impetiginosus, Souza et al. (2006)
observaram que o nitrogénio é prioritario na fertilizagdo mineral da espécie e que na

auséncia desse nutriente o desenvolvimento das mudas de ipé-roxo é negativamente
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afetado. Segundo Landis et al. (2010) e Scheer et al. (2012), o diametro do coleto esta
pontualmente relacionado com a sobrevivéncia das mudas em campo, a0 mesmo tempo
que Thompson (1985) admite que o crescimento inicial também depende da altura inicial
das mudas. Assim sendo, as mudas produzidas com o tratameto T3 que apresentaram 0s
maiores valores para essas duas varidveis, seguramente estariam mais aptas a
sobreviverem e crescerem em campo apos o plantio. Para a variavel nimero de folhas as
mudas apresentaram respostas significativas apenas entre o tratamentos T3 com média de

12 folhas e para tratamento T4 média de 7 folhas (Tabela 9).

Tabela 9. Valores medios das variaveis morfoldgicas de mudas de Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos).

Meédia de incrementos

TRAT H DC NF CR
(cm) (m) (n) (cm)
T1 10,09¢ 3,17b 9,00 b 19,25ab
T2 9,54 ¢ 2,64 be 8,08 b 19,51ab
T3 21542 7,36a 1241a 2154a
T4 15,46 b 1,88 bc 7,69b 15,46 b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.
TRAT — tratamentos; H — altura da parte aérea; DC — diametro do coleto; NF — nimero de folhas; CR
—comprimento da raiz.

Para os valores médios das variaveis MSPA, MSR e para a relacgio MST
encontrados na (Tabela 10), é possivel notar que apenas o tratamento T3 apresentou
maiores valores para estas variaveis, favorecendo o incremento dos parametros avaliados

e diferenciando estatisticamente dos demais tratamentos.

Tabela 10. Valores medios das variaveis morfolégicas de mudas de Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos).

Meédia de incrementos

TRAT MSPA MSRA MST
© © ©@
T1 4,34 b 451b 8,85b
T2 443b 4,26 b 8,70 b
T3 6.74a 6.74a 13,482
T4 434b 439b 8,79 b

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.
TRAT - tratamentos; MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da
raiz; MST — massa de matéria seca total.
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Tabela 11. Médias para relacdo das varidveis morfoldgicas e indices de qualidade
referente a cada tratamento de adubacdo base para mudas de Handroanthus

impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos).

Meédia de incrementos

TRAT H/DC H/MSPA MSPA/MSRA 1QD
(n) (n) @) (n)

Tl 3.19b 232b 0.96 ¢ 217b

T2 3.72b 2.16b 1.04a 185b

T3 3.02b 3.24a 1.00 b 346a

T4 841a 351a 0.00b 1.04c

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.

TRAT - tratamentos; H/DC — relacao entre altura da parte aérea e didmetro do coleto; MSPA/MSRA —
relacdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD — indice de
qualidade Dickson.

Em relagdo ao parametro altura/diametro do coleto, Sturion e Antunes (2000),
indica que essa relacéo reflete o acimulo de reservas, assegurando elevada resisténcia e
maior fixag@o no solo, sendo o mesmo mencionado por Moreira e Moreira (1996) como
melhor indicador do padrdo de qualidade de mudas. Ainda em estudos com Acacia
mangium, Daniel (1997) afirmou H/DC como o melhor indice para predizer capacidade
de sobrevivéncia de mudas no campo.

Os resultados expostos neste trabalho poderdo contribuir para fornecer subsidios
as novas pesquisas sobre o uso de recomendacdo de adubacéo base em espécies nativas
e informacg0es Uteis a producdo de mudas vidveis de Handroanthus impetiginosus (Mart.
ex DC) Mattos), visando iniciativas a pesquisas da espécie.

Para Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos), € escasso estudos
relacionados ao uso da aplicacdo de diferentes recomendacGes e dosagens de adubacéo
na producdo de mudas, o que dificulta a comparacdo de resultados e, dessa forma, o

desenvolvimento de novas pesquisas com subsidios admissiveis.
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4. CONCLUSOES

As alteracGes promovidas no substrato pela incorporacdo dos fertilizantes como
adubacdo base promovem maior qualidade morfolégica de mudas de Handroanthus
serratifolius (Vahl) S. O. Grose e Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos).

As espeécies responderam de forma diferenciada as recomendacdes de adubacgéo
debase, sendo que as mudas de Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose, obtiveram
melhores respostas com recomendagdes do tratamento T3: ( Osmocote Plus (15-09-12),
Yoorin master e NPK (04 -14 - 08) e mudas de Handroanthus impetiginosus (Mart. ex
DC) Mattos) também responderam da mesma maneira para as varidveis morfoldgicas, no
entanto, para fatores que avaliam o indice de qualidade das mudas, as melhores respostas
oscilaram entre T3: 900 g de fertilizante de liberagdo lenta osmocote plus® (15-9-12),
150 g de Yoorin® e 1.500 g de macronutriente (N-P-K 4 -14 — 8), e Testemunha: 2:1:1

substrato comercial, terra e esterco bovino.
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CAPITULO 2

QUALIDADE DE MUDAS DE Clitoria fairchildinana R. A. Howard,
Dipteryx alata Vogel e Jacarandabrasiliana (Lam.) Pers EM
RESPOSTA ADIFERENTES RECOMENDACOES DE ADUBACAO
DE COBERTURA

RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar o reestabelecimento e a qualidade de
mudas de Clitoria fairchildinana R. A. Howard, Dipteryx alata Vogel e Jacaranda
brasiliana (Lam.) Pers, em funcdo da adubagdo de cobertura em viveiro florestal. O
experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado com 4 repetices
por tratamento, onde 0s mesmos foram representados por quatro diferentes
recomendacdes de adubacédo (1 - sulfato de aménio e cloreto de potassio, 2 - uréia, 3 -
NPK 10-10-10, e 4 - FTE BR 12), todos diluidos em agua, variando as dosagens e dias
de aplicacdes. Aos 120 dias apds data inicial do experimento, foram coletadas e medidas
as variaveis morfologicas: altura da parte aérea (H), diametro do coleto (DC), a massa de
matéria seca da parte aérea (MSPA), de raizes (MSRA) e total (MST), e calculadas as
relacbes H/MSPA, H/DC, MSPA/MSRA, e o indice de qualidade de Dickson (IQD). Os
dados foram submetidos a anélise de variancia e, as medias foram comparadas pelo teste
de Tukey (p <0,05). A utilizacdo de diferentes recomendacdes de adubacéo de cobertura
incorporadas ao substrato por meio de irrigagdo gerou respostas diferentes no
reestabelecimento de mudas de Clitoria fairchildinana, Dipteryx alata e Jacaranda
brasiliana em condicbes de viveiro. No entanto, todas elas obtiveram ganhos
significativos quando comparados com a testemunha do estudo, e para a variavel altura,

as trés espécies seguiram o mesmo padrao.

Palavras-chave: Adubacéo, espécies nativas, reestabelecimento, mudas florestais.
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1. INTRODUCAO

O uso de espécies florestais nativas com finalidade de producdo de madeira ou
recuperacdo de areas degradadas é dificultado pela escassez de informagfes sobre suas
exigéncias nutricionais nas fases de producdo de mudas, estabelecimento e
desenvolvimento em campo (Goncalves et al., 2012).

Mudas vigorosas e de boa qualidade apresentam maior potencial de sobrevivéncia
e crescimento apds o plantio, ainda ocorre que muitas vezes se dispensa a tecnica de
replantio, assim reduzindo a demanda por tratos culturais de manutengdo. Diversos
fatores podem afetar a qualidade das mudas florestais, dentre eles o tipo de recipiente
utilizado, substrato, qualidade da semente, adubacdo e manejo das mudas. O
conhecimento da necessidade de nutricdo das mudas e 0 uso de um substrato de cultivo
apropriado sdo principios essenciais para definicdo de uma adequada recomendagao de
fertilizacéo.

A fertilizacdo do substrato € uma das fases mais importantes em um programa de
producdo de mudas de espécies arbdreas. Contudo, € necessario conhecer o
comportamento das especies quanto a resposta a adubacdo, principalmente entre as
nativas. Visando avaliar como as mudas estdo reagindo as variacGes relacionadas a
temperatura, luz, adubacdo, substrato, entre outras, sdo realizadas medic6es de variaveis
como altura, didmetro de colo e biomassa seca. Estas medidas refletirdo o comportamento
das plantas nas condicdes que as mesmas se encontram submetidas, indicando o quanto
estes fatores est&o influenciando no crescimento e sobrevivéncia das mudas (ALMEIDA,
2005). A adubacéo de cobertura equivale a fertilizacdo adicional das mudas plantadas e
objetiva repor os nutrientes absorvidos pelas plantas e os perdidos por lixiviagéo,
med iante irrigacao.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o reestabelecimento e a
qualidade de mudas de trés espécies florestais nativas (Clitoria fairchidiana, Dipteryx
alata e Jacaranda brasiliana), em fungéo de diferentes recomendacdes de adubacéo,

aplicados em cobertura.
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2. MATERIAISE METODOS
2.1. LOCAL DEESTUDO

O experimento foi desenvolvido no viveiro florestal pertencente a empresa
Paisagem Nativa, que se localiza na cidade de Planaltina-DF, na rodovia DF 230, km 4,5,
com coordenadas 16°12°31” S e 48°44°26” W. A precipitagdo anual da area possui
variacdo de 1.300 a 2.000 mm e as temperaturas médias oscilam entre 22 e 26 °C. Com
clima tipo AW segundo classificacdo de Koppen, com duasesta¢des bem definidas, sendo
uma seca com duracao de cinco a sete meses e outra com periodo chuvoso. O més de
setembro geralmente apresenta as menores taxas de umidade relativa do ar registradas na
regido durante o ano, podendo chegar abaixo dos 20% em média. O experimento foi
conduzido pelo periodo dos meses de agosto a dezembro de 2019 (Figura 1).
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Legenda
W Viveiro Paisagem Nativa

[] Regidio Administrativa Planaltina
[ ] pistrito Federal

- Brasil

Fonte: https://www.paisagemnativa.com.br

Figura 1: Localizacdo daareaonde se localiza o viveiro utilizado para desenvoilvimento do
experimento. IBGE (2015).
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2.2.  SELECAOE ESPECIES DE MUDAS

Para o experimento foram utilizadas mudas de trés espécies florestais nativas,
escolhidas pela equipe técnica do viveiro, sendo as espécies de maior demanda comercial
para o viveiro e que possuem consideravel importancia econémica, sendo: Clitoria
fairchildinana R. A. Howard, Dipteryx alata VVogel e Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers.
As espécies foram produzidas via semente, em tubetes conicos de 280 cms3, pelo viveiro
Florestal Paisagem Nativa. As mudas foram selecionadas de forma aleatéria, com média
de 06 meses de idade. ApOs a selecdo das mudas, as mesmas foram acondicionadas

separadamente por espécie em canteiros no chao, com sombrite 50% (Figura 2).

E Q'

Figura 2: Primeiro diado experimento com espécies. A: Clitoria fairchildinana R. A.

Howard, B: Dipteryxalata Vogel e C: Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers, em viveiro.

2.3. PREPARODAS ADUBAQ@ES

Visando atender as demandas do viveiro florestal onde o experimento foi
desenvolvido, a adubacgéo de cobertura foi composta por sulfato de amonio, cloreto de
potéssio, uréia, NPK 10-10-10, e FTE BR 12, todos diluidos em agua, variando as
dosagens e dias de aplicagcdes conforme os tratamentos (Tabela 1).
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Trat Adubo Epoca de aplicacdo Dosagem
T1 Sulfato aménio 2 x / semana lg. L-*
Cloreto Potéssio 1x/semana lg.L-1
T2 Sulfatoaménio 1 x/semana 39 L-1
Cloreto Potassio acada 15dias 15¢9.L-1
T3 Ureia acada 15dias 39.L-1
T4 NPK 10-10-10 1 x/semana 03g. L-t
FTE BR 12 acada 15dias 0l1g. L-t
Test Irrigacdo Irrigacdo Irrigacdo

Tabela 1. Tratamentos utilizados em adubacdo de cobertura nas mudas de Clitoria
fairchildinana R. A. Howard, Dipteryx alata VVogel e Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers

2.4. IMPLANTA(;AO DO EXPERIMENTO E DELINEAMENTO
ESTATISTICO

O delineamento estatistico adotado foi o inteiramente casualizado (DIC), onde
diferentes fertilizantes, doses, e épocas de aplicacdes formaram os tratamentos (T1, T2,
T3, T4 e Testemunha), 5 tratamentos com 4 repeticdes de 9 plantas, totalizando 180
mudas por espécie. O experimento foi avaliado em 2 etapas: avalia¢do inicial no primeiro
dia de experimento com a coleta de dados morfolégicos do comprimento e didametro da
parte aérea, nimero e comprimento de raizes e avaliacdo final aos 120 dias,
separadamente de acordo com a instalagdo do experimento. As mudas foram submetidas
a duas irrigacGes diarias de 5 mm cada, 8:00 e 16:00 horas, permanecendo nessas
condicdes pelo periodo de 120 dias, posteriormente foi realizada as avaliagdes finais.
Embora as trés espécies tenham sido avaliadas separadamente, foi tido o cuidado para que
seguido o mesmo protocolo, critérios de avaliacdo e varidveis fossem mensuradas

igualmente para as trés especies.

25.  OBTENCAODOS DADOS

As caracteristicas morfologicas das 3 espécies foram estudadas por meio de
avaliacOes das varidveis altura (H), didmetro do coleto (DC), numero de folhas (NF),
comprimento de raiz (CR), peso damassa verde da parte aérea e raiz (MVA, e MVR) e

peso damassa seca da parte aérea e raiz (MSA e MSR), relagdo entre e a altura da parte
48



aérea e o diametro do coleto (H/DC), relacdo entre massa seca da parte aérea e massa
seca da raiz (MSPA/MSR), massa seca total (MST), relacdo altura da parte aérea e a
massa seca da parte aérea (H/MSPA) e indice de qualidade de Dickson (IQD).

A altura da parte aérea foi obtida com o auxilio de uma régua graduada em
milimetros, medindo-se desde a base da muda até a gema apical. O didametro do coleto foi
obtido com o auxilio de um paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm, no coleto da
muda, o nimero de folhas foi obtido por meio de contagem direta. Para a determinagéo
da massa seca o material lavado e seco foi posto em estufa, regulada para 70°C pelo
periodo de 72 horas (GOMES et al., 2002). Para a avaliagdo da qualidade das mudas
utilizou-se o quociente derobustez calculado por meio darazdo entre altura de parte aérea
e diametro do coleto e 0 1QD (indice de qualidade de Dickson), proposto por Dickson et
al. (1960). Os parametros utilizados no 1QD permitem predizer a qualidade das mudas
ainda em viveiro. Sendo que quanto maior o 1QD mais elevada sera a qualidade da muda
produzida (CALDEIRA et al., 2012). Onde o indice analisa a altura da parte aérea e 0
didmetro do colo das mudas, e tambem das biomassas secas da parte aérea, radicular, e
total, conforme a seguinte equacdo: IQD=PMST/[(HT/DC)+(PMSPA/PMSR)], segundo
Dickson et al. (1960).
onde:

PMST = massa seca total (g);

H = altura da parte aérea (cm);

DC = diametro do colo (mm);

PMSPA = massa seca da parte aérea (Q);

PMSR = massa seca da raiz (Q).

2.6. ANALISES

- A normalidade dos dados e a homogeneidade entre variancias foram verificadas
por meio dos Testes de Bartlett e Shapiro-Wilk.

- Depois de verificada a normalidade e homogeneidade dos dados, as variaveis
morfol6gicas das mudas foram submetidas a analise de variancia (0=0,05).

- Os diferentes tipos de adubacdo foram considerados como fator qualitativo,
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (¢=0,05). As analises foram realizadas

empregando-se o programa R.
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3. RESULTADOSEDISCUSSAO

3.1. SOMBREIRO (Clitoria fairchildiana R. A. Howard)

Aos 120 dias de experimento, os resultados da analise de variancia apontaram
diferencas significativas para mudas de sombreiro, entre as diferentes recomendagdes de
adubacéo de cobertura. Os dados indicam que a aplicagdo de diferentes recomendacGes
proporcionaram respostas diferentes das mudas produzidas e reestabelecidas em
condicdes de viveiro para as variaveis: altura daparte aérea (p < 0,05), didmetro do coleto
(p < 0,05) comprimento da raiz (p < 0,05) massa seca da parte aérea (p < 0,05) , massa
seca daraiz (p <0,05) , mst (p < 0,05) e diametro do coleto (p < 0,05). No entanto, para
a variavel NF nédo ocorreu diferencas significativas (Tabela 2 e 3).

Para todo o experimento os coeficientes de variagcdo apresentaram valores de 6,37
a 29,9%, demonstrando a ocorréncia de uma maior confiabilidade nos dados obtidos no
presente trabalho. Os dados indicam que as diferentes recomendacdes de adubacéo de
cobertura apresentaram uma influéncia sobre o crescimento das mudas de sombreiro no

viveiro (Tabela 2 e 3).

Tabela 2. Analise de variancia das caracteristicas morfolégicas das mudas de
Clitoria fairchildiana.

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF CR
4 233,94* 3,02* 12,08 12,05*
Residuo 75 9,73 0,52 7,56 0,85
Total 79
16,05 13,38 29,94 6,37

CV %

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
devariacdo; H—altura da parte aérea; DC — diametro do coleto; NF — nimero de folhas; CR —comprimento
daraiz.
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Tabela 3 Andlise devariancia dascaracteristicas morfoldgicas dasmudas de Clitoria
fairchildiana.

Valores de Quadrado Médio
GL MSPA MSRA MST H/DC MSPA/MSRA 1QD

4 461* 1,13* 9,35% 3,49* 0,39 0,12

Residuo 75 0,71 0,18 1,19 0,36 0,16 0,06
Total 79

19,38 20,02 16,78 16,94 19,70 21,18

CV %

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC — relacdo entre altura da parte aérea e didmetro do coleto;
MSPA/MSRA - relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD —
indice de qualidade Dickson.

De acordo com o esperado, a associagdo de diversos fatores, como as diferentes
recomendacdes de adubacao, e entre eles uso de ureia, 0 tempo de exposicdo das mudas
a fertilizacdo e irrigacdo podem ter contribuido para aumentar o crescimento das mudas
durante o periodo do experimento em viveiro. Segundo Costa et al. (2006), a adubacao,
quando agregada a outras caracteristicas, possibilita condigdes mais oportunas para o
desenvolvimento das plantas, completando suas exigéncias nutricionais.

A eficiéncia dasadubaces, sobretudo quando em cobertura, depende basicamente
das doses e fontes dos adubos utilizados e das caracteristicas fisicas do substrato
(SGARBI et al., 1999). A altura da parte aérea é considerada um dos parametros mais
utilizados na classificacdo e selecdo de mudas (PARVIAINEN, 1981), sendo um
parametro morfoldgico de facil medicdo, e sempre utilizado para avaliar o padréo de
qualidade de mudas em viveiros (GOMES, 1978).

Para algumas especies florestais, é recomendada uma altura entre 30 a 35 cm para
o plantio em campo (CALDEIRA, 2008). Tendo em conta que para Clitoria fairchildiana
esse parametro e os valores encontrados por (PORTELA 2001) com médias de 19 a 29
cm e (SCALON et al. 2006) com médias de 15,92 a 17,21 cm. No presente trabalho para
a variavel crescimento em altura (H) ndo ocorreu diferencas significativas entre os
tratamentos T1, T2 e T3, mas esses diferiram estaticamente dos tratamentos T4 e T5. O
maior desempenho em crescimento maximo das mudas em altura foi atingido com a
recomendacdo do T3 (uréia a dose de 3 g /litro de dgua a cada 15 dias) (Tabela 4), com
médiade 22.55 cm, ndo equiparando a média maxima encontrado por (PORTELA, 2001).
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O crescimento minimo ocorreu no tratamento T5 que foi a testemunha do experimento,
com média de 14.21 cm (Tabela 4). Concordando com os resultados de Souza et al.
(2006), Silva; Muniz (1995), notaram em seu estudo com mudas de Cedrela fissilis Vell.
cultivadas em solucdo nutritiva por 110 dias, que a auséncia de nitrogénio na solucdo da
adubacdo de cobertura foi um dos elementos que mais influenciou negativamente o
crescimento das plantas.

Em relacdo ao didmetro do coleto (DC), a recomendacdo que resultou no maior
valor médio de 5.83 mm foi o T2 (sulfato de aménio 3 g / litro de agua e cloreto de
potassio 1,5 g/ litro de &gua a cada 15 dias). Entre as recomendacdes de adubacéo, o
tratamento T2 foi a aplicacdo que indicou mudas com maior ndmero de folhas, com
médias que variam de 7 a 16, (Tabela 4), contudo entre os tratamentos ndo ocorreram
diferencas significativas para essa variavel, assim como para Almeida et al. (2009), que,
através do resultado da analise de variancia, ndo verificaram efeito significativo para o
namero de folhas.

Em relacdo ao comprimento de raizes (CR), as recomendacgdes de adubacéo de
cobertura que resultaram em maiores médias foram os tratamentos T1 15,56 cm e T2
15,06 cm, ndo diferindo estatisticamente entre elas. No entanto, ocorreram diferencas
significativas entre os demais tratamentos T3 14,01 cm, T4 14,67 cm, e T5 13,36 cm.
(Tabela 4).

Tabela 4. Valores médios das variaveis morfolégicas de mudas de Clitoria
fairchildiana.

Meédia de incrementos

TRAT H DC NF CR
(cm) (m) (n) (cm)
T1 2251a 5,70 ab 8,12a 15,56 a
T2 21,03a 583a 9,56 a 15,06a
T3 22,55a 5,61 ab 743a 14,01 bc
T4 16,36b 5,08 bc 8,93a 14,67 ab
T5 14,21b 482c¢ 9,25a 13,36¢

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.
TRAT — tratamentos; H — altura da parte aérea; DC — diametro do coleto; NF — nimero de folhas; CR
— comprimento da raiz.

Quanto as massas secas avaliadas, os resultados da analise de variancia indicaram
diferencas significativas, e o teste de médias para MSPA e MST apontam que as maiores

médias foram encontradasno tratamento T2 (sulfato deamdnio 3 g/ litro de agua e cloreto
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de potéssio 1,5 g/ litro de 4gua a cada 15 dias) com valores 4,92g e 7,30g, e médias
minimas encontradas no tratamento T5 (testemunha) 3,629 e 5,46g. Ja para a variavel
MSRA, a maior média ocorreu no tratamento T1 (sulfato de aménio 1g/l 2x semana +
cloreto de potéassio 1g/l 1x semana) com média 2,49g e minima também no tratamento T5
(testemunha) 1,83g (Tabela 5).

Tabela 5. Médias para variaveis morfoldgicas referente a cada tratamento de adubacéo
base para Clitoria fairchildiana.

Meédia de incrementos

TRAT MSPA MSRA MST
@) @) @)
T1 455 ab 249 a 7,05ab
T2 492 a 2,38 ab 730a
T3 4,69 ab 2,09 ac 6,78 ab
T4 3,97 bc 2,03 bc 6,00 bc
T5 3,62¢c 183c 5,46 bc

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.
TRAT - tratamentos; MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da
raiz; MST — massa de matéria seca total.

Dentre as caracteristicas morfoldgicas utilizadas para determinar a qualidade das
mudas estd a massa seca da parte aérea, a qual neste estudo, foi influenciada pelas
diferentes recomendacfes de adubacdo de cobertura, atingindo um ponto maximo de
reestabelecimento. Por ser um indice eficiente de qualidade de mudas, a massa seca da
parte aérea € importante para o entendimento do funcionamento, desenvolvimento e,
desse modo expressando o padrdo de qualidade das plantas. A producdo de matéria seca
tem sido apontada como uma das melhores variaveis para avaliar a qualidade das mudas,
ainda que sendo um método destrutivo para a muda (AZEVEDO, 2003).

A analise de variancia dos padrdes de qualidade das mudas apontam a ocorréncia
de significancia apenas para H/DC (relagdo altura / diametro do coleto), e o teste de
médias indicaram que houve diferencas significativas entre os tratamentos para a mesma
variavel, onde o tratamento T3 e T1 tiveram meédias de 4,03cm e 3,97 cm, superiores aos
demais tratamentos. No entanto para os indices MSPA/MSRA (relacdo altura/massa seca
daparte aérea) e IQD (indice de qualidade de Dickson) ndo ocorreu diferenca significativa
(Tabela 6).
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O indice de qualidade de Dickson (1QD), relagdo entre a biomassa total da muda
e a soma da relacdo entre altura/diametro e biomassa seca da parte aérea e radicular
(Dickson etal., 1960), por envolver diversos parametros em sua determinacdo, €
comumente utilizado como indicador de vigor das mudas. No presente trabalho, o
tratamento T3 1,08 promoveu plantas mais vigorosas em relagcdo aos demais tratamentos.

Gomes e Paiva (2004) salientam que o 1QD necessita do valor minimo de 0,20.
Desse modo, as mudas reestabelecidas em todos os tratamentos testados neste trabalho
estdo aptas, levando em consideracéo seus valores acima de 0,20, conforme proposto por

estes autores.

Tabela 6. Médias para relagdo dasvariaveis morfologicas e indices de qualidade referente

a cada tratamento de adubag&o base para Clitoria fairchildiana.

Meédia de incrementos

TRAT H/DC MSPA/MSRA 1QD
(n) @) (n)

Tl 397a 1,89a 1,20a

T2 3,69 ab 215a 130a

T3 4,03a 2,28a 1,08 a

T4 3,21 bc 198a 117 a

T5 297¢c 198a 111a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.

TRAT - tratamentos; H/DC — relagdo entre altura da parte aérea e diametro do coleto; MSPA/MSRA —
relacdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD — indice de
qualidade Dickson.

3.2. BARU (Dipteryx alata VVogel).

Aos 120 dias de experimento para a especie Baru, os resultados da anélise de
variancia apontaram diferencas significativas apenas entre as varidveis morfolégicas,
H (p < 0,05) e NF (p < 0,05) (Tabela 7) e para o indice de qualidade RH/DC (p <
0,05) (Tabela 7) os dados indicam que a aplicacdo de diferentes recomendagdes
proporcionou respostas diferentes das mudas produzidas e reestabelecidas em
condicdes de viveiro. No entanto, para as variaveis CR, MSPA, MSRA, MST, e para
os indices de qualidades MSPA/MSRA e 1QD ndo houveram diferencas
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significativas. (Tabela 7). Para todo o experimento os coeficientes de variagdo

apresentaram valores de 5,24 a 30%, demonstrando a ocorréncia de uma maior

confiabilidade nos dados obtidos no presente trabalho. Os dados indicam que as

diferentes recomendacBes de adubacdo de cobertura apresentaram uma influéncia

sobre o crescimento em H, DC, e no indice de qualidade H/DC das mudas de

sombreiro no viveiro (tabela 7 e 8).

Tabela 7. Analise de variancia das caracteristicas morfolégicas das mudas de

Dipteryx alata VVogel.

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF
4 363,97* 0,07* 10,61*
Residuo 75 9,85 0,16 0,91
Total 79
14,59 717 17,73

CV %

CR

0,98
0,50

5,24

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
devariagdo; H —altura da parte aérea; DC —didmetro do coleto; NF — nimero de folhas; CR — comprimento

daraiz.

Tabela 8. Analise de variancia das caracteristicas morfolégicas das mudas de

Dipteryx alata VVogel.

Valores de Quadrado Médio

GL MSPA MSRA MST H/DC MSPA/MSRA
4 366,60 1,13 560,54 10,90* 8,97
Residuo 75 249,47 0,18 342,34 0,34 18,14
Total 79
23,51 20,02 30,01 16,94 21,80

CV %

1QD
0,57
0,97

16,86

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC - relagdo entre altura da parte aérea e didmetro do coleto;
MSPA/MSRA - relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD —

indice de qualidade Dickson.

Para a variavel crescimento em altura (H) ndo houve diferengas significativas

entre os tratamentos T1, T2 , mas esses diferiram estatisticamente do tratamento T3, que

também diferiu estatisticamente dostratamento T4 e T5. No entanto, 0 maior desempenho

em crescimento maximo das mudas em altura foi atingido com a recomendacédo do T2
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(sulfato de amdnio 3 g / litro de &gua e cloreto de potassio 1,5 g/ litro de 4gua a cada 15
dias). média de 26,21 cm. O crescimento minimo ocorreu no tratamento T5 que foi a
testemunha do experimento, com média de 15,95 cm (Tabela 9).

Em relacéo a variavel diametro do coleto (DC), a recomendacéo que resultou no
maior valor médio de (5.66 cm) foi o T1 (sulfato de amdnio 3 g/ litro de &gua e cloreto
de potéssio 1,5 g/ litro de &gua a cada 15 dias). Entre as recomendacGes de adubacéo, o
tratamento T2 foi a aplicacdo que indicou mudas com maior ndmero de folhas, com
médias que variam de 7 a 21, contudo entre os tratamentos ndo ocorreu diferencas
significativas para essa variavel. Entre a varidvel comprimento de raizes (CR), ndo
ocorreu diferencas significativas entre as recomendacdes de adubacgéo de cobertura, no
entanto, o tratamento T3 obteve média de 13,48 cm, sendo superior aos demais

tratamentos (Tabela 9).

Tabela 9. Valores medios das varidveis morfoldgicas de mudas de Dipteryx alata
Vogel..

Meédia de incrementos

TRAT H DC NF CR
(cm) (m) (n) (cm)

T1 26,03a 5,66 a 6,06a 13,962

T2 26,21a 565a 6,06a 13,352

T3 22,01b 554a 58la 13,482

T4 17,36¢ 552a 4,75b 13,402

T5 15,95¢ 559a 431b 13,462

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.
TRAT —tratamentos; H —altura da parte aérea; DC — diametro do coleto; NF — nimero de folhas;
CR — comprimento da raiz.

Quanto as massas secas avaliadas, os resultados daanalise de variancia nao
indicaram diferencas significativas (Tabela 10). No entanto, o teste de médias para
MSPA e MSR e MST (Tabela 10), mostrou que as maiores médias foram
encontradas no tratamento T2 (sulfato de aménio 3 g / litro de agua e cloreto de
potéassio 1,5 g/ litro de agua a cada 15 dias) com valores 40,97 g e 25,499 € 66,479,
e médias minimas para variaveis MSPA 29,55 g e MST 53,39 g encontradas no
tratamento T4 (NPK 10-10-10 0,3 g/litro de 4gua e FTE BR 0,1¢g/ litro de &gua a
cada 15 dias ). Ja para a varidvel MSRA, a menor média ocorreu no tratamento T1
(sulfato de aménio 1g/l 2x semana + cloreto de potéssio 1g/l 1x semana) com média

20,38 g (Tabela 10).
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Tabela 10. Valores medios das variaveis morfoldgicas de mudas de Dipteryx alata
Vogel.

Meédia de incrementos

TRAT MSPA MSRA MST
@) @) @)

T1 36,93a 20,38a 57,32a

T2 40,97 a 2549a 66,47 a

T3 40,37a 25,18a 65,554

T4 29,55a 23,84a 53,39a

T5 40,31a 25,17a 65,484

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.
TRAT - tratamentos; MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da
raiz; MST — massa de matéria seca total.

A andlise de variancia dos padrdes de qualidade das mudas (Tabela 11) apontam
a ocorréncia de significancia apenas para H/DC (relagdo altura / diametro do coleto), e 0
teste de médias indicam que ndo houveram diferencas significativas entre os tratamentos
T1 e T2, com médias de 4,63 cm e 4,67 cm, no entanto, esses diferiram-se dos demais
tratamentos, T3 3,98 T4 2,88 e T5 3,11. Para os indices MSPA/MSRA (relacdo
altura/massa seca da parte aérea) e 1QD ( indice de qualidade de Dickson) ndo ocorreu
diferencas significativas (Tabela 11).

A razdo da particdo da biomassa entre a parte aérea e radicular, indicativa de
qualidade para mudas de espécies florestais se estabelece no valor 2, desse modo, a
biomassa aérea sendo o dobro da biomassa radicular (BRISSETE 1984). Sendo assim, 0
tratamento T4 (testemunha), apresentou plantas com maiores indicativos de qualidade

pela particdo de biomassas que os demais tratamentos (Tabela 11).
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Tabela 11. Médias para relacdo das varidveis morfoldgicas e indices de qualidade
referente a cada tratamento de adubacgéo base para mudas de Dipteryx alata VVogel.

Meédia de incrementos

TRAT H/DC MSPA/MSRA IQD
(n) @) (n)

Tl 460a 3,84a 0,74 a

T2 4,67 a 2,82a 0,85a

T3 398b 2,40a 0,74 a

T4 2,88¢c 254 a 1,19a

T5 31llc 1,80 a 0,79a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.

TRAT - tratamentos; H/DC — relacao entre altura da parte aérea e diametro do coleto; MSPA/MSRA —
relacdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; IQD — indice de
qualidade Dickson.

3.3. JACARANDA (Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers.)

Ao0s 120 dias de experimento para a espécie Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers, 0s
resultados da analise de variancia para os tratamentos em adubacdo de cobertura,
indicaram diferencas significativas para as variaveis: altura da parte aérea (p < 0,05),
namero de folhas (p < 0,05), comprimento da raiz (p < 0,05), massa seca da parte aérea
(p < 0,05), massa seca total (p < 0,05) e para os indices de qualidades de mudas, relacéo
massa seca daparte aérea/massa seca daraiz (p < 0,05) e relacdo altura/diametro do coleto
(p <0,05). Para todo 0 experimento os coeficientes de variacdo apresentaram valores de
10,54 a 27,15%, demonstrando a ocorréncia de uma confiabilidade nos dados obtidos no
presente trabalho. Os dados indicam que as diferentes recomendacdes de adubacéo de
cobertura apresentaram uma influéncia sobre o crescimento em altura da parte aérea H,
numero de folhas NF, comprimento daraiz CR, massa seca da parte aérea MSPA, massa
seca total MST, e para os indices de qualidades de mudas, relacdo massa seca da parte
aérea/massa seca daraiz RMSPA/MSRA e relacdo altura/diametro do coleto RH/DC de

mudas de Jacaranda em viveiro (Tabela 12 e 13).
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Tabela 12. Anélise de varidncia das caracteristicas morfologicas das mudas de
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers.

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF CR
4 284,18* 23,76 164,80* 11,31*
Residuo 55 8,73 18,69 11,450 1,35
Total 59
21,15 22,88 26,06 10,54

CV %

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
devariacdo; H—altura da parte aérea; DC — diametro do coleto; NF — nimero de folhas; CR —comprimento
daraiz.

Tabela 13 Anélise de varidncia das caracteristicas morfolégicas das mudas de
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers.

Valores de Quadrado Médio

GL MSPA MSRA MST H/DC MSPA/MSRA IQD

4 609,84* 32,85 896,65* 9,41* 0,79* 0,05

Residuo 55 155,78 33,49 226,33 0,76 0,10 0,04
Total 59

15,45 18,73 27,15 21,25 13,17 21,57

CV %

GL: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC — relacdo entre altura da parte aérea e diametro do coleto;
MSPA/MSRA - relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD —
indice de qualidade Dickson.

A altura da parte aérea é considerada como um dos parametros mais antigos na
classificacdo e selecdo de mudas (PARVIAINEN, 1981), e ainda continua apresentando
subsidio para ser indicada como um parametro para essa avaliacdo. Para a variavel
crescimento em altura (H) ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos T1,
T2 e T3, mas esses diferiram estatisticamente dos tratamentos T4 e T5 que ndo diferiram
estatisticamente entre eles. No entanto, o maior desempenho em crescimento maximo das
mudas em altura ocorreu com a recomendacéo de adubacéo do T2 (sulfato de amdnio 3 g
/ litro de dgua e cloreto de potéassio 1,5 g/ litro de agua a cada 15 dias). média de 18,67cm.
O crescimento minimo ocorreu no tratamento T5 que foi a testemunha do experimento,
com média de 8,35 cm (Tabela 14).

Em relacdo a variavel didametro do coleto (DC), mesmo os tratamentos nédo
diferindo estatisticamente entre eles para essa variavel, o0 maior valor medio de 6,23 mm

ocorreu no tratamento T1 (sulfato de aménio 3 g / litro de &gua e cloreto de potéssio 1,5
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g/ litro de 4gua a cada 15 dias). Entre as recomendacdes de adubacéo, o tratamento T1,
T2 e T3 n&o diferiram entre si, no entanto, diferiram estatisticamente dos tratamentos T4
e T5. A recomendacdo de adubacéo de cobertura que indicou mudas com maior méd ia de
folhas 17,08 ocorreu no tratamento T1. Entre a variavel comprimento de raizes (CR),
houve diferengas significativas entre as recomendacdes de adubagdo de cobertura, no
entanto, os tratamentos T1, T2 e T3 ndo diferiram entre si (Tabela 14).

Nota-se que na (Tabela 14), a variavel, didmetro docoleto, apesar de ndo observar
diferenca estatistica, o tratamento T1 resultou em mudas de elevada qualidade. Visto que,
segundo Moreira e Moreira (1996) mudas que apresentam diametro do colo pequeno e
alturas elevadas sdo consideradas de qualidade inferior as menores e com maior diametro

do colo.

Tabela 14. Valores medios das variaveis morfoldgicas de mudas de Jacaranda
brasiliana (Lam.) Pers.

Meédia de incrementos

TRAT H DC NF CR
(cm) (m) (n) (cm)

T1 15,762 623a 17,082 12,042
T2 18,67a 402a 16,002 11,71a
T3 17,862 370a 15,752 11,07a
T4 9.21b 321a 9,16 b 9555 b

TS5 8,35b 250a 8,75 b 10,74ab

Médiasseguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
TRAT —tratamentos; H —altura da parte aérea; DC — diametro do coleto; NF — nimero de folhas;
CR — comprimento da raiz.

Em relacdo as massas secas avaliadas, os resultados da anélise de variancia
indicaram diferencas significativas para as varidveis MSPA e MST, onde para ambas,
os tratamentos T1 e T3 diferiram estatisticamente dos demais tratamentos, com
médias de 45,92 g T1, e 45,28 T3 para MSPA e para MST com médias de 62,74 g
T1 e 63,34 g T3. No entanto, para a variavel MSRA ndo houve diferenca estatistica
significativa, ocorrendo maior média de 16,82 g para 0 T1 e minima 14,28 g para
T5 (Tabela 15).
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Tabela 15. Médias para varidveis morfoldgicas referente a cada tratamento de
adubacéo base para Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers.

Meédia de incrementos

TRAT MSPA MSRA MST
@) @) )
T1 4592a 16,82a 62,74a
T2 40,79ab 16,77 a 57,57 ab
T3 45.28a 18,05a 63,34a
T4 35,82ab 14,40a 50,22 ab
T5 28,85Db 14,28 a 43,13Db

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,a 5% de probabilidade.
TRAT - tratamentos; MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da
raiz; MST — massa de matéria seca total.

Para os padrdes que avaliam o indice de qualidade das mudas, a analise de
variancia indica a ocorréncia de significancia para RH/DC (relacdo altura / didmetro do
coleto), onde os tratamentos T1, T2 e T3 diferiram dos demais tratamentos, com maior
media de 4,82 para 0 T3 e menor média de 2,89 para T4. Para MSPA/MSRA (relagdo
altura/massa seca da parte aérea) a maior média foi de 2,78 g para T3 e minima de 2,17 g
para T4. Noentanto, para IQD (indice de qualidade de Dickson) ndo ocorreram diferengas

significativas (Tabela 16).

Tabela 16. Médias para variaveis morfolégicas referente a cada tratamento de adubacéo
de cobertura para a espécie Jacaranda.

Meédia de incrementos

TRAT RH/DC MSPA/MSRA IQD
(n) @) (n)

T1 469a 2,52 ab 091a

T2 472 a 2,53 ab 0,96 a

T3 482 a 2,78a 0,89a

T4 2,89b 217D 1,04 a

T5 345b 2,19b 0.89a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
TRAT - tratamentos; H/DC — relagdo entre altura da parte aérea e diametro do coleto; MSPA/MSRA —
relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD — indice de

qualidade Dickson.
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4. CONCLUSOES

As recomendacdes de adubacdo de cobertura do substrato promoveram maior
qualidade morfologica de mudas de Clitoria fairchildinana R. A. Howard , Dipteryx alata
Vogel, e Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers.

As trés espécies estudadas responderam de forma diferenciada as recomendacdes
de adubacéo de cobertura, no entanto, todas elas obtiveram ganhos significativos quando
comparados com a testemunha do estudo. Para a varidvel morfoldgica altura, as trés
espécies seguiram o mesmo padrao, podendo ser recomendado os tratamentos T1: sulfato
de amdnio duas vezes por semana 1 g. L-1e cloreto de potassio uma vez por semana 1
g. L-1; T2: sulfato de amdnio uma vez por semana 3 g. L-1 e cloreto de potassio a cada
15dias 1,59.L-te T3: uréia acadal5 dias,3 g. L-1.
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APENDICE
QUADROS DAS ANALISESESTATISTICAS

CAPITULO 1

Quadro A.1 Analise de variancia das caracteristicas morfoldgicas das mudas de
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose.

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF CR
3 69,37* 3,46* 44 90* 6,02
Residuo 44 1,72 0,10 478 2,90
Total 47
cV % 19,29 19,63 32,52 9,12

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
devariagdo; H—altura da parte aérea; DC —diametro do coleto; NF — nimero de folhas; CR — comprimento
daraiz.

Quadro A.2 Andlise de variancia das caracteristicas morfolégicas das mudas de
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose.

Valores de Quadrado Médio
GL MSPA MSRA MST H/DC H/MSPA MSPA/MSRA 1QD

3 0,51* 1054* 15,70* 0,98 2,65* 0,11* 0,79*
Residuo 44 0,02 0,42 0,42 0,64 0,11 0,01 0,16
Total 47
cV % 3,81 13,59 7,12 19,13 21,24 11,62 22,19

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC - relagdo entre altura da parte aérea e didmetro do coleto;

MSPA/MSRA - relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD —
indice de qualidade Dickson.
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Quadro B.1 Analise de variancia das caracteristicas morfologicas das mudas de
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos).

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF CR
3 376,89* 73,56* 56,31* 80,94*
Residuo 44 12,40 0,54 5,34 18,90
Total 47
24,82 19,80 24,96 23,04

CV %

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
devariagdo; H—altura da parte aérea; DC —diametro do coleto; NF — nimero de folhas; CR — comprimento
daraiz.

Quadro B.2 Analise de variancia das caracteristicas morfologicas das mudas de
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC) Mattos).

Valores de Quadrado Médio
GL MSPA MSRA MST H/DC H/MSPA MSPA/MSRA 1QD

3 16,65* 16,79* 66,65* 83,73* 5,50* 0,01* 12,56*
Residuo 44 0,19 0,19 0,77 3,39 0,60 0,00 0,21
Total 47
8,89 8,92 8,83 39,44 27,45 2,49 21,77

CV %

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC - relagdo entre altura da parte aérea e didmetro do coleto;
MSPA/MSRA - relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD —
indice de qualidade Dickson.

CAPITULO?

Quadro Al. Analise de variancia das caracteristicas morfoldgicas das mudas de Clitoria
fairchildiana.

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF CR
4 233,94* 3,02* 12,08 12,05*
Residuo 75 9,73 0,52 7,56 0,85
Total 79
16,05 13,38 29,94 6,37

CV %

GL: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
devariagdo; H —altura da parte aérea; DC —didmetro do coleto; NF — nimero de folhas; CR — comprimento
daraiz.
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Quadro A2. Analise de variancia das caracteristicas morfoldgicas das mudas de Clitoria
fairchildiana.

Valores de Quadrado Médio
GL  MSPA MSRA  MST H/DC MSPA/MSRA IQD

4 461* 1,13* 9,35* 3,49* 0,39 0,12
Residuo 75 0,71 0,18 1,19 0,36 0,16 0,06
Total 79
CV % 19,38 20,02 16,78 16,94 19,70 21,18

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC - relagdo entre altura da parte aérea e didmetro do coleto;

MSPA/MSRA - relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD —
indice de qualidade Dickson.

Quadro B1. Andlise de variancia das caracteristicas morfoldgicas das mudas de
Dipteryx alata VVogel.

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF CR

4 363,97* 0,07* 10,61* 0,98

Residuo 75 9,85 0,16 091 0,50
Total 79

cV % 14,59 7,17 17,73 5,24

GL.: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente

devariacdo; H—altura da parte aérea; DC — diametro do coleto; NF — namero de folhas; CR —comprimento
daraiz.

Quadro B2. Andlise de variancia das caracteristicas morfologicas das mudas de
Dipteryx alata VVogel.

Valores de Quadrado Médio
GL MSPA MSRA MST H/DC MSPA/MSRA 1QD

4 366,60 1,13 560,54 10,90* 8,97 0,57
Residuo 75 249,47 0,18 342,34 0,34 18,14 0,97
Total 79
cV % 23,51 20,02 30,01 16,94 21,80 16,86

GL: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC — relacdo entre altura da parte aérea e didmetro do coleto;

MSPA/MSRA - relacdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD —
indice de qualidade Dickson.
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Quadro C1. Anélise de variancia das caracteristicas morfologicas das mudas de
Jacaranda brasiliana.

Valores de Quadrado Médio

GL H DC NF CR
4 284,18* 23,76 164,80* 11,31*
Residuo 55 8,73 18,69 11,450 1,35
Total 59
21,15 22,88 26,06 10,54

CV %

GL: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
devariagdo; H —altura da parte aérea; DC —didmetro do coleto; NF — nimero de folhas; CR — comprimento
daraiz.

Quadro C2. Analise de variancia das caracteristicas morfologicas das mudas de
Jacaranda brasiliana.

Valores de Quadrado Médio
GL MSPA MSRA MST H/DC MSPA/MSRA 1QD

4 609,84* 32,85 896,65* 9,41* 0,79* 0,05

Residuo 55 155,78 33,49 226,33 0,76 0,10 0,04
Total 59

15,45 18,73 27,15 21,25 13,17 21,57

CV %

GL: graus de liberdade significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. CV: coeficiente
de variacdo. MSPA — massa de matéria seca da parte aérea; MSRA — massa de matéria seca da raiz; MST
— massa de matéria seca total; H/DC — relacdo entre altura da parte aérea e diametro do coleto;
MSPA/MSRA - relagdo entre massa de matéria seca da parte aérea e massa de matéria seca da raiz; 1QD —
indice de qualidade Dickson.
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