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RESUMO

A preocupacgdo com a utilizagdo eficiente dos recursos naturais no processo produtivo ndo é
recente. No contexto industrial, estudos apontam que um terco da energia global é consumida
pelas industrias, contribuindo diretamente para o aumento da temperatura. Os processos
industriais téxteis consomem materiais e energias que podem ser mensurados, evidenciados e
analisados, de modo a implementar estratégias de reducdo das externalidades negativas e dos
impactos ambientais causados, tornando os modelos de negocio circulares. Essa tese tese tem
por objetivo geral analisar as perspectivas da industria téxtil do estado do Ceara em um
contexto de Economia Circular. A estrutura da tese esta dividida em trés artigos, que estao
sistematizados de modo a atender ao objetivo geral: o artigo 1 contempla uma discussao
tedrica sobre os conceitos de Ecologia Industrial, Cradle to Cradle e Economia Circular; ja o
artigo 2 discute quais informacdes sdo obtidas, pela aplicacdio do método Input-Output, na
relagcdo entre setores economicos no Brasil; no artigo 3, € realizado um estudo multicaso nas
industrias téxteis cearense, visando analisar como a industria téxtil cearense se relaciona com
os demais setores economicos no contexto de uma Economia Circular, no intuito de propor
acoes que poderdo ser implementadas, de modo a tornar as relagdes mais circulares, com foco
no desenvolvimento sustentavel. Ao final da tese, pode-se verificar que os resultados obtidos
pela pesquisa contribuem diretamente no auxilio ao planejamento de acGes sustentaveis,
considerando as dimensOes economica, social, politica e ambiental. O mapeamento do
caminho percorrido pelos produtos advindos da industria téxtil cearense e as relacoes entre
setores economicos e estados brasileiros, demonstram que politicas publicas podem ser
adotadas, assim como possibilita a discussao de estratégias que tornem os produtos e negocios
mais circulares, evitando assim o desperdicio e o impacto negativo ao meio ambiente. Uma
vez que o processo industrial téxtil gera residuos, a medida que ha uma integracdo entre
setores produtivos, de modo que o residuo emitido por uma determinada industria possa ser
utilizado por outra, além de politicas publicas e ordenamentos juridicos que incentivem a
participacdo da sociedade na execucdo e fiscalizacdao de acGes sustentaveis, é possivel tornar
realidade a insercdo da industria téxtil cearense em uma Economia Circular.

Palavras-Chave: Economia Circular; Industria Téxtil Cearense; Modelo Input-Output;
Ecologia Industrial; Cradle to Cradle.



ABSTRACT

The concern with the efficient use of natural resources in the production process is not recent.
In the industrial context, studies indicate that one third of global energy is consumed by
industries, adding directly to global temperature rise. Textile industrial processes are materials
and energy consuming, but also measurable, traceable and analyzable in such a way to enable
the implementation of strategies to reduce negative discharges and environmental impacts,
making the business models circular. This thesis aims to analyze the perspectives of the textile
industry of the state of Ceara in a context of Circular Economy. The thesis structure is divided
into three papers, which are systematized to meet the general objective. Paper 1 includes a
theoretical discussion on the concepts of Industrial Ecology, Cradle to Cradle, and Circular
Economy; Paper 2 discusses what information is obtained, by applying the Input-Output
method, in the relationship between economic sectors. In Paper 3, a multifaceted study is
carried out on the state of Ceard's textile industries, aiming to analyze how this industry
relates to other economic sectors in the context of a Circular Economy, in order to propose
actions that can be implemented, aiming to make the relationships more circular, focusing on
sustainable development. At the end of this thesis, it can be verified that the results obtained
by the research contribute directly to assist in the planning of sustainable actions, considering
the economic, social, political, and environmental dimensions. The mapping of the path taken
by-products from the textile industry in Ceara and the relations between economic sectors and
Brazilian states demonstrate that public policies can be adopted, as well as enabling the
discussion of strategies that make products and businesses more circular, thus avoiding waste
and the negative impact on the environment. Since the textile industry generates waste in its
production process, as there is an integration between productive sectors so that the waste
emitted by a certain industry can be used by another, in addition to public policies and legal
systems that encourage the participation of the society in the execution and supervision of
sustainable actions, it is possible to make the insertion of the textile industry of Ceard in a
Circular Economy a reality.

Keywords: Circular Economy; Ceara Textile Industry; Input-Output Model; Industrial
Ecology; Cradle to Cradle



RESUMEN

La preocupacion por el uso eficiente de los recursos naturales en el proceso de produccion no
es tan reciente. En el contexto industrial, los estudios indican que las industrias consumen un
tercio de la energia mundial, lo que contribuye directamente a un aumento de la temperatura.
Los procesos de la industria textil consumen materiales y energia que pueden medirse,
evidenciarse y analizarse para reducir las externalidades negativas, asi como los impactos
ambientales, haciendo que el proceso sea mas eficiente. Esta tesis tiene como objetivo
analizar las perspectivas de la industria textil en el estado de Ceara en un escenario de
economia circular. La estructura de la tesis se divide en articulos, que se sistematizan para
cumplir el objetivo general. El articulo 1 incluye una discusién tedrica sobre los conceptos de
Ecologia industrial, Cradle to Cradle y Economia circular; El articulo 2 analiza qué
informacion se obtiene, aplicando el método Input-Output, en la relacion entre sectores
economicos. El articulo 3 tiene el estudio de caso llevado a cabo en la industria textil en
Ceara, con el objetivo de identificar los principales cuellos de botella en la relaciéon con los
otros sectores, a fin de proponer acciones que puedan implementarse para hacer que las
relaciones sean mas circulares, con un enfoque en el desarrollo sostenible. Los resultados
obtenidos por la investigacion contribuyen directamente a ayudar a planificar acciones
sostenibles, considerando las dimensiones economica, social, politica y ambiental. El mapeo
de la ruta tomada por los productos de la industria textil en Ceara y las relaciones entre los
sectores economicos y los estados brasilefios, demuestran que se pueden adoptar politicas
publicas, ademas de permitir la discusion de estrategias que hacen que los productos y las
empresas sean mas circulares, evitando asi el desperdicio y el impacto en el medio ambiente.
Dado que la industria textil genera residuos en su proceso de produccion, ya que existe una
integracion entre sectores productivos para que los residuos emitidos por una determinada
industria puedan ser utilizados por otra, ademas de las politicas publicas y los sistemas legales
que fomentan la participacion de la sociedad en la ejecucién y supervision de acciones
sostenibles, es posible hacer realidad la insercion en una economia circular.

Palabras-clave: Economia Circular; Industria Textil de Ceara; Modelo Input-Output;
Ecologia industrial; Cradle to Cradle.



RESUME

Le souci d'une utilisation efficace des ressources naturelles dans le processus de production
n'est pas si récent. Dans le contexte industriel, des études indiquent qu'il y a une
consommation d'un tiers de 1'énergie mondiale par les industries, contribuant directement a
une augmentation de la température. Les processus de l'industrie textile consomment des
matériaux et de I'énergie qui peuvent étre mesurés, mis en évidence et analysés, afin de
réduire les externalités négatives, ainsi que les impacts environnementaux, ce qui rend le
processus plus efficace. Cette thése vise a analyser les perspectives de l'industrie textile dans
I'Etat du Cear4 dans un scénario d'économie circulaire. La structure de la thése est divisée en
articles, qui sont systématisés afin de répondre a l'objectif général. L'article 1 comprend une
discussion théorique sur les concepts de 1'écologie industrielle, du berceau au berceau et de
I'économie circulaire; L'article 2 examine quelles informations sont obtenues, en appliquant la
méthode des entrées-sorties, dans la relation entre les secteurs économiques. L'article 3 a une
étude de cas réalisée dans l'industrie textile au Ceard, visant a identifier les principaux goulots
d'étranglement dans les relations avec les autres secteurs, afin de proposer des actions qui
peuvent étre mises en ceuvre afin de rendre les relations plus circulaires, en mettant 1'accent
sur le développement durable. Les résultats obtenus par la recherche contribuent directement a
la planification d'actions durables, compte tenu des dimensions économique, sociale, politique
et environnementale. La cartographie du chemin parcouru par les produits de l'industrie textile
au Ceara et les relations entre les secteurs économiques et les Etats brésiliens, démontrent que
des politiques publiques peuvent étre adoptées, tout en permettant la discussion de stratégies
qui rendent les produits et les entreprises plus circulaires, évitant ainsi le gaspillage et I'impact
sur l'environnement. Etant donné que l'industrie textile génére des déchets dans son processus
de production, car il existe une intégration entre les secteurs productifs afin que les déchets
émis par une certaine industrie puissent étre utilisés par une autre, en plus des politiques
publiques et des systemes juridiques qui encouragent la participation des société civile dans
I'exécution et la supervision d'actions durables, il est possible de faire de l'insertion dans une
économie circulaire une réalité.

Mots-clés: Economie circulaire; Industrie textile du Ceara; Modéle d'entrée-sortie; Ecologie
industrielle; Berceau a berceau.
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1 INTRODUCAO

Os problemas ambientais, provenientes do processo de transformacdo da relacdo do
homem com a natureza, ndo sdo fendmenos recentes, uma vez que os elementos que ocupam
hoje o debate ambiental ja estavam presentes na vida cotidiana das antigas civilizacoes
(Bursztyn e Bursztyn, 2012). Dados do 5° Relatério do Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC), divulgados no ano de 2014, apontam que o homem tem
interferéncia direta no aumento da temperatura do planeta.

No contexto industrial, um terco da energia global é consumida pelas industrias,
contribuindo diretamente para um aumento da temperatura. As estratégias necessarias para
mitigar o impacto evidenciado vao desde a reducdo energética no processo produtivo,
aumento na taxa de reciclagem e o desenvolvimento de uma economia circular (IPCC, 2018).

De acordo com a organizacdao nao governamental World Wide Fund for Nature (WWEF,
2019), a populacdo mundial utiliza cerca de 50% a mais do que se encontra disponivel em
recursos naturais. Atualmente, a média mundial da Pegada Ecologica (método de
contabilidade ambiental que avalia a pressdao do consumo das populacdes humanas sobre os
recursos naturais) é de 2,7 hectares globais por pessoa, enquanto a biocapacidade (representa
a capacidade dos ecossistemas em produzir recursos uteis e absorver os residuos gerados pelo
ser humano) disponivel para cada ser humano é de apenas 1,8 hectare global (WWF, 2019).

Conforme os dados da Pegada Ecolégica e da biocapacidade, é possivel perceber que o
ser humano consome uma quantidade de recursos naturais superior aquela produzida pelos
ecossistemas. De acordo com as projecoes da Pegada Ecol6gica para o ano de 2050, a WWF
(2019) informa da necessidade de mais de dois planetas para manutencdo do consumo,
decorrente, principalmente, do aumento da emissao de carbono e areas cultivadas.

A Figura 1 apresenta dados sobre a expansao da populacdo mundial e as projecoes até
o ano de 2060, subdivididas nas classes baixa, média e alta, corroborando com a previsao de
Hawken, Lovins e Lovins (2007) de que, com a duplicagdao da populagdo e os recursos
disponiveis per capita reduzidos a metade ou em trés quartos, no século XXI, podera ocorrer
uma transformacdo notavel tanto na indudstria como no comércio, com condicdes para a

sociedade criar uma economia que consuma menos material e energia.
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Figura 1 - Populacdo, todos os cendrios, incluindo tendéncias histéricas.
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Fonte: Global Resources Outlook (2019).

O aumento das necessidades da sociedade nos tltimos anos impactou diretamente na
maneira como o setor produtivo cria mecanismos de atender ao que lhe é proposto. A
crescente demanda por bens, os quais sdo consumidos e descartados, impde desafios no
modelo de gestao da producdo, tais como: investimento em inovagdo e desenvolvimento de
tecnologias; a contratacdo de mdo de obra qualificada; formas de escoamento da producao e
analise do ciclo de vida dos produtos (ROOS, 2014; RIZOS et al., 2016).

De acordo com o relatério Global Resources Outlook (2019), ha tendéncias de
aumentos, nas proximas décadas, referentes ao uso de recursos, atividades econdmicas,
mudangas tecnolégicas em alguns setores, emissOes de gases de efeito estufa, além dos
padrdes de vida e do Produto Interno Bruto (saindo de US$ 82 trilhdes em 2017 para US$ 216
trilhdes em 2060).

Observa-se que além do crescimento populacional, informado no estudo, prevé-se um
crescimento econdmico per capita, o qual influencia diretamente o consumo de bens e a sua
producao.

As transformacoes, provenientes dos avancos tecnolégicos, no setor industrial, podem
ser observadas por meio da integracdo sistémica dos ecossistemas econdmicos e ecoldgicos,
surgindo, desta maneira, conceitos como Ecologia Industrial, o qual auxilia na compreensao
da circulacdo de materiais e fluxos de energia, analisando o ciclo de vida do produto desde a
etapa de planejamento e design até a sua disposicao final (SAAVEDRA et al.,2018).

Além da Ecologia Industrial tem-se o conceito de Simbiose Industrial, que envolve
industrias separadas em uma abordagem coletiva de vantagem competitiva, as quais realizam
trocas fisicas de materiais, energia, agua e servicos (CHERTOW, 2000; LOMBARDI e

LAYBOURN, 2012). Outro conceito utilizado, no que se refere ao pensamento sistémico, é o
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Cradle to Cradle, o qual inspira-se no modelo de funcionamento da natureza para
proporcionar a melhoria continua da qualidade e produtividade dos materiais, estimulando um
método de producdo inteligente e sem desperdicios (WEETMAN, 2019; ALIGLERI,
ALIGLERI e KRUGLIANSKAS, 2016).

Dados do Informe Anual da United Nations Industrial Development Organization
(UNIDO, 2013) apontam que o modelo econdmico linear de produgdo-consumo-descarte esta
atingindo seu limite, surgindo, desta maneira, o conceito de Economia Circular (EC), o qual
se inspira na natureza e corresponde a um sistema industrial restaurador e regenerativo. A
Economia Circular objetiva manter produtos, componentes e materiais em seu mais alto nivel
de utilidade e valor, visando dissociar o desenvolvimento econémico global do consumo de
recursos finitos (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2012).

A mudanca de um sistema econdmico tradicional para um circular, de acordo com
Pearce e Turner (1990), é consequéncia da 2% lei da termodinamica, a qual dita a degradacdo
da matéria e energia. Conhecida também como Lei da Entropia, significa que nenhum
processo, que implique transformacdo de energia, ocorrera espontaneamente, a menos que
haja uma degradacdo de energia de uma forma concentrada para uma forma dispersa (ODUM,
1988).

De acordo com Murray, Skene e Haynes (2017), o modelo de EC vem a contrapor o
conceito de Economia Linear, compreendida como a conversao de recursos naturais em
produtos, com a emissao de residuos, por meio da produgdo. Saavedra et al. (2018) apontam
um crescimento, nos ultimos 10 anos, da discussdao sobre o conceito, a definicdo e as
estratégias de implementacdo da EC em diferentes paises.

Para implementacdao de uma EC devem ser considerados alguns atores, tais como: a
sociedade, as empresas privadas e o governo, devendo os mesmos agirem de modo integrado
e coordenado, tanto por meio da adogdo de politicas publicas, como de processos de producao
e consumo eficientes e da preocupacdo com o retorno do material apds o seu uso
(SAAVEDRA et al., 2018).

Conforme pesquisa realizada pela Fundacdo Espaco Eco, em parceria com a
Confederacdo Nacional da Industria no ano de 2018, para 91% dos gestores e especialistas de
sustentabilidade, as empresas aplicam conceitos da EC, no entanto, para 71% dos
entrevistados, esses esfor¢os se concentram na recuperacao de recursos como a reciclagem.
Desta maneira, é possivel verificar que a atencdo ocorre apenas ao final da vida ttil do bem e
ndo na mudanca nas etapas de planejamento e design, de modo a reinseri-los no processo

produtivo.
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O cenario econdmico atual brasileiro, influenciado diretamente pela pandemia da
Covid-19, demonstra uma reducdo no que se refere a projecao de indicadores nos diferentes
setores economicos. Pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Economia da Fundacao
Getulio Vargas (FGV IBRE) mostra que, em margo de 2020, quase metade das empresas da
industria (43%) ja constatava os efeitos nos negdcios, seguidas por comércio (35,4%) e

servicos (30,2%).

Figura 2 - Projecdes de crescimento dos macrossetores (% a.a) 2020-2029
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Fonte: IBGE (2018)

A Figura 2 demonstra as projecdes tracadas, no ano de 2018, antes do surgimento da
pandemia da Covid-19, para o periodo de 2020 a 2029. Percebe-se declinios nos setores de
agropecuaria, variando de 4,0% (2010-2014) para 2,9% (2025-2029), e servicos, com
variagdo de 3,2% (2010-2014) para 3,1% (2025-2029). No que se refere ao setor industrial,
este varia positivamente, passando de 2,8% (2010-2014) para 3,1% (2025-2029).

Conforme a Confederacao Nacional da Industria (CNI, 2020), a indtstria de
transformacdo, na qual a industria téxtil estd inserida, teve participacdo de 11% do Produto
Interno Bruto brasileiro no ano de 2019. Na Figura 3, observa-se a distribuicdo geografica da
industria de transformacgdo e a participacdo no PIB no ano de 2017. A participacdao do setor
téxtil na industria de transformacdo no Brasil, no ano de 2019, foi de 1,1%, ja na regiao

Nordeste, esse percentual foi de 1,2% e, no estado do Cear4, passa a ser de 2,4% (CNI, 2020).
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Figura 3 - Participacado da industria de transformacdo no PIB
no ano de 2017 por estados
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Fonte: CNI (2020)

De acordo com o relatério Pulse of the Fashion Industry (Kerr e Landry, 2017), a
Economia Circular significa a sobrevivéncia da industria téxtil nos préoximos anos, uma vez
que as marcas de roupa vao sofrer, a partir de 2030, declinio na lucratividade — perda de
margem equivalente a 45 bilhdes de euros por ano, conforme previsdes conservadoras,
causadas pelo aumento dos salarios da mao de obra e aumento nos pregos da energia.

Conforme a Ellen MacArthur Foundation (2017), menos de 1% do material usado para
produzir as roupas é reciclado em roupas novas, representando uma perda de mais de US$
100 bilhdes em materiais a cada ano. O sistema téxtil opera de forma linear, grandes
quantidades de recursos ndo renovaveis sao extraidas para produzir roupas, que,
frequentemente, sdo usadas por um curto periodo de tempo e, em seguida, destinadas a aterros
ou incineradas (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2017).

A Ellen MacArthur Foundation (2017) apresenta o crescimento dos impactos
negativos da industria téxtil, considerando os anos de 2015 e uma previsao para o ano de
2050, com destaque para o aumento no consumo de 6leo (98 milhdes de toneladas em 2015 e
300 milhdes em 2050); emissdo de carbono (2% em 2015 para 26% em 2050) e a poluicdo
dos oceanos decorrente de microfibras (22 milhdes de toneladas entre 2015 e 2050).

A industria téxtil pode causar danos ambientais, tais como: emissao de substancias toxicas, as
quais sao despejadas em rios e mares, contaminando tanto as pessoas que vivem as margens

dos rios, e prejudicando a espécie aquatica; uso de fertilizantes na producao do algodao;
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grande consumo de agua no processo produtivo; descarte das roupas; utilizacdo de
componentes quimicos no processo fabril; emissdao global de carbono; degradagdo do solo e
desmatamento.

A Figura 4 apresenta os principais impactos ambientais no que se refere a produgao
textil e a geracdo de residuos. Observa-se que o processo fabril téxtil atinge o desperdicio de
agua, o uso de energia, o uso de produtos quimicos téxicos, a emissao de residuos sélidos e a

poluicdo da agua.

Figura 4 - Principais impactos ambientais da producao téxtil

Fonte: adaptado de Shirvanimoghaddam et al. (2020, p.3

De acordo com a ABIT (2019), o setor téxtil brasileiro apresenta o seguinte contexto:'

* Faturamento da cadeia téxtil e de confeccdo: US$ 48,3 bilhdes; contra US$ 52,2

bilhdes em 2017,

* Exportacdes (sem fibra de algodao): US$ 2,6 bilhoes, contra US$ 2,4 bilhdes em
2017;

* Importacdes (sem fibra de algodao): US$ 5,7 bilhdes, contra US$ 5,2 bilhdes em
2017;

* Saldo da balanga comercial (sem fibra de algodado): US$ 3,1 bilhGes negativos, contra
US$ 2,8 bilhdes negativos em 2017;

* Investimentos no setor: U$ 894,4 milhoes, contra U$ 985 milhoes em 2017;

* Producdo média de confeccdo: 8,9 bilhdes de pecas; (vestudrio+meias e

acessorios+cama, mesa e banho), contra 8,9 bilhdes de pecas em 2017;

1 Dados gerais do setor referentes a 2018 (atualizados em dezembro de 2019)
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* Produgdo média téxtil: 1,2 milhdo de toneladas, contra 1,3 milhdo de toneladas em
2017,

* Trabalhadores: 1,5 milhdo de empregados diretos e 8 milhdes se adicionados os
indiretos e efeito renda, dos quais 75% sao de mdo de obra feminina;

* 2° maior empregador da industria de transformacao, perdendo apenas para alimentos e
bebidas (juntos);

* 2°maior gerador do primeiro emprego;

* Numero de empresas: 25,2 mil em todo o Pais (formais);

* Quarto maior produtor e consumidor de denim* do mundo;

*  Quarto maior produtor de malhas do mundo;

* Representa 16,7% dos empregos e 5,7% do faturamento da Industria de
transformacao;

* A Semanas de Moda brasileira estd entre as cinco maiores do mundo;

e Mais de 100 escolas e faculdades de moda;

* O Brasil é a maior Cadeia Téxtil completa do Ocidente, indo desde a producao das
fibras, como plantacdo de algodao, até os desfiles de moda, passando por fiacoes,
tecelagens, beneficiadoras, confecgdes e forte varejo;

* Industria que tem quase 200 anos no Pais;

* Brasil é referéncia mundial em design de moda praia, jeanswear e homewear, tendo
crescido também os segmentos de fitness e lingerie;

No ano de 2019, o setor téxtil faturou 185,7 bilhdes de reais, gerando 16,5 bilhdes de
reais em impostos e foi responsavel por 1,5 milhdo de empregos diretos. No quadro
produtivo, ha uma grande pulverizacao de empresas, prevalecendo aquelas que tém entre 5 e 9
funcionarios.

A Tabela 1 apresenta o nimero de industrias téxteis, no periodo de 2010 a 2017,
distribuidas pelos estados da regido Nordeste do Brasil. E possivel observar um aumento
inicial no nimero de industrias da regiao Nordeste de 2010 a 2014, seguido por uma pequena
reducdo até o ano de 2017. Quanto ao numero total de industrias téxteis, destacam-se os

estados da Bahia, Pernambuco, Sergipe e Ceard, todos com mais de 100 estabelecimentos.

2 Tecido obtido a partir do algoddo trancado, usado para fazer o jeans.
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Tabela 1- Numero de estabelecimentos na regido Nordeste, no periodo de 2010 a 2017, conforme o CNAE:
fabricacdo de artefatos téxteis, exceto vestuario:

Estados 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
AL 14 13 18 15 13 15 15 10
BA 163 165 175 191 189 183 188 179
CE 134 135 138 142 143 141 126 134
MA 18 21 21 24 25 22 22 22
PB 102 101 100 98 101 95 94 98
PE 138 153 165 171 170 162 144 148

PI 22 20 18 13 9 11 13 14

RN 118 103 105 101 98 91 93 91
SE 92 116 131 145 165 167 148 138

TOTAL 801 827 871 900 913 887 858 834

Fonte: IPECE (2019, p. 8)

O Estado do Ceard, conforme relatério da Associacdo da Industria Téxtil e da
Confeccgdo (2018), no ano de 2017, ocupava a 5 posi¢do na producao téxtil nacional, gerando,
aproximadamente, 60 mil empregos de forma direta. No Brasil, o setor téxtil representa 16,7%
dos empregos e 5,7% do faturamento da Industria de Transformagao (ABIT, 2019).

A relacdo de industrias téxteis, cadastradas no Sindicato das Industrias Téxteis do
Ceara (SINDITEXTIL), estdo apresentadas no apéndice desta tese, contendo informacdes
sobre razao social, endereco, cddigo CNAE e descricio do CNAE. De um total de 20
industrias cadastradas, 7 possuem como atividade principal a preparacao e fiacdo de algodao,
enquanto 4 se enquadram em fabricacdo de outros produtos téxteis ndo especificados
anteriormente e 3 fabricam tecidos de malha.

As industrias téxteis analisadas estdo situadas no Distrito Industrial na regido
metropolitana de Fortaleza, compreendendo as cidades de Pacatuba, Maracanai, Horizonte,
[taitinga e Aquiraz. Foram realizadas 2 entrevistas com gestores de producdao que atuam
diretamente com a elaboracdo e implementacdo de acOes sustentaveis nas organizacoes. As
entrevistas semi-estruturadas foram realizadas, uma de forma remota, via Google Meet, e
outra por telefone. No entanto, houve o contato inicial com as 20 industrias, e o envio do

questionario para todas as industrias cadastradas no Sindtéxtil.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA
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Os processos da industria téxtil consomem materiais e energias que podem ser
mensuradas, evidenciadas e analisadas, de modo a reduzir as externalidades negativas, assim
como os impactos ambientais, tornando o processo mais eficiente. Tendo em vista a
possibilidade de wverificar a relacdo entre setores econdmicos, no que se refere ao
aproveitamento de residuos e materiais, além da utilizacdo dos recursos naturais no processo
produtivo, esta pesquisa busca responder a seguinte questao-problema: como a industria

téextil cearense se insere em um contexto de Economia Circular?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Esta tese tem por objetivo geral analisar as perspectivas da industria téxtil do estado do

Ceard em um contexto de Economia Circular.

1.2.2 Objetivos Especificos

Como objetivos especificos se tem:

— Verificar as relagdes entre os conceitos e caracteristicas da Ecologia Industrial,
Cradle to Cradle e Economia Circular;

— Analisar as informac0es, obtidas a partir da aplicacdo do modelo Input-Output, na
relacdo entre setores economicos no Brasil;

— Analisar como a industria téxtil cearense se relaciona com os demais setores

econdmicos no contexto de uma Economia Circular.
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1.3 JUSTIFICATIVA/RELEVANCIA DA PESQUISA

Conforme relatério da Ellen MacArthur Foundation (2017), para a obtencdo de um
desenvolvimento econdomico, que concilie prosperidade e sustentabilidade, é necessario sair
de uma economia baseada na escassez, com foco no processo, para uma economia baseada no
valor e com visdo sistémica, ou seja, associar o crescimento econdmico a um modelo que
promova a regeneracao e restauracao do capital natural, gerando impactos sociais e
economicos positivos.

De acordo com a Ellen MacArthur Foundation (2017), mais de 500 bilhdes de dolares
sao perdidos a cada ano devido a subutilizacdo de roupas e a falta de reciclagem. Além disso,
o modelo producdo-uso-descarte tem inumeros impactos ambientais e sociais negativos, tais
como emissoes de gases de efeito estufa, substancias perigosas que afetam a saide dos
trabalhadores téxteis, os usuarios de roupas e a natureza.

Globalmente, a industria de vestuario fatura cerca de US$ 1,3 trilhdo e emprega mais
de 300 milhdes de pessoas ao longo da cadeia de valor. A producdo de algoddo, sozinho,
representa quase 7% de todo o emprego em alguns paises de baixa renda (Ellen MacArthur
Foudation, 2017).

De acordo com a Ellen MacArthur Foundation (2017) a geracao de externalidades
negativas ocorre ao longo da cadeia produtiva da industria téxtil: extracdo da matéria-prima
(fibra), producdo da roupa, uso e descarte ap6s o uso. Dessa maneira, a visdo ampla do
processo envolvendo a producdo téxtil e a analise do processo fabril, de modo a torna-lo mais
eficiente e reduzir o impacto ao meio ambiente, sdo fundamentais para a insercao desse setor
em uma Economia Circular.

Além dos impactos ambientais negativos gerados pelo sistema de fabricacdo, uso e
descarte das roupas, é possivel categorizar essas externalidades em impactos relativos a
poluicdo da agua, utilizacdo de roupas sintéticas, residuos, produtos quimicos, emissdao de
gases de efeito estufa, solo e florestas. O Quadro 1 contempla uma visao geral do quantitativo
dos impactos relativos a cada uma dessas categorias. Por meio dessa evidenciacao, é possivel

dimensionar a producao de externalidades negativas produzidas pela industria téxtil.
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Quadro 1- Dados sobre impactos ambientais provocados pela industria téxtil

20% da poluicédo da dgua industrial vem do tratamento e tingimento téxteis;
AGUA 200.000 toneladas de corantes sdo despejadas em efluentes por ano;
1,5 trilhdo de litros de 4gua é usado pela inddstria téxtil por ano;
o . N S . e
ROUPAS 85% dos detritos de fabricacdo humana nos litorais do mundo sdo microfibras;
SINTETICAS 190.000 toneladas de fibras microplésticas téxteis acabam nos oceanos todos os anos.
Apenas 15% das nossas roupas sao recicladas ou doadas;
RESIDUOS 5,2% dos residuos de nossos aterros sdo téxteis;
3 anos é a vida util média de uma roupa hoje.
1 kg de produto quimico é necessario para produzir 1kg de roupa;
PRODUTOS 23% dos produtos quimicos produzidos em todo o mundo sdo usados na industria
QUIMICOS téxtil;
27% do peso de um tecido "100% natural” é feito de produtos quimicos.
3 23 kg de gases de efeito estufa sdo gerados para cada quilo de tecido produzido;
EMISSAO DE
GASES DE 70 milhdes de barris de petréleo sdo usados a cada ano para produzir polyester;
EFEITO
ESTUFA 400% mais emissoes de carbono sdo produzidas se usarmos uma roupa 5 vezes em
vez de 50 vezes.
SOLO 93% da degradacdao do solo mundial é causada pelo sobrepastoreio (35%),
desmatamento (30%) e agricultura (28%).
70 milhGes de arvores sdo cortadas todos os anos para confeccionar nossas roupas;
FLORESTAS 30% das roupas de rayon e viscose vém de florestas antigas e ameacadas de extingdo;
5% da industria mundial do vestuério usa tecidos de base florestal.

Fonte: (https://www.sustainyourstyle.org/old-environmental-impacts#anchor-link-water-pollution, 2019)

Conforme Echeverria et al. (2019), os residuos téxteis podem ser categorizados em
residuos pré-consumo e residuos pos-consumo. A Figura 5 apresenta de um lado, os residuos
pré-consumo, gerados no processo de fabricacao (Industry waste), e de outro, os residuos pos
consumo, descartados apds sua vida util; os quais podem ser produzidos por residéncias
(household), tais como tecidos, bolsas, roupas de cama, carpetes, cortinas; embalagens
(packaging) e comércio e industria (commerce and industry), como uniformes, téxteis

industriais e de construcdo (SHIRVANIMOGHADDAM et al., 2020).
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Figura 5 - Categorias de residuos téxteis
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Fonte: Shirvanimoghaddam et al. (2020, p. 4)

A Figura 6 expoOe as principais etapas da cadeia de suprimentos da moda/téxtil,
contemplando a localizagdo geografica (paises) e os impactos ambientais (Consumo de
energia, uso de agua, producdo de residuos e uso de produtos quimicos) para cada etapa do
processo. A cadeia de suprimentos de vestuario é distribuida globalmente, com grande parte
da producdo inicial de fibras e fabricacdio de roupas ocorrendo em paises em
desenvolvimento, enquanto o consumo ocorre normalmente em paises desenvolvidos. Nota-se

o Brasil com destaque na fabricacao de fibras naturais (algodao e madeira).
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Figura 6 - Cadeia de suprimentos de confeccdes
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Fonte: Niiniméki et al. (2020, p.3)

Além do impacto da industria téxtil no meio ambiente, também é possivel observar, no
que tange as dimensdes da sustentabilidade, o comportamento desse setor na area social. A
Figura 7 apresenta o percentual de pessoal empregado nas industrias téxteis, distribuidos por
estados da federacdo. Estes dados auxiliam na visualizacdo do emprego de mdo de obra na

industria téxtil.

Figura 7 - Distribuicdo do pessoal ocupado na cadeia téxtil

brasileira.
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Fonte: SEBRAE-RN (2016)*

3. Mapa do pessoal ocupado independente do porte da empresa



30

Conforme a Figura 7, verifica-se que o maior percentual de pessoas ocupadas na
industria téxtil se concentra na regido Sudeste, com destaque para os estados de Sdo Paulo
(27,7%) e Minas Gerais (11,3%). Na regidao Nordeste, o Ceara (7,1%) é o estado com maior
participagdo, no que se refere ao emprego no setor téxtil, seguido por Rio Grande do Norte
(3,1%) e Bahia (2,2%). Essa representacao demonstra que variagdes no setor téxtil tém
impactos diretos na area social.

Conforme relatério da Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e da Confeccdo
(2018), no ano de 2017, o Brasil foi o 2° maior empregador da industria de transformacao,
perdendo apenas para os setores de alimentos e bebidas (juntos) e o 2° maior gerador do
primeiro emprego. Ja o estado do Ceara, de acordo com essa mesma pesquisa, ocupa a 5°
posicdo na producdo téxtil nacional e gerou, no ano de 2017, aproximadamente, 60 mil
empregos.

A Fundacao Ellen MacArthur (2017) aponta para a necessidade de repensar o sistema
global de fabricacdo téxtil, dedicando inclusive um relatério abrangente sobre o tema, o qual
tem por finalidade demonstrar como o sistema de producao, distribuicdo e uso de roupas é
poluente e grande desperdicador de materiais. Este relatério aponta que menos de 1% do
material usado para produzir a roupa é reciclado em roupas novas.

O site www.circulary.eu apresenta 39 projetos na area téxtil com enfoque na EC,
dentre os quais: A colecdao ESG green yarn, feitas de fios reciclados pés-consumo como o
denim e o poliéster reciclado; a 3SIXTY, que utiliza garrafas plasticas e as mistura com
algoddo para produzir toalhas; Nudie Jeans Co, que mistura fibras reutilizadas com algodao e
forma novos jeans; além da Sympatex, que recicla roupas de trabalho descartadas em tecidos
funcionais renovaveis

Bruno (2016) aponta algumas tendéncias do setor téxtil para o ano de 2030, sdo elas:
tendéncias econdmicas, observadas na complexidade na utilizagdo de sistemas ciberfisicos,
autébnomos, integrados e robotizados; tendéncias socioldgicas, tais como as mudangas no
consumo em decorréncia de tendéncias de moda; tendéncias ambientais, entendendo o ciclo
de vida do produto e as tendéncias tecnologicas, com énfase na emissdo de dados em tempo
real para tomada de decisoes.

No que se refere a politicas publicas com foco na EC, no ano de 2005, o governo
chinés langou a primeira rodada de projetos pilotos de Economia Circular em sete setores
industriais chaves, com a participacdo de 42 empresas lideres: 4 empresas de lixo reciclavel,

30 parques industriais e 10 provincias ou cidades. Ja em 2007, uma segunda rodada de
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projetos-pilotos expandiu a cobertura de setores e regides, com a participacdo de empresas,
parques industriais, cidades e provincias (CARDOSO, 2015).

O objetivo da implantacdao da politica ptublica do governo chinés, envolvendo os
setores industriais mencionados acima, foi de conscientizar os empresarios e gestores das
empresas que era possivel manter o nivel de ganho econdmico com a adogdo de estratégias
que priorizem a reducdao do impacto ambiental e o melhor aproveitamento dos materiais
envolvidos nos processos produtivos, ocasionando o desenvolvimento regional sustentavel.

Na Europa, as praticas associadas a Economia Circular podem trazer reducao de
custos de mobilidade entre 60 a 80%, a partir de sistemas e solu¢cdes que usem energias
renovaveis, assim como reducdao no desperdicio com a adog¢do de praticas que promovam 0
retso de materiais (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2014).

A Ellen MacArthur Foudation (2017) demonstra algumas oportunidades no setor
industrial brasileiro para a adocdo de uma EC, dentre os principais setores destacam-se: o
eletronico, da construcao civil, téxtil e plasticos. Em 2017, na industria brasileira, foram
investidos € 750 mil no consércio ERA-MIN2? o qual contempla vinte e quatro organizagoes
financiadoras de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo na area de matérias-primas minerais e
suas fontes secundarias, com enfoque na EC. (FINEP, 2017)

A producdo cientifica sobre EC em diferentes areas econdmicas estd em crescente
ascensdo, demonstrando a necessidade da discussdo dessa tematica no Brasil. Como exemplo,
tem-se os estudos de Kirchherr; Reike e Hekkert (2017), os quais analisaram 114 defini¢oes
de EC codificadas em 17 dimensdes; Saavedra et al.. (2018), que apresentam a contribuicao
teorica da Ecologia Industrial para a EC; Murray, Skene e Haynes, (2017), analisam os
conceitos e origens da EC por meio da exploracao dos seus antecedentes na economia e na
ecologia e Shirvanimoghaddam et al.. (2020), que, por meio de uma revisdo sistematica da
literatura, investigaram os impactos ambientais causados pela inddstria téxtil e discutiram
estratégias para uma economia téxtil circular.

No Brasil, destacam-se os estudos de Sehnem e Pereira (2018), que esclarecem as
diferencas semanticas e conceituais dos termos: Economia Circular, economia espiral, Cradle
to Cradle, double loop, closed-loop, logistica reversa, analise do ciclo de vida, upcycle e
simbiose industrial; Tiossi et al.. (2019), os quais identificam as contribuicdes efetivas da EC

para o desenvolvimento da Sustentabilidade; Oliveira Franca e Rangel (2018), que

3. O objetivo do consércio ERA-MIN 2 é apoiar financeiramente, por meio de recursos ndo-reembolsaveis

(grants), projetos transnacionais de pesquisa e desenvolvimento e inovacdo, que sejam desenvolvidos de forma
conjunta por empresas e ICTs, no seguimento de matérias-primas ndo energéticas e ndo agricolas.
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objetivaram agregar principios de EC no processo de desenvolvimento de produtos em
arranjos produtivos locais; além de relatérios da Confederacdao Nacional da Industria (CNI) e
da Associacdo Brasileira da Industria Téxtil (ABIT).

A pesquisa se justifica uma vez que o tema Economia Circular é uma discussao
recente e envolve diferentes atores para o alcance do objetivo proposto. Conforme
demonstrado anteriormente, estudos analisam o conceito e a relacdo da EC e a ecologia
industrial.

A anélise do papel da industria téxtil do Ceara, no contexto da EC no Brasil, pode
elencar alguns elementos necessarios a elaboracdo de politicas publicas que integram os
setores privado, a sociedade e o governo; visando tanto a eficiéncia dos processos produtivos,
como a visao sistémica de utilizacdo dos recursos naturais. As politicas e estratégias de EC,
desenvolvidas por paises como Portugal, Alemanha e Holanda, serdo demonstradas no Artigo

3 desta tese.

1.4 ORGANIZACAO DA TESE

A primeira parte da tese apresenta a Introducao, a qual contempla uma caracterizacao
do objeto de pesquisa, contendo também 0s objetivos gerais e especificos, a questdo problema
de pesquisa e a justificativa/relevancia pela escolha do tema.

Na segunda parte, constam os estudos que estao apresentados na Matriz Metodologica
de Amarracao, adaptada de Da Costa, Ramos e Pedron (2019), a qual inclui os titulos, as
questoes de pesquisa e 0s objetivos gerais de cada artigo, bem como os procedimentos de
coleta e analise de dados e o status de publicacao. A seguir tem-se o Quadro 2, que apresenta a

descricao de cada elemento citado:

Quadro 2- Matriz Metodolégica de Amarracio - MMA
QUESTAO CENTRAL DA PESQUISA:

Como a industria téxtil cearense se insere em um contexto de Economia Circular no Brasil?
OBJETIVO GERAL
Analisar a inser¢do da inddstria téxtil do estado do Ceara em uma Economia Circular Nacional

Titulo de Questao de Objetivo Procedimentos de Procedm'u?nt Status de
. . os de analise .
cada artigo pesquisa geral coleta de dados de dados publicacao

Artigo 1 —| Qual a relacdo | Verificar as | — Levantamento de | -Andlise A submeter
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QUESTAO CENTRAL DA PESQUISA:

Como a industria téxtil cearense se insere em um contexto de Economia Circular no Brasil?

OBJETIVO GERAL

Analisar a insercdo da indtstria téxtil do estado do Ceard em uma Economia Circular Nacional

Titulo de Questao de Objetivo Procedimentos de Procedm’u?nt Status de
cada artigo pesquisa geral coleta de dados os de andlise publicacao
de dados
Relagdo entre os conceitos | relacdes entre | artigos nas bases | descritiva dos
conceitual de EC, Cradle to | os conceitos e | Scopus, utilizando as | artigos;
entre EC, | Cradle e Ecologia | caracteristicas | palavras chaves -
Ecologia Industrial? da  Ecologia | Circular =~ Economy | Verificacao
Industrial e Industrial, and Cradle to Cradle | da  relagdo
Cradle to Cradle to | and Industrial | entre 0s
Cradle: um Cradle e EC Ecology. conceitos,
ensaio - Pesquisa | semelhancas,
tedrico. bibliogréfica em | caracteristica
teses, livros e artigos | s e
sobre a tematica | diferencas.
objeto do estudo.
Artigo 2 - | Quais Analisar  as | — Pesquisa | -Analise Publicado na
Modelo informagdes sdo | informagdes bibliogréfica; descritiva dos | revista
Input-Output | obtidas, a partir da | obtidas a partir | — Levantamento de | artigos CONNEXIO
e EC: uma | aplicacdo do | da aplicacdo | artigos nas bases de | coletados; v. 8 n 1
visdo das | modelo Input- | do modelo | dados Scopus e Web (2019) de
relacdes entre | Output, na andlise | Input-Output, | of Science utilizando — Andlise | 6-11-2019
setores da relagio de | na relacdo | as palavras chaves: | dos dados
econdmicos. setores entre setores | Input-Output model | coletados no
econdmicos, econdmicos and circular economy. | IBGE e
visando uma EC? | no Brasil. — Dados do IBGE e | IPECE, além
IPECE. da aplicacado
do método.
Artigo 3 — | Como a industria | Analisar como | — Dados dos setores | -Analise A submeter
Econoimia téxtil cearense se | a industria | econdmicos no Brasil | descritiva;
Circular e | relaciona com os | téxtil cearense | e no Ceard junto ao — Anadlise
Relagdes de | demais setores | se  relaciona | IBGE e IPECE; dos dados
Sustentabilida | econdmicos em | com os demais | — Estudo multicaso | obtidos pela
de: uma | um contexto de | setores com industrias téxteis | aplicacdo do
analise do | EC? econ6micos cearenses. modelo
setor  téxtil no contexto de - Entrevistas | Input-Output;
cearense uma EC. semiestruturadas com | — Andlise de
gestores das | contetido.
industrias téxteis
cearenses.

Fonte: Adaptado de Da Costa, Ramos e Pedron (2019, p. 166)

Na terceira parte encontra-se a conclusao e consideracdes finais da tese, abordando as

respostas para 0s objetivos propostos e a questdo problema, apresentando os principais

resultados e sugerindo acles para insercdo da inddstria téxtii em uma EC. Por fim,

apresentam-se as referéncias utilizadas para embasamento da pesquisa. Cada artigo

apresentado esta estruturado da seguinte forma: titulo, resumo, abstract, introducao,



34

referencial teérico, método, analise e discussdes dos resultados e consideracoes finais. Todas
as referéncias utilizadas nos artigos estdo ao final da tese.

Para uma tese estruturada na forma de artigos é necessario que estes estejam
alinhados, de modo que o objetivo geral seja atendido e a questdo problema seja respondida.
O primeiro artigo contempla uma discussao teodrica sobre os conceitos de Ecologia Industrial,
Cradle to Cradle e EC, necessaria para que se compreenda os artigos seguintes. Os estudos
apresentados, as categorias de andlise e a identificacdo e evidenciacdo de semelhancas e
diferencas entre as abordagens estudadas sdao fundamentais para que se consiga compreender
0 que é e como surge a EC.

O segundo artigo descreve o método Input-Output e a sua aplicagdo, utilizando-se de
pesquisas bibliométricas, no intuito de analisar as principais informac6es obtidas das relagcdes
entre setores econdmicos no Brasil. A escolha do método Input-Output foi realizada em
decorréncia do modelo explicativo e da necessidade de demonstrar o cenario atual das
relacdes econdmicas no que se refere a oferta e demanda de produtos.

O Método Input-Output, também conhecido como Analise de Entrada-Saida, é o
nome dado a uma estrutura analitica desenvolvida por Leontief no final da década de 1930, a
qual corresponde a um modelo construido a partir de dados econémicos, observados para uma
regido geografica especifica (nacdo, estado, municipio etc.) (MILLER e BLAIR, 2009).

No artigo 3, foi realizado um estudo multicaso na industria téxtil cearense, visando
analisar como a mesma se relaciona com os demais setores econdmicos em um contexto de
EC, identificando os principais gargalos e propondo agcoes que poderdo ser implementadas,

visando tornar as relagcdes mais circulares, com foco no desenvolvimento sustentavel.
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2 ARTIGO 1 - RELACAO CONCEITUAL ENTRE ECONOMIA CIRCULAR,
ECOLOGIA INDUSTRIAL E CRADLE TO CRADLE: UM ENSAIO TEORICO

Autores: Milton Jarbas Rodrigues Chagas

Armando de Azevedo Caldeira-Pires
RESUMO

A preocupagdo com a reducao dos impactos ambientais e, ao mesmo tempo, a busca constante
pela eficiéncia no setor produtivo, que atenda as demandas sociais e implemente acGes
sustentaveis, exige que os gestores estabelecam modelos de negbcios que integrem a busca
por resultados positivos, associados a manuten¢do do capital natural, por meio de politicas de
sustentabilidade. Dentre os conceitos que tem por objeto a compreensdo de fluxos de
materiais e energia em um processo industrial, objetivando a adocdo de praticas sustentaveis,
destacam-se os de Ecologia Industrial, Cradle to Cradle e Economia Circular. Neste sentido,
este artigo busca responder a seguinte questdo: qual a relacdo entre os conceitos de Ecologia
Industrial Cradle to Cradle e Economia Circular?, propondo-se a verificar as relagdes entre os
conceitos e as caracteristicas da Ecologia Industrial, Cradle to Cradle e Economia Circular,
investigando as principais diferencas e semelhancas existentes entre eles. Realizou-se um
ensaio tedrico, no qual foram analisados os conceitos e caracteristicas, além da realizacao de
uma pesquisa na base de dados Scopus, utilizando-se os termos: “Circular Econom*” and
“Cradle to Cradle” and “Industrial Ecolog*”. Como resultados, verificou-se que ha relagao
entre os trés conceitos analisados no que se refere a andlise de fluxos de materiais e energia
em processos industriais, compreendendo todo o ciclo de vida, desde a etapa de design do
produto até a reinsercao do material de volta ao sistema.

Palavras-Chave: Economia Circular; Cradle to Cradle; Ecologia Industrial
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ABSTRACT

The concern with mitigating environmental impacts, while constantly searching for efficiency
in the productive sector, which meets social demands and implements sustainable actions,
requires managers to implement business models which are able to integrate the search for
positive results, along with the maintenance of natural capital, through sustainability policies.
Among the concepts that aim at understanding material and energy flows in an industrial
process, in view of the adoption of sustainable practices, are those of Industrial Ecology,
Cradle to Cradle and Circular Economy. In this sense, this article seeks to answer the
following question: what is the relationship between the concepts of Industrial Ecology
Cradle to Cradle and Circular Economy?, aiming to verify the relationships between the
concepts and the characteristics of Industrial Ecology, Cradle to Cradle and Circular
Economy, investigating the main differences and similarities between them. A theoretical
essay was carried out, in which the concepts and characteristics were analyzed, as well as a
search in the Scopus database, using the terms: "Circular Econom*" and "Cradle to Cradle"
and "Industrial Ecolog*". As results, it was verified that there is a relationship between the
three concepts analyzed regarding the analysis of material and energy flows in industrial
processes, comprising the entire life cycle, from the product design stage to the reinsertion of
the material back into the system.

Keywords: Circular Economy; Cradle to Cradle; Industrial Ecology
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2.1 INTRODUCAO

Bursztyn e Bursztyn (2012) ja apontavam que um dos elementos cruciais para
compreender os problemas atuais da humanidade é o esforco de promover um entrosamento
do olhar econémico com a dimensdo ambiental. O sistema econdmico interage com o meio
ambiente, extraindo recursos naturais fundamentais e despejando dejetos (MUELER, 2012).

A preocupagao com a reducao dos impactos ambientais e, ao mesmo tempo, a busca
constante pela eficiéncia no setor produtivo, que atenda as demandas sociais e implemente
acoes sustentaveis, fazem com que gestores estabelecam modelos de negdcios que integrem a
busca por resultados positivos, associados a manutencdo do capital natural, por meio de
politicas de sustentabilidade (COBO, DOMINGUEZ-RAMOS e IRABIEN, 2017).

De acordo com Geissdoerfer et al. (2017), espera-se que um sistema econdmico
minimize a entrada e o desperdicio de recursos, a emissdo e o vazamento de energia do
sistema e mitigue os impactos negativos, sem comprometer o crescimento e a prosperidade.

Para Sandin e Peters (2018), atualmente vivemos em uma economia de materiais
amplamente linear, na qual o uso de recursos naturais sao caracterizados pela sequéncia
“extrair — produzir — usar — descartar”. Os mesmos autores argumentam que devido ao
aumento da populacdo e da riqueza e a capacidade limitada do planeta de fornecer recursos e
absorver residuos, necessita-se de uma transicdo para uma forma mais circular de usar
materiais.

Para Merli, Preziosi e Acampora (2018), a definicio de Economia Circular ndo é
estatica e contém um amplo conjunto de principios e propostas que foram formuladas nas
ultimas décadas tais como: “design regenerativo” (Lyle, 1994), “economia de desempenho”
(Stahel, 2008), “Cradle-to-Cradle” (Braungart et al.., 2007) e “ecologia industrial” (Erkman,
1997). Outros conceitos relacionados a Economia Circular sdo “Economia Espiral”
(Harwood, 2017), “double loop” (Argyris, 1976), “closed-loop” (Bocken et al.., 2016),
logistica reversa (Rogers e Tibben-Lembke, 1998), “analise do ciclo de vida” (Seo e Kulay,
2006, “upcycle” (Zimring, 2016) e “simbiose industrial” (Chertow,2000).

Para Kirchherr et al. (2017), mesmo com a publicacdo de diversos estudos nos tltimos
anos, ha a necessidade de mais pesquisa sobre o desenvolvimento conceitual da EC devido a

grande dispersao conceitual. A EC foi conceituada considerando que o crescimento
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econdmico leva a degradacdo ambiental e a superexploracdo dos recursos naturais, reduzindo
a capacidade reprodutiva da biosfera (LIEDER e RASHID, 2016)

O estudo de Sehnem e Pereira (2019) esclarece as diferencas semanticas e conceituais
dos termos: EC, Economia Espiral, Cradle to Cradle, double loop, closed-loop, logistica
reversa, andlise do ciclo de vida, upcycle e simbiose industrial. J& Bacovis (2019) realizou
uma revisao sistematica da literatura sobre EC, sintetizando-a por meio de mapas conceituais.

Este artigo se diferencia dos anteriores por se propor a compreender como 0s
conceitos de Ecologia Industrial, Cradle to Cradle e Economia Circular se relacionam,
investigando as principais diferencas e semelhangas existentes entre eles. A escolha dos trés
conceitos para analise ocorre devido o objeto de investigacdo dos mesmos estarem
relacionados a visao sistémica da producao, repensando todo o sistema operativo, formando
uma nova estrutura economica (ALIGLERI, ALIGLERI e KRUGLIANSKAS, 2016).

A partir da identificacdo de semelhancas e diferengas conceituais. é possivel contribuir
na compreensdao sobre cada conceito, auxiliando na andlise e definicdo de acdes que
objetivem reduzir o impacto ambiental e promover o desenvolvimento econémico e social.

Este artigo busca responder a seguinte questdo problema: qual a relagdo entre os
conceitos de Ecologia Industrial Cradle to Cradle e Economia Circular?. Aborda nas
préximas secdes o referencial teérico, visando melhor compreender os conceitos, seguido pelo

método, a andlise de resultados e as consideracdes finais.

2.2 REFERENCIAL TEORICO

2.2.1 Ecologia Industrial

A Ecologia Industrial se preocupa, principalmente, com o rastreamento de fluxos e
estoques de substancias e materiais, principalmente, aqueles cujos ciclos sdo fortemente
influenciados pelas atividades industriais, como base para reduzir o impacto do processo

produtivo no meio ambiente (DUCHIN e HERTWICH, 2003).
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A Ecologia Industrial, conforme Lifset e Graedel (2002), é Industrial, uma vez que se
concentra no design de produtos e nos processos de fabricacdo. As industrias sdo consideradas
agentes de melhoria ambiental por possuirem o conhecimento tecnolégico essencial para a
execugdo bem-sucedida de projetos e produtos ambientalmente informados.

E também Ecoldgica, pois utiliza os modelos de ecossistemas biol6gicos como
modelos de atividades industriais, assim como os sistemas econdomicos, sdo vistos ndo
isoladamente dos sistemas circundantes, mas em conjunto com eles (LIFSET e GRAEDEL,
2002)

De acordo com Graedel e Allenby (1995), a Ecologia Industrial corresponde ao estudo
dos fluxos de materiais e de energia através de sistemas industriais. Frosch e Gallopoulos
(1989) argumentam que a Ecologia Industrial adota um olhar sobre os ecossistemas "naturais"
nao-humanos como modelos para a atividade industrial.

A abordagem da Ecologia Industrial surge em uma época em que se observa, cada vez
mais, que abordagens tradicionais e reativas, como “fim de linha”, sdo insuficientes para tratar
da questdao dos residuos industriais de processos de fabricacdo de produtos (Frosch e
Gallopoulos, 1989). Na visdo da abordagem de “fim de linha”, ndo ha preocupacdo com o
descarte dos residuos, a preocupacdo é a maximizacdo da eficiéncia na fabricacdao dos
produtos.

E possivel observar que a abordagem da Ecologia Industrial surge no intuito de
considerar a adocdo de estratégias nas quais haja a reinsercdao dos residuos produzidos
novamente no sistema. Nota-se que a analise dos insumos, matérias-primas e processos, além
da insercdo de recursos naturais no processo industrial, é necessaria tanto no planejamento de
bens e servicos como no reaproveitamento e retiso dos seus componentes na fabricacao de
novos bens e servigos.

Os residuos e rejeitos, que antes eram despejados no meio ambiente, sdo reinseridos na
cadeia produtiva, formando bens tteis ao atendimento das necessidades sociais, preocupando-
se também com a qualidade desse novo bem. A partir da formacdao de novos bens,
reaproveitando os residuos, as empresas conseguem atender um maior nicho de mercado.

Para Weetman (2019), a Ecologia Industrial visa ajudar as empresas na compreensao
do uso de recursos, no monitoramento dos fluxos de materiais, energia e agua, e na
responsabilizacdo pelo produto durante o seu ciclo de vida. A preocupacao é identificar e
analisar os recursos que compoem o produto ou servico desde o inicio do seu ciclo até o fim

do uso. O rastreamento dos fluxos de materiais e energia utilizados na producao é um
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componente possivel de ser identificado em diferentes conceitos (WEETMAN, 2019;
FROSCH e GALLOPOULOS, 1989)

A Ecologia Industrial, com as suas ferramentas, pode auxiliar na transicdo de uma
economia linear para uma EC, uma vez que compreende o estudo ndo apenas das variaveis
econdmicas, mas da influéncia do ecossistema ambiental no processo produtivo (SAAVEDRA
etal., 2018)

Conforme Ayres e Ayres (2002), a Ecologia Industrial concentra-se tanto no design de
produto e nos processos de fabricacdo, assim como na industria como a porcao da sociedade
que mais produz bens e servigos. As industrias utilizam tecnologia tanto para a reducdo da
deterioragdo de recursos como para a melhoria continua dos processos.

Para Chertow (2000), a Ecologia Industrial possui trés niveis de atuacdo, conforme
descritos na Figura 8: o nivel micro, que corresponde as atividades internas a organizagao
(Ecodesign, contabilidade verde); o nivel meso, refere-se as relacdes interorganizacionais
(Simbiose Industrial, Ecoparque Industrial) e, o nivel macro, relacionando a anélise do fluxo

de materiais e energia, além de politicas e planos de desenvolvimento.

Figura 8 - Ecologia Industrial opera em trés niveis
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Fonte: Chertow (2000, pag.315)

Os trés niveis da Ecologia Industrial apresentados por Chertow (2000) podem ser
analisados mediante o dimensionamento que se busca na pesquisa, seja ela quando se trata de
analise interna a empresa, ou quando se analisa as relagdes entre empresas ou outros agentes.

Erkman (2002) aponta que a Ecologia Industrial pode ser fonte de vantagem competitiva,
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permitindo que eventuais residuos se tornem subprodutos comercializaveis, dada a
necessidade de aumento de eficiéncia na utilizacdo de energia e de materiais e na eliminacao
de perdas.

E possivel, neste sentido, inferir que a utilizacdo da Ecologia Industrial, na anélise das
relacOes industriais e de consumo, verificando o fluxo de massa e energia, é fundamental para
a gestdo com maior eficiéncia dos processos e a reducdo de externalidades negativas, ou seja,
os residuos podem ser analisados no processo fabril, no consumo/uso dos bens e no seu
descarte. Os impactos negativos correspondem a poluicdo de solo, agua e emissao de gases de

efeito estufa.

2.2.2 Cradle to Cradle

Outro conceito que se relaciona no contexto industrial é o chamado Cradle to Cradle
(C2C), o qual pode ser traduzido como “do berco ao berco” e é responsavel por designar uma
estrutura de producdo que visa a qualidade do produto e a inovacdo (MCDONOUGH e
BRAUNGART, 2002). Quando se planeja um produto desde sua concepcao até o
aproveitamento dos seus componentes apds uso, busca-se reduzir o impacto no meio ambiente
e a ampliacdo de possibilidades mercadolégicas.

O Cradle to Cradle apresenta um conceito alternativo de design e producdo para
estratégias de emissdo zero de residuos e ecoeficicia, os quais buscam reduzir as
consequéncias negativas ndo intencionais dos processos de producdo e consumo de bens,
incorporando aspectos sociais, econdmicos e ambientais. Esses aspectos vao desde a redugao
na extracdo de matérias-primas e da emissdo de gases de efeito estufa, assim como a
fabricacdo de produtos reciclaveis de maior acesso a populacdo com menor renda.

A transicdo para sistemas industriais ecoeficazes requer um processo de eliminacao de
substancias indesejaveis, reinventando os produtos, apoiando simultaneamente sistemas
ecologicos e sociais (BRAUNGART, MCDONOUGH e BOLLINGER, 2007). Sistemas
ecoldgicos, no sentido de reaproveitamento de materiais, e sociais, no que se refere a
educacdo quanto ao consumo consciente.

Para Aligleri, Aligleri e Kruglianskas (2016), o Cradle to Cradle é uma plataforma de
inovacgdo paradigmatica, uma vez que visa substituir o modelo atual de uso e descarte por um

e

novo sistema industrial, no qual materiais retornam ao ciclo produtivo infinitas vezes. E
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inspirado no modelo da natureza e objetiva estimular um método de produgdo inteligente e
sem desperdicios.

Na Figura 9, é possivel verificar o conceito de Cradle to Cradle descrito por El-
Haggar (2007), o qual demonstra a reutilizacdo de materiais, sem qualquer producdo de
residuo ou sua reciclagem, ndo existindo qualquer impacto negativo no ambiente gerado
dentro do circuito fechado do ciclo de vida do produto. As inddstrias podem implementar este
conceito a partir do momento que alteram seus produtos de um design, que os destina ao
descarte, em aterros sanitarios, ao fim da vida util;, para um produto projetado, onde os

materiais circulam em um circuito fechado, sem perder recursos naturais.

Figura 9 - Nova anélise do ciclo de vida baseada no conceito de Cradle to
Cradle
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Fonte: El-Haggar (2007, p. 17)

Observa-se, na Figura 9, acima, que o circuito fechado, baseado no conceito de Cradle
to Cradle, vai desde a etapa de extracao e processamento da matéria-prima, passando pela
fase de embalagem, transporte, uso dos produtos, reliso ou reciclagem e o retorno ao processo
ou disposicdo final. Este conceito difere do modelo tradicional de anélise de ciclo de vida, o
qual encerra na etapa de disposi¢do dos residuos, ndo retornando novamente ao processo.

Para Niero et al. (2017), o sistema C2C adota uma abordagem "orientada a objetivos".
Um dos objetivos do C2C é gerar “metabolismos” ciclicos, ou seja, reaproveitar os residuos
gerados em cada etapa do processo produtivo na fabricacdo de novos produtos, permitindo
redesenhar os materiais para que estes melhorem a sua qualidade. Os “metabolismos” se

referem as transformacdes ocorridas na fabricacdo do produto.
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O conceito do berco ao ber¢o promove o desenvolvimento sustentavel, baseado na
crenca de que os esforcos humanos podem imitar o sistema da natureza de produtividade
segura e regenerativa, transformando industrias em empresas sustentaveis e eliminando o
conceito de desperdicio. De acordo com o conceito do ber¢o ao berco, os produtos sdo
projetados para serem feitos de materiais que podem ser fabricados, usados, recuperados e

reutilizados, mantendo o alto valor ao longo do ciclo de vida (EL-HAGGAR, 2007).

2.2.3 Economia Circular

A introducao do conceito de Economia Circular é atribuida a Pearce e Turner (1990), e
esta intimamente ligado ao conceito de sustentabilidade (GEISSDOERFER et al., 2017), uma
vez que busca o desenvolvimento econdmico com reducao dos impacto ambientais (YUAN et
al., 2006).

Para Haas et al. (2015), a Economia Circular (EC) é uma estratégia simples, mas
convincente, que visa reduzir tanto a entrada de materiais virgens quanto a producdo de
residuos, fechando loops econdmicos e ecoldgicos de fluxos de recursos. A ideia de uma EC
envolve que o valor e a utilidade dos produtos sejam estendidos e que a producdo e o
consumo sejam utilizados como recursos secundarios (MAYER et al., 2019).

Sauvé, Bernard e Sloan (2016) argumentam que a EC tem por objetivo otimizar o uso
de recursos virgens e reduzir a poluicdo e o desperdicio em cada etapa do processo produtivo,
na medida do possivel e desejavel. A constante adaptagdo, regeneracdo, recriacdo e inovacao
em termos de praticas sustentaveis gera conceitos que agregam e congregam elementos que
tém o potencial para produzir efeitos substantivos sobre a sustentabilidade (SEHNEM e
PEREIRA, 2019).

Conforme Saavedra et al. (2018), a EC representa, atualmente, uma opcao viavel para
paises, governos, universidades e sociedades, capaz de transformar os materiais lineares e
semicirculares e os fluxos de energia em fluxos circulares, obtendo beneficios sustentaveis
por meio do aproveitamento dos materiais destinados a producao, reduzindo o desperdicio e o
impacto ambiental.

De acordo com Lewandowski (2016), o conceito geral implicito na EC foi

desenvolvido por muitas escolas de pensamento, tais como Design Regenerativo, Economia
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de Desempenho, Cradle to Cradle, Ecologia Industrial, Biomimética, Economia Azul,
Capitalismo Natural, Metabolismo Industrial e Simbiose Industrial (Ellen MacArthur
Foudation, 2012, 2013; Lovins, Lovins e Hawken, 1999; Ayres e Simonis, (1994), sendo
essas escolas complementares entre si e basilares para os principais fundamentos dessa nova
abordagem econdmica.

Uma Economia Circular visa o tratamento do lixo de forma que este seja novamente
transformado em recurso e reinserido na cadeia produtiva para retso, invertendo a tendéncia
linear dominante de extragdo, processamento, consumo/uso, finalizando com o descarte das
matérias-primas. O objetivo final da EC é o de preservar os recursos naturais, mantendo o
mesmo crescimento econdmico e minimizando os impactos ambientais (GHISELLINI et al.,
2016; LIEDER and RASHID, 2016).

A EC é uma abordagem que transforma a funcdo dos recursos na economia. O
desperdicio das fabricas se torna um insumo valioso para outro processo, podendo os produtos
serem reparados, reutilizados ou atualizados em vez de descartados. A ideia de uma EC
corresponde a producao minima de residuos, os quais, se gerados, se tornam uma matéria-
prima. O desperdicio e o melhor uso de recursos, ao transitar de um modelo linear para o
circular, apresenta-se como impulsionadores do seu desenvolvimento (WY SOKINSKA, 2018;
GEISSDOERFER et al., 2017; NIERO et al., 2017; ELLEN MACARTHUR FOUDATION,
2012; EL-HAGGAR, 2007).

Para Pomponi e Moncaster (2017) a principal inovacdo dentro da ideia de uma
Economia Circular consiste em desassociar o esgotamento e o crescimento do consumo de
recursos, permitindo, assim, que haja desenvolvimento econémico e rentabilidade cada vez
maiores, sem que exista uma pressao crescente sobre o meio ambiente. Para Sauvé, Bernard e
Sloan (2016) a EC é conceituada como um modelo de producdo e consumo de bens através de
fluxos de materiais de circuito fechado que analisam externalidades ambientais ligadas a
extragdo de recursos virgens e a geracao de residuos, inclusive a poluicao.

De acordo com Murray, Skene e Haynes (2017) a EC é considerada como sendo um
modelo econdmico onde planejamento, recursos, compras, producao e reprocessamento sao
projetados e gerenciados, tanto como processo como em resultados, para maximizar o
funcionamento do ecossistema e o bem-estar humano.

Andersen (2007) afirma que a EC aborda as interligacoes das quatro funcoes
econdmicas do meio ambiente: 1) ser um sistema fundamental de suporte a vida, 2)
proporcionar qualidade de vida, 3) ser base para o fornecimento de recursos e 4) receber os

descartes de materiais provenientes das atividades econémicas. McDonough et al.., (2003)
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classificam a Economia Circular como um sistema que se alimenta de energia renovavel e
onde os materiais avangam em circuitos fechados, seguros e regenerativos.

Kirchherr; Reike e Hekkert, (2017), analisaram 114 defini¢cdes de Economia Circular e
puderam concluir que é descrita, mais frequentemente, como uma combinacdo de atividades
de reducdo, reutilizacdo e reciclagem. Além disso, os autores concluiram que nos trabalhos
analisados, raramente, da-se enfoque a necessidade de mudanca sistémica que a EC necessita.

O método de investigacao adotado por Kirchherr; Reike e Hekkert, (2017) contemplou
estudos relacionados a atribui¢do de conceitos a EC, assim como entrevistaram acionistas com
o0 objetivo de analisar a visdo e compreensdo desses quanto a tematica da EC

De acordo com Geisendorf e Pietrulla (2017), o conceito de EC vem ganhando cada
vez mais atencao dos “policy makers”, da academia e da industria. No entanto, ainda falta
uma definicdo amplamente aceita e precisa de uma EC, uma vez que o seu conceito é aplicado
de diferentes maneiras pelas partes interessadas, dependendo de seus interesses especificos
(MURRAY, SKENE e HAYNES. 2017).

Na Figura 10, é possivel observar as etapas da EC, a qual ocorre quando se utiliza a
matéria-prima (raw materials) na producdo e busca-se evitar, a0 maximo, a emissdo de
poluentes e residuos; visando o reaproveitamento na fabricacao de novos produtos. Verifica-se
que quando se integra as etapas cOmoO consumo, uso, retiso e reparo; remanufatura da
producado, planejamento do produto e reciclagem, tem-se uma eficiéncia produtiva e uma

reducao de desperdicios.

Figura 10 - Economia Circular

Fonte: Comissdo Europeia, 2014
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De acordo com Cobo, Dominguez-Ramos e Irabien (2017), um sistema circular
integrado de gestdo de residuos, deve abranger os subsistemas que conectam a transformacao
de matérias-primas em residuos com o subsistema de tratamento de residuos, de modo que as
consequéncias da recirculacdo dos materiais nos subsistemas possam ser totalmente
contabilizadas.

A Fundacao Ellen MacArthur (2017) elenca trés principios para uma EC: 1) preservar
e aprimorar o capital natural, controlando estoques finitos e equilibrando os fluxos de recursos
renovaveis; 2) otimizar o rendimento de recursos, fazendo circular produtos, componentes e
materiais em uso no mais alto nivel de utilidade e 3) estimular a efetividade do sistema,
revelando e excluindo as externalidades negativas. A Figura 11 representa graficamente os

principios elencados.

Figura 11 - Diagrama do Sistema da Economia Circular
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E possivel verificar na Figura 11, de um lado, os nutrientes técnicos (reciclagem,
remanufatura, retiso) e de outro, os nutrientes biologicos (extracdo de matéria-prima,
restauracao). O processo demonstra a insercao dos nutrientes (técnicos e/ou bioldgicos) na
retroalimentacao do sistema, de modo a recuperar o maximo possivel de utilidade do bem e a
utilizacdo eficiente e eficaz dos recursos disponiveis. Por meio da andlise do processo
produtivo dos diferentes ramos de atividades, é possivel obter informagdes necessarias para a

adocao de estratégias, visando a EC.

2.3 METODO

Essa pesquisa tem caracteristicas quali-quanti, uma vez que apresenta a quantidade de
artigos publicados sobre a tematica em estudo e, em seguida, analisa os aspectos conceituais e
as relacOes existentes entre as abordagens da EC, Ecologia Industrial e Cradle to Cradle.

Foi realizada uma revisdo sistematica que, conforme Rother (2007), além de utilizar
dados da literatura sobre um tema, seguem rigorosamente um método em sua elaboracdo. O
levantamento da quantidade de artigos publicados ocorreu na base de dados Scopus, uma vez
que, conforme Mugnaini e Sales (2013), contém uma quantidade abrangente de periddicos
nacionais e regionais. As palavras-chave utilizadas foram: “Circular Econom*” or
“Industrial Ecolog*” or “Cradle to Cradle”. O intuito foi identificar a finalidade e o objetivo
da utilizacdo destes conceitos como embasamento tedrico nas pesquisas ja realizadas.

A busca ocorreu no més de maio de 2020, considerando artigos em todos os idiomas
até o ano de 2020. Neste topico foram analisados os estudos que utilizaram os termos
Ecologia Industrial, Cradle to Cradle e EC. Por meio de uma bibliometria foram identificados
6.199 artigos publicados, contendo uma ou mais das palavras chaves pesquisadas.

Limitando a busca pelas palavras-chave e o operador booleano “and”: “Circular
Econom*” and “Industrial Ecolog*” and “Cradle to Cradle”, foram encontrados 11 artigos
contendo as trés palavras-chave simultaneamente. A apresentacdo dos dados descritivos esta
na sec¢ao de analise de resultados.

Apos a identificacdo dos artigos, procedeu-se a analise dos conceitos, considerando
também os autores expostos no referencial tedrico. A forma de analise foi por meio do ensaio,
o0 qual é caracterizado pela sua natureza reflexiva e interpretativa, concentrando-se na relagao

quantitativa versus qualitativa (MENEGHETTI, 2011)
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Foram definidas categorias de andlise, de modo a identificar as semelhancas e
diferencas conceituais de cada abordagem. Essas categorias foram: objeto, modelo de
producdo e consumo, objetivo/finalidade, metodologia/visdo, atores impactados e relacdes

estabelecidas. A analise esta demonstrada na proxima segao.

2.4 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesse topico sdo apresentados o quantitativo de artigos pesquisados, envolvendo as
palavras chaves “Circular Economy”, “Industrial Ecology” e “Cradle to Cradle”, assim
como as relacoes e diferencas conceituais entre os termos citados.

Inicialmente foram identificados 6.199 artigos publicados, contendo uma ou mais das
palavras chaves pesquisadas. Destaca-se que a partir de 2006 houve um aumento de
publicacdes, as quais utilizavam as abordagens da EC, Ecologia Industrial e Cradle to Cradle,
com destaque para o ano de 2019 com 1.396 publicagdes, conforme exposto no Grafico 1. No

ano de 2020, considerando ainda ndo concluso, ja havia 870 pesquisas publicadas.

Grafico 1- Numero de publicag¢ées por ano
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
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Visando analisar os estudos que utilizaram os termos EC, C2C e EI juntos na mesma
pesquisa, foi realizada uma busca na base de dados Scopus com as seguintes palavras-chave e
o operador booleano “and”: “Circular Econom*” and “Industrial Ecolog*” and “Cradle to
Cradle”. Foram encontrados 11 artigos contendo as trés palavras-chave simultaneamente.
Inicialmente, verifica-se, conforme Figura 18, que a maior parte dos artigos publicados estdo
vinculados a area temadtica de Ciéncia Ambiental (32%), seguida da Engenharia (20%) e
Energia (12%). Pode-se observar que os estudos estao direcionados pela preocupacdo dos

impactos ambientais.

Figura 12- Areas Tematicas vinculadas aos termos Circular Economy and Industrial Ecology and
Cradle to Cradle
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Os dados referentes aos titulos dos artigos, nome dos autores, ano de publicagdo e os
nomes dos periédicos onde foram publicados estdo elencados no Quadro 3. E possivel
perceber que as publicagdes, envolvendo os trés termos pesquisados, iniciaram a partir de
2013, sendo o ano de 2018 o que possui 0 maior nimero delas. Dentre os periddicos, a maior
quantidade de publicacées ocorreu no Journal of Cleaner Production e no Resources,
Conservation and Recycling, com duas publicacdes em cada um deles. Os autores Niero e
Olsen tiveram duas publicagdes cada, observando que as duas foram realizadas em conjunto.

Quadro 3- Relagdo de artigos, autores, anos e periédicos contendo as palavras Ecologia Industrial, Cradle to
Cradle e Economia Circular
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TITULO DO ARTIGO AUTORES ANO PUB. | PERIODICO
. . Schroder P, Resources,

01 Making the circular economy work for Lemille A., | 2020 Conservation and

human development .
Desmond P. Recycling
Circular economy — From review of theories | Kalmykova Y., Resources,

02 | and practices to development of | Sadagopan M, | 2018 Conservation and
implementation tools Rosado L. Recycling
Renewable energy and carbon management .

03 | in the Cradle-to-Cradle certification: Niero M., ~ Olsen 2018 Journall of

o oo S.I., Laurent A. Industrial Ecology
Limitations and opportunities
International
Multidisciplinary
Scientific
Antioxidant activity of citrus peel and seeds GeoConference

04 Damian C. 2018 Surveying Geology

extracts ..
and Mining
Ecology
Management,
SGEM

Analyzing and Measuring Circularity - Ashb M

05 | Teaching and Industrial Tools by Granta y 712018 MRS Advances
. Vakhitova T.

Design

Combining  Eco-Efficiency and Eco- | Niero M.,

06 Effectiveness  for  Continuous Loop | Hauschild M.Z., 2017 Journal of
Beverage Packaging Systems: Lessons from | Hoffmeyer S.B., Industrial Ecology
the Carlsberg Circular Community Olsen S.I.

Utilisation of
Bioactive

07 Extraction and utilisation of bioactive | Azeez S., Narayana 2017 Compounds  from

compounds from agricultural waste C.K., Oberoi H.S. Agricultural  and
Food Production
Waste

Life Cycle Assessment from food to food: A | Strazza C., Sustainable

08 | case study of circular economy from cruise | Magrassi F., Gallo | 2015 Production and
ships to aquaculture M., Del Borghi A. Consumption
Integrated management framework for WIT Transactions

. . . . . Baffour Awuah
09 | sustainable cities: Insights into multiple 2014 on Ecology and the
. K.G., Booth C.A. .
concepts and principles Environment
Current options for the valorization of food erabella. N, Journal of Cleaner

10 . . Castellani V., Sala | 2014 .

manufacturing waste: A review S Production
Re-Engineering
Manufacturing for
Sustainability -

1 Strategies and ecosystem view for industrial | Despeisse M., Ball 2013 Proceedings of the

sustainability P.D., Evans S. 20th CIRP
International
Conference on Life
Cycle Engineering

Fonte: os autores, 2020

Dos 11 artigos analisados, o mais recente foi publicado ja no ano de 2020 por

Schréder, Lemille e Desmond, inovando no seu objetivo ao visar re-conceitualizar e avancar
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nas aplicacdes praticas da Economia Circular (EC) em direcao a uma abordagem mais ampla
do desenvolvimento em geral e, mais particularmente, combina-la com a abordagem para o
desenvolvimento humano.

Ao considerar todos os humanos como parte de um sistema circular mais amplo,
possibilita a conexdo entre o desenvolvimento humano, a economia e o ambiente natural,
construindo as bases de sociedades circulares e inclusivas, que ajudardo a atingir os Objetivos
do Desenvolvimento Sustentdvel (SCHRODER, LEMILLE e DESMOND, 2020).

As principais relagdes observadas nos estudos, referentes a utilizacdo dos termos EC,
Cradle to Cradle e Ecologia Industrial, foram as seguintes:

1) Descricdo de forma cronolégica das abordagens, demonstrando uma evolucdo com
inicio no conceito de Ecologia Industrial e Cradle to Cradle até chegar a definicao de
Economia Circular (SCHRODER, LEMILLE e DESMOND, 2020; KALMYKOVA.,,
SADAGOPAN e ROSADO, 2018; DAMIAN, 2018; ASHBY e VAKHITOVA, 2018; NIERO
et al.,, 2017; AZEEZ, NARAYANA e OBEROI, 2017; STRAZZA et al., 2015; BAFFOUR
AWUAH e BOOTH, 2014; MIRABELLA, CASTELLANI e SALA, 2014; DESPEISSE,
BALL e EVANS, 2013)

2) Elenca principios advindos da Ecologia Industrial e que se ampliam até a
abordagem da Economia Circular (SCHRODER, LEMILLE e DESMOND, 2020;
KALMYKOVA, SADAGOPAN e ROSADO, 2018; NIERO, OLSEN, LAURENT, 2018;
DAMIAN, 2018; AZEEZ, NARAYANA e OBEROI, 2017, STRAZZA et al.,, 2015;
BAFFOUR AWUAH e BOOTH, 2014; MIRABELLA, CASTELLANI e SALA, 2014;
DESPEISSE, BALL e EVANS, 2013)

3) Utilizacao destes conceitos para contrapor o modelo linear de producao industrial, o
qual extrai, produz e descarta, com uma preocupacao no ciclo de vida dos produtos
(SCHRODER, LEMILLE e DESMOND, 2020; KALMYKOVA, SADAGOPAN e ROSADO,
2018; NIERO, OLSEN, LAURENT, 2018; DAMIAN, 2018; ASHBY E VAKHITOVA, 2018;
NIERO et al.,, 2017; STRAZZA et al., 2015; BAFFOUR AWUAH e BOOTH, 2014,
DESPEISSE, BALL e EVANS, 2013)

4) Narrativas que visam identificar o que necessita ser ampliado, melhorado ou
inserido nos conceitos dos termos analisados, de modo a torna-los mais completos
(SCHRODER, LEMILLE e DESMOND, 2020; ASHBY e VAKHITOVA, 2018; AZEEZ,
NARAYANA e OBEROI, 2017; BAFFOUR AWUAH e BOOTH, 2014)

5) Analise teorico-conceitual (estado da arte) de modo a subsidiar uma aplicacdo

pratica da EC, seja por meio de politicas publicas, melhoria de processos, analise de
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indicadores socioambientais, além do desenvolvimento de novas ferramentas com foco na
sustentabilidade e na mensuracao da circularidade (KALMYKOVA, SADAGOPAN e
ROSADO, 2018; NIERO, OLSEN., LAURENT, 2018; DAMIAN, 2018; ASHBY e
VAKHITOVA, 2018; NIERO et al., 2017, AZEEZ, NARAYANA e OBEROI, 2017,
STRAZZA et al.,, 2015; MIRABELLA, CASTELLANI e SALA, 2014).

6) Disseminacdao da Economia Circular como agenda politica de acoes
governamentais, baseadas em principios da Ecologia Industrial e do Cradle to Cradle
(KALMYKOVA., SADAGOPAN e ROSADO, 2018; DAMIAN, 2018; ASHBY e
VAKHITOVA, 2018; STRAZZA et al., 2015)

7) Analise das limitacoes do Cradle to Cradle quando comparado a EC e a Ecologia
Industrial, com foco em critérios de certificacGes e definicdo de cenarios (NIERO, OLSEN.,
LAURENT, 2018; NIERO et al., 2017; DESPEISSE, BALL e EVANS, 2013).

Por meio da andlise destes artigos foi possivel verificar, quantitativamente, o nimero
de publicagdes e identificar as relacdes e os conceitos de EC, Cradle to Cradle e Ecologia
Industrial.

Apods a exposicdo dos conceitos, relativos as abordagens da Ecologia Industrial,
Cradle to Cradle e EC; é possivel identificar, na Figura 12, categorias de andlise que
demonstram as principais semelhangas e diferencas, assim como o foco principal de cada uma
destas abordagens, de acordo com os autores elencados no referencial tedrico e os
identificados ap0s a revisao sistematica.

Considerando o exposto no Quadro 4, assim como a identificagdo das principais
relacoes entre Ecologia Industrial, Cradle to Cradle e Economia Circular, verifica-se que os
conceitos se relacionam entre si, apresentando a insercdo de elementos e caracteristicas mais
amplas a partir do desenvolvimento de uma nova abordagem.

De acordo com a Figura 13, os conceitos abordados apresentam caracteristicas
semelhantes no que se refere ao design de produtos, processo de fabricacdo, circuitos
fechados, reducao de impactos ambientais e a utilizacdo de ecossistemas biol6gicos como
modelo para sistemas industriais. As caracteristicas apresentadas estdo relacionadas ao nivel

micro (Chertow, 2000), uma vez que focam nos processos industriais.



53

Figura 13- Resumo da relacdo entre os conceitos de Ecologia Industrial, Cradle to Cradle e Economia
Circular.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Inicialmente, a abordagem da Ecologia Industrial surge com a preocupacao de associar
os sistemas produtivos de acordo com o0s ecossistemas biolégicos, ou seja, reduzir o impacto
ambiental e mensurar, nos processos produtivos, o fluxo de massa e energia. Em seguida, a
abordagem Cradle to Cradle acrescenta o elemento da “ecoeficacia”, com foco ndo apenas na
minimizacdo dos impactos ambientais, mas também destacando os impactos economicos e
sociais.

Os principios adotados na Ecologia Industrial sdo ampliados no Cradle to Cradle,
como, por exemplo, a insercao de energias renovaveis e a qualidade dos materiais envolvidos
na producao. A Economia Circular é uma abordagem mais recente e ainda com um conceito
em construcao, no entanto é possivel observar que a mesma busca ampliar os conceitos ja
existentes, inserindo atores governamentais, da sociedade e da industria com objetivo de
aproveitar ao maximo a utilidade de um bem ou servico, gerando desenvolvimento regional e
mudando a cultura de extracao e consumo de bens e servicos.

As categorias de analise estdo descritas no Quadro 4 e, como pode-se observar, as
semelhancas entre os conceitos sdao maiores que as diferencas entre cada abordagem, isso
implica na construcao e aperfeicoamento de conceitos que se ampliam a partir da aplicagdo

empirica e a necessidade de abordar novos elementos.



Quadro 4- Categorias analiticas na relacdo de conceitos de EC, C2C e EI
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produtos, aumentando sua
utilizacao.
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processo
produtivo (modelo
de negbcios
circulares)

Metodologia/Visao

Ecossistemas biolégicos

Ecossistemas biolégicos
aliados a ecoeficacia.

Ecossistemas
biol6gicos aliados
a qualidade do
bem e ao
desenvolvimento
econdmico, social
e ambiental.

Sociedade, Industria e Sociedade,
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Governo
Governo
Extragao,
Extracao, producao, ~ ~ producao,
~ . . % Extracgdo, producdo, consumo e
Relagoes estabelecidas consumo e reinsercao no . ~ . consumo e
. reinsercdo no sistema . ~
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Conforme observado no Quadro 4,

os conceitos de EI, C2C e EC envolvem

caracteristicas semelhantes em alguns aspectos, como o foco na relacdo entre sistemas
industriais e ecossistemas biologicos, no intuito de otimizar a utilizagdo dos recursos, ao
mesmo tempo que ha preocupacao com a sustentabilidade nos aspectos economicos, sociais e
ambientais; os atores impactados, 0s quais atuam tanto no consumo como na producdo dos
bens, além das relagGes circulares, por meio da extracdo, produgdo, consumo e reinsercao no
sistema e do modelo circular de producdo e consumo.

Quanto ao objeto de cada uma das abordagens pesquisadas, nota-se que a Ecologia
Industrial visa analisar o fluxo de materiais e energia nos processos produtivos (GRAEDEL E
ALLENBY, 1995; AYRES E AYRES, 2002; WEETMAN, 2019); o Cradle to Cradle enfoca
na ecoeficicia e inovacdo da producio (MCDONOUGH E BRAUNGART, 2002;
BRAUNGART, MCDONOUGH E BOLLINGER, 2007) e a Economia Circular objetiva,
dentre outros, a reducdo do desperdicio (YUAN et al., 2006; EL-HAGGAR, 2007; ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2012; SAUVE, BERNARD e SLOAN, 2016;
GEISSDOERFER et al., 2017; NIERO et al., 2017 WYSOKINSKA, 2018).
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2.5 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que o objetivo geral deste artigo foi analisar as relagdes entre os
conceitos de Ecologia Industrial, Cradle to Cradle e Economia Circular, investigando as
principais diferencas e semelhancas existentes entre eles, pode-se identificar, por meio de
categorias analiticas apresentadas, a existéncia de relacdo de complementaridade, no que se
refere aos objetivos e principios estabelecidos por estas abordagens.

Destaca-se que, dentre os autores utilizados neste estudo para discutir os conceitos
relativos as trés abordagens pesquisadas, existe semelhanca quanto a sistematizacdo dos
conceitos nos estudos, elencando-os em ordem cronolégica de modo a embasar teoricamente a
pesquisa, facilitando a compreensdo do leitor quanto ao objeto da pesquisa (WEETMAN,
2019; KALMYKOVA, SADAGOPAN e ROSADO, 2018; NIERO, OLSEN, LAURENT,
2018; DAMIAN, 2018; ASHBY e VAKHITOVA, 2018; NIERO et al., 2017,
GEISSDOERFER et al., 2017; AZEEZ, NARAYANA e OBEROI, 2017; LEWANDOWSKI,
2016; STRAZZA et al., 2015; MIRABELLA, CASTELLANI e SALA, 2014; EL-HAGGAR,
2007).

Fica evidente que a caracterizacdo destas abordagens demonstra que ha relagdo no que
se refere a andlise de fluxos de materiais e energia em processos industriais, compreendendo
todo o ciclo de vida, desde a etapa de design do produto até a reinser¢ao do material de volta
ao sistema. Como contribuicdo, este estudo elenca categorias de andlise que facilitam a
compreensdo dos conceitos e podem, em estudos futuros, embasar teoricamente as pesquisas
empiricas. Outra contribuicdo é a sobreposicao dos conceitos em um esquema grafico (Figura 14)
facilitando o entendimento das relacGes entre eles.

Para novas pesquisas, sugere-se que seja ampliado o escopo da pesquisa, utilizando-se
uma quantidade maior de abordagens, assim como a analise de metodologias empregadas
pelos estudos que utilizaram essas abordagens como referenciais teéricos. Outra sugestdo, é
investigar como os conceitos abordados sdo empregados em pesquisas empiricas e em

diferentes setores econ0micos, tais como o setor téxtil.
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3 ARTIGO 2 - MODELO INPUT-OUTPUT E ECONOMIA CIRCULAR: UMA VISAO
DAS RELACOES ENTRE SETORES ECONOMICOS NO BRASIL

Autores: Milton Jarbas Rodrigues Chagas
Armando de Azevedo Caldeira-Pires

Publicado na revista Connexio, v. 8 n. 1 (2019) em 6-11-2019

RESUMO

A preocupagdo com a reducao dos impactos ambientais, além da preservacao e valorizagao do
capital natural, aliado a manutencdo do desenvolvimento econdmico e social, é observado
tanto nas pesquisas académicas quanto na aplicacdo e desenvolvimento tecnolégico
empresarial. A pesquisa em setores economicos se faz necessaria para compreender quais 0s
modelos de negdcios mais adequados para cada setor economico. O sistema téxtil opera de
forma linear: grandes quantidades de recursos ndo renovaveis sdo extraidos para produzir
roupas, que sdo frequentemente usadas por curto periodo de tempo, ap6s o qual os materiais
sdao enviados, principalmente, para aterros ou incinerados. Esse artigo objetiva analisar as
informacg0Oes obtidas a partir da aplicacdo do modelo Input-Output na relacdo entre setores
economicos no Brasil. Fez-se, inicialmente, um levantamento dos artigos que compdem a
base de dados Scopus, utilizando as palavras chaves “Input-Output model” e “circular
economy”, considerando a busca em artigos publicados até o més de maio de 2020. Em
seguida, verificou-se de que maneira e em quais paises o modelo Input-Output foi utilizado.
Os dados da pesquisa foram obtidos no sistema de contas nacionais, publicado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os estudos realizados em outros paises foram
utilizados para evidenciar as principais informagdes obtidas na utilizacdao do modelo Input-
Output. Os resultados obtidos auxiliam na formulacdo de politicas ptblicas que objetivem o
desenvolvimento regional sustentdvel e a melhor integracdo entre os atores envolvidos.
Verificou-se que aplicacdo do modelo Input-Output é importante na geracao de informagoes
que evidenciam a relagdo de setores econdmicos em um contexto de Economia Circular.

Palavras-chave: Economia Circular; Setores Econdmicos; Modelo Input-Output.
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ABSTRACT

The concern with the reduction of environmental impacts, in addition to the preservation and
valuation of natural capital, combined with the maintenance of economic and social
development, is observed both in academic research and in business application and
technological development. Research in economic sectors is necessary to understand which
business models are the most appropriate for each economic sector. The textile system
operates linearly: large quantities of non-renewable resources are extracted to produce
clothes, which are often used for a short period of time, after which the materials are mainly
sent to landfills or incineration. This article aims to analyze the information obtained from the
application of the Input-Output model, in the evolution of economic sectors in Brazil.
Initially, a survey was made of the articles that make up the Scopus database, using the key
words "Input-Output-output model"” and “circular economy”, considering the search in articles
that were published until May 2020. It was then verified how and which countries had used
the Input-Output-output model. The research data were obtained from the national accounts
system, published by the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE). Studies
conducted in other countries were used to highlight the main information obtained by using
the Input-Output model. The results obtained support the formulation of public policies aimed
at sustainable regional development and better integration of the actors involved. It was
verified that the application of the Input-Output model is important in providing information
that highlights the relationship between economic sectors in a Circular Economy context.

Keywords: Circular Economy; Economic Sectors; Input-Output model.
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3.1 INTRODUGCAO

A preocupagdo com a reducao dos impactos ambientais, causados pelo homem, além
da preservacdo e valorizacdo do capital natural, aliado a manutencdao do desenvolvimento
econdmico e social, é observado tanto em pesquisas académicas como em estratégias de
desenvolvimento tecnolégico empresarial.

Para Hawken, Lovins e Lovins (2007), enquanto nao se contabilizar o estrago causado
pela exploracdo dos recursos que danificam a biosfera, enquanto vigorar a suposicao de que
existem “bens gratuitos” no mundo — agua pura, ar limpo, florestas virgens — havera um
predominio de métodos de fabricacdo em larga escala. A emissdo de residuos, o controle no
fluxo de energia e materiais utilizados no processo produtivo e as externalidades negativas,
tanto de carater ambiental como social, sdo exemplos de estragos que devem ser
contabilizados e mitigados mediante politicas e estratégias adequadas.

Uma vez que os modelos atuais de negocios lineares, com baixas taxas de utilizagao e
baixos niveis de reciclagem, sdao causadores de impactos negativos no meio ambiente,
projetos de colaboragado para a implementacao de novos modelos de negdcios possibilitam um
melhor entendimento daqueles que melhor funcionam para quais tipos de clientes e
segmentos. A pesquisa em setores econdmicos se faz necessaria para entender o tamanho dos
respectivos mercados em diferentes regides, de modo que os modelos adequados possam ser
adotados para cada area (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2017)

De acordo com a Organizacdo das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial
(UNIDO, 2013, p. 12), o modelo econdémico linear de produgdo-consumo-descarte esta
atingindo seu limite. Observa-se que, nos ultimos trinta anos, enquanto 0S processos
tecnologicos extraem 40% mais valor econdomico das matérias-primas, houve um aumento de
150% da demanda neste mesmo periodo.

Conforme a Platform for Accelerating the Circular Economy (2019), apenas 9% do
nosso mundo € circular, ou seja, a utilizacdo de recursos naturais e a emissao de carbono
continuam em crescente ascensao. Esse dado demonstra que os residuos emitidos na fase de
fabricacdo do produto, assim como o descarte ap6s o uso continuam de maneira linear, ou

seja, sem um planejamento quanto a reciclagem, reaproveitamento e retiso.
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E necessdria uma mudanca radical de paradigma para que se consiga atingir a
sustentabilidade, tais como educacdo ambiental, mudanca de um sistema de producdo linear
para circular, reducdo de emissao de gases de efeito estufa, politicas puiblicas governamentais,
dentre outros.

Nesse artigo a identificacdo das relacdes entre setores econdmicos auxilia no
mapeamento da origem da matéria-prima e destino dos produtos, caracterizando os setores e
locais em que seja possivel estabelecer politicas que mitiguem a emissao de gases e atinja o
desenvolvimento sustentavel regional.

De acordo com a Fundacdo Ellen MacArthur (2017), globalmente, a industria de
vestudrio fatura cerca de US$ 1,3 trilhdo e emprega mais de 300 milhdes de pessoas ao longo
da cadeia de valor, representando mais de 60% do total de téxteis utilizados e, espera-se que
continue a crescer. A producao de algodao sozinho representa quase 7% de todo o emprego
em alguns paises de baixa renda (Benin, Camardes, Burkina Faso, Egito, Chade).

Uma das ferramentas utilizadas para modelar e analisar a natureza interativa de
processos de producdo e consumo entre os sistemas economicos chama-se Modelo Input-
Output, o qual é util para a formulacdao de politicas econdmicas em muitos paises
(ANDERSON, SANTOS e HAIMES, 2007).

Para Perobelli, Mattos e Faria (2007), o Modelo Input-Output é frequentemente
utilizado no intuito de estudar as interdependéncias ou interacoes entre setores da economia
de uma regido ou pais. Por meio deste modelo é possivel verificar o caminho percorrido pela
producdo e consumo de bens, analisando todo o ciclo de vida do produto.

Esse estudo utiliza o Modelo Input-Output para investigar as relacoes de
interdependéncias entre setores econdomicos no Brasil, verificando qual o caminho percorrido
dos componentes dos setores economicos no Brasil.

Conforme Miller e Blair (2009), o Método Input-Output preocupa-se com a atividade
de um grupo de industrias que produzem bens (produtos) e consomem bens de outras
industrias (insumos) no processo de producdo préprio de cada inddstria. A informacdo
fundamental usada no modelo Input-Output corresponde aos fluxos de produtos de cada setor
industrial.

A partir do momento em que se consegue mapear o fluxo de relacdes entre cadeias
produtivas, no que se refere a producao e consumo, é possivel estabelecer um planejamento
adequado; de modo que as agOes sejam circulares, com menor impacto ao meio ambiente,
maior integracdo entre industrias e consumidores, além de proporcionar o alcance de

desenvolvimento regional sustentavel.
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Diante do exposto, esse artigo visa responder a seguinte questdo problema: quais
informacgées sdo obtidas, a partir da aplicacdo do modelo Input-Output, na andlise da
relagdo de setores econémicos visando uma Economia Circular?.

Como objetivo principal, busca-se analisar as informacdes, obtidas a partir da
aplicacao do modelo Input-Output, na relacao entre setores economicos no Brasil. O foco de
analise corresponde as relacdes da industria de transformacdo e/ou industria téxtil com os

demais setores economicos.

3.2 REFERENCIAL TEORICO

3.2.1 Economia circular

O modelo de Economia Circular promove a resiliéncia dos recursos, ou seja, objetiva
substituir o modelo tradicional de economia linear, de producao rapida e barata, e disposicao
barata, com a producdao de bens duradouros que podem ser reparados, ou facilmente
desmontados e reciclados (SAUVE, BERNARD, SLOAN, 2016).

No modelo de producdo linear ha a extracao de matéria-prima, a insercdo desta no
processo produtivo, a formacdo de um produto, o uso deste e o seu descarte. Tendo em vista a
preocupacdo com a sustentabilidade, a mudanca para um modelo circular de produgdo
proporciona menor impacto ambiental e alerta a sociedade para uma mudanca no consumo de
bens e servicos.

Conforme Sauvé, Bernard e Sloan (2016), a EC propde um sistema em que
reutilizacdo e reciclagem fornecem substitutos para o uso de materiais virgens crus. Esta visa
a manutencao de produtos, componentes e materiais no mais alto nivel de utilidade e valor
(SAAVEDRA et al., 2018).

Na Figura 14, observa-se a diferenca entre os conceitos de Economia Linear e EC por

meio dos processos que vao desde a extracdo, utilizacdo na produgdo e descarte. O impacto
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ambiental é reduzido na EC, uma vez que se buscam metodologias e estratégias em que os

residuos sejam reaproveitados no processo.

Figura 14- Contrastando os conceitos de Economia Linear e Economia Circular
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Fonte: Sauvé, Bernard e Sloan (2016)

Define-se a Economia Circular como um sistema regenerativo, no qual a entrada de
recursos e o vazamento de residuos, emissoes e energia sio minimizados pela desaceleracao,
fechamento e estreitamento de circuitos de material e energia. Isso pode ser alcancado por
meio de projeto, manutenc¢do, reparo, reutilizacdo, remanufatura, reforma e reciclagem de
longa duracao (GEISSDOERFER et al., 2017).

A Fundagdo Ellen MacArthur (2017) elenca quatro principios para que a industria
téxtil alcance a EC: 1) eliminar as substancias que causem impactos negativos ao meio
ambiente; 2) prolongar o uso das roupas; 3) melhorar radicalmente a reciclagem e 4) fazer uso
eficaz dos recursos e transforma-los em entradas (inputs) renovaveis.

Estes principios devem ser seguidos de modo que se possam desenvolver praticas que
visem o alcance da EC, atingindo assim uma redu¢do dos impactos ambientais e a integragcao

entre sociedade, governo e empresas em prol do desenvolvimento sustentavel.
3.3 METODO

Esta pesquisa é caracterizada como exploratéria, uma vez que se buscou compreender

quais informagdes sdo obtidas a partir da aplicacdo do modelo Input-Output na analise da
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relacdo de setores econdmicos, com destaque para a da indudstria de transformacdo e/ou
industria téxtil.

Inicialmente, fez-se um levantamento dos artigos que compdem a base de dados
Scopus, utilizando-se as palavras chaves “Input-Output model” e “economic sectors”. Em
seguida, verificou-se a maneira e a lista de paises onde foi utilizado o modelo Input-Output. A
pesquisa foi realizada no més de maio de 2020, considerando apenas artigos e em todos os
idiomas.

O modelo conhecido por tabela Input-Output foi desenvolvido por Lentief em 1970 e
descreve o nivel de producdo de cada setor de uma dada economia, em relagdo as atividades,
de mesmo nivel, de cada um dos demais setores. O referido modelo analisa, de forma
agregada, os produtos desejaveis dos setores econdomicos (Leontief, 1970).

Para Leontief (1986), o modelo Input-Output permite quantificar, sistematicamente, as
inter-relacdes mutuas entre varios setores de um sistema econdémico complexo.

O presente artigo utilizou o método Input-Output, que corresponde a um método
analitico que objetiva estudar a interdependéncia de diferentes ramos de atividade ou
industrias em uma economia (Rojas, 2012). Os dados utilizados na pesquisa foram obtidos
junto ao Instituto de Pesquisas Econdmicas do Estado do Ceara (IPECE) e ao sistema de
contas nacionais, publicado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O modelo Input-Output consiste em um sistema de equacOes lineares, o qual descreve
a distribuicdo de um produto da industria em toda a economia. A maioria das extensoes da
estrutura basica de entrada e saida sdo introduzidas para incorporar detalhes adicionais da
atividade econdmica (MILLER e BLAIR, 2009).

Conforme Guilhoto (2004), o que Leontief conseguiu realizar foi a constru¢do de uma
“fotografia econdmica” da prépria economia, a qual demonstra como 0s setores estdo
relacionados entre si, isto é, quais setores suprem os outros de servicos e produtos e quais
setores compram de quem. A visdo proporcionada pelo modelo Input-Output ajuda a
compreender o funcionamento da economia e o grau de dependéncia entre setores.

As figuras 15 e 16 descrevem as relacdes e variaveis utilizadas para obtencdao dos

indicadores por meio do modelo Input-Output.
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Figura 15- Uso de bens no modelo Input-Output

Exportagoes Produtos Domésticos Produtos Importados

| J.llll.

Governo

Consumo das
Produgio Corrente Formacao de Capital Familias ¢
Qutras Demandas

Fonte: Guilhoto (2004, p.12)

Figura 16- Fluxograma do modelo Input-Output
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E possivel observar a utilizacdo das exportacdes, importacdes e consumo doméstico.
Os produtos fabricados podem ser consumidos dentro do proprio Estado ou destinados para
outros locais. Na Figura 16, os produtos domésticos sdo compostos pela produgdo corrente,
formacdo de capital, consumo das familias e governo, e outras demandas. Os produtos
domésticos sao utilizados pelas induistrias como insumos intermediarios no processo
produtivo ou sdo consumidos como produtos finais (exportacdes, consumo das familias,
gastos do governo, investimentos, etc.) (GUIOLHOTO, 2004)

Apods a coleta dos dados, estes foram tabulados e dispostos em tabelas, de modo a
analisar a disposicdo de entradas e saidas relativas ao setor téxtil, assim como verificar as

relacOes existentes entre o referido setor e as demais atividades econdmicas.
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3.4 ANALISE E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Neste tépico serdao descritos alguns estudos realizados em diferentes paises, os quais
utilizaram o modelo Input-Output, objetivando avaliar os impactos ambientais de processos
produtivos. A pesquisa foi realizada na base de dados Scopus, no més de maio de 2020,
utilizando as palavras-chave “Input-Output model” and “Economic Sectors”, encontrando um
total de 91 publicacGes. A apresentacdo dos estudos serd feita em duas partes: na primeira,
constam os aspectos quantitativos de publicacOes e, na segunda, abordam-se os resultados
obtidos de alguns desses estudos.

De acordo com o Gréfico 2, observa-se que 0s anos com maior nimero de publicagoes
foram 2015, com 14 publica¢des; seguido por 2018, com 11, e 2016, com 9. Com a busca no
desenvolvimento de métricas para analisar os setores economicos, autores utilizam, a partir de
2015, aplicacOes empiricas do modelo Input-Output. Ap6s o ano de 2015, percebe-se uma
variacdo de acréscimos e decréscimos nas pesquisas que utilizam o modelo Input-Output na

analise de relacdes entre setores econdmicos.

Grafico 2- Quantidade de publicagGes por ano, considerando as palavras chaves “Economic Sectors”

and “Input-Output Model”.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

O Gréfico 3 evidencia os principais paises de origem dos autores com maior nimero

de publicacdes no periodo investigado. Em primeiro lugar, encontram-se os Estados Unidos
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(28 publicacdes), seguido pela China (20), Reino Unido (10) e Espanha (10). O Brasil faz
parte desta relacdo, com 2 publicacdes. Observa-se que o grupo de pesquisadores norte-
americanos e o de chineses se destacam na aplicacdao do modelo Input-Output em setores

econoOmicos.

Grafico 3- Quantidade de publicagdes distribuidas por paises.
2 2 2
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Apos a apresentacdo dos paises que mais publicaram, tem-se, conforme o Grafico 4, a
relacdo dos principais autores. Destaca-se Santos, com 12 pesquisas publicadas; seguido por
Bakshi e Aviso, com 5 publicagdes cada um. Do conjunto de autores, nota-se um predominio
de chineses (Chen; Liang, Zhan e Yu) e de norte-americanos (Santos e Bakshi), corroborando
com os dados apresentados no Grafico 3. No Brasil, destaca-se o autor Perobelli, doutor em

economia pela Universidade de Sdo Paulo e docente da FEA/UFJF, com duas publicagdes..
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Grafico 4- Ntumero de publicagGes por autores.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

A etapa seguinte foi analisar os principais agrupamentos formados com base na rede
de palavras obtida por meio do VOSviewer. De acordo com a Figura 17, é possivel verificar a
construcao de 6 agrupamentos, denominados de Clusters. O Cluster 1 (cor verde) tem um
foco econdmico, contendo as palavras setores econdmicos, economia, informacgdo e
comunicagdo, competicao. O Cluster 2 (cor azul-escuro) apresenta a analise de processo
industrial, destacando as palavras inddstria, ocupacdo, risco, taxas. Ja& o Cluster 3 (cor

vermelha) apresenta um enfoque na sustentabilidade e capital humano.
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Figura 17- Rede de Coocorréncias de palavras.
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O Cluster 4 (cor azul-claro) é formado por palavras que indicam pesquisas realizadas
na China, tais como a propria palavra China, Beijing, geracdo de eletricidade. O Cluster 5 (cor
amarela) apresenta um enfoque nos recursos que impactam as mudangas climaticas,
destacando os grupos de palavras mudangas climaticas, recursos hidricos, chuva. O ultimo
Cluster (cor roxa) esta relacionado com energia, agrupando as palavras energia, utilizacao
energética, politicas energéticas.

Dentre as pesquisas observadas, com enfoque na aplicagdo do modelo Input-Output
especificamente nas industrias téxteis, tem-se o estudo no QOeste Europeu (MAIR,
DRUCKMAN e JACKSON, 2016) e na Suécia (SODERSTEN et al., 2018).

Na pesquisa realizada nas industrias téxteis do Oeste Europeu, os autores aplicaram
uma estrutura contabil global de insumo-produto multirregional de subsistemas, objetivando
estimar os impactos ambientais e socioecondmicos no consumo de produtos téxteis e de
vestudrio entre 1995 e 2009. Os resultados obtidos demonstraram que o consumo de téxteis na
Europa Ocidental continua dependente de mao-de-obra de baixo custo do Brasil, Riissia, India
e China (BRIC) (MAIR, DRUCKMAN e JACKSON, 2016).

De acordo com Mair, Druckman e Jackson (2016) houve aumento nas horas de
trabalho nos setores téxtil e do vestudrio na China, Brasil e India, uma vez que os mesmos
estiveram entre os 10 maiores produtores globais de algodao entre 1995 e 2009 e dependem

de quantidades substanciais de colheita manual, de mdo de obra intensiva. Observa-se que a
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mao-de-obra utilizada na coleta do algodao e envio dessa matéria-prima para confeccao do
tecido possui um baixo custo nos paises citados.

No que tange ao estudo realizado na Suécia, o modelo Input-Output foi utilizado para
calcular as emissoes de gases de efeito estufa (GEE) baseadas em grupos de consumo sueco,
em um periodo de 20 anos (de 1995 a 2014), além de identificar a localizacao geografica onde
esses gases foram emitidos. Como resultados, observa-se que a origem das emissdes mudou
de dentro para fora da Suécia, sendo que, cerca de 80% de todas as emissdes de GEE foram
associadas aos produtos manufaturados de clusters de consumo, mobilidade, servicos e abrigo
(SODERSTEN et al., 2018).

Objetivando analisar a relagdo entre economias regionais e nacionais, o método Input-
Output também foi utilizado em pesquisas na Alemanha (Budzinski, Bezama e Thrén, 2017),
China (Zhang, Zhu e Hewings, 2017), Espanha (Martinez, Marchamalo e Alvarez, 2018) e
Indonésia (Sonis e Hewings, 1998). Esses estudos analisaram os principais impactos
ambientais e sociais causados pelos processos produtivos regionais.

Na Alemanha, o estudo demonstrou como o modelo multirregional Input-Output
(MRIO) pode ser utilizado para monitorar o progresso em direcao a bioeconomia, analisando
as industrias madeireiras. Como resultados, observou-se que a MRIO permite avaliar varios
objetivos politicos e sociais, realizando uma analise do progresso rumo a uma bioeconomia
(BUDZINSKI, BEZAMA e THRAN, 2017).

A fim de construir um panorama do uso de madeira na Alemanha, Budzinski, Bezama
e Thrdan (2017), desagregaram setores do banco de dados de entrada-saida EXIOBASE,
auxiliando na elaboracdo de indicadores. A pesquisa foi realizada no ano de 2007, uma vez
que ndo foi possivel obter dados mais atualizados, enfatizando a necessidade de empreender
esforcos continuos para fornecer bases de dados abrangentes e detalhadas de todos os setores
da bioeconomia.

Na pesquisa realizada na China, o modelo multirregional Input-Output foi utilizado
para analisar os efeitos da poluicdo, causados pelas emissdes de carbono identificados em
cada atividade econdmica de diferentes paises. Os resultados demonstram que diferencas
significativas nas quotas de emissdes de diferentes na¢Oes sdo introduzidas por atividades
econdmicas diversificadas (ZHANG, ZHU e HEWINGS, 2017).

O estudo de Zhang, Zhu e Hewings (2017) apresenta as emissdes de gases de efeito
estufa introduzidas pelas importacGes e exportacoes das dez principais economias (Alemanha,

Estados Unidos, Canada, Brasil, China, Reino Unido, Japao, Itdlia, Franca, Espanha), que é
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decomposta nas emissoes relacionadas aos trés diferentes padroes de comércio (de bens finais,
de bens intermediarios e de matérias-primas).

No estudo realizado na Espanha, o modelo Input-Output foi utilizado com o objetivo
de quantificar os setores e regioes responsaveis pela categorizacdo de 14 impactos ambientais
identificados na pesquisa. A base de dados escolhida para a pesquisa foi a EXIOBASE 2
(2007), uma vez que contém, para 27 paises da UE, 16 das principais economias e 5 regioes
do resto do mundo na inddstria por industria (163 setores), bem como a classificacao de
produto por produto (200 produtos) (MARTINEZ, MARCHAMALO e ALVAREZ, 2018).

Os 14 impactos ambientais investigados por Martinez, Marchamalo e Alvarez (2018)
foram: mudancas climaticas, esgotamento do ozonio, efeitos cancerigenos de toxicidade
humana, efeitos ndo cancerigenos de toxicidade humana, acidificacdo, ecotoxicidade de agua
doce, formacao fotoquimica do ozonio, eutrofizacao terrestre, eutrofizacao de agua doce, uso
da terra, esgotamento de recursos — agua, esgotamento de recursos minerais e fdsseis e
matérias particuladas. Como resultado, ficou demonstrado que o referido modelo é adequado
para identificar a localizacdo dos impactos ambientais na cadeia de suprimentos e propor
acoes corretivas.

Na Indonésia, os autores verificaram as interagdes sinérgicas entre os subsistemas
regionais e concluiram que o método apresentado oferece a oportunidade de explorar como as
regioes evoluem, dentro de uma economia nacional, em termos de mudangas internas e
externas (SONIS e HEWINGS, 1998).

Nas Filipinas, o modelo Input-Output foi utilizado para avaliar os efeitos economicos
da implementacdo de programas obrigatdorios de mistura de biodiesel. Foram estimadas as
perdas resultantes da colheita, usando os cenarios de danos causados por tempestades e
infestacdo de pragas a taxa de mistura proposta de 5%. Como resultados, observou-se que
diferentes estratégias de classificacdo sdo avaliadas para determinar a vulnerabilidade do setor
usando niveis de inoperabilidade e perdas econdmicas (AVISO et al., 2015).

No que se refere a surtos de doencas contagiosas, Santos (2013) investigou os riscos
economicos e de produtividade, interdependentes, resultantes do absenteismo da forca de
trabalho, induzido pela epidemia de HIN1 no ano de 2009. Por meio do modelo Input-Output
analisaram-se as consequéncias econdomicas por meio de duas métricas: (i) perda econdmica e
(ii) inoperabilidade.

Santos (2013) observou que a maioria dos setores criticos, classificados de acordo com

a métrica de perda econdmica, é composta pelos que mais contribuem para o produto interno
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bruto; ja a maioria dos setores criticos, gerados pela métrica de inoperabilidade, inclui os
envolvidos no gerenciamento de epidemias (por exemplo, hospitais).

No Brasil, Arbex e Perobelli (2010) propuseram um método que integra um modelo de
crescimento a um modelo de insumo-produto para analisar os impactos do crescimento
econdmico no consumo de energia; Perobelli, Mattos e Faria (2007), analisaram as interacées
entre o Estado de Minas Gerais e o resto do Brasil em relacio ao consumo de energia,
concluindo que a metodologia fornece informacdes relevantes para os gestores/planejadores
estaduais no desenvolvimento de estratégias eficientes para garantir o suprimento energético.

A construcao da primeira Matriz Nacional Insumo-Produto pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) para o pais ocorreu em 1970. O IBGE é o 6rgdo oficial do
governo federal responsavel pela elaboracdo das Matrizes Nacionais de Insumo-Produto.
Apesar das matrizes apresentarem dados anuais a partir de 1990, a sua divulgacdo apresenta
uma defasagem de, no minimo, trés anos (GUILHOTO e SESSO FILHO, 2005).

Inicialmente, as informag¢des da matriz insumo-produto referiam-se a 42 setores e 80
produtos, atualmente, o banco de dados é composto por um montante de 68 setores e 128
produtos. A andlise desses dados fornece a sociedade uma indicagdo de como os setores
econdmicos nacionais se relacionam, sugerindo quais politicas publicas podem ser adotadas,
visando a inser¢ao em uma Economia Circular.

A Tabela 2 demonstra a relagao entre 12 niveis (12x12) de atividades economicas
apresentadas pelo IBGE no relatorio Matriz de Insumo-Produto. O relatdrio foi divulgado no
ano de 2018, no entanto os dados apresentados correspondem ao ano de 2015. A industria
téxtil esta situada no nivel 03 (industria de transformacao).

Pode-se observar, conforme os coeficientes apresentados na Tabela 2, que o nivel no
qual esta inserido a industria de transformacdo, na qual se concentra a industria téxtil, se
relaciona, em maior grau, com as seguintes atividades: a prépria industria de transformacao
(0,278), o setor agropecuario (0,211), o setor de construcao (0,209) e industrias extrativas

(0,112).
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Tabela 2- Matriz dos coeficientes técnicos dos insumos nacionais — Matriz Bn — 2015

Coeficientes técnicos dos insumos nacionais

Cédigo 04
do Descri¢do do 03
02 P Eletricidade
produto  produto 01 o Inddstr Indl(lftrlas e gas, agua, 05 06
nivel  Nivel 12 Agropecudri  Tndustrias ¢ esgotoe  Construgdo Comércio
12 a Extrativas  Transfor gestio de
magdo residuos
01 Agropecudria 0,040000  0,000008 0,075729 0,000102  0,001096  0,008983
02 Lt 0,000863  0,054875 0,042343  0,014855  0,009835  0,000064
extrativas
T TEREHE 0211294  0,112176  0,278665  0,077120  0,209774  0,056695
transformacao

Eletricidade e
gas, agua,

04 ~ 0,023493  0,010865 0,015559 0,278018 0,001155 0,017458
esgoto e gestdo
de residuos
05 Construgdo 0,000600 0,012810 0,000907 0,013016 0,095640 0,000939
06 Comércio 0,055685 0,027654  0,073310 0,018520 0,053831 0,025410

Transporte,
07 armazenagem e 0,020341  0,084621  0,049872 0,018520 0,011928  0,050424
correio

Informacéo e
comunicagao

Atividades
financeiras, de
09 seguros e 0,015259  0,022101 0,017468 0,021561 0,014234  0,022972
servigos

relacionados
Atividades

10 . 0,000040 0,001481 0,002001 0,004691 0,001811 0,036963
imobiliarias

08 0,000086  0,003769  0,005488 0,006511 0,002138 0,013016

Outras
11 atividades de 0,003607  0,099139 0,048523 0,053922 0,024556  0,084810
Servicos
Administragao,
defesa, saude e
educagdo
publica e
seguridade
social
Fonte: IBGE (2015)

12 0,000000  0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0

Os dados anteriores demonstram que as principais entradas e saidas, relativas a
produtos, matérias-primas e subprodutos, que compdem o processo produtivo da industria
téxtil, sdo provenientes de outras industrias de transformacdo, as quais absorvem residuos,
processam e entregam produtos a serem utilizados em outras industrias. Tendo-se desta
maneira um ciclo de reaproveitamento de materiais.

Para este estudo, adotou-se a tabela apresentada pela IBGE, a qual contém a
especificacdo de 20 atividades econdmicas por 20 produtos, conforme discriminado na Tabela

3:



Tabela 3- Consumo de bens e servicos referente ao ano de 2016 (20 atividades econdmicas)
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Consumo intermediario das atividades (precos do ano anterior em R$ 1
000 000)
A E
Agricultu Agua,
Descricao do produto ra, C esgoto,
pecudria, | B Inddstrias | D atividades | F
producao | Industrias | de Eletricida | de gestao Constru
florestal, | extrativas | transforma | de e gas de residuos | cao
pesca e cdo e
aquicultu descontami
ra nacao
Agricultura, pecudria, producao 26 020 2 245 546 0 39 825
florestal, pesca e aquicultura
Industrias extrativas 571 15 839 160 992 14 338 498 8 764
Industrias de transformacao 163 552 48939 1224971 24 208 7703 192 367
Eletricidade e gas 12 909 2344 33 235 91 069 3594 580
Agua, esgoto, atividades de
gestao de residuos e 5 328 13 024 77 1061 295
descontaminagao
Construcao 280 3 286 2579 0 4611 59989
Comércio; reparacao de
veiculos automotores e 247 1001 31737 387 650 495
motocicletas
Transporte, armazenagem e 6229 26120 102618 4271 327 3483
correio
Alojamento e alimentagdo 12 683 5073 594 20 1524
Informagdo e comunicacdo 42 1047 15530 2003 483 1578
Atividades financeiras, de 9342 7072 56 490 7 451 1550 9934
seguros e servicos relacionados
Atividades imobiliarias 19 454 5701 1340 298 1371
Atividades cientificas, 1478 1659 106722 10360 2100 10657
profissionais e técnicas
Atividades administrativas e 778 19436 39972 5 057 2905 8714
servicos complementares
Adml_mstragao.pubhca, defesa e 0 0 0 0 0 0
seguridade social
Educacdo 4 175 533 137 1 2
Satde humana e servicos sociais 0 0 0 0 0 0
Artes, c~ultura, esporte e 0 0 0 0 0 0
recreacao
Outras atividades de servicos 156 837 3304 717 0 138
Servicos domésticos 0 0 0 0 0 0
TOTAL 221 644 144159 2048 027 162 009 25840 300716

Fonte: IBGE, (2018).

Tendo em vista que o IBGE apresenta a tabela de entradas e saidas, relacionando 20
atividades economicas e 20 produtos, optou-se por apresentar somente a relacdao das 20
atividades economicas com 6 produtos, a titulo de exemplo. Pode-se verificar que a maior
relacdo da atividade econémica nas industrias de transformacdo ocorre com os produtos da

construcdo (192.367) e industrias de transformacao (1.224.971).
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O consumo intermediario de atividades corresponde a utilizagdo de matéria-prima,
seja ela importada ou extraida localmente, no processo de producdo de bens. A Tabela 4
apresenta o historico de producdao e consumo do periodo de 2010 a 2016, relacionando a

atividade econdmica e produto industria de transformacao no Brasil.

Tabela 4- Dados sobre indtstria de transformacdo entre 2010 a 2016

Atividade Industrias de transformacao no Brasil
Economica: Consumo Consumo
Industrias de Producéo das Producao das . s ) s
~ . . intermedidrio das | intermediario das
transformagdo/ atividades (pregos atividades (valores . .
: atividades (pregos | atividades (valores
ANOS do ano anterior em 1 | correntes em 1 000 :
000 000 RS) 000 RS) do ano anterior em 1 | correntes em 1 000
000 000 R$) 000 R$)
2010 1.958.136,00 916.199,00
2011 2.001.848,00 2.154.446,00 940.191,00 1.004.254,00
2012 2.142.077,00 2.316.744,00 1.001.879,00 1.090.127,00
2013 2.404.042,00 2.568.894,00 1.134.049,00 1.224.338,00
2014 2.493.153,00 2.712.978,00 1.179.710,00 1.285.362,00
2015 2.506.455,00 2.725.775,00 1.163.915,00 1.291.829,00
2016 2.598.482,00 2.749.837,00 1.224.971,00 1.280.255,00

Fonte: Elaboracao prépria utilizando dados do IBGE, 2018

Com base na Tabela 4, é possivel verificar a evolucdo, no periodo de 2010 a 2016,
quanto a producdo e consumo de bens e servicos da industria de transformacdo, na qual se
insere a industria téxtil. Nos anos em que a producdo supera o consumo das atividades,
significa dizer que parte da producdo é exportada, ou seja, ndo consumida no pais. Isso ocorre
em todos os anos da tabela.

Guilhoto et al. (2017) utilizou o modelo Input-Output para construir um quadro que
tem como finalidade demonstrar as relagoes de origem e demanda por produtos entre estados
brasileiros. A analise do Tabela 5 permite identificar o quanto da producdo de cada Unidade
da Federacdo é gerada para atender a demanda final interna, e o quanto é gerada para atender
a demanda das outras UFs e do restante do mundo (RM), ou seja, cada percentual ao nivel de
relacdo entre os Estados (GUILHOTO et al., 2017).

Nota-se que 67% da producdo do estado do Ceara é consumida no préprio Estado,
havendo uma maior relacdo com os estados do Amazonas (1,7%) e Pernambuco (1,9%). O
estado que possui 0 maior consumo de toda a sua producdo é Roraima (82, 3%), seguido pelo
Distrito Federal (81,0%) e Acre (73,9%).

Os estados do Amazonas (32,9%), Mato Grosso do Sul (48,4%), Santa Catarina

(49,1%) e Parana (49,1%) sdo os que possuem menor demanda da producdo interna. Estas
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relacdes demonstram uma visdo ampla de como ocorre a producdo e a demanda por produtos

e servicos no contexto nacional.



Tabela 5- Decomposicdo da producdo regional baseada na origem da demanda final (%)

UF ORIGEM DA DEMANDA FINAL

RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MsS MT GO DF RM

RO 55.6 0.9 1.8 0.2 0.5 0.2 0.1 0.6 0.6 1.2 0.7 0.9 1.5 0.3 0.7 2.0 2.8 0.5 3.2 9.3 1.7 25 2.2 0.3 0.6 0.8 2.0 6.1
AC 0.4 73.9 11 0.0 0.6 0.0 0.1 0.4 0.3 0.4 0.3 0.3 0.7 0.2 0.3 1.9 1.9 0.4 4.4 4.1 1.0 1.4 1.3 0.2 0.2 0.5 0.6 32
AM 0.7 0.2 329 0.2 1.9 0.2 0.4 1.0 0.7 1.7 0.7 0.9 2.7 0.4 0.4 3.1 5.1 1.3 6.7 15.2 2.9 2.0 2.8 0.7 0.9 1.9 1.8 10.6
RR 0.1 0.0 0.5 823 0.5 0.0 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1 0.1 11 1.7 0.4 29 3.1 0.8 0.8 0.9 0.1 0.2 0.3 0.4 2.3
PA 0.1 0.0 0.3 0.1 54.0 0.2 0.1 0.7 0.3 0.6 0.3 0.3 0.8 0.2 0.2 0.9 1.3 0.3 2.2 4.7 1.0 0.7 11 0.2 0.2 0.4 0.7 28.2
AP 0.1 0.0 0.2 0.0 0.7 74.3 0.1 0.2 0.1 0.3 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 1.0 14 0.2 24 2.9 0.8 0.9 1.0 0.2 0.2 0.4 0.5 11.0
TO 0.2 0.1 0.5 0.1 29 0.2 61.5 23 0.7 1.0 0.7 0.5 1.0 0.2 0.3 1.5 1.9 0.6 4.0 6.7 1.2 11 11 0.3 0.4 0.9 13 7.1
MA 0.2 0.1 0.3 0.0 22 0.1 1.2 62.6 1.0 0.6 0.3 0.2 0.6 0.2 0.2 1.2 1.9 0.3 2.4 4.6 1.0 0.8 1.4 0.2 0.3 0.5 0.8 14.9
PI 0.3 0.0 0.3 0.0 0.9 0.1 0.2 3.1 70.5 1.0 0.3 0.4 1.1 0.2 0.2 11 1.8 0.4 3.8 4.3 1.0 1.0 1.3 0.2 0.2 0.5 0.8 5.1
CE 0.3 0.1 0.6 0.1 1.3 0.1 0.2 11 0.9 67.8 1.0 0.8 1.9 0.3 0.2 1.7 2.0 0.4 3.5 4.7 1.2 11 14 0.3 0.4 0.6 11 5.0
RN 0.4 0.1 0.5 0.1 11 0.1 0.2 0.5 0.3 1.3 65.5 0.8 14 0.3 0.2 14 2.8 0.5 3.7 5.6 1.5 1.7 1.9 0.4 0.4 1.0 1.2 5.0

PB 0.3 0.1 0.4 0.0 0.9 0.1 0.1 0.6 0.4 14 1.2 70.9 2.3 0.4 0.5 1.8 2.3 0.4 2.8 4.4 1.0 11 11 0.2 0.3 0.5 0.8 3.7
PROD PE 0.2 0.1 0.5 0.1 0.9 0.1 0.1 0.8 0.6 1.9 14 1.3 66.5 0.8 0.6 3.6 1.7 0.4 2.7 4.7 1.0 0.9 1.2 0.3 0.3 0.5 0.8 5.8
UgA AL 0.3 0.1 0.4 0.0 1.0 0.1 0.1 0.7 0.4 0.8 0.6 0.7 2.0 58.9 0.6 2.5 2.2 0.5 4.0 43 1.2 13 1.7 0.2 0.3 0.6 0.9 13.6
TOTA SE 0.3 0.1 0.4 0.1 11 0.1 0.2 0.6 0.4 0.7 0.3 0.5 1.5 0.4 63.5 3.4 2.5 0.4 3.7 6.2 1.5 1.2 1.8 0.3 0.4 1.0 11 6.5
BA 0.3 0.1 0.3 0.1 0.8 0.1 0.2 0.5 0.3 0.8 0.3 0.4 1.3 0.3 0.5 63.2 22 0.6 3.0 5.8 1.0 1.1 1.3 0.4 0.4 0.7 0.9 13.2
MG 0.3 0.1 0.4 0.1 0.9 0.1 0.2 0.6 0.3 0.7 0.4 0.4 0.9 0.3 0.3 1.8 57.0 0.9 4.0 7.3 1.2 1.0 11 0.4 0.5 0.9 11 17.0
ES 0.4 0.1 0.5 0.1 1.2 0.1 0.2 0.7 0.4 0.8 0.4 0.5 1.2 0.3 0.5 2.0 3.4 39.6 4.2 8.7 1.8 1.4 2.2 0.4 0.5 1.0 11 26.4
RJ 0.4 0.1 0.5 0.1 1.1 0.1 0.2 0.7 0.4 0.8 0.3 0.6 1.0 0.3 0.3 1.8 3.1 0.9 56.9 6.8 1.7 1.6 2.3 0.5 0.6 1.1 1.1 14.6
SP 0.5 0.2 0.6 0.1 1.3 0.2 0.3 0.8 0.5 1.0 0.5 0.5 1.3 0.4 0.3 2.0 4.7 1.0 4.8 56.4 2.7 1.9 24 0.6 0.7 1.5 14 11.5
PR 0.5 0.1 0.7 0.1 1.6 0.1 0.3 0.9 0.5 0.9 0.5 0.6 11 0.4 0.4 2.4 3.4 0.8 3.9 10.5 49.1 25 3.0 0.6 0.7 1.0 1.2 12.3
SC 0.4 0.1 0.5 0.1 1.3 0.1 0.2 0.7 0.5 0.9 0.4 0.5 1.2 0.4 0.3 2.1 3.4 0.9 4.3 11.3 3.9 49.1 3.4 0.4 0.5 1.0 11 10.7
RS 0.3 0.1 0.6 0.1 1.2 0.1 0.2 0.7 0.4 0.9 0.4 0.5 1.0 0.3 0.3 1.7 2.5 0.7 3.3 7.9 2.2 2.0 57.2 0.5 0.6 0.9 1.0 12.2
MS 0.2 0.1 0.5 0.1 0.9 0.1 0.1 0.7 0.5 0.9 0.4 0.5 1.0 0.3 0.3 2.0 2.3 0.5 3.8 11.8 3.6 2.2 2.8 48.4 0.4 0.7 0.9 14.2
MT 0.7 0.3 0.8 0.1 1.0 0.1 0.2 0.8 0.6 1.2 0.5 0.6 13 0.4 0.5 3.1 3.0 0.6 5.7 7.7 2.7 1.9 2.0 0.5 38.0 11 1.0 23.8
GO 0.5 0.2 0.7 0.1 2.0 0.2 0.5 1.2 0.6 1.0 0.5 0.6 11 0.4 0.4 3.0 3.9 0.7 3.6 8.2 1.6 1.1 1.5 0.5 0.8 52.2 2.8 10.2
DF 0.2 0.1 0.3 0.0 0.8 0.1 0.3 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.2 0.1 1.6 14 0.4 1.7 2.0 0.8 0.8 1.0 0.2 0.3 2.2 81.0 21

Fonte: Guilhoto et al. (2017)
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A Tabela 6 apresenta coeficientes que correspondem a variagdo das atividades
industriais que compdem as inddstrias de transformacgdo nos anos de 2013, 2015 e 2016,
comparando a variacao do Estado do Ceara e do Brasil.

Na Tabela 6, é possivel observar a variagdo do valor de transformacdo industrial,
comparando o estado do Ceara com o Brasil. Nota-se que, mesmo com a reducdo nacional da
atividade industrial fabricacdo de produtos téxteis, de R$ 17,150 bilhdes em 2015 para R$
16,130 em 2016, o estado do Cearé evidenciou um crescimento, passando de R$ 0,76 bilhdo

para R$ 0,80 bilhdo no mesmo periodo.

Tabela 6- Variacdo do valor da transformacdo industrial — principais atividades da industria de transformacao no
Ceard — 2013 e 2016

Valor de transformacao industrial (R$ bilhoes)
Variacao (%)
Ceara Brasil Ceara Brasil
2013 | 2015 | 2016 | 2013 [ 2015 | 2016 | 16/13 | 16/15 | 16/13 | 16/15 |

Atividades
Industriais

Preparacdo de

couros e

fabricacao de

artefatos de couro, 3,87 3,37 3,41 20,91 18,88 18,34 -12,01 1,22 -12,31 -2,90
artigos para

viagem e calcados

Fabricacdo de

produtos 3,45 3,12 3,37 195,73 197,36 205,66 -2,42 8,05 5,07 4,20
alimenticios
Confecgdo de
artigos do
vestuario e
acessorios
Fabricacdo de
bebidas
Fabricacdo de
coque, de produtos
derivados do
petréleo e de
biocombustiveis
Fabricacdo de
produtos téxteis
Fabricacdo de
produtos de
minerais nao-
metalicos
Fabricacdo de
maquinas,
aparelhos e
materiais elétricos

1,91 1,84 1,62 2912 23,74 22,84 -1476 -11,94 -21,56  -3,78

1,04 1,29 1,22 40,11 43,06 38,23 18,09 -5,31 -4,68 -11,21

0,87 1,13 1,14 129,71 117,61 109,36 30,87 0,41 -15,69 -7,02

0,99 0,76 0,80 20,29 17,15 16,13  -19,09 5,95 -20,49 -5,93

1,16 0,92 0,80 46,00 39,30 33,48 -31,09 -13,24 -27,23 -14,83

0,76 0,66 0,78 34,24 2946 26,97 1,77 17,67 -21,21  -8,43

Atividades 1404 1309 13,13 51611 48657 471,01 648 036 -874  -3,20
Selecionadas

Demais 3,42 -

Atividades 3,14 3,07 617,83 536,10 499,68 10,40 -2,38  -19,12 -6,79
Industrias de

Transformacgao 17,47 16,23 16,20 1'13;; 1'0262(; 970,69 -7,25 -0,17 -14,40 -5,08
Total

Fonte: IPECE, 2017
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Analisando a variacdo, considerando a atividade industrial fabricacdo de téxteis, o
Estado do Ceara variou positivamente em 5,95% no periodo de 2016/2015, enquanto no
Brasil houve uma reducao de -5,93% no mesmo periodo.

Por meio da aplicacio do modelo Input-Output, é possivel identificar a
representatividade de cada setor econdomico em uma determinada regido, assim como a sua
relacdo com outros setores, demonstrando o impacto destes setores na economia nacional.
Pode-se verificar que, por meio da aplicacdo do método Input-Output, é possivel identificar as

relacOes existentes entre a industria téxtil e os demais ramos de atividades.

3.5 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o objetivo proposto, verificou-se que, por meio do método Input-
Output, foi possivel verificar as relacoes existentes entre os diferentes setores econdmicos,
com foco na industria de transformacdo e/ou téxtil brasileira. A identificacio e mapeamento
do percurso utilizado pelos produtos, para integrar o processo produtivo ou serem destinados
ao consumo final, é relevante para que sejam realizadas pesquisas empiricas com maior
especificidade em cada setor ou atividade.

A aplicagdo do modelo Input-Output é importante na geracdo de informagdes que
evidenciam a relacdo de setores econdmicos em um contexto nacional e global. E possivel,
com a identificacdo do impacto dos ramos de atividades na economia nacional, tracar
estratégias que visem a eficiéncia do setor industrial.

Na andlise dos resultados das pesquisas que aplicaram o modelo Input-Output,
identificou-se que as principais informagdes obtidas foram: impactos econdmicos em
decorréncia de algum fator que influencia na atividade industrial, tais como aumentos de
energia ou de insumos; identificacdo da localizagdo dos impactos ambientais; proposicdao de
politicas publicas adequadas a particularidade de cada regido produtiva, dentre outros.

A industria téxtil gera residuos que podem ser aproveitados por outros setores
econdmicos. Quando se consegue identificar a relacdo entre estes setores, aproxima-se da
implementacdo de uma EC, na qual os atores (mercado, setor produtivo, governo e sociedade)
conseguem reduzir os impactos ambientais e reaproveitam os produtos continuamente,

aumentando o seu ciclo de vida.
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Sugere-se, para estudos futuros, que seja ampliado o escopo da pesquisa, utilizando
dados de atividades economicas e produtos de outras regides do Brasil de modo mais
detalhado, além de verificar as principais relacdes existentes entre essas atividades e de que
forma as importacOes e exportacoes também favorecem a insercdo das industrias brasileiras
em uma Economia Circular mundial.

Sugere-se também que seja investigado como a industria téxtil pode se inserir em uma
EC, considerando a relacdo entre setores economicos e propiciando o estabelecimento de

acoes propulsoras do desenvolvimento sustentavel.
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4 ARTIGO 3 - ECONOMIA CIRCULAR E RELACOES DE SUSTENTABILIDADE:
UMA ANALISE DO SETOR TEXTIL CEARENSE

RESUMO

Ao longo das décadas estudos foram realizados e politicas publicas foram propostas e
adotadas, com foco em acdes que fomentam a reducdo de impactos ambientais causados pelo
processo produtivo. Profissionais e pesquisadores discutem novos modelos de negdcios,
tornando-os cada vez mais circulares. Os modelos de negécios circulares facilitam os fluxos
de bens e servicos e, ao mesmo tempo, inserem, no processo produtivo, elementos que nao
eram apropriados ao custo, tais como os fluxos de massa e energia. O objetivo deste artigo é
analisar como a industria téxtil cearense se relaciona com os demais setores econdmicos, no
contexto de uma Economia Circular. Para isso, foi realizado um estudo multicaso, com
entrevistas semi-estruturadas junto aos gestores das industrias téxteis cearenses cadastradas no
Sindicato da industria téxtil do Ceara, além de um levantamento de artigos constantes na base
de dados Scopus, considerando as palavras-chave “Circular Economy” e “Textil”. Foram
utilizadas a Matriz de Insumo-produto e a Tabela de Recursos e Usos do Estado do Ceara,
disponibilizadas pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceara (IPECE), para
analisar as relacbes de sustentabilidade da industria téxtil cearense. Como resultados,
identificou-se que as principais relagdes de producdo e demanda da inddstria téxtil cearense
ocorrem com o0s setores que produzem calcados e artefatos de couro. Ja os gestores
entrevistados informaram que praticam acGes de sustentabilidade que se relacionam com os
conceitos de Economia Circular, mesmo nao possuindo conhecimento sobre o tema.

Palavras-chave: Economia Circular; setor téxtil; Modelo Input-Output; Ceara
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ABSTRACT

Over the decades, studies have been carried out and public policies proposed and adopted
with a focus on actions aimed at reducing environmental impacts caused by the production
process. Professionals and researchers discuss new business models, making them
increasingly circular. Circular Economy models facilitate the flow of goods and services and,
at the same time, insert elements into the production process that were not appropriate to cost,
such as mass and energy flows. This article aims to verify the relations of the textile industry
in Ceard and the other economic sectors, in the context of a Circular Economy. Therefore, a
multi-study was carried out, with semi-structured interviews with managers of the textile
industries registered with the State of Ceara Textile Union, as well as a survey of articles in
the Scopus database, using the keywords "Circular Economy" and "Textil". The Input-Output
Matrix and the Tabela de Recursos e Usos do Estado do Ceard (Table of Resources and Uses
of the State of Ceard), made available by the Institute of Research and Economic Strategy of
the State of Cearda (IPECE), were used to analyze the sustainability relations of the textile
industry of Ceara. As a result, it was found that the main production and demand relations of
the textile industry of Ceara occur with the sectors that produce footwear and leather goods.
The interviewed managers informed that they take sustainability actions aligned with Circular
Economy concepts, though they lack knowledge on the subject.

Keywords: Circular Economy; textile sector; Input-Output model; Ceara
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4.1 INTRODUCAO

Ao longo das décadas, estudos foram realizados e politicas publicas foram propostas e
adotadas com foco em acOes visando a reducdo de impactos ambientais causados pelo
processo produtivo (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2014). Nesse sentido, agendas
foram adotadas por diferentes paises, objetivando aliar o desenvolvimento econdmico com a
manutenc¢do do capital natural.

Dentre as iniciativas mundiais, direcionadas ao desenvolvimento sustentavel,
encontram-se: o primeiro Forum Mundial de Economia Circular, realizado no més de junho
de 2017, na Finlandia, com a participacdo de mais de 1.500 especialistas no tema, entre
diretores de empresas, politicos e atores no estabelecimento de politicas publicas de 90 paises,
discutindo um detalhado plano de acdo para adotar o novo modelo de Economia Circular e a
Quarta Assembleia da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) para o Meio Ambiente, em
Nairébi, no Quénia, no dia 15 de marco de 2019, quando ministros de mais de 170 paises
adotaram um plano que pedia a aceleracdo da mudanca para modelos sustentaveis de
desenvolvimento.

A ONU, no ano de 2015, visando adotar uma agenda relativa ao desenvolvimento
sustentdvel e um acordo global sobre a mudanga climdtica, lancou os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), compreendendo 17 objetivos e 169 metas a serem
atingidas até 2030 (ONU, 2015).

Os objetivos e metas estabelecidos nos ODS orientam os paises no desenvolvimento
de acdes conjuntas, que incluem o desenvolvimento sustentdvel, nas suas diferentes
dimensodes: economica, social, ambiental, cultura, espacial, psicolégica e politica nacional e
internacional, como foco (SACHS, 2002).

Dentre os 17 objetivos elencados, os de nimeros 8 (Promover o crescimento
econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e produtivo, e trabalho decente
para todos e todas), 9 (Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo
inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacdo) e o 12 (Consumo e producao sustentaveis) se
relacionam entre si, uma vez que focam em estabelecer processos industriais sustentaveis com

a promocdo do crescimento econémico sustentado com inovacao.
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Os atuais modelos de negocios lineares que sdao frequentemente descritos como
abordagens de “produza-use-desperdice” levaram o mundo a um enorme ciclo de producao de
residuos e extrema escassez de recursos (GEISSDOERFER et al.,, 2017). Profissionais e
pesquisadores discutem novos modelos de negocios, tornando-os cada vez mais circulares.

Os modelos de negdcios circulares propdem solucGes para avancar em direcdo a
residuos zero, reduzindo os impactos ambientais e aumentando o lucro econdomico, por meio
de estruturas e estratégias de inovacao (WEETMAN, 2019; SASSANELLI, ROSA, ROCCA,
2019; SAAVEDRA et al.,, 2018; OGHAZI e MOSTAGHEL, 2018; HEYES et al., 2018;
GEISSDOERFER et al., 2017; GHISELLINI, CIALANI e ULGIATI, 2016; RIZOS et al.,
2016; LEWANDOWSKI, 2016; ROOS, 2014).

Os modelos de negocios circulares facilitam os fluxos de bens e servigos e, ao mesmo
tempo, inserem, no processo produtivo, elementos que ndo eram apropriados ao custo, tais
como os fluxos de massa e energia. O pensamento circular proporciona um planejamento de
modo sustentavel dos produtos, retornando ao sistema ap6s o uso. Os beneficios com os
negocios circulares podem ser financeiros, sociais e ambientais (LEWANDOWSKI, 2016).

Com a crescente preocupacao com a sustentabilidade ambiental e social, o consumo e
poluicdo de energia e agua, a escassez de recursos naturais e emissao de gases de efeito estufa,
a industria téxtil, que gera uma pegada ambiental substancial desde o cultivo, fabricacdao de
tecidos, até o descarte de itens em aterro pos-consumo, estd enfrentando enormes desafios
ambientais e de recursos. (SHIRVANIMOGHADDAM et al., 2020)

Para Niinimdki et al. (2020) a globalizacdo do sistema téxtil resultou em uma
distribuicdo desigual das consequéncias ambientais. Observa-se que paises em
desenvolvimento, produtores da maior parte dos téxteis e roupas, arcam com o0 Onus para 0s
paises desenvolvidos, consumidores dos produtos. A Figura 18 apresenta a distribuicdo
geografica dos principais impactos ambientais das cadeias de suprimentos téxteis e de moda

no mundo.
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Figura 18- Pontos criticos na produgao téxtil.
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Fonte: Niinimaéki et al. (2020, p.192)

Dentre os impactos apresentados na Figura 18, (poluicdo agricola, poluicdo quimica,
consumo, desperdicio e desperdicio de agua), observa-se o aumento do consumo de téxteis no
Brasil. Além disso, é possivel verificar as relagdes relativas ao desperdicio de agua e a
emissdo de CO2 entre diferentes paises e continentes.

O Nordeste é a segunda maior regido em producao téxtil no Brasil, sendo o Ceara o
Estado que mais possui municipios envolvidos com essa atividade. O aumento da exportacao
de seus produtos e o lancamento de criagdes o tornam um grande centro dinamico da moda.
Apesar de ter mais de 120 anos de historia no setor da industria téxtil, o recente crescimento
do poder de consumo da populacdo nordestina (e, mais especificamente, cearense) é
determinante para esse cenario (FEBRATEX GROUP, 2019).

Como pontos fortes apontados na industria téxtil do Estado do Ceara pelo FEBRATEX
GROUP (2019), tem-se: geracao de empregos (envolvendo mais de 200 mil pessoas na
regido); desenvolvimento do mercado local; dedicacdo praticamente exclusiva ao setor;
producdo pulverizada, ou seja, de varios produtores; contribuicdo para a reducdo das
desigualdades sociais e econdmicas da regido e, construcao de uma area em potencial para
clientes de outras regioes.

O Ceara responde pela 11° economia do Pais e pela 3* do Nordeste. O PIB cearense
abrange 2,1% do PIB brasileiro e 15,1% do PIB Nordestino. Sua economia esta sustentada,
principalmente, nas atividades ligadas aos Servicos (76,1%), seguidos das atividades da
Industria (19,2%)e da Agropecuaria, que participa com 4,7% (TROMPIERI NETO, 2019).

No que se refere a composicdo do Produto Interno Bruto do Estado do Ceara no ano de
2019, é possivel observar, na Tabela 7, que o quarto trimestre de 2019 se caracterizou como

um periodo de crescimento para atividade industrial cearense. O Produto Interno Bruto (PIB)
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do Ceara fechou o quarto trimestre de 2019 com crescimento de 4,27% em relacdo a igual
periodo de 2018, quando este indice ficou em 1,43%.

O PIB cearense, no ano de 2019, ficou em 2,11%, acima do desempenho nacional, que
foi de 1,1%. Dos trés setores que compdem o PIB: Industria, Servicos e Agropecudria, o
primeiro apresentou crescimento de 4,08% no Ceard, em 2019; acima do nacional, de 0,5%. O
segmento de Servicos fechou o ano de 2019 com elevacao de 1,78%, também superando o
indice nacional de 1,3%. Enquanto o setor agropecuario cearense evoluiu 1,33% em 2019,

desempenho equivalente ao nacional, que foi de 1,3%. (SEPLAG, 2020).

Tabela 7- Taxas de crescimento (%) do PIB por atividades do Estado do Ceara

4* Trim. 1° Trim. 2° Trim. 3* Trim. 4° Trim. Ano de

Setores e Atividades 2018 (**) 2019 (**) 2019 (**) 2019 (**) 2019 (**) 2019 (**)

Agropecuaria 20,22 4,58 -3.68 -0.63 7.57 1.33
Industria -4.66 -3.10 3.42 3.31 12,14 4,08
Extrativa Mineral 3,94 -6.50 -10,41 -4.56 -7.39 -7.21
Transformagio -1,30 -2,52 4,35 -0.26 3.44 1.25
Construgio Civil ) -1.42 -0,68 5,53 2,80 7.68 3,88
gfg:,‘?d“dc’ Gés e Agua 4 g -7.14 0.03 12,12 40,40 11,33
Servicos 1.62 1,20 1.83 1.57 2.49 1,78
Coméreio 1.92 2,01 5.61 3,29 5.25 4,07
‘i]';:ii’:l‘;r;;oe € 1.66 1,70 1.48 0.83 -0,07 0.98
Transpories -0,71 1.96 3.14 1,02 1.92 1.98
l}_?;;::;‘r'i‘a‘ﬁo 1.40 0,71 1.63 1.61 4,61 2,18
Administracio Pablica 1,71 1,18 -0,22 0,81 -0,70 0,26
Outros Servigos -0,18 -1.88 -2,14 -1.66 -1,49 -1.79
Valor Adicionado (VA) 1.44 0.75 1,65 1,61 4,46 2,15
Produto Interno Bruto 1.43 0.77 1.67 161 4.27 2,11

(P1IB)
Fonte: IPECE (2020)*

O principal segmento da inddstria cearense, a transformacao, registrou um crescimento
de 3,44% sobre iguais meses do ano anterior. No periodo, o crescimento é explicado pelo
aumento da producdao em atividades que foram positivamente afetadas pela expansao da
demanda caracteristica do final do ano, com destaque para Confec¢oes e artigos do vestuario
(18,3%), Bebidas (9,5%) e Alimentos (5,1%) (IPECE, 2020).

De acordo com a Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e da Confeccao (ABIT,
2018), no Brasil, o setor téxtil representa 16,7% dos empregos e 5,7% do faturamento da
Industria de Transformacdo. O Estado do Ceard, no ano de 2017, ocupava a 5% posi¢do na
producdo téxtil nacional, gerando cerca de 60 mil empregos de forma direta, reunindo a

cadeia produtiva local.

4. Em comparacdo a igual periodo do ano anterior
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As regides Sudeste e Sul concentram cerca de 80,9% da producdo téxtil brasileira,
enquanto o Nordeste participa com 16,2%. Os principais estados que concentram a inddstria
textil no Nordeste sdao: Ceara (4,0%), Bahia (3,6%), Paraiba (2,6%) e Rio Grande do Norte
(2,1%) (MENDES JUNIOR, 2017).

O setor téxtil é caracterizado pela sistematizacdo e integracdo de departamentos que
compdem 0 processo produtivo, assim como pela emissdo de residuos em cada um desses
processos. Em cada etapa do processo de producdo ha a emissdao de algum poluente, assim
como o desperdicio da matéria-prima introduzida no inicio do processo.

A Figura 19 discrimina as etapas da cadeia produtiva téxtil e de confeccdo, iniciando
com a extracao da matéria-prima e finalizando na destinacdao do produto ao consumidor final.
Conforme a Abit (2017) as matérias-primas sdo destinadas a etapa de fiacdo, seguindo
posteriormente para a tecelagem, malharia ou consolidagao.

Apos a etapa de acabamento, os produtos sdo destinados a confeccdo e em seguida a
venda. Na Figura 19, constam 4 tipos de mecanismos de venda e entrega do produto ao

consumidor final, sdo eles: exportacdo, atacado e varejo, vendas por catdlogo e e-commerce.

Figura 19- Estrutura da cadeia produtiva e de distribuicdo de téxtil e confeccédo
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Fonte: ABIT, 2017

A analise de cada etapa de producdo é importante no objetivo de reduzir desperdicios e

tornar eficiente a confeccdo do produto. Da mesma forma, os insumos provenientes de cada
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etapa de producao podem ser reinseridos no sistema, ou destinados a outras atividades
econdmicas para fabricacdo de novos produtos, tornando modelos circulares.

Uma vez que as industrias téxteis, objeto de estudo neste artigo, estao localizadas na
Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), o Grafico 5 apresenta a variacdo do indice IPCA,
no periodo de dezembro de 2018 a dezembro de 2019, comparando com o Brasil. Observa-se
que, a partir de abril de 2019, a inflacdo na Regido Metropolitana de Fortaleza se mantém
superior ao indicador nacional, chegando a 5,01% em dezembro de 2019 contra 4,31% do

Brasil, ocasionando um aumento nos precos dos produtos da RMF maior que no Brasil.

Grafico 5- Variacdo acumulada — IPCA — de dezembro de 2018 a dezembro de 2019
-Brasil e regido metropolitana de Fortaleza.
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Fonte: IPECE (2020)

No Cear4, a Federagdo das Industrias do Estado do Ceara (2015) elaborou o Projeto
Rotas Estratégicas Setoriais, com a finalidade de sinalizar caminhos de construcdo do futuro
para cada um dos setores e areas identificados como mais promissores para a industria do
Cearda, nos horizontes de 2018, 2020 e 2025. Os setores contemplados foram: agua, meio
ambiente, biotecnologia, construcdao e minerais ndo metalicos, logistica, economia do mar,
eletro-metal-mecanico, energia, industria agroalimentar, produtos de consumo, saude,
tecnologia da informacado, turismo e economia criativa, e seguranca publica.

As Rotas Estratégicas visam contribuir para o desenvolvimento econdmico do Ceara,
permitindo a setorizacdo e a orientacdo espacial das estratégias de desenvolvimento industrial
sustentavel em uma perspectiva de longo prazo e, também, por induzirem a criacdo de
ambientes que atraiam, retenham e desenvolvam pessoas, empresas e investimentos focados

na inovacgao e na sustentabilidade. (FIEC, 2015)
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Nota-se que a industria téxtil ndo foi inserida no projeto do Governo do Ceara, Rotas
Estratégicas Setoriais, de modo que esta pesquisa contribui no auxilio a definicao de agoes e
metas para a insercao do setor téxtil em uma EC.

Tendo em vista a relevancia do setor téxtil cearense e por serem identificados estudos
que investigassem como este ramo de atividade se relaciona com os demais setores em um
contexto de EC, este artigo visa responder a seguinte questao-problema: como a industria
textil cearense se relaciona com os demais setores econoémicos, em um contexto de

Economia Circular?.

Por meio de um estudo multicaso, decorrente de entrevistas semiestruturadas
realizadas com gestores de duas industrias téxteis cearenses cadastradas no Sindtéxtil, além da
analise da Matriz de Insumo-Produto e da Tabela de Recursos e Usos do Estado do Cear3,
disponibilizadas pelo IPECE (2017), buscou-se analisar como a industria téxtil cearense se
relaciona com os demais setores econdmicos, no contexto de uma Economia Circular.

Com o mapeamento das relacdes entre setores,é possivel identificar o caminho
percorrido por bens, além de propor politicas publicas e agdes sistematizadas com a
participacdo integrada da sociedade, do governo e do setor industrial produtivo, que

conduzam a um cenario de Economia Circular.

4.2 REFERENCIAL TEORICO

4.2.1 Aproveitamento de residuos téxteis em outras industrias

A Ellen MacArthur Foudation (2017) aponta para a importancia da reutilizacdao e
reciclagem na melhoria futura da EC. Dessa maneira, a atencao e o interesse da industria téxtil
na reutilizacdo e reciclagem estdo aumentando rapidamente. (SHIRVANIMOGHADDAM,
2020).
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A Figura 20 apresenta exemplos de aplicacdes de residuos, provenientes da industria
téxtil, em outros tipos de industrias e produtos. Esses exemplos possibilitam repensar a

circularidade do produto téxtil e dos residuos emitidos.

Figura 20- Aplicac0es para residuos téxteis reciclados em diferentes industrias
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Fonte: Shirvanimoghaddam (2020, p.8)

Dentre as aplicagOes, apontadas por Shirvanimoghaddam (2020), para os produtos
téxteis reciclados ou residuos da industria téxtil, destacam-se:

* Industria da construcdo: uso de residuos de tecido e residuo desse residuo como
isolamento térmico e acustico, ventilacdo, condutividade, fabricacdo de materiais
leves, concreto e tijolos;

* Aplicacdes ambientais: uso de residuos de algoddao como um catalisador sustentavel,
tratamento de 4gua, remediacdo de poluicdo e remocao de Bisfenol A (BPA) em aguas
residuais;

* Industria de papel: uso de residuos plasticos para uso de feltros para producdo de papel

e o uso de denim reciclado para a fabricacdo de papel;
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* Industria téxtil e da moda: aproveitamento de residuos téxteis por grandes marcas de
moda e vestudrio para a producdo de novos produtos téxteis;

* Industria de carpetes: aproveitamento de residuos téxteis como isolamento acustico e
reforco de carpetes;

* Industria automobilistica: uso de residuos téxteis reciclados como teia de isolamento
acustico e térmico, fazendo pecas duramente prensadas para forros de assentos, pisos e
feltros de fundo para carpetes;

* Industria agricola: utilizacdo de residuos téxteis como camada de cobertura da
superficie de cultivo e tecido reciclado usado como uma teia de cobertura e
transportadora de sementes;

* Industria de moveis: residuos téxteis reciclados usados a fabricacdo de capa de
colchdo, material de estofamento, material de enchimento e teias agulhadas;

* Brinquedos: residuos téxteis reciclados podem ser usados na fabricagdo de brinquedos
de pelucia.

Nota-se a possibilidade de reaproveitamento dos residuos téxteis ou produtos téxteis
reciclados em diferentes setores e para diferentes utilidades. Com isso é possivel compreender
a necessidade de mapear as relagoes entre setor téxtil e demais setores situados em diferentes
locais, visando propor agoes sustentaveis que visam a Economia Circular.

Para Niinimadki et al. (2020), no setor da moda os processos de producado e as atitudes
de consumo devem ser alterados, uma vez que é baseado em producdo e vendas sempre
crescentes, fabricacdo rapida, produtos de baixa qualidade e ciclos de vida curtos, levando a
um consumo insustentavel, producdo rapida de material, desperdicio substancial e grandes
impactos ambientais.

Para que essa mudanca de paradigma ocorra, é necessario o envolvimento das partes
interessadas: a industria téxtil deve investir em tecnologia limpa, empresas de moda devem
construir novos modelos de negocios, consumidores devem mudar seus habitos de consumo e
formuladores de politicas devem modificar a legislacdo e as regras globais de negdcios
(Niinimaéki et al., 2020).

A Figura 21 demonstra as principais abordagens relativas ao novo paradigma para a
moda sustentavel, envolvendo acdes destinadas a formuladores de politicas, industria,
varejistas e consumidores, incluindo a limitacdao do crescimento, reducao do desperdicio e a

promogao de uma economia circular:



Figura 21- Recomendag0es para criacao de um modelo de negocios de téxtil ecologicamente correto.
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Destacam-se as seguintes acdes: formuladores de politicas (legislacdo, regulacao,

taxacdo verde); inddstria (prevencao de desperdicio, investimento em tecnologias de controle

da poluigdo e transparéncia na cadeia de suprimentos); varejistas (novos modelos de negdcios,

para apoiar o consumo mais lento e a EC; e novo sistema de prego, para considerar o impacto

ambiental do produto) e consumidores (consumo consciente e consumo mais lento)

(Niinimaéki et al. 2020).

4.2.2 Caracterizacdo do setor téxtil brasileiro e cearense

No que se refere a composicao setorial, a industria téxtil brasileira representa 1,1% no

valor da industria de transformagao. Esse percentual é de 1,2% quando se trata de Nordeste e

de 2,4% relativo ao Estado do Ceara. Significa dizer que do total de industrias que compdem

o setor de transformacao no Ceard, o setor téxtil representa 2,4% (portal da industria, 2020).

De acordo com relatério do Instituto de Estudos e Marketing Industrial (IEMI) (2018),

no Brasil, existem 27 mil industrias formais atuando na cadeia téxtil/confeccdo, com

faturamento na ordem de US$ 52 bilhdes e 1,5 milhdo de empregos gerados. A industria téxtil

estd presente em todo o territério nacional, embora a maioria das fabricas estejam

concentradas na Regido Sudeste, que abriga 46,1% das unidades produtivas, seguida pelo Sul,

com 31,5% e Nordeste, com 17,6%. A producao téxtil brasileira é de 2 milhdes de toneladas

por ano.
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O Brasil é, atualmente, o quinto maior produtor téxtil do mundo, com destaque para os
polos industriais situados no Agreste Pernambucano, no Ceard, no Vale do Itajai/SC, e em
Americana/SP (Febratexgoup, 2019). A participacao da industria de transformacdo no PIB
brasileiro, conforme relatério da CNI (2019), correspondeu a 11,3% no ano de 2018.

O Ministério da Economia, por meio do Conselho Nacional de Politica Fazendaria
(CONFAZ), disponibiliza informagdes sobre os saldos da balanca comercial, que
correspondem a relacao entre entradas e saidas de bens em um determinado periodo, tanto em
nivel nacional como por estado. O Gréfico 6 demonstra as exportagdes, importagoes e o saldo
da balanca comercial no periodo de 2003 a 2019, relativa ao setor téxtil e de confeccdo
nacional.

Observa-se, no Gréfico 6, que a partir do ano de 2006 as industrias téxteis brasileiras
importam mais do que exportam, mantendo um saldo negativo na balanca comercial. De
acordo com a série histérica apresentada, apenas de 2003 a 2005, o saldo da balanca

comercial é positivo.

Grafico 6- Saldo da Balanga Comercial — Setor Téxtil e Confecgao.
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Ja no Grafico 7, observa-se o saldo da balanca comercial, nos anos de 2017 e 2018,
relativa as compras e vendas do estado do Cearda com os demais estados federativos. As
relacdes com os estados do Amapa, Maranhdo, Mato Grosso, Piaui, Rio Grande do Norte e

Roraima proporcionam um saldo positivo nos dois anos investigados. Significa dizer que
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nesses estados listados o Ceara vende mais do que compra bens, verificando-se uma maior
relacdo com estados das regides Norte e Nordeste.

Vale destacar que as informacdes constantes no Grafico 7 ndo correspondem apenas a
vendas e compras provenientes da industria téxtil, mas da producdo de todos os setores

industriais, baseadas nas notas fiscais eletronicas de entradas e saidas,

Grafico 7- Saldo da Balanca comercial entre o Estado do Ceara e os demais estados nos anos de
2017 e 2018
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Fonte: Conselho Nacional de Politica Fazendéaria (CONFAZ), 2020

Quando se analisa apenas o estado do Ceara, no que se refere as exportacdes e
importacdes de produtos téxteis, no periodo de 2018 a 2019, conforme demonstrado na Tabela
8, houve mais importacdes do que exportacées, seguindo a tendéncia nacional, conforme ja

apresentado no Grafico 6.

Tabela 8- Importacdes e Exportacdes de téxteis do estado do Ceard de 2018 a 2019.

EXPORTACOES
VARIACAO (%)
JAN — DEZ/2018 JAN-DEZ/2019 JAN-DEZ/2019/JAN-DEZ/2018
U$S FOB Kg Liquido U$S FOB Kg Liquido U$S FOB Kg Liquido
39.288.803 6.033.567 40.749.052 7.437.126 3,72 23,26
IMPORTACOES
121.947.284 42.964.062 112.462.907 42.252.887 -7,78 -1,66
SALDO
-82.658.481 -36.930.495 -71.713.855 -34.815.761 -13,24 -5,73

Fonte: Ministério da Economia, 2020
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Outra informacao relevante, no que se refere ao panorama da industria téxtil brasileira
e cearense, é 0 comparativo quanto a producao fisica em um determinado periodo. O Gréafico
8 evidencia uma série historica de producao, a partir do més de janeiro de 2019 a marco de
2020, tanto para o Estado do Ceara como para o Brasil. Em relacdo a média de producdo
nacional, observa-se uma constancia, com destaque para o més de novembro de 2019, com
86,7 mil produtos vendidos. O Estado do Ceara possui variagcées maiores, destacando-se 0s
meses de janeiro e outubro de 2019 (média de 59 mil produtos).

Os meses com menor producdo, tanto nacional como do estado do Ceard, foram
dezembro de 2019 e janeiro de 2020. Vale destacar que uma retragdo do mercado consumidor
neste periodo afetou diretamente a producdo nacional e, consequentemente, todos os estados
brasileiros.

O fraco desempenho das industrias téxteis se deve a retracdo econdmica, a0 aumento
do desemprego e a maior cautela do mercado consumidor (Jornal do Comércio, 2020), estas
informagcO0es podem ser observadas pela variacdo negativa nos seguintes indicadores:
Rendimento Médio Real (-1,3%), Faturamento Real e Horas Trabalhadas, ambos com -1,0%,
Emprego (-0,1%) e Nivel de Utilizacdo da Capacidade Instalada (NUCI) (-0,5p.p) (CNI,
2020).

Grafico 8- Producdo da Industria téxtil no Brasil e no Ceard de janeiro de 2019 a margo de 2020
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Fonte: IBGE — Pesquisa industrial mensal — Produggo fisica

Ainda, abordando a producao fisica, na Tabela 9, constam as variagOes percentuais
entre diferentes estados e setores industriais. As informagdes contidas na Tabela 9, no que se

refere a variacdo nacional e do estado do Cear4, podem ser comparadas com os dados do
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Grafico 8. Percebe-se uma variagdo negativa com relacdo a producdo fisica acumulada

relativa ao setor téxtil, tanto no Brasil (-1,3%), como no Ceara (-15,7).

Tabela 9- Producio fisica por estado e por atividades.
Producao Fisica 2020 Producao Fisica Acumulada Setorial*

Variacdo %
Mar/2020 | Acumulad | Mar/2020

LOCAIS Mar/2019 02020 Fev/2020 Atividades Ceara Brasil

Rio de Janeiro 9,4 9,4 1,3 ‘Fetroleo, - dervados e 54, 11,3
alcool

Bahia 5,8 7,1 -5,0 Produtos de metal 7,5 -1,9

Parana 1,6 2,6 -4,9  Alimentos 7,5 1,3

Pernambuco 1,4 5,6 -7,2  Minerais ndo metalicos 2,1 -4,8

Goias -1,2 -1,2 -2,8  Vestuario -0,3 -10,9

Mato Grosso -2.2 -1,8 -4,1 Bebidas -2,3 -4,3

Paré 2.4 0,8 28 Mg e aparelhos 4 0,8
elétricos

Minas Gerais -4,2 -8,4 -1,2  Calcados e Couro -9,8 -9,8

Sdo Paulo -4,2 -2,3 -5,4 Metalurgia -14 -2,2

Amazonas -5,7 -1,2 -11,0  Textil -15,7 -1,3

Rio Grande do Sul -13,7 -4,7 -20,1  Produtos quimicos -31,6 0,2

Espirito Santo -14,2 -13,3 6 Iransformagio € 14 -1,7
Extrativa

Santa Catarina -15,6 5,1 -17,9

Ceara -10.5 -1,4 -21,8

Nordeste -1,0 4,3 -9,3

Brasil -3,8 -1.7 -9,1

Fonte: Observatorio da industria — FIEC.®

Dentre os estados apresentados na Tabela 9, Santa Catarina (-15,6%) e Espirito Santo
(-14,2%) foram os que mais sentiram a retracdo na producdo, quando comparados com o
mesmo més do ano anterior. A maior variacdao negativa de producao, quando comparada ao
més anterior, ocorreu nos estados do Ceard (-21,8%) e Rio Grande do Sul (-20,1%). A
retracdo do Estado do Ceard foi maior quando comparado a média nacional (-9,1) e do
Nordeste (-9,3).

Destaca-se que, no acumulado do ano de 2020, o comportamento da regido Nordeste
foi positivo (4,3%) enquanto a média nacional (-1,7%) e do Ceara (-1,4) foram negativas,
demonstrando que as industrias téxteis da regido Nordeste, principalmente nos estados de
Pernambuco (5,6%) e Bahia (7,1%), conseguiram aumentar ou manter sua producdo em um
cenario de adversidades e incertezas.

No que se refere a variacdo dos setores que compdem as industrias de transformacao
no estado do Ceara, a Tabela 10 demonstra o comportamento de cada um destes setores com
inicio no quarto trimestre de 2018 e término no quarto trimestre de 2019. O setor de

fabricacdo de produtos téxteis variou de forma negativa ao longo do periodo em analise, com

5.Dados de margo de 2020
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destaque para o terceiro trimestre de 2019, significando que o volume de producao foi inferior
quando comparados com os trimestres anteriores.

O diagnostico apresentado na Tabela 10 é relevante, principalmente, quando se
analisam as razoes que influenciaram a reducdo da producdo. De acordo com o relatorio do
IPECE (2020), alguns fatos e caracteristicas de 2019 ajudam a entender a variacdo negativa da
industria de transformacdo e téxtil, tais como: a recuperagdo lenta da economia, afetando a
retomada do mercado de trabalho, da renda e da demanda agregada e a transicao politica,
alterando as diretrizes da politica economica e de fortes correcdes fiscais, tanto em nivel

federal, quanto para os estados e municipios.

Tabela 10- Variacdo Trimestral e Acumulada (%) da Producéo Fisica por Atividades Industriais — Ceara — 2018 e
2019

Variacdo Trimestral Variacdo Acumulada?
Contribuicdo?®
2019)
Setores 2018.4 {2019.1 [2019.2 [2019.3|2019.4 [2018 |2019 (
(em p.p.)
Industrias de transformacao 0,2 -0,4 4,8 0,3 2,0 | 0,4 1,6 -
Fabricagao de produtos de metal, exceto 497 655 232,6 1900 384 57,6 104,8 2,38
maquinas e equipamentos
Fabricagdo de outros produtos quimicos -12,9 -1,3 19,3 3,9 12,1 | -2,8 7,9 0,24
Fabricacgdo de bebidas -6,8 40 11,7 -0,8 95| 2,6 5,9 0,57
Fa’brllca(;ao de méquinas, aparelhos e materiais 13,0 48 144 -19 6.8 | -1.6 5.6 0,22
elétricos
Fab. de prod. de minerais ndo-metalicos -1,4 -5,1 6,1 11,8 7,5 | -3,0 5,3 0,23
Confecgdo de art. do vestuario e acessorios -145 -11,9 -2,0 3,8 18,3 | -7,4 2,2 0,26
Preparacdo de couros e fabr. de artefatos de
couro, artigos para viagem e calcados 13,9 -2,6 7.3 53 7,01 21 0,2 0,05
Metalurgia 26,2 176 -39 -73 -19,1| 94 -4,1 -0,23
Fabricacdo de produtos alimenticios -6,8 -1,0 -5,6 -19,5 51 |(-2,9 -5,8 -1,07
Fabricacdo de produtos téxteis -8,1 -7,1 -6,3 -15,0 -4,6 | -0,7 -8,6 -0,40
Fabr'lcagao de coque, de [3ro§utos derivadosdo 141 -104 -158 -9.1 43| 08 9.7 0,67
petr6leo e de biocombustiveis

Fonte: IPECE, 2020°

A Tabela 11 apresenta informagoes relativas ao saldo da balanca comercial do estado
do Cear4, obtido mediante o confronto de entradas e saidas de mercadorias nos anos de 2017 e
2018. E possivel analisar as principais relacdes comerciais do estado, seja referente a origem
da compra como a demanda por produtos. Vale ressaltar que as informagdes apresentadas na
Tabela 11 ndo se referem especificamente a um determinado setor ou produto. Estes dados
foram compilados junto ao Conselho de Politica Fazendaria (CONFAZ) do Ministério da

Economia.

6.VariagOes trimestrais em relagdo ao mesmo periodo do ano anterior; (2) Variagdo acumulada no ano na comparagdo com o
mesmo periodo do ano anterior; (3) Contribuicdo das atividades para o resultado total da variagdo acumulada da industria de
transformacgdo. Dados ordenados pelo crescimento no acumulado de 2019.
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ENTRADAS SAIDAS SALDO
UFs 2017 2018 Variacdo % 2017 2018 Varia¢do % 2017 2018 Varia¢do %
AC 2.131.528, 3.469.930, -38,57 65.736.997, 55.530.155, -15,53 63.605.469, 52.060.225, -18,15
AL 920.169.193, 878.292.468, 4,77 722.209.483, 761.979.685, 5,51 197.959.710, 116.312.783, -41,24
AM 1.794.855.533, 1.902.802.363, -5,67  1.243.530.762, 1.301.409.617, 4,65 551.324.771, 601.392.746, 9,08
AP 57.521.895, 47.092.053, 22,15 281.056.456, 268.047.567, -4,63 223.534.561, 220.955.514, -1,15
BA 4.762.853.100, 5.702.293.844, -16,47  4.430.128.087, 3.661.982.988, -17,34 332.725.013, 2.040.310.856, 513,21
DF 428.418.528, 524.441.663, -18,31 438.877.932, 473.803.577, 7,96 10.459.404, 50.638.086, -584,14
ES 1.482.684.297,  1.699.362.456, -12,75 723.979.665, 857.166.032, 18,40 758.704.632, 842.196.424, 11,00
GO 2.300.258.661,  2.459.288.960, -6,47  1.071.592.245, 1.112.071.623, 3,78 1.228.666.416,  1.347.217.337, 9,65
MA 1.763.865.744,  2.284.058.581, -22,77  2.904.891.697,  2.959.930.826, 1,89  1.141.025.953, 675.872.245, -40,77
MG 4.659.201.768,  5.545.355.833, -15,98  1.851.711.127,  2.036.386.639, 9,97 2.807.490.641, 3.508.969.194, 24,99
MS 526.182.192, 525.362.152, 0,16 248.879.293, 294.104.929, 18,17 277.302.899, 231.257.223, -16,60
MT 515.650.586, 555.716.115, -7,21 655.174.143, 770.371.508, 17,58 139.523.557, 214.655.393, 53,85
PA 2.029.217.856,  2.479.180.948, -18,15 1.918.268.533, 2.017.162.111, 5,16 110.949.323, 462.018.837, 316,42
PB 2.383.162.399, 2.611.276.449 -8,74  1.909.441.674, 1.956.728.660, 2,48 473.720.725, 654.547.789, 38,17
PE 11.455.918.695, 11.832.651.680, -3,18  4.170.407.876, 4.281.241.241, 2,66 7.285.510.819, 7.551.410.439, 3,65
P1 1.759.159.343,  2.326.991.425, -24,40  3.357.941.443, 3.396.042.088, 1,13 1.598.782.100, 1.069.050.663, -33,13
PR 2.916.556.871,  2.975.056.205, -1,97  1.300.897.993, 1.420.721.788, 9,21 1.615.658.878, 1.554.334.417, -3,80
RJ 3.496.379.001,  3.457.936.410, 1,11 2.819.695.557, 2.479.781.691, -12,05 676.683.444, 978.154.719, 44,55
RN 3.050.219.636,  3.440.523.256, -11,34  4.119.571.906,  3.996.913.685, -2,98  1.069.352.270, 556.390.429, -47,97
RO 175.699.798,  1.206.361.247, -85,44 164.570.190, 161.218.207, -2,04 11.129.608,  1.045.143.040, 9290,65
RR 9.024.890, 9.055.799, -0,34 149.562.347, 158.863.390, 6,22 140.537.457, 149.807.591, 6,60
RS 3.339.429.669, 3.298.784.126, 1,23 1.349.813.307, 1.266.520.033, -6,17  1.989.616.362,  2.032.264.093, 2,14
SC 4.208.896.337,  4.542.924.888, 7,35 1.873.680.734, 1.999.307.642, 6,70 2.335.215.603, 2.543.617.246, 8,92
SE 576.104.769, 756.421.806, -23,84 596.000.601, 636.770.441, 6,84 19.895.832, 119.651.365, -701,39
SP 23.253.788.626, 23.461.313.668, -0,88  9.426.017.437, 10.423.244.044, 10,58 13.827.771.189, 13.038.069.624, -5,71
TO 358.657.816, 753.347.567, -52,39 340.516.301, 301.043.286, -11,59 18.141.515, 452.304.281, 2393,20
TOTAL 78.226.008.730, 85.279.361.895, -8,27 48.134.153.790, 49.048.343.456, 1,90 30.091.854.940, 36.231.018.439, 20,40

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados das Notas Fiscais

Politica Fazendaria (CONFAZ), 2020.

de 2018, adquire mercadorias, predominantemente,

disponibilizadas pelo Conselho Nacional de

Na Tabela 11, conforme grifos, observa-se que o estado do Ceara, com base em dados

dos estados de Sao Paulo (R$

23.461.313.668,00), seguido por Roraima (R$ 9.055.799,00) e Bahia (R$ 5.702.293.844,00).

No que se refere as transacoes de vendas, os estados com maior participacdo sdo: Sao Paulo
(R$ 10.423.244.044,00), seguidos por Pernambuco (R$ 4.281.241.241, 00) e Rio Grande do
Norte (R$ 3.996.913.685,00). Nota-se que o estado de Sao Paulo é a principal fonte de relacao

do estado do Cear4, tanto no que se refere as entradas como as saidas de produtos.
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A variagao na producdao e consumo afeta um indicador social, o qual impacta
diretamente nas estratégias a serem adotadas quanto ao planejamento de politicas voltadas a
EC. Este indicador é o emprego e, conforme demonstra a Tabela 12, variou positivamente no
total de empregos gerados. No entanto, quando se analisa apenas o setor téxtil e de vestudrio,

a variacdo é negativa.

Tabela 12- Geracdo de empregos formais Ceara e Brasil (Acumulado até dezembro de 2019)

CEARA BRASIL
SETORES Empregos Gerados | Variacdo (%) | Empregos Gerados | Variacado (%)
TOTAL 10.319 0,9 644.079 1,7
INDUSTRIA -4.575 -1,5 100.891 1,0
SERV. INDUST. DE UTIL. PUBLICA 428 5,0 6.430 1,5
TRANSFORMACAO -1.282 -0,6 18.341 0,3
Material elétrico e comunicagGes 1.591 49,6 2.528 1,1
Metaltrgica 462 3,5 7,572 1,3
Quimica e farmacéuticos 381 3,3 6.056 0,7
Mecanica 71 0,9 11.163 2,1
Minerais ndo metalicos 70 0,6 243 0,1
Material de transporte 52 1,9 -6.631 -1,5
Borracha, fumo, couro, ind. diversas -49 -0,9 -3.957 -1,3
Madeira e do mobiliario -100 -1,4 -5.018 -1,2
Papel e papeldo -102 -1,3 -6.369 -1,9
Alimentos e bebidas -129 -0,3 26.748 1,4
Calcados -1,036 -1.8 -3.713 -1,4
Téxtil e do vestuario -2,493 -4,4 -10.281 -1,3
CONSTRUCAO CIVIL -3.805 -5,7 71.115 3,6
EXTRATIVA MINERAL 84 2,9 5.005 2,6

Fonte: Informativo da Federagdo das Industrias do Estado do Cearé (FIEC), abril de 2020

Na dimensdo social da sustentabilidade, a analise da variacdo da geracao de emprego
nos mais diversos setores econdmicos, demonstra um panorama do impacto no consumo e
oferta de bens, assim como no bem-estar da sociedade.

Como demonstrado na Tabela 12, no setor de industria de transformagdo, houve
aumento no nimero de empregos formais gerados no Brasil no ano de 2019 (18.341),
enquanto no estado do Ceara houve reducao (-1.282).

Especificamente sobre a industria téxtil, houve uma reducao de 10.281 empregos no
Brasil, em comparacdo ao ano de 2018, deste total o Ceara contribuiu com 2.493, ou seja,
25% do total. Estes indicadores afetam a capacidade de consumo da populacdo e demonstram
que as industrias téxteis necessitam da adogao de politicas que consigam captar e empregar as
pessoas. Desta maneira, conhecer as iniciativas e acdes de outros paises e de organizagoes
nacionais, que tem por foco a insercdo do setor industrial em uma EC, é importante na

definicdo de metas e cendrios.
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4.2.3 Estratégias adotadas para a insercao de setores industriais em cenarios de

Economia Circular

Tendo em vista a preocupacdo em tornar os modelos de negdcios mais circulares,
algumas organizacoes estdo realizando estudos e emitindo relatérios técnicos que contém
projecoes e cenarios, principalmente, no que se refere ao setor industrial, em um contexto de
EC. Os dados apontam quais acoes e politicas sustentaveis devem ser tomadas por cada ator
envolvido, seja governo, setor industrial e sociedade, de modo que alcance o objetivo de uma
Economia Circular.

A Fundacdo Ellen MacArthur, no ano de 2017, lancou o relatério denominado: “A

New textiles economy: redesigning fashion’s future”, o qual descreve uma visdao para um bom
funcionamento do sistema industrial, fornecendo beneficios a longo prazo. Este documento
elenca alguns pontos negativos que justificam o planejamento e execucdo de acOes
sustentaveis com a maior brevidade possivel:

1) A maneira como as roupas sao projetadas, produzidas e usadas tem desvantagens
no que se refere ao nao reaproveitamento;

2) O sistema téxtil opera de maneira, quase completamente, linear, ou seja, com a
utilizacdo de grandes quantidades de energia ndo renovavel;

3) Recursos extraidos para produzir roupas, que sdo frequentemente usadas por
apenas um curto periodo, ap6s o qual os materiais sao enviados principalmente
para aterros sanitarios ou incinerados;

4) Mais de US$ 500 bilhdes sdo perdidos, todos os anos, devido a subutilizacdo das
roupas e a falta de reciclagem;

5) O modelo tem inimeros impactos ambientais e sociais negativos, tais como as
emissoes totais de gases de efeito estufa da producdo téxtil, substancias perigosas
afetam a satde dos trabalhadores téxteis e, quando lavadas, algumas roupas
liberam microfibras plasticas, das quais cerca de meio milhdo de toneladas por ano
contribuem para a poluicdo dos oceanos.

Dentre os elementos necessarios para a insercdo da industria téxtil em um cenario de

EC, a Ellen MacArthur Foundation (2017) destaca: énfase em inovacao, atividades focadas na
sustentabilidade, estabelecimento de compromissos conjuntos entre os principais atores do
setor e outras partes interessadas, a elaboracao e coordenacao de projetos que redesenhem a

cadeia de valor e a tornem mais eficiente.
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Os quatros principios para mudar a producdo linear para circular sdo: eliminar
gradualmente as substancias téxicas; transformar a maneira como as roupas sdo projetadas,
vendidas e usadas; melhorar radicalmente a reciclagem, a transformacao de design de roupas,
colecdo e reprocessamento; e o uso efetivo dos recursos renovaveis (ELLEN MACARTHUR
FOUDATION, 2017).

No Brasil, destacam-se os relatorios da Confederacao Nacional da Industria (CNI) e da
Associacado Brasileira da Industria Téextil (ABIT). No ano de 2018, a ABIT langou o relatério
intitulado: “O Poder da Moda: Cendrios, Desafios e Perspectivas”, apresentando o perfil da
industria téxtil mundial e brasileira; as relacdes internas e externas da producdo téxtil
brasileira e as projecoes de cenarios para os proximos anos. As principais acoes presentes na
agenda sdo: fortalecimento da confeccao por meio da qualificacdo de pessoal e o investimento
em inovacdo; implementacdo de politicas de gestdo tributaria e de financiamento; defesa da
ampliacao das relagoes comerciais e aumento da produtividade e competitividade com agdes
sustentaveis.

No ano de 2018, a CNI elaborou o relatério chamado de: “Economia Circular:
oportunidade e desafios para a industria brasileira”. Inicialmente, havia uma contextualizacao
sobre EC e exemplos de modelos de negocios circulares. O relatério apontava que entre 0s
tipos de modelos de negdcio que apresentam elementos da EC, destacam-se:

* produto como servico;

* compartilhamento;

* insumos circulares;

* recuperacdo de recursos;

* extensao da vida do produto; e

» virtualizagao.

Dentre os setores que podem explorar os novos modelos de negdcios circulares, o
estudo da CNI (2018) destaca: o setor eletroeletronico, com a recuperacdo dos materiais e
Nnovos servicos; a construgao civil, com a reducao da quantidade de residuos gerados; o téxtil,
com novos materiais e cadeias circulares de valor; e o plastico, com grandes oportunidades de
reducdo e recuperagdo, além de novos materiais.

Andrade, Cosenza e Santos (2018), apontam como principais barreiras e desafios na
implementacdo da Economia Circular no Brasil, no que se refere a producdo e consumo, as
seguintes:

1) insuficiente separacdo do residuo na fonte, havendo muitas vezes misturas dos

residuos;
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2) pouca aceitacdo dos produtos reciclados por consumidores e empresas, havendo
algum grau de desconfiancga sobre a qualidade dos produtos;

3) falta de investimentos e incentivos politicos, necessidade de investimento em
tecnologias, politicas publicas e na gestdo tributaria e;

4) dispersdo geografica de empresas do mesmo ciclo, podendo aumentar o custo dos
materiais e a atratividade do negdcio, afetando diretamente o desenvolvimento regional.

Outros paises também apresentam relatorios contendo o planejamento de acOes e
politicas publicas com énfase na EC. Em Portugal, no ano de 2018, a Comissao de
Coordenagdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo (CCDRLVT) publicou o
relatério intitulado: “Economia Circular como fator de resiliéncia e competitividade na
regido de Lisboa e Vale do Tejo: Estudos para uma regido RICA (Resiliente, Inteligente,
Circular e Atrativa)”.

O estudo apresenta exemplos bem-sucedidos de empresas que implantaram acdes
voltadas a EC e aponta que a transi¢cdo para um modelo circular implica desafios na area de
pesquisa e desenvolvimento, do design, da eco-inovacao, nos processos produtivos e modos
de consumo.

A Figura 28 demonstra a estratégia adotada pela CCDRLVT para a transi¢cao de uma
economia linear para uma EC, evidenciando que investimentos em design e eco-inovagao
geram produtos mais duraveis, com menor custo de reciclagem e de reutilizacdo. Dentre os
novos modelos de negocios contidos no documento, apresenta-se: vender servicos em vez de

produtos, produtor-consumidor e maior durabilidade do produto.

Figura 28 — Estratégia incremental da inovacgao para a transicao

ACTIVIDADE DE
PRODUCAD

LINHA DE PRODUCAD
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-CUSTO

+INVESTIMENTO EM INVESTIGAGAD NOVOS MODELOS DE NEGOCIO RECICLAGEM

H

-CUSTO DE
REUTILIZACAD

DESIGN
ECO-INOVAGAO

Fonte: CCDRLVT, 2018
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No ano de 2019 a Comissdo Europeia elaborou o “Report from the Commission to the
European Parliament, The Council, The European Economic and Social Committee and the
Committee of the Regions on the implementation of the Circular Economy Action Plan.” O
relatorio apresentou indicadores relativos ao plano de acdao implementado em 2015, os
quaismostram que a transi¢ao para a Economia Circular ajudou a colocar a Unido Europeia
(UE) de volta no caminho da criacdo de empregos. No que se refere a industria téxtil, as acoes
estdo voltadas a melhoria no design para reutilizacao e reciclagem de embalagens de alta
qualidade.

No ano de 2016, o governo alemdo publicou o relatério: “German Resource Efficiency
Programme II: Programme for the sustainable use and conservation of natural resources”, o
qual propds acdes para o periodo de 2016 a 2019 em diferentes areas, tais como: protecao
sustentavel da cadeia de suprimento de matéria-prima; aumento da eficiéncia dos recursos na
producao; desenvolvimento de recurso eficiente para EC; produgdo e consumo mais eficientes
em termos de recursos; eficiéncia de recursos em informacdo e tecnologia da comunicacao,
dentre outras.

De acordo com Luz (2017), a Holanda é um pais que esta no Top 10 do Indice Global
de Inovacgdo e varias companhias holandesas (DSM, Unilever e Philips, por exemplo) lideram
seus setores no Indice Dow Jones de Sustentabilidade. Em 2016, o governo holandés aprovou
um programa de governo para a EC denominado: “National Agreement on the Circular
Economy”, o qual objetivou implementar uma agenda de agOes voltadas para que a economia
esteja totalmente circular até 2050. As cinco areas prioritarias selecionadas para iniciar a
transicdo para a EC foram: 1. Biomassa e alimentacdo; 2. Plasticos; 3. Industria

manufatureira; 4. Setor de construcao; e 5. Bens de consumo (LUZ, 2017).

4.3 METODO

Inicialmente a pesquisa se caracteriza como descritiva, uma vez que apresenta
informacgOes relativas a caracterizacdo do setor industrial téxtil brasileiro e cearense,
identificando os indicadores de producao fisica, participacao na balanca comercial e os dados
da quantidade de industrias e total de pessoas empregadas. Sdo caracterizados como
descritivos o0s estudos que desejam descrever as caracteristicas de um fendmeno

(RICHARDSON, 2009).
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Buscou-se, inicialmente, na base de dados Scopus, os artigos que tinham por tema a
Economia Circular aplicada a industria téxtil, utilizando como palavras-chave: “Circular
Economy” e “textil*”, delimitando apenas em artigos em todos os idiomas, publicados até o
ano de 2020. A busca foi realizada no més de setembro de 2020 e retornou 99 artigos, os quais
foram lidos os titulos e resumos para verificar se as palavras “Circular Economy” e “textil*”
apareciam em conjunto. Deste quantitativo, restaram 63 artigos. O objetivo foi o de identificar
os estudos que conduziram pesquisas empiricas realizadas em industrias téxteis e quais eram
suas finalidades.

Para Yin (2001), os estudos multicaso sdo mais convincentes e robustos. Decidiu-se
pela utilizacdo do estudo multicaso por seguir a logica da replicacdo, diferentemente da
amostragem, ou seja, ndo permite generalizacao dos resultados para toda a populacdo, mas,
sim, a possibilidade de previsdao de resultados similares (replicacdo literal) ou a de produzir
resultados contrarios por razoes previsiveis (replicacdo teérica) (YIN, 2001).

Sdo cadastradas no Sindicato das industrias téxteis do Ceara 20 industrias, as quais
estdo situadas na regido metropolitana de Fortaleza. Como instrumento de pesquisa, foi
realizada a entrevista, a qual corresponde a uma técnica importante que permite desenvolver
uma estreita relacao entre as pessoas (RICHARDSON, 2009)

Foram realizadas 2 entrevistas semiestruturadas com gestores dessas industrias,
visando identificar a percepcdo deles quanto a insercdo em uma EC. A entrevista
semiestruturada, conforme Minayo (2010), combina perguntas fechadas e abertas e o
entrevistado tem liberdade para se posicionar favoravel ou ndo sobre o tema, sem se prender a
pergunta formulada.

Foram estabelecidas 6 questdes norteadoras para as entrevistas, as quais se encontram
no apéndice dessa tese. As questOes estdo fundamentadas no referencial teérico sobre EC,
apresentado ao longo dos artigos 1 e 2. As entrevistas foram realizadas nos meses de agosto e
setembro de 2020 e ocorreram de forma remota e outra por telefone.

Apobs as entrevistas, as informacoes foram analisadas utilizando-se a técnica de andlise
de contetido, a qual corresponde a um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes que
visa obter indicadores que permitem inferir conhecimentos relativos as mensagens (BARDIN,
1979).

Utilizaram-se a Matriz de Insumo Produto e a Tabela de Recursos e Usos do Estado do
Ceard para o calculo da participacdo do setor téxtil frente a cada setor. Com as Tabelas de

Recursos e Usos e as Matrizes de Insumo Produto, é possivel analisar, detalhadamente, a
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estrutura de producdo do Ceara e como as atividades econdmicas se relacionam dentro dessa

economia, bem como os impactos que sdo gerados na demanda final (IPECE, 2017)
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4.4 ANALISE DE RESULTADOS

Dentre os 63 artigos identificados, os quais continham no resumo as palavras-chave:
“Circular Economy" e “textil”, observou-se que o 0os mesmos tratavam de temas como
inovacdo na industria téxtil, visando a reducdo da emissao de residuos; estudos empiricos em
paises europeus, no intuito de propor agdes que auxiliem as industrias na transicao para a EC;
implementacdo dos principios da Economia Circular nos processos industriais téxteis e a
identificacdo de como os residuos téxteis podem ser reaproveitados como matéria-prima de
outros setores produtivos.

Para a realizacdo das entrevistas semiestruturadas com os gestores das industrias
téxteis cearenses, filiadas ao Sinditéxtil-CE, foram elaboradas questdes norteadoras,
facilitando a organizacao do que se buscou investigar. No més de agosto de 2020 foram feitas
ligacoes e enviados e-mails para as 20 industrias filiadas ao Sinditéxtil-CE. Desse total
tivemos o retorno de 2 empresas. As entrevistas ocorreram uma via google meet e a outra por
telefone.

O Quadro 5 apresenta um resumo das informacdes obtidas de maneira categorizada, de
modo a compreender as estratégias adotadas pelas industrias téxteis com foco na EC. Foram
elaboradas 6 questdoes norteadoras da entrevista semiestruturada, as quais constam no

apéndice.

Quadro 5- Respostas sumarizadas das entrevistas com gestores das indtstrias téxteis cearenses

Categorias Respostas
Empresa 1 Empresa 2

Descricao da | Preparacdo e fiacdo de fibras de algodao. Fabricacdo de tecidos de malha.

classificacdo

nacional de

atividades

economicas

Tempo de atuacao | 40 anos 60 anos, sendo 27 deles no polo atual.

no mercado

Descrigdo das | Transformacdao mecanica da fibra e fio e | Transformacdo do fio em malharia e

principais etapas do | venda para malharia. tecidos planos. As etapas, sucessivas, do

processo industrial processo sdo: recebimento do fio,
tecelagem, preparacao, abridor,
estamparia ou tingimento, vaporizacao,
processo de rama, revisao do controle
de qualidade, acabamento, embalagem e
envio para o estoque de produtos
acabados.
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Categorias

Respostas

Empresa 1

Empresa 2

Principais matérias-
primas utilizadas

Algodao e Poliéster

Fio (99%) e tecido plano cru (1%)

Origem das
matérias-primas

Algodao — Mato Grosso
Poliéster — Asia

Fio — importado da China, Indonésia e
India
Tecido plano cru — Séo Paulo

Destino do produto
acabado

99,6% para o mercado interno, com
destaque para os Estados de Santa Catarina,
Sao Paulo e Rio de Janeiro,

Mercado interno: regides Nordeste,
Sudeste e Sul, com predominancia dos
Estados do Ceara e Pernambuco.

Venda para grandes lojas de moda
feminina, C & A, Marisa e Renner.

Compreensdao  do

Nao conhecia o termo, mas relacionou com

Associou o0 conceito a agdes de

Economia Circular

da preservacdo dos empregos.
A EC pode ser alcancada pela pressao da

sociedade em ndo adquirir produtos
importados, provenientes de trabalho
escravo.

Foram citadas a postura consumista que
influencia as empresas e estas praticam, de
uma forma geral, a EC, pois é questdo de
sobrevivéncia.

O Governo deve se preocupar com saide e
educacdo, e ndo influenciar com politicas
publicas que impactem as industrias.

gestor sobre | reciclagem e reaproveitamento de residuos. | sustentabilidade, reaproveitamento e
Economia Circular aumento da vida ttil do material.
Estratégias Os residuos sdo reaproveitados na cadeia | Metodologia de reaproveitamento de
adotadas quanto a | produtiva.  Aqueles que ndo sdo | materiais na prépria industria;
reciclagem, retso | reaproveitados sdo vendidos para outras | Coleta seletiva implantada na fabrica;
ou industrias téxteis para a fabricacdo de | Treinamentos em relacdo a coleta
reaproveitamento tapetes e redes. seletiva;
dos residuos A empresa ndo realizada capacitacao. Reutilizacdo de embalagens plasticas.
Existéncia de | A indutstria sé pode vender os residuos para | Obediéncia a legislacdo da Secretaria de
legislacdo empresas que seguem a legislacdo | Meio Ambiente do Estado do Ceara
ambiental relativa | ambiental, tais como descarte controlado e | (SEMACE) e o Conselho Estadual do
ao setor téxtil. protocolos de licencas ambientais Meio Ambiente (COEMA);
Programas na industria téxtil de
produtos quimicos menos impactantes;
Avaliagdo de efluentes
Inddstria avaliada pela gestao de
residuos.
Importancia da | Empresa orienta e conscientiza o0s | O Governo nao possui politicas para a
Sociedade, funciondrios quanto ao desperdicio; EC, ndo havendo a devida fiscalizacao
Governo e | Para o gestor, a geracdao de desperdicios é | junto as empresas;
Funcionarios no | preocupacdo de todas as empresas e | O Governo ndo possui um plano de
alcance da | funciondrios, demonstrando a necessidade | gestdo de residuos;

Parcerias com fornecedores
incentivem ag0es sustentaveis;

que

Principais barreiras
e perspectivas na
adocao da
Economia Circular

As inddstrias precisam medir os residuos e
desperdicio, e as pessoas devem mudar a
consciéncia e as inddstrias devem ser
parceiras quanto a utilizacao de recursos.

A EC é uma tendéncia, pois muitas
empresas que ndo adotarem poderdo
perder mercado.

Adocao da coleta de roupas usadas;
Elaboracdo do design do produto, de
modo a produzi-lo com menor impacto
ambiental;

A tecnologia é fundamental no alcance
da Economia Circular.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020)
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Conforme apresentado no Quadro 5, os gestores entrevistados ndao possuiam
conhecimento sobre o conceito de EC, no entanto ja adotam agdes sustentaveis que sao
incorporadas pelo conceito, tais como reutilizacdo e reaproveitamento, corroborando com
Cobo, Dominguez-Ramos e Irabien (2017), que afirmam que a Economia Circular é um
sistema integrado de gestdo de residuos e deve abranger os subsistemas que conectam a
transformacdo de matérias-primas em residuos com o subsistema de tratamento de residuos.

As industrias analisadas ja estdo ha mais de 40 anos no mercado e observa-se que a
matéria-prima empregada em ambas sdao provenientes de Estados nacionais como de outros
paises. Ja o destino do produto acabado, também em ambas, é o mercado interno.

No que se refere a importancia dos atores que fazem parte da Economia Circular
(Governo, Sociedade e Industrias), os gestores apontam que o Governo ndo possui politicas
com foco na EC, no entanto, a sociedade é fundamental quando ndo consome produtos
importados provenientes de trabalho escravo e as industrias devem fazer seu papel quanto a
reducdo de residuos e a destinacdo correta dos mesmos, corroborando com Saavedra et al.
(2018), em que afirma que a EC representa uma op¢ao vidvel para paises, governos,
universidades e sociedades na transformacdo de materiais lineares em fluxos circulares.

Quanto as barreiras e perspectivas para a adog¢do da EC nas inddstrias téxteis, os
gestores elencam a tecnologia e as mudancas em politicas adotadas pelas industrias, tais como
a coleta de roupa usada, assim como a relevancia de medir os residuos para que se consiga
estabelecer metas de reducao.

As barreiras e perspectivas apontadas corroboram com Andrade, Cosenza e Santos
(2018), quanto a insuficiente separacdo do residuo na fonte; pouca aceitacao dos produtos
reciclados por consumidores e empresas e a falta de investimentos e incentivos politicos,
necessidade de investimento em tecnologias, politicas publicas e na gestdo tributaria.

O IPECE disponibiliza as Tabelas de Recursos e Usos (TRUR/CE) e a Matriz Insumo-
Produto (MIPR/CE) elaboradas para economia cearense, as quais detalham os diferentes
niveis de atividades e produtos. As informagdes sdo do ano de 2017, no entanto os dados sdo
de 2013 (ano mais recente em que os dados foram coletados).

Quanto as relagGes do setor téxtil com os demais setores econdmicos, baseada na
tabela de insumo-produto do estado do Ceara, a Tabela 13 apresenta as atividades que

possuem maior relacdo com o setor téxtil.
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Table 13 - Relag0es entre setor téxtil e demais setores econdmicos do Ceara

0303 Fabricagdo de 1001 Atividades 1501 Artes,
Coédigo produtos téxteis, 0315 Outras . financeiras, de  cultura, esporte e
. . . L 0801 Servicos de "
da Atividades artigos do vestudrio e atividades . seguros e recreacao e outras
. L. . . alojamento . .
atividade acessorios, calcados eindustriais servicos atividades de
artefatos de couro relacionados servicos
0303 0 0,06 0 0,01 0 0,01

Fonte: adaptado da tabela de insumo produto do Ceara, IPECE, 2020

Os coeficientes apresentados no Quadro Error: Reference source not found sao
resultados de calculos que investigam as relacdes entre setores econdmicos. Quanto maior o
coeficiente, maior é o nivel de relacao entre os setores. Com base nas informacdes do Quadro
Error: Reference source not found, verifica-se que o setor téxtil cearense possui relacdo, em
maior grau, com as atividades de fabricacdo de produtos téxteis, artigos do vestuario e
acessorios, calcados e artefatos de couro (0,0560).

A maior relacdo da inddstria téxtil com a atividade de fabricacdao de produtos téxteis
ocorre devido a diversidade da cadeia produtiva e pelo reaproveitamento do residuo de uma
etapa em etapas ou processos seguintes. Por exemplo: o algodao é utilizado para fabricar o
tecido, o qual é transformado, por outra industria téxtil, em uma camisa.

Destacam-se também as relacoes do setor téxtil com outros setores industriais,
servicos de alojamento (0,0063), arte e cultura (0,0069), outras atividades industriais (0,0047)
e atividades financeiras (0,0031). Ao analisar as relacdes expostas no Quadro Error:
Reference source not found, verifica-se que o tecido pode ser destinado aos servigos de
alojamento, que contempla hotéis, pousadas, dentre outros.

A evidenciacdo das relacoes do setor téxtil demonstra o caminho percorrido entre a
producdo de um bem até o seu uso. Desta maneira é possivel identificar o possivel destino
final e, consequentemente, o descarte ou o retorno do produto com foco na Economia
Circular.

No Estado do Ceard, no ano de 2019, o Banco do Nordeste ofereceu, através do edital
Fundeci 01/2019, apoio financeiro, na ordem de R$ 5 milhdes, ndo reembolsavel para micro e
pequenas empresas que desejassem desenvolver projetos em varias areas contempladas, entre
elas a EC. Um projeto do Governo do Estado, que tem por objetivo a elaboracao do Plano
Estratégico de Desenvolvimento de Longo Prazo do Estado do Ceara, com analise externa e

construcdo de cenarios, chama-se Ceara 2050.
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O projeto Ceara 2050 contempla perspectivas que impactam nas seguintes areas:
institucional, ambiental, econ6mica, social e territorial. Dentre as potencialidades apontadas
pelo estudo, destaca-se a de que ha espaco para o Brasil se tornar referéncia na Economia
circular.

A Tabela 14 apresenta os valores relativos ao consumo e exportacdo de produtos para
fabricacdo de téxteis. Para fins de cruzamento dos dados, considerou-se apenas a atividade
economica 0303 (Fabricacdao de produtos téxteis, artigos do vestuario e acessoérios, calcados e

artefatos de couro).

Tabela 14- Relacdes entre produtos demandados na atividade de fabricacdo de téxteis

Atividade 0303 — Fabricacao de produtos téxteis, artigos do vestuario e acessorios,
calcados e artefatos de couro (em R$ 1.000.000)
Descrigdo dos produtos Oferta .Consumf)' Exportagég de Export{agéo de bens e
total a intermedia | bens e servigos servigos para as Consumo das
precos rio das resto para demais unidades da familias
bésicos atividades mundo federacdo
Algodao herbaceo/outras fibras 351 293 ) ’ 0
lav. Temp.
Produtos téxteis 5280 2.388 128 1.480 1.220
Artigos do vestudrio e 6421 211 9 2.963 3.100
acessorios
Calgados e artefatos de couro 7974 772 1.126 5.071 1.014
Produtos de madeira, exceto
moéveis, de celulose, papel e 2 338 167 1 450 564
produtos de papel
Produtos quimicos 8450 911 39 1.651 2.226
Artigos de borracha e plastico 3122 179 1 243 394
Eletricidade e gés, dgua, 9462
esgoto, atividades de gestdo de 214 - 384 3.333
residuos e descontaminacao
Comércio 870 219 - - -
Transporte terrestre de carga 2 095 198 - - 33
Intermediagdo financeira, 9345
seguros e previdéncia 211 - - 5.043
complementar
Servicos profissionais,
c1ent.1f.1cos, .tecnlcos, 10 722 241 ) ) 1.193
administrativos e
complementares
| TOTAL | 66.430 | 6.004 | 1.303 | 12.244 | 18.120 |

Fonte: Elaboragao prépria, com base em dados da Tabela de Recursos e Usos do Ceara (32x58), IPECE, 2020

De acordo com a Tabela 14, nota-se que as atividades econdmicas que mais se
relacionam com a atividade economica: “fabricacdo de produtos téxteis” no Estado do Ceara,
sdo elas: Servicos profissionais, cientificos, técnicos, administrativos e complementares (R$
10.722.000,00), Eletricidade e gas, agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e
descontaminacdo (R$ 9.462.000,00) e Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia

complementar (R$ 9.345.000,00).
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Os valores constantes na Tabela 14 estdo distribuidos entre o consumo das atividades,
consumo das familias e os valores exportados para outros paises e unidades da federacao, ou
seja, a fabricacdo téxtil consumiu nas suas atividades o valor de R$ 10.722.000,00 relativos
aos servicos profissionais, cientificos e administrativos, os quais contemplam servicos de
locacdo e leasing operacional de meios de transporte, maquinas e equipamentos, aluguel de
objetos pessoais e domésticos, gestao de ativos intangiveis ndo-financeiros, vigilancia,
limpeza de prédios e domicilios e atividades paisagisticas.

Destaca-se que o maior consumo das familias diz respeito a Intermediacdo financeira,
seguros e previdéncia complementar (R$ 5.043.000,00), Eletricidade e gés, agua, esgoto,
atividades de gestdao de residuos e descontaminacdo (R$ 3.333.000,00). As atividades
econdmicas de calgados e artefatos de couro (R$ 5.071.000,00) e artigos do vestuario e
acessorios (R$ 2.963.000,00) sdao os mais exportados para outras unidades da federacao,
sendo os calgados e artefatos de couro (R$ 1.126.000,00) o mais exportado para outros paises.

Para Majumdar et al. (2020), o uso de fibras recicladas no vestuario esta sendo visto
como uma das principais formas de se alcancar a sustentabilidade e a EC na industria téxtil.
Considerando os dados da Tabela 14, é possivel verificar as principais atividades utilizadas na

fabricacdo de téxteis no estado do Ceard, tendo em vista apenas a atividade economica 0303.

4.5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo objetivou analisar como a industria téxtil cearense se relaciona com os
demais setores economicos no contexto de uma EC. Dessa maneira, utilizou-se de estudo
multicaso e da tabela de Recursos e Usos e da Matriz de Insumo Produto do Estado do Ceara
para atingir o que foi proposto.

Foi possivel verificar que a industria téxtil cearense se relaciona, em maior grau, com
o setor de fabricacdo de produtos téxteis, artigos do vestudrio e acessodrios, calcados e
artefatos de couro. Dessa maneira os residuos da industria téxtil poderao ser reutilizados para
fabricacdo de outros produtos inseridos na propria cadeia produtiva, como carpetes, tapetes e
redes.

Ao conhecer as relacOes existentes entre 0s setores economicos, é possivel elaborar

uma agenda que tenha por objetivo a implantacao de acGes sustentaveis que visem a EC.
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Essas acOes devem ser planejadas, implementadas e avaliadas considerando os atores
governo, sociedade e industria.

No que se refere a oferta de insumos ou produtos destinados a industria téxtil, é
possivel verificar as relagdes com outros setores téxteis e a utilizacao de outras atividades no
consumo interno, ou seja, necessarios para a confeccdo de novos produtos, tais como o0s
produtos téxteis, produtos quimicos, eletricidade e servigos de transporte.

Os gestores das industrias téxteis analisadas informam que dentre as estratégias
adotadas, visando a inser¢cdao em uma EC, estdo o reaproveitamento de materiais na propria
industria, a coleta seletiva, reutilizacdao de embalagens plasticas e treinamentos de pessoal;

O mapeamento do percurso de onde vem os insumos, como sao fabricados os produtos
e para onde sdo destinados, auxilia no planejamento de politicas direcionadas, assim como de
acoes que visem tornar os negocios circulares.

Como contribuicdo, o estudo apresenta um diagndstico das relagdes entre a inddstria
téxtil do Estado do Cearad e outros setores, de modo a possibilitar a elaboracdo de acGes
sustentaveis que fomentem a reducdo dos impactos ambientais, além do auxilio na elaboracao
de projetos que estimulem as relagOes entre setores industriais.

Sugere-se que, para novos estudos, seja ampliado o escopo da investigacdo, assim
como a utilizacdo de outros métodos e o acréscimo de outras varidveis que afetam a

implantacdo de uma Economia Circular.
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5 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdo desta tese ocorreu no formato de artigos, no entanto, para que houvesse
um delineamento e sistematizacdo adequados, facilitando a compreensao do foco central da
pesquisa, eles foram apresentados em uma ordem que atendesse tanto ao objetivo geral como
aos objetivos especificos. Os resultados extraidos de cada artigo se interligam para responder
a seguinte questdo problema: como a industria téxtil cearense se insere em um contexto de
Economia Circular?

Uma vez que o objetivo geral da pesquisa foi analisar as perspectivas da industria
téxtil do estado do Ceard em um cenario de EC, foi necessario, inicialmente, que se
compreendessem as abordagens e conceitos que seriam utilizados para fundamentar e embasar
as discussoes apresentadas.

Para cada objetivo especifico, foi elaborado um artigo que, de maneira integrada,
constituem um documento abrangente e que apresenta e sugere, ao término, proposicoes de
acoes e politicas que podem ser realizadas com foco na EC.

O primeiro objetivo foi compreender como os conceitos de Ecologia Industrial,
Cradle to Cradle e Economia Circular se relacionam; para isto elaborou-se um ensaio tedrico,
apresentado no artigo 1, de modo a realizar um levantamento da bibliografia e, a0 mesmo
tempo, analisar-se as principais semelhancas e diferencas entre as abordagens pesquisadas. A
escolha das trés abordagens ocorreu devido ao foco da pesquisa, a qual contempla os sistemas
industriais e as relagoes de sustentabilidade em um contexto de EC.

Apds a pesquisa apresentada no artigo 1, conclui-se que ha relacdo direta entre os
conceitos de Ecologia Industrial, Economia Circular e Cradle to Cradle. Os estudos, que
analisam tanto aspectos praticos como teoricos voltados a EC, descrevem, de modo
cronologico, o surgimento da abordagem da Ecologia Industrial e a evolugdo de conceitos até
a compreensdo do que se entende por Economia Circular.

As principais semelhancas entre as abordagens apresentadas referem-se ao Design e
processos de fabricacdao de produtos, a visao de circuitos fechados, a reducdo de impactos
ambientais e aos modelos de ecossistemas biologicos. Ja no que tange as diferencas verifica-
se que a Ecologia Industrial é considerada um arcabougo “guarda-chuva”, ou seja, o conceito
inicial do qual deriva os demais; o Cradle to Cradle acrescenta o fator “Ecoeficacia”, ou seja,

obtencdo de resultados com estratégias sustentaveis e, por fim, na EC busca-se o equilibrio
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entre o desenvolvimento econdmico e a minimizacao de impactos ambientais, por meio de
estratégias como o reuso, a reciclagem e a reducao.

Apbs a compreensdo da fundamentacdo teérica encontrada no artigo 1, o segundo
objetivo especifico foi analisar quais informacgoes sdo obtidas a partir da aplicacdo do modelo
Input-Output na analise da relagdo de setores econdmicos, com foco principal nas relagdes da
industria de transformacao e/ou inddstria téxtil com os demais setores econdmicos.

O artigo 2 apresenta estudos que aplicaram o Modelo Input-Output e, como resultado,
foi possivel verificar as relacdes existentes entre os diferentes setores econdomicos, com foco
na industria de transformacao e/ou téxtil, tanto no Brasil como no Estado do Ceara.

O terceiro artigo objetivou analisar como a industria téxtil cearense se relaciona com
os demais setores econdmicos, no contexto de uma EC. Por meio de entrevistas
semiestruturadas e da analise da Tabela de Recursos e Usos e da Matriz Insumo Produto do
Estado do Ceara foi possivel verificar que algumas acdes sustentaveis sdo realizadas, tais
como a reciclagem, reaproveitamento de materiais, coleta seletiva e estratégias de ado¢ao de
coleta de roupas usadas.

Os gestores, mesmo sem conhecerem a abordagem da EC, julgam importante e
necessaria a adocdo de agoes efetivas que reduzam o impacto ambiental, mantenham a
qualidade do produto e desenvolvam economicamente as industrias envolvidas no processo de
circularidade dos produtos.

O mapeamento do caminho percorrido pelos produtos advindos da industria téxtil
cearense e as relacOes entre setores econdmicos, permite conhecer e propor estratégias que
tornem os produtos e negocios mais circulares, evitando assim o desperdicio e o impacto ao
meio ambiente, permitindo uma transicao para a EC. Como exemplo, podem ser formuladas
politicas publicas que possibilitem facilitar o acesso das empresas e inddstrias que interagem
entre si.

Observa-se a possibilidade de implementar politicas voltadas a sustentabilidade, no
que tange a area social, havendo a preocupacdao com a geracao de emprego e renda e o
empoderamento de pessoas que atuem na area téxtil. A partir do momento em que as
industrias e outras empresas e pessoas conseguem se inserir na cadeia téxtil de
reaproveitamento e reutilizagdo de materiais, aumenta-se a renda e o emprego.

Os resultados obtidos pela pesquisa contribuem no auxilio ao planejamento de a¢des
sustentaveis, considerando as dimensdes econdmica, social, politica e ambiental, ndo apenas
destinadas as industrias téxteis cearenses, mas a sociedade e aos entes governamentais. O

despertar para o tema EC e a viabilidade de elaboracdo de projetos que envolvam setores
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capazes de transformar os residuos téxteis em produtos de qualidade é um exemplo de
produtos que podem ser explorados posteriormente.

Nota-se um aumento nas pesquisas que tratam sobre a Economia Circular e, uma vez
realizado o diagnostico das relaces existentes entre os setores econdomicos e 0s impactos
causados por estas, é possivel agir efetivamente e de maneira direta na construcdao de cendrios
que envolvam atores governamentais, industrias e a sociedade.

Uma vez que a industria téxtil gera residuos no seu processo produtivo, a medida que
ha uma integracdao entre setores produtivos, de modo que o residuo emitido por uma
determinada industria possa ser utilizada por outra, além de politicas ptblicas e ordenamentos
juridicos que incentivem a participacdo da sociedade na execugdo e fiscalizacdo de agdes
sustentaveis; é possivel tornar realidade a insercao deste setor em uma EC.

A Economia Circular ocorre a partir do momento em que bens e servicos se inserem
em uma cadeia de retroalimentagcdo, a qual envolve atores como as industrias, governo e
sociedade, proporcionando desenvolvimento regional e/ou nacional sustentavel e a execucao
de acOes sustentaveis desenvolvidas por meio de redes de colaboracao.

No que se refere a industria téxtil, respondendo a questdo problema da pesquisa, é
possivel verificar que este setor se relaciona com outros setores econdmicos, no que tange a
venda e consumo de produtos, e que, para que haja circularidade, os residuos emitidos em
parte da cadeia produtiva devem ser destinados a composicdo em outro(s) processo(s),
tornando os negocios circulares.

No nivel micro, os desperdicios e perdas devem ser reduzidos para que o processo de
producdo se torne eficiente, eficaz e efetivo, ao mesmo tempo que, ao nivel macro, faz-se
necessario medir os impactos causados pelos produtos adquiridos e consumidos em outros
estados e/ou paises.

Em decorréncia dos resultados obtidos, elaborou-se uma proposicdo de agdes, por
meio de uma agenda, para governo, industrias e sociedade, considerando as relacdes com a

industria téxtil cearense. Estas proposicoes constam no Quadro 6, a seguir:

Quadro 6 - Proposta de acOes para a insercdo da industria téxtil cearense em uma Economia Circular.
ATORES ACOES PROPOSTAS

Criacdo de uma rede composta por industrias que fornecam o insumo e adquiram o
produto, de modo a reduzir os custos de comercializacdo e transporte;

Desenvolvimento de tecnologia e inovagdo com foco no produto, de modo a torna-lo
INDUSTRIA mais durdvel, sem que haja perda da qualidade;

TEXTIL Envolvimento e conscientizacao das pessoas que participem do processo de producao e
consumo sustentaveis, por meio de cursos, palestras e momentos de discussao, tanto




114

ATORES

AGOES PROPOSTAS

para os funcionérios das industrias quanto os consumidores dos produtos, de modo a
ampliar a etapa de uso do produto e melhorar e evitar o desperdicio;

Diversificacdo dos materiais utilizados na produgdo, de modo a reduzir os impactos
ambientais e colocar no mercado alternativas de produtos, tais como a utilizacdo do
poliéster, linho, elastano.

Colaboragdo entre as industrias téxteis que atuam em diferentes ramos da cadeia
produtiva (por exemplo: fabricacdo de malhas, tecelagem) de modo que haja a
circularidade de materiais visando o desenvolvimento regional;

Desenvolvimento de uma cadeia produtiva de suprimentos circulares, observando as
etapas e processos especificos da industria téxtil;

Implantacdo de projetos, em parceria com fornecedores e clientes, que tenham por
finalidade a reciclagem, o retiso e a reutilizacdo de materiais envolvidos na cadeira
produtiva téxtil;

Estimulo aos clientes para a devolucao de roupas em bom estado de conservacdo para
destinacdo a abrigos ou locais de pessoas que necessitem, mediante descontos na
compra de pecas novas do vestudrio.

GOVERNO DO
ESTADO DO
CEARA

Elaboracao de politicas de reducdo de impostos e contribuicdes que se inserem no
valor dos produtos téxteis, de modo a estimular tanto a produgdo como a destinagao
dos mesmos;

Concessdo de subsidios e incentivos as industrias téxteis cearenses que implantem e
desenvolvam programas de EC;

Criacdo de legislacdo voltada ao incentivo da adogdo da EC, aplicavel aos municipios
cearenses, informando objetivos, metas e formas de avaliagdo da politica adotada;

-Conceder reducdo da tributacdo na folha de pagamento de funcionarios das industrias,
de modo a incentivar a contratacdo de pessoal;

Incentivar a formalizagdo de organizagdes que atuam na informalidade na confecgao
de produtos téxteis.

Inserir a inddstria téxtil no planejamento de a¢des destinadas ao projeto Ceara 2050;

Mapeamento e dimensionamento dos ramos de atividades do Estado do Ceara que
poderdo compor uma rede interligada direcionada a transi¢do a EC no Estado.

SOCIEDADE

Estimulo ao ndo descarte dos bens téxteis apds o uso, devolvendo a industria para
insercdo na fabricacdo de novos bens;

Organizacdo da comunidade em grupos de bairros ou associagoes responsaveis pela
fiscalizacdo e conscientizacdo da populagdo em torno dos principios da EC;

Criacdo de mecanismos de trocas de pecas do vestudrio em feiras regionais ou locais,
ou por meio de aplicativos;

Elaboracdo de documento contendo os impactos positivos e negativos causados pelas
industrias téxteis, tanto ambiental como econémico e social, de modo possibilidade o
desenvolvimento de estratégias de fomento a minimizagdo dos impactos apontados.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Destacam-se, como limitacdes desta pesquisa, a dificuldade quanto a obtencdo dos

dados relativos a participacdo da industria téxtil na economia estadual e nacional, e a
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impossibilidade de entrevistar os gestores de todas as industrias téxteis cadastradas no
SINDITEXTIL-CE.

Sugere-se, para novos estudos, a analise de indicadores de circularidade relativos aos
setores economicos do Estado do Ceara, bem como a utilizacdao de ferramentas de analise, tais
como a Avaliacdo do Ciclo de Vida Social e o Material Flow Analisys (MFA), para avaliar os

impactos causados pelo setor industrial no que se refere a sustentabilidade.
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APENDICE I

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DOUTORADO EM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DOUTORANDO: MILTON JARBAS RODRIGUES CHAGAS
CONTATO: (88)99951-0051
E-MAIL: milton.rodrigues@ufca.edu.br

QUESTOES SOBRE ECONOMIA CIRCULAR

1°) Qual o tempo de atuacdo da empresa no mercado? (informar em anos ou meses)

2°) Gostaria que o Senhor descrevesse o funcionamento da industria, informando as etapas do
processo industrial.

3°) Quais as principais matérias-primas utilizadas na producao? E de onde elas sao
adquiridas?

4°) No que se refere ao produto final, este é vendido para o mercado interno ou exportado?
Gostaria que o senhor explanasse um pouco sobre qual o destino dos produtos.

5°) Muitos dos processos produtivos utilizam a Economia Linear, no entanto ja existem
algumas estratégias adotadas visando uma mudanga para a chamada Economia Circular. Neste
contexto gostaria de saber:

a) Qual a compreensdo do senhor no que se refere a Economia Circular?

b) A Industria adota estratégias quanto a reciclagem, retiso ou reaproveitamento dos
residuos? Se sim quais as estratégias adotadas?

c) Existe alguma regulamentacdo adotada sobre sustentabilidade, ou que deve ser seguida
no que tange a fabricacdo de produtos téxteis?

d) Existe alguma rede de industria para onde sdo destinados os residuos? Visando a
utilizacdo como matéria-prima?

e) Na sua opinido, como os funcionarios da industria veem a adogdo de estratégias de
Economia Circular?

f) Quanto ao Governo e a Sociedade, na sua opinido, sao importantes para que se alcance
a sustentabilidade por meio da Economia Circular? Justifique.

6°) Quais as principais barreiras e as perspectivas para a adocao de uma Economia Circular no
setor téxtil Cearense?

Obrigado pela participacao.
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Relacao de industrias téxteis do Estado do Ceara cadastradas no SINDITEXTIL no ano de 2019.

HACO Etiquetas do Nordeste

~ CODIGO DESCRICAO DO
RAZAO SOCIAL ENDERECO CNAE CNAE
Via de Penetragdo IV, N
oo n° 30 — III Distrito Fabricaggo =~ de
01 BEATRIZ Industrial 1351100 artefatos téxteis para
Maracanaﬁ- CE uso doméstico
Beatriz Téxtil S/A
Rua Lidia Alves
Cavalcante, 865, Fabricacdo de tecidos
02 Santo Antonio. 1330800 de malha
Itaitinga-CE
BRANYL Industria e Comércio Téxtil do
Ceara
(((O Parque - Leste, 200, Preparagdo e fiacdo
03 COTECE ﬁ;ﬁ;léznaﬁ_glgustrlal, 1311100 de fibras de algodio
COTECE S/A
. Confeccdo de pecas
de ll:o Av. Parque Sul, S/N — do vestudrio, exceto
04 Distrito  Industrial. | 1412601 roupas intimas e
Maracanau-CE confeccionadas  sob
DELFA Ind. e Com. de Acessérios do medidas.
vestuario Ltda.
g B | Av. Parque Norte II,
Tlti 570B —  Distrito Fabricacio de Tecido
05 Industrial, 1330800 de malha
Maracanai-CE
FILATTI Industria de malhas Ltda.
= Av Eusébio  de Fabricacdo de outros
06 HaCC Queiroz, 3954, | 1359600 Egoggfgzaéi’;‘e‘s nao
Coagu, Eusébio-CE. PeC
anteriormente
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~ CODIGO DESCRICAO DO
RAZAO SOCIAL ENDERECO CNAE CNAE
£ T Rua José de Almeida
=N\~ aacuatextil ua Jose s ~ .
07 . 2400, Cardeais, | 1311100 Preparaggo e fiagdo
Jaguaruana-CE de fibras de algodao
JAGUATEXTIL — Jaguaruana Téxtil Ltda.
73
Qb.% Rua José de Almeida, Preparacio e fiacio
08 1977, Cardeais, | 1311100 parag S
MULTICOR Jaguaruana-CE de fibras de algodio
MULTICOR Inddstria Téxtil ltda
[0V FRACAD Av. Dr. Antbnio da Preparagdo e fiacdo
09 Rocha Freitas 1311100 de fibras de algodao
NOVA FIAGAO Industria Téxtil Lida
Qlangadeimtexﬁl Av. Parque Norte I,
89 - Distrito Fabricacdo de tecidos
10 : Industrial. 1330800 de malha
Maracanai-CE
OSASUNA Participa¢des Ltda (Jangadeiro
Téxtil)
— o Rua Teodomiro de Representantes
Jangadeirotextil Castro, 4585 A — comerciais e agentes
1 Alvaro Wayne. | 4616800 do  comércio de
8 Fortaleza-CE téxteis, vestudrio,
OSASUNA Comercial Importadora Ltda Cglgados e artigos de
viagem.
F - . ~
6 %:f Rua Professor Vieira, FabrlcagaoAde .outri) X
produtos téxteis ndo
12 PASSAMANARIA DO NORDESTE SA. 350 -Autran Nunes. 1359600 ops
especificados
Fortaleza-CE -
anteriormente
Passamanaria do Nordeste
“Pema|ex };t?s ?nbrulilrl Mengsl Fabricacdo de tecidos
13 . ’ .| 1354500 especiais,  inclusive
Distrito  Industrial.
artefatos.

PEMALEX Industria e Comércio Ltda

Maracanai-CE
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~ CODIGO DESCRICAO DO
RAZAO SOCIAL ENDERECO CNAE CNAE
~ anuro Av. Presidente
14 $ 5%‘;'3‘&1%’5"5" Castelo Branco, 2015 1321900 Tecelagem de fios de
— Br 116 Km 37. algoddo
Horizonte — CE.
SANTANA TEXTILES
= Av. dos
15 = TBN\ Expedicionérios, 1311100 Preparagdo e fiacdo
9981, Itaperi. de fibras de algoddo
Fortaleza-CE.
TBM - Téxtil Bezerra de Menezes S.A.
&
,5-‘ a Rua Edson Martins,
16 » cJ 1268 — Bom Jardim. | 1421500 Fabricacio de meias
Fortaleza-CE.
Téxtil JM Ind. E Comércio Ltda
. Fabricacdo de outros
> tramix Rua Raimundo produtos téxteis ndo
17 Coelho, S/N, Centro. | 1359600 P
. especificados
Aquiraz-CE .
anteriormente
TRAMIX Inddstria e Comércio Téxtil Ltda
TEXTIL Av. Audizio Pinheiro, ~ .
18 @ 298 -  Henrique | 1311100 gzeffi’ﬁ;zgage o (fé%‘f)ao
Jorge. Fortaleza-CE g
UNITEXTIL — Unido Industrial Téxtil S/A
1/ Rod. Dr. Mendel
Steinbruch, Km 09 — Preparagdo e fiacdo
19 VICUNHA Pajucara. Maracanat- 1311100 de fibras de algoddo
CE.
VICUNHA Téxtil S.A.
f
Za notti Av. Marginal Fabricagdo de outros
J Nordeste, 1001, Sen. produtos téxteis ndo
20 st o . .| 1359600 s
it Carlos Jereissati. especificados
Pacatuba — CE. anteriormente

ZANOTTI PACATUBA Ind. e Comércio de
artigos Téxteis Ltda.

Fonte: Sinditéxtil (2019)



