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RESUMO

A tuberculose ¢ uma importante zoonose bacteriana, infecto-contagiosa, cronica, de
distribuicdo mundial e que afeta muitas espécies domésticas, incluindo os bufalos. Foi feito, no
Distrito Federal, um estudo censitdrio na popula¢do bubalina existente para verificar a
prevaléncia aparente nesta populagdo. Foram testados 581 animais de todas as idades em 17
propriedades, pelo Teste Cervical Comparativo (TCC) considerando a seguinte interpretacao
de AB-AA: 0 a 1,9 — negativo, 2 a 3,9 — inconclusivo e > 4,0 — positivo). Obteve-se trés
resultados positivos em duas propriedades distintas, sendo um animal em uma e dois em outra.
Os animais com dois resultados inconclusivos foram considerados positivos, porém, de 13
animais com resultado inconclusivo ao primeiro teste, nenhum se confirmou ao segundo teste,
sendo a prevaléncia aparente estimada em 11,76 % (2/17) em rebanhos e 0,52% (3/581) em
bufalos amostrados. As propriedades no Distrito Federal tém algumas caracteristicas peculiares
apresentando desde exploragdes voltadas para a producdo leiteira ndo comercial, em sua
maioria, até a manuten¢ao como animais de estimagao. A maior parte das exploragdes apresenta
baixo nivel de adogdo de tecnologia, baixa produtividade e carecem de melhor controle
sanitario. Da andlise das informagdes, pelo teste qui-quadrado (%2) com o auxilio do programa
STATA 12, o unico fator que se revelou associado a tuberculose nas propriedades de bubalinos
do DF foi o tipo de exploracdo corte. Os dados do presente estudo demonstram que a
tuberculose encontra-se presente em rebanhos de bubalinos do Distrito Federal. A prevaléncia
da enfermidade revelou-se ser mais elevada em rebanhos do que em animais, porém
compativeis com a implementacdo de medidas estratégicas que visem sua erradica¢do nesta
Unidade Federativa, sobretudo em razao do reduzido nimero de exploracdes € de animais.

Palavras-chave: doencas de bufalos, Bubalus bubalis, Mycobacterium bovis, Distrito Federal.
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ABSTRACT
Tuberculosis is an important cosmopolitan bacterial infecto-contagious zoonosis. The disease
affects numerous domestic animals, including buffaloes. A census study was performed in
Distrito Federal to verify the apparent prevalence of bubaline tuberculosis. Five-hundred and
eighty-one animals of all ages in 17 farms were analyzed by the comparative cervical test
(CCT), considering the following interpretation of AB—AA: 0 to 1,9 — negative, 2 to 3,9 —
inconclusive and > 4,0 — positive. Three animals of two farms were positive (two in one farm
and another one in other propertie). Buffaloes with two inconclusive results were considered
positive. In the current study, 13 animals presented inconclusive result in the first test, but none
was confirmed in the second evaluation. The apparent herd prevalence was 11.76% (2/17),
while animal prevalence was 0.52% (3/581). The properties in Distrito Federal have some
peculiar characteristics, including farms primarily focused on non-commercial dairy production
and others where the buffaloes are bred as pet animals. Most farms presented low level of
technification, low productivity and need better sanitary control. Analyzing the data by Chi-
Square test (y2), the type of beef exploration was the only factor associated to diagnosis of
bubaline tuberculosis in DF. Data of the current study demonstrate that tuberculosis is present
in bubaline herds of DF. The prevalence of the disease proved to be higher in herds than in
animals, but compatible with the implementation of strategic measures aiming its eradication

in this Federative Unit, mainly due to the small number of farms and animals.

Key-words: diseases of buffaloes, Bubalus bubalis, Mycobacterium bovis, Distrito Federal.
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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1. Etiologia

Em razdo de sua expressiva robustez e rusticidade, propaga-se o conceito de que
o bubalino ¢ resistente a uma série de doencas, porém essa teoria nao apresenta
sustentacdo, uma vez que os bufalos sao suceptiveis a numeroso patdégenos, incluindo o
Mycobacterium bovis (RIBEIRO, 2003). A literatura disponivel tem relatado para a
tuberculose bubalina caracteristicas muito semelhantes as da enfermidade bovina,
incluindo a associacdo do M. bovis as lesdes observadas (FREITAS; GUERRA;
PANETTA, 2001). O primeiro registro dessa doenca em bubalinos foi em 1889, na
Hungria (LAU, 2006)

Além do M. bovis existe ainda o M. tuberculosis, que causa a tuberculose humana;
M. bovis-Bacille Calmette—Guérin (BCG) — derivado de M. bovis que, por cultivos
sucessivos em meio de batata glicerinada com bile bovina perdeu sua viruléncia
conservando, porém, a propriedade de protecdo imunoldgica contra M. tuberculosis; M.
caprae, causador da doenca em caprinos e bovinos; M. africanum, detectado em casos de
tuberculose humana no continente africano; M. microti, que causa tuberculose em
roedores; M. pinnipedii, causador da doenga em ledes marinhos e em humanos; M. canettii,
variante de M. tuberculosis encontrada na regido da Somadlia e, mais recentemente, M.
mungi, isolada numa populagao de mangustos (Mungos mungo) em Botswana (HADDAD
et al., 2005; ALEXANDER et al., 2010). Existem também as espécies M. avium e M.
Intracellulare, denominadas como complexo M. avium-intracellulare (MAC), que
correspondem aos agentes etioldgicos da tuberculose aviaria. Essas micobactérias ndo sao
patogénicas para os bubalinos, mas provocam reacdes inespecificas, interferindo nas

provas de tuberculinizacdo (DVORSKA et al., 2004)



A tuberculose ¢ uma doenca infecto-contagiosa, cronica, cosmopolita,
caracterizada por formacdes de lesdes granulomatosas em varios o6rgdos e tecidos, a
depender da espécie animal afetada e via de infecgdo (OLIVEIRA et al., 2007). A bactéria
pertence ao género Mycobacterium, familia Mycobacteriacea e ordem Actinomycetales
(COSIVI et al., 1995). E um bastonete alcool-acido resistente, que pode ser visualizado a
microscopia direta sob a forma de cocobacilos ou bacilos, dependendo do tempo de
cultivo. Tal caracteristica deve-se aos acidos micdlicos, que sdo acidos graxos de elevado
peso molecular, presentes na parede celular diretamente responsaveis pela
impermeabilizacdo da superficie da micobatéria, conferindo-lhe caracteristicas
hidrofobicas e resisténcia a maioria dos desinfetantes, dos antibacterianos e a dessecacao.
Sao aerdbicos, imdveis, ndo capsulados, ndo flagelados, ndo esporulados, gram-positivos,
apresentam aspecto granular quando corados e medem de 1 a 10 um de comprimento por
0,2 a 0,6 um de largura (RASTOGI; SOLA, 2007).

Embora essas bactérias ndo sejam formadoras de esporos, tém uma grande
capacidade de permanecer vidveis em condi¢des desfavoraveis. M. bovis pode permanecer
viavel em estabulos, pasto e esterco por até dois anos, por até um ano na dgua e por até
dez meses nos produtos de origem animal contaminados. Em condi¢des de anaerobiose no
tanque de chorume, o M. bovis pode ficar viavel por periodos de até 26 semanas
(GOODCHILD; CLIFTON-HADLEY., 2001).

M. bovis ¢ sensivel aos desinfetantes fenolicos, formolicos, 4lcool e em especial
ao hipoclorito de so6dio ou célcio a 5%, que tém agdo efetiva sobre o micro-organismo.
J& os compostos de amdnio quaternarios e clorexidine ndo destroem a bactéria (RUSSEL
et al., 1984). O calor imido a 60° C inativa o M. bovis rapidamente. A pasteurizagdo,

consistindo no tratamento do leite a 62,8-65,6° C por 30 min. ou 71,7°C por 15 seg. inativa
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além das micobactérias, a maioria dos micro-organismos nao-esporulados
(NASCIMENTO, 2015).

1.2 Distribuicio geografica

A tuberculose bovina e bubalina ¢ encontrada em muitos continentes, porém, alguns
paises nunca detectaram a doenca, enquanto que paises desenvolvidos reduziram ou eliminaram
a enfermidade de sua populagdo bovina e ou a mantiveram limitada a uma ou mais zonas. No
entanto, existe o risco de permanéncia da infeccdo em animais de vida selvagem. A tuberculose
bovina é muito frequente na Africa e em algumas regides da Asia, mas a doenga também ¢
encontrada em paises europeus e nas Américas (OIE, 2020). Em bufalos, a doenga foi registrada
pela primeria vez em 1889, na Hungria (LAU, 2006). No Brasil, o primeiro caso de isolamento
de M. bovis em bufalos foi descrito em 1971, em Sao Paulo (PORTUGAL et al., 1971).

A enfermidade no Brasil ainda requer maiores estudos na espécie bubalina. No estado
do Par4, registrou-se prevaléncia de 3,5% em bufalos criados em municipios da ilha do Marajo
e ainda 7,2% de bubalinos positivos em outros nove municipios paraenses (PEREIRA et al.,
2017). No Brasil, a noticagdo dos casos confirmados ¢ obrigatdria tanto aos servigos de saude
quanto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) (BRASIL, 2017).

A Fig. 1 ilustra a distribui¢do mundial da tuberculose bovina, no primeiro semestre

de 2020, visto que ndo ha registros oficiais disponiveis em bubalinos (OIE, 2020).
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Figura 1 - Distribui¢c@o e incidéncia mundial da tuberculose bovina no primeiro semestre de
2020.

WAHDOIED 20 20

. 5
| Worinfarmatian
Weviar reported
- Diseaseabsent
[T Disease suspected
- Infection/infestation __
|:| Disease present R »
- Disease limited to oneor more zofes

IS ~ DR S—
-clll_1_fa:t||:| nyinfestation-limit ed toongorm arE
r-_Disease.suspacted but not confirmed™and limited to oneormore zones

Fonte: OIE, 2020

1.3 Patogenia

Os bufalos possuem habito gregario e gostam de permanecer reunidos em pogos ou
curso de dgua para obter conforto térmico, o que determina a constante proximidade entre os
animais e facilita a transmissao da tuberculose entre eles (LEITE; BASTIANETTO, 2009).

A fonte principal de infec¢do € o contato proximo com animais doentes e usualmente a
contaminag¢do se da por via respiratoria. Os bacilos sdo eliminados por meio de tosse, espirro,
corrimento nasal, leite, urina, fezes, s€men e secrecdes vaginais e uterinas. A via de transmissao
comum sao aquelas provenientes de aerossois em suspensao que sao inaladas pelo individuo ou
por via digestiva. Os animais em confinamento estdo sobe maior risco, devido ao maior contato
direto com outros animais que podem ser portadores do bacilo (SILVA; MOURA; REIS.,
2011). Ha os reservatdrios naturais como os veados selvagens, o texugo na Europa e o gamba
na Nova Zelandia. Os mais susceptiveis a infec¢ao sao os bovinos, bubalinos, homem e o suino,

sendo os equinos, 0s gatos, os caprinos e ovinos os mais resistentes (QUINN et al.,2005). Os
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bezerros de bufalos podem se contaminar mediante a ingestdo do leite, tendo a bufala a
particularidade de amamentar varios bezerros de maes diferentes.

Como o agente nao suporta, por muito tempo, as condi¢des climdticas, as transmissdes
em pastagens sdo relativamente baixas (QUINN et al., 2005). Sabe-se que a incidéncia da
infeccdo € baixa em novilhas sadias colocadas em pastagens que abrigou animais portadores do
bacilo (BANZATO et al., 1989), o que ¢ diferente nas situacdes de estabulagdes (SILVA;
MOURA; REIS, 2011).

Existem duas vias de entrada da bactéria no organimo do animal: respiratéria ou
digestiva. Caso seja respiratoria, a forma mais comum de entrada, as bactérias irdo infectar o
pulmao e, posteriormente, os linfonodos mediastinicos e traqueobronquiais. No caso de
ingestao, irdo localizar-se na parede intestinal, linfonodos mesentéricos e figado. Em ambos os
casos, no primeiro 6rgao afetado (pulmao ou intestino) originam reacao inflamatdria especifica
(formacao de granulomas) e, posteriormente inflamacao e hiperplasia nos linfonodos regionais.
Caso o organismo supere essa fase, as lesdes podem sofrer calcificagdo distrofica e evoluir para
cronicidade. Quando isso ndo ocorre, ela progride via linfatica ou hematica, para outras partes
do organismo, causando a tuberculose miliar aguda. Neste caso, a resisténcia organica diminui
drasticamente, favorecendo a generalizacao da doenga, podendo ocorrer broncopneumonia e,
posterior, morte do animal. Nos bubalinos, a tuberculose cronica ¢ a mais frequente (GUINDI
et al.,, 1975; ADAWY,1985), sendo os linfonodos retrofaringeos e mediastinicos os mais
atingidos (LAU, 2006).

O bacilo ¢ fagocitado pelo macréfago ligando-se as moléculas de superficie da célula
do fagdcito. A captura do bacilo pelo fagoécito no fagossomo ou pelo vactolo
intracitoplasmatico protege a micobactéria das defesas naturais do organismo do hospedeiro.
Ap0s a fagocitose do bacilo, o lisossomo se funde com o fagossomo formando o fagolisossomo

e assim o fagocito tenta destruir o agente (SILVA; MOURA; REIS, 2011). No entanto, o bacilo
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tem a habilidade de resistir a inativagdo. A micobactéria virulenta sobrevive dentro do
macrofago inibindo a fusdo do lisossomo com o fagossomo formado impedindo a sua

acidificacgdo e destruigdo do bacilo (ROCHA et al., 2012).

1.4 Sinais clinicos

A maioria dos bubalinos com tuberculose ndo apresenta sinais clinicos. No entanto, em
estabelecimentos com prevaléncia alta, alguns animais podem apresentar emagrecimento,
debilidade, febre, anorexia e sinais respiratdrios caracterizados por dispneia, tosse € corrimento
nasal seroso ou purulento. Em alguns casos, pode-se observar linfonodos periféricos,
principalmente os da cabeca e os pré-escapulares, consideravelmente aumentados de tamanho.
Animais com sinais clinicos de tuberculose apresentam evolucdo de varios meses € morrem por

emaciagdo (RIET-CORREA et al., 2007).

1.5 Fatores de risco

Um dos fatores que propiciam a transmissdo da tuberculose nos rebanhos incluem
contato proximo entre animais (confinados ou de criagdes semi-intensivas) sadios e infectados,
além de condi¢des ambientais favoraveis a resisténcia do agente. Outro ponto importante ¢ a
presenca de animais silvestres de vida livre, que podem funcionar como reservatorio da doenga
(OLIVEIRA et al., 2007).

Outros autores consideram manejo, raca (PEREZ et al.,2002), sistema de produgao,
grupo genético, sistema de ordenha, resfriamento do leite € monitoramento da produ¢do como
fatores de risco para tuberculose (DE SOUZA, 2013; BELCHIOR et al., 2016).

Em um estudo realizado no Estado de Amazonas, observou-se que o tamanho do

rebanho ¢ um importante fator de risco para transmissao da tuberculose bubalina (CARNEIRO
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et al., 2019). Segundo esses autores, rebanhos maiores tem maior atividade comercial, com
introdugdo frequente de animais de outros rebanhos e essa movimenta¢do animal aumenta o
risco de transmissdo. Outro fator também relevante apontado neste estudo ¢ a presencga de
rebanhos mistos de bovinos e bufalos na mesma fazenda, aumentando o risco de infec¢ao por
M. bovis. A presenca de diferentes espécies aumenta o potencial para interagdes € a maior
exposi¢do leva a maior incidéncia.

Um dos principais fatores de risco individuais identificados por numerosos estudos ¢ a
idade dos animais, visto que a duragdo da exposicdo aumenta com a idade. O género foi
mencionado como um fator de risco em estudos realizados na Africa, considerando que vacas
leiteiras geralmente atingem idade mais avangada que os machos devido a producdo de leite
(HUMBLET; BOSCHIROLI; SAEGERMAN, 2009). Nesse sentido ressalta-se a longevidade

reprodutiva dos bubalinos.

1.6 Diagnéstico

Atualmente, a literatura discute lesdes que sdo comumente encontradas e maneiras de
diagnosticar tuberculose em bufalos (JOLLES et al.,2005). Existem vdrios testes para
diagnostico da tuberculose, alguns post mortem e outros ante mortem. Entre os post mortem,
destacam-se a inspe¢do sanitdria em frigorificos com observagdo de lesdes sugestivas e
confirmagao por outros testes; a histopatologia, realizado a partir de lesdes sugestivas, com boa
sensibilidade e baixo custo sendo uma técnica segura; e a reagdo em cadeia de polimerase
(PCR), que possui rapido resultado, possibilitando a detec¢do de material genético de M. bovis
em amostras contaminadas ou até mesmo autolisadas. Um fator critico desta tltima técnica ¢ a
dificuldade na extragdo do material genético. O isolamento e a identificagdo do agente
etiologico sdo considerados a técnica padrao—ouro, que consiste na recuperacao de material

viavel de M. bovis a partir de tecidos ou secre¢des, com especificidade de 100%. Entretanto,
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essa técnica tem alto custo, risco biologico e demora na obten¢do do resultado (SOARES
FILHO, 2017).

Entre os testes ante — mortem, pode-se incluir: a tuberculinizacdo, que € um dos testes
mais antigos ¢ um dos mais utilizados atualmente; o ELISA, que possui baixa sensibilidade e
especificidade, porém ¢ considerado uma boa alternativa para detectar animais positivos nao
confirmados na tuberculinizagdo (SOARES FILHO, 2017); e o interferon-gama, que consiste
em uma prova in vitro que detecta a resposta da imunidade celular especifica a infec¢ao por M.
bovis. De acordo com Gormley et al. (2006), a sensibilidade diagndstica deste teste ¢
considerada superior a da tuberculinizacdo intradérmica cervical comparada, porém a sua
especificidade ¢ menor, tornando-o inapropriado como teste Unico em zonas de baixa
prevaléncia da doenga. Outra desvantagem dessa técnica esta relacionada ao tempo curto entre
a coleta do sangue heparinizado e o processamento da amostra que tem que ser no maximo 12
horas (WOOD; ROTHEL, 1994). As vantagens desse teste incluem: procedimento nao
invasivo, resultado rapido, interpretagdo menos subjetiva e facilidade no manejo dos animais,
por se tratar de uma Unica coleta de sangue (DE LA RUA-DOMENECH, 2006).

No Brasil, o Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e
Tuberculose (PNCEBT) foi criado visando o controle dessas duas importantes enfermidades
em bovinos e bubalinos (BRASIL, 2006). Com relacao a tuberculose, um dos testes amplamente
utilizados € a tuberculinizagdo, que ¢ a prova diagnoéstica indireta para a doenga recomendada
pela OIE (SOARES FILHO, 2017).

O diagndstico por tuberculinizagdo consiste na inoculagdo intradérmica de
quantidades determinadas de tuberculoproteinas com conhecida atividade bioldgica e na
observa¢do ou quantificacdo da reacdo de hipersensibilidade tipo IV, aproximadamente trés
dias apds a inoculagdo. Os antigenos utilizados nos testes sdo produzidos e padronizados

internacionalmente do modo a garantir a adequada capacidade diagnostica do método. Sao
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proteinas, em sua maioria de baixo peso molecular, soluveis em 4gua, secretadas por amostras
ANS de M. bovis e D4 de M. avium em meio de cultura liquido sintético. Um concentrado
protéico ¢ obtido apds precipitagdo com acido tricloroacético e padronizado de acordo com
atividade biologica determinada por ensaio bioldgico em cobaios (Cavea porcelus) ou na
espécie alvo, ao qual se nomeia derivado proteico purificado (PPD bovina e PPD aviaria). Sao
recomendados pelo menos 2000 Unidades Internacionais por dose de PPD bovina e aviaria
(SOARES FILHO, 2017).

A tuberculinizagdo pode ser realizada de trés formas diferentes: prega caudal,
tuberculinizagdo cervical simples (TCS) ou tuberculinizagdo cervical comparativa (TCC).
Todas essas provas in vivo necessitam de pelo menos duas visitas a propriedade, uso de
equipamentos especificos e treinamento do veterinario com vistas a sua habilitacdo para a
realizacdo e interpretacdo de seus resultados. O PNCEBT padronizou os critérios de execucao
das provas e interpretagdo dos resultados (BRASIL, 2006; SOARES FILHO, 2017).

A tuberculinizagdo em bubalinos se faz com base na tabela de interpretacdo da prova
para bovinos. Ainda sdo necessarios maiores estudos para o estabelecimento de indicadores de
prevaléncia e incidéncia dessa doenca em rebanhos brasileiros. Outro ponto relevante adicional
¢ entender melhor a reacao alérgica nos bubalinos e definir melhor uma tabela de interpretagao
dos resultados (RIBEIRO, 2003). Segundo Ribeiro (2003), o modelo de tuberculinizagdo se
mostrou bastante eficaz na espécie bubalina, com o melhor momento para leitura ocorrendo
77,3 horas ap6s a inoculacdo, ou seja, semelhante ao observado em bovinos para reacdes de
hipersensibilidade tardia que ¢ em torno de 72 horas. Respeitando o intervalo de confianga, esse
pesquisador observou também auséncia de diferenga de aumento da espessura da pele entre os
lados esquerdo e direito. Do ponto de vista pratico, esse fator ajuda na realizacdo do exame em

propriedades mais rudimentares. Outro ponto observado ¢ que o bubalino ndo altera a
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sensibilidade ao teste em relacdo a altura da inoculagdo e a regido caudal é a menos sensivel
para inoculacdo em bubalinos.

Um fator negativo deste teste consiste na sua aplicagdo em animais anérgicos, que
podem ser animais previamente imunizados ou dessensibilizados ou animais em estagio
avancado da doenca, onde ha um excesso de antigeno no organismo diminuindo a resposta ao
teste, além de animais imunossuprimidos (NASCIMENTO, 2015). Animais com essas
caracteristicas, embora infectados, ndo costumam reagir positivamente a prova de

tuberculinizagdo (MEDEIROS et al., 2016).
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2. OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL:
O presente trabalho objetiva determinar a prevaléncia e distribuicdo geografica de

propriedades rurais com rebanhos bubalinos infectados com tuberculose no Distrito Federal.

OBJETIVO ESPECIFICO
Identificar tipos de criagdo, praticas de manejo e possiveis fatores de risco que possam

estar associados a tuberculose bubalina no Distrito Federal.
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4. INFORMACOES ADICIONAIS

Como parte da dissertagdo, foi redigido um artigo cientifico intitulado “Prevaléncia e
fatores de risco para tuberculose bubalina no Distrito Federal, Brasil” que sera posteriormente
traduzido para o inglés e submetido para publicagdo no perioddico cientifico “Tropical Animal

Health and Production”.
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Resumo

A tuberculose ¢ uma importante zoonose bacteriana, de distribuicao mundial, e que afeta muitas
espécies domésticas, incluindo os bubalinos. Foi realizado um estudo sencitario na populagao
bubalina do Distrito Federal (DF), com o objetivo de determinar a prevaléncia aparente da
tuberculose nesta populagdo e o perfil produtivo da bubalinocultura local, bem como analisar
possiveis fatores de risco associados a enfermidade. Foram testados 581 animais por
tuberculinizagdo intradérmica (teste cervical comparativo) com ponto de corte 4mm. Trés
bufalos foram positivos em duas propriedades. De 13 animais com resultado inconclusivo (PPD
bovina — PPD aviaria = 2,0-3,9mm) ao primeiro teste, nenhum se confirmou ao segundo teste.
A prevaléncia aparente foi estimada em 3,44% em rebanhos e 0,89% em bufalos. As
propriedades de bufalos no DF tém algumas caracteristicas peculiares apresentando desde

exploragdes voltadas a producao leiteira ndo comercial, em sua maioria, até a mautengdo como
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animais de estimac¢do. A maior parte das exploracdes apresenta baixo nivel de adogdo de
tecnologia, baixa produtividade e carecem de controle sanitario adequado. Dos possiveis fatores
de risco analisados, o tipo de exploracdo corte foi o Uinico associado a tuberculose (p<0,05). A
baixa prevaléncia detectada indica que a implementagdo de medidas estratégicas pode

contribuir para a erradicacdo da tuberculose bubalina nesta unidade federativa brasileira.

Palavras-chave: doengas de bufalos, epidemiologia, Mycobacterium bovis, Distrito Federal.

INTRODUCAO

A tuberculose ¢ uma importante zoonose bacteriana, infecto-contagiosa, cronica,
debilitante, de distribui¢do mundial, ¢ que afeta muitas espécies domésticas, incluindo os
bubalinos. A doenca ¢ causada por bactérias Gram-positivas pertencentes ao Complexo
Mycobacterium tuberculosis. Similar a tuberculose bovina, a doenca, em bufalos, ¢
caracterizada pela formacdo de lesdes granulomatosas usualmente no sistema respiratorio e
linfonodos adjacentes (FREITAS et al., 2001). Os bufalos possuem hébito gregario e
frequentemente permanecem reunidos em pog¢os ou cursos de dgua para obter conforto térmico,
o que determina constante proximidade entre os animais e facilita a transmissao da tuberculose
entre eles (LEITE; BASTIANETTO., 2009).

A prevaléncia da tuberculose bovina é mais alta na Africa e em algumas regides da Asia,
mas a doenca também € encontrada em paises europeus e nas Américas (OIE, 2020).
Distribui¢do semelhante tem sido observada em bufalos, com casos diagnosticados na Africa
do Sul (KEET et al., 1994), Egito (MANSUR, 1995), Tailandia (KANAMEDA et al., 1997),
india (SOOD; GUPTA, 1989) e Australia (HEIN; TOMASOVIC, 1981). No Brasil, poucos

estudos tém sido realizados sobre tuberculose em bufalos (PORTUGAL et al., 1971; FREITAS
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et al., 2001; MOTA et al., 2002; BARBOSA et al., 2014; MINHARRO et al., 2016) e alguns
deles foram realizados avaliando amostras de frigorificos na regido Norte, que ¢ a principal
regido produtora do pais (FREITAS et al., 2001; PEREIRA et al., 2017). Dados oficiais do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) do Brasil revelaram que entre
2004 e 2019 foram notificados apenas 1690 casos de tuberculose bubalina no pais. (MAPA,
2020). Estudos realizados no Brasil em bufalos encontraram prevaléncia de 3,5% na ilha do
Marajé e 7,2% em outros municipios paraenses (BARBOSA et al., 2014; PEREIRA et al.,
2017). Na regido do Baixo Araguari (Amapa), outro estudo revelou 14,8% de frequéncia
estimada da enfermidade (MINHARRO et al., 2016). Assim, observa-se que os dados nacionais
sobre ocorréncia ¢ distribui¢do da tuberculose bubalina sdo escassos. No Distrito Federal,
apesar da prevaléncia ter sido determinada recentemente em bovinos (NASCIMENTO, 2015),
inexistem informagdes oficiais sobre a enfermidade em bufalos.

O objetivo do presente estudo foi determinar a prevaléncia da tuberculose em bubalinos
no Distrito Federal e o perfil produtivo da bubalinocultura local, além de analisar possiveis

fatores de risco relacionados a enfermidade.

MATERIAL E METODOS

Populacao

Este trabalho consistiu de um estudo censitario e exploratério de propriedades com
rebanhos de bubalinos cadastradas no Servico de Defesa Agropecuaria da SEAGRI-DF,
realizado entre agosto de 2019 e marco de 2020. O estudo envolveu um total de 17 rebanhos e
de 581 animais de ambos os sexos e todas as idades, submetidos a testes de diagnostico para

tuberculose.
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Documentacao

Os procedimentos experimentais foram submetidos e aprovados pelo Comité de Etica
no Uso de Animais (CEUA) da Universidade de Brasilia (UnB), conforme o protocolo n°
88/2019.

Devido a auséncia de critérios especificos padronizados para interpretagdo de resultados
aos testes de tuberculinagdo intradérmica para bubalinos, foram utilizados os critérios definidos
para bovinos pela legislacdo brasileira. O Departamento de Satide Animal e Insumos Pecuérios
(DSA) do MAPA, por meio da Divisao de Sanidade de Ruminantes (DSR) e da Coordenagao
do Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose Animal
(PNCEBT) foi consultado pelo servigo veterinario oficial da SEAGRI-DF para aprovacdo do
presente estudo epidemioldgico exploratorio. Dessa forma, o projeto foi aprovado e conduzido
sem a necessidade do conhecimento prévio dos resultados pelos proprietarios e,
consequentemente, do abate ou sacrificio dos animais reagentes positivos (processo
21000.039452/2019-70).

Uma Portaria (Anexo III) assinada pelo Secretario de Estado da Agricultura,
Abastecimento e Desenvolvimento Rural do Distrito Federal (Portaria Seagri n® 95/2019),
acompanhada de um Termo de Compromisso na forma de Anexo Unico (Anexo IV), a ser
assinado pelo proprietario dos animais, foi publicada no Diério Oficial do Distrito Federal em
27 de setembro de 2019, autorizando e oficializando a realiza¢do do estudo envolvendo a

populagdo de bubalinos do Distrito Federal.

Diagnostico de Tuberculose
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O método diagnoéstico empregado foi o alérgico-cutaneo pelo teste de tuberculinizagdo
intradérmica cervical comparada (TCC), seguindo as normas e o protocolo definidos pelo
Regulamento Técnico do PNCEBT (BRASIL, 2017), Manual do PNCEBT (BRASIL, 2006) e
Manual de Procedimentos para Realizagdo de Estudos Epidemiologicos de Brucelose e
Tuberculose ¢ Brucelose em Bovinos e Bubalinos (BRASIL, 2014).

As tuberculinas utilizadas foram PPD bovina padrao e PPD aviaria padrio, produzidas
e cedidas pelo Laboratorio Federal de Defesa Agropecuaria (LFDA), Pedro Leopoldo/MG,
sendo utilizadas as partidas BO1/18 e BO1/19 de PPD bovina, com concentracdo de tubérculo-
proteina de 1,0 mg/mL (2.951 UI por dose de 0,1ml), e as partidas A01/18 e A02/19 de PPD

aviaria, com concentracao de tubérculo-proteina de 0,5 mg/ml (2.835 UI por dose de 0,1ml).

Operacionalizaciao

Os procedimentos operacionais de realizagdo dos testes de diagndstico foram
conduzidos por médicos veterinarios e auxiliares de campo do servigo oficial de defesa sanitaria
animal da SEAGRI-DF. Os médicos veterinarios envolvidos receberam treinamento em
métodos de diagndstico e controle da tuberculose a fim de assegurar a padronizagdo dos
procedimentos.

Em cada propriedade estudada foram agendadas, pelo menos, duas visitas: a primeira
para inoculac¢do das tuberculinas e a segunda, realizada 72 + 6 horas ap6s primeira, para a leitura
dos resultados. Os procedimentos de leitura dos resultados a segunda visita foram realizados
sempre pelo mesmo médico veterinario que realizou a inoculagdo das tuberculinas e leitura das
espessuras de dobra de pele a primeira visita seguindo o protocolo para a realizagdo dos testes
a fim de evitar erros de leitura de resultados. Para as propriedades com casos de resultados

inconclusivos, uma terceira visita foi agendada para a realizagao de novos testes de diagndstico,
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obedecendo-se um intervalo minimo de 60 dias entre os testes, a fim de permitir a
dessensibiliza¢do dos animais ao primeiro teste.

Um kit composto por um cutimetro de marca SUPRIVET® (Divinépolis, MG, Brasil),
um jogo de duas seringas de marca McClintock® (Glasgow, Escocia), sendo uma para
inoculag¢do de PPD bovina e outra para PPD avidrio e, aparelhos de tricotomia com laminas,
foram os equipamentos utilizados para realizagao dos testes de tuberculinizacdo intradérmica.

Os animais foram contidos com o auxilio de cordas, bretes ou troncos, de acordo com
as instalacdes da propriedade, de forma a permitir a abordagem e realizagao dos procedimentos
necessarios a inoculagdo de tuberculinas e leitura dos resultados, observados os cuidados em
relacdo ao manejo dos rebanhos e a seguranca dos operadores.

Os animais de cada rebanho, quando ndo identificados previamente pelo proprietario,
foram identificados individualmente por meio de brincos numéricos aplicados a primeira visita.
Todas as propriedades foram georrefenciadas.

As tuberculinas foram inoculadas por via intradérmica na dosagem de 0,1 mL,
atentando-se para a formagdo de uma papula no local, indicando a correta inoculagdo da
tuberculina. A inoculacao de tuberculinas foi realizada sempre de um mesmo lado dos animais,
na regido escapular a 20cm da cernelha, sendo a PPD avidria cranial a espinha da escépula e a
tuberculina PPD bovina caudal a espinha da escdpula, havendo uma distancia minima de 15 a
20 cm entre as duas inoculacdes. Os locais foram demarcados por tricotomia, evitando-se areas
com lesdo ou nodulos de parasitos. A espessura da dobra da pele foi determinada com o auxilio
de cutimetro antes da inoculagdo. As medidas da dobra da pele do local da inoculagdo da
tuberculina PPD aviaria e da tuberculina PPD bovina foram anotadas nos respectivos campos
do formulario especifico (Anexo I) para testes de brucelose e tuberculose, conforme modelo
disponibilizado no Manual de Procedimentos para Realizacdo de Estudos Epidemiologicos de

Brucelose e Tuberculose € Brucelose em Bovinos ¢ Bubalinos (BRASIL, 2014). A leitura dos
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resultados foi realizada ap6s 72 + 6 horas da inoculagdo, sendo realizada nova medida da dobra
da pele no local de inoculagdo da tuberculina PPD avidria e da tuberculina PPD bovina, sendo
os resultados anotados nos respectivos campos do formulario utilizado. O aumento da espessura
da dobra da pele foi calculado da seguinte forma: da medida da dobra da pele 72 horas apos a
inoculagdo, subtraiu-se a medida da dobra da pele tomada no dia da inoculagdo para a
tuberculina PPD avidria (AA) e para a tuberculina PPD bovina (AB), anotando-se nos
respectivos campos do formuldrio. A diferenca de aumento da dobra da pele provocado pela
inoculacdo da tuberculina PPD bovina (AB) e da tuberculina PPD aviaria (AA) foi calculada
subtraindo-se AA de AB. Os resultados das diferencas (AB — AA) foram interpretados de acordo
com os critérios definidos na Tabela 1, extraida do Regulamento Técnico do PNCEBT

(BRASIL, 2017).

Tabela 1. Interpretacdo do teste cervical comparativo (TCC) apds inoculagdo das tuberculinas

aviaria (AA) e bovina (AB) para diagnostico de tuberculose.

AB — AA (mm) Interpretacio
AB <2,0 - Negativo
AB <AA <0 Negativo
AB > AA 0,0al,9 Negativo
AB >AA 2,0a3,9 Inconclusivo
AB >AA >4,0 Positivo

Um questionario (Anexo II) foi aplicado em todas as propriedades estudadas, conforme
o Manual de Procedimentos para Realizacdo de Estudos Epidemiologicos de Brucelose e
Tuberculose e Brucelose em Bovinos e Bubalinos (BRASIL, 2014) a fim de estabelecer

possiveis fatores de risco associados a ocorréncia da tuberculose em rebanhos de bubalinos no
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Distrito Federal, bem como conhecer o perfil produtivo da bubalinocultura local. As
informagdes foram coletadas com o auxilio de tablets utilizando-se formularios Google Forms®.
Foram obtidas informacgdes sobre o tipo de exploracdo, criagdo e praticas de manejo
(especialmente em rebanhos leiteiros), nimero de animais e racas de bubalinos, producao
leiteira diaria, uso de inseminacdo artificial, presenca de outros animais (domésticos e
silvestres), assisténcia veterinaria, compra e venda de animais, compartilhamento de itens ou
funciondrios, caracteristicas fisicas das propriedades, diagnosticos prévios para tuberculose,
entre outras informagdes.

As informagdes coletadas a campo a partir do questiondrio, bem como as medidas das

espessuras das dobras da pele constantes dos formularios foram digitadas em planilhas do

Programa Excel constituindo um banco de dados para as analises estatisticas.

Analises estatisticas

A analise dos dados foi realizada no Laboratério de Epidemiologia Veterinaria da
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterindria da Universidade de Brasilia
(Epiplan/FAV/UnB), com auxilio do software STATA®, versdao 12 (STATACORP, 2011), a
fim de definir a prevaléncia da tuberculose em rebanhos e em animais, existéncia de possiveis
associacoes entre as variaveis e a presenca da enfermidade, bem como caracteristicas produtivas
significativas das exploragdes de bubalinos no Distrito Federal.

A prevaléncia de tuberculose em rebanhos baseou-se na razdo simples entre
propriedades classificadas como positivas e o total de propriedades estudadas, considerando
tratar-se de estudo censitario envolvendo a totalidade das propriedades e de seus animais. De
forma andloga, a prevaléncia de tuberculose em animais baseou-se na razao simples entre o

total de animais reagentes positivos e o total de animais da populagao distrital de bubalinos.
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Como etapa inicial de identificagdo dos possiveis fatores de risco, apos andlise
exploratoria dos dados, as varidveis quantitativas foram convertidas em categoricas, para
utilizagdo na analise univariada pelo teste do Qui-Quadrado (2). Isto permitiu a discussao do
efeito de cada categoria de cada variavel analisada em relagdo a presenga da doenga no rebanho

e estimativa da Odds Ratio.

RESULTADOS

Prevaléncia de rebanhos e de animais
As prevaléncias aparentes de rebanhos e bufalos foram, de 11,76% e 0,56%,

respectivamente, conforme mostram as Tab. 2 e 3.

Tabela 2. Prevaléncia aparente de rebanhos para tuberculose bubalina no Distrito Federal.

N° de rebanhos N° de rebanhos positivos Prevaléncia aparente (%)

17 2 11,76

Tabela 3. Prevaléncia aparente de animais para tuberculose bubalina no Distrito Federal.

N° de animais N° de animais positivos Prevaléncia aparente (%)

581 3 0,52

No decorrer do estudo foram tuberculinizados um total de 582 animais , permitindo-se
a conclusdo dos resultados em 581 destes, em decorréncia da exclusdo de um animal de um
plantel no intervalo entre a inoculagdo e a leitura dos resultados. Destes 581 animais testados,
obteve-se um total de trés reagentes positivos em duas propriedades distintas, com dois animais
em uma e um em outra. Treze dentre todos os animais testados, distribuidos em sete rebanhos

distintos, tiveram resultado inconclusivo e foram submetidos a um segundo teste de diagndstico
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com um intervalo minimo de 60 dias entre os testes, conforme determina o Regulamento do
PNCEBT, resultando todos negativos ao segundo teste. Na Tab. 4, sdo demonstrados os
resultados de leitura das medidas mensuradas das espessuras de dobras de pele dos trés
bubalinos com resultado positivos no TCC. Observou-se que nenhum animal do estudo
apresentou sinal clinico compativel com tuberculose previamente as inoculagdes. Dos trés
animais reagentes positivos, dois apresentaram dor e posterior necrose no local da inoculagao

da PPD bovina, sendo estes pertencentes ao mesmo rebanho.

Tabela 4. Leitura das medidas de espessura das dobras de pele (mm) dos bufalos reagentes

positivos ao teste cervical comparativo (TCC).

AT72-A0 B72-B0
Animal A0 AT72 B0 B72 AB-AA
(AA) (AB)
1 14,4 14,4 0,0 14,6 18,7 4,1 4,1
2 19,0 24,4 5,4 22,0 37,0 15,0 9,6
3 15,0 23,5 8,5 16,0 30,0 14,0 5,5

A0 — Espessura da dobra de pele antes da inoculagdo da tuberculina aviaria, A72 — Espessura da dobra de pele 72+ 6 horas apds a inoculagao
da tuberculina aviaria, A72-A0 — Diferenca entre A72 e A0, BO — Espessura da dobra de pele antes da inoculagdo da tuberculina bovina, B72
— Espessura da dobra de pele 72+ 6 horas ap6s a inoculagdo da tuberculina bovina, B72-B0 — Diferenca entre B72 e B0, AB-AA — Diferenga

entre os resultados das leituras das tuberculinas bovina e aviaria.

A Fig. 2 mostra a dispersao geografica das propriedades estudadas no Distrito Federal.

Evidencia-se que as duas propriedades positivas ficam localizadas nas regides adiministrativas

(RAs) Brazlandia e Por do Sol.
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Figura 2 - Distribuicdo geografica das propriedades positivas e negativas para tuberculose

bubalina no Distrito Federal.
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Considerando a localizagdo geografica das propriedades de bubalinos no Distrito

Federal, em um territdrio que abrange pouco menos de 6.000 km?, todas as propriedades foram

enquadradas como periferia urbana. Cerca de 70% das propriedades desenvolviam alguma

atividade produtiva, voltada para a producdo de leite, corte ou mista. O restante das

propriedades ndo possui foco produtivo evidente, com animais destinados a atividades de lazer,

reserva animal ou simples animais de estimacdo. A Fig. 3 mostra o quadro de distribui¢ao das

propriedades que participaram do estudo de acordo com o tamanho do rebanho.
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Figura 3 - Distribuicdo geografica das propriedades avaliadas para tuberculose bubalina no

Distrito Federal de acordo com o tamanho dos seus rebanhos.

PO, *
= Distribuicdo das propriedades com bubalinos no DF

Planaltina (]

,,,,,
Tagudtln ja o
Ceilindia pf,r Vieente Plrcs i
W\D ias Claf %\ e
@ 5 , ;i T o
‘ N Aﬁﬁﬁ]bg?? - Lagn sl - e i

Samarmbeia__ e Joze

byl nte 1\ \J Paranoa L___;,)
ho Fur\ﬂc f

1

Variagao no n° de

bubalinoss e gqtde de " Jerchm Bntanlm

propriedades [ ] J "\N. Y ey

® 1-10 [9] Gama Sl Sao Sebastido

O 11-50 [6] / 5’““"“% \

@ 51-150 [1] 4 N Ly <

1] 10

1

P
@ 151-238 [2)

Fonte: DISAF/SEAGRI/DF - relatorio PNEFA extraido em 09/06/2020.

Analise descritiva das propriedades

A andlise exploratoria dos dados permitiu obter informacdes de caracterizagdo da
bubalinocultura local, conforme mostra a Tab. 5. A raga predominante foi a Murrah (70,6%),
seguida da Jaffarabadi (17,6%) e Mediterraneo (11,8%). Das propriedades analisadas, 75%

(13/17) possuiam até 38 animais e somente duas propriedades possuiam mais de 100 animais.
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Tabela 5. Caracteristicas das exploragdes de propriedades de bubalinos no Distrito Federal

(2019).
Variavel Numero de propriedades (%)

Perfil da propriedade Producao agropecuaria 12 70,59
Lazer e pet 5 29,41

Ragas predominantes Murrah 12 70,59
Mediterraneo 2 11,76
Jafarabadi 3 17,65

Tamanho do rebanho 1 a 10 animais 9 52,94
11 a 50 animais 5 29.41
51 a 150 animais 1 5,88
151 a 248 animais 2 11,76

Tipo de exploragdo Corte 4 23,53
Leite 8 47,06
Mista 5 29.41

Tipo de criacao Confinado 1 5,88
Semi-confinado 16 94,12

O tamanho médio dos rebanhos foi de 34 animais, mas este nimero foi influenciado
pelas poucas propriedades grandes; a mediana foi de oito animais, conforme mostra a Fig. 4.
Observou-se que o quantitativo de bufalos dos plantéis locais ¢ destinado principalmente as

exploragdes leite e mista (Fig. 5).
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Figura 4. Tamanho dos rebanhos de bubalinos do Distrito Federal.
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Figura 5 - Tamanho dos rebanhos de bubalinos do Distrito Federal, estratificados por atividade

produtiva das propriedades.
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Cerca da metade das propriedades estdo voltadas para a produgdo exclusiva de leite

(8/17), enquanto que 30% possuiam exploragdo apenas mista (5/17) e quatro propriedades se
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dedicam a produ¢do de bubalinos de corte. O principal sistema de criacdo adotado ¢ o semi-
confinado (94,1%) e apenas uma propriedade adota o sistema confinado. A pratica de
concentragdo de gado em currais foi citada por cinco das 16 propriedades que concentram os
animais, as demais mantém os animais em piquetes ou areas alagadigas, indicando infra-
estrutura bem bdsica na produgao.

As 13 propriedades que afirmaram ordenhar indicaram que realizam a pratica apenas
uma vez ao dia. A ordenha manual ¢ a mais frequente (8/17), no entanto cinco propriedades
faziam uso da ordenha mecanica. A mediana de bufalas em lacta¢ao foi de 3, e a produgao
diaria das propriedades variou entre 4 e 300 litros de leite por dia, com mediana de 8 litros.

Cerca de 70% (12/17) das propriedades de bubalinos do DF produziam queijo ou
manteiga, mesmo ndo possuindo produgdo de leite comercial. Em sete delas a produgdo era
para consumo proprio. Em relagdo as propriedades com producdo de leite, cinco afirmaram
entregar leite direto ao consumidor ou ao laticinio. Somente duas disseram fazer o resfriamento
do leite, em tanques proprios. Cinco produtores informaram consumir leite cru. Somente uma
propriedade afirmou utilizar inseminacdo artificial, enquanto que as demais usam monta
natural.

A presenca concomitante de outras espécies domésticas nas propriedades foi observada
como pratica comum € as mais citadas foram equinos, aves, suinos e gatos. A presenca de
animais silvestres foi identificada por 14 dos 17 proprietarios.

A aquisi¢do de animais nos ultimos dois anos foi relatada por oito das 17 propriedades,
usualmente em outras fazendas ou por meio de comerciantes de gado. A compra em exposigoes
ou leildes, cujas garantias sanitarias podem ser mais facilmente inferidas, ndo foram citadas. O
quantitativo de animais adquiridos variou entre 1 e 112 animais. A venda de animais ocorreu

em oito das 17 propriedades, e em mais de 50% delas, o quantitativo foi de um animal.

41



Dez das 17 propriedades afirmaram abater animais no final da vida reprodutiva e a
metade relatou abater na propria fazenda ou em estabelecimentos sem inspe¢ao veterinaria. As
demais propriedades que afirmaram nao abater animais demonstraram, de forma observacional,
a existéncia de relagdes de carater afetivo com os animais da criagdo, por estima ou finalidade
exclusiva de lazer da propriedade. Outra caracteristica de ordem observacional diz respeito a
longevidade da espécie, ao se deparar durante o estudo com animais com idade bem avangada
comparada a exploragdes de bovinos. Destaca-se a existéncia de bafalos que ultrapassavam 25
anos de idade em pelo menos duas das propriedades, em plena atividade produtiva e
reprodutiva, o que reforga o valor afetivo destes animais para seus proprietarios, desprovidos
de qualquer intencdo de comercializa-los ou abaté-los ao final da vida produtiva. Em uma
terceira propriedade, o carater afetivo foi refor¢ado pela simples manutengdo de trés bubalinos
como animais de estimacdo. A Fig. 6 mostra em box-plot a distribuicdo dos animais testados
por idade, demonstrando a presenca de animais com idade superior a 200 meses em rebanhos

do Distrito Federal.

Figura 6 - Representacdo em box-plot da idade de bubalinos no Distrito Federal.
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Cerca de 65% das propriedades afirmaram possuir assisténcia veterindria particular ou
da cooperativa. O compartilhamento de aguadas, o aluguel de pastos ou a presenga de pastos
comuns entre propriedades ndo foram praticas comumente observadas nas propriedades de
bubalinos do DF. J& o compartilhamento de itens, como equipamentos ¢ mais frequente.

A alimentagdo dos animais com soro de leite ndo ¢ comum, sendo citada por apenas
uma das 17 propriedades do DF. A presenga de areas alagadicas ¢ comum nas propriedades de
criacdo de bufalos. As principais variaveis relacionadas ao sistema de produgao das exploragdes

de bubalinos no Distrito Federal estao relacionadas na Tab. 6.
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Tabela 6. Carateristicas produtivas das exploracdes de bubalinos no Distrito Federal (2019).

Sim Nao
Variavel Numero de Numero de
(%) (%)
Propriedades Propriedades
Presenga de producao leiteira 13 76,47 4 23,53
Possui ordenha mecéanica 5 38,46 8 61,54
Hé produgao de derivados lacteos na
propriedade 12 70,59 5 29,41
Realiza entrega de leite 5 29,41 12 70,59
Possui tanque de resfriamento de leite 2 11,76 15 88,24
Possui assisténcia veterinaria 11 64,71 6 35,29
J4 testou animais para tuberculose 3 17,65 14 82,35
Utiliza inseminacao artificial 1 5,88 16 94,12
Realiza compra de animais para reposi¢ao 8 47,06 9 52,94
Realiza abate de animais 10 58,82 7 41,18
Hé compartilhamento de pastagem 5 29,41 12 70,59
Presenga de areas alagadicas na
propriedade 13 76,47 4 23,53
Presenga de animais silvestres na
propriedade 14 82,35 3 17,65
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Analises de fatores de risco

O tnico fator que se revelou associado a tuberculose nas propriedades de bubalinos do
DF foi a variavel tipo de exploragdo corte (¥2 = 7.37, p=0.025), conforme Tab. 7. O reduzido
numero de rebanhos e casos positivos, combinados ao pequeno nimero de rebanhos e de
animais da populacdo envolvida e aos niveis de significancia estatistica superiores a 0,05
demonstrado pelas demais varidveis analisadas, impossibilitaram a utilizacdo de modelo de
regressdo logistica por meio de analise multivariada, restringindo-se as andlises a0 modelo

estatistico de analise univariada pelo teste do Qui-Quadrado.

Tabela 7. Analise univariada com a variavel tipo de exploragdo, testada para associagdo com

rebanhos positivos para tuberculose.

Rebanhos
Variavel 12 p-valor!
Positivos  Negativos ~ Total

2 2 4
Corte 7.3667 0.025
50,00% 50,00% 100%

0 8 8
Leite
Tipo de exploracao 100,00% 0,00% 100%
0 5 5
Misto
100,00% 0,00% 100%
2 15 17
Total

88.24% 11.76% 100%

'p-valor ao Teste do Qui-Quadrado (x2).

De acordo com os resultados observados nas Tab. 8 € 9, a possibilidade de detec¢ao de

tuberculose (Odds Ratio) em rebanhos de propriedades com tipo de exploracao corte foi 2,24
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vezes maior em relacdo as demais modalidades de explorag@o de bubalinos no Distrito Federal,

com nivel de confianga de 95%.

Tabela 8. Analise univariada com a variavel tipo de exploragdo, testada para associagdo com

rebanhos bubalinos positivos para tuberculose no Dsistrito Federal.

Expostos Nao Expostos Proporgdes de
Total
(corte) (outros) expostos
Casos 2 0 2 1,0000
Controles 2 13 15 0.1333
Total 4 13 17 0,2353

Tabela 9. Odds Ratio em andlise univariada com a variavel tipo de exploracdo, testada para

associagcdo com rebanhos bubalinos positivos para tuberculose no Dsistrito Federal.

Variavel Odds Ratio Nivel de Confianca 12 p-valor
Tipo de exploragdo 7.37
2.24 95% 0,0066
corte

A excecio do tipo de exploragio corte, ndo foi encontrada outra associa¢io
significativa entre a ocorréncia de tuberculose e as demais varidveis reconhecidas por
representarem mecanismos de propagacdo da doenga entre rebanhos. Tal resultado, entretanto,
pode ser consequente ao baixo poder discriminante destas varidveis na populacao estudada e o

baixo quantitativo de focos detectados.
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DISCUSSAO

Os dados do presente estudo mostram que a tuberculose acomete rebanhos de
bubalinos no Distrito Federal, com indices de prevaléncia em rebanhos de 11,76% e em
animais de 0,52%. Entretanto, essas prevaléncias podem ser superiores as observadas
considerando a auséncia de critérios especificos de interpretacao dos resultados de testes de
tuberculinizagdo intradérmica para bubalinos nas condi¢des brasileiras. Além disso,
considerando tratar-se de estudo censitario, todas as categorias de animais, sem distingdo de
sexo ou idade, foram incluidas. Tal fato pode ter contribuido para resultados falso-negativos,
tendo em vista que foram tuberculinizados animais com idade inferior a seis semanas, idade
ndo eletiva para a realizacao de testes de tuberculose tanto em bovinos quanto em bubalinos,
conforme critério definido em normas do Regulamento do PNCEBT. Acrescenta-se também
a realizagdo de testes em fémeas em periodo pré e pds-parto, estdgios sabidamente
imunodepressores na espécie bovina, que podem levar a obtencdo de resultados falso-
negativos aos testes de tuberculinizacdo, sobre os quais ainda ndo se sabe se a espécie bubalina
se comporta de forma similar. Outra possibilidade de resultados falso-negativos refere-se a
possivel existéncia de animais anérgicos nos rebanhos.

A prevaléncia em animais foi similar a observada na mesma unidade federativa em
estudo epidemioldgico realizado na populagdo bovina em 2015 (0,89%) (NASCIMENTO,
2015). Entretanto, a prevaléncia de rebanhos em bubalinos foi superior a observada
anteriormente em bovinos (3,44%) (NASCIMENTO, 2015). Esse fato se deve ao reduzido
nimero de propriedades que criam bufalos no DF, em comparagdo ao niimero de criatorios
existentes de bovinos. Embora essa importante enfermidade zoondtica seja amplamente
estudada em bovinos, em varios paises € em algumas regides do Brasil, a mesma aten¢do nao
tem sido dedicada aos bubalinos. Outros estudos similares realizados em outros estados do
Brasil encontraram prevaléncias de tuberculose em animais superiores ao do presente trabalho:
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20,4% no Amazonas (MOTA et al., 2002), 14,8% no Amapa (MINHARRO et al., 2016),
13,54% e 7,58% no Maranhao (DE SOUSA., 2013; PEREIRA et al., 2009) e 8,11% em Sao
Paulo (FREITAS et al, 2001). Ademais, lesdes sugestivas de tuberculose foram
responsabilizadas como causa de condenag¢do em 2,95% (1.179/39.972) das carcagas de
bufalos abatidas no Amapa (SILVA et al., 2014).

Tratando-se a presente investigacdo de um estudo censitario foi possivel calcular os
parametros populacionais sem as incertezas atribuidas ao processo amostral. No entanto,
destaca-se que os indices de prevaléncia observados se tratam de prevaléncias aparentes, dado
que, para o calculo das prevaléncias reais ¢ preciso considerar os valores de sensibilidade e
especificidade dos testes de diagnostico utilizados, assim como suas peculiaridades para
aplicagdo na espécie animal alvo do trabalho, ainda nao definidos para bubalinos no Brasil,
sendo empregados os mesmos parametros definidos para bovinos a fim de estabelecer o
resultado positivo ao TCC.

As duas propriedades com animais reagentes positivos ao TCC se localizam em regides
administrativas distintas do Distrito Federal, sendo distanciadas geograficamente e sem
nenhum vinculo estabelecido, demonstrando a dispersao da doenga no territério local e
auséncia de concentragao de focos.

Com relacdo aos possiveis fatores de risco analisados, apenas a exploragdo corte foi
associada significativamente a positividade da enfermidade. O baixo nimero de bufalos
positivos pode ter contribuido para a ndo confirmagdo de outros fatores de risco analisados
(DOHOO; MARTIN; STRYHN., 2010). Os estudo nacionais que avaliaram fatores de risco
associados a tuberculose em bubalinos demonstraram que a exploragao corte, a raga e o estado
reprodutivo ndo estdo relacionados a enfermidade. Os autores sugeriram que os sistemas
extensivos dificultam a transmissdo do agente devido ao menor contato entre os animais

(BARBOSA et al.,, 2014; CARNEIRO et al., 2019). Em bovinos, outros estudos tem
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demonstrado o tamanho do rebanho como fator de risco para tuberculose, de modo que a
probabilidade de ocorréncia da doenca aumenta em fun¢do do tamanho dos rebanhos em
decorréncia de maior possibilidade de contato entre animais infectados e sadios (SILVA et al.,
2014). Em outra investigacao envolvendo bovinos, a atividade leiteira, associada a rebanhos
maiores ou com maior grau de tecnificagdo, foi apontada como fator de risco para a
tuberculose, devido a favorecer maior concentracdo dos animais (VELOSO, 2014). Na
Etiopia, a idade avangada foi considerada importante fator de risco para tuberculose em
bovinos, o que analogamente, pode ser considerado para a criagdo de bubalinos na
transmissdo da enfermidade, em vista da longevidade maior da espécie comparativamente
aos bovinos, tendendo esses animais a permanecerem por tempo maior nos rebanhos, em
atividade produtiva e reprodutiva (TSCHOPP et al., 2009).

A analise dos questionarios aplicados em todas as propriedades de bubalinos da regido
demostraram outras caracteristicas locais peculiares, que incluiam desde exploragdes voltadas
para a producao leiteira ndo comercial, em sua maioria, até a manutengao de buifalos como
simples animais de estimagdo. A maior parte das exploragdes apresentou baixo nivel de adogao
de tecnologias pecuarias, baixa produtividade e controle sanitdrio deficitario, incluindo as
medidas preconizadas para a tuberculose.

Apesar de ndo evidenciada associagdo significativa entre a ocorréncia da tuberculose
e o consumo de leite cru, vale ressaltar a importancia para a satide publica devido ao hébito
encontrada em algumas propriedades da regido, com o risco de ingestdo de diversos patdogenos
potencialmente relacionados a toxinfec¢des alimentares ou zoonoses, incluindo a tuberculose.

O reforco das atividades de vigilancia ja implementadas pelo servigo oficial de defesa
sanitaria animal associadas ao melhor conhecimento dos mecanismos de propagacdo da
tuberculose, incluindo modalidades comerciais, circulagio de animais e de seus produtos, bem

como a existéncia, no Distrito Federal, de fundos publicos com disponibilidade de recursos
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para investimentos na producdo e para indeniza¢do de animais abatidos ou sacrificados por
medida sanitaria, podem contribuir de forma efetiva para a ado¢do de medidas estratégicas
visando a detec¢do e saneamento de focos e consequentemente acelerar o processo de controle
e erradicagdo da doenga no Distrito Federal.

Os resultados deste estudo devem ser avaliados criteriosamente devido ao limitado
numero de exploragdes pecuarias e de animais envolvidos, mas certamente contribuem para o
conhecimento ¢ melhor entendimento acerca da ocorréncia e distribuicdo da doenga em
rebanhos de bubalinos no Distrito Federal, sobretudo para fundamentar propostas de ordem
sanitaria organizadas pelo servico veterinario oficial do Distrito Federal junto ao setor
produtivo visando a evolucdo no controle territorial da tuberculose de acordo com PNCEBT,
incluindo a possibilidade de implementag¢do de um programa de certificagdo da totalidade dos
criatérios de bubalinos como propriedades livres de tuberculose com o objetivo de erradicar a
enfermidade nestes criatorios. Ressalta-se a necessidade de avancos mediante a realizagdo de
mais estudos epidemioldgicos, sistematicos e adicionais em outras regides produtoras de
bubalinos do pais, buscando avaliar a prevaléncia da doenga e seus principais fatores de risco,
a exemplo dos estudos realizados na populagdo de bovinos possibilitando, dessa forma, tracar
melhores estratégias de controle da tuberculose, de grande importancia econdmica, sanitaria e

para a saude publica.

50



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOSA, J. D.; SILVA, J. B.; RANGEL, C. P.; FONSECA, A. H.; SILVA, N. S;
BOMIJARDIM, H. A.; FREITAS, N. F. Q. R. Tuberculosis prevalence and risk factors for water
buffalo in Para, Brazil. Tropical Animal Health and Production, v.46, n.3, p.513-517, 2014.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Programa Nacional de
Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose Animal (PNCEBT): Manual Técnico.
Brasilia, DF, 188p. 2006.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Manual de Procedimentos —
Estudos Epidemiologicos da Brucelose e Tuberculose em Bovinos e Bubalinos - Programa
Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT) -
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,18p, 2014.

BRASIL. Instru¢ao Normativa n° 10, de 3 de margo de 2017 - Fica estabelecido o Regulamento
Técnico do Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e da Tuberculose
Animal - PNCEBT e a Classifica¢cdo das Unidades da Federagao de acordo com o grau de risco
para as doencas brucelose e tuberculose, assim como a defini¢do de procedimentos de defesa
sanitaria animal a serem adotados de acordo com a classifica¢do. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF. Secao 1, p. 4, 20 jun. 2017.

CARNEIRO, P. A. M.; TAKATANI, H.; PASQUATTI, T. N.; SILVA, C. B. D. G; NORBY,
B.; WILKINS, M. J.; ZUMARRAGA, M. J.. ARAUJO, F. R.; KANEENE, J. B.
Epidemiological study of Mycobacterium bovis infection in buffalo and cattle in Amazonas,
Brazil. Frontiers in Veterinary Science, v.6, 434, 2019.

DE SOUSA, V. E. Tuberculose em bufalo (Bubalus bubalis, var. bubalis — Linnaus, 1758):
diagnostico, avaliacio da resposta alérgica, fatores de risco, georeferenciamento em
rebanhos da Baixada Maranhense — MA, Brasil. Dissertagio—Universidade Estadual do
Maranhao, 2013.

DOHOO, I.; MARTIN, W.; STRYHN, H. Veterinary Epidemiologic Research, 2* Ed.,
Charlottetown: VER, 2010. 865p.

FREITAS, J. A.; GUERRA, J. L.; PANETA, J. S. Caracteristicas da tuberculose observada em
bufalos abatidos para consumo: aspectos patoldgicos e identificacio de micobactérias.
Brazilian Journal Veterinary Research Animal Science, v.38, n.4, p.170-176, 2001.

HEIN, W. R.; TOMASOVIC, A. A. An abattoir survey of tuberculosis in feral buffaloes.
Australian Veterinary Journal, v.57, p.543-547, 1981.

KANAMEDA, M.; EKGATAT, M.; PACHIMASIRI, T.;, WONGKASHEMCHIT, S.;
SIRIVAN, C.; KONGKRONG, C.; APIWATANAKORN, B.; NARONWANICHAGAN, W_;
SHOYA, S.; BOONTARAT, B. The pathology of bovine tuberculosis in swamp buffaloes
(Bubalus bubalis). Buffalo Journal, v.13, n.1, p.351-362, 1997.

KEET, D. F.; KRIEK, N. P.; HUCKZERMEYER, H.; BENGIS, R. G. Advanced tuberculosis

in an African buffalo (Syncerus caffer- Sparmann). Journal of South African Veterinary
Association, v.65, n.2, p.79-83, 1994.

51



LEITE, R. C.; BASTIANETTO, E. Doencas infecciosas em bufalos. Ciéncia Animal
Brasileira, v.10, Supl.1, p.1-11, 2009.

MANSUR, N. K. Incidence of some zoonotic agents and tuberculosis in slaughtered buffaloes
(Bubalus bubalis). Veterinary Medical Journal, v.43, n.2, p.231-239, 1995.

MAPA Indicadores. Disponivel em:
<http://indicadores.agricultura.gov.br/saudeanimal/index.htm>. Acesso em: 27 jul. 2020.

MOTA, P. M. P. C.; LOBATO, F. C. F.; ASSIS, R. A.; LAGE, A. P.; PARREIRAS, P. M ;
LEITE, R. C. Ocorréncia de tuberculose em rebanhos bubalinos (Bubalus bubalis var. bubalis-
Linneus, 1758) no Municipio de Parintins, Amazonas. Arquivo Brasileiro Medicina
Veterinaria e Zootecnia, v.54, n.4, p.441-443, 2002.

MINHARRO, S.; ALVES, C. M.; MOTA, P. M. P. C.; DORNELES, C. M. S.; ALENCAR, A.
P.; SANTOS, R. M.; LEITE, B. M.; LAGE, A. P. Tuberculosis in water buffalo (Bubalus
bubalis) in the Baixo Araguari Region, Amap4, Brazil. Semina: Ciéncias Agrarias, v.37,n.2,
p-885-890, 2016.

NASCIMENTO, G. T. Prevaléncia e fatores de risco da tuberculose bovina no Distrito
Federal. Brasilia: Universidade de Brasilia, 2015. 66p. Dissertacdo Mestrado em Saude
Animal.

OIE (World Organization for Animal Health). Bovine tuberculosis. Disponivel em:
<https://www.oie.int/en/animal-health-in-the-world/animal-diseases/bovine-tuberculosis/>.
Acesso em: 18 maio 2020.

PEREIRA, H. M.; SANTOS, H. P.; BEZERRA, D. C.; ARAGAO, A. C. C.; SOUSA, V. E.
Ocorréncia de tuberculose em rebanho bubalino (Bubalus bubalis VAR. BUBALIS-LINNEUS,
1758) em uma propriedade do municipio de Arari, Maranhdo, Brasil. Ciéncia Animal
Brasileira, Supl.1, 2009, p.546-550.

PEREIRA, J. D. B.; CERQUEIRA, V. D.; BEZERRA JUNIOR, P. S.; OLIVEIRA BEZERRA,
D. K.; ARAUJO, F. R.; DIAS, A. C. L.; ARAUJO, C. P.; RIET-CORREA, G. Diagnostico
histopatologico e molecular de lesdes sugestivas de tuberculose em bufalos abatidos nos
municipios de Macapa e Santana, estado do Amapa. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v.37,
n.11, p.1198-1204, 2017.

PORTUGAL, M. A. S. C.; GIORG, W.; SIQUEIRA, P. A. Ocorréncia de tuberculose em
bubalinos (Buballus bubalis var. Bubalis lineus, 1758) no Estado de Sdo Paulo. Arquivos do
Instituto Biolégico, v.4, n.1, p.231-238, 1971.

SILVA, L. B. A.; ESTEVES, C.; FARIA, P. B.; TEIXEIRA, J. T.; ARAUJO, T. S. Prevaléncia
de lesdes sugestivas de tuberculose em bubalinos abatidos no Amapa, Brasil. PUBVET, v.8§,
n.12, 1732, 2014.

SOOD, N.; GUPTA, P. P. Prevalence of respiratory diseases of buffaloes in India. Indian
Journal of Animal Sciences, v.56, n.4, p.406-4010, 1989.

TSCHOPP, R.; SCHELLING, E.; HATTENDORF, J.; ASEFFA, A.; ZINSSTAG, J. Risk
factors of bovine tuberculosis in cattle in rural livestock production systems of Ethiopia.
Preventive Veterinary Medicine, v.89, n.3-4, p.205-211, 2009.

52



VELOSO, F. P. Prevaléncia e fatores de risco da tuberculose bovina no estado de Santa
Catarina. Brasilia: Universidade de Brasilia, 2014. 31p., Dissertacdo — Mestrado em Satude
Animal.

53



Anexo I - Planilha de leitura de resultados de de tuberculinizacao intradérmica.

BRUCELOSE E TUBERCULOSE EM BOVINOS E BUBALINOS - Estudo epidemioldgico

0l-Identificacao:
Municipio:

REGIAO:

Proprietario:

UF:

Propriedade:

Codigo de cadastro no servigo de defesa:

03 — Codigo do rebanho no estudo (9 digitos)

02 — Data da colheita/inoculagio fuerculina.e da leitura:

04 — Coordenadas
Lat | %1 L W

0 2 =
Lon | | | | 1" 1 I I- I

NOME DO VETERINARIO

ASSINATURA

44- INFORMAGOES SOBRE OSANIMAIS TESTADOS

45- TUBERCULINA

TESTE

RETESTE

B19
sim: 1
nio: 2

fano

espéde
bov:1
bub: 2

idade
anos

identificagdo do
animal/brinco

aviaria

bovina

aviaria

bovina

r AAT resultado

SAL [2-ME

AD

AT2

A72-A0
(AA)

B72

B72-B0
(AB)

AB-AA | Ao AT2

A72-A0
(AA)

BO B72

B72-B0
(AB)

pos: P neg:

pos: P neg: pos: P
N N inc:l

neg: N titulo

AB-AA titulo

inter pret. tub.

AB=AA resultado

<19 mm negativo

20a39mm ineone lusivo

Z40mm positivo




44- | NFORMAGOES SOBRE OSANI MAISTESTADOS

45- TUBERCULINA

46- SOROL OGI A BRUCELOSE
RETESTE

tecods . ;:5. aviaria bovina aviaia bovina p::ﬂ;‘::; ;:1 tis::; 2;::5 mms:ng:

n anirrel fbrinco bov:1 anos | ndo:2 fe AT2-A0 == B72-B0 | AB-DA i i AT2-A0 = B B72-80 | AB-AA N neg N N inc: 1

bub: 2 Jano (AA) (AB) (AA) (AB)

interpret. tub.

AB—AA resultado

=1,9mm negativo

20a39mm inconclusivo

=40 mm pesitivo
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Anexo II — Questionario.

BRUCELOSE E TUBERCULOSE EM BOVINOS E BUBALINOS - Estudo epidemiolégico

01-Identificacdo: 03 — Cadigo do rebanho no estudo (10 digitos)
Municipio: REGIAO: UF:
Proprietario: (EN ) S S N N N
Propriedade: 04 — Coordenadas
o H] -

Lat | L 7L L L |

Codigo de cadastro no servico de defesa: Lon 1° I r
02 — Data da colleita/ineculacio tub. e da leitura: 4 4 e s /£ Altitude

05- Tipo da Exploracio: Ocorte Clieite Clmista
06- Tipo de Criagiio: Oconfinado [Jsemi-confinado [ extensivo
07- N de Ordenhas por dia (apenas leite e mista): (1 ordenha  [12 ou 3 ordenhas [0 ordenha
08- Tipo de Ordenha (apenas leite e mista): Omanual  [Jmecanica ao pé [Omecanica em sala de ordenha [ ]Nzo ordenha
09- Produciio de leite (apenas leite e mista): a) N° de vacas em lactagio: b) Producio didna de leite na fazenda: litros
10- Usa inseminacéo artificial? Onzo husa insemina¢do artificial e touro Ousaso inseminagao artificial
11- Raca predominante - Bovinos: Ozetw O europeu de leite O europeu de corte Dmesli{;o O outras ragas
-Bubalinos: [ Imurrah [mediterrineo  [carabao Djaffarabadi outras racas

12(a)- Bovinos existentes 12(b)- Bubalinos existentes
Machos | Machos inteiros (meses) Fémeas (meses) Machos | Machos inteiros (meses) Fémeas (meses)
Castrados Castrados
Total 0-6 | 6-12 (12-24| =24 | 06 | 6-12 |12-24| =24 Total 0-6 | 6-12 |12-24| =24 | 06 | 6-12 |12-24 | =24
|de reprod

13- Outras espécies domesticas na propriedade: Dm‘incsfcapri.nos Deqmdeos Osuinos aves de quintal ou comerciais Ocio Dgalo
14- Espécies silvestres em vida livre na propriedade: []nio tem Ocervideos O capivaras []felideos [ marsupiais (zgamba) [Jmacacos
OUtros Mamifeross .. ...
15- Alguma vaca/bufala abortou nos ultimos 12 meses? nio Osim [Clnio sabe
16- O que faz com o feto abortado e a placenta? []enterra/joga em fossa/queima [Jalimenta porco/cio [Indo faz nada
17- Faz testes para diagnostico de brucelose? Onze [sim, regularidade dos testes: Ouma vezao ano  [lduas vezes ao ano unaudo compra animais
[ qd. ha aborto na fazenda [ qd. exigido para transito/eventos/crédito
18- Faz testes para diagndstico de tuberculose? Caso Osim. regularidade dos testes:[ Juma vez a0 ano [Jduas vezesaoano [ quando compra animais
qd. exigido para transito/eventos/crédito

19- Nos 1ltimos 2 anos houve introducio de bovinos ou bubalinos? [Onao [dsim

Onde/de quem: [Jem exposicio [Jem leilio/feira []de comerciante de gado [ diretamente de outras fazendas
20- Introduziu fémeas ou machos (bovinos ou bubalinos) com finalidade de reproducio? Onao [Osim

Onde/de quem: [Jem exposicio [Jem leildo/feira []de comerciante de gado [ diretamente de outras fazendas
21- Vende fémeas ou machos para reproduciio? Ongo Osim

A quemv/onde: [Jem exposicio [Jem leildo/feira [Ja comerciante de gado [ diretamente a outras fazendas
22- Vacina contra brucelose com a B19? [Jnio [Jsim, apenas fémeas até § meses de idade [Jsim, fémeas de qualquer idade
23- Local de abate das fémeas e machos adultos: []na propria fazenda [Jem estabelecimento sem inspecio veterinaria

[ em estabelecimento de abate com inspegio veterinaria [ nao abate
24- Aluga pastos em alguma época do ano? Onde Osim
25- Tem pastos em comum com outras propriedades? Onio sim
26- Compartilha outros itens com outras propriedades? [Indo [Jsim , qual: [J insumos [Jequipamentos [Jfuncionarios
27- Existem na propriedade dreas alagadicas as quais o gado tem acesso? Onio [Osim
28- Existe na propriedade sdrea(s) onde o gado permanece concentrado durante o dia ou 4 noite? Onao Osim, qual- O palafitas
Ooutra-

29- Tem piquete separado para fémeas na fase derEiu'to e/ou pos-parto? Onae Osim
30- A quem entrega leite (apenas leite e mista)? cooperativa laticinio [ direto ao consumidor [ ndo entrega
31- Resfriamento do leite (apenas leite e mista): [ndo faz [Jfaz, como: [Jem resfriador ou tanque de expansio proprio [ em resfriador ou
tanque de expansio coletivo
32- A entrega do leite € feita a granel (apenas leite e mista)? Onio Osim
33- Produz queijo, manteiga ou outro licteo na propriedade? [Jnio [Jsim, finalidade: [Jp/ consumo proprio  [Jp/ venda
34- Consome leite cru ou derivado licteo produzido com leite cru? nio sim
35- Tem assisténcia veterinaria? [nio [Jsim, de que tipo? [Jveterinario da cooperativa [ veterinario particular
36-Alimenta bovinos com soro de leite bovino? [Inio [Jsim
37-Nos ultimos 12 meses comprou bovinos/bubalinos: N° de animais: ......................... De quantas fazendas?.....................
38-Nos ultimos 12 meses vendeu bovines/bubalines: N° de animais:...................... Para quantas fazendas? ...
39- Compartilha aguadas\bebedouros com animais de outra(s) propriedade(s)? Onio Osim
40- Propriedade possui iirea para pouso de boiada em trinsito? Onio Osim
41-Vacina contra brucelose é adequadamente conservada? [Onao [Osim [Chao respondeu
42-Vacinaciio contra brucelose é corretamente executada? Onie Osim [Chao respondeu
43- Classificacio da propriedade? [Jrural clissica [Jaldeia indigena [Jassentamento [ periferia urbana

NOME DO VETERINARIO ASSINATURA
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Anexo III - Portaria Seagri n® 95/2019

SECRETARIA DE ESTADO DE AGRICULTURA,
ABASTECIMENTO E DESENVOLVIMENTO RURAL

PORTARIA N° 95, DE 19 DE SETEMBRO DE 2019

Autoriza o Estudo Epidemiolégico da Brucelose e da Tuberculose no Rebanho Bubalino do Distrito Federal
O SECRETARIO DE EST DE AGRICULTURA, ABASTECIMENTO E DESENVOLVIMENTO
RURAL DO DISTRITO FEDERAL, no uso das atnbuigdes que lhe confere o art. 105, paragrafo tmico, inciso
V, da Lai d?'gémca do Distrito Federal, ¢/c art. 2°, da Lei n° 5224, de 27 de novembro de 2013, e
considerando:
O Disposto no to Técnico do Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da
Tuberculose Animal - PNCEBT,; ) i o
A necessidade de conhecimento da prevaléncia da brucelose e da tuberculose animal em rebanhos e animais
da espécie bubalina no Distrito Federal como ferramenta para a planificagdo de estratégias e agdes de controle
e erradicagdo das enfermidades no ambito do PNCEBT no Distrito Federal;
Os termos do Convénio n® 835.505/2016, celebrado entre a Secretaria de Estado da Aﬁ:nmhum,
Abastecimento e Desenvolvimento Rural do Distrito Federal e o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento - MAPA, resolve:
Art. 1° Autorizar, no Distrito Federal, a realizagdo do Estudo Epidemiolégico da Brucelose e da Tuberculose
no Rebanho Bubalino do Distrito Federal. i ) o ) o

o unico. O estudo de que trata o caput sera conduzido pela Diretoria de Sanidade Agropecuana e

Fiscalizagdo - DISAF, contando com a participacdo do MAPA e da Faculdade de Medicina Veterinania e
Agronomia da Universidade de Brasilia - FAV/UnB e seguira os critérios estabelecidos no Manual de
Procedimentos de Estudo Epidemiologico da Brucelose e Tul em Bovinos, do PNCEBT.

Art. 2° A participagdo do produtor rural'proprietirio dos animais no Estudo sera voluntiria, devendo ser
formalizada mediante a assinatura do Termo de Compromisso, na forma do Anexo Unico desta Portana,
podendo fazé-lo por meio de procurador com poderes especificos.

Art. 3° O Estudo serd realizado em cariter exploratorio, com finalidade de estimar as prevaléncias de
lb}ruc:elos;eedetubeu::ulo:r.eemrel:nmhcwseanjman'., abrangendo a populagdo da espécie bubalina do Distrito
Paragrafo imico. Os resultados individualizados dos testes de diagndstico, por rebanho e por animal, serdo de
conhecimento restrito do Servigo Veterinario Oficial, sendo a0 proprietario, mediante manifestagio
de interesse e desde que os amimais reagentes positivos sgjam submetidos a abate ou sacrificio sanitario
firmado em Termo de Compromisso na forma do Anexo Unico desta Portaria, realizado de acordo com a
legislagdo de defesa sanitana animal vigente.

Art. 4° Esta Portaria entra em vigor na data de sua E%bhcacio

DILSON RESENDE DE ALMEIDA
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Anexo IV - Termo de compromisso

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA DE ESTADO DE AGRICULTURA,
ABASTECIMENTO E DESENVOLVIMENTO RURAL
Subsecretaria de Defesa Agropecuaria
Diretoria de Sanidade Agropecudria e Fiscalizac¢do

TERMO DE COMPROMISSO

U, e e e et ent e e rnra e anan ,
proprietario(a) dos bubalinos existentes na propriedade denominada ........cccooeeeeiiiiinees
................................................................. , localizada no Nucleo Rural/Localidade de
........................................................ , no Distrito Federal, cadastrada no SIDAGRO sob
(o 1 3 Lo , residente NO eNderego .....oovvvv i icveiieries e
............................................................................................................. , portador(a)
O CPF NO e r e LRGNO declaro, para
todos os fins, que participarei voluntariamente do Estudo de Prevaléncia da Brucelose e
da Tuberculose no Rebanho Bubalino do Distrito Federal e, para tanto, autorizo que
animais de minha propriedade sejam identificados e sejam testados para Brucelose e
Tuberculose.

Comprometo-me também a auxiliar o(s) Médico(s) Veterinario(s) da Secretaria
de Estado de Agricultura, Abastecimento e Desenvolvimento Rural, no que diz respeito
a contencao e identificacdo dos animais, coleta de sangue, inoculacao de tuberculinas,
leitura dos resultados e outros procedimentos que se fizerem necessarios a conclusao
dos trabalhos do Estudo.

Declaro também estar ciente de tratar-se de Estudo de cunho exploratorio, a
mim facultado o conhecimento dos resultados mediante o compromisso de eliminagdo
por sacrificio ou abate sanitario dos animais reagentes positivos aos testes de
diagndstico para brucelose ou tuberculose, sob acompanhamento da SEAGRI, no prazo
maximo de 30 (trinta) dias apds o resultado.

Por ser verdade, firmo o presente Termo de Compromisso.

Brasilia/DF, ....... de e de 2019.
Assinatura do proprietario Assinatura e carimbo
(ou de seu procurador) Médico Veterinario/SEAGRI-DF

1* Via: SEAGRI/DF — 2* Via: Proprietario
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