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POS-MELHORAMENTO, MERCADO DE SEMENTES E MUDAS E ADOCAO
DE TECNOLOGIAS NA CULTURA DO MARACUJAZEIRO (Passiflora spp.)

RESUMO GERAL

A produtividade do maracujazeiro no Brasil tem grandes variagfes entre as regides e
sistemas de producdo, sendo ainda maiores quando se consideram os diferentes
produtores e o potencial de produtividade das cultivares geneticamente melhoradas.
Apesar do potencial econdmico do cultivo do maracujazeiro, a producdo brasileira é
caracterizada pela pouca oferta de cultivares no mercado, aliada ao habito do uso de
sementes sem origem genética. Neste ambiente ainda carente de inovacao, hd demanda e
espaco para o desenvolvimento e introdugfes de novos materiais que se mostrem
superiores em requisitos agronémicos, de produtividade e industriais. Assim, 0
investimento de universidades e instituicdes de pesquisa publicas e privadas no
desenvolvimento de novas cultivares com maior produtividade, qualidade dos frutos,
resisténcia e tolerancia a pragas e doencas, visando a uma diminuicdo do risco da
atividade produtiva, contribui de forma efetiva para o fortalecimento desta cadeia
produtiva no pais. A grande variabilidade genética do maracujazeiro possibilita
diversidade de usos, desde o consumo in natura dos frutos, producdo de sucos,
ornamentacdo, utilizagdo como matéria-prima pelas inddstrias de alimentos, cosméticos
e farmacéuticas. Esse mercado nacional e internacional tem estimulado produtores de
sementes e mudas a se inscreverem no Registro Nacional de Sementes e Mudas —
Renasem, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, para se
tornarem legalmente habilitados a produzirem material propagativo de maracujazeiro.
Objetivou-se, neste trabalho, avaliar o processo de inovagéo adotado pela Embrapa para
desenvolvimento e posicionamento no setor produtivo de cultivares do género Passiflora,
bem como a comercializacdo de sementes das cultivares hibridas de maracujazeiro azedo
BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado, BRS Ouro Vermelho e BRS Rubi do
Cerrado, identificando as areas de expansao e seus impactos na cadeia produtiva. Por
meio do método de Diagnostico Comportamental da Atividade Produtiva (DCAP) foi
também avaliado o perfil dos produtores e do sistema de producdo e comercializacdo do
maracuja na regido do Triangulo Mineiro, comparado com o sistema de producao do
Distrito Federal, a fim de identificar gargalos, ameacas e oportunidades que afetam a
competividade desses importantes polos produtivos, para subsidiar futuras intervencdes
por meio de agdes de transferéncia de tecnologia e do desenvolvimento de politicas
publicas. As andlises das atividades de pds-melhoramento de Passiflora promovidas pela
Embrapa e outras instituicbes de pesquisa, bem como as analises mercadoldgicas de
sementes e mudas e do sistema de producdo do maracuja em diferentes regifes sdo
importantes para retroalimentar os programas de pesquisa com informacdes essenciais
para o desenvolvimento de novas cultivares e também para aumentar a eficiéncia dos
sistemas de producdo com novas tecnologias.

Palavras-chave: Passiflora, transferéncia de tecnologia, bioeconomia, diagnostico
comportamental, inovagéo.
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POST-IMPROVEMENT, SEEDS AND SEEDLING MARKETS AND
ADOPTION OF TECHNOLOGIES IN THE CROP OF PASSION FRUIT
(Passiflora spp.)

ABSTRACT

The productivity of passion fruit in Brazil has great variations between regions and
production systems, being even greater when considering the different producers and
productivity potential of genetically improved cultivars. Despite the economic potential
of passion fruit cultivation, Brazilian production is characterized by the low supply of
cultivars on the market, coupled with the habit of using seeds without a genetic origin. In
this environment still lacking in innovation, there is demand and space for the
development and introduction of new materials that prove to be superior in agronomic,
productivity and industrial requirements. Thus, the investment of universities, public and
private research institutions in the development of new cultivars with higher productivity,
fruit quality, resistance and tolerance to pests and diseases, aiming at reducing the risk of
the productive activity, contributes effectively to the strengthening of this chain
productive in the country. The great genetic variability of passion fruit allows for a
diversity of uses, from fresh consumption of fruits, juice production, ornamentation, use
as raw material by the food, cosmetics and pharmaceutical industries. This national and
international market has encouraged producers of seeds and seedlings to enroll in the
National Register of Seeds and Seedlings - Renasem, of the Ministry of Agriculture,
Livestock and Supply - MAPA, to become legally qualified to produce passion fruit
propagating material. The objective of this work was to evaluate the innovation process
adopted by Embrapa for development and positioning in the productive sector of
Passiflora cultivars, as well as the commercialization of seeds of the hybrid cultivars of
passion fruit BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado, BRS Ouro Vermelho and BRS
Rubi do Cerrado, identifying areas for expansion and their impacts on the production
chain. Using the Behavioral Diagnosis of Productive Activity (BDPA) method, the profile
of the producers and the production and marketing system of passion fruit in the Triangulo
Mineiro region was evaluated, compared with the production system in the Federal
District, where the average yield of the orchards is higher than the brazilian average. In
this study, the objective was to identify bottlenecks, threats and opportunities that affect
the competitiveness of these important productive hubs, to subsidize future interventions
through actions of technology transfer and the development of public policies. The
analysis of the post-breeding activities of Passiflora promoted by Embrapa and other
research institutions, the market analysis of seeds and seedlings and of the passion fruit
production system in different regions of Brazil have been important to feed back the
research programs with essential information for development new cultivars and also to
increase the efficiency of production systems with new technologies.

Key words: Passiflora, technology transfer, bioeconomy, behavioral diagnosis,
innovation.
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1. INTRODUCAO GERAL

O género Passiflora possui mais de 500 espécies, sendo que 50 sdo cultivadas ou
apresentam potencial comercial (VIEIRA e CARNEIRO, 2004; MORERA et al., 2018).
Originario da América do Sul, grande parte da variabilidade encontra-se no territorio
brasileiro, colocando o pais como um dos principais centros de diversidade genética desse
género (FERREIRA, 2005; FALEIRO et al., 2019a).

O Brasil € o maior produtor e consumidor mundial de maracujé, cultivando cerca
de 43 mil ha e produzindo 602,7 mil toneladas de frutos no ano de 2018 (IBGE, 2020).
Seu uso principal é para alimentacdo humana, na forma in natura, sucos, doces, geleias e
sorvetes. O maracuja é conhecido pelo seu valor nutricional, sendo boa fonte de pro-
vitamina A, niacina, riboflavina e &cido ascorbico, além de propriedades funcionais,
calmantes e antioxidantes (COSTA e TUPINAMBA, 2005; PINELI, 2015).

Segundo Faleiro et al. (2011), em meados dos anos 1990, o cultivo de maracuja
era uma atividade pouco valorizada pelos pequenos agricultores, em funcdo do baixo
rendimento. A produtividade média que era de apenas seis toneladas por hectare por ano
levou pesquisadores de instituicdes publicas e privadas a buscarem alternativas para
aumentar o rendimento da cultura, otimizando o sistema de producdo e desenvolvendo
cultivares geneticamente superiores (FALEIRO et al., 2008b). Atualmente, o potencial
de produtividade das novas cultivares em sistemas de producédo altamente tecnificados é
superior a 60 -t hatano™ a céu aberto e a 110 t ha*ano? em estufa (FALEIRO et al.,
2019b; GONTHO et al., 2019), atraindo o interesse de outros paises, como Colémbia,
Equador, Peru, Austrélia, além de paises da Europa e Africa a acessarem as cultivares e
tecnologias utilizadas nos sistemas de producéo que foram desenvolvidos no Brasil.

A produtividade média brasileira foi de 14 t haano™ em 2018, mas existe grande
variagao desta produtividade média nos diferentes Estados, que vai de 6,8 t ha™ ano™ no
Sergipe a 27,7 t ha® ano? no Distrito Federal (IBGE, 2020). Certamente, o uso de
cultivares geneticamente melhoradas e de um adequado sistema de producdo sé&o
decisivos para a obtengdo de altas produtividades. Nesse contexto, o Brasil é referéncia
no mundo em relacdo as acOes de pesquisa e desenvolvimento com essa cultura
(FALEIRO et al., 2008b; MORERA et al., 2018).

Estas variagdes de produtividade sdo ainda maiores quando consideram 0s
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diferentes sistemas de producdo e perfis de produtores, além do potencial de
produtividade das cultivares, que aumentou muito nos Ultimos anos. Segundo Meletti
(2011), o aumento da producdo e produtividade da cultura resulta de um progresso
tecnoldgico, impulsionada pelos seguintes fatores: i) integracdo de bons produtores a
cultura; i) maior adogéo da tecnologia de producdo recomendada para 0 maracujazeiro;
iii) utilizacdo de sementes de qualidade; iv) uso de cultivares hibridas; v) qualidade das
mudas utilizadas na instalacdo dos pomares; e vi) incentivo dado pelo pre¢o do produto,
apesar das flutuacdes.

Vérios programas de melhoramento genético sdo realizados no Brasil pela
iniciativa pablica e privada, as quais ja registraram no Ministério da Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento - MAPA, até maio de 2020, 47 cultivares de maracujazeiro, sendo 23 da
espécie Passiflora edulis Sims (RNC/MAPA, 2020). Para que as cultivares cheguem aos
agricultores, sdo necessarias acfes importantes de po6s-melhoramento, incluindo a
logistica para producdo e comercializacdo de sementes e mudas de qualidade e origem
genética garantida. Para isso, 0s processos de registro e protecdo de cultivares de maracuja
estabelecidos no Brasil sdo de grande importancia (FALEIRO et al., 2018a).

Empresas de sementes, cada vez mais interessadas nesse mercado, estdo
investindo em tecnologia para produgdo de sementes de maracujazeiro, principalmente
maracuja-azedo e maracuja-doce, visando a comercializa¢do nacional e internacional. Da
mesma forma, viveiristas estdo se capacitando e legalizando a producdo de mudas de
diversas espécies de Passiflora para atender requisitos necessarios a garantia da qualidade
exigidos nas parcerias com as instituicbes que detém propriedade intelectual sobre as
cultivares.

Apesar do potencial econébmico do cultivo do maracujazeiro, a producéo brasileira
é caracterizada pela pouca oferta de cultivares no mercado, aliada ao habito do uso de
sementes sem origem genética. Neste ambiente ainda carente de inovacao, had demanda e
espaco para o desenvolvimento e introducbes de novos materiais que se mostrem
superiores em requisitos agronémicos, de produtividade e industriais. Assim, 0
investimento de universidades e instituicdes de pesquisa publicas e privadas no
desenvolvimento de novas cultivares com maior produtividade, qualidade dos frutos,
resisténcia e tolerancia a patogenos, visando uma diminuicdo do risco da atividade

produtiva, contribui de forma efetiva para o fortalecimento desta cadeia produtiva no pais
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(MELETTI et al., 2005; FALEIRO et al., 2008a; 2018b).

A grande variabilidade genética do maracujazeiro possibilita diversidade de usos,
desde o consumo in natura dos frutos, producéo de sucos, ornamentacéo, utilizacdo como
matéria-prima pelas industrias de alimentos, cosméticos e farmacéuticas (FALEIRO et
al., 2015; CERQUEIRA-SILVA et al., 2016). Esse mercado nacional e internacional tem
estimulado produtores de sementes e mudas a se inscreverem no Registro Nacional de
Sementes e Mudas — Renasem, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
— MAPA, para se tornarem legalmente habilitados a produzirem material propagativo de
maracujazeiro.

As anélises das atividades de pos-melhoramento de Passiflora promovidas pela
Embrapa e outras instituicbes de pesquisa, bem como as analises mercadoldgicas de
sementes e mudas e do sistema de producdo do maracuja no Brasil sdo importantes para
retroalimentar os programas de melhoramento genético de Passiflora com informages
essenciais para o desenvolvimento de novas cultivares de maracujazeiro azedo e também
para diversificar os sistemas de producdo com cultivares de maracujazeiro doce,
ornamental e silvestre.

Nesse contexto, os objetivos do presente trabalho envolvem a caracterizacao das
atividades de p6s-melhoramento de Passiflora spp. promovidas pela Embrapa e outras
instituicdes de pesquisa, bem como analises do mercado de sementes e mudas e do

sistema de producdo do maracuja no Brasil.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Caracterizar as atividades de pos-melhoramento de Passiflora spp. promovidas
pela Embrapa e outras instituicbes de pesquisa e analisar o sistema de producdo e
comercializagdo de sementes e mudas de maracujazeiro no Brasil, além de avaliar os
resultados técnicos e comerciais obtidos junto as cadeias produtivas de maracuja, tendo
em vista a obtencdo de indicadores analiticos para retroalimentar as acdes de pesquisa e

desenvolvimento.

2.2. Objetivos especificos
1. Identificar e caracterizar acGes de poOs-melhoramento dos programas de
melhoramento genético de maracujazeiro nacionais;
2. Quantificar e qualificar o sistema nacional de producdo de sementes e mudas de
Passiflora spp. e a adocéo das cultivares brasileiras de Passiflora spp.;
3. Realizar o diagnostico de produtores e do sistema de producdo de maracuja na
regido do Triangulo Mineiro e levantar novas demandas para a¢fes de pesquisa e

desenvolvimento.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Panorama do cultivo do maracuja

Apesar do maracuja (Passiflora spp.) possuir mais de 150 espécies nativas no
Brasil, os cultivos comerciais no pais com cadeia produtiva plenamente estabelecida séo
apenas com o maracuja amarelo ou azedo (Passiflora edulis Sims) e o maracuja-doce
(Passiflora alata Curtis). Enquanto o maracuja-doce é consumido na sua totalidade in
natura, o maracuja-azedo é destinado para mercado de frutas frescas e para industrias de
processamento, representando mais de 90% da area plantada e do volume comercializado
(MELETTI, 2011).

A participacdo no mercado de hortifrutigranjeiros € garantida, adequando-se
perfeitamente a esse segmento que valoriza produtos de alto valor agregado. Novas
cultivares de outras espécies de maracuja estdo chegando no mercado, diversificando o
cultivo no Brasil, a exemplo da cultivar BRS PC, conhecida como BRS Pérola do Cerrado
(Passiflora setacea MD.) (EMBRAPA, 2020a) e da cultivar BRS SF, conhecida como
BRS Sertdo Forte (Passiflora cincinnata Mast.) (EMBRAPA, 2020b).

O maracuja é uma cultura tipica de pequeno produtor, que utiliza a méao de obra
familiar. De acordo com a anélise de indicadores de eficiéncia econdmica do sistema de
producdo, realizada por Moreira et al. (2012), a cultura do maracuja, executada na escala
de 1 ha e com aplicagBes manuais de adubos e defensivos, € um investimento muito
atrativo para esse publico, em funcdo do uso intensivo de mao de obra e do capital da
familia empregado nesta atividade, resultando em uma renda familiar anual média de R$
21 mil, nos dois anos de producéo.

A regido Nordeste tem liderado a producdo brasileira nos ultimos anos, sendo
responsavel por 62% da producdo nacional, seguida pelas regides Sudeste (16%), Sul
(12%), Norte (6%) e Centro-Oeste (3%), gerando um valor total de produgéo superior a
R$ 1 bilhdo (IBGE, 2020). O Estado da Bahia € responsavel por 27% da producdo
nacional (161 mil toneladas de frutos), Cearad por 24% (147 mil toneladas de frutos) e
Santa Catarina por 9% (54 mil toneladas de frutos), sendo esses os principais Estados
produtores em 2018, segundo os dados do IBGE (2020).

O Estado de Séao Paulo, grande produtor do inicio da década de 90, teve sua area

de producdo reduzida significativamente, em funcdo da elevada incidéncia de viroses
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(MELETTI et al., 2011) e atualmente produz 33 mil toneladas, menos de 6% da produgéo
nacional. No Brasil, a produtividade média é de 14 t ha™ ano™, entretanto este rendimento
pode ser muito maior com a utilizacdo de cultivares geneticamente superiores e praticas
culturais adequadas de podas, polinizagdo manual, fertirrigacdo e controle fitossanitario
(FALEIRO et al., 2008b; 2019b).

No ranking da producdo brasileira de frutas frescas, o0 maracuja ocupava a 132
posicdo, em 2017, atrés da laranja, banana, melancia e uva que lideram a area nacional
destinada ao plantio de frutas (ANUARIO BRASILEIRO DE HORTI&FRUTI, 2019).
Os mais importantes mercados consumidores de suco integral de maracuja no Brasil estdo
em Séo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Bahia e Pernambuco (FURLANETO et al.,
2010).

A exportacdo de maracuja ainda é incipiente e tem ocorrido sob as formas de fruta
fresca e suco concentrado. A participacdo da fruta fresca no total das exportacdes de
maracuja do Brasil tem-se restringido a 1,5%, pois 0 mercado interno absorve quase a
totalidade da producdo. O suco concentrado representa a maior parcela da exportacao,
alcancam as melhores cotac6es e ganhos em divisas, sendo comercializado para Holanda,
Estados Unidos, Porto Rico, Japdo e Alemanha, os quais importam 76% do suco
concentrado produzido no Brasil (MELETTI, 2011).

A producao mundial de maracuja, em 2016, era estimada em 1 milh&o de toneladas
e 0 Brasil, como maior produtor, produzia cerca de 80% desse total (ITI TROPICALS,
2020). O Equador ocupava o segundo lugar, com 13%, e a Colémbia em terceiro,
produzindo 5% do total da produgdo mundial dessa fruta. Africa do Sul e Australia sdo
outros produtores mundiais, apesar de produzirem uma variedade diferente, conhecida
COmMO maracuja-roxo para consumo in natura. A Colémbia se destaca por produzir
diferentes espécies do género Passiflora, muitas delas com insercdo no mercado
internacional como fruta fresca. Ja a exportacdo de suco concentrado de P. edulis,
Equador e Peru se destacam no cenario internacional, sendo que os principais destinos
sdo paises europeus, além dos Estados Unidos, China, Vietnam, Japdo e Canada
(FALEIRO et al., 2017).

Diante desse contexto, pode-se inferir que ha espaco para expansao da cultura no
Brasil, considerando a diversificacdo com novas espécies do género Passiflora e tambem

uma maior participagdo no mercado internacional com a exportacao de suco concentrado,
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produtos agroindustriais e também de frutas frescas. Segundo Faleiro et al. (2015; 2018b),
para que as diferentes espécies e hibridos de maracuja sejam utilizados, as a¢6es de pds-
melhoramento e a organizacdo das cadeias produtivas sdo importantes, no sentido de

desenvolver novos processos e produtos e conquistar novos mercados.

3.2. O agronegdcio do maracuja

Na ultima década, o maracuja transformou-se numa oportunidade de capitalizacéo
para os agricultores de diferentes Estados, gerando emprego e renda em curto prazo. Um
dos canais para comercializacdo dos frutos sdo as industrias de processamento de suco
localizadas em algumas regiGes produtoras, como € o caso do Triangulo Mineiro e Ceara,
com atuacao do grupo Britvic PLC e Ebba - Empresa Brasileira de Bebidas e Alimentos
S/A, estimulando a expansdo do cultivo no Brasil.

No mercado de frutas frescas, sdo as Centrais de Abastecimento — Ceasa e 0sS
mercados municipais 0s principais canais de comercializagéo para o produtor rural, o qual
leva os frutos encaixotados e comercializam-nos com os intermediarios. Os precos
recebidos pelos produtores sao normalmente superiores aos pagos pela industria, mas
exigem cuidados adicionais na colheita, preparo, selecdo, classificacdo, embalagem e
expedicdo em relagdo aos produtos enviados a indUstria (SEBRAE, 2020). Contudo, esses
cuidados na pds-colheita muitas vezes ndo sdo praticados.

Os frutos recebem precos compativeis com sua classifica¢do, separada por cor,
tamanho e qualidade. Essa classificacdo visa uniformizar a linguagem do mercado, de
forma que produtores, atacadistas, inddstrias, varejistas e consumidores tenham o0s
mesmos padrdes para determinar a qualidade do produto. Em 2005, o MAPA estabeleceu
a Instrucdo Normativa N° 03 aprovando as Normas Técnicas Especificas para a Producéo
Integrada de Maracujd (NTEPIMaracuja). Para Andrigueto et al. (2005), o objetivo
principal do Sistema de Producéo Integrada de Frutas € elevar os padrdes de qualidade e
de competitividade da fruticultura brasileira ao patamar de exceléncia requerido pelo
mercado internacional, em bases voltadas para a sustentabilidade do processo produtivo,
expanséo da produgdo, do emprego e da renda.

O maracuja-azedo classifica-se de acordo com o grupo (relacionado a
caracteristica varietal de coloracdo da casca); subgrupo (relacionado ao estadio de

maturacdo, identificado pela cor da casca); classe (relacionada ao didmetro equatorial dos
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frutos medido em mm); e tipo ou categoria (relacionado a quantidade de defeito presente
no lote) (FURLANETO et al., 2010).

Em termos de qualidade, considera-se que uma variedade desenvolvida para a
agroindustria deve possuir frutos com casca fina e cavidade interna completamente
preenchida, o que confere maior rendimento em suco. Também deve apresentar maior
acidez, coloracdo constante e alto teor de solidos sollveis, acima de 13° Brix (MELETTI,
2009). Este padréo difere dos frutos destinados ao mercado de fruta fresca, que devem
ser grandes e ovais, a fim de conseguir boa classificacdo comercial, ter boa aparéncia, ser
resistente ao transporte e a perda de qualidade durante o armazenamento e
comercializagéo.

As quantidades mensais de frutos de maracuja-azedo comercializadas na
Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo - CEAGESP, maior centro
atacadista do pais, apresentam dois periodos de concentracdo: (i) entre setembro e
fevereiro, com apice em dezembro e, (ii) entre fevereiro e abril, com apice em marco
(FURLANETO et al., 2010). Dados da Companhia Nacional de Abastecimento — Conab
(2020) mostram que em 2019 os picos de comercializacdo ocorrem em setembro (6.203
toneladas de frutos) e outubro (5.717 toneladas de frutos). A diversidade de origens é
grande, sendo que, em 2019, o volume total de maracuja (60,8 mil toneladas) entregue na
CEAGESP-S&0 Paulo veio de 103 municipios, sendo 2 deles, Livramento de Nossa
Senhora/BA e Dom Basilio/BA, responsaveis por 67% do abastecimento. O Estado da
Bahia foi responsavel por 66% dos frutos no entreposto de Sao Paulo, e Santa Catarina
por 24%.

No tocante aos pregos médios de venda do fruto de maracuja nas Ceasas das
principais regides produtoras brasileiras, em 2019, foi de R$ 5,31/kg (CONAB, 2020). A
cotacdo da caixa de 15 kg de frutos de maracuja estava R$ 35,00 em Juazeiro/BA, em
junho de 2020 (AGROLINK, 2020).

Estudos detalhados de qualificagdo das cultivares de maracujazeiro
comercializadas as Ceasas e as industrias de suco poderdo demonstrar o padrdo de
qualidade desses frutos, indicando as caracteristicas dos produtos entregues pelos

agricultores ao mercado.
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3.3. Melhoramento genético do maracujazeiro

A conservacao e caracterizacdo de germoplasma de Passiflora tém sido feitas em
BAGs (Bancos Ativos de Germoplasma), a maioria instalada e mantida por instituicbes
publicas de pesquisa do Brasil (MELETTI et al., 2005; FALEIRO et al., 2019a). Algumas
espécies silvestres tém se mostrado como importante fonte de genes para o0 melhoramento
genético do maracujazeiro comercial por apresentarem resisténcia as doencas ou pragas,
longevidade, maior adaptacao as condic¢des climaticas adversas, periodo de florescimento
ampliado, maior concentracdo de componentes quimicos e outras potencialidades ainda
inexploradas (FALEIRO et al., 2015; JESUS et al., 2018).

Para iniciar um trabalho de pesquisa com espécies nativas, como é o caso do
maracujazeiro, deve-se atender a legislacdo nacional de acesso ao patriménio genético e
ao conhecimento tradicional associado, Lei n® 13.123, de 20 de maio de 2015. Esse novo
Marco Legal da Biodiversidade passou a regular o acesso para fins de pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico, bem como a reparticdo dos beneficios decorrentes da
exploracdo econdmica de produto ou material reprodutivo desenvolvido a partir dessas
espécies (VASCONCELOS, 2015).

Sendo 0 maracujazeiro uma planta al6gama, diversos métodos de melhoramento
genético podem ser utilizados, visando o aumento da frequéncia de genes favoraveis ou
exploragdo do vigor hibrido. Segundo Faleiro et al. (2011), os principais métodos de
melhoramento utilizados sdo a introducdo de plantas, a selecdo massal, a selecédo clonal,
selecdo de progeénies, retrocruzamentos, a hibridagéo intra e interespecifica.

O uso de marcadores moleculares de DNA tem contribuido para os estudos de
diversidade genética do género, complementando as avaliacbes morfoagrondmicas, bem
como estudos sobre taxonomia, filogenia e evolucéo de espécies silvestres (FALEIRO et
al., 2012; FALEIRO et al., 2018c). Essas técnicas possibilitam identificar de forma rapida
e precisa espécies e acessos silvestres com caracteristicas desejadas para ampliar a base
genética de especies e variedades comerciais.

O melhoramento do maracujazeiro tem diversas finalidades em funcéo do produto
a ser considerado (fruto, folhas, flores, sementes) e da regido de cultivo. De acordo com
Meletti et al. (2005), a produtividade, a qualidade dos frutos, resisténcia ou tolerancia as

principais doengas, como virose do endurecimento dos frutos, bacteriose, fusariose, e a
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maior taxa de vingamento dos frutos tém sido as principais caracteristicas trabalhadas nos
programas de melhoramento no Brasil.

Apesar da importancia econémica e potencial do maracuja, o nimero de cultivares
comerciais ainda € muito pequeno, sendo os plantios comerciais, na maioria das vezes,
limitados ao emprego de sementes obtidos em pomares comerciais (VILELA, 2013). As
primeiras cultivares de maracuja tornaram-se disponiveis somente a partir de 1998, ja
representando um avango consideravel em produtividade e qualidade de frutos
(BRUCKNER et al., 2005).

Existem quarenta e sete cultivares de maracuja registradas no Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento — MAPA, sendo que a maioria sdo da espécie P.
edulis (RNC/MAPA, 2020). Esse numero é pequeno quando considerada a grande
diversidade genética de Passiflora e também a diversidade de agroecossistemas presentes
no Brasil (BELLON, 2014; FALEIRO et al., 2018b).

Os mantenedores de cultivares de maracuja-azedo (P. edulis) no RNC/MAPA até
junho de 2020 eram: a) Instituto Agrondmico com 4 cultivares registradas (IAC Paulista,
IAC-273 - Monte Alegre, IAC-275 — Maravilha e IAC-277 — Joia); b) Embrapa e
Universidade de Brasilia com 3 cultivares e 4 progenitores registrados e protegidos em
cotitularidade (BRS GAl, BRS SC1 e BRS OV1; BRS MR1, CPGAL, CPMSCle
CPF1SSBR); ¢) Embrapa com 3 cultivares registradas (CPATU-casca fina, BRS RC e
BRS MJ); d) Viveiros Flora Brasil Ltda. com 2 cultivares (FB 200 Yellow Master e FB
300 Araguari); €) Fundo Passiflora com uma cultivar (SA2009 Sul-Brasil Afruvec); f)
Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina — Epagri com
uma cultivar (SCS437 Catarina); g) Feltrin Sementes Ltda. com 2 cultivares ( Amarelo e
Sol); h) Universidade Estadual do Norte Fluminense com uma cultivar (UENF Rio
Dourado); i) Agristar do Brasil Ltda. com uma cultivar (Redondo Amarelo); j) Hortec
Tecnologia de Sementes Ltda. com 2 cultivares (Gabriela e Sogoi); h) Instituto
Agrondmico do Parand com 1 cultivar e 8 linhagens parentais (IPR Luz da Manhd, LP
100, LP 104, LP 37, LP 72, LP 87, LP 92, LP 93, LP 96).

A Embrapa, por meio do seu programa de melhoramento genético do
maracujazeiro, € a instituicho com maior nimero de cultivares desenvolvidas e
registradas. Além dos hibridos de maracuja-azedo, a empresa publica inseriu no mercado

uma cultivar de Passiflora setacea cv BRS PC (BRS Pérola do Cerrado) com quatro
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aptiddes (consumo fresco, processamento industrial, ornamental e funcional)
(EMBRAPA, 2020a), uma cultivar de Passiflora cincinnata cv BRS SF (BRS Sertdo
Forte) (EMBRAPA, 2020b), uma cultivar de Passiflora alata cv. BRS Mel do Cerrado
(EMBRAPA, 2020c), além de cinco cultivares ornamentais (BRS Estrela do Cerrado,
BRS Rubiflora, BRS Roseflora, BRS Rosea Purpura e BRS Céu do Cerrado) langadas
oficialmente e disponibilizadas para a sociedade em 2019 (EMBRAPA 2020d).

Esse contexto evidencia que espécies de maracujazeiro silvestre apresentam
grande potencial no mercado de frutas especiais e podem ser utilizadas como porta-
enxertos, plantas ornamentais, plantas funcionais-medicinais, sendo importantes
alternativas para diversificar os sistemas de producéo, valorizando a biodiversidade
brasileira (FALEIRO et al., 2018b). O conhecimento e a utilizacdo pratica dessas
espécies, envolvendo acdes de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo sdo importantes

demandas do setor produtivo.

3.4. Pés-melhoramento do maracujazeiro

Para a utilizacdo tecnoldgica de novas cultivares de maracujazeiro destinadas a
producdo de frutas e como planta ornamental, a disponibilidade de materiais
geneticamente melhorados, de sistemas de producdo ajustados e de uma adequada
logistica de producéo e venda de sementes e mudas é essencial (FALEIRO et al., 2018b).
Nesse sentido, diferentes acdes de pos-melhoramento, como validacdo agronémica,
industrial e mercadoldgica nas regides produtoras, bem como o registro e a protecdo dos
materiais genéticos sdo fundamentais para o sucesso do novo produto e sua inser¢ao na
cadeia produtiva. Tais a¢0es representam vantagens para o obtentor, para o produtor rural,
produtor de sementes e mudas e para 0s 6rgdos governamentais (FALEIRO et al., 2018a).

Apds a obtencdo do material genético superior, claramente distinto das outras
cultivares disponiveis no mercado, a nova cultivar deve ser registrada no Registro
Nacional de Cultivares - RNC, vinculado ao MAPA, para que as sementes e mudas
possam ser comercializadas. A solicitagdo da protecdo é realizada junto ao Servico
Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC) do MAPA. Com a protecdo concedida,
significa que, durante o prazo de quinze anos, sementes e mudas das cultivares protegidas
somente podem ser produzidas e comercializadas pelo obtentor ou por terceiro

autorizado.
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Com esses requisitos obedecidos, é possivel que o obtentor tenha maior controle
da producéo de material propagativo das cultivares no territorio nacional e internacional,
conhecendo o percentual de participacdo no mercado, além de garantir a qualidade
genética do que esta sendo ofertado aos agricultores.

A validagdo ¢ outra agdo de avaliagdo técnica e mercadoldgica relacionada ao pos-
melhoramento, essencial para o posicionamento correto dos produtos desenvolvidos,
gerando pacotes tecnoldgicos para recomendacdo das cultivares de forma diferenciada,
conforme a regido ou sistema de producao, levando em consideracgéo a interacdo gendtipo
x ambiente (FALEIRO et al., 2011).

Dessa forma, a validacdo técnica, de acordo com a aptiddo do material, avaliara
0S materiais quanto aos atributos agrondémicos, industriais, medicinais e ornamentais, em
escala comercial. A validacdo mercadologica analisara, durante e ao final do processo de
desenvolvimento, junto ao consumidor final e Ceasa/mercado varejista se as cultivares
atendem as necessidades do cliente, visando obter indicadores para definir o
posicionamento no mercado. Para algumas cultivares, principalmente de nichos de
mercado, é necessario fazer também uma validacdo para analisar a viabilidade comercial
do produto quanto ao preco, embalagem, praca, logistica e requisitos legais.

Para tanto, a parceria das instituices publicas de pesquisa com representantes de
cada elo do setor produtivo € necesséaria para dar agilidade e representatividade as

avaliacdes de desempenho, em condicdes reais de uso dos produtos gerados pela pesquisa.

3.5. O sistema de producéo de sementes e mudas de maracujazeiro

A producdo e comercializacdo de sementes e mudas de qualquer espécie devem
ser feitas por produtores inscritos no Registro Nacional de Sementes e Mudas — Renasem,
junto ao MAPA. A legislacdo nacional estabelece normas para producgdo, comercializacdo
e utilizacdo de sementes (Instrugdo Normativa n° 09 de 2 de junho de 2005) e de mudas
(Instrucdo Normativa n° 24 de 16 de dezembro de 2005). Tais normativas estabelecem
que todo produtor se responsabiliza pelo controle da qualidade e identidade das sementes
e mudas em todas as etapas da producéo, tendo como obrigagdo o envio trimestral (para
sementes) ou semestral (para mudas) da quantidade produzida e comercializada por
Unidade da Federacgéo ao 6rgéo de fiscalizagdo do MAPA (SISLEGIS/MAPA, 2020). Os

dados oficiais da produgdo nacional de sementes sdo sistematizados a cada safra na
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plataforma do Sistema de Gestdo da Fiscalizacdo - SIGEF do MAPA. Contudo, os dados
de producdo de mudas de maracujazeiro ndo sdo desmobilizados, dificultando analises
mercadologicas mais completas sobre a adogéo das cultivares pelos agricultores.

As etapas de producdo de sementes e mudas devem ser acompanhadas e
vistoriadas pelo Responsavel Técnico contratado pelo produtor/viveirista, o qual emite a
documentacdo que acompanha os lotes aprovados para comercializagdo. Ainda néo
existem padrdes de qualidade de sementes e de mudas de maracujazeiro publicados pelo
MAPA, dificultando a fiscalizacéo.

Todo lote de sementes de maracujazeiro, para ser comercializado, precisa ser
analisado quanto ao percentual de germinacao e pureza por Laboratérios de Analise de
Sementes credenciados pelo MAPA. Para essas analises sdo utilizadas as metodologias
previstas nas Regras para Analise de Sementes — RAS publicadas pelo MAPA em 2009.
Porém, a RAS contempla metodologia apenas para P. edulis, a qual ndo apresenta
problemas significativos com dorméncia de sementes.

A RAS (2009) estabelece que o teste de germinacdo de sementes em P. edulis
deve ser feito em substrato de papel, em temperatura de 20-30 °C, realizando a primeira
contagem em 7 dias e a Ultima em 28 dias. A recomendacdo para superar a dorméncia é
realizar o teste no escuro ou retirar o arilo da semente, se esse interferir no teste. Porém,
essa metodologia ndo se aplica as espécies silvestres, que podem apresentar germinacao
de 0% nas condicGes de laboratorio.

Muitas informacBes sdo conhecidas quanto a germinacdo de sementes do
maracujazeiro, porém, é unanime a afirmativa de que o inicio e o término da germinacgéo
ocorrem de forma irregular, podendo, este periodo, ser de dez dias a trés meses, 0 que
dificulta a formacdo uniforme das mudas (ALEXANDRE et al, 2004; WELTER et al.,
2011). A qualidade fisioldgica das sementes é influenciada pelo gen6tipo, sendo maxima
na sua maturidade, e a temperatura influencia na velocidade e na uniformidade de
germinacao.

Vérias metodologias de tratamento de sementes de diferentes espécies de
Passiflora ja foram avaliadas, principalmente para os materiais silvestres, com maior
ocorréncia de dorméncia das sementes. Diferentes resultados de pesquisa preconizam o
uso de biorreguladores como forma de acelerar e incrementar a germinacdo das sementes,

além de promover o crescimento de mudas de diferentes espécies (LEONEL e
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PEDROSO, 2005; JOSE et al., 2020).

Costa et al. (2010) obtiveram resultados eficazes para superacdo de dorméncia de
sementes de P. setacea recém-colhidas, apos submetidas a aplicacdo de reguladores
vegetais. A lentiddo e desuniformidade de germinacdo das sementes podem limitar a
exploracdo comercial de materiais promissores, pois a propagacdo por sementes € a mais
répida e eficiente.

Com o desenvolvimento de hibridos de maracujazeiro cada vez mais produtivos,
a tendéncia é a reducdo do uso de sementes dos frutos colhidos no proprio pomar, uma
vez que ocorre perda de heterose, podendo originar plantas com menor produtividade,
menor tamanho dos frutos, maior suscetibilidade a doencas e maior desuniformidade em
suas caracteristicas. Mesmo as variedades ou populacdes podem ter problemas de
autoincompatibilidade e perda de heterose nas geracoes seguintes, principalmente quando
ha producdo de sementes a partir de poucas plantas, geneticamente proximas.

A conscientizacdo dos agricultores € importante para sustentabilidade do setor
produtivo na renovacdo do pomar, por meio da aquisicdo de sementes ou mudas de
produtores/viveiristas qualificados, visando garantir a origem genética e manter o padrdo
dos frutos colhidos. Nesse cenario, estdo inseridas as empresas de sementes e mudas de
maracujazeiro, interessadas em se legalizarem para produzirem propéagulos das novas
cultivares e disponibiliza-las ao mercado.

A lei de acesso ao patrim6nio genético em vigor, a qual se aplica para o género
Passiflora, estabelece que a exploracdo econdmica de material reprodutivo desenvolvido
a partir de acesso ao patriménio genético nacional esta condicionada a prévia
apresentacdo de notificacdo ao Conselho de Gestdo do Patrimdnio Genético — CGEN
(VASCONCELOS, 2015). A notificacdo deve ser efetivada pelo produtor do ultimo elo
da cadeia do material reprodutivo, ou seja, o produtor de sementes e de mudas,
apresentado o atestado de regularidade do acesso (cadastro ou autorizacdo) emitido pelo
CGEN, bem como indicando a modalidade de reparticdo de beneficios escolhida
(monetaria ou ndo monetaria).

Em 2020, havia 23 produtores de sementes inscritos no Renasem habilitados para
producéo de sementes de P. edulis, 9 habilitados para producao de sementes de P. alata,
3 habilitados para producdo de sementes de P. caerulea, 3 habilitados para producéo de

sementes de P. setacea, 3 habilitados para produgdo de sementes de P. setacea x P.
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coccinea e 1 habilitado para P. coccinea (RENASEM/MAPA, 2020). Os produtores de
sementes de maracuja-azedo estavam distribuidos nos Estados da AM, DF, ES, MG, MT,
PR, PE, RS, SC e SP. A primeira inscricdo no Renasem € de 2005, quando entrou em
vigor a legislacdo de sementes e mudas e houve a disponibilizacdo das primeiras
cultivares no mercado.

Quanto aos produtores de mudas de maracuja-azedo, havia 569 inscritos no
Renasem, sendo 207 em MG, 106 em SP e 56 no ES. Existiam também 103 produtores
de mudas de maracuja-doce inscritos (RENASEM/MAPA, 2020). O Estado da Bahia,
maior produtor nacional de frutos, tinha apenas 17 viveiros legalizados para producédo de
mudas de P. edulis, em 2020. O fato de ter poucos produtores de mudas e a inexisténcia
de produtores de semente de maracuja-azedo na Bahia pode indicar uma alta taxa de uso
de sementes salvas ou de mudas sem origem genética pelos agricultores. Isso reflete em
menor demanda por material propagativo legalizado e baixa produtividade dos pomares
(10,3 t hal), mostrando a necessidade de desenvolver mais acGes de transferéncia de
tecnologia nesse Estado.

Os programas de melhoramento necessitam de mais informacdes sobre o mercado
nacional de sementes e mudas de maracujazeiro para orientar novas linhas de pesquisa,
possibilitando o desenvolvimento de novas cultivares que atendam as demandas dos
diversos consumidores, obtencdo de tecnologias para producao e tratamento de sementes
e o estabelecimento de padrbes de qualidade para sementes e mudas, visando a
estruturacdo e profissionalizacdo da cadeia produtiva do maracujazeiro no Brasil. Além
disso, esses dados poderdo colaborar nas definicGes de estratégias para posicionamento

internacional da genética brasileira de maracujazeiro.
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CAPITULO 1 - POS-MELHORAMENTO DE Passiflora spp. NO BRASIL: A
EXPERIENCIA DA EMBRAPA EM INOVAGAO TECNOLOGICA!?

Artigo aceito para publicagdo na Série Documentos da Embrapa em junho 2020.
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POS-MELHORAMENTO DE Passiflora spp. NO BRASIL: A EXPERIENCIA DA
EMBRAPA EM INOVACAO TECNOLOGICA

Resumo: As atividades pds-melhoramento sdo fatores-chave no posicionamento de
cultivares no mercado. Diferentes agdes como validacdo agronémica, industrial e de
mercado nas regides produtoras, aplicacdo de metodologias estratégicas de marketing,
bem como registro e protecdo de materiais geneticos sdo fundamentais para o sucesso do
novo produto e sua insercdo na cadeia produtiva. O planejamento e a execucao organizada
dessas atividades constituem etapas importantes no processo de inovagao e nos permitem
agregar mais valor a sociedade. Este artigo apresenta a analise das atividades poés-
melhoramento do maracuja (Passiflora spp.) realizadas pela Embrapa e parceiros, a fim
de relatar como a estruturacdo dessas acOes e a integracdo de esforcos entre agentes
pablicos e privados otimizam o trabalho de transferéncia de tecnologia, aprimoram a
adocdo de cultivares derivadas da biodiversidade e podem ser exemplo para outras
instituicOes de pesquisa no Brasil. O melhoramento genético do maracuja, o fornecimento
de novos materiais tolerantes a doencas com alto potencial de producédo e ornamentagédo
e adaptados a diferentes regides, juntamente com a rede de validagdo implementada pela
Embrapa, tém permitido a recomendacéo de diferentes cultivares de maracuja 'BRS' para
cultivo em todo o territorio nacional.

Palavras-chave: desenvolvimento de mercado, maracuja, Passifloraceae, transferéncia
de tecnologia, inovacao.

38



POSTBREEDING OF Passiflora spp IN BRAZIL: EMBRAPA'S EXPERIENCE
IN TECHNOLOGICAL INNOVATION

Abstract: Post-breeding activities are key factors in the market positioning of cultivars.
Different actions such as agronomic, industrial and market validation in the producing
regions, application of strategic marketing methodologies, as well as the registration and
protection of genetic materials are fundamental for the success of the new product and its
insertion in the production chain. The planning and organized execution of these activities
make up important steps in the innovation process and allow us to deliver more value to
society. This paper presents the analysis of the post-breeding activities of passion fruit
(Passiflora spp.) carried out by Embrapa and partners in order to report how the
structuring of these actions and the integration of efforts between public and private
agentes optimize technology transfer work, enhance the adoption of cultivars derived
from biodiversity and can be an example for other research institutions in Brazil. Through
the passion fruit breeding, providing new disease-tolerant materials with high production
and ornamentation potential and adapted to different regions, together with the validation
network implemented by Embrapa, is allowing the recommendation of passion fruit
cultivars ‘BRS’ to be grown throughout the national territory.

Keywords: market development, passion fruits, Passifloraceae, technology transfer,
innovation.
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1. INTRODUCAO

Desde o inicio da década de 1990, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa e parceiros vém trabalhando em ac6es de pesquisa e desenvolvimento com o
maracujazeiro no sentido de aprimorar o sistema de produgdo e desenvolver novas
cultivares de espécies comerciais e silvestres, visando a sua utilizagdo para consumo
fresco, processamento industrial, uso farmacéutico e ornamental (FALEIRO et al., 2008a;
2011; 2014; 2017).

Para aproveitar todo o potencial do género, principalmente de espécies da
biodiversidade brasileira, estudos de conservagdo, caracterizacdo e uso de recursos
genéticos e acles de pre-melhoramento, melhoramento genético e p6s-melhoramento
estdo sendo conduzidos desde 2005. Tais atividades séo realizadas por meio de projetos
de pesquisa aprovados e financiados pela Embrapa e por 6rgaos de fomento a pesquisa
(FALEIRO et al., 2015; 2018a).

Segundo a OCDE (2005), a inovacao tecnoldgica ocorre quando ha introducéo no
mercado de um produto ou de um processo produtivo tecnologicamente novo ou
substancialmente aprimorado. No Manual de Oslo proposto por esta organizagéo, destaca
que as atividades inovadoras de uma empresa dependem em parte da variedade e da
estrutura de suas interagdes com as fontes de informacéo, conhecimentos, tecnologias,
praticas e recursos humanos e financeiros. Além disso, o processo de difusdo em geral
envolve mais do que a mera adog¢do de conhecimentos e de tecnologias, pois as inovacdes
podem mudar e fornecer respostas e retroalimentar a pesquisa béasica.

Para a utilizagdo tecnoldgica de novas cultivares de maracujazeiro destinados a
producdo de frutas, como planta ornamental e medicinal, a disponibilidade de materiais
geneticamente melhorados, de sistemas de producdo ajustados e de uma adequada
logistica de producéo e venda de sementes e mudas é essencial (FALEIRO et al., 2018a).
Nesse contexto, diferentes aces de pos-melhoramento sdo fundamentais para a insercao
das novas tecnologias na cadeia produtiva, as quais representam vantagens para o
obtentor, para o produtor rural, produtor de sementes e mudas e para 0S 0rgaos
governamentais (FALEIRO et al., 2008c).

Apos a obtencdo do material genético superior, claramente distinto das outras

cultivares disponiveis no mercado, a nova cultivar deve ser registrada no Registro
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Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento -
MAPA, para que suas sementes e mudas possam ser comercializadas. A solicitagdo da
protecdo é realizada junto ao Servico Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC) do
MAPA. Com a protecdo concedida, significa que, durante o0 prazo de quinze anos,
sementes e mudas das cultivares protegidas somente podem ser produzidas e
comercializadas com a autorizacao daquele que realizou o melhoramento genético. Com
esses requisitos obedecidos, € possivel que o obtentor tenha maior controle da producgéo
de material propagativo das cultivares no territorio nacional e internacional, conhecendo
0 percentual de participacdo das mesmas no mercado, além de garantir a qualidade
genética do que esta sendo ofertado aos agricultores (FALEIRO et al., 2018b).

A validacdo é outra acdo de avaliacdo relacionada ao po6s-melhoramento, essencial
para o posicionamento correto dos produtos desenvolvidos, gerando pacotes tecnoldgicos
para recomendacdo das cultivares de forma diferenciada, conforme a regido ou sistema
de producéo, levando-se em consideracéo a interacdo gendétipo x ambiente (FALEIRO et
al., 2011; 2018a) e também quanto ao desempenho mercadologico.

De acordo com a aptiddo, as potenciais cultivares sdo avaliadas quanto aos
atributos agrondmicos (produtividade, reacdo as pragas, doencas e condi¢des climéticas
locais, germinacdo e tratamento de sementes), industriais (rendimento, cor da polpa,
solidos soluveis totais), medicinais (principios ativos como farmacos) e ornamentais
(producéo de flores e frutos ao longo do ano, conducdo das plantas, longevidade), em
escala comercial.

Para tanto, a parceria das institui¢ces publicas de pesquisa com representantes de
cada elo da cadeia produtiva € necessaria para dar agilidade e representatividade as
avaliacdes de desempenho, em condicGes reais de uso dos produtos. Esta aproximacéo
das empresas de pesquisa e desenvolvimento com o setor produtivo é importante também
para a prospeccédo de novas acOes de pesquisa, extensdo rural e politicas publicas baseadas
na adogéo e no impacto de tecnologias (FALEIRO et al., 2019).

2. MATERIAL E METODOS

Foram coletados e sistematizados junto a Embrapa, e em documentos publicados

pela empresa, dados secundarios referentes aos trabalhos de validacdo de cultivares em
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diferentes regides e sistemas de producdo e Editais de Oferta Publica de material
propagativo de maracujazeiro, no periodo de 2005 a 2018. As consultas foram feitas no
endereco eletrénico da Embrapa — Portal Embrapa e no Diario Oficial da Unido, Secéo 3,
bem como por meio de entrevistas com pesquisadores da empresa.

Além disso, foram descritos os modelos de parcerias publico-privadas e de
licenciamento de produtores de sementes e mudas, bem como 0s modelos de gestdo de
transferéncia de tecnologia e insercdo das cultivares no mercado, exemplificando a

estrutura e o funcionamento dos sistemas corporativos da Embrapa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Etapas do processo de inovagao

O Macroprocesso de Inovacdo estabelecido pela Embrapa em novembro de 2018
envolve as seguintes etapas: (1) Inteligéncia Estratégica e Planejamento; (2) Pesquisa; (3)
Desenvolvimento e Validacdo; (4) Transferéncia de Tecnologia; (5) Monitoramento da
Adocdo e (6) Avaliacdo de Impactos (EMBRAPA, 2019). Esse modelo é a forma pela
qual a empresa passou a se organizar e concatenar seus grandes processos para cumprir a
missdo de viabilizar solu¢es de pesquisa, de desenvolvimento e de inovacgdo para a
sustentabilidade da agricultura em beneficio da sociedade brasileira, conforme

representado na Figura 1.

Awaliacdo Monitoramentn

de impaclo da adoedo

Figura 1. Modelo do Macroprocesso de Inovacdo da Embrapa.
Fonte: Embrapa (2019)
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Nesse sentido, a Pesquisa e Desenvolvimento é apenas uma etapa no processo de
inovacdo, a qual envolve além das atividades P&D, as fases finais de desenvolvimento
para a pré-producdo, a producdo e a distribuicéo, as atividades de desenvolvimento com
um menor grau de novidade, as atividades de suporte como o treinamento e a preparagédo
do mercado para inovagdes de produto, o desenvolvimento e a implementacdo de
atividades para novos métodos de marketing ou novos métodos organizacionais (OCDE,
2005).

Cota Junior (2008) propds um modelo de referéncia para o processo de
desenvolvimento de cultivares, o qual apresenta uma estrutura de fases com pontos de
deciséo entre algumas delas. Segundo o autor, as fases sdo sequenciais, mas podem se
sobrepor em alguns momentos e sdo suportadas por processos paralelos conduzidos ao
longo de todas as etapas, incluindo estudos mercadoldgicos e processos de gestdo, como
planejamento estratégico, acompanhamento e controle do projeto, conforme observa-se
na Figura 2.

Melhoramento Pos-Melhoramento Langamento
e Cotenclo Cruzamentos. Multiplicagdo| | Ensaios de \ Multiphicagdo) | Ensaios de \ Avaliagbes |\Preparacio \ Dopeshn
Melhoramento de 7 ¢ peie : 5 2 i para Langamento | | Pés-venda produtos
teste de material avalagdo de material avalagso técnicas

progénies langamento

Estudos de mercado

Planejamento

Acompanhamento e controle
estratégico

Figura 2. Modelo de referéncia para o Processo de Desenvolvimento de Cultivares
Fonte: Cota Junior (2008)

Para que os produtos tecnolégicos oriundos dos programas de melhoramento
cheguem aos produtores e beneficiem toda cadeia produtiva, acGes de validacdo e
transferéncia de tecnologia séo essenciais, além de um sistema organizado de producao,
venda e distribuicao de sementes e mudas de qualidade (BORGES et al., 2005; FALEIRO
et al., 2008b; FALEIRO et al., 2011; 2018). Aliado a isso, acdes de marketing e
desenvolvimento de mercado sdo fundamentais para aumentar a participacdo das
cultivares nas diferentes regides produtoras ou potenciais.

Para o processo de desenvolvimento de um produto, Rozenfeld et al. (2006)
descreve o modelo do Funil de Desenvolvimento como uma estrutura para pensar em
como as empresas geram ideias alternativas para projetos de desenvolvimento, peneiram

e revisam tais ideias a medida que o desenvolvimento prossegue, e alcancam a
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convergéncia em torno de um conceito especifico que levara para o mercado. Tal
metodologia pode ser extrapolada para o desenvolvimento de cultivares, em que, por meio
da andlise de portfdlio, com a entrada de novas cultivares no funil, baseada nos processos
de validacdo, planejamento e andlise estratégica (a¢des do pos-melhoramento), somente
as cultivares com potencial de sucesso, que atendam aos requisitos exigidos pelo cliente
final e com tecnologia de producdo em escala, chegardo ao mercado.

Ao transpor esses modelos para o desenvolvimento das cultivares BRS de
maracujazeiro, verifica-se que a Embrapa tem seguido os preceitos de inovacdo e entre
as diversas agdes, 0 p6s-melhoramento é uma etapa estratégica e de grande importancia,
pois envolve: i) a avaliacdo técnica de hibridos e variedades melhoradas em diferentes
condicdes ambientais e sistemas produtivos diversos; ii) 0 posicionamento
agrondmico/industrial e mercadolégico das cultivares com potencial comercial; iii) 0s
processos de registro e protecao junto ao MAPA,; iv) a elaboracdo de modelos de negdcio,
a oferta publica de material propagativo para licenciamento de produtores de sementes e
mudas e o estabelecimento de parcerias publico-privadas; e v) o monitoramento de
adocdo das cultivares pelos produtores e industrias e avaliacdo de resultados para

retroalimentar o programa de pesquisa (Figura 3).

~Monitoramento da adogdo
Estabelecimento «Retroalimentagéo do Programa
da cultivar no de Melhoramento: dados,

demandas, tendéncias e geragéo
Mercado (TRL 9) de indicadores

» Qualificagdo-valoragdo-andlise de

Retroalimentagéo 6 o concorréncia-modelo de negécio
=< Posicionamento e | Legalizagdo
Exploragao P x
o 3 « Produgdo de matenial propagativo
S TR RSN . £oitais e contratos de licenciamento

- o] « Divulgagdo/Comunicagdo
EmZpa « Pés-venda
N B vaidacao .
Mercadolégica . Conirattgs de validagdo
E A P = Avaliagdo em escala comercial
] Justes / o (TRL7) « Estudos de mercado e players

Melhorias

Validacao » Contratos de validagéo

Agronémical/lndustrial « Avaliagéo de sistemas e processos de
produgdo

(TRL 6) « Interagdo genétipo x ambiente

. . = = -
/ Avaliacao Técnica Ensaios em plots e casa de vegetagdo

& H L
RN
. . . (TRL 5)
&/ Melhoramento « Planejamento do tumover de cultivares

- Cruzamentos
(TRL 1-4) « Deciséo dos avangos de selegbes/linhagens
= Uso de indicadores

Figura 3. Modelo esquemaético das acOes estratégicas da Embrapa e parceiros para
desenvolvimento e posicionamento de cultivares de maracujazeiro.
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Essas etapas também séo representadas pelas escalas de maturidade tecnoldgica
(TRLs — Technology Readiness Levels) propostas pela Nasa (MANKINS, 1995), as quais
sdo enumeradas de 1 (prova de conceito) a 9 (ativo adotado pelo publico-alvo), conforme
o nivel de desenvolvimento do ativo tecnoldgico, e que passou a ser adotada pelas
unidades de pesquisa da Embrapa a partir da implementacdo do novo macroprocesso de
inovacao.

Nota-se que cada fase do processo é composta por atividades e ferramentas que
permitem uma gestdo mais eficaz ao longo do desenvolvimento das cultivares, gerando
dados e indicadores necessario para 0 melhor posicionamento no mercado. Esses fatores
ddo maior seguranga ao obtentor quanto aos requisitos de propriedade intelectual e
contribuem para formacdo de relacionamentos mais préximos com stakeholders
(parceiros publicos e privados produtores de maracuja, de sementes, de mudas e de
plantas ornamentais, agentes de assisténcia técnica e extensao rural, institui¢cdes de ensino
e pesquisa, industrias), fundamentais ao avanco da tecnologia e melhores impactos na

cadeia produtiva e aos consumidores.

3.2. Resultados da rede nacional de validacdo de -cultivares ‘BRS’ de
maracujazeiro em diferentes agroecossistemas do Brasil

As cultivares de maracujazeiro azedo, silvestre, doce e ornamental desenvolvidas
pelo programa de melhoramento genético realizado na Embrapa tém sido avaliadas
guanto aos atributos agrondmicos, industriais e mercadoldgicos em diferentes regides e
sistemas produtivos no Brasil. Unidades de observacao e ensaios de competic¢do tém sido
instalados e avaliados desde o inicio o inicio dos anos 2000, quando o programa comegou
a gerar os primeiros produtos pré-tecnoldgicos (potenciais cultivares).

As primeiras cultivares de maracujazeiro azedo desenvolvidas pela Embrapa e
parceiros, BRS Gigante Amarelo (BRS GA1l), BRS Sol do Cerrado (BRS SC1) e BRS
Ouro Vermelho (BRS OV1) foram langadas em 2008, durante a fase | do programa de
melhoramento genético (EMBRAPA, 2019a). Nas fases Il e Ill foram lancadas novas
cultivares de maracujazeiro azedo, BRS Rubi do Cerrado (BRS RC) (EMBRAPA,
2019b), maracujazeiros silvestres BRS Pérola do Cerrado (BRS PC) (EMBRAPA, 2019c)
e BRS Sertdo Forte (BRS SF) (EMBRAPA, 2019d) e maracujazeiro doce, BRS Mel do
Cerrado (BRS MC) (EMBRAPA, 2019¢). Na atual fase do programa (fase 1V), foram
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langadas oficialmente as cultivares de maracujazeiro ornamental, BRS Estrela do
Cerrado, BRS Rubiflora, BRS Roseflora, BRS Rosea Purpura (BRS RP) e BRS Céu do
Cerrado (BRS CC) (EMBRAPA, 2019f).

Os relatos técnicos das fases I, Il e 11l foram publicados por Faleiro et al. (2008a;
2014; 2017), incluindo a citacdo de centenas de publicacfes cientificas em diferentes
areas do conhecimento, evidenciando a natureza multidisciplinar e interinstitucional do
projeto. Outra caracteristica do trabalho realizado é a atuacdo nas diferentes fases de um
programa de melhoramento genético, passando pela caracterizacdo e uso de recursos
genéticos, pré-melhoramento, melhoramento e pos-melhoramento (MORERA et al.,
2018).

Os trabalhos de po6s-melhoramento relacionados a validacdo de cultivares de
maracujazeiro em diferentes agroecossistemas e regides do Brasil sdo estratégicos para
subsidiar o lancamento e a recomendacdo das cultivares para diferentes perfis de
produtores. Na Tabela 1 sdo citados alguns destes trabalhos realizados ao longo do
desenvolvimento do programa de melhoramento dos maracujas realizados na Embrapa e

instituicdes parceiras.

Tabela 1. Exemplos de trabalhos publicados sobre avaliagdo de cultivares de
maracujazeiro desenvolvidas pela Embrapa e parceiros em diferentes agroecossistemas e
regides do Brasil e no exterior.

Regido Trabalhos publicados
1. ANDRADE, S.R.M.; ROSA, S.D.; FALEIRO, F.G.; JUNQUEIRA, N.T.V.
Germinacéo de Passiflora setaceae em funcéo da idade da semente e do tratamento
com agua ou acido giberélico. In: Congresso Brasileiro de Recursos Genéticos:
Bancos de germoplasma: descobrir a riqueza, garantir o futuro. Salvador, BA:
2010. P4g. 131. Unidade CD.
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Por meio de parcerias com empresas de assisténcia técnica e extensdo rural,

produtores, cooperativas, associacoes e empresas de producdo de sementes e mudas

licenciadas da Embrapa, os trabalhos de validacdo agrondmica e mercadoldgica foram

ampliados até 2019, superando as expectativas quanto ao numero de locais e regides de

validagdo das cultivares de maracujé langadas ou em fase de langamento pela Embrapa e

parceiros.
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Nos trabalhos de pds-melhoramento de maracujazeiro desenvolvidos pela
Embrapa, as validagOes séo utilizadas tanto para a tomada de deciséo do langamento de
novas cultivares quanto para a extensdo de recomendacéo de cultivares ja lancadas para
regides onde ndo haviam sido testadas. Essas avalia¢cbes normalmente sdo conduzidas em
Unidades de Observacdo (UO). As UOs correspondem a uma forma de validagéo de
genotipos, que sdo plantados em parcelas lado a lado com cultivares representativas no
mercado, inclusive as cultivares da prépria Embrapa, para avaliacdo das caracteristicas
de interesse em diferentes condicOes edafoclimaticas. As validacdes também podem ser
realizadas para testar as selecdes ou cultivares em novos sistemas de producdo, avaliar a
adequacdo dos produtos a industria e a aceitacdo do mercado.

A partir de 2005, iniciaram-se os trabalhos de validacdo das cultivares de
maracujazeiro azedo BRS Gigante Amarelo (BRS GA1), BRS Sol do Cerrado (BRS SC1)
e BRS Ouro Vermelho (BRS OV1), desenvolvidas pela Embrapa e Universidade de
Brasilia — UnB. Tais validacOes, em trés anos, ja subsidiaram a recomendacdo destas
cultivares para todas as regides do Brasil. No periodo de 2009 a 2012, houve um aumento
consideravel no numero de locais de validacdo e também foram implantadas areas de
validacdo das novas cultivares de maracujazeiro azedo (BRS Rubi do Cerrado - BRS RC),
silvestre (BRS Pérola do Cerrado - BRS PC e BRS Sertdo Forte - BRS SF) e ornamental
(BRS Estrela do Cerrado, BRS Rubiflora, BRS Roseflora, BRS Rosea Purpura e BRS
Céu do Cerrado), desenvolvidas pela Embrapa.

Até julho de 2019, foram instaladas 223 UOs em todos os biomas e regifes
brasileiras. As cultivares BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado e BRS Rubi do
Cerrado foram formalmente validadas pela Embrapa e parceiros em 22 Estados da
Federacdo e no Distrito Federal, totalizando 92 parcerias e 143 pontos de validacdo em
100 municipios do Brasil. Do total das validacGes, 86 parcerias envolveram a cultivar
BRS Gigante Amarelo, 83 a BRS Rubi do Cerrado e a BRS Sol do Cerrado foi validada
por meio de 74 parcerias. Vale ressaltar que, em muitas situacfes, mais de uma cultivar
sdo validadas em cada parceria.

A cultivar silvestre BRS Pérola do Cerrado, lancada em 2013 para o Distrito
Federal e entorno, foi avaliada em 100 pontos de validacéo, localizados em 73 municipios
e 20 Estados, enquanto a cultivar silvestre BRS Sertdo Forte, lancada em 2016, foi

avaliada em 18 pontos de validagdo, localizados em 13 municipios e 9 Estados. J& as
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cultivares de maracujazeiro ornamental foram testadas em 3 Estados e 6 municipios,
incluindo Holambra, em S&o Paulo, cidade considerada o maior polo de floricultura do
pais. A cultivar de maracujazeiro-doce, BRS Mel do Cerrado (BRS MC), lancada em
dezembro de 2017, ja conta com mais de 49 unidades de validacdo em 17 Estados e 40
municipios.

As cultivares de maracujazeiro azedo foram testados em todas as regides e biomas
brasileiros. A cultivar silvestre BRS Pérola do Cerrado tem pontos de validacdo em todas
as regides brasileiras e somente ndo foi testada oficialmente no bioma Pampa. Ja as
cultivares ornamentais ainda ndo foram validadas nas regides norte e nordeste, mas ha
indicativos de boa adaptabilidade em fungéo da genealogia das cultivares, que possuem,
em sua composicao, espécies de ocorréncia em Estados do norte e nordeste do Brasil
(FALEIRO et al., 2011).

A distribuicdo das UOs das cultivares BRS de maracujazeiro implantadas pela
Embrapa até 2019 nas diversas regides e biomas do Brasil pode ser observada nas Figuras
4,5,6e7.

Mapa de localizagdo das Unidades de Observagéo de Mapa de localizagdo das Unidades de Observagdo de
Maracujas Azedos Maracujas Azedos
"
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Figura 4. Distribuicdo das Unidades de Observagéo das cultivares de maracujazeiro
azedo BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado e BRS Rubi do Cerrado nos Estados
da Federacéo, Regides e Biomas brasileiros até julho/2019. Embrapa. Brasilia-DF, 2019.
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Mapa de localizagdo das Unidades de Observagao de
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Figura 5. Distribuicdo das Unidades de Observagdo das cultivares de maracujazeiro
silvestre BRS Pérola do Cerrado e BRS Sertdo Forte nos Estados da Federacdo, Regides
e Biomas brasileiros até julho/2019. Embrapa. Brasilia-DF. 2019.
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Figura 6. Distribuicdo das Unidades de Observagdo de cultivares de maracujazeiro
ornamental BRS Estrela do Cerrado, BRS Rubiflora, BRS Roseflora, BRS Rosea Plrpura
e BRS Céu do Cerrado nos Estados da Federacdo, Regifes e Biomas brasileiros até

julho/2019. Embrapa. Brasilia-DF. 2019.
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Mapa de localizagdo das Unidades de Observagdo de Mapa de localizagio das Unidades de Observagdo de
Maracuja Doce Maracuja Doce
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Figura 7. Distribuicdo das Unidades de Observacdo da cultivar de maracujazeiro doce
BRS Mel do Cerrado nos Estados da Federacdo, Regides e Biomas brasileiros até
julho/2019. Embrapa. Brasilia-DF. 2019.

Entre os sistemas de producdo que foram avaliados com sucesso, destacaram 0S
sistemas organicos e agroecoldgicos, os sistemas de cultivos consorciados, a agricultura
urbana, sistema que usam espacamentos adensados, em estufas, os diferentes sistemas de
agricultura familiar, envolvendo avaliacdo participativa, micro e pequenos agricultores,
os cultivos em sequeiro e irrigado, em cooperativas, comunidades rurais e assentamentos

de reforma agréria.

3.3. Acdes de desenvolvimento de produto e de mercado

Uma atividade implementada pela Embrapa para lancamento das cultivares de
maracujazeiro desde 2008 e que merece destaque é o de desenvolvimento de mercado
embasado na elaboracdo de Planos de Marketing (PM), sintetizado na Figura 8. Inicia-se
0 PM quando a cultivar atingir TRL 6 (avaliada em ambiente produtivo) e, a medida que
a cultivar avanca na escala de maturidade, as informacdes de qualificacdo do produto e
cronograma de execucdo das atividades de producdo, propriedade intelectual,
licenciamento e de langcamento precisam ser atualizadas. Assim, gera-se um documento

dindmico para garantir uma melhor transferéncia da tecnologia.
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Figura 8. Sintese do Plano de Marketing utilizado para definir as estratégias de mercado
das cultivares de maracujazeiro a serem lancadas pela Embrapa. Brasilia-DF, 2019.

Tais planos contemplam uma analise mercadoldgica, aplicando-se a Matriz de
Ansoff ou Matriz Produto/Mercado (Ansoff, 1979). Por meio dessa ferramenta, a equipe
analisa quatro estratégias que podem ser usadas para ajudar a alcancar os diferentes
mercados com suas cultivares e o risco associado a cada uma delas: (i) penetracdo de
mercado; (ii) desenvolvimento de produtos; (iii) desenvolvimento de mercado; (iv)
diversificacdo/nicho de mercado. Faz-se também analise SWOT para verificar a posi¢édo
estratégica da cultivar, no cenario ou segmento de mercado em que sera lancada (Figura
9). Sigla oriunda do inglés e € um acrénimo de Forcas (Strengths), Fraquezas
(Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats) (LEMOS, 2008).

« Fatores internos que | » Fatores internos que
ajudario no negocio poderdo atrapalhar
(atributos positivos no negécio (atributos
da cultivar, negativos da cultivar,
infraestrutura, infraestrutura,
recursos, marketing) recursos, marketing)

Fraquezas

Oportunidades

+ Fatores externos que
ajudardo no negocio
(econdémico, social,
ambiental, politico)

« Fatores externos que
poderao atrapalhar
10 negocio
(economico, social,
ambiental, politico.
concorrentes)

Figura 9. Modelo da analise SWOT utilizado pela Embrapa para posicionamento das
cultivares de maracujazeiro BRS. Ferramenta criada por Albert Humphrey na década de
1960, na Universidade de Stanford. Brasilia-DF, 20109.
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Para planejamento das atividades no PM, utiliza-se a ferramenta de gestdo 5W2H
(What - o que sera feito; Why - por que sera feito; Where - onde; When — quando; Who -
por quem; How - como serd feito; How much - quanto vai custar) (OLIVEIRA, 2013).
Com essa ferramenta, € possivel prever todas as acOes de pds-melhoramento até o
posicionamento da cultivar no mercado, como registro e protegdo das cultivares
desenvolvidas, definicdo de estratégias para multiplicacéo e logistica de comercializacao
de material propagativo e do modelo de negdcio para licenciamento de produtores de
sementes e mudas. Notou-se que essa metodologia permite o melhor acompanhamento
da equipe envolvida no processo, facilitando e agilizando a comunicacéo para intervir no
PM, caso qualquer imprevisto aconteca e tenha que reprogramar a agéo de langcamento ou
evento de promocdo da cultivar.

No periodo de 2008 a 2013 a producéo e comercializacdo de sementes dos hibridos
BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado e BRS Ouro Vermelho era feita
exclusivamente pela Embrapa. Com a crescente demanda por sementes desses materiais
no mercado nacional e internacional, a partir de 2013, houve substituicdo da producao
prépria pelo licenciamento de produtores de sementes para todos os hibridos, incluindo o
BRS Rubi do Cerrado, os quais passaram a atender os clientes. J& a producdo de mudas
sempre foi terceirizada por licenciamento, tanto para os hibridos, como para as variedades
doce, silvestres e os ornamentais.

Por se tratarem de cultivares protegidas junto ao SNPC/MAPA, sementes e mudas
das cultivares BRS de maracujazeiro somente podem ser produzidas por produtores de
sementes ou de mudas autorizados pelo obtentor (SISLEGIS, 2019). Periodicamente,
conforme disponibilidade de material propagativo basico, a Embrapa publica Editais de
Oferta para selecdo de produtores de sementes e viveiristas que terdo licenca para produzir
e comercializar sementes e mudas das cultivar de maracujazeiro BRS em escala, podendo
usar a marca “Tecnologia Embrapa” nas embalagens e materiais de promogao da cultivar,

conforme fluxograma ilustrado na Figura 10.
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Figura 10. Fluxo do processo de licenciamento de cultivares de maracujazeiro da
Embrapa. Brasilia-DF, 2019.

Para se tornarem licenciados, 0s viveristas e produtores de sementes devem
apresentar a Embrapa algumas documentagdes, dentre elas a inscricdo no Registro
Nacional de Sementes e Mudas — Renasem/MAPA comprovando habilitacdo para a
producdo de sementes e/ou mudas de maracuja, atender alguns requisitos técnicos e
possuir a infraestrutura necessaria para garantir a disponibilizacdo de propagulos com
qualidade ao mercado.

Para evitar a polinizacdo cruzada e entrada de vetores, a producdo de sementes de
maracujazeiro deve ser feita em estufa com telado antiafideo (Figura 11), necessitando de
polinizagdo manual, principalmente para os materiais de Passiflora edulis e Passiflora

alata.

Figura 11. Sistema de producdo de sementes dos hibridos de maracujazeiro BRS em
estufa. Brasilia-DF, 2019. Fotos: Divulgacdo Agrocinco Ltda.
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Nesses processos, a Embrapa solicita a apresentacdo de um Plano Comercial, com
informacdes sobre estimativa de preco de venda das sementes e mudas, regido de atuacao,
capacidade logistica de comercializacdo, equipe de vendas, acbes de promocdo e
participacdo em eventos previstos pelo licenciado. Por meio desses dados, a Embrapa
consegue prever a abrangéncia comercial do parceiro, estimar a receita e a programar a
divulgacdo da cultivar anualmente, possibilitando também planejar acbes de
desenvolvimento de mercado em parceria. A listagem dos produtores licenciados das
cultivares de maracujazeiro desenvolvidas pela Embrapa e parceiros fica disponivel na
Péagina de SolucBes Tecnoldgicas no Portal da Embrapa (EMBRAPA, 2019¢). Para cada
cultivar disponivel no mercado, existe uma lista de licenciados habilitados para producao
e comercializacdo de sementes ou mudas.

A normativa interna da Embrapa prevé a necessidade de registrar e proteger as
cultivares antes do langamento, além do projeto de pesquisa estar regular quanto as
exigéncias da lei de acesso ao patrimdnio genético para espécies nativas (Lei n° 13.123,
de 20 de maio de 2015). De um modo geral, ter uma cultivar protegida é importante para
0s produtores rurais, para 0s produtores de sementes e mudas, para o obtentor da cultivar
e também para o governo nacional (FALEIRO et al., 2018b).

Para os produtores rurais, 0 uso de cultivares registradas e protegidas é uma
garantia da origem genética da semente ou muda, que invariavelmente esté relacionada a
qualidade e ao desempenho agronémico (produtividade, resisténcia a estresses bioticos e
abioticos) das plantas. Para os produtores de sementes e mudas, € uma oportunidade e
uma estratégia essencial para o seu negocio, uma vez que poderdo produzir as sementes
e ou mudas com garantia de origem, tendo maior seguran¢a na producdo e no
relacionamento com os clientes. Para o obtentor, o registro e protecdo de cultivares é
importante para a promocao da imagem institucional, facilitando parcerias cientificas e
tecnoldgicas. Alem de ser uma oportunidade de obter retornos de investimentos para as
acOes de pesquisa e desenvolvimento por meio da cobranca de royalties, permite também
o0 controle da comercializagéo interna e exportacdo de material propagativo de cultivares
protegidas e obtencdo de dados mercadoldgicos.

Nesse contexto, o registro e protecdo de cultivares é também importante para o
governo, considerando que esse processo leva a uma organizacdo da cadeia produtiva,

atraindo investimentos da iniciativa privada dos setores de produgdo, comercializacao e
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processamento (diferentes elos da cadeia produtiva) e também de instituicGes ligadas ao
desenvolvimento de novas cultivares, garantindo dessa forma maior competitividade do
agronegocio.

Por meio de uma parceria com o0 SNPC/MAPA, a Embrapa realizou um trabalho
de validacédo de descritores para o processo de protecdo de cultivares de maracujazeiro
azedo (Passiflora edulis Sims) e para cultivares de maracujazeiro doce, ornamental e
silvestre (Passiflora spp.) envolvendo também os hibridos interespecificos. Com base nos
resultados obtidos neste trabalho, foram propostos alguns ajustes na lista de descritores
minimos e foram elaborados dois manuais praticos de obtencdo de descritores para
subsidiar a utilizagdo das atuais instrucbes oficiais para realizacdo de testes de
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade de cultivares de maracuja (JESUS et al.,
2015a; 2015b). Esse trabalho exemplifica o papel importante da instituicdo para a
pesquisa nacional e para geragdo de inovacdo, beneficiando outras instituices publicas e
privadas de pesquisa.

No periodo de 2008 a 2019, a Embrapa posicionou no mercado 12 cultivares de
maracujazeiro para diversos mercados (fruta fresca, processamento industrial e
ornamentacao), com adaptacdo comprovada para diferentes agroecossistemas. Em 2012,
a cultivar BRS Ouro Vermelho foi substituida pela cultivar BRS Rubi do Cerrado pelo
fato desta Gltima ter as mesmas caracteristicas agrondmicas e de posicionamento de
mercado com um ganho na produtividade e resisténcia a doencas. Dessa forma,
atualmente, a Embrapa e parceiros possuem 11 cultivares de maracujazeiro disponiveis
no mercado, cujas sementes e mudas estdo sendo produzidas e comercializadas por mais

de 5 licenciados, distribuidos nas principais regides produtoras do pais.

3.4. Acles de transferéncia de tecnologia
Para que a cultivar desenvolvida chegue até o produtor, acdes de transferéncia de
tecnologia sdo muito importantes e podem ser executadas a partir de trés situacdes:
a) quando a empresa priorizou um problema ou uma oportunidade, a partir de
uma demanda especifica do puablico-alvo ou identificado por estudo de
mercado ou diagndstico do setor produtivo, para a qual ja tem tecnologia

pronta para uso;
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b) quando as etapas de P&D e Validagdo necessitam de disponibilizacdo do
conhecimento; e

c) quando as etapas de P&D e Validacdo necessitam de qualificar os ativos
tecnoldgicos gerados e de prospeccdo e formalizacdo de parcerias
(subprocessos).

Nesse sentido, 0 objetivo maior € aproximar as tecnologias e 0s conhecimentos
dos adotantes (agricultores e industrias) para viabilizar a inovacdo (Figura 12). Para que
haja essa transferéncia de forma efetiva é necessario 0 apoio de uma rede de organizagdes
publicas e privadas. Visando a adogdo das cultivares oriundas do programa de melhoramento
genético pelos produtores e pela sociedade, sdo essenciais as atividades de promocao,

marketing estratégico e transferéncia de tecnologia.

Figura 12. Exemplos de produtores que cultivam com éxito das cultivares de
maracujazeiro desenvolvidas pela Embrapa e parceiros. Brasilia-DF, 2019. Fotos:
Divulgacdo Expedicdo Safra — Maracuja (2019).

Para tanto, durante o desenvolvimento do programa de melhoramento genético do
maracujazeiro, a Embrapa instalou diversas unidades demonstrativas junto aos produtores
de maracuja em diferentes regides, realizou centenas de palestras e treinamentos sobre
germoplasma e cultivares de maracujazeiro, dezenas de eventos de capacitacdo técnica
para multiplicadores, dias de campo, eventos de lancamento oficial de hibridos e
variedades melhoradas de maracujazeiro azedo, doce, silvestre e ornamental, bem como
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disponibilizou informac6es on line, envolvendo publicagdes e insercdes de matérias de
divulgacdo na midia, além de entrevistas e reportagens para diversos canais de
comunicacdo. A Tabela 2 contém uma amostra dos principais resultados dessas atividades
desenvolvidas pela Embrapa.

Cabe ressaltar que ndo foram contabilizadas as agdes de promogao e transferéncia
de tecnologias realizadas pelos licenciados da Embrapa. Provavelmente esses nimeros
teriam maior abrangéncia, tendo em vista a capilaridade de atuacdo dos parceiros no
Brasil e exterior.

A Embrapa tem trabalhado para disponibilizar publica¢Ges, produtos, processos e
servicos no seu Portal na internet. Com o amplo acesso da sociedade as midias digitais,
certamente 0 uso desta estratégia aumenta significativamente a difusao das informacdes

técnicas e cientificas desenvolvidas.

Tabela 2. Exemplos de atividades de transferéncia de tecnologia e comunicacdo
estratégica sobre maracujazeiro realizadas pela Embrapa.

Tipo de Atividade Atividades de transferéncia de tecnologia e comunicacdo
1. Palestra: Principais conhecimentos e tecnologias do sistema de producéo do
maracuja no Cerrado. Curso de Capacitagdo Continuada da Cadeia Produtiva da
Fruticultura em Mato Grosso — Mddulo 1. Sinop-MT, 29 e 30 de abril de 2010.
(http://lwww.cpac.embrapa.br/fruticulturasinop/)

2. Palestra: Aproveitamento de subprodutos do maracuja - Ana Maria Costa (5°
Encontro Regional dos Produtores de Maracuja, Emater DF, Nucleo Rural do
Pipiripau, Planaltina, DF)

3. Palestra: Melhoramento genético do maracujazeiro visando sua utilizacéo
diversificada- Fabio Gelape Faleiro (Reunido Técnica Nacional do Grupo de
Pesquisa 'Maracuja: germoplasma e melhoramento' - 7° Congresso Brasileiro de
Melhoramento de Plantas, 08 de agosto de 2013, Uberlandia, MG)

1. Realizacdo de palestras e
treinamentos relacionados ao
uso de germoplasma e de
hibridos e variedades

melhorados de maracujazeiro 4. Palestra: Maracuja - Fabio Gelape Faleiro (Visita Técnica do Instituto Nacional

de Innovacion Agropecuaria y Forestal, INIAF, Bolivia, 24 de outubro de 2013)

5. Palestra: Recursos genéticos de maracuya en la Embrapa yuca y frutas - Onildo
Nunes de Jesus (Il Congresso Latinoamericano de Pasifloras, 20 a 22 de
novembro de 2013)

6. Palestra: Cultivar BRS Pérola do Cerrado - Féabio Gelape Faleiro (XXIII
Congresso Brasileiro de Fruticultura, 24 a 29 de agosto de 2014)

Continuacdo...
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Tabela 2. Continuagdo.

Tipo de Atividade

Atividades de transferéncia de tecnologia e comunicacéo

1. Realizagdo de palestras e
treinamentos relacionados ao
uso de germoplasma e de
hibridos e variedades
melhorados de maracujazeiro

7. Palestra: Pré-melhoramento das Passilforas: A base para o desenvolvimento de
novas cultivares de maracujazeiro azedo, doce, ornamental e funcional-medicinal
- Fébio Gelape Faleiro (111 Congresso Brasileiro de Recursos Genéticos, 18 a 21
de novembro de 2014)

8. Palestra: Melhoramento genético e tecnologia de produgdo do maracujazeiro -
Fabio Gelape Faleiro. Saldo Comunitario de Campo D agua, Sombrio, SC, 09 de
abril de 2015

9. Palestra: Aspectos técnicos, cientificos e sociais da produgdo de frutas in natura
e produtos derivados - Fabio Gelape Faleiro, Audiéncia ptblica “Politica Nacional
de Incentivo a Producdo de Frutas in Natura e de Producéo de Derivados", 8 de
dezembro de 2015, Anexo Il, Camara dos Deputados, Brasilia, DF

10. Palestra: A cultura do maracujé - Raul Castro C. Rosa. Il Jornada Tecnoldgica
de Diversificacdo Agricola, Pedro Afonso, TO, 14 de maio de 2016

11. Palestra: Conservagdo, caracterizagdo e uso de recursos genéticos e pré-
melhoramento de plantas — Fabio Gelape Faleiro (9° Congresso Brasileiro
Melhoramento de Plantas, Foz do Iguagu, PR, 2017)

12. Palestra: Mejoramiento genético y biotecnologia en espécies de Pasifloras —
Fabio Gelape Faleiro (I11 Congreso Latinoamericano y | Congreso Mundial de
Pasifloras, Neiva, Colémbia). 15 a 17 de marco de 2017, Neiva-Huila, Colémbia.

13. Palestra: A cultura do maracujazeiro no Centro-Oeste do Brasil — Nilton Tadeu
Vilela Junqueira (Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=4ffMiAclmio&feature=youtu.be&list=PLT
G4 zJbNKnje0dVJzvT7In4jWZtrwnjbm) (VII Simpoésio Brasileiro sobre a
cultura do maracujazeiro, Il Semindrio Sul-brasileiro sobre maracujazeiro e V
Reunido Técnica sobre a cultura do maracujazeiro: desafios da pesquisa e
extensdo rural para a proxima década, Balneario Arroio do Silva, SC)

14. Palestra: Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo com Fruteiras na Embrapa —
Fabio Gelape Faleiro (Reunido de Avaliagdo e Discussdo do Plano AGRO+,
MAPA, Brasilia, DF)

2. Realizacdo de eventos de
capacitacdo técnica de
multiplicadores (extensionistas
e técnicos)

1. Evento: Capacitacdo Continuada (Modulo especial: Novas cultivares de uva e
maracuja e seus manejos) — Cadeia Produtiva da Fruticultura (22 e 23 de
novembro de 2012), Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, MT

2. Evento: Agrobrasilia (2013 a 2018). Apresentagdo das cultivares de
maracujazeiro azedo, silvestre, ornamentais e doce. Brasilia-DF.

3. Evento: 6° Encontro Regional dos Produtores de Maracuja
(http://www.cpac.embrapa.br/6encontroprodutores/)

4. GONTHNO, G.M.; FALEIRO, F.G. Concurso de boas praticas agricolas para
produtores de frutas e hortalicas - experiéncias da Emater do Distrito Federal. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 23., 2014, Cuiaba. Anais...
Cuiabé: SBF, 2014. 4p.

5. Minicurso: A cultura do maracuja: informag@es basicas para o produtor - Fabio
Gelape Faleiro (Feira Internacional da Fruticultura Tropical Irrigada - Expofruit
2014, 22 a 26 de setembro de 2014) Carga horéria: 15 horas
(http://www.cpac.embrapa.br/minicursomaracuja/)

6. Curso: Dialogos agroecoldgicos sobre conservagao e uso de recursos genéticos
e seguranca alimentar - fruticultura, junho de 2015
(http://www.cpac.embrapa.br/cursodialogos/)
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Tabela 2. Continuagéo.

Tipo de Atividade

Atividades de transferéncia de tecnologia e comunicacao

2. Realizacdo de eventos de
capacitacdo técnica de
multiplicadores (extensionistas
e técnicos)

7. Curso de produgdo de mudas nativas e ornamentais - 2015
(http://www.cpac.embrapa.br/cursomudas2015/)

8. Evento: Maracuja: producdo e organizacdo produtiva no Brasil
(http://www.cpac.embrapa.br/organizacaoprodutiva/)

9. Evento: 9° Encontro Regional dos Produtores de Maracuja e 1° Encontro dos
Fruticultores (02 de outubro de 2019) https://www.embrapa.br/busca-de-
noticias/-/noticia/47067604/embrapa-participa-de-encontro-de-fruticultores-no-
df

10. Reunido e Visita Técnica Producdo de maracuja no Parand para a
Agroindustria (12 a 14 de maio de 2019). Prudentopolis, PR e Japura, PR.
http://www.cpac.embrapa.br/reuniaotecnicaparana

3. Realizagédo e
operacionalizagdo de dias de
campo

1. Dia de campo: A cultura do maracujazeiro. Terra Nova do Norte, MT. 2010.

2. Apresentagdo 'Novas variedades de maracuja da Embrapa - Fabio
GelapeFaleiro' no dia de campo do projeto Arranjos Produtivos Locais, Bom Jesus
do Itabapoana, RJ (29 de novembro de 2012)

3. Dia de campo: Produgdo do maracujazeiro silvestre BRS Pérola do Cerrado,
Planaltina/Sobradinho, DF (http://www.cpac.embrapa.br/diacampoperola/)

4. Dia de campo: Cultivar BRS Gigante Amarelo e BRS Rubi do Cerrado,
Parauapebas, PA (http://www.cpac.embrapa.br/diacampopara/)

5. Il Dia de campo: Fruticultura - banana e maracuji, Ceres, GO
(http://www.cpac.embrapa.br/diacampogoias/)

6. Dia de Campo 'O cultivo do maracujazeiro' em Brasnorte, MT no dia
28/06/2015 realizado pela Embrapa Agrosilvipastoril com a participacdo do
pesquisador Givanildo Roncato com a palestra 'Cultivares de maracujazeiro
azedo'.

7. Dia de campo em maracuja: Sombrio, Santa Catarina, junho de 2015
(http://www.cpac.embrapa.br/diadecamposc/)

8. Reunido Técnica - Dia de campo: Producédo de cogumelos e cultivo do
maracuja: opgOes para pequenos produtores rurais — 2018. Disponivel em:
http://www.cpac.embrapa.br/diadecampocogumleomaracuja/

9. Dia de campo: cultivo do maracuja, 15 de junho de 2019. Apresentacéo das
‘Cultivares de maracujazeiro azedo, doce, silvestre e ornamental’ Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=SQ0cP0T02rg&t=386s

10. Dia de Campo na TV: Producdo de maracuja: alternativa de renda para
agricultores 2015 (https://youtu.be/-5Vh6d6Z33E)

11. 19. Dia de campo na TV: Maracuja-doce chega no mercado (Disponivel em:
http://www.cpac.embrapa.br/publico/usuarios/uploads/lancamentomeldocerrado/
maracujadocediadecampotv.mp4)

4. Realizacdo da Reunido
Técnica de Pesquisas em
Maracujazeiro

1. Realizagdo da Reunido Técnica Nacional do Grupo de Pesquisa 'Maracuja:
germoplasma e melhoramento' - 7° Congresso Brasileiro de Melhoramento de
Plantas (http://www.cpac.embrapa.br/reuniaomaracujauberlandia/)

2. Realizacdo de Reunido Técnica (27 de agosto de 2014) durante o XXXIII
Congresso Brasileiro de Fruticultura, Cuiaba, MT
(http://www.cpac.embrapa.br/reuniaomaracujacuiaba/)
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Tabela 2. Continuacéo.

Tipo de Atividade

Atividades de transferéncia de tecnologia e comunicacéo

5. Realizacéo de eventos de
langamento oficial de hibridos
e variedades melhoradas de
maracujazeiro azedo, doce e
silvestre

1. JUNQUEIRA, N. T. V. et al. BRS Sol do Cerrado, BRS Ouro Vermelho e BRS
Gigante Amarelo: hibridos de maracujazeiro azedo para sistemas de produgdo no
Cerrado. In: FALEIRO, F. G. et al. (Ed.). Livros e cultivares apresentados no Il
Encontro da Sociedade Brasileira de Melhoramento de Plantas — Regional DF.
Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2009. p. 46-47.

2. Lancamento do BRS Rubi do Cerrado (BRS RC) durante o XXII Congresso
Brasileiro de Fruticultura, 2012.

3. Lancamento do BRS Pérola do Cerrado (BRS PC) na Embrapa Cerrados
(http://www.cpac.embrapa.br/lancamentoperola/), 2014.

4. Lancamento do BRS Sertdo Forte (BRS SF) na Embrapa Semiarido
(http://www.cpac.embrapa.br/lancamentosertaoforte/)

5. Langamento oficial da cultivar de maracujazeiro-doce BRS Mel do Cerrado
(www.cpac.embrapa.br/lancamentomeldocerrado/)

6. Lancamento oficial das cultivares de maracujazeiro ornamental BRS Estrela do
Cerrado, BRS Rubiflora, BRS Roseflora, BRS Résea Purpura e BRS Céu do
Cerrado (http://www.cpac.embrapa.br/lancamentooficialornamental/)

7. Langamento e exposicdo de cultivares de maracujazeiro ornamental na 72
FestFlor Brasil 2019 — Feira de Flores, Decoragdes, Paisagismo e Plantas
Ornamentais 2019 & 3° DF Rural - Saberes, Cores e Sabores
(https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/47064555/flores-de-
maracujas-encantam-publico-da-festflor-brasil-2019)

6. Sistematizacéo de
informacdes online,
envolvendo publicagdes
técnicas, treinamentos,
insercdo na midia, validacéo e
transferéncia de tecnologia

1. Home-page oficial do projeto de melhoramento:
http://maracuja.cpac.embrapa.br/

2. Informagdes BRS Rubi do Cerrado
(http://www.cpac.embrapa.br/lancamentobrsrubidocerrado/)

3. InformagBes BRS Pérola do Cerrado
(http://www.cpac.embrapa.br/lancamentoperola/)

4. Informagdes sobre o contexto do maracuja na agricultura familiar
(http://www.cpac.embrapa.br/mandiocamaracuja/)

5. Video tecnoldgico da cultivar BRS Mel do Cerrado (Disponivel em:
https://youtu.be/eak XG0e74z8)

6. BRS Pérola do Cerrado como destaque dos 45 anos da Embrapa. (Disponivel
em:
http://www.cpac.embrapa.br/publico/usuarios/uploads/lancamentoperola/perolae
mbrapa45anos.mp4)

7. Ciéncia no Semiérido sobre Maracuji BRS Sertéo Forte (Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=QOMs906L LOc)

8. MACHADO, C.F.; FALEIRO, F.G.; SANTOS FILHO, H.P.; FANCELLI,
M.; CARVALHO, R.S.; RITZINGER, C.H.S.P.; ARAUJO, F.P.; JUNQUEIRA,
N.T.V.; JESUS, O.N.; NOVAES, Q.S. Guia de identificacdo e controle de
pragas na cultura do maracujazeiro. Brasilia, DF: Embrapa. 2017. 94p. il. ISBN
978-85-7035-762-5 Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/170600/1/Cartilha-Guia-
de-identificacao-e-controle-de-pragas-na-cultura-do-maracujazeiro.pdf.
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Tabela 2. Continuagéo.

Tipo de Atividade

Atividades de transferéncia de tecnologia e comunicacao

6. Sistematizagao de
informacdes online,
envolvendo publicagdes
técnicas, treinamentos,
insercdo na midia, validacéo e
transferéncia de tecnologia

9. OLIVEIRA, JS.; FALEIRO, F.G.; COSTA, AM.; GRISI, M.; FALEIRO,
A.S.G.; JUNQUEIRA, N.T.V. Uso da polpa, das sementes e da casca do
maracuja-doce no processamento de alimentos. Embrapa, 2017. Folder.
Disponivel em:
http://www.cpac.embrapa.br/publico/usuarios/uploads/lancamentomeldocerrado/
receitasmaracujadoce

10. ARAUJO, F.P.; MELO, N.F.; AIDAR, S.T.; YURI, J.E.; FALEIRO, F.G.
Cultivo de Passiflora cincinnata Mast. cv. BRS Sertdo Forte. Petrolina, PE:
Embrapa Semiarido, 2019. (Circular Técnica, No 119). 11p. ISSN 1808-9976.

Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1108283/1/CTE1
191.pdf

7. Anédlise de demandas para
acOes de pesquisa,
desenvolvimento e
transferéncia de tecnologia
com base em feedback de
eventos de transferéncia de
tecnologia e do Servico de
Atendimento ao Cidadéo

1. ROCHA, F.E.C,; FALEIRO, F.G.; GONTNO, G.M.; ANDRADE, S.M.L. A
Expedicdo Safra Brasilia — Maracuja e o Diagndstico Comportamental da
Atividade Produtiva. In: FALEIRO, F.G.; ROCHA, F.E.C.; GONTHNO, G.M.;
ROCHA, L.C.T. (Eds.) Maracuja: prospeccdo de demandas para pesquisa,
extensdo rural e politicas publicas baseadas na adog¢do e no impacto de
tecnologias. Expedicdo Safra Brasilia — Maracujad. Volume 2. Brasilia, DF:
Emater, DF, 2019. p. 18-28. ISBN 978-85-93659-01-0 (obra completa) e ISBN
978-85-93659-03-4 (volume 2). Disponivel em:
http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/197156/1/ExpedicaoSafra-

Volume-2-versao-final.pdf

2. GONTIO, G.M.; CARDOSO, F.C.P.; FALEIRO, F.G. A¢des de transferéncia
de tecnologia envolvendo o cultivo do maracujé e as boas préaticas agricolas. In:
Peruch, L.A.M.; Petry, H.B. (Orgs.) Simpdsio brasileiro sobre a cultura do
maracujazeiro/ Seminério sul-brasileiro sobre maracujazeiro, 2017, Arroio do
Silva, SC. Anais..., Urussanga, Epagri. p. 79, 2017. Disponivel em:
https://sites.google.com/view/7simposiobrasileiromaracuja/

3. FALEIRO, F.G.; GONTHNO, G.M.; JUNQUEIRA, N.T.V.; COSTA, AM.;
MENDES, A.C.S. Experiéncia da parceria Embrapa-Emater-produtor rural nos
sistemas de produgdo de maracujd no DF e entorno. In: Peruch, L.A.M.; Petry,
H.B. (Orgs.) Simpdsio brasileiro sobre a cultura do maracujazeiro/ Seminario
sul-brasileiro sobre maracujazeiro, 2017, Arroio do Silva, SC. Anais...,
Urussanga, Epagri. p. 84, 2017. Disponivel em:
https://sites.google.com/view/7simposiobrasileiromaracuja/

4. CONCLUSAO

O modelo de gestdo de desenvolvimento de cultivares adotado pela Embrapa
possibilita a interacdo da pesquisa com o mercado, gerando indicadores de resultados e
de impactos sociais mensuraveis, como 0s apresentados neste trabalho.

As atividades de validacdo, quando conduzidas por meio de parcerias com
empresas de assisténcia técnica e extensdo rural, produtores, cooperativas, associacoes e
empresas de producédo de sementes e mudas, foram mais eficientes para ampliar as regides
de recomendacdo das cultivares de maracuja e para subsidiar importantes acdes de

promogéo e transferéncia de tecnologia.
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Observou-se que 0 modelo adotado pela Embrapa para posicionar as cultivares de
maracujazeiros nos diferentes mercados tem representado um caso de sucesso. A adoc¢ao
de novas cultivares hibridas de maracujazeiro azedo BRS, juntamente com adequadas
praticas no sistema de producdo (correcdo da acidez e fertilidade do solo, podas,
polinizagdo manual, irrigacdo, controle fitossanitario) podem possibilitar ganhos de
produtividade na ordem de 300%, quando comparado com a produtividade média
nacional de aproximadamente 14 t ha™* ano™.

Os resultados apresentados nesse trabalho demonstram que as acGes de pos-
melhoramento e transferéncia de tecnologia realizadas pela Embrapa e parceiros
contribuiram significativamente para a estruturacdo da cadeia produtiva do maracuja e
por gerar mais renda ao produtor. Tal experiéncia podera servir como referéncia para
melhorar acdes de pds-melhoramento de outras instituicdes publicas e privadas de

pesquisa.
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CAPITULO 2 - COMERCIALIZACAO DE SEMENTES DE CULTIVARES DE
MARACUJAZEIRO AZEDO EM DIFERENTES REGIOES DO BRASIL!

! Parte do artigo submetido ao Journal of Technology Management & Innovation em junho 2020,

intitulado “Agricultural Innovation in Brazil: Embrapa’s Passion fruit Cultivars”.
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COMERCIALIZACAO DE SEMENTES DE CULTIVARES DE
MARACUJAZEIRO AZEDO EM DIFERENTES REGIOES DO BRASIL

Resumo: A inovacgdo agricola pode transformar os sistemas alimentares, oferecendo
oportunidades de negdcios, emprego e impulsionando o crescimento econdmico de um
pais. O Brasil alcancou sua soberania alimentar investindo em politicas publicas e
pesquisa cientifica para desenvolver tecnologias. O pais é o maior produtor e consumidor
mundial de maracujd. Como resultado do programa nacional de criacdo de Passiflora, a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e seus parceiros desenvolveram
quatro cultivares de maracuja-azedo, disponibilizando essas tecnologias aos produtores.
O presente estudo avaliou a comercializagdo de sementes dessas cultivares no periodo de
2008 a 2018, em diferentes regides brasileiras e no exterior, identificando as areas de
expansdo e avaliando os impactos econdmicos e sociais. Os produtores de sementes foram
entrevistados e os dados foram submetidos & analise estatistica descritiva e multivariada.
Os resultados mostraram o impacto positivo de novas cultivares, tanto em &reas de
producdo tradicional quanto em novos centros de producdo comercial. As parcerias
publico-privadas em instituicbes de pesquisa contribuem para aumentar a adogdo de
tecnologias, gerando inovacgédo no setor produtivo.

Palavras-chaves: melhoramento vegetal, maracuja, instituicbes publicas de pesquisa,
bioecnomia, tecnologia agricola.
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MARKETING SEEDS OF PASSION FRUIT CULTIVARS IN DIFFERENT
REGIONS OF BRAZIL

Abstract: Agricultural innovation can transform food systems, providing business
opportunities, employment and driving a country’s economic growth. Brazil has achieved
its food sovereignty by investing in public policies and scientific research to develop
technologies. The country is the world’s largest producer and consumer of passion fruit.
As a result of the national Passiflora breeding program, the Brazilian Agricultural
Research Corporation (Embrapa) and partners developed four passion fruit cultivars,
making these technologies available to producers. The present study evaluated the
commercialization of seeds of these cultivars from 2008 to 2018, in different Brazilian
regions and abroad, identifying the expansion areas and evaluating the economic and
social impacts. Seed producers were interviewed and the data were submitted to
descriptive and multivariate statistical analysis. The results showed the positive impact
of new cultivars, both in areas traditionally producing, as well as in new commercial
production hubs. Public-private partnerships in research institutions contribute to
increasing the adoption of technologies, generating innovation in the productive sector.

Keywords: plant breeding, passion fruit, public research institutions, bioecnomy,
agricultural technology.
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1. INTRODUCAO

A Organizacdo para a Cooperacgédo e Desenvolvimento Econémico — OCDE define
a bioeconomia como uma economia revolucionaria baseada na manipulacéo,
transformacéo, exploracdo e apropriagdo de matéria bioldgica perpetrado por meio de
novas biotecnologias, nanotecnologia e engenharia genética (OECD, 2009). Sua
emergéncia esta relacionada a principios relativos ao desenvolvimento sustentavel e
sustentabilidade ambiental, e requer o envolvimento de governos, empresas e sociedade
civil para obter solugdes e enfrentar os desafios da inovagdo (PAVONE, 2015; MEJIAS,
2019).

Nesse contexto, a biodiversidade brasileira coloca o pais em uma posicao
privilegiada, com muitos ativos de grande interesse econémico, expertise cientifica e um
namero considerdvel de instituicdes de pesquisa e infraestrutura industrial que a
bioeconomia exige (TUMOLO NETO, 2018). O pais possui um dos principais centros de
diversidade genética do género Passiflora (FERREIRA, 2005; FALEIRO et al., 2020), e,
ao usar a biodiversidade para gerar inovagdo, remete-se ao conceito moderno da
bioeconomia.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa, criada em 1973, tem
contribuido para o desenvolvimento da bioeconomia no Brasil, provendo suporte ao
planejamento estratégico, avaliacdo de riscos, desenvolvimento de produtos e processos
inovadores. A empresa coordena o Sistema de Inovacdo Agricola (HA) do Brasil,
composto por universidades e institutos de pesquisa, e tornou o pais referéncia mundial
em agricultura tropical (VIEIRA et al., 2015).

Em funcdo do melhoramento genético, disponibilizando novas cultivares mais
tolerantes a doencas, com propriedades funcionais, alto potencial produtivo e adaptadas
as diferentes regides, 0 maracujazeiro vem sendo cultivado em todo o territorio brasileiro.
O Brasil & o maior produtor e consumidor mundial de maracuja, cultivando cerca de 43
mil ha e produzindo mais de 602 mil toneladas de frutos ao ano (IBGE, 2020). A cadeia
produtiva gera emprego e renda a diferentes tipos de produtores com capacidades diversas
de investimento, alem de promover o desenvolvimento econdmico no campo, no

comeércio e nas industrias de bebidas e alimentos.
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Apesar do potencial econdmico do cultivo do maracujazeiro, a producao brasileira
é caracterizada pela pouca oferta de cultivares no mercado e baixo uso de tecnologias.
Neste ambiente ainda carente de inovacao, ha demanda e espaco para o desenvolvimento
e introducBes de novos materiais que se mostrem superiores. Assim, o investimento de
universidades e instituices de pesquisa no desenvolvimento de novas cultivares, visando
uma diminuicdo do risco da atividade produtiva e a diversidade de mercados, contribui
de forma efetiva para o fortalecimento desta cadeia produtiva no Brasil (MELETTI et al.,
2005; FALEIRO et al., 2011).

A partir de 2008, resultantes do programa de melhoramento conduzido ha mais de
20 anos pela Embrapa, foram disponibilizados ao mercado trés hibridos de maracujazeiro
desenvolvidos em parceria com a Universidade de Brasilia (UnB) — BRS Gigante
Amarelo (BRS GAL), BRS Sol do Cerrado (BRS SC1), BRS Ouro Vermelho (BRS OV1)
— e um hibrido com dupla aptiddo para industria de suco e mercado fresco — BRS Rubi
do Cerrado (BRS RC) (JUNQUEIRA et al., 2009; EMBRAPA, 2020).

Segundo Rocha et al. (2016), uma tecnologia para ser considerada inovadora
precisa ser adotada, utilizada com sucesso pelo publico-alvo e promover beneficios
socias, econdémicos e/ou ambientais. Assim, ndo basta gerar tecnologias, € preciso
avancar em acdes estruturadas de transferéncia e avaliagdo de impacto, obtendo
indicadores de resultados que direcionem novas pesquisas. Para que as cultivares
cheguem aos agricultores, sdo necessarias a¢oes de transferéncia, incluindo a logistica
para producdo e comercializacdo de sementes e mudas de qualidade e com origem
genética.

Neste trabalho, objetivou-se fazer uma analise da transferéncia de tecnologia das
quatros cultivares hibridas de maracujazeiro, a partir da comercializacdo de sementes
realizada exclusivamente pela Embrapa e por meio de parcerias publico-privadas, nas
diferentes regides do Brasil e no exterior, identificando as areas de expanséo, percentual

de participacdo no mercado e os impactos na cadeia produtiva.

2. MATERIAL E METODOS

Os resultados apresentados neste artigo tém origem em pesquisa com dados

secundarios e em pesquisa de campo desenvolvida entre fevereiro de 2017 a dezembro de
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2019. Os dados secundarios contemplaram levantamento bibliografico, anélise de
informacdes da area em crescimento e da producdo brasileira de maracuja, divulgadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, a partir do relatorio da
Producdo Agricola Municipal (PAM).

A pesquisa de campo para andlise da comercializagdo de sementes de cultivares
de maracujazeiro BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado, BRS Ouro Vermelho e
BRS Rubi do Cerrado foi realizada por meio de entrevistas estruturadas com o0s
profissionais da Embrapa e seus licenciados responsaveis pela producdo e
comercializacdo de sementes dos hibridos. Optou-se por uma pesquisa quantitativa
descritiva e exploratéria para analisar as aquisicbes de sementes de maracuja por
produtores brasileiros e de outros paises (MARCONI e LAKATOS, 2007). Os dados
coletados compreenderam o periodo de janeiro de 2008, quando foram lancadas as
cultivares da Embrapa, a dezembro de 2018, identificando as regies de destino das
vendas e as areas de expansao da cadeia produtiva do maracuja no Brasil.

Com o objetivo de comparar a quantidade média de sementes adquiridas pelos
produtores nos diferentes Estados brasileiros no periodo de 2008 a 2017, empregou-se 0
teste t de Student, admitindo um nivel de significancia de 5%. Posteriormente, para
estudar a variagdo da quantidade de sementes (kg) comercializadas nos 27 Estados
brasileiros, utilizou-se a analise de componentes principais para comparar as cultivares.

Por fim, foi feita uma andlise de agrupamento com base nas sementes
comercializadas (kg) e na area plantada (ha) em 2017. Nessa analise multivariada,
empregou-se a matriz de distancia euclidiana na geracdo de um dendrograma pelo método
de UPGMA (Unweighted Paired Group Method using Arithmetic Averages). Com intuito
de verificar a confiabilidade do método, foi feita a comparacdo da matriz de
dissimilaridade e o método de agrupamento hierarquico, obtendo-se a correlacdo
cofenética. O nimero “6timo” de grupos foi definido pelo critério de Mojena
(FERREIRA, 2011), com o valor da constante k igual 1,25, como sugerido por Milligan
e Cooper (1985). As andlises foram realizadas no software Rbio (BHERING, 2017).

Para os indicadores dos resultados de rentabilidade com a adocdo das tecnologias,
foram adotados os definidos em Martin et al. (1998), sendo eles: receita bruta, receita
liquida e indice de lucratividade. O valor do custo operacional total foi baseado nas

médias obtidas por Furlaneto et al. (2011) e Souza et al. (2018). Para complementar a
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andlise proposta, foi feito o levantamento do preco médio do quilograma de frutos
comercializados mensalmente nas Centrais de Abastecimento do Brasil, no ano de 2018
(CONAB, 2020).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Analise da comercializacdo de sementes

Entre os anos de 2008 a 2013, a Embrapa realizou exclusivamente a producéo e
comercializa¢do de sementes. Em 2009 e no inicio de 2010, houve uma demanda maior
do que a oferta de sementes, o que refletiu em menor quantidade de sementes oferecidas
aos produtores durante esse periodo, portanto, menor participacdo relativa no mercado.
Uma ressalva deve ser feita em relacdo a indisponibilidade da cultivar BRS Ouro
Vermelho a partir de 2011, retirada do portfélio de ativos da Embrapa e substituida pela
oferta da cultivar BRS Rubi do Cerrado em 2012.

A partir de 2014, a producdo propria de sementes hibridas de maracuja,
desenvolvida diretamente pela Embrapa, foi encerrada e substituida pelo licenciamento
de produtores de sementes, habilitados por meio de edital de sele¢cdo para parceria
publico-privada, os quais passaram a explorar comercialmente as tecnologias mediamente
pagamento de royalties a Embrapa, atendendo as demandas do mercado nacional e
internacional.

No periodo de 10 anos foram comercializadas 206,79 kg de sementes das quatro
cultivares hibridas (BRS GAL, BRS SC1, BRS OV1 e BRS RC) e a quantidade vendida
para cada Estado do Brasil esta apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Comercializagdo de sementes de cultivares de maracujazeiro realizada pela
Embrapa e seus licenciados aos produtores, de maio de 2008 a dezembro de 2018, nos
diferentes Estados brasileiros.

Semente comercializada

Unidade da (kg) NUmero de
Federagéo % municipios
Item GA SC OV RC Total relativo

1  Acre 6,18 485 0,03 0,03 11,08 5,36 4
2 Alagoas 2,58 445 0,05 0,18 7,25 3,51 10
3 Amazonas 1,45 0,98 0,13 0,19 2,74 1,32 8
4  Amapa 030 038 003 005 0,75 0,36 1
5 Bahia 1459 965 0,85 0,35 2544 12,30 90
6 Ceara 1,33 1,75 015 0,03 3,25 1,57 22
7 Distrito Federal 5,15 1,83 0,38 0,88 8,23 3,98 1
8 Espirito Santo 3,87 7,73 030 051 1241 6,00 23
9 Goias 5,87 3,28 0,28 0,20 9,62 4,65 34
10 Maranhéo 0,68 0,50 0,08 0,10 1,35 0,65 12
11  Minas Gerais 11,38 955 053 355 2501 12,09 93
12 Mato Grosso do Sul 1,56 1,81 0,13 060 4,10 1,98 14
13  Mato Grosso 575 329 065 081 10,50 5,08 27
14  Para 1,22 1,21 0,23 0,25 2,90 1,40 18
15  Paraiba 2,13 0,85 0,08 000 3,05 1,47 17
16  Pernambuco 1093 5,78 0,13 040 17,23 8,33 28
17  Piaui 0,33 0,35 003 0,05 0,75 0,36 6
18 Parana 5,53 361 043 0,69 10,25 4,96 47
19 Rio de Janeiro 5,93 2,39 0,18 0,15 8,64 4,18 15
20 Rio Grande do Norte 1,31 0,44 0,00 0,00 1,75 0,85 6
21  Rond6nia 2,55 215 0,08 0,15 4,93 2,38 20
22  Roraima 1,35 1,13 0,00 0,00 2,48 1,20 2
23 Rio Grande do Sul 0,38 0,33 005 0,10 0,85 0,41 8
24  Santa Catarina 1,03 0,40 0,03 0,03 1,48 0,71 16
25  Sergipe 1,05 0,36 0,08 0,05 1,54 0,74 9
26  Sdo Paulo 1524 925 135 035 26,19 12,67 135
27  Tocantins 1,78 1,13 0,05 0,10 3,05 1,48 18

Total/cultivar 111,39 79,40 6,23 9,78 206,79 684

% relativo 53,87 38,40 3,01 4,73

Subtitulos: GA: cultivar BRS Gigante Amarelo, SC: cultivar BRS Sol do Cerrado, OV: cultivar
BRS Ouro Vermelho, RC: cultivar BRS Rubi do Cerrado.
Fonte: Elaboragdo propria com base nas entrevistas com os produtores de semente, em 2019.
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Houve comercializacdo de sementes de pelos menos duas cultivares para todos os
Estados brasileiros. Essa anélise mostra a importancia da participagdo da genética oriunda
do programa de melhoramento de institui¢cbes publicas, a qual vem sendo utilizada nos
pomares de maracuja de todas as regides do pais, em diferentes biomas.

Verificou-se que as maiores quantidades de sementes foram adquiridas por
produtores dos Estados de S&o Paulo, com 12,67% do total de sementes comercializadas,
Bahia com 12,30% e Minas Gerais, com 12,09% (Tabela 1). Segundo dados do IBGE
(2020), a éarea plantada nesses Estados representa 46% da producdo brasileira,
equivalendo a 19 mil hectares. Percebe-se que produtores mais tradicionais estdo
interessados em acessar tecnologias, visando melhorar o rendimento de seus pomares.

Analisando o percentual de participacdo nas outras regifes, seguem Pernambuco
com 8,33% das sementes comercializadas para esse Estado, Espirito Santo (6%), Acre
(5,36%), Mato Grosso (5,08%) e Parana (4,96%) (Tabela 1). Os dados permitem
dimensionar a expanséao do cultivo do maracuja para areas ndo tradicionais, como Mato
Grosso e Acre, caracterizando que tal crescimento estd atrelado a adocdo das novas
tecnologias.

Com base no teste t de Student, foi possivel comparar as médias anuais de
comercializacdo de sementes de maracuja BRS para os Estados brasileiros, usando 9 anos
de coleta de dados (Tabela 2). Os Estados que se destacaram como 0S maiores
compradores de sementes de maracuja foram Sao Paulo (26) e Bahia (5), no entanto, ndo
apresentaram diferenca estatistica significativa em relacdo aos estados de Minas Gerais
(11), Pernambuco (16), Mato Grosso (13), Paranéa (18), Espirito Santo (8) e Acre (1).
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Tabela 2. Comparacdo entre as médias anuais de comercializacdo de sementes das
cultivares de maracujazeiro-azedo BRS desenvolvidas pela Embrapa nos 26 Estados
brasileiros e Distrito Federal, no periodo de 2008 a 2017.

N° Identificacdo Unidade da Federacéo F?aej:’/é% M(?(Cé')as Teste t
4 Amapé 0.0826 0.0844 a
17 Piaui 0.0853 0.0856 a
23 Rio Grande do Sul 0.0806 0.0967 a
10 Maranhao 0.1398 0.1511 a
24 Santa Catarina 0.1943 0.1678 ab
25 Sergipe 0.2005 0.1711 ab
20 Rio Grande do Norte ~ 0.1738 0.1956 ab
22 Roraima 0.2812 0.2767 ab
3 Amazonas 0.3517 0.3067 ab
15 Paraiba 0.3930 0.3422 ab
12 Mato Grosso do Sul 0.5384 0.4567 abc
21 Ronddnia 0.6293  0.5489 abc
7 Distrito Federal 1.2741 0.9167 abc
1 Acre 3.2502  1.2333 abcd
8 Espirito Santo 1.8198 1.3811 abcd
14 Para 0.1817 0.3244 b
27 Tocantins 0.1976 0.3422 b
6 Ceara 0.1914 0.3633 b
2 Alagoas 0.9340 0.8078 bc
19 Rio de Janeiro 1.1110 0.9622 bc
18 Parana 11200 1.1411 bcd
9 Goias 0.8063 1.0700 c
13 Mato Grosso 0.9628 1.1689 cd
16 Pernambuco 1.8395 1.9156 cd
11 Minas Gerais 2.2501 2.7844 cd
5 Bahia 2.1358 2.8289 d
26 Séo Paulo 1.9202 209111 d

Nota: Médias seguidas pela mesma letra ndo se diferem estatisticamente
pelo teste t de Student, a = 0,05.

Ja os Estados com as menores quantidades de sementes adquiridas foram: Amapa
(4), Piaui (17), Rio Grande do Sul (23) e Maranhdo (10), ndo apresentando diferenca

estatistica significativa em relacdo aos estados de Santa Catarina (24), Sergipe (25), Rio
Grande do Norte (20), Roraima (22), Amazonas (3), Paraiba (15), Mato Grosso do Sul
(12), Ronddnia (RO), Distrito Federal (7), Acre (1) e Espirito Santo (8) (Tabela 2). Estes

dois ultimos Estados apresentaram médias intermediarias e desvios padrbes altos,

aumentando o intervalo de confianca de suas médias, 0 que impossibilitou a deteccéo de
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diferenca estatistica significativa em relacdo as outras médias. Isso foi devido ao aumento
substancial de sementes adquiridas pelo Acre (9,88 kg) e Espirito Santo (5,48 kg) em
2017, comparado aos anos anteriores (Tabela 3).

O Amapa e Piaui possuem menos de 0,2% da area de maracuja do pais (IBGE,
2020), o que leva a menor quantidade de sementes adquiridas (0,36 kg cada), enquanto a
Bahia, maior Estado produtor, com 15,7 mil hectares plantados de maracuja em 2018,
teve uma das maiores quantidades adquiridas por ano, totalizando 25,44 kg (Tabela 1).
No periodo estudado, as novas cultivares foram adotadas em pomares de 684 municipios
brasileiros, sendo a maior distribui¢do em S&o Paulo (135 municipios), seguida por Minas
Gerais (93 municipios) e Bahia (90 municipios).

Merece destaque o interesse pelas cultivares na regido Centro-Oeste, constatado
pela quantidade relativa de sementes destinadas a Mato Grosso (10,5 kg), Goias (9,6 kg)
e Distrito Federal (8,2 kg) (Tabela 1). Esta regido representa menos de 3% da produgéo
brasileira de maracuja, contudo, ocupava a terceira posi¢do no uso desses novos materiais,
podendo-se inferir que houve um trabalho de transferéncia de tecnologia mais efetivo do
que na regido Sul (Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul), onde concentrava 13%
da producdo dessa fruta no pais e teve menor adocao das cultivares. A menor aquisicao
de sementes no Sul do pais pode estar relacionada a falta de conhecimento dos produtores
sobre as cultivares, em funcdo da inexisténcia de licenciados da Embrapa na regido ou de
poucas a¢des de validacdo ou demonstracao local desses materiais.

A partir da andlise de componentes principais (ACP), Sdo Paulo, Bahia e Minas
Gerais (pontos 26, 5 e 11 respectivamente) se destacaram como 0s maiores compradores
de sementes de maracuja BRS em relacdo aos outros 24 Estados, os quais demonstraram

desempenhos comerciais proximos (Figura 1).

82



Dispersao
-8 -6 -4 -2 0 2 4

26

0.4
1
4

0.2
<
]

Comp.2
-0.2
1
S
rd
/
I

1
T T T T T T T J
-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4

-0.8
1
8

Comp.1

Figura 1. Analise de componentes principais da comercializacdo de sementes das
cultivares de maracuja BRS Gigante Amarelo (V1), BRS Sol do Cerrado (V2), BRS Ouro
Vermelho (V3) e BRS Rubi do Cerrado (V4), em 27 Estados brasileiros.

Subtitulos: Numeros de 1 a 27 s&o as Unidades da Federacéo brasileira.

Fonte: Elaboracdo propria com base nas entrevistas com os produtores de semente, em
2019.

Com o primeiro eixo explicando 74 % da variagdo dos dados, observou-se uma
sobreposicdo dos efeitos entre as cultivares BRS Gigante Amarelo (V1), BRS Sol do
Cerrado (V2) e BRS Ouro Vermelho (V3) na dispersédo dos 27 Estados. Ja a cultivar BRS
Rubi do Cerrado (V4) ficou responsavel pelas variacdes ao longo do segundo eixo,
consideradas como de pequeno significado (18%). Essa cultivar é indicada para
processamento de suco e Minas Gerais possui dois polos agroindustriais que estimulam
0 cultivo de maracuja para fins industriais (Pimentel et al., 2009; ABIR, 2020),
corroborando com o resultado obtido.

Comparando-se a comercializa¢do das quatro cultivares, a BRS Gigante Amarelo
destacou-se com mais de 111 kg de sementes adquiridas pelos produtores (Tabela 1),
suficientes para plantar uma area de 4.440 ha (para cada hectare, usa-se 0,025 kg de
sementes), podendo considerar uma adocdo desse hibrido em 11% das areas de producéo
de maracuja no pais. Esse valor foi superior em quase 40% as aquisi¢@es do hibrido BRS
Sol do Cerrado (79 kg). Ambas cultivares possuem atributos agronémicos semelhantes,

como alto rendimento de polpa e tolerancia as importantes doengas do maracujazeiro
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(EMBRAPA, 2020), fatores que influenciam significativamente a decisdo de escolha do
produtor. Apesar disso, houve maior adogdo da cultivar BRS Gigante Amarelo, podendo
ser atribuida a maior producdo e oferta de sementes pela Embrapa no momento do
lancamento dessa cultivar, resultando em mais a¢des promocionais em relacdo a BRS Sol
do Cerrado. Além disso, a BRS Gigante Amarelo possui um formato de fruto mais
alongado, sendo mais féacil para organizar os frutos em sacarias e nas bancadas dos
mercados, podendo ter preferéncia pelos atacadistas e varejistas.

Os resultados gerados na participacdo de mercado das cultivares quando a oferta
passou a ser feita exclusivamente pelos licenciados em 2017, em que foram

comercializados 47,78 kg de sementes, estdo representados na Figura 2.
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Figura 2. Dendrograma de dissimilaridades entre os 27 Estados da Federacédo do Brasil,
obtido pelo método de agrupamento hierarquico UPGMA a partir da distancia euclidiana,
com base na quantidade de sementes comercializadas e na estimativa de participagdo no
mercado das cultivares de maracujazeiro, no ano de 2017.

Subtitulos: Numeros de 1 a 27 sdo as Unidades da Federacdo brasileira. Grupos formados
pelo método de Mojena com k = 1,25.

Fonte: Elaboracéo propria com base nos dados do IBGE (2020).
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O dendrograma obtido pelo método UPGMA, com base na matriz de distancia
Euclidiana, para os 27 Estados do Brasil, apresentou correlagcdo cofenética de 0,915,
demonstrando boa consisténcia do agrupamento. Pelo método de Mojena, utilizando a
constante k de 1,25, os Estados foram separados em trés grupos distintos (Figura 2). O
segundo grupo é o maior, formado por 19 Estados, onde as cultivares BRS tiveram uma
participagdo média de 10,2% na area plantada de maracujd. Ja4 o primeiro grupo foi
formado por 7 Estados, com participacdo média das cultivares em 15%, e o terceiro grupo
pelo Acre (1), com participacdo de 359%, demonstrando ser o Estado mais discrepante
em relacdo as duas caracteristicas (comercializagdo de sementes em kg e area plantada de
maracujd BRS em hg) levadas em consideracdo na andlise. O elevado percentual de
participacdo das cultivares no Acre indica que os produtores adquiriram uma quantidade
de semente superior ao que seria necessario para plantar a area colhida de maracuja
naquele Estado (110 h&), em 2017, de acordo com os dados do IBGE (2020).

Esse estudo ressaltou o aumento substancial na aquisicdo de sementes no Acre,
sendo 329 vezes maior em 2017, em relacdo a 2013, quando comercializacdo era feita
pela Embrapa (Tabela 3). Pode-se inferir que houve acBes de promocédo das cultivares
pelos licenciados em novas regides, mostrando a importancia da parceria pablico-privada
em aumentar a capilaridade comercial das tecnologias geradas pela pesquisa e 0 maior
investimento em marketing.

Contudo, notou-se uma reducdo na quantidade de sementes comercializadas para
Bahia na ordem de 58%, e de 73% para o Distrito Federal, ao comparar a quantidade
comercializada de 2017 em relacdo a 2013 (Tabela 3). O declinio na demanda dessas
tecnologias pode ser devido a uma reducdo de 45% na &rea destinada ao cultivo de
maracuja na Bahia naquele ano. Diferentemente, no Distrito Federal, houve um aumento
de 25% na area produzida, podendo indicar o maior uso de mudas obtidas de viveiristas

credenciados, ao invés de comprarem sementes.

85



Tabela 3. Comercializacdo de sementes de maracuja-azedo (kg) das cultivares da
Embrapa por ano, no periodo de maio de 2008 a dezembro de 2017.

UF Sementes comercializadas (kg) Participacéo de
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 mercado em 2017

AC 01 0 0,08 0,15 01 0,03 0,03 0,73 9,88 359%
AL 0,2 0.2 01 0,03 1,23 0,93 0,53 3 1,05 4%
AM 013 0,05 0,13 01 0,38 0,65 0,05 1,09 0,18 1%
AP 0 0 0,13 01 01 0,13 0 0,05 0,25 %
BA 0,98 1 1,15 1,48 5,05 6,03 155 5,69 2,53 1%
CE 0,65 0,15 0,23 0,23 0,48 0,55 01 0,45 043 0%
DF 1,65 0,08 0,28 0,38 05 0,93 013 4,05 0,25 %
ES 05 0,15 033 04 045 1,68 0,28 3,16 5,48 17%
GO 0,55 048 06 1,23 2,7 1,75 0,23 1,55 0,54 %
MA 0,03 0,03 0,05 0.2 015 04 01 0,35 0,05 10%
MG 1,55 143 0,93 0,83 2,75 323 1,35 6,28 6,71 18%
MS 0,05 01 0,25 0,23 0,25 0,53 0,05 1,65 1 49%
MT 045 1,03 16 0,15 3,38 1,23 03 1,25 1,13 13%
PA 0,38 0,28 0,15 0,25 0,38 0,45 0 04 0,63 2%
PB 0,08 0,08 0,18 0,38 1,03 1 0,15 0,08 01 0%
PE 0,13 0,25 0,35 0,85 4,18 31 04 42 378 18%
Pl 0 0,08 0,03 0,05 0,25 0,13 0 0,05 0,18 30%
PR 0,7 0,33 06 0,43 0,98 1,35 0,2 1,93 375 13%
RJ 0,18 0,15 0,33 04 0,93 09 0,08 2,76 2,93 26%
RN 0,35 01 0,05 01 0,55 0,33 0,13 01 0,05 0%
RO 01 01 0,18 01 0,85 1,05 0,13 1,93 05 5%
RR 0 0 0,08 0,05 0,65 0,35 0,18 0,73 045 3%
RS 0,05 0,03 01 01 0,03 0,25 0 0,18 0,13 2%
SC 0,08 0,03 0,08 0,18 0,23 0,65 0 0,13 0,13 0%
SE 01 0,03 0 0,15 0,25 0,65 0,15 0,21 0 0%
SP 373 09 1,13 18 2,75 34 1 6,19 53 12%
TO 0,23 0,08 0,18 0,28 03 05 0,33 0,75 043 53%

Total /ano 129 7,08 9,23 10,58 30,83 32,13 74 48,91 47,78
%
relativo

6,24 3,42 4,46 512 14,91 15,53 3,58 23,65 23,1

Nota: A estimativa da participagdo das cultivares BRS considerou a area de 2017 segundo o IBGE (2020)
e 1ha de area plantada para cada 0,025 kg de sementes adquiridas pelos produtores em 2017.

Considerando os Estados brasileiros com a maior area plantada em 2017, as
cultivares BRS ainda apresentam baixa ocupacao, representando cerca de 0,6% da area
na Bahia, 0,3% no Ceara e 0,1% no Rio Grande do Norte (Tabela 3). A menor quantidade
de sementes adquiridas em regides com maior extensdo territorial de producdo de
maracuja sugere que 0s agricultores estdo utilizando sementes retiradas dos préprios
pomares, 0 que pode causar perda de produtividade por area devido a maior incidéncia de
doencgas e menor vigor do hibrido (Meletti et al., 2011). Na Bahia, a produtividade média
dos pomares em 2017 foi de 10,5 t ha! de frutas, abaixo do rendimento médio nacional
de 13,3t ha™.

A produgdo meédia nacional permaneceu praticamente inalterada em 2018, em

torno de 14 t ha, com o Distrito Federal atingindo a maior produtividade média nacional
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de 27,7 t ha! (IBGE, 2020). A presenca local da Embrapa e da Universidade de Brasilia,
trabalhando com o desenvolvimento de variedades de alto potencial produtivo e de
praticas agricolas mais sustentaveis e intensivas, e da atuacdo de empresas publicas de
assisténcia técnica, poderiam estar contribuindo para o elevado rendimento de frutos no
Distrito Federal.

Essa discrepancia de produtividade entre regides traz para a discusséo a questéo
da transferéncia de tecnologia e como se efetua a adocéo pelos agricultores. Ha uma
corresponsabilidade entre realizacdo da pesquisa e Seus usuarios, ou seja, em como
realizar 0 processo seguinte para propagar a inovacao e o desenvolvimento do espaco
rural (DERETI, 2009).

Além de atender as demandas do Brasil, os licenciados efetuaram exportacao de
sementes das cultivares da Embrapa para 10 paises (Alemanha, Angola, Colémbia,
Espanha, Estados Unidos, Kenya, Korea, Peru, Portugal e Republica Dominicana),
comercializando 16,65 kg de sementes, de junho de 2015 a janeiro de 2020, para 25
instituicGes, como agricultores, empresas de sementes, agroindudstrias e empresas de

pesquisa agricola.

3.2. Impacto econdmico das cultivares de maracujé

Considerando o rendimento médio das cultivares de 40 t ha'ano™, sendo
comercializadas a um prego médio de R$ 1,68 por quilograma de fruto (IBGE, 2020), a
receita bruta correspondeu a R$ 67.200,00 por hectare, no primeiro ano de producéo, que
apos cobrir as despesas, obteve um indice de lucratividade de 52% (Tabela 4). Pode-se
considerar que o preco de equilibrio seria a partir de R$ 0,80 kg, caso atingir essa
produtividade, sem comprometer a viabilidade econémica da atividade. Tal resultado é
possivelmente alcancado, uma vez que é comum observar pomares com produtividade
superior a 50 t ha! ano™, aliado ao uso adequado de préaticas de manejo e acesso a
assisténcia técnica local. Portanto, o cultivo de maracuja torna-se uma atividade
economicamente viavel para agricultores familiares, mesmo em pequenas areas, além de
gerar de 5 a 6 empregos por hectare (FALEIRO et al., 2008).
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Tabela 4. Avaliacdo econdmica do cultivo das cultivares de maracuja-azedo da Embrapa,
por hectare, por ciclo de producéo (18 meses). Brasilia, 2019.

Indicador Unidade Valor Maracuja
Produtividade média kg ha' 40.000
Preco médio de venda R$ kgt 1,68
Receita bruta R$ ha' 67.200,00
Custo médio operacional total R$ ha' 32.000,00
Receita liquida R$ hat 35.200,00
Margem bruta % 110
indice de lucratividade % 52,38
Preco de equilibrio R$ kg 0,80

Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados da Producdo Agricola Municipal 2018.

No periodo de 09 anos, a quantidade comercializada de sementes das cultivares
BRS foi suficiente para plantar uma area de 8.272 hectares, equivalendo a 20% da area
média de maracuja plantada no Brasil, beneficiando 3.310 agricultores brasileiros, o que
gerou cerca de 16 mil empregos diretos e 33 mil indiretos, além de render 5,18 bilhdes de
reais no mercado atacadista.

A inovacdo desenvolvida pela Embrapa e parceiros levou a uma grande mudanca
no cenario produtivo de maracuja no Brasil, tornando-o mais sustentavel. Essa relacdo é
destacada pela importancia de uma empresa inovar considerando as trés dimensdes da
sustentabilidade: social, ambiental e econdmica (BARBIERI et al., 2010). Gerar
resultados positivos nessas trés esferas, ao mesmo tempo, ndo é facil, dadas as incertezas

que as inovacgoes trazem.

4. CONCLUSOES

Os resultados apresentados revelam que instituicdes publicas de pesquisa como
Embrapa e Universidade de Brasilia geram inovagdo por meio de seus programas de
melhoramento de Passiflora, disponibilizando sementes de hibridos de maracuja-azedo
para o mercado, diretamente ou pelos licenciados, suficientes para plantar 20% da area
média de maracuja no Brasil. Ha uma evolucdo no rendimento dos pomares nas regioes
produtoras com o uso dessas tecnologias e ampliou o uso de sementes legalizadas, como
forma de garantir a origem genética dos materiais.

Os resultados da pesquisa e desenvolvimento de cultivares dessas instituicbes

atingem uma capilaridade internacional e nacional, nos vinte e seis Estados e no Distrito
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Federal, contribuindo para o surgimento de novos polos de producdo de maracuja. Além
de representar uma alternativa de renda ou diversidade alimentar aos agricultores que
usaram as sementes. Investir em inovacao a partir da biodiversidade traz beneficios para
toda cadeia produtiva, aléem do impacto social baseado na prestabilidade dessas
instituicOes para segmentos agricolas de importancia econémica.

As parcerias publico-privadas sdo mais efetivas para inserirem no mercado cultivares
protegidas, sendo uma forte tendéncia. Isso é verificado tanto para os obtentores, 0s quais,
neste caso, tém infraestrutura e recursos humanos limitados e dependentes do orgcamento
do governo, como para o parceiro comercial, que ndo possui programa de melhoramento
préprio, mas, em contrapartida possui equipe de producdo, de vendas e estrutura logistica
mais eficiente.

Essas analises orientardo as instituicdes publicas e os produtores de sementes de
maracujazeiro na definicdo de futuras acGes de promocdo e comercializacdo, além de
estudos pds-venda. Destarte, fornecera subsidios para a pesquisa direcionar o programa
nacional de melhoramento de maracuja e definir as melhores estratégias de transferéncia
de tecnologia. O modelo de P&D e parceria apresentados poderdo ser aplicados a outras
espécies da biodiversidade, uma vez que ajudard na estruturacdo da cadeia e no

incremento de produtividade.
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CAPITULO 3 - DIAGNOSTICO DE PRODUTORES E DA ADOCAO DE
TECNOLOGIAS NO CULTIVO DE MARACUJA NA REGIAO DO
TRIANGULO MINEIRO!

! Parte do artigo aceito para publicagdo na Revista Brasileira de Fruticultura em julho 2020, intitulado “Perfil dos
produtores e da adogdo de tecnologias no cultivo de maracuja na regido do Triangulo Mineiro™.
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DIAGNOSTICO DE PRODUTORES E DA ADOCAO DE TECNOLOGIAS NO
CULTIVO DE MARACUJA NA REGIAO DO TRIANGULO MINEIRO

Resumo — A produtividade do maracujazeiro no Brasil possui grandes variacdes entre
produtores de diferentes Estados e regides em funcdo de tecnologias adotadas. Neste
trabalho, objetivou-se avaliar o perfil dos produtores e o0 uso de tecnologias na atividade
produtiva de maracujé na regido do Triangulo Mineiro, impulsionada pela industria de
suco local. A pesquisa foi feita de 2018 a 2019, utilizando a metodologia do Diagnostico
Comportamental da Atividade Produtiva (DCAP), a partir da andlise do perfil de 22
produtores em oito municipios e os dados foram submetidos a analise estatistica descritiva
e multivariada. A maioria dos produtores cultivam maracuja em até 5 ha, em regime
familiar de trabalho, e possuem pouco tempo de experiéncia. O sistema de cultivo é a céu
aberto em espaldeira, com ciclo de producédo de 1,5 anos. A maioria dos produtores faz
polinizacdo manual, adubacdo quimica e organica e ndo adotam, sistematicamente, o
manejo integrado de pragas e doengas. As mudas séo adquiridas de viveiros habilitados e
a cultivar mais plantada é a FB 300. Os principais prejuizos relatados foram causados por
seca e danos no boto floral, com produtividade média de frutos de 17 t ha*ano™. A
vantagem apontada foi a facilidade de comercializacdo e as desvantagens foram o preco
baixo pago pelos frutos, necessidade de m&o de obra e problemas fitossanitarios. A cadeia
produtiva esta estruturada, mas ha necessidade de intervencdes técnicas para aumentar a
rentabilidade e sustentabilidade do sistema de produgéo.

Palavras-chaves: Passiflora spp., sistema produtivo, tecnologia, Minas Gerais.
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DIAGNOSIS OF PRODUCERS AND THE TECHNOLOGIES ADOPTION IN
PASSION FRUIT CULTIVATION IN THE REGION OF TRIANGULO
MINEIRO

Abstract — Productivity of passion fruit in Brazil varies widely among producers in
95anpower95 States and regions due to 95anpower95ies adoption. In this study, the
objective was to evaluate the producers profile and the use of 95anpower95ies in passion
fruit production in the Triangulo Mineiro region, driven by the local juice industry. The
research was carried out from 2018 to 2019, using Behavioral Diagnosis of Productive
Activity methodology, based on questionnaires applied to 22 producers in eight cities and
the data were submitted to descriptive and multivariate statistical analysis. Most
producers grow passion fruitinup to 5 h4, in 95anpow work, and have little experience.
The cultivation system is open air in vertical trellis, with a production cycle of 1.5 years.
Most producers carry out manual pollination, use chemical and organic fertilization and
don’t systematically adopt integrated phytosanitary management. The seedlings are
purchased from qualified nurseries and most planted cultivar is the FB 300. The main
losses reported by producers were caused by drought and damage to floral bud, with ha
average fruit yield of 17 t ha? year?. The advantage presented was ease marketing and
disadvantages were low price paid for fruits, need for 95anpower and phytosanitary
problems. This production chain is structured, but requires for technical interventions to
increase the profitability and sustainability of production system.

Keywords: Passiflora spp., productive system, technology, Minas Gerais.
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1. INTRODUCAO

A fruticultura é um dos setores de destaque do agronegdécio brasileiro. Com uma
diversidade de espécies, cultivadas em todo o pais e em diversos climas, a produgéo de
frutas conquista resultados expressivos e gera oportunidades de negdcios e empregos.
Independentemente do tipo de produtor (micro, pequenos, médios e grandes) e da
capacidade de investimento, a visdo empresarial e 0 uso de tecnologias no sistema de
producéo, como adocdo de cultivares geneticamente melhoradas e boas praticas agricolas,
sdo fundamentais para a sustentabilidade do negdcio (FALEIRO et al., 2019).

A distribuicdo geografica dos polos produtores é alterada ao longo dos anos.
Regides tradicionais de frutas estdo reduzindo suas areas e novas regides expandem sua
producdo, especialmente no Cerrado e no Nordeste brasileiro. Esse crescimento é
impulsionado por condi¢bes edafoclimaticas favoraveis, adocdo de tecnologias, valor
mais acessivel da terra, incentivos fiscais e pela demanda maior no mercado domeéstico e
a expansao das exportacdes (CNA, 2020).

O maracuja ocupava a 122 posicdo da producdo brasileira de frutas frescas em
2016, estando na 92 posicdo em area colhida, conforme dados do Anuério Brasileiro da
Fruticultura (2018). A produtividade média de maracuja no Brasil tem se mantido
proxima de 14 t ha ano (IBGE, 2020), embora existem grandes variagdes nos Estados
e nos sistemas de producdo adotado pelos produtores. Essas diferencas sdo ainda maiores
quando considera o perfil dos produtores e o potencial produtivo das cultivares
geneticamente melhoradas, que € superior a 60 t ha* ano™ a céu aberto e a 110 t ha® ano”
! em estufa (GONTIJO et al., 2016; JESUS et al., 2018).

Segundo dados do IBGE (2020b), Minas Gerais obteve, em 2018, a quinta maior
producdo de maracuja do pais, com 31,5 mil toneladas em uma area colhida de 2.135 ha.
A mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba é expressiva na producdo dessa
fruta, sendo responsavel por 28,5% do volume produzido no Estado (Tabela 1). O cultivo
é fomentado pela industria de suco Britvic PLC, considerada um dos principais players
no mercado de sucos concentrados, prontos para beber e polpas (ABIR, 2020). A Britvic
PLC adquiriu a Empresa Brasileira de Bebidas e Alimentos S/A - Ebba, cuja industria
localizada no municipio de Araguari/MG tem capacidade de processar até 100 toneladas

de frutos de maracuja por dia.
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Tabela 1. Produgdo de maracuja em Minas Gerais e nas mesorregifes geogréaficas.

Producéao de maracujé (t)

Regido/Mesorregido 2016 2017 2018 Perce_ntlta)l
relativo
|Minas Gerais 39.237  19.350 31505
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba (MG) 7.615 8.987 28,5%
Norte de Minas (MG) 2.245 4.363 13,8%
Zona da Mata (MG) 2.228 4.349 13,8%
Noroeste de Minas (MG) 1.590 3.528 11,2%
Sul/Sudoeste de Minas (MG) 1.516 2.921 9,3%
Metropolitana de Belo Horizonte (MG) 1.338 2.497 7,9%
Vale do Rio Doce (MG) 1.149 1.962 6,2%
Central Mineira (MG) 657 1.241 3,9%
Oeste de Minas (MG) 433 640 2,0%
Campo das Vertentes (MG) 384 599 1,9%
Jequitinhonha (MG) 117 255 0,8%
Vale do Mucuri (MG) 78 163 0,5%

Legenda: ® Percentual relativo da producdo de maracuja da mesorregido em relacdo a producéo
total de Minas Gerais.
Fonte: IBGE (2020).

Além disso, a regido do Triangulo Mineiro conta com o segundo maior centro
distribuidor de hortifruti do Estado, a Central de Abastecimento — Ceasa em
Uberlandia/MG, com um volume comercializado de 255 mil toneladas de frutas e
hortalicas, em 2018, equivalente a cerca de R$ 580 milhdes de reais (CEASAMINAS,
2020). De acordo com a Conab (2020), foram comercializadas 1.270 toneladas de frutos
de maracuja pela Ceasa-MG — Uberlandia em 2018, sendo 75% oriundos de produtores

do Triangulo Mineiro (Tabela 2).

Tabela 2. Comercializa¢do de maracuja-azedo (tonelada) na Ceasa-Uberlandia/MG, em
2018, e percentual relativo por regido de origem do produto.

CEASA - UBERLANDIA/MG

(o] 1cini .
Estado de Origem N de r:zgé%plos de Con%;g;;ﬁ:gg ®
MG 15 946,6 (74,5%)
SP 2 264,0 (20,8%)
GO 1 37,6 (3,0%)
PE 1 11,6 (0,9%)
BA 2 10,3 (0,8%)
TOTAL 21 1.270,1

Fonte: Conab (2020).
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Cada regido apresenta particularidades com relacéo a producao de maracuja. Com
0 objetivo de atender a nova realidade do mercado e as normativas de rastreabilidade de
produtos vegetais frescos, para monitoramento e controle de residuos de agrotdxicos,
conforme Instrucdo Normativa Conjunta N° 2/2018 (ANVISA, 2020), o produtor de
maracuja devera priorizar a qualidade dos frutos. Para tanto, precisa usar tecnologias
apropriadas, fazer o manejo adequado dos pomares, melhorar os tratamentos pés-colheita,
armazenamento a frio e modernizar o transporte e logistica.

Lima (2001) afirma que a compreensdo holistica do que ocorre em todos 0s
sistemas em que a producgdo agropecuaria se insere, estimula os estudos fora dos limites
das propriedades rurais €, com isto, é possivel perceber como as intervencGes nas cadeias
produtivas podem ser mais efetivas. Segundo Campos e Carvalho (2011), os arranjos
produtivos locais envolvem a participacdo e a interacdo de diversos atores, como
empresas de bens e servicos, fornecedoras de insumos e equipamentos, sindicatos,
associacOes e cooperativas, além da participacdo de instituicdes publicas e privadas, como
universidades, institutos de pesquisa, empresas de consultoria e de assisténcia técnica e
organizagOes ndo governamentais. Identificar e analisar os arranjos produtivos norteara a
aplicacdo de acGes de pesquisa, transferéncia de tecnologia, extensao rural e de politicas
publicas.

Para Rocha et al. (2016), o processo de avaliagdo ou de diagnostico envolve o
método da prospeccdo de demandas e oportunidades. Os autores ressaltam que
diagnosticar determinada situacao é focar no comportamento dos produtores em relacédo
ao objeto de interesse, que nesse trabalho foi o cultivo do maracuja. Uma vez
identificados os problemas dos produtores, deve-se apresentar as explicacdes técnico-
cientificas de natureza agronémica, ambiental, econdmica e social para servir de
orientacdo ou de esclarecimento a solucdo dos problemas.

Objetivou-se neste trabalho avaliar o perfil dos produtores e a adocdo de
tecnologias no sistema de producdo e comercializacdo do maracuja na regido do
Tridngulo Mineiro, para identificar gargalos, ameacas e oportunidades que afetam a

competividade desse importante polo produtivo.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Metodologia

A metodologia adotada neste estudo foi baseada no modelo l6gico proposto por
Rocha et al. (2018), utilizando-se da ferramenta Diagndstico Comportamental da
Atividade Produtiva (DCAP), voltada a identificacdo de problemas e solugdes no
contexto dos produtores rurais em relacdo a atividade produtiva que eles exercem (Figura
1).

- Plblico
Instituigao — de interesse - Problema
(especialistas) - (produtores rurais)
Interacdo

Processos internos
Processos externos

e Resultados do pablico

esforgo institucional N
Recursos + Afividades — de interesse
(Inputs) (Outputs) (Outcomes)
r 3 f
¥ +
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Aprendizagem Agao Impacto
- Conhecimento - Adogao - Consequéncias da
- Motivagao - Uso de tecno- agao e de fatores
logias externos
€
Solugao do problema
1 t
{ Fatores externos ‘
Feedback I

Figura 13. Modelo Logico de Rocha et al. (2018) com indicadores de intervencdo e de
resultados em curto, em médio e em longo prazo.

Para isso, foram empregados os seguintes indicadores de resultado: o
conhecimento nas diversas tarefas envolvidas no sistema produtivo; as motivacdes que
levam os produtores a escolherem determinada atividade produtiva; as acbes que
desempenham para produzir e os resultados obtidos na atividade.

Pressupbe-se que esse conjunto de indicadores de resultados de curto e médio
prazo (conhecimento, motivacdo e acdo) formam as variaveis antecedentes que
influenciam a ocorréncia do indicador de resultado de longo prazo (impacto), uma
variavel consequente que representa a presenca ou ndo da situacdo problematica que se

busca solucionar (impacto inadequado).
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2.2. Delineamento

A pesquisa foi conduzida no periodo de fevereiro de 2018 a junho de 2019 junto
aos produtores de maracuja da mesorregido do Triangulo Mineiro, localizados em oito
municipios: Araguari, Estrela do Sul, Indianopolis, Monte Alegre de Minas, Monte
Carmelo, Pedrinopolis, Prata e Uberlandia (Figura 2). A escolha dos municipios foi
definida pela relevancia na producdo mineira de maracuj, de acordo com dados do IBGE

(2020b), os quais representavam 14% da producéo.

Celimitagho Geogrifica
IFET Tridngulo

Figura 2. Municipios alvo da andlise diagndstica dos produtores de maracuja na
mesorregido do Triangulo Mineiro. Autor: Wikipédia (2019).

Realizou-se  um delineamento  quase-experimental, fundamentado nas
propriedades rurais de atuacdo da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado de Minas Gerais (Emater-MG) em cada municipio, a partir de amostragem
randémica simples. A randomizacdo busca atingir comparabilidade no que se refere as
diversas variaveis estudadas (caracteristicas técnicas, bioldgicas, psicoldgicas, sociais e
econdmicas) e evitar viés de selecdo a partir de um sorteio simples, e, para tanto, precisa
de um registro de todos os membros da populagdo (COZBY, 2003; ROCHA et al., 2016).

Para o estudo foram selecionados somente produtores de maracujd com areas
iguais ou superiores a 0,1 ha, totalizando 22 entrevistados, com erro amostral de mais ou

menos 10% e nivel de confianca de 95%.
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2.3. Instrumento

Foi desenvolvido um questionario semiestruturado (Anexo 1), dividido em cinco
blocos de informacdes: 1— Caracterizacdo da propriedade e do sistema de cultivo; 2—
Conhecimento (aprendizagem em relacdo ao maracujazeiro, solo, fitossanidade, colheita,
pos-colheita e comercializagdo); 3 — Motivagdo (pessoal, social e situacional); 4 — Agéo
(técnicas e préaticas adotadas para plantio, manejo, colheita, controle de pragas e doencas,
destino da comercializacdo, méo de obra utilizada, cultivares); e 5 — Impacto (producéo
nos ultimos anos, duracdo do ciclo produtivo, percentual de perdas, infestacdo de pragas
e doencas, intempéries climaticas, lucratividade, permanéncia na atividade), além da

mensuracao de caracteristicas sociodemograficas relacionadas ao respondente.

2.4. Coleta de dados

As entrevistas foram realizadas in loco, aplicando-se 0 questionario aos
produtores alvo em parceria com os técnicos da Emater-MG, institui¢do vinculada a
Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, do governo do Estado de
Minas Gerais. Para o estudo, coletou-se dados secundarios relacionados ao cultivo do
maracujazeiro, por processo de pesquisa bibliografica e nos relatérios de pesquisa
agropecuéria do IBGE, para obter informacdes qualitativas e quantitativas de grande
utilidade & analise de desempenho do sistema produtivo.

2.5. Analise dos dados

Na andlise de contetdo das respostas abertas, usou-se 0 modelo de Bardin (2011),
baseado no processo de categorizacéo dos dados, a partir da identificacdo de Unidades de
Contexto Elementar (UCE). Os dados qualitativos e quantitativos foram tabulados,
empregando-se a escala nominal (categorizacdo e comparacao de frequéncias) e de razao,
submetidos a analise descritiva por porcentagem (GUIMARAES, 2008; ROCHA et al.,
2018, p. 72). Comparou-se também com os dados coletados junto aos produtores de
maracuja do Distrito Federal, obtidos na Expedi¢do Safra Brasilia— Maracuja (FALEIRO
etal., 2019).

Posteriormente, oito variaveis foram selecionadas para analise multivariada dos
indicadores de acédo e de impacto (polinizacéo, irrigacao, area total, area de producao,

area de cultivo de maracuja, area por planta, tempo de experiéncia e produtividade
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média). Com base na matriz de distancia de Gower gerada (GOWER, 1971), fez-se as
anélises de agrupamento hierarquico pelo método de UPGMA (Unweighted Paired
Group Method using Arithmetic Averages). A partir da matriz de distancia e do
dendrograma, foi obtida a correlacdo cofenética para verificagdo da confiabilidade do
método. O nimero “6timo” de grupos foi definido pelo critério de Mojena (FERREIRA,
2011), com o valor da constante k igual 1,25, como sugerido por Milligan e Cooper
(1985). As analises foram realizadas no software R (2015).

Por fim, para comparar a produtividade média obtida pelos produtores de
maracuja da amostra com a produtividade média divulgada pelo IBGE para a mesorregido
do Triangulo Mineiro (13,9 t ha* ano™), empregou-se o teste t de Student, admitindo um

nivel de significancia de 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Perfil dos produtores

De acordo com os dados apresentados na Tabela 3, 63,6% dos produtores eram
proprietarios do imdvel rural, 91% homens e 36,4% com idade entre 20 a 37 anos,
indicando que o cultivo do maracuja € uma importante atividade a manter os agricultores
no campo, evitando o éxodo rural. Evidencia que 0s jovens produtores consideram uma
oportunidade o cultivo do maracuja no Triangulo Mineiro, corroborando com os dados
obtidos pela Emater-MG (2020) sobre o perfil dos produtores rurais em Minas Gerais.
Apesar do percentual de mulheres ser menor, elas participam das atividades, por estarem

em regime de trabalho familiar.

Tabela 3. Perfil dos produtores de maracujd na mesorregido do Triangulo Mineiro.
Brasilia-DF, 2020.

Identificacdo  n (%0) Origem n (%) Género n (%)
Assentado 5(22,7) Minas Gerais 17 (77,3)  Feminino 2(9,1)
Arrendatario 3(13,6) Sdo Paulo 1(4,5 Masculino 22 (90,9)
Proprietario 14 (63,6) Parana 4 (18,2)

Faixa etaria Tempo de experiéncia

(anos) n (%) Escolaridade n (%) (anos) n (%)
20-37 8 (36,4) Aprendizagem informal 2 (9,1) 0.5-1.0 3(13,6)
38-51 4(18,2) Ensino fundamental 9 (40,9) 1.1-5.0 12 (54,5)
52-66 6 (27,3) Ensino médio 6 (27,3) 5.1-10.0 5(22,7)
67-89 4 (18,2) Ensino superior 5(22,7) 10.1-20.0 2(9,1)
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Notou-se diferentes niveis de escolaridade entre os entrevistados, porém 41%
afirmou ter ensino fundamental. Essa informacéo deve ser considerada quando houver
acOes de assisténcia técnica, para que a linguagem e a forma de comunicacdo sejam
adequadas. Além disso, 23% dos produtores disseram ter iniciado ou concluido o ensino
superior, evidenciando que o cultivo do maracuja pode gerar emprego e renda satisfatoria,
como alternativa a dificuldade de inser¢do desses profissionais no mercado de trabalho.

Um grande numero de produtores afirmou ter pouco tempo de experiéncia com o
maracuja, considerando que 68% dos entrevistados estavam hd menos de cinco anos
produzindo a fruta. Tais produtores vieram de outras atividades agricolas e buscam a
diversificacdo da fonte de renda. Cerca de 32% declararam mais de cinco anos de
experiéncia e permanéncia com o cultivo do maracuja. Segundo Faleiro et al. (2019), séo
necessarias acGes que promovam a capacitacdo técnica, o empreendedorismo e a
transferéncia de tecnologia, para aumentar a permanéncia dos agricultores com menos
experiéncia nesse ramo agricola.

Quanto a origem dos entrevistados, 68% eram naturais de Minas Gerais, indicando
ser uma cultura tradicional nesse Estado, principalmente pela presenca da industria de
suco, ha mais de 60 anos instalada na regido. Os demais eram originarios dos Estados do
Parana (18%) e Sao Paulo (5%).

Ao comparar o perfil dos produtores do Triangulo Mineiro com os produtores
participantes do Expedicdo Safra Brasilia — Maracuja (FALEIRO et al., 2019),
localizados em 15 territérios administrativos do Distrito Federal, percebe-se certa
semelhanca entre os publicos amostrados. A maioria dos produtores de maracuji do DF
também sdo proprietarios dos imdveis rurais e originarios de diversos Estados, mas
principalmente de Minas Gerais (23,2%), reforcando a tradi¢do do cultivo de maracuja
pelos produtores mineiros. Quanto a faixa etaria, os entrevistados do DF, em sua maioria,
estavam entre 38 a 66 anos, um pouco mais velhos que o publico do Triangulo Mineiro,
e quase 70% disseram tambem ter menos de 5 anos de experiéncia no cultivo do maracuja

e pouca escolaridade.
3.2. Caracterizacéo das propriedades

De acordo com os dados de referéncia de 2017 do Censo Agropecuario (IBGE,

2020a), havia 141 propriedades rurais com mais de 50 pés de maracujazeiro nos principais
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municipios produtores do Triangulo Mineiro, totalizando 174 hectares, correspondentes

a 10% do namero de produtores de maracujd em Minas Gerais (Tabela 4). Esses

municipios chegaram a produzir mais de 2 mil toneladas de frutos de maracuja no ano.

Tabela 4. Producdo de maracuja nos municipios do Triangulo Mineiro, em 2017.

Brasilia-DF, 2020.

N° de Area Quantidade Quantidade Valor da

Brasil, UF, Municipio produtores de colhida produzida comercializada producado

T maracuja (ha) (toneladas) (toneladas) (mil Reais)
Brasil 34.674 29.748 261.694 248.596 334.794
Minas Gerais 1.469 1.578 14.054 13.476 26.868
Araguari (MG) 53 62 1.249 1.239 2.270
Estrela do Sul (MG) 11 12 70 68 101
Indiandpolis (MG) 15 18 161 161 205
Monte Alegre de Minas
(MG) 5 3 24 24 31
Monte Carmelo (MG) 19 19 242 242 260
Prata (MG) 12 14 88 83 238
Uberlandia (MG) 26 46 193 151 497

Fonte: Censo Agropecuério 2017 (IBGE, 2020a).

A area média das propriedades dos entrevistados era de 18,8 hectares, sendo 55%

com area total entre 11 e 30 hectares (Figura 3). Mais de 95% dos produtores cultivavam

0 maracuja em até 5 hectares, demonstrando que esta cultura pode ser rentavel em

pequenas areas. Além disso, como grande parte dos produtores trabalham em regime

familiar, pomares maiores demandariam mais mao de obra, cuja oferta é baixa em muitas

regides do Brasil, incluindo o Triangulo Mineiro.

Pimentel et al. (2009) realizaram um estudo econdémico na regido da Zona da Mata

Mineira, onde também ha um parque industrial processador de frutas, e verificaram que

o cultivo do maracuja é uma atividade rentavel e de retorno rapido, sendo considerada

uma boa alternativa para investimento do plantio em areas de 1 a 5 ha.
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Figura 3. Areas de explorac&o agricola da propriedade (% de entrevistados). Brasilia-DF,
2020.

O sistema de cultivo de maracuja adotado na regido do Triangulo Mineiro é
exclusivamente a céu aberto para todas as espécies (azedo, doce e silvestre), sendo 95,5%
cultivado de forma convencional, utilizando agrotdxicos e adubagdo quimica (Figura 4).
Contudo, percebeu-se uma tendéncia para mudanga desse cenario, com algumas
propriedades em sistema organico, incentivada pela agroindustria local que atende o
mercado externo. Assim, acredita-se que haverd uma transicdo dos sistemas
convencionais para 0s organicos em mais pomares de maracuja na regiao, aumentando as
demandas de acBes de pesquisa e desenvolvimento e também de transferéncia de

tecnologia.

Organico céu aberto |4 4,5%

Convencional céu aberto | 1 955%

Pouco conhecimento [l 4,5%

Custo elevado |—— 95.5%

Figura 4. Sistema de producdo do maracuja no Triangulo Mineiro (% de respostas).
Brasilia-DF, 2020.

Os motivos relatados pelos produtores de ndo adotarem o cultivo em estufa foi
principalmente pelo custo elevado, embora 4,5% n&o conheciam esse sistema de
producdo para maracujazeiro (Figura 4). O cultivo do maracujd em estufas é uma

realidade no Distrito Federal, representando cerca de 9% do sistema de producao nessa
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regido, considerada pioneira (FALEIRO et al., 2019), por aproveitarem a infraestrutura
existente de producdo de hortaligas e flores.

Além da producéo de maracuja, os produtores mineiros possuem outras atividades
de exploracdo agricola para diversificacdo da renda, principalmente hortalicas (54,5% dos
produtores), outras espécies frutiferas, como citros e banana (27,3%) e gréos (27,3%). O
cultivo de café também é muito relevante na regido abrangida pelo estudo, principalmente
no municipio de Araguari, onde 9,1% dos produtores vém introduzindo o maracujazeiro
em areas de renovacdo das plantas mais velhas do cafeeiro, as quais servem para tutorar

0 maracujazeiro, economizando com estacas e arames no plantio.

3.3. Conhecimento dos produtores

Do ponto de vista do Conhecimento, os resultados da qualidade técnica
apresentada pelos produtores de maracuja do Triangulo Mineiro sobre escolha de material
propagativo, praticas de manejo, identificacdo de pragas e doencas e comercializacdo

estdo detalhados na Tabela 5.

Tabela 5. Parecer geral atribuido ao conhecimento® dos produtores de maracuja do
Triangulo Mineiro quanto aos temas relacionados ao cultivo do maracujazeiro, em junho
de 2019. Brasilia-DF, 2020.

Média Conceito Lacuna de . Nivel de
RO - Amplitude a ser . ~
Tema das atribuidoa aprendizagem intervengdo
' e abordada P
notas resposta identificada indicado
Muda u_jeal _de 3 Razoavel Moderada Complementar Intermediério
maracujazeiro
Polinizacdo 4 Suficiente Superficial Especifica Intermediario a
avangado
Poda de formacéo 4 Suficiente Superficial Especifica Intermediario a
avangado
Identificacdo de -
pragas do 2 Insuficiente Grave Ampla_ (em Introcfiu_tono a
L profundidade) béasico
maracujazeiro
|dentificacdo de . Ampla (em Introdutério a
doencas do 2 Insuficiente Grave - L
. profundidade) béasico
maracujazeiro
Manejo integrado 1 Precaria Gravissima Ampla (em Introdutorio a
de pragas (MIP) profundidade) béasico
Agregacao de 3 Razoavel Moderada Complementar Intermediario

valor ao maracuja

@ Os critérios de avaliacio apresentados no cabegalho desta tabela foram baseados no plano de analise
aplicado ao Diagnostico Comportamental da Atividade Produtiva (ROCHA et al., 2018). Nota 0 a 1:
resposta precaria; Nota 2: resposta insuficiente; Nota 3: resposta razoavel; Nota 4: resposta suficiente;
e Nota 5: resposta mais completa.
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A maioria dos produtores do Triangulo Mineiro sabem a importancia de adquirir
mudas de viveiros credenciados (40,9%) e da qualidade das mesmas, principalmente
quanto ao tamanho ideal para plantio (31,8%) e sanidade (27,3%). Como essa informacéo
técnica deve ser difundida a todos os agricultores, ainda & necessario reforcar a
importancia do uso de sementes e mudas certificadas, bem como o local ideal de
producdo, para obter plantas de maior vigor e reduzir a disseminacgéo de pragas e doencas
(JUNGHANS et al., 2016).

Identificou-se as maiores lacunas de aprendizagem nos temas relacionados ao
manejo fitossanitario. Ao menos 32% dos produtores tém dificuldade em reconhecer as
principais pragas e doencas e a diferencid-las. Essas informagdes corroboram com 0s
dados encontrados por Faleiro et al. (2019). Para tanto, é necessario difundir ferramentas
que permitam um diagnostico mais simples e agil das pragas e doencas e que apontem
alternativas de controle baseadas no manejo integrado. Nesse sentido, a Embrapa e
parceiros desenvolveram, em 2019, um aplicativo gratuito para celular com informacoes
das principais pragas e doencas da cultura do maracujazeiro e formas de controle,
chamado AgroPragas Maracuja (EMBRAPA, 2020a).

Constatou-se que 68,2% ndo souberam responder sobre Manejo Integrado de
Pragas (MIP) e ndo tinham conhecimento sobre as Normas Técnicas Especificas para a
Producdo Integrada de Maracuja (NTEPIMaracuja), aprovada pela Instrucdo
Normativa/MAPA N° 003/2005. Dessa forma, o conceito, os principios e as diferentes
estratégias (culturais, bioldgicas, genéticas e quimicas) devem ser trabalhados com esses
produtores (Figura 5). Resultados semelhantes foram obtidos por Faleiro et al. (2019, p.
116).

Fazer controle biolégico |l 4,5%

Usar defensivos seletivos aos inimigos naturais |l 4,5%
Aplicar agrotéxico a cada 15 dias |l 4,5%

Monitorar as pragas constantemente |l 4,5%
Diversificar os agrotoxicos |l 4,5%

Manter na area inimigos naturais benéficos para a cultura 9,1%

Usararmadilhas |l 9,1%

Né&o sabe d 68,2%

Figura 5. Conhecimento dos produtores de maracuja do Triangulo Mineiro sobre Manejo
Integrado de Pragas (MIP) (% de respostas). Brasilia-DF, 2020.
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3.4. Motivacgao dos produtores

Em relagéo aos dados de Motivacdo, mais especificamente no que diz respeito aos
motivos pessoais mais enunciados que levaram os produtores a querer produzir maracuja
(Tabela 6), verificou-se que o percentual de vantagens (81,7%) foi pouco superior ao de
desvantagens (72,9%), podendo indicar maior risco & permanéncia deles nessa atividade
produtiva.

Os fatores econémicos relacionados a facilidade de comercializacao e geracao de
lucro foram considerados os principais beneficios da atividade na regido estudada, com
50% das respostas (Tabela 6). Esse resultado pode ser atribuido a proximidade das
propriedades aos grandes centros urbanos e centrais de comercializa¢ao de hortifruti, bem
como a parceria com a agroindustria, representando as principais facilidades, com 27,8%
das respostas referentes aos indicadores positivos de motivacdo situacional

(oportunidades do ambiente externo) (Tabela 7).

Tabela 6. Indicadores da motivacdo pessoal, crencas comportamentais modais salientes
e percentuais de respostas dos produtores de maracuja do Triangulo Mineiro, em junho
de 2019. Brasilia-DF, 2020.

Motivacdo pessoal Crencas comportamentais modais salientes f %
1 — Facilidade de comercializacdo 15 27,8
2 — Geracdo de lucro 12 22,2
3 —Producéo e venda o ano todo 7 13,0
Vantagens . o

4 — Garantia de compra pela industria 5 10,4
5 — Diversificacdo de renda 4 8,3
Total 43 81,7
1 — Baixo pre¢o de venda 10 27,0
2 — Necessidade de muita méo de obra 9 24,3

Desvantagens 3 — Alta infestacdo de pragas e doencas 8 21,6
4 — Alto custo de producao 3 8,1
5 — N&o respondeu 3 (-) 81
Total 33 72,9

Quanto as desvantagens percebidas pelos produtores, o baixo preco de venda foi
0 mais citado, com 27% (Tabela 6), mostrando a insatisfacdo quanto ao preco pago pela
indUstria, muitas vezes inferior ao preco do fruto destinado ao mercado fresco. Merece

destaque a necessidade de muita mao de obra, apontada por 24,3% dos produtores como
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desvantagem desse cultivo e 15,4% citaram a falta de mao de obra qualificada como uma
dificuldade para produzir maracuja no Tridngulo Mineiro. Contudo, 38,5% consideraram
o controle de pragas e doencas a principal ameaca do ambiente externo para a atividade
(Tabela 7).

Cabe ressaltar que o acesso as tecnologias e insumos foi indicado tanto como
facilidade (11,1%) como dificuldade (15,4%) nos indicadores de motivacdo situacional
(Tabela 7). Constatou-se que os produtores integrados da inddstria recebem um pacote
tecnoldgico para atender as exigéncias de mercado e assisténcia técnica constante.
Enquanto os que comercializam apenas para o mercado fresco ndo conseguem acesso a
assisténcia técnica, dificultando obter as tecnologias adequadas para o sistema de

producao.

Tabela 7. Indicadores da motivagéo situacional, crencas de controle modais salientes e
respectivos percentuais de respostas dos produtores do Triangulo Mineiro. Brasilia-DF,
2020.

I\_/Iotlv_ac;ao Crencas de controle modais salientes f %
situacional
1 — Solo adequado para cultura 6 16,7
2 — Integracdo com a indUstria 6 16,7
Facilidades 3 — Obtencdo de mudas 6 16,7
4 — Proximidade do mercado consumidor 4 11,1
5 — Acesso a tecnologias 4 11,1
Total 26 72,3
1 — Controlar pragas e doencas 10 38,5
2 — Disponibilidade de mé&o de obra
qualificada 154
Dificuldades 3 — Disponibilidade de tecnologias e insumos 4 15,4
4 — Fazer polinizacéo 2 7,7
5 — N&o respondeu 2 ()77
Total 22 69,3

Em relagdo aos referentes, isto €, as pessoas ou instituicdes que apoiam ou que
poderiam apoié-los (motivacgdo social), para 36,8% dos produtores, a industria de suco é
a que mais fomenta a producéo de maracuja na regido, podendo influencia-los fortemente
a permanecerem na atividade (Tabela 8). Além de 20% indicar que a Emater-MG poderia
apoia-los mais, bem como a Prefeitura (12%) e institui¢des de pesquisa como Embrapa

(8%), mostrando a importancia de se criar programas publicos de incentivo a produgéo
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de maracuja no Tridngulo Mineiro. O mesmo foi observado por FALEIRO et al. (2019)
junto aos produtores do DF.

Vale ressaltar que a industria também foi colocada como instituicdo que ndo apoia
(12% das respostas), provavelmente pelo historico de oscilacdo de precos pago ao aos
produtores e 0 acompanhamento técnico ser dado apenas aqueles que possuem contrato

comercial.

Tabela 8. Indicadores da motivacdo social, crencas normativas modais salientes e
respectivos percentuais de respostas dos produtores do Triangulo Mineiro. Brasilia-DF,
2020.

Motivacao social Crencas normativas modais salientes f %
1 — Industria de suco 14 36,8
2 — Familiares 9 23,7
Pessoas ou instituicdes 3 — Emater-MG 8 21,1
que apoiam 4 — Vizinho 4 10,5
5 — Funcionario 2 5,3
Total 37 97,4
1 — Ninguém 8 (-) 32,00
2 — Emater-MG 5 20,0
Pessoas ou instituigdes 3 — Prefeitura 3 12,0
que ndo apoiam 4 — Industria de suco 3 12,0
5 — Embrapa 2 8,0
Total 21 20,0

Foi perguntado aos produtores como a pesquisa, a assisténcia técnica e o governo,
os trés pilares para promover a inovacdo tecnolégica (PLONSKI, 2005; ROCHA et al.,
2016), poderiam contribuir para sua producdo de maracuja. A principal contribuicdo da
pesquisa citada (30,4% das respostas) foi desenvolver variedades mais resistentes as
principais pragas e doencas (Figura 6), corroborando com maior dificuldade indicada

pelos produtores de Minas Gerais.
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Desenvolver variedades resistentes a pragas e doencas 30,4%
Nao sabe

Disponibilizar mais informacdes sobre a cultura
Elaboragao de projetos de credito rural
Publicacdes sobre agregacio de valor do produto
Realizar estudos para reduzir custos de producéo
Estudos sobre controle de pragas

Estudos sobre controle de doencas do solo

Desenvolvimento de variedades autocompativeis

Figura 6. Contribuicdo da pesquisa para a produ¢do de maracuja no Triangulo Mineiro
(% de respostas). Brasilia-DF, 2020.

Em relacdo a principal contribuicdo da assisténcia técnica e extenséo rural, foi
apontado a orientacdo técnica ser mais efetiva, correspondendo a 45,5% das respostas
(Figura 7). Esse fator ajudard os produtores a terem acesso a mais informacdes e
tecnologias, apontando que parcerias entre instituicbes de pesquisa e extensdo rural
precisam ser fortalecidas.

Orientacdo técnica mais efetiva 45.5%
Nao sabe
Maior frequencia de visitas ao produtor

Orientacdo para reduzir custos de producao

Figura 7. Contribuicdo da extensdo rural para a producdo de maracuja no Triangulo
Mineiro (% de respostas). Brasilia-DF, 2020.

Os aspectos que o governo deve contribuir foram relacionados principalmente as
questBes comerciais, reducdo de impostos e opcdes de crédito ao produtor (Figura 8).
Politicas publicas poderdo ser criadas para incentivar o cultivo de maracuja em Minas

Geralis e gerar mais receitas tanto para o produtor como para a agroindustria.
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Apoio na comercializacdo 19.4%
Reduzir impostos

Melhores opgdes de crédito

Garantia de de preco minimo de venda
Valorizar o produtor

Incentivar a pesquisa

Abertura de novos mercados

Apoio na aquisicdo de insumos

Nao sabe

Disponibilizar equipamentos

Figura 8. Contribuicdo da extensdo rural para a producdo de maracuja no Triangulo
Mineiro (% de respostas). Brasilia-DF, 2020.

3.5. Adocao de tecnologias e impactos na produgéo

Com relacdo a adocdo de tecnologias, os resultados da analise de cada acdo dos
produtores serviram de referéncia para a elaboracdo do parecer comportamental geral,
considerado indicador do DCAP, apresentados de forma consolidada na Tabela 9.

Foram 33 temas investigados e 112 acOes decorrentes das variaveis apresentadas
e discutidas nos blocos de Conhecimento e Motivacao, sendo a maior parte relacionada

ao uso de tecnologias na atividade produtiva de maracuja no Triangulo Mineiro.
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Tabela 9. Temas e principais acOes relatadas pelos produtores; percentual de relatos das a¢Ges envolvendo adogéo de tecnologia ou outro
tipo de situacéo; e qualificacdo das acdes.

Percentual de relato das Qualificacdo das agdes
S acoes x x
Tema Principais ac6es relatadas pelos produtores (% entrevistados ou % Nivel de adocio® Aaiegugg(%o Intervegggo(s)
respostas) cao recomendada
Usam mudas compradas de viveiros certificados 59,1 Médio Adequada  N&o recomendada
Procedéncia das Usam mudas compradas e ndo sabe a origem 27,3 Baixo Inadequada Fortemente
mudas ;ﬁemgeiasoea%egaﬁas na propriedade a partir de 13,6 Baixo Adequada  N&o recomendada
Faz com hortalicas 4,5 Baixo Adequada  Moderadamente
Plantio em consorcio 13,6 (% entrevistados) Faz com café 4,5 Baixo Baixo Adequada  N&o recomendada
Faz com banana 4,5 Baixo Adequada  N&o recomendada
Faz com hortalicas 18,2 Baixo Adequada Moderadamente
N . Faz com café 45 - Baixo Adequada  N&o recomendada
Rotagdo de cultura 31,8 (% entrevistados) Faz com gréos 4,5 Médio Baixo Adequada  N&o recomendada
Faz com pastagem 4,5 Baixo Adequada  N&o recomendada
x . Nao se
Anélise do solo 77,3% (% entrevistados) Faz analise de solo Ndo se aplica Alto aplica Adequada Fortemente
Correcio de acidez do _ Faz na cova 76,5 AI_to Adequada Fortemente
90,0% (% entrevistados) Faz na area total 23,4 Alto Baixo Adequada  Moderadamente
solo :
Faz no sulco 7,1 Baixo Adequada Fortemente
Faz na cova 86,4 Alto Alto Adequada Fortemente
Adubacdo de plantio  100% (% entrevistados) Faz na area total 13,6 Baixo Adequada  Moderadamente
Faz no sulco 9,1 Baixo Adequada Fortemente

Continuacéo...
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Tabela 9. Continuacao.

Percentual de relato das

Qualificacdo das a¢des

Tema Principais ac6es relatadas pelos acoes Ad ~ Int ~
produtores (% entrevistados ou %  Nivel de adogao® gy ‘?;';‘)0 n erveorll 930(3)
respostas) aagao recomendada
Adubacéo fosfatada (K20) 90,9 Alto Adequada  Moderadamente
Produtos para adubacdo do  Aplica adubo nitrogenado (N) 63,6 Médio Adequada Fortemente
plantio convencional Adubacéo potassica (P;0s) 63,6 Médio Adequada Fortemente
Micronutrientes (FTE ou Yoorin) 91 Baixo Adequada Fortemente
Produt ra adubaca Esterco bovino 77,3 Alto Adequada Fortemente
orgérlei (?: para adubagao Cama de frango 31,8 Médio Adequada Fortemente
Compostagem 13,6 Baixo Adequada Fortemente
Usa adubacéo a lango
na faixa irrigada, mas 59,1 Médio Inadequada Fortemente
Adubagao de cobertura 100% (% Bi:li‘ﬁtrifrlr?:geasgosom 22,7 Alto Baixo Adequada Fortemente
entrevistados) :
Usa adubacéo a lango
na faixa irrigada, mas 4,5 Baixo Adequada Fortemente
incorporado
Usa gotejamento 54,5 Medio Adequada Fortemente
_Usa gotejador . 31,8 Médio Adequada  Moderadamente
inserido na mangueira
0 .
Sistema de irrigagdo 63,6 (./0 Usa tubo gotejador 22,7 Médio Baixo Adequada  Moderadamente
entrevistados) (Tape)
Usa microaspersdo 4,5 Baixo Inadequada Fortemente
Usa tanque acoplado 4,5 Baixo Adequada  Moderadamente

ao trator

Continuacéo...
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Tabela 9. Continuagéo.

Principais ac6es relatadas pelos

Percentual de relato
das acOes

Qualificacdo das agdes

Tema produtores (% entrevistados ou  Nivel de adogao® Aadequ:a G(%O Interve(;l 930(3)
% respostas) a acdo recomendada
. Irriga a cada trés dias 18,2 Baixo Adequada Fortemente
Turno de regra (gotejamento . i .
gra (gote} ) Irriga todos os dias 4,5 Baixo Adequada Fortemente
A L Usa semanalmente 13,6 Baixo Adequada Fortemente
Frequéncia da fertirrigacdo . ’ .
q gac Usa quinzenalmente 13,6 Baixo Adequada Fortemente
Aplica cloreto de potassio 22,7 Baixo Adequada Fortemente
S Aplica uréia 18,6 Baixo Adequada Fortemente
Produtos para fertirrigacéo . . ’ .
P gac Aplica sulfato de potassio 91 Baixo Adequada Fortemente
Aplica MAP 9,1 Baixo Adequada Fortemente
(l;JOs;;:ulverlzador 72,7 Alto Adequada  Moderadamente
Usa trator 63,6 Médio Adequada  Moderadamente
Usa perfurador de 54,5 Médio Adequada  Moderadamente
solo manual
0, ;-
Maquinas e equipamentos proprios ent?j\}?st(a/c(i)os) 82: gg\)/(:g:ira de 50,0 Alto Medio Adequada  Moderadamente
boca 50,0 Médio Adequada  Moderadamente
Usa rocadeira 50,0 Médio Adequada  Moderadamente
acoplada ao trator
Usa pulverizador 50,0 Médio Adequada  Moderadamente

acoplado ao trator

Continuacéo...
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Tabela 9. Continuacao.

Percentual de
relato das acdes

Qualificacdo das agdes

Tema Principais acOes relatadas pelos produtores (% entrevistados N|’\/e|~ d((le) Adequ:ag(z;i)o Interven(;éo(s)
oU % respostas) adogéo da acéo recomendada

Usa trator 31,8 Médio  Adequada Moderadamente
Usa sulcador 18,2 Baixo  Adequada Moderadamente
Usa arado/grade 18,2 Baixo  Adequada Moderadamente
Maquinas e equipamentos de terceiros #;?O:ogadewa acoplada ao 13,6 Baixo  Adequada Moderadamente
Usa pulverizador acoplado 13,6 Baixo  Adequada Moderadamente

ao trator
Usa espaldeira com 1 fio de arame 68,2 Médio  Adequada Moderadamente
Conducado das plantas Usa espaldeira com 2 fios de arame 13,6 Baixo  Adequada Moderadamente
Usa latada 13,6 Baixo  Adequada Moderadamente
Usa de 1,51 a 1,80 (m) 36,4 Medio  Adequada Moderadamente
Altura do sistema de condugdo Usa de 1,81 a 2,00 (m) 31,8 Médio  Adequada Moderadamente
Usa de 1,00 a 1,50 (m) 4,5 Baixo Inadequada Moderadamente
Tipo de arame Usa arame liso 86,4 Alto Adequada Moderadamente
- . Usa eucalipto tratado 54,5 Médio  Adequada Moderadamente
Madeira para esticador Usa eucalipto néo tratado 13,6 Baixo  Adequada Moderadamente
Usa bambu 36,4 Médio  Adequada Moderadamente
Madeira para estaca Usa eucalipto tratado 36,4 Médio  Adequada Moderadamente
Usa eucalipto ndo tratado 13,6 Baixo  Adequada Moderadamente

Continuagéo...
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Tabela 9. Continuacao.

Percentual de relato das

Quialificacdo das acoes

Tema Principais ac6es relatadas pelos acoes Ad ~ Int ~
produtores (% entrevistados ou % Nivel de adogéo® d equa ‘?;';‘)0 n erveg 930(3)
respostas) a acao recomendada
Faz a desbrota da haste prmmpgl (_retlrada 773 Alto Adequada Fortemente
dos brotos ao longo da haste principal)
Fag a poda do ramo primario (capagdo ou 50,0 Médio Adequada Fortemente
retirada do broto apical)
Faz a poda da saia 31,8 Medio Adequada Fortemente
Poda Faz a formacao de cortina (retirada das .
. 22,7 Baixo Adequada Fortemente
gavinhas)
Faz a poda do ramo secundario 13,6 Baixo Adequada Fortemente
Faz a Ejobra do ramo primario, mas sem 136 Baixo Adequada Fortemente
capacao
Polinizagdo manual 68,2 (% entrevistados) Faz polinizagao Néo se aplica Médio Nao se Adequada Fortemente
manual aplica
Emprega 2 membros da familia 31,8 Medio Adequada  N&o recomendada
Emprega 0 membro da familia 22,7 Baixo Adequada  Nao recomendada
Emprega 1 membro da familia 13,6 Baixo Adequada  N&o recomendada
Méo de obra Emprega 0 empregado fixo 54,5 Médio Adequada  N&o recomendada
Emprega 2 empregados fixos 4,5 Baixo Adequada  N&o recomendada
Emprega O diarista 54,5 Meédio Adequada  N&o recomendada
Emprega 2 diaristas 13,6 Baixo Adequada  N&o recomendada

Continuagéo...
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Tabela 9. Continuacao.

Tema

Principais acOes relatadas pelos

Percentual de relato das

acOes

Quialificacdo das acoes

Adequacao

Intervencao

produtores (% entrevistados ou %  Nivel de adogao® 5 2) @
respostas) da agéo recomendada
Gasta 0 (dias/ano/diarista) 59,1 I:SECS: N&o se aplica Moderadamente
Nao se x .
Tempo gasto por dia para Gasta 31 a 60 (dias/ano/diarista) 3.1 aplica N&o se aplica  Moderadamente
tratos culturais Gasta 1,1 (h) a 3 (h/dia/pessoa) 36,4 Z‘Sﬁs: N&o se aplica Moderadamente
Gasta 3,1 (h) a 5 (h/dia/pessoa) 18,2 ':Sﬁ;ae N&o se aplica Moderadamente
rFnaézsde 0 a 4 aplicagOes de agrotoxico por 54.5 Meédio Adequada Fortemente
Aplicagao de agrotoxico Faz 1 aplicacdo de agrotdxico por semana 91 Baixo Adequada Fortemente
Faz 2 aplicacOes de agrotéxico por semana 27,3 Baixo Inadequada Fortemente
Aplica Lannate 22,7 Baixo Inadequada Fortemente
Produtos para controle dos Aplica Karate 91 Baixo Inadequada Fortemente
insetos-praga Aplica Pirate 9,1 Baixo Adequada Fortemente
Aplica Oleo de Neem 9,1 Baixo Adequada Fortemente
Aplica Abamectina 18,2 Baixo Inadequada Fortemente
Produtos para controle dos Aplica Vertimec 13,6 Baixo Inadequada Fortemente
acaros Aplica Pirate 4,5 Baixo Adequada Fortemente
Aplica Ortus 4,5 Baixo Adequada Fortemente

Continuacéo...
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Tabela 9. Continuacao.

Percentual de relato das

Quialificacdo das acoes

Principais ac6es relatadas pelos acoes ~ ~
Tema produtores (% entrevistadosou %  Nivel de adogao™ Addequgg(%o Intervenc;ao(3)
respostas) aacao recomendada
Aplica Cobre 22,7 Baixo Adequada Fortemente
Produtos para controle dos Aplica Score 22,7 Baixo Adequada Fortemente
fungos Aplica Dithane 91 Baixo Inadequada Fortemente
Aplica Nativo 4,5 Baixo Adequada Fortemente
Aplica Kasumin 22,7 Baixo Adequada Fortemente
Produtos para controle de Aplica Cobre 91 Baixo Adequada Fortemente
bactérias Aplica Dioxiplus 4,5 Baixo Inadequada Fortemente
Aplica Manzate 4,5 Baixo Inadequada Fortemente
Forma de comercializacéo Vende in natura 100,0 Alto Adequada  N&o recomendada
Vende no atacado para inddstria 63,6 Médio Adequada  N&o recomendada
Vende no atacado para Ceasa-MG 36,4 Médio Adequada  N&o recomendada
Destino da producao Vende no atacado para governo 91 Baixo Adequada  N&o recomendada
Vende no atacado para . 9,1 Baixo Adequada  N&o recomendada
supermercados/mercearias
Crédito agricola elzgffe\(;i/gta dos) Utiliza o Pornaf N&o se aplica Baixo ES:)icsae Adequada Fortemente
Anota a venda 31,8 Médio Adequada  Moderadamente
Anota a producdo 31,8 Médio Adequada  Moderadamente
Caderneta de campo 45,5 (0./0 Anota o controle de 31,8 Médio Médio Adequada Moderadamente
entrevistados) pragas
Anota a adubagéo 27,3 Baixo Adequada Fortemente
Anota o plantio 18,2 Baixo Adequada Fortemente
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As mudas foram adquiridas por 59% dos produtores em viveiros inscritos no
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimentos - MAPA, e apenas 13,6% faziam a
prépria muda a partir de semente comprada. Essa informagcdo demonstra uma acao
adequada, pois estdo usando mudas com origem genética e qualidade fitossanitaria,
oriundas de viveiros habilitados. Importante frisar a parceria existente da agroindustria
local com um viveiro, responsdvel pela comercializacdo de mudas aos produtores
integrados.

Ao avaliar o sistema de producdo, a grande maioria ndo cultivava maracuja em
consorcio (86,4%) e nem em rotacdo com outras culturas (68,2%). O consorcio do
maracujazeiro, otimiza o uso da terra e de insumos, além de custear parte da produc&o.
Contudo, deve-se atentar a0 manejo fitossanitario adequado das espécies consorciadas
para ndo prejudicar o maracujazeiro. Diversos trabalhos mostram as vantagens em
diversificar as especies produtivas na mesma area, pois promove melhorias na estrutura
e biologia do solo e aumenta teores de matéria organica (ARAUJO NETO et al., 2014;
GUIMARAES, 2016). Além disso, a rotacdo com outras culturas, como tomate e
pimentdo, deixa mais residuos de adubos no solo, e com gréos, interrompe o ciclo de
pragas e doencgas do maracujazeiro.

Em relag&o a nutrigdo do solo, 77% dos produtores faziam analise de solo e 91%
a correcdo da acidez antes do plantio, sendo uma agédo correta para otimizar o uso de
adubos e aumentar a eficiéncia dos nutrientes, principalmente em solos do Cerrado. Todos
os produtores faziam adubacdo de plantio com fontes de nitrogénio (N), fésforo (P) e
potéssio (K), na qual 86,4% aplicam na cova e os demais em area total (13,6%) e no sulco
(9,1%). O adubo orgénico mais utilizado no plantio foi o esterco bovino (77,3%), pela
disponibilidade na maioria das propriedades, e 31,8% usam cama de frango.

A adubacéo de cobertura era feita quinzenalmente, principalmente com cloreto de
potassio e ureia. Contudo, 59,1% aplicavam a lanco e sem incorporar, ndo sendo
adequado, pela maior perda de nutrientes por lixiviagao ou volatilizacdo (SANGOI et al.,
2003). A fertirrigacéo era usada por 22,7% dos produtores, podendo melhorar a eficiéncia
dos fertilizantes.

O sistema de conducdo de plantas mais adotado pelos produtores mineiros era o
tipo espaldeira vertical com apenas um fio de arame e altura de 1,50 a 2,0 m. Esse sistema

€ 0 mais comum nas regifes produtoras de maracuja, pela facilidade de construcéo e de
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execucao dos tratos culturais (ZACHARIAS et al., 2016). Os produtores também faziam
as podas de condugdo e de formagao da “cortina” (ramos terciarios produtivos), as quais
exercem influéncia sob as caracteristicas produtivas das plantas, como foi observado por
outros autores (ALBUQUERQUE et al., 2009; HAFLE et al., 2009).

O uso de agrotdxicos (inseticidas, acaricidas, fungicidas e bactericidas) para
controle de pragas e doengas era feito em 95,5% das propriedades, com aplicagOes
mensais (45,5%), mas 36,4% aplicam semanalmente, indicando a necessidade de
capacitacdo para fazerem o manejo no momento correto, quando as pragas e doencas
atingem niveis de dano econdmico.

Constatou-se que muitos produtos aplicados ndo eram registrados para
maracujazeiro, como 0s inseticidas Lannate® (i. a. Metomil) e Karate® (i. a. Lambda-
Cialotrina) e o acaricida Vertimec® (i. a. Abamectina). Essa acdo indica a falta de
conhecimento e acompanhamento técnico, além da quantidade restrita de produtos
registrados para essa cultura. Atualmente existem 47 agrotoxicos e um produto
microbiologico registrados para manejo fitossanitario do maracujazeiro, abrangendo
pouca diversidade de principios ativos e de indicacdo de uso para pragas e doencas dessa
cultura (AGROFIT, 2020).

Outra técnica importante para producdo de maracuja-azedo € a realizacdo da
polinizagdo manual. Apesar de 68% dos produtores fazerem, deveria ser uma pratica de
todos, para aumentar a producdo e enchimento dos frutos. Segundo Lima (2005), a
polinizacdo feita pelo homem é mais eficiente que a realizada por insetos, como
mamangava, aumentando significativamente o vingamento em mais de 50% e a qualidade
dos frutos.

Ao analisar o numero de pessoas envolvidas no cultivo do maracuja e o tempo
gasto com os tratos culturais, percebeu-se que 59,1% das propriedades possuiam
membros da familia auxiliando no cultivo (Figura 9). Essas pessoas trabalhavam até 3
horas/dia, mas, dependendo da fase de producao, gasta-se até 10 h/dia. Cerca de 23% dos
produtores mineiros contratavam diaristas para fazer os tratos culturais, normalmente por

um periodo de 1 a 2 meses/ano, quando ocorre a colheita.
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N&o respondeu [—————— 18 2%

3 empregados fixos |es=== 4 5%
2 empregados fixos e 4 5%
0 empregado fixo 4 54 5%

8 diaristas === 4 5%

2 diaristas |————— 13,6%

1 diarista === 4 5%

0 diarista 54 5%

4 membros da familia === 9 1%

3 membrosda familia === 4 5%

2 membros da familia 31,8%
1 membro da familia |ee————————— 136%

0 membro da familia 227%

Figura 9. Pessoas envolvidas no cultivo do maracuja - membro da familia, empregado
fixo e diarista — no Tridngulo Mineiro (% de entrevistados). Brasilia-DF, 2020.

Em relagdo & comercializacdo, na regido do Tridangulo Mineiro, todos os
produtores vendiam o maracuja in natura, sem processamento. Cerca de 64%
comercializavam os frutos para industria de suco Britvic-Ebba e 36,4% para a Ceasa-MG
em Uberlandia e Uberaba (Tabela 10). De acordo com os dados da Conab, em 2019, 75%
do maracuja comercializado na Ceasa-Uberlandia foi oriundo de Minas Gerais, sendo
mais de 80% do municipio de Araguari, o equivalente a 680 mil kg de frutos (CONAB,
2020).

Tabela 10. Destino da producdo do maracuja, por tipo e local de venda, no Triangulo
Mineiro em 2019. Brasilia-DF, 2020.

Destino da producéo f %
Atacado - Industria 14 63,6
Atacado - Ceasa/MG 8 36,4
Atacado - Governo 2 91
Atacado - _ _ 5 91
Supermercados/Mercearias/Quitandas '
Varejo - Feiras 2 9,1
Varejo - Direto ao consumidor 2 4,5

Em outras regies, onde ndo ha um polo agroindustrial de processamento de
frutos, encontram-se outros destinos para a produ¢do do maracuja. No Distrito Federal,
37% é vendido como polpa, visando maior agregacéo de valor. Do fruto in natura, 37%
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é comercializado para atravessadores no atacado, 24% para feira do produtor e 23% no
varejo direto para o consumidor (FALEIRO et al., 2019).

O preco médio do maracuja-azedo comercializado no Ceasa-MG — Uberaba, no
periodo de janeiro de 2015 a dezembro de 2019, foi de R$ 3,97/kg (CONAB, 2020). Os
precos variaram nos periodos de safra e entressafra, mas permitiram uma boa
remuneracdo aos produtores, quando comparado a outras frutas produzidas na regido,
como banana (R$ 1,95/kg), laranja (R$ 1,45/kg) e lima acida (R$ 2,39/kg). Quanto ao
preco pago pela inddstria de suco, apesar de ser um valor abaixo do mercado atacadista,
em média R$ 1,98 a R$ 2,20/kg, o produtor tem a garantia de compra de toda sua
producao.

Na Tabela 11, verifica-se que, das 11 a¢des diagnosticadas em relagdo ao “Nivel
de adogdo”, 45,5% foi considerada “Alto” o nivel de adogdo. Isso significa que essas
acOes foram valorizadas e incorporadas ao sistema de producdo do maracujazeiro na
regido de estudo. No caso do crédito agricola, o Nivel de adog¢dao” foi considerado
“Baixo”, em relacdo as acOes de grande relevancia para o negocio do maracuja. Para
aumentar o acesso dos produtores a esse tipo de acdo, ainda sdo necessarias intervencoes,
principalmente na forma de politicas publicas.

A maior parte das atribuicdes do “Nivel de adogdo” foi “Baixo” (58,9%) em
relag@o ao percentual considerado “Alto” (7,1%) (Tabela 11). Grande parte dessas agdes
sdo mais conhecidas e faceis de serem executadas, como fazer adubacdo de plantio na
cova, por exemplo. Mesmo assim, nem todos os produtores afirmaram aplicar o adubo
em cova (86,4% dos entrevistados — Tabela 10). Existe um grande nimero de tecnologias
e préaticas pouco adotadas, mas que podem ser propostas em intervencdes voltadas para a
melhoria do desempenho dos agricultores no contexto da producédo e de comercializacado
do maracuja no Triangulo Mineiro.

Destaca-se, também, o elevado percentual de relatos de agdes consideradas
“Adequadas”, ou seja, do ponto de vista do especialista, grande parte dos produtores
desempenhavam comportamentos compativeis com a atividade produtiva (85,7%)
(Tabela 11). No entanto, foi atribuido baixo nivel de ado¢do em 57,3%. Poucas ac¢des
foram consideradas “Inadequadas” (10,7%), para as quais recomenda-se que ocorra
orientagdo ou algum tipo de intervengdo para reduzir os riscos de problemas. Por

exemplo, o uso de agrotdxicos nao registrados para a cultura. Dessa forma, a tomada de
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decisdo necessita ser refletida com acompanhamento técnico. A maior parte das
recomendagdes de intervengao foi feita “Fortemente”, devendo ser executadas em curto
prazo de tempo (48,2%) (Tabela 11).

Tabela 11. Qualificacdo técnica das a¢des dos produtores de maracuja no Triangulo
Mineiro. Brasilia-DF, 2020.

Qualificacdo das acbes

. . n ~ ~ Intervecao

Conceito Nivel de adocéo Adequacio da acéo recoment(:;ia da
f % f % f %
Dados provenientes da primeira parte da segunda coluna da Tabela 9
Alto 5 45,5 - - - -
Médio 4 36,4 - - - -
Baixo 2 18,2 - - - -
Total 11 100 - - - -
Dados provenientes da segunda parte da segunda coluna da Tabela 9

Alto 8 7,1 - - - -
Médio 31 27,7 - - - -
Baixo 66 58,9 - - - -
Nao se aplica 7 6,3 - - - -
Total 112 100 - - - -
Adequada - - 96 85,7 - -
Inadequada - - 12 10,7 - -
Nao se aplica - - 4 3,6 - -
Total - - 112 100 - -
Fortemente - - - - 54 48,2
Moderadamente - - - - 39 34,8
Nao recomendada - - - - 19 17,0
Total - - - - 112 100

Considerando os indicadores de impacto das acgdes e dos fatores ambientais na
atividade produtiva, foi possivel analisar os problemas tecnol6gicos que se pretende
mudar por meio de um programa de intervencao.

Um desses indicadores é o ciclo de producéo. A duragdo do ciclo de producao dos
pomares de maracuja no Triangulo Mineiro variou de um a dois anos. Essa longevidade

menor pode ser em fungdo dos produtores serem iniciantes nessa atividade, assim, as
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plantas estdo no inicio da producéo, e também por problemas fitossanitarios que levam a
renovacgdo mais cedo das plantas, como relatado por Sampaio et al. (2008).

No caso do maracujazeiro como cultivo anual, sdo importantes as pesquisas sobre
alternativas para rotacdo de culturas, tendo em vista a necessidade de reaproveitamento
das estruturas de conducdo do pomar como as latadas e espaldeiras, as quais representam
um custo alto de investimento inicial, conforme analisado por Aradjo et al. (2005) e
Mendonca et al. (2018), fincado diluido ao longo dos anos.

A cultivar mais plantada na regido é a FB 300, em 68,2% das propriedades (Figura
9), cujo obtentor é o Viveiros Flora Brasil Ltda. (RNC/MAPA, 2020). Esse material é
recomendado pela inddstria de suco local, em fungdo da parceria com o viveiro e pela
qualidade produtiva para suco.

Cultivares de outros obtentores, como Embrapa, Universidade de Brasilia e
Agristar do Brasil Ltda., posicionadas mais recentemente no mercado, ja estdo sendo
adotadas. Do total dos entrevistados, 13,6% plantavam o BRS Gigante Amarelo
(maracuja-azedo com alto potencial produtivo) e 9,1% o BRS Rubi do Cerrado (maracuja-
azedo com alto potencial produtivo para suco), além da cultivar de maracuja silvestre
BRS Pérola do Cerrado (4,5%) (Figura 10), indicada para o segmento de frutas especiais
(EMBRAPA, 2020b).

Redondo Amarelo
BRS Pérola do Cerrado
BRS Rubi do Cerrado
Nao sabe

BRS Gigante Amarelo
FB 200

FB 300 68.2%

Figura 10. Adocdo de cultivares de maracuja pelos produtores do Triangulo Mineiro (%
de entrevistados). Brasilia-DF, 2020.

Constatou-se que 77% dos produtores plantam mais de uma cultivar na mesma
area, mostrando o interesse por novas tecnologias e diferentes mercados. A escolha da
cultivar depende de varios fatores, como a proximidade do setor produtivo com 0s
principais canais de comercializacdo com disponibilidade de sementes e mudas, a aptiddo

da cultivar e a e as condi¢des contratuais com a agroindustria, se for o caso. A realizacdo
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de ensaios de competicdo nas diferentes regifes € de suma importancia para promover a
adocdo das novas cultivares (RONCATTO et al., 2017; REIS et al., 2018).

No Distrito Federal, a cultivar mais plantada é a BRS Gigante Amarelo, com mais
de 70% da area produzida, tanto em estufa como a céu aberto, seguida pela BRS Rubi do
Cerrado, ambas obtidas pela empresa publica Embrapa (FALEIRO et al., 2019).

Mais de 30% dos produtores ndo souberam informar a producéo atual e obtida nos
ultimos anos. Considerando o cultivo do maracujazeiro ser a principal renda de alguns
produtores, é fundamental obterem esses dados e registra-los ao longo dos anos, visando
planejar o orgamento e buscar melhorias para aumentarem a produgdo. Nesse caso, um
exemplo de intervencdo seria a realizagdo de cursos e capacitacdo na &rea de
empreendedorismo e financas com instituicbes locais, como Sebrae Minas e
FAEMG/Senar.

Os indicadores estatisticos da area média de cultivo de maracuja e da producéo
média obtida em 2018 e 2019 pelos produtores do Tridngulo Mineiro foram de 1,9 ha e
26,5 t, respectivamente (Tabela 12). Analisando os dados de producdo daqueles que
informaram, cerca de 36% obtiveram uma produtividade de 10 a 20 t ha* ano™ e a média
geral foi de 17 t ha™ ano™. De acordo com os dados da Producdo Agricola Municipal
(IBGE, 2020b), em 2018, a produtividade média nacional de maracuja foi de
14 t ha! ano, em Minas Gerais foi 14,8 t ha ano? e na mesorregifo do Triangulo
Mineiro de 13,9 t ha® ano™. Com base no teste t de Student, a média da produtividade

dessa amostra ndo pode ser considerada estatisticamente superior a 13,9 t ha* ano™.

Tabela 12. Indicadores estatisticos da area de cultivo (ha) e da producéo de maracuja (t)
na regido do Triangulo Mineiro, no periodo de 2018 e 2019. Brasilia-DF, 2020.

Area de cultivo de maracuja (ha) Produc&o de maracuja (tonelada)
Indicador Valor Indicador Valor
Area total 41,7 Produgc&o total 397,9
Area maxima 6,0 Producdo maxima 60

Area minima 0,1 Producéo minima 1,2

Area média 1,9 Producéo média 26,5
Area mediana 1,3 Producdo mediana 24
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No Distrito Federal, o rendimento médio do maracujazeiro na maioria das
propriedades entrevistadas foi superior as do Triangulo Mineiro, sendo de 20 a 40 t ha™
ano™* em producdo a céu aberto e de 80 a 100 t ha ano™ em estufa. Isso mostra que as
tecnologias adotadas pelos produtores do DF estdo promovendo melhores resultados
produtivos para essa cultura.

Os principais prejuizos a cultura do maracujazeiro, na regido nos Gltimos anos,
foram causados por abelhas, mancha-bacteriana (Xanthomonas axonopodis pv.
passiflorae), seca e granizo, conforme Figura 11. A abelha arapué (Trigona sp) causa
prejuizos nos pomares por danificar folhas novas e botdo floral ao extrair o néctar e coletar
polen. Ja a abelha Apis mellifera ao coletar o pélen ela ndo faz a polinizagdo, por seu
tamanho pequeno, ocasionando a queda dos botdes (OLIVEIRA e FRIZZAS, 2014). A
mancha-bacteriana € responsavel por grandes perdas em virtude da dificuldade de
controle em condi¢Ges de umidade e temperatura elevada (ISHIDA e HALFELD-
VIEIRA, 2009).

Temperatura elevada we—— 4 5%

g Vento forte w4 5%
S Granizo 13.6%
Seca prolongada 13,6%

Virose w4 5%
Antracnose Fe——— 4 5%
V'errugose EEEEEE—— 9 1%,

Doengas

Fusariose s 0 19,
Bacteriose 22,7%

Mosca-da-fruta m— 4 5%
Percevejo === 4 5%
Lagarta we—— 0 1%,

Pragas

Outros insetos-praga 13.6%
Mosca-do-botao floral 13.6%
Abelha 18.2%

Figura 11. Eventos climaticos, doencas e pragas que prejudicaram o maracujazeiro em
2017 a 2019, na regido do Triangulo Mineiro (% de respostas). Brasilia-DF, 2020.

Para 22,7% dos produtores entrevistados, a renda da familia provém de 20 a 30%
da comercializagdo do maracuja. Somente 4,5% obtém toda renda dessa atividade
agricola. Ao comparar a lucratividade que tiveram em 2019 em relacéo a 2018, 31,8%
dos produtores ainda ndo tiveram lucro, por ser o primeiro ano de produgdo, enquanto
22,7% consideraram ter diminuido. Os motivos apontados para a diminuicdo da
lucratividade foram: preco do fruto abaixou, custo com insumos aumentou, menor

producéo por area.
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Ao serem questionados sobre a area plantada de maracuja no préximo ano, 59,1%
dos produtores afirmaram manter a area atual, e o principal motivo foi por ndo terem area
para expandir, apesar de estarem satisfeitos com a cultura (Figura 12). Ja 27,3% querem
aumentar area, pela lucratividade e facilidade de venda. Apenas 13,6% encerrardo as
atividades com maracuja, principalmente pela dificuldade de conseguir méo de obra.
Deste modo, a maioria pretende permanecer na atividade, pois a cultura do maracujazeiro
tem sido uma boa alternativa na diversificacdo de renda dos produtores rurais do

Triangulo Mineiro.

Aumentar | A 27.3%

Lucratividade 66,7%
Facilidade para vender 66,7%
Diversificar a renda 33,3%
Manter 4 59 1%
Area de cultivo é pequena 30,8%

Venda garantida 231%
Mé&o de obra é dificil de conseguir 23.1%
Gosta da cultura 23,1%

Area ja estabelecida
Mercado inconstante
Esta testando a cultura

Encerrar
Mé&o de obra é dificil de conseguir 66,7%
Preco baixo

Problemas com pragas e doencas

Figura 12. Expectativa do produtor de maracuja do Triangulo Mineiro sobre o que fazer
com a area plantada (% de entrevistados) e respectivos motivos (% de respostas). Brasilia-
DF, 2020.

Ao comparar 0s produtores entrevistados, verificou-se que ha similaridade entre
68,2% da amostra, conforme dendrograma obtido pelo método UPGMA, com uma
correlagdo cofenética de 0,7469 (Figura 13). Ao aplicar o corte baseado no método de

Mojena, mostrou a existéncia de trés clusters estatisticamente distintos.
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Figura 13. Dendrograma de dissimilaridades entre 22 produtores de maracuja da regido
do Triangulo Mineiro, obtido pelo método UPGMA com base no algoritmo de Gower
(k = 1,25), a partir de dois caracteres qualitativos e seis quantitativos. Brasilia-DF, 2020.

O grupo I foi formado por dois produtores que ndo faziam a polinizacdo manual e
nem usavam sistema de irrigacdo, porém obtiveram uma produtividade no ultimo ano de
20 t hat ano™, superior & média da regido. Contudo, esse resultado ainda esta abaixo do
potencial produtivo das cultivares adotadas na regio, podendo chegar a 50 t ha*ano™. O
grupo 1l foi formado por 5 produtores que ndo polinizavam manualmente, mas todos
faziam irrigacdo e obtiveram uma produtividade menor que a média (11 t hatano™), ou
seja, ficardo no limiar para obter uma receita satisfatéria com o cultivo do maracuja. O
grupo 111 contemplou os 15 produtores que adotavam a polinizagdo manual, mas nem
todos possuiam sistema de irrigacio e a produtividade média do grupo foi de 18 t ha™
ano*, com produtores alcancando até 50 t ha™ ano™*. Pode-se considerar, que esse grupo
utilizou préticas agricolas mais adequadas.

Assim, a variavel polinizacdo teve uma maior influéncia na construcdo dos
agrupamentos, podendo ser um dos principais focos na intervencdo técnica. O tempo de
experiéncia, espacamento entre plantas e a area cultivada de maracuja ndo tiveram

correlagéo alta com o rendimento de frutos para essa amostra.

3.6. Pressupostos finalisticos do DCAP do maracuja no Triangulo Mineiro
Os temas relativos ao Conhecimento relacionados ao maracujazeiro,
principalmente no que diz respeito ao Controle de Pragas e Doengas (identificagdo e

manejo Integrado de Pragas - MIP), apresentaram lacunas de aprendizagens de “Grave”

129



a “Gravissima”.

Os dados relacionados aos trés tipos de Motivacoes (pessoal, social e situacional),
indicaram motivagdo “Positiva” para produzir maracuja no Triangulo Mineiro, ou seja,
0s produtores ainda estdo dispostos a permanecer na cadeia produtiva do maracuja.

A maior parte das acOes relacionadas ao tema de controle de pragas e doencas foi
considerada “Inadequada”. Existe uma convergéncia entre os dados de maior necessidade
de intervencdo encontrados no bloco de informagcdo Conhecimento e no bloco de
informacdo Acdo. Pode-se dizer, entdo, que o problema dos produtores de maracuja no
Tridngulo esta mais relacionado ao conhecimento voltado a esse tema.

Se as lacunas de aprendizagem dos produtores de maracujé relacionadas ao
controle de pragas e doencas forem tratadas por meio de um programa de intervencao,

poderdo obter impactos mais proficuos na cadeia produtiva da regido.

4. CONCLUSAO

O cultivo do maracuja no Triangulo Mineiro é conduzido principalmente por
jovens produtores com pouca experiéncia e destinam uma pequena area da propriedade
para essa espécie, diversificando a renda com outras atividades agricolas. A industria de
suco local tem sido fundamental no incentivo & produgdo de maracuji. Os produtores
tendem a permanecer na atividade se houver apoio técnico adequado e garantia para
comercializacdo, além da oportunidade de abertura de novos mercados.

Muitas tecnologias e praticas ndo estdo sendo adotadas pelos agricultores,
necessitando de maior interacdo entre as instituicdes responsaveis pelas intervencgdes e o
publico de interesse. Cursos e treinamentos sobre producdo integrada de maracuja e
manejo integrado de pragas e doencas ajudardo a obter melhores resultados produtivos,
com qualidade e responsabilidade social e ambiental, bem como sobre gestao de pequenos
negocios rurais. Além disso, deve-se considerar a necessidade de intervengdes distintas
para cada cluster identificado.

A avaliacdo tecnoldgica por meio do DCAP mostrou-se eficiente para obter
indicadores de adog&o e de impacto ocorridos no ambiente produtivo, sendo um tema de
interesse tanto das Instituicdes de Ciéncia & Tecnologia (ICTs), das instituicfes que

compdem o sistema de assisténcia técnica e extensdo rural (ATER) e dos atores
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envolvidos na cadeia produtiva.

Os resultados obtidos nesse trabalho podem contribuir para desenvolver
ambientes mais adequados a inovacgao no campo e melhorar os sistemas de producao de
maracuja na regido, por meio de futuras acbes de pesquisa e desenvolvimento,
transferéncia de tecnologia e politicas publicas, possibilitando a expansdo e o

fortalecimento desse importante polo produtivo.
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ANEXO

(Modelo de questionario relacionado a cultura do maracuja)
Fonte: Rocha et al. (2018)

137



AVALIACAO DO SISTEMA DE PRODUCAO E COMERCIALIZACAO DO
MARACUJA NA PERSPECTIVA DO PRODUTOR

Objetivo: diagnosticar e prospectar demandas relacionadas ao sistema de producdo de
maracuja em estufa e a céu aberto no Tridngulo Mineiro.

Apresentacdo da pesquisa e convite para participar da entrevista.

Entrevistador: Telefone:

N° de identificacdo do questionario: Data: / /

Entrevistado: Telefone:
Proprietério.......... () Gerente.......(....) Arrendatario............cc....... ()

Identificacdo do

Entrevistado... Meeiro/Parceiro...(....) Assentado...(....) Empregado fixo................ ()

Outra modalidade:

Caracterizacéo da propriedade

Qual é a area total da

A . 2 ~

propriedade? ....... 1.1 Area: (ha/m?) ou 1.2 N&o sabe......c..ccccvvnnee. (...n)
2 Qual é a &rea total de cultivo da propriedade? 2.1 Area: (ha/m?) ou 2.2 Néo sabe...(....)
3 Qual é a &rea total de cultivo do maracuja? 3.1 Area: (ha) ou 3.2 Area: (m?)
4 Ha quarﬁto tempo eSta produzindo 4.1 Tempo: (anos) e/ou (meses)

maracujé nesta propriedade? E—
5 Em que sistema cultiva o maracujazeiro?

5.1 Sistema convencional 5.2 Transicao agroecoldgica 5.3 Sistema organico

(...) (....) (..)

Em estufa A céu aberto Em estufa A céu aberto Em estufa A céu aberto

(...) (....) (....) (....) (..) (...)

Azedo Azedo Azedo Azedo Azedo Azedo

() (....) (....) (....) (....) (..))

Silvestre Silvestre Silvestre Silvestre Silvestre Silvestre

() (....) (....) (....) (....) (..))

Doce Doce Doce Doce Doce Doce

() (....) (....) (....) (...)) (...)
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Se responder em estufa, independente do sistema utilizado, entao verifique:

Cultivo Quantidade

Para cada tipo de cultivo, 5.4.1 Para 0 maracuja....................
quantas estufas séo
utilizadas nesta

propriedade?... 543 Paraauva......cccoeevreenenen.

54 5.4.2 Para as hortalicas..................

5.4.4 Para as flores..........ccouveuee...

5.4.5 Por que decidiu pelo uso da estufa no cultivo do maracuja?

Se responder a céu aberto, entao verifique:

5.5.1 OULras frutas........ccorveverrerninsenneseeeee ()
Além de produzir maracuja, 5.5.2 HOraligas. ......covverireriiienee e (....)
55 que cultyra explora . BB FIOrES....coiiieiece e ()]
economicamente a céu aberto
na propriedade?................... 5.5.4 GrA0S....oeviieeeieieisteie ettt ()
5.5.5 Outra:

5.5.5 Por que néo usa estufa no cultivo do maracuja?

Conhecimento (Saber produzir maracuja)

Aprendizagem em relacdo a cultura do maracuja, ao solo, a fitossanidade, a colheita, a pés-colheita e a
comercializagéo

Para fazermos o diagnostico da situacdo dos pomares de maracuja e sugerir propostas de acao, te convido a falar do
que sabe a respeito dos seguintes assuntos:
(O que é?; O que significa?)

6 Terreno ideal para o plantio do maracujazeiro. (O que sabe sobre iss0?)
R:

7 Muda ideal para o plantio. (O que sabe sobre isso?)
R:

8 Plantio em estufa e a céu aberto. (O que sabe sobre isso?)
R:
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Adubacéo de plantio. (O que sabe sobre isso?)
R:

Adubacéo de cobertura. (O que sabe sobre isso?)
R:

Fertirrigacdo. (O que sabe sobre iss0?)
R:

Polinizacdo. (O que sabe sobre iss0?)
R:

Poda de formacao do maracujazeiro. (O que sabe sobre isso?)
R:

Correcdo de acidez do solo - aplicacdo de calcério. (O que sabe sobre iss0?)
R:

Correcdo da fertilidade do solo - adubacéo de solo. (O que sabe sobre isso?)

R:

Com base no seu conhecimento, quais séo as 16.1 Abelna....cooeiiiic (...)

principais pragas que prejudicam a produgiio do  16.2 ACAIO..........c.ccevveveeeeevevereieeeeee e (....)

maracujazeiro? 16.3 Broca da Haste..........ccceevevvviciinicie e (....)

(N&o ler as opcdes para o entrevistado) 16.4 Cochonilna.......c.ccccovveieieiiciice e, (....)
16.5 Coleoptero da flor (Tripes grande/preto)......(....)
16.6 CUPIM..cciiiiiicccr e (...)
16.7 Formiga cortadeira.........c.ccocevrvvrncnnennnnnn, ()
16.8 Lagarta desfolhadora............cccocevriinnennnnne, (....)
16.9 Mosca-do-botdo-floral...........cccocevrininiennnnn. (...)
16.10 Mosca-das-frutas..........cccoevvieeneceneicnnennas (....)
16.11 PErCEVEJO..ccervieeeeierieieieiee e ()
16.12 THIPES. c.cnvceiriieeireeeeeee e ()
16.13 Vaquinha.........ccocveeveviiece e (....)
16.14 NAO SADE.......ocvieiii e (....)
16.15 Outra:

17.1 Das pragas do maracujazeiro, quais sdo as mais dificeis de serem identificadas/reconhecidas no pomar?
R:

17.2 Por exemplo, qual a diferenca entre o 4caro e o tripes?

R:

Com base, também, no seu conhecimento, 18.1 ANLrACNOSE. ...ttt ()
quais sdo as principais doencas que 18.2 Mancha oleosa bacteriana (Bacteriose)............... ()
prejudicam a producdo do maracujazeiro? 18.3 FUSAIIOSE. ....cuvveieie it ()
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19

20

22

23

24

25

(Nao ler as opcdes para o entrevistado). 18.4 Virose (Virus do endurecimento)...........cc.cveenene ()

18.5 Verrugose ou Cladosporiose...........coccoevveerveeenas (...)
18.6 NEO SADE.....c.oicviiceicie e ()
18.7 Outra:

19.1 Das doencas do maracujazeiro, quais sdo as mais dificeis de serem identificadas/reconhecidas no pomar?
R:

19.2 Como diferenciar o sintoma de doenca em relacéo ao sintoma de deficiéncia nutricional da planta?
R:

19.3 Como diferenciar o sintoma de doencga em relacdo ao sintoma de fitotoxidade do maracujazeiro?
R:

Controle de plantas daninhas — mato. (O que sabe sobre iss0?)
R:

Manejo Integrado de Pragas — MIP. (O que sabe sobre isso?)
R:

Comercializacdo do maracuja. (O que sabe sobre iss0?)
R:

Agregacdo de valor (O que sabe sobre isso?)
R:

Motivacado (Querer produzir maracuja)
Pessoal, social e situacional em relagao a produgdo de maracuja

Motivacéo Pessoal

Em sua opinido, quais sdo as vantagens de produzir maracuja no Triangulo Mineiro? (algum tipo de ganho ou
de beneficio)

R:
Se néo responder, entdo verifique:
25.1 Geracdo de lucro (dinheiro)........c.ccccceuenee ()
25.2 Producéo e venda 0 ano todo.............c........ ()
25 1 Entre as sequintes vantagens. escolha a 25.3 Facil acesso a mudas e sementes................. ()
S guintes i gens, 25.4 Produto de fécil agregacéo de valor............ ()
principal em sua situagdo: 25.5 Geragio de trabalno.............oovvrvoeesrerocerron ()
25.6 Facilidade de comercializagdo..................... ()]
25.7 Outra:
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E a seu ver, quais sdo as desvantagens de produzir maracuja no Triangulo Mineiro? (algum tipo de perda ou
de prejuizo)
R:

Se néo responder, entdo verifique:

26.1 Alto custo de produgao...........coceeveervrerenieennene (....)
26.2 Baixo preco de Venda..........coceoveeneeinncninnenn ()
26.1 Entre as sequintes desvantagens, escolha 26.3 AIt_a infestacdo de pragas e~doe’ngas ...... jr— (...)
a principal em sua situacio: 26.4 Baixo te[npp de conservacdo pds-colheita.......(....)
26.5 Concorréncia no mercado local........................ (..)
26.6 Necessidade de muita méo-de-obra.................. ()
26.7 Outra:

Motivacéo Social

Que pessoa ou instituicdo importante te apoia a produzir maracuja? (referente ou aquele que pode contar, p.
ex., marido ou esposa, filho, parente, vizinho, amigo, técnico)
R:

Se ndo responder, entdo verifique:

27. L Emater-MG......cccooiiiiiiiee e (...)
27.2 EMDrapa.....c.cccoveiene e (....)
27.1 Onde obteve informacdes técnicas para gi \F/e;;;;lt:%res ......................................................... Eg
nicar o plantio de maracujé? 275 Cooperatival 5s00iach0. ... ()
27.6 INAUSEIIA. ...c.veveeeee e ()
27.7 Outra:

Que pessoa ou instituicdo importante ndo apoia, mas poderia te apoiar a produzir maracuja?
R:

Como a pesquisa poderia contribuir para a sua producdo de maracuja?
R:

Como a assisténcia técnica poderia contribuir para a sua producdo de maracuja?
R:

Como o governo poderia contribuir para a sua producao de maracuja?
R:
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Motivacédo Situacional

32  Emsua opinido, o que facilita produzir maracuja no Triangulo Mineiro? (algum ponto forte “dentro da
porteira” e/ou oportunidade proveniente do ambiente externo)
R:
Se ndo responder, entdo verifique:
32.1 Proximidade do mercado consumidor.............. (o)
32.2 Acesso ao crédito agricola..........ccocverviiennenn, (.r)
32.3 Disponibilidade de estradas............cc.ccoevrvvrvennns (o)
32.1 Entre as seguintes facilidades, escolnaa  32.4 Clima adequado para a cultura..............c.co....e. (...r)
principal em sua situacdo: 32.5 Solo adequado para a cultura............cccccevvenee (...r)
32.6 Acesso a tecnologias como: maquinas, equipamentos,
INSUMOS ELC.....evvviiireiririrerc s (....)
32.7 Outra:
33 Easeu ver, o que dificulta produzir maracuj no Tridngulo Mineiro? (algum ponto fraco “dentro da
porteira” e/ou ameaga proveniente do ambiente externo)
R:
Se néo
responder, entéo verifique:
33.1 Conseguir mao-de-obra qualificada.................. (...
33.2 As pragas € dOBNGAS. .......c.ueervrermerermerereaerennenns (.r)
33.3 Fazer a polinizagao.........ccoceevvverceneienisecnnene (.r)
33.1 Entre as seguintes dificuldades, escolha  33.4 Ter acesso a 4gua para a irrigagao.................... ()
a principal em sua situag&o: 33.5 Clima e solo inadequado para a cultura............ (..))
33.6 Ter acesso a tecnologias, como as méaquinas, 0s
equipamentos € 0S INSUMOS.........ccoeerrererveirneereanenns ()
33.7 Outra:
Acéo (Produzir maracuja)
Adocdo de préticas, servicos e tecnologias
7 B - o0 V7 WSS (....)
De que forma foi feito o plantio 34.2 NO SUICO. ..ot (....)
34 das mudas de 34.3 No canteiro com mulching........cccoceovivniiiiiniice (....)
MAaracuja?......ccccevennnn. 34.4 No canteiro sem mulching........ccoovvirnienniencienceeee ()
34.4 Outra forma:
Se responder que fez o plantio na cova, entéo verifique:
34.1.1 Usando cavadeira de DOCa...........covvrereieieniieine e ()
34.1.2 Usando perfurador de SOl0..........ccoceeviiiienienicieise e ()
34.1 Como fez a cova de 34.1.3 Usando SUICAAON.......c..cerieiieiiciinie e s ()
plantio?........ccoceveeiinnn 34.1.4 Fez a inversdo da terra na cova (camada de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm)
.............................................................................................. (....)
34.1.5 Outra forma:
34.2.1 - 20 X 20 X 20 (CM)..vtviriiiniieirisienisieirieeseee s ()
2 S:a'lgntt?c’;a”ho da 34.2.2 < 30 X 30 X 30 (CM).ooooorooooooooooooo )
PIANUOT. oovve. 34.2.3 - 40 X 40 X 40 (CMN).....voceeeeeeeeereeereeeeeesesessesssesssssessereseersesesenes (...)
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40.2.4.1 A céu aberto:
34.2.4 Outro
tamanho............. 40.2.4.2 Em estufa:

Se responder que fez o plantio no sulco, entdo verifique:

34.3 Qual a profundidade do sulco de plantio? R: (cm)
?
Qual éa 351 Comprada...(....) 35.1.1 De onde/ de quem’
35 Pv:ggzgir:slargasdas 35.2 — Preparada na propriedade a partir de sementes compradas.......(....)
preg 35.3 — Preparada na propriedade a partir de sementes obtidas de pomares anteriores
no pomar?............. ()
36.1 Sim.....(....) Se Sim, 36.1.1 Com quais culturas?
o entdo:
36  Plantou o maracujazeiro
€m consorcio?............... 36.2 N&o.....(....)
37.1Sim.....(....) Se Sim, 37.1.1 Com quais culturas?
Fez rotacio de cultura entdo:
37 envolvendo o
maracujazeiro?........ 37.2 Ndo.....(....) 37.1.2 Em que ano fez? R:
38 Fez analise de solo antes 38.1 Sim.....(....) Se Sim, onde? 38.1.1 Em estufa.............. (...
do plantio?........ 38.1.2 A céu aberto......... (...)
38.2 Ndo.....(....) 38.1.3 Ambos........cee... (....)

38.2.1 Se Nao, por qué?

39.1 Sim..(....) Se Sim, entdo:
39  Fez uso de mecanizagdo N0 POMAI?........cccereervrnenens

39.2 Ndo..(....)
39.1.1 Que maquinas, equipamentos e implementos sdo Préprio? Terceirizado?
utilizados? (alugado ou emprestado)
LTrAOr i e, ) T G Io—
2 Microtrator (Tobata)......ccccocvvevviniiiiiiiiee e, ) T G Io—
3Encanteirador.......ccovviiniiiieie e, ) T G Io—
4 Pulverizador acoplado ao trator........ccceeveeee. s (o) G Io—
5 Pulverizador estacionario........cccccvvcvvvcnscs e, (o) (P IO
6 Pulverizador costal.........ccocvvnviiviiciiiiicieee s (o) [ CF) IO
7 Enxada rotativa......cccvevnniniiiiiiieieeeee e (o) [ CF) IO
8 Perfurador de solo acoplado ao trator............ ... (o) [ CF) IO
9 Perfurador de solo manual........cccccooevnvnv. (o) [ CF) IO
10 Cavadeira de boCa......cccovvvvvvvvvcniiciiiieieee e, (o) [ CF) IO
11 Arado/grade.....cccccoeevevniviieiiiieieieiesineenee e, ) T (e )i
12 SUICAON ...t e, (o) (0 IR
13 Distribuidor de calcario/adubo...........ccccoeeee. (o) [ CF) IO
14 Rocgadeira acoplada ao trator.......c.cccceeveeeee i (o) [ CF) IO
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15 Rogadeira manual.......cccooevvvvvnvnciinniee e, ()i (0 IO
16 Carreta agricola.......ccoovvvvvvviviciiiiiieieies i, ()i (0 IO
17 Equipamentos de tracdo animal.........cc.ccoee.. L T P [ CF) IO
18 ENXada. ..o, (o) (0 IO
19 Outro:
40.1 Sim..(....) Se Sim, onde? A céu aberto
40.1.1 Na COVA.....cooevrirrrnrnne (.r)
. 40.1.2 No sulco.......c.ccorurnnnen. (o)
Fez a correcdo de acidez )
40 do SOIO antes do 4013 Na area tOta| ................. ()
plantio?............... Em estufa
40.1.4 Nacova......c.ocevvrvvennnnn. (....)
40.1.5 No sulco......ccccvevrerunnnen. (...)
40.2 N&o..(....) 40.1.6 Na area total................. (...
41.1 Sim.....(....) Se Sim, onde? A céu aberto
41.1.1 Nacova......c.c....... (....)
41.1.2 No sulco................ (....)
41  Fezaadubagdo de 41.1.3 Na rea total.......... (....)
plantio?........cceeevvinnnnne
Em estufa
41.1.4 Na Cova................. ()
41.1.5 No sulco................ (..)
41.2 Ndo.....(....) 41.1.6 Na érea total.......... ()
Se responder que fez adubagdo de plantio, entdo verificar:
41.1.1 Adubagdo nitrogenada (N)........ccoeverrerineieieneseee e ()
41.1.2 Adubagdo fosfatada (P20s)......cccoveerieiriiniiiiesccseceses (....)
41.1.3 Adubagao potassiCa (K20)......ocrrerrerirreeenirense e (....)
41.1.4 Micronutriente (FTE OU YOOIIM).....cccoeririeirniereensieenenesieenas (o)
41.1.5 Outro:
41.1 O que utilizou para Tipo
fazer a adubacéo de 1 Esterco bovino..........c.cccceueeene. ()
plantio? 2 Cama de frango..........cocevrveen. ()
x - 3 Compostagem..........cocceervenen. (o)
41.1.5 Adubaggo organica..(.... 4 Torta de mamona.................... ()]
5 Adubo verde.........ccccoriinnnnn, (....)
6 Bokashi........ccooeoveniinnicn, (.r)
7 Condicionador de solo............ (-.)
42.1 Sim....(....) Se Sim: 42.1.1 Que sistema de irrigacdo utilizou?
; GOteJamento.......ccvvvererierieieire e ()
42 (Ijrrlga as pl_e}r;tas MICrOASPErSAD. .....coverveieieieisie e ()
e maracuja?...... g :
42.1.2 Intervalo entre irrigagdes: (dias)
42.2 N&o....(....) 42.1.3 Tempo de aplicacdo: (min/dia)
Se responder que utilizou gotejamento, entdo verifique:
42.1 Que tipo de sistema de gotejo 42.1.1 Gotejador inserido na mangueira.............c.cove.. ()
ULNZA?. oo 42.1.2 Tubo gotejador (Tape)........ccocw.erveeererererererrrrenne. (..)

145



43

45

Fez adubacdo de 43.1Sim....(....) Se Sim: Que técnica utilizou?
cobertura?... 43.1.1 Fertirmigagao..........coeverreereerrrrenn, (...)
43.1.2 Adubac&o a lango na faixa irrigada, mas na
superficie do SOl0.......cccccovrururunne. (....)
43.1.3 Adubacéo a lan¢o na faixa irrigada, mas
43.2 Néo....(....) INCOrPOrado.......cccvrvrerinierieeiee ()
Se responder que fez adubacdo de cobertura via fertirrigacéo, entao verifique:
43.1.1 Semanalmente.......c..cccceeerereivennnnenns (..)
A S 43.1.2 Quinzenalmente..........ccocvevrererernennnn, ()
gféﬁacrfrrgdﬂtéggf)requen(na utilizou a fertirrigagdo em 43.1.3 Mensalmente.:...: .................................. (....)
' 43.1.4 Toda vez que irrigar........cccceevreeennnn. (..
43.1.5 Outra:
Produto
43.2.1 Cloreto de potassSio.........ccvrreervrererieerinnes (....)
43.2.2 Sulfato de POtaSSIO.......c.evvrveirenerreirieinee (....)
43.2.3 Acido fOSFOFICO.......coevrereirreereeerieirieinins (....)
43.2 Quais fertilizantes utilizou na fertirrigagdo?  43.2.4 MAP ... ()
4325 DAP....oee s (.r)
O T B A U 11 - S (....)
43.3.8 Salitre do chile........cccccevvevviiciiiecce e, (....)
43.2.6 Outro:
Se responder que fez adubacéo de cobertura a lanco, entéo verifique:
Produto
43.3.1 UrBIa. i ()
43.3.2 Cloreto de potassio.........coevvreevreecrinnenn (...)
43.3.3 Sulfato de amoénia..........ccceevreirnenennen, (....)
43.3 Quais fertilizantes utilizou a lan¢o? 43.3.4 Sulfato de PotasSiO.........ccovreerererieeinen, ()
43.3.5 Biofertilizante...........ccccoeevveinvinniennen, ()
4336 MAP......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, (....)
43.3.9 Salitre do Chile.........ccccoevvveiiiiciies (....)
43.3.7 Outro:

44.1 Espaldeira com 1 fio de

44.1.1 Altura da espaldeira

AraAME...cvevveeeee e (....) (m)
44.2 Espaldeira com 2 fios de R:
Que sistema utiliza na condugio das ~ @raMe........c.coiverrviiinnnnienns ()
2
PIANTAS?. oo 44.3 Latada........ccccoevennnens (.r) 44.1.2 Tipo de arame
[T ()
44.4 Outra:
Farpado................... ()
Que tipo e diametro de Esticador Estaca
madeira ou de suporte 45.1.1 Tipo: 45.2.1 Tipo:
utiliza no sistema de Eucalipto Eucalipto
conducdo das tratado................. () tratado................. ()
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plantas?.........cccovevverninnnens Eucalipto ndo Eucalipto ndo

tratado.......... () tratado........... ()
Outra madeira: Bambu........ccoveiiniiiiee (.
)

Outra madeira:

45.1.2 Diametro: (cm) 45.2.2 Diametro: (cm)

46.1 Desbrota da haste principal (retirada dos brotos ao
longo da haste

PrNCIPATL). ...t ()
46.2 Poda do ramo primario (capacao ou retirada do
broto
APICAD. .o
Que tipo de poda utilizou na ()
46 formagéo/na condugéo das 46.3 Dobra do ramo primario, mas sem
plantas?........cccovevveveivinecienn, €apacao.........ceuene. (....)
46.4 Poda do ramo secundario (ramo que sai do ramo
PrINCIPAL.....ciiiecie e
w(nd)
46.5 Formacéo de cortina - retirada das
gavinhas................. ()
46.6 Poda da
SAIBL .vvevereerete ettt ()
47.1
47 Fez apolinizagdo manual? (polinizag&o artificial) Sim............ ()
.......................................... 47.2
N&o............ (.
48.1 Da familia:
48 Quantas pessoas trabalham no 48.2 Empregado fixo:
pomar?........... 48.3 Meeiro:
48.4 Diarista: por (dias/ano)
49 Em média, quanto tempo cada pessoa gasta por dia com os tratos culturais do pomar?
R: (h/dia/lhomem)
- — . R1: por semana, ou
50 Em média, quantas aplicagbes de agrotoxico tem R1: por més, ou
FRILO?. vt '

R1: por ano

Se responder que faz alguma aplicagéo, entéo verifique:

50.1 Quais os principais produtos que utiliza para o controle:

Inseticida:
50.1.1 Das pragas Acaricida:
Fungicida:
50.1.2 Das doencas Bactericida:
50.1.3 Das deficiéncias Adubacéo foliar:
nutricionais Adubacéo de cobertura:
51 ST.T TN NATUTA .ottt ()
51.2 POIPA. ..t ()
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52

53

54

55

56.1

De que forma tem

comercializado o 51.3 Outra:
maracuja?.........cceee.e.
52.1.1 Feira do produtor (Planaltina ou Ceiléndia........... ()
52.1.2 Ceasa-MG.........ccocovveiiiiiiiiicccee e ()
52.1.3 Cooperativas/ASSOCIAGOES.........covreervrerieeeaninns (....)
Como € 52,14 INAUSIIA. .....evvveseeeeereeeesesseeseesesssessessessseesrees (..)
vendida a 52.1 Atacado..(....)
producéo de 52.1.5 Supermercados/ Mercearias/ Quitandas................ (....)
maracuja?
52.1.6 AtravesSatores........cccovverereieeseereeieieseseseseeseees (o)
(destino da
produczo). 52.1.7 GOVEIMO....oecieiiieeiesiecieieesee e eetee e e e tesreenee e (....)
52.1.8 Restaurantes/Lanchonetes..........cccccoevvvevenivenennn, (....)
52.2.1 Feiras em geral.......cccoovevvvivcveiinnie s (...
52.2 Varejo. .(....)
52.2.2 Direto a0 CoONSUMIAOr........c.ccovvveveireiesiesie e (....)
53.1 Sim.....(....) Se sim, 53.1.1 Qual a linha de crédito?
PossUi entdo: R:
financiamento
bancério?..
53.2 Nao.....(....)
54.1 Sim.....(....) Se sim, entdo:
54.1.1 Para a anotagdo de:
1 - PIANTIO. o (o)
2 - AdUDAGED. ......cecviriiii s ()
Utiliza a caderneta 3 — CoNtrole de Pragas........c.coeverernenineieneesee e (....)
de campo? 4 - PYOQUGEO. ... .cvevevieictiieie et (...)
I V41 110 - TSSOSO (....)
6 Outro:
54.2 Nao.....(....), entdo:

54.2.1 Quem utiliza? R:

Impacto (Consequéncia da acéo)

A céu aberto:

Quanto tempo dura o ciclo de producdo do pomar de
maracuja azedo que cultiva?......... Em estufa:

R2: ano(s) e

Obs.: R1 — Resposta 1; R2 — Resposta 2.

Se produzir somente em Estufa, entéo seguir para o item 56.2.

R1: ano(s) e

més(es)

més(es)

Em relagéo & producéo de maracuja A CEU ABERTO, quais s&o os seguintes dados?



56.1.1 Cultivar(es) plantada(s):

BRS Gigante amarelo.....(....) BRS Pérola do Cerrado..(....)

BRS Rubi do Cerrado......... ()

BRS Sol do Cerrado.......(....) Maracuja doce................ () FB200.......cccooiiiiiiirieiee (....)
FB300......cccoiiiriienne ()] Redondo amarelo........... () Outra:
] R1: (m)
56.1.2 Espacamento entre plantas:.........ccoccoeeveeeienieneseseseeneeeses e R2- (m)
. . R1: (m)
56.1.3 Espacamento entre liNhas:........ccooeoreiinneneensesccee e R (m)
N° de
Idade Avrea total areas
cultivadas
ha) ou,
1-Delal2mesesS...iin (....) ((mZ)) ou
(Em formacao e inicio producéo) , ! —
56.1.4 Idade do (':'h ‘;e pés)
a) ou,
pomar atual....... 2-De 12 a 24 meses......cccveenne.. (....) (m?) ou
(Em plena fase de produgéo) ! —
(N° de pés)
ha) ou,
3-> 24 MESES....vvvieiieiiiiinieis (....) ((mz)) ou
(Em fim de ciclo e/ou, ¢/ planta seca) ! E—
(N° de pés)
Que esté produzindo Que esta desativada
3 R1: (ha) ou, R1: (ha) ou,
56.1.5 Area do pomar atual*.. R2: (m?) ou, R2: (m?) ou,
R3: N° de pés R3: N° de pés

* A area do pomar atual que esté produzindo pode coincidir ou ndo, com a &rea total de cultivo do maracuja,
que é igual a: area produzindo + area desativada + area com plantas arrancadas.

Producdo Periodo Avrea (ha)
(Sc*) ou, 1 - Desde o plantio do pomar até o presente
56,16 MOMENTO.....cccveieiriee et (....) ou, ou,
Prc.Jd.ugéo (t) ou, 2 - Relativa aos Gltimos 12 meses.......(....) ou, ou
dto plomar (kg) 3 - Relativa a este ano (2017): meses
atual:..
4 - Relativa 8 2016.........ccccoovevreniceninn, (.r)
5 - Relativa a 2015........cccccvveiienicnn, (....)
6 - Relativaa 2014.........cccooviniiniicicens ()
Observagéo:
56.1.7 Quando foi arrancada ou desativada a ultima é&rea antes do pomar atual?
R: (més e ano)
Se ndo disser a producao atual de 2016, 2015 e 2014, entdo verificar:
Producdo Essa producdo anterior é de que periodo? Area (ha)
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56.2

1 - Relativa a todo o ciclo de producédo do

pomar anterior..(....) ou, ou,
(Sc*) ou, 2 - Relativa aos ultimos 12 meses da
56.1.8 Produgéo producao anterior................... (....) ou, ou,
anterior a do pomar (t) ou, 3 - Relativa ao ultimo ano da producéo
atual:....... anterior........c.ceeeeevne. (....); Més e ano:
(kg) /
4 — Primeiro plantio de maracCuja............cc.e..... ()
5 — N&o sabe/ndo lembra..........cccccccvvvevicivinanne (..)
Observacéo:
* Sc —saca de 12 kg.
Em relacdo a producdo de maracuja EM ESTUFA, quais sdo 0s seguintes dados?
56.2.1 Cultivar(es) plantada(s):
BRS Gigante amarelo.....(....) BRS Pérola do Cerrado..(....) BRS Rubi do Cerrado.....(....)
BRS Sol do Cerrado.......(....) Maracuja doce................ () FB200.......cccoviiiiiinn (...)
FB300......cccviiirireine ()] Redondo amarelo........... () Outra:
R1: (m)
56.2.2 Espagamento entre plantas:..........cccoouvereneiennecienese e -
pag P R2: (m)
. . Rl:  (m)
56.2.3 Espacamento entre linhas:.........cccovovvviivenencinie e R2Z (m)
N° de
Idade Avrea total R 2
culti-
vadas
(ha) ou,
1-Delal2mesesS...ii. (....) (m?) ou
(Em formacao e inicio producao) ' —
56.2.4 Idade do (N° de pés)
pomar atual........ (ha) ou,
2-De 12 a 24 meses......cccveeee.. (....) (m?) ou
(Em plena fase de produgéo) ! —
(N° de pés)
(ha) ou,
3-> 24 MESES.....ooveriieiiiriieains (..) (m?) ou
(Em fim de ciclo e/ou, ¢/ planta seca) ' E—
(N° de pés)
Que esté produzindo Que esta desativada
3 . R1: (ha) ou, R1: (ha) ou,
56.2.5 Area do pomar atual*.. R2: (m?) ou, R2: (m?) ou,
R3: N° de pés R3: N° de pés

* A area do pomar atual que esta produzindo pode coincidir ou ndo, com a area total de cultivo do maracuja,
que é igual a: area produzindo + area desativada + area com plantas arrancadas.

Producéo Periodo Avrea (ha)

56.26 (SE00 o menton e o0 o

Producéo (t) ou, 2 - Relativa aos ultimos 12 meses.......(....) ou, oy,
2& gﬁ -rT1ar (kg) 3 - Relativa a este ano (2017): meses
4 - Relativa @ 2016........cccccvvvevreriirnnnne (.r)
5 - Relativa a 2015.........ccccoviriiiiiiics ()
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Observacéo:

6 - Relativaa 2014..........cccoeovnvinciiiinns ()

56.2.7 Quando foi arrancada ou desativada a Ultima area antes do pomar atual?

R:

(més e ano)

Se ndo disser a producao atual de 2016, 2015 e 2014, entdo verificar:

56.2.8 Producéo
anterior a do pomar

Observagéo:

Producdo Essa producéo anterior é de que periodo? Area (ha)
1 - Relativa a todo o ciclo de producédo do
pomar anterior..(....) ou, ou,

(Sc*) ou, 2 - Relativa aos Ultimos 12 meses da
producao anterior................... (....) ou, ou,
(t) ou, 3 - Relativa ao ultimo ano da producéo
anterior........c.ceeeeeneen. (....); Més e ano:
(kg) /

4 — Primeiro plantio de maracuja..................... ()
5 — Néo sabe/ndo lembra..........ccccoovvveeiieinennns (....)

* Sc —saca de 12 kg.

57

58

Ocorreu infestacdo de alguma praga que prejudicou a producdo em relagéo as seguintes safras?

Safra Ocorréncia Se Sim, qual a praga?
1 Em 2014 Sim(..) Ry
NZo.(...)
2~ Em 2015 sim.(..)  R:
NZo.(....)
3-Em2016 Sim(..)  Ra:
Nzo.(...)
4—Em 2017 sim.(..)  Ra:
NZo.(....)

Se responder que houve infestacdo de pragas, entdo verifique:

57.1 Onde ocorreu essa infestacdo devido a pragas?

B7.1.1 NB ESTUFA. ...ttt (....)
B57.1.2 A CEU ADEITO ...venieiiecieiesee ettt ettt (.r)
57.1.3 Em ambos os lugares, porém com maior intensidade na estufa.............ccccceeevennane. (....)
57.1.4 Em ambos os lugares, porém com maior intensidade a céu aberto......................... (....)

Ocorreu infestacdo de alguma doenca que prejudicou a producdo em relagdo as seguintes safras?

Safra Ocorréncia Se Sim, qual a doenca?
1-Em 2014 Sim.(....) RI1:
Néo.(....)
2 - Em 2015 Sim.(....) R2:
Néo.(....)
3 Em 2016 Sim(.)  Rs;
Néo.(....)
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59

4 —Em 2017 Sim.(....) R4:
No.(....)

Se responder que houve infestacdo de doencas, entdo verifique:

58.1 Onde ocorreu essa infestacdo devido a doencas?

Lo 0 I I N =T (1) U TSRS (....)
Lo A AN o= TV I o= (o S (..)
58.1.3 Em ambos os lugares, porém com maior intensidade na estufa.............ccccceevrennens (....)
58.1.4 Em ambos os lugares, porém com maior intensidade a céu aberto ...........c.ccvne.e. (....)

Ocorreu algum evento climético que prejudicou a produgdo em relagéo as seguintes safras?
Safra Ocorréncia Se Sim, qual evento?
(granizo, vento, falta de agua, seca, fogo etc.)

1-Em 2014 Sim(..)  Re:

Né&o.(....)
2 - Em 2015 Sim(..) R

N&o.(....)
3-Em 2016 Sim(..)  Ra;

N&o.(....)
4-Em 2017 Sim(..) R4

Né&o.(....)

Se responder que ocorreu eventos climaticos, entdo verifique:

59.1 Onde ocorreu esses eventos climaticos?

oL IR V- =T (1 - TSR (....)
e A = TU I o =T (o TSRO RRR (....)
59.1.3 Em ambos os lugares, porém com maior intensidade na estufa............ccccccceereieenenna, (....)
59.1.4 Em ambos os lugares, porém com maior intensidade a céu aberto...........ccccoceevrenennen. (e

59.1.5 De Zero (Totalmente desnecessério) a Dez (Totalmente necessario):

Qual a necessidade de uso de quebra vento na propriedade?
R:

Se responder que houve infestagéo de pragas, de doengas e/ou eventos climaticos, entdo verifique:
59.1.6 Houve perdas na producéo? (de 0 a 100 %)

Em 2017 Em 2016 Em 2015 Em 2014
(%) (%) (%) (%)

Problema

1. Total de perdas

152



2. Pragas

3. Doencas

4. Clima

Obs.: Total de perdas = Pragas + Doengas + Clima

Renda (de 0 a 100 %)

60  Qual percentual da renda da propriedade* ou da familia** que

provém da producao do maracuja?.. 59.1R:

59.2 — Ndo sabe.......cccccvevernnenn. (...)

* Renda da propriedade, quando o entrevistado for o proprietario ou o gerente ou outra pessoa que responde pela
propriedade.
** Renda da familia, quando o entrevistado for o meeiro ou, o empregado ou, outra pessoa que néo responde pela
propriedade.

61 Como foi a lucratividade do maracujé deste ano em relagéo ao ano passado?

61.1 Ainda néo teve lucro, pois é 0 primeiro ano de CUltiVO.........c.cccvveieiiciii i, (....)
61.2 Aumentou........(....) 61.5 Por qué?
61.3 Diminuiu.......... (....) R:

61.4 Se manteve....... (....)

62 Com relagdo a area plantada com o0 maracujazeiro, o que pretende fazer?
62.1.1 Em quantos ha ou, em quantos %, a mais?

62.1 Aumentar...........c.coceeevnnns ()] R1: (ha) ou,
R2: (%)

62.2 DIMiNUIr......cc.cooerverieine, () 62.2.1 Em quantos ha ou, em quantos %, a menos?
R1: (ha) ou,
R2: (%)

62.3 Manter...........cceevnvrennn. (..n)

62.4 Encerrar a atividade......... ()]

62.5 Por que pretende tomar essa decisdo?
R:

63  Como a cultura do maracuja interferiu na sua vida? (em que melhorou ou piorou?)

R:
Dados Sociodemogréaficos
1 Nome:
2.1 MasculinoO.......ccovevvinneniiceene (..r)
2 Sexo: o
2.2 FEMININO....coiiiiceiece e (..r)
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3 Naturalidade:

4 Endereco da propriedade:

Ndcleo Rural: Coordenada: S:

5 Telefone: E-mail:

6 Idade (anos):

H& quanto tempo trabalha com a producéo de

! MAFACUJA?.....ecveiveieriete et Ri____(anosje_ (meses)
8.1 — Aprendizagem informal.............ccooooiiiiiiiniince (.r)
8.2 — Ensino fundamental incompleto............cccccovvineinncnnnns (..n)
8.3 - Ensino fundamental completo...........cocooveiviiininncinnen, (....)
8.4 — Ensino médio incompleto..........covvvrvenicnncicciicens ()

8 %ﬂj;:i;ggg??j;ge) 8.5 — Ensino médio completo..........ccocevveviieieicnc i (....)
8.6 — Ensino superior incompleto...........cccccovvvvvevenvevc e, (...)
8.7 — Ensino superior COMPIeto........ccccvevveveeveviieie e, (....)
8.8 — Curso de pds-graduacdo incompleto..........coveveerieeennn, (....)
8.9 — Curso de pds-graduacao completo........ccocevvrerereriiieennnns (....)

Observacdo do entrevistador: (verificar outra situacdo de campo que ndo estd contemplada no questionério)
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