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...temos o direito a ser iguais quando a nossa diferenca nos
inferioriza; e temos o direito a ser diferentes quando a nossa
igualdade nos descaracteriza. Dai a necessidade de uma
igualdade que reconheca as diferencas e de uma diferenca que
ndo produza, alimente ou reproduza as desigualdades.
(Santos, Boaventura de Sousa 2003, p.56).
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apaixonada pela tematica da inclusdo da pessoa com deficiéncia.
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Durante o mestrado tive a oportunidade de pesquisar duas temaéticas relevantes,
que foram a educacéo a distancia aliada a acessibilidade web para pessoas com deficiéncia
visual. Desenvolvi e apliquei cursos na plataforma Moodle com todos quesitos de
acessibilidade, para pessoas com deficiéncia visual.

Em face de minha atuacdo como pesquisadora no mestrado, ingressei no
doutorado querendo dar continuidade ao trabalho dentro da tematica da inclusédo
educacional para a pessoa com deficiéncia visual.

Nesse processo continuo de aprendizagem, senti a necessidade de ampliar e
aprofundar meus conhecimentos. Sem duavida, foi uma grande oportunidade de
desenvolver atividades pedagdgicas no contexto da inclusdo educacional da pessoa com
deficiéncia visual.

A principio, meu objetivo era pesquisar e desenvolver um aplicativo ligado ao
ensino de Ciéncias, voltado para a pessoa cega. No entanto, no meu primeiro trabalho de
visita a campo, pude percorrer varias Salas de Recursos Multifuncionais, localizados em
escolas no Distrito Federal. Ao perceber uma realidade diferente da qual eu imaginava,
mudei radicalmente o foco da minha pesquisa.

Uma Sala de Recursos Multifuncionais deveria constituir-se em um espaco
organizado com materiais didaticos, pedagogicos, equipamentos e profissionais com
formacdo para o atendimento as necessidades educacionais especiais, promovendo a
construcdo e a disseminacdo do conhecimento.

As salas de recursos multifuncionais deveriam ser consideradas como ambientes
transformadores, pois podem apresentar condi¢fes mais favoraveis ao desenvolvimento
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basico para esses profissionais realizarem o atendimento especializado?

Foi assim que surgiu o desejo em desenvolver um Método Dialdgico Descritivo
e Acessivel — DDA para elaboracdo de material didatico para pessoas com deficiéncia
visual. Pois, a partir de um fluxo de atividades seria possivel um educador transformar o
conteudo, tornando-o acessivel aos educando com deficiéncia visual, sem necessitar de

grandes recursos financeiros e tramites burocraticos.
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RESUMO

Na contemporaneidade, evidenciamos diversos aspectos acerca da complexidade do
ensino de Ciéncias. Quando esse processo de ensino e aprendizagem é voltado para alunos
com deficiéncia, essa complexidade é potencializada. Nessa perspectiva, esse estudo
buscou desenvolver um método pratico para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias para pessoa com deficiéncia visual. Sabemos que ainda ha
pouca producdo académica sobre essa tematica e existe uma caréncia de diretrizes
norteadoras para que o educador possa partir da teoria a pratica. Uma vez que, na sala de
aula nem sempre 0s recursos estao disponiveis para dar suporte ao trabalho pedagogico,
construimos um método simples e efetivo de adaptacéo ou producdo de material didatico
para que o docente possa adotar na media¢do do processo ensino aprendizagem. Sendo
assim, esse estudo parte do constructo de que o método desenvolvido pode se constituir
como uma tecnologia assistiva aplicada na adaptacéo e producdo de material didatico para
o0 ensino de Ciéncias. O desafio foi estabelecer um fluxo de atividades e processos que
se constitui no caminho a ser trilhado. A ideia é de que esse método possa ser utilizado
por leitores de tela ou ledores. Para isso, foi desenvolvido, testado e validado o Método
Dialdgico Descritivo Acessivel — DDA voltado a adaptacdo e producdo de material
didatico que possa ser Util por pessoas com deficiéncia visual, mas que também pode ser

utilizado por outros educandos, abarcando a diversidade e respeitando as diferencas.

PALAVRAS-CHAVE: deficiéncia visual, ensino de Ciéncias, recurso disatico,

tecnologia assistiva.



ABSTRACT

Contemporaneity puts some aspects of the complexity of the teaching of sciences in
evidence. When the learning process is aimed towards students with disabilities, this
complexity increase. In this sense, this research aims to develop a practical methodology
to help in the teaching of sciences to visually impaired students. There are still only a few
academic studies on this subject, and there is also a lack of guidelines to allow the teacher
to go from theory to practice. Considering that resources are not always available in the
classroom, we developed a method to produc or adapt e teaching materials in order to
help the adoption of said materials by teachers. Therefore, this research is based on the
construct that the methodology that was developed can be used as an assistive technology
for the production and adaptation of resources for teaching sciences. The challenge was
to establish a flow of activities that should be followed. The idea is that the methodology
can be used either by screen-reading software or read by a person. In this sense, the
Dialogical Descriptive Method was developed, tested and validated which aims at the
development of resources that can be used by visually impaired students but also by other
students, encompassing, thus, diversity and respecting differences.

KEYWORDS: visual impairment, science teaching, teaching resources, assistive
technology.
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1. INTRODUCAO

Diante da necessidade de fazer valer os direitos legais e as politicas publicas
voltadas a pessoa com deficiéncia, ampliamos o entendimento social de que a inclusdo
ndo é um favor social, mas sim um direito do cidaddo, assim como o entendimento de que
incluir requer necessariamente contemplar a diversidade, ou seja, abarcar as
individualidades.

O movimento de pessoas com deficiéncia ganha destaque na medida em que toma
frente nas decisdes que impactam em suas vidas. Desde entdo, a transformacao social e a
promocdo da inclusdo tem ganhado espaco. Porém, é sempre recomendavel que se adote
um olhar amplo e sistémico do contexto histérico de lutas sociais para que se possa
identificar os avan¢os ja conquistados, mas, acima de tudo, que aponte diretrizes, uma
vez que ainda ha muito por fazer.

Destacamos que 0s movimentos sociais de inclusdo das pessoas com deficiéncia
tém impulsionado a mudanca de postura em relagcéo aos valores morais e éticos frente as
pessoas com deficiéncia. Valores esses que dizem respeito ao reconhecimento de todos
temos direitos e deveres iguais, ninguém € superior a ninguém e que conviver em
sociedade exige respeitar o outro.

Nesse contexto, faz-se necessaria a adogéo de a¢des diferenciadas na intengédo de
promover uma educacao equitativa, na qual a pessoa com deficiéncia participe ativamente
no processo de aprendizagem. Construindo, assim, sua propria histéria, considerando o
individuo como sistema vivo e holistico, que tem o poder de influenciar e ser influenciado
pelo contexto.

Destacamos a relevéancia da interagdo social defendida por Vygostsky. Segundo
Vygotsky (2001), que foi um dos primeiros estudiosos acerca do desenvolvimento das
pessoas com deficiéncia, o potencial humano é desenvolvido mediante a interagdo com o
ambiente fisico e social. Ou seja, o individuo constroi o conhecimento de forma ativa a
partir das vivéncias e de seu historico de vida.

Sendo assim, 0 processo de interagdo com 0 meio e com as outras pessoas é
construido individualmente, de forma diferente. Quando o individuo é uma pessoa com

deficiéncia, esse processo pode ser dificultado por barreiras fisicas, comunicativas e



atitudinais, criadas muitas vezes pela falta de conhecimento ou ndo disponibilizacdo de
recursos ou tecnologias assistivas, objeto deste trabalho.

O termo tecnologia assistiva, segundo Bersch e Tonolli (2006), é utilizado para
“identificar todo o arsenal de recursos e servi¢os que contribuem para proporcionar ou
ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e, consequentemente,
promover vida independente e inclusao”.

Nessa perspectiva, é essencial apresentar recursos, estratégias e metodologias que
propiciem esse desenvolvimento. No caso desse estudo, o objetivo de desenvolver um
material didatico acessivel constitui situacdo essencial na promogéo da aprendizagem.

O uso de tecnologia assistiva na producédo de material didatico para o ensino de
Ciéncias para pessoas com deficiéncia visual ainda representa um grande desafio, pois,
além da complexidade do ensino de Ciéncias, requer adotar especificidades para o
aprendizado da pessoa com restricdo de modelos exclusivamentes visuais. Exigindo
assim, uma maior diversidade de recursos pedagdgicos.

No entanto, € um trabalho rico, que pode apresentar potencialidades e revelar
limitagGes gerando subsidios para retroalimentar o processo de desenvolvimento de
tecnologias assistivas.

Neste estudo abordamos a inclusdo, mas o que se busca € atender a diversidade
por meio de estratégias baseadas no desenho universal. Entendemos que elaborar um
material didatico exclusivo para pessoa com deficiéncia seria uma forma de promover a
exclusdo. Nesse cenario, surge a relevancia de desenvolver estratégias que possam ser
utilizadas por todos, sem diferenciar a pessoa com deficiéncia e promovendo 0 acesso ao
maior nimero de pessoas possivel.

Acreditamos que somente com adocdo de tecnologias assistivas, poderemos

alcancar e atender a diversidade, promovendo a incluséo e a equidade de oportunidades.

1.1 Relevancia da pesquisa

H& uma grande demanda em promover mudancas educacionais efetivas, visto que
a cada dia surgem novos desafios educacionais. Essas mudangas vém de encontro a
necessidade de promover transformagfes que propiciem a efetivacdo da inclusdo
educacional. Ou seja, sair do campo das ideias e concretizar agdes inclusivas, de fato, das

pessoas com deficiéncia, contemplando a diversidade. Pois, a diversidade ¢ um dos
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principios fundamentais do ser humano, e como tal deve estar presente em todos
processos sociais.

N&o se trata de afirmar que existe uma legislacdo que ampare, muito menos de
identificar a necessidade, mas sim de promover a inclusdo na pratica, na rotina diaria e
internaliza-la, pois apenas com essa internalizacdo esse processo pode fluir naturalmente.

No caso da pessoa com deficiéncia visual, requer observar alguns aspectos, dentre
eles a oferta de tecnologia assistiva para que o individuo possa estabeler compensacdes.

Para Oliveira (1995), na teoria da compensacéo, desenvolvida por Vigotski(1995),
a pessoa com deficiéncia visual, cega ou baixa visdo, pode compensar sua limitacéo
usando outros caminhos neuronais. Ou seja, quando um sentido é comprometido, o
sistema neuronal — por meio da plasticidade cerebral — consegue desenvolver novas
conexdes e novas sinapses. Esse processo permite a formagédo de novas redes para suprir
a caréncia de determinada funcdo. Assim, estimulando os demais sentidos, a pessoa
podera se desenvolver e ter uma percepcao do ambiente, do mundo, das relacdes e das
pessoas.

A deficiéncia ndo deve ser vista como um problema, ela ndo impede que a pessoa
tenha uma vida saudavel e com qualidade, caso sejam ofertadas possibilidades de acesso.
O respeito a diversidade € a base para 0 entendimento de que a pessoa tem uma deficiéncia
e ndo e uma deficiéncia.

No contexto da pessoa com deficiéncia visual, a inclusdo educacional requer a
organizacdo dos recursos necessarios para alcancar os objetivos e as metas para uma
educacdo de qualidade para todos, primando pelo principio da equidade. Nessa

perspectiva, evidenciamos a relevancia dessa pesquisa.

1.2 O contexto do problema da pesquisa

O processo de aprendizagem da pessoa com deficiéncia visual depende de varios
fatores, dentre eles a capacidade do cérebro de realizar as suas fungdes, de capturar,
codificar, selecionar e organizar informac@es, assim como da interacdo entre educador,
educandos, contetidos e recursos utilizados no processo de ensino e aprendizagem. Essas
informacdes se traduzem em conhecimento que sdo armazenados na memoria.

As pessoas com deficiéncia visual podem desenvolver suas potencialidades desde

que tenham acesso a recursos didaticos, metodologias e estratégias adaptadas e
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diversificadas facilitando o processo de aprendizagem, a comunicacdo e a construcao do
conhecimento.

O uso de tecnologias assistivas, como leitores de tela, ledores, lentes, lupas,
6culos, que sdo tecnologias especificas para atender a pessoa com deficiéncia visual,
representa um auxilio valioso, no entanto ndo descartam a necessidade de adaptacdo de
material, metodologias e estratégias de aprendizagem.

A partir desse cenario apresentado, surge a pergunta de pesquisa que orienta esse
estudo. Como a tecnologia assistiva pode ser utilizada na produgdo de material didatico
no ensino de Ciéncias para pessoas com deficiéncia visual?

Sendo assim, esse estudo pretende desenvolver estratégias que propiciem a

construcdo de material didatico para o ensino de Ciéncias com uso da tecnologia assistiva.

1.3 Objetivos

Os objetivos constituem a finalidade de um trabalho cientifico e para nortear seu

alcance foram desmembrados em geral e especificos.

1.3.1 Objetivo geral
Desenvolver uma metodologia com estratégias pedagdgica que orientem a
adaptacdo e producdo de material didatico para o ensino de Ciéncias com uso da

tecnologia assistiva.

1.3.2 Objetivos especificos
Para alcancar o objetivo geral, foi necessario buscar atingir os seguintes

objetivos especificos:

a) analisar materiais didaticos disponiveis para o ensino de Quimica a pessoas com
deficiéncia visual;

b) identificar tecnologias assistivas educacionais disponiveis para pessoas com
deficiéncia;

c) inventariar sequéncias didaticas adequadas para o desenvolvimento de materiais
didaticos inclusivos;

d) desenvolver uma estratégia pedagogica para a producdo de material didatico, com
tecnologia assisitiva para o ensino de Ciéncias;

e) validar o método desenvolvido.
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1.4 Levantamento Bibliografico

Para a construcédo do referencial tedrico para esta pesquisa foi realizado um vasto
levantamento bibliografico. Esse trabalho contou com o as plataformas de pesquisa
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior — Capes, que
disponibiliza uma grande variedade de periddicos com dados nacionais e internacionais.
Complementarmente a esse trabalho, foi realizado um estudo em bibliotecas virtuais,
Google Scholar e Scientific Eletronic Library Online — Scielo.

No portal Capes, encontramos 0s principais documentos que subsidiaram a
elaboracdo desse projeto de pesquisa. Inicialmente, foi realizada uma busca pelos termos
‘tecnologias assistivas’, ‘materiais didaticos’ e ‘ensino de Ciéncias para pessoas com
deficiéncia visual’. Para o termo tecnologia assistiva, foram encontrados 81 documentos,
sendo que 41 foram revisados por pares. J& para a expressao materiais didaticos para
pessoas com deficiéncia visual, foram encontrados 17 documentos, sendo 10 revisados
por pares. Com o termo ensino de Ciéncias para pessoas com deficiéncia visual foram
levantados 13 documentos, sendo 2 revisados por pares. O quadro a seguir representa 0s

dados encontrados nesse levantamento bibliografico:

QUADRO 1 - Levantamento bibliografico

Tecnologias assistivas 81 41
Materiais didaticos para pessoas com deficiéncia visual 17 10
Ensino de Ciéncias para pessoas com deficiéncia visual 13 02
Total 111 53

Fonte: Dados extraidos do Portal Capes

Esse resultado evidencia que essa é uma area com pouca producdo académica
especifica, por isso € extremamente necessaria a construcdo de conhecimentos acerca
dessa temética contemporanea de relevancia para a promoc¢do de uma educagdo
equitativa.

Destacamos que esses trabalhados foram analisados e geraram uma lista
complementar de referéncias bibliograficas com os principais autores para subsidiar e

embasar essa pesquisa.
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1.4 Estruturacao da Tese

Essa tese esta estruturada a partir de uma apresentacdo pessoal e profissional da
pesquisadora. Na sequéncia uma introducao a tematica, com a defini¢do da relevancia da
pesquisa, do contexto do problema da pesquisa, 0s objetivos e dados sobre o levantamento
bibliogréafico.

No capitulo 2 essa tese apresenta a construcdo do referencial tedrico que apoia o
estudo realizado. No qual sdo apresentados: o ensino de Ciéncias; a pessoa com
deficiéncia visual ao longo da historia; as politicas publicas e marcos legais; entendendo
a deficiéncia visual; a relevancia do uso correto das terminologias; o contexto educacional
da pessoa com deficiéncia visual; as contribuicdes de Vygotsky; a efetivacao da inclusao
educacional; tecnologia assistiva; acessibilidade; diferenca entre tecnologia assistiva e
tecnologia educacional; a relevancia do material didatico; op¢des de materiais didaticos
para pessoas com deficiéncia visual; método dialégico descritivo acessivel para
elaboracdo de material didatico.

No capitulo 3 sdo apresentados o delineamento metodolégico, as fases e etapas da
pesquisa. Na sequéncia, o capitulo 4 sdo apresentados os resultados e discussdo. No
capitulo 5 apresentamos as consideracdes finais e no 6 os trabalhos futuros. Seguidos das

referéncias, apéndices e anexos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Para compreensdao do tema em estudo, realizamos pesquisas para levantar
subsidios para que possamos entender melhor a relevancia da tematica abordada, dentro
de seu contexto histérico, considerando suas influéncias temporais, sociais, econémicas,
politicas e culturais. Pois, concebendo o ser humano como sujeito ativo, influenciando e
sofrendo influéncia do meio, esse entendimento deve norteou todo processo de pesquisa

para realizacdo desse estudo.

2.1 O ensino de Ciéncias

Uma boa formacdo do professor de Ciéncias é essencial e destacamos que um
professor bem formado e preparado tanto didaticamente quanto conhecedor especialista,
se faz necessario, uma vez que o professor € um dos resposnaveis para alcancar o fim,
que seria a formacéo do aluno cidadao.

Quanto a essa boa formagéo surgem algumas indagag6es acerca do que seria uma
boa formacdo. Uma das repostas a essa reflexéo € o fato de que o objetivo dessa formacéo
deveria ser capacitar professores de Ciéncias para a analise das implicagdes sociais do
ensino de suas disciplinas, permitindo que a partir desse contexto os alunos sejam sujeitos
ativos e construtores de sua propria realidade, exercendo, assim, a cidadania plena.

Acerca da formagéo profissional do docente de Ciéncias, Santos et al. (2006)
evidenciam uma proposta de pesquisa na qual a “reflexdo critica sobre a pratica torna-se
central nas trés atividades intrinsecas e indissocidveis: o ensino, a pesquisa € a extensao’.
Ha sempre a preocupacdo de que os temas discutidos, as experiéncias realizadas, as
propostas alternativas aplicadas ou elaboradas originem-se da prépria realidade
educacional que caracteriza o processo ensino-aprendizagem.

Ainda seguindo o pensamento de Santos et al. (2006) ensino, pesquisa e extensao
formam uma triade inter-relacionadas de natureza alimentadora e retro alimentadora da

aprendizagem.

Em uma dimens&o social, os componentes da triade confundem-se, no
sentido de consolidar uma reflexéo critica sobre a pratica, quer se trate
do &mbito das disciplinas de graduacéo, das atividades de extensdo ou
das pesquisas realizadas sobre essa tematica. Para tal, cabe ressaltar a



percepcéo de se trabalhar, em qualquer das trés vertentes, sempre com
o0 professor e ndo para o professor (SANTOS et al, 2006, p. 72).

Segundo Marandino (2003), é preciso refletir sobre algumas das questdes que se
colocam atualmente para os cursos de formacao de professores, em especial no ensino de
Ciéncias, pois tanto no documento oficial mais recente quanto na literatura sobre o tema,
a tendéncia é de que esses cursos contemplem em seus curriculos uma profunda reflexdo
do professor sobre a e na pratica pedagdgica. Propiciando uma compreenséo sobre o papel
social da escola, identificando e analisando os saberes presentes nas estratégias e taticas
desenvolvidas no cotidiano, os elementos referentes a construcdo do curriculo, a rela¢éo
professor-aluno, as metodologias de ensino e as concepgdes de ensino-aprendizagem, de
educacdo e Ciéncias que permeiam esta pratica.

Marandino (2003, p.175), aponta que é fundamental “o dominio ndo s6 dos
contetdos como das competéncias pedagogicas necessarias para o trabalho educativo no
mundo contemporaneo”. Pois, o0 professor deve promover a articulacdo dos saberes
especificos com aqueles pedagogicos, procurando incorporar ao seu programa as questoes
que se colocam hoje tanto no campo educacional mais amplo como na educacdo
cientifica.

Quanto a educacdo cientifica Fourez (2016, p.118) propdem que “as experiéncias
devem ser realizadas a partir das representacfes adequadas, testadas e padronizadas das
situacGes em que agimos. As representacdes abstratas permitem agir no concreto”. Seria
criar representacdes das quais se espera que possam ocupar o lugar do real, sendo essas
que essas representacdes podem ser equacdes, leis, modelos, descri¢cdes, mapas, plantas,
teorias, etc.

Segundo Fourez (2016, p. 118), “no centro das praticas cientificas existe um
modelo que podera ocupar o lugar da situacdo que se estuda. Ndo ha nada de mais
concreto e de mais pratico que uma teoria adequada”. Existe uma relagdo dialética entre
a teoria e a experiéncia, entre a teoria e a pratica.

Fourez (2016) apresenta outra questdo relevante. Quando se trata dos objetivos e
do sentido do ensino de Ciéncias, geralmente se faz também referéncia as tecnologias.
No entanto, em muitos sistemas de ensino de paises industrializados ndo ha praticamente
nenhuma formacéo sélida em tecnologias. O ensino de Ciéncias limita-se as Ciéncias
naturais. O autor aponta que o mundo dos alunos nao é absolutamente este mundo natural,
pois eles vivem em uma tecno-natureza, que seriam situacdes nas quais séo evidenciados

conceitos de tecnologias e natureza articuladas em um universo harmonioso.
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A respeito do processo de ensino e de aprendizagem, Mortimer (2016) aponta que
mesmo existindo uma grande variedade de abordagens e visdes, que aparecem na
literatura sob 0 mesmo rétulo, existem duas caracteristicas principais que parecem ser
compartilhadas:

1) a aprendizagem se da através do ativo envolvimento do aprendiz na construgdo

do conhecimento;

2) as ideias prévias dos estudantes desempenham uma fungdo importante no
processo de aprendizagem.

Nesse contexto, o educando deve ser considerado na sua totalidade, como sujeito
ativo no processo e considerando sua vivéncia e expertise socio cultural. O respeito a
esses aspectos representa 0 primeiro passo para que Se possa tracar caminhos de
aprendizagem significativos.

Segundo Mortimer (2016, p.20), essa no¢do permite entender a evolucdo das
ideias dos estudantes em sala de aula como a evolucao de um perfil de concepcdes, em
que as “novas ideias adquiridas no processo de ensino-aprendizagem passam a conviver
com as ideias anteriores, sendo que cada uma delas pode ser empregada no contexto
conveniente”, tornando possivel situar as ideias dos estudantes num contexto mais
amplo que admite sua convivéncia com o saber escolar e com o saber cientifico.

Essa convivéncia de saberes escolares e cientificos requer uma mudanga no
processo de ensino e aprendizagem, pois ndo adianta esperar uma mudancga adotando
velhos moldes, mesmo que aparentemente em uma nova roupagem. Esse processo
requer novas estratégia, métodos e ferramentas. Segundo Corréa (2002), “ndo basta
trocar de suporte sem trocar nossas praticas educativas, pois estaremos apenas
apresentando uma fachada de modernidade, remodelando o velho em novos artefatos”.

Fortalecendo a ideia de Ciéncias para todos, Krasilchik (2000) defende que a
preocupacdo com a qualidade da escola para todos incluiu um novo componente no
vocabulario e nas preocupacdes dos educadores, que seria a alfabetizacao cientifica.
Uma vez que a relacdo Ciéncia e sociedade provocou a intensificacdo de estudos da
historia e filosofia da Ciéncia, componentes sempre presentes nos programas com maior
ou menor intensidade servindo em fases diferentes a objetivos diversos.

Krasilchik (2000, p.89) aponta que o ensino das Ciéncias a vida diaria e

experiéncia dos estudantes traz “novas exigéncias para a compreensdo da interacdo

estreita e complexa com problemas éticos, religiosos, ideologicos, culturais, étnicos e as
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relacdes com o mundo interligado por sistemas de comunicacédo e tecnologias cada vez
mais eficientes”.

No entanto, apresenta beneficios e riscos diante da globalizacdo, pois a exclusao
social, a luta pelos direitos humanos e a conquista da melhora da qualidade de vida requer
atencdo especial e ndo podem ficar a margem dos curriculos. Diante dessa demanda de
justica social nos atuais pardmetros curriculares, muitas das tematicas vinculadas ao
ensino de Ciéncias sdo hoje consideradas temas transversais: educacdo ambiental, satde,
educacéo sexual dentre outras.

Outro aspecto aliado ao ensino de Ciéncias também apresenta grande
controvérsia, que consiste em seu sistema de avaliacdo. Ou seja, além da dificuldade em
alinhar um ensino e aprendizagem que contribua para formacéo cidada, permitindo a
formacao de representaces, que agregue valor social, cultural e tecnoldgico ao estudante
diante de um curriculo descontextualizado, ainda hé a questéo da avaliacao.

Avaliar por avaliar? Avaliar para classificar? Avaliar para alimentar indices? Qual
seria a verdadeira razdo de ser da avaliacdo? Qual seria 0 ganho no processo de ensino e
aprendizagem? Ao longo do tempo a avaliacdo foi ganhando diferentes aspectos e ganhou
status que foram sendo construidos para justificar diferentes contextos histéricos. A
avaliacdo deve ser vista como um meio, uma forma de verificar e aprimorar 0 processo
de ensino, mas nem sempre ela adquire essa dimenséo.

Nesse sentido, € sempre bom resgatar que a aprendizagem é o objetivo a ser
alcancado por meio do processo de ensino. A aprendizagem ¢é atividade fim, pois 0s meios
devem ser diversificados considerando sempre a singularidades dos sujeitos envolvidos
no processo. A avaliacdo faz parte desse processo, mas ndo é o fim educacional, pois o
fim é a aprendizagem.

Sendo assim, evidenciamos que a complexidade do ensino de Ciéncias ndo reside
apenas no ensino e na aprendizagem, mas em todo processo educacional. Dentre esses
fatores, encontramos a forma de encarar o que é fazer Ciéncias, como deve ser 0 ensino
de Ciéncias, a formacéo do professor de Ciéncias, as ferramentas e métodos adotados, o
desenvolvimento de um material didatico que abarque as necessidades reais, as novas
tecnologias e 0s processos avaliativos.

Esse rol de fatores ndo se esgota em si e a cada questionamento surgem novas
possibilidade de fatores que impactam o ensino de Ciéncias. Ou seja, a complexidade do

ensino de Ciéncias esta atrelada a uma variedade de fatores, que, conjuntamente ou
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individualmente, impactam por diversas vezes a expansdo e difusdo do conhecimento
cientifico.

Considerando a complexidade do ensino de Ciéncias de maneira geral, quando
esse ensino é voltado para pessoas com deficiéncia visual o desafio é ainda maior. Nessa
perspectiva, faz-se necessario um entendimento do contexto historico da pessoa com
deficiéncia, assim como das estratégias que podem ser utilizadas na promocao de uma

aprendizagem efetiva.

2.2 A pessoa com deficiéncia visual ao longo da histdria

Identificar o contexto historico da inclusao é essencial para o entendimento acerca
das lutas travadas ao longo da histéria da humanidade em busca da tdo sonhada equidade.
Infelizmente, ndo é possivel abordar o tema inclusdo sem, necessariamente, abordar a
excluséo.

Durante todo o processo historico, a pessoa com deficiéncia era analisada sempre
pelo angulo dos mais fortes e que possuiam o poder de definir quem era socialmente
interessante para as tribos, comunidades ou grupos de pessoas.

Chicon e Soares (2014) afirmam que desde a selecdo natural para além da selecdo
bioldgica dos espartanos — que eliminavam as criancas mal formadas ou deficientes —
passando pelo conformismo piedoso do cristianismo, até a segregacdo e a marginalizacao
operadas pelos “exorcistas” e “esconjuradores” da ldade Média, a perspectiva da
deficiéncia andou sempre ligada a crencas sobrenaturais, demoniacas e supersticiosas.
Infelizmente, apesar de arcaicas, essas praticas ainda existem em diversas sociedades
contemporaneas.

Segundo afirma Sassaki (1997), podemos identificar diversas fases na historia da
humanidade. O autor define essas fases como: exclusdo, segregacdo institucional,
integragéo e inclusao.

Sassaki (2009) aponta que a exclusdo social das pessoas com deficiéncia ocorria
em seu sentido total. Elas eram excluidas da sociedade para qualquer atividade porque
eram consideradas invalidas. Sendo assim, a fase da excluséo representa o periodo em
que as pessoas com deficiéncias eram ignoradas, rejeitadas, perseguidas e exploradas, e
ndo havia nenhuma forma de atencdo psicoldgica, médica, educacional e social a essas
pessoas. Elas eram consideradas um atraso para o desenvolvimento da sociedade e,

portanto, podiam ser descartadas. Em muitas sociedades era permitido o exterminio
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dessas pessoas. Ainda nos dias atuais esse fato ocorre em algumas culturas, a exemplo de
algumas comunidades indigenas.

Posterior a essa fase, surge a segregacao institucional, a qual consistia em separar
e prestar atendimento a grupos isolados. Nessa fase, comeca a surgir a preocupagdo com
o desenvolvimento dessas pessoas. No entanto, ainda ocorre um atendimento, seja ele de
qualquer espécie, como educacional, profissional, de cuidados com a salde, de
convivéncia, totalmente isolado, segregado do restante da sociedade.

Segundo Baptista (2000), Valentin Hally fundou em Paris, em 1784, a primeira
escola destinada a educacdo dos cegos e a sua preparacdo profissional. A intencéo de
Hally surgiu diante de uma cena gque presenciou e 0 motivou a tomar uma atitude em prol
das pessoas com deficiéncia visual. Esse fato ocorreu na Feira de Santo Ovidio, em Paris,
na qual presenciou um espetaculo sobre um estrado. Nesse estrado havia cerca de dez
cegos que eram exibidos como fantoches. Essa cena deprimente despertou em Haly a
vontade de mudar a realidade das pessoas cegas.

Baptista (2000) ressalta que sensibilizado com essa situacdo Hauy vislumbrou que
na educacdo dos cegos o problema essencial consistia em fazer que o visivel se tornasse
tangivel. Hally foi o primeiro a defender o principio de que, tanto quanto fosse possivel,
a educacdo dos cegos nao deveria diferenciar-se da dos videntes.

Para concretizar esse “tornar tangivel” Haiiy criou uma estratégia que consistia
em tracar as letras em relevo para que fossem percebidas pelos dedos dos cegos. Os alunos
aprendiam a conhecer as letras e os algarismos, a combinar os caracteres para formar
palavras e nimeros e a construir frases.

FIGURA 1 — Réplica do material criado por Haly
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No entanto, solucionava o problema da leitura, mas ndo da escrita que ainda era
um grande desafio, pois ler e ndo poder escrever é limitar a aprendizagem e
consequentemente a construcdo do conhecimento.

Foi com a proposta de uma leitura e escrita para cegos que posteriormente surgiu
o sistema braille. O braille consiste em um processo de leitura e escrita por meio de pontos
em relevo hoje empregado no mundo inteiro. O sistema Braille para leitura e escrita é
utilizado até hoje por pessoas com deficiéncia visual.

De acordo com Baptista (2000), o sistema braille foi criado em 1825, por Louis
Braille que ficou cego ainda crianca. Ele se baseou na sonografia ou cédigo militar,
desenvolvida por Carlos Barbier de la Serre, capitdo da artilharia, que tinha o objetivo de
possibilitar a comunicacdo noturna que consistia em pontos em relevo organizados em
linhas e colunas. Portanto, dizer que o braille tem parentesco com o cddigo morse esta
correto. Ambos tem afinidades embora utilizando diferentes instrumentos.

Apesar da grande criacdo, quando Loiuis Braille levou seu invento para ser
experimentado entre as pessoas cegas do Instituto Real dos Jovens Cegos ndo obteve
éxito. Diante do resultado obtido Louis Braille fez algumas adaptacdes no que mais tarde
se tornou o sistema braille.

FIGURA 2 — Exemplo de escrita em braille

Educacao

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Destacamos que, com a complexidade do mundo e relagGes, até hoje o sistema
braille sofre alteracdes para aprimorar sua técnica. Novos codigos sdo desenvolvidos e
outros transformados para dar conta da imensiddo de demandas que surgem a cada dia.

No Brasil, as chamadas escolas especiais surgem por intermédio de D. Pedro II,
que fundou em 12 de outubro de 1854, no Rio de Janeiro, a primeira escola para cegos do
Brasil, o Imperial Instituto de Meninos Cegos. Segundo Mazzota (2005), a inspiracdo
para essa criacéo veio de José Alvares de Azevedo, que estudara no Instituto dos Jovens
Cegos de Paris, fundado por Valentin Haily no século XVIII.

Posteriormente, em 17 de maio de 1890, o Imperial Instituto de Meninos Cegos
passou a ser denominado por Instituto Benjamin Constant — IBC pelo Decreto n° 408,

assinado pelo Marechal Deodoro da Fonseca e por Benjamin Constant Botelho de
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Guimardes. A nova denominacdo se deu em homenagem a Benjamin Constant, que foi o
terceiro diretor do antigo Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em virtude de ter
permanecido por longos anos a frente desta instituicéo.

A partir deste marco surgem iniciativas para desenvolver uma educacao especial
e para a criacdo de outras escolas, como por exemplo o Imperial Instituto de Surdos-
Mudos, também criado por D. Pedro Il, em setembro de 1857, que no inicio contava
apenas com dois discentes. Em 1957, esse Instituto passou a ser denominado Instituto
Nacional de Educacdo de Surdos — INES.

O surgimento dessas escolas constituiu uma grande inovacao para a época, pois
foi de grande relevancia e fez emergir discussdes acerca das necessidades das pessoas
com deficiéncia.

Diante dessas discussdes, evidenciaram a necessidade de uma transformacéo
quanto as pessoas com deficiéncia. Surge assim, outra fase, a da integracao.

A integracdo, segundo Sassaki (1997), € marcada pela proliferacdo das classes
especiais nas escolas de ensino regular. Estudos apontam que, na verdade, essas classes
especiais surgem da ideia de que as pessoas com deficiéncia permanecendo em salas a
parte, separados das pessoas sem deficiéncia, ndo atrapalhavam o ensino das demais e, na
medida que eram preparadas e instruidas, poderiam ser integradas para viver em
sociedade.

Existe uma grande variagédo de defini¢bes sobre a integracao:

Denominamos integragdo o modelo que comecou a ser implantado no
Brasil desde o final da década de 70, os alunos com necessidades
educacionais especiais, geralmente oriundos do ensino especial, séo
inseridos na sala regular na medida em que demonstrem condicfes para
acompanhar a turma, recebendo atendimento especializado paralelo,
em horario alternativo, individualmente ou em salas de recursos
(GLAT, 2007, p. 12).

Como a evolucao é constante, logo percebemos que a integracdo ndopromovia a
inclusdo. E iniciou um processo de transi¢ao para uma outra fase. Agora sim surge a fase
que perdura nos dias atuais, a inclusdo.

A sociedade contemporanea vivencia hoje a quarta fase, a da inclusdo. Na pratica,
observamos que existe uma forca social por parte dos cidaddos, cobrando uma mudanca

de postura em relagéo aos valores inclusivos ainda ndo foram internalizada por todos.
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Diante desse cenario surge a necessidade de fazer valer os direitos legais e as
politicas publicas como forma de reforcar o entendimento social de que a incluséo néo é

um favor social, mas sim um direito do cidadao.

Algumas pessoas utilizam as palavras integracdo e inclusdo, ja em
conformidade com a moderna terminologia da inclusdo social, ou seja,
com sentidos distintos — a integragdo significando ‘inser¢do da pessoa
deficiente preparada para conviver em sociedade’ e a inclusdo
significando ‘modificacdo da sociedade como pré-requisito para a
pessoa com necessidades especiais buscar seu desenvolvimento e
exercer a cidadania (SASSAKI 1997, p.43).

O paradigma da integracdo social consiste em adaptarmos as pessoas com
deficiéncia aos sistemas sociais comuns e, em caso de incapacidade por parte de algumas
dessas pessoas, criarmos sistemas especiais separados para elas. Essa evidéncia é
destacada por Sassaki (1997).

Ressaltamos que a inclusédo social se encontra relacionada com diversas tematicas.
Dentre elas, o de ampliar a definicdo de desvantagem social, politica, econdmica e
cultural. Sua finalidade € quebrar barreiras e criar bens e servicos que supram as
necessidades individuais baseadas nos problemas que enfrentam.

Nessa perpectiva, as tecnologias assistivas sdo desenvolvidas e 0s avangos
tecnoldgicos aumentam a possibilidade de acesso ao mundo. Por meio dela, as pessoas

com deficiéncia aumentam a autonomia e ampliam seu espaco na sociedade.

2.2.1 Politicas Publicas e Marcos Legais

Todas as medidas que buscam resguardar direitos de classes excluidas a longo da
historia da humanidade podem ser vistas como ac¢des afirmativas. O Grupo de Estudos
Multidisciplinar da A¢do Afirmativa — GEMAA, é um grupo de pesquisa dedicado ao
estudo da acéo afirmativa, com sede na Universidade Estadual do Rio de Janeiro — UERJ,
coordena uma série de projetos de pesquisas académicas acerca da acdo afirmativa.
Segundo Junior (2009), as acdes afirmativas sdo entendidas como uma politica para
assegurar 0 acesso a posi¢des sociais de membros de grupos que, na auséncia dessa
medida, permaneceriam excluidos.

Seu principal objetivo é combater desigualdades e desagregar as elites, tornando
sua composicdo mais representativa do perfil demografico da sociedade. Nessa
perspectiva, compreendemos que acgdes afirmativas contribuem para a equalizacdo de

oportunidades.
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As acbes afirmativas sdo essenciais para a garantia de direitos da pessoa com
deficiéncia. Ressaltamos que a participacdo ativa de pessoas com deficiéncia na definicdo
de politicas publicas representa um grande avango. Podemos apontar que esses avangos
sdo subsidiados por aprendizados, por meio de experiéncias passadas e a analise de dados
histdricos para embasar as politicas publicas.

Percebemos uma grande discussdo acerca da real efetividade das acOes
afirmativas, assim como existem movimentos a favor e contra essa ado¢do. No entanto,
no Brasil, muitas medidas s&o criadas e poucas realmente sdo concretizadas.

No caso da pessoa com deficiéncia, as a¢des afirmativas promovem a oferta de
oportunidade que ndo seria possivel sem essa medida, pois se sabe que garantir a equidade
requer uma mudanca cultural, e quando a tematica abarca mudanca de cultura, consiste
em um processo longo. Portanto, requer muitos anos de aprendizagem para que uma
sociedade transforme paradigmas.

O reconhecimento das pessoas com deficiéncia, como cidaddos que tém direitos
passa pela possibilidade de exercerem todas atividades ofertadas a todos. Algumas leis
asseguram o direito de pessoas com deficiéncia ao trabalho, a educacdo, ao esporte, a
cultura, ou seja, a vida social, economica e politica, buscando promover condigdes de
vida que respeitem aptidGes, habilidades e limitacdes das pessoas com deficiéncia, bem
como promover adequacgdes para permitir o acesso e 0 uso de espagos comuns na
sociedade.

As politicas publicas tém o dever de desenvolver planos que propiciem meios para
garantir que a equidade possa minimizar os impactos da desigualdade e promover respeito
as diferencas, tratando diferentemente os desiguais.

Conforme aponta o ilustre professor Boaventura, “temos o direito a ser iguais,
sempre que a diferenca nos inferioriza; temos o direito de ser diferentes sempre que a
igualdade nos descaracteriza” (SANTOS, 2003, p. 56). Esse € o real significado da
equidade.

As politicas publicas voltadas a pessoa com deficiéncia abarcam uma série de
regras, leis e programas. Alguns marcos regulatérios destacam-se, no entanto, a mais
recente e que ainda esta em processo de assimilagdo pela sociedade foi a promulgagéo da
Lei 12.146 de 06 de julho de 2015, Lei Brasileira de Inclusdo - LBI. Essa lei também é
denominada como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia.

Essa promulgacéo foi fruto de grandes lutas desenvolvidas pelas comunidades de

pessoas com deficiéncia, inclusive de parlamentares com deficiéncia que abragaram a
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causa. A referida Lei evidencia a necessidade de garantia da dignidade humana a pessoa
com deficiéncia. O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia altera a situacao juridica dessas
pessoas, pois tira a pessoa da condigédo de tutelada e atribui autonomia e titularidade de
direitos.

Destacamos que apesar da promulgacdo do referido Estatuto ser recente e ter
entrado em vigor em janeiro de 2016, a luta para que ela se concretizasse durou muitos
anos. A proposta do Estatuto da Pessoa com Deficiéncia consiste em assegurar e a
promover, em condi¢des de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades.

O artigo 4° assegura que toda pessoa com deficiéncia tem direito a igualdade de
oportunidades com as demais pessoas que ndo sofrera nenhuma espécie de discriminacgéo.
Em seu paragrafo primeiro, considera discriminacao, em razédo da deficiéncia, toda forma
de distincdo, restricdo ou exclusdo, por agdo ou omissdo, que tenha o propdsito ou o efeito
de prejudicar, impedir ou anular o reconhecimento ou o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais de pessoa com deficiéncia, incluindo a recusa de adaptacdes
razoaveis e de fornecimento de tecnologias assistivas.

Em seu artigo quinto, afirma que a pessoa com deficiéncia seré protegida de toda
forma de negligéncia, discriminacédo, exploracéo, violéncia, tortura, crueldade, opressao
e tratamento desumano ou degradante.

O referido Estatuto (BRASIL, 2015) destaca em seu artigo oitavo, que é dever do
Estado, da sociedade e da familia assegurar a pessoa com deficiéncia, com prioridade, a
efetivacdo dos direitos referentes a vida, & saude, a sexualidade, & paternidade e a
maternidade, a alimentacéo, a habitacdo, a educacédo, a profissionalizacdo, ao trabalho, a
previdéncia social, a habilitacdo e a reabilitacdo, ao transporte, a acessibilidade, a cultura,
ao desporto, ao turismo, ao lazer, a informacéo, a comunicagdo, aos avancos cientificos e
tecnoldgicos, a dignidade, ao respeito, a liberdade, a convivéncia familiar e comunitaria,
entre outros decorrentes da Constituicdo Federal, da Convencéo sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo e das leis e de outras normas que
garantam seu bem-estar pessoal, social e econémico.

A efetivacdo da inclusdo social se d& por meio da participacao efetiva e ativa na
sociedade. Estar incluido socialmente é direito de todas as pessoas. Quanto maior for a
convivéncia, maior serd a inclusao.

Partindo do pressuposto que na contemporaneidade um dos grandes desafios é

colocar na pratica as politicas publicas é preciso ofertar produtos e servicgos parra atender
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da melhor forma possivel, 0 maior numero possivel de pessoas, ndo excluindo as
necessidades especificas de certos grupos sociais.

Manter politicas pablicas que subsidiem as ac¢fes de inclusdo esta vinculada a
concretizacdo da LBI contribua para assegurar a promocdo e o exercicio dos direitos
fundamentais da pessoa com deficiéncia. A questdo da exclusdo tem raizes sociais,
econdmicas, culturais e historicas, e sua resolucdo passa por uma sociedade inclusiva e
acessivel a todos sem distingao.

A oportunidade de aprendizado empodera e integra a sociedade, mas pode ser
também fonte de desintegracdo, exclusdo social e pobreza, quando ndo ocorre de forma
equitativa. O empoderamento é um conceito que foi trazido para o cenario educacional
por Paulo Freire (1987), e essencial para abordar a inclusdo. Na medida que as pessoas
com deficiéncia se uniram e foram a luta pelos seus direitos, fica explicito o
empoderamento dessa categoria. Assim , podemos afirmar que empoderar é a a¢ao que
permite tomada de deciséo.

Segundo a Unesco (2014), empoderar pessoas com deficiéncia significa
empoderar a sociedade como um todo, pois aponta que 0 acesso aos instrumentos que
permitem provocar praticas de empoderamento ndo ocorre de forma automética, em
particular para 0s sujeitos que se encontram em desvantagens fisicas, sensoriais,
cognitivas, como também para aqueles em condicao de vulnerabilidade socioeconémica.
Faz-se necesséaria a adocao de politicas publicas.

O primeiro passo para a concretizacdo da inclusdo foi a luta das pessoas com
deficiéncia seus familiares e as minorias sociais, pela garantia dos direitos humano. Pois,
foi a partir desses movimentos de luta que desenvolveu a ideia de que a inclusdo vai muito
além de requisito legalmente instituido, ela constitui um direito a cidadania.

O Brasil tem avancado na implementacdo de medidas efetivas para que a pessoa
com deficiéncia possa exercer a cidadania com equiparacao de oportunidades.

Um dos grandes marcos nesse intuito foi a publicacdo do Decreto 6.949, de 25 de
agosto de 2009 (BRASIL, 2009), que promulga a Convencédo Internacional sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia (SDH/PR, 2010) e seu Protocolo Facultativo
assinados em Nova York, em 30 de marco de 2007. Por meio deste decreto, a referida
convencdo adquiriu status de emenda constitucional.

Abaixo segue uma linha histdrica sintetizando um pouco da legislagdo acerca da
tematica da pessoa com deficiéncia, apresentando as principais leis, diretrizes e

programas sobre educacéo especial do Brasil, assim como destaca o que estabelecem.
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1988 — Constituicdo Federal — Em seu artigo 205 define a educacdo como um direito de
todos, que garante o pleno desenvolvimento da pessoa, 0 exercicio da cidadania e a
qualificagdo para o trabalho. Estabelece a igualdade de condicbes de acesso e
permanéncia na escola como um principio e garante que é dever do Estado oferecer o

atendimento educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino.

1994 — Declarag&o de Salamanca — E uma resolugio das Nagdes Unidas que trata dos
principios, politica e pratica em educagdo especial. Adotada em Assembleia Geral,
apresenta os Procedimentos-Padrées das Nacgdes Unidas para a Equalizacdo de

Oportunidades para Pessoas com Deficiéncia.

1994 — Portaria n° 1.793/MEC - Recomenda a inclusdo de contetdos relativos aos
aspectos éticos, politicos e educacionais da normalizacdo e integracdo da pessoa
portadora de necessidades especiais nos curriculos de formacéo de docentes. Destacamos

que aquela época o termo utilizado era pessoa portadora de necessidades especiais.

1996 — Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional LDB — Define a educagéo
especial, assegura o atendimento aos educandos com necessidades especiais e estabeleceu
critérios de caracterizagdo das instituicdes privadas sem fins lucrativos, especializadas e

com atuacéo exclusiva em educacao especial.

1999 — Decreto n° 3.298 — Estabelece a Politica nacional para a integracdo da pessoa
portadora de deficiéncia e define a educacédo especial como uma modalidade transversal

a todos os niveis e modalidades de ensino.

2001 — Resolucdo CNE/CEB n°2 — Instituida as Diretrizes Nacionais para a Educacéo
Especial na educacdo basica. Destaca que os sistemas de ensino devem matricular todos
os alunos, ficando como responsabilidade das escolas, a tarefa de organizarem o
atendimento especializado aos educandos com necessidades educacionais especiais,

assegurando as condic¢des necessarias para uma educacdo de qualidade para todos.

2001 - Parecer CNE/CP n° 9 - Que instituiu as diretrizes curriculares nacionais para a

formag&o de professores da educacdo basica em nivel superior. Além de estabelecer a
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educacdo basica como inclusiva, para atender a uma politica de integracdo dos estudantes

com necessidades educacionais especiais nas classes comuns dos sistemas de ensino.

2001 — Resolugdo CNE/CEB n°17 - Estabelece que a inclusdo na rede regular de ensino,
ndo consiste apenas na permanéncia fisica desses alunos junto aos demais educandos, mas

requer uma revisao acerca das concepcges e paradigmas.

2002 — Lei n° 10.436 — Reconhece a lingua de sinais como meio legal de comunicagéo e

expressdo, bem como outros recursos de expressao a ela associados.

2002 - Portaria MEC n° 2.678 — Estabelece o projeto da grafia braille para a lingua
portuguesa, recomenda seu uso em todo o territrio nacional e aponta diretrizes e normas
para a utilizagdo, o ensino, a producdo e a difuséo do Sistema Braille em todas as

modalidades de ensino.

2003 - Portaria MEC n° 3.284 — Dispde sobre os requisitos de acessibilidade de pessoas
portadoras de deficiéncia, para instruir os processos de autorizacdo e de reconhecimento

de cursos e de credenciamento de instituicdes.

2004 - Programa Universidade para Todos ProUni - Estabelece que pessoas com

deficiéncia podem concorrer a bolsas integrais.

2005 — Programa Incluir — Garante o acesso pleno de pessoas com deficiéncia as
instituicdes federais de ensino superior, fomentando a criagdo e a consolidacao de nucleos
de acessibilidade nas universidades, garantindo o acesso de pessoas com deficiéncia a

vida académica.

2005 — Decreto 5.626 — Estabelece a inclusdo da Libras como disciplina curricular; a
formacado e a certificagdo do professor, instrutor, tradutor e intérprete; o ensino de lingua
portuguesa como segunda lingua para alunos surdos e a organizacdo da educacao

bilingue no ensino regular.
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2007 — Plano de Desenvolvimento da Educacdo PDE — Recomenda a acessibilidade
arquitetonica dos prédios escolares, a implantacéo de salas de recursos multifuncionais e

a formacéo docente para o atendimento educacional especializado.

2007 — Decreto n° 6.094 — Dispde sobre a implementacdo do Plano de Metas
Compromisso Todos pela Educacdo, que garante 0 acesso e permanéncia no ensino
regular e o atendimento as necessidades educacionais especiais dos alunos para promover

a inclusdo educacional nas escolas publicas.

2008 — Decreto legislativo n° 186 — Aprova o texto da Convencéo sobre os direitos das
pessoas com deficiéncia e de seu protocolo facultativo, assinados em Nova lorque, em 30
de marco de 2007. O artigo 24 da Convencéo destaca que os Estados Partes reconhecem
o direito das pessoas com deficiéncia a educacdo. Para efetivar esse direito sem
discriminacdo e com base na igualdade de oportunidades, os Estados Partes assegurarao
sistema educacional inclusivo em todos os niveis, bem como o aprendizado ao longo de

toda a vida.

2009 — Decreto executivo n° 6.949 — Promulga a Convencao sobre os direitos das pessoas

com deficiéncia e seu protocolo facultativo.

2011 — Plano Viver sem Limites — Plano nacional dos direitos da pessoa com deficiéncia
que estabelece a garantia de um sistema educacional inclusivo. Ele se baseia na
Convencéo sobre os direitos das pessoas com deficiéncia, que recomenda a equiparacao
de oportunidades. O plano viver sem limites apresenta quatro eixos: educacao, inclusdo

social, acessibilidade e atencdo a saude.

2011 - Nota Técnica MEC/SEESP/GAB n° 06 — Estabelece critérios sobre avaliacdo do
estudante com deficiéncia intelectual. Define que cabe ao professor do atendimento
educacional especializado a identificacdo das especificidades educacionais de cada
estudante de forma articulada com a sala de aula comum. Aponta que, por meio da
avaliacdo pedagdgica processual, devera ser definida a forma de avaliar e organizar as

estratégias pedagdgicas.

37


http://diversa.org.br/tag/acessibilidade-arquitetonica
http://diversa.org.br/tag/acessibilidade-arquitetonica
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/decreto/d7612.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/decreto/d7612.htm
https://inclusaoja.com.br/2011/06/02/avaliacao-de-estudante-com-deficiencia-intelectual-nota-tecnica-062011-mecseespgab/

2012 — Lei 12.711 - Disp0e sobre o ingresso nas universidades federais e nas instituicdes
federais de ensino tecnico de nivel médio. Define que as instituicdes federais de educacéo
superior vinculadas ao Ministério da Educacdo reservardo, em cada concurso seletivo
para ingresso nos cursos de graduacao, por curso e turno, no minimo 50% (cinquenta por
cento) de suas vagas para estudantes que tenham cursado integralmente o ensino médio

em escolas publicas.

2012 — Decreto n° 7.750 — Define o Programa um computador por aluno e o regime
especial de incentivo a computadores para uso educacional. Seu objetivo é promover a
inclusdo digital nas escolas das redes publicas de ensino federal, estadual, distrital,
municipal e nas escolas sem fins lucrativos de atendimento a pessoas com deficiéncia,

mediante a aquisicdo e a utilizacdo de solucGes de informatica.

2014 — Plano Nacional de Educacao PNE — Estabelece as bases da politica educacional
brasileira para os proximos 10 anos. Aponta em sua meta 4, que a educacéo para os alunos

com deficiéncia deve ser oferecida preferencialmente no sistema publico de ensino.

2015 — Lei Brasileira de Inclusédo da Pessoa com Deficiéncia LBI — Conhecido como
Estatuto da Pessoa com deficiéncia, aborda o direito a educacéo, com base na convencao
sobre os direitos das pessoas com deficiéncia, que deve ser inclusiva e de qualidade em
todos os niveis de ensino; garantir condi¢cdes de acesso, permanéncia, participagdo e
aprendizagem, por meio da oferta de servicos e recursos de acessibilidade que eliminem

as barreiras.

2016 — Lei n°® 13.409 - Estabelece a reserva de vagas para pessoas com deficiéncia nos
cursos técnico de nivel médio e superior das instituicdes federais de ensino. E uma acéo
afirmativa para garantir que as pessoas com deficiéncia sejam incluidas no programa de
cotas de instituicdes federais de educacédo superior, assim como ja eram contemplados

estudantes vindos de escolas publicas, de baixa renda, negros, pardos e indigenas.

2018 — Projeto de Lei 9.582 — Esse Projeto de Lei dispde sobre 0s percentuais de reserva
de vagas para pessoas com deficiéncia em instituicdes federais de ensino. Altera,
conforme o art. 1° da proposicéo estabelece, os arts. 1°, 3%, 4° e 5° da Lei n® 12.711, de 29
de agosto de 2012.
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Destacamos que esses sdo apenas alguns marcos nacionais, mas existe também
um vasto arcabougo de tratados internacionais ratificados e adotados pelo Brasil.

Conclui-se, assim, que leis ndo garantem por si s6 a inclusdo. Leis tedricas sem a
aplicacdo pratica pouco resolvem. Ressaltamos a importancia dos movimentos de pessoas
com deficiéncia, pois se temos esses marcos legais, foram fruto de arduas lutas.

Nessa perspectiva, as comunidades de pessoas com deficiéncia tém se unido e
mostrado sua forga, por uma sociedade equitativa, na qual facam valer seus direitos.
Acreditamos que somente assim, poderemos dar visibilidade as conquistas, que ao longo
da histétia da humanidade sempres foram conquistadas diante de muita forca popular.

Ao observar o contexto histérico podemos perceber que estamos em processo de
evolucédo, em uma velocidade cada ve maior e com ganhos constantes. Por esse motivo,

a luta precisa continuar.

2.2.2 Entendendo a deficiéncia visual

Existem varios conceitos acerca do que seria a deficiéncia visual. Destacamos
algumas definigdes, uma vez que se faz necessario entender a especificidade da temética
para buscar solugdes efetivas na adaptacdo e desenvolvimento de estratégias e métodos
de ensino e aprendizagem.

A deficiéncia visual pode ser congénita ou adquirida, 0 que propicia uma serie de
classificacOes. Essas classificagcdes dependem dos padrdes médico, funcionais, esportivos
ou educacionais adotados ou ainda combinacdes entre si.

Segundo o Decreto 3.298, de 20 de dezembro de 1999 (BRASIL, 1999), em seu
artigo 3° dispGe sobre a diferenca entre deficiéncia, deficiéncia permanente e

incapacidade, conceitua da seguinte forma:

| —deficiéncia—toda perda ou anormalidade de uma estrutura ou fungéo
psicoldgica, fisiolégica ou anatdbmica que gere incapacidade para o
desempenho de atividade, dentro do padrédo considerado normal para o
ser humano;

Il — deficiéncia permanente — aquela que ocorreu ou se estabilizou
durante um periodo de tempo suficiente para ndo permitir recuperacéo
ou ter probabilidade de que se altere, apesar de novos tratamentos; e

Il — incapacidade — uma redugdo efetiva e acentuada da capacidade de
integragdo social, com necessidade de equipamentos, adaptacdes, meios
OU recursos especiais para que a pessoa portadora de deficiéncia possa
receber ou transmitir informagdes necessarias ao seu bem-estar pessoal
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e ao desempenho de fungdo ou atividade a ser exercida (BRASIL, 1999,
p.1).

O Decreto 5.296, de 2 de dezembro de 2004 (BRASIL, 2004), considerando a
classificacdo médica estabelece duas escalas oftalmoldgicas, evidenciando a existéncia
de agrupamentos de deficiéncias visuais: a acuidade visual, o campo visual, a amplitude
da area alcangada pela visdo. Quanto a acuidade visual a classificacdo pode ser cegueira

ou baixa visao:

a) Cegueira: quando a acuidade visual é igual ou menor que 0,05 no
melhor olho, com a melhor correcéo Optica.

b) Baixa viséo: possui acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho,
com a melhor correcdo Optica; 0s casos nos quais a somatoéria da medida
do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60 graus;
ou a ocorréncia simultdnea de quaisquer das condicBes anteriores
(BRASIL, 2004).

Outra definicdo e dada pela Classificacdo Internacional de Funcionalidade,
Incapacidade e Saude — CIF (CIF, 2013), que leva em consideracdo 0s aspectos sociais
da deficiéncia e propde um mecanismo para estabelecer o impacto do ambiente social e
fisico sobre a funcionalidade da pessoa.

Essa definicdo considera as dificuldades enfrentadas pela pessoa com deficiéncia
visual em trabalhar num determinado local, porque ndo existe acessibilidade (software
leitores de tela, elevador com sistema sonoro e com identificacdo em Braille, mapa e piso
tateis, dentre outros), a classificagdo da condigdo funcional desse individuo podera ser
quantificada como limitada, no que diz respeito a atividade laboral. Assim, utilizando o
modelo da CIF, podemos também estudar a mudanca apds um evento-chave, tal como a
adaptacdo, adequacdo e o ajustamento, uma vez que a CIF permite a codificacdo e
medidas de capacidade, fatores ambientais e fatores pessoais.

No contexto esportivo, a International Blind Sport Association - IBSA (2005)
estabelece duas classificacdes. Essas classificacdes sdo representadas por Bl e B2, na
qual a B1 é auséncia total da percepc¢éo da luz em ambos os olhos, ou alguma percepcéo
da luz, mas com incapacidade para reconhecer a forma de uma das méos em qualquer
distancia ou sentido, que pode ser entendida como cegueira. A outra classificacdo é
designada por B2 que considera a habilidade de reconhecer a forma de uma méo até uma
acuidade visual de 2/60 metros e/ou um campo visual inferior a 5° de amplitude.

Segundo o Ministério da Educacdo e do Desporto, (BRASIL, 1993), “pessoa
cega é aquela que possui perda total ou residuo minimo de visdo, necessitando do método
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Braille como meio de leitura e escrita e/ou outros métodos, recursos didaticos e
equipamentos especiais para 0 processo ensino-aprendizagem”. Enquanto pessoa com
baixa visdo é aquela que ‘possui residuos visuais em grau que permitam ler textos
impressos a tinta, desde que se empreguem recursos didaticos e equipamentos especiais,
excluindo as deficiéncias facilmente corrigidas pelo uso adequado de lentes’.

O Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004 (Brasil 2004), afirma que a
“deficiéncia visual é a perda (cegueira) ou reducéo (baixa visao) da capacidade visual em
ambos o0s olhos, em carater definitivo, ndo havendo a possibilidade de ser melhorada ou
corrigida com o uso de lentes”.

Quanto aos tipos de baixa visdo podemos citar: reducdo da visdo central;
diminuicao da visdo periférica (visdo tubular); perda da visao das cores; incapacidade ou
perda da aptiddo do olho para se ajustar a luz, contraste, ou brilho, dentre outros.

Destacamos algumas das principais consequéncias da baixa visao:

a) Percepcdo Turva: os contrastes sdo poucos perceptiveis; as distancias sao de
dificil mensuracéo; existe uma ma percepc¢éo do relevo; as cores sdo atenuadas.

b) Visdo Periférica: maior dificuldade para distinguir objetos, simbolos ou
caracteres pequenos, distantes e em baixo contraste com o ambiente.

¢) Visdo Tubular ou central: pode ter acuidade visual normal na regido central da
retina; a visdo noturna € reduzida; apresenta limitacdo na orientacdo espacial e nas
atividades de autonomia.

Diante de diversas defini¢Oes, necessitamos entender esses conceitos para melhor
planejamento da acdo pedagdgica e elaboracdo de tecnologias assistivas.

Constitui aspecto relevante considerar o funcionamento organico junto com a
interacdo da pessoa na sociedade. Muito além de um laudo médico, é essencial uma
avaliacdo funcional da pessoa com deficiéncia. Pois, o individuo deve ser visto na sua
totalidade e ndo em partes estanques e isoladas. A subjetividade é algo que o individuo

constroi.

2.2.3 Relevancia do uso correto das terminologias

A forma com que a sociedade trata seus membros deve representar o respeito ao
outro e a forma como gostaria de ser tratado. Pois, esse forma de tratamento representa a
cultura de determinada sociedade. A terminologia utilizada, valoriza ou denigre o

individuo.
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Gadotti (1997, p. 16) afirma que a “evolucgdo da educacdo esta ligada a evolugao
da propria sociedade”. Podemos dizer que essa evolugao se caracteriza por um pensar
educacional diferenciado ao longo do tempo. Assim, ocorre com as terminologias
utilizadas para definir a pessoa com deficiéncia. Destaca-se, ao longo dos anos, 0s termos
que definem a deficiéncia foram sofrendo transformacbes e acompanhando o
desenvolvimento da sociedade.

Segundo Sassaki (2003), jamais houve ou havera um Unico termo correto, pois
cada época utiliza termos compativeis com os valores vigentes da sociedade e evolui na
medida que se relacionam com as pessoas com deficiéncia.

Assim, o cuidado com a linguagem também expressa o respeito em relagéo as
pessoas com deficiéncia e a ndo discriminacdo. Atualmente, o termo mais adequado a ser
utilizado é Pessoa com Deficiéncia, que foi definido pela comunidade de pessoas com
deficiéncia e esse termo consta no texto aprovado pela Convencéo Internacional sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia, aprovado pela Assembleia Geral da Organizacdes
das Nacdes Unidas — ONU, em 2006, assinada por diversos paises, inclusive pelo Brasil
em 2007 e ratificada em 2008, com status de Emenda Constitucional. Nesse sentido,
adotamos a terminologia “pessoa com deficiéncia” nesse estudo.

Ainda segundo Sassaki (2003), “os movimentos mundiais de pessoas com
deficiéncia, incluindo os do Brasil, ja fecharam a questdo e querem ser chamados de
“pessoas com deficiéncia”, em todos os idiomas”. Os sete principios basicos para 0s
movimentos terem chegado a essa terminologia foram:

N&o esconder ou camuflar a deficiéncia.

N&o aceitar o consolo da falsa ideia de que todos tém deficiéncia.
Mostrar com dignidade a realidade da deficiéncia.

Valorizar as diferencas e necessidades decorrentes da deficiéncia.
Combater eufemismos que tentam diluir as diferencgas, tais como
“pessoas com capacidades especiais”, “pessoas com efiCiéncias
diferentes”, “pessoas com habilidades diferenciadas”, “pessoas
deficientes”, “pessoas com disfungdo funcional” etc.

Defender a igualdade entre pessoas com deficiéncia e sem deficiéncia
em termos de direitos e dignidade, o que exige a equiparacdo de
oportunidades para pessoas com deficiéncia.

Identificar, nas diferencas, todos os direitos que Ihes sdo pertinentes e a
partir dai, encontrar medidas especificas para o Estado e a sociedade
diminuirem ou eliminarem as “restri¢des de participagdo”, dificuldades
ou incapacidades causadas pelos ambientes humano e fisico contra as
pessoas com deficiéncia. (SASSAKI, 2003, p.15)
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Quando se utiliza o termo adequado a época vigente, expressamos respeito a uma
definicdo adotada pelas pessoas centrais no processo de inclusdo daquele momento
historico. Ressaltamos, assim, que a carga semantica da palavra acumulada ao longo do
tempo € suficiente para expressar preconceito.

E importante destacar que alguns termos ndo aceitos hoje ja foram utilizados em
outras épocas e contextos que ndo eram considerados pejorativos. Termos que inclusive
um dia ja foram oficiais, como "deficientes", “pessoas deficientes”, "portadoras de
deficiéncia” ou "portadoras de necessidades especiais”.

Alguns persistem ainda hoje sendo utilizados na legislacdo e até como
denominacdes de entidades civis e governamentais. Acreditamos que em fun¢do da
burocracia ainda ndo foram atualizados.

E relevante a apresentagdo de uma breve evolucdo temporal no uso da
terminologia desenvolvida segundo dados extraidos de Sassaki (2003).

QUADRO 2 - Terminologias e significados

Epoca Termo e Significado

Comeco da histéria e

. Invalidos — o termo significava individuos sem valor.
durante séculos

Século XX até mais ou Incapacitados — significava individuos sem capacidade e
menos 1960 posteriormente individuos com capacidade residual.

Defeituosos — significava individuos com deformidades.
Deficientes — termo utilizado para designar pessoas com

De 1960 a mais ou N
deficiéncia.

menos 1980 o - .
Excepcionais — termo utilizados para designar pessoas com
deficiéncia mental.
Pessoas Deficientes — pela primeira vez, foi utilizado o
De 1980 a mais ou substantivo deficiente como adjetivo e acrescido do
menos 1987 substantivo pessoas. A partir de 1981, ndo se utilizou mais o
termo individuos.
Pessoas Portadoras de Deficiéncia — este termo foi
utilizado apenas em paises de lingua portuguesa e acabou
De 1988 a mais ou sendo reduzido a portadores de deficiéncia.
menos 1993 Pessoas com Necessidades Especiais — termo utilizado para

substituir a palavra portadores.
Pessoas Especiais — termo anterior, porém reduzido.

1994 Pessoa com Deficiéncia — termo adotado até hoje.

Fonte: Sassaki (2003) adaptado pela autora
Esta pesquisa adotou a termo “pessoa com deficiéncia” em respeito a terminologia

abracada pelas comunidades de pessoas com deficiéncia e a legislacdo brasileira e

internacional.
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2.3 Contexto educacional da pessoa com deficiéncia visual

No cenario educacional, a inclusdo mobiliza a producdo e disseminacdo do
conhecimento, seja na educagdo formal ou informal, pois o individuo é visto na sua
integralidade. No entanto, requer que o processo de ensino e aprendizagem ocorra de
maneira democratica para que seja efetivo.

Segundo Bourdieu (1999, p.53), “[...] a igualdade formal que pauta a pratica
pedagogica serve como mascara e justificativa para a indiferenca no que diz respeito as
desigualdades reais [...]”. Nao ha que se falar em inclusdo sem encarar os problemas
causados pela exclusdo educacional. Mesmo com tantas abordagens pedagogicas capazes
de pautar uma educacéo inclusiva, ainda nos dias atuais o que vemos sao velhas préaticas
em sala de aula.

Na percepcdo de Ainscow (1999), “a inclusdo educacional pode ser vista como
um processo de transformacdo de valores em acdo, resultando em préaticas e servicos
educacionais, em sistemas e estruturas que incorporam tais valores”. Ainscow (1999),
declara que “a compreensdo da inclusdo s6 poderd ocorrer quando seus valores
fundamentais forem exaustivamente clarificados em contextos particulares”. Valores
esses que podem ser entendidos como valores fundamentais, a vida, a dignidade, a
educacdo, dentre outros essenciais a natureza humana.

Ao tratar de abordagem pedagogica de inclusdo da pessoa com deficiéncia, 0
trabalho de Vygotsky ganha destaque. Afinal, foi um estudioso que se sensibilizou com
a questdo das dificuldades encontradas pela pessoa com deficiéncia, abracando a causa e

desenvolvendo uma abordagem que permitisse um entendimento acerca da tematica.

2.3.1 ContribuicGes de Vygotsky

Segundo Shuare (1990), a preocupacdo com a educacdo de pessoas com
deficiéncia ocupa um lugar de destaque no conjunto da obra de Vygotsky. Nas edicdes
recentes dessa obra, 0s textos referentes as deficiéncias ficam reservados ao quinto tomo
e reline uma producdo realizada, em sua maior parte, entre 1925 e 1929.

Essa obra aborda o desenvolvimento psicoldgico e a educacdo de pessoas com
deficiéncia. Apesar de ser um tomo separado, sua compreensdo requer uma analise de
toda a obra de Vygotsky, sob a pena de ficar descontextualizado. Outro aspecto
importante, ndo somente na obra de Vygotsky, mas na literatura como um todo, é levar
em consideracdo o contexto e momento histérico que foi desenvolvida, pois, segundo

Shuare (1990), o interesse de Vygotsky por essas questdes decorria tanto de preocupacoes
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cientificas quanto de seu compromisso com as transformacdes politicas da Unido
Soviética na época.

Kozulin (1990) aponta que compreender o desenvolvimento psicolégico em
criangas com deficiéncia e compreender alguns problemas pertinentes & neuropsicologia

e a psicopatologia era o principal foco de Vygotsky.

O periodo posrevolucdo de 1917 trouxe consigo a situacao de milhares
de criancas em condigdo de vulnerabilidade, muitas delas com
deficiéncia. Na tarefa de responder adequadamente a essa demanda
social, o governo soviético envolveu Vigotski na elaboracdo de
propostas educacionais coerentes com o contexto politico e social
vigente. Nesse sentido, para atender as necessidades educacionais das
criangas com deficiéncia, Vigotski criou, em 1925, um laborato6rio de
psicologia. Este originou, em 1929, o Instituto Experimental de
Defectologia, onde foi desenvolvida parte das pesquisas que pautaram
os textos ora citados (NUERNBERG, 2008, p.308).

Nuernberg (2008) afirma que uma das principais questdes abordadas por
Vygotsky foi a educagdo de pessoas com deficiéncia visual, mote deste trabalho. Ao
revisar as perspectivas teoricas de seu tempo sobre o desenvolvimento e educacdo de
cegos, Vygotsky (2001), nega a nogdo de compensacdo bioldgica do tato e da audicdo
em funcéo da cegueira e coloca o processo de compensacao social centrado na capacidade
da linguagem de superar as limitagdes produzidas pela impossibilidade de acesso direto
a experiéncia visual. Segundo ele, o principio de media¢do semidtica do funcionamento
psiquico ampara esse pressuposto e sustenta que, a partir da intersubjetividade, 0 acesso
a realidade se realiza por meio da significacdo e pela mediacdo do outro. Destacamos,
desse estudo, que para Vygotsky (2001), o conhecimento ndo é mero produto dos 6rgdos
sensoriais, embora estes possibilitem vias de acesso a0 mundo, mas sim resulta de um

processo de apropriacdo que se realiza nas relagGes sociais.

As limitacbes ficam reservadas, para Vigotski, ao aspecto da
mobilidade e orientacdo espacial, visto que 0s processos referentes ao
desenvolvimento do psiquismo, como a elaboracdo dos conceitos,
ficam preservados e, inclusive, atuam na superacdo das dificuldades
secundérias a cegueira. Os estudos atuais sobre a educagédo das pessoas
cegas que partem da teoria vigotskiana resgatam precisamente estes
argumentos para fundamentar suas analises e, em grande parte,
sustentar suas criticas a dificuldade de acesso ao conhecimento nos
contextos de escolarizacdo formal (NUERNBERG, 2008, p.312).
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Por meio da teoria historico-cultural, Vygotsky critica a cegueira como condicao
da subtracdo da experiéncia visual, reduzindo a pessoa cega a falta de visao. Por meio de
um enfoque qualitativo sobre o desenvolvimento psicoldgico na presenca da cegueira,
Vygotsky (1997), compreende que essa condi¢cdo produz a reestruturacdo de toda
atividade psiquica, conduzindo as funcdes psicologicas superiores a assumirem uma
funcdo diferente daquela desempenhadas pelos videntes, com o cuidado de nédo isolar
cada funcdo em sua particularidade, mas sim de desenvolver a analise integral do
psiquismo e dos fatores que o constituem.

Segundo Vygotsky (1997), a organizagdo do psiquismo a partir de novas
formacdes que vao se estabelecendo no curso do desenvolvimento psicologico, permitem
a formacdo de conceitos e memorias sensoriais. A deficiéncia passa por um processo de
compensacédo social e cria a possibilidade do estabelecimento de nexos interfuncionais
distintos daqueles esperados na condigdo considerada normal.

Esse processo pode ser explicado mo fato de que a cegueira traz como sintoma
primario a ndo percepcdo de luz, mas os sintomas secundarios sdo os que advém da
exclusdo. Sendo assim, por meio da inclusdo com a mediacéo, a pessoa com defici~encia
visual supera as dificuldades, porque tem a oportunidade de desenvolver fenémenos
mentais superiores que permitem comportamentos mais complexos.

Vygotsky (1997) afirma que quando as funcgdes psicoldgicas superiores como a
memoria sdo mediadas, a atencdo e a imaginagdo possuem na relacdo do sujeito com o
universo sociocultural desenvolvendo o pensamento conceitual.

Nuernberg (2008) aponta que se faz necessario investigar mais detalhadamente
como esses sistemas funcionais se produzem e como se organizam mediante o tipo e 0
momento de aparecimento da deficiéncia. O conjunto dessas ideias aponta para
importantes diretrizes na intervencédo junto a educandos com deficiéncia visual. Afirma,
ainda, que a diretriz proposta para a reabilitacdo centrada na estimulacdo dos sentidos
remanescentes esta longe do que deveria ser seu foco, pois este deveria estar centrado no
funcionamento psicologico superior, uma vez que o desenvolvimento das funcdes de
atencdo concentrada, memoria mediada, imaginacdo, pensamento conceitual, entre
outras, deve ser a prioridade da educacgéo oferecida de pessoas com deficiéncia.

No entanto, Nuernberg (2008) ressalta que isso ndo implica em desprezar a funcao
da experiéncia concreta na formacao do psiquismo, mas em articular a experiéncia aos

processos de significacdo. A mediacdo semidtica € relevante na apropriagdo dos
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significados culturais que podem ser construido a partir do contato com objetos
objetivamente percebidos.
O referido autor destaca que o caminho proposto por Vygotsky para que esse

objetivo seja alcancado parte da dupla acepcdo que o termo mediagéo assume:

a) como mediacdo semidtica, em que ele considera que a palavra
promove a superagdo dos limites impostos pela cegueira, ao dar acesso
aqueles conceitos pautados pela experiéncia visual - tais como cor,
horizonte, nuvem, etc. - por meio de suas propriedades de representacdo
e generalizacao;

b) como mediag&o social, em que ele aponta para as possibilidades de
apropriacdo da experiéncia social dos videntes. Essas duas formas
indissociaveis de mediacdo, inclusive, sdo compativeis com as
atividades comumente desenvolvidas na educagdo de cegos, a saber, a
Orientacdo e a Mobilidade e as Atividades da Vida Diaria
(NUERNBERG, 2008, p. 313).

O fato de utilizarem vias alternativas implica em ofertar a maior variedade de
estratégias e recursos para aumentar a possibilidade de sucesso no alcance dos objetivos
educacionais, que devem ser 0s mesmos de uma pessoa vidente.

Sendo assim, é relevante ampliar a percepcdo acerca de novos processos de
aprendizagem, que hoje ganham nova roupagem diante das novas tendéncias e diferentes

espacos de ensino e aprendizagem que emergem por meio do avanco tecnolégico.

2.4 Efetivagdo da Inclusédo educacional

A inclusdo educacional ganha destaque no mundo contemporaneo. Ja é possivel
perceber o discurso da relevancia de construir uma sociedade justa, igualitaria que tenha
a inclusdo como eixo norteador.

Para a efetivacdo da inclusdo sdo necessarias atitudes praticas no norteando a
promocdo da inclusdo nas rotinas diérias, cumprindo assim, as determinagdes legais.
Segundo Souza (2015), as politicas publicas brasileiras vigentes tem respaldo em leis e
resolucdes que visam a aten¢do para a educacao inclusiva, e em seus diversos dispositivos
tém prevista a garantia aos direitos de acesso a educacdo de qualidade para todos os
alunos. Porém, a inclusdo efetiva dos alunos com Necessidades Educacionais Especificas

- NEEs ainda encontra-se precaria em muitas escolas em nosso pais.

Via de regra, escutamos justificativas de que a escola e o professor nao
estdo preparados para atender a estes alunos. Esse € um argumento que
ndo se sustenta mais, uma vez que - independentemente de qual seja a
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demanda do aluno - é compromisso da escola organizar-se para receber
todos os alunos e do professor preparar-se, ser proativo e buscar
conhecer o seu aluno através de um didlogo permanente que o faca
protagonista do seu processo de aprendizagem (SOUZA, 2015, p.55).
Sempre haverd uma justificativa, uma desculpa para a falta de uma inclusdo
efetiva. No entanto, é essencial entender quais praticas devem ser adotadas para valorizar
a diversidade, propiciando a incluséo.
Para alem da inclusédo, na atualidade é fundamental abarcar a diversidade, pois 0s
conceitos estdo diretamente interligados, conectados e interdependentes. Promover a
inclusdo é contemplar o diferente, a pluralidade, a multiciplicidade, a heterogeneidade.

Destaca-se:

E de suma importancia compreender que entre as criangas de uma turma
existe um grupo que — para além das dificuldades inerentes ao sistema
e das demais dificuldades sociais — apresenta necessidades educacionais
especificas, e que ao longo do tempo esse grupo foi excluido por suas
singularidades e, sobretudo, por causa da dificuldade da escola e dos
professores em compreenderem suas potencialidades e ndo lhes
oferecerem oportunidades concretas frente as suas necessidades
educacionais. Essas criancas sdo plenamente capazes de aprender.
Contudo, sem o apoio adequado, elas ndo conseguem. Embora tenham
o direito a educagdo de qualidade, esse direito ndo é efetivamente
atendido, e a grande maioria ndo consegue avancgar no seu processo de
aprendizagem e desenvolvimento (SOUZA, 2015, p.56).

Infelizmente, como destaca Souza (2015), a maioria ndo consegue desenvolver a
aprendizagem, pois ndo sdo dadas as condigOes individualizadas que necessitam. Ora,
essas criangas sdo capazes de aprender desde que dadas condigbes e estratégias
especificas. A grande questdo é: por que ndo é desenvolvido um trabalho que contemple
essa necessidade? Como foi apontado nesse estudo, ndo é falta de legislacdo e agdes
afirmativas, mas sim uma maoir atitude na concretizagdo das agdes.

Nem sempre falta atitude, mas muitas vezes a falta de conhecimento leva os
educadores a adotarem estratégias inadequadas. A falta de capacitacdo impede que 0s
educadores compreendam certos conceitos essenciais na promocdo da efetivacdo da
inclus&o.

A seguir, serdo abordados algumas tematicas, que todos, educadores, educandos,
pais e sociedade devem conhecer e incorporar na sua pratica diaria. A tecnologia assistiva,

a primeira a ser abordada, facilita e promove a inclusdo educacional.
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2.4.1 Tecnologia Assistiva

Tecnologia Assistiva — TA — € um termo novo, mas muito utilizado no contexto
da inclusdo de pessoas com deficiéncia. No inicio desse estudo foi citado o conceito
segundo Bersch e Tonolli (2006), para definir como é utilizado o termo tecnologia
assistiva, sendo “utilizado para identificar todo o arsenal de recursos e servigos que
contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com

deficiéncia e consequentemente promover vida independente e inclusédo”.

Num sentido amplo percebemos que a evolugdo tecnolégica caminha
na direcdo de tornar a vida mais facil. Sem nos apercebermos utilizamos
constantemente ferramentas que foram especialmente desenvolvidas
para favorecer e simplificar as atividades do cotidiano, como 0s
talheres, canetas, computadores, controle remoto, automoveis,
telefones celulares, reldgio, enfim, uma interminavel lista de recursos,
que ja estdo assimilados a nossa rotina e, num senso geral, “sdo
instrumentos que facilitam nosso desempenho em fungdes pretendidas”
(BERSCH, 2008, p.2).

E necessario entender que tecnologia diz respeito a uma ampla gama de produtos
e servicos. Pois, no senso comum, estaria ligado a equipamentos digitais, softwares e
informética. Mas, a tecnologia assistiva vai muito além desse conceito e esta presente até
em simples adaptacBes, como um lapis mais grosso por exemplo.

A tecnologia assistiva identifica recursos que contribuam para proporcionar ou
ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia, de forma a possibilitar-lhes
autonomia no desempenho de atividades da vida diaria.

Dentro das tecnologias assistivas identificamos diversos recursos e servicos, que
vao desde uma simples bengala rustica para proporcionar conforto, até sofisticados
sistemas informatizados, pois os recursos de tecnologia assistiva também se apresentam
em forma de modernos dispositivos e softwares de informatica.

Os recursos tecnologicos facilitadores utilizados pelas pessoas com deficiéncia
também sd@o conhecidos como tecnologias assistivas, como por exemplo, linguagem de
sinais, textos de audio, simuladores de teclado, sistema Braille e vocalizadores.

O termo tecnologia assistiva assume grande abrangéncia, pois extrapola a
concepcao de produto e agrega outras atribuicdes como estratégias, servigos e praticas
que favorecem o desenvolvimento de habilidades de pessoas com deficiéncia

promovendo a incluséo.
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Segundo Lavorato (2014, p.6), o termo Assistive Technology surgiu em 1988
como elemento juridico da legislagdo americana e seu objetivo era “garantir uma
regulamentacéo legal dos recursos utilizados pelas pessoas com deficiéncia que garantisse
a promogéo de uma vida mais independente, produtiva e incluida no contexto social”.

Lavorato (2014) destaca que, no Brasil, o termo foi traduzido para o portugués
como tecnologia assistiva, mas encontramos terminologias que sdo utilizadas como
sinbnimos: ajudas técnicas, tecnologias de apoio, tecnologia adaptativa e adaptacdes.

O Decreto 3.298, de 20 de dezembro del999 (Brasil 1999) introduz no
ordenamento juridico brasileiro o termo “ajudas técnicas” e foi definido pelo Decreto
5.296, de 2 de dezembro de 2004 (Brasil 2004), em seu art. 61, da seguinte forma:

Para os fins deste Decreto, consideram-se ajudas técnicas os produtos,
instrumentos, equipamentos ou tecnologia adaptados ou especialmente
projetados para melhorar a funcionalidade da pessoa portadora de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, favorecendo a autonomia
pessoal, total ou assistida (BRASIL, 2004, p.1).

Em 2006 foi instituido o Comité de Ajudas Técnicas — CAT no ambito da
Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica, por determinacéo
do Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004 (Brasil 2004), em seu artigo 66, indica o
CAT como responsavel pela realizacdo de estudos no intuito de subsidiar a elaboragdo de

normas a respeito de ajudas técnicas. O comité estabeleceu a seguinte definig&o:

Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social
(BRASIL, 2004, p.1).

Ainda segundo Bersch e Tonolli (2006), “a tecnologia assistiva também é definida
como uma ampla variedade de equipamentos, servi¢os, estratégias e praticas, concebidas
e aplicadas para minimizar os problemas encontrados pelos individuos com deficiéncias”.

Bersch (2008) categoriza as tecnologias assistivas de acordo com sua usabilidade.
Essa categorizacdo contempla: Auxilios para a vida diéria e vida pratica; comunicacao
aumentativa e alternativa; recursos de acessibilidade ao computador; sistemas de controle
de ambiente; projetos arquitetdnicos para acessibilidade; orteses e proteses; adequacéo

postural; auxilios de mobilidade; auxilios para qualificacdo da habilidade visual e
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recursos que ampliam a informacdo a pessoas com baixa visdo ou cegas; auxilios para

pessoas com surdez ou com déficit auditivo.

O quadro a seguir exemplifica essa categorizagéo.

QUADRO 3 - Categorizacao das tecnologias assistivas

Categoria

Usabilidade

Auxilios para a
vida diaria e
vida pratica

Nessa categoria encontramos 0s materiais e produtos que
favorecem desempenho autbnomo e independente em tarefas
rotineiras. Auxiliam no dia a dia e permitem maior autonomia nas
atividades como se alimentar, cozinhar, vestir-se, tomar banho e
executar necessidades pessoais. Como exemplo, identificamos
talheres modificados, suportes para utensilios domésticos, roupas
desenhadas para facilitar o vestir e despir, abotoadores, velcro,
recursos para transferéncia, barras de apoio, dentre outros.
Especificamente em relacdo as pessoas com deficiéncia visual,
essa categoria contempla equipamentos que promovem a
independéncia na realizagdo de tarefas como, consultar o relogio,
usar calculadora, verificar a temperatura do corpo, identificar se as
luzes estdo acesas ou apagadas, cozinhar, identificar cores e pecas
do vestuario, verificar pressdo arterial, identificar chamadas
telefonicas, escrever e uma infinidade de a¢Bes que ndo seriam
possiveis de serem executadas de forma independente sem o uso
da tecnologia assistiva.

Comunicagao
Aumentativa e
Alternativa

Nessa categoria encontramos materiais destinados a atender
pessoas sem fala ou escrita funcional ou em defasagem entre sua
necessidade comunicativa e sua habilidade em falar e/ou escrever.
S4&o recursos como as pranchas de comunicacgéo, construidas com
simbologia gréfica, letras ou palavras escritas, para expressar seus
desejos, sentimentos e entendimentos. Existe uma ampla gama de
produtos nessa categoria, que vao desde alta tecnologia dos
vocalizadores até as praticas mais simples de estabelecimento de
comunicagao.

Recursos de
acessibilidade
ao computador

Nessa categoria estdo inseridos o conjunto de hardware e software
especialmente idealizado para tornar o computador acessivel a
pessoas com privagdes sensoriais, visuais, auditivas, intelectuais e
motoras. S&o considerados recursos de acessibilidade ao
computador os dispositivos de entrada como mouses, teclados e
acionadores diferenciados, teclados modificados, os teclados
virtuais com varredura, mouses especiais e acionadores diversos,
software de reconhecimento de voz, dispositivos apontadores que
valorizam movimento de cabega, movimento de olhos, ondas
cerebrais, Orteses e ponteiras para digitacdo, entre outros. E
dispositivos de saida como sons, imagens e informagoes tateis,
softwares leitores de tela, software para ajustes de cores e
tamanhos das informagGes com efeito lupa, os softwares leitores
de texto impresso com tecnologia Optical Character Recognition -
OCR, impressoras braile e linha braile, impressédo em relevo, entre
outros.
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Por meio dessa categoria é possivel a utilizacdo de controle remoto.
Ou seja, pessoas com limitagdes motoras, podem ligar, desligar e
ajustar aparelhos eletroeletrénicos como a luz, 0 som, televisores,

SIS \ventiladores, executar a abertura e fechamento de portas e janelas,
controle de A X .
ambiente receber e fazer chamadas telefonlcas, acionar sistemas de
seguranca, entre outros. Com isso, as pessoas com diferentes
deficiéncias podem controlar diversos ambientes como seu quarto,
sala, escritorio, casa e arredores.
Nessa categoria estédo os projetos de edificagdo e urbanismo que
Projetos garantem acesso, independentes de sua condicdo fisica e sensorial a
arquitetébnicos  funcionalidade e mobilidade. Ela ocorre por meio de adaptacGes
para estruturais e reformas na casa e/ou ambiente de trabalho, utilizando

acessibilidade

rampas, elevadores, adaptagcGes em banheiros, mobiliério entre
outras, que retiram ou reduzem as barreiras fisicas.

Orteses e
Proteses

Categoria destinada a pecas artificiais que substituem partes
ausentes do corpo. Enquanto as proteses séo utilizadas como
substitutas de membros e articulagdes do corpo, as orteses, sdo
aparelhos que servem para alinhar ou regular determinadas partes
do corpo, auxiliando as fun¢des de um membro, érgéo ou tecido,
evitando deformidades e/ou compensando insufiCiéncias
funcionais. Como exemplos de proteses apontamos as valvulas
cardiacas, um implante dentario, uma protese ocular ou maméria,
etc. Como exemplo de Ortese 0 marca-passo, 0s colares cervicais,
aparelhos auditivos, dentre outros.

Adequacdo
Postural

Nessa categoria encontramos tecnologias assistivas que
proporcionam uma postura estavel e confortavel para o
desempenho da vida diaria. S&o projetos de adequacao postural que
selecionam recursos que garantam posturas alinhadas, estaveis,
confortaveis e com boa distribui¢do do peso corporal. Como
exemplos, as cadeiras de rodas, sistemas especiais de assentos e
encostos, as almofadas no leito, etc.

Auxilios de
mobilidade

Categoria destinada a mobilidade que pode ser auxiliada por
bengalas, muletas, andadores, carrinhos, cadeiras de rodas manuais
ou elétricas, scooters ou qualquer outro equipamento utilizado na
melhoria da mobilidade.

Auxilios para
qualificacdo da
habilidade
visual e recursos
que ampliam a
informacao a
pessoas com
baixa viséo ou
cegas

Nessa categoria estdo inseridos todos os recurso e auxilios Opticos,
lentes, lupas manuais e lupas eletrénicas, os softwares ampliadores
de tela. Também constituem essa categoria, material grafico com
texturas e relevos, mapas e graficos tateis, o braile, software com
tecnologia OCR que é um acrénimo para o inglés Optical
Character Recognition e constitui uma tecnologia para reconhecer
caracteres a partir de um arquivo de imagem seja escaneado e
transformado em texto editavel e mantendo a integridade visual do
documento original, criando uma camada separada com o
reconhecimento do texto, o que possibilita a pesquisa dentro do
arquivo e a sua leitura por pessoas com deficiéncia visuais, entre
outros.

52




Nessa categoria encontramos auxilios que incluem vérios
equipamentos e aparelhos para surdez. Bersch (2008) aponta como
exemplos “sistemas com alerta tactil-visual, celular com mensagens
escritas e chamadas por vibracgéo, software que favorece a
comunicacéo ao telefone celular transformando em voz o texto
digitado no celular e em texto a mensagem falada”. Além desses
citados existem outros recursos, como a LIBRAS, livros, textos e
dicionarios digitais em lingua de sinais que sdo considerados
tecnologia assistiva.

Fonte: Bersch (2008) adaptado pela autora

Auxilios para
pessoas com
surdez ou com
déficit auditivo

Diante da necessidade de tecnologias assistivas para garantir os direitos das
pessoas com deficiéncia o Ministério da Fazenda; Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo e pela
Secretaria Nacional de Direitos Humanos da Presidéncia da Republica publicou a Portaria
Interministerial N° 362, de 24 de outubro de 2012 que trata sobre a linha de crédito
subsidiado para aquisicdo de bens e servicos de Tecnologia Assistiva destinados as
pessoas com deficiéncia.

O suporte das tecnologias assistivas é essencial para o desempenho em igualdade
de oportunidades da pessoa com deficiéncia em relacdo as demais pessoas. A tecnologia
assistiva pode promover a incluséo e da acessibilidade na medida em que as necessidades
especificas das pessoas com deficiéncia sdo reconhecidas.

No contexto da pessoa com deficiéncia visual, que contempla tanto cegos quanto
pessoas com baixa visao, que também sdo chamadas de pessoas com visdo subnormal, a
comunicacéo utiliza principalmente o tato e a audi¢do. Sendo assim, a tecnologia assistiva
busca suprir essa necessidade especifica por meio do desenvolvimento de tecnologias
assistivas que ampliem a autonomia dessas pessoas.

Como explicado, existem diferencas entre as pessoas com baixa visao e as pessoas
cegas, assim como exitem diferencas entre a cegueira ou baixa visdo congéntita e a
adquirida. Esse fato destaca a necessidade de qu tecnologia assistiva seja personalizada
para atender a necessidade especifica de determinado sujeito.

Um recurso ndo pode ser generalizado e utilizado de forma linear para todos e € a
mediacdo que faz a diferenca. Como nos sujeitos ditos sem deficiéncia também é assim,
ndo é tudo que funciona bem para um, que serd a melhor estratégia para outros. A
individualidade precisa ser respeitada.

Segundo Mortimer (2010), a opcéo de utilizar na informatica um recurso visual,
tatil ou sonoro vai depender do grau da deficiéncia visual do individuo, do material que

serd acessado e das preferéncias individuais.
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No caso das pessoas com baixa visdo, tecnologia assistiva pode ser considerada
qualquer recurso que propicie o melhor desempenho nas atividades da vida diaria.
Destacamos que essas pessoas ainda utilizam o residuo visual e habilidades
remanescentes.

Segundo Gasparetto (2008), esses auxilios podem ser classificados em recursos
Opticos, ndo oOpticos, eletrdnicos e de informatica. Ressaltamos que 0s recursos Opticos
podem ser para perto ou para longe e auxiliam na visualisacdo da imagem e melhoram a
visdo residual de pessoas com baixa visdo. Ja para longe, compreendem os sistemas
telescopicos, lupas manuais, de apoio, de mesa, 6culos especiais, dentre outros.

FIGURA 3 — Lupas
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Fonte: Arquivo pessoal da autora

FIGURA 4 — Lupa de mesa
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FIGURA 5 — Lupa mdvel

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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FIGURA 6 — Oculos especiais

Fonte: Arquivo pessoal da autora

O Sistema Braille é considerado uma tecnologia assistiva, pois € um recurso
fundamental para a comunicacdo escrita da pessoa cega. Esse sitema conta com
combinagOes de 63 (sessenta e trés) sinais combinados em celas com 6 (seis) pontos em

relevo.

FIGURA 7 — Alfabeto braille

Cristina
it 3

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Atualmente ja existem paises, como exemplo, Luxemburgo que utiliza celas com
8 (oito) pontos, pois propiciam uma maior quantidade de combinagdes. Essas
combinac¢Bes permitem uma melhor representacdo de termos e conceitos especificos
relativos a musica, elementos quimicos, matematica, entre outros. Para o ensino de
Ciéncias, essa ampliacao representa um grande ganho, pois as celas com 6 (seis) pontos
restringe o desenvolvimento de simbolos, pois devido a grande variedade se faz
necessario uma maior possibilidade de combinagdes de pontos.

A escrita do Sistema Braille pode ser realizada por diferentes instrumentos, como
a reglete que é uma régua com pontos em Braille perfurados manualmente com uma
puncdo, que pode ser positiva ou negativa.
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FIGURA 8 — Reglete

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Outro instrumento utilizado para a escrita € a maquina Braille, que pode ser
manual ou elétrica.
FIGURA 9 — Maquina braille década de 40

Fonte: Arquivo pessoal da autora
FIGURA 10 — Maquina braille a partir da década de 90

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Quanto a impressao existem prensas para impressdo em grande escala e as
impressoras que possibilitam a execucdo rapida de trabalhos menores. Essas impressoras
produzem além de textos as imagens também com agilidade e rapidez.

FIGURA 11 — Prensa para impressdo braille em grande escala

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Ja para a leitura, existem softwares leitores de telas, ampliadores de tela, displays
braille, mapas graficos, maquetes, representacdes em relevo, dentre outros recursos
pedagogicos.

FIGURA 12 — Mapa tatil

Fonte: Arquivo pessoal da autora

FIGURA 13 — Livro com fonte ampliada e braille
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Fonte: Arquivo pessoal da autora

FIGURA 14 — Primeiro identificador de cores e dinheiro para pessos com

deficiéncia visual

Auire Prisma, 2033

Fonte: Arquivo pessoal da autora

FIGURA 15 — Soroba para aprendizagem matematica
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Fonte: Arquivo pessoal da autora

FIGURA 16 — Material com relevo
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Fonte: Arquivo pessoal da autora

FIGURA 17 — Recurso pedagdgico sensorial

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Segundo Gasparetto (2008), os recursos de informatica também sdo utilizados

para a producéo de desenhos e séo fundamentais para o estudo, lazer, pesquisa e trabalho,
favorecendo a independéncia e autonomia das pessoas com deficiéncia visual. Destaca
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ainda que o acesso aos softwares que fazem ampliacGes e emitem sinal sonoro, e a internet
possibilita a inclusao digital da pessoa com deficiéncia visual, incluindo-o na era digital,
favorecendo as relagdes interpessoais, a comunicacdo independente nas atividades de
leitura e escrita além das atividades escolares e profissionais.

Uma tecnologia que atualmente ganha muito espaco, ndo apenas para pessoas com
deficiéncia visual, € a Audiodescricio — AD que € uma modalidade de traducdo
audiovisual — TAV. Podemos afirmar que a AD constitui em um recurso de acessibilidade
desenvolvido para atender as necessidades de pessoas com deficiéncia visual. Por se tratar
da traducdo de imagens em palavras, € um exemplo de intersemidtica.

Podemos definir que a audiodescricédo é a traducdo em palavras dos elementos
visuais de uma producao, tais como filmes, pecas de teatro, jogos esportivos, obras de
arte, dentre outros.

Foi Jakobson (1995) que categorizou a audiodescri¢do em trés tipos de tradugéo:

1. ainterlinguistica (entre duas linguas diferentes);

2. aintralinguistica (dentro da mesma lingua); e

3. aintersemiodtica (entre meios semiodticos diferentes, do visual para o verbal e do

verbal para o visual).

A audiodescri¢cdo ndo é um processo simples e requer um profissional denominado
audiodescritor que é um profissional habilitado em diferentes modalidades tais como:
eventos presenciais, cinema, publicidade, exposicGes e outros.

Outro instrumento importante é a utilizacdo da tecnologia OCR - Optical Character
Recognition, que seria uma maneira de digitalizar um material de forma acessivel.
Existem scanners com sistemas de reconhecimento éptico de caracteres que captam
palavras do documento e as converte em texto editavel, totalmente acessivel aos leitores
de tela, podendo estar nos formatos doc, txt ou pdf.

O OCR, permite reconhecer caracteres a partir de um arquivo de imagem seja
escaneado e transformado em texto editdvel e mantendo a integridade visual do
documento original, criando uma camada separada com o reconhecimento do texto, o que
possibilita a pesquisa dentro do arquivo e a sua leitura por pessoas com deficiéncia
visuais.

Porém, destacamos que, por mais acessivel que seja o0 documento digitalizado,

elementos como cores, padrdo de caracteres, sublinhados, graficos, tabelas e mapas de
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imagem, ndo sdo identificados pelos leitores de tela. Para utilizacdo desses elementos,
eles devem ser acompanhados de descrices.
O ledor e transcritor que é considerado uma tecnologia assistiva com base na Lei

Brasileira de Inclusdo n° 13.146, de 6 de julho de 2015 em seu artigo 3°:

Para fins de aplicacdo desta Lei, consideram-se:

Il - tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos,
dispositivos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que
objetivem promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a
participagdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo
social; (LBI, 2015)

Ledor é aquela pessoa que se dispde a realizar leituras para aqueles que ndo podem
ler. O Ledor é o profissional habilitado para auxiliar as pessoas com deficiéncia visual
dentre outras, na realizacdo de leituras, provas e no acesso a materiais escritos, imagem,
graficos e diversos materiais visuais.

O transcritor é o profissional que faz a transposicéo os textos ditados pelas pessoas
com deficiéncia visual ou necessidades especificas, em especial na realizacdo da escrita
de textos, provas, concursos e vestibulares.

Os softwares leitores de tela constituem uma tecnologia assistiva amplmente
utilizada, pois, na contemporaneidade o acesso a informacdo e conhecimento do que
ocorre mundialmente é realizada principalmente pelo acesso aos computadores e a
internet. Esse recurso € utilizado tnto para pessoas sem deficiéncia quanto para pessoas
com deficiéncia.

Abordar a questdo dos softwares leitores de tela é essencial nesse estudo, pois a
estratégia pedagdgica desenvolvida nessa pesquisa pode também ser acessada por leitores
de tela. Esse fato justifica o aprofundamento que daremos nessa tecnologia assistiva, uma
vez que, as pessoas com deficiéncia visual acessam as informacgdes nos computadores por
meio de softwares especificos chamados de leitores de tela.

Os softwares leitores de tela interagem com o sistema operacional do computador,
capturando toda e qualquer informacdo em formato de texto, possibilitando a sua leitura
por pessoas com deficiéncia visual, por meio dos sintetizadores de voz que transformam
tais informacGes em sons.

Sem a utilizacdo desses softwares especializados ndo seria possivel a interagdo

entre a pessoa com deficiencia visual e a informacdo. Esses softwares sdo chamados de
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sintetizadores de voz ou leitores de telas e estdo presentes até mesmo nos smartphones e
tablets. Os leitores de tela constituem hoje um instrumento que permite a pessoa com
deficiéncia visual sua inclusdo social no mundo digital.

O governo federal tem um programa que orienta como as informagdes devem ser
divulgadas para que o usuario de tecnologias assistivas possa ter acesso a elas. Conforme
as instrucdes do Modelo de Acessibilidade do Governo Eletrénico — EMAG essas
ferramentas devem assegurar que toda a informacéo seja interpretada corretamente, com
clareza e simplicidade, assegurando assim, que as tecnologias utilizadas funcionem de
maneira acessivel, independentemente de programas, versdes e futuras mudancas, dando
ao usuario um controle melhor sobre o mundo digital, como também a sua inclusdo na
sociedade.

Essa padronizacéo é essencial para que todo contetdo veiculado na internet esteja
acessivel, permitindo que os leitores de tela facam sua leitura sem obstaculos que impeca
identificar as informacdes.

A navegacdo ¢ feita atraves de um teclado comum, dispensando o uso do mouse
na maior parte do tempo, possibilitando a navegacao por menus, janelas e textos presentes
em praticamente qualquer aplicativo.

Existe no mercado atual, uma grande diversidade de softwares leitores de tela,
com diferentes recursos, assim como também diferente precos. Mas, existem também as
opcOes gratuitas e utilizadas em grande escala.

Para realizar um estudo comparativo entre os softwares leitores de tela, se realizou
uma busca nos sitios dos respectivos softwares. Com base nessas informacdes foi possivel
estabelecer quesitos e realizar a comparacéo.

Dentre os softwares leitores de tela temos o Job Access With Speech - Jaws que
segundo o sitio do fabricante, acessado em (2018), ja esta na sua versdo 18 e é um dos
leitores de tela mais utilizados. Esse sintetizador de voz pode ser usado em diferentes
sistemas operacionais. Com esse software, o usuario com deficiéncia visual pode utilizar
0 computador por meio de teclas de atalho, permitindo que a velocidade da leitura seja
alterada de acordo com a preferéncia do usuario.

Atualmente, o Jaws é considerado um software que apresenta 0 estagio mais
avancado de desenvolvimento o que proporciona maior autonomia ao usuario. No
entanto, apesar de ser um software pago e o mais caro do mercado, oferece mais

funcionalidades aos seus usuarios.
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O Jaws € considerado o principal leitor de tela do mercado e 0 melhor e mais
completo leitor de tela para plataforma Windows. Foi desenvolvido pela Freedom
Scientific e permite aos usuarios cegos ou com baixa visdo acesso quase que total as
principais funcionalidades do sistema, desde manipulagdo de documentos, pastas,
arquivos, configuracdes, personalizacdo do sistema, criacdo e edicdo de documentos,

navegacao em sites, entre outras funcionalidades.

FIGURA 19 — Logomarca do software Jaws

Fonte: Sitio do fabricante

Outro software utilizado é o Virtual Vision é um sintetizador de voz que permite
ao usuario a interacdo com todos os aplicativos do Windows que ratreia informag6es que
podem ser lidas para o deficiente visual, possibilitando assim a navegacdo por menus,
telas e textos.

Segundo o sitio do fabricante, acessado em (2018), o Virtual Vision foi
desenvolvido em 1998 pela empresa brasileira Micropower e é o Unico leitor de tela
totalmente desenvolvido no Brasil. Atualmente a versdo 10 € a mais recente e seu
desenvolver a Micropower oferece capacitacdo presencial e a distancia par que seus
usuarios possam tirar 0 maximo proveito de todas as funcionalidades. Virtual Vision é um
software pago e interage muito bem com o sistema operacional Windows, reconhecendo
0 Word, Excel, Internet Explorer, Outlook, Skype, entre outros.

FIGURA 20 — Logomarca do software Virtual Vision

Virtual Vision

Fonte: Sitio do fabricante
Outro importante leitor de tela esta associado a um sistema operacional chamado

DOSVOX. Segundo o sitio do fabricante, acessado em (2018), que foi desenvolvido pelo
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Nucleo de Computacdo Eletronica da Universidade Federal do Rio de Janeiro - NCE
UFRJ sob a coordenacdo do professor José Antonio Borges. Foi lancado em 1993 e,
atualmente, estd na versdo 5.0 e esta disponivel gratuitamente na internet.

O DOSVOX é muito além de um leitor de tela, ele é um sistema completo com
diversas funcionalidades que interage com o ambiente Windows e contempla editor de
texto, jogos didaticos e ludicos, programas educativos para criangas com deficiéncia
visual, entre outras funcionalidades.

Os sons emitidos pelo DOSVOX vem de voz humana gravada. E o mais indicado
para criangas, jovens ou para um usuario que esteja comecando a utilizar um computador
devido a sua facilidade de utilizagdo. Ou seja, € um programa simples para usuarios
iniciantes, de facil instalagéo e utilizacao.

FIGURA 21 — Logomarca do sistema DOSVOX

Fonte: Sitio do fabricante

O Non Visual Desktop Access - NVDA segundo informagfes constantes no seu
sitio, acessado em 2018, também é um software leitor de tela bastante utilizado por ser
totalmente gratuito e de cddigo aberto. Seu desenvolvimento foi iniciado em 2006, pelo
australiano Michael Curran.

Um diferencial do NVDA é o fato de ndo precisar ser instalado no sistema e poder
ser transportado em um pendrive, CD ou qualquer outro disco removivel, para utilizacéo
em qualquer computador. No entanto, no quesito funcionalidades, ele apresenta um
numero reduzido de recursos. A versdo mais atual € a 2018.1.1.

FIGURA 22 — Logomarca do software NVDA

Fonte: Sitio do fabricante

Outro software gratuito e de cddigo aberto, como 0 NVDA, é o Orca. No entanto,
ele interage apenas com o sistema operacional Linux. Segundo o sitio do fabricante,

acessado em 2018, atualmente, sua versao mais recente é a 1.2.6.
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O Orca além de leitor de tela é também um ampliador de tela. Quanto a
acessibilidade é um sistema que permite que a pessoa com deficiéncia visual instale o
sistema sem o auxilio de um vidente.

FIGURA 23 — Logomarca do software Orca

Fonte: Sitio do fabricante

Um leitor de tela também muito utilizado é o VoiceOver, pois é o leitor de
tela presente nos produtos da Apple, como o Iphone, Ipad ,Apple TV e outros. E um
recurso nativo e totalmente integrado ao sistema e por este motivo ndo requer
configuracdes iniciais.

Foi desenvolvido para ser utilizado com o sitema 10S. Além de ser de facil
utilizacdo, o VoiceOver é um leitor com a voz mais natural. Ele descreve em audio cada
elemento da tela e oferece dicas Uteis. Funciona com gestos, teclado ou monitor em braile
e esta disponivel em mais de 30 idiomas, com varias opcOes de voz.

O VoiceOver tem desenvolvido constantemente novos recursos de acessibilidade
que contemplam pessoas com deficiéncia visual, auditiva, motora, fisica e até com
dificuldades de aprendizagem.

FIGURA 24 — Logomarca do VVoiceOver

VOICEOVER ICON SET

»éo»)
@
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Fonte: Sitio do fabricante

Em sintese, diante dessas informacdes, é possivel afirmar que existem diversos
padrfes de softwares leitores de tela. Assim, como ao considerar a subjetivade é possivel
afirmar que exitem diferentes perfis de usuarios desses softwares.

Considerando esse quadro se pode inferir que cada perfil diferente ird se adaptar
melhor com um ou outro software. Pois, cada sujeito ira avaliar o custo beneficio, sua
prépria realidade e afinidade para escolher qual leitor de tela atenderd melhor as suas
necessidades.

Outra tecnologia assistiva bastante utilizada sdo os ampliadores de recursos

Opticos que sdo equipamentos utilizados para ampliacdo de imagens, que auxiliam a
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leitura por pessoas com baixa visdo, por proporcionar a nitidez ou ampliacao necessaria
para a sua compreensdo. Sdo exemplos de recursos opticos as lupas de apoio iluminada,
lupas manuais tipo régua, lupas eletrdnicas, circuito fechado de televisao etc.

Os ampliadores facilitam o uso do computador e aleitura de diversos materiais por
pessoas com baixa visdo, j& que toda a tela ou material podem ser ampliadas. Essa
ampliacdo pode ser de todo o conteddo ou apenas determinada area selecionada. Nesse
contexto os ampliadores sdo considerados recursos Opticos que podem ser utilizados nos
processos de ensino e aprendizagem.

Os recursos Opticos sdo uma poderosa ferramenta para o processo de ensino e
aprendizagem, contribuindo com o desenvolvimento cognitivo das pessoas com
necessidades educacionais especifica. No entanto, este recurso é apenas um facilitador do
processo que deve estar associado ao professor, aos sistemas simbolicos, entre outros que
favorecerdo o desenvolvimento.

Os programas com ampliadores de telas sdo recursos que facilitam o acesso das
pessoas com deficiéncai visual ao computador e consequentemente possibilitam
independéncia e autonomia.

Segundo Haddad (2001) recursos Opticos sdo recursos que, pelas suas
propriedades Opticas, levam a uma resolucdo maior da imagem, devido a sua capacidade
de ampliacdo. Podem ser usados para atividades de curta distancia como 6culos com
lentes convexas, lupas manuais, lupas de apoio e sistemas telescdpicos. Destaca que, para
melhorar a visdo para longe sdo usados os sistemas telescépicos, telelupas que podem ser
monoculares e binoculares.

Borges (1996) afirma que grande parte das limitacbes da pessoa com deficiéncia
visual pode ser eliminada por meio de acdes como educacdo adaptada a realidade dessas
pessoas € 0 uso da tecnologia para amenizar as barreiras. Ampliando essa questdo
podemos afirmar que essas medidas contribuem para aprendizagem de todos,
independente de deficiéncias.

Esses recursos de ampliacdo permitem a leitura de caracteres em tamanhos
maiores, facilitando a visualizacdo do conteddo. Segundo o sitio Ampliador de Ideias
(2016), entre os principais ampliadores de tela destacam-se:

e Zoom Text;
e Magic;

e Recursos de acessibilidade do Windows;
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e Lupa do Windows;

Virtual Magnifyng Glass;
e Orca;

Segundo o sitio do fabricante o programa ZoomText, é desenvolvido e
comercializado para ser utilizado pelo sistema operacional Windows e funciona como um
leitor de telas. Essa tecnologia apresenta diferentes e criativas maneiras disponiveis para
ampliacdo da imagem da tela no monitor, permitindo uma melhor acessibilidade as
pessoas com baixa visao.

O ZoomText tem seu funcionamento controlado pelo mouse, que funciona como
uma lupa eletronica. De acordo com a necessidade pode ser ajustado e selecionado o
tamanho da regido a ser ampliada.

Dentre outras funcionalidades do ZoomText encontramos recursos para inversao
de polaridade, ou seja a disposicdo das cores preto no branco ou branco no preto e ajuste
de contraste. Essa funcionalidade pode ser facilmente acessada pelas teclas de atalho.

Outro programa é o Magic que é um ampliador de tela com capacidade de
ampliacéo entre duas e dezesseis vezes. Ele interage com o sitema operacional Windows

e com todos os aplicativos compativeis.

Segundo o siter do fabricante o ampliador de tela Magic possui um sintetizador
de voz, o mesmo do leitor de tela JAWS. No entanto, ele consome muitos recursos do

sistema operacional, deixando o computador lento.
O Magic permite alterar as cores e contrastes, rastrear 0 cursor ou 0 Mouse,

localizar o foco dentro do documento e personalizar a &rea da tela antes ou depois da
ampliacao.

Ja o recurso de acessibilidade do Windows, que € acessado pelo painel de controle,
nas opcdes de acessibilidade é possivel ajustar as configurages do mouse, teclado, video
e som de acordo com a necessidade individual. Também é possivel aumentar o tamanho
da fonte, aumentar o tamanho da barra de rolagem, da borda da janela, escolher o tamanho
dos icones na area de trabalho, escolher cores em alto contrate para facilitar a leitura de
textos, escolher o tamanho e a cor do cursor do mouse e alterar a taxa de intermiténcia e
a largura do cursor.

Segundo o sitio Ampliador de Ideias (2016) a Lupa do Windows é um ampliador
de tela acessivel aos usuarios, ja que o recurso é nativo no Windows. Possui poucas opc¢des

de configuracao, mas € um recurso leve e de facil de utilizagdo com um zoom alto.
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Outro ampliador € o Virtual Magnifyng Glass ou lupa digital que oferece recursos
de ampliagéo de tela. Interage com o sistema operacional Windows e Linux. E um recurso
gratuito e simples de utilizar.

O Orca, além de ampliador, também é leitor de tela como especificado no tdpico
anterior. Assim como o leitor de tela, ele permite que a pessoa com deficiéncia visual
instale o sistema sem o auxilio de um vidente.

Ha uma diversidade de produtos e servicos, assim também como no custo para o
acesso a esses recursos. Portanto, a escolha sera determinada por fatores ndo sé de
afinidade, mas também economicos.

Destacamos que assim como nos leitores de tela, ndo existe subsidio para indicar
que um ampliador é melhor que o outro, pois depende da necessidade e do estilo de cada
usuério. As funcionalidades sdo diversas e cada um ir4 se sentir mais confortavel com a
utilizagéo de um ou de outro.

N&o é pretensdo deste trabalho apresentar um rol taxativo de tecnologias assistiva,
mesmo porque elas sdo dinamicas e desenvolvidas diariamente nos diferentes contextos
com a finalidade de adaptar ou adequar os instrumentos de maneira individualizada,
buscando atingir sua méxima potencialidade.

Ou seja, a cada dia s@o desenvolvidas novas tecnologias assistivas e essa categoria de
instrumentos deve ser pesquisada e revista em um curto espaco de tempo, pois existem
sempre tecnologias que se tornam obsoletas rapidamente, devido ao desenvolvimento

constante de novas tecnologias.

2.4.2 Acessibilidade

Os conceitos de acessibilidade na contemporaneidade tém ampliado o olhar sobre
a questdo de direitos das pessoas com deficiéncia, pois a acessibilidade as pessoas com
deficiéncia em todos os espagos, ambientes, materiais, acOes e processos desenvolvidos
na instituicéo, estdo legalmente garantidos.

O conceito de acessibilidade deve ser entendido no seu significado mais amplo,
pois representa a possibilidade de acesso a educacéo, a cultura, ao trabalho, a cidadania,
as atividades da vida didria e a inclusdo. Sempre considerando que ao falar de
acessibilidade é preciso entender o conceito de equidade, pois nesse contexto ndo cabe a
igualdade, mas sim medidas que promovam a equidade, pois, somente assim, a

diversidade pode ser contemplada.
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No entanto, na pratica ainda existem muitas resisténcias ao processo de
implantacdo da acessibilidade. Nem sempre existe a consciéncia da necessidade de
integrar, articular e mobilizar produtos, servigos e atitudes na promocéo da incluséo
educacional e social das pessoas com deficiéncia.

E importante registrar que somente a inclusdo do educando com deficiéncia e o
fornecimento de tecnologia assistiva ndo sao garantias para que o0 processo de ensino e
aprendizagem ocorra. Sendo assim, é necessario promover o desenvolvimento de
competéncias que possibilitem ao educando participar das atividades propostas
concretizando a aprendizagem.

Gadotti (2005) afirma que em um pais como o Brasil 0 acesso ao conhecimento é
ainda muito precario. Sendo assim, quando o aspecto analisado € educacgéo para pessoa
com deficiéncia essa precariedade fica ainda mais evidente.

Portanto, a necessidade de acessibilidade encontra-se ligada a diversas areas e
atividades da rotina de vida diaria das pessoas. Ndo sendo, exclusividade de algumas
pessoas, mas sim de toda a sociedade.

No Brasil o Decreto 5.296, publicado em dezembro de 2004 (Brasil 2004), como
escrito anteriormente, estabelece normas gerais e critérios basicos para a promocéao da

acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Art. 68. A Secretaria Especial dos Direitos Humanos, na condicéo de
coordenadora do Programa Nacional de Acessibilidade, desenvolvera,
dentre outras, as seguintes agdes:

| - apoio e promocdo de capacitacdo e especializacdo de recursos
humanos em acessibilidade e ajudas técnicas;

Il - acompanhamento e aperfeicoamento da legislacdo sobre
acessibilidade;

111 - edicdo, publicacao e distribuigdo de titulos referentes a tematica da
acessibilidade;

IV - cooperagdo com Estados, Distrito Federal e Municipios para a
elaboracdo de estudos e diagndsticos sobre a situagdo da acessibilidade
arquitetonica, urbanistica, de transporte, comunicagéo e informacéo;
V - apoio e realizacdo de campanhas informativas e educativas sobre
acessibilidade;

VI -promocdo de concursos nacionais sobre a temdtica da
acessibilidade; e

VII - estudos e proposicdo da criacdo e normatizacdo do Selo Nacional
de Acessibilidade. (BRASIL, 2004, p. 16)

A publicacdo desse decreto foi um grande passo para alertar e conscientizar as

pessoas de que se faz necessario contemplar a diversidade. Quando uma acédo de politica
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publica como essa, € implementada, iniciamos um efeito cascata no qual toda a sociedade
é levada a pensar nas transformacdes axioldgicas que predominam nas sociedades, ou
seja, a no¢do de escolha do ser humano pelos valores morais, éticos, estéticos dentre
outros.

Esse decreto também propiciou a acessibilidade quando tornou obrigatoria a
acessibilidade nos portais e sites eletronicos de administracdo publica na rede mundial de
computadores, garantindo as pessoas com deficiéncia o pleno acesso aos contetdos
disponiveis.

Conforto e Santarosa (2002) destacam que a acessibilidade a web deve ser
entendida como um meio de aproximacdo entre o contelido, 0S USUArios e as suas
necessidades e preferéncias. Ou seja, a necessidade de oportunizar o acesso ao mundo
digital/virtual a todos, sem exclus&o.

Ressaltamos que a acessibilidade web é uma preocupacao que vem desde a criagdo
da prépria Web, mas nem sempre constitui uma preocupacéo de quem desenvolve 0s seus
conteddos. Abordar a acessibilidade web é relevante nesse trabalho, uma vez que sera por
meio digital que a aplicacdo do produto desenvolvido nessa pesquisa. Nessa perspectiva,
buscamos explicitar o conceito de acessibilidade web, pois o objetivo deste trabalho é
desenvolver um método acessivel para que possa ser utilizado por leitores de tela além de

ledores.

2.4.3 Diferenca entre tecnologia assistiva e tecnologia educacional

A Tecnologia Assistiva, como escrito anteriormente, deve propiciar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia. No entanto, como isso ocorre no
contexto educacional? Primeiro é importante entender quando a tecnologia é considerada

como assistiva.

A tecnologia educacional também é facilmente confundida com a
Tecnologia Assistiva. Um aluno com deficiéncia fisica nos membros
inferiores e que faz uso de cadeira de rodas, utilizara o computador com
0 Mesmo objetivo que seus colegas: pesquisar na web, construir textos,
tabular informacGes, organizar suas apresentacdes etc. O computador é
para este aluno, como para seus colegas, uma ferramenta tecnoldgica
aplicada no contexto educacional e, neste caso, ndo se trata de
Tecnologia Assistiva. Qualquer aluno, tendo ou ndo deficiéncia ao
utilizar um software educacional esta se beneficiando da tecnologia
para o aprendizado (BERSCH, 2008, p. 12).
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Portanto, nem toda tecnologia utilizada em uma acdo educacional € considerada
assistiva. Essa classificacao depende do contexto e da utilizacdo que lhe é dada.
Tecnologia utilizada como estratégia metodolédgica envolvendo todos os alunos € um
recurso pedagdgico, mas ndo uma tecnologia assistiva. Agora, caso essa tecnologia seja
utilizada para promover a participacdo de alunos que sem essa utilizacdo nao teriam
condigdes de ter acesso ao processo pedagdgico, ai sim é considerado uma tecnologia
assistiva.

Nesse sentido, quando a tecnologia é considerada assistiva?

Quando ela é utilizada por um aluno com deficiéncia e tem por objetivo
romper barreiras  sensoriais, motoras ou cognitivas que
limitam/impedem seu acesso as informagfes ou limitam/impedem o
registro e expressdo sobre os conhecimentos adquiridos por ele; quando
favorecem seu acesso e participacdo ativa e autbnoma em projetos
pedagdgicos; quando possibilitam a manipulacéo de objetos de estudos;
quando percebemos que sem este recurso tecnoldgico a participacéo
ativa do aluno no desafio de aprendizagem seria restrito ou inexistente
(BERSCH, 2008, p. 12).

Segundo Bersch (2008), a tecnologia assistiva constitui um recurso do usuario e
ndo um recurso profissional. Ou seja, serve a pessoa com deficiéncia que necessita
desempenhar funcdes do cotidiano de forma independente.

Podem ser consideradas como tecnologia assistiva a bengala para uma pessoa cega
ou daquela que precisa de um apoio para a locomog¢do. Assim como a cadeira de rodas é
de quem possui uma deficiéncia fisica e utiliza esse recurso para se locomover. Ou, ainda,
uma lente que auxiliara quem precisa melhorar sua eficiéncia visual.

De maneira geral, a tecnologia é identificada em toda a trajetéria da humanidade,
da invengdo de ferramentas construidas com pedras até os mais moderno sistemas
computacionais. Com a evolucdo da sociedade, a tecnologia foi se desenvolvendo para

atender uma ampla gama de necessidades. Na tecnologia educacional também foi assim.

[... pensando na relacdo entre tecnologia e educagdo, cultura,
aprendizado e desenvolvimento do ser humano, é possivel identificar,
na histdria, uma tecnologia que propiciou uma mudanga de paradigma
na relacdo da humanidade com as informacdes, com os conhecimentos
construidos por essa humanidade e, portanto, com 0s seus processos de
aprendizagem. Esse exemplo de mudanca de paradigma, a partir das
possibilidades abertas por uma nova tecnologia criada, ocorreu na
histria com a invencdo da prensa de tipo moveis, por Johannes
Gutenberg, no século XV (GALVAO FILHO, 2009, p. 39).
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Quanto & tecnologia educacional, é importante pensar no contexto
apresentado por Lévy (2001), que afirma que as pessoas buscam informacao, mas também
tem conhecimentos e os socializam, colaboram entre si, compartilham propostas, recursos
e aprendem juntas. A internet ja se firmou como um ambiente de comunicagdo, de
relacionamento e de aprendizagem das pessoas e a sua utilizacdo vai além de ser uma
rede de computadores, ela constitui uma rede sim, mas de pessoas interconectadas.

No entanto, a tecnologia por si s6 ndo contribui para a educacéo, pois ela constitui-
se apenas como meio. O que perseguimos continua sendo a aprendizagem, a construcao

e a disseminacdo do conhecimento.

O professor se transforma agora no estimulador da curiosidade do aluno
por querer conhecer, por pesquisar, por buscar a informagdo mais
relevante. Num segundo momento, coordena 0 processo de
apresentacdo dos resultados pelos alunos. Depois, questiona alguns dos
dados apresentados, contextualiza os resultados, os adapta a realidade
dos alunos, questiona os dados apresentados. Transforma informagéo
em conhecimento e conhecimento em saber, em vida, em sabedoria -0
conhecimento com ética (MORAN, 1995, p. 7).

E essencial uma grande diversidade tecnoldgica, estratégias diferenciadas e
recursos variados, mas para explorar todas essas ferramentas e possibilidades, de maneira
adequada, € necessario a qualificacdo dos agentes do processo educativo, dentre eles
educadores, educandos e coordenadores.

Nesse contexto, a praxis pedagdgica requer uma reestruturacdo, pois as
tecnologias apresentam potencialidades e requer que os educadores as desenvolvam e
adequem aos diferentes contextos.

Sendo assim, a diferenca entre tecnologia assistiva e tecnologia educacional deve
ser considerada no planejamento, elaboracao e execucao das atividades pedagdgicas, uma
vez que, apesar de serem utilizadas de forma semelhantes, na verdade implicam em
conceitos distintos.

No entanto, apesar de distintas, ndo existe uma tecnologia assistiva ou educacional
melhor que a outra, 0 que existe € a mais apropriada para determinado contexto. Ou seja,
de acordo com o objetivo a ser alcangado, devemos escolher a tecnologia assistiva ou
educacional mais adequada, e sera sempre a mediacdo pedagogica do educador que a

colocard como facilitadora na construcdo de ambientes e situacdes de aprendizagem.
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2.5 A relevancia do material didatico

O material didatico precisa ser desenvolvido contemplando a acessibilidade e
ofertar 0os meios necessarios para que as pessoas com e sem deficiéncia superem as
barreiras que encontram na vida social e no contexto educacional.

A qualidade do material didatico deve ser estrategicamente pensada. Nesse
contexto, deve abarcar desde politicas publicas estruturadas até os recursos mais simples
que possam ser utilizados para superar as barreiras que impedem a aprendizagem.

O material didatico deve corroborar com o artigo 24 da Convencéo Internacional
das Pessoas com Deficiéncia que trata a educacao como direito da pessoa com deficiéncia
que se deve dar sem discriminacéo, ou seja, com igualdades de oportunidades, em todos
os niveis de ensino, com o aprendizado assegurado ao longo de toda a vida, garantindo
que a pessoa com deficiéncia possa exercer sua participacao social.

Um material didatico bem desenvolvido deve ser capaz de despertar a criticidade,
a autonomia e o protagonismo dos educandos. No entanto, nada disso sera importante se
ndo houver a preocupacdo com a incluséo, problematizando com os educandos valores
como a solidariedade e toleréncia permitindo o trabalho coloborativo que promova a
equidade de oportunidades.

Destacamos que o processo educacional precisa ser efetivo tanto para pessoas com
deficiéncia quanto para pessoas sem deficiéncia, pois € amplo e comum a todos
educandos, justificando que a aprendizagem deve ser significativa para todos,
independente da condicao especifica de cada um.

Para que todos os educandos possam ter acesso aos contetdos, é fundamental que
exista a possibilidade de oferta em diferentes formatos, isto €, que sejam disponibilizados
para ser visto, ouvido e lido.

Nessa perspectiva, 0s principios pedagdgicos devem ser pensados para a
intervengdo educacional de modo que facilitem o processo ensino e aprendizagem
garantindo sua efetividade por meio da adocdo de alguns critérios que propiciem a
motivacao e atendam as expectativas e interesses dos educandos.

Quando a temética é desenvolvimento de material didatico para conceber as acbes
educacionais, deve ser planejado de modo a considerar contextos sociais, econémicos,
politicos e culturais além de saberes prévios, experiéncias, competéncias individuais dos

sujeitos a quem se destina o material.
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Além desse entendimento, é necessario considerar a aprendizagem como processo
gradual e continuo. O material didatico deve apresentar contetdos e atividades
desafiadoras e motivadoras.

Nessa perspectiva, € essencial apresentar uma sequéncia de conteddos e atividades
que promovam uma aprendizagem gradual considerando diferentes niveis de
conhecimento, privilegiando o relacionamento de ideias e conhecimentos. O que pode ser
alcancado pela promocdo de discussdo, utilizacdo de estratégias que desenvolvam a
capacidade de investigacdo e resolucdo de problemas e incentivo a imaginacdo e
criatividade.

No desenvolvimento do produto proposto por essa pesquisa, sera considerado
como aspecto pedagogico relevante a busca pela autonomia, que pode ser alcangada pela
promocdo de atitudes incentivadoras a iniciativa e promoc¢do da autogestdo da
aprendizagem, levando sempre o educando a refletir sobre a pratica.

Os educandos serdo orientados acerca da sua posi¢do de protagonista no seu
processo de aprendizagem, partindo do principio de que devem usar estratégias que
permitam desenvolver a capacidade de trabalhar seu senso critico diante do conteudo que
for apresentado.

O resultado esperado com esse trabalho pedagdgico é de que venha contribuir para
o0 desenvolvimento de competéncias sociais e da cidadania promovendo a incluséo de
forma geral.

Desenvolver um material didatico acessivel pode promover a transformacéo da
praxis pedagogica. Essa tranformacdo pode permitir a superacdo do mero instrucionismo
mecanicista e concretizar processos de aprendizagem voltados ao desenvolvimento

humano tendo como principio norteados o respeito pela diversidade.

2.5.1 OpcoOes de materiais didaticos para pessoas com deficiéncia visual

A concretizacdo de praticas inclusivas passa também pela adogdo de materiais
didaticos acessiveis. Abarcar a diversidade ndo é tarefa facil. Porém os avangos
tecnologicos tém oferecido suportes cada vez mais eficientes. O que permite a ampliacdo
de oportunidades.O livro didatico ainda é dos recursos mais pesquisados quando a
tematica é material didatico.

E inevitavel, ao falar de livro didatico, a associa¢&o a um passado no qual o livro

didatico era utilizado no sentido de disseminar certa visao de mundo e de sociedade que
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favorecia a classe dominante. Segundo Preti (2009), temos o periodo da ditadura militar,

que utilizava os livros didaticos como controle ideologico.

Assim, o livro didatico foi marcado por abordagem positivista e por
pedagogia tecnicista. O livro didatico, portanto, traz as marcas de um
passado que ndo o qualifica para uma educacdo libertadora, de
guestionamento reconstrutivo. Embora, ao longo da histéria da
educacdo, houve e ha propostas pedagdgicas que buscam fazer dele
instrumento de libertacdo. Ndo ha como negar a importancia histérica
dessa tecnologia nos sistemas de ensino, sobretudo, na educagéo bésica.
(PRETI, 2009, p.3)

Segundo Barros e Antonio Junior (2005), caminhamos para um novo cenario, no
qual cursos e materiais para aulas seréo oferecidos assumindo um novo contexto, com
funcOes novas e diferenciadas. Os educadores devem fazer sua parte pela procura de
informacdes e de recursos disponiveis, refletindo sobre a utilizacao de novas ferramentas.

Nesse cenario, se destaca que ndo apenas os livros didaticos, mas uma série de
materiais didaticos completam hoje uma ampla gama de recursos pedagdgicos.

No contexto da pessoa com deficiéncia, temos algumas opg¢des de recursos
pedagdgicos que podem orientar o trabalho do educador. A seguir apresentamos alguns

desses recursos.

2.5.1.1 Mecdaisy

O Ministério da Educacdo — MEC apresentou em 2009 o Mecdaisy, uma solucéo
tecnologica que permite a producao de livros em formato digital acessivel, no padrédo
Daisy. Desenvolvido por meio de parceria com a Universidade Federal do Rio de Janeiro,
0 Mecdaisy possibilita a geracdo de livros digitais falados e sua reproducdo em audio,
gravado ou sintetizado.

Em 10 de abril de 2012 o MEC, publicou a nota técnica n°
21/2012/MEC/SECADI/DPEE (Anexo A) recomendando algumas orientacdes para que
pudesse disseminar direcionadores e norteadores para producdo de material digital
acessivel.

A referida nota discorre sobre orientagOes para descricdo de imagem na geracéo
de material digital acessivel — Mecdaisy, que é um recurso com grande facilidade de
navegacao pelo texto, permitindo a reprodugéo sincronizada de trechos selecionados, o
recuo e 0 avango de paragrafos e a busca de sec¢Ges ou capitulos.
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O Mecdaisy permite anexar anotagdes aos arquivos do livro, exportar o texto para
impressdo em Braille, bem como a leitura em caracteres ampliados. Todo texto é

indexado, facilitando a navegacédo por meio de indices ou buscas rapidas.

2.5.1.2 Audiodescricdo

Outro recurso que pode ser utilizado no contexto pedagdgico é a Audiodescricédo
— AD. Como dito anteriormente, € um recurso de acessibilidade desenvolvido para
atender as necessidades de pessoas com deficiéncia. Porém, é muito utilizada por diversas
pessoas com outras necessidades especificas e até mesmo pessoas sem deficiéncia que se
identificam com o estilo da AD.

A audiodescricdo pode ser realizada em videos, aulas, apresentaces, visitas de
campo, experiéncias, vivéncias em laboratorios e em diversos contextos pedagogicos. E
considerada, pois, uma tecnologia assistiva que promove a oportunidade de transformar

aquilo que é visto por algumas pessoas no que é ouvido por quem tem limitac6es visuais.

2.5.1.3 Textodescricio

Outro recurso didatico que apresenta uma proposta muito relevante e bastante
utilizada é denominada de textodescricdo. Em um ambiente preocupado com questdes de
equidade de oportunidades e de acessibilidade, devem ser planejadas estratégias que
permitam fornecer um texto alternativo néo visual.

A textodescricdo constituiu-se na descricdo das imagens, grafico, tabelas,
infogréaficos, fluxogramas, organogramas e todo contetdo visual, presente na informacao.

Esse recurso pode contribuir com o processo de ensinar e aprender, pois requer a
descricdo de todos elementos. Essas informacdes podem possibilitar um melhor

entendimento do contetdo propiciando a construcdo do conhecimento.

2.5.1.4 Material ampliado

Outro exemplo de material didatico que pode ser utilizado estratégicamente como
recurso pedagdgico para atender as pessoas com baixa visdo é apresentar o material em
fonte ampliada. Dessa forma, todo material que for disponibilizado para leitura e
preenchimento deve ter fonte ampliada.

Destacamos que a baixa visdo pode se apresentar em diversas nuances, existindo
uma variedade dos comprometimentos das funcdes visuais, sendo necessaria uma
adaptacao de material de acordo com a especificidade de cada individuo. Dessa forma,

esse recurso deve ser utilizado de forma personalizada.
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O MEC (2006), recomenda como fonte ideal para ampliacdo, a fonte Verdana no
tamanho 24. No entanto, o educador com bom senso deve em parceria com o educando
encontrar o tamanho da fonte que melhor atenda a necessidade desse educando.

A nitidez da impresséo e o contraste das cores nas imagens devem ser planejadas
para facilitar a leitura. Ou seja, desenvolver um material que contemple as necessidades
especificas pode promover o acesso da diversidade de educandos que encontramos nas

escolas brasileiras.

2.5.1.5. Audio Livros

Para a elaboracdo de material didatico, a transformacdo de textos em audio é um
recurso amplamente utilizado. Ressaltamos que consiste em um meio no qual os textos
sdo gravados em voz humana ou convertidos através de softwares especificos que
utilizam o Text To Speech - TTS, uma técnica de sintetizacdo da fala humana.

Os audio livros sdo também muito utilizados por pessoas sem deficiéncia, mas que
tem um estilo de aprendizagem auditivo e pessoas que ndo dispdem de tempo para leitura,

assim podem ouvir o texto enquantorealizam outras atividades.

2.5.1.6. Ferramentas de acessibilidade para uso pedagdgico

O avanco da tecnologia permite a oferta de uma grande quantidade de ferramentas
que podem ajudar no processo pedagogico. Atualmente as atualizagbes ocorrem com
grande velocidade e essas ferramentas ganham re(significacdo) diariamente.

Os sistemas operacionais apresentam recursos de acessibilidade que ndo séo
materiais didaticos, mas permitem o acesso a ele. De acordo com as especificacdes de
cada sistema existem diversas ferramentas que podem ser utilizadas.

Dentre essas ferramentas encontramos a lupa, o zoom, o ampliador de fontes, o
contraste de cores, leitores de tela, recursos de voz, etc, como j& descrito anteriormente.

No entanto, para que essas ferramentas possam ser utilizadas, o material didatico
e todo o conteddo disponibilizado precisa ser preparado de forma acessivel. Exemplo,
para leitura pelo leitor de tela o texto deve estar configurado dentro de determinados
padrdes de formatacao.

Destacamos que por mais acessivel que seja o contedo, elementos como cores,
padrdo de caracteres, sublinhados, graficos, tabelas, mapas, imagens, e todo material
visual ndo sdo identificados pelos leitores de tela, sendo necessaria uma preparagao prévia
com a utilizacédo de ferramentas de acessibilidade.
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Séo considerados como ferramentas 0 uso de recursos especializados para fazer
interface entre a pessoa com deficiéncia visual e 0 computador. Esses recursos interagem
com o computador, possibilitando a interagdo com o educando. Nessa perspectiva, essas

ferramentas auxiliam na promog&o da autonomia da pessoa com deficiéncia visual.

2.6 Método Dialdgico Descritivo Acessivel — DDA para elaboracéo de
material didatico

Considerando os conceitos e entendimentos abordados neste trabalho propomos a
adogdo de um método que estruture um processo de elaboracéo e producdo de material
didatico acessivel para pessoas com deficiéncia visual.

A propositura desse método pode ser considerada como uma tecnologia assistiva
com o objetivo de possibilitar a construgcdo do conhecimento de forma equitativa
favorecendo a promocao da incluséo.

Denominamos método, pois representa o caminho a ser percorrido, o modo pelo
qual se procede a fim de atingir determinado objetivo. Sendo assim, ao se propor uma
maneira diferenciada de planejar, elaborar e produzir material didatico, ousamos chama-
lo de método.

Esse método dialogico, descritivo e acessivel — DDA, para elaborag¢éo de material
didatico apresenta trés elementos constitutivos que integram a nomenclatura adotada:

1. Dialdgico;
2. Descritivo; e
3. Acessivel.

O conjunto harmdnico desses trés elementos deve ser a base para construcédo de
um método capaz de ser efetivo no processo pedagogico possibilitando a construgédo do
conhecimento.

Ao denominar essa propositura de Método Dialdgico Descritivo Acessivel - DDA
para elaboracdo de material didatico, buscamos desenvolver um caminho, com a
definicdo de atitudes a serem adotadas para que os educadores possam desenvolver um
material didatico com linguagem dialdgica, descritiva e acessivel ao educando.

A preocupacdo no desenvolvimento desse método vem ao encontro da premissa de
que o material didatico é um dos principais meios de orientacdo dos percursos de

aprendizagem do educando. Por isso, 0 percurso precisa ser bem detalhado.
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2.6.1 Dialdgico

Segundo Paulo Freire (1995), a pratica educativa ndo pode ficar reduzida a pura
técnica nem a transferéncia de conhecimentos. O ato de ensinar precisa levar em conta o
inacabamento do ser ou sua inconclusdo como préprio da experiéncia vital, sendo
necessario abrirmos a realidade dos sujeitos que partilham a atividade pedagogica.

Freire (1995) compreende o ser humano construindo sua natureza na propria
historia por meio do dialogo. Esse processo ancora a dialogicidade, representada pelo
tripé educador — educando — objeto do conhecimento. Afirma, ainda que o didlogo entre
estes trés elementos comeca j& no desenvolvimento de um programa de ensino, no
planejamento.

Nesse contexto a linguagem de natureza dialégica pode ser percebida na
construgdo do conhecimento, como sendo fruto da interagdo com o outro. Assim, ao
mesmo tempo que a construcdo do conhecimento é mediada pela dialogicidade, esta é
responsavel pela interacdo educando — contetdo.

Seguindo esse entendimento destacamos a importancia do elemento dialogicidade
no desenvolvimento do Método DDA, pois o objetivo é que o conteldo interaja com 0
educando faliciltando o processo de aprendizagem.

Essa importancia aparece também na producdo de materiais didaticos que sejam
capazes de conversar, estabelecer um didlogo com os educandos. Nessa perspectiva, a
adocdo da linguagem dialogica permite interagir com o educando. A linguagem de um
texto pode passar uma informacgdo, mas pode também estabelecer uma interacédo, ou seja,
despertar o sentimento de comunicagdo. Nessa perspectiva, a linguagem permite a
aproximacdo ou afastamento do educando, tudo vai depender de como € utilizada.

Ou seja, 0 uso da linguagem dialdgica se apresenta como uma proposta promissora
no engajamento dos educandos no processo educacional. Pode ser um importante fator

inovador das préaticas pedagdgicas.

2.6.2 Descritivo
Outro elemento constituinte do DDA é a relevancia de descrever os elementos
imagéticos, ou seja, as imagens, graficos, tabelas e demais elementos visuais.
Recomendamos uma descri¢do direta do contetdo visual, atentando para nao
emitir conceitos subjetivos, pois a subjetividade deve ficar por parte de quem esta

interpretando e ndo de quem apenas reproduz a percepcao visual.
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Para que isso ndo ocorra, a descri¢do deve ser fiel ao que se quer apresentar e ndo
as sua diversas interpretagcdes. Ou seja, ndo deve ocorrer inferéncias por parte de quem
descreve.

Outro aspecto relevante a ser considerado € de que a imagem deve ser descrita a
partir do ponto de vista do observador, sendo constituida a partir de referencial cartesiano.
Para tanto, devemos utilizar expressdes como canto superior esquerdo, canto inferior
direito, posicdo central, a sua direita etc.

Na explicitacdo dos detalhes é essencial que seja descrito tudo o que for
apresentado visualmente, dando énfase aos elementos que sejam relevantes para a
interpretacdo e a construcdo mental desses detalhes.

Sendo assim, 0s recursos projetados devem ser descritos de maneira que possa
enriquecer o entendimento das informagbes. O MEC (2012) estabeleceu alguns

norteadores para esse processo.

A descricdo de imagens é a traducdo em palavras, a construcao de
retrato verbal de pessoas, paisagens, objetos, cenas e ambientes, sem
expressar julgamento ou opinifes pessoais a respeito. Esta descri¢do
deve contemplar os seguintes requisitos:

1. Identificar o sujeito, objeto ou cena a ser descrita — O que/quem;

2. Localizar o sujeito, objeto ou cena a ser descrita Onde;

3. Empregar adjetivos para qualificar o sujeito, objeto ou cena da
descri¢do — Como;

4. Empregar verbos para descrever a acao e advérbio para

5. Descrever as circunstancias da acdo — Faz o que/como;

6. Utilizar o advérbio para referenciar o tempo em que ocorre a agao —
Quando;

7. ldentificar os diversos enquadramentos da imagem — De onde -, tais
como:

a. Grande plano geral (GPG) — Mostra o cenario todo e é feito de um
plano mais elevado, como em imagens aéreas.

b. Plano geral — Mostra 0s personagens e 0 ambiente no qual estdo
inseridos.

c. Plano americano — Mostra o personagem dos joelhos para cima.

d. Plano médio — Mostra o personagem da cintura para cima.

e. Primeiro plano — Mostra o personagem do peito para cima.

f. Primeirissimo plano ou close-up — Mostra o rosto do personagem em
destaque.

g. Plano detalhe — Mostra uma parte do corpo de um personagem ou um
objeto (MEC, 2012, p. 2).
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Essas recomendacdes foram criadas para serem utilizadas na producédo de livros
com a metodologia Mecdayse. Mas, na auséncia de outros norteadores, essa nota técnica
foi sendo adotada nas demais formas de descri¢do de material imagético.

No entanto, apesar das recomendacGes 0 que se espera € que ao descrever possa
utilizar o maior nimero de detalhes relevantes para o entendimento do contexto, evitando
inferéncias pessoais do descritor. Permitindo assim, que o educando interprete conforme
sua percepcado e ndo por meio da interpretacdo do descritor.

Esse trabalho de descricdo € sempre complexo, pois é um constante exercicio de
autoregulacdo do descritor, pois a interpretagdo do que se vé, faz parte da subjetividade
humana. Ou seja, é preciso fazer um grande esfor¢o para nao emitir opinides pessoais que

possam induzir uma interpretacdo por parte do sujeito que vai ouvir essa descricao.

2.6.3 Acessivel

A acessibilidade pode ser alcancada por diversos meios e recursos, e €
fundamental para que possa atender o objetivo principal dessa pesquisa que é desenvolver
uma estratégia pedagdgica que oriente a producéo de material didatico para o ensino de
Ciéncias com uso da tecnologia assistiva.

Considerando que o desenvolvimento do Método Dial6gico Descritivo Acessivel
— DDA para elaboracao de material didatico, foi desenvolvido para ser utilizado tanto por
leitores de tela quanto por ledores, contemplar a acessibilidade é requisito obrigatorio.

Para que o material desenvolvido possa ser utilizado por leitores de tela foi
adotado o formato pdf pesquisavel. Destacamos que Vvarios outros formatos, como
exemplo a extensdo txt e doc dentre outros também permitem a leitura pelos leitores de
tela. No entanto, foi adotado esse formato por se tratar de um padréo de simples conversédo
e aceito por todos sistemas operacionais. Além da facilidade este formato garanti que o
contetdo possa manter sua fidedignidade, ou seja, a autenticidade.

Sendo assim, 0 método permite que o material desenvolvido possa ser utilizado

na forma digital por leitores de tela.

E importante destacar que a acessibilidade digital s6 pode ser
proporcionada através de uma combinagdo entre hardware e software,
que oferecem, respectivamente, os mecanismos fisicos para superar
barreiras de percepcéo, e acesso a funcgdes e informagdes. Por vezes, 0s
conceitos de acessibilidade e usabilidade se confundem. Enquanto a
usabilidade volta-se mais para as expectativas e para a capacidade do
usuario em entender e perceber as estratégias de utilizacdo do software,
a acessibilidade esta voltada para as condicfes de uso, como 0 usuario
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se apresenta frente as interfaces interativas, como essa troca deve
acontecer, e, principalmente, como se dard o acesso do usuario as

informacd@es disponiveis. (PASSERINO, MONTARDO, 2007, p. 14)
Outro aspecto considerado para essa escolha foi o fato de que a producdo de
material didatico em questdo é voltada para que o educador consiga produzir materiais
personalizados para seus educandos. Se a opgdo fosse produzir para comercializar em
grande escala, existem op¢bes mais adequadas para atender esse outro objetivo. Porém,
para 0 que se propde neste trabalho, o pdf pesquisavel é uma Gtima ferramenta, pois

permitira que sejam adotados textos, imagens, modelos e estruturas descritas.

3.6.4 Dateoria a pratica

Consideramos que todo o referencial tedrico construido até aqui, promovera o
processo de transformacdo da teoria em pratica.

Para iniciar o processo de desenvolvimento de uma estratégia pedagogica que
oriente a producdo de material didatico para o ensino de Ciéncias com uso da tecnologia
assistiva, alguns passos devem ser percorridos.

Ressaltamos que esses passos foram ordenados de maneira légica para que
facilitasse a sua realizacdo. Composto por diversas etapas, mas sempre partindo da tarefa
mais simples para a mais complexa. Esses passos sao:

1. ldentificar o contetdo a ser produzido ou adaptado;

Elaborar ou identificar a sequéncia didatica;
Transpor para uma linguagem dialdgica;
Descrever o contetdo visual;

Converter no formato acessivel; e

o g b~ w DN

Disponibilizar o acesso ao material didatico.
Os passos e suas respectivas tarefas podem ser identicados no quadro a seguir:

QUADRO 4 — Passo a passo do método DDA

Ordem | Atividade Tarefa
Identificar o contetdo a ser Dimensionar o conteudo que sera
1 desenvolvido de acordo com o

produzido ou adaptado objetivo de aprendizagem.

Inventariar as etapas a serem
) e utilizadas para explicar o contetido.
Elaborar ou identificar a . P Ap e s
2 A Localizar a sequéncia didatica
sequéncia didatica o .
utilizada no caso de material a ser
adequado.

82



3 Transpor para uma Transformar a linguagem utilizada
linguagem dialégica em linguagem dialdgica.

4 Descrever o contetdo visual Elaborar uma desqri_géo detalhada de

tudo gue for imagético.

5 Converter no formato Tranformar o texto elaborado em
acessivel formato pdf pesquisével.

6 DISpO.nIbll.IZf'il’. 0acesso ao Disseminar o material produzido.
material didatico

Fonte: A autora

Esses passos foram utilizados na adapatagdo do conteldo selecionado para
compor o material didatico desenvolvido nessa pesquisa e serd melhor explicitado na
descricdo do método.

Destacamos que a disciplina de Ciéncias foi selecionada para o desenvolvimento
inicial desse método. No entanto, fica evidenciado que com as referidas adaptacdes esse

método pode ser aplicado em outras disciplinas.

3. DELINEAMENTO METODOLOGICO

A metodologia foi desenhada a partir do resgate do objetivo proposto no inicio
dessa pesquisa que consiste em desenvolver uma estratégia pedagdgica que oriente a
producdo de material didatico para o ensino de Ciéncias com uso da tecnologia assistiva.
Nesse contexto, apresentamos a escolha metodologica assim como, sujeitos e seu

contexto.

3.1 Pesquisa qualitativa

Diante desse objetivo, se porpGe identificar percepcdes. Quanto a tipologia
entendemos que por meio de uma abordagem de analise qualitativa é possivel obter um
retrato que identifique como as potencialidades e limitagdes de um Método Dialdgico
Descritivo Acessivel — DDA para elaboracdo de material didatico pode ser percebidos
pelos sujeitos.

Uma vez que, o DDA para elaboracdo de material didatico se propde a estabelecer
um norteador que possa auxiliar na producao de material didatico acessivel a pessoa com
deficiéncia visual, deve ser pesquisado qual a percepcdo dos principais usuarios desse
método.

Essa pesquisa visa demonstrar a variedade de perspectivas sobre o objeto, e

segundo Flick (2004) é contemplada na abordagem qualitativa.
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O escopo dessa pesquisa buscou aliar a construcdo dos dados dentro de um
processo no qual o conhecimento possa ser desenvolvido quanto aos fins, a partir da
analise exploratoria da realidade.

Segundo Martins e Theophilo (2007, p.136) € “necessario que 0 pesquisador entre
em contato direto com o ambiente no qual o fendmeno esta inserido”. Considerando esse
conceito podemos afirmar que o carater exploratério dessa pesquisa estad no sentido de
que apenas conhecer a realidade ndo permite o desenvolvimento de estratégias adequadas.
Mas, a exploracdo é capaz de revelar aspectos despercebidos no processo de identificacao
de demandas. Assim como, validar ou invalidar as estratégias utilizadas.

Quanto a pesquisa exploratoria Gil(2008), aponta que ela é utilizada quando se
quer proporcionar uma visao geral sobre algo que ainda ndo se tem amplo conhecimento,
dificultando gerar hipoteses. Seria um aprofundamento de conceitos sobre alguma
tematica que ainda ndo foi amplamente abordada.

Entendemos que a partir dessa construcdo de conhecimento norteada pela
exploracdo € possivel desenvover uma proposta de método para a construcdo de um
Método Dialdgico Descritivo Acessivel — DDA para elaboragdo de material didatico que
contribua para aprendizagem das pessoas com deficiéncia visual.

Delineando ainda mais essa pesquisa e considerando conceitos abordados
Martins e Theophilo (2007) destaca a estratégia de pesquisa, como um estudo de caso.
Pois, o estudo de caso segundo os referidos autores, é caracterizado por ser uma
investigagdo empirica que pesquisa fendmenos dentro de seu contexto real e permite
descrever e interpretar a complexidade de um caso concreto. Conceito esse que vem
justamente ao encontro do objetivo desse trabalho.

Segundo Yin (2001), o estudo de caso é considerado uma investigacdo empirica
e abrangente, com a légica do planejamento, da coleta e da anélise de dados. E ainda pode
incluir tanto estudos de caso unico quanto de multiplo. Ou seja, exatamente 0 que se
pretende com esse trabalho.

Uma das vantagens do estudo de caso segundo Gil (2008) esta na possibilidade
de aprofundamento na temética selecionada. Gerando assim, um conhecimento detalhado
do objeto de estudo. Em outras palavras o estudo de caso se constitui uma metodologia
de pesquisa consolidada e que pode contribuir com o levantamento desde aspectos gerais

a mais complexos, possibilitando enriquecimento na construcdo de novos conhecimentos.
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Concluimos guanto a essa pesquisa que seu delineamento metodoldgico, quanto a
tipologia uma abordagem de pesquisa qualitativa de carater exploratorio quanto aos fins

e por meio de estudo de caso quanto aos procedimentos.

3.2 Participantes

Para participar da fase de experimentacdo do método DDA foram convidados 5
(cinco) voluntarios, estudantes do ensino médio e que sdo pessoas com deficiéncia visual,
cegueira total e que frequentam a biblioteca EImo Luz, do Centro de Ensino Especial de
Deficientes Visuais — CEEDV, que é uma instituicdo da Rede Publica de Ensino do
Distrito Federal que presta apoio as pessoas com deficiéncia visual.

Os voluntarios realizaram o estudo do material proposto, na presenca da
pesquisadora, utiliando dois tipos de tecnologias assistivas, o leitor de tela NVDA e o
ledor. Na sequencia participaram de uma entrevista semiestruturada.

A aplicacdo desta pesquisa se deu nas dependéncias da Biblioteca Braille EImo
Luz, que esta situada no complexo do CEEDV. Essa atividade foi préviamente agendada
com os representantes da referida instituicdo. Foi agendado com a institui¢do os horarios
que seriam permitidos aplicar a pesquisa, mas a escolha dos voluntarios foi aleatdria
considerando quem estava no momento na biblioteca no CEEDV.

Para assegurar o anonimato dos voluntarios, as identidades serdo preservadas e
utilizaremos apenas letras designando os participantes para representar os dados
relevantes para essa pesquisa.

Ressaltamos que foi esclarecido que tratava de um trabalho com o sigilo das
identidades e que a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE,
gue encontra-se nos apéndices desta pesquisa, era um passo formal e necessario por tratar-
se de uma pesquisa cientifica.

Destacamos que foram utilizados dados de cinco voluntérios, estudantes do
ensino médio, mas outros trés voluntarios pediram para conhecer o material. Como a
pesquisa estava sendo aplicada na biblioteca e esses outros trés voluntarios pediram para
participar foi apresentado o material e realizada a entrevista. Entretanto, os dados nao
foram considerados nesta pesquisa por se tratar de voluntarios com graduacdo completa

e esse ndo era o publico foco dessa pesquisa.
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3.3 Método

A pesquisa constituiu-se de quatro fases compostas por algumas etapas.

A

primeira foi de construcdo do referencial tedrico, a segunda foi desenvolvimento do

material didatico, a terceira constituiu-se da aplicagdo do material produzido e coleta de

dados e a quarta foi a analise dos dados.

Essas quatro etapas estdo descritas no quadro a seguir:
QUADRO 5 — Fases e etapas do método

Ordem

Fase

Etapa

Primeira

Construcéo de
referencial tedrico

Levantamento bibliografico.
Visitas técnicas.

Estruturacéo da tese.
Elaboracdo do refencial tedrico.

Segunda

Desenvolvimento
do material
didatico

Identificacdo do conteudo a ser adaptado.
Identificacdo da sequéncia didatica.
Transformagdo em linguagem dial6gica.
Descricdo do conteudo visual.

Converséo para o formato pdf pesquisével.

Disseminacdo do material didatico.

Terceira

Aplicagéo e
coleta de dados

Escolha do local e dos voluntérios.
Agendamento para aplicacdo do material
desenvolvido.

Atendimento aos voluntarios.
Apresentacdo do material didatico.
Entrevista com os voluntarios.
Transcri¢do das entrevistas.

Quarta

Analise dos dados

Compilagéo de dados.
Criacdo de infogréfico.
Discussdo sobre os achados da pesquisa.

Fonte: A autora

Na sequéncia, essas fases e etapas serdo descritas detalhadamente. Pois, a

identificacdo de todos passos desenvolvidos na elaboracdo dessa pesquisa séo de extrema

relevancia para que se possa reproduzir. Afinal, esperamos que esse método possa ser

reproduzido e contribuir para o processo de aprendizagem de pessoas que possam ser

beneficiarias desse trabalho.

3.3.1 Primeira fase

Na primeira fase dessa pesquisa foi construido um referencial tedrico robusto.

Essa construcéo foi baseada em quatro etapas:

1. Levantamento bibliografico
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Foi realizada uma ampla revisdo de literatura na plataforma de pesquisa
Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior — Capes, que
contém uma grande variedade de periddicos com dados nacionais e internacionais.
Complementarmente a esse trabalho, foi realizado um estudo em bibliotecas
virtuais de diversas universidades, Google Scholar e Scientific Eletronic Library

Online — Scielo.

Visitas técnicas

Com o objetivo de subsidiar a pesquisa e conhecer a praticas realizadas em
instituices de referéncia nacional que realizam trabalhos voltados ao atendimento
de pessoas com deficiéncia visual, foram realizadas duas visitas técnicas.

Uma das visitas técnicas foi realizada na Fundacdo Dorina Nowill para cegos que
é uma organizacdo sem fins lucrativos e de carater filantrdpico, situada na cidade
de S&o Paulo. Segundo informagdes no sitio da instituicdo, a fundacédo atua ha
mais de 70 anos dedicando-se a incluséo social de pessoas com deficiéncia visual.
A fundagéo produz e distribui gratuitamente livros em braille, falados e digitais
acessiveis, diretamente para o publico e também para cerca de 3000 escolas,
bibliotecas e organizacdes de todo o Brasil. Além de oferecer gratuitamente,
servicos especializados para pessoas com deficiéncia visual e suas familias, nas
areas de educacdo especial, reabilitacdo, clinica de visdo subnormal e
empregabilidade. A visita técnica foi realizada no dia 18 de julho de 2017.

A segunda visita técnica foi realizada na Fundacdo Laramara, também situada na
cidade de Sao Paulo. Segundo o sitio da instituicdo a fundacao é uma organizacao
da sociedade civil, sem fins lucrativos, cuja filosofia é sustentada pela crenga no
potencial humano e no direito as oportunidades para seu desenvolvimento
integral. Foi fundada em 1991, por um grupo de profissionais com experiéncia na
area da deficiéncia visual e pelo casal Victor e Mara Siaulys. A missdo da
fundacdo é promover o desenvolvimento integral da pessoa com deficiéncia
visual, por meio de atendimento direto, acGes de assessoramento e defesa da
garantia de direitos para a autonomia e inclusdo social. A visita técnica a fundacédo
Laramara foi realizado nos dias 19 e 20 de julho de 2017.

Além de embasar o referencial tedrico, as visitas técnicas também foram Uteis para

registrar as imagens que ilustram essa pesquisa.
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3.

Estruturacdo da tese

A terceira etapa da primeira fase foi a estruturacdo da tese. Ou seja, diante de uma
tematica extremamente abrangente foi necessario estabelecer um recorte do que
seria pertinente abordar nessa pesquisa. Ressaltamos que o processo de
qualificacdo foi essencial para esse recorte pudesse ser ajustado, contemplando o

que realmente interessa para realizacdo desse trabalho.

Elaboracé&o do referencial tedrico

Como ultima etapa da primeira fase dessa pesquisa e com base nas trés etapas
anteriores foi elaborado o referencial tedrico. Foi realizado um recorte com base
na sequéncia definida no processo de qualificacdo. Devido a grande amplitude
encontrada dentro dessa temética, foram selecionados os conteidos essenciais e a

construgdo do conhecimento se deu dentro desse escopo.

3.3.2 Segunda fase

Em continuidade ao trabalho de pesquisa foi iniciada a segunda fase, que foi o

desenvolvimento do material didatico, composta de seis etapas.

1.

Identificacdo do conteldo a ser adaptado

Nessa etapa foi definido o contetdo a ser utilizado na producdo do material
didatico a ser desenvolvido. Dentro do contexto de ensino de Ciéncias foi
selecionado o livro Quimica Cidada, volume 1 Pequis — Projeto de Ensino de
Quimica e Sociedade, Ensino Médio. Os autores do referido livro sdo os

professores doutores Gerson de Souza Mdl e Wildson Luiz Pereira dos Santos.

Identificacdo da sequéncia didatica

Na segunda etapa foi identificada uma sequéncia didatica para ser utilizada no
desenvolvimento do método DDA. A escolha se deu em funcéo de tratar de um
tema contemporaneo e de grande disseminacao, ndo apenas no ensino médio, mas
de forma geral em todos os niveis de ensino. O tema diz respeito a
sustentabilidade, a reutilizar e reciclar materiais. No livro Quimica Cidada essa
sequéncia didatica encontra-se na introducédo do capitulo 2, entre as paginas 42 e

48. Destaca-se que a referida sequéncia se encontra no anexo B.
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3. Transformacédo em linguagem dial6gica
Esse processo na terceira etapa da segunda fase iniciou por uma leitura e releitura
atenta do conteudo apresentado no livro. A linguagem utilizada é simples, porém
o foco é no conteddo. Transformar esse texto em uma linguagem dialdgica, requer
um esforco no sentido de tirar o foco exclusivamente no conteudo e estabelecer
uma interacdo com os usuarios desse material. Interagir de forma a estabelecer
uma comunicagdo capaz de transmitir a senso de pertencimento ao texto. O texto
pode e deve falar com o leitor.
Esse processo pode ser melhor evidenciado nos anexos e apéndices dessa
pesquisa, nos quais é possivel comparar o texto antes e apés a transformacéo para
linguagem dialdgica.
Nessa etapa existe a possibilidade de converter o texto do préprio livro em pdf
pesquisavel, por meio do reconhecimento de imagens pela tecnologia OCR. Isso
seria um facilitador do processo. No entanto, para esse trabalho de conversdo o
autor entraria ajustando a linguagem para dialdgica e descrevendo as imagens.
Quando se tratar de criacdo e ndo adaptagdo de texto, o recomendado é que o texto
ja seja criado utilizando a linguagem dialdgica.

4. Descricao do conteudo visual

Na quarta etapa foi realizado o trabalho de descricdo de todas as formas
imagéticas presentes no livro. O livro didatico é rico em elementos ilustrativos e
essa riqueza ndo pode ficar restrita apenas as pessoas videntes. O cego também
vé por meio de sentidos e conceitos mentais e isso se da por meio da descri¢do
das imagens.

Como ainda ndo temos muitas alternativas de orientagdes formais para a descri¢cao
das imagens, nesse trabalho usamos subsidiariamente as recomendac6es contidas
na Nota Técnica n° 21 do MEC de 2012 (Anexo A).

5. Conversédo para o formato pdf pesquisavel
Nessa etapa foi compilado o texto dialégico com as descricBes imageéticas
formando um texto Unico, mas mantendo a sequéncia didatica utilizada no livro.
Apos essa unificagdo, o arquivo que havia sido desenvolvido em formato doc foi
salvo no formato pdf pesquisavel. Esse & um processo simples e que utiliza 0s

préprios recursos do computador para salvar.
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6.

Disseminacao do material didatico

Na ultima etapa da primeira fase, jA com o material produzido, ele foi
disseminado, ou seja, colocado a disposi¢do para que os educandos possam ter
acesso.

Esse tipo de material tem duas possibilidades de utilizacdo. Ou ele é lido para a
pessoa com deficiéncia visual por um ledor, que é a pessoa que |é para a outra, ou
pode ser utilizado por um software leitor de tela.

Diante da realidade de cada um, pode ser escolhida a forma de utilizagdo mais
adequada a determinado contexto e preferéncia. No entanto, para essa pesquisa
utilizamos as duas possibilidades, ledor e leitor de tela, justamente para analisar

as diferentes percepgoes.

3.3.3 Terceira fase

etapas:

1.

A terceira fase, de aplicacdo e coleta de dados foi compostas pelas seguintes

Escolha do local e dos voluntarios

O local escolhido para aplicacdo dessa pesquisa foi a biblioteca EImo Luz,
localizada na cidade de Brasilia, Distrito Federal. A referida biblioteca faz parte
do complexo do Centro de Ensino Especial de Deficiéntes Visuais — CEEDV, que
é uma instituicdo da Rede Pablica de Ensino do Distrito Federal, se deu em fungéo
de ser um local de encontro de diversos educandos com deficiéncia visual de
Brasilia e do entorno. Mas, também se deu pela abertura e acolhimento por parte
da instituicdo. Pois, a instituicdo recebe muito bem as iniciativas em promover
pesquisas e desenvolvimento de projetos que contemplem seu publico.
Destacamos que a instituicdo ndo é uma escola regular para ensino especial, mas
sim um local de apoio para pessoas com deficiéncia visual. Pois, ndo faz sentido

falar de um trabalho inclusivo e aplica-lo em uma escola especial.

Agendamento para aplicacdo do material desenvolvido

A segunda etapa da terceira fase foi entrar em contato telefénico com instituicdo
e agendar a realizacdo da pesquisa. Ressaltamos que o apoio e acolhimento da
instituicdo foi fundamental para que esse processo ocorresse de maneira tranquila

e sem dificuldade.
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3. Atendimento aos voluntarios

Essa pesquisa foi aplicada nos dias 02, 03, 09 e 10 de agosto de 2018 entre 14 e
18 horas. A pesquisadora se apresentou e convidou para se voluntariarem na
pesquisa algumas pessoas presentes no local. Foi estabelecido um rapport, e
prestados os esclarecimentos necessarios acerca do processo de pesquisa.

Foi lido para o voluntario o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE
(Apéndice A), esclarecendo que o0 objetivo desta pesquisa era desenvolver uma
estratégia pedagdgica que orientasse a produgédo de material didatico para o ensino
de Ciéncias com uso da tecnologia assistiva. Foi assegurado que o nome do
voluntario nao aparecerd, sendo mantido o mais rigoroso sigilo através da omisséo
total de quaisquer informacdes que permitam identifica-lo.

Também foi esclarecido que a participacdo do voluntério seria ouvir o contetido
de um capitulo que foi adaptado com base no método DDA e na sequéncia
responder a uma entrevista, mas, que o voluntario poderia se recusar a participar
ou responder a entrevista. E que sua participacdo seria voluntaria, ndo havendo
pagamento por sua colaboracdo. Na sequéncia foi assinado o TCLE para que

pudesse iniciar a pesquisa.

4. Apresentacdo do material didatico
Essa etapa se iniciou com a explicagédo de que se tratava da adaptacéo de um trecho
do livro Quimica Cidada, volume 1 Pequis — Projeto de Ensino de Quimica e
Sociedade, ensino médio (Anexo B).
A pesquisadora apresentou o material desenvolvido com o método DDA
(Apéndice D), primeiro com o leitor de tela NVDA, instalado previamente no
computador. Convidando os voluntarios a ajustar a velocidade de leitura de acordo
com a preferéncia de cada um.
ApoOs esse primeiro momento, o material foi lido pela pesquisadora. Antes de
iniciar a leitura o voluntéario foi informado que ele poderia solicitar alteracdo na
velocidade e no volume da voz caso fosse necessario. No entanto, nenhum dos
voluntarios solicitou.
Esse processo de leitura com o leitor de tela e com a pesquisadora como ledora
durou aproximadamente 1horae 15 minutos com cada voluntario. Sendo que, dois

utilizaram um tempo menos, cerca de 1 hora.
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5. Entrevista com os voluntarios
Na sequéncia, logo apés o participante conhecer o material didatico produzido
com base no DDA, e disponibilizado por meio de leitor de tela e ledor, o
voluntario foi submetido a uma entrevista.
Para essa entrevista foi escolhido o modelo semiestruturado e foi elaborado
previamente um roteiro de entrevista (Apéndice B), que se encontra nos apéndices
dessa pesquisa.
A escolha pela entrevista semiestruturada se deu pelo fato de apresentar
questionamentos pré-definidos, mas que o andamento da entrevista pode ir se
adaptando de acordo com as respostas para aprofundar algo que emergiu na
entrevista.
No desenvolvimento do roteiro de entrevista foi considerado a reflexdo de Martins
e Theophilo (2007), que destaca a relevancia de capturar os diferentes pontos de
vista dos participantes envolvidos na pesquisa para entender melhor o dinamismo
do objeto da pesquisa.
Todas as entrevistas foram gravadas e posteriormente transcritas na sua integra.
Todo material se encontra arquivado, ficando disponivel por cinco anos. Apoés este

periodo, sera destruido.

6. Transcrigdo das entrevistas
As transcricOes das entrevistas foi mais uma etapa dessa fase. Ressaltamos que as

transcricdes foram realizadas pela propria pesquisadora. Segundo Manzini (2008),
“o pesquisador, no momento da transcri¢ao, vai distanciar-se de um fato vivido -
que foi o processo de coleta - a0 mesmo tempo em que revive esse fato em outro
momento e com outro enfoque intencional”.

Ainda segundo Manzini (2008) a transcricdo pode ser considerada o terceiro da
entrevista, que é antecedida pela elaboragédo do roteiro e da aplicagcdo. O autor

considera ainda que:

Apesar de o objetivo da transcricdo ser transpor as informacdes orais
em informagdes escritas, nesse processo, ocorre um segundo momento
de escuta, no qual podem permear impressdes e hipbteses que afloram
intuitivamente durante o ato de escutar e transcrever. Essas impressfes
e hipo6teses podem ser anotadas para depois serem investigadas pelo
pesquisador. Esses apontamentos, na maioria das vezes, sd&0 muito
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validos para a interpretacdo dos dados. Essas impressdes podem ser
impressdes que se corroboram, ou poderdo, no futuro, ser descartadas.
Sempre quando est4 sendo realizada a transcricdo, ha uma tendéncia,
intencional ou ndo, em interpretar a informago. As vezes, logo ap6s
uma entrevista, uma imagem é idealizada sobre as informacbes que
foram coletadas e, ao realizar a transcricdo, essa imagem pode ser
totalmente desfeita. Em outras, essa imagem ¢é ampliada ao realizar a
transcricdo (MANZINI, 2008, p.4).

Apontamos que 0 momento de transcricdo ndo consiste em uma atividade

mecanica, mas sim em um olhar diferenciado do pesquisador acerca da pesquisa.

3.3.4 Quarta fase

Na quarta e tltima fase foram desenvolvidas as seguintes etapas:

1. Compilacdo de dados

Apos a Ultima etapa da terceira fase que foi de transcrever as entrevistas, foi
necessario compilar os dados para que se pudesse estabelecer pardmetros
comparativos.

Diferente de pesquisas quantitativas nas quais podemos tabular os dados, nesse
tipo de pesquisa qualitativa que foi proposta, os dados foram compilados de
acordo com as perguntas que foram realizadas nas entrevistas.

Ou seja, esse tipo de agrupamento permite uma visdo mais clara acerca dos
diferentes tipos de percepcOes e opinides. Destacamos que esses dados serdo

apresentados no proximo capitulo.

2. Criacdo de infogréafico
Diante da compilagéo dos dados colhidos nas entrevistas foi realizado um trabalho
de construcdo de um infografico para se pudesse ter uma ideia sintetizada dos
resultados da pesquisa.
Os infogréficos sdo ferramentas que permitem a expressdo visual de dados
associados a outros elementos que permitem disseminar informagdes. Seria uma
forma de transmitir informacdes por meio do uso de imagens, desenhos e demais
elementos visuais graficos que tém auxiliado muito nas pesquisas.
Sendo assim, buscamos no infografico uma maneira sintética de apresentar 0s

resultados encontrados na pesquisa. O infografico sera apresentado no capitulo 4.

3. Discussao sobre os achados da pesquisa
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Como ultima etapa, temos a discussao sobre os achados da pesquisa, que sera
apresentada no capitulo 4, que traz as discussdes e resultados. Pois, diante das
informacdes coletadas e transformadas na compilacdo dos dados e dos
infograficos foi possivel desenvolver uma linha de raciocinio acerca da
efetividade dos trabalhos realizados com essa pesquisa. Assim como, evidenciar

possiveis demandas para trabalhos futuros.

Dessa forma, apresentamos todas as etapas e fases percorridas no
desenvolvimento  do método de adaptacdo e producdo de material didatico basedo na
dialogicidade, descricdo e acessibilidade. A seguir , apresentamos as discussdes acerda

do processo de valiadacdo deste método, assim como os resultados encontrados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse capitulo o objetivo é apresentar os resultados da pesquisa e tracar uma linha
de discusséo acerca desses resultados.

Segundo Flick (2004) o cerne da pesquisa qualitativa é a analise dos dados.
Corroborando com esse pensamento os dados foram analisados conforme os itens que
foram utilizados na elaboracdo do método DDA e investigado propositalmente nas
entrevistas. S&o eles, a linguagem dialdgica, a descri¢do de imagens e a acessibilidade.

Apontado por Martins e Theophilo (2007), a analise de contetdo para adquirir
valor precisa ser discutidas a luz do referencial tedrico. E € a partir desse pressuposto que
essa pesquisa foi estabelecida.

O quadro a seguir apresenta o perfil dos voluntarios que colaboraram com essa
pesquisa. Para resguardar o sigilo foi atribuido a cada participante um nome ficticio e
uma sigla para designar cada voluntario.

Além das sigas, pelas quais os voluntarios seram designados o quadro apresnta a
escolaridade e a idade dos respectivos voluntarios.

QUADRO 6 — Siglas e perfis dos participantes

Sigla | PARTICIPANTE | Escolaridade Idade Deficiéncia | Género
visual

PA | JOAO Terceiro ano ensino | 32 anos | Cegueira Masculino
médio

PB JOSE Terceiro ano ensino | 33 anos | Cegueira Masculino
médio

PC ANTONIO Primeiro ano ensino | 34 anos | Cegueira Masculino
médio

PD PEDRO Segundo ano ensino | 28 anos | Cegueira Masculino
médio

PE LUIZ Terceiro ano ensino | 38 anos | Cegueira Masculino
médio

Fonte: A autora
Na compilacdo foram agrupadas as percepc¢des de acordo com cada pergunta
realizada. Como foi realizada uma entrevista semiestruturada, surgiram algum aspectos
que foram abordados apenas por um ou outro participante. Mas, todos estdo agrupados
nesses dados. E os achados destas entrevistas serdo apresentados na mesma sequéncia

utilizada na entrevista e separados por topicos.



Primeira pergunta: Em algum momento do texto voceé teve a percep¢ao de que o texto

conversava com vocé? Pode comentar sobre isso?

As entrevistas evidenciam que existe uma percepcdo geral de que o texto
conversava com o participante. O sim foi uma unanimidade nesse questionamento. E nos
comentarios surgiram coloca¢des como as apresentadas abaixo.

QUADRO 7 — Comentéarios primeira questdo

Participante | Comentario dos participantes

PA “Sim. No momento que falou das imagens. Consegui entender a
descricdo.”

PB “Sim. Quando termina o texto parece que tinha alguém te explicando.
Naquela parte que ele fala vamos voltar ao texto, parece gque ¢é alguém
explicando.”

PC “Sim. Da maneira como ele fala.”

PD “Uhum e muito bem. Percebi o tempo todo.”

PE “Claro. O tempo todo. Ele ja comeca como se estivesse me convidando
aler.”

Fonte: A autora

Portanto, se o0 objetivo era estabelecer uma linguagem dialdgica, na qual o
participante percebesse esse diferencial, podemos afirma que esse objetivo foi alcancado
plenamente. Pois, todos participantes afirmaram ter percebido este aspecto.

Segunda pergunta: Quando o material apresentava descricdo de uma imagem vocé

conseguiu identifica-las?

A segunda pergunta também teve uma resposta positiva undnime, pois todos
responderam sim a esse questionamento. A cerca desse questionamento o que diferiu um
pouco foram os comentarios que se encontram no quadro 8.

QUADRO 8 — Comentéarios segunda questao

Participante | Comentario dos participantes

PA “Para mim que ndo estou vendo é muito importante entender o que a
imagem quer dizer.”

PB “Principalmente quando ele falava das caracteristicas do material, do
tempo e tal.”

PC “Deu para entender as imagens.”

PD “E muito dificil encontrar material que fala o que tem nas imagens. No
computador ficamos sem essa informacéo. VVocé sabia que o computador
ndo fala o que tem nas imagens?”
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PE “Sé que gostaria que tivesse mais detalhes da imagem. Concorda que
um fio de metal vai precisar de menos tempo do que uma barra de metal?
Entdo, pela descricdo da imagem eu ndo consegui saber se era um fio ou
uma barra. Sabe, falar os tamanhos, as quantidades fazem diferenca para

guem nao esta vendo.”
Fonte: A autora

Diante dos comentarios ficou evidénciado a relevancia de ter uma descricdo da
imagem. Assim como, ficou evidente na resposta de PE o desejo de que tivesse uma

descricdo mais detalhada do que a apresentada.

Terceira pergunta: A forma que foi desenvolvido o material facilitou o entendimento

do material? Gostaria de comentar algo sobre iss0?

Essa pergunta foi realizada com o objetivo de entender se a juncéo da linguagem
dialogica, com o conteudo imagético descrito e a acessibilidade ao texto facilitavam o
entendimento do contetdo. Todos participantes responderam que sim e apresentaram 0s
comentarios que constam no quadro 9.

QUADRO 9 — Comentarios terceira questao

Participante | Comentéario dos participantes

PA “Sim. Foi um conteudo facil.”

PB “Sim. Falou sobre sustentabilidade, cuidado com o meio ambiente e
tal.”

PC “Sim foi fécil. Fala dos cuidados com o lixo e o tempo que demora para
decompor.”

PD “Sim. Queria dar énfase que para entender qualquer contetido é preciso

ter um conhecimento basico anterior. Sendo ndo faz sentido. Entendi o
contelido e gosto muito desse assunto de meio ambiente.”
PE “Sim eu entendi. J& estudei esse contelido entdo foi de boa. Foi bem

explicadinho.”
Fonte: A autora

Destacamos o comentéario de PD ao afirmar que para entender qualquer contetdo,

requer um conhecimento de base anterior. Esse conteido foi escolhido para trabalhar com
educandos do ensino médio por fazer parte da sua base curricular. Ressaltamos que ao se
escolher o conteudo para ser utilizado dentro do método DDA, é essencial realizar
primeiro o planejamento educacional. Pois, a partir do objetivo geral, de aprendizagem e
do publico a que se destina o material é possivel identificar uma sequéncia didatica

apropriada.
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Quarta pergunta: Foi apresentado para vocé o material em dois formatos, com leitor de
tela e lido pelo ledor. Pensando na sua aprendizagem, qual vocé identifica como melhor

formato?

Por meio dessa perguntou tentou se identificar qual era o formato de preferéncia
dos participantes. Nesse quesito ndo houve unanimidade. Pois, PA, PB, PC e PD preferem
ledores e PE prefere leitor de tela. No entanto, destacaram a dificuldade em conseguir um
ledor.

Destacamos que PD optou por ledor por ndo ter a opgao em braille, mas destacou
que sua preferéncia seria braille, conforme quadro 10.

QUADRO 10 — Comentarios quarta questao

Participante | Comentario dos participantes

PA “Gosto muito do ledor. Eu uso também o leitor, mas quando tem ledor
eu prefiro.”

PB “Gosto mais do ledor. Parece que fico mais atento e presto mais atencéo.
Mas, ¢ muito dificil achar ledor. Dai uso mais o computador.”

PC “Gostei mais do ledor. Queria era ter ledor na minha escola (risos). S6

que ndo tem nem material adaptado, imagina ledor. Eu gravo as aulas,
0s colegas me ajudam e eu uso 0 NVDA no computador.”

PD “Eu gosto mesmo é de braille (risos). Entre essas opgdes eu prefiro
ledor.”
PE “Eu gosto mais do leitor de tela porque vou no meu ritmo. Entende?”

Fonte: A autora

Considerando que 80% (oitenta por cento) dos participantes optaram pelo ledor e
isso revela a importancia do ledor que tem a preferéncia dos cegos entrevistados, porém
é um profissional pouco reconhecido.

Outro aspecto a ser considerado € a questdo respondida pelo PD, pois o formato
braille tem sua preferéncia, mas essa pesquisa ndo contemplou o braille. Destacamos que
apos a aplicacdo do DDA nos materiais uma opcdo que se encaixa perfeitamente é
imprimir em braille. Uma vez, que a adaptacdo do material ja foi toda desenvolvida. O

que mudaria seria apenas a forma de apresenta-lo.

Quinta pergunta: Qual leitor de tela vocé utiliza?
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A quinta pergunta foi elaborada objetivando identificar qual o leitor de tela
utilizado pelos participantes, uma vez que como foi abordado nesse trabalho, temos
opcOes das mais simples até as mais complexas, das gratuitas até as mais caras.

O resultado encontrado variou um pouco, sendo que o PA e PC preferem 0 NVDA
e PB, PD e PE preferem o Jaws. Apenas esses dois softwares foram citados no quadro
11.

QUADRO 11 — Comentarios quinta questao

Participante | Comentario doS participanteS

PA “Uso 0o NVDA. Mas, j4 usei outras também.”

PB “Uso 0 Jaws. E o que eu mais gosto. Acho facil de usar.”

PC “O NVDA. E de graca né? Tem uns ai muito caros.”

PD “Jaws”

PE “Jaws. Eu gosto do Jaws. Mas, quando vou a algum lugar que ndo posso
levar meu computador eu levo o NVDA no pendrive. Mas 0 que eu gosto
mesmo € o Jaws.”

Fonte: A autora
Nos comentarios foi apresentado como uma das vantagens do NVDA um fator

gue essa pesquisa mostrou ao falar anteriormente desse software. Que vem a ser a grande
facilidade de ndo precisar ser instalado no computdor, pois ele pode ser utilizado por meio
de um pendrive em qualquer computador. J& para o uso do Jaws é preciso comprar sua

licenca e instala-lo em determinado computador.
Sexta pergunta: VVocé gostaria de sugerir, criticar ou comentar algo?

Essa foi a pergunta mais aberta que foi realizada e apresentou grande riqueza de

informagdes coletadas.

QUADRO 12 — Comentarios sexta questao

Participante | Comentarios dos participantes

PA “Sim. Eu gostei bastante. Foi como se estivesse tendo uma conversa
com o ledor e ele fosse explicando. Esse tipo de material com descri¢ao
€ muito interessante para gente. Queria que tivesse sempre materiais
com descric¢do. Eu aprendo melhor conhecendo as imagens.”

PB “Sim. Acho que o material poderia ter descricdo mais técnica. Tipo...
voceé falou as imagens em primeiro plano, pode ser que de fundo tivesse
mais alguma coisa. Falar de todos elementos facilita para gente entender.
Tipo se tem mais elementos mesmo.”
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PC “Acho que se tivesse junto com esse material alguma coisa com relevo
ia ajudar muito a entender as imagens. Pode ser até em braille que ja ia
facilitar. Eu entendi bem as imagens, mas se fosse alguma coisa mais
dificil pode ser que ndo ia conseguir entender. Sabe...coisa de fisica por
exemplo.”

PD “Acho muito interessante essa preocupacao em adaptar o material para
0 cego. Espero que essa iniciativa continue porque pode ajudar muita
gente. Gostei muito dessa forma de explicar o conteudo.”

PE “Nao. So reforcar mesmo essa questdo de detalhes das imagens porque

da mais informacdes que podem ajudar a entender melhor.”
Fonte: A autora

Esses comentarios apontam que o material didatico desenvolvido com a utilizacéo
do método DDA agradou os participantes da pesquisa, pois 0s comentarios foram
positivos em relacdo ao que era desejavel na pesquisa. Ou seja, um material que
dialogasse com o participante, que permitisse a descri¢cdo imagética e que facilitasse o
aprendizado.

Por outro lado, revelou também que a descricdo imagética pode conter mais
detalhes, mais elementos para facilitar ainda mais o entendimento. Como esse foi um
aspecto destacado por dois participantes, pode ser que alguns precisem de mais detalhes
para sentir melhor o contexto da imagem. Acreditamos que acrescentar mais detalhes ira
facilitar para quem precisa de mais mindcias e ndo ird atrapalhar o entendimento do
demais. Portanto, recomendamos seguir a sugestdo dos participantes PB e PE.

A sugestdo apresentada por PC, de agregar material com relevo para facilitar o
entendimento deve ser considerada. Pois, para a pessoa cega a questdo sensorial € de
extrema importancia no processo de conhecimento do mundo e das coisas. E
perfeitamente cabivel agregar modelos em relevo para auxiliar no processo educacional
e complementar o método DDA.

Ressaltamos a fala dos participantes PA e PD, que apontaram a importancia do
desenvolvimento de pesquisas e materiais que possam ajudar a pessoa com deficiéncia
visual a aprender. Pois, como afirmado anteriormente nessa pesquisa, a ideia € buscar
alternativas para subsidiar a elaboragdo de um material didatico capaz de atender as
necessidades especificas de pessoas com deficiéncia visual e que propiciem a equidade
de oportunidade.

Entendemos que nesse contexto essa pesquisa somente foi viavel buscando
entender a avaliacdo da pessoa com deficiéncia visual acerca do material didatico
proposto com base no método Dialogico Descritivo Acessivel - DDA, pois eles seréo os

usuérios finais desse produto.
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As visitas técnicas também foram relevantes para enteder as principais
problematicas encontradas pela pessoa com deficiéncia visual, assim como a identificar
possiveis ferramentas e materiais a serem selecionados e utilizados no processo de
aprendizagem.

Algumas questdes ficaram evidenciadas na pesquisa, uma vez que, muitas vezes
ndo basta a preferéncia do usuario, mas a escolha se restringe ao acesso a algumas
ferramentas e materiais.

A exemplo, o uso do software de leitor de tela que muitas vezes tem que ser
utilizado o gratuito por questdes financeiras que os impedem de adquirir um que seja
pago. Nesse contexto, percebemos que muito aléem da preféncia tem um cenéario
econémico que também influencia na decisdo de que ferramentas ou recursos cada um
poderé se beneficiar.

Esses dados apontam que a proposta desta pesquisa € viavel, pois o material
desenvolvido com base no DDA, tem a potencialidade de ser apresentado em diversos
formatos: leitor de tela; ledor; braille; audiolivro; acompanhado de materiais com relevo
etc. Enfim, as possibilidades sdo muitas.

Os formatos apresentados, como foi explicitado anteriormente foram o leitor de
tela e o ledor. Porém depois das entrevistas, os voluntarios comentaram que poderia
também ter sido apresentado em braille e com o auxilio de recurso em relevo que também
seria muito til.

Inclusive esse serd um dos assuntos propostos para trabalhos futuros, pois
entendemos que o desenvolvimento do método DDA € apenas o inicio para transformacéo
do modelo de adaptacdo de material didatico para pessoa com deficiéncia visual e até
mesmo outras pessoas que possam se beneficiar desse método.

O foco dessa pesquisa foi a pessoa com deficiéncia visual, mas ao longo da jornada
e interacdo com pares, pode perceber que o publico que pode ser alcancado por esse
modelo de desenvolvimento de material é muito mais amplo do que as pessoas com
deficiéncia visual. Pois, constitue um recurso que aparentemente pode beneficiar também
idosos com dificuldade de leitura.

A seguir, apresentamos um infografico, criado para propiciar uma sintetizacdo dos
resultados obtidos na pesquisa. A proposta de trazer um infografico foi de transformar os
dados colhidos nas entrevistas por meio dos depoimentos e transforma-los em um forma

simplificada e imagética.
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Figura 25 - Infografico

% P&, - Tercairo ano, 32 anos E_E
% P& - Terceiro ang, 33 anas o
% H

% PC - Primeiro ano, 34 anos
% PD - Sequndo ano, 28 anos Todas percaberam a

dialocidade do matenal,
%? PE - Terceiro and, 38 anos

{ =
%. RESU LTADOS A descricdo imagética

foi relevanta para o
aprandizado,

60% utilizam o Jaws
g 40% o NVDA.

Q

O formato do matarial
facilitou o entendimento

do conteudo,
80% preferem o ledor

a 20% o |eitor de tela.

SUGESTOES E COMENTARIOS

"Eu aprendo melhor conhecendo as imagens.”
“Queria que tivesse sempre materiais com descricao,”
“Esse tipo de matenal com descrigao & muito interessante.”
"Fo1 como se estivesse tendo uma conversa com o ledor e ele
fosse explicande.”
“Acho que o matenal podena tar descricdo mais técnica.”
“Acho que se tivesse, Junto com esse matenal, alguma coisa em relevo 1a
ajudar muito a entender as imagens.”
“Esse material poderia ter am braille.”

“Acho muito interessanta essa preoccupacao em adaptar o material para o cego.”
“Mais detalhes nas imagens pode ajudar a entender melhor”
“(Gostel muito dessa forma de explicar o conteddo.”

"Espero que ess3a iniciativa continue, porque pede ajudar muita gente,”

Fonte: A autora
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Essa sintetizacdo permite ampliar o olhar acerca dos dados obtivos, assim como
fazer uma andlise acerca das sugestdes e comentarios possibilitando iniciar um processo

de reflexao sobre trabalhos futuros.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Resgatando a relevancia desse estudo, na perspectiva de promover mudancas
educacionais efetivas, diante dos novos desafios educacionais que surgem diariamente,
esse estudo corroborou com a hipétese inicial.

Esta pesquisa apresenta desde seu referencial tedrico até na sua aplicabilidade um
vasto repertorio de possibilidades para desenvolver ferramentas promotoras da inclusdo
por meio de diferentes estratégias. Dentre essas estratégias destacamos o
desenvolvimento do método DDA.

No entanto, para a concretizacdo dessas estratégias, € necessario romper com
velhos conceitos e promover uma verdadeira transformacéo social. Pois, a efetivacéo da
inclusdo requer mudanca de paradigmas, possibilitando o desenvolvimentos de iniciativas
e atitudes mais inclusivas. Inclusdo é um processo que envolve a sensibilizacdo e,
consequente, conscientizagdo em relacdo as possibilidades humanas, alem da necessidade
de oportunizar a igualdade de oportunidades, fator fundamental para a quebra de barreiras
atitudinais.

Apontamos a necessidade de que os diferentes interesses sociais e politicos se
encontrem com a adequagdo normativa, cultura institucional, dentre outros, para que a
incluséo realmente ocorra em nossas escolas.

As praticas inclusivas buscadas nessa pesquisa pretendem demostrar que para
comecar esse processo nao se precisa de grandes feitos. Basta a ado¢éo de praticas simples
que podem mudar o dia a dia tanto do educador quanto do educando.

Nesse contexto, essa pesquisa mostrou que € possivel buscar alternativas
educativas diferenciadas, mesmo com poucos recursos. Porém, ha necessidade, acima de
tudo, de mudanca de atitudes e de pessoas comprometidas com a construcdo de uma
educacao cidada, justa, igualitaria e equanime.

Consideramos que o objetivo de desenvolver estratégias pedagdgica que orientem
a producdo de material didatico para o ensino de Ciéncias com uso da tecnologia assistiva
foi alcancado. Ha que se considerar que, para isso, € fundamental que as pessoas com

deficiéncia visual posam desenvolver suas potencialidades, tendo acesso a recursos
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didaticos, metodologias e estratégias adaptadas e diversificadas que facilitem sua
aprendizagem e sua comunicagéo.

Concluimos que este trabalho, relembrando as mesmas palavras de Paulo Freire
(1987), que utilizadas na apresentagéo inicial desse trabalho: “se, na verdade, nao estou
no mundo para simplesmente a ele me adaptar, mas para transforméa-lo; se ndo é possivel
muda-lo sem um certo sonho ou projeto de mundo, devo usar toda possibilidade que tenha
para ndo apenas falar de minha utopia, mas participar de praticas com ela coerentes”.

A grande expressividade e representatividade desse pensamento norteou todo o
desenvolvimento dessa pesquisa, do esboco inicial as conclusdes finais.

Antes de fechar queremos apontar outros caminhos, pois a a Ciéncia ndo caminha
chegando ao fim, mas abrindo novas perspectivas de trabalho e pesquisa. A busca do
pesquisador por solugbes para seus problemas de pesquisa, cria uma rede de novas
possibilidades, pois, ao solucionar um problema de pesquisa, 0 pesquisador acaba criando
outros problemas de pesquisa.

Apesar de todo delineamento metodologico, do desenho exaustivo de uma
pesquisa que possa trazer subsidios para embasar hipoteses, apds a aplicacao da pesquisa,
entendemos que a metodologia ndo se esgotou. Na verdade ela serviu apenas para
retroalimentar outros processos que continuam a buscar por solugbes para novas
hipdteses.

Nessa perspectiva, ndo se pode analisar fatos isolados. Pois, séo partes de um todo
sistémico e interdependente. Sendo assim, enquanto pesquisadora deixo aqui sugestdes
de trabalhos futuros. Essas sugestfes surgiram com a aproximacao do encerramento dessa
pesquisa e a verificacdo de que afloraram novas problematicas ainda ndo pensadas antes.

Raupp e Beuren (2006), abordam esse aspecto de maneira simples e direta.
Encontramos no registro desses autores a sensacdo de que a pesquisa esta sempre
inacabada, diante de tantos outros trabalhos que podem surgir a partir dessa pesquisa, pois
“novos problemas sdo identificados com base no delineamento da pesquisa e das
respostas encontradas”, recomendando “trabalhos futuros de investigacdo em razdo de
seu trabalho ndo contemplar todas as possiveis discuss@es a respeito da tematica proposta.

Como sugestoes de trabalhos futuros ficam registrados:

e Investigar possibilidades de trabalhar com materiais em relevo complementando
o material didatico.

e Fomentar a formacéo e regulamentacdo da profissdo de ledores.
e Aprimorar e normatizar técnicas de descricdo imagética.
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e Desenvolver outras formas de apresentacdo do material didatico com o método
DDA.

e Formacdo de educadores para utilizacdo do método DDA.
Destacamos que essas possibilidades de trabalhos futuros surgiram diantes das
necessidades levantadas na analise de dados realizada ap0s os resultados dessa pesquisa
que objetivou contribuir com ideias que favorescam o desenvolvimento pesquisas que

beneficiem pessoas com deficiéncia visual.

105



7. REFERENCIAS

AINSCOW, M. Understanding the Development of Inclusive Schools. Londres:
Falmer, 1999.

AMPLIADOR DE IDEIAS - Site para deficientes visuais, 2016. Disponivel em:
<http://oampliadordeideias.com.br/categoria/artigos/page/2/>. Acesso em: 01/07/2018.

BAPTISTA, J. A. L. S. Ainvencéo do Braille e a sua Importancia na Vida dos
Cegos. Lisboa: Gréfica, v. 2000, n. 9, 2000.

BERSCH, R. Introducéo a tecnologia assistiva. Porto Alegre: CEDI, 2008.
BERSCH, R. ; TONOLLI, J. C. Tecnologia Assistiva. 2006.

BORGES, J. A. Dosvox-um novo acesso dos cegos a cultura e ao trabalho. Revista
Benjamin Constant, v. 3, p. 24-29, 1996.

BOURDIEU, P. La miseria del mundo. Ediciones Akal, 1999.
BRASIL. Decreto 5.296 de 2 de dezembro de 2004. 2004. Disponivel em

<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-2006/2004/decreto/d5296.htm>.
Acesso em dezembro de 2016.

. Decreto n° 3.298 de 20 de dezembro de 1999. 1999.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/d3298.htm Acesso em <dezembro de
2016>.

. Decreto n° 6.949, de 25 de agosto de 2009. 2009. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm>.
Acesso em dezembro de 2016.

. Lei 13.146 de 06 de julho de 2015. Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Diario Oficial da Unido,
2015.

. Ministério da Educacéo e do Desporto, Secretaria da Educacdo Especial.
Subsidios para formacéao da politica nacional da educacéo especial. 1993.

. Ministério da Educacéo. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional.
Brasilia, DF: Congresso Nacional, 1996.

. Portaria Interministerial n°® 362, de 24 de outubro de 2012. Disponivel em: <
http://www.editoramagister.com/legis_23908442 PORTARIA_INTERMINISTERIAL
_N_362 DE 24 DE_OUTUBRO_DE_2012.aspx >. Acesso em maio de 2016.

CHICON, J. F.; e SOARES, J. A. Compreendendo os Conceitos de Integracéo e
Inclusdo. 2014. Disponivel em: <http://lab.bc.unicamp.br:8080/lab/links-


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/decreto/d5296.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm

uteis/acessibilidade-e-inclusao/textos/compreendendo-0s-conceitos-de-integracao-e-
inclusao/>. Acesso em 25 de maio de 2014.

CONFORTO, D.; SANTAROSA, L. M. C. Acessibilidade a Web: Internet para
todos. Informatica na educacao: teoria & pratica. Porto Alegre. Vol. 5, n. 2 (nov.
2002), p. 87-102, 2002.

FLICK, U. Uma introducéo a pesquisa qualitativa. Porto Alegre: Bookman, 2004.

FOUREZ, G. Crise no ensino de Ciéncias?. Investigacfes em ensino de Ciéncias, v. 8,
n. 2, p. 109-123, 2016.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 17. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.
. A sombra desta mangueira. Sdo Paulo: Livraria Nova Sede, 1995.

GADOTTI, M. A questdo da educacgao formal/nao-formal. Sion: Institut
Internacional des Droits de 1° Enfant, p. 1-11, 2005.

. LicOes de Freire. Revista da Faculdade de Educacgéo, v. 23, n. 1-2, 1997.

GALVAO FILHO, T. A. Tecnologia assistiva para uma escola inclusiva:
apropriacdo, demanda e perspectivas. 20009.

GASPARETTO, M. E. R. F. Familia e Escola: Atencdo a Baixa Visao. Itinerarios da
inclusdo escolar: maltiplos olhares, saberes e préaticas, 2008.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Editora Atlas SA, 2008.

GLAT, R. Educagéo inclusiva & educacdo especial: propostas que se complementam no
contexto da escola aberta a diversidade. Educacéo 32, 2007.

HADDAD, S. A educacao continuada e as politicas publicas no Brasil. Revista de
Educacéo de Jovens e Adultos, v. 1, p. 1-113, 2001.

IBSA. Blind Sports Association International-IBSA. Disponivel em:
<http://www.ibsasport.org/>. Acesso em junho 2017.

JAKOBSON, R. Linguistica e teoria da comunicac¢do. Sdo Paulo: Cultrix, 1995.

JUNIOR, J. F. Acdo afirmativa: politica publica e opinido. Sinais Sociais, v. 3, n. 8, p.
38-77, 2009.

KOZULIN, A. The concept of regression and VVygotskian developmental theory.
Developmental review, v. 10, n. 2, p. 218-238, 1990.

KRASILCHIK, M. Reformas e realidade: o caso do ensino das Ciéncias. Sao Paulo em
perspectiva, v. 14, n. 1, p. 85-93, 2000.

107



LAVORATO, S. U. et al. Acessibilidade nas acGes educacionais a distancia: um
caminho para inclusédo da pessoa com deficiéncia visual no contexto
organizacional. 2014.

LEVY, P. Conex&o planetéria, A. Editora 34, 2001.
MANZINI, E. J. Técnicas de Pesquisa., v. 7, 2008.

MARANDINO, M. A prética de ensino nas licenciaturas e a pesquisa em ensino de
Ciéncias: questdes atuais. Caderno brasileiro de ensino de Fisica, v. 20, n. 2, p. 168-
193, 2003.

MARTINS, G.A.; THEOPHILO, C.R. Metodologia da investigac&o cientifica para
Ciéncias sociais aplicadas. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

MAZZOTA, M. J. S. Educacéo especial no Brasil: histdria e politicas. 5. S&o Paulo:
Cortez, 2005.

MOL, G. SANTOS, W. Quimica Cidada. v. 1. Sdo Paulo: AJS, 2013.

MORAN, J. M. et al. As midias na educacao. In: . Desafios na Comunicagéo
Pessoal: gerenciamento integrado da comunicacao pessoal, social e tecnoldgica, v.
3, p. 162-166, 2007.

. Novas tecnologias e o reencantamento do mundo. Tecnologia educacional, v.
23, n. 126, 1995.

MORTIMER, E. F. Construtivismo, mudanca conceitual e ensino de Ciéncias: para
onde vamos?. Investigacdes em ensino de Ciéncias, v. 1, n. 1, p. 20-39, 2016.

MORTIMER, R. Recursos de Informética Para a Pessoa com Deficiéncia Visual. In:
SAMPAIO, M.W. et al. Baixa Visao e Cegueira: os caminhos para a reabilitacéo, a
educacdo e a inclusdo. Rio de Janeiro: Cultura Médica; Guanabara Koogan, 2010. P.
221-234

NUERNBERG, A. H. Contribuicdes de Vigotski para a educacdo de pessoas com
deficiéncia visual. Psicologia em estudo, v. 13, n. 2, 2008.

OLIVEIRA, M. K.. Pensar a educagao: contribui¢des de Vygotsky. Piaget-Vygotsky:
novas contribuicdes para o debate, v. 6, p. 51-83, 1995.

ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE. CIF: classificacdo internacional de
funcionalidade, incapacidade e satde. 2003.

PASSERINO, L. M.; MONTARDO, S. P. Inclusdo social via acessibilidade digital:
proposta de inclusdo digital para pessoas com necessidades especiais. Coloquio
Internacional sobre a Escola Latino Americana de Comunicagéo, v. 11, p. 1-17,
2007.

108



SANTOS, W. L. P. et al. Formacao de professores: uma proposta de pesquisa a partir da
reflexdo sobre a pratica docente. Ensaio Pesquisa em Educacéo em Ciéncias, v. 8, n.
1, 2006.

PRETI, O. Material didatico impresso na EAD: experiéncias e licdes apre (e) ndidas.
Anais do Encontro Nacional de Coordenadores UAB, 2009.

RAUPP, F. M; BEUREN, I. M.. Metodologia da Pesquisa Aplicavel as Ciéncias.
Como elaborar trabalhos monograficos em contabilidade: teoria e pratica. Sdo
Paulo: Atlas, 2006.

ROSE, D. H.; MEYER, A.. Teaching every student in the digital age: Universal
design for learning. Association for Supervision and Curriculum Development, 1703
N. Beauregard St., Alexandria, 2002.

SACCOL, A. et al. M-learning e u-learning: novas perspectivas da aprendizagem
movel e ubiqua. Pearson. Prentice Hall. Sdo Paulo, 2011.

SANTOS, B. S.. Reconhecer para libertar: os caminhos do cosmopolitanismo
multicultural. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 2003.

SASSAKI, R. K. Como chamar as pessoas que tém deficiéncia. In.: . Vida
independente; Historia, movimento, liderancga, conceito, filosofia e fundamentos.
Séo Paulo: RNR, p. 12-16, 2003.

. Construindo uma sociedade para todos. Rio de Janeiro: WVA, 1997.

. Inclusdo: acessibilidade no lazer, trabalho e educacédo. Revista Nacional de
Reabilitacéo, p. 10-16, 20009.

SDH/PR, Secretaria de Direitos Humanos da Presidéncia da Republica - Convencao
Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia. 2010. Disponivel em
<http://lwww.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/publicacoes/convencao-sobre-0s-
direitos-das-pessoas-com-deficiencia>. Acesso em janeiro de 2017.

SHUARE, M. La psicologia soviética tal como yo la veo. Progress, 1990.

Software leitor de telas Jaws. Disponivel em <http://www.freedomscientific.com>.
Acesso em 25 de janeiro de 2018.

Software leitor de telas NVDA. Disponivel em <http://www.nvda-project.org/>. Acesso
em 25 de janeiro de 2018.

Software leitor de telas Virtual Vision. Disponivel em
<http://www.micropower.com.br>. Acesso em 25 de janeiro de 2018.

Software leitor de telas Orca. Disponivel em
<https://help.gnome.org/users/orca/stable/index.html.pt BR>. Acesso em 25 de janeiro
de 2018.

109


http://www.freedomscientific.com/
https://help.gnome.org/users/orca/stable/index.html.pt_BR

Software leitor de telas DOSVOX. Disponivel em
<intervox.nce.ufrj.br/~brailu/leitores.html>. Acesso em 25 de janeiro de 2018.

Software leitor de telas VVoiceOver. Disponivel em
<https://www.apple.com/br/accessibility/iphone/vision/>. Acesso em 25 de janeiro de
2018.

SOUZA, A. M. Identificando praticas pedagdgicas inclusivas na sala de aula. 2015.

VYGOTSKY, Liev Semionovich. Psicologia pedagdgica. Aique, 2001.

. The collected works of LS Vygotsky: Problems of the theory and history of
psychology. Springer Science & Business Media, 1997.

YIN, R. K. Estudo de caso: planejamento e métodos. 2a ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

110



9. APENDICES

APENDICE A-TCLE

TCLE - Aplicagéo e entrevista

Universidade de Brasilia — Instituto de Quimica Universidade de Brasilia — UnB

Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias da Universidade de Brasilia - PPGEduC

Brasilia, 20 de junho de 2018.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Senhor(a) participante,

Vocé esta sendo convidado(a) para participar deste projeto de pesquisa sobre “Producéo
de Material Didatico para Educandos com Deficiéncia Visual no Ensino de Ciéncias

na Perspectiva da Escola Inclusiva”.

O objetivo desta pesquisa é desenvolver uma estratégia pedagdgica que oriente a
producdo de material didatico para o ensino de Ciéncias com uso da tecnologia assistiva.
Vocé recebera todos os esclarecimentos necessarios antes e no decorrer da pesquisa e lhe
asseguramos que seu nome nao aparecerd, sendo mantido o mais rigoroso sigilo através
da omissao total de quaisquer informacdes que permitam identifica-lo(a).

A sua participacao serad ouvindo o contetido de um capitulo que foi adaptado com base no
método DDA e na sequéncia respondera a uma entrevista. Informamos que vocé pode se
recusar a participar ou responder a entrevista por decisdo pessoal podendo desistir de
participar da pesquisa em qualquer momento sem nenhum prejuizo.

Sua participacgdo é voluntaria, isto €, ndo ha pagamento por sua colaboracéo.

O estudo de agbes como essa, podera fornecer as instituicdes de ensino subsidios para
aprimorar a pratica pedagogica inclusiva no contexto escolar. A pesquisa € orientada pelo
professor Gerson de Sousa Mdl da Universidade de Brasilia (UNB).

Convidamos Vocé, a fazer

parte dessa pesquisa.



A divulgacao posterior dos resultados sera restrita a processos de formacéo de professores
e publicacdo em livros, revistas especializadas e anais de congresso e a apresentacao em

congressos regionais, nacionais e internacionais.

Caso tenha alguma davida vocé podera nos contatar pelo telefone (61)99266 1766 ou no
endereco eletrénico simone@lavorato.com.br. Para conhecer os resultados desta

pesquisa, por favor, indique um e-mail de contato.

Caso voceé aceite o convite a participar do estudo, conforme proposto acima, por gentileza,

assine abaixo, confirmando seu aceite.

Agradecemos sua atengéo e colaboragéo.

Respeitosamente,

Assinatura do/a participante

Doutorando em Ensino de Ciéncias — PPGEduC - UnB

Simone Uler Lavorato
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APENDICE B - Roteiro de Entrevista

Em algum momento do texto vocé teve a percepcdo de que o texto conversava
com vocé? Pode comentar sobre isso?

Quando o material apresentava descricdo de uma imagem VOCé conseguiu
identifica-las?

A forma que foi desenvolvido o material facilitou o entendimento do material?
Gostaria de comentar algo sobre isso?

Foi apresentado para vocé o material em dois formatos, com leitor de tela e lido
pelo ledor. Pensando na sua aprendizagem, qual vocé identifica como melhor
formato?

Qual leitor de tela vocé utiliza?

Vocé gostaria de sugerir, criticar ou comentar algo?
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APENDICE C - Material Adaptado

Livro Quimica Cidada Volume 1 Projeto Pequis de Ensino de Quimica e Sociedade para

ensino médio.

Ol4, vamos iniciar o capitulo 2 e conheceremos mais sobre materiais e processos de

separacao de lixo.

Nesse capitulo, vamos entender como isolamos substancias contidas em materiais e como

reutilizar e reciclar materiais.

Para isso o tema em foco seré: reutilizar e reciclar, entendendo como ocorre o retorno do

material ao ciclo util.
Temos uma questdo como ponto chave.

Que é a seguinte: 0 tempo necessario para que 0s materiais se decomponham quando sdo

descartados no ambiente.

De modo geral, analisando a contraposi¢cdo quimica dos residuos do lixo na nossa

sociedade, temos um tempo é relativamente demasiado.
Dai surge uma preocupacao. Entdo, o que fazer?
A seguir temos uma tabela com o titulo "o material e o tempo gasto para a decomposicao”.

A tabela esta dividida em duas linhas, com cinco quadros. Cada quadro traz a imagem
representando tipos diferentes de material com a indicacdo do tempo necessario para sua

decomposicéo.

Na primeira linha: o primeiro quadro traz a figura de folhas de jornal, com a indicacdo "3
a 6 meses"; 0 segundo quadro traz a imagem de tecidos empilhados com a indicacéo "de
6 meses a um ano"; o terceiro quadro traz a figura de filtros de cigarros com a indicacdo
"mais de 5 anos"; o quarto quadro traz a imagem de uma casa de passaros em madeira
com a indicacdo "mais de 13 anos" e, por fim, o quinto quadro traz a imagem de uma

jaqueta com a indicacdo "mais de 20 anos".

Na segunda linha da tabela, o primeiro quadro traz uma lata de alimento em ferro com a
indicacdo "mais de 100 anos"; o segundo quadro mostra uma lata de refrigerante em

aluminio amassada com a indicacdo "mais de 200 anos"; o terceiro quadro mostra duas
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garrafas plasticas com a indicacdo "mais de 400 anos", o quarto quadro mostra duas
garrafas de cerveja em vidro com a indicacdo "mais de 1000 anos" e, por fim, o quinto

quadro traz a figura de um pneu de veiculo automotor com a indicacdo "indeterminado™.
Agora vamos retornar ao texto.

Vocé sabia que o tempo de vida médio do brasileiro é de aproximadamente 73 anos? Esse

é um dado de 2009 informado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica o IBGE.

Mas, o lixo da sociedade atual é cheio de materiais cuja decomposicdo é muito lenta.
Resta, entdo, encontrar alternativas que minimizem esse efeito e as consequéncias para o

ambiente.
Dai surge a questdo: O que fazer?

Um caminho para solugdo desse problema é apontado pelo Principio do Trés Erres (3Rs)

— Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

A seguir temos uma imagem na qual é apresentado um quadro verde com o titulo

“Alternativa para o lixo = 3 Rs” e que agrupa trés imagens.

A primeira imagem mostra uma mulher jogando algo em uma cesta de lixo e possui a

seguinte legenda: “reduzir ao méximo a produc¢ado de lixo”.

A segunda imagem mostra uma mulher ao lado de uma mesa com ferramentas de
jardinagem. A mulher segura uma garrafa em uma mao e um vaso de flores na outra. A

legenda da imagem ¢ “reutilizar tudo que for possivel”.

Por fim, a terceira imagem mostra uma mulher segurando uma caixa de papeldo com
materiais a serem descartados em frente a quatro lixeiras, identificadas com cores
diferentes. Uma lixeira azul, uma vermelha, uma amarela e uma verde. A legenda da

imagem diz “facilitar a reciclagem”.
Retornando ao texto temos algumas explicacdes.

Os principios de alternativas para o lixo sdo alicer¢cados em um novo conceito sobre o que

vem a ser lixo.

Em geral, entendemos por lixo restos de tudo aquilo que fazemos, no dia a dia, e que

consideramos inatil, indesejavel ou descartavel. Ocorre que boa parte do lixo, na verdade,
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ndo € lixo, pois muitos materiais que estdo no lixo sdo materiais que ainda poderiam ser

utilizados ou reciclados e estéo, ali, no local inadequado.

E é por isso que um dos objetivos do gerenciamento dos refugos urbanos é a
REUTILIZACAO de alguns produtos descartaveis. Frascos de vidro que foram usados
para acondicionar produtos alimenticios podem ser reaproveitados na propria cozinha, ou

servir de potes para guardar miudezas.

Vocé ja pensou que um sapato furado, uma roupa que ficou larga ou radio que quebrou
também ndo precisariam ser descartados? Pois, toda cidade tem pessoas especializadas
no reparo desses objetos. Pneus velhos de carros podem ser reutilizados de varias formas:
recauchutados, ganham nova vida Util; recortados podem virar sola de sapatos ou outros
artefatos; triturados, podem ser utilizados para fabricar tapetes ou misturados ao asfalto

para pavimentacao de estradas.

Vocé pode estar pensando que o reaproveitamento nem sempre é viavel. E verdade, pois
existe materiais que se reaproveitados, pode oferecer risco a salude. Frascos de produtos
de limpeza ou agrotoxicos, por exemplo, devem ser descartados. Basta usar 0 bom senso
e seguir a orientacdo do fabricante, assim temos que nos preocupar se a reutilizagdo do

material é devidamente higiénica e respeitar as caracteristicas dos materiais.

Mas, por outro lado uma opgéo para a diminuigdo do refugo urbano ¢ RECICLAR. O
material pode ser aproveitado como matéria-prima na producédo de novos bens. Com isso,
economizamos energia e matéria-prima original. A reciclagem consiste na recuperagdo
de materiais, modificando em sua propriedades fisicas e quimicas em processo de
obtencdo de novos materiais. Muitos desses processos sdo conduzidos por meio da fusao
dos materiais com posterior solidificacdo em um processo de modelagem para obtencéo

de novos objetos como na reciclagem de metais, plasticos e vidros.

Nesses processos, sao adicionados outros materiais para conferir novas propriedades aos
novos materiais que se desejam. Outros processos sdo caracterizados pelo

desenvolvimento de reacfes quimicas, como a reciclagem de papéis.

Olha que dica legal! O uso de canecas é uma pratica de ambientalmente correta, pois evita

consumos desnecessarios de copos descartaveis. Vocé ja pensou nisso?
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Na sequéncia aparece uma fotografia que mostra uma mulher, vista de lado, bebendo de

uma caneca. A mulher veste um blazer preto, com uma camisa cor-de-rosa por baixo.

Vamos continuar falando de reciclagem. O quadro a seguir apresenta informacdes basicas

para a compreensdo da importancia da reciclagem.

Na sequéncia temos um quadro com o seguinte titulo: INFORMAGCOES GERAIS
SOBRE MATERIAIS QUE PODEM SER RECICLADOS

Esse quadro apresenta cinco colunas e cada uma apresenta as respectivas informacoes
sobre o material, a matéria-prima, o processo de producao, o processo de reciclagem e as

vantagens da reciclagem.
Vamos |4, entender um por um.

O material papel, tem como matéria-prima, a madeira (80% do papel do Brasil é
produzido a partir da madeira), o processo de producdo é pelo cultivo da madeira
(eucalipito e pinus). Tratamento por processos quimicos e mecanicos para a obtengdo da
pasta de celulose. Fabricacdo de papel. Ja o processo de reciclagem vem da catacdo,
moagem (pasta de celulose) e da fabricagdo do papel. Suas vantagens da reciclagem séo
a reducdo de lixo (o papel demora no minimo 3 meses para se biodegradar; jornais e
revistas ficam intactos por décadas). Economia de recursos naturais, como matéria-prima,
energia, agua (reciclar uma tonelada de papel poupa 22 arvores, consome 71% menos de

energia elétrica e polui o ar 74% menos do que fabrica-lo).

Agora vamos refletir sobre outro material, o plastico. Que tem como matéria-prima o
petréleo ou gas natural, ou carvdo mineral. Seu processo de produgdo é por meio da
extracdo do petréleo. Refinacdo do petréleo, obtendo a nafta por destilacdo fracionada.
Craqueamento da nafta, que consiste na decomposi¢cdo em substancias menores.
Transformagdo de substancias por meio da polimerizacdo e moldagem. Seu processo de
reciclagem ocorre por catacdo de plasticos no lixo. Fusdo do pléstico. Filtragem das
impurezas e modelagem. E suas vantagens de reciclagem sdo a reducdo do volume de
lixo (0 saco plastico demora quarenta anos para desaparecer, e as garrafas de plastico cem
anos). Economia de energia (um kg de plastico equivale a um litro de petréleo em
energia). Economia de petréleo (uma tonelada reciclada economiza cento e trinta Kg de

petréleo). Menos preco dos artefatos produzidos. Melhoria no processo de decomposigdo
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da matéria organica nos aterros sanitarios. Obtencao de outros produtos, como calca jeans,

carpetes, mangueiras, cordas, sacos e para-choques.

O préximo material que vamos falar € o vidro e sua matéria-prima € a areia. Barrilha.
Oxido de sodio. Calcario e Feldspato. O seu processo de producéo se da pela extracio da
areia. Mistura das demais matérias-primas. Fusdo. Conformacdo ou moldura.
Recozimento. Acabamento. J& o processo de reciclagem ocorre pela coleta seletiva.
Limpeza. Prensamento e enfardamento. Fusdo. Recozimento. Acabamento. Enquanto as
vantagens de reciclagem podem ser diminuir o volume de lixo nos aterros (uma garrafa
de vidro leva cinco mil anos para decompor). Aproveitamento de cem por cento do
material. Para cada tonelada de vidro reciclado, gastamos 70% menos do que na
fabricacdo. Diminui o processo de extragdo de areia em rios, o qual devasta matas,
provoca erosfes e assoreamento dos rios. Para cada tonelada de vidro reciclado,

economizamos 1,2 toneladas de matéria-prima.

E agora vamos discutir sobre o metal que tem como matéria-prima 0s minérios que
contém o metal combinado com outros elementos quimicos. Carvao. O seu processo de
producdo ocorre pela extracdo do minério. Britagem, moagem e classificacao.
Transformagdo do minério para o estado metalico, reagindo com carvdo em altos-fornos.
Fusdo do metal. Conformacgédo do metal. J& 0 seu processo de reciclagem se da por meio
da selecéo de sucatas no lixo. Fusdo. Conformacéo. E as vantagens de reciclagem séo a
economia de energia gasta na reducao de minérios (no caso do aluminio, o consumo de
energia é 20 vezes menor e, no caso do ferro, 3,7 — para uma lata de refrigerante reciclada,
a economia de energia equivale a uma televisdo ligada por trés horas). Economia na

extracdo, transporte e instalacdo de siderdrgicas.
Vocé percebeu que para cada material existe um processo diferente.

Agora temos a seguir uma imagem que traz um quadro com o titulo “Percentual do
material reciclado”. A tabela traz informacdes de “material” e “matéria prima”, lado-a-

lado.

O primeiro material apresentado sdo os “residuos organicos domésticos” com a indicacao

de 1,5%. Ao lado, uma imagem de restos de alimentos em terra preta.

O segundo material apresentado € o plastico, com a indicagdo de 20%. Ao lado, aimagem

de embalagens plasticas amassadas.
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O terceiro material é o 6leo lubrificante, com 22%. A imagem retrata um recipiente no

qual se derrama 6leo.

O quarto material apresentado, papel, vem com a indicacdo de 37%. A imagem retrata

varios materiais em papel, como cartas e jornais.

O quinto material apresentado ¢ “embalagens de vidro”, com 45%. A imagem retrata

diversas garrafas de vidro de diferentes cores.

O sexto material apontado € a resina plastica PET (polietilenotereftalico), com 47%. Ao

lado, a imagem de garrafas plasticas de refrigerante.

O sétimo material apresentado € o papeldo ondulado, com a indicacdo de 77% (volume

total). A imagem apresenta diversas caixas de papeldo desmontadas e empilhadas.

Por fim, o oitavo material apresentado corresponde a “latas de aluminio”, com 92,2%. A

imagem que acompanha a informacédo mostra latas de aluminio sem rétulos.
Agora vamos voltar ao texto, mas antes veja que informagao importante.

Vocé sabia que apenas 11% dos residuos urbanos séo reciclados no Brasil? Muito pouco

nao é mesmo?

Vamos falar mais um pouco sobre reciclagem. Um bom e conhecido exemplo de
reciclagem € o do aluminio. O impacto ambiental de sua reciclagem equivale a 10% do
impacto causado pela producdo com base no minério, matéria-prima original. Por isso,
seu sucesso. No processo de extracdo do aluminio do minério, consumimos grande
quantidade de energia para se obter um nivel de pureza desejado. Medem-se, assim, 0s
beneficios da reciclagem, considerando os diferentes impactos ambientais que védo da

producdo até a reciclagem.

Mas, é importante destacar que a reciclagem resulta de inimeras atividades, como coleta,
separacao e processamento. Os materiais que antes achavamos descartaveis pode tornar-
se matéria-prima na manufatura de bens, evitando a utilizacdo de matéria virgem. Mas
antes se deve analisar se a recuperacdo do residuo é viavel técnica e economicamente.
Por exemplo, na atualidade existem poucas empresas especializadas na reciclagem de
isopor; por isso esse material acaba virando lixo. O fato de o material ser potencialmente

reciclavel ndo quer dizer que a reciclagem vai ocorrer. Nesse sentido, um ponto
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fundamental é evitar o consumo de materiais que tenha pouca possibilidade de ser
reciclado. Abolir o uso de isopor em trabalhos escolares € uma importante medida

ambiental, a menos que seja para reutilizar isopor de embalagens.

Outro aspecto importante é que devemos ainda tomar cuidado em campanhas de materiais

reciclaveis que induzem ao consumo de materiais “sem o sentimento de culpa”.

Lembre-se: mesmo o processo de reciclagem consome energia e quanto maior for o
consumo do material, maior sera a quantidade de matéria-prima a ser consumida. Esse é
o0 problema de campanhas de garrafas PET e de latas de refrigerante: o resultado sempre
contribui para 0 aumento desnecessario do consumo. Ao participar dessas campanhas ou
de oficinas de material de sucata, lembre de que o foco deve ser a coleta de materiais que
ja foram descartados. Comprar materiais para reaproveitar as embalagens ndo € uma

medida ambientalmente sustentavel.
Vocé ja havia pensado nisso?

Entdo agora vamos entender melhor sobre o DESTINO DO RESIDUOS
REUTILIZADOS OU RECICLAVEIS

Pois bem, todo material que ndo puder ser reutilizado nem reciclado devera ter um destino
adequado. No presente capitulo, vamos tratar do que fazer com os residuos solidos da

atividade humana, que séo chamados lixo.

Como ja vimos, antes de tudo devemos pensar em formas de reduzir a producdo dos
residuos, depois do reaproveitamento ou da reciclagem. O destino dos residuos que
sobram vai depender muito da natureza dos materiais, por isso o lixo recebe classificaces

gue sdo muito Uteis em termos de planejamento de disposicédo final.
Veja a classificacdo na tabela a seguir.
O quadro apresenta o titulo de CLASSIFICACAO DO LIXO

O quadro esta dividido em quatro colunas, a primeira fala o critério, a segunda a

classificacdo, a terceira as caracteristicas e observacdes e a quarta 0s exemplos.
Na primeira classificagdo temos:

Critério: Natureza fisica
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Classificacdo: Seco

Caracteristicas e observacOes: Material seco: se separados adequadamente, podera ser

isolado com facilidade para reciclagem.

Exemplos: Papéis, plasticos, metias, couros tratados, tecido, , madeira, ceramica,
guardanapos e toalhas de papel, pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina, porcelana,

espumas, corticas.

Na segunda classificacao temos:
Critério: Natureza fisica
Classificacdo: Umido

Caracteristicas e observagdes: Material imido: o contato direto com o lixo seco leva

muito dos materiais a ndo serem reaproveitados.

Exemplos: Po6 de café, ché, cabelo, sobras de alimento, casca e bagaco de frutas, verduras,

ovos e legumes, alimento deteriorados, 0ssos, podas de jardim.

Na terceira classificagdo temos:

Critério: Origem em relacao a seres vivos

Classificacdo: Organicos

Caracteristicas e observacdes: Materiais originado de organismos vivos

Exemplos: Resto de comida, cascas e bagacgos de frutas, verdura, ovos e legumes,

alimento estragado

Na quarta classificacdo temos:

Critério: Origem em relacao a seres vivos

Classificacdo: Inorganicos

Caracteristicas e observacdes: Materiais de produtos manufaturados

Exemplos: Plastico, vidros, borracha tecido, metais, aluminio, isopor, lampadas, velas,

parafina, ceramica, porcelanas, espumas, cimento
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Na quinta classificacdo temos:
Critério: Origem em relacéo a atividade humana
Classificacdo: Domiciliar

Caracteristicas e observacdes: Originado da vida diéria das residéncias, podendo conter

alguns residuos toxicos

Exemplos: Produtos deteriorados, jornais, revistas, garrafas, embalagem em geral, papel,
higiénico, fraldas descartaveis, sobras de alimento, pilhas

Na sexta classificacdo temos:
Critério: Origem em relacdo a atividade humana
Classificagdo: Comercial

Caracteristicas e observacdes: Originado dos diversos estabelecimento comerciais e de

servigos, como supermercado, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc

Exemplos: Papéis, plasticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos funcionarios e

usuarios, tais como, toalha de papel, guardanapo, papel higiénico
Na sétima classificacdo temos:

Critério: Origem em relacdo a atividade humana

Classificacdo: Setor publico e de servi¢os de salde

Caracteristicas e observacdes: Originado dos servi¢os de limpeza urbana, incluindo todos
os residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de praias, galerias, cérregos, sobras de

podas de plantas, limpeza de feiras livres etc.
Exemplos: Restos de vegetais diversos, embalagens.
Na oitava classificacdo temos:

Critério: Origem em relacdo a atividade humana

Classificacao: Hospitalar
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Caracteristicas e observac6es: Descartado por hospitais, farmacias, clinicas veterinarias:
mercé cuidado especial no acondicionamento, manipulacdo e disposicéo final, devendo

ser incinerados e os residuos levados para aterros sanitarios

Exemplos: Algoddo, seringas, agulhas, resto de remédios, luvas, curativos, sangue
coagulado, meios de cultura e animais utilizados em testes, resina sintética, filme

fotogréfico de raio x

Na nona classificagdo temos:

Critério: Origem em relacdo a atividade humana

Classificacdo: Portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios

Caracteristicas e observacdes: Constituem residuos sépticos, ou seja, que contém ou

potencialmente podem conter germes patogénicos

Exemplos: Basicamente originam-se de material de higiene pessoal e resto de alimentos,
que podem hospedar doenca de outra cidade, estado e paises

Na décima classificagdo temos:
Critério: Origem em relacdo a atividade humana
Classificacdo: Industrial

Caracteristicas e observagdes: Originado das atividades industriai: nessa categoria inclui-
se grande quantidade de lixo toxico que necessita de tratamento especial, dado o potencial

de contaminagéo.

Exemplos: Cinzas, lodo, 6leo, residuo alcalinos ou acidos, plastico, papéis, madeira,

fibras, borrachas, metias, escorias, vidros, cerdmicas
Na décima primeira classificacdo temos:
Critério: Origem em relacdo a atividade humana

Classificacao: Radioativo
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Caracteristicas e observacdes: Residuos provenientes de atividade nuclear, os quais
permanecem em atividade por milhares de anos: tém tratamento e disposi¢do final

bastante especifico.

Exemplos: Residuos de atividade com uranio, césio, torio, radénio, cobalto
Na décima segunda classificacdo temos:

Critério: Origem em relacdo a atividade humana

Classificacdo: Espacial

Caracteristicas e observacgdes: Lixo cosmico

Exemplos: Pedacos de satélites, foguetes, tanques de combustivel, parafusos,

ferramentas, luvas perdidas por astronautas

Na décima terceira classificacdo temos:

Critério: Origem em relacdo a atividade humana
Classificacdo: Agricola

Caracteristicas e observagdes: Residuos solidos das atividades agricolas e pecuérias (as

embalagens dos agroquimicos séo lixo toxico e tém de ser tratadas adequadamente
Exemplos: Embalagem de adubos, defensivos agricolas, racéo, restos de colheitas
Na décima quarta classificacdo temos:

Critério: Origem em relacdo a atividade humana

Classificagdo: Entulho

Caracteristicas e observacdes: O entulho é geralmente um material inerte, passivel de

reaproveitamento
Exemplos: Residuos da construcdo civil: demolicéo e restos de obras, solos de escavagdes

Vocé percebeu quantas classificagdes. Pois €, no dia a dia nem pensamos nesses detalhes.

Néao é?
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Pense nisso, no lixo domiciliar, por exemplo, encontramos diversos materiais que podem
ser reciclados. O lixo industrial precisa passar por processos especiais de tratamento para
isolar os agentes poluentes. J& o lixo radioativo, perigosissimo, tem de ser armazenado

em locais muito bem isolados e protegidos.

Quando falamos em lixo orgénico se refere a restos de animais e vegetais, principalmente
sobras de alimentos. Esses materiais se decompdem em curto prazo e, por isso, podem
ser transformados em algum tipo de adubo. Essa classificagdo de “organico” ndo coincide
com a utilizada na Quimica. Em Quimica Organica € a area que estuda as substancias de
carbono; a Inorganica € a area que estuda as substancias dos demais elementos quimicos.
Durante o estudo da Quimica outros capitulos, vamos discutir com mais propriedade essa
diferenciacdo de Quimica Organica e Quimica Inorganica.

Preste atencdo nesse detalhe: os materiais do lixo seco apresentam grande potencial para
reaproveitamento ou reciclagem, mas podem ser prejudicados quando em contato com o
lixo umido. Em geral, o lixo umido tem origem em seres vivos (lixo organico). Por isso,

recipientes de plasticos e latas devem ser secos antes de colocar no lixo.

Dai podemos tirar a conclusdo que temos como regra basica para a separagdo do lixo

domiciliar, nunca misturar lixo tmido com lixo seco.

Entdo, vocé percebeu que os diferentes tipos de lixo tém propriedades fisicas e quimicas
diferentes. O conhecimento das propriedades permite o desenvolvimento de tecnologias
adequadas para tratamento. Esse estudo implica a necessidade do conhecimento da

composicdo dos materiais.

Veja que interessante. A classificacdo do lixo visa separar diferentes tipos de residuos
para que cada um deles tenha tratamento adequado a sua natureza.

A seguir temos uma imagem que apresenta quatro lixeiras, em cores diferentes, lado-a-

lado. Da esquerda para a direita, sdo:

Uma lata de lixo azul, com um simbolo triangular composto por trés setas (simbolo da

reciclagem). A lixeira traz a indicagdo “papel”.

A segunda lata de lixo, vermelha, traz 0 mesmo simbolo, agora com a indicacdo

“plastico”.
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A terceira lata, amarela, também traz o mesmo simbolo a indicagdo “metal”.

A ultima lata, em cor cinza, traz a indicacao “lixo comum”, sem qualquer simbolo.
Vamos falar agora de atitude sustentavel

Vocé conhece o destino de residuos solidos domésticos?

Entdo fique atento as recomendacdes:

1. Separe o lixo seco, como papéis, papeldes, vidros, metais e plasticos, e entregue-

0s a um catador ou aos postos de coleta seletiva.

2. Nunca coloque lixo tmido junto a lixo seco destinado a coleta seletiva.

3. Preste atengd@o na separacdo do lixo seco nos coletores de coleta seletiva; muitos

plasticos de embalagens, as vezes, sdo confundidos com papel, por exemplo o

chamado “’papel de bala” que sdo plastico, assim como hé garrafas plasticas que

se confundem com vidro.

4. Materiais de madeira, de tecido e de isopor, em geral, devem ser aproveitados e

sO sdo destinados a coleta seletiva quando envolvidos no processo de empresas

especializadas no reaproveitamento ou reciclagem desses materiais.

5. Plasticos aluminizados, espelhos e vidros planos, ldampadas incandescentes,

esponjas de ago, espumas, ceramicas e canos sdo materiais de dificil reciclagem

pelo elevado custo operacional, ou seja, pela inexisténcia de empresas

recicladoras.

6. Papel higiénico, guardanapos, lencos de papel e fraldas descartaveis sujos ndo sdo

reciclaveis. Devem ir para o lixo organico.

7. Pilhas de uso comum que receberam o selo de descarte e as do tipo botéo usados

em reldgios, calculadoras e brinquedos ainda podem ser descartadas em lixos

domésticos, segundo resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente

(Conama).

8. Baterias de celulares, automéveis devem ser devolvidas a rede de assisténcia

técnica autorizada e indicada pelas industrias.

9. Disquetes e CDs devem ser separados como lixo seco para reciclar como plastico

normal.

10. Cartuchos de impressoras — tente sempre a recarga, caso nao seja mais possivel,

separar como lixo seco para reciclar como plastico.
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11. Roupas, brinquedos, materiais escolares e utensilios domésticos ainda em
condigdes de reaproveitamento devem ser destinados a institui¢fes sociais que 0s

encaminhem adequadamente para comunidades assistidas.

Para finalizar temos uma imagem.

Essa imagem vem intitulada “a rota do lixo”, e traz a representagdo grafica de um bairro,

com suas construgdes e ruas.

As etapas da rota do lixo sdo numeradas e trazidas sobre as vias retratadas na imagem.
Os passos descritos sdo 0s seguintes:

1. Consumimos e geramos lixo...

2. Separamos...

3. Coletamos...

4. Reciclamos...

5. Os produtos reciclados voltam ao mercado...

6. O que ndo é reciclado vai para o aterro sanitario.

Esperamos que tenha gostado desse capitulo e que possa refletir um pouco mais sobre

nossa responsabilidade na produgéo e descarte do lixo.

Até o préximo capitulo.
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10. ANEXOS

ANEXO A — Nota Técnica 21 de 2012

+ 4

MINISTERID DA EDUCACAD
Seretaria de Educac o Contimmda, AMabetizacio, Diversidade e Inclosio.
Erplamada des Minéstéris, Bloco L, 2° andar — sala 200 — CED: 70047-000
Brasilia, Distrito Federal, Brasil
Fome: (61) 2003-0007/0218 — Fax: (£1) 2002-0020

NOTA TECNICA N°21/ 2012 / MEC / SECADI /DPEE

Dhata: 10 de abril de 2012
Assunio: Orientacoes para descricio de imagem na geracio de material dizital
acessivel — Mecdaisy

1 - Fundamentos legais

A Lein® 10.753/2003, que institui 2 Politica Macional do Livio, em sen Artigo
17, inciso XTI assegura &5 pessoas com deficiéncia visual o acesso A leitura,

O Decreto n° 5.206/2004, em sen Artigo 58°, estabelece gue o Poder Publico adotara
mecanismos de incentivo para tornar disponiveis em meie magnetico, em formato de
texio, as obras publicadas no Pais.

A Convencdio sobre o Direito das Pessoas com Deficiencia (ONU 20046),
ratificada no Brasil, pelo Deceto n* 1862008 & pelo Decreto n® 6940/ 2009, em sen
artigo 9°, afinna gue “3 fim de possibilitar a5 pessoas com deficiéncia viver com
Auionomiz e participar plenamente de todos os aspectos da vida, os Estados Partes
deverdo tomar as medidss aproprisdas para assegurar-lhes o acesso, igualdade de
opormidades com as demsis pessoas, a0 meio fisico, ao transporte, 4 informacio e
Commmicagao”™.

O decreto n® 70842010, que em seu Art. 28 defermina que “o Ministério da
Educagio adotara mecanismos para promogio da acessibilidade nos propramas de
material didatico destinades sos alunos da educagdo especial e seus professores das
escolas de educagio basica publicas™, e em seu paragrafo umico que “o: editaiz dos
programsas de material didatico poderdio prever obrigagdes para os participantes relativas
4 apresentacio de formates acessiveis para atendimento do publico da educagio
especial™.

A Politica Macionsl de Educagio Especial na Perspectiva da Educacso Inclusiva
— MEC/2008, que orienta a articulacio entre e a educagdo especial e comum, visando
Earantir a escolarizacio e a oferta do atendimento educacional especializado as pessoas
com deficitncia.

II - Conceitos & fancionalidades do Mecdaisy
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Com a finalidade de cumprir os dispositives legais supracitados, o Ministério da
Educagio spresentou em 2009, o Mecdsizsy, uma solngdo tecnologica que permite a
producdo de livios em formato digital acessivel, no padrio Daisy. Dessnovolvido por
meio de parceria com 8 Universidade Federal do Rio de Taneiro, o Mecdaisy possibilita
a geragdo de livros digitais falados e sua reprodugdo em audio, gravado ou sintetizado.
Este padrdo apresenta facilidade de navegacio pelo texto, permitindo a reprodugic
sincronizada de trechos selecionados, o reme e o avangoe de pardgrafos e a busca de
segtes on capitlos. Possibilita também anexar anotagies 2os argquives do livio,
exportar © teXto para impressio em Brille, bem como a leimra em caracteres
ampliados. Todo texto & indexado, facilitando, assim, a navegacio por meio de indices
ou buscas rapidas.

III - Requisitos para descricie de imagem na geracio de material digital acessivel
— Mecdaisy:

A descrigSo de imagens & 3 maducio em palavras, a construgio de retrato verbal
de pessozs, paisagens, objetos, cemas e ambientes, sem expressar julgamento ou
opinites pesseais a Tespeito. Esta descrigdo deve contemplar os segnintes requisitos:

1. Idenfificar o sujeito, objeto ou cena a ser descrita - O gque/guem;
2. Localizar o sujeiio, objeto ou cena a ser descrita Omnde;
3. Empregar adjetivos para qualificar o sujeito, objeto ou cena da descrigio -

Comao;

4. Empregar verbos para descrever a agao e adverbio para
Dhescraver as cirounstincias da agio - Faz o que/como;

Utilizar o adverbio para referenciar o tempo em que ocorme a3 agio - Quando;

Ln

e

Identificar o5 diversos enquadramentos da imagem - De onde - | fais comio:

a Grande plano geral (GPG) - Mosta o cenario todo e € feito de um plano
mais elevado, como em imagens asreas.

b. Plano geral - Mostra os personagens e o ambiente no gual estio

c. Plano americano - Mostra o personagem dos joelhos para cima.
d. Plano médio - Mostra o personagem da cinfura para cima,
e Prmeiro plano - Mostra o personagem do peito pars cima.

f Primeinssime plano ou close-up — Mostra o rosto do personagem em
dectaque.

g. Plano detalhe - MMosira uma parte do corpe de um personagem ou UM
olyjeto.
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10.
11.

1.

13
14

14.
17.

18

18.

20

1.

r.r.

b Plano plonges ou camera alts - Enquadramento de personagens ou
objetos feito de cima para baixo.
i. Plano contra-plongée ou camera baixs - Enquadraments de personagens
o objetos feito de bainoe para cima.
Utilizar a aplicagdo do estilo DMAGE CAPTION em todas as imagens & apds a
apresentacio da imagem acrescentar os dados na seguinte ordem: fonte, Legenda
e Descrigan;
Verificar a comespondéncia entre a3 imagem e o texto, a fim de garantir a
fidedignidade da descrigio;

Usar termos adequados, 4 area de conhecimento, sbordada na descrigio;
Identificar os elementos relevantes, levando-se em consideragdo aspectos
histaricos e culturais:

Organizar os elementos descritves um tode significatve. Evitr deizar
elementos soltes, inserindoos em um mesmo periode. Comegar pelo
personagem ou objeto mais sigpificative (o0 que’guem), gqualifica-lo (come),
localiza-lo (onde), qualificar o onde (come), explicitar o tempo (quando);
Mencionar cores e demais detalhes;

Mendonar (guando possivel) o enquadramento de cimera em  fotos,

principalmente guands for importante para o entendimento (close, plano geral
primeirs plano efc);

_Uzar artigos indefinidos quando & 3 primeira vez que aparece determinado

elemento ou pessoa;
Usar artigos definidos quando ja forem conhecides;

Usar o tempo verbal sempre no presente;

- Mencionar as imagens de fondo, detalhes, caixas de texto, bordss colondas gue

aparecem na pagina, na parte inferior, pois os recursos grafices utilizados
traduzem a infengio do autor;

Mencionar, na descricio charge, cariun historia em quadrinho e fira comica a
fonte com a data da publicagio (quando houver), a legends com o nome do sutor
e, em sepuida, 3 descrigdo da imagem;

Iniciar a descrigdo, usando a expressdo; a charge, carton, historia em quadrinho
& tira comica mostra/apresenta;

Em historias considerar alguns aspectos como idade, Sxixa etaria e considesar a
express3o verbal por fxixa etaria.

Descrever alementos graficos come pontes de interrogagio, exclamacio, gotas
de suor, raios, formatos diferentes de baloes onde se localizam as falas;
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23

24

6.

7.

28.
0.
30.

. Anuncisr 0 mimero de quadros presentes e 3 mudanca de um para o outro,
quando @ charge, cartom historia em gquadrinho ou fra comica forem
constituidos por mais de um quadro, marcando-os com a letra ) & o mimers
Comespondents;

Mencionar quem 530 & quantos 530 05 personagens, caracteriza-los, falar sobre o
censrio e o tempo (diz, noite, inverno, verao), para depois fazer a descrigio de
cada quadrinho. Quando os personagens mudam a roupa no decorrer da historia,
o fato devera ser mencionado no proprio quadrinho. Falar tambem scbre come
aparecem as falas, se denfro ou fora de baldes. Se o desenho do balio apontar
para algum significado, como penssmento a0 inves de fala (bolinhas), devera ser
apontado na descricio do quadro onde aparece;

_Animcizr 3 fala dos personagens, por meio dos verbes: dizer, responder,
PEIZUNET, comentsar, coniimmar, gritar, falar;

Discriminar, na descrigdo de paisagens, as urbanas das campestres ou mantimas,
&5 palsagens naturais das humanizadas;

Manter 3 imagem da fzbela, do fluxoprama e do orZaDoZTamE Ccom 3 suA
descrigiio, spresentando de forma seqiencizl as informagdes disponiveis;
Reduzir a0 maxime, ¢ mumere de colunss uilizade;

Sintetizar cabegalho e rodape, expressos em poucas palawTas;

Minimizar a introdugio de elementos de formatagio e cor, pois estes contribuem
para dispersio no enfendimento;

IV - Exemplos de Descricio de imagem na geracio de material digital acessivel -
Mecdaisy:

1. Descricio de Fotegrafia

Fonte: hitpo//wwnw comunicacacaliemativa com br!

Legends: Atendimenty educacional especializado com nso de prancha.
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Descrigdo: A foto mostra professora sentada 2o lado da estudante em cadeira de rodas,
com apoio para © pescogo, na sala de recursos multifuncionais, utilizando prancha
inclinada. onde estdo as palavras ABEILHA E ABACAXI com 2 letra A em destaque e 0
desenho de um abacaxi na parte superior.

2. Descrigio de Cartum

- E aqui nos temos o Gerente, responsavel pelo departamento de informatica...

Fonte: http://www.cartuns.com.br

Legenda: cartum de Zero: Gerente de Informatica.

Descrigdo: o carmum de Zero mostra dois funcionarios de meia idade, de oculos, meio
calvos, usando gravatas olhando para um bebé com macacio azul de bolinhas amarelas,

chupeta na boca, em pé em um banquinho e usando o computador sobre mesa de
trabalho. No chio, uma mamadeira. Um dos funcionarios diz olhando para o bebé: E

agui nds temos o Gerente, responsavel pelo departamento de informdtica.
3. Descrigao de tira comica

i W [ Wi, POR QUC s AT
"'G?ﬁ‘rﬂé‘f el | ESCREVEM ESSES LIRS WA
"y ¢ 3 LNGDA DA GENTE?

Fonte: http://clubedamafalda blogspot.com/

Legenda: tira comica, sem titulo, com 2 personagem argentina Mafalda, do cartunista
Quino.

Descricdo: a tirinha colorida, com 4 quadros, mostra Mafalda, ums menininha de
aproximadamente 7 anos, com blusa vermelha de gola branca, lago vermelho no cabelo
preto com franja, lendo um livro, que esta sobre uma mesa redonda. Suas falas estdo
dentro de baldes.
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QI — Mafalda debrugada sobre o livro, com a m3o segurando o rosto, 1é: Ema vé
amesa da sala de estar.

Q2 — Mafalda vira-se para o lado e pergunta: Mamade, o que & sala de estar?
Q3 — Sentada 3 mesa, com as méos sobre o livro, ela escuta a resposta: E living.
Ela responde: Ah bom!

Q4 — Mafalda, com a testa franzida e debrugada sobre o livro e 2 mao segurando
o rosto, reclama: Afinal por que eles ndo escrevem esses livros na lingua da gente?

5. Descricio de tira comica
HISTORIA EM QUADRINHOS

Fonte: http://www.monica com.br/comics/tunma htm

Legenda: historia em quadrinhos da Turma da Monica, de Mauricio de Souza, com a

personagem Magali.

Descrigao: a historia em quadrinhos, composta por nove quadros, apresenta Magali,

menina morena com cabelos pretos curtos e vestido amarelo. A cena se passa em um

parque, em dia de sol. Além de Magali, participam também desta historia em
6
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quadrinhos, sen pai, wm homem magro, com cabelos louros repartidos de lado, camiseta
polo branca com gola & punhos aznis e calga preta ha também vendedores de picols,
pipoca, pastel, sorvets & algodio doce. As falas dela e do pai aparecem dentro de baldes.

Q1 — Magali chega comendo com os bragos abertos perto do caminho amarels de
picolés, com guards-sol vermelho. Amas dela, wma mrvenzinha branca de poeira. O
vendedor com camiseta lilas esta com o brage apoiade no caminho. Ela diz sormidents:
Oba!! picola!

Q2 — Magali =ai comendo chupando quatro picolés de wma vez so. Em volta de sua
cabeca alzmmas gotinhas de saliva e acima de sua cabega o bamlho das lambidas: Slep,
slep. Atras dela, sen pai, paga o sorveteiro com wma nofa.

3 — Magali joga os palitos de picole na lixeira, chega perto de um carrinhe de pipoca &
diz: Oba! Pipoca!! O vendedor de camizats vermelha, segurande po carrinho de pipoca,
olha para ela somidente. Logo atras dela, vem chegando sen pai.

4 — O pai paga ao vendedor de pipoca @ Magali sai apressada, segurando um saquinho
vermelho e comendo pipoca Atras dela, uma mivenzinha branca de poeira. Em cima de
sua cabeca um baliozinho com os bamlhos que els faz para comer: Chomp, chomp,
chomp.

5 — Magali, spressada, atira o saguinho amassado de pipoca na lizeira e diz: Obal!
Pastal!! Seu pal vem comendo aras dela. Perto dele, uma mivenzinhs branca de poeira.
(6 — Engquanto sen pai, com a lingua de fora, paga ao vendedor de pastéis, gque esta
dentro de um quiosgue verde, Magali sai apressada com dois pasteis na mac. Vé um
SOTVEtETD Com camisets azul empurrando o caminhe de sorvetes e diz: Oba!! Oba!!

Q7 — Magali snda chopando frés sorvetes de casquinha, um lilas, owtro verde e outro
rosa, e diz: Sorvete!! Sen pai vem apressado atras dela sepurande os dois bolsos da
calga vazios. Sobre sua cabega algumas gotinhas de suor e atras dele uma mivenzinha
branca.

Q& — O pai abre os bragos sommidente e diz: Oba! Oba! Ela com um sorveie na mio e
jogando uma casquinha na lixeira, vira-se para ele espantada e pergunta: Te! O que foi?
Q0 — O pai, com o5 brages sbertos e algumas gotas de swor em torno de sua cabeqa, diz
aliviado em frente a um carminhe de algodio doce: Acabou a historia! Ela olha espantada
para o camminhoe, zinds com um sorvete na mao. O vendedor de camiseta vermelha

empurrando o carrinho amarelo tambem olha espantado para eles. Mo canto esquerdo
inferior, a palavra FIN.
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ARgiGes
B e
B niorieas

B centea-Centa

.Hllh _-I:In_
“ -

Fonte: hitp./www.google com br'meres T imsurl=htip:/'3 bp blogspot
Legenda: Mapa do Brasil
Deescrigso: A imagem mostra o mapa do Brasil dividide por cores 2 regites: A Fegiio
Horte esta marcada com a cor verde, representando os estados: Acre, Fonddnis,
amazonzs, Pard, Foraima, Amapa e Tocanting. A Fegido Nordeste esta marcada com a
cor azul, representsndo os estados: Maranhso, Pianl Ceara, Rio Grande do Mordeste,
Paraiba, Pernambuco, Alageas, Serzipe e Bahia A Fegiso Centro-Oeste estd marcada
COM 3 Cof roxa, Tepresentando os estados: Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e
Distrito Federal. A Regido Sudests astd marcada com 3 cor vermelha, representando os
estados: Minas Gerais, Sao0 Panlo, Espirito Santo e Rio de Janeiro. A Begiio Sul esta
marcada com 3 cor amarels, representando os estados: Parana Samta Catarina e Rio
Grande do Sul.

7. Descrigao de Tabelas

Tabela: equivalents texmal 3 segnir.
INVENCAD INVENTOR AND LOCAL
Siztema Braille Louis Braills 1824 Franra
Bicicleta Erkpaimnick Macmillan | 1839 Inglaterma
Telefons Alexander Graham Bell | 1844 Escocia
Sabonste Harley Procter 1878 Estados Unidos
Carao de credito Ralph Scheider 1850 Estados Unidos
Fr alda descartavel | Marion Denovan 1851 Estados Unidos
Camo Earl Benz 1837 Alemanha
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Legenda: Tabela de invengtes e inventores

Descrigio: Invencdo: Sistema Braille, Inventor: Louis Braills, ano: 1824, Local: Franga
Invengio: Bicicleta, Inventor: Kitkpatrick Macmillan, ano: 1839, Local: Inglaterra
Ivengdo: Telefone, Inventor: Alexander Graham Bell ano: 1848, Local: Escocia
Invengio: Sabonete, Inventor: Harley Procter, ano: 1878: Local: Estados Unidos

Ivengio: Cartde de credito, Inventor: Ralph Scheider, ano: 1950, Lecal: Estados
Unidos

Invengio: Fralda descartavel, Imventor: Marion Donovan, ano: 1951, Local: Estados
Unidos

Invengio: Camre, Inventor: Karl Benz, ano: 1937, Local: Alemanhs

8. Descrigio de flaxograma

Legends: Caloulo da media de um estudante sob a forma de nm fluxograma.

Descrigio: Inicio de duss notas M1 e M2, A media & a soma de M1 com N2 e o resultado
dividido por 2. Se a média for maior ou izual 3 7, o estudante sera aprovado, mas se a
meédia for menor que 7, o estdante seTa reprovado.

9. Descrigio de Organograma

PRESIDENTE

[ GER FRODUTD ] [ GER. COMERCHL I[ GER FINANCERD ]

[ 1

l ErisEHHLRA, 1 [ BRODUCAD “ WENDAS J[l’.nu'.:Fi.lnql'lFJ
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Lagends: Organograma de uma empresa do ramo de engenharia civil.

Descrigio: Grafico com retangulos hiesirquicos, oo gual os retinpules distribmidos
verticalmente & ligados por linhas representam a commnica¢do & 3 hierarquia dos itens.
0 Presidente ocupa o primeiro nivel do organograma (primeira hierarquia). Mo segundo
nivel {sepunda hierarquiz) estio colocados os Diretores. Partindo do retingulo do
Presidents, sai wma linha que sera dividida para se ligar a todos os Diretores. E de cada
Driretor, sai nma linha gque se liza aos Gerentes a3 ele subordinados. De cada gerente sai
uma linha que liga 25 suas segbes.

¥

¥

Primeira hierarquiz — Presidents que & ligado acs diretores que ficam na segunda
Sepunda hierarguiz - Diretores gue sdo lizados aos gerentes que Scam ma
terceira hisranguia

Terceira hierarquia - Gerente de Produto € ligado a segio de engenharia e de
produgio que ficam na quarta hierargquia.

Terceira hierarquia — gerente comercial & lizado a seqio de vendas gque fica na
guarts hierarquia.

Tarceira hietarquis — gerente financeino & ligado & segdo de contabilidade que
fica na quarta hierargquia

Secretaria de Educagio Continuada, Alfabetizagio, Diversidade e Inchusdo

DPEESECADIMEC

10

137



ANEXO B — Capitulo 2 — Materiais e Processo de Separag¢do

Capitulo 2

MATERIAIS E PROCESSOS
DE SEPARACAO

Como isolamos substancias contidas em materiais?
Como reutilizar e recidar materiais?

Tema em foco o

REUTILIZAR E RECICLAR: 43

RETORNANDO O MATERIAL AO CICLO UTIL
/ Quando o problema & o o, uma questao & ponto-chave! O tempo Necessarno para que os materlals se decom-

ponham quando s3o descartados no amblente. De modo geral, analsando 3 compaosicao quimica dos reskducs do
Ixo da nossa socledade, esse tempo @ relativamente demaslado. Entao, o que fazer?

O MATERIAL E O TEMPO GASTD PARA A DECOMPOSICAO
3 a 6 meses de 6 meses a um ano mais de 5 anos mais de 13 anos mais de 20 anos

3

A

ot o syt namsl de Eduracio. S2aii Consamons Srstorsh MM AMEL, 2005
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=
0 Ixo da socledade atual & chelo de materils cuja decomposicao & multo lenta. Resta, entao, encontrar alterna- -1.
thvas que minimizem esse efelio @ a5 consequendas para o amblents. E
Um caminho para a solug2o desse problema @ apontzdo pelo Principlo dos Trés Ermes (3 As) — Reduzlr, Reutlizar
2 Recidar.
|
ALTERNATIVA PARA O LIXO =3 Rs 2
il 1
REDUTIR AD REUTILIZAR -
== ; £ o
wﬂ“ ) e FOR POSSIVEL 5
&
i
.

FACILITAR
A RECICLAGEM

Esses prindplos 520 alioerados em um novo concetto sobre o que vem 3 ser lko. Em geral, entende-se por Iko
restos de tudo aguilo que fazemos, no dia a diz, e que conskderamaos Inddl, Indesajavel ow descartavel. Ocoome que
boa parte do kxo, na verdade, ndo & lixo, pok muiios materals que est3o no I 530 materks que ainda poderlam
sar ytilizzdos ou reciclados e estao, al, no locl Inzdequado.

ATENT, um dos objetivos do gerendamento dos refugos urbanos @ 3 REUTILIZAC AD de alguns produtos descartavels.
Frascos de vidro que foram usados para acondidonar produios allmentidos podem ser reaprovelizdos na propria
CoFinha, ow servir de potes para guandar miudezas. Um sapato furzdo, uma roupa que flcow larga ou o radio que
guabrou tamibém nao precsariam ser descartados: toda ddade tem pessoas especalizads
no reparo desses objetos. Pnews walhos de canos podiemn ser reutilizados de vanas formas: 0 uso de canecas & uma
recauchutados, ganham nova vida Otll; recortados, podem virar sola de sapatos e outros pratica ambientalmente
artefatos; triturados, podem ser utilzados para fabricar tapetes ou meturados ao asfaltp  COVELE, PO eviia 0 con-
para pavimentacso de estradas. SLETHD dﬁnﬂﬁsar_ru de |

£ daro que o reaproveltamento nem sempre & viavel. Existem materiaks que, se reapro- copos descartives. i
veltados, podem oferecer recns & sadde. Frascos de produtos de limpeza ow de agrodoxl- '
oos, por exemiplo, devern ser descartados. Basta usar o bom senso e seguir 3 arlentzCao
do fabrcante, =sim temos que nos precoupar se 2 reutlizacso do materlzl & devdaments
higienica e respeltar as caracteristicas dos materak.

Qutra opfao para 3 diminuicdo do refugo urbano & RECICLAR. O matenal
pode ser aproveltado como matéria-prima na producao de novos bens. Com
Iss0, economIzam-se energla @ matérz-prima orliginal. A recidagem consiste
na recuperacao de materials, modificando-os em suas propriedades fisl- ¥
Cas @ quimicas em processos de obtenclo de novos materlaks. Muttos
desses processos sao conduzidos por melo da fusao dos materlals
com posterior solidificacao em um processo de moldagem para
obtenglo de novos objetos, como na reciclagem de metals,
plasticos e vidros. Nessas processos, sao adidonados outros
materials para conferir novas propriedades aos Nowos Ma-
terlals gue se dessja. Oulros processos 530 carcterzados
pelo desenvolvimento de reagtes quimicas, como a recl-

clagem de papéls.
()i =
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{0 quadny 3 saguir apresenta Informagtes baskcas para 3 compreensao da Importanda da reciclagem.

INFORMACOES GERAIS SOBRE MATERIAIS QUE PODEM SER RECICLADOS

Matéria- = Processos de
Maternal Processos de da
— producan S— Yantagens da reciclagem
2 Madeira Cultive da madeira ; Redugo de oo (o papel demora no minimo trés
;- (0% do (eucalipto & pinus). ;ﬂﬁﬁﬂ mesas para se biodegradar; jomais e revistas ficam
B papel do Tratamento por processos [p;l:ﬂ intactos por décads).
] Papel | Brasil & quimicos e mecanios cebulose) Economia de recursos natursis, como matéria-prima,
E produzide | para a obtengSa da pasta Fabricacsp | ENErdia, dgua reciclar uma tonelada de papel poupa
o apatirda | de cehulose. do pﬁ 27 drvores, corsome 71% mencs de energia ektrica
= madefal | Fabsicacso de papel. e pobui 0 & 74% menos do que fabrics-ba).
= gao de papel
z
E Extragso do petrsleo. RedugSa do valume de xo fa saco plésticn demora
Refinagio do petrdlen, @@Eam&md&mm.easgamhide
ohtenda a nafta por Categao de plisticn, cem anos).
| destilagso fradonada plésticns no Economia de energia {1 kg de plastion equivalea 1L
. Petroleo oy | Cragueamento da lixea. de petrdles am energial.
M s natwral, | nafta, gue consiste Fusdo do Emnomia de petrdles (vma tonelada recidada
S | GnGo | na decomposigad em phisticn. emnomiza 120 kg de petrdlec).
mineral. substancias menores. Filtragem das | panoe prego das artefatos produzidos.
Transformacao de IMPUIEZAS. | ppobhrdia no processo de decompasicio da matésia
substancias por meio da | Modelagem. | ordnics nos aterros sanitrios.
palimesizag3o. Obteng3o de outros peodutos, comea calga jears,
Moldagem. carpetes, mangueinas, oordas, sams e para-choques.
Diminui o volume de Fo nos atestos (uma gamata
Extragdn da areia. Codeta de vidro leva 5 mil anas para decompar).
Areia Mistura das demas seletiva. Aproveitamento de 100% do material.
Earriha. matErias-primas. LF'M'EW Fara cada tonelada de vidro reddado, gastam-se
Vid Oxido de Fusio. & enfarda. 7% menas do que na falwicagdo.
sdin. Conformag3a ou — Diimirui o processo de extrago de areia em
Calcric. | maldura. Fisdn. rios, @ qual devasta matas, prowoca ercsdes e
Feldspato. | porosimentn. Recormentn, | S5S0reamenta de rics.
Acabamento. Acabamenio. | Para cada tonelada de vidro reddado, economiza-se
1,2 tonelada de matéria-prima.
N Extracio do minéria.
Minérias | pritagem, moagem e Economia de energia gasta na redugdo de minésios
“ﬂmﬂtﬁ“ dassificagio. Selegiode | Ino caso da aluminia, o consuma de energia € vinte
¢ whinad Transformagio do sycatasno | veZes menar e, no caso da fero, 3,7 — para uma
Metd | “TPE | minérioparan estado | i, |ata de refrigerante recclada, a economia de energia
I metdim, reagindo com | Fusdo. equivale a uma televisao ligada por trés horas).
i carvap em altos-fonos. | ConformacSe. | Economia na extragdo, transporte e instalagdo de
Canvaa, ' Fusip do metal. siderirgicas.
Conformag3a do metal.

~
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{polietiienctereftalico)

® N & v & R~

47%
dleo lubrificante papeldo ondulado
2% 77% {volume total)
papel
37%
\,
Fomte: Cwww compee.gov. . Ddoe e JO05.

) Apenas 11% dos residucs urbanas sdo reciclados no Brasil ‘

Um bom e conhecide exemplo de reciclagem € o do aluminio. O Impacto ambiental de sua reciclagem equivale
3 10% do Impacto causado pela producao com base no minéro, matériz-prima original. Por 5s0, seu Sucesso. No
processo de extracao do aluminio do minério, consome-se grande quantidade de energla para se obter um nivel de
pureza deselado. Medem-se, assim, o5 beneficlos da reciclagem, considerando os diferentes impactos amblentak
Qque vao da producao até 3 reciclagem.

A reciclagem resulta de Indmeras atividades, como coleta, separacao e processamento. Os materlals que antes
achavamos descartavels podem tornar-se matéria-prima na manufatura de bers, evitando 2 utifizacao de matérla
virgemn. Mas antes se deve analsar se a recuperacao do residuo e viavel tecnica e economicaments. Por exemplo, na
atualidade existem poucas empresas especializadas na reciciagem de Isopor; por kso, esse material acaba virando
Iixo. O fato de o material ser potendalmente recidavel n2o quer dizer que a reciclagem val ocorrer. Nesse sentkdo,
um ponto fundamental é evitar o consumo de materials que tenham pouca possibifidade de ser reciclado. Abolir o
us0 de Isopor em trabalhos escolares @ uma Importante medida amblental, a menos que seja para reutllizar isopor
de embalagens.

Devemos ainda tomar culdade em campanhas de materiais recidavels que induzem ao consumo de materias
"sem o sentimento de culpa”. Lembre-se: mesmo 0 processo de reciclagem consome energia e quanto malor
for o consumo do materlal, malor sera 3 quantidade de matéria-prima a ser consumida. Esse ¢ o problema de
campanhas de coleta de garrafas PET e de latas de refrigerante: o resultado sempre contribul para 0 aumento
desnecessario do consumo. Ao participar dessas campanhas ou de oficinas de material de sucata, lembre-se de
que o foco deve ser a coleta de materials que Ja foram descartados. Comprar materials para reaproveitar as em-

O™
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Destino dos residuos ndo reutilizaveis ou recicaveis

Todo material que n2o puder ser reutilizado nem recidzdo devera ter um desting adeguado. Mo presente ca-
pliulo, vamos tratar do que fazer com os reskducs solldos da atvidade humana, que 530 chamados llxo. Como 3
vimizs, antes de fudo devemnos pensar em formas de reduzir 3 producao dos residuns, depols do reaproveltamen-
to ou da reddagem. O desting dos residucs que sobram val depender multo da natureza dos materialks, por 5o
0 Ixo recebe classificagtes que 530 mulio otek em termos de planejamento de disposicao final. Vel a dassHica-

o a0 na tabelz 3 seguir.
-3
&
g Critério  Classificagio Caracteristicas/observagbes Exemplos
i} Matureza | Seco Material seco: se separado adequadamen- | Papéis, plasticos, metais, cours tratadas, tecidis,
E fisica te, poderd ser isplado com fadlidade para | vidros, madeiras, cermicas, guardanapes e
- reciclagem. tnalhas de papel, pantas de dgarro, sopar,
E lampadas, parafing, poscalana, espumas, metias.
= Umido Material Gmida: o contato direto om o | PG de café, ché, cabelos, sobras de alimentas,
lixg seco leva muitos dos materais a ndo | Escas e bagagos de frutas, verduras, awas e
Serem reaproveitados. begumes, alimentos deterioradas, ossos, podas de
/ jardim.
- e Origem | Orgénico Materiais originados de organismos vivos. | Restos de comida, cscas e bagagos de futas,
em werturas, ovis e legumes, alimentos estragados.
;sa‘a Inarganico Materiais de produtos manufztwados. Plésticos, vidms, bormadchas, teddas, metais,
vivas aluminio, isopor, lBmpadas, velas, parafina,
cerdmicas, porcelana, espumas, dmento.
Origem Domiciliar Originado da vida didria das residéndas, Produtos detericsados, jomais, revistas, gamafas,
Em padenda conter alguns residucs txicos. | embalagens em geral, papel higignico, fraldes
relai;au_ =LE descartiveis, sobras de alimentos, pilhas.
:::;:E Comerdal Originado dos diversos estabeledmentos | Papéis, plsticos, embalagens diversas e residuas
comerdais & de senigos, mmo de asseio dos fundondrios e usudnias, tais como
supesmercados, estabeledmentos toalhas de papel, guardanapos, papel higinica.
bancérios, lojas, bares, restaurantes etc.
Setor piblico | Originado dos servigos de limpeza urbana, | Restos de wegetais diversos, embalagens.
e de servigos | incluindo todas os residucs de varmigso
de saide das wizs publicas, limpeza de praias,
galerizs, oimegos, sobvas de podas de
plantas, limpeza de feires livres atc.
Hospitalar Descartzdo por hospiak, farmadas, dinies | Algodaa, seringas, agulhas, restos de remédios,
veterindrizs: merece ouidado espedal hrvas, curatiwas, sangue ooagulada, meios de
no amondicorementa, manipulagio e autura e animais utilizadas em testes, resing
dispasigan final, devendo serincinerado e o5 | sintética, filmes fotograficos de raios X
residucs lesados para atero sanitarnia.
Fartos, Constituem residuos séptioos, ou seja, Basicamente criginam-se de material de higiene
aeroporios, | gue contém ou potencialmente podem | pessoal e restos de alimentos, que podem
terminais canber permes patogénicas. hospedar doengas de outras ddades, estados
rodavidrias e 2 paises.
fesrowidrios
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il
2
Critério  Classificacio Caracteristicasiobservagbes Exemplos =S
Origem | Incustrial Originado das atividades industriais: {inzas, lodos, dlecs, residuos alcalines ow addos,
am nessa categornia inclui-se grande plésticos, papsis, madeiras, fibras, bormdhas, 1
relagio & guantidade de ko tixico que necessita de | metais, esodrias, vidros, cermicas. 2
atividade tratamento espedal, dado o potendal de
humana contaminagsa. 3
Radioative | Residuos provenientes da atividade nudear, | Residuos de atividades com urlnio, césio, thrio, 4
05 Uais permanecem em stividade por | redbnio, cobatio 5
mihares de ancs: t8m fratamenta e
dispasicao final bastants especica. &
Espadal Lixg chsmico. Pedagos de satélites, foguetes, tangues de T
combustivel, parafusos, feramentas, luvas 8
perdidas por astronautas.
Agricola Residuos sdlidos das atividedes agricolas | Embalagens de adubas, defensivos agricoles,
g pecusnas (zs embalagens dos a0, restos de cofheita.
agroguimices sio oo tdsoo e tm de ser
tratadas adeguadaments).
Entulho 0 entulho é geralments um material Residuos da construgSo dvik demaliches e restos
inerte, passivel de reaproveitamento. de obras, solos de escavagies.
', I

Franier <coraraesh .o b Ao an 36 fan. P00 [Rciapiad]

Mo o domidiizr, por exemplo, encontramos diversos materiak que podem ser reciclados. O Iko Industnial predsa
[passar por processos especiais de tratamento para Bolar os agentes poluentes. 12 o o radicativo, perigosksimao, tem
de sar armazenado em locaks mutto bem solados e protegidos.

0 ko organikco se refiers 2 restos de animak e vegetak, prindpalments sobras de alimentos. Esses materiak se de-
Compdam em ourto prazo e, por Es0, podem ser transformados em algum tipo de adubo. Essa dassificacao de “ongd-
mico™ N30 coincide com 2 uiilizada na Quimica. Em Quirmica, Onganica @ 2 rea que estuda = substanclas de carbono;
2 Inorganikca, 3 area que estuda s substanclas dos demaks elementos quimikoos. Durante o estudo da Quimica, em
outros capitules, vamos discutr com mals propriedade essa diferendzcao de Quimica Organica @ Quimica Inorganica.

05 materials do ko saco apresentam grande potenclal para reaproveliamento ou redclagem, mas podem
sar prejudicados quando em contato com o (o omido. Em geral, o lxo Omido tem orlgem em Seres vivos (o
organicod. Por Isso, reciplentes de plasticos e
latas devem ser secos antes de coloCados no
lixo. Condus3o - regra baskca para separagao
do ko domicllizr: nunca misture ko omido
Com ko seco.

05 diferentes tipos de ko tBm propriedades
fislicas e quimicas diferentes. O conhedmento
das propriedades permite o desenvohlimento de
temologlas adequad=s para tratamento. Esse
estudo iImplica 3 necessidade do conhecimento
da comiposicao dos materials.

A classificacao do lino viea seperar diferentes tipos
de residuos para que @da um deles tenha tratamento
adequado 3 sus natweza.
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@) Atitude sustentavell (1)

Destino de residuos solidos domésticos

» Separe o fxo seco, como papéis, papeldes, vidros, metais e plasticos, e entregue-os 3 um catador ou 205 postos de coleta seletiva.

» Nuncz coloque o Umido junto 2 o seco destinado 3 coleta seletiva.

» Preste aten;30 na separacaa do lxo seco nos coletores de coleta seletiva; muitos plésticos de embalagens, & vezes, s30 an-
fundidos com papel, por exempla, os chemados “papel de bala” que s3o de plastico, assim como ha garrafas plisticas que
se confundem com vidro.

» Materiais de madeira, de tecido e de isopor, em geral, devem ser reaproveitados e s6 530 dessnados 3 coleta seletiva quan-
do ervolvidos no processo da empresas espedalizadas no reaproveitamento ou reddagem desses materiais.

MATERIAIS E PROCESS 06 D€ SEPARACAD

» Plasticos Fuminizados, espelhos e vidros planos, |dmpadas incandescentes, esponias de aga, espumas, cerdmicas e canocs
530 materiais de difil recclagem pelo elevado custo operacional, ou seja, pela inexistinga de empresas reddadoras.

» Papel higinico, guardanapos, lengos de papel e fraldas descartaveis sujos nSo s3o recidaveis. Devem ir para o lixo argénio.
» Pilhas dz uso comum que receberam o selo de descarte e as do fipo bot3o usadas em relégios, cakuladoras e bringuedos
anda podem ser descartadas em lixos domésticos, segundo resolix3o do Conselho Nadonal do Meio Ambiente (Conama).
Baterias de ciulares, automéves e industrials dever ser devohidas & rede de assistiinda i anorizada e indicada pelsindstriss.
Disquetes e CDs devem ser separados coma o sexo para reddar como plastico narmal.

Cartuchos da impressoras — tente sempre 3 recaiga, G250 N30 Seja maks passvel, separar como ixo seco para reddar como plastion.
Roupas, brinquedos, materiais escolares e utensilios domésticos ainda em condigbes de reaproveitamentn devem ser dess-
nados a instituighes sodais que os encaminhem adequadamente para comunidades assistidas.
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