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RESUMO

O arquiteto tem nas suas atribuigdes profissionais a incluséo das medidas de Seguranga Contra Incéndio
(SCI) no projeto das edificagdes, por isso, € necessario que 0 mesmo tenha formagédo sobre o assunto.
A Lei Federal n® 13.425 institui, entre outras normativas, que os cursos de Arquitetura e Urbanismo no
Brasil incorporem o tema em disciplinas de suas grades curriculares a partir de outubro de 2017. Logo,
cabe aos cursos de Arquitetura e Urbanismo garantir 0 acesso a esse tema em sua grade curricular, para
que o arquiteto tenha, em sua formagao, nogdes de seguranga contra incéndio suficientes que permitam
a ele conceber um projeto arquitetbnico com principios basicos da SCI. Neste contexto, a presente
dissertacao tem como objetivo geral viabilizar a inserg@o das medidas de seguranga contra incéndio em
projetos de arquitetura dos alunos de graduagéo em Arquitetura e Urbanismo. Os objetivos especificos
sdo identificar as medidas de seguranga contra incéndio que devem ser incorporadas na elaboragéo do
projeto de arquitetura, e investigar o estado da arte do ensino da SCI em cursos de Arquitetura e
Urbanismo no Brasil. A principio foi realizada uma pesquisa bibliografica, feita a partir do levantamento
de referéncias tedricas, e uma andlise documental, ambas utilizadas como método de coleta de dados.
A criacdo da ferramenta se deu a partir dos resultados dos objetivos especificos, e sua afericdo confirmou
a confiabilidade dos dados gerados e a sua viabilidade como um recurso de carater didatico. A partir do
estudo realizado, surge a expectativa de que haja um rompimento no atual pensamento incorporado as
instituicbes de ensino brasileiras, e que, consequentemente, contribua para o desenvolvimento

profissional e para a maior seguranga das edificagdes.

Palavras-chave: seguranga contra incéndio; projeto de arquitetura; ensino; ferramenta de analise.



ABSTRACT

The architect has in his professional attributions the inclusion of the measures of Fire Safety in the design
of the buildings, therefore, it is necessary that it has training on the subject. Federal Law No. 13.425
establishes, among other regulations, that the Architecture and Urbanism courses in Brazil incorporate
the subject in disciplines of its curricular grades as of October 2017. Therefore, it is the Architecture and
Urbanism courses to guarantee access to this theme in his curriculum, so that the architect has, in his
training, notions of fire safety sufficient to allow him to design an architectural project with basic principles
of SCI. In this context, the present dissertation has as general objective to enable the insertion of fire
safety measures in architectural projects of undergraduate students in Architecture and Urbanism. The
specific objectives are to identify the fire safety measures that should be incorporated in the design of the
architecture project and to investigate the state of the art of SCI teaching in Architecture and Urbanism
courses in Brazil. At first, a bibliographical research was done, based on the theoretical references and a
documentary analysis, used as method of data collection. The creation of the tool was based on the
results of the specific objectives, and its verification confirmed the reliability of the data generated and its
viability as a didactic resource. Based on the study, it is expected that there will be a break in the current
thinking incorporated into Brazilian educational institutions, and that, consequently, contribute to the

professional development and greater security of buildings.

Keywords: fire safety; architectural design; teaching; analysis tool.
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1 INTRODUGAO
11 Contextualizagao do tema

No Brasil, algumas tragédias relacionadas a incéndios nas edificagbes tiveram grande
repercussdo devido a grande quantidade de vidas humanas perdidas e ao modo como este fato ocorreu.
O incéndio no edificio Joelma, na cidade de Sdo Paulo no ano de 1974, comoveu a populag&o brasileira
e mundial. Até entdo, o Brasil ndo possuia normas relativas a Seguranga Contra Incéndio (SCI).
Enquanto isso, os Estados Unidos da América (EUA) ja difundiam algumas técnicas de SCI com énfase
na prote¢ao ao patriménio desde o Século XIX, por meio da publicagdo de “Manuais de Prote¢ao Contra
Incéndios” (GILL; NEGRISOLO; OLIVEIRA, 2008).

E foi ainda em 1914, ap6s quatro incéndios com grande quantidade de vitimas nos EUA, que foi
publicada a quinta edi¢do do Manual de Protegéo Contra Incéndios, considerado um marco divisorio na
SCI norte americana, uma vez que ampliou a miss@o da National Fire Protection Association (NFPA)
para a protec¢do de vidas, e ndo somente das edificagdes (GILL; NEGRISOLO; OLIVEIRA, 2008).

A experiéncia norte americana com a SCI n&o foi aproveitada pelo Brasil, uma vez que, a primeira
medida concreta foi implementada apenas em 1975, um ano ap6s o incéndio no Edificio Joelma, em que
foram incorporadas ao novo Cédigo de Edificagdes do Municipio de S&o Paulo (Lei n® 8.266, de 1975)
regras estabelecidas no Decreto Municipal n° 10.878, que “institui normas especiais para a seguranca
dos edificios a serem observadas na elaboragéo do projeto, na execugdo, bem como no equipamento e

dispbe ainda sobre sua aplicagdo em carater prioritario”.

A partir da criagdo da Lei n® 8.266/75, os demais estados brasileiros instituiram suas préprias
normas relativas a SCl, baseadas em Normas Brasileiras (NBR) existentes e em Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho (BRENTANO, 2015). As legislagdes estaduais
apresentam, por meio de Normas Técnicas (NT), as exigéncias das medidas de SCI nas edificagbes. As
medidas de SCI sdo classificadas de acordo com os seus objetivos: as medidas de prevengéo de
incéndio tém por objetivo evitar a ocorréncia de incéndios; as de protegao contra incéndio de dificultar a
propagacgéo das chamas e manter a estabilidade da edificagdo; os meios de escape de auxiliar a fuga
segura dos ocupantes; as medidas de combate a incéndio de extinguir o incéndio; e as de gerenciamento

garantir a manutengao dos equipamentos e sistemas de SCI na edificagao.

A cadeia das profissdes envolvidas na SCI é complexa pois envolve diversos profissionais, como
brigadistas, arquitetos, engenheiros, técnicos em instalagdes, avaliadores e outros (DEL CARLO, 2008a).
O arquiteto tem em suas atribui¢des profissionais, dentre outras, a concepgéo de instalagdes prediais de

prevencdo e combate a incéndio e de sistemas prediais de prote¢do contra incéndios e catéstrofes, ou
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seja, ele pode ser o profissional responsavel pela insercdo das medidas de prevencédo de incéndio, de

prote¢do contra incéndio, de combate a incéndio e de meios de escape (CAU, 2012).

Entretanto, mesmo que o arquiteto ndo conceba um projeto de seguranga contra incéndio voltado
para a aprovagao no Corpo de Bombeiros, ele é responsavel por definir algumas medidas de SCI durante
as fases de concepgéo do projeto de arquitetura, ja que ha medidas que devem ser definidas no processo
do projeto arquitetonico. A NBR 13.532 (ABNT, 1995) apresenta as informagdes técnicas que devem ser
produzidas em cada fase do projeto arquitetdnico, e em relagdo a seguranga contra incéndio, o

profissional responsavel pela concepgao do projeto de arquitetura deve definir as seguintes medidas:

= Protecdo Contra Incéndio Passivas: compartimentagéo, separagao entre edificacdes e controle

dos materiais de revestimento e acabamento, localizagéo da central de gas;

= Meios de Escape: Definicdo e dimensionamento de escadas, circulagdes, paredes e portas

corta-fogo;

= Combate a Incéndio: acesso de viaturas a edificagédo e volume e localizagdo da reserva de agua

(para hidrantes e/ou sprinklers);

O arquiteto, portanto, € um dos profissionais responsaveis por incluir medidas de SCI no projeto
das edificacdes, por isso, € imprescindivel que 0 mesmo tenha formagéo sobre esse assunto, como
institui a Lei Federal 13.425. Logo, cabe as instituicdes de ensino garantir o acesso ao tema em sua
grade curricular, para que o arquiteto tenha, em sua formagéo, nogdes de seguranga contra incéndio
suficientes para conceber um projeto arquitetdnico que diminua as perdas materiais e aumente a
seguranga a vida em caso de incéndio, que segundo Del Carlo (2008a), s&o os principios basicos da
SCI.

1.2 Problematizagao e Pergunta de Pesquisa

Sem a compreensao das exigéncias de SCI, o arquiteto ndo possui instrumentos para sugerir
solugdes de projeto eficazes a seguranga contra incéndio, e segundo Del Carlo (2008a), “a formagao de

arquitetos tem dado pouca énfase para a SCI nas edificacdes’.

Partindo da problematizagdo apresentada, € colocada a seguinte questao de pesquisa: como
viabilizar a insergéo das exigéncias normativas de SCI nos projetos de arquitetura dos alunos dos cursos

de Arquitetura e Urbanismo do Brasil?



18

1.3 Objetivos

1.3.1  Objetivo Geral
Esta dissertagéo tem como objetivo geral viabilizar a inser¢do das medidas de seguranga contra

incéndio em projetos de arquitetura dos alunos de graduagé@o em Arquitetura e Urbanismo.

1.3.2  Objetivos Especificos:
¢ Identificar as medidas de seguranga contra incéndio que devem ser incorporadas na elaboragédo

do projeto de arquitetura;

¢ Investigar o estado da arte do ensino da SCI em cursos de Arquitetura e Urbanismo no Brasil.

14 Justificativa

Del Carlo (2008a) fala sobre a importancia da seguranga contra incéndio na formagdo do
arquiteto quando afirma que “qualquer fragilidade na cadeia profissional pode ter resultados funestos
com a ocorréncia de sinistros que poderiam ser evitados”. Logo, cabe as instituigdes de ensino prever
nao sO 0 acesso ao tema em suas grades curriculares, conforme exigéncia da Lei Federal n° 13.425,

mas exigir a inser¢do das medidas de SCI nos projetos de arquitetura dos alunos.

As legislagdes de SCI s&o variadas e numerosas, e pouco discutidas nos cursos de arquitetura
e urbanismo no Brasil. Ha pelo menos cinco normas técnicas de SCI que devem ser seguidas na
elaborag&o do projeto de arquitetura, referentes as medidas de compartimentacéo, central de gas, saidas
de emergéncia, acesso de viaturas a edificagdo e volume da reserva de agua. Caracteristicas da
edificagdo, como altura da edificagdo, area do pavimento, area total construida, ocupacdo, e
caracteristicas construtivas. Segundo Kater e Ruschel (2014), nas Ultimas décadas as especificagbes
das normas voltadas a construgao civil estdo tornando-se cada vez mais abrangentes e complexas.

Desta forma, a necessidade de otimizagdo do processo de verificagdo de atendimento aos
codigos de edificagdes estéd se tornando cada vez mais crucial. Por isso, a importancia da ferramenta

como um método de verificag@o de atendimento aos cddigos de SCI.

1.5 Procedimentos metodoldgicos e delimitagao da pesquisa

A presente dissertagao tem natureza qualitativa e devido aos objetivos propostos é considerada
uma pesquisa exploratéria (GIL, 2008). A principio foi realizada uma pesquisa bibliografica, feita a partir
do levantamento de referéncias teoricas publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros, artigos
cientificos, e paginas de web sites, para a compreenséo geral do tema e de conceitos que forneceram

embasamento na parte de revisao bibliografica.
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A andlise documental também foi utilizada como método de coleta de dados, utilizada no
levantamento das legislagdes de segurancga contra incéndio. A investiga¢ao do estado da arte do ensino
da SCI nos cursos de Arquitetura e Urbanismo no Brasil, foi realizada por meio da anélise dos planos de
curso e das ementas das disciplinas disponibilizados nos enderegos eletrénicos das instituicdes de
ensino. Visando evitar um levantamento de dados incompleto, que possui o risco de falsear resultados,
além das informagdes presentes nos enderegos eletrénicos das faculdades de Arquitetura e Urbanismo,

foi enviado um questionario para os e-mails institucionais dessas faculdades (ANEXO A).

Apesar de apresentar e conceituar as diversas medidas de SCI, a pesquisa foi delimitada para
as medidas incorporadas ao processo de projeto de arquitetura, definidas no item 0. A legislagao de
seguranga contra incéndio utilizada foi a do Estado do Tocantins, j& que os projetos arquitetdnicos
analisados a partir da ferramenta criada foram de alunos da Universidade Federal do Tocantins. Os
detalhes das etapas e dos procedimentos utilizados para a criacdo da ferramenta de analise foram

detalhados no Capitulo 3.

1.6 Estrutura da Dissertagao

Estruturada e fundamentada num processo investigativo referenciado teoricamente, a
dissertacao foi estruturada em cinco capitulos. Encetada por um capitulo introdutorio, a pesquisa traz no

segundo capitulo importantes questdes referentes a seguranga contra incéndio.

O Capitulo 2 se inicia com a apresenta¢do dos fundamentos do fogo e do incéndio e depois
discorre sobre os incéndios que levaram a criagé@o das legislages de SCI. Em seguida, apresenta as
classificagdes das medidas de seguranga contra incéndio e sua inclusdo nas fases do processo produtivo
e uso do edificio. Dando continuidade ao assunto, s@o apresentadas as medidas de SCI que devem ser
incorporadas ao processo de concepgdo do projeto de arquitetura. Apresentam-se os softwares
relacionados a SCI utilizados para a simulagdo do comportamento de incéndios em edificagdes e para
verificagdo de regras baseadas nas legislagdes. As questdes relativas ao ensino da SCI nos cursos de
arquitetura e urbanismo no Brasil também s&o tratadas neste capitulo, em que sdo apresentadas
pesquisas realizadas sobre o tema e a investigagao do estado da arte, que fundamentam a criagéo da

ferramenta, objeto da dissertagéo.

O terceiro Capitulo apresenta as etapas e os procedimentos para a criagdo da ferramenta. O
Capitulo Quatro apresenta a proposta da ferramenta, o seu funcionamento e a sua aplicagdo em projetos
de arquitetura de alunos da Universidade Federal do Tocantins, que levardo aos resultados e as
discussdes do quinto capitulo. Por fim, no sexto Capitulo, sao feitas as consideragdes finais do trabalho,

que resumem as principais conclusdes formuladas no decorrer do seu desenvolvimento.
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2 A SEGURANCA CONTRA INCENDIO NO PROJETO DAS EDIFICAGOES
21 Oincéndio nas edificacoes

De acordo com a NBR 13.860 (ABNT, 1997), fogo € o processo de combustéo caracterizado
pela emissdo de calor e luz. Para que ele se mantenha, é necessario obrigatoriamente que os quatro
elementos apresentados na Figura 1 coexistam ligados, é o chamado Tetraedro do Fogo. O combustivel
é 0 material que sera oxidado. O comburente é o material que sera reduzido (oxigénio). E a reagdo em

cadeia é a continuidade do processo de combustéo a partir do calor liberado na queima.

Figura 1 - Tetraedro do Fogo.
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Fonte: Seito (2008). Adaptado pela autora.

A partir do entendimento do fogo, Brasil (1997) define incéndio como: o fogo que esta fora de

controle. A Figura 2 ilustra a evolugéo do incéndio em uma edificagéo.

Figura 2 - Curva da evolugao do incéndio.
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A curva possui trés fases: a primeira fase é o incéndio incipiente que tem um lento crescimento,
que dura em geral entre cinco e vinte minutos até a igni¢do. A partir da ignicéo, inicia-se a fase de
crescimento do fogo, em que as grandes chamas aquecem o ambiente. A tentativa de extin¢do do
incéndio nessa fase tem grande probabilidade de sucesso. Mas quando a temperatura do ambiente
atinge cerca de 600°C, o ambiente é tomado por gases e vapores combustiveis, e ocorrera uma
inflamagéo generalizada e 0 ambiente serd tomado por grandes chamas. A Ultima fase é caracterizada
pelo decrescimento da temperatura tanto do ambiente quando das chamas, ocorrido pelo esgotamento
do material combustivel (SEITO, 2008).

Segundo Seito (2008), ndo existem dois incéndios iguais, ja que ha diversos fatores que
concorrem para 0 seu inicio e desenvolvimento. Entre eles estdo: medidas de prevengéo de incéndio
existentes, medidas de protegdo contra incéndio instaladas, condigdes climaticas (temperatura e

umidade relativa), e comportamento ao fogo dos materiais.

2.2 A Seguranga Contra Incéndio (SCI)

A SCI é uma ciéncia, portanto, uma area de pesquisa, desenvolvimento e ensino. Paises da
Europa, Estados Unidos da América e Jap&o sao referéncia na area, e sao responsaveis por laboratorios
de pesquisa e certificacdo, normalizagao, legislacdo e ensino da SCI (DEL CARLO, 2008b).

221 ASClnos EUA

Até o ano de 1905, a legislagdo norte-americana tinha como objetivo exclusivo a protecao ao
patrimdnio, por meio da Associacdo Nacional de Prote¢do contra Incéndio (NFPA - National Fire
Protection Association), criada em 1896 por um grupo de empresas de seguros. Mas incéndios de
grandes proporcdes em edificagdes nos Estados Unidos (Quadro 1) serviram para que a legislagéo norte-
americana incorporasse em seus objetivos a prote¢ao a vida humana. Portanto, “a atual missdo dessa
associagao é reduzir as perdas devido a incéndios e a outros riscos para a qualidade de vida, fornecendo
e defendendo por consenso: cédigo, padrdes, normas, pesquisa, treinamento e educagao” (DEL CARLO,
2008b, p. 05).
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Quadro 1 - Incéndios em edificagdes nos Estados Unidos.

INCENDIOS EM EDIFICAGOES NOS ESTADOS UNIDOS

Edificagao Teatro Iroquois Triangle Shirtwaist Factory Cocoanut Grove
Foto
& g . .

Localizagao Chicago, lllinois New York City, NY Boston, Massachusetts
Ano 1903 1911 1942
Ocupagédo Local de reunido de publico Uso m|st(’):lcomer0|al & fabrica Boate

de vestuario

iy Pilares de pedra; portas de mogno | ~ .. .. . Estrutura em concreto e vedagao
Caracter!stlcas com vidro; paredes revestidas em Edificagéo de 10 pavimentos, de tijolos, com pavimento térreo
construtivas . . com estrutura em concreto o
marmore; escadas em ferro e inferior

A causa provavel do incéndio foi
Causa do Curto circuito em lampada de ° desparte d? de um fésforo ou . ,
incéndio iluminagéo um cigarro nao extinto em um Origem desconhecida

cesto de lixo que continham
retalhos de tecidos

Localizagédo do

inicio do Palco do teatro Oitavo andar da edificagdo Nivel inferior
incéndio
- i Saidas: muitas das vitimas se
Répida propagac&o do fogo . ;
o o projetaram pelas janelas
devido a combustibilidade dos L
L e tentando se salvar devido a
S alacronsaklas iy obstrugéo das escadas, e outras | Materiais: materiais de
largura da escada era insuficiente ¢ ; .
. ~ | pereceram nas escadas e decoragao altamente
para a quantidade de populagéo; P A
corredores da edificacdo; Uma | combustiveis; saidas:
as portas eram abertas para o : ~ .
Problemas S : escada externa de ferro foi superlotacdo, as portas laterais
interior do teatro, dificultando a o . .
enfrentados . ) ! utilizada, entretanto, veio a estavam trancadas para evitar
e 98 [EESTEE; LR il colapso rapidamente devido as | furto e a Unica porta de saida era
saidas, apenas trés estavam P P . L P i
destrancadas e poucas delas altg§ tenjper?turas. Awsos. a glrator|a,~o que dificultou a
e N . edificagéo néo possuia nenhum | evacuagéo
estavam sinalizadas. N&o havia : .
; tipo de aviso sonoro, 0 que
sprinklers, alarmes, telefones ou tard fulaa d i
conexdes de 4gua retardou a fulga dos ocupantes
dos demais pavimentos
N° de mortos | 602 146 492
N° de feridos | 350 sem informacéao sem informacao

Fonte: Gill, Negrisolo e Olveira (2008).
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O Cddigo de Seguranca da Vida foi criado pela NFPA junto ao Codigo de Saida de Edificios
(Building Exits Code) e foi originalmente destinado a fazer fabricas mais seguras para os seus
funcionérios, apds o incéndio na fabrica de vestuario localizada no edificio Triangle Shirtwaist Factory.
Seu foco inicial foram as escadas e saidas de emergéncia, mas depois do incéndio na boate Cocoanut
Grove, que teve como um dos principais problemas a superlotagao da discoteca, a edigao de 1945 do
codigo sofreu atualizagdes como: método para medir a distancia para as saidas, esclarecimento sobre a
necessidade de enclausurar escadas e alteragdes na iluminagéo e sinalizagdo de emergéncia. Este
incéndio revelou a falta de aplicagdo dos regulamentos de incéndio pelas autoridades locais,
principalmente em edificagcbes de baixa altura, que eram consideradas menos arriscadas do que um
edificio de grandes alturas (MONCADA, 2016).

O Cddigo é atualizado a cada trés anos, € sua Ultima versao foi publicada no ano de 2015 e o
seu objetivo € “fornecer as exigéncias minimas, com o devido respeito a fungao, para o projeto, operagéo

e manutencao de edificios e estruturas para a seguranga da vida humana contra o fogo” (NFPA, 2015)

2.2.2 A SCl no Brasil

Alguns incéndios ocorridos no Brasil (Quadro 2) tiveram grande repercussdo, seja pela
quantidade de vitimas fatais e feridos, seja pela perda da edificagdo. As causas do inicio do incéndio
foram variadas, assim como o uso do edificio. As caracteristicas construtivas foram um fator que
contribuiu para a propagagéo do incéndio, e a inadequagao das rotas de saidas contribuiu para o nimero

de vitimas fatais e feridos.

Quadro 2 - Incéndio em edificagdes no Brasil

INCENDIOS EM EDIFICAGOES NO BRASIL

Edificagdo Edificio Andraus Edificio Joelma Boate Kiss

Foto
Localizagio | Sao Paulo, Séo Paulo (BR) Séo Paulo, Séo Paulo (BR) (SE;"F’{‘? AT (1D ETEmiE 0 <71
Ano 1972 1974 2013
Ocupacao Escritérios Agéncia bancéria Boate
Edificac&o de 31 andares com Edificago térrea com

Caracteristicas | estrutura em concreto armadoe | Edificacéo de 25 andares com | jsolamento acustico em espuma
construtivas | revestimento da fachada em pele | estrutura em concreto armado | de poliuretano, material

de vidro; heliponto altamente inflamavel.

Causa do
incéndio

Sobrecarga no sistema elétrico Curto circuito Uso de artefatos pirotécnicos
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Localizagao do
inicio do Segundo pavimento Décimo segundo pavimento
incéndio

Forro préximo ao palco de um
show

Inflamabilidade do material
utilizado como isolamento
acustico (utilizado sem
orientagao de profissional);

Saidas: ndo possuia escada de
seguranca; as salas do edificio

Saidas: ndo possuia escada de . e
possuiam materiais que

seguranca; a cortina de vidro da

Problemas fachada facilitou a propagacao do colaboravam gom a propagacao superlotagao, tamanho e
X do fogo, como divisorias, . L
fogo entre pavimentos . . quantidade insuficientes de
carpetes, cortinas e méveis de o .
. saidas; funcionamento de forma
madeira ; i )
irregular; falha no extintor.
N° de mortos | 16 179 242
N° de feridos | 336 320 sem informagdes

Fonte: Gill, Negrisolo e Olveira (2008).

Antes dos dois grandes incéndios ocorridos na cidade de S&o Paulo na década de 70, nos
edificios Andraus e Joelma, a regulamentagao relativa ao tema da seguranga contra incéndio no Brasil
era bastante esparsa, e alguns poucos conteudos estavam contidos em cddigos de obras de alguns
municipios, como o dimensionamento da largura das saidas e escadas. Del Carlo (2008a) faz uma
comparagao da situagdo da SCI no Brasil na década de 70 com a situagdo dos EUA ainda em 1911,
concluindo que o Brasil ndo tirou proveito do aprendizado que os EUA tiveram com os grandes incéndios

ocorridos no pais.

Foi apenas a partir dos incéndios nos edificios Andraus e Joelma que o Brasil despertou para a
importancia da SCI. Essas tragédias mobilizaram a sociedade da época e levaram a mudanga das
condi¢cdes de SCI entdo vigentes no pais. Gill, Negrisolo e Olveira (2008, p 19) evidenciam que “os
grandes incéndios alteraram a maneira de encarar e operar a SCI da sociedade brasileira, destacando
que tais eventos geraram vontade e condicdes politicas para as mudangas e 0 modo como essa vontade
se consubstanciou”. Apesar do desenvolvimento da SCI no pais nas ultimas décadas, ainda ha a
necessidade de um grande desenvolvimento da pesquisa, da legislagao, da normalizagéo, da certificagao
e principalmente da formagao (GILL; NEGRISOLO; OLIVEIRA, 2008).

O incéndio na Boate Kiss em Santa Maria/RS foi a tragédia mais recente com grande quantidade
de vitimas no pais. O fogo comegou durante um show, devido ao uso de artefatos pirotécnicos que
incendiaram o material inflamavel utilizado como isolamento acustico, e se espalhou rapidamente pela
casa noturna. O unico acesso foi insuficiente para a evacuagao do publico. Assim como no incéndio da
boate Cocoanut Grove, a pericia constatou que havia superlotacéo na Boate Kiss, e revelou a falta de

aplicacao da legislagé@o de SCI pelas autoridades locais. As edificagdes de baixa altura ndo podem ser
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consideradas menos arriscados do que um edificio de grandes alturas, uma vez que outros fatores, além

da altura da edificagéo, interferem para o inicio e desenvolvimento do incéndio.

2.3 Legislacao Brasileira de Seguranga Contra Incéndio

A primeira medida concreta de SCI no Brasil foi a incorporagéo de regras ao novo Cédigo de
Edificagcbes do Municipio de Sao Paulo (Lei n° 8.266, de 1975) apds o incéndio no Edificio Joelma. Ele
“institui normas especiais para a seguranca dos edificios a serem observadas na elaboragéo do projeto,
na execugao, bem como no equipamento e dispde ainda sobre sua aplicagdo em carater prioritario”.
Como n&o havia pardmetros nacionais abrangentes por meio de Normas Brasileiras, os demais estados
instituiram a sua propria legislagdo de SCI baseadas em NBRs existentes e em Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (BRENTANO, 2015). Atualmente, os estados ainda
possuem sua legislagdo propria, conforme apresenta o Quadro 3. Segundo Brentano (2015, p 49),
geralmente, essas legislagdes estaduais estdo desatualizadas, salvo raras excegdes, devido a

procrastinagdo das assembleias legislativas.

Quadro 3 - Legislagao de SCI em vigor por estado

Estado Legislagao Data de
promulgacio
Acre Lei 1.137 29/07/1994
Alagoas Lei 7.456 21/03/2013
Amapa Lei 871 21/12/2004
Amazonas Lei 2.812 17/07/2003
Bahia Lei 12.929 27/12/2013
Ceara Lei 13.556 29/12/2004
Distrito Federal Decreto 21.361 20/07/2000
Espirito Santo Lei 3.218 20/07/11978
Goias Lei 15.802 11/09/2006
Maranh&o Lei 6.546 29/12/1995
Mato Grosso Lei 8.399 22/12/2005
Mato Grosso do Sul | Lei4.335 10/04/2013
Minas Gerais Decreto 44.746 29/02/2008
Para Lei 5.088 29/09/1983
Paraiba Lei 9.625 27/12/2011
Parana Codigo de Seguranca Contra | a4 /5012
Incéndio e Panico

Pernambuco Lei 11.186 22/12/1994
Piaui Lei 5.483 10/08/2005
Rio de Janeiro Decreto 897 21/09/1976
Rio Grande do Decreto 6.576 030111975
Norte

Rio Grande do Sul | Lei 14.376 26/12/2013
Rondbnia Lei 858 16/12/1999
Roraima Lei 82 17/12/2004
Santa Catarina Lei 16.157 07/11/2013
Sao Paulo Lei 1.257 06/01/2015
Sergipe Lei4.183 22/12/1999
Tocantins Lei 1.789 15/05/2007

Fonte: Braga (2016).
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As legislagdes estaduais utilizam as Normas Brasileiras como suas balizadoras, ja que essas
sdo elaboradas por técnicos especialistas na area, e recomendam especificagdes, procedimentos,
padronizagdes, métodos de ensaio, classificagdes, simbologias e terminologias dos materiais, produtos
e servigos. As NBRs referentes a SCI s&o relativamente recentes, pois foi no inicio da década de 1970
que houve uma aceleragdo na elaboragdo dessas normas motivada pelos incéndios que ocorreram na
cidade de S&o Paulo (BRENTANO, 2015).

Assim como a maioria das legislacdes estaduais, as NBRs enfrentam dificuldades com
atualizagdes. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), responsavel pelas NBRs, tem
constantes dificuldades financeiras e operacionais, e consequentemente, ndo consegue manter um
trabalho satisfatorio para uma regulamentagao atualizada com a periodicidade pretendida. O trabalho
dos profissionais envolvidos é voluntario, o que dificulta ainda mais o ritmo de produgdo (BRENTANO,
2015). Del Carlo (2008a, p. 14) afirma que as normas “[...] devem ser continuamente revisadas e
atualizadas em fungao das necessidades da sociedade e da evolugéo tecnoldgica”, entretanto, também
afirma que “o esforgo de poucos tem sobrecarregado sua atuagéo, resultando em menor velocidade tanto

na revisdo de normas existentes como de normas novas” (DEL CARLO, 2008a, p. 15).

Brentano (2015) critica a multiplicidade de regulamentos no pais, uma vez que dificulta a atuagao
profissional na area e a padronizagdo das exigéncias, e afirma que o ideal seria a criagdo de uma
legislagao federal sobre a SCI. Entretanto, a Lei Federal existente (Lei n° 13.425), sancionada em margo
de 2017, apenas estabelece diretrizes gerais sobre as medidas de prevencao e combate a incéndio e a
desastres em estabelecimentos, edificagdes e areas de reunido de publico.

24  Classificagoes das medidas de SCI

Gill, Negrisolo e Olveira (2008) classificam as medidas de SCI entre os seguintes grupos:

= Prevencao de Incéndio;
= Proteg&o contra incéndio (PCI);
= Combate a incéndio;

= Meios de escape;

= Gerenciamento.
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24.1 Prevengdo de Incéndio
As medidas de prevengao de incéndio sdo aquelas que tem por objetivo evitar os incéndios:
trabalham o controle dos materiais combustiveis, por meio de projeto e especificagdes, das fontes de

calor e a educagao das pessoas para habitos preventivos.

2.4.2 Protegdo contra Incéndio

As medidas de protegao contra incéndio ajudam a obstaculizar a propagacao do incéndio na
edificacdo e a manter a sua estabilidade. Sao divididas em protegéo ativas e passivas. Brentano (2015)
define as medidas de protegdo ativa como medidas de reagdo ao fogo que ja esta ocorrendo na
edificacdo, formado por sistemas e equipamentos para combaté-lo ou manté-lo sob controle até a
chegada da ajuda do Corpo de Bombeiros. Exemplos de medidas de protecdo ativas: sistema de

ventilagdo de fumaga, e sistema de chuveiros automaticos (sprinkler).

As medidas de protegédo passiva sdo aquelas incorporadas a constru¢do da edificagao, em que
seu desempenho independe de agdes externas (ONO et al, 2015). Sdo exemplos de protegéo passiva:
compartimentacao horizontal e vertical, controle dos materiais de revestimento e acabamento, segurancga

estrutural das edificagdes, separagéo entre edificagdes, e localizagdo da central de gas.

24.3 Meios de Escape

Devido a sua importancia no salvamento das vitimas em caso de incéndio, 0s meios de escape
possuem uma classificagdo propria, mesmo se tratando de medidas ativas e/ou passivas de PCI (GILL;
NEGRISOLO; OLIVEIRA, 2008). Normalmente sdo constituidos por medidas passivas, como escadas,
paredes e portas corta-fogo, mas também pode incluir as medidas ativas, como sistemas de
pressurizacdo de escadas. Os meios de escape dependem dos sistemas de detecgdo, alarme,

sinalizag¢do e iluminagé@o de emergéncia para ser totalmente efetivo.

244 Combate a Incéndio
Compreende tudo o que € usado para se extinguir incéndios, como hidrantes, extintores, reserva

de 4gua e condigdes de acesso a edificagao.

24.5 Gerenciamento
Sé&o as medidas administrativas e de manuten¢éo dos sistemas, como o treinamento da brigada
de incéndio, a manutengéo dos equipamentos instalados e a adequagdo dos sistemas com o risco

existente (regularizagao devido a mudangas na ocupacao da edificagéo).
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25 A SCl nas fases do processo produtivo e uso do edificio

‘A cadeia das profissdes envolvidas na SCI é complexa, pois vai desde legisladores e
profissionais seniores indo até os brigadistas, passando por arquitetos, engenheiros, técnicos em
instalagdes, avaliadores e etc” (DEL CARLO, 2008a, p 15). Por isso, esses diversos agentes tém a sua
responsabilidade na cadeia da SCI, que “se faz com a presenga de todas as medidas, devidamente
balanceadas” (DEL CARLO, 2008a, p 22). A Figura 3 apresenta o processo de produgao e de utilizagao

de um edificio, a qual a cadeia de SCI esta inserida.

Figura 3 - Processo de produgao e de utilizagdo de um edificio.

Formulacao do
programa de
necessidades

Levantamento 2
de dados para de arquitetura
arquitetura Estudo de
@ viabilidade
@ @ de arquitetura
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do projeto @ @ Estudo preliminar
de arquitetura

Necessidade @
dos clientes finais @ Anteprojeto

de arquitetura
Uso e anilise de @ @ Projeto legal

pos ocupagao de arquitetura
Execucao : @

da obra Projeto para execucio
Entrega dos de arquitetura
projetos

Fonte: Blumenschein (2004). ABNT (1995). Adaptado pela autora.

O processo de produgao de um edificio se da a partir do cliente final, que s&o os usuarios. Na
fase 4, formulagdo do programa de necessidades de arquitetura, a seguranga se mostra como um

objetivo que aparece independentemente de outras necessidades do cliente (SILVA, 2015).

Conforme a ABNT (1995, p. 5), o estudo preliminar de arquitetura (fase 6) deve produzir:

“[...] informagdes técnicas sucintas e suficientes para a caracterizagdo geral da concepgao
adotada, incluindo indicagbes das fungdes, dos usos, das formas, das dimensdes, das
localizagdes dos ambientes da edificagdo, bem como de quaisquer outras exigéncias
prescritas ou de desempenho; sucintas e suficientes para a caracterizacdo especifica dos
elementos construtivos e dos seus componentes principais, incluindo indicagdes das
tecnologias recomendadas.”
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Portanto, ainda na fase preliminar do projeto de arquitetura, o projetista precisa prever questoes
relacionadas aos meios de escape da edificagdo, como, por exemplo, o tipo de escada a ser utilizada

em projeto, e as condi¢cdes de acesso de viaturas a edificacao.

Na fase do anteprojeto de arquitetura (Fase 7) deve-se produzir informagdes técnicas relativas
a edificacdo, a todos os elementos da edificagdo e a seus componentes construtivos considerados

relevantes (ABNT, 1995). E nesta fase que se deve definir as medidas de:

= Protecdo contra Incéndio Passivas: compartimentacao, separacao entre edificagdes e controle

dos materiais de revestimento e acabamento, localizagéo da central de gas;
= Meios de Escape: defini¢do e dimensionamento de escadas, paredes e portas corta-fogo;

= Combate a Incéndio: acesso de viaturas a edificagéo e volume e localizagao da reserva de agua

(para hidrantes e/ou sprinklers);

A fase 8 diz respeito a elaboracdo do projeto legal de arquitetura concomitante a analise de
interface com os demais projetos e com o processo de produgédo. De acordo com SEBRAE (2008), a
importancia no desenvolvimento dos projetos é crescente e representa cerca de 5% do valor total do
empreendimento. Como ha inimeros profissionais envolvidos na concepgéo de um edificio, sendo ele
composto por uma série de projetos compartilhados por profissionais especializados em diversas areas,
que ao final definem o produto-edificio, & importante o investimento na fase de elaboragdo desses
projetos e sua posterior compatibilizagdo, pois representam um custo total baixo, se comparado aos

futuros custos que os erros de projeto véo desencadear.

E nesta fase que o projeto de arquitetura deve atender a todas as exigéncias legais para os
procedimentos de analise e de aprovagdo do projeto legal e da construgdo pelas companhias
concessionarias de servigos publicos e pelos érgédos publicos, como departamento de obras e de
urbanismo municipais e o Corpo de Bombeiros. Devem ser definidos e compatibilizados com o projeto
arquitetonico os sistemas de hidrantes e de sprinklers, os extintores e a seguranga estrutural. Também
sdo definidos os sistemas que auxiliam os meios de escape: detecgéo, alarme, sinalizagéo e iluminagéo

de emergéncia.

As demais medidas de SCI fazem parte da Fase 12 do processo de produgéo e utilizagao do

edificio: uso e analise de pds-ocupacgéo. S&o elas:
= Medidas de Prevencéo;

= Gerenciamento.
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O gerenciamento é responsavel pela manutengéo dos sistemas de SCI da edificagao, pela
brigada de incéndio e pela regularizagdo da edificagdo, em caso de mudanga de uso e ocupagao ou
ampliagdo. Ou seja, é responsavel pela certiddo de regularidade emitida pelo Corpo de Bombeiros, a

qual certifica que a edificagdo possui as condi¢des de SCI previstas pela legislagéo.

2.6 A SCI na elaboragao do Projeto de Arquitetura

Os arquitetos tém em suas atribuigdes profissionais, dentre outras, a concepgao de projetos de
arquitetura das edificagdes, de instalagbes prediais de prevengédo e combate a incéndio e de sistemas
prediais de prote¢do contra incéndios e catastrofes (CAU, 2012). Ou seja, o arquiteto pode ser
responsavel por todas as medidas de protegao contra incéndio, meios de escape e combate a incéndio.
Entretanto, o recorte tematico desta dissertagéo é a concepgao do projeto de arquitetura. Logo, seréo
abordadas as medidas de SCI que devem ser definidas na concepgéo do projeto arquitetdnico, conforme

mostrado no item 2.5.

Segundo Ono, Valentin e Venezia (2008, p. 134), o que se espera do arquiteto é:

[...] a abordagem no seu projeto das questdes que envolvem a SCI: que pense no projeto no
ambito urbano, vendo a implantagdo da edificagao no lote, e a relagao de acessibilidade das
equipes de socorro e combate a emergéncias; que pense na distribuicio espacial e de leiaute
dos pavimentos, introduzindo questdes de seguranga dos usuarios; e que pense ainda nos
detalhes construtivos até a especificagdo de materiais de revestimento e acabamento, que,
contemplem caracteristicas necessarias de resisténcia e prote¢éo a fogo.
2.6.1 Classificagao das edificagdes
As exigéncias quanto as medidas de SCI variam de acordo com a classificagéo das edificagdes,
que podem ser classificadas quanto a ocupacgdo, a altura, as dimensdes em planta e as caracteristicas
construtivas. Todas essas classificagdes séo apresentadas na NBR 9077: Saidas de emergéncia em
edificios (ABNT, 1993). As legislagdes estaduais utilizam essas classificagdes como parametro,

entretanto, podem apresentar modificagdes e atualizagdes.

Classificagdo quanto a ocupagdo

Classificar a edificagdo quanto a ocupagao é o primeiro passo para a definicdo das medidas de
SCI. Para as edificagdes do estado do Tocantins, as classificagdes quanto a ocupagao encontram-se na
Lei 1.787/07 (TOCANTINS, 2007a) (Quadro 4).



Quadro 4 - Classificagdo das edificagdes quanto a ocupagéo conforme Lei 1.787/07
CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES QUANTO A OCUPACAO

Grupo | Ocupagéo/Uso | Divis&o | Descricdo Exemplos
A-1 Habitag&o unifamiliar Cagas € gondom|nlos
horizontais
A Residencial A-2 Habitag&o multifamiliar Edificios de apartamento
A3 Habitacao coletiva Per_1$|onatos, internatos,
alojamentos
B-1 Hotel Hotéis, pousadas
B Servicos de P
hospedagem i opri
pedag B-2 Hotel residencial Hotel com cozinha prépria nos
apartamentos
C-1 Comércio com baixa carga de | Armarinhos, artigos de metal,
incéndio loucas
Edificios de lojas de
C.2 Comeércio com média e alta departamentos, galerias
c c al carga de incéndio comerciais, supermercados,
omercia mercados
C-3 Shopping Centers Centro de compras em geral
D-1 I;gfvei“ g:?upégiffagodge Escritrios administrativos,
e ¢ repaticdes publicas
negocios
D-2 Agéncia bancaria Agéncias bancérias
D Servico
profissional ) o
. ~ Lavanderias, assisténcia
D-3 Servigos de reparagao P
técnica
D-4 Laboratorio Lgbpratonos Qe anall§es
clinicas sem internag&o
E-1 Escola em geral Escola§ de primeiro, segundo
e terceiro graus
E- Escola especial Escolas de artes e artesanato,
P de linguas
Locais de ensino e pratica de
E Educacionale |E-3 Espaco para cultura fisica artes maciais, ginastica,
cultura fisica esportes coletivos
Centro de treinamento S
E-4 . Escolas profissionais em geral
profissional
E-5 Pré-escola Creches e escolas maternais
Escolas para portadores de Escolas para excepcionais,
E-6 . . L o
deficiéncias deficientes visuais, auditivos
F-1 !_oca_l opde 1 Dl G0 vty Museus e bibliotecas
inestimavel
LocaLde F-2 Local religioso e veldrio Igrejas, capelas, cemitérios
E reuniao de — — =
pablico Estadios, ginasios e piscinas
F-3 Centro esportivo e de exibicdo | com arquibancadas, rodeios,

autddromos, academias

N



Estacdo e terminal de

Aeroportos, metrds, heliporto,

F-4 : -
passageiro rodoviaria
F-5 Arte cénica e auditoria Teatros, cinemas, auditérios
F-6 Clube social e diversao Boates, clubes, salbes de baile
F-7 Construgao proviséria Circos
- Restaurantes, refeitorios,
F-8 Local para refeigao
lanchonetes
F-9 Recreagdo Publica Zoologico
F-10 | Exposicdo de objetos e animais Galejnlas LR, STETEH
aquarios
G-1 Garagem se acesso de publico Garagens automaticas
e sem abastecimento
G-2 G,a ragem com acesso 'de Garagens coletivas
. publico e sem abastecimento
ervico , .
BNET T I&ocal d(t))tadtg dle abastecimento Post.os de abastecimento e
assemelhado e cc?m ustive se.rv.|<;os
God Servigo de conservagao, Oficinas de conserto de
manutencao e reparos veiculos, borracharia
G5 Hangares Abrigos para aeronaves com
ou sem abastecimento
H-1 Hospital veterinario Hospital veterinario
Local onde pessoas requerem Asilos, orfanatos, abrigos
) pessoas req geriatricos, hospitais
cuidados especiais por L
PR . psiquiatricos, tratamento de
limitagdes fisicas ou mentais .
» dependentes de droga e alcool
. Hospitais, pronto-socorros,
Servico de H-3 Hospital ambulatorios
saude e Edifcagdes do executivo,
nstituciona Reparticdo publica, edificacbes ETIEINe & el
partigao p ’ aGo tribunais, cartérios, quartéis,
das forgas armadas e policiais . o .
centrais de policia, delegacia,
H-4 postos policiais
Local onde a liberdade das Manicomios, presidios (com
H-5 pessoas sofre restricbes celas)
Clinica e consultério médico e | Clinicas médicas, consultérios
H-6 odontoldgico em geral (sem internagéo)
1 Industrias com baixo potencial | Fabricas de armas, artigos de
de risco de incéndio metal, lougas, maquinas, j6ias
_— - .| Fabrica de artigos de vidro,
_— IndUstrias com médio potencial . :
Industria -2 . Coa automdveis, bebidas
de risco de incéndio .
destiladas
13 IndUstrias com alto potencial de | Fabricagdo de explosivos,
risco de incéndio tintas, borrachas
Depdsito de material Armazenamento de tijolos,
J-1 imcobustivel pedras, areias, cimentos
. L Carga de incéndio até
Sestaic 12 Todo tipo de depdsito 300Mj/m?
P Todo tino de dendsito Carga de incéndio de 300
J-3 P P Mj/m?2 a 1200 Mj/m?
, - Carga de incéndio maior que
14 Todo tipo de depdsito 1200 Mjm?
Explosivos L-1 Comércio Comércio de fogos de artificio
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L-2 Industria Industria de fogos de artificio
L-3 Depdsito Deposito de fogos de artificio
M-1 | Tunel Tuneis
Edificacdo destinada a
producdo, manipulagao,
Tanques armazenamento e distribuicao
de liquidos ou gases
M-2 combustiveis inflamaveis
Central de comunicagao e .
M Especial M-3 energia Central telefonica
. ~ | Locais em construcdo ou
M4 Propriedade em transformagéo demolicao
. Propriedade destinada a
Processamento de lixo .
M-5 processamento de lixo
M-6 Terra selvagem Floresta, reserva ecologica
» . Area aberta destinada a
Patio de Containers :
M-7 armazenamento de containers
N N-1 Agroindustria Silos, secadores de graos

Fonte: TOCANTINS (2007a). Adaptado pela autora.
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Esta tabela apresenta dez diferentes grupos, que séo representados pelas letras de A a N.

Dentro de cada grupo ainda ha subdivisdes de uso. Em relagéo a tabela de classificagdo da NBR 9077,

a tabela acima traz oito novas subdivisdes (D4, F9, F10, H6, J1, J2, J3 e J4). Uma edificagdo pode

apresentar mais de uma classificagdo quando possui diferentes usos. Essa classificagéo ajudara a

determinar todas as medidas de SCI de uma edificacao.

Classificagdo quanto a altura

Classificar a edificagdo quanto a altura determinara os critérios de acesso de viaturas, dos tipos

de escada e da quantidade minima de saidas de emergéncia. O Quadro 5 apresenta esta classificagao,

contida na Norma Técnica (NT) 08:Saidas de Emergéncia, do Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins

(CBM/ITO).

Quadro 5 - Classificagéo das edificagdes quanto a altura.
Tipo Denominagao Altura
I Edificacao Térrea Térreo
I Edificagdo Baixa h<6,00m
Il Edificagdo de Média Altura 6,00m <h <12,00m
Y Edificacdo de Média Altura e Medianamente Aita | 12,00m <h <30,00m
v Edificagdo Alta Acima de 30m

Fonte: TOCANTINS (2007d).
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A altura a que se refere as legislagdes de SCI é definida como:

Medida em metros entre o ponto que caracteriza a saida ao nivel de descarga, sob a projecéo
do paramento externo da parede do prédio, ao ponto mais alto do piso do Ultimo pavimento,
n&o considerando pavimentos superiores destinados exclusivamente a casas de maquinas,

caixas d’agua e outros (ABNT, 2001, p. 02).
Portanto, para a definicdo da altura da edificagdo, casas de maquinas, barriletes, pavimentos
superiores de apartamentos duplex e similares séo desconsiderados (Figura 4 — Determinacao das

alturas das edificagoes).

Figura 4 — Determinagdo das alturas das edificagdes.

1 Apartamento/ Casa de
,,céf,if\zs Escritériol maquinas
— Restaurante/ 1 Diplex
S ] Saldo de festas 7 — L
= e 1 Escada
_>- il interna
=g T
b _Z =
'_<- Entrada
vd
wd Entrada

a) Ultimo pavimento habitével b) Ultimo pavimento duplex

Telhado/ - Casa _de Apar)aLn,e’r\tol
Terrago ndo &

habitavel | Saldodefestas

-3

Casade

ht

hd

SNV

Subsolo 1

ha

RN Subsolo 2
¢) Ultimo pavimento ndo habitével d) Subsolos
LEGENDA
—__hs=Altura descendente [ h, = Altura ascendente | hy = Altura total

Fonte: Brentano (2015).

Classificagdo quanto as dimensdes em planta

A classificagdo quanto as dimensdes em planta influencia nas exigéncias do tipo de escada e da

quantidade minima de saidas de emergéncia de uma edificagéo.
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Quadro 6 - Classificacéo das edificagdes quanto as dimensdes em planta.

Natureza do Enfoque Cédigo Classe da edificagao Parametros de area
Quante & area do maior N De pequeno pavimento Sp =750 m?
Pavimento (Sp} o] De grande pavimento Sp> 750 m?
Quanto a area dos pavimen- P Com pequeno subsolo S.< 500 m?
tos situados abaixo da solel- -
ra de Entrada (Ss) Q Com grande subsolo S, = 500 m®
R Edificacdes pequenas S £ 750 m*

Quanto a area total St (soma s Edificag5es médias 750 m < S, < 1500 m?

das areas de todos os Pavi- - —
mentos da edificaggo) T Edificacfes grandes 1500 m* < S, < 5000 m?

u Edificacdes muito grandes A= 5000 m?

Fonte: Tocantins (2007d).

Classificagdo quanto as caracteristicas construtivas

A classificagao quanto as caracteristicas construtivas (Quadro 7) ajuda a determinar a distancia
maxima que uma pessoa pode percorrer até chegar a uma saida de emergéncia. Esta classificagéo é
determinada a partir da intensidade de propagacao do fogo, que depende do material da estrutura e do

isolamento entre os pavimentos.

Quadro 7 - Classificagdo da edificagdo quanto as caracteristicas construtivas.

coDIGO TIPO ESPECIFICAGAOQ
Prédios estruturados em madeira,
X Edificacdo em que a propagacao Edificacfes com estrutura e entre- | prédios com entrepisos de ferro e
do fogo & facil pisos combustiveis madeira, pavilhdes em arco de
madeira laminada e outros.
Edificacdes com paredes-cortinas
de vidro (cristaleiras);, edificacdes
' = ! s Edificacdes com estrutura resisten- | com janelas sem peitoris (distancia
Y Edificacao %??ag$g'ana resisten- te ao tggo, mas com facil propaga- | entre vergas e peitoris das abertu-
go - ! ;

¢ao de fogo entre os pavimentos. ras do andar seguinte menor que
im); lojas com galerias elevadas e

vdos aberfos e outros.
Prédios com concreto armado ou
estrutura metdlica calculado para
) = = Prédios com estrutura resistente ao | resistir ao fogo com divisorias in-
z Ed|ﬁcaf._:::jooefglgguée;f%?pagagao fogo e isolamento entre pavimen- combustiveis sem divisdrias leves,
: tos. com parapeitos de alvenaria sob as
janelas ou com abas prolongando

o0s entrepisos e oulros.

Fonte: Tocantins (2007d).

2.6.2 Exigéncias normativas das medidas de SCI

A Lei 1.787 do CBM/TO (TOCANTINS, 2007a) apresenta quadros das exigéncias de medidas
de SCI, que variam de acordo com a classificagao da edificagdo quanto a ocupagao e quanto a altura. O
Quadro 8 — Exigéncias das medidas de SCI para o Grupo A — Residencial apresenta, como exemplo, as

exigéncias para as edificacdes residenciais.
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Quadro 8 — Exigéncias das medidas de SCI para o Grupo A — Residencial.
Grupo de ocupagao e uso GRUPO A - RESIDENCIAL
Divisao A2 A-3 e Condominios Residenciais
Medidas de Seguranga contra Classifcagdo quanto a altura (em metros)
Incéndio Térrea | h<6m | 6m<h<12m [12m<h<23m [ 23m <h <30m | Acima de 30m
Acesso de Viatura na Edificagéo X x2 X2 X2 X2 X2
Controle de Materiais de
Acabamento
Seguranga Estrutural Contra
Incéndio
Compartimentagé&o vertical
Saidas de Emergéncia
Brigada de Incéndio
lluminagéo de Emergéncia
Aarme de Incéndio
Sinalizagéo de Emergéncia
Extintores
Hidrantes
Central de GLP
Hidrante Publico
NOTAS ESPECIFICAS:

1- Obrigatdrio para area total construida maior ou igual a 10.000 m?
2- Sera obrigatorio o portdo e a via de acesso

X X X

XX XXX X[X]|X
M| X|X|[X]|X[>]|X
XX XXX X[X>x]|X
XX XXX X[>]|X
XXX X[X]|X[X]|X

XX XX [X]X[X]X]|X

>
>
>
N
>
N
>
N

Fonte Tocantins (2007a).

2.6.3 Medidas de SCl incorporadas ao projeto das edificagdes
Apos a classificagdo das edificagdes, a legislacao indica as exigéncias minimas de cada medida
de SCI a serem seguidas. A seguir, serdo apresentadas as medidas de SCI incorporadas ao projeto das

edificacdes, conforme legislagdo do estado do Tocantins.

Acesso de Viaturas

Em caso de incéndio, a viatura do Corpo de Bombeiros pode atenuar ou extinguir o fogo por
tempo suficiente para que acontega a desocupagao do edificio e a fuga segura dos ocupantes. Por isso,
é necessario que a viatura se aproxime do edificio a uma distancia satisfatoria. As edificagbes térreas,
baixas e de média altura (até 12 metros) podem ficar afastadas até 20 metros do meio fio (local em que
a viatura estaciona), distancia suficiente para que os jatos d'agua da mangueira da viatura consigam
alcancar todos os pavimentos da edificagdo. Os edificios com alturas medianamente alta e alta (maior
que 12 metros) dificultam o alcance dos jatos d’agua nos seus pavimentos, por isso, ndo podem estar

afastados a mais de 10 metros do meio fio.

Nos casos em que as distancias citadas superarem o permitido, se faz necessério o uso do

acesso de viaturas. Portanto, é a localizagéo da edificagdo no terreno que define a existéncia ou néo
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desse acesso. Entao, o arquiteto deve propor a implantagao consciente de sua escolha, sabendo que o
acesso de viaturas possui caracteristicas que influenciam a fachada, os acessos, a circulagéo e as areas

do entorno da edificagéo.

Quando o acesso for provido de portdo, ele precisa ter dimensées minimas, conforme

apresentado na Figura 5.

Figura 5 — Medidas minimas do portdo para acesso da viatura.

- ¥ —
g o T e 0 ol 2 SRR Gt S|

‘«“'-—* - —

Fonte: Braga (2016).

Apbs passar pelo portdo de entrada, a viatura precisa percorrer um caminho até chegar no local
de estacionamento. A via deve ter no minimo 6,00m de largura e estar livre de postes, painéis, arvores,
estacionamentos ou qualquer outro elemento que possa obstruir a operagao das viaturas, e ter altura
livre minima de 4,50m (Figura 6). E necessario pensar nos fluxos e nas circulagdes para garantir as

caracteristicas da via de acesso sem interferir na proposta da edificagéo.

Figura 6 — Dimensionamento da via de acesso de viatura.

Fonte: Braga (2016).
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A viatura deve estacionar paralelamente a uma das faces da edificagdo que tenham portas de
acesso, a no maximo oito metros de disténcia (Figura 7). O estacionamento deve ter as dimensdes

minimas de 15,00m x 8,00m.

Figura 7 — Viatura estacionada proxima a edificagao.

Fonte: Braga (2015).

Meios de Escape (Saidas de Emergéncia)

Pensar nas saidas de emergéncia € garantir a fuga segura dos ocupantes de uma edificagao.
Compreende acessos, portas, escadas, rampas e corredores. O arquiteto deve pensar nos fluxos, nos
percursos e nas ligagdes entre ambientes e pavimentos para propor solugdes de escape efetivas a

seguranca do edificio.

O arquiteto deve conhecer os componentes das saidas de emergéncia e suas caracteristicas,
para ter o poder de fazer escolhas conscientes e optar por solugdes eficazes, que contribuam tanto para
a seguranca quanto para a funcionalidade e estética do edificio. Serdo apresentadas a seguir as
principais caracteristicas dos componentes dos meios de escape e as suas exigéncias minimas, de

acordo com a legislacdo do CBM/TO.
= Quantidade minima de saidas de emergéncia e tipos de escada

A quantidade minima de saidas de emergéncia e o tipo de escada s&o definidos a partir da

classificagéo da edificagdo quanto a ocupagao, as dimensdes em planta e a altura (Quadro 9).



Quadro 9 — Definigdo do nimero minimo de saidas de emergéncia e do tipo de escada.
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Dimensao

N (area de pavimentos < a 750 m?)

O (area de pavimento > 750 m?)

[} n »
Altura (m) §§ H<6 6<H<12 | 12<H <30 | Acimade 30 §§ H<6 6<H<12 [ 12<H<30 | Acimade 30
2w 2w
Ocupagao oe noo| TiPO o.| Tipo o | Tipo o Tipo o o | TiPO | 0. | Tipo o. | Tipo o | Tipo
Gr. | Div. N's |N°s Esc N°s Esc N's Esc N's Esc N's |N's Esc N's Esc N's Esc N's Esc
A A-2 1 1 NE 1 NE 1 EP 1 PF 1 1 NE | 2* NE 2% EP 2* PF
A-3 1 1 NE 1 NE 1 EP 2 PF(l) 1 1 NE 2 NE 2 EP 2 PF
B B-1 1 1 NE 1 EP 1 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
B-2 1 1 NE 1 EP 1 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
C-1 1 1 NE 1 NE 1 EP 2 EP 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
C| c2 1 1 NE 1 NE 1 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 3 PF 4 PF
C-3 1 1 NE 2| EP 2 PF 3 PF 2 2 NE 2 EP 3 PF 4 PF
D - 1 1 NE 1 EP 2 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
E-1 1 1 NE 1 NE 1 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
E-2 1 1 NE 1 NE 1 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
E E-3 1 1 NE 1 NE 1 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
E-4 1 1 NE 1 NE 1 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
E-5 1 1 NE 1 EP 1 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
E-6 2 |2 NE 2| EP 2 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
F-1 1 1 NE 1 EP 2 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
F-2 1 1 NE 1 EP 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
F-3 2 |2 NE 2 | NE 2 NE 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
F-4 2 |2 NE 2| NE + + + + 2 2 NE 2 EP + + + +
F F-5 2 |2 NE 2 | NE 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
F-6 2 |2 NE 2| EP 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
F-7 2 |2 NE 2| EP - - - - 3 3 NE 3 EP - - - -
F-8 1 1 NE 2| EP 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
F-9 2 |2 NE 2| EP 2 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
F-10 1 1 NE 1 EP 2 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
G-1 1 1 NE 1 NE 1 NE 1 EP 2 2 NE 2 NE 2 NE 2 PF
G-2 1 1 NE 1 NE 1 EP 1 EP 2 2 NE 2 NE 2 EP 2 PF
G| G3 1 1 NE 1 EP 1 PF 1 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
G-4 1 1 NE 1 NE 1 EP 1 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
G-5 1 1 NE 1 NE - - 2 2 NE 2 EP - -
H-1 1 1 NE 1 NE 1 EP - - 2 2 NE 2 NE 2 EP - -
H-2 1 1 NE 1 EP 1 PF 1 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
H H-3 2 |2 NE 2| EP 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
H-4 2 |2 NE 2 NE + + + + 2 2 NE 2 NE + + + +
H-5 2 |2 NE 2 | NE + + + 2 2 NE 2 NE + + +
H-6 1 1 NE 1 EP 1 PF 1 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
-1 2 |1 NE 1 NE 1 EP 2 EP 2 2 NE 2 EP 2 EP 2 PF
| -2 2 |1 NE 2 | NE 1 EP 2 EP 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
-3 2 |2 NE 1 EP 1 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
J - 1 1 NE 1 NE 1 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
L-1 1 1 NE 2| EP 1 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 3 PF 4 PF
L L-2 2 |2 NE 2| EP 2 PF 3 PF 2 2 NE 2 EP 3 PF 3 PF
L-3 2 |2 NE 2| EP 2 PF 3 PF 2 2 NE 2 EP 3 PF 3 PF
M-1 1 1 NE 1 NE + + + + 2 2 NE 2 NE + + + +
M-2 2 |2 NE 2| EP 2 PF 3 PF 2 2 NE 2 EP 3 PF 3 PF
M| M3 2 |2 NE 2| EP 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
M-4 1 1 NE 1 NE 1 NE 1 NE 1 1 NE 2 NE 2 NE 2 NE
M-5 2 |2 NE 2| EP 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
N N-1 2 |1 NE 2 | NE 2 EP 2 EP 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF

Fonte: Tocantins (2007d).
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EXEMPLO

Tomando como exemplo um edificio de habitagdo multifamiliar (A-2), com area do pavimento
menor que 750 m? (N) e altura entre 12 e 30 metros, a legislagéo exige que ele tenha, no
minimo, uma escada do tipo “EP”. Ja um edificio com caracteristicas similares, mas com a area
do pavimento maior que 750 m? (O), a legislacao exige que ele tenha, no minimo, duas escadas
do tipo “EP”.

As escadas podem ser classificadas como nédo enclausuradas ou enclausuradas. As escadas

nao enclausuradas (NE) s&o abertas e podem ser comuns ou externas (Figura 8).

Figura 8 — Escada n&o enclausurada comum e externa, respectivamente.

Fonte: Braga (2016).

As escadas enclausuradas devem ser envoltas por paredes com resisténcia ao fogo, e o0 seu
acesso se da por meio de portas corta-fogo (PCF). Elas podem ser do tipo Escada Protegida (EP),
Escada a Prova de Fumaca (PF) e Escada a Prova de Fumaga Pressurizada (PFP) (BRENTANO, 2015).

A EP (Figura 9) é uma escada que possui quatro caracteristicas basicas, segundo Tocantins
(2007d):

1. Caixa isolada por paredes resistentes a duas horas de fogo, no minimo;
2. Portas de acesso do tipo corta-fogo;
3. Janelas abrindo para o espago livre exterior;

4. Janela que permita a ventilagdo em seu término superior.
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A circulacdo do ar da escada protegida é feita por meio das janelas que d&o para o espaco livre
exterior. O ar entra pela janela do piso inferior e a fumaga, em caso de incéndio, sai pelas janelas

localizadas no seu término superior.

Figura 9 — Perspectiva da Escada Protegida.
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Fonte: Braga (2016).

Legislagdes estaduais de SCI, como a do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal
(CBMIDF), incorporaram questoes relativas a acessibilidade, contidas na NBR 9050: Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos. (ABNT, 2015). A NT 11: Saidas de
emergéncia, do CBM/DF, exige que as escadas protegidas prevejam um espago correspondente ao
maodulo de referéncia (MR) para pessoas em cadeiras de roda (Figura 10). Este espago é destinado a

espera do socorro pelo cadeirante em caso de incéndio.

Figura 10 - Planta baixa da escada protegida nos pavimentos superiores.
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Fonte: Distrito Federal (2015). Adaptado pela autora.
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A escada PF (Figura 11) deve ter caixas enclausuradas por paredes resistentes a duas horas de
fogo, ter ingresso por antecamaras ventiladas por dutos de entrada e saida de ar, e ser providas de PCF.
Assim como na EP, a NT 11 do CBM/DF também exige o espaco para 0 MR na escada a prova de

fumaca.

Figura 11 — Perspectiva da escada & Prova de Fumaca.
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Fonte: Braga (2016).

A circulagdo do ar na escada a prova de fumaca ¢€ feita por meio dos dutos de entrada e saida
de ar, conectados as antecamaras. Portanto, as antecamaras de todos os pavimentos terdo uma abertura
inferior, para a entrada de ar pelo duto de entrada, e uma abertura superior, para a saida da fumaga, em

caso de incéndio, pelo duto de saida (Figura 12).

A abertura do duto de saida de ar deve estar localizada préxima a porta de acesso a antecamara.
Caso a fumaga entre na antecamara, ela sai imediatamente pelo duto, para evitar que penetre na caixa

de escada.

Figura 12 - Planta baixa da escada a prova de fumaga nos pavimentos superiores.
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Fonte: Distrito Federal (2015). Adaptado pela autora.
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A escada PPF € uma escada enclausurada, que por meio da pressurizagao, impede a entrada

de fumaga e de gases em sua caixa (Figura 13). Ela pode substituir qualquer escada enclausurada
(BRENTANO, 2015).

Figura 13 — Esquema geral do sistema de pressurizagao, em corte.
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Fonte: BRENTANO (2015).

= Distancia maxima a percorrer

Apbs a definicdo do tipo de escada e da quantidade minima de saidas de emergéncia, €
necessario verificar se essa quantidade minima realmente atende a necessidade dos usuarios, a partir

das determinagdes de distancia méaxima a percorrer até uma saida de emergéncia (Quadro 10).

Quadro 10 — Disténcias méximas a percorrer até uma saida de emergéncia.

Sem chuveiros ou sem Com chuveiros ou com
Tipo de Grupo e divisdo de detectores automaticos detectores automaticos
edificagéo ocupagao e Mais de uma e Mais de uma
Saida Unica , Saida tnica .
saida saida
X Qualquer 10,00 m 20,00 m 25,00 m 35,00 m
Y Qualquer 20,00 m 30,00 m 35,00 m 4500 m
C,D,E, F,G3, G4,
7 H lLLeM 30,00 m 40,00 m 45,00 m 55,00 m
A B G1,G2 Je
N 40,00 m 50,00 m 55,00 m 65,00 m

Fonte: Tocantins (2007d).
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A presenca do sistema de chuveiros automaticos ou de deteccdo, e do tipo de edificagdo
conforme a classificagdo quanto as caracteristicas construtivas, determinara qual a distancia maxima
que uma pessoa pode percorrer até chegar a uma saida de emergéncia. O sistema de chuveiros
automaticos e de detecgao serdo obrigatérios nos casos previstos em lei, dependendo da classificagao
da edificagdo quanto a ocupagao e a altura. No Tocantins, essas informagdes estdo contidas na Lei
1.787/07.

Quanto as caracteristicas construtivas, as edificagbes podem ser classificadas em X, Y ou Z
(Quadro 7). O X corresponde as edificagdes em que a propagagéo do fogo é facil: edificacdes com
estrutura e entrepisos combustiveis. Exemplo: estruturas em madeira. Em relagdo a reagéo ao fogo, a
madeira € combustivel e gera uma grande quantidade de fumaga, capaz de dificultar a fuga dos
ocupantes em situagdes de incéndio. Mas néo se deve confundir a reagao ao fogo com a resisténcia ao

fogo dos materiais. Apesar de ser combustivel, a madeira possui uma boa resisténcia ao fogo:

A madeira, quando é submetida a uma situag¢do de incéndio, ira queimar. Porém, tanto a
madeira quanto o carv&o oriundo da combustéo da primeira sdo isolantes térmicos e retardam
o fluxo de calor para o interior da se¢&o, abrandando a velocidade da degradagéo térmica e
retardando o avango da frente de carbonizagdo. Dessa forma, quando submetidos ao fogo, os
elementos estruturais de madeira exibem em seus interiores, apds a camada carbonizada,
uma estreita camada aquecida, cujas propriedades mecénicas séo afetadas pelo calor, e um
nucleo inalterado (FIGUEROA E MORAES, 2009, p. 158).

As edificages classificadas como Y sdo aquelas que possuem a estrutura incombustivel,
entretanto é facil a propagacao do fogo entre os pavimentos. Exemplos: paredes cortina de vidro, janelas

sem peitoris e vaos abertos.

As edificagdes classificadas como Z sdo aquelas que possuem a estrutura incombustivel e
isolamento entre pavimentos. Exemplos: prédios em concreto armado ou estrutura metalica, calculado
para resistir ao fogo, com divisorias incombustiveis, com parapeitos de alvenaria sob as janelas ou com
abas prolongando os entrepisos, e outros. Mesmo sendo incombustiveis, os elementos estruturais devem
possuir capacidade de suporte de cargas durante o tempo de resisténcia ao fogo regulamentar quando
sujeitos a uma curva de aquecimento padréo. Devem ter uma resisténcia ao fogo que garanta as fungdes

para as quais foram projetados durante todas as fases de combate ao incéndio (REAL, 2016).

O ago é um bom condutor de calor e aquece rapidamente em caso de incéndio. A temperatura
de 700° C, ele perde resisténcia e a sua elasticidade diminui para um terco do seu valor a temperatura
normal. Debaixo de fogo intenso, vigas e colunas de ago cedem e a estrutura colapsa. O ago derrete

completamente quando exposto a uma temperatura de 1400°C. Em alguns casos, faz-se necessario um
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revestimento contrafogo nas estruturas metélicas. Os mais utilizados na construgéo civil brasileira s&o a

argamassa projetada, as placas rigidas e a pintura intumescente (SILVA, VARGAS e ONO, 2010).

O concreto € um material incombustivel. O inicio da sua perda de resisténcia mecéanica acontece
quanto ele atinge os 300°C e a sua perda de resisténcia como material estrutural aos 600°C. A Figura 14

apresenta o comportamento do concreto em reagéo ao fogo.

Figura 14 — Comportamento do concreto em reagao ao fogo.

—900°C A temperatura do ar em incéndios raramente excede esse nivel
nivel, mas as chamas podemn alcangar 1200°C ou mais

3. PIPOCAMENTOS (POP QUTS): expanséo volumétrica dos agregados
devido ao aumento de temperatura

—B600°C - Materiais a base de cimento apresentam fissuras consideraveis
- H& perda de aderéncia da armadura com o concreto

HA PERDA DE RESISTENCIA DO CONCRETQ COMOQ MATERIAL ESTRUTURAL

—500°C - Retracdo acentuada por desidratagéo do hidroxido de calcio

—400°C ° Formacéo de silicatos anidros
- Fissuras superficiais tornam-se destacadamente visiveis

.2'DELAMINAGAO (SLOUGHING) OU DESPREENDIMENTO DE CAMADAS

Surgem tensdes entre as camadas do concreto devido as diferencas de
temperatura entre elas.

—300°C INiCIO DA PERDA DE RESISTENCIA MECANICA DO CONCRETO

- 250°C O EFEITO SOBRE A RESISTENCIA MECANICA AINDA E PEQUENO
—200°C - Retragéo por perda de agua e dilatagio dos agregados

—100°C 1 LASCAMENTO EXPLOSIVO (SPALLING): agua livre evapora e

criam-se «bolsas de presséo», ja que a porosidade do concreto néo
nédo permite a liberagao dos vapores criados, que aumentam a pressao
interna e podem explodir

Fonte: COURI e DEUTSCH (2013). Adaptado pela autora.

¢ Dimensionamento de escadas, rampas, corredores e portas

As saidas de emergéncia sdo dimensionadas em fung¢do do uso e da populagéo da edificagéo,
por meio dos dados para o dimensionamento das saidas, presente nas normas técnicas de saidas de

emergéncia.



Quadro 11 — Dados para o dimensionamento de saidas.
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Ocupacao Capacidade da U de passagem
Grupo Divisdo Populagdo dAe‘;iZi; :s eE ::;i:i Portas
A-1eA-2 Duas pessoas por dormitorio (C)
A A3 Duas pessoas por fiormitbrio g uma pessoa por 4 m? de 60 45 100
area de alojamento
B Uma pessoa por 15,00 m? de area
C Uma pessoa por 3,00 n? de drea
D - Uma pessoa por 7,00 m? de area 100 60 100
£ E-1aE-4 Uma pessoa por 1,50 n? de &rea de sala de aula
E-5¢ E-6 Uma pessoa por 1,50 n? de érea de sala de aula 30 22 30
F-1eF-10 Uma pessoa por 3,00 m? de area
F F-2 FeSFI:f F-9 Uma pessoa por m? de area 100 75 100
F-3,F-6eF-7 Duas pessoas por n? de area
F-4 +
G-1eG-6 Uma pessoa por 40 vagas de veiculo
¢ e2, G'G3_’56-4 € Uma pessoa por 20 n? de area 100 60 100
H-1eH-6 Uma pessoa por 7 n¥* de area 60 45 100
H-2 Duas pessoas por dormitorio e uma pessoa por 4 m? de area de
H H-3 Uma pessoa e meia por leito + uma pessoa por 7,00 m? de 30 22 30
area de ambulatorio (H)
H-4 Uma pessoa por 7,00 m? de &rea 100 45 100
H-5 + 60 45 100
| - Uma pessoa por 10,00 n? de area 100 60 100
J - Uma pessoa por 30,00 m? de area 100 60 100
L-1 Uma pessoa por 3,00 n? L de area
L L-2el-3 Uma pessoa por 10,00 m? de area 100 60 100
M-1e M-6 + 100 75 100
M M-3, M-5 e M-7 Uma pessoa por 10,00 n? de area 100 60 100
M-4 Uma pessoa por 4,00 m? de area 60 45 100
N N-1 Uma pessoa por 30,00 m? de area 100 75 100

Fonte: Tocantins (2007d).

O primeiro passo € o calculo da populagdo, que depende da classificagao da edificagéo quanto

a ocupacdo. Calcula-se a populagdo por pavimento, uma vez que se subentende que, quando a

populagédo de um pavimento descer, a populagdo do andar inferior j& esta no pavimento inferior ao dela,

e assim sucessivamente.

EXEMPLO

Tomando como exemplo um restaurante (F-8) de 500,00 m? de area de mesa, a sua populagao
sera de 500 pessoas, ja que neste tipo de ocupagédo considera-se uma pessoa por metro

quadrado.

Depois da definicdo da (
quantidade de pessoas do
pavimento, calcula-se a largura
O Quadro 11

apresenta a capacidade de

das saidas.
uma fila em um minuto.

uma unidade de passagem de

escadas

corredores, (ou

-

O QUE E UNIDADE DE PASSAGEM
E SUA CAPACIDADE?

Unidade de passagem corresponde a uma fila de
pessoas, € a capacidade de uma unidade de
passagem € o numero de pessoas que passam em

Exemplo: Na figura ao lado temos uma unidade de
passagem com capacidade =4.

-
¢
-

0,55 m,

rampas) e portas.
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EXEMPLO

Continuando o exemplo do restaurante, a capacidade da unidade de passagem para escadas €
de 75, ou seja, em um minuto 75 pessoas passam em uma Unica fila. Se a populacdo calculada
do pavimento foi de 500 pessoas, seriam necessarias sete filas, uma ao lado da outra, para que
todos passassem na escada em um minuto. Considerando que a largura de cada unidade de
passagem (fila) € 0,55 metros, a escada do restaurante teria a largura de 3,85 metros.

Independentemente do resultado do dimensionamento das saidas, a largura minima para
escadas de emergéncia e corredores é de 1,20 metros para edificacbes em geral, e 1,65 metros para

hospitais. E a largura minima das portas é de 0,80 metros.

Controle dos materiais de acabamento e de revestimento

“O Controle de materiais de acabamento e de revestimento empregado nas edificagbes destina-
se a estabelecer padrdes para o ndo surgimento de condigdes propicias do crescimento e da propagacao
de incéndios, bem como da geracdo de fumaca’ (GOIAS, 2014). Cabe ao fabricante de materiais de
acabamento e revestimento a realizacdo dos ensaios por meio de laboratorios acreditados pelo

INMETRO, para classificar os materiais com rela¢do a sua reagdo ao fogo.

A NBR 15.575: Edificagbes Habitacionais - Desempenho (ABNT, 2013) visa atender as
exigéncias do usuario quanto a SCI. Em relagdo a reagéo ao fogo dos materiais de acabamento e

revestimento, ela apresenta os seguintes requisitos:
- Dificultar a inflamag&o generalizada:

Os materiais de revestimento, acabamento e isolamento termoacustico empregados na face
interna dos sistemas ou elementos que compdem a edificacdo devem ter as caracteristicas de
propagacéo de chamas controladas, de forma a atender aos requisitos estabelecidos nas ABNT NBR
15575-3 a ABNT NBR 15575-5.

- Dificultar a propagacéo do incéndio:

Avaliagdo da reagdo ao fogo da face externa das vedagdes verticais que compdem a fachada;
avaliagao da reagéo ao fogo da face interna dos sistemas de vedagdes vericais e respectivos miolos
isolantes térmicos e absorventes acusticos; e avaliagdo da reagdo ao fogo da face interna e da face

externa do sistema de cobertura das edificagfes.

O método de ensaio de reagao ao fogo utilizado como base na classificagdo dos materiais é o
da NBR 9442: Materiais de construgao — determinagéo do indice de propagacao superficial de chama
pelo método do painel radiante (ABNT, 1986). No Brasil, ele pode ser realizado pelo Instituto de

Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo (IPT) (Figura 15).
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Figura 15 — Ensaio de reagéo ao fogo

PAINEL RADIANTE
POROSO

EQUIPAMENTO DE ENSAIO

i

PAINEL RADIANTE
POROSO ALIMENTADO
COM GAS PROPANO
E AR

Fonte: ABNT (1986), IPT. Adaptado pela autora.

Compartimentagéo vertical e horizontal

A compartimentag&o horizontal tem como objetivo evitar a propagagédo do fogo para outras areas
do mesmo pavimento, para confinar e facilitar o combate para extingui-lo. A propagagéo do fogo em uma
edificacdo pode se dar externamente a edificacdo, por meio das aberturas existentes nas fachadas, ou
internamente a edificagdo, por meio do calor das paredes divisérias dos ambientes, das portas entre
ambientes, dos dutos de ar condicionado e ventilagao, de aberturas diversas nas paredes por passagem
de canalizagdes, de juntas de dilatagéo, e outras. Os seguintes elementos construtivos ou de vedagéao
podem ser utilizados como compartimentagao horizontal: paredes corta-fogo, portas corta-fogo, cortinas
corta-fogo, e outros (BRENTANO, 2015).

A compartimentacédo vertical tem como objetivo impedir a propagagao do fogo entre andares
consecutivos, tanto pelo lado externo, por meio das aberturas nas fachadas, quanto pelo interior da
edificagéo, por meio das aberturas nos entre pisos, escadas, shafts, dutos, pogos de luz, e outros. Para
evitar a propagagéo vertical do fogo pelo lado externo € necessario observar a separagéo vertical minima
entre as aberturas dos pavimentos consecutivos e ndo utilizar materiais combustiveis nas esquadrias
das janelas e nos revestimentos das fachadas. Os revestimentos das fachadas das edificagdes devem

atender as condicdes de controle de materiais de acabamento e de revestimento (BRENTANO, 2015).

A compartimentagao vertical externa pode ser feita por meio de separacéo fisica das paredes e

vigas entre vergas e parapeitos de janelas de pavimentos consecutivos no mesmo plano da fachada, e
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por prolongamento das lajes de entre pisos e sacadas. E a compartimentacgéo vertical interna pode ser
feita usando elementos construtivos ou de vedagado: entrepisos corta-fogo, escadas enclausuradas,

pogos de elevador enclausurados, cortinas corta-fogo, e outros.

Reserva Técnica de Incéndio (RTI)

A RTI é uma reserva destinada exclusivamente para abastecer o sistema de hidrantes e/ou de
chuveiros automaticos. Ela pode dividir o mesmo espago com o reservatério de consumo do edificio,
desde que respeite as condi¢des fixadas em norma especifica. As legislagdes estaduais, por vezes,
possuem diferengas na determinagao do volume da RTI. No Tocantins o volume da RTI é determinado
por meio da classificagdo da edificagdo quanto a ocupagao e da area total construida (Quadro 12 —
Volume da RTI

Quadro 12 — Volume da RTI.

GRUPO/DIVISAO
A-2, A-3, C-1,D-2, E-1,
E-2, E-3, E-4, E-5, E-6, F
21 F-37 F-41 F-81 G-11 G' B'1, B'2, C'3, F'5, F'
2,G3,G4, H-1, H2 H-| 6 F7,FoH4 | | 0CELN
3, H-5H-6, I-1, J-1, J-2,
M-3
Area das edificagbes e
. . S A -3, J-4, L-
areas de risco (n?) Carga de incéndio > Carga de incéndio > )L
300 MJ/m? 800MJ/m? T
Carga de incéndio até D-1,D-3,D-4 C-2,1-2,J-3
300MJ/m?
D-1, D-3, D-4, F-1 Carga de incéndio
acima de 300 até 800 Carga de incéndio >
MJ/m? 300MJ/m?
C-2,1-2,J-3 F-1
. Tipo 1= Tipo2 = . - . - Tipo 3=
At 3.000 - - Tipo 3 =12m? Tipo 3 =20m* 20nT
. Tipo 1= Tipo 2= . PP . - Tipo 3 =
De 3.001 até 6.000 - 1oms Tipo 3 =18m Tipo 3 =20m? 30+
. Tipo 1= Tipo 2= . _ . _ Tipo 3=
De 6.001 até 10.000 1oms 16mF Tipo 3 = 25m® Tipo 3 = 30m® 5o
] Tipo 1= Tipo 2 = . - . - Tipo 3=
De 10.001 até 15.000 16 20 Tipo 3 = 30m? Tipo 3 = 45m® 80
) Tipo 1= Tipo 2= . = A(re3 . - Tipo 3=
De 15.001 até 30.000 25103 3577 Tipo 3 = 40m Tipo 3 =50m® 10m7
. Tipo 1= Tipo 2= . - . - Tipo 3=
Acima de 30.000 3577 AT Tipo 3 = 60m* Tipo 3 =90m® 140m?

Fonte: Tocantins (2007e).
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Central de gas

A central de gas deve ser prevista em locais que armazenem, para consumo proprio, mais de
cinco recipientes transportaveis de gas liquefeito de petrdleo (GLP) de 13kg, ou um recipiente maior que
13kg. Deve ser pensada de modo que seja efetiva a seguranga e a funcionalidade do edificio. A NT 23

(TOCANTINS, 2007f) do estado do Tocantins prevé exigéncias quanto as centrais de gés.

Os recipientes de GLP devem se localizar no exterior das edificagdes, em locais com ventilagao
natural. Por isso, é proibida a instalagao de central de gas em locais confinados, como poréo e subsolos.
Aquelas com capacidade de até 540kg, precisam de afastamentos em relagéo a proje¢éo de edificagdes

e muros de acordo com a Figura 16.

Figura 16 — Afastamentos em relagao a projegéo de edificagdes.

Fonte: Braga (2016).

Na impossibilidade de ter abertura em uma das laterais da central, os afastamentos citados

anteriormente podem ser substituidos (Figura 17).
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Figura 17 — Afastamentos em relagao a projegao das edificacdes
nos casos em que apenas uma lateral é ventilada.

Fonte: Braga (2016).

Outros afastamentos devem ser considerados:
- 1,50 m de aberturas de dutos de esgoto, dguas pluviais, pogos, canaletas e ralos;
- 3,00 m de materiais de facil combustéo;
- 3,00 m de fontes de igni¢ao (estacionamento e transito de veiculos);
- 3,00 m de redes elétricas.

Quando estiver localizada proxima a passagem ou estacionamento de veiculos, a central de gas

deve ter um obstaculo de prote¢cdo mecanica, conforme a Figura 18.

Figura 18 — Central de gas localizada junto a passagem de veiculos.

B |11 | Ll
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2.7  Softwares de SCI

Atualmente existem dois segmentos de softwares relacionados a SCI: o de simulagdo do
comportamento de incéndios em edificagdes e o de verificacdo de regras baseadas nas legislagdes,

ambos utilizados na plataforma BIM (Building Information Model).

O Fire Dynamics Simulator (FDS) é um software desenvolvido pelo National Institute of
Standards and Technology (NIST) dos EUA, e disponivel de forma gratuita para os sistemas operacionais
Windows, Linux e Mac OS X. Ele é capaz de descrever e evolugéo do fogo (Figura 19), com énfase no
transporte de fumaga e calor provocados por incéndios (TABACZENSKI et al, 2017). Segundo Rodrigues
(2009), o FDS é uma ferramenta eficaz, capaz de prever o comportamento de incéndios, servindo
também para a avaliagdo da eficiéncia dos sistemas de protecéo passiva de uma edificagéo.

Figura 19 — Simulagéo realizada no FDS.

Fonte: Sitio eletrénico CYPE FDS.

A elaboragao e preparagdo do modelo da constru¢do pode ser alvo de dificuldade para os
projetistas brasileiros, uma vez que “é necessario que sejam realizados estudos de caracterizacao das
propriedades dos materiais comumente utilizados no Brasil para que os modelos computacionais
desenvolvidos possam representar mais adequadamente a realidade do pais” (TABACZENSKI et al,
2017, p. 95).

O Solibri Model Checker (SMC) é um software de verificagdo automatica de regras baseada nas
legislagdes de SCI. Ele incorpora um banco de regras de legislagdes, formando regras pré-definidas. As
regras s&o parameétricas, o que significa que se pode controlar o seu comportamento, definindo os valores
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dos pardmetros (KATER e RUSCHEL, 2014). Podem ser aplicadas para avaliar as medidas de SClI
listadas no Quadro 13. Como resultado da verificagdo de regras, sdo gerados relatérios com os

problemas detectados.

Quadro 13 — Medidas de SCI e regras aplicaveis no SMC.

MEDIDA DE SEGURANCA
CONTRA INCENDIO

REGRA(S) TRATA(M) DE

REQUER(EM)

Acesso de viaturas na
edificacdo

Dimensodes minimas e de
peso para acesso a viaturas
de bombeiros

Verificar espago livre em torno da
edificagéo e no material do piso deste
espaco parametros de suporte e peso

Seguranga estrutural contra
incéndio

Tempos requeridos de
resisténcia ao fogo

Nos elementos estruturais vericiagdo da
propriedade de tempo de resisténcia ao
fogo

Saidas de emergéncia

Saidas de emergéncia e
portas nestas saidas,
degraus de escadas nestas
saidas, e dimensdes de
corrimdos nestas saidas

Verificar dimensdes na geometria da
solugdo arquitetonica e elementos
associados nas saidas de emergéncia

lluminag&o de emergéncia

Consideragdes gerais das
iluminagdes de emergéncia

Verificar a existéncua destes
componentes e posicionamentos quando
necessario

Alarme de incéndio

Acionadores manuais e
avisadores sonoros

Verificar a existéncia destes componentes

Sinalizagéo de emergéncia

Implantacéo basica de
sinalizagao de emergéncia

Verificar a existéncua destes
componentes e posicionamentos quando
necessario

Extintores

Extintores portateis e sua
instalacéo e sinalizagéo

Verificar a existéncia destes
componentes, atendimento a
especificagdes e posicionamentos
quando necessario

Hidrantes e mangotinhos

Hidrantes e mangotinhos

Verificar a existéncia destes
componentes, atendimento a
especificagbes e posicionamentos
quando necessario

Os softwares apresentados visam melhorar o nivel de seguranga contra incéndio das

Fonte: KATER e RUSCHEL (2014).

edificagdes. O Quadro 14 lista vantagens e desvantagens no uso de cada um deles.
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Quadro 14 — Vantagens e desvantagens do FDS e do SMC.

Softwares de SCI Vantagens Desvantagens

Demanda a preparagao do modelo de
Simulagéo real construgdo com as caracteristicas
construtivas e materiais utlizados
Desempenho - Fire

Dynamics Simulator Gratuito e disponivel pra os diversos | Necessidade de caracterizagéo dos

sistemas operacionais materiais mais usados no Brasil
Pode antecipar a ineficiéncia dos
sistemas de protegao passiva de uma
edificacdo
Pode ser utllizada com qualquer
legislagdo, uma vez que as regras séo | Preparagdo do modelo de construgao

Paradigma de alguns profissionais com
o BIM

Verificagdo de regras -

g paramétricas
libri Model Check
Solibri Model Checker Outras regras de outras medidas de | Paradigma de alguns profissionais com
SCI podem ser aplicaveis 0 BIM

Fonte: Produzido pela autora

2.8 O Ensino da SCI nos Cursos de Arquitetura e Urbanismo do Brasil

A formacgao dos arquitetos no Brasil tem dado pouca énfase para a SCI nas edificagdes, e isso
tem levado a praticas com baixa exigéncia em relagéo ao controle do risco de incéndio. Segundo Del
Carlo (2008a), a qualificagéo profissional é o alicerce para garantir que as edificagdes sigam os principios
basicos da SCI.

Negrisolo (2011) realizou uma pesquisa sobre o estado da arte do ensino da SCI nas faculdades
de arquitetura e urbanismo brasileiras. Em sua tese, ele utilizou um questionario enviado por via
eletronica (e-mail) para as faculdades que aceitaram participar de sua pesquisa, que ao total foram 64
de um universo de 192 cursos em funcionamento. Dessas, apenas 28 responderam ao questionario, ou
seja, 14,5% do total das faculdades. Negrisolo (2011) afirmou em seu diagnéstico que o tema da SCI
nao é desenvolvido de forma consagrada nos cursos de arquitetura e urbanismo do Brasil, ja que ele
constatou que as faculdades analisadas enxergam o tema como um subproduto do projeto arquiteténico

ou ainda como instalagdes prediais.

Uma pesquisa sobre o ensino da SCI no Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
Federal do Tocantins (CAU UFT) foi realizada por Braga (2016). A primeira fase da pesquisa constituia-
se na analise do Projeto Pedagogico do Curso (PPC) e das disciplinas oferecidas. O diagndstico mostrou
que apenas duas disciplinas abordam o tema da SCI, a de Projeto de Arquitetura IV (saidas de

emergéncia) e a de Instalagdes Prediais Hidrossanitarias (sistema de hidrantes).

A segunda fase da pesquisa foi a analise de medidas de SCI nos projetos de arquitetura dos

Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC) dos semestres 2014.2 e 2015.1. Os trabalhos escolhidos foram
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os que tinham como proposta arquitetdnica edificios para o Estado do Tocantins. Ao total foram
analisados vinte projetos legais de arquitetura. As anélises realizadas foram embasadas em quatro
medidas de SCI do Corpo de Bombeiros do Estado do Tocantins: Acesso de Viaturas (NT 04), Saidas
de Emergéncia (NT 08), Sistema de Hidrantes (NT 17) e Central de Gas (NT 23). Escadas (ESC), portas
(PORT) e corredores (COR) foram quesitos analisados em relagdo as saidas de emergéncia. Casa de
maquinas (CM) e reserva técnica de incéndio (RTI) foram os quesitos analisados em relagdo a norma

relativa ao sistema de hidrantes.

O Gréfico 1 apresenta os erros mais recorrentes nos projetos analisados e mostra que a
porcentagem de trabalhos que preveem as medidas de SCI de forma correta é muito pequena. E notéria

a negligéncia com o acesso de viaturas (NT 04), que n&o foi previsto em nenhum projeto, quando

necessario.
Grafico 1 — Resultado da analise dos projetos por norma.
NT 04 |
NT 08 ESC |
CORRETO
NT 08 PORT [ |
NT 08 COR | ATENDE COM
ADEQUAGOES
NT 17 CM | auAc
B INCORRETO
NT 17 RTI |
NT 23 |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Braga (2016).

A partir da pesquisa realizada por Braga (2016) foi possivel identificar a caréncia no ensino da

SCI no Curso de Arquitetura e Urbanismo da UFT.

2.8.1 Estado da arte

Em marco de 2017 foi sancionada a Lei Federal n° 13.425 (BRASIL, 2017), que estabelece
diretrizes gerais sobre medidas de prevengéo e combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos,
edificagbes e areas de reunido de publico. A referida lei serviu como primeiro passo para o
reconhecimento da importéncia dessa tematica no ensino dos cursos de Arquitetura e Urbanismo no

Brasil. A respeito da formagao dos arquitetos, a lei traz o0 seguinte artigo:
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Art. 8° Os cursos de graduagdo em Engenharia e Arquitetura em funcionamento no Pais, em
universidades e organizagbes de ensino publicas e privadas, bem como os cursos de
tecnologia e de ensino médio correlatos, incluirdo nas disciplinas ministradas contetdo relativo
a prevencao e ao combate a incéndio e a desastres.

Paragrafo Unico. Os responsaveis pelos cursos referidos no caput deste artigo terdo o prazo
de seis meses, contados da entrada em vigor desta Lei, para promover as complementagdes
necessarias no contetido das disciplinas ministradas, visando a atender o disposto no caput
deste artigo. (BRASIL, 2017).

Devido a publicagao da referida lei, uma nova pesquisa sobre o ensino da SCI em cursos de
Arquitetura e Urbanismo do Brasil foi realizada pela autora. As faculdades analisadas foram definidas a
partir do ranking universitério divulgado em 2016 pela Folha de S. Paulo, em que foram elencadas de
acordo com suas colocagdes em quesitos como “Qualidade de Ensino”, “Avaliagdo do Mercado” e nota
no ENADE. O curso de Arquitetura e Urbanismo da UFT foi novamente analisado, a fim de verificar se
houve algum tipo de mudanga, desde a pesquisa realizada por Braga (2016). O Quadro 15 apresenta as

faculdades analisadas na pesquisa.

Quadro 15 - Faculdades de Arquitetura e Urbanismo analisadas.

Colocagao Instituicdo de Ensino UF
1° Escola de Arquitetura da Universidade Federal de Minas Gerais MG
2° Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo SP
30 Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Rio de R/

Janeiro
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Rio
4° RS
Grande do Sul
50 Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Presbiteriana sp
Mackenzie
6° Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia DF
7° Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Parana PR
Faculdade de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo da Universidade
8 . SP
Estadual de Campinas
9° Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal de Santa Cafarina SC
10° Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal da Bahia BA
72° Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Tocanfins TO

Fonte: Sitio eletronico Folha de S. Paulo, 2016.

A investigacdo do ensino da SCI nas faculdades listadas acima foi realizada por meio de
pesquisa de dados contidos no Plano Pedagogico dos cursos e no Plano das Disciplinas, disponibilizados
nos sitios eletronicos de cada faculdade, e por meio de um questionario (ANEXO A) enviado por via
eletronica (e-mail). Das onze faculdades, apenas a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de S&o Paulo respondeu o e-mail. Os resultados das analises realizadas serao

apresentados a seguir.
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Escola de Arquitetura da Universidade Federal de Minas Gerais (EAU UFMG)

O Curso de Graduagao em Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Minas Gerais é
oferecido em dez semestres e apresenta um curriculo com cerca de 3.600 horas. Oferece disciplinas nas
areas de representacao grafica e expressao arquitetonica, teoria, histdria, patriménio cultural, engenharia
estrutural e tecnologia da arquitetura e do urbanismo, e planejamento arquitetdnico, urbano e regional.
Das quarenta e duas disciplinas obrigatorias, duas fazem mengao ao tema da SCI, conforme mostra o
Quadro 16.

Quadro 16 - Disciplinas da EAU UFMG que abordam temas relativos a SCI.

ESCOLA DE ARQUITETURA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
AREA DE CONHECIMENTO
PROJETO DE ARQUITETURA TECNOLOGIA
_— Periodo , o Periodo .
Disciplina Letivo Stmula Disciplina Letivo Smula
Concepgéo e
Sistemas desenvolvimento do
orediais projeto arquitetonico
Atelie Projeto 20 Combate a incéndio e especiais 60 rggg:;%origg (t)ur;(l)as
I seguranga. aplicados a processo projeu
arquitetura e condicionantes oriundas
u?banismo de elementos de
prevengao e combate a
incéndios e desastres.

Fonte: Sitio eletronico da EAU UFMG. Adaptado pela autora.

A ementa da disciplina de atelié projeto Il prevé a abordagem de medidas de combate a incéndio
e seguranga, mas ndo define exatamente as medidas apresentadas na disciplina. A disciplina de
sistemas prediais especiais aplicados a arquitetura e urbanismo também nao define as medidas
apresentadas na disciplina, mas traz um aspecto importante da SCI: as medidas de SCI como

condicionante do processo projetual.

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo (FAUUSP)

O curso de graduacao da FAUUSP é ministrado pelos trés departamentos que compdem a
faculdade: Historia da Arquitetura e Estética do Projeto, Projeto e Tecnologia da Arquitetura e apresenta
um curriculo com 5.880 horas e 67 disciplinas obrigatdrias. Quatro disciplinas tratam sobre medidas de
SCI, sendo todas elas na area de Tecnologia. Destas disciplinas, trés sdo obrigatorias e uma optativa
(Quadro 17).


http://www.fau.usp.br/graduacao/departamentos/historia-da-arquitetura-e-estetica-do-projeto/
http://www.fau.usp.br/graduacao/departamentos/projeto/
http://www.fau.usp.br/graduacao/departamentos/tecnologia-da-arquitetura/
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Quadro 17 - Disciplinas da FAU USP que abordam temas relativos a SCI
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

AREA DE CONHECIMENTO
TECNOLOGIA
_— Periodo .
Disciplina Letivo SUmula
Instalagbes e
Equipamentos 3° [-..] Instalagbes prediais de combate a incéndio.

Hidraulicos

Protecdo passiva contra incéndio: rotas de fuga, saidas de
emergéncia, compartimentagao de ambientes, especificagéo de
materiais, etc

Construcéo do 40
edificio 4

Sistemas de protecéo e combate a incéndios: sistemas

Construgao do 5e ativos_sistemas de deteccéo e alarme, sistemas de extingéo

edificio 5 (hidrantes, extintores, sprinklers); sistemas de controle de fumaca
Acessibilidade Integracéo entre acessibilidade e seguranga no projeto do
e Seguranga | Optativa ambiente construido (edificagdes patrimoniais); aspectos

de Edificagdes relacionados a seguranga contra incéndio (facilidade de abandono)

Fonte: Sitio Eletronico FAUUSP. Adaptado pela autora.

O questionario (ANEXO B) foi respondido pela Professora Dr. Rosaria Ono, professora titular do
Departamento de Tecnologia da Arquitetura, cuja atuagéo profissional da énfase nos temas de SClI,
avaliagdo de desempenho e acessibilidade. A partir das respostas obtidas foi possivel inferir que o
levantamento da grade curricular do curso corresponde com a realidade do ensino na FAUUSP, uma vez
que o ensino da SCI é oferecido por meio de disciplinas na area de tecnologia, que abrangem diversas
medidas de SCI.

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (FAU UFRJ)

O Curso de Graduagédo em Arquitetura e Urbanismo da UFRJ apresenta um curriculo com 4710
horas e é organizado em quatro eixos de conhecimento, denominados de Discussé@o, Concepgéo,
Representacdo e Construgao. Possui sessenta disciplinas obrigatorias e nenhuma delas faz mengéo a
SCI.

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (FAU UFRGS)

O Curso de Graduagao em Arquitetura e Urbanismo da UFRGS é oferecido em dez etapas e
apresenta um curriculo com 4.680 horas. Oferece cinquenta e nove disciplinas de carater obrigatorio,

mas nenhuma delas menciona temas relacionados a SCI.
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Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Presbiteriana Mackenzie (FAU MACKENZIE)

O Curso de Graduagao em Arquitetura e Urbanismo da Mackenzie apresenta um curriculo com
4156 horas e € organizado em seis eixos tematicos denominados de Projeto, Urbanismo,
Fundamentagéo e Critica, Experimentagéo e Tecnologia, Meio ambiente e Sustentabilidade e Universais.
A FAU Mackenzie tem quarenta e quatro disciplinas obrigatorias, e duas delas fazem referéncia ao tema
da SCI (Quadro 18).

Quadro 18 — Disciplinas da FAU Mackenzie que abordam temas relativos a SCI.

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE
AREA DE CONHECIMENTO
PROJETO DE ARQUITETURA TECNOLOGIA
T Periodo , o Periodo .
Disciplina Letivo Sumula Disciplina Letivo Sumula
Aprofundamento de
procedimentos
metodoldgicos de Estudoe
concepgao e desenvolvimento dos
desenvolvimento do principais sistemas de
. projeto arquitetdnico Sistemas instalacdes aplicados
Projeto de ; . NS AR .
; . o incorporando no Prediais o as edificacoes, tais
Arquitetura 3: 3 . .y 6 .
= processo projetual as | Especiais apl. como Sistemas de
Construgéo . ) . .
condicionantes aarqge Urb. circulagdes verticais
oriundas de [...] eletromecanicas,
elementos de combate a incéndio e
preveng&o e combate seguranca [...]
aincéndios e
desastres

Fonte: Sitio Eletronico FAU Mackenzie. Adaptado pela autora.

Na disciplina de Projeto de Arquitetura 3, a ementa da disciplina ndo deixa claro quais as medidas
de SCI sdo tratadas, entretanto traz um aspecto importante da SCI: as medidas de SCI como
condicionante do processo projetual. A disciplina de Sistemas Prediais Especiais aplicados a Arquitetura
e ao Urbanismo apresenta os sistemas de circulagdes verticais eletromecéanicas (escadas pressurizadas)

e de combate a incéndio e panico (sistema de hidrantes).

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia (FAU UnB)

O curso de graduagdo da FAU UnB apresenta um curriculo com 3.750 horas e quarenta e quatro
disciplinas obrigatorias. A disciplina de Instalagdes e Equipamentos 1 prevé em sua ementa nogdes de

instalagdes contra incéndio, mas néo define exatamente as medidas tratadas (Quadro 19).


http://ruf.folha.uol.com.br/2016/perfil/universidade-presbiteriana-mackenzie-mackenzie-22.shtml
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Quadro 19 - Disciplinas da FAU UnB que abordam temas relativos a SCI.
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA

AREA DE CONHECIMENTO
TECNOLOGIA

o Periodo ,
Disciplina Letivo Sumula

Instalagbes e

Equipamentos 5° Nogdes de instalagdes contra incéndio
1

Fonte: Sitio eletrénico FAU UnB. Adaptado pela autora.

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Parané (FAU UFPR)

O Curso de Graduagéo da FAU UFPR apresenta um curriculo com 3.960 horas e € organizado
em quatro eixos tematicos denominados de Projeto e Paisagem, Tecnologia, Teoria e Historia e
Urbanismo. A FAU UFPR possui sessenta e seis disciplinas obrigatorias, e a disciplina de Instalagoes
Prediais Il € a unica a fazer referéncia ao tema da SCI. O plano da disciplina ndo define as medidas de
SCl tratadas, mas traz dois livros como referéncia: “Instalag6es hidraulicas de combate a incéndios nas
edificacdes” (BRENTANO, 2010) e “A prote¢ao contra incéndios no projeto de edificagdes” (BRENTANO,
2011).

Quadro 20 - Disciplinas da FAU UFPR que abordam temas relativos a SCI.

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
AREA DE CONHECIMENTO
TECNOLOGIA
o Periodo ,
Disciplina Letivo Sumula
Instalggoes 6° Instalagbes prediais elétricas, telefénicas e de incéndios.
prediais |l

Fonte: Sitio eletrénico FAU UFPR.

Faculdade de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo da Universidade Estadual de Campinas (FEC
UNICAMP)

O Curso de Graduagao em Arquitetura e Urbanismo da UNICAMP é oferecido em doze etapas
e apresenta um curriculo com 3.780 horas. Oferece sessenta e sete disciplinas de carater obrigatorio, e
quatro delas mencionam temas relacionados a SCI, sendo duas na area de projeto de arquitetura e duas

na area de tecnologia (Quadro 21).
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Quadro 21 - Disciplinas da FEC UNICAMP que abordam temas relativos a SCI.

FACULDADE DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
CAMPINAS
AREA DE CONHECIMENTO
PROJETO DE ARQUITETURA TECNOLOGIA
_— Periodo , N Periodo .
Disciplina Letivo Sumula Disciplina Letivo Sumula
. _ ) . Sistema S!stemas prgdlals de
Metodologia de circulagéo vertical, L gés combustivel e de
: . o N prediais o L
Projeto IX: 8 protecéo contra L 8 combate a incéndios
o NN hidraulicos e .
Verticalidade incéndio e com hidrantes e
sanitarios .
mangotinhos
Teoria e circulagéo vertical, Sistemas Instalacges de para-
Projeto IX: ge protegéo contra " 8° Goe P
S SN elétricos raios
Verticalidade incéndio

Fonte: Sitio eletronico FEC UNICAMP. Adaptado pela autora.

As disciplinas de projeto de arquitetura apresentam medidas de prote¢do contra incéndio e
circulagdo vertical. As medidas de protecdo contra incéndio ndo foram definidas na sumula das
disciplinas. A disciplina de Sistemas Prediais Hidraulicos e Sanitérios apresenta os sistemas de gas e de
combate a incéndio com hidrantes e mangotinhos. E a disciplina de Sistemas Elétricos prevé o ensino

do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA), também chamado de para-raios.

Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal de Santa Catarina (FAU UFSC)

O Curso de Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo da UFSC apresenta um curriculo com 4.680
horas e é organizado em quatro eixos tematicos denominados Urbanismo e Paisagismo, Teoria e
Historia, Projeto e Tecnologia. Oferece cinquenta e duas disciplinas de carater obrigatorio, e duas delas

mencionam temas relacionados a SCI, ambas na area de tecnologia.

Quadro 22 - Disciplinas da FAU UFSC que abordam temas relativos a SCI.

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
AREA DE CONHECIMENTO
TECNOLOGIA
Disciplina PSR%O Sumula
Instalagdes prediais | 4° Instalagéo a gas
Instalagdes prediais |l 5° Instalagéo para prevengao contra incéndio

Fonte: Sitio eletronico FAU UFSC. Adaptado pela autora.

A disciplina de Instalagdes Prediais | apresenta o sistema de gas, e a disciplina de Instalagdes

Prediais Il ndo define quais as medidas de prevencao contra incéndio sdo apresentadas na disciplina.
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Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal da Bahia (FAU UFBA)

O Curso de Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo da UFBA é oferecido em dez semestres e
apresenta um curriculo com 4.672 horas. Oferece trinta e seis disciplinas de carater obrigatorio, e duas

delas mencionam temas relacionados a SCI, ambas na area de tecnologia.

Quadro 23 - Disciplinas da FAU UFBA que abordam temas relativos a SCI.

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
AREA DE CONHECIMENTO
TECNOLOGIA
R Periodo .
Disciplina Letivo Sumula

Instalagdes | 4° Para-Raio

i o Analise e elaboragao de projetos de combate a incéndio
Instalagoes I 5 .
(hidraulico)

Fonte: Sitio eletronico FAU UFBA. Adaptado pela autora.

A disciplina de Instalagdes | apresenta o sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas

(SPDA), também chamado de para-raios, e a disciplina de Instalagdes Il o sistema de hidrantes.

Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Tocantins (AU UFT)

O Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Tocantins tem carga horéria
total de 3.690 horas e possui cinquenta disciplinas obrigatdrias. Nao sofreu nenhum tipo de alteragéo
desde a ultima pesquisa realizada por Braga (2016), ou seja, apenas duas medidas de SCI séo

abordadas: saidas de emergéncia e sistema de hidrantes.

Quadro 24 - Disciplinas do CAU UFT que abordam temas relativos a SCI.

Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Tocantins

Area de conhecimento

Projeto de Arquitetura Tecnologia

L Periodo . . Periodo .
Disciplina Leiivo Sumula Disciplina Leiivo Sumula

o Periodo _ Periodo
Discipl amul Discipl amul

isciplina Leivo Slmula isciplina Leivo Sumula

Instalacies Anélise préatica de
Projeto de Saidas de e diga(?s instalagdes prediais de
Arquitetura 6° emergéncia em .p I 5° combate a incéndio,
o hidrossanita
Y edificios rias conforme as
recomendagdes da ABNT

Fonte: Projeto Pedagégico do CAU UFT.
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O Gréfico 2 apresenta a porcentagem dos cursos analisados que oferece o tema da SCI em suas

grades curriculares.

Grafico 2 — Porcentagem dos cursos analisados que oferecem o tema da SCI.

O TEMA DA SCI E OFERECIDO NAS FACULDADES DE
ARQUITETURA E URBANISMO ANALISADAS?

ENAO mSIM

Fonte: Produzido pela autora.

O Gréfico 3 apresenta a porcentagem das disciplinas que oferecem o tema da SCI por eixo

tematico.

Grafico 3 — Porcentagem das disciplinas que oferecem o tema da SCI por eixo tematico.

EM QUAL EIXO TEMATICO O TEMA DA SCI E OFERECIDO?

M Projeto de Arquitetura M Tecnologia

Fonte: Produzido pela autora.
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Conforme os dados levantados, pode-se constatar que a medida de SCI mais comum nas
disciplinas da area de Tecnologia € o sistema de hidrantes, que é abordado em cinco das quinze
disciplinas de Tecnologia. A FAUUSP € a unica a abordar as medidas de compartimentagao, deteccéo
e alarme, e sistema de controle de fumaga. E a FAU Mackenzie € a unica a apresentar a escada
pressurizada. A barra intitulada como “né@o definido” se refere a medidas de SCI que ndo foram
identificadas na sumula das disciplinas, mas generalizadas por meio de expressées como “Prevengéo

de incéndio”, “Instalacdes de incéndio” e “Combate a incéndio”.

Apenas cinco disciplinas do eixo tematico de Projeto de Arquitetura discorrem sobre algum tema
relativo @ SCI. Elas abordam questdes relativas aos meios de escape. A barra intitulada como “ndo
definido” se refere a medidas de SCI que ndo foram identificadas na sumula da disciplina, mas

generalizadas por meio de expressdes como “Prevencao de incéndio” e “Prote¢do contra incéndio”.
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3 ETAPAS E PROCEDIMENTOS DO DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

A ferramenta proposta, a partir da parametrizagéo de dados prescritivos das legislagdes de SCI,
fornece as exigéncias minimas relativas as medidas de SCI para projetos de arquitetura, por meio da
insercao de alguns dados do projeto. S&o eles: distancia entre a fachada principal da edificacao e o meio
fio, altura da edificagdo, area do pavimento computada para célculo da populagéo, area construida do
pavimento, area total da edificagao, classificagdo quanto as caracteristicas construtivas, e consumo de

GLP. Ela funciona no programa computacional Microsoft Office Excel.

A ferramenta funciona no programa computacional Microsoft Office Excel, e foi concebida para
ser utilizada por alunos e professores das faculdades de Arquitetura e Urbanismo. Mesmo tendo como
principal fim a area educacional, ela também pode ser utilizada por profissionais e projetistas da area. A
ferramenta foi pensada para que o usuario consiga opera-la sem a necessidade do auxilio de terceiros,
de maneira que ela fosse autoexplicativa. O seu principal objetivo € orientar os usuarios a conceberem

um projeto baseado nas exigéncias normativas de SCI.
Ela foi criada por meio de nove etapas:
1. Defini¢do do programa computacional;
2. Definigao da legislacéo utilizada;
3. Definicdo das medidas de SCI abordadas pela ferramenta;
4. Definicdo das exigéncias relativas as medidas de SCI abordadas pela ferramenta;
5. Definigdo das edificacdes abordadas pela ferramenta;
6. Definicdo dos dados da edificagcdo necessarios para a geragao de resultados;
7. Definigao das formulas utilizadas para gerar os resultados;
8. Modo de funcionamento do “alerta para erros normativos”; e
9. Validagao da ferramenta.
A seguir, serdo descritas as nove etapas realizadas para o desenvolvimento da ferramenta e 0s
procedimentos adotados para a coleta de dados em cada uma delas.
3.1 Defini¢édo do programa computacional

O Microsoft Office Excel foi o programa computacional definido para o desenvolvimento da

ferramenta, uma vez que os recursos oferecidos por ele sdo apropriados para a parametrizagdo dos
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codigos por meio de regras e condigdes. A partir das formulas elaboradas no programa, posteriormente

é possivel desenvolver softwares ou aplicativos para celulares da ferramenta de anélise.

3.2 Defini¢ao da legislagao utilizada

Como apresentado no item 2.3 da presente dissertacdo, cada estado possui as suas proprias
legislagdes de seguranga contra incéndio, ou seja, € comum que haja diferengas entre elas. Por isso, foi
necessario adotar uma legislacdo. A legislagao utilizada foi a do Estado do Tocantins, uma vez que sua
aplicagao foi realizada em projetos de alunos da Universidade Federal do Tocantins. A Lei n® 1.787/07
dispde sobre a Seguranga contra Incéndio e Pénico em edificacdes e areas de risco no Estado do

Tocantins e é complementada por trinta e trés normas técnicas, que tratam das medidas de SCI.

3.3 Definigao das medidas de SCI abordadas pela ferramenta

O item 0 da presente dissertagdo apresenta as medidas de SCI incorporadas ao processo de
concepgdo do projeto de arquitetura. S&o elas: acesso de viaturas, meios de escape, controle dos
materiais de revestimento e acabamento, compartimentacao horizontal e vertical, volume da reserva de
agua e central de gas. Para efeito do desenvolvimento e uso da ferramenta foram utilizadas cinco delas,
apresentadas no Quadro 25.

Quadro 25 - Legislagdo de SCI utilizada na ferramenta.
Legislagao de SCI do estado do TO

N° Medida de SCI
NT 04 Acesso de viaturas
NT 05 Separagao enfre edificagdes
NT 07 Compariimentagdo
NT 08 Saidas de emergéncia
NT 17 Sistema de hidrantes

Fonte: Tocantins (2007a). Adaptado pela autora.

O controle dos materiais de revestimento e acabamento n&o foi incorporado a ferramenta, uma
vez que depende da realizagdo de ensaios por meio de laboratérios para classificar os materiais com

relagéo a sua reagéo ao fogo.

3.4 Defini¢ao das exigéncias relativas as medidas de SCI abordadas pela ferramenta

Cada medida de SCI possui exigéncias especificas. A seguir serdo apresentadas as exigéncias

de cada medida de SCI abordada pela ferramenta.
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3.4.1 Acesso de viaturas

Nem todas as edificagbes precisam de um acesso de viaturas. Portanto, o primeiro passo é
identificar se a edificagdo tem essa necessidade. A ferramenta avalia se a edificagcdo necessita ou
dispensa tal medida. Nos casos em que 0 acesso for necessario, deve-se seguir as exigéncias contidas

na norma de acesso de viaturas, uma vez que sao iguais para qualquer tipo de edificag&o.

3.4.2 Compartimentagao horizontal e vertical

Algumas edificagdes tém a obrigagao de prever a compartimentagéo, seja vertical ou horizontal.
A ferramenta avalia tal necessidade e indica se a edificacdo tem a necessidade ou dispensa tal medida.
Caso a compartimentagdo seja necessaria, deve-se seguir as exigéncias contidas na norma de

compartimentacao, ja que ha diversas solugdes para tal fim, e por isso cabe ao projetista essa definigéo.

3.4.3 Meios de escape (saidas de emergéncia)

A definigdo das exigéncias minimas relativas as saidas de emergéncia depende de alguns dados
do projeto, que sdo apresentados no item 0. A ferramenta apresenta sete exigéncias: quantidade minima
de saidas de emergéncia; distancia méaxima a percorrer até uma saida de emergéncia; tipo de escada
de saida de emergéncia; largura da escada de saida de emergéncia; largura da porta da escada de saida

de emergéncia; largura do corredor da rota de fuga; e largura da porta de saida de emergéncia.

3.4.4  Volume da reserva de incéndio
A ferramenta apresenta o volume (em metros clbicos — m?) necessario para a edifica¢do, a partir

da classificagdo da edificagdo quanto a ocupagao e a sua area total construida.

3.4.5 Central de gas

Apenas nas edificagdes que armazenem, para consumo proprio, mais de cinco recipientes de
GLP de 13kg ou um recipiente maior que 13kg deve ser prevista a central de gas. Portanto, a ferramenta
apresentara a necessidade ou ndo da central. Caso a central seja necessaria, o projetista deve seguir

as exigéncias normativas presentes na norma de central de GLP.

3.5 Definigao das edificagbes abordadas pela ferramenta

Conforme o item 0, o primeiro passo para a definicdo das exigéncias minimas das medidas de
SCI para uma edificacdo € a classificagdo da edificacdo quanto ao seu uso e a sua ocupagéo. A
legislag@o tocantinense prevé cinquenta e sete diferentes divisdes quanto ao uso e a ocupagéo, € a
ferramenta de analise foi configurada para atender vinte e uma delas (36% do total), apresentadas no
Quadro 26.
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Quadro 26 - Classificagao das edificagdes quanto a ocupagao.
CLASSIFICAGAOQ DAS EDIFICAGOES QUANTO A OCUPACAO

Grupo | Ocupacdo/Uso | Divisdo Descri¢do Exemplos
A-2 Habitagdo multifamiliar Edificios de apartamento
B SaltheIn B-1 Hotel Hotéis, pousadas
hospedagem
Edificios de lojas de
C.2 Comércio com média e alfa departamentos, galerias
carga de incéndio comerciais, supermercados,
mercados
Servico LOC?' para presiaga~o de Escritorios administrativos,
D . D-1 servigos ou conducéo de o
profissional L repaticdes publicas
negdcios
E-1 Escola em geral Escolas de prllmelro, segundo
e ferceiro graus
. Escolas de artes e artesanato,
. E-2 Escola especial ,
E Educacional e de linguas
cultura fisica Locais de ensino e pratica de
E-3 Espaco para cultura fisica artes maciais, ginastica,
esportes coletivos
E-5 Pré-escola Creches e escolas maternais
F_1 Local ondg halot’)Jeto de valor Museus & biblioecas
inestimavel
F-2 Local religioso e velorio Igrejas, capelas, cemitérios
Estadios, ginasios e piscinas
F-3 | Centro esportivo e de exibigdo | com arquibancadas, rodeios,
F Local de reuniao autddromos, academias
de publico F-5 Arte cénica e auditoria Teatros, cinemas, auditorios
F-6 Clube social e diversao Boates, clubes, salées de baile
. Restaurantes, refeitdrios
F-8 Local feica ' '
0ca] para rewigao lanchonetes
F-10 |Exposicdo de objetos e animais EEEIBe ar,te ! showroom,
aquarios
Garagem com acesso de .
G-2 Garagens colefivas
publico e sem abastecimento g Y
H-1 Hospital veterinario Hospital veterinario
Asilos, orfanatos, abrigos
Local onde pessoas requerem s Y
) i geriafricos, hospitais
cuidados especiais por T
o . . psiquiafricos, tratamento de
limitacdes fisicas ou mentais .
H- dependentes de droga e lcool
. , . Hospitais, pronto-socorros,
H Seévif;ﬁiijs:;j ¢ H-3 Hospi ambulatorios
Edifcagdes do executivo,
Repartigio pblica, edifcagdes Ieglslla1.1vo e Jud|<3|gr|o, tnbu_nals,
... | cartorios, quartéis, cenfrais de
das forgas armadas e policiais . '
policia, delegacia, postos
H-4 policiais
Clinica e consultdrio médico e | Clinicas médicas, consultorios
H-6 odontoldgico em geral (sem internagéo)

Fonte: Tocantins (2007a). Adaptado pela autora.
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3.6 Defini¢ao dos dados da edificagdo necessarios para a geragao de resultados

A partir da definicdo das medidas de SCI e das classificagbes das edificagdes quanto ao uso e
a ocupacdo atendidas pela ferramenta, foi realizado um levantamento dos dados da edificagéo
necessarios para a obtencéo das exigéncias normativas minimas. Esses dados foram obtidos por meio
das normas técnicas apresentadas no Quadro 25. Os dados do projeto necessarios para gerar as

exigéncias normativas sdo apresentados nos itens que seguem.

3.6.1 Distancia entre a fachada principal da edificagdo e 0 meio-fio

A distancia (em metros - m) entre a fachada principal da edificagdo e o meio-fio determinara,
junto com a altura da edificacdo, a necessidade ou ndo do acesso de viaturas na edificagdo. Pode-se
considerar como fachada principal da edificagao aquela que € provida de portas de acesso. E a distancia
em relacdo ao meio-fio se deve ao fato de que a viatura do CBM estaciona rente a ele em caso de

incéndio, uma vez que as cal¢adas nédo s&o feitas para suportar o peso da viatura.

3.6.2 Altura da edificagao
Conforme apresentado na pagina 33, a altura da edificagdo é definida como:

Medida em metros entre o ponto que caracteriza a saida ao nivel de descarga, sob a
projecdo do paramento externo da parede do prédio, ao ponto mais alto do piso do Ultimo
pavimento, ndo considerando pavimentos superiores destinados exclusivamente a casas de
méaquinas, caixas d’agua e outros (ABNT, 2001, p. 02).

Portanto, para a definicdo da altura da edificacdo, casas de méaquinas, barriletes, pavimentos
superiores de apartamentos duplex e similares sdo desconsiderados. A altura da edificagdo (em metros
- m), junta com outros dados, determinara a necessidade ou ndo do acesso de viaturas, a quantidade

minima de saidas de emergéncia e o tipo de escada.

3.6.3 Quantidade de quartos por apartamento.
A quantidade de quartos por apartamento (em unidades — un.) € exclusiva para projetos de
habitagbes multifamiliares (A-2) e € usada na definigdo da quantidade de populacdo da edificagéo,

necessario para o dimensionamento das saidas de emergéncia.

2.6.4 Quantidade de apartamentos por pavimento
A quantidade de apartamentos por pavimento (em unidades — un.) é exclusiva para projetos de
habitagdes multifamiliares (A-2) e é usada na definicdo da quantidade de populagédo da edificagéo,

necessario para o dimensionamento das saidas de emergéncia.
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2.6.5 Quantidade de dormitérios por pavimento
A quantidade de dormitorios por pavimento (em unidades — un.) é exclusiva para projetos de
asilos, orfanatos, hospitais psiquiatricos, e outros (H-2). E usada na definicdo da quantidade de

populagéo da edificacdo, necessario para o dimensionamento das saidas de emergéncia.

3.6.6 Area de dormitérios coletivos por pavimento

A éarea de dormitorios coletivos por pavimento (em metros quadrados — m?) € exclusiva para
projetos de asilos, orfanatos, hospitais psiquiatricos, e outros (H-2). Considera-se dormitérios coletivos
aqueles que possuem uma area maior que 10m2 E usada na definicdo da quantidade de populagdo da

edificacdo, necessario para o dimensionamento das saidas de emergéncia.

3.6.7 Quantidade de leitos
A quantidade de leitos (em unidade — un.) é exclusiva para projetos de hospitais, prontos-
socorros e clinicas (H-3). E usada na definicdo da quantidade de populacdo da edificagdo, necessario

para o dimensionamento das saidas de emergéncia.

3.6.8  Area do ambulatério
A area do ambulatério (em metros quadrados — m?) é exclusiva para projetos de hospitais,
prontos-socorros e clinicas (H-3). E usada na definicdo da quantidade de populagdo da edificacao,

necessario para o dimensionamento das saidas de emergéncia.

3.6.9 Area do pavimento computada para calculo da populagdo

Esta drea (em metros quadrados — m?) ajudara na definicdo da quantidade de populagéo,
necessaria para o dimensionamento das saidas de emergéncia. Trata-se das areas do pavimento que
possuem uma ocupacao definida. Exemplo: em um restaurante, contabiliza-se as areas de mesa e de

cozinha, e excluem-se as areas de despensa, vestiario, banheiros, corredores de circulagdo e escadas.

3.6.10 Area do pavimento
A é&rea do pavimento (em metros quadrados — m?) é a area total construida por pavimento,

utilizada na definicdo da quantidade minima de saidas e no tipo de escada.

3.6.11 Area total da edificagdo
Esta area (em metros quadrados — m?) corresponde a area total construida da edificagdo, usada

na definicdo do volume da reserva técnica de incéndio.
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3.6.12 Caracteristicas construtivas

Quanto as caracteristicas construtivas, as edificages podem ser classificadas em X, Y ou Z
(Quadro 7). Esse dado é utilizado na definicdo da distancia méaxima a percorrer. O X corresponde as
edificacbes em que a propagacao do fogo é facil: edificagbes com estrutura e entrepisos combustiveis.
As edificagbes classificadas como Y sé@o aquelas que possuem a estrutura incombustivel, entretanto é
facil a propagagéo do fogo entre os pavimentos. As edificagbes classificadas como Z sdo aquelas que

possuem a estrutura incombustivel e isolamento entre pavimentos.

3.7 Defini¢ao das formulas utilizadas para gerar os resultados

Diversos dados da edificacdo condicionam as exigéncias normativas, por isso foram utilizadas
féormulas de somas condicionais para gerar os resultados. Os dados utilizados foram colhidos nas normas
técnicas referentes a cada medida de SCI. Para a definicdo do diagnéstico também foram utilizadas as

formulas de somas condicionais.

3.8 Modo de funcionamento do “alerta para erros normativos”

O alerta para erros normativos fornecido pela ferramenta apresenta trés possiveis resultados,

representado por meio de trés diferentes simbolos:

V¥ O tridngulo vermelho com um de seus vértices virados para baixo significa “erro”. Significa dizer que,

0 projeto ndo atendeu a exigéncia normativa de determinada medida de SCI.

A O triangulo verde com um de seus vértices virados para cima significa “acerto”. Significa dizer que, o

projeto segue exatamente a exigéncia normativa de determinada medida de SCI.

O losango amarelo significa que o projeto previu medidas além das exigéncias, mas as solugdes

apresentadas devem ser analisadas. Tomando como exemplo a concepgéo de um projeto de habitagéo
multifamiliar de interesse social, supde-se que, apds o preenchimento dos dados da Tabela 1, a
ferramenta orientasse para 0 uso de uma escada nao enclausurada, mas o aluno utilizou uma escada
protegida. Apesar de ser uma escada mais efetiva a seguranga contra incéndio, acaba se tornando uma
opcdo desnecessaria no projeto em questao, visto que a sua construgdo é muito mais dispendiosa do
que uma escada comum. Ou seja, nos casos em que o diagndstico apresenta este simbolo, é necessaria

uma anélise critica sobre a solugdo apresentada.

Os simbolos apresentados acima mudam tanto de formato quanto de cor. As cores dos simbolos
sdo sugestivas, e facilitam a leitura do diagndstico pelo usuario. Mas, para permitir o uso da ferramenta
por pessoas com dificuldade de distingdo de cores, a leitura também pode ser realizada pela

diferenciagé@o dos simbolos.
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3.9  Aferigao da ferramenta

3.9.1  Comprovagéo da confiabilidade dos dados fornecidos pela ferramenta

A ferramenta foi aplicada em dez projetos de arquitetura de alunos do Curso de Arquitetura e
Urbanismo da UFT. Os projetos em questéo foram escolhidos por ja terem sido analisados anteriormente
por Braga e Oliveira (2015) e Braga (2016) e, portanto, a maioria das suas exigéncias normativas ja eram
conhecidas, assim como o diagnostico. O Quadro 27 apresenta os projetos analisados e as suas

classificagdes predominantes quanto ao uso e a ocupagao.

Quadro 27 - Projetos analisados por meio da ferramenta.
PROJETOS ANALISADOS

PROJETO CLASSIFICAGAO QUANTO AO USO E A OCUPAGAO
Habitagdo multifamiliar de interesse social A-2 (habitagdo multifamiliar)
Hotel B-1 (hotel)
Escola Democratica E-1 (escola em geral)
Centro de ensino de artes E-2 (escola de artes)
Centro Finess E-3 (academia)
Creche Catavento E-5 (pré-escola)
Biblioteca Municipal Parque F-1 (biblioteca)
Cabaret F-6 (clube social)
Garagem subsolo (-2 (garagem sem abastecimento)
Superintendéncia da Policia Federal H-4 (edificagdo das forgas armadas)

Fonte: Autora.

Apesar de alguns desses projetos contarem com algum outro tipo de classificagéo, essas foram
desconsideradas, visto que ndo interferiam no resultado final por serem areas muito pequenas em
relagdo a area total da edificagdo. Os dados resultantes dos projetos analisados encontram-se no
APENDICE A.

Os dados das exigéncias normativas obtidos por meio do uso da ferramenta foram comparados
com aqueles obtidos por meio da anélise realizada por Braga e Oliveira (2015), Braga (2016), e mediante
consultas as normas pertinentes, no caso das medidas de compartimentagdo horizontal e vertical, visto
que ndo foram analisadas anteriormente. A comparagdo entre os resultados obtidos serviu para

comprovar se os dados obtidos por meio do uso da ferramenta s&o confiaveis (APENDICE B).

3.9.2 Validagao da ferramenta pelos usuarios

A validagéo da ferramenta pelos seus possiveis usuarios se deu a partir da sua utilizagéo por
vinte e sete alunos da disciplina de Projeto de Arquitetura IV da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
da UnB (segundo semestre letivo de 2018), que apds aplica-la em seus projetos, responderam a um
questionario (ANEXO C) entregue a eles. A partir das respostas dos questionarios (ANEXO D), foi
possivel compreender as dificuldades dos alunos e os gargalos da ferramenta. Posteriormente foram

realizados ajustes na ferramenta em resposta as dificuldades apresentadas pelos alunos.
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4 FERRAMENTA DE SCI EM PROJETOS DE ARQUITETURA APLICADA AO ENSINO DOS
CURSOS DE ARQUITETURA E URBANISMO

4.1 Apresentacao e funcionamento da ferramenta

A ferramenta de analise de medidas de SCI em projetos de arquitetura, denominada BRAGA,
tem como principal objetivo fornecer dados relativos as exigéncias minimas de medidas de SCI para
nortear os alunos a conceberem um projeto arquitetdnico baseado nas exigéncias normativas. Além
disso, ela também tem como objetivo a verificagdo das regras exigidas por meio de um alerta para erros
normativos.

A ferramenta foi criada no programa computacional Microsoft Office Excel, e as informagdes
prescritivas que a alimentam foram retiradas da legislacdo do CBM/TO, ou seja, ela é valida para os

projetos de arquitetura concebidos para o estado do Tocantins.

O programa se inicia na pagina de tutorial, que dispde da apresentacdo geral e de instrugdes de

funcionamento da ferramenta (Figura 20).

Figura 20 — P4gina de apresentacéo e instrugdes gerais de uso da ferramenta.
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Olosango amarelo significa que o projeto previu medidas além das exigéncias. Nos den brees s 8 pokckle | 5 s
casos em que o diagndstico apresenta este simbolo, &€ necesséria uma andlise crifica sobre H-4 policais
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H-6 0 emgeral

Passe para a préxima aba e veja os conceitos referentes aos dados da edificacdo
necessdrios ao uso da ferramenta.

Fonte: Autora.

Fonte: Lei 1.787/07.

criada e desenvolvida por:
MARCELA FALCAO BRAGA
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A ferramenta abrange vinte e um tipos de edificagdo, conforme a classificagdo quanto a sua
ocupagao, apresentadas no quadro de “Classificagdo das edificagdes quanto a ocupagao”. O primeiro
passo para o inicio da utilizagdo da ferramenta € identificar a(s) classificagdo(des) da edificagdo. Antes
do inicio do preenchimento dos dados na aba correspondente a ocupagéo da edificagdo, convém ao
utilizador olhar a segunda aba, intitulada de “Dados do Projeto” (Figura 21). Ela apresenta conceitos
importantes sobre os dados da edificagcdo que devem ser preenchidos durante o uso da ferramenta, para
evitar o falseamento de resultados.

Figura 21 — Segunda aba: dados do projeto.

CONCEITOS DOS DADOS DA EDIFICAGAO A SEREM PREENCHIDOS NA TABELA 1 A " g
Area construida do pavimento

Distancia entre a fachada principal da edificagdo e o meio-fio (d) ; E toda a drea construida c_io umpovwmonto. Logo, considera-se todos os
i ————— ambientes do pavimento da edificagdo.

e 1
ot L]
Considera-se a fachada principal da ! ! ‘ 0 o
edificacdo sendo aquela que possui portas (aserem ! $ . area ol c?onstrwdu deedificasdo
utilizadas pelos Bombeiros em caso de incéndio) de ! E computada pelas medidas dos contornos externos das paredes ou
facil acesso. A disténcia ao meio-fio justifica-se pelo | pilares da edificacdo.
fato de que é rente a ele que a viatura do Corpo de |
Bombeiros estaciona em caso de incéndio.

e
-

Classificag@o quanto as caracteristicas construtivas

Quanto as caracteristicas construtivas, as edificagdes podem ser
classificadasemX, Y ouZ.

O X corresponde ds edificagoes em que a propagagdo do fogo é fécil:
Altura da edificagdao (h) edificacoes com estrutura e entrepisos combustiveis. Ex: madeira.

Me As edificagdes classificadas como Y sdo aquelas que possuem a
estrutura incombustivel, entretanto é facil a propagacdo do fogo entre os
pavimentos. Ex: fachadas em cortina de vidro, plantas com véos internos.

As edificacoes classificadas como Z sGo aquelas que possuem a
estrutura incombustivel e isolamento entre pavimentos. Ex: estrutura em
concreto e laje macica.

ao

Portanto, para a definicdo da altura da
edificacdo, casas de maquinas, barriletes, z N
pavimentos superiores de apartamentos A edificagdo possui mais de cinco botijoes de 13kg ou um maior que 13kg?

I duplexesimilares sao desconsiderados.

A resposta deve ser SIM ou NAO. |
Nos casos em que a edificagdo for térrea, deve-se inseriro valor *'0"'. A norma referente & central de GLP ndo fala a respeito = n

da quantidade de gds para consumo, mas alguns M P |

enderecos eletronicos de empresas fornecedoras de ﬁ

Area do pavimento computada para cdlculo da populacao

botijdes de GLP indicam a quantidade média de P i
Para a contabilizagdo da drea do pavimento para cdlculo da consumo. s
populagdo, consideram-se as dreas que possuem ocupagdo definida. Ou Os botijdes mais comuns sdo: P13, P20, P45 e P90 (as suas
seja, areas de banheiros, despensa, vestiario, corredores de circulagdo e nomeclaturas fazem referéncia & quantidade de quilogramas 3
escadas devemser excluidas de cada botijdo). .

criada e desenvolvida por:
MARCELA FALCAO BRAGA

Fonte: Autora.

As abas do arquivo foram identificadas conforme a divisdo das edificacfes, destacas em azul na
Figura 22. Logo, ap6s a identificagdo conforme a classificagdo, o usuario deve procurar a aba
correspondente a sua edificagdo. Como as caixas de escada dos pavimentos do subsolo e dos
pavimentos superiores de uma edificagdo s&o independentes, para a definicdo do tipo de escada e do
dimensionamento das saidas a anélise deve ser feita separadamente. Exemplo: se ha um edificio de
escritorios com garagem no subsolo, para definir o tipo de escada e o dimensionamentos das saidas dos
pavimentos superiores, € necessario preencher os dados da edificagdo para a classificagdo D-1
(escritérios); e para o subsolo (G-2), deve-se preencher as células de altura da edificagéo, de area do

pavimento computada para calculo da populagéo e de area construida do pavimento.



Figura 22 — Abas correspondentes as classificagdes da edificagdo quando ao uso e a ocupagao.

75

A B C D E F G H | J | K E M N o P
1 4
2 | FERRAMENTA DE ANALISE DE MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO EM PROJETOS DE ARQUITETURA ——cLasst DAS EDI A
3 o L0vko Descclo =
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5 Esta ferramenta foi criada com o objetivo de contribuir para o ensino dos cursos de
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6 | A partirda parametrizagdo de codigos prescritivos das legislacdes de SCI, ela fomece c2 Comércio com média e alta deparamenbs. galeras
7 as exigéncias minimas relativas as medidas de SCI para projetos de arquitetura, por meio da carga de incéndo comercass, supermercados,
| inserc@o de alguns dados do projeto e = mercados
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9 normativas, ela também faz a verificagdo dasregras exigidas, sugerindo um diagndstico profssonal negocos repakdes pubicas
10 E1 Escola em geral Escoles de primeiro, segundo
1 emmgm
Ll TUTORIAL DE FUNCIONAMENTO £2 Escola Enhsdld.memmb.
12 A feramenta abrange vinte e um tipos de edificagdo, conforme a classificagao E adurs feica Tocaia 0o oot ¢ priica 0
13 quanto a sua ocupagdo, apresentadas no quadro ao lado. O primeiro passo para o inicio E-3 Espaco para culura fsca ares maciais, gindsica,
| da utilizagao da ferramenta € identificar a(s) classificacdo(des) da edificagao. espories coletvos
14A As abas do arquivo foram identificadas conforme a divisGo dos edificagdes. Logo £S5 Pré-escola Creches e escolas melemas
15 apés a identificacdo conforme a classificagdo, é necessario procurar a aba £.q | Localonde ha cdjew de valor Juseus & bbk
g comrespondente asua edificagcdo. nestmavel
16 Cada aba possui duas tabelas, identificadas como Tabela | e Tabela 2. Na Tabela 1 F2 Local relgioso e velbrio | Cemiirios
17 deve-se preencher as células destacadas na cor vermelha, que comrespondem aos dados Es0d0s. gnasis e piscnas
18‘ da edificag@o necessérios para a obtencdo das exigéncias normativas. Apds o Locsl o F-3 |Contro esporivo e de exbicho | com arqubancadas, rodeios,
| preenchimento da Tabela 1, a linha de *‘Exigéncias normativas' da Tabela 2 serd F 1o — Sutironos, dcadenas
19 reenchida automaticamente. Para subsolos, a definicdo do tipo de escada e do epetito ES Ab £ a1 Testus chemes, audiéeios
| DIoernIH e > . G e et F-6 | Clube socale dwersso _|Boa salbes de bale
20 dimensionamento das saidas € feita separadamente. Exemplo: se hd um edificio de e ._—fﬁw
1 s < 2 e 5 g S g | PR .
» TUTORIAL DADOS DO PROJETO ‘ EXIGENCIAS NORMATIVAS A-2 B-1 Cc-2 D-1 . . @ <«
Fonte: Autora.
Cada aba possui duas tabelas, identificadas como Tabela 1 e Tabela 2 (Figura 23).
Figura 23 - Tabelas 1 € 2
A [ (3 D £ F G H | ) 3 L
:
] TABELA 1 DADOS DA EDIFICACAO
B " N A ediicacio possu mas
Deincaonsd |\ 1o cdlcagho| Quanidado e quatapr| Vim0 00 ol | Ametuids | Ol embl | L b Dy
fachada pancipal apatamentos por I consrtvas
(m) 2partamento (un) pavimento () eddicacio (m) ou um maor que 13kg?
omeo o (m) pavimen (un) xY.2 s
4 (SIM, NAO)
5 [ ]
6
7 TABELA 2 MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
COMPARTIMENTAGAO VERTICAL | CENTRALDE | ACESSODE | RESERVADE R
8 E HORIZONTAL 6LP VIATURAS INCENDIO PECRIE TABELA 2|
Comparsmentagio  Comparimentacio Central de GLP Necessidade de w:mmde WM»M! Ywanscaua'oesadaae Soma da largura de. syl el g Largura da porta de
vescal(SM,  boizord (S, (a0 aceso (SIM, Volume (') saidas de ememginca  percomer 2t uma saida de emenginca todas as escadas L‘::““ = | Lmmdocmdr(m)  sadade
. NAO) NAO) NAO) (umidade) emengénca (m) (NE/EP/PFIDISPENSA) {m) cala iepemns) emenginca (m)
10 EXIGENCIA NORMATIVA
1
12| DADOS DO PROJETO DE ACORDO COM AS MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO |
13 T

TUTORIAL DADOS DO PROJETO A-2 B-1 c-2 D-1 E-1 ‘ E2 | E3 E-5 F1

Fonte: Autora.

A Tabela 1 (Figura 24) é identificada com o nome referente a classificagéo da edificagéo quanto

ao uso e a ocupagdo. Logo abaixo, ela apresenta os dados do projeto necessarios para gerar as

exigéncias normativas minimas. As células com o contorno destacado na cor vermelha devem ser

preenchidas com os dados do projeto.

Figura 24 — Tabela 1.

DADOS DA EDIFICACAO
W - = . Aedificagéo possui
¢ . {

N gntr.e ¢ Altura da Quantidade de quartos SR Area construida do Area fotal da g assnﬁca@ S mais de cinco botijoes
fachada principal - = apartamentos por ) ’ . caracteristicas 3
& ieio 6 () edificagdo (m) por apartamento (un) vimianlo (un) pavimento (m?) edificagdo (m?) consies (X Y.2) de 13kg ou um maior

P 1A que 13kg? (SIM, NAO)

| 12 20 3 4 400 2000 z SIM |

Fonte: Autora.
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Na célula de distancia entre a fachada principal e 0 meio-fio, considera-se a fachada principal da
edificacdo sendo aquela que possui portas (a serem utilizadas pelos Bombeiros em caso de incéndio) de
facil acesso. A distancia ao meio-fio justifica-se pelo fato de que é rente a ele que a viatura do Corpo de
Bombeiros estaciona em caso de incéndio. A Figura 25 exemplifica essa distancia, que deve ser dada

em metros (m).

Figura 25 — Distancia entre a fachada principal da edificagdo e 0 meio-fio.

I TERRENO I

CALCADA 1

Fonte: Autora.

A altura da edificagdo esta exemplificada na Figura 26. E caracterizada pela distancia entre o
ponto mais alto do piso do Ultimo pavimento e a saida ao nivel da descarga, ou entre o piso do pavimento
mais baixo do subsolo e a saida ao nivel da descarga. Casas de maquinas, barriletes, pavimentos
superiores de apartamentos duplex e similares sdo desconsiderados. Nos casos em que a edificagao for

térrea, deve-se inserir o valor “0"” na célula da altura da edificacao.

Figura 26 — Altura da edificagao.
RTI

Acesso ao
telhado

Fonte: Autora.
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A célula da area do pavimento computada para calculo da populagdo deve ser preenchida com

a area (em metros quadrados — m?) do pavimento para calculo da populagdo, ou seja, as areas que

possuem ocupacgdo definida. Areas de banheiros, despensa, vestiario, corredores de circulagéo e

escadas devem ser excluidas.

A area construida do pavimento € dada pelas medidas dos contornos externos das paredes ou

pilares de um pavimento. A area total construida da edificagdo € computada pelas medidas dos contornos

externos das paredes ou pilares da edificagao.

A célula de classificagdo quanto as caracteristicas construtivas deve ser preenchida por X, Y ou

Z. O X corresponde as edificagbes em que a propagacao do fogo é facil: edificagdes com estrutura e

entrepisos combustiveis. As edificagdes classificadas como Y sdo aquelas que possuem a estrutura

incombustivel, entretanto é facil a propagagao do fogo entre os pavimentos. As edificacdes classificadas

como Z sao aquelas que possuem a estrutura incombustivel e isolamento entre pavimentos.

A célula intitulada de a edificagdo possui mais de cinco botijoes de 13kg ou um maior que 13kg?

deve ser respondida com SIM ou NAO. O botijao de 13kg é o habitualmente utilizado em edificagdes

residenciais unifamiliares.

Apbs o preenchimento da Tabela 1, a linha de “Exigéncias normativas” da Tabela 2 serd

preenchida automaticamente com as exigéncias normativas minimas de SCI (Figura 27).

Figura 27 — Preenchimento da Tabela 1.

c D E F | ) K L

G H
2 TABELA 1:HABITACAO MULTIFAMILIAR (A-2)

3 DADOS DA EDIFICACAO

A ediicagio possai mas
de cnco bosy

Distincia entre a Quantdade de

aparamentos por

Classiicaio quarto &

caracterisicas constuivas

Area s da
edicagho

Alura da ediicagio Quanidade de quarcs por Area constrida do

fschada prncpal & k
m) aparamento (un) paviment () ou um maor que 13kg?
SIM, NAO)

4
5 [ 12 2 3 4 400 200 z SIM |
6
7

© mew fo (m) pavimento (un

|
TABELA 2 MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
RESERVA DE
INCENDIO

CENTRAL DE ACESSO DE

SAIDAS DE EMERGENCIA
8 GLP VIATURAS
Comigegip | Neowedadede

SIM, NAQ

Qutdade mnimade  Distncamicmaa  Tipo de escada de saidade Soma da largura de
Largura da porta cona fogo
todas 35 escadas Lagura do

NE/EP/PFDISPENSA: m S

Largura da pora de

acesso (SIM, Volume (') saidas de ememina  percomer 2t uma saida de merginca comedor (m saidade

NAO) uredade)

n SIM SIM

» TUTORIAL DADOS DO PROJETO A-2 B-1 C-2 D-1 E-1 E-2 E-3 E-5 F-1 w &

Fonte: Autora.

A Tabela 2 fornece resultados para doze diferentes dados, relativos

as medidas de

compartimentagdo horizontal e vertical, central de GLP, acesso de viaturas, reserva de incéndio e saidas

de emergéncia (Figura 28).



Figura 28 — Tabela 2.

TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
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COMPARTIMENTACAO VERTICAL | CENTRALDE | ACESSODE | RESERVADE S R
E HORIZONTAL GLP VIATURAS INCENDIO SAIDAS DE EMERGENCIA
Compatmentacdo Compartmentacdo Necessidade de Quantdade minma de Distincamaxmaa  Tipo de escada de saidade Soma da largura de Largura da porta de
venscal (SIM, horzontal (SIM, C(CS'I'I::R%L)P acesso (SIM, Volume (m’) saidas de emempéncia  percomer 6 uma saida de ememénca das as escadas i dao?n:mbo:a Largura do coredor (m) saida de
NAO) NAO) NAO) (unidade) géncia (m) NE/EP/PF/DISPENSA) (m) e emengéncia (m)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO SIM SIM 8 1 ) EP 120 080 1.2 080
J
DIAGNOSTICO
v

Fonte: Autora.

Nas medidas de compartimentacdo horizontal e vertical, central de GLP e acesso de viaturas, a

ferramenta analisara se a edificagdo necessita ou dispensa tais medidas, por meio das respostas “SIM”

e “NAO’. Nos casos em que os dados principais da edificacdo sdo responsaveis pela definicdo de

medidas (reserva de incéndio e saidas de emergéncia), a ferramenta apresenta as exigéncias

especificas de cada edificagdo, por meio de calculos obtidos com os dados da Tabela 1. A aba intitulada

“‘Exigéncias normativas” apresenta algumas informacoes referentes as medidas de SCI compreendidas

pela ferramenta (Figura 29).

Figura 29 - Aba de Exigéncias Normativas.

INFORMAGOES REFERENTES AS MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

Acesso de Viaturas
Em caso deincéndio, a viatura do Corpo de Bombeiros pode atenuar ou
extinguir o fogo por fempo suficiente para que acontega a desocupagdo do
edificio e a fuga segura dos ocupantes. Por isso, &€ necessdrio que a viatura se
aproxime do edificio a uma disténcia satisfatéria.
Nos casos em que o acesso de viaturas € exigido, ele deve seguir as
seguintes dimensées:

OW

prevista em locais que
armazenem, para consumo
proprio, mais de cinco recipientes
tfransportaveis de gas liquefeito de
petréleo (GLP) de 13kg, ou um
recipiente maior que 13kg.

Os recipientes de GLP

Reserva Técnica de Incéndio

ARTIé umareserva destinada exclusivamente para abastecer o sistema
de hidrantes e/ou de chuveiros automaticos. Ela pode dividir o mesmo espaco
com o reservatério de consumo do edificio, desde que respeite as condicoes
fixadas em norma especifica

Tipos de escada

Escada n@io enclausurada (NE)

Escada Enclausurada Protegida (EP)

A EP & uma escada que possui
quatro caracteristicas basicas,
segundo Tocantins (2007d)
1.Caixa isolada por paredes
resistentes a duas horas de fogo,
no minimo;

2.Porfas de acesso do fipo corta-
fogo:

3.Janelas abrindo para o espago
livre exterior;

4.Janela que permita a ventilagao
emseu término superior.

Escada Enclausurada & Prova de Fumaga (PF)

devem se localizar no exterior das R n PR e e 58 -
gditze socaenplacd srcom enclausuradas por paredes s Ll i
yepligcoarndivrel Boriissel & resistentes a duas horas de e |
proibida a instalagcdo de central fogo, ter ingresso por = E

de gds em locais confinados,
como pordo e subsolos. Aquelas
com capacidade de até 540kg,
precisam de afastamentos em
relagdo a proje¢do de edificagdes
emuros de acordo comafigura 4.

Na impossibilidade de ter abertura em uma das laterais da central, os
afastamentos citados anteriormente podem ser substituidos (figura 5).
Qulros afostamentos devem ser considerados:
- 1,50 m de aberturas de dutos de esgoto, aguas pluviais, pogos,
canaletas eralos;
-3,00m de materiais de facil combustdo;
3.00m de fonfes de ignicéo (estacionamento e trénsito de veiculos);
3.00mderedes elétricas. e

Qurns BRADA, X0

antecamaras ventiladas por
dutos de enfrada e saida de
ar, e ser providas de portas
cortafogo.

Fono dos fgurs: RAGA, 201

Soma da largura das saidas

O resultado da soma da largura das escadas, das portas corta fogo das
escadas, dos corredores e das portas de saida de emergéncia é referente &
largura total de cada um. Ou seja, se o resultado da largura das escadas der
3,30m, e vocé tiver duas escadas no projefo, cada uma deve medir 1,65m.
Caso haja trés escadas, cada uma deve medir 1,20m, visto que € a largura
minima admissivel para esse tipo de saida.
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Compartimentacdo Vertical e Horizontal

A compartimentacdo horizontal tem como objetivo evitar a
propagacdo do fr‘qo para outras dreas do mesmo pavimento, para confinar
e facilitar ba ingui lo. O e:ngTQ el Cmev ro> bomrutvo ou

{BRENTANO, 2015)
A ”ompo timentacdo xemccﬂ fe'n como ob etivo \mpﬂd\ a

externa pcde er feita par meio de
parapeitos de janelas de
ntos consecutivos no mesmo plano da e por prolongamento
das lajes de entre pisos e sacadas. E a comg entagdo vertical interna
pode fse-v feita U)C}V‘\do ele‘rren‘osJ construtivos ou ‘de c:c@c‘ emrep}sos criada e desenvolvida por:
corfa-fogo, escadas enclausuradas, pogos de elevador enclausurados, i
cortinas corta-fogo, e outros. MARCELA FALCAQ BRAGA

Fonte: Autora.

Para utilizar a segunda fungédo da ferramenta, a de “alerta para erros normativos”, deve-se
preencher as células da Tabela 2 destacadas em vermelho. As células referentes a compartimentagao

vertical e horizontal, central de GLP e acesso de viaturas devem ser preenchidas com “SIM” ou “NAO”.

A célula de volume da reserva de incéndio deve ser preenchida com o volume total destinado a
RTI, em metros cubicos. A quantidade minima de saidas de emergéncia deve ser preenchida com a
quantidade de escadas (nos pavimentos superiores da edificagéo) ou de portas (no pavimento térreo ou
de descarga) contidas na edificacdo. A distancia maxima a percorrer até uma saida de emergéncia € a
distancia, em metros, referente ao percurso que uma pessoa deve fazer para ir do ponto mais distante
de um pavimento da edificacdo até uma saida de emergéncia.

O tipo de escada de saida de emergéncia deve ser preenchido com NE, quando a escada for
nao enclausurada, EP quando a escada for protegida, PF quando a escada for a prova de fumaga, ou
DISPENSA, nos casos em que a edificagdo ndo possuir escada. A célula de largura total das portas corta
fogo da escada deve ser preenchida com DISPENSA, nos casos em que a escada for ndo enclausurada,
ou com a soma da largura de todas as portas corta fogo das escadas enclausuradas da edificagdo. As
células de largura total das escadas, largura total dos corredores, e largura total das portas da saida de
emergéncia devem ser preenchidas com a soma da largura de todas as escadas, corredores e portas,
respectivamente. Apos o preenchimento das células citadas anteriormente, a linha de diagndstico sera

preenchida automaticamente (Figura 30).

Figura 30 — Diagnéstico.
TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
COMPARTIMENTACAO VERTICAL | CENTRAL DE ACESSO DE RESERVA DE

8 SAIDAS DE EMERGENCIA
E HORIZONTAL GLP VIATURAS INCENDIO
Compatmentacio Comparimentacio " Quantdade mirsma de Disténcia maoma a Tipo de escada de saidade Soma da largura de " Largura da porta de
Central de GLP  Acesso de viatras < . p Largura da porta corta fogo
verical (SIM,  horzoa (SIM p . Volume (m’)  saidas de emerginca  percomer at uma saida de emerginca todas as escadas " Largura do comedor (m) saida de

= N (SIM, NAO) (SIM, NAO) . o da escada (m){(dispensa) o

NAO) NAO) (unidade emergéngia (m) (NE/EP/PFIDISPENSA) (m) emergéncia (m)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO SIM SIM 8 1 40 EP 120 0.80 1.2 0.80
NAO SIM SIM SIM 12 2 2,00 EP 1,50 0.80 120 0.80 |
DIAGNOSTICO
A v A A A A A A A |

Fonte: Autora.
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O funcionamento da ferramenta se da a partir da parametrizacdo dos dados prescritivos da

legislagé&o de SCI com os dados da edificagéo. Os vinculos entre todos esses dados estao representados

na Figura 31.
Class@ﬁcaggo A edificacao
da edificacéo possui mais de

quanto ao seu || cinco botijées de
uso e a sua 13kg ou um maior
ocupagao que 13kg?

Figura 31 - Vinculos entre os diversos dados da ferramenta.

Distancia
entre a
fachada

meio fio

principal e o

vertical | horizontal

da RTI

=EEl) Volume Quantidade
minima de
saidas de
emergéncia

Fonte: Autora.

Populagdo

Largura NETGHEEGEY
porta de
saida de

emergéncia

= Area do pavimento| Area de
Quantidade dormitérios
de quartos por Areas de sala coletivos por
apartamento de aula pavimento
Area total
construida
da edificacéo|

LEGENDA:

Células ocultas
na Ferramenta

A partir de uma férmula de soma de condi¢des é possivel obter os dados fornecidos pela

ferramenta. A quantidade de condigbes em uma formula varia de acordo com o nimero de vinculos que

cada dado da planilha tem com outros dados, e a quantidade de resultados possiveis. Exemplo: A formula

utilizada na célula de acesso de viaturas (D11)(Figura 32) pode ser representada da seguinte maneira:

B8>10)"sIM";™))

=SE(E(E5<=12;98<=20);"NAO";SE(E(E5<=12;B8>20);"SIM"; SE(E(E5>12;B8<=10);"NAO";SE (E(E§>12

Figura 32 — Relagao entre dados da planilha.
C

e - R R )

COMPARTIMENTAGAOQ VERTICAL CENTRAL DE
GLP

D E

Hrea do

Ccomputada |

pog

1!

Commtoamicio | Comoafntec
ompatmenisgan LOMDSEMENAED (el de GLP  Acesso de vishwres

verical (SIM,  horizomal (SIM, h
, NAO) NAO) (SIM, NAD)
10

1 NAD 3IM

Fonte: Autora.
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Portanto, a exigéncia normativa relativa ao acesso de viaturas depende de dois dados da
edificacdo: a distancia entre a fachada principal e o meio fio (D5) e a altura da edificagéo (E5). A Figura
33 apresenta o fluxograma relativo ao acesso de viaturas, mostrando quais os possiveis resultados

dependendo dos dados da edificacdo. Neste caso, ha duas possibilidades de resultado: SIM ou NAO.

Figura 33 — Fluxograma dos possiveis resultados para o acesso de viaturas.

ACESSO DE VIATURAS

v )\
Altura da Altura da
edificagao edificagédo
<=12m >12m
v v v )\
Distancia entre | | Distancia entre Distancia entre | | Distancia entre
a fachada a fachada a fachada a fachada
principal e o principal e o principal e o principal e o

meio fio <=20m| | meio fio >20m meio fio <=10m| | meio fio >10m

Fonte: NT0O4 CBM/TO.

Assim como 0 acesso de viaturas, os resultados possiveis para a central de gas séo SIM ou
NAO. Entretanto, a diferenca  que ela s6 tem vincula com um dado da edificagéo, referente ao consumo
de gas. A Figura 34 apresenta o fluxograma dos resultados da central de GLP.

Figura 34 - Fluxograma dos possiveis resultados para a central de GLP.

CENTRAL DE GLP

v ¥
A edificagéo possui mais de A edificagao néo possui mais
cinco botijoes de 13kg ou um de cinco botijées de 13kg ou
maior que 13kg um maior que 13kg
SIM NAO

Fonte: NT23 CBM/TO.

A compartimentacao vertical e a compartimentagéo horizontal tém o fluxograma com a mesma
estrutura, tendo dois vinculos (classificagéo da edificagéo quanto ao seu uso e a sua ocupagao, e altura
da edificagéo), e dois possiveis resultados (SIM ou NAO) (Figuras 35 e 36).
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Figura 35 - Fluxograma dos possiveis resultados para compartimentagao vertical.
COMPARTIMENTAGAO

VERTICAL

Classificagao da
edificagado quanto ao seu

uso e a sua ocupagéo

|

v v v v v v
Altura da Altura da 6m>Altura 12m>Altura | | 23m>Altura Altura da
edificacao edificagao da edificagéo | | da edificagéo | | da edificagao edificacao

=Térreo <6m <12m <23m <30m >30m
¥ v |2 v v |

SM|  [SM|  [SM]  [SM|  [SM]|  [SM

NAO NAO NAO NAO NAO NAO

Fonte: NTO7 CBM/TO.

Figura 36 - Fluxograma dos possiveis resultados para compartimentagéo horizontal.

COMPARTIMENTAGAO
HORIZONTAL

Classificagao da
edificagédo quanto ao seu
uso e a sua ocupagao

|

v v v v v v
Altura da Altura da 6m>Altura | | 12m>Altura | | 23m>Altura Altura da
edificagao edificagdo | | da edificacéo | | da edificagéo | | da edificagédo edificagéo
=Térreo <6m <12m <23m <30m >30m
v v v v v v
SM|  [SM]  [SM]  [SM]  [SM| [SM
NAO NAO NAO NAO NAO NAO

O volume da RTI possui dois vinculos: a classificagéo da edificagdo quanto ao seu uso e a sua

Fonte: NTO7 CBM/TO.

ocupagao, e a area total construida da edificagdo, como apresenta a Figura 37.

Figura 37 - Fluxograma dos possiveis resultados para o volume da RTI.
| VOLUMEDARTI |

Classificagédo da
edificacdo quanto ao seu
uso e a sua ocupagao

|

& N Ny Ny T — 3
Area total 3.000m? < 6.000m? < 10.000m? < | | 15.000m? < Area total
construida Area total Area total Area total Area total construida
da edificagéo| | construida construida construida construida | |da edificagao
<3.000m? | |da edificagdo| |da edificagdo| [da edificacado| |da edificacdo| | >30.000m?
. <6.000m? <10.000m? | | <15.000m? <30.000m? J
variavel v v v v variavel
(m?3) variavel variavel variavel variavel (m?3)
(m?) (m?) (m?) (m?)

Fonte: NT17 CBM/TO.
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Tanto a “quantidade de saidas de emergéncia” quanto os “tipos de escada de saida de

emergéncia” possuem 0s mesmos vinculos e a mesma estrutura de fluxograma Figuras 38 e 39.

Figura 38 - Fluxograma dos possiveis resultados para a quantidade minima de saidas de emergéncia.

QUANTIDADE MiNII\QA
DE SAIDAS DE EMERGENCIA

l

Classificagao da
edificagdo quanto ao seu
uso € a sua ocupagao

J 2
Area Area
construida construida
do do
pavimento pavimento
<750m? >750m?
1 I
\ 2 v 2 v v 2 2 v V.
Altura da Altura da 6m>Altura | | 12m>Altura Altura da Altura da Altura da 6m>Altura | | 12m>Altura Altura da
edificagdo edificagdo | | da edificacéo | | da edificacdo edificagao edificagdo edificag@o | | da edificacéo | | da edificagao edificagdo
=Térreo <6m <12m <30m >30m =Térreo <6m <12m <30m >30m
I\ | J S J | 2 S J S
variavel variavel variavel variavel variavel variavel variavel variavel variavel variavel
(un) (un) (un) (un) (un) (un) (un) (un) (un) (un)

Fonte: NTO8 CBM/TO.

Figura 39 - Fluxograma dos possiveis resultados para o tipo de escada de saida de emergéncia.

~ TIPO DE ESCADA
DE SAIDA DE EMERGENCIA

Classificagdo da
edificagdo quanto ao seu
uso € a sua ocupagao

¥ |\
Area Area
construida construida
do do
pavimento pavimento
<750m? >750m?
| [
v J Y y M M M Y
Altura da Altura da 6m>Altura | | 12m>Altura Altura da Altura da Altura da 6m>Altura | | 12m>Altura Altura da
edificagéo edificagéo da edificagdo da edificagdo edificacao ediﬁca(;éo edificagéo da edificagao da edificagao edificacao
=Térreo <6m <12m <30m >30m =Térreo <6m <12m <30m >30m
y M y M v M M M v M
DISPENSA NE, EP NE, EP NE, EP NE, EP DISPENSA NE, EP NE, EP NE, EP NE, EP
ou PF ou PF ou PF ou PF ou PF ou PF ou PF ou PF

Fonte: NTO8 CBM/TO.

A Figura 40 apresenta o fluxograma relativo a distancia maxima a percorrer até uma saida de
emergéncia. Pode-se observar que ela possui seis vinculos. O vinculo relacionado a “sprinklers” existe,
mas esta oculto na ferramenta, ja que o seu resultado se da a partir de dois vinculos ja utilizados por

este fluxograma, que s&o: classificagdo quanto as caracteristicas construtivas e altura da edificagéo.

O vinculo representado na cor amarela, refere-se, diferentemente dos demais casos, a um dado
calculado pelo programa, e néo inserido pelo usuario. Ou seja, a distancia méxima a percorrer até uma

saida de emergéncia depende da quantidade de saidas de emergéncia, que é calculada a partir da
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féormula condicional entre altura, area do pavimento e classificacdo da edificagdo quanto ao seu uso e a

sua ocupacado. Neste caso, indiretamente, 0 dado de “area do pavimento” também se torna um vinculo.

Figura 40 - Fluxograma dos possiveis resultados para a distancia méxima a percorrer até uma saida de emergéncia.

DISTANCIA MAXIMA A
PERCORRER ATE UMA
SAIDA DE EMERGENCIA

l

Classificagdo quanto
as caracteristica

construtivas
f
Classificagao Classificagao Classificagdo
da edificagdo da edificagao da edificagdo
quanto ao seul quanto ao seul quanto ao seul
uso e a sua uso e a sua uso e a sua
ocupagao ocupagao ocupagao

M

M
Dispensa Necessidade
sprinkler de sprinkler

1 saidade | | maisde 1 | |1 saida de | | mais de 1
géncia| | saida de mergéncia| | saida de

Necessidade
de sprinkler

Necessidade
de sprinkler

Dispensa
sprinkler

1 saidade | | maisde 1 | |1 saida de | | mais de 1
mergéncial | saida de mergéncia| | saida de
emergéncia emergéncia

—Y

Dispensa
sprinkler
mais de 1 | |1 saida de | | mais de 1
saida de mergéncia| | saida de

1 saida de
lemergéncia

emergéncia emergéncia

AR

emergéncia emergéncial

s

20m 25m 35m 30m 35m 45m 40m 45m 55m
ou ou ou
50m 55m 65m

Fonte: NTO8 CBM/TO.

As Figura 41, Figura 42Figura 43 e Figura 44 possuem o fluxograma com a mesma estrutura, e
possuem vinculos com quatro dados. Os dados na cor cinza s@o aqueles que ndo aparecem na tabela,
pois estdo ocultos na ferramenta. Estes dados foram ocultos por ndo serem preenchidos pelos usuarios,
mas sim calculado pela ferramenta, e por ndo serem um resultado final, mas um vinculo para se chegar

a um resultado.

Figura 41 - Fluxograma dos possiveis resultados para a soma da largura de todas as escadas.
SOMA DA LARGURA

DE TODAS AS
ESCADAS

Classificagao da
edificacéo quanto ao seu
USoO e a sua ocupagao

I\ |
Quantidade |Quantidade de| |Area do pavimento| | Areas de sala | |Quantidade de| Area de
de quartos por| apartamentos | | computada para de aula dormitérios por| dormitdrios
apartamento | por pavimento calculo da pavimento | coletivos por
populagao pavimento
Populagao I Populagao | | Populagéo | Populagéao
Capacidade Capacidade Capacidade Capacidade
de unidade de unidade de unidade de unidade
de passagem de passagem de passagem de passagem
| X0,55 1x0,55 1 x0.55 1x0,55
variavel variavel variavel variavel
(m) (m) (m) (m)

Fonte: NTO8 CBM/TO.



Figura 42 - Fluxograma dos possiveis resultados para a soma da largura das portas corta fogo da escada.

SOMA DA
LARGURA DAS PORTAS

CORTA FOGO
DA ESCADA

Classificagéo da
edificagdo quanto ao seu
uso e a sua ocupagao

|

v |
Quantidade |Quantidade de| |Area do pavimento| | Areas de sala
de quartos por| apartamentos computada para de aula
apartamento | por pavimento célculo da
populagéo
Populacao | Populagao | | Populagédo |
Capacidade Capacidade Capacidade
de unidade de unidade de unidade
de passagem de passagem de passagem
1x0,55 L x 055 1x0,55
variavel variavel variavel

(m) (m) (m)
Fonte: NTO8 CBM/TO.

Quantidade de|  Area de
dormitérios por| dormitérios
pavimento coletivos por
pavimento

Capacidade
de unidade
de passagem

1x0,55
variavel

(m)

Figura 43 - Fluxograma dos possiveis resultados para a largura do corredor de saida de emergéncia.

LARGURA DO
CORREDOR DE
SAIDA DE EMERGENCIA

Classificacéo da
edificagado quanto ao seu
uso € a sua ocupagao

|

Quantidade de|  Area de
dormitérios por| dormitdrios
pavimento coletivos por

Y |
Quantidade |Quantidade de| |Area do pavimento| | Areas de sala
de quartos por | apartamentos computada para de aula
apartamento | por pavimento célculo da
populagao
Populagao ’ Populagéo| | Populagéo|
Capacidade Capacidade Capacidade
de unidade de unidade de unidade
de passagem de passagem de passagem
1x0,55 1 x0,55 1x0,55
variavel variavel variavel

(m) (m) (m)
Fonte: NTO8 CBM/TO.

pavimento

Capacidade
de unidade
de passagem

}x0,55
variavel

(m)
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Figura 44 - Fluxograma dos possiveis resultados para a largura da porta de saida de emergéncia.

LARGURA DA PORTA
DE SAIDA DE

EMERGENCIA

Classificagao da
edificagdo quanto ao seu
uso e a sua ocupagao

|

Area de
dormitérios
coletivos por

Quantidade de
dormitorios por
pavimento

| |
Quantidade |Quantidade de| |Area do pavimento| | Areas de sala
de quartos por| apartamentos computada para de aula
apartamento | por pavimento célculo da
populacao
Populagao | Populagéo] [ Popula(;éo]
Capacidade Capacidade Capacidade
de unidade de unidade de unidade
de passagem de passagem de passagem
10,55 1, x0,55 1 x0,55
variavel variavel variavel

(m) (m) (m)
Fonte: NTO8 CBM/TO.

Para adaptar a ferramenta a legislagdo de outro estado, é necessario inserir os dados de
referéncia dessa legislagdo nas férmulas condicionais (grifados em verde na férmula abaixo), os vinculos

(grifados em vermelho na formula abaixo) e os possiveis resultados (grifados em azul na férmula abaixo).

pavimento

Populagao

Capacidade
de unidade
de passagem

1 x0,55
variavel

(m)

=SE(E(E5<=12;D5<=20)."NAO";SE(E(E5<=12;D5>20);"SIM";SE(E(E5>12;D5<=10):"NAO"; SE(E(E5>12

;D5>10);"SIM";™))))
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre as diversas medidas de seguranga contra incéndio, algumas delas devem ser previstas
durante a elaboragédo do projeto de arquitetura. A partir de um levantamento documental identificou-se
que os projetistas devem inserir em seus projetos de arquitetura as medidas de acesso de viaturas,
saidas de emergéncia, compartimentagao, central de GLP e volume da reserva técnica. Mas assim como
a pesquisa bibliografica, a investigacdo do ensino da SCI nos cursos de Arquitetura e Urbanismo

realizada na presente dissertagdo aponta para uma deficiéncia desse ensino.

Devido a deficiéncia identificada e a Lei Federal 13.425, que exige que os cursos de Arquitetura
e Urbanismo ofereca o tema da SCI em sua grade curricular, a dissertagao teve como proposta uma
ferramenta que viabilizasse a insercao das medidas de SCI nos projetos de arquitetura pelos alunos dos

cursos de Arquitetura e Urbanismo, futuros profissionais arquitetos.

A confiabilidade dos resultados gerados pela ferramenta foi comprovada por meio da sua
aplicagdo em dez projetos de arquitetura de alunos do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UFT. O
Quadro 28 apresenta as classificagcdes dos projetos que foram analisados, destacadas na cor rosa. A
ferramenta compreende um total de vinte e uma diferentes divisdes (terceira coluna do Quadro 28Quadro
28), e as andlises realizadas abrangeram dez delas, ou seja, aproximadamente 47% do total.

Quadro 28 - Classificagdes compreendidas na afericéo da ferramenta.
CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES QUANTO A OCUPAGAO

Grupo | Ocupagdo/Uso | Diviséo Descrigao Exemplos
A Residencial A-2 Habitagao multifamiliar Edificios de apartamento
B Senvigos de B-1 Hotel Hotéis, pousadas
hospedagem

- - Edificios de lojas de departamentos,
Comeércio com média e alta carga de

C Comercial C-2 LA galerias comerciais,
incéndio
supermercados, mercados
D Servico D-1 Local para prestagdo de servigos ou Escritérios administrativos,
profissional condugéo de negdcios repaticdes publicas
E-1 Escola em geral Escolas de primeiro, segundo e
terceiro graus
. Escolas de artes e artesanato, de
. E-2 Escola especial i
E Educacional e g
oultura fisica Locais de ensino e pratica de artes
E-3 Espaco para cultura fisica maciais, ginastica, esportes

coletivos

E-5 Pré-escola Creches e escolas maternais




Local onde h& objeto de valor
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F-1 NPV Museus e bibliotecas
inestimavel
F-2 Local religioso e veldrio Igrejas, capelas, cemitérios
Estadios, ginasios e piscinas com
F-3 Centro esportivo e de exibicdo arquibancadas, rodeios,
Loesl dl autédromos, academias
F o
de publico F-5 Arte cénica e auditoria Teatros, cinemas, auditorios
F-6 Clube social e diversao Boates, clubes, saldes de baile
- Restaurantes, refeitérios,
F-8 Local para refeigao
lanchonetes
- . _ Galerias de arte, showroom,
F-10 Exposicdo de objetos e animais aquarios
Garagem com acesso de publico e .
G Garagens G-2 sem abastecimento Garagens coletivas
H-1 Hospital veterinario Hospital veterinario
Asilos, orfanatos, abrigos
Local onde pessoas requerem o DI
. o S geriatricos, hospitais psiquiatricos,
H-2 cuidados especiais por limitagdes
- . tratamento de dependentes de
fisicas ou mentais ;
droga e alcool
. . R . Hospitais, pronto-socorros,
y | Servico de satde H-3 Hospital ambulatérios
e institucional
Edifcagdes do executivo, legislativo
H-4 Reparticdo publica, edificagbes das e judiciario, tribunais, cartorios,
forgas armadas e policiais quartéis, centrais de policia,
delegacia, postos policiais
H-6 Clinica e consultdrio médico e Clinicas médicas, consultorios em

odontoldgico

geral (sem internag&o)

Fonte: Tocantins (2007a). Adaptado pela autora.

O Grafico 4 apresenta os dados obtidos, e mediante a sua leitura é possivel constatar que os

dados das exigéncias normativas obtidos por meio do uso da ferramenta séo compativeis com os dados

obtidos nas pesquisas de Braga e Oliveira (2015) e Braga (2016). O “alerta para erros normativos”

apresentou uma porcentagem alta de resultados compativeis, e 0s incompativeis ocorreram nos casos

em que a ferramenta indicou “¢” e Braga e Oliveira (2015) e Braga (2016) indicaram CORRETO. Isto se

deve ao fato de que nestes casos a ferramenta sugere que o avaliador examine a pertinéncia da medida

de SCI que se apresenta além das exigéncias normativas minimas.
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Grafico 4 — Resultados da comprovagéo da confiabilidade dos dados gerados pela ferramenta.

Resultados
100%
60%
40%
20%

0%

Exigéncia Normativa Diagndstico
m Resultados Incompativeis 0 21
Resultados Compativeis 120 99

Resultados Compativeis B Resultados Incompativeis

Fonte: Autora.

A validagdo da ferramenta pelos usuarios foi realizada por meio dos resultados de um
questionario (ANEXO C) aplicado ap6s a utilizagéo da ferramenta por vinte e sete alunos da disciplina
de Projeto de Arquitetura IV da FAU/UnB com os dados dos projetos que estavam concebendo na
disciplina. As respostas dos questionarios deram um retorno sobre as dificuldades enfrentadas pelos

alunos, o que fez com que a ferramenta sofresse alguns ajustes.

Em resposta a primeira pergunta do questionario, o Gréafico 5 mostra que todos os alunos que

participaram da pesquisa conseguirem utilizar a ferramenta.

Grafico 5 — Porcentagem de respostas positivas € negativas da primeira pergunta do questionario.

1- VOCE CONSEGUIU UTILIZAR A FERRAMENTA?

ESIM

mNAOD

Fonte: Autora.
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Dos vinte e sete alunos, dezenove responderam que tiveram alguma dificuldade em preencher
os dados da Tabela 1 da ferramenta (Grafico 6). As principais respostas foram: classificagdo quanto as

caracteristicas construtivas e consumo de GLP.

Grafico 6 - Porcentagem de respostas positivas e negativas da segunda pergunta do questionario.

2- VOCE TEVE ALGUMA DIFICULDADE EM
PREENCHER OS DADOS DA TABELA 1?

ESIM
mNAO

Fonte: Autora.

Em respostas a esses apontamentos, a segunda aba da ferramenta, que apresenta conceitos
dos dados da edificacdo a serem preenchidos na Tabela 1, foi modificada nos casos em que o0s alunos
citaram algum tipo de dificuldade. A Figura 45 mostra a descrigdo sobre as caracteristicas construtivas

e o consumo de GLP da ferramenta antes dos ajustes.

Figura 45 — Descricdo antes dos ajustes.

Classificagdo quanto as caracteristicas construtivas

Quanto as caracteristicas construtivas, as edificagdes podem ser
classificadasem X, You Z.

O X corresponde as edificacbes em que a propagacao do fogo é facil:
edificacoes com estrutura e entrepisos combustiveis.

As edificagdes classificadas como Y sdo aquelas que possuem a
estrutura incombustivel, entretanto é facil a propagagao do fogo entre os
pavimentos.

As edificagcdes classificadas como Z sdo daquelas que possuem a
estruturaincombustivel e isolamento entre pavimenios.

A edificag@o possui mais de cinco bofijdes de 13kg ou um maior que 13kg?
A resposta deve ser SIM ou NAO. ?

O botijao de 13kg € o habitualmente
utilizado em edificagdes residenciais unifamiliares.

Fonte: Autora.

A Figura 46 apresenta a descricdo sobre as caracteristicas construtivas e o consumo de GLP da

ferramenta apds dos ajustes.
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Figura 46 — Descrigdo depois dos ajustes.

Classificagdo quanto as caracteristicas construtivas

Quanto as caracteristicas construtivas, as edificacdes podem ser
classificadasem X, Y ou Z.

O X corresponde as edificagcdes em que a propagacdo do fogo é fécil:
edificagcdes com estrutura e entrepisos combustiveis. Ex: madeira.

As edificacoes classificadas como Y sdo aguelas que possuem a
estrutura incombustivel, entretanto é fdacil a propagacdo do fogo entre os
pavimentos. Ex: fachadas em cortina de vidro, plantas com vaosinternos.

As edificacdes classificadas como Z sdo aquelas que possuem a

estrutura incombustivel e isolamento entre pavimentos. Ex: estrutura em
concreto e laje maciga.

A edificagdo possui mais de cinco botijoes de 13kg ou um maior que 13kg?
A resposta deve ser SIM ou NAO.

A norma referente & central de GLP ndo fala a respeito
da quantidade de gds para consumo, mas alguns
enderecos eletronicos de empresas fornecedoras de
botijoes de GLP indicam a quantidade média de
consumo.

Os botijoes mais comuns sGo: P13, P20, P45 e P90 (as suas

nomeclaturas fazem referéncia a quantidade de quilogramas
de cada botijéo).

Fonte: Autora.

Em “caracteristicas construtivas” foram acrescentados as definicdes exemplos para esclarecer
os trés diferentes tipos de classificagcdo. Em relagdo ao consumo de GLP, foi esclarecido que a NT
referente a central de GLP n&o indica a quantidade do consumo de gas, mas algumas empresas

fornecedoras indicam em seus enderegos eletronicos. Além disso, além do botijao de 15kg, outros
botijdes foram ilustrados.

Um pouco mais da metade dos alunos responderam ter alguma dificuldade no preenchimento
de dados da Tabela 2 (Grafico 7). Entre elas estdo: dificuldade em saber o que é compartimentacéo e
os tipos de escada, e saber se o resultado referente a “largura do corredor” diz respeito a um corredor
apenas, ou de todos os corredores da edificagéo.

Gréfico 7 - Porcentagem de respostas positivas e negativas da terceira pergunta do questionario.

3- VOCE TEVE ALGUMA DIFICULDADE EM
PREENCHER OS DADOS DA TABELA 2?

ESIM
mNAO

Fonte: Autora.
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Devido as dificuldades apresentadas pelos alunos, foi necessario criar uma aba para apresentar

alguns conceitos sobre as medidas de SCI (Figura 47).

Figura 47 — Aba intitulada “Exigéncias Normativas”.

INFORMAGOES REFERENTES AS MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

Acesso de Viaturas Reserva Técnica de Incéndio

Em caso de incéndio, a viatura do Corpo de Bombeiros pode atenuar ou ARTI € uma reserva destinada exclusivamente para abastecer o sistema
extinguir o fogo por fempo suficiente para que aconteca a desocupacao do de hidrantes e/ou de chuveiros automaticos. Ela pode dividir o mesmo espaco
edificio e a fuga segura dos ocupantes. Por isso, € necessdrio que a viatura se com o reservatério de consumo do edificio, desde que respeite as condicoes
aproxime do edificio a uma disténcia satisfatéria. fixadas em norma especifica.

Nos casos em que o acesso de viaturas € exigido, ele deve seguir as
seguintes dimensoes:

- Tipos de escada

Escada ndo enclausurada (NE)

i J

Escada Enclausurada Protegida (EP)

A EP é uma escada que possui
quatro caracteristicas basicas,
segundo Tocantins (2007d):
1.Caixa isolada por paredes
resistentes a duas horas de fogo,
no minimo;

2.Portas de acesso do tipo corta-
fogo;

3.Janelas abrindo para o espago
livre exterior;

4.Janela que permita a ventilagdo
em seu término superior.

ma
8,00m

Fonte das figuras: BRAGA, 2014,

Cenfral de GLP |l

A central de gés deve ser
prevista em locais que
armazenem, para consumo
proprio, mais de cinco recipientes
transportéveis de gas liquefeito de
petroleo (GLP) de 13kg, ou um
recipiente maior que 13kg.

Os recipientes de GLP
devem se localizar no exterior das
edificacoes, em locais com
ventilagdo natural. Por isso, €
proibida a instalagdo de central
de gdas em locais confinados,
como pordo e subsolos. Aquelas
com capacidade de até 540kg.

Escada Enclausurada a Prova de Fumaca (PF)

A escada PF deve ter caixas : = =
enclausuradas por paredes G -
resistentes a duas horas de 7
fogo, ter ingresso por

antec@maras ventiladas por

dutos de entrada e saida de xe: |
ar, e ser providas de portas |

i

precisam de afastamentos em cortafogo.
relagdo a projegdo de edificagoes |
e muros de acordo coma figura 4.
- < T
Na impossibilidade de ter abertura em uma das laterais da central, os Soma da largura das saidas

afastamentos citados anteriormente podem sersubstituidos (figura ). O resultado da soma da largura das escadas, das portas corta fogo das
Qutros afastamentos devemser considerados: — escadas, dos coredores e das portas de saida de emergéncia é referente &
- 1,50 m d.e aberturas de dutos de esgoto, dguas pluvidis, pogos, largura total de cada um. Ou seja, se o resultado da largura das escadas der
candlefaseralos; £ L o 2 3.30m, e voceé tiver duas escadas no projeto, cada uma deve medir 1,65m.
-3,00m de materiais .defoi:dcombt.fstco: - 5 Caso haja trés escadas, cada uma deve medir 1,20m, visto que é a largura
-3,00m de fontes de ignicdo (estacionamento e transito de veiculos); minima admissivel para esse tipo de saida.
-3,00 mderedes elétricas. Fonlo =

dos Fguras: BRAGA, 201

Compartimentagdo Vertical e Horizontal

A compartimentagdo horizontal tem como objetivo evitar a
propagag¢ao do fogo para outras dreas do mesmo pavimento, para confinar
e facilitar o combate para extingui-lo. Os seguintes elementos construtivos ou
de vedogdo podem ser utilizados como compartimentagdo horizontal:
paredes corta-fogo, portas corta-fogo, cortinas corta-fogo, e outros
(BRENTANO, 2015).
A compartimentacdo vertical tem como objetivo impedir a
propagacao do fogo entre andares consecutivos. Para evitar a propagacao
vertical do fogo pelo lado externo € necessdrio observar a separagdo vertical
minima entre as aberturas dos pavimentos consecutivos e ndo utilizarmateriais
combustiveis nas esquadrias das janelas € nos revestimentos das fachadas. Os
revestimentos das fochadas das edificacoes devem atender as condigoes de
controle de materiais de acabamento e de revestimento (BRENTANO, 2015).
A compartimentagcdo vertical externa pode ser feita por meio de
separacgdo fisica das paredes e vigas entre vergas e parapeitos de janelas de
pavimentos consecutivos no mesmo plano da fachada, e por prolongamento
das lajes de entre pisos e sacadas. E a compartimentagao vertical interna
pode ser feita usando elementos construtivos ou de vedacdo: entrepisos criada e desenvolvida por:
corta-fogo, escadas enclausuradas, pogos de elevador enclausurados, MARCELA FALCAO BRAGA
cortinas corta-fogo, e outros.

Fonte: Autora.
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Dois alunos apresentaram dificuldade em compreender os dados fornecidos na linha de
‘exigéncias normativas” na Tabela 2 da ferramenta (Grafico 8). Como as dificuldades eram semelhantes
as da pergunta anterior, a criagdo da aba dos conceitos das medidas de SCI também solucionou tal
dificuldade (Figura 47).

Grafico 8 - Porcentagem de respostas positivas e negativas da quarta pergunta do questionario.

4- VOCE TEVE ALGUMA DIFICULDADE EM
COMPREENDER OS DADOS FORNECIDOS NA LINHA
DE "EXIGENCIAS NORMATIVAS" NA TABELA 2?

ESIM

ENAOD

Fonte: Autora.

O quinto questionamento era sobre a maior vantagem e a maior desvantagem da ferramenta, na
opinido dos alunos. As vantagens estéo representadas na Figura 48, em que quanto maior o tamanho
das fontes, maior 0 numero de citacdes da resposta. A maioria dos alunos listou a praticidade como a

maior vantagem da ferramenta.

Figura 48 — Maiores vantagens da ferramenta, segundo os alunos.

O TR | witiites  ADEQUAGAO
AS MEDIDAS

PRATICIDADE PE*¢

FERRAMENTA FACILITAA
INTUITIVA INTERPRETACAO
DAS NORMAS

Fonte: Questionario (ANEXO D).
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As desvantagens listadas pelos alunos estéo representadas na Figura 49. A mais citada foi a
falta de explicagéo de alguns termos na linha de exigéncias normativas. Esta questdo foi solucionada
com a criagdo da aba que apresenta os conceitos das medidas de SCI (Figura 47). As trés outras

desvantagens citadas pelos alunos apresentam as limitagdes da ferramenta.

Figura 49 - Maiores desvantagens da ferramenta, segundo os alunos.

FALTA DE EXPLICAGAO
DE ALGUNS TERMOS
(na linha de exigéncias
norm ativas) DIFICIL DE VISUALIZAR

ESPACIALMENTE A
NECESSITA DE CERTO RELAGCAO ENTRE OS DADOS
CONHECIMENTO PREVIO
DAS MEDIDAS DE SCI ~
NAO ABRANGE
O USO MISTO

Fonte: Questionario (ANEXO D).

A Ultima questdo perguntava se a ferramenta facilita a insergdo das medidas de SCI no projeto

de arquitetura. Todos responderam positivamente (Gréfico 9).

Grafico 9 - Porcentagem de respostas positivas € negativas da sexta pergunta do questionario.

6- NA SUA OPINIAO, A FERRAMENTA FACILITA A
INSERCAO DAS MEDIDAS DE SCI NO PROJETO DE
ARQUITETURA?

ESIM

ENAO

Fonte: Autora.
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A aferi¢do da ferramenta comprovou a confiabilidade dos resultados gerados, e a validagéo da
ferramenta pelos seus usuarios. As maiores vantagens apresentadas pelos alunos que utilizaram a
ferramenta e responderam ao questionario em anexo (ANEXO C) foram a de praticidade, otimizagéo do
trabalho, adequacdo as medidas de SCI, facilidade na interpretagdo das normas, e a facilidade na

identificacdo de possiveis falhas nos projetos.

Como maiores desvantagens, os alunos apontaram a falta de explicagdo de alguns termos
encontrados na ferramenta, a falta do uso misto como op¢éo de uso da edificagéo, a necessidade de um
conhecimento prévio das medidas de SCI e a dificil visualizagdo espacial na relagao entre os dados

gerados.

A falta de explicagdo de alguns termos foi corrigida e ajustada, conforme a indica¢do dada pelos
alunos nas respostas do questionario. Ja a auséncia do uso misto como opg¢éo de uso da edificagéo e a
dificil visualizagdo espacial na relagcdo entre os dados gerados foram limitagdes da ferramenta. A
necessidade de um conhecimento prévio das medidas de SCI deve ser corrigida a partir do ensino da

SCI nos cursos de Arquitetura e Urbanismo.
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6 CONCLUSOES

Séo varios os responsaveis pela inser¢do de medidas de seguranga contra incéndio em uma
edificacdo, inclusive os arquitetos. Eles tém em suas atribuigdes profissionais tanto a concepgao de
projetos de seguranga contra incéndio quanto a de projetos de arquitetura, que de acordo com as

pesquisas documentais, devem apresentar algumas medidas de SCI ainda na sua fase de concepgéo.

Na fase do anteprojeto de arquitetura o projetista deve produzir informagdes técnicas relativas a
edificacdo, a todos os elementos da edificacdo e a seus componentes construtivos considerados
relevantes (ABNT, 1995). Por isso deve definir as medidas de compartimentag@o, de separagao entre
edificacdes, de controle dos materiais de revestimento e acabamento, de central de gas; saidas de
emergéncia, de acesso de viaturas a edificagéo e de volume e localizagdo da reserva de agua.

Logo, mesmo nao fazendo projetos de segurancga contra incéndio voltados para aprovagao junto
ao Corpo de Bombeiros, o arquiteto deve ter um conhecimento prévio das medidas de SCI para conceber
um projeto de arquitetura. Por isso as faculdades de Arquitetura e Urbanismo devem oferecer esse tema
em sua grade curricular. Além disso, a recente Lei Federal 13.425 exige que os cursos de Arquitetura e
Urbanismo ofertem contetdos relativos as medidas de seguranga contra incéndio em suas disciplinas a
partir de outubro de 2017.

Assim como as pesquisas de Negrisolo (2011) e de Braga (2016), a investigagdo do estado da
arte do ensino da SCI nos cursos de Arquitetura e Urbanismo no Brasil aponta para uma deficiéncia
nesse ensino, porque apesar de 80% das Faculdades de Arquitetura e Urbanismo analisadas conter em
algumas de suas disciplinas contetdo relativo a SCI, a pesquisa realizada mostrou que sdo poucas as
medidas de SCI apresentadas, e que ha pouca integragéo entre o conteudo das disciplinas de tecnologia
e as disciplinas de projeto. Como a publicagédo da Lei Federal 13.425 é recente, hd uma possibilidade de

que as faculdades de Arquitetura e Urbanismo ainda estejam se adequando a exigéncia.

A ferramenta proposta foi pensada para atender & caréncia do ensino da seguranga contra
incéndio nos cursos de Arquitetura e Urbanismo. Mas apesar de ter sido concebida com a finalidade
educativa, ela também pode ser utilizada por outros usuarios, como arquitetos, engenheiros, e até

mesmo pelo Corpo de Bombeiros, uma vez que os dados fornecidos por ela se mostraram confiaveis.

Criada no programa computacional Microsoft Office Excel, a ferramenta é capaz de gerar
resultados referentes as medidas de SCI que devem ser incorporadas ao projeto arquitetonico e que
podem ser parametrizadas por meio de cddigos prescritivos, capazes de definir exigéncias normativas
minimas a serem seguidas em vinte e uma diferentes classificagdes quanto ao uso e a ocupagéo das

edificacbes. Sao abordados pela ferramenta projetos de habitagdo multifamiliar, hotel, comércio,
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escritdrio, escola, pré-escola, academia, biblioteca, museu, igreja, ginasio, cinema, teatro, auditorio,
boate, restaurante, galeria de arte, garagem, hospital veterinario, asilo, hospital, ambulatério, quartel,

delegacia, clinica médica, e afins.

A validagéo da ferramenta pelos usuérios (alunos) foi capaz de apontar os seus gargalos e 0s
seus beneficios. Algumas desvantagens apontadas foram solucionadas, mas outras podem ser sanadas
por pesquisas futuras. A partir dos resultados do questionario aplicado aos alunos, foi possivel confirmar
a viabilidade da ferramenta como um recurso de carater didatico. Por tanto, a dissertagéo atinge o seu
objetivo geral, uma vez que a ferramenta proposta é capaz de orientar o projetista durante a concepgao
do projeto de arquitetura, levando-o a pensar nas medidas de SCI como balizadoras das suas decisdes

projetuais.

Além das questbes referentes ao ensino, esta dissertacdo assume um papel mais amplo de
conscientizagao, uma vez que incita o rompimento no atual pensamento incorporado as instituigdes de
ensino brasileiras que, consequentemente, contribuira para o desenvolvimento profissional dos

envolvidos e para a maior seguranga contra incéndio das edificagdes.

A partir desta pesquisa, surgem expectativas para pesquisas futuras, que incorporem outras
medidas de seguranga contra incéndio, outros tipos de edificagdo conforme sua classificagdo quanto ao
UsO € a ocupacao, e a utilizagao da plataforma BIM como instrumento de concepgao projetual, que foram

as principais limitagdes apontadas pelos usuarios.
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ANEXO A

Questionario enviado para as Faculdades de Arquitetura

Ola!

Meu nome ¢é Marcela Falcdo. Fago mestrado em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade de Brasilia
(UnB), sob orientagao do Professor Dr. lvan Manoel Rezende do Valle.

Em minha dissertagéo estou pesquisando o ensino da Seguranga Contra Incéndio (SCI) nos cursos de
Arquitetura e Urbanismo do Brasil. Por isso gostaria de contar com a sua colaboragdo para responder
algumas perguntas sobre o ensino SCI no curso de Arquitetura e Urbanismo da sua institui¢do de ensino.

1- O tema da Seguranga Contra Incéndio e € abordado no curso de arquitetura e urbanismo?
( ) Sim( ) Néo
Se a resposta da pergunta anterior for positiva, responda:

2- Em quais disciplinas o tema da seguranga contra incéndio é abordado? E quais as medidas de

segurancga contra incéndio sdo apresentadas nas disciplinas que abordam o tema?
) Projeto de Arquitetura

Conforto Ambiental

Sistemas estruturais

Materiais de construgao/Construgéo da edificacdo

Instalagdes Prediais Elétricas

(
(
(
(
(
(

Instalagdes Prediais Hidrossanitarias

)
)
)
)
)
)

Outros. Quais?

(

3- Vocés utilizam algum tipo de ferramenta ou programa computacional para auxiliar o ensino da
seguranga contra incéndio. Se sim, qual(is)?

Desde ja agradeco.
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ANEXO B
Questionario respondido pela FAU USP

1- O tema da Seguranga Contra Incéndio e é abordado no curso de arquitetura e urbanismo?
(X) Sim ( ) Nao
Se a resposta da pergunta anterior for positiva, responda:

2- Em quais disciplinas o tema da seguranga contra incéndio é abordado? E quais as medidas de
segurancga contra incéndio sao apresentadas nas disciplinas que abordam o tema?

() Projeto de Arquitetura
( ) Conforto Ambiental

() Sistemas estruturais

(X) Materiais de construgdo/Construcéo da edificagao
() Instalagdes Prediais Elétricas

(X) Instalagdes Prediais Hidrossanitarias

() Outros. Quais?

3- Vocés utilizam algum tipo de ferramenta ou programa computacional para auxiliar o ensino da
seguranga contra incéndio. Se sim, qual(is)?

NAO.
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ANEXO C
Questionario aplicado nos alunos de PAIV da FAU/UnB

1- Vocé conseguiu utilizar a ferramenta?
() Sim ( ) Nao

2- Vocé teve alguma dificuldade em preencher os dados da Tabela 1? Se sim, em qual(is) célula(s)?

()Sim( )Ndo  Quais?

3- Vocé teve alguma dificuldade em preencher os dados da Tabela 2? Se sim, em qual(is) célula(s)?
()Sim( )Ndo  Quais?

4- Vocé teve alguma dificuldade em compreender os dados fornecidos na linha de “Exigéncias
Normativas” na Tabela 2?7 Se sim, em qual(is) célula(s)?

()Sim( )Ndo  Quais?

5- Na sua opini&o, qual a maior vantagem da ferramenta? E a maior desvantagem?

Vantagem:

Desvantagem:

6- Na sua opinido, a ferramenta facilita a insergdo das medidas de seguranca contra incéndio no projeto
de arquitetura?

( ) Sim ( ) Néo

Sugestoes:
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ANEXO D
Questionario respondidos pelos alunos de PAIV da FAU/UnB

QUESTIONARIO

Voo corseguis utiar & fermamenta?
DS [ INAD

Voch teve alguma difoddade em preencher 0s dados da Tabels 17 Se sm, em qualis) cbidals)?
PASIM ( INAD  Quais? Y »
Caledy Jdo (q,ulhq;:-l’ !

. Voo tove aigura diicudade om preencher os dades do Tabels 27 Se sim. em qualis) chidajsy?

DESM [ JNAD  Cums? B dencrein ro-npelicnedocas il o

, wnp;ri«'--*..“tbquc e ok’
gl AvYEn G v 4 - ’A'\L‘c_v -y ‘\’
Vocd eve alguma Sficuldade em Samoraondar 05 dadks metkios na Inha Ge ‘Exgces |
Nematuas® na Tabela 27 Se sim, em qualis) céluajs)?
( 1SIM DONAQ  Quais?

N3 sua cprido, qual a maicr vantagem da ferramenta? £ a malor desvantagem?
Vaniagem: a

Oosiantagen: “Atpuicin' Aurueh —dlsuciombhce el - ol e

. Nasua opeido, a ferramenta faciila 8 insangao das madidas 02 sagurena conks inténdio no projelo
de arquitatura?

’ v

PQSIM ( JNAD
I
Sugestes: -

Otsrgada peia colatoracdal 1
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QUESTIONARIO

Vieck consegui usizar a famamenta?
() SIM ( JNAO

Voos 1evae aliguma dfoulsade em preencher os @308 da Tabels 17 Se sim, om qualfs) céiula(s)?
BOSIM ( INAO  Quais? "l 4.3 s aeuctin ssvcdudios s, solides, e

Vardiraoh o agde v
. Viook teve siguia Gficuldade am preencher os dados da Tabela 27 Se sim em qual(is) cildajs)?

(F)SIM ( )NAO  Ouas? & o colcnon de *sonuogls muadiosis brgnboh-2
’ Ak Kapd v

. Viock teve aloums dficuidade em compresndsr 06 ¢ados fomadidos na inha de Exiginciss
Normatves® na Tabela 27 Sa sim, am qualis) ciiuis(s)?
[ J5M (QNAD  Quals?

. N2 sua 00iniB0, gual a maior vantagem da femamenta? E & meior desvanisgem?
Vm.' SAGEA T D) e eesies Slee.  Adire Aalfuscals Mﬂ‘m — —— =T
Desvantagem: -5~ PR NV I PPN 75 PN w’ o T oaceds  SHASINOS

NP0 A% Fudimd e b S

N sus cpinilo, & levamanis (Bcils & nsenio das medidas 02 SAQuanca CONYE INcAndio N projeto
ge arquastua?
JSM | INAOD

Obrgads pait couadomido!
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Vook conseguu utiizar 3 ferramanta?
1 ASM ( JNAD

Voo leve akjuma dficudade em prosncher os dadas ¢ Tabela 17 So sim, em gualis) oddals)?
(IS ( INAD  Ouals?

ook e akjuma afcuidade ém prasncher os dados da Tabela 27 Se sim, em qual(s) célals)?
(ISM ( INAD  Quais?

Vock teve alguma ddaskdate sm comgreender os dados fomecidos ra fnha de Exigéncas
Nommativas™ ra Tabela 27 Se sim. om qual|is) céiuas)?
| 15 | INAD  Quals?

Na sua cpndo. gual o saor vanlagem &3 Smamenta? £ 8 manr dasvantagem?
Vantagam
Dasuantlaga

Ao SUB OEN, 3 ferramenta e 3 NSAIGA0 a6 Medidas de seqUIGA Conira INCENG0 A0 PROJD
de arquisra?
()SM ( )NAD

Otngada pea coatorach



QUESTIONARIO

. Viood corseguis utizar a ferramersa?
(S ( )NAC

Voc teve slguma dficuidade em preancher os dados da Tabela 17 Se sim, em qualfs) cilulals)?
( )SIM {ANAD  CQuas?

- Vook teve aiguma difoddade em preencher o5 dadas 93 Tabela 27 Se sim, em qualjs) cikula(s)?
| }SM (VINAD  Ouwis?

. Vocé Yo agura dificuidade em compraender 08 dados fomecidos na lnha ée Exiginoas
Nomatvas” na Tabela 27 Sa sim, am qusl(is) céuia(s)?
( JSIM [¢|NAD  Cuas?

Na 513 cpinido, qual 8 malor vasiagem ds feramenta? E & maior desvantagesy?
Vamagem: O el o Wi 1 p T
mmm_uf FRYI oL 24 & Yihe 14

Na 5u3 opinido, 2 feramenta facila & insarcio das meddas de seguranca conra Incéndo no projelo
e arquistura?

(«1SM ( JNAD
Sugesides.

‘}i.’ L e lals E LA A = b VNS S A ara ol " LTS DL T Y
Va i TN e Y 1T [ B TR WY LT LA bl n P L b 52

ML LT
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QUESTIONARIO

- Nook conseguy uizar 2 lesamenta?
DGASM ( INAD

Voo 1eve alguma olouicads em praencher o8 dados da Tabels 17 Se sim, am quaks) obdais|?
[ |SMDNAD Quais?

Yook leve alguma ofouitacs em préescher os dadas ca Tabels 27 Se sm. em qual(is) célsals)?

DOSM [ NAD  Cuss? CommeniMeyTAcag H/V , Tim o2 cscata (Teltse)

ook leve alguma afouktace em comprasnder s dados fomecidos na inta da “Exigincas
Normatvas” ra Tabela 27 Se sm. em gusl{s| ctiusis)?
( }SMPONAD  Quais?

Na sua opndo, g:al 3 maot vanlagen 43 emamenta? £ a malor desvantagem?
Venlagemt MAAGE FaialATROA D& 2OGMA
Desvantigem VAD AMSTMGe 9/ YSG MiSTe € CO. TENREQ

Na 503 0p0i20, 3 feramonta facila 3 neerdo das Matdas 08 SEJUCENGa CONiE INCENSO N0 pIOjeto
& wouatua?
SOSM | INAD
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QUESTIONARIO

mmmum.mmv
(SN ( INAD

, Mmuum“Wocm&tM"s'm.mW)w
(1S NINAD  Quas?

MmmMmmamaTMn&m.mmmp
[ 1S MHM) Quais?

vumwmmmmmammﬂmwm
Normativars” na Tabela 27 So sim, em qualis) céhais?
(1SN BINAD Quas?

mumwummam-msamwm
Vantagoox | it - A

P TG i, dirbilioed Tirione. Jgoriooum

Na s 0pnido, & feraments fackta a neer(Bo 638 Medidas de seguran(a CONYa INcEndo no projeto
o0 wrquiedora?
s | INAD

{ ™m =
o
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. Viook consagew ulizar 8 feramenta?
() SIM ( INAD

© Vock teve Ig.ma dficuidade em gresncher o6 Ca00e dx Taoss 17 58 5m. em gals) SRS
[ }SM {X¥NAD  Quais?

Vock teve alguma 3fcuidade em preencrer 0s dsdos 48 ToeR 27 Se wm e qualls) TMABET
{ 1SN QUNAD  Quas?

mu«nwm;»m«mm-mum
Normalivas” na Tabela 27 Se sm, em qualis) cekuda(s)?
| 1S GANAD  Quass?

. Na s apinido, qual 2 msior vantagem ds flerements” £ 3 many deivamiigem’

Varisgen: sl Cdadi
Desvantagem:

. Na sus 030, 8 lemamerta faokta 3 nserglo Cas MEGGas 08 SHPIRNGA DN NG 1O A0S

de srgaietura?
(2S5 | |NAD
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QUESTIONARIO
Vook conseguu utizar @ famaments?
PISM ( INAO

Voo feve guma dliculdads em preencher 03 dados da Tabela 17 S sim, am quadis) calsials))
( JSM DONAD Quas?

Vook teve sguma Slioudade em preescher os dacos ¢a Tabels 27 Se sim. am quatlls) célulals)?
[ 1SM OANAD  Quas?

Vs $3ve slguma oficuldacs em compreander os dados fomacidos na Inhs de “Exglnoas
Normaovas' na Taoels 27 Se sm, am quallis) chulals)?
{ 13IM PINAD OQuas?

muw.mammmumm?samw.
\rsng-n' % CA ™ -
Dameaniagem pf-' e RN I E !‘.11:'\'\&1!11‘1! e NOIMTD "h‘g L

Na 4us 0pnES0. 3 femamenta fackts 8 insengio d6s Meddas 03 SegUEnGa conta inzéndic no projelo

de angutenra?
BGSM (| NAD




[ ]

ok orsegu oy @ Tramens”?

fm\ INAD

Voot s Sguma Scucace am preenchir 05 dados da Tabeia 17 Se sim, em quals) cdudals)?

wisu (%0 oeiloddade e Sodliga(se)

vack e Spama cfcudace em preencrer 03 Sacos da Tabela 27 Se sim, em quals) cdsals)?
SM ONAD Quas”

Voot wee BGuma SSaUCade e Compreender 08 $A004 omendas na brhe de Exigéecs
Sormatvas” na Tabes 27 Se s, o qualls] cliuiads|?
53‘,4% a7

NG 5l SONEC, S 8 T8O Va0 0a foraments? E 8 maicr desvanagem?
. - A &
aseatage— & 3 i) 3 ,gamw

e 80 Tonde » laramants facits 8 PEETA0 das GRS de SegUTanGA CONKTR RCRNCID MO LOEK

% Fastetsy’
»‘Q i L-\iO

= ©er BT Ly o aselndadlamie)

Oergada pe colborscicl
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QUESTIONARIO
. Vook consagu utizar 3 lsramenta?
(fSIM (| NAD

 Vook teve alguma dficAdade em preencher o5 dados da Tabsls 17 Se 5m, em ualls) caula(s?
(X)SIM { JNAQ  Quae?

Viocd feve aiguma dfcazade am proencher os dazos ds Tatels 27 Se sm, am qualls) céludals)?
{ )SM INAO  Quais?

meanmﬁm&&nmmmdmm“imaam
Nomathas” na Tabela 27 Se sim, em quallis) ctlials)?
( )SM (MNAD  Cuais?

. N sug cpni2o, qual 3 make vansgem da feramenta? E & maior dasvantagem?

. N3 sva opinido. & eraments taoita 3 msergo des Mmedidas de seguranca contra incENdi0 N0 PIOID

08 arguietura?
(SW ( )NAD

Otrigada pala colaberagho!
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. Voo corsaguis utiizar 8 famamenta?
(¥) SM [ )NAD

Vool teve siguma dficuidscs em preanchir s dades da Tabela 17 Se sim, e quallis) cakials)?
[ )5IM [X)NAD  Qua?

Vook teve alguma aficudade am preanchar o5 dados da Tadela 27 Se sim, em quals) céuia(s)?
{ )SIM [NAD  Qual?

Vook teve siguma dcuidade sm comprendar 05 $a2es omecdos na linha de Exigéncias
Normatives” na Tabals 27 Se sim, em qualis) célala(s)?
{ )SM [ INAO  Qua?

. N2 sus cpinido, qual 2 malor vantagem da feramenta? £ 3 malor dasvamagem?

Ventagam o Lebee Ve Unoi S enpgen e AT
QIIIHMiilM’ e s DS it Sl LW e

. N& sus opinilo, & Sararmania Bt 3 insenglo das medidss de segueanca contra incéndio no projelo

05 arqutetus?
(5™ | INAO

Oenigads peta clatoracol
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QUESTIONARID

Vot corsegun SzE § Wramets”
(050 [ INRD

mu”m-mmamarwws-nmwl&ﬂm
[ 15M DANAD  Quss?

MMMM&WNW&Y&%&*”WM”
OGSM | INAC Ooes? TR0 TE  ESGON

Vark et agume SHCASa0e 6m COTDISSNGY 06 G306 famecios A8 nha de Eaigdncas
Nermatves” o8 TE0Ms 27 5¢ e, em quals) coiais]?
[ )5M (NS  Omas?

5 843 SONE0 DU 3 TR vantagem €2 feraments? E & madr desvartagem?
Vaugem _Z 0wk TERSRVENT W0  TRAIKA.
2 202 pndin & BNETETLE SO 2 NseA0 S MANSAS 02 SQUIBNGE CONTS INCENGID N PIORID

EX ey
(A4S | )NAD
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QUESTIONARIO

. Vocé consegeiu utizar 3 famaments?
{X) 3 [ INAO

Vo teve sguma dficudade sm preencher os dados da Tabels 17 Se sm. em quakis) ciluials)?
( 15N YNAD  Quais? —

Vocd v siguma cicuidace em reancrar 05 d3dos da Tabela 27 Sa sim, em quar(is) cabila(s|?
(OSM [ INAD  Quais? TO E £S0am.

- Vood teve aiguma cifculdace em compreander os dados fomeckdos ra lisha de Exigéncas
Normaivas” na Tabeta 27 Se sim, em quakjs) célda(s|?
CISIM ONAD  Ques?

Na 5.3 opiniz0, Qual a macr vantagem da feramenta? £ 3 maicr desvaniagem?
Ventagem FICAIDE [ Prasicbuas
Desvaniagem: Faaa S8 W0 SUPUALA TE AMCans. TERMGS

Na 513 opnido, 3 famamenia (5088 8 insercio das mechias de Se3UMNGA COMTA incéndo no projek
de arquistura?
IXISM ( |NAD

‘Otrgada peia colaboragiol
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(2]

L

"

VOO conseg LEIRY 2 ety
[ 1SN | INAD

Vool e auma Sfcudads am preencher o5 ¢ados da Tabela 17 Se sm, em qual{is) céiuajs)?
(SN (N Qaw?

Voud ve Bgums aficuktade am sreercher o5 ddos @@ Tabela 27 Se sim, om quallis) células)?
JOM( INAD  Quae? f:x -

vood e qume SFcucace e compreander os dados fomecdos na inha de ‘Exigdncias
NormaEnes” 2 Tade 27 Se sm. am qualia) colsajs)?
SN INAD Qusw?

e =2 comde. ual 3 My virtagen ca famaments? E a maicr deswantagem?

Varosgerr ) . T WL T o=
TescartEpee Noor e 3
N S pnee. § Sramens S0 3 rRamdo C3s MeaaIs 08 SRS CONYS NOING0 NO Projedo
= Foaten”

! ‘.g | ‘.W

-
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Vook oonseguu uiizer 3 ferramenta?
KISIM [ |NAD

Voo leve akguma Afcudade om proenche: os dados da Tabe 17 Se sim, em qual{ss| céhulals)?
{ )5 (YINAC  Cuas?

Vo teve alguma dficudade em preencher s dades ds Tabsla 27 Se sm, em qualls) céfula(s|?
( )SIM YINAD  CQuas?

Vocd teve aiguma dficukiade am compreandar 08 dados lomecsios na Inhs de “Exgéncas
Nomatvas” na Tabala 27 Se sm, em gualis) céuals)?
[ )SM (ANAD  Quais?

. N3 523 0pindo, Qual 8 mair vaniagem ¢a fsmaments”? £ a maicr desvantagem?

vmw UMl BN YSOY M A0 B NG A DT SOV AD ' '\ i N
Desyartagem %ﬂmﬂ. w.'qm' @wﬁ dycado. daol man
No0 explictio. Coro codon. daolp s¢ veloso ho

Na sua ozinido, 3 faramenta S50t 3 nserco das meddas de segurania contra ncéndio no projeto

de arqueetura?
(X)SM ( )NAD

Ctngada pela cofaboragdo!
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QUESTIONARIO

. Vool comseguu uthzar a feramenta?
(SN | INAO

- Vool teve aiguma cifculdade em preencher 05 dades da Tabels 17 Se sim, em qua(in) céuals)?
¢|SIMN_M0 Quats?

- Vock teve alouma dificddade em preencher os dacos da Tabet 27 Se sim, em qusljs] céluals)?
(V)SIM( JNAD  Quas? (1A o 109

. Vo teve aiguma ciScuidace &m comprasnter o5 43006 famecidos na lnha de “Exiglncias
Nermativas” na Tabela 27 Se sm. em quakis) cékdas)?
C)SM | INAD  Quais? 1L O

. Na sua opnio, que 8 meor vantagem da fevamenta? £ 3 make desvantagem?
; |

Vamagem: .0 oy 13 1) U TR Y LTS N ra.u.\.\ﬂ_‘n.mq‘h
Desvaniagem: o T oy et
)

I syfa®

Na sus opinido, o ferramenta facita 3 nserclo das medidas 28 SECUANGS (ONYS IncEAdio 10 projelo
o= arguitetura?
(SN | ) NAD

Otrgads pea coatoragdc!
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QUESTIONARID
Viocd censeguiu udizar a fermamanta?
HASM [ INAO

Vool teve akouma diicuidnde em preencher os dados da Tatels 17 Se m. om qualjs) cétulals)?
(18N poNlo Quus?

Wood Seve skguma dToWa% em praencher os dados da Tebeld 27 Se sim, em qual(is) oakilals)?

IS | INAD  Quais? Ruuirvatoany, oo cidhiade mddoxy coeoqnl o ud®
VR w g grvekos o e L

Vool sve slouma dficukdade em comproendar os dados fomeodes na inha de ‘Exgincias

Normatrens” na Tabala 27 Se sim. e cushie) chlula(s)?

[ 1SV DENAD  Quais?

Na sun opinifio, qual & maior wanlsgem da feramenta? E § naor desvantagem?
Vantges: Nshas seselynn G o Coliae . @ geuendi Glfiirdu WG 08N
Na sua opndo, 3 lemamenta fackta o inserclo das medidas de seguranca conls incéndio no progio

02 srqutena?
PASM (N

Onsge sl b
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QUESTIONARIO
Vol corseguu wticar a feramenta?
HOSIM [ INAC

. Voo teve alguma dficuldade em preencher 05 Gades da Tabela 17 Se sim, em quallis) cikdals)?
(X)SIM ( JNAD Quas?

. ook teve alguma Gfcukiade e proencher cs dados da Tabels 27 Se m. am quals) céulais)?
( )sulr’m Quais? | L“-'-" 1 """va' walozgs

. Wock teve Siguma cifouidace em comproender os dados fomecdos ne Inna de ‘Bxigincas
Noemalivas® na Tabsla 27 Se sim, em qualis) cilusis|?
| JSIM {/INAD  Quais?

. N su cpinido, qual & maioe vanlagem da fersmenta? E a maior desvantagem?

Vantagsm; 3L o st el o 0 ealc0 i gu e0ny
Desvantagem: | : Qi et = oy inis JabeDegn o8

Na 5@ 0pna0. 3 feramenta facils 8 insan30 036 Meckias de sequranca conra ncindo no projeto

de arquitera?
(S ( | NAD
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QUESTIONARIO

Viock conseguu otiizar a ferramenta?
{r)SIM [ }NAD

- Vock tve @iguma aifculiade em preencher 05 docos da Tabela 17 Se sim, em quallis) chldals)?
( JSM (;INAD  Cuas?

Viork teve siguma dfoskiads em presncher o8 dodos da Tetew 27 Se sim, am qual|s) coluta(s)?
[ASM | INAD Cuas? o o, un‘*g‘nw

o ol W sepons ol Jud

AP o _— 8 1 b 0

Viock tewve #guma difcultade em comgreander cs dados fomecidos =a limha 08 "Exigdncas
Normatraas” na Tabsia 27 Se sim, em qual(s] cauBjs)?
[ )SM (NAD  Ouas?

- N3 802 opind0. qual 3 maor varlagem da famamanta? € 3 maior desvantagem?

Vamagem: - .\ : - TR -

w )Q 2 v . ‘."‘A‘A ,_)_4!"\5" Lo | 11-‘.---"‘“' l'lg Fs wpye b
[ LT |

Na sua opinidio, 8 ferawants faciia 3 Insencio das medidas Ce SRIUTANGA ConYa NCENd0 MO Proels

de arguieiura?
(F)SIM ( INAD

ol i dicg . [ . TN e 2y » TN : 1
E - ¥ ' :
y . .
d 00 490 NG Al Ve LR, 0 g ual A
. g \ 8 ‘

Olardy Lorme o IeITe, bm#ﬁ% b e Do 'b'w."
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Vook conseguiu usizer a feramenta?
D SV (xR0

| Vooh e sgurma dfcubdade em preencher o dsdos 83 Tabala 17 Se sim, em Guakis) cekds(s]”
{15 INAC  Quae?

Nock teve aguma ¢iculcace em preanchir os dados s Tabsls 22 S wm, em qusis) olkta(s|?
OASM ( INAD  Quais? s latue aian

Vocd teve aigama cifcudade sm compreender 05 Gad0s fomeckios NG Inha de “Exglnoas
Normalivas® na Tebala 27 Se um, em qua(is] céiulals)?
( 15 CINAD  Quaie?

. N8 %u8 opiniSo, gl 8 maior vanlagem da femamenta? E 3 maior desvartagam?
W L:’\—;*‘---,t '~ f!,;
Desvanbagam _{ e Maiin & Pavestiaaapee L oo Bl o o

N3 503 opnia, 3 femamenta fciia 3 inserpo das mechias de S00uran(a CONS ICENGO NO Projeto
de amurehra?
(£1SIM | }NAD




QUESTIONARIO

Voo conseguis wizar 3 lamamenta?
[X)SIN { |NAD

Voo tve alguma dicudace em 05 dados 03 Tabeks 27 S& 5hm, mmﬂlhlwb‘*W_
o1 SM ( INAD WQZWM

L

Vool %k digurma diicuddade em compeendar os dados macides na knha de Exigincas
Nomgnees” na Tabala 27 Se um. em qual(is) céhulals|?
| ISIM PONRD  Qua?

. Na sua cpnBo, 3 remem3 Boits 3 nsecio dis meddss 03 SEQUNNGa Conlim ikcindio no progelo
93 rquara”?
XIS\ | |NAD

B A 8
AL Ml I ’i L4 i ae
e nde Ade ZisianZ.

Obrgata pels cotateragac!
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QUESTIONARIO
Vioch consagaiy utizar a lemamenta”
(X1SM | INAD

Voo teve ziguna Oficuldide m preenches os dados d3 Tabela 17 Se sim. am quallis) ciuiais)?
[ )SIM PONAD  Quals? 27—

Viaok seve aiguma dficuldade e prancher o8 43008 43 Tabela 27 Se sim, em qualis) célulals|?
{ 1SN QONAD  Cusis?

. Vock teve aicuma oficdcade em compreender 05 dados formacidos 0 inha de ExighroRs
Nomatess” na Tabels 27 Se sim, em qualis] céele(s)?
( |SIM (JNAD  Queis?

Na 553 opnido, qual 3 maor vamagem da lemamenta? £ a masee desvaniagam?

Vantagem QLMM—&@;*——-—-

Desvantagam:

Na =08 opnido, & lemaments fackta 3 nsenao das mecidas de seguranga contra incéadio ac projelo
de auienR’
O SN ( INAO

Otrgads pels colborado!
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QUESTIONARIO
Vook consegu Wilew @ leramerts”
5 SM | INAD

| Vocd seve aiguma dhcudsde e treercher o8 0R%0s 33 Tabea 17 Se s e gain, cies”
[ 1S OONAD  Quas?

Voeh B aiguma (OCUG30E 6 (rearcne’ o8 Cacos <3 Tabelz 27 S6 s em galls) e
BOSM ( \NAD  Oam? AL 200 T

. Nooh lees dlgums dficuidade e compreender o8 dados lomacisos 3 it de Txgincas
Nommatvas® na Tabals 27 5o sm, em gualn) cdiviels)?
MSM (ANAD  Quaed 41T B, L]

Na sus opniln, qusl & maer vantagem 43 lemaments? £ 8 maor Sesvantagem’
Virtagem: Lo it aw A WGt AL Dl AW D PmigTe W e

L TR
Desvantagem: roh. sl oad sh § conielTew il YA, W
v
¥ (¥ _ DS W £ CAMTNA . M

N 5us opndio, 3 femamenia facikis & nastrdo Gss edcis S HOQUANGE CONtR NOiNGO 1o prets
de arguintnrs?
(M SV | INAD

Sugestins
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CUESTIONARIO

A Mwuﬁusm
[WSM ( )NAD

wmmmnm-umum 17 e sim, em quskjs) otkla(s?
(p)SIM ( INAD  Quaw?

'oo\«lv- whe glaa UQ%-Q%W 3-. |
.- \;\d N Ca-v- A wu,«%.

mmmm.mmamammuummm
| 1SM (7 INAD  Cuals?

L MMMWmWaWMNM&W
Normatwas” na Tabata 27 Se sm, em qual|s) céuais)?

( )SM ()NAD Q=57

: mwmu.mmaWan
Vantagem: !

Desvanagen Pobeons sode pie oo tulinaiin,
. Na 503 opido, 3 femamenta laoiia 3 Insercio cas medidas de SeQurans conlra incéndio na proeto

.uw
(JJSIM | INAD
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APENDICE A
Dados, exigéncias normativas e diagndstico dos projetos analisados.

TABELA 1:HABITAGAO MULTIFAMILIAR (A-2)

DADOS DA EDIFICAGAO
Quantidade de . Aedificagao possui

Disténcia entre a Quantidade de . . Area total Classificagdo quanto as ) ,9 P
o Alturada quartos por Area construida do ) o mais de cinco botijoes

fachada principal , . apartamentos por ) construida da caracteristicas ,
€ o meio fio (m) edificagdo (m) apartamento avimento (un) pavimento (m?) edificagdo (m?) construtivas (X, Y, Z) de 13kg ou um maior
(un) P ¢ B2 Gue 13kg? (SIM, NAO)

19,00 8,60 2 22 1632,91 6531,64 Y SIM |

TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

COMPARTIMENTACAO CENTRAL |ACESSO DE RESE!%VA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
VERTICAL E HORIZONTAL DEGLP | VIATURAS | INCENDIO
Quantidade e
) ' - . Distanciamaximaa _. .
Compartimentag Compartimentagd Centralde ~ Acesso de minima de percorrer até uma Tipo de escada de saida  Somada largura  Largura da porta corta Largura do Largura da porta
do verti(jal (SIM, o horizofltal (SIM, GLP~(SIM, viatura~s (SIM,  Volume (m?) saidas de saida de emergéncia de emergéncia de todas as fogo da escada corredor (m) de saida de
NAQ) NAQ) NAO) NAQ) emergéncia m) (NE/EP/PF/DISPENSA) escadas (m) (m)(dispensa) emergéncia (m)
(unidade)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO SIM NAO 16 2 30,00 NE 1,65 DISPENSA 1,20 0,80
DADOS DA EDIFICAGAO
| NAO NAO SIM NAO 16 3 20,00 NE 450 DISPENSA 1,20 DISPENSA
DIAGNOSTICO

| A A A A A T A A A A
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TABELA 1: HOTEL (B-1)

DADOS DA EDIFICAGAO
Distancia entre Area do pavimento , 3 Aedificagdo possui mais
Altura da , ) , _ . Classificagao quanto , -
afachada , . computadapara  Areaconstruidado Area total da edificagdo | o de cinco botijoes de 13kg
o edificacao . , , ) as caracteristicas ,
principal e 0 m) célculo da pavimento (m?) (m?) s (X, Y, 2) ou um maior que 13kg?
. m . construtivas (X, Y, -
meio fio (m) populagéo (SIM, NAO)
10,95 9,00 150,00 213,55 1059,39 Z SIM
TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO
COMPARTIMENTACAO CENTRAL ACESSODE RESERVA SAIDAS DE EMERGENCIA
VERTICAL E HORIZONTAL DEGLP  VIATURAS DE
Compartimentag Compartimentag ~ Central de Acesso de ’Quan(;ldadz Distancia mta’xma a Tipo de escada de lSoma Za Larg:;afda p;)rta Larura do Largura da porta
o vertical (SIM,  &o horizontal GLP (SIM,  viaturas (SIM, Volume (m3) md|n|ma e?al ,as pljrcgrrera © uﬂmal saida de emergéncia ?rgura ¢ ¢ ozo @ corrzdor m) de saida de
NAO) (SIM, NAO) NAO) NAO) eemergencia - saidade 6mergeNcia  \ e epprDISPENS) oo 8° escaca emergéncia (m)
(unidade) (m) escadas (m) (m)(dispensa)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO SIM NAO 8 1 40,00 NE 120 DISPENSA 120 0,80
DADOS DO PROJETO
NAO NAO NAO NAO 0 2 20,00 EP 2,75 0,80 120 2,00
DIAGNOSTICO
A A v A v A v f v A
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TABELA 1: ESCOLAS

DADOS DA EDIFICAGAO

Aedificacga [

Distancia entre a , , . , . Classificagéo quanto ,e ! |ca.gao pOS__Sf“
o Altura da Areas de sala de aula Area construida do Area total construida da . o mais de cinco botijoes

fachada principal _ 3 , , 3 as caracteristicas ,
e 0 meio fio (m) edificacéo (m) (m?) pavimento (m?) edificagéo (m?) construtivas (X, Y, 2) de 13kg ou um maior
v que 13kg? (SIM, NAO)
28,60 7,30 300,00 442,00 2024,00 X NAO

TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

COMPARTIMENTAGAO CENTRAL |ACESSO DE|RESERVA DE

N SAIDAS DE EMERGENCIA
VERTICAL E HORIZONTAL DEGLP | VIATURAS | INCENDIO
tidad Distancia maxi L da porta

Compartimentag Compartimentag  Centralde ~ Acesso de ’Quan @ ? slancia maIX|ma @ Tipo de escada de saida Somada argura a po Largura da porta
- ) - ) . minima de saidas  percorrer até uma L corta fogo da Largura do .
do vertical (SIM,  &o horizontal GLP (SIM,  viaturas (SIM, Volume (m?) de emeraéncia saida de de emergéncia largura de todas escada corredor (m) de saida de

NAO) (SIM, NAO) NAQ) NAO) ) 9 L (NE/EP/PF/DISPENSA)  as escadas (m) , emergéncia (m)

(unidade) emergéncia (m) (m)(dispensa)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO NAO SIM 8 1 10,00 NE 1,65 DISPENSA 1,20 1,10
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO NAO NAO 0 3 18,00 EP 3,60 0,80 1,20 540
DIAGNOSTICO

A A A v v v v v A
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TABELA 1: ESCOLAS DE ARTES E ARTESANATO

DADOS DA EDIFICAGAO

Acedificagéo possui

Distancia entre a Area computada . Classificagéo quanto as
! I o Altura da . Pu Area construida do  Area total construida da ficag ’qlu mais de cinco botijoes
fachada principal ) N para calculo da , _ N caracteristicas ,
& 0 meio fio (m) edificagdo (m) opulagéio (m?) pavimento (m?) edificagédo (m?) construtivas (X, Y. Z) de 13kg ou um maior
Popuiag Bl que 13kg? (SIM, NAO)
45,32 411 899,80 2052,46 4014,92 Y NAO

TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
COMPARTIMENTAGAO VERTICAL |CENTRAL DE| ACESSO DE RESERVA DE

A SAIDAS DE EMERGENCIA
E HORIZONTAL GLP VIATURAS INCENDIO
tidad Distancia maxi L da porta
Compartimentag  Compartimentagdo  Central de . ,9”3" @ ’e sancia maIX|ma @ Tipode escadade  Somada largura argura da po Largura da porta
. A . Acesso de viaturas minima de saidas  percorrer até uma i . cortafogoda  Largurado i
do vertical (SIM,  horizontal (SIM, GLP (SIM, (SIM, NAO) Volume (m?) de emeradneia  saida de emeraénia saida de emergéncia de todas as escada corredor (m) de saida de
NAO) NAO) NAO) ' , 9 9 (NE/EP/PFIDISPENSA)  escadas (m) i emergéncia (m)
(unidade) (m) (m)(dispensa)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO NAO SIM 12 2 30 NE 5,50 DISPENSA 3,30 3,30
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO NAO NAO 12 1 63,00 NE 1,86 DISPENSA 2,65 4,00
DIAGNOSTICO

A A A v A v v A v A v
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ASSEMELHADOS

DADOS DA EDIFICAGAO
Aedificagao possui

mais de cinco botijoes

Classificagdo quanto
de 13kg ou um maior

Areatotal construidada | o
as caracteristicas

Ar tad .
ea compuiada Area construida do
construtivas (X, Y, Z N
Utas (X,Y:2)  ue 13kg? (SIM, NAQ)

Distancia entre a
. Alturada ,
fachada principal _ 5 para calculo da , , N
_ edificagéo (m) . pavimento (m?) edificagéo (m?
e o meio fio (m) populagdo (m?)
1862,00 4608,20 Y NAO

28,08 11,00 1111,00
TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
COMPARTIMENTAGAO VERTICALE CENTRAL  ACESSO DE RESEF(VA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
VIATURAS INCENDIO
tidad Distancia maxi L da porta
Quantidade Islancla maxima a Tipo de escada de Somada argura da po Largura da porta
. - cortafogoda  Largurado i
saida de emergéncia largura de todas de saida de
escada corredor (m) .
emergéncia (m)

HORIZONTAL DE GLP
Compartimentag&o Comparimentagdo - Central de Acesso de minima de saidas  percorrer até uma
vertical (SIM, NAO) horizon~tal (SIM, GLP.(SIM’ viaturais (S, Volume (m?) de emergéncia  saida de emergéncia

NAQ) NAQ) NAQ) ) (NE/EP/PF/DISPENSA)  as escadas (m) )
(unidade) (m) (m)(dispensa)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO NAO SIM 12 2 30,00 EP 6,60 3,85 3,85 3,85
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO NAO NAO 0 2 54,00 EP 6,00 4,00 2,80 8,00
DIAGNOSTICO
A A A v v A v A v v
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TABELA 1: CRECHES E PRE-ESCOLAS

DADOS DA EDIFICAGAO
e Classificagdo  Aedificagao possui mais de
Distanciaentre a ; ; , ; . . .
tachada princial Atura da Areasde salade Area construida do Area total construida da quanto as cinco botijdes de 13kg ou
co mei:ﬁo (:) edificagdo (m) aula (m? pavimento (m?) edificagdo (m?) caracteristicas um maior que 13kg? (SIM,
construtivas (X, Y, Z) NAQ)
2,50 0,00 298,80 1209,48 1209,48 Z SIM

TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

COMPARTIMENTAGAO VERTICALE ~ CENTRAL DE ACESSO DE RESERVA DE

N SAIDAS DE EMERGENCIA
HORIZONTAL GLP VIATURAS INCENDIO
Quantidade Distancia maxima X Largura da porta
) . ) N ) - i i Tipode escadade  Soma da largura de Largura da porta
Compartimentagdo  Compartimentagdo  Central de GLP  Acesso de viaturas Volume (m?) minima de saidas  a percorrer até saida de emeraénia  todas as escadas corta fogo da Largura do de saida de
vertical (SIM, NAO)  horizontal (SIM,NAO)  (SIM, NAO) (SIM, NAO) de emergéncia uma saida de g escada corredor (m) L
) . (NE/EP/PF/DISPENSA) (m) ) emergéncia (m)
(unidade) emergéncia (m) (m)(dispensa)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO SIM NAO 8 2 40 DISPENSA DISPENSA DISPENSA 3,85 3,85
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO SIM NAO 8 2 22 DISPENSA DISPENSA DISPENSA 385 5,00
DIAGNOSTICO
L4

A A A A A A A A A A A
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TABELA 1: MUSEUS E BIBLIOTECAS
DADOS DA EDIFICAGAO
] ] lassificaca Aedificags i mai
Area construida do Area total construida da ¢ ?SSI |cagao’ q.uanto . edi |ca??o possui mais de
as caracteristicas  cinco botijées de 13kg ou um
construtivas (X, Y,Z)  maior que 13kg? (SIM, NAO)

Area do pavimento
pavimento (m?) edificagéo (m?)
Z SIm

Distancia entre a
o Altura da .
fachada principal dificagao (m) computada para célculo
. edimcagao (m N
e 0 meio fio (m) da populagéo (m?)
39,58 5,95 1023,00 1192,50 6227,94
TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
COMPARTIMENTACAO VERTICALE CENTRALDE ACESSO DE RESE_RVA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
HORIZONTAL GLP VIATURAS INCENDIO
, . , . Central de Acesso de Quantidade minima de Distancia maxima a Tipo de escada de Largura da porta corta Largura da porta
Compartimentagdo Compartimentagdo . 5 ) o . ) 3 . Soma da largura de Largura do corredor )
vertical (SIM, NAO) horizontal (SIM, NAO) GLP (SIM, viaturas (SIM,  Volume (m®) saidas de emergéncia percorrer até uma saidade  saida de emergéncia fodas as escadas (m) fogo da escada m) de saida de
' ' NAO) NAQ) (unidade) emergéncia (m) (NE/EP/PF/DISPENSA) (m)(dispensa) emergéncia (m)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO SIM SIM 16 2 40,00 NE 2,75 DISPENSA 1,65 1,65
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO NAO NAO 0 1 105,00 NE 3,00 DISPENSA 6,00 4,00
DIAGNOSTICO
Ld
A A v v v v v A A
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TABELA 1: BOATES

DADOS DA EDIFICAGAO
Distancia entre Area do paimento Classificacédo quanto  Aedificagdo possui mais de
afachada Altura da computada para Area construidado  Area total construida da . ¢ ,q, , _(’i P
rincipal e o edificagdo (m) célculo da pavimento (m?) edificagéo (m? as caracteristicas  cinco botjoes de 13kg ou um
P . . construtivas (X, Y, Z)  maior que 13kg? (SIM, NAO)
meio fio (m) populagao (m?)
3 3,65 254,40 397,15 1515,23 Y SIM

TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

COMPARTIMENTAGAO VERTICAL E | CENTRAL DE | ACESSO DE | RESERVA DE

N SAIDAS DE EMERGENCIA
HORIZONTAL GLP VIATURAS | INCENDIO
tidade minima Distancia maxi L da porta
Compartimentaga ) . Acesso de Quant a’ ¢ minima | Disincia maIX|ma 2 Tipo de escada de saida argura da po Largura da porta
) Compartimentagdo Central de GLP | de saidas de percorrer até uma . Soma da largura de corta fogo da Largura do ,
overtcal (SIM, horizontal (SIM, NAO)  (SIM, NAO) viaturas (SIM, - Volume (m’) emergéncia saida de de emergencia todas as escadas (m) escada corredor (m) de saida de
NAQ) ' ' NAQ) .g L (NE/EP/PF/DISPENSA) : emergéncia (m)
(unidade) emergéncia (m) (m)(dispensa)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO SIM SIM NAO 8 2 30 NE 3,85 DISPENSA 2,75 2,75
DADOS DO PROJETO
| NAO SIM SIM NAO 8 1 28,00 NE 425 DISPENSA 245 3,80
DIAGNOSTICO
L4

A A A A A \4 A A v
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TABELA 1: GARAGEM COM ACESSO DE PUBLICO E SEM ABASTECIMENTO

DADOS DA EDIFICAGAO

o Area do

Distancia entre avimento Classificagéo quanto  Aedificagao possui mais de
afachada Altura da P Area construida do Area total construidada . ¢ ’q. _ _(i P
fincipal e edificagdio (m) computada para avimento (m?) edificagso (m?) as caracteristicas  cinco botijdes de 13kg ou um
‘:neio ':IO o) ¢ cdlculoda P ¢ construtivas (X, Y,Z)  maior que 13kg? (SIM, NAO)
populagéo (m?)
3,00 2002,76 2065,70 Z

TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
COMPARTIMENTAGAO VERTICAL | CENTRAL DE | ACESSO DE RESERVA DE

X SAIDAS DE EMERGENCIA
E HORIZONTAL GLP VIATURAS | INCENDIO
. e Targura da
tidad Dista
Compartimentagd Compartimentaca Acesso de ,9”3” @ ? siancia maxw?a Tipode escadade  Soma da largura de porta de saida
) i Centralde GLP | minima de saidas  a percorrer até ) L Largura da porta cortafogoda  Largura do
o vertical (SIM, o horizontal (SIM, (SIM, NEO) viaturas (SIM, ~ Volume (m?) de emeraéncia uma saida de saida de emergéncia  todas as escadas escada (m)(dispensa) corredor {m) de
NAO) NAO) ' NAO) ) 9 . (NE/EP/PF/DISPENSA) (m) P emergéncia
(unidade) emergéncia (m) o
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO - 2 50,00 NE 1,20 [ 0,80
DADOS DO PROJETO
NAO NAO - 1 49,00 EP 1,10 0,80
DIAGNOSTICO

L4

A A A \4 A v v A
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TABELA 1: DELEGACIAS, QUARTEIS, POSTOS POLICIAIS

DADOS DA EDIFICAGAO
Area do pavimento . Classificaga
Distancia entre a ea do paumento Area construida . ] asst |ca‘<;,ao Aedificagao possui mais de
. Atura da computada para , Area total construida da quanto as , s
fachada principal . . ) do pavimento ) B o cinco botijoes de 13kg ou um
, edificagéo (m) célculo da edificagédo (m? caracteristicas , -
e 0 meio fio (m) . (m?) , maior que 13kg? (SIM, NAO)
populagéo (m?) construtivas (X, Y, Z)
18,65 3,85 1693,00 4526,00 12782,00 Y SIM

TABELA 2: MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

COMPARTIMENTAGAO CENTRALDE| ACESSODE RESERVA DE

N SAIDAS DE EMERGENCIA
VERTICAL E HORIZONTAL GLP VIATURAS INCENDIO
) L Distancia
Compartimentagd Compartimentag ~ Central de ) Quantlda’de minima maxima a Tipo de escada de saida Soma da largura de Largura da porta
) . ) Acesso de viaturas de saidas de ) L Largura da porta corta fogo da Largura do i
0 vert|c~al (SIM, &o honzoﬂntal GLPﬂ(SIM, (SIM, NAO) Volume (m?) emergéncia percorrer até uma de emergéncia todas as escadas escada (m)(dispensa) corredor (m) de saida de
NAO) (SIM, NAO) NAO) ' (unidade) saida de (NE/EP/PF/DISPENSA) (m) emergéncia (m)
emergéncia (m)
EXIGENCIA NORMATIVA
NAO NAO SIM NAO 20 2 20,00 NE 2,75 DISPENSA 1,20 1,10
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO SIM NAO 0 4 17,00 EP 4,30 0,80 2,00 5,00
DIAGNOSTICO

A A A A v A v \4
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APENDICE B
Comparagao entre as exigéncias normativas e os diagndsticos gerados pela ferramenta e por Braga e Oliveira (2015) e Braga (2015).

HABITAGAO MULTIFAMILIAR (A-2)

COMPARTIMENTACAO CENTRAL [ACESSO DE RESEARVA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
VERTICAL E HORIZONTAL DEGLP VIATURAS | INCENDIO
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO NAO SIM NAO 16 2 30,00 NE 1,65 DISPENSA 1,20 0,80
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME BRAGA E OLIVEIRA (2015) EAUTORA
NAO NAO SIM NAO 16 2 30,00 NE 1,65 DISPENSA 1,20 0,80
DADOS DA EDIFICAGAO
| NAO NAO SIM NAO 16 3 20,00 NE 450 DISPENSA 1,20 DISPENSA
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
| A A A A A A A A A
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA BRAGA E OLIVEIRA (2015) E AUTORA
CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO

HOTEL (B-1)
COMPARTIMENTAGAO CENTRAL ACESSODE RESERVA

SAIDAS DE EMERGENCIA
VERTICAL E HORIZONTAL DEGLP VIATURAS DE
Quantidade Distancia maxima a
Compartimentag Compartimentag ~ Central de Acesso de N vant ) I ! ,XI Tipo de escada de Largura da porta
. ) ~ ) ) minima de saidas  percorrer até uma . . Somada largurade Largura da porta corta fogo Largura do )
&o vertical (SIM,  &o horizontal GLP (SIM,  viaturas (SIM, Volume (m?) de emeradneia  saida de emeraéncia saida de emergéncia todas as escadas (m)  da escada (m)(dispensa) corredor (m) de saida de
NAO) (SIM, NAO) NAO) NAO) e 9! NE/EPIPFIDISPENSA) P emergéncia (m)
(unidade) (m)
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO NAO SIM NAO 8 1 40,00 NE 1,20 DISPENSA 1,20 0,80
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA
NAO NAO SIM NAO 8 1 40,00 NE 1,20 DISPENSA 1,20 0,80
DADOS DO PROJETO
NAO NAO NAO NAO 0 2 20,00 EP 2,75 0,80 1,20 2,00
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
A A v A v A v v A

DIAGNOSTICO CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA

CORRETO CORRETO  INCORRETO CORRETO INCORRETC  CORRETO CORRETO INCORRETO INCORRETO CORRETO CORRETO
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COMPARTIMENTAGAO CENTRAL [ACESSO DE

SAIDAS DE EMERGENCIA
VERTICAL E HORIZONTAL DEGLP | VIATURAS RESEf( VADE
INCENDIO
Quantidad Distancia méaxi L da porta
Compartimentag Compartimentag  Centralde ~ Acesso de N vanica ? sancia ma’><|ma @ Tipo de escada de saida Soma da argura da po Largura da porta
. ) i ) ) minima de saidas  percorrer até uma . corta fogo da Largura do )
o vertical (SIM, 8o horizontal GLP (SIM, viaturas (SIM, Volume (m?) . ) de emergéncia largura de todas de saida de
- - " - de emergéncia saida de escada corredor (m) .
NAO) (SIM, NAO) NAO) NAO) ) . (NE/EP/PF/DISPENSA)  as escadas (m) ) emergéncia (m)
(unidade) emergéncia (m) (m)(dispensa)
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO NAO NAO SIM 8 1 10,00 NE 1,65 DISPENSA 1,20 0,80
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA BRAGA (2016) E AUTORA
NAO NAO NAO SIM 8 1 10,00 NE 1,65 DISPENSA 1,20 0,80
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO NAO NAO 0 3 18,00 EP 3,60 0,80 1,20 5,40
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
A A A v v v v v A
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA BRAGA (2016) E AUTORA
CORRETO CORRETO CORRETO INCORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO CORRETO CORRETO

ESCOLAS DE ARTES E ARTESANATO (E-2)

COMPARTIMENTAGAO VERTICAL [CENTRALDE| ACESSO DE RESERVA DE

N SAIDAS DE EMERGENCIA
E HORIZONTAL GLP VIATURAS INCENDIO
tidad Distancia maxi L da porta

Compartimentag  Compartimentagdo  Central de ) ,9“3" @ ? sancia maIX|ma @ Tipode escadade  Somada largura afgura da po Largura da porta
. ) . Acesso de viaturas minima de saidas  percorrer até uma i L cortafogoda  Largurado .
do vertical (SIM,  horizontal (SIM, GLP (SIM, (SIM, NAO) Volume (m?) de emeraéncia  saida de emeraéneia saida de emergéncia de todas as escada corredor (m) de saida de

NAO) NAO) NAO) ’ ) 9 g (NE/EP/PF/DISPENSA)  escadas (m) , emergéncia (m)

(unidade) (m) (m)(dispensa)
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO NAO NAO SIM 12 2 30,00 NE 5,50 DISPENSA 3,30 3,30
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA BRAGA (2016) E AUTORA
NAO NAO NAO SIM 12 2 30,00 NE 5,50 DISPENSA 3,30 3,30
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO NAO NAO 12 1 63,00 NE 1,86 DISPENSA 2,65 4,00
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
A A A v A v v A v A v

DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA BRAGA (2016) E AUTORA
CORRETO CORRETO CORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO ~ CORRETO
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LOCAIS DE ENSINO E/OU PRATICAS DE ARTES MARCIAIS, GINASTICA, ESPORTES COLETIVOS, CASAS DE FISIOTERAPIA E ASSEMELHADOS

COMPARTIMENTAGAO VERTICALE | CENTRAL | ACESSO DE

RESERVA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
HORIZONTAL DE GLP VIATURA A
¢ URAS INCENDIO
antidade Distancia méxima a Largura da porta
Compartimentacio Compartimentagdo Central de Acesso de minci);a dle saidas Iercor:er atéXIuma Tipo de escada de Somada cgfta o opda Laraura do Largura da porta
P ¢ horizontal (SIM, ~ GLP(SIM,  viaturas (SIM,  Volume (m?) P saida de emergéncia largura de todas 9 J de saida de

vertical (SIM, NAO) de emergéncia  saida de emergéncia escada corredor (m)

NAQ) NAO) NAO) (unidade) ) (NE/EP/PF/DISPENSA)  as escadas (m) (m)(dispense) emergéncia (m)
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO NAO NAO SIM 12 2 30,00 EP 6,60 3,85 3,85 3,85
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME BRAGA (2016) EAUTORA
NAO NAO NAO SIM 12 2 30,00 EP 6,60 3,85 3,85 3,85
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO NAO NAO 0 2 54,00 EP 6,00 4,00 2,80 8,00
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
A A A v v A v A v v
DIAGNOSTICO CONFORME BRAGA (2016) EAUTORA
CORRETO CORRETO CORRETO ' INCORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO  CORRETO
CRECHES E PRE-ESCOLAS (E-5)
COMPARTIMENTAGAO VERTICALE | CENTRAL DE ACESSO DE RESERVA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
Quantidade Distancia maxima )
Compartimenta?éo C(.)m panimentagf”io Central de_GLP Acesso de \iiaturas Volume (m?) minima de Asa@as a percor’rer até SZ;g::::;Zigz:;a Sgg:sdaaslzril;?aie Largura da porta ?ona fogo  Largurado La;iugzijz Zc;na
vertical (SIM, NAO) horizontal (SIM,NAO)  (SIM, NAO) (SIM, NAO) de em.ergenua uma slald.a de (NE/EPIPF/DISPENSA) m) da escada (m)(dispensa)  corredor (m) emergéncia (m)
(unidade) emergéncia (m)
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO NAO SIM NAO 8 2 40,00 DISPENSA DISPENSA DISPENSA 3,85 3,85
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA
NAO NAO SIM NAO 8 2 40,00 DISPENSA DISPENSA DISPENSA 3,85 3,85
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO SIM NAO 8 2 22,00 DISPENSA DISPENSA DISPENSA 385 5,00
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
A A A A A A A A A A A

DIAGNOSTICO CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA
CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO
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MUSEUS E BIBLIOTECAS (F-1)

COMPARTIMENTAGAO VERTICAL E |CENTRAL DE| ACESSO DE |RESERVA DE

N SAIDAS DE EMERGENCIA
HORIZONTAL GLP VIATURAS INCENDIO
. . . . Central de Acesso de Quantidade minima de Distancia maxima a Tipo de escada de Largura da porta corta Largura da porta
Compartimentagdo Compartimentagéo . s , . , ) ) . Soma da largura de Largura do corredor i
vertical (SIM, NAO) horizontal (SIM, NAO) GLP~(SIM, watura~s (SIM,  Volume (m®)  saidas de.emergenma percorrer ateA uma saidade saida de emergéncia todas as escadas (m) fogo dé escada m) de S?Idal de
NAO) NAO) (unidade) emergéncia (m) (NE/EP/PF/DISPENSA) (m)(dispensa) emergéncia (m)
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO NAO SIM SIM 16 2 40,00 NE 2,75 DISPENSA 1,65 1,65
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA BRAGA (2016) E AUTORA
NAO NAO SIM SIM 16 2 40,00 NE 2,75 DISPENSA 1,65 1,65
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO SIM NAO 0 1 105,00 NE 3,00 DISPENSA 6,00 4,00
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
A A v v v v v A A A
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA BRAGA (2016) E AUTORA
CORRETO CORRETO INCORRETO = INCORRETO INCORRETO INCORRETO INCORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO

BOATES (F-6)

COMPARTIMENTAGAO VERTICAL E |CENTRAL DE | ACESSO DE | RESERVA DE

N SAIDAS DE EMERGENCIA
HORIZONTAL GLP VIATURAS | INCENDIO
idade minima_Distncia méxi
Compartimentaga ) . Acesso de Quant a' ¢ mnima Diskncla ma?<|ma @ Tipo de escada de saida Largura da porta
) Compartimentagdo Central de GLP de saidas de percorrer até uma . Soma da largurade Largura da porta corta fogo da  Largura do ,
0 vertical (SIM, horizontal (SIM, NAQ)  (SIM, NAO) viaturas (SIM, - Volume (m?) emergéncia saida de de emergéncia todas as escadas (m) escada (m)(dispensa) corredor (m) de saida de
NAQ) ' ' NAQ) .g L (NE/EP/PF/DISPENSA) P emergéncia (m)
(unidade) emergéncia (m)
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO SIM SIM NAO 8 2 30,00 NE 3,85 DISPENSA 2,75 2,75
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA
NAO SIM SIM NAO 8 2 30,00 NE 3,85 DISPENSA 2,75 2,75
DADOS DO PROJETO
| NAO SIM SIM NAO 8 1 28,00 NE 4,25 DISPENSA 245 3,80
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
A A A A A v A A v

DIAGNOSTICO CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA
CORRETO CORRETO CORRETO | CORRETO ' CORRETO INCORRETO CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO INCORRETO ~ CORRETO
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GARAGEM COM ACESSO DE PUBLICO E SEM ABASTECIMENTO (G-2)

COMPARTIMENTAGAO VERTICAL | CENTRAL DE | ACESSO DE RESEFVA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
E HORIZONTAL GLP VIATURAS | INCENDIO
) . . ) Largura da
tidad Dista :

Compartimentagd Compartimentaca Acesso de ,9”""” @ ? siancia maxm’1a Tipode escadade  Soma da largura de porta de saida

) i Centralde GLP | minima de saidas  a percorrer até ) L Largura da porta cortafogoda  Largura do

o vertical (SIM, o horizontal (SIM, - viaturas (SIM, ~ Volume (m?) . ) saida de emergéncia  todas as escadas ) de
- < (SIM, NAO) - de emergéncia uma saida de escada (m)(dispensa) corredor (m) .
NAO) NAO) NAO) ) . (NE/EP/PF/DISPENSA) (m) emergéncia
(unidade) emergéncia (m) m)
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO NAO 2 50,00 NE 1,20 0,80 1,20 0,80
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA
NAO NAO 2 50,00 NE 1,20 0,80 1,20 0,80
DADOS DO PROJETO
| NBO NAO 1 49,00 EP 1,10 0,80
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
A A A v v A v v A
DIAGNOSTICO CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA
CORRETO CORRETO CORRETO INCORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO INCORRETO CORRETO

GARAGEM COM ACESSO DE PUBLICO E SEM ABASTECIMENTO (G-2)

COMPARTIMENTAGAO CENTRALDE| ACESSO DE RESEFVA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
VERTICAL E HORIZONTAL GLP VIATURAS INCENDIO
) » Distancia
; p : Quantidade minima i _ )
Compartimentagd Compartimentag ~ Central de ) , maxima a Tipo de escada de saida Soma da largura de Largura da porta
) . ) Acesso de viaturas de saidas de , . Largura da porta corta fogo da Largura do ,
o vertical (SIM, &o horizontal GLP (SIM, (SIM, NAO) Volume (m?) emeraéncia percorrer até uma de emergéncia todas as escadas escada (m)(dispensa) corredor (m) de saida de
NAO) (SIM, NAO) NAO) ’ (unigade) saidade  (NEEPIPFIDISPENSA) m) P emergéncia (m)
emergéncia (m)
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME FERRAMENTA
NAO NAO SIM NAO 20 2 30,00 NE 2,75 DISPENSA 1,20 1,10
EXIGENCIA NORMATIVA CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA
NAO NAO SIM NAO 20 2 30,00 NE 2,75 DISPENSA 1,20 1,10
DADOS DO PROJETO
| NAO NAO SIM NAO 0 4 17,00 EP 4,30 0,80 2,00 5,00
DIAGNOSTICO CONFORME FERRAMENTA
A A A A v A v v

DIAGNOSTICO CONFORME BRAGA (2016) E AUTORA
CORRETO CORRETO CORRETO CORRETO INCORRETO CORRETO CORRETO INCORRETO CORRETO INCORRETO CORRETO CORRETO




