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RESUMO

Fabricio Pereira dos Santos, 2018. Modelagem Estrutural da Serra de Jacobina e
Adjacéncias, Bahia. Dissertacao de Mestrado, Universidade de Brasilia, 101 pp.
Orientador: Farid Chemale Junior

A Serra de Jacobina, localizada na porgdo centro-leste do estado da Bahia, tem
elevado valor econdmico, uma vez que representa um centro de extracdo mineral, com
destaque para depdsitos de ouro, manganés e esmeralda. Trata-se de um sistema montanhoso
que se estende por cerca de 250 km onde afloram as rochas do Grupo Jacobina e Greenstone
Belt de Mundo Novo e tem como adjacentes os Complexos Mairi, Saude ,Campo Formoso e
corpos graniticos sin e tarditecténicos, os quais estdo deformados em decorréncia do choque
dos Blocos (Paleoplacas) Gavido, Serrinha e Jequié no Paleoproterozoico com a geracdo do
Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca. O feixe de cavalgamentos com dire¢cdo NS, onde a Serra
estd encaixada, pode ser observado no mapa gravimétrico da Bahia. Este sistema é composto
por extensas zonas de cisalnamento e representado pelo Sistema de Falhas Pindobacu, o qual
corresponde a extensdo para norte do Lineamento Contendas Mirante. O entendimento
estrutural das unidades estratigraficas da Serra de Jacobina é fundamental para melhor
caracterizacdo do sistema metalogenético presente, na medida em que muitas das
mineralizagGes tém um forte controle estrutural. No intuito de elucidar as complexidades
evolutivas da formacdo da Serra de Jacobina, o presente trabalho objetivou elaborar o
arcabouco estrutural da regido e construir modelos tectonoestratigraficos 3-D que
representem, o mais fidedigno possivel, as estruturas e 0 empilhamento do pacote de rochas.
Para isso, foi realizado mapeamento geologico sistematico, com analise em campo e
petrografica, unido a modelagem gravimétrica terrestre. Regionalmente, foram
individualizados nove dominios estruturais, enquanto a Serra de Jacobina foi dividida em trés
subdominios onde foram observadas duas fases principais de deformacdo relacionadas ao
choque dos Blocos Gavido e Serrinha. A fase inicial de deformacdo foi compressiva com
vergéncia tectdnica de leste para oeste que foi responsavel pela geracdo de dobras
assimétricas e zonas de cisalhamento compressionais, configurando um sistema de lascas
tectonicas imbricadas. Com o prosseguimento da deformacdo, superpe-se uma nova fase,
desta vez transpressional sinistral dada pela rotacdo do vetor de convergéncia para o sentido
NW, a qual reativa e transpBe planos anteriores formando sistemas de falhas subverticais com

deslocamento obliquo a lateral sinistrais. Falhas transcorrentes transversais a Serra e intrusdo
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de corpos graniticos que basculam as unidades adjacentes marcam o final do processo
orogénico. A Serra de Jacobina tem os seus subdominios estruturais marcados por algumas
particularidades, principalmente pela interagéo entre as fases deformacionais e suas condig0es
de contorno. O subdominio sul retrata um sistema de lascas tectdnicas imbricadas onde o
encurtamento foi penetrativo e houve verticalizacdo dos estratos. A superposicdo da segunda
fase de deformacdo reaproveita e transpde a maior parte das fei¢cOes estruturais anteriores. O
subdominio central na regido da Serra da Paciéncia, a oeste de Pindobacu, tem como maior
expressdo a presenca de dobras meso a megascépicas levemente assimétricas, vergentes para
oeste, e diferencia-se por preservar esta deformacéo plastica inicial da transposicdo por zonas
de cisalhamento relacionadas a fase deformacional tardia. Por sua vez, o subdominio norte da
Serra, caracteriza-se pela atuacdo predominante da primeira fase de deformacdo, formando
um sistema de dobras e empurrées com caimento mais suave quanto ao observado na porcéo
sul da Serra, e pelo efeito penetrativo de basculamento resultante da intrusdo de corpos
graniticos tardios. O estudo, interpretacdo e modelagem de dois perfis gravimétricos terrestres
foram utilizados para investigar a geometria do embasamento da Bacia de Jacobina e
adicionalmente identificaram estruturas profundas que caracterizam suturas entre blocos
crustais, Gavido e Serrinha, denominadas de: Suturas Pindobacu e Itilba. Com isto, propde-se
o modelo evolutivo a partir da formacdo arqueana do Greenstone Belt Mundo Novo e
deposicdo dos sedimentos na Bacia de Jacobina, seguidos pela intrusdo de sills e diques
mafico-ultramaficos. A inversdo da bacia ocorreu no Paleoproterozoico entre 2.1 e 1.9 Ga
(Torquato et al., 1978; Sabaté et al., 1990 e Peucat et al., 2011) o que resultou na formacéo de
um sistema de dobramento e cavalgamento transpressional sinistral, resultado da superposicao

de duas fases de deformag&o principais.

Palavras-chave: Modelagem 3-D, Arcabouco Estrutural, Modelagem gravimétrica, Bacia de

Jacobina, Greenstone Belt Mundo Novo, Craton Sdo Francisco



ABSTRACT

Fabricio Pereira dos Santos, 2018. Structural Modeling of the Jacobina Ridge and
Surroundings, Bahia. Master Thesis, Universidade de Brasilia, 101 pp.
Thesis Advisor: Farid Chemale Junior

The Jacobina Ridge, located on the Mideast of Bahia state, has elevated economic
potential, once that contains gold, manganese and emerald deposits. The 250 km long ridge
emcompasses lithological units of the Jacobina Group and Mundo Novo Greenstone Belt and
is surrounded by Mairi, Saude and Campo Formoso complexes. These units have been
deformed during the Paleoproterozoic due to the collision of the Archean blocks (paleoplates)
Gavido, Serrinha and Jequie resulting in the generation of the Itabuna-Salvador-Curaca Belt.
An N-S trending thrust belt can be recognized in the Jacobina Ridge, well constrained by
Bouguer anomaly map of Bahia. The system is composed of extensive shear zones defined by
the Pindobagu Fault System, which represents the northem extension of the Contendas-
Mirante Lineament. The better understanding of the geometry and kinematic of tectonic
features recognized in the stratigraphic units of the Jacobina Ridge is crucial for
characterization of its metallogenic system since several mineralizations are structurally
controlled. Aiming to clarify the formation and evolution of the Jacobina Ridge, the present
work deals with the characterization of the structural framework creating reliable tectonic
stratigraphic 3-D models. Thus, a systematic geological mapping was carried out supported
by field and petrographic analysis and gravimetric modeling. Nine structural domains were
individualized in Jacobina and surrounding areas, where the Jacobina Ridge was divided into
three sub-domains. We recognize two main deformation phases related to the collision
between the Gavido and Serrinha blocks. Such deformation is portioned by an initial
compressive phase with a west tectonic vergence that results asymmetric folds and
compressional shear zones that built up a tectonic imbricated fault system. Following the
initial phase, a sinistral transpressional deformation occurred due to the rotation of the field
stress to NW, which reactivates and transposes earlier structures forming a subvertical fault
system with sinistral oblique to lateral displacement. The strike-slip fault that is transverse to
the ridge, and the intrusion of granitic bodies, that tilt the adjacent units, mark the end of the
orogenic process. The structural subdomains of the Jacobina Ridge are defined by two main
deformation phases and the physical and mechanical properties of deformed terranes. The

south subdomain shows an imbricated tectonic system high angle strata and faults. During the
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second deformation phase, occurred an overprint of previous structural features. The central
subdomain, located in the Paciéncia Ridge, contains W-vergent meso to megascopic, slightly
asymmetric folds, preserved from the high strain effects two deformation phase. The north
subdomain is characterized also by the first deformation phase, forming a fold and thrust
system with a slightly softer dip compared to the south portion of the ridge. The intrusion of
Paleoproterozoic granitic bodies tilted the structures of this sub-domain. Using interpretation
and modeling of two gravimetric sections, we investigated the geometry of the basement as
well as identified deep structures that characterize sutures between the crustal blocks, namely,
Pindobacu, Itiuba and Gavido and Serrinha. Thereby, during Archean, an evolutive model is
proposed for Mundo Novo greenstone belt and the deposition of the sediments in the Jacobina
Basin, followed by the intrusion of mafic-ultramafic sills and dikes. The inversion of the basin
occurred during the Paleoproterozoic, between 2.1 and 1.9 Ga (Torquato et al., 1978; Sabaté
et al., 1990 e Peucat et al., 2011), building-up a sinistral transpressional fold and thrust belt

with two main deformation phases.

Keywords: 3-D Modelling, Structural Framework, Gravimetric Modelling, Jacobina Basin,

Mundo Novo Greenstone Belt, Sdo Francisco Craton
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gravimétrico. (a) Secdo mostra limite entre crosta e manto; (b) Secdo com detalhe para porcao
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao e objetivos
O estudo tectbnico de bacias paleoproterozoicas e arqueanas é recorrente na literatura

e costuma envolver técnicas em diversas areas da geologia de forma a complementar a
comum auséncia de dados de campo. E um tema de grande relevancia, uma vez que neste
periodo de tempo observa-se algumas das principais ocorréncias metalogenéticas exploradas
atualmente, como depositos de sulfeto macico vulcanogénico (VMS) do tipo Abitibi, veios de
ouro em fildo, ouro e uranio em conglomerados, formacdes ferriferas bandadas e depdsitos de
Ni-Cu magmaticos (Meyer, 1988; Barley & Groves, 1992; Groves et al., 2005; Kerrich et al.,
2005).

A abordagem tectdnica e seus controles na mineralizacdo envolvem diversos
parametros, entre eles: idades de deposicdo da bacia, area fonte de sedimentos e processos
posteriores a sedimentacdo como metamorfismo, deformacéo e hidrotermalismo. Desta forma,
a arquitetura do arcabouco estrutural e suas relacbes sdo comumente destacadas como um dos
principais pontos de entendimento sobre o0s sistemas metalogenéticos e seus processos.

O uso de ferramentas e técnicas inovadoras tanto na elaboracdo quanto na
demonstracdo da arquitetura estrutural, tem importancia cada vez maior. Neste aspecto o
modelamento 3D, nas diversas escalas de estudos de corpos mineralizados, torna-se uma
ferramenta imprescindivel para a visualizacdo trés dimensfes e teste de modelos tectdnicos
(de Kemp, 2000; Turrini et al., 2014).

Deve-se também ter em conta os processos geoldgicos envolvidos na evolugdo destas
rochas antigas, que podem compreender diversas fases ou eventos deformacionais. Tambem,
processos de intemperismo recorrentes, que tornam mais escassas as informaces preservadas.
Assim, a combinacdo de dados de superficie (por meio de sondagem, galerias, etc.) e
levantamentos geofisicos pode ser de grande valia na compreensdo e identificacdo de
estruturas e blocos crustais (Caumon et al., 2009).

Dentro desta tematica, em um dos exemplos brasileiros de cinturbes de empurrdo e
dobramento insere-se a Bacia de Jacobina, localizada na regido centro leste da Bahia. A Bacia
formou-se por processos extensionais no arqueano e contém depdsitos de Au (U) em pirita
detritica com assinatura arqueana (Teles et al., 2015), a qual foi posteriormente sujeita a
deformacdo compressional (Barbosa & Sabaté, 2002, 2004; Teles et al., 2015). Encontra-se
em uma regido onde ha o registro de choque de terrenos arqueanos (Bloco Gavido, Bloco

Jequié e Bloco Serrinha) e geracdo do Cinturdo Paleoproterozoico Itabuna-Salvador-Curaca
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(Barbosa, 1997). Como resultado, por estar na margem do Bloco Gavido (paleoplaca
arqueana), esta bacia sofreu os processos de deformacdo arqueanos e paleoproterozoicos
(Barbosa, 1997; Ledru et al., 1997; Pearson et al., 2005; Peucat et al., 2002).

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo o modelamento tridimensional
do arcabouco estrutural do Grupo Jacobina e serra homénima, a fim de colaborar para o
melhor entendimento do contexto geotecténico de formacdo da bacia e dos sistemas minerais
presentes. Para tanto, foram empregadas técnicas de andlise petrografica, analise estrutural
descritiva, cinematica e dindmica, construgdo de sec¢des litoestruturais com modelamento 3-D
(uso da Suite MOVE®) e utilizacdo de perfis gravimétricos terrestres para auxiliar no
entendimento crustal em subsuperficie. Apds a integracdo dos dados compilados e adquiridos
é apresentado um modelo evolutivo para a area.

A dissertacdo esta disposta em formato de manuscrito, o qual serd submetido para

periddico internacional.

1.2 Localizagéo
Localizada na por¢do centro-leste do estado da Bahia, a serra de Jacobina representa

um sistema montanhoso extenso cerca de 250 km, desde a regido de Piritiba - BA até a norte
de Senhor do Bonfim-BA. E historicamente conhecida como um importante centro de
extracdo mineral e se destaca pelas ocorréncias como manganés, esmeralda e principalmente o
ouro, de forma que também é conhecida como o Cinturdo de Ouro da Bahia (Pearson et al.,
2005).

A area de estudo situa-se a, aproximadamente, 330 km da cidade de Salvador — BA.
Engloba toda a feicdo geomorfoldgica da Serra de Jacobina e bacia hom6nima, além de parte
das unidades litologicas adjacentes. O acesso a serra pode ser feito de diversas maneiras dada
a grande extensdo de sua feicdo geomorfoldgica. Entretanto, o principal se da pela BR-324 até

0 municipio de Jacobina-BA (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo e acesso da Serra de Jacobina e bacia hom6nima. Destaque a principal
rota de acesso a partir da cidade de Salvador-BA (retirado de Teles et al., 2013; modificado de Pearson

et al., 2005)
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2 TRABALHOS ANTERIORES

A descoberta do ouro na serra de Jacobina data do inicio do século XVIII. No entanto,
os primeiros trabalhos de reconhecimento geoldgico regional da Bacia de Jacobina tiveram
inicio nas primeiras décadas do século XX, com as seces geoldgicas da serra descritas por
Branner, em 1911 (Mascarenhas et al., 1998). Além do ouro, descobriu-se 0 potencial da
regido para outras mineralizacfes, como de esmeraldas, manganés, uranio e barita.

A intensificagdo em seu estudo se deu a partir da década de 50 do século XX, onde
destacam-se os trabalhos publicados por Leo et al., (1964), Griffon (1967), Couto et al.,
(1978) e Mascarenhas et al., (1998). Tais autores foram 0s primeiros a propor uma
organizacdo estratigrafica e cronoldgica para a bacia e rochas adjacentes. Surgiram neste
momento também as primeiras descricGes detalhadas dos depdsitos auriferos e, devido a
ocorréncia de Au-Py-U em conglomerados, comparacdes com depdsito de Witwatersrand.

O enfoque aurifero juntamente ao desenvolvimento da mineracao na regido permitiu e
impulsionou, ao longo das décadas seguintes, a geracdo de conhecimento cientifico. Outros
conjuntos litologicos foram reconhecidos e nomeados, como é o caso do Greenstone Belt de
Mundo Novo (Mascarenhas & Silva, 1994), além do detalhamento dos sistemas auriferos
(Milesi et al., 2002,; Pearson et al., 2005). Diferentes colunas estratigraficas e ordenamento
cronoldgico foram propostos (Leo et al., 1964; Couto et al., 1978; Mascarenhas et al., 1998;
Ledru et al., 1997; Reis et al., 2017) devido, em parte, a complexidade estrutural observada

no sistema montanhoso.

O material consolidado da Bacia Jacobina e grupo homénimo foram primeiramente
identificados e descritos por Branner (1911) pela ocorréncia de quartzitos,
metaconglomerados e xistos, além da ocorréncia de estratos manganesiferos. Ao longo do
avanco no conhecimento da area, o Grupo Jacobina passou por uma série de classificactes e
reinterpretacdes (Sims, 1976; Horscroft et al., 1989; Padilha & Melo, 1991; Mascarenhas et
al., 1992; Ledru et al.,, 1994 e 1997; Melo et al., 1995; Peucat et al., 2002) devido a
complexidade estratigrafica e estrutural do que é observado na borda leste e na porgéo norte
da Serra. A Tabela 1 resume algumas das principais interpretacdes e divisdes estratigraficas ja

realizadas.
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Tabela 1 — Quadro comparativo das principais interpretacdes litoestratigraficas das unidades

metassedimentares da Serra de Jacobina (modificado de Mascarenhas et al. (1998)).

INTERPRETACOES DA ESTRATIGRAFIA DO GRUPO JACOBINA
CONJUNTOS M renhas et | Ledru et al Reis et al.
LITOLOGICOS | Leoetal, | Coutoet | ' o>carennaset| tedruetan (2017)
al. (1998) (1997) (Bacia
1964 al,.1978 ) , (Margem
(Modelo Rifte) | de antepais) .
Passiva)
Agl'.la Branca Cruzdas |Complexo Greesntone Belt Cruz das -
(Griffon, Almas ltapicuru de Mundo Almas Missao do Sahy
1967) P Novo
Serra da
Paciéncia Cruzdas |Complexo Serra da Cruz das
X A Cruz das Almas
(Mascarenhas Almas [tapicuru Paciéncia Almas
etal. 1992)
Serra do
Meio Cruzdas |Complexo . Cruz das
M Al
(Griffon, Almas [tapicuru Serra do Meio Almas Cruz das Almas
1967)
Cruz das
AITER (752 Cruzdas |Complexo | Cruz das Almas Cruz das
Sensu) X . Cruz das Almas
Almas Itapicuru | (Strictu Sensu) Almas
(Leo et al.,
1964)
Rio do Ouro Rio do
(Leoetal., Rio do Ouro Rio do Ouro Rio do Ouro Rio do Ouro
Ouro
1964)
Serra do
Cérrego Serra do Serra do Serra do Serra do Serra do
(Leo et al., Cérrego Cérrego Corrego Corrego Corrego
1964)

O Grupo Jacobina foi definido inicialmente contendo as Formacgdes Serra do Corrego
e Rio do Ouro (Leo et al., 1964 e Couto et al., 1978). Dos trabalhos mais antigos aos mais
recentes a descricdo, 0 mapeamento e 0 posicionamento estratigrafico destas duas formacdes
ndo é alvo de grande discusséo.

A Formacédo Serra do Cérrego (Leo et al., 1964) ocorre ao longo da borda oeste da
Serra de Jacobina entre as cidades de Miguel Calmon e Carnaiba, e sua largura varia de 260 a
1000 metros. E composta pela associacdo de metaconglomerados e quartzitos e representa a
base do Grupo Jacobina (Couto et al., 1978; Leo et al., 1964; Mascarenhas et al., 1998; Reis
etal., 2017).
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A Formacédo Rio do Ouro (Leo et al., 1964), localizada na faixa centro-oeste da Serra
de Jacobina apresenta espessura de até 2000 metros € composta por metarenitos finos a
médios, de cor branca a esverdeada e esta depositada sobre a Formacdo Serra do Corrego
(Couto et al., 1978; Léo et al., 1964; Reis et al., 2017). Ocorre em camadas de espessura
decimeétrica a métrica com geometrias tabulares, sigmoidais e lenticulares além de possuir
uma variedade de estruturas sedimentares indicativas de ambiente de deposicdo marinho raso
dominado por marés (Couto et al., 1978; Mascarenhas et al., 1998; Reis et al., 2017).

A Formacéao Cruz das Almas definida inicialmente por Leo et al. (1964), ocorreria na
regido a noroeste de Pindobacu e seria composta por uma associagédo de cloritaxistos, quartzo-
sericita xistos, filitos e metarenitos intercalados de forma ritmica. Estas litologias
representariam uma deposicdo anterior aos sedimentos da Bacia de Jacobina. Grifon (1967) e
Mascarenhas et al. (1998) a incluem no Grupo Jacobina estando depositada sobre a Formacéo
Rio do Ouro e estaria relacionada aos estagios finais do preenchimento da bacia.

Mascarenhas et al. (1998), em concordancia com Griffon (1967) caracteriza a
Formacdo Serra do Meio como correspondente a uma sequéncia a leste da Formacao Rio do
Ouro constituida de quartzitos e metarenitos puros com estratificacbes plano paralelas,
cruzadas do tipo “espinha de peixe”, hummocky, com ocorréncia subordinada de niveis de
andaluzita xistos, depositada sobre a Formacéo Cruz das Almas.

A Formacdo Serra da Paciéncia foi identificada por Mascarenhas et al. (1992) e
classificada por Mascarenhas et al. (1998) como a formagc&o de topo da Bacia de Jacobina. E
composta por uma sequéncia de metarenitos e quartzitos dobrados que tem ocorréncia restrita
a feicdo geomorfologica que d4 nome a formacdo, em uma area de 13 por 4 quildmetros
quadrados aflorante a leste de Pindobagu. Pearson et al. (2005) descreve a presenca de niveis
de andaluzita xistos e os interpreta como lentes peliticas intercaladas com estes arenitos, antes
da deformacdo. Além disso redefine a regido de ocorréncia desta formacdo incluindo as
cristas NS de quartzitos aflorantes a leste da Formacdo Rio do Ouro anteriormente descritas
como Formagcéo Serra do Meio por Mascarenhas et al. (1998).

O trabalho de Reis et al. (2017) reclassificou a Formacéo Cruz das Almas, assim como
definido por Mascarenhas et al. (1998). Relne as rochas derivadas de sedimentacéo terrigena
descritas por Mascarenhas et al. (1998) com a Formacéo Serra da Paciéncia reinterpretada por
Pearson et al. (2005). Neste entendimento a Formacgdo Cruz das Almas passa a ser
representada por um conjunto de arenitos, pelitos, filitos e andaluzita xistos correspondentes a

uma sequéncia de sedimentacdo marinha depositada sobre a Formacéo Rio do Ouro.
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A Formacdo Agua Branca (Griffon, 1967) foi primeiramente descrita como um
conjunto de xistos, filitos, formacdes ferriferas e manganesiferas, cherts e quartzitos na borda
leste da Serra de Jacobina e foram posteriormente reinterpretados como parte do Complexo
Itapicuru por Couto et al. (1978), o qual representaria um arranjo de rochas sedimentares e
vulcanogénicas referentes a uma sequéncia greenstone anterior a deposicdo do Grupo
Jacobina. Mascarenhas & Silva (1994) incluem a parte vulcanogénica desta formacdo como
sendo parte do Greenstone Belt de Mundo Novo. Este mesmo conjunto de cherts, formagdes
ferriferas e manganesiferas na borda leste da Serra de Jacobina foram recentemente
reclassificados como a Formagéo Misséo do Sahy (Reis et al., 2017) e seriam parte integrante
do Grupo Jacobina em uma reinterpretacdo de contexto de formacgdo do mesmo.

O Greenstone Belt de Mundo Novo (GBMN), foi primeiramente definido por
Mascarenhas & Silva (1994) e por Mascarenhas et al. (1998), com extensdo de
aproximadamente 300 quilémetros, desde a regido de Mundo Novo até a norte de Jaguarari,
ao longo da borda leste da Serra de Jacobina. Foi descrito como uma faixa de lascas
tectonicamente imbricadas com as unidades do Grupo Jacobina, composta por rochas
supracrustais com grande diversidade de tipos litologicos dividas em basicamente quatro
grupos: i) metabasaltos com pillow lavas; ii) metadacitos e riodacitos com idade 3.3 Ga
(Peucat et al., 2002; Zincone et al., 2016); iii) rochas metassedimetares clasticas e quimicas e
iv) metaméficas-ultraméaficas com trend NS embutidas nas formagdes Serra do Corrego e Rio
do Ouro do Grupo Jacobina. O ambiente de formacdo seria uma bacia do tipo back-arc
arqueana (Mascarenhas et al., 1998).

O trabalho desenvolvido por Reis et al. (2017) restringiu a ocorréncia do GBMN até a
latitude maxima da regido de Mundo Novo-BA e inclui os metadacitos e riodacitos
identificados. As rochas aflorantes na borda da Serra de Jacobina a norte de Mundo Novo
foram reinterpretadas como parte integrante ora do Grupo Jacobina ora do Complexo Saude.
Desta forma, o conjunto de rochas vulcanossedimentares aflorante na borda leste da Serra de
Jacobina comporia a Formagdo Missdo do Sahy e os basaltos e metabasaltos identificados na
regido de Pindobagu representariam a Formacgdo Cachoeira da Fumaca, ambas no Grupo
Jacobina.

O conjunto de rochas metamaéficas-ultramaficas com trend NS foi posteriormente
descrito como um conjunto de sills e diques intrudidos nas formagdes basais do Grupo
Jacobina (Santos, 2011). Reis et al. (2017) individualizaram tais rochas na Formacéao Vale do
Coxo e aponta que devem estar relacionadas ao estagio prée-orogénico do evento de inversao

da Bacia de Jacobina.
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Neste trabalho adotou-se parte do proposto por Reis et al. (2017), o qual é similar ao
inicialmente sugerido por Leo et al. (1964). O Grupo Jacobina foi, portanto, analisado
seguindo a classificacdo contendo as formacgdes Serra do Cérrego, Rio do Ouro e Cruz das
Almas (Figura 2), as quais serdo descritas com maiores detalhes no item 4.2.3 - Grupo
Jacobina. E a porcdo norte do Greenstone Belt de Mundo Novo correspondente a ocorréncia

das rochas vulcanossedimentares e basaltos na borda leste da Serra de Jacobina.

1 2 3 4

Associagao de xistos,
quartzitos, metarenitos e
lentes conglomeraticas

2]

e ritmicamente interacamadas. : :
@% Lentes manganesiferas Ammibients estugnine
S w : com deltas
ES Shoplh retrabalhados por
N Estratificagbes plano maré e tem estg de
w s paralelas, cruzadas tabulares, P ’

O acanaladas, espinha de peixe,

hummocky e marcas
onduladas.

Quartzitos e metarenitos com
9 g estratos tabulares, sigmoidais
O lenticulares. Estratificaca . .
g C)0 ° gla’[nc;l paa?aSIeIaStc?:ngzgao Costglro mannho raso
£ y dominado por maré.
o o tabular, cruzada acanalada,
L espinha de peixe e marcas

onduladas.

Metaconglomerados com

estratos tabulares e Leques e planicies
lenticulares, aluviais em ambiente
granodecrescentes para o fluvial de drenagem
topo. Estratificagéo cruzada anastomosada.

tabular e acanalada.

Formacgao
Serra do Cérrego

X X X X

Embasamento | Associagoes TTG - Bloco

X X X X Gaviao
Il Diques e sills ultraméaficos <x. Estratificagéo cruzada tabular
Il Lentes manganesiferas o~ Estratificagéo cruzada acanalada
] Xistos e filitos «« Estratificacdo ‘espinha de peixe’
Quartzitos == Estratificagdo plano paralela
Metaconglomerados << Marcas onduladas
[x X] Embasamento === Estratificacdo hummocky

Figura 2 — Coluna estratigrafica da Bacia de Jacobina (modificado de Mascarenhas et al., 1998 e Reis
et al., 2017). (1) unidades estratigraficas; (2) coluna litoestratigrafica; (3) descricdo simples das
principais litologias; e (4) interpretacdo do paleoambiente de sedimentacéo. Denota-se que as unidades
definidas como Fm. Serra da Paciéncia e Fm. Serra do Meio por Mascarenhas et al. (1998) estdo
inseridas na Fm. Cruz das Almas.
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O ambiente tecténico de deposicdo da Bacia de Jacobina é outro alvo de discussao.
Diversos modelos foram propostos, 0s quais possuem implicacdes diretas no arcabouco

estrutural e sistema metalogenético observados.

Ledru et al. (1994, 1997) sugeriram a ocorréncia de uma bacia foreland
paleoproterozoica formada durante a Orogenia TransamazoOnica. A idade maxima de
deposicao ocorreria em 2.08 Ga, obtida em zircdo detritico por Mougeot (1996), e a minima
seria balizada pela idade 1.91 Ga (Ledru et al., 1997), por método 40Ar/29Ar em micas, a
qual faz referéncia a formacéo de zonas de cisalhamento que deformaram os sedimentos.

Horscroft et al. (1989) e Mascarenhas et al. (1992) sugerem que a Bacia de Jacobina
foi depositada no Paleoproterozoico em contexto rifte, sem vulcanismo ou desenvolvimento
de crosta ocednica e associado a uma margem continental ativa. Segundo os autores, o rifte foi
implantado em uma crosta ensialica correspondente a terrenos TTG e sequéncias do tipo
greenstone belt.

Um modelo de bacia policiclica paleoproterozoica foi proposto por Leite & Marinho
(2012). Para estes autores esta bacia se desenvolveu sobre os terrenos arqueanos do Bloco
Gavido Lencois e do Greenstone Belt de Mundo Novo e experimentou estagios evolutivos
distintos, como bacias dos tipos rifte, margem passiva, antepais periférica até, finalmente, de
colapso do Orogeno Itabuna-Salvador-Curaca.

Teles et al. (2015), a partir de analise de U-Pb em zircGes detriticos, definiram para a
Bacia de Jacobina uma fonte unica de sedimentos com idades entre 3.4 e 3.3 Ga. Sugeriram 0
modelo de formacdo de uma bacia paleoarqueana, do tipo back-arc com contribuicéo

vulcanica distal, provavelmente do arco magmatico do Greenstone Belt de Mundo Novo.

Reis et al. (2017) identificaram a partir do trabalho desenvolvido de atualizacdo do
mapeamento geoldgico que a idade de 2.08 Ga (Mougeot, 1996) € correspondente a rochas do
Complexo Saude. Sendo assim, propdem o modelo de bacia de margem passiva
hiperestendida desenvolvida no Paleoarqueano em concordancia com as idades indicadas por
Teles et al. (2015).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Trabalhos de campo
Para a constru¢do do arcabougo estrutural da Serra de Jacobina foram realizadas

diversas etapas de campo aliadas tanto ao trabalho prévio de analise de produtos de
sensoriamento remoto (Modelo digital de elevacdo SRTM e imagens Landsat 8) e geofisico
(Amplitude do Sinal Analitico, Primeira Derivada Vertical e composicdo ternaria
gamaespectometrica) quanto a anélise petrografica em laboratorio.

O trabalho foi estruturado na execucdo de perfis lito-estruturais com vista a: (i)
reconhecer e definir as associagfes sedimentares, coletando dados sedimentoldgicos e
paleocorrentes, (ii) correlacionar as unidades litoestratigraficas ao longo da Serra de Jacobina,
(iii) coletar informacdes de elementos estruturais necessarios tanto ao entendimento quanto a
construcdo do arcabouco, (iv) coletar amostras e informacdes relevantes ao modelamento
gravimétrico proposto.

Envolveu ainda visita a minas e garimpos e 0 mapeamento regional das unidades
adjacentes a serra. Os dados coletados foram comparados e eventualmente complementados

com trabalhos anteriores.

3.2 Petrografia e analise cinematica
A andlise por meio de microscépio ético foi utilizada na identificacdo petrografica dos

constituintes e paragéneses minerais, assim como para analise cinematica em escala
detalhada. A confeccdo e andlise de secBes delgadas foram realizadas no Laboratério de
Microscopia da CPRM, Superintendéncia de Salvador-BA e envolveu o estudo de amostras

de variados tipos litoldgicos, dando enfoque as estruturas presentes.

3.3 Modelamento gravimétrico terrestre
A utilizacdo de métodos gravimétricos na investigacdo de cinturdes orogénicos tem se

tornado cada vez mais comum e pode fornecer informagdes relevantes em subsuperficie. E
aplicada tanto na modelagem em escala transcrustal, onde resulta no delineamento de grandes
blocos e zonas de sutura, como em escala mais rasa aplicada a profundidade e geometria de
rochas do embasamento e bacias sedimentares (Sharma, 1997; Ussami & Molina, 1999).

Duas secOes gravimétricas terrestres foram modeladas e interpretadas. Apos coleta e
processamento de dados feitos pela CPRM-SGB - Superintendéncia de Salvador-BA foram

realizadas atividades na seguinte ordem: (i) construcao dos perfis geoldgicos correspondentes
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e coleta de amostras (ii) medicdo de densidade das amostras coletadas (iii) modelagem
computacional.

O levantamento gravimétrico terrestre foi realizado com equipamento CG5 Autograv
Gravity Meter — SCINTREX com a utilizacdo de GPS geodésico. O espacamento médio entre
estacdes foi de 1 km e a extensao dos perfis foi de 162 km e 150 km para as se¢cdes Senhor do
Bonfim e Jacobina, respectivamente.

A aquisicdo dos valores especificos de densidade foi feita no laboratério de
mineralogia da Universidade Federal da Bahia, em balan¢a adaptada, seguindo metodologia
baseada no Principio de Arquimedes onde o valor final (damostra) € Obtido pela seguinte

féormula:
d . Pl X dégua
amostra —
(Py — Py)

E P: € 0 peso da amostra fora da agua; dsgua € densidade da agua e P, é peso da

amostra quando totalmente imersa na agua.

Para 0 manto, dominios crustais maiores e para as unidades onde ndo foi possivel
obter o valor medido, seja por falta de amostra ou representatividade, foram utilizados valores
médios obtidos na literatura (Clark et al. 1964; Barton, 1986; Dobrin e Savit, 1988; Sharma,
1997; Miranda, 2000; Gurnis, 2000; Kearey et al., 2002; Schon, 2014) correspondentes a cada

predominio litoldgico.

3.4 Modelamento estrutural tridimensional
Modelos 3D trazem a visualizagdo elementos balizadores fundamentais na analise de

estruturas geoldgicas. A visualizacdo volumétrica ou em corte, a reconstrucdo evolutiva e a
restauracdo em blocos sdo algumas das funcdes que podem ser realizadas uma vez que um
modelo 3D foi construido (Turrini et al., 2014).

A modelagem tridimensional € uma técnica cada vez mais difundida e tem sido
aplicada em diversas areas da geologia como exploracdo de 6leo e gés, exploracdo mineral,
modelamento de aquiferos subterraneos e ensino.

A construcdo de um modelo geologico 3D consiste basicamente na representacao
gréfica tridimensional de objetos geoldgicos, como horizontes estratigraficos e falhas,
observados e/ou inferidos em um determinado volume (de Kemp, 2000; Turrini et al., 2014).

Caumon et al. (2009) definiram algumas regras basicas para o modelamento 3D

geoldgico: i) consisténcia topoldgica da superficie modelada, de forma que esta esteja sempre
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orientada, tenha dois lados bem definidos, preserve caracteristicas de volume e néo intersecte
a si mesma; ii) ndo interseccdo entre unidades litologicas, de maneira que ndo haja
sobreposicdo de volume entre rochas modeladas; iii) apenas superficies de falha podem ter
terminacBes ndo conectadas a outras interfaces modeladas e iv) devem ser usadas técnicas e
ferramentas, como simples avaliacdo de espessura das unidades nos dois lados de uma falha a
métodos matematicos de andlise de curvatura das superficies, de forma a verificar a qualidade
e validade do modelo.

O processo de modelagem geoldgica se da entre dois métodos gerais. O modelamento
explicito consiste da utilizacdo de objetos definidos explicitamente, isto €, superficies
definidas manualmente a partir de dados como linha de intersec¢do de uma camada com a
superficie topogréafica e o sentido e angulacdo do mergulho da mesma (Cowan et al., 2003;
Maxelon et al., 2009). E baseado principalmente na utilizacio de mapas geoldgicos e se¢des
transversais que sdo posteriormente interligadas no espaco 3D utilizando variados métodos de
interpolacdo (de Kemp, 1998; Maxelon et al., 2009; Vollgger et al., 2015). No modelamento
implicito as superficies e volumes ndo sdo definidos diretamente ou manualmente, parte-se do
principio de que para cada superficie modelada existe uma fungdo matematica que a
representa a partir de dados como direcdo e angulo de mergulho em linhas contidas nos
planos (Vollgger et al., 2015).

Existem vantagens e desvantagens nas duas formas de modelagem. A técnica explicita
permite a modificacdo interativa das interfaces e representacdo pratica, mas trata-se de um
método demorado e carrega consigo 0s erros inerentes ao uso de interpretacdo para definir a
continuidade das superficies (Caumon et al., 2009; Maxelon et al., 2009). A modelagem
implicita é rapida, resulta na mesma geometria considerando os mesmos dados, e novas
informagdes podem ser facilmente adicionadas e reprocessadas de forma a melhorar o
modelo, entretanto exige uma grande densidade de informacdes e ndo permite a modificacdo
interativa (Maxelon et al., 2009).

Desta forma, a disponibilidade de informacgdes referente & area que se pretende
modelar € um importante fator na escolha do método, promovendo maior ou menor liberdade
ao modelo (Wu et al., 2015). Sdo considerados dados relevantes todo tipo de informacdes
geoldgicas obtidos por métodos como mapeamento classico, analise de produtos geofisicos e

de imagens de sensoriamento remoto ou furos de sonda (Caumon et al., 2009).

Neste trabalho propds-se a modelagem segundo a técnica explicita considerando os

dados disponiveis e a escala do trabalho. Os dados e processamentos utilizados estdo
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demonstrados no organograma mostrado na Figura 3 e consistem do arcabouco estrutural e
mapa geoldgico 2-D, de secOes litoestruturais que transectam a Serra de Jacobina, dados de
afloramentos, dados estruturais obtidos na literatura e duas se¢BGes gravimétricas terrestres.
Além de imagens de sensoriamento remoto e modelo digital de elevacéo do terreno a partir do

produto SRTM (fonte Topodata) com resolucédo espacial de 30 metros.

Modelagem Explicita
Aquisi¢cédo de Dados

Inclui

Dados F_’erﬁs
Geoldgicos Dados de Campo Gravimétricos Dados Topograficos
Existentes Modelados
InTui In |Iui
Analise Mapeamento Perfis Imagens SRTM
Estrutural Classico Geoldgicos (fonte Topodata)
. Processamento
Integracéo Projetado em

Mapa Geolégico + Arcabougo }_\
BRIl Projetado em Modelo Digital de

Terreno (MDT)

Resulta em

Perfis Projetados no

pontuais projetadas no MDT

///,Igtg&racéo

Linhas Geol6gicas ?’rqjetadas em Interpolagéo SL;plirﬁCieT\ ggolégicas
Subsupeficie (Extrusion, Spline) (falhas e horizontes)

Corregdes Topoldgicas

(Linhas geolégicas e informagoes

[ Modelos 3D }

Figura 3 — Organograma da estratégia de modelagem estrutural 3D explicita adotada neste trabalho.
Caixas azuis indicam as fontes e dados utilizados, caixas cinzas ilustram os produtos processados
utilizados na construcdo de superficies e caixas brancas referem-se aos produtos 3D modelados.

Os dados geoldgicos foram reunidos e observados sob as diversas interpretacdes
possiveis, 0 que levou a idealizacdo de um conceito estrutural mais consistente, assegurando
assim a diminuicdo do risco inerente a interpretacdes geologicas. As secBes geoldgicas e
modelos gravimétricos validados foram inseridas no software de modelagem 3D Kinematic

modelling, desenvolvido pela empresa Midland Valley, onde os horizontes e linhas
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individuais em cada perfil foram conectados a fim de formar o modelo 3-D, que por sua vez
se utiliza dos mapas geologicos para balizar as continuacg6es laterais.
Foram elaborados modelos regionais e de detalne exemplificando cada um dos

dominios estruturais observados.
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4  MANUSCRITO

Modelagem Estrutural da Serra de Jacobina e Adjacéncias, Bahia

Resumo

A Serra de Jacobina, localizada na porgdo centro-leste do estado da Bahia, tem
elevado valor econdmico, uma vez que representa um centro de extracdo mineral, com
destaque para depdsitos de ouro, manganés e esmeralda. Trata-se de um sistema montanhoso
que se estende por cerca de 250 km onde afloram as rochas do Grupo Jacobina e Greenstone
Belt de Mundo Novo e tem como adjacentes os Complexos Mairi, Saude ,Campo Formoso e
corpos graniticos sin e tarditecténicos, os quais estdo deformados em decorréncia do choque
dos Blocos (Paleoplacas) Gavido, Serrinha e Jequié no Paleoproterozoico com a geracdo do
Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca. O feixe de cavalgamentos com dire¢cdo NS, onde a Serra
estd encaixada, pode ser observado no mapa gravimétrico da Bahia. Este sistema é composto
por extensas zonas de cisalhnamento e representado pelo Sistema de Falhas Pindobacu, o qual
corresponde a extensdo para norte do Lineamento Contendas Mirante. O entendimento
estrutural das unidades estratigraficas da Serra de Jacobina é fundamental para melhor
caracterizagdo do sistema metalogenético presente, na medida em que muitas das
mineralizagGes tém um forte controle estrutural. No intuito de elucidar as complexidades
evolutivas da formacdo da Serra de Jacobina, o presente trabalho objetivou elaborar o
arcabouco estrutural da regido e construir modelos tectonoestratigraficos 3-D que
representem, o mais fidedigno possivel, as estruturas e o empilhamento do pacote de rochas.
Para isso, foi realizado mapeamento geoldgico sisteméatico, com analise em campo e
petrografica, unido a modelagem gravimétrica terrestre. Regionalmente, foram
individualizados nove dominios estruturais, enquanto a Serra de Jacobina foi dividida em trés
subdominios onde foram observadas duas fases principais de deformacgéo relacionadas ao
choque dos Blocos Gavido e Serrinha. A fase inicial de deformagdo foi compressiva com
vergéncia tectonica de leste para oeste que foi responsavel pela geracdo de dobras
assimétricas e zonas de cisalhamento compressionais, configurando um sistema de lascas
tectdnicas imbricadas. Com o prosseguimento da deformacdo, superpde-se uma nova fase,
desta vez transpressional sinistral dada pela rotacdo do vetor de convergéncia para o sentido
NW, a qual reativa e transpde planos anteriores formando sistemas de falhas subverticais com

deslocamento obliquo a lateral sinistrais. Falhas transcorrentes transversais a Serra e intrusdo
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de corpos graniticos que basculam as unidades adjacentes marcam o final do processo
orogénico. A Serra de Jacobina tem os seus subdominios estruturais marcados por algumas
particularidades, principalmente pela interagéo entre as fases deformacionais e suas condig0es
de contorno. O subdominio sul retrata um sistema de lascas tectbnicas imbricadas onde o
encurtamento foi penetrativo e houve verticalizacdo dos estratos. A superposicdo da segunda
fase de deformacdo reaproveita e transpde a maior parte das fei¢cOes estruturais anteriores. O
subdominio central na regido da Serra da Paciéncia, a oeste de Pindobacu, tem como maior
expressdo a presenca de dobras meso a megascépicas levemente assimétricas, vergentes para
oeste, e diferencia-se por preservar esta deformacéo plastica inicial da transposicdo por zonas
de cisalhamento relacionadas a fase deformacional tardia. Por sua vez, o subdominio norte da
Serra, caracteriza-se pela atuacdo predominante da primeira fase de deformacdo, formando
um sistema de dobras e empurrées com caimento mais suave quanto ao observado na porcéo
sul da Serra, e pelo efeito penetrativo de basculamento resultante da intrusdo de corpos
graniticos tardios. O estudo, interpretacdo e modelagem de dois perfis gravimétricos terrestres
foram utilizados para investigar a geometria do embasamento da Bacia de Jacobina e
adicionalmente identificaram estruturas profundas que caracterizam suturas entre blocos
crustais, Gavido e Serrinha, denominadas de: Suturas Pindobacu e Itilba. Com isto, propde-se
o modelo evolutivo a partir da formacdo arqueana do Greenstone Belt Mundo Novo e
deposicdo dos sedimentos na Bacia de Jacobina, seguidos pela intrusdo de sills e diques
mafico-ultramaficos. A inversdo da bacia ocorreu no Paleoproterozoico entre 2.1 e 1.9 Ga
(Torquato et al., 1978; Sabaté et al., 1990 e Peucat et al., 2011) o que resultou na formacéo de
um sistema de dobramento e cavalgamento transpressional sinistral, resultado da superposicéao

de duas fases de deformag&o principais.

Palavras-chave: Modelagem 3-D, Arcabouco Estrutural, Modelagem gravimétrica, Bacia de

Jacobina, Greenstone Belt Mundo Novo, Craton Sdo Francisco
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4.1 Introducéo

A regido de Jacobina-BA, localizada no centro leste do estado da Bahia e a 330 km da
capital Salvador, é historicamente conhecida como um importante centro de extracdo mineral
e abriga diversas ocorréncias ao longo do sistema montanhoso presente na area. Destacam-se
a esmeralda, o0 manganés, o cromo e 0 ouro em suas diversas maneiras de ocorréncia,
inclusive segundo modelo similar ao de Witwatesrand (Pearson et al., 2005; Teixeira et al.,
2010). Atualmente, seu entendimento geoldgico envolve questbes ainda abertas tanto
estratigraficas quanto da arquitetura estrutural e metalogenética.

A érea de estudo engloba toda a feicdo geomorfoldgica da Serra de Jacobina e parte
das unidades litoldgicas adjacentes.

A atualizacdo do entendimento em escala apropriada da arquitetura estrutural e
tectdnica se faz necessaria. De maneira a unificar, gerar novos conhecimentos e esclarecer
questdes dependentes da relacdo entre estratigrafia, arcabougo estrutural e mineralizacdes,
dada a evolucéo constante do conhecimento nesta area.

Diversos sdo 0s modelos geotectdnicos atribuidos a sedimentacdo da Bacia de
Jacobina. Ledru et al. (1994, 1997) sugerem a ocorréncia de uma bacia foreland
paleoproterozoica formada durante a Orogenia Transamazoénica. A idade maxima de
deposicdo ocorreria em 2.08 Ga, obtida em zircdo detritico por Mougeot (1996), e a minima
seria balizada pela idade 1.91 Ga (Ledru et al., 1997), por método “°Ar/**Ar em micas, a qual
faz referéncia a formacédo de zonas de cisalhamento que deformaram os sedimentos.

Horscroft et al. (1989) e Mascarenhas et al. (1992) sugerem que a Bacia de Jacobina
foi depositada no Paleoproterozoico em contexto rifte, sem vulcanismo ou desenvolvimento
de crosta oceénica e associado a uma margem continental ativa. Segundo os autores, o rifte foi
implantado em uma crosta ensiélica correspondente a terrenos TTG e sequéncias do tipo
greenstone belt.

Um modelo de bacia policiclica paleoproterozoica foi proposto por Leite & Marinho
(2012). Para estes autores esta bacia se desenvolveu sobre os terrenos arqueanos do Bloco
Gavido Lencois e do Greenstone Belt de Mundo Novo e experimentou estagios evolutivos
distintos, como bacias dos tipos rifte, margem passiva, antepais periférica até, finalmente, de
colapso do Orogeno Itabuna-Salvador-Curaca.

Teles et al. (2015), a partir de analise de U-Pb em zircdes detriticos, definiram para a
Bacia de Jacobina uma fonte Unica de sedimentos com idades entre 3.4 e 3.3 Ga. Sugeriram o
modelo de formagdo de uma bacia paleoarqueana, do tipo back-arc com contribuicéo

vulcanica distal, provavelmente do arco magmatico do Greenstone Belt de Mundo Novo.
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Reis et al. (2017) identificaram a partir do trabalho desenvolvido de atualizacdo do
mapeamento geoldgico que a idade de 2.08 Ga (Mougeot, 1996) € correspondente a rochas do
Complexo Salde. Sendo assim, propdem o modelo de bacia de margem passiva
hiperestendida desenvolvida no Paleoarqueano em concordancia com as idades indicadas por
Teles et al. (2015).

A inversdo da bacia é bem caracterizada pelas idades “>Ar/**Ar em micas (entre 1988 e
1912 Ma), que definem uma progressiva propagacdo de empurrfes associados a orogenia
paleoproterozoica (Ledru et al., 1997; Milesi et al., 2002).

O arcabouco estrutural presente na area configura uma das complexidades envolvidas
nestas interpretacdes geodinamicas. O mapeamento seguido da representagdo em trés
dimensbes de arquiteturas estruturais tém sido uma técnica cada vez mais utilizada e
representa uma ferramenta chave para entender a historia deformacional e geoldgica de uma
area (Sanders et al., 2004).

A utilizacdo de métodos gravimétricos na investigacao de cinturdes orogénicos tem se
tornado cada vez mais comum e pode fornecer informacdes relevantes em subsuperficie. E
aplicada tanto na modelagem em escala transcrustal, onde resulta no delineamento de grandes
blocos e zonas de sutura, como em escala mais rasa aplicada a profundidade e geometria de
rochas do embasamento e bacias sedimentares (Sharma, 1997; Ussami & Molina, 1999).

A proposta do artigo objetiva a construgdo do arcabougo estrutural da Serra de
Jacobina, grupo homénimo e unidades litolégicas adjacentes, incluindo conjuntamente o
detalhamento dos elementos estruturais e das unidades litologicas envolvidas. Propde a
construcdo de um modelo tridimensional da arquitetura estrutural da Bacia de Jacobina e
modelamento e interpretacdo de secOes gravimetricas terrestres, visando elucidar a
conformacdo crustal da area estudada. Desta maneira, possibilitando a elaboracdo de uma
proposta evolutiva para a formacdo de tal arcabougo estrutural e resultando no melhor

entendimento dos processos de formacdo e deformacao da bacia em si.

4.2 Contexto Geoldgico

4.2.1 Principais unidades geotectdnicas

Inserida no Craton S&o Francisco (Almeida et al., 1977) e em um contexto de colisdo
entre os blocos Gavido e Serrinha, a Bacia de Jacobina tém como expressdo estrutural

geografica o desenvolvimento de uma extensa cadeia montanhosa norte-sul na regido entre as
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cidades de Mundo Novo e Senhor do Bonfim — BA, genericamente nomeada como Serra de
Jacobina.

A deformagdo regional é caracterizada pelo resultado da colisdo na borda leste do
Bloco Gavido-Lencdis que envolveu uma série de acresgdes crustais e consequente choque de
proto-continentes entre 2.2 e 1,8 Ga (Barbosa et al., 2003; Teixeira et al., 2001; Ledru et al.,
1994). Os principais segmentos crustais envolvidos (Figura 4) neste processo séo os blocos
Gavido-Lencdis, Serrinha e Jequié (Loureiro et al., 1991; Barbosa & Sabaté, 2004) e resultou
na orogénese do Cinturdo Itabuna-Salvador-Curacé (Barbosa & Sabaté, 2004).

O Bloco Jequié, sob facies metamdrfica predominante granulito, é formado
principalmente por enderbitos e charnoquitos com idades entre 2.7 a 2.6 Ga, assim como
migmatitos (Barbosa & Sabaté, 2004).

O Bloco Serrinha contém gnaisses bandados, anfibolitos e ortognaisses com
composic¢do predominantemente granodioritica. As idades variam de 3.5 a 2.9 Ga (Rios,
2002) nos ortognaisses e de 3.0 a 2.6 Ga (Oliveira et al., 1999) em tonalitos. Cordani et al.
(1999) relatam idades entre 3.13 e 3.05 Ga na por¢do norte do mesmo bloco. A facies
metamorfica prevalente é anfibolito (Barbosa & Sabaté, 2004). Tais rochas constituem o
embasamento para 0s greenstone belts paleoproterozoicos Rio Itapicuru e Rio Capim (Silva,
1992; Barbosa & Sabaté, 2004). Estdo presentes neste bloco as unidades paleoproterozoicas
do Complexo Itilba, Complexo Santa Luz e Suite Riacho da Onca (Oliveira et al., 2016).

O Bloco Gavido é composto principalmente por associa¢des gnaissicas-anfiboliticas e
ortognaisses tonaliticos e granodioriticos em facies anfibolito com idade de 2.9 a 2.8 Ga,
assim como greenstone belts (Marinho, 1991; Martin et al., 1991; Santos Pinto, 1996; Cunha
et al., 1996). Ocorrem assembleias do tipo TTG que incluem exemplos das rochas mais
antigas da América do Sul, com idades em zircéo variando entre 3.5 a 3.2 Ga e idades modelo
em Sm/Nd que vao até 3.7 Ga (Santos Pinto, 1996), remontando a formacdo de uma proto-
crosta com idade de até 3,8 Ga (Barbosa & Sabaté, 2004; Santos Pinto et al, 2012). Neste
dominio tectdnico sdo conhecidas diversas sequéncias do tipo greenstone belt, como a
Contendas-Mirante e Umburanas ao sul e Mundo Novo na porgéo norte, que provavelmente
se desenvolveram em bacias intracratdnicas sobre o embasamento de crosta TTG prévia
(Barbosa & Sabaté, 2004; Marinho, 1991; Mascarenhas & Silva, 1994; Cunha et al., 1996).
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Figura 4 — Esboco das principais unidades geotectdnicas do embasamento do Craton do S&o Francisco
na Bahia. Localizacdo da Bacia de Jacobina e Lineamento Contendas-Mirante-Jacobina. Modificado
de Reis et al. (2017), adaptado de Barbosa (1997), Barbosa et al. (2012), Sabaté et al. (1990) e
Teixeira et al. (2000).

O Ordgeno Itabuna-Salvador-Curaca (OISC) constitui um largo e essencialmente
magmatico cinturdo orogénico em facies metamarfica granulito. E formado basicamente por
tonalitos, charnoquitos com enclaves méafico-ultraméaficos e, com menos abundancia, rochas
supracrustais (Barbosa & Sabaté, 2004). Peucat et al. (2011) encontraram idades entre 2.7 e
2.6 Ga para os tonalitos e charnoquitos, e os relacionaram a protolitos arqueanos devido a
assinatura isotopica de Nd que possuem, enquanto parte dos granulitos félsicos teriam se
formado entre 2.1 e 2.0 Ga, porém com assinatura de crosta juvenil paleoproterozoica. Como
ambiente de formag&o, Barbosa & Sabaté (2004) sugerem ambientes de arco de ilha, bacias de

ante-arco e zonas de subduccéo estabelecidas durante tecténica paleoproterozoica.
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O Lineamento Contendas-Mirante € em sua porcdo sul a superficie que demarca o
limite entre os blocos Gavido-Lencdis e Jequié e € observado como um cinturdo de dobras e
cavalgamentos (Sabaté et al., 1990). O tracado do mesmo Lineamento em sua por¢do norte
(na regido de Jacobina-BA) ainda ndo é bem definido ou concordante na bibliografia. E
interpretado ora como correspondente ao limite oeste do OISC e ora como referente a linha de
ocorréncia do sistema montanhoso da Serra de Jacobina. Sabaté et al. (1990) associaram a
época de formacdo desta estrutura, intrusdes graniticas peraluminosas que ocorrem tanto a
leste quanto a oeste do Grupo Jacobina e obtiveram idades Rb/Sr de 1.97 e 1.88 Ga, as quais
marcariam o fim do processo orogénico do OISC.

No contexto apresentado, a Serra de Jacobina € composta pelas unidades da Bacia de
Jacobina, da porcdo norte do Greenstone Belt de Mundo Novo, dos sills e diques mafico-
ultraméficos NS e diques méaficos EW transversais a Serra. Ocorre na borda leste do Bloco
Gavido e é correspondente ao prolongamento do Lineamento Contendas-Mirante (Figura 4).
Tem dentre as unidades adjacentes (Figura 5) as rochas do Complexo Saude, Complexo Mairi
e intrusbes graniticas sin a tarditectonicas (Loureiro et al., 1991; Barbosa, 1997; Reis et al.,
2017).
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(2017).
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4.2.2 Complexo Mairi

O complexo Mairi foi definido por Loureiro et al. (1991) e Padilha & Melo (1991) a
leste do Lineamento Contendas Mirante. Predominam rochas tonaliticas, granodioriticas,
graniticas migmatizadas e gnaissificadas, anfibolitos e corpos de rochas méafica-ultramaficas
(Barbosa, 1997). O reequilibrio metamorfico € predominante em facies anfibolito e as rochas
presentes estdo polideformadas e imbricadas tectonicamente em sistema de lascas tectonicas,
principalmente na sua porcéo aflorante a leste da Serra de Jacobina predominantemente com
as rochas do Complexo Saude (Reis et al. 2017).

Sua érea de abrangéncia foi expandida (Barbosa, 1997) e correlacionada também a
borda oeste da Serra de Jacobina e conseguinte interpretada como unidade representante do

embasamento do Bloco Gavido-Lengois.

4.2.3 Grupo Jacobina

O Grupo Jacobina foi o foco principal no estudo realizado. Ele esta restrito a serra
homénima que sustenta esta feicdo geomorfoldgica alongada na direcdo NS e possui mais de
200 km de extensdo e largura maxima de até 20 km (Reis et al., 2017)

Mougeot (1996) e Teles et al. (2015) balizam a idade maxima de deposicdo ao
descrever para 0 Grupo populac¢@es de zircdo detritico que indicam idades entre 3.5 e 3.2 Ga,
com pico em 3.4 e 3.3 Ga. Uma populacdo de zircdes detriticos foi datada por Mougeot
(1996) com idade de 2.08 Ga, entretanto foi verificado em campo que o afloramento
correspondente a esta idade ndo esta inserido na area de afloramento do Grupo Jacobina e sim
no Complexo Saude. Considera-se, portanto, que a fonte dos sedimentos deste Grupo €
exclusivamente paleoarqueana e provavelmente derivada do Bloco Gaviéo (Teles et al., 2015;
Reis et al., 2017).

A ocorréncia de um deposito mineral com a presenca de pirita detritica e urénio nos
sedimentos siliciclasticos conformam outro indicador da deposi¢do da Bacia de Jacobina sob
atmosfera pobre em O2 e em momento anterior ao Evento de Oxigenagédo Global (Teles et al.,
2015).

As rochas da Bacia Jacobina e grupo homénimo foram primeiramente identificados e
descritos por Branner (1911) pela ocorréncia de quartzitos, metaconglomerados e xistos, além
da ocorréncia de estratos manganesiferos. Ao longo do avanco no conhecimento da area, o
Grupo Jacobina passou por uma série de classificacdes e reinterpretacdes (Sims, 1976; Couto
et al., 1978; Horscroft et al., 1989; Padilha & Melo, 1991; Mascarenhas et al., 1992; Ledru et
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al., 1994 e 1997; Melo et al., 1995; Peucat et al., 2002; Reis et al., 2017). A discussao se
deve, em sua maior parte, a complexidade estratigrafica e estrutural do que é observado na
borda leste da Serra e também na sua continuacéo para norte.

Neste trabalho adotou-se parte do proposto por Reis et al. (2017), o qual é similar ao
inicialmente sugerido por Leo et al. (1964). O Grupo Jacobina foi, portanto, analisado
seguindo a classificacdo contendo as formacdes Serra do Corrego, Rio do Ouro e Cruz das

Almas (Figura 6).
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Figura 6 — Coluna estratigréafica da Bacia de Jacobina (modificado de Mascarenhas et al., 1998 e Reis
et al., 2017). (1) unidades estratigraficas; (2) coluna litoestratigrafica; (3) descricdo simples das
principais litologias; e (4) interpretagdo do paleoambiente de sedimentagdo
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A Formacdo Serra do Corrego (Leo et al. 1964), composta pela associacdo de
metaconglomerados e quartzitos, ocorre ao longo da borda oeste da Serra de Jacobina e sua
espessura varia de 260 a 1000 metros.

Os metaconglomerados ocorrem em pacotes de geometria tabular ou lenticular, com
espessuras centimétricas a métricas e atingem extensdes quilométricas. Possuem contatos
irregulares e, muitas vezes, erosivos com 0s quartzitos. Sdo essencialmente oligomiticos,
compostos por fragmentos de quartzo e mais raramente de chert (Mascarenhas et al., 1998).
No geral, os clastos tem tamanho seixo (Figura 7a), com variacdo local para blocos e
matacOes, sdo bem arredondados, exibem maturidade textural e composicional elevada. A
matriz arenosa € composta por quartzo, fuchsita, sericita e quantidades variaveis de pirita.
Apresentam grande variedade quanto ao empacotamento, teores de Au, presenca de sulfetos,
ou grau de oxidacdo. A cor varia de cinza a verde ou, avermelhado resultante da oxidacéo da
pirita (Teles et al., 2015)

Podem exibir granodecrescéncia ascendente nas camadas, variando também entre
clasto e matriz suportados. A respeito das estruturas sedimentares podem ser observadas
estratificaces cruzadas acanaladas e imbricamento de clastos.

Os pacotes quartziticos podem ocorrer sob geometria tabular e lenticular, com
granulometria geralmente areia grossa, grdos arredondados e matriz fuchsitica. Possuem
estrutura interna macica, ou ainda estratificacdes cruzadas acanaladas, cruzadas tangenciais e
tabulares, que indicam paleocorrentes para oeste (Teles et al., 2015; Reis et al., 2017).

Molinari & Scarpelli (1988) sugerem que a Formacéo Serra do Corrego representa um
leque de sedimentos depositados em um ambiente fluvial de drenagem anastomosada.

A Formacdo Rio do Ouro, localizada na faixa centro-oeste da Serra de Jacobina é
espessa em até 2000 metros e composta por metaquartzarenitos finos a médios, de cor branca
a esverdeada (Léo et al., 1964; Reis et al., 2017). Ocorrem em camadas de espessura
decimétrica a métrica com geometrias tabulares, sigmoidais e lenticulares. Possui variedade
de estruturas sedimentares, como estratificagdes cruzada acanalada, cruzada acanalada tipo
espinha de peixe (Figura 7b), cruzada tangencial, cruzada tabular, plano-paralela e
subparalela. Possui niveis descontinuos e delgados de metaconglomerados na base e camadas
de xistos aluminosos no topo, indicando a transi¢ao entre as formag0es abaixo e acima.

Sua deposicdo ocorreu em ambiente marinho raso dominado por correntes de mare,
onde o contato gradacional na base representa a passagem de regime de sedimentacgéo aluvial

para litoraneo raso (Minter, 1975).
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A Formacdo Cruz das Almas, como definido por Reis et al. (2017), abrange as
formacgdes Cruz das Almas (Leo et al., 1964), Serra do Meio (Griffon, 1967) e Serra da
Paciéncia (Mascarenhas et al., 1992; Pearson et al., 2005)

E composta por uma associacdo de cloritaxistos, quartzo-sericita xistos, andalusita
xistos, estaurolita xistos, filonitos, filitos, quartzitos e metarenitos brancos ritmicamente
interacamadados, além de metarenitos conglomeraticos subordinados (Reis et al., 2017) e
eventuais lentes manganesiferas.

Os xistos, que eventualmente podem ser individualizados em mapa, séo cinza-escuro-
esverdeados, tem granulacdo fina e possuem porfiroblastos de andalusita (Figura 7c¢), de
estaurolita e, localmente, de granada (Pearson et al., 2005; Reis et al., 2017).

Os quartzitos e metarenitos exibem estratificacdes plano-paralela, cruzada de pequeno
e médio porte, cruzada tipo espinha de peixe e hummocky (Mascarenhas et al., 1998). Os
metarenitos conglomeréaticos possuem fragmentos de quartzo, chert e rochas vulcanicas, de
cor cinza escura, arredondados a subarredondados e granulometria entre granulos e seixos
(Pearson et al., 2005). A matriz € composta por areia grossa a muito grossa com mesma
composicéo clastica e podem ser observadas estratificagdes cruzadas acanaladas.

Os filitos tém cor rosa, marrom e vermelha. Argilominerais sdo observados marcando
os planos de clivagem e sdo comuns vénulas e veios de quartzo.

O contato basal com a Formacdo Rio do Ouro é gradacional e marcado por camadas
lenticulares de metarenitos com estratificacdo cruzada acanalada de pequeno a médio porte
alternadas com pacotes de andalusita-xistos (Figura 7d). Sugere a transicdo para ambiente
estuarino com deltas que alimentam um sistema litoraneo retrabalhado por marés e ondas de

tempestade.
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Figura 7 — (a) Conglomerados da Formagdo Serra do Cérrego, Grupo Jacobina, na margem norte da
estrada que liga Pindobacu a vila de Carnaiba; (b) Metarenitos da Formacdo Rio do Ouro, Grupo
Jacobina, com estratificacdo cruzada acanalada tipo espinha de peixe, Cachoeira do Paulista a sul da
cidade de Saude; Andaluzita xisto da Formagdo Cruz das Almas, Grupo Jacobina, na estrada que liga
Pindobagu & vila de Carnaiba. (c) andaluzitas rotacionadas com geminacéao aparente e (d) intercalagoes
do andaluzita xisto com lentes metareniticas.

4.2.4 Greenstone Belt de Mundo Novo

O Greenstone Belt de Mundo Novo (GBMN), foi primeiramente definido por
Mascarenhas & Silva (1994) e apds por Mascarenhas et al. (1998), com extensdo de
aproximadamente 300 quilémetros, desde a regido de Mundo Novo até a norte de Jaguarari,
ao longo da borda leste da Serra de Jacobina. Foi descrito como uma faixa de lascas
tectonicamente imbricadas com as unidades do Grupo Jacobina, composta por rochas
supracrustais com grande diversidade de tipos litologicos divididas em basicamente quatro
grupos: i) metadacitos e riodacitos com idade 3.3 Ga (Peucat et al., 2002; Zincone et al.,
2016); ii) metabasaltos com pillow lavas; iii) rochas metassedimentares clasticas e quimicas e
iv) metaméficas-ultraméaficas com trend NS embutidas nas formacg6es Serra do Corrego e Rio
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do Ouro do Grupo Jacobina. O ambiente de formacdo seria uma bacia do tipo back-arc
arqueana (Mascarenhas et al., 1998).

Os metadacitos e riodacitos afloram na por¢éo sul do GBMN nas proximidades da
Fazenda Coqueiro a sudoeste de Mundo Novo.

A porcdo norte no GBMN esta presente no sistema montanhoso estudado e se
restringe basicamente a borda oriental do mesmo, especialmente nas latitudes de Jacobina e
Pindobacu. Encontra-se imbricado tectonicamente com as rochas do Grupo Jacobina, e seu
dominio de afloramento é normalmente limitado a oeste pela Formagdo Cruz das Almas,
como definido por Reis et al. (2017), e a leste pelo Sistema de Falhas Pindobacu.

Nesta regido € composto por basaltos e sequéncias vulcanossedimentares. As rochas
vulcanossedimentares afloram desde a regido a leste de Miguel Calmom até a norte de
Jaguarari, perfazendo um trend descontinuo NNE-SSW de até 160 km de extensdo. S&o
normalmente limitadas a leste por zonas de cisalhamento transpressionais e a oeste pelo
Sistema de Falhas Pindobacu. Agrupam o conjunto de metassiltitos manganesiferos
associados a formacdes ferriferas bandadas, metapelitos carbonosos, metacherts, folhelhos
negros, metassiltitos e quartzitos ferruginosos.

Os basaltos com estrutura em pillow lava afloram nas proximidades da Cachoeira da
Fumaca a noroeste de Pindobacu (Reis et al., 2017). Possuem cor esverdeada, textura fina e
feicbes circulares, brancas e subcentimétricas correspondentes a vesiculas e/ou amigdalas
(Figura 8a). Dados inéditos apresentados pela Yamana Mineragdo, atestam, nesta &rea, uma
espessura de ao menos 500 metros em profundidade para o conjunto de metabasaltos,
clorititos, xistos carbonosos e BIFs que compdem o GBMN.

Apesar do contato com o Grupo Jacobina se dar normalmente por cisalhamento, foi
observado na area da Cachoeira da Fumaca (coordenada geografica: -40,36361°E, -
10,661383N) (Figura 5) que os metassedimentos da Formacdo Cruz das Almas estdo
depositados de forma paraconcordante sobre lavas de rochas basalto-andesiticas do GBMN. O
contato se materializa em uma superficie erosiva e caracteriza uma inconformidade entre 0s
quartzitos e as lavas (Figura 8b).

O conjunto de rochas metamaficas-ultramaficas NS e EW aflorantes na faixa centro-
oeste da Serra de Jacobina foram reinterpretados como ndo inseridos no GBMN e séo

descritos a seguir (Santos, 2011; Reis et al., 2017).
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Figura 8 — Basaltos do GBMN, no Rio Fumaca a noroeste da cidade de Pindobagu. (a) Basalto com
estrutura em pillow; (b) contato erosivo da sobreposicdo dos metarenitos da Formacdo Cruz das Almas
sobre os basaltos do GBMN.

4.2.5 Sills e diques méficos-ultramaficos e diques maficos.

Sills e diques méficos-ultraméaficos ocorrem em extensos vales norte sul entalhados no
sistema montanhoso da Serra de Jacobina paralelos e concordantes aos metassedimentos do
Grupo Jacobina.

Trata-se de um conjunto de rochas que variam entre tremolititos, piroxenitos e
peridotidos serpentinizados, cloritizados ou talcificados. Possuem cor verde escura a preta,
granulacdo média a fina e foliacdo concordante com o observado regionalmente (Reis et al.,
2017). Foi observada textura cumuldtica (Figura 9) e contato intrusivo com reagdo térmica
destas rochas com os sedimentos do Grupo Jacobina (Santos, 2011; Reis et al., 2017),
sugerindo que a colocacao destas rochas se deu enquanto os estratos do Grupo Jacobina ainda
estavam sub-horizontais.

Santos (2011) obteve idade de 3,4Ga em zircdo, método U-Pb, para estas rochas,
entretanto destaca a possibilidade de tratar-se de zircOes herdados carreados durante a intruséo
nas rochas do Grupo Jacobina.

Tais informacdes possibilitam sugerir que a intrusdo destas rochas se deu antes da
deformacdo paleoproterozoica (Leo et al., 1964; Sims, 1976; Molinari, 1981; Reis et al.,
2017; Santos, 2011). O que difere do proposto por Couto et al. (1978) e Mascarenhas et al.
(1998) onde estas rochas seriam lascas tecténicas de origem vulcanica colocadas durante a
fase de compresséo inicial na formacao do ordgeno paleoproterozoico.

O trabalho de Reis et al. (2017) individualizou este conjunto litolégico na Formagao
Vale do Coxo.
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Nesta mesma regido da Serra de Jacobina € observado outro conjunto de rochas
bésicas, sdo diques méaficos intrusivos subverticais com direcdo preferencialmente E-W que
ocorrem preenchendo planos de falhas e fraturas e cortam as rochas do Grupo Jacobina, 0s
sills e diques maficos-ultramaficos e parte das estruturas de imbricamento com direcdo NS.
Sao corpos estreitos, na ordem de dezenas de metros, apresentam composi¢do gabroica a
dioritica (Santos, 2011).

Possuem cor preta, textura macica, e granulacdo que varia de fina a grossa, magnética,
localmente mostrando foliacdo paralela a dire¢do das fraturas (Couto et al., 1978). Santos
(2011) obteve idade U-Pb de 3,41 Ga analisando zircdes nestes diques, entretanto destaca que
devem se tratar de cristais herdados e desta forma sugere, baseada em relacdes de corte, que
estas rochas sdo tardi a pds tectbnicas ao evento orogénico do OISC e Serra de Jacobina,
porém anteriores ao evento magmatico de intrusdo dos granitos peraluminosos na regido de
Carnaiba e Campo Formoso.

Para estas duas unidades litologicas a idade e posicionamento cronoestratigrafico séo
feitas de maneira relativa, a partir feicdes de interacdo e relacdo de corte, e ainda carecem de

dados geocronoldgicos para sua definicdo temporal absoluta.

Figura 9 — Tremolitito em furo de sonda da empresa de mineracdo JMC-Yamana Inc. no municipio de
Jacobina (a) amostra de méo com textura cumulatica em rocha dos sills e diques mafico-ultraméficos;
(b) fotomicrografia dos sills ultraméaficos mostrando agregados de tremolita em meio a matriz

cloritica.

4.2.6 Complexo Saude
O Complexo Saude ocorre a leste da Serra de Jacobina onde o contato, tecténico, com
0 Grupo Jacobina e GBMN ¢ delimitado pelo Sistema de Falhas Pindobacu. Foi inicialmente

descrito por Couto et al. (1978) e é constituido por paragnaisses aluminosos incluindo
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kinzigitos, rochas ultraméficas, calcisssilicaticas, formacdes ferriferas e quartzitos (Couto et
al., 1978; Melo Jr. et al., 1993; Reis et al., 2017). Recentemente foi cartografado por Reis et
al. (2017) e separado em cinco unidades de mapeamento, sdo elas Cantagalo (rochas maficas
e ultraméficas), Itapeipu (quartzitos subordinados), Gravata (calcissilicaticas e formacGes
ferro-manganesiferas), Serra das Vassouras (xistos aluminosos) e Cariacd (kinzigitos e
paragnaisses).

Sua regido de afloramento é caracterizada pelo imbricamento de sucessivas lascas
tectonicas, inclusive com envolvimento de rochas do Complexo Mairi.

Zincone et al. (2017) encontrou idades para essas rochas que variam nos intervalos de
2.20 a 2.07 Ga e 2.68 a 2.50 Ga. Relacionou como fonte o retrabalhamento de rochas do
Complexo Caraiba e Suite Sdo José do Jacuipe, ambas pertencentes ao OISC. Sugere ainda
que sua formagdo seja relacionada a parte de uma bacia foreland desenvolvida durante o
Paleoproterozoico.

4.3 Materiais e Métodos

4.3.1 Trabalhos de campo

Para a construgdo do arcabougo estrutural da Serra de Jacobina foram realizadas
diversas etapas de campo, totalizando 105 dias trabalhados, aliadas tanto ao servico prévio de
analise de produtos de sensoriamento remoto (Modelo digital de elevacdo SRTM e imagens
Landsat 8) e geofisico (Amplitude do Sinal Analitico, Primeira Derivada Vertical e
composicdo ternaria gamaespectométrica) quanto a analise petrografica em laboratério.

O trabalho foi estruturado na execucdo de perfis lito-estruturais com vista a: (i)
reconhecer e definir as associacdes sedimentares, coletando dados sedimentoldgicos e
paleocorrentes, (ii) correlacionar as unidades litoestratigraficas ao longo da Serra de Jacobina,
(iii) coletar informacgdes de elementos estruturais necessarios tanto ao entendimento quanto a
construcdo do arcabouco, (iv) coletar amostras e informacdes relevantes ao modelamento
gravimétrico proposto.

Envolveu ainda visita a minas e garimpos e o mapeamento regional das unidades
adjacentes a serra. Os dados coletados foram comparados e eventualmente complementados

com trabalhos anteriores.
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4.3.2 Anélise petrogréfica

A analise por meio de microscopio 6tico foi utilizada na identificacdo petrografica dos
constituintes e paragéneses minerais, assim como para caracterizar melhor a textura e
estrutura das rochas. Além disso, foi realizada a analise cinematica, visto que foram coletadas
amostras orientadas para este fim. A confecgéo e anélise de se¢Ges delgadas foram realizadas
no Laboratério de Microscopia da CPRM, Superintendéncia de Salvador-BA e envolveu o

estudo de amostras de variados tipos litoldgicos, dando enfoque as estruturas presentes.

4.3.3 Modelamento gravimétrico terrestre

Foram modeladas e interpretadas duas se¢des gravimétricas terrestres. Apos coleta e
processamento de dados feitos pela CPRM-SGB - Superintendéncia de Salvador-BA foram
realizadas atividades na seguinte ordem: (i) construcao dos perfis geologicos correspondentes
e coleta de amostras; (ii) medicé@o de densidade das amostras coletadas para calibrar melhor a
avaliacdo e interpretacdo dos dados gravimétricos; (iii) e modelagem gravimétrica com uso do
da plataforma GM-SYS da Northwest Geophysical Associates, Inc.(NGA) integrada ao
software Oasis Montaj da Geosoft.

O levantamento gravimétrico terrestre foi realizado com equipamento CG5 Autograv
Gravity Meter — SCINTREX com a utilizacdo de GPS geodésico. O espagcamento médio entre
estacOes foi de 1 km e a extenséo dos perfis foi de 162 km e 150 km para as se¢des Senhor do
Bonfim e Jacobina, respectivamente (Figura 10).

A elaboracdo dos perfis geoldgicos (Figura 11) correlacionados as secdes
gravimétricas resultou de trabalho de campo onde foi realizada conjuntamente a coleta de
amostras para medicdo de densidade em laboratério. Houve o cuidado de espacializar os
pontos de coleta de maneira distribuida nas unidades litologicas mapeadas, assim como na
amostragem das diversas facies eventualmente presentes.

A aquisicdo dos valores especificos de densidade foi feita no laboratério de
mineralogia da Universidade Federal da Bahia, em balanca adaptada, seguindo metodologia
baseada no Principio de Arquimedes onde o valor final (damostra) € ODbtido pela seguinte

féormula:
d . Pl X dégua
amostra —
(Py — Py)

Onde P1 € 0 peso da amostra fora da agua; dsgua € densidade da agua e P, € peso da

amostra quando totalmente imersa na agua.
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Para o manto, dominios crustais maiores e para as unidades onde néo foi possivel
obter o valor medido, seja por falta de amostras ou representatividade, foram utilizados
valores médios obtidos na literatura (Clark et. al. 1964; Barton, 1986; Miranda, 2000; Gurnis,
2000; Dobrin e Savit, 1988; Sharma, 1997; Kearey et.al., 2002; Schon, 2014) correspondentes
a cada predominio litologico. Os valores utilizados estdo listados na tabela 2 e referenciados
segundos as siglas definidas por Reis et al. (2017) e Oliveira et al. (2016).

Para a modelagem computacional foi utilizada a plataforma GM-SYS da Northwest
Geophysical Associates, Inc.(NGA) integrada ao software Oasis Montaj da Geosoft. A
estimativa da profundidade do limite crosta-manto foi feita com base em valores definidos em
Assumpcao et al. (2013), Barbosa (2008), Oliveira & Medeiros (2009) e Almeida (2014). Na
metodologia de andlise, a definicdo tanto da posicdo como atitude de grandes
descontinuidades crustais é feita através da assinatura do ponto de inflexdo na curva
gravimétrica total onde tal ponto define o contato entre blocos de densidades distintas
(Ussami & Molina, 1999; Pinto et al., 2007; Sanchez et al., 2017).
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Figura 10 — Localizagdo das se¢des gravimétricas terrestres. Siglas detalhadas na Figura 11 e Tabela 2.
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Formagao Caatinga: Calcario branco e bege, macigo, micro a criptocristalino marmorizado, poroso e pulverulento, com nédulos
e croncregdes silicosas, estruturas de dissolugao e fragmentarias. Ocorre associado com brecha calcifera, calcrete.

Formagao Salitre, Unidade Gabriel: Calcissiltito com estratificagao plano-paralela e ondulada. Ocorre tambem calcario
microcristalino cinza-escuro, negro e rosado, com lentes e niveis intercalados de arenito médio a grosso e de dolomito.
Formagao Salitre, Litofacies Jussara, calcarenito preto: Calcarenito preto interclastico com estratificagao plano-paralela

Formagao Salitre, Litofacies Jussara, calcarenito preto oncolitico: calcarenito preto oncolitico, granulometria grossa,
com geometria sigmoidal.
Unidade Nova América: Laminito algal.

NP2sn

NP2ube | Formagéo Bebedouro: Diamictito, arcéseo e lamito.

Litofacies Caboclo: Argilitos, metassiltito e metaargilito ritmicos, metaquartzo arenito

Litofacies Tombador: Quartzarenito
Litofacies Tombador: Metaconglomerado

Corpos gramto Campo Formoso Biotita monzogranlto blollta-muscovna granito, muscovita sienogranito,
10s0s, ferrosos, S a (1969 Ma, Rb-Sr; Sabaté et. al., 1990).
Carpo granlto Povoado Cachoelra Grande: Monzogranito, granodiorito e sienogranito, porfiriticos e foliados,
10s0s, ferrosos, icos e calcioalcalinos, potassicos (2080 Ma, Pb-Pb; Leite 2002).
| Saude, Un. | Quartzitos e subordinadamente conglomerados.

108, p )

Complexo Saude, Un. Serra das Vassouras: Xisto aluminosos, kinzigitos, p e subordir quartzitos.

Complexo Satide, Un. Cariaca: Paragnaisse e migmatitico. Paragnaisses podendo apresentar nodulos de alumino
silicatos ou de quartzo com formas cilindricas concordante com a foliagao, exibindo textura de "crista de galo".

Suite Sao José do Jacuipe: metanorito, metagabronorito e metaferrogabro tholeiticos

(2583 Ma, U-Pb; Oliveira et al., 2003).

Unidade Caraiba, or : Ortognaisses enderbitico a charnockitico , em parte migmatiticos, calcialcalinos

e baixo e médio K, com enclaves de metamafito e metaultramafito.

PP2ycg

B 2 S v )

NN N\
D RSSO e
o

D \
A AN RIS A \\ WA\

3
RN

0 10km
 —|
Escala horizontal

Suite Granitdide de Senhor do Bomﬁm Monzogramto a quartzo- snemto Foliados ou gnaissificados nas regdes de bordo.
Granodiorito ocorre 10s de alto K, 10S0S.

- Unidade Vale do Coxo: Rochas maﬁcas e ultramafi P

e por vezes carbonatadas.

inizadas,

Grupo Jacobina, Formagéo Cruz das Almas: Xistos aluminosos, contendo granada ou andaluzita (x), quartzo xisto, metarenitos,
quartzitos e filitos de cor avermelhada (f), formagdes ferro mar e filitos mar f lenticurales (m).
Formagao Rio do Ouro: Ortoquartzito e fucsita quartzito com marcas onduladas e estrutura “espinha de peixe”.

- Formagao Serra do Cérrego: Metaconglomerado oligomitico, ortoquartzito e mica quartzito.
- Complexo Basico Ultrabasico Campo Formoso: Serpentinito, talco xisto, anfibolito, piroxenito e cromitito.

A2msl|

Greenstone Belt Mundo Novo: Formagéo ferro manganesifera, metachert, filitos manganesiferos, carbonosos
e basaltos com estrutura em pillow lavas.

Unidade Sao Bento das Lajes: Ortognaisse tonalitico a granodioritico,
Apresenta corpos granodioriticos e graniticos nao individualizados.

Unidade Sao Bento das Lajes, Diatexito: Diatexito de composigao tonalitica a granitica, com estruturas schlieren e nebulitica.

com maficos e )

Complexo Malrl Ortognaisse e mlgmatltlcos de composicéo trondhjemitica, tonalitica e granodioritica, por vezes exibindo fei¢do auguen.
- Rochas e lentes de quartzitos associados. Corpos granodioriticos a graniticos nao individualizados.

(3.4 Ga, Pb-Pb; Mougeot., 1996).

Mafico-Ultramaficos do Vale do Jacurici: Metagabro, metanorito (2085Ma,U-Pb), metapiroxenito,metaharzburgito, metadunito

e serpentinito; nivel de cromitito.

Macigo Sienitico de Itiuba: sienito, alcalifeldspato Sienito e quartzossienito rosados, médios a grossos, porfiriticos,

isotropicos a foliados(2084Ma, U-Pb)

Suite Riacho da Onga: Augengnaisse monzogranitico a monzonitico, com ou sem granada, cinza a rosado (2126Ma, U-Pb).
Subordinadamente ocorre facies equigranular média a porfiritica, isotrépica.
Unidade Cachoeira: Gnaisse de composi¢ao predominante charnoquitica a er

rocha e olivina marmore.

A3lsb | Unidade S@o Bento: Ortognaisses com feigdo nebulltn:a (2983Ma, U-Pb), devida a percolagao de fluido os enriquecidos
—l em potassio. P ca de maéficos e !

Figura 11 — Se¢des geologicas utilizadas no modelamento gravimétrico terrestre. (a) secdo Senhor do Bonfim e (b) secdo Jacobina
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Tabela 2 — Valores de densidade das unidades utilizados na modelagem.

UNIDADE SIGLA DENSIDADE | AQUISICAO
Formacdo Caatinga Qlct 2,396 Medida
Gr. Una - Fm. Salitre - Litofacies Jussara NP2sjc 2,772 Medida
Gr. Una - Fm. Salitre - Unidade Gabiriel NP2sg 2,687 Medida
Formacado Bebedouro NP2ube 2,590 Medida
Gr. Chapada Diamantina - Fm. Tombador, Quartzarenito MP12tq 2,483 Medida
Gr. Chapada Diamantina - Fm. Tombador, Metaconglomerado | MP12tg 2,570 Medida
Corpo Granito Campo Formoso PP3yjcf 2,740 Estimada
Corpo Granito Povoado Cachoeira Grande PP2ycg 2,629 Medida
Corpo Granito de Miguel Calmon PP2yml 2,650 Medida
Complexo Saude - Itapeipu PP1sit 2,479 Medida
Complexo Saude - Serra das Vassouras PP1sv 2,643 Medida
Complexo Saude - Cariaca PP1sc 2,908 Medida
Suite Granitdide Senhor do Bonfim Adymv 2,850 Estimada
Complexo Caraiba - Unidade Caraiba Adco 2,648 Medida
Suite S3o José do Jacuipe Adsj 3,077 Medida
Sills e diques mafico-ultramaficos A2su 2,820 Medida
Gr. Jacobina - Fm. Cruz das Almas A2jc 2,626 Medida
Gr. Jacobina - Fm. Cruz das Almas, Adt. Xisto A2jcx 2,662 Medida
Gr. Jacobina - Fm. Rio do Ouro A2jr 2,646 Medida
Gr. Jacobina - Fm. Serra do Corrego A2js 2,617 Medida
Greenstone Belt Mundo Novo A2jm 3,083 Medida
Complexo Mairi - Indiviso A23m 2,730 Medida
Complexo Mairi - Unidade S3o Bento das Lajes A2msl 2,730 Medida
Complexo Mairi - Unidade S3ao Bento das Lajes - Diatexito A2msld 2,661 Medida
Corpos Méfico-Ultramaficos do Vale do Jacurici PP2yj 2,970 Estimada
Macico Sienitico de Itiuba PP2Ai 2,860 Estimada
Suite Riacho da Onc¢a PP2y2mr 2,620 Estimada
Complexo Santa Luz - Unidade Cachoeira A3lc 2,880 Estimada
Complexo Santa Luz - Unidade S3o Bento A3lsb 2,850 Estimada

4.3.4 Modelamento estrutural tridimensional

A construcdo de um modelo geologico 3D consiste basicamente na representacao

gréfica tridimensional de objetos geoldgicos, como horizontes estratigraficos e falhas,

observados e/ou inferidos em um determinado volume (de Kemp, 2000; Turrini et al., 2014).

Modelos 3D trazem a visualizacdo elementos balizadores fundamentais na anélise de

estruturas geologicas. A visualizacdo tridimensional ou em corte, a reconstrucao evolutiva e a

restauracdo em blocos sdo algumas das funcdes que podem ser realizadas uma vez que um

modelo 3D foi construido (Turrini et al., 2014). Trata-se de uma técnica cada vez mais
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difundida e tem sido aplicada em diversas areas da geologia como exploracao de 0leo e gas,
exploracdao mineral, modelamento de aquiferos subterraneos e ensino.

O processo de modelagem geoldgica se da a partir de dois métodos gerais. O
modelamento explicito consiste da utilizacdo de objetos definidos explicitamente, isto &,
superficies definidas manualmente a partir de dados como linha de interseccdo de uma
camada com a superficie topografica e o sentido e angulacdo do mergulho da mesma (Cowan
et al., 2003; Maxelon et al., 2009). E baseado principalmente na utilizacdo de mapas
geoldgicos e secdes transversais que sdo posteriormente interligadas no espaco 3D utilizando
variados métodos de interpolacdo (de Kemp, 1998; Maxelon et al., 2009; Vollgger et al.,
2015). No modelamento implicito as superficies e volumes nao sdo definidos diretamente ou
manualmente, parte-se do principio de que para cada superficie modelada existe uma funcéo
matematica que a representa a partir de dados como direcdo e angulo de mergulho em linhas
contidas nos planos (Vollgger et al., 2015).

Existem vantagens e desvantagens nas duas formas de modelagem. A técnica explicita
permite a modificacdo interativa das interfaces e representacdo pratica, mas trata-se de um
meétodo demorado e carrega consigo 0s erros inerentes ao uso de interpretacdo para definir a
continuidade das superficies (Caumon et al., 2009; Maxelon et al., 2009). A modelagem
implicita € rapida, resulta na mesma geometria considerando os mesmos dados e novas
informacgdes podem ser facilmente adicionadas e reprocessadas de forma a melhorar o
modelo, entretanto exige uma grande densidade de informacdes e ndo permite a modificacdo
interativa (Maxelon et al., 2009).

Desta forma, a disponibilidade de informacdes referente a area que se pretende
modelar é um importante fator na escolha do método, promovendo maior ou menor liberdade
ao modelo (Wu et al., 2015). So considerados dados relevantes toda a forma de informacoes
geoldgicas obtidas por métodos como mapeamento classico, analise de produtos geofisicos e

de imagens de sensoriamento remoto ou furos de sonda (Caumon et al., 2009).

Neste trabalho propds-se a modelagem segundo a técnica explicita considerando os
dados disponiveis e a escala do trabalho. Os dados e processamentos utilizados estdo
demonstrados no organograma mostrado na Figura 12 e consistem do arcabouco estrutural e
mapa geoldgico 2-D, de se¢des litoestruturais que transectam a Serra de Jacobina, dados de
afloramentos, dados estruturais obtidos na literatura e duas se¢BGes gravimétricas terrestres.
Além de imagens de sensoriamento remoto e modelo digital de elevacdo do terreno a partir do

produto SRTM (fonte Topodata) com resolucédo espacial de 30 metros.
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Figura 12 — Organograma da estratégia de modelagem estrutural 3D explicita adotada neste trabalho.
Caixas azuis indicam as fontes e dados utilizados, caixas cinzas ilustram os produtos processados
utilizados na construgdo de superficies e caixas brancas referem-se aos produtos 3D modelados.

Os dados geoldgicos foram reunidos e observados sob as diversas interpretacdes
possiveis, 0 que levou a idealizagdo de um conceito estrutural mais consistente, assegurando
assim a diminuicdo do risco inerente a interpretacGes geoldgicas. As secdes geoldgicas e
modelos gravimétricos validados foram inseridas no software de modelagem 3D Kinematic
modelling, desenvolvido pela empresa Midland Valley, onde os horizontes e linhas
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individuais em cada perfil foram conectados a fim de formar o modelo 3-D, que por sua vez

se utiliza dos mapas geologicos para balizar as continuacdes laterais.

Foram elaborados modelos regionais e de detalhe exemplificando cada um dos

dominios estruturais observados.

4.4 Resultados e Interpretacéo

4.4.1 SecOes gravimétricas modeladas

A visualizacdo e modelagem das se¢Bes gravimétricas em duas escalas foi considerada
adequada de modo a extrair informacdes tanto superficiais quanto em grandes profundidades.
Escala pequena — de modo a representar a geometria dos grandes dominios crustais e sua
interface com a Descontinuidade de Mohorovicic (MOHO) e; escala maior — supracrustal,
detalhando os dominios litologicos e seus limites em semelhanca ao observado em superficie.

O modelamento da secdo Senhor do Bonfim (Figura 13 e Figura 14) tem extensédo
linear horizontal de 162 km. A interface com a MOHO é curvilinea e tem profundidade
variavel entre 24 e 32 km. Onde a maior espessura € observada na porcao intermediaria ao
longo da linha modelada.

Na curva gravimétrica total obtida foram observados dois pontos de inflexdo com
significancia crustal profunda. Indica a ocorréncia de, ao menos, duas grandes
descontinuidades transcrustais indicando a ocorréncia de trés grandes dominios com
densidades distintas. A ascendéncia na tendéncia da curva de oeste para leste indica que as
densidades dos grandes dominios aumentam neste mesmo sentido.

O grande dominio crustal oeste tem densidade aproximada de 2,8 g/cm® sua
profundidade é crescente para leste indo de 24 para 29 km. Sobre este dominio afloram, de
oeste para leste, as unidades geoldgicas das bacias meso e neoproterozoicas (Grupo Una,
Formacdo Bebedouro e Grupo Chapada Diamantina), o espesso Corpo Granitico de Campo
Formoso (d=2,74 g/cm?), Complexo Maéfico-Ultraméfico de Campo Formoso (d=3,1 g/cm®)
com profundidade de até 10 km e o Grupo Jacobina (d variavel entre 2,66 e 3,08 g/cm®).

A grande descontinuidade leste é correspondente em superficie ao Sistema de Falhas
Pindobagu na regido de ocorréncia do Grupo Jacobina e Complexo Méfico-Ultramafico de
Campo Formoso (CMCF) nas proximidades do municipio Antonio Gongalves. Observa-se na
curva gravimétrica a ocorréncia conjunta de uma grande anomalia positiva de alta frequéncia,

a esta anomalia foi conferida a presenca do CMCF. Possui mergulho acentuado para leste e
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marca o contraste de densidades entre 2,8 g/cm® (dominio leste) e 2,88 g/cm® (dominio
intermediario).

O dominio intermediario possui densidade aproximada de 2,88 g/cm® e profundidade
entre 29 e 34 km. Afloram sobre este dominio a Unidade Serra das Vassouras do Complexo
Sadde (2,64 g/cm®) sem aprofundamento crustal e unidades do Complexo Mairi (d=2,73 e
2,85 g/cm®).

A descontinuidade profunda oeste é analoga em superficie ao afloramento da Suite
Riacho da Onga e Complexo Itiba nas proximidades de Andorinha. Tem mergulho médio a
alto para leste e marca o contraste de densidades entre 2,88 g/cm® (dominio intermediario) e
2,9 g/cm® (dominio oeste).

Com densidade aproximada de 2,9 g/cm®, o grande dominio oeste tem profundidade
maxima de 30 km onde as supracrustais em superficie correspondem a Suite Riacho da Onca
(d=2,62 g/com®), Complexo ltitiba (d= 2,86 g/cm®) e Complexo Santa Luz (d variavel entre
2,97, 2,88 e 2,85 g/cm®) como mapeadas por Oliveira et al. (2016).

O perfil gravimétrico modelado Jacobina (Figura 15 e Figura 16) foi realizado ao
longo de 150 km em superficie. A interface com a MOHO foi afixada em 36,4 km de
profundidade.

Com tendéncia ascendente para oeste foi identificado na curva gravimétrica resultante
a presenca de um ponto de inflexdo com relevancia transcrustal. Este fato indica a ocorréncia
de uma grande descontinuidade profunda delimitando o contraste entre dois grandes dominios
crustais com densidades distintas.

O dominio de proporcdes crustais oeste tem densidade aproximada de 2,85 g/cm?®, sua
profundidade é decrescente para leste, mas ha pouca varia¢do, podendo ser considerada como
média em 36,4 km. Afloram sobre este as rochas das bacias meso e neoproterozoicas (Grupo
Una e Grupo Chapada Diamantina), do embasamento do Bloco Gavido-Lencois (d=2,73 e
2,65 glcm®), do Grupo Jacobina (d variavel entre 2,62 e 3,08 g/cm®) e dos sills méfico-
ultraméficos (d=3,0 g/cm?).

A descontinuidade crustal observada corresponde em superficie ao Sistema de Falhas
Pindobagu na regido de ocorréncia do Grupo Jacobina e Complexo Saude, demarcando o
limite entre estes. Possui mergulho baixo para leste e marca o contraste de densidades de 2,85
glcm?® e 2,9 g/cm® entre os dominios oeste e leste, respectivamente.

O dominio leste possui densidade proxima a 2,9 g/cm®, sobre este afloram unidades do
Complexo Satde (d variavel entre 2,48 e 2,91 g/cm?), Suite Cachoeira Grande (d=2,64 g/cm®)

e Complexo Caraiba (d=2,75 g/cm®). Foi modelado um corpo denso ndo aflorante em
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profundidade, correspondente a anomalia positiva de alta frequéncia na porcao de ocorréncia
do Complexo Caraiba. A delimitacdo entre os complexos Salde e Caraiba é marcada pela
Zona de Cisalhamento Mairi, esta superficie foi modelada, porém em funcdo da extensdo do
perfil gravimétrico ndo pode ser verificada se conforma uma descontinuidade de proporcées
transcrustais.

Tais modelamentos e informacg6es inerentes foram utilizados na construcdo do
modelos 3D regional e de detalhe da Serra de Jacobina, principalmente quanto a informacg6es

de profundidade e geometria da bacia.
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Figura 13 — Se¢do gravimétrica modelada Senhor do Bonfim com enfoque na conformacéo dos grandes dominios crustais e interface com a Descontinuidade
de Mohorovicic. Densidades indicadas.
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Figura 14 — Sec¢do gravimétrica modelada Senhor do Bonfim com enfoque na geometria das estruturas e unidades litologicas supracrustais. Densidades

indicadas.
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4.4.2 Arcabouco estrutural, secdes geoldgicas e modelos 3-D

As adjacéncias da Serra de Jacobina foram estudadas com vista a integrar o
conhecimento regional. Nove dominios estruturais foram individualizados (Figura 17)
segundo os elementos estruturais presentes e serdo descritos a seguir. Ressalta-se que o foco
deste trabalho é o dominio V que, estudado em mais detalhe foi separado em trés
subdominios. A Figura 17 destaca ainda a correlacdo do que foi observado com o produto
geofisico de Andlise do Sinal Analitico.

O arcabouco estrutural construido é apresentado na Figura 18 junto a sua correlagdo as
principais unidades litologicas. A conformagdo estrutural observada na Serra de Jacobina
responde principalmente ao evento orogénico de 2.1 Ga (Ledru et al., 1994; Teixeira et al.,
2001; Barbosa et al., 2003) durante a construcdo do Ordgeno Itabuna Salvador Curaca
(OISC). Esta regido é caracterizada por deformacdo compressiva a transpressiva sinistral sob
um vetor de convergéncia aproximadamente de leste para oeste e é o0 que pode ser observado
na Bacia Jacobina e Greenstone Belt Mundo Novo (GBMN).

O grau metamdrfico observado regionalmente é decrescente de leste para oeste e varia
de facies granulito nas unidades do OISC (dominio I11), facies anfibolito alto a xisto verde no
Complexo Mairi e Saude (dominio 1) até facies xisto verde alto a médio no Grupo Jacobina e
GBMN (dominio V).

Outros eventos deformacionais posteriores séo registrados nas unidades mais novas,
Supergrupo do Espinhaco e Supergrupo S&o Francisco, adjacentes a Serra e depositados sobre
as rochas do embasamento do Bloco Gaviéo.

O foco do estudo foi na Serra de Jacobina, onde destaca-se a importancia das grandes
zonas de cisalhamento, as quais controlam e delimitam as unidades geoldgicas sob um
sistema transpressional. Em resumo, representam um cinturdo NS de dobras e falhas, onde o
imbricamento tecténico e o fatiamento das unidades foram um processo ativo e penetrativo
para a construcdo da geometria atual.

No geral observa-se a vergéncia do transporte de leste para oeste e o estado
subverticalizado da maior parte das unidades litoldgicas e planos estruturais, principalmente
nas proximidades da cidade de Jacobina-BA. Ha, porém, variacdo longitudinal dos horizontes

litologicos e estruturas. As principais diferencas e seu significado serdo discutidas a seguir.
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4421 Dominiol

Constituido pelas rochas do embasamento do Bloco Gavido-Lencdis aflorantes a oeste
da Serra de Jacobina. Ortognaisses, anfibolitos e veios pegmatiticos se entremeiam sob facies
de metamorfismo regional anfibolito, onde as estruturas predominantes sdo dobras
eventualmente redobradas apertadas a isoclinais com planos axiais verticais. A formacao de
zonas de cisalhamento e foliacdo associada é penetrativa e a transposi¢do dos tipos litolégicos
pode ser observada como superficies de cavalgamento ripteis-ducteis com transporte de

sudeste para noroeste (Sampaio et al., 2001).

4.4.2.2 Dominio Il

E composto pelas rochas do Complexo Mairi (CM), do Complexo Saude (CS) e
intrusdes graniticas a leste da Serra de Jacobina. A foliacdo predominante tem direcdo NS,
comumente subvertical e representa um intenso cisalhamento das rochas do embasamento
referente a deformacdo imposta pelo choque entre os Blocos Gavido, Serrinha e Jequié. O
regime de deformacdo € ductil a rdptil e o metamorfismo regional é sob facies anfibolito
médio a alto.

4.4.2.3 Dominio Il

Localiza-se na borda leste da area estudada, corresponde a area aflorante do Ordgeno
Itabuna-Salvador-Curagé e compreende rochas neoarqueanas dos complexos Caraiba, Tanque
Novo Ipird e Suite S8o José do Jacuipe metamorfizadas em fécies granulito com
desenvolvimento local de migmatitos (Leite et al., 2009). A foliacdo representativa €
verticalizada com dire¢cdo predominante NS, onde dobras assimétricas, lineacdes de
estiramento, deslocamento em zonas de cisalhamento e andlise de par conjugado de fraturas,
indicam vergéncia principal para oeste sob regime ductil-raptil. A deformagéo é penetrativa e
oblitera as fei¢Bes primarias das rochas. O limite oeste deste dominio & bem demarcado no

produto geofisico e representado pela Zona de Cisalhamento Mairi.
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4.4.2.4 Dominio IV

Divide-se em duas zonas de ocorréncia, uma a noroeste de Jaguarari e outra, com
maior detalhamento no presente estudo, a sudoeste de Campo Formoso. Sdo duas faixas com
largura de 100 a 2000 metros e ambas sdo limitadas a leste pelo Sistema de Falhas Jacobina,
marcando o contato com a Formacgao Cruz das Almas, e a oeste pelas rochas de embasamento
do Complexo Mairi e batdlito granitico de Campo Formoso.

As rochas compdem um complexo maéfico-ultraméafico acamadado e em Campo
Formoso o corpo tem forma tabular, arqueada e mergulha para sudoeste com valores médios
de 50° a 70° (Ferreira et al., 2003). A deformacdo observada é basicamente ruptil — ddctil
com zonas de cisalhamento tanto longitudinais quanto transversais as rochas. Estruturas
primarias ainda podem ser observadas. Diferencia-se de outros exemplos de tais complexos
por apresentar alto grau de alteracdo hidrotermal que se desenvolve também nos planos de
falha (Zaccarini et al., 2006).

4425 DominioV

Corresponde a Serra de Jacobina e se estende desde a regido de Miguel Calmon a sul
até a norte de Jaguarari.

Neste dominio foram individualizados dois grupos de foliacBes e indicadores
cinematicos referentes as fases principais de deformagdo, as quais remetem ao evento
orogénico de choque entre os blocos Gavido e Serrinha.

No geral a foliacdo S, apresenta mergulho mediano em torno de 40° para E e direcéo
aproximadamente NS. A lineacdo de estiramento relacionada (LX,) possui rake frontal a
obliqguo e caracterizam uma primeira fase deformacional compressiva com vetor de
convergéncia EW. Tal deformacdo compressional pode ser verificada, por exemplo, no
imbricamento das rochas através de zonas de cisalhamento NS longitudinais (Figura 19) ao
sistema montanhoso ou no dobramento assimétrico com vergéncia para oeste registrado nas
unidades menos competentes e na regido da Serra da Paciéncia.

Como pode ser observado nos estereogramas (Figura 20a) ha uma grande distribuicdo
tanto para norte quanto para sul das atitudes medidas da foliacdo Sn, além de variacGes de
mergulho. A isto se da razdo a segunda fase de deformacdo que apaga, transpde, rotaciona e

bascula a maior parte das fei¢Ges referentes a deformacéo inicial.

64



 Seixos imbricados

Figura 19 — Conglomerados da Formacdo Serra do Cérrego, Grupo Jacobina, em local de extracdo
para rocha ornamental a sul de Miguel Calmén, povoado do Francga. (a) conglomerado com “seixos”
até decimétricos em seu maior eixo, tectonicamente imbricados, visualizacdo em corte; (b) matriz
micacea dos conglomerados da figura a, visualizagdo em corte.

n (planos) = 152
n (linhas) = 25

n (planos) = 147
n (linhas) = 22

Figura 20 — Estereogramas de foliagdes (contornos) e lineagBes de estiramento (polos) das fases de
deformacgdo no dominio V, Serra de Jacobina. (a) foliagdo S, e lineacdo Lx,; (b) foliacdo Sp.; €
linea¢do LXp4q.

A foliagdo Sn.; é basicamente subvertical, com mergulhos em torno de 80° e direcdo
NS, a lineacdo de estiramento contida (Lxq+1) € obliqua a lateral (Figura 21a). Geralmente
indica deslocamento sinistral evidenciado por rejeito em zonas de cisalhamento, dobramentos
assimétricos com eixos subverticais, rotacdo de feicbes anteriores e foliacdo do tipo S/C
(Figura 21b). Caracteriza, portanto, uma fase de deformacéo transpressional a transcorrente
sinistral paralela a fase F,, e deve estar relacionada a rotagcdo do vetor compressivo no sentido
horario de EW para NW. A deformacdo referente a esta fase € mais bem observada nas
porcdes da serra a sul de Pindobacu e proximidades de Jacobina, onde a compressdo e

verticalizacdo das camadas e estruturas sdo maiores.
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Figura 21 — (a) Quartzitos e metarenitos da Formacdo Serra do Cdrrego, localizados na margem norte
da estrada que liga Miguel Calmom a Tapiranga. Em corte, linea¢do de estiramento (LX,.;) obliqua
observada em plano S,.; subvertical. (b) Quartzo-clorita xisto da Formacéo Cruz das Almas, Grupo
Jacobina, aflorante no leito do Cdrrego Capivara, a oeste de Pindobagu. Em planta, segregacbes
quartzosas e formagdo do par S/C de foliagdo indicando rotacdo sentido sinistral. Foliagdo Sp.i
subvertical.

Ocorrem falhas transcorrentes transversais ao sistema montanhoso que cortam também
as zonas de cisalhamento NS e podem estar relacionadas a uma terceira fase de deformacao
tardia no evento orogénico, representando o regime de deformacédo basicamente raptil.

As intrusGes tardi-orogénicas de corpos graniticos nas bordas do Grupo Jacobina,
principalmente na sua por¢éo norte (regido de Campo Formoso) basculam e rotacionam todo
0 conjunto de estruturas, onde inclusive a Serra de Jacobina assume um formato curvo em
planta.

Todo o sistema montanhoso €, portanto, dominado por deformac&o ruptil-dactil onde
sdo separados ao menos trés grandes sistemas de falhas que controlam, caracterizam e
delimitam o sistema estrutural estudado. Representam a continuidade norte do Lineamento
Contendas-Mirante e conformam um feixe de zonas de cisalhamento que a partir das
proximidades de Piritiba se estende para norte, tendo como tronco principal o Sistema de
Falhas Pindobagu (SFP), aléem dos Sistemas de Falhas Maravilha (SFM) e Jacobina (SFJ) a
oeste. Para a formacdo destas estruturas Ledru et al. (1997) identificaram por método
Ar*%/Ar® em muscovita, as idades de 1943 + 13 a 1912 + 13 como idades minimas de
ativacdo e desta forma evidenciam também o carater heterocronoldgico da formacdo dos
sistemas.

Reologicamente a Serra de Jacobina é composta por trés faixas longitudinais NS de
rochas com competéncia distinta. De oeste para leste, as formacdes Serra do Corrego e Rio do

Ouro, compostas por conglomerados e arenitos formam o representante mais competente e
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sua deformacdo apresenta carater predominante ruptil. Sills ultraméaficos intrudidos nestas
unidades representam uma zona mais plastica onde se concentram as zonas de cisalhamento.

O grupo com competéncia intermediaria € composto pelo conjunto de quartzitos,
xistos e filitos da Formacdo Cruz das Almas. O regime de deformacao € raptil-ductil, porém a
ocorréncia de dobramentos e deformacdes plasticas € mais penetrativa em comparacao ao
observado nas formacdes Serra do Corrego e Rio do Ouro. Dobras nos quartzitos podem ser
observadas quando o pacote foi preservado da transposicao relacionada a segunda fase de
deformacdo. E evidente a concentracio da deformacdo nos estratos e lentes Xistosos ou
filiticos, por sua vez interpretados como resultado da deformacdo de rochas peliticas. Este
conjunto estad eventualmente dobrado e serve como base de descolamento e formacdo de
zonas de cisalhamento, o que inclusive pode estar relacionado a formacdo dos andaluzita
Xistos gragas ao aumento de temperatura e presséo localizados.

As rochas do GBMN, restritas a uma estreita faixa na borda leste da serra, representam
0 grupo com comportamento mais plastico, dobras fechadas intrafoliais e abertas assimétricas
sdo comuns nos BIFs e estratos manganesiferos a depender da superposicdo das fases
deformacionais.

Dentro das condices expostas foram individualizados trés subdominios de acordo
com variacOes e especificidades do arcabouco estrutural, para cada um deles foi gerado um

modelo tridimensional a fim de representar sua conformacéo.

4.4.25.1 Subdominio Va

Estende-se da regido de Piritiba a Carnaiba, contém os trés grupos reoldgicos descritos
acima e os contatos, principalmente da Formacdo Cruz das Almas com o GBMN s&o
tectonicos. As camadas metassedimentares estdo orientadas NS e possuem caimento meédio
subvertical proximo a 80° para leste e eventualmente para oeste. Entretanto, na por¢do mais a
oeste (Formacdo Serra do Corrego principalmente) o mergulho das camadas tende a suavizar
e assume caimentos entre 40 e 60° para leste (Figura 22).

O registro da fase de deformacdo compressional inicial é limitado, a foliagcdo possui
atitude media em torno de 090/56° e lineacdo de estiramento frontal. Entretanto &
principalmente observado através do imbricamento das camadas sedimentares até posicoes
subverticais, cominuicdo, rotacdo e estiramento de grdos, pares S/C e, nas rochas menos
competentes, dobramentos de pequeno porte.

A foliacdo Sy+; € mais penetrativa, possui caimento medio de 82° para 0 azimute 111°

e lineagdes de estiramento predominantemente obliquas segundo atitude 39°/173. Sao
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observadas zonas de cisalhamento transpressionais e transcorrentes sinistrais que reativam e
transpdem as estruturas formadas na fase F,. A deformacdo referente a esta fase € também
observada atraves da cataclase e cominuicao de gréos de quartzo, rotagdo de fei¢cGes anteriores
e pares S/C, além de dobramentos assimétricos com rotacao sinistral sob eixos subverticais.
Posteriores as duas fases descritas, estdo presentes falhas transcorrentes transversais a Serra,
as quais serviram ainda de planos para intrusdo de diques maficos.

Conforma um sistema de lascas tectdnicas imbricadas segundo vergéncia de leste para
oeste em um evento compressional que gradualmente evolui para deformagéo transpressional
sinistral e vetor de convergéncia de SE para NW. Tal arquitetura € mostrada no mapa, secao
geoldgica e modelo 3D (Figura 23 e Figura 24) elaborados na proximidade da cidade de
Jacobina, onde a profundidade e forma deste sistema foi modelada a partir do estudo

gravimétrico combinado com as informacdes coletadas em superficie.
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Uma exposicdo importante da sequéncia de eventos estruturais pode ser observada na
regido a oeste de Saude (Figura 25). Sob o contexto de imbricamento tectdénico o garimpo da
Biquinha é uma ocorréncia aurifera em veios quartzosos encaixados em andaluzita xistos da
Formacdo Cruz das Almas. Estdo presentes neste local componentes de deformacdo que
evidenciam a relacdo de tempo. A foliacdo S, esta subverticalizada ao ponto de inversdo com
alto mergulho para oeste, onde pode ser identificada a presenca da lineacdo de estiramento
Lxn, contida no plano, com rake frontal (Figura 26a). Com a continuidade da deformacéo o
plano S, é crenulado segundo eixo 21/018, aproximadamente ortogonal ao vetor compressivo
EW (Figura 26b). Ocorre a intrusdo de veios quartzosos subverticais com direcdo NW (Figura
26c), que podem estar relacionados a rotacdo horaria da compressdo, e estes sdo
posteriormente transpostos e deslocados juntamente com 0s componentes anteriores por
sistemas de cisalhamento sinistrais com foliacdo 096/68 e lineacdo de estiramento obliqua,
Lxn+1 = 28/171 (Figura 26d, e, f).
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do Garimpo da Biquinha.

73



Figura 26 — Andaluzita xistos da Formacéo Cruz das Almas, Grupo Jacobina, no Garimpo da Biquinha
a oeste de Salde (a) Lineacdo de estiramento frontal (81/279) em plano verticalizado (280/82)
crenulado segundo eixo subhorizontal (21/018); (b) Crenulagdo com eixo 20/000; (c) veio quartzoso
cortando foliacdo verticalizada; (d) estrias de falha (28/171) em plano com atitude 096/68; (e)
porfiroblasto de andaluzita rotacionado e fraturado segundo deslocamento anti-horario sinistral; (f)
porfiroblasto de andaluzita rotacionado segundo deslocamento sinistral.

74



4.4.2.5.2 Subdominio Vb

Este subdominio (Figura 27) € representado pela regido a noroeste da cidade de
Pindobagu onde afloram a Formagéo Cruz das Almas e rochas do GBMN. O contato entre
estas unidades é normalmente tectdnico, mas em uma das melhores exposi¢Ges dos basaltos,
no Rio Fumaca, pode ser observado que os quartzitos que sustentam a Serra da Paciéncia
estdo depositados em discordancia erosiva e subhorizontal sobre 0o GBMN.

Nesta regido, o SO tanto dos estratos da Formacdo Cruz das Almas quanto das
formacGes ferro manganesiferas e siltitos carbonosos do GBMN estd deformado segundo
dobramentos suaves a abertos com eixos subhorizontais NS. Tais dobras possuem leve
assimetria e indicam vergéncia para oeste, assim como pode ser observado pela distribuicdo
de mergulhos ao longo da direcdo EW no estereograma (Figura 27c¢) e exemplificado na
figura 28a. Naturalmente, o padrdo de dobramento no GBMN é mais penetrativo comparado

aos quartzitos da Serra da Paciéncia (Figura 28b).
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Figura 27 — (a) Modelo 3D regional do subdominio Vb com sobreposi¢cdo do mapa apresentado na
Figura 18, exagero vertical 1,5x. (b) Modelo 3D regional do subdominio Vb mostrando as principais
zonas de cisalhamento e falhas observadas no arcabouco estrutural, além da extensao do embasamento
(Complexo Mairi) a fim de exemplificar a sua geometria particular nesta regido, exagero vertical 1,5x.
(c) Estereogramas dos elementos referentes ao subdominio Vb (p — polos dos planos de foliagdo, | —
lineacdo de estiramento).
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Figura 28 — (a) Xistos do GBMN na borda leste da Serra da Paciéncia com pequenas dobras vergentes
para oeste, plano axial com atitude média 120/48 e eixo sub-horizontal NS (Lb,=020/12), vis&o em
corte; (b) Quartzitos da Formacao Cruz das Almas na Serra da Paciéncia, leito do Rio Fumaca, com
dobras abertas mesoscopicas, atitude Lb,=190/10, visdo em corte.

A foliacdo S, tem atitude média proxima a 102/38° e a lineacdo de estiramento indica,
juntamente com indicadores cinematicos, transporte principal de leste para oeste (Figura 27c).
A fase F, de deformacéo compressiva inicial é evidenciada através de dobramentos e zonas de
cisalhamento (menos penetrativas quando comparadas ao dominio Va). As dobras possuem
vergéncia predominante para oeste e 0s eixos sdo curvilineos com mergulho que variam entre
0 e 20° segundo sentido N. Na porcdo da Serra da Paciéncia possuem proporcdes meso a
megascopicas, e ocorre concentracao de veios e fraturas, com alto mergulho para leste, nas
zonas de charneira seguindo o plano axial dos dobramentos. As zonas de cisalhamentos sdo
mais evidentes na borda leste do dominio mais proximas ao Sistema de Falhas Pindobacu,
imbricam lascas tectonicas e afetam as rochas das duas unidades.

A foliagdo Sp+1 (Figura 27c) possui mergulhos em torno de 80° e variam o sentido de
caimento para oeste e leste, predominando o azimute de 82°. A lineagdo de estiramento é sub-
horizontal e junto a indicadores de rotacdo e deslocamento indicam o sentido sinistral. A
penetratividade da deformacdo relativa a fase Fn.; € menos aparente e se restringe a borda
leste deste subdominio, onde o cisalhamento é maior ou as zonas de charneira das dobras
paralelamente aos planos axiais. Esta fase forma zonas de cisalhamento e sistemas de

dobramentos e assimétricos com eixo subvertical (Figura 29).
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Figura 29 — (a) Visdo em corte de xistos do GBMN na borda leste da Serra da Paciéncia, pequenas
dobras com eixo sub-horizontal (Lb,=20/002) cortadas pela foliacdo S;.1, 070/82; (b) Visdo em planta
de filitos da Formagéo Cruz das Almas na borda leste da Serra da Paciéncia, dobras apertadas da fase
Fn+1 com eixo subvertical (Lb,.;=80/020) transpostas pela foliacdo de cisalhamento (S,.;=078/81) com
deslocamento lateral sinistral.

O mapa, a secdo representativa e modelo 3D de detalhe elaborados reunem as

informacdes descritas e € apresentado nas Figura 30 e Figura 31.
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Figura 30 — Mapa da regido modelada e se¢do geoldgica representativa, dobras abertas nos quartzitos da Serra da Paciéncia depositados sobre os basaltos do
GBMN. Descolamento basal representado pela extenséo do Sistema de Falhas Jacobina, concentragdo de zonas de cisalhamento nas proximidades do Sistema
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Figura 31 — (a) Modelo 3D de detalhe representativo do subdominio Vb, estratos do Grupo Jacobina com atitudes suaves e dobras abertas na por¢éo da Serra
da Paciéncia e extensdo para oeste (b) Representacdo 3D da geometria dos conjuntos litolégicos observados. (c) Detalhe para as principais estruturas que
conformam o arcabouco estrutural.
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4.4.2.5.3 Subdominio Vc

Corresponde a porcdo norte da Serra de Jacobina (Figura 32 e Figura 32b), a partir das
proximidades de Antdnio Gongalves até a norte de Jaguarari. E composto basicamente pelos
quartzitos intercalados com lentes peliticas e, em menor parte, manganesiferas da formacéo
Cruz das Almas, além de formacdes ferriferas e manganesiferas bandadas e siltes carbonosos
do GBMN.

As camadas metassedimentares tém mergulhos médios mais suaves comparado aos
demais dominios, com maxima densidade em torno da atitude 090/30° (Figura 32c) e
eventualmente dobradas. Deve-se destacar a ampla distribuicdo de direcGes dos planos de
foliagéo para norte e para sul devido ao fato de que estas acompanham o formato curvo da

Serra, normalmente mergulhando para os quadrantes leste.
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Figura 32 — (a) Modelo 3D regional do subdominio V¢ com sobreposi¢cdo do mapa apresentado na
figura 18; (b) Modelo 3D regional do subdominio V¢ mostrando as principais zonas de cisalhamento
gue constituem o arcabouco estrutural; (c) Estereogramas dos elementos referentes ao subdominio Vc
(p — polos dos planos de foliacdo, | — lineacao de estiramento).

Nesse subdominio predomina a deformacao realizada pela fase compressiva inicial
que gerou dobras subhorizontais mesoscopicas assimétricas e zonas de cisalhamento
compressivas com deformagéo, estiramento e rotacdo de grdos, ambas com vergéncia para 0s

quadrantes oeste.
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A foliacdo Sn possui 0 mesmo padrdo de distribuicdo de direcGes para norte e sul
(Figura 32c) correspondente a curvatura do sistema montanhoso e possui mergulhos em torno
de 50° variando de valores mais suaves na borda oeste e valores mais altos como 70 e 80° na
borda leste acompanhando o Sistema de Falhas Pindobacgu. A lineacdo de estiramento, Lx
nas zonas de cisalhamento é predominantemente frontal (Figura 33a e Figura 34) e

juntamente com indicadores cinematicos, tais como deformacéo e rotacdo de graos, steps de

falha e par S/C, indicam o carater compressivo com transporte para oeste (Figura 33b).

Figura 33 — Quartzitos da Formagdo Cruz das Almas, Grupo Jacobina, a oeste de Missdo do Sahy,
estrada que liga a Campo Formoso. (a) lineacdo de estiramento frontal (Lx=47/120) em plano com
atitude 125/48, em planta; (b) gréos de quartzo deformados e matriz fuchsitica, mostra imbricamento
tectdbnico compressional e vergéncia para oeste, em corte.

Figura 34 — Quartzitos da Formacgdo Cruz das Almas, Grupo Jacobina, na regido de Sitio do Meio, a
norte de Jaguarari. (a) Visdo em corte de zona de cisalhamento destacada com foliacdo subparalela ao
SO0, atitude 044/60; (b) lineagdo de estiramento frontal nos planos da figura a, Lx,=56/050, visdo em
planta.

A foliacdo Sn.; ocorre de maneira bastante restrita, apenas em pontos onde a

verticalizacdo dos estratos foi maior.
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A intrusdo de um corpo granitico de grandes proporcdes configura uma fase tardia de
deformacéo basculando e rotacionando todo o conjunto de estruturas e d& a Serra o formato
curvo observado atualmente.

Este dominio difere dos outros, portanto, por predominar a deformacdo compressiva
em forma de lascas tectonicas imbricadas em angulos mais suaves e com pouco ou nenhum

transporte lateral, assim como representado nas Figura 35, Figura 36 e Figura 37.
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Figura 35 — Mapa da regido modelada e sec¢do geoldgica representativa. Predomina o cisalhamento
compressional e dobras mesoscopicas assimétricas sugerindo transporte para oeste. Lascas de rochas
do GBMN estdo imbricadas tectonicamente junto a porgdo oriental do Grupo Jacobina.
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da Paciéncia e extensdo para oeste (b) Representacdo 3D da geometria dos conjuntos litoldgicos observados. (c) Detalhe para as principais estruturas que
conformam o arcabouco estrutural.
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Figura 37 — Mapa de localizacédo, secdo geoldgica e modelo 3D representativo da regido de Sitio do
Meio a noroeste de Jaguarari. Estratos com caimento médio de 40° para 0 azimute 050°, concordantes
com as zonas de cisalhamento e foliacdo S,, lineagdo de estiramento e vergéncia de dobras
subordinadas horizontais assimétricas, indicam o transporte para o quadrante oeste.

4.4.2.6 Dominio VI

Representa a granitogénese riaciana-orosiriana (Torquato et al., 1978 e Sabaté et al.,
1990) e pode ser subdivido nos subdominios Vla e VIb. O subdominio Vla é composto por
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corpos alongados norte e sul tanto a leste quanto a oeste da Serra de Jacobina, acompanha as
zonas de cisalhamento e possuem foliacdo penetrativa e subvertical.

O subdominio VIb é composto por corpos arredondados com pouca a nenhuma
foliacdo. Arqueiam as unidades litoldgicas adjacentes e respondem a deformacdo basicamente
raptil por fraturamento e intrusdo de veios quartzosos e diques quartzo-feldspaticos. Desta
forma os subdominios Vla e VIb foram, respectivamente, considerados sin e tardi-orogénicos

em relacdo ao evento de formacéo da Serra de Jacobina.

4.4.27 Dominio VII

Composto pelos sedimentos de idade mesoproterozoica do Grupo Chapada
Diamantina localizados a oeste da Serra de Jacobina e depositados sobre o Bloco Gavido-
Lengois. Possui metamorfismo incipiente associado a baixo grau de deformacao e estruturas
sedimentares bem preservadas. As estruturas deformacionais representativas sdéo megadobras
anticlinais e sinclinais suaves com eixos na dire¢cdo norte-sul e fraco caimento para norte
(Sampaio, 2001). Responde a um regime deformacional ruptil-dactil atribuido ao Ciclo

Brasiliano.

4.4.2.8 Dominio VIII

Compdem este dominio os sedimentos do Grupo Una, Supergrupo Sdo Francisco.
Representa a borda leste da Bacia de Irecé e corresponde a cobertura cratdnica carbonética
neoproterozoica depositada sobre os sedimentos do Grupo Chapada Diamantina e rochas do
embasamento do Bloco Gavido-Lencodis. Responde a deformacdo Brasiliana na ocasido da
orogenia que conformou a Faixa Riacho do Pontal (Sampaio, 2001). Possui metamorfismo

incipiente e se mostra por vezes dobrada em um regime deformacional ductil-ruptil.

4429 Dominio IX

A Formagdo Caatinga, de idade cenozoica, compde o dominio IX. Trata-se de brecha
calcifera, calcretes residuais ou calcarios re-depositados, bem cimentados, do Grupo Uma
(Sampaio, 2001). Em regime ruptil de deformacdo, se apresenta com fraturamento incipiente,

referente a neotectonica.
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45 Discussoes

4.5.1 Deformacdo na Serra de Jacobina

A orogenia da Serra de Jacobina ocorreu durante o evento paleoproterozoico de
choque entre os blocos Gavido, Serrinha e Jequi¢ (Ledru et al., 1997) que resultou na
formacdo do Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca. Sabaté et al. (1990) identificaram idades
entre 2,1Ga e 1,91Ga como valores de ativagdo e fechamento deste ciclo orogénico.

Na Bacia de Jacobina e GBMN (dominio V), que se situa na margem leste do Bloco
Gavido, o resultado deste choque refletiu em um sistema montanhoso com dobramentos e
falhas. A primeira fase de deformacdo (F,) € compressional segundo um vetor de
convergéncia de leste para oeste que evolui progressivamente para uma fase (Fn+1)
transpressiva sinistral que ocorre a partir da rotacdo do vetor compressivo para o sentido NW.
O efeito desta deformacdo nas rochas da regido estudada € distribuido de maneira distinta
tanto temporal quanto espacialmente e resulta em dominios estruturais diferentes, no caso da
Serra de Jacobina foram individualizados trés subdominios que resumem o comportamento
regional das estruturas.

O subdominio Va representa uma por¢do da Serra onde o encurtamento da bacia foi
concentrado e posteriormente sobreposto por fase de deformacdo lateral transpressional
sinistral, onde a obliteragdo de estruturas foi influente. O posicionamento subvertical dos
principais planos, a predominancia de estruturas rlpteis e a superposicdo das fases de
deformacéo sdo caracteristicas penetrativas neste subdominio. Nos modelos 3-D (Figuras 24 e
25) construidos ficam claras as atitudes subverticais dos planos de acamamento preservados e
planos de falha. Tais valores de mergulho tendem a suavizar tanto para oeste quanto em
profundidade onde estdo mais proximos ao embasamento da Bacia e superficie de
descolamento basal principal.

A geometria modelada e a analise dos elementos estruturais demonstram a
continuidade da deformacédo que evolui de sistemas de falhas e dobramentos compressionais,
provenientes de vetor de convergéncia aproximadamente EW, para deslocamento sinistral
transpressional a lateral. Tal arcabouco atual pode ser explicado pela verticalizacdo
progressiva sin-colisional dos planos estruturais e estratos geoldgicos seguida por escape
lateral

Na regido da Serra da Paciéncia (subdominio Vb) predomina a deformacdo por
encurtamento plastico relacionado a primeira fase de deformacdo. O modelo 3-D (Figura 31)

e secOes construidas demonstram que a ocorréncia de zonas de cisalhamento das fases F, e
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Fns1 € limitada e esta restrita a porgéo leste deste subdominio e a zonas de charneira das
dobras.

Visto este controle espacial de distribuicdo das estruturas entende-se que um alto
topografico no embasamento da bacia, assim como observados nos modelos 3-D (Figuras 27,
30 e 31), pode ter sido o fator responsavel por estas diferencas na deformacdo. Explicaria
ainda a deposicdo de sedimentos apenas da Formacdo Cruz das Almas, que sd ocorreria a
partir da subida do nivel eustatico do mar.

Na porcéo norte da Serra de Jacobina (subdominio Vc) predomina a deformagéo
relacionada a fase compressional (F,), dobramentos assimétricos e falhas de empurrdo com
caimentos mais suaves indicam o vetor compressivo com vergéncia de leste para oeste.

No modelamento 3-D (Figuras 35, 36 e 37) observa-se que os estratos e planos de
falha possuem atitudes com caimento mais suave, em torno de 40°, os quais suavizam ainda
mais na borda oeste da Serra. O estudo realizado indicou também que nao ha formacdo
penetrativa de estruturas subverticais com transporte lateral longitudinais a Serra e, portanto,
que a fase Fn+1 ndo teve grande influéncia nesta regido o que pode estar relacionado ao menor
encurtamento transversal a Bacia, de forma a ndo induzir a formacao de estruturas por escape
lateral. Difere-se ainda por seu formato curvo (Figura 32) resultante de basculamento pela

intrusdo de granitos tarditectdnicos, em especial o corpo granitico de Campo Formoso.

4.5.2 Consideragdes sobre 0 estudo gravimétrico

A partir da integracdo das se¢des gravimétricas realizadas nas regides de Jacobina e
Senhor do Bonfim (Figura 10) com o mapeamento geoldgico foi possivel elaborar o
modelamento seguido das discussdes e implicagdes descritas a seguir.

Foram obtidas informag¢des relevantes referentes a continuidade em subsuperficie de
algumas das principais estruturas observadas em superficie e simples diferenciagdo entre os
blocos crustais que configuram o arranjo macrotectonico da area. Em especial observacgdes
quanto a subdivisdo do Bloco Gavido Lengois entre as porgdes leste e oeste da Serra de
Jacobina.

O modelamento gravimétrico realizado na porcdo norte da area de estudo, secdo
Senhor do Bonfim, resultou na interpretacdo mostrada na Figura 38a e 38D, retratada em duas
escalas diferentes.

As grandes inflexdes na curva gravimeétrica caracterizaram duas descontinuidades

profundas que delimitam trés dominios. O dominio oeste, onde afloram as rochas das bacias
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sedimentares meso e neoproterozoicas, bacia do Grupo Jacobina e GBMN, representa o Bloco
Gavido-Lencdis. Seu contato com o dominio intermediario nominado aqui como Bloco Mairi
e representado pelos complexos aflorantes Mairi e Salde é demarcado pela Sutura Pindobagu.
O Bloco Serrinha corresponde ao dominio leste e € delimitado pela Sutura Ititba.

A descontinuidade transcrustal oeste que demarca o limite entre os blocos Gavido-
Lencois e Mairi é correspondente em superficie ao Sistema de Falhas Pindobacu, o qual em
escala macrorregional representa o Lineamento Jacobina-Contendas-Mirante.

Dois corpos intrusivos de natureza distinta e relacionados a esta descontinuidade
foram caracterizados em profundidade. O Corpo Granito Campo Formoso, de grande volume
e formato alveolar e o Complexo Mafico Ultramafico Campo Formoso que cresce em
espessura lateral quanto ao que é observado em superficie e alcanca profundidade maxima em
torno de 10,5km.

O Complexo Saude nédo apresenta aprofundamento crustal na secdo Senhor do Bonfim
(Figura 38), foi interpretado como uma lasca tectonica superficial associada a compressao de
leste para oeste.

A descontinuidade profunda que ocorre na porgdo leste da secdo marca a colagem
entre o Bloco Mairi, unidades representativas do OISC e Bloco Serrinha. Foi denominada
como Sutura Itilba e corresponde em superficie a zona de cisalhamento que delimita a
ocorréncia das rochas graniticas da Suite Riacho da Onga e sieniticas do Complexo Itiuba,

ambas paleoproterozoicas referentes ao OISC (Barbosa et al., 2012; Oliveira et al., 2016) .
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Figura 38 — Sec¢do geoldgica Senhor do Bonfim, interpretada a partir do modelamento gravimétrico.
(a) Secdo mostra limite entre crosta e manto; (b) Secdo com detalhe para porcéo da crosta continental
superior.

A Figura 39a apresenta a secdo interpretada a partir do modelamento gravimétrico
realizado na regido de Jacobina. Nela esta ressaltada a crosta continental e seu limite com o
manto, bem como as estruturas profundas representadas em superficie pelo Sistema de Falhas
Pindobagu e pela Zona de Cisalhamento Mairi.

Nota-se que o Sistema de Falhas Pindobagu se projeta em profundidade e conforma a
Sutura Pindobacu. O mesmo, marca o limite entre o Bloco Gavido-Lengdis a oeste e Bloco
Mairi a leste. Assim, o Grupo Jacobina, a oeste da descontinuidade, fica posicionado sobre a
borda leste do bloco Gavido-Lencois, coerente com o ambiente geotectonico de rifte evoluido
para margem passiva, enquanto as rochas do Complexo Saude, a leste, estdo instalados na
borda oeste do Bloco Mairi em um sistema de lascas tectonicas imbricadas.

O limite entre os litotipos dos complexos Satide e Caraiba ¢ marcado em superficie
pela Zona de Cisalhamento Mairi, a qual pode ser correlacionada a Sutura Sdo José do

Jacuipe de Leite & Marinho (2012) e representa, neste modelo, o limite do Bloco Mairi com o
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Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca. Acredita-se que esta estrutura se prolonga em
profundidade embora sua interface com a Moho ndo tenha sido observada.

A Figura 39b ilustra a segdo interpretada da crosta continental superior com énfase nas
estruturas mais rasas e coberturas supracrustais. Observa-se que a partir da superficie da
Sutura Pindobacu desenvolvem-se um feixe de falhas que afetam e imbrica as rochas
supracrustais.

Nesta se¢do, um corpo nao aflorante foi modelado em profundidade pela gravimetria.
Ocorre na regido do Complexo Caraiba, pertencente ao Cinturdo Itabuna-Salvador-Curaca, e

foi interpretado como uma expressdo em profundidade dos corpos de metaferrogabros

tholeiticos da suite Sao José do Jacuipe.
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Figura 39 — Sec¢do geoldgica Jacobina, interpretada a partir do modelamento gravimétrico. (a) Secédo
mostra limite entre crosta e manto; (b) Secdo com detalhe para porcao da crosta continental superior.

A andlise conjunta dos dois modelamentos interpretados sugere algumas

possibilidades para o arranjo tectonico da area: 1) o Sistema de Falhas Pindobagu tem carater
profundo e dada sua correlagio com o as unidades litologicas, Grupo Jacobina oeste e

Complexo Saude a leste, marca a colagem entre dois blocos. Passa entdo a ser nominada
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como Sutura Pindobagu. 2) O dominio imediatamente a leste da Sutura Pindobagu representa
o Bloco Mairi e tem como unidades litologicas de mapeamento os complexos Mairi e Saude
que estdo dispostos tectonicamente em uma série de lascas tectonicas imbricadas que colocam
lado a lado rochas de idades e caracteristicas diferentes entre si. Segundo a definicdo de
Liégeois et al. (2013), sugere-se que este segmento crustal possa indicar um processo de
metacratonitiza¢do que representa a deformagao e destruigdo parcial das bordas de um craton

quando envolvido em um evento colisional.

4.5.3 Historia da formacao da arquitetura estrutural da Serra de Jacobina

Com base nos dados obtidos propde-se a historia evolutiva da formacdo e deformacao
da Serra de Jacobina sob um modelo de rifte intracraténico no Bloco Gavido-Lencdis que
evolui para margem passiva e foi posteriormente fechado e deformado no contexto de choque

entre blocos que formou o OISC, assim como descrito na ordem a seguir.

1) Formacéo do Greenstone Belt de Mundo Novo em 3.3 Ga (Peucat et al., 2002).

2) Abertura de rifte intracratbnico no Bloco Gavido-Lengois, deposicdo das
formacdes do Grupo Jacobina, idade maxima 3.3 Ga (Teles et al., 2015)

3) Intrusdo dos sills e diques ultraméaficos NS.

4) Deposicdo dos sedimentos que conformam o domino aflorante do Complexo
Salde, 2,6 a 2,1 Ga (Zincone et al., 2017).

5) Inversdo da Bacia de Jacobina e colisdo dos proto-continentes Gavido Lencois,
Serrinha, Jequié e metacratonitizacdo do bloco Mairi ente 2.1 e 1.9 Ga (Torquato
et al., 1978; Sabate et al., 1990 e Peucat et al., 2011).

a. Colisdo de blocos que gera fase de deformagdo compressional com
vergéncia para oeste onde a fase F, & a primeira fase de deformacdo
descrita nas unidades do Grupo Jacobina e GBMN. Dobra e imbrica os
estratos destas duas unidades e também dos Complexos Mairi e Saude além
dos sills e diques méfico-ultraméaficos NS e Complexo Campo Formoso. A
porcdo sul da Serra de Jacobina, domino Va, concentra a deformagéo e
basculamento de forma a subverticalizar as unidades. As rochas na regido
atual do dominio Vb e Serra da Paciéncia foram dobradas e séo, em parte,
preservadas da transposicdo por cisalhamentos, o que pode estar

relacionado a um alto no embasamento.
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b. Fase de deformacéo transpressional sinistral (Fn+1) a partir da rotacdo do
vetor de convergéncia para o sentido NW, a qual reativa, dobra e transpde
grande parte das estruturas formadas na fase F.

c. Tardiamente e sob mesmo vetor compressivo ocorre a formacdo de falhas
transcorrentes, predomimantemente dextrais, transversais ao sistema
montanhoso. Seguido pela intrusdo de diques maficos EW que aproveitam
estes planos.

d. Intrusdo de granitos peraluminosos tarditectonicos que marcam o final do
evento orogénico entre 1.97 e 1.88 Ga (Sabaté et al., 1990), que por sua

vez basculam as unidades litologicas e estruturas adjacentes.

6) Deposicdo dos sedimentos Meso e Neoprotezdicos dos Supergrupos Espinhaco e

S&@o Francisco, respectivamente, os quais foram posteriormente deformados no

Ciclo Brasiliano (Sampaio, 2001).

5 CONCLUSOES

O feixe de falhas NS no qual o Grupo Jacobina estd inserido representa a
extensdo para norte do Lineamento Contendas-Mirante. O Sistema de Falhas
Pindobagu ¢, dentre os demais descritos, o tronco principal do arcabouco
estrutural descrito e a representagdao do proprio Lineamento.

Com base na analise gravimétrica, o Sistema de Falhas Pindobagu pode ter
proporgdes transcrustais e sua superficie pode representar a colagem entre
segmentos crustais. Sugere-se portanto que esta possa caracterizar uma sutura.
O conjunto de ortognaisses e migmatitos a leste da Serra de Jacobina
atualmente descritas como Complexo Mairi representam um segmento crustal.
Sua evolug¢do pode estar relacionada a formagdo de um metacraton, assim
como definido por Liégeois et al. (2013). Entretanto, esta ¢ uma area carente
de mais estudos e ndo € possivel fazer assertivas conclusivas quanto a regido.
Observou-se que o Grupo Jacobina e o Complexo Satde sdo separados por
uma descontinuidade crustal. Desta forma, este Gltimo pode representar uma
bacia com historia de sedimentagdo a parte do Grupo Jacobina e estd,

provavelmente, relacionado as rochas a leste da Sutura Pindobagu.
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e O arcabouco estrutural representado foi formado por ao menos duas fases bem
definidas sob um sistema compressivo com o transporte tectonico vergente
para oeste, o qual evolui durante os estadgios finais orogénicos para deformacgao
raptil-duactil transpressiva sinistral.

e Foram individualizados trés dominios estruturais na Serra de Jacobina e para
cada um deles um modelo 3D regional e um de detalhe, o prosseguimento de
coleta de informagdes pode permitir a reconstru¢do a conformacgao original das
unidades geologicas.

e O prosseguimento dos estudos pode elucidar questdes ainda pendentes no
entendimento da Bacia de Jacobina. Com efeito, sugere-se a realizagdo dos
seguintes estudos:

o Caracterizagdo geocronologica das rochas maficas e ultramaficas
presentes na Serra de Jacobina.

o Caracterizagdo tectOnica, ambiental e geocronoldgica do GBMN, de
forma a elucidar sua relacao geodindmica com do Grupo Jacobina.

o Realizacdo de novos e mais extensos perfis gravimétricos terrestres
com vista a visualizar e estabelecer contiguamente os limites dos blocos
Gavido-Lengois, Mairi, Serrinha ¢ Cinturao Itabuna Salvador Curaca.

o Realizagao de linhas sismicas terrestres nos mesmos tracados dos perfis
gravimétricos, de forma a definir melhor a estruturacdo e condi¢des de

contorno onde esta instalada a Bacia de Jacobina.
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