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RESUMO

Os objetivos principais desta tese foram estabelecer normas brasileiras para o teste ndo-verbal de
inteligéncia SON-R 6-40 e obter evidéncias de validade dos escores do teste no Brasil. Para
alcancar os objetivos, foram executados varios estudos com o SON-R 6-40, originalmente
desenvolvido na Holanda. A pesquisa maior, tanto em termos de tempo quanto em termos de
numero de sujeitos envolvidos, foi a de normatizacao. Para desenvolver normas brasileiras, o teste
foi administrado individualmente em uma amostra de 1.360 pessoas com idades entre 6 e 37 anos.
As pessoas que participaram do estudo eram residentes de 40 municipios de 13 estados diferentes
de todas as cinco regifes brasileiras. Foram estabelecidos 17 grupos de idade e cada grupo foi
representado por uma amostra de 80 pessoas, que foi estratificada segundo o sexo, a situagdo
educacional e variaveis demogréaficas. Foi utilizado o método de normatizacdo continua para
calcular as normas onde as distribuicdes dos escores para todos os grupos de idade foram ajustadas
simultaneamente como uma funcdo continua da idade. As principais vantagens desse método sdo
gue os escores normatizados podem ser calculados com base na idade exata e que 0 uso da
informacao de todos os grupos de idade simultaneamente torna a normatizacéo mais precisa. Ap6s
esta fase, o coeficiente de fidedignidade dos subtestes foi estimado, apresentado valores médios
entre 0,88 e 0,90. A dimensionalidade do SON-R 6-40 foi examinada por meio de quatro métodos:
Método Hull, Anéalise Paralela Optimal Implementation, Analise Paralela Classical
Implementation e Schwarz’s Bayesian Information Criterion Dimensionality Test. Todos 0s
indices de dimensionalidade dos quatro métodos utilizados indicaram unidimensionalidade. A
estrutura fatorial foi examinada por meio de Analise Fatorial Exploratdria e Confirmatoria: os
resultados obtidos convergiram com o estudo original realizado na Holanda indicando que o teste
possui um unico fator geral. Simultaneamente com a pesquisa de normatizagdo, foram realizados
outros estudos. O primeiro estudo (N=77) foi para investigar a fidedignidade teste-reteste do
SON-R 6-40: os resultados indicaram alta fidedignidade teste-reteste (r=0,89). O segundo estudo
(N=21) foi realizado com pessoas com deficiéncia auditiva e os resultados indicaram que a
diferenca média do QI deste grupo em comparagdo com o grupo de normatizacdo foi ao redor de
um desvio-padrdo. O terceiro estudo (N=37) foi conduzido com pessoas com transtorno do
espectro do autismo: os resultados indicaram que 0 SON-R 6-40 é atrativo para pessoas que sao
dificeis de avaliar. No quarto estudo (N=21), o teste foi administrado juntamente com a Leiter-R,
um teste ndo-verbal de inteligéncia, e a alta correlacdo (r=0,93) entre os dois testes sugere forte
evidéncia de validade convergente do SON-R 6-40. Finalmente, a tese apresenta, brevemente,
estudos desenvolvidos em uma fase anterior com 0 SON-R 6-40 no Brasil, a fim de reunir
informacdes psicométrica necessarias para o usuério. Apos a concluséo dos diversos estudos, a
presente tese fornece aos psicologos brasileiros um instrumento ndo-verbal com normas
brasileiras recentes e com amplas evidéncias de validade para avaliar as habilidades cognitivas de
criangas e adultos.

Palavras-chave: normatizacéo, validade, SON-R 6-40, teste de inteligéncia, teste ndo-verbal.
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ABSTRACT

The main objectives of this thesis were to establish Brazilian norms for the SON-R 6-40, a non-
verbal intelligence test originally developed in the Netherlands, and to obtain validity evidence
of the scores on this instrument in Brazil. To achieve these objectives, several studies were carried
out with this instrument. The most extensive research, both in terms of time and in terms of the
number of subjects involved, was the standardization study. To develop Brazilian norms, the test
was applied individually to a representative sample of 1,360 people with ages varying between 6
years and 37 years. The subjects of the standardization sample were residents of 40 municipalities
from 13 Brazilian states and from all five Brazilian regions. Seventeen age groups were
established and each group was represented by a sample of 80 people, which was stratified
according to sex, educational situation and demographic variables. A continuous method was used
to calculate norms in which the distributions of scores for all age groups were adjusted
simultaneously as a continuous function of age. The main advantages of this method are that the
norms can be calculated on basis of the exact age and that the norms are more precise. After this
phase, the reliability coefficients of the subtests were estimated, presenting mean values between
.88 and .90. The dimensionality of the SON-R 6-40 was examined using four methods: Hull
Method, Parallel Analysis Optimal Implementation, Parallel Analysis Classical Implementation
and Schwarz's Bayesian Information Criterion Dimensionality Test. All dimensionality indices of
the four methods indicated unidimensionality. The factor structure was examined by Exploratory
and Confirmatory Factor Analysis: the obtained results converge with the original Dutch study
indicating that the test measures a single general factor. Simultaneously with the standardization
research various other studies were conducted. The first of these (N=77) was carried out to
investigate the test-retest reliability of SON-R 6-40: the results indicated a high test-retest
reliability (r=.89). The second study (N=21) was carried out with hearing impaired subjects: the
results indicated that their mean 1Q-score was about one standard deviation below that of the
standardization sample. The third study (N=37) was conducted with people with an autism
spectrum disorder: the results indicated that the SON-R 6-40 is an attractive instrument for this
group that is difficult to test. In the fourth study (N= 21) the test was administered together with
the Leiter-R, a non-verbal intelligence test, and the very high correlation (r =.93) between the
two tests suggested strong evidence of the convergent validity of the SON-R 6-40. Finally, the
thesis presents, briefly, a number of studies performed in an earlier phase with the SON-R 6-40
in Brazil, in order to gather necessary psychometric information for the user. After concluding
the above mentioned studies, the present thesis provides Brazilian psychologists with a non-verbal
instrument with recent Brazilian norms and with ample validity evidence to assess the cognitive

abilities of children and adults.

Key words: standardization, validity, SON-R 6-40, intelligence test, non-verbal test.

16



Apresentacdo geral

O objetivo desta pesquisa foi normatizar o teste de inteligéncia SON-R 6-40 para o
contexto brasileiro e reunir evidéncias de validade. O teste, composto por quatro
subtestes, é destinado para avaliacdo das habilidades cognitivas de pessoas entre 6 e 40
anos de idade e pode ser aplicado sem instrugdes verbais, o que facilita a avaliacdo de
pessoas ndo ouvintes ou com dificuldades de comunicacéo.

Normatizar refere-se a definicao de critérios ou padrdes de interpretacdo do escore
que o individuo recebe ao responder um teste e também a avaliacdo da fidedignidade
(Pasquali, 2011; Kittrell, 1999). Assim, um escore bruto precisa ser interpretado,
contextualizado para alcancar um significado, um sentido. Geralmente, trés padrbes sdo
aplicados no ato de normatizacdo de um teste: (1) normas de desenvolvimento; (2) normas
intragrupo e (3) normas referentes ao critério. Nessa pesquisa, foram adotadas as normas
intragrupo, isto €, o escore bruto toma sentido em relacdo aos resultados dos demais do
grupo de referéncia utilizado. No contexto de testes de inteligéncia, o grupo de referéncia
s80 as pessoas com a mesma idade.

Para organizar e facilitar a leitura e apresentacdo dos estudos realizados, esse
material foi dividido em cinco capitulos. O primeiro capitulo, situa o leitor quanto as
concepcdes e modelos tedricos da inteligéncia. O segundo apresenta a histéria do
desenvolvimento dos testes SON e 0s passos que guiaram o desenvolvimento do teste
SON-R 6-40.

O capitulo trés apresenta o delineamento aplicado no estudo de normatizacédo no
Brasil, descrevendo os critérios utilizados para a sele¢do dos participantes, treinamento
dos aplicadores, caracteristicas gerais do grupo normativo e o modelo de normatizacao.
O capitulo quatro refere-se & apresentacdo das caracteristicas psicométricas do teste.

Neste capitulo sdo apresentadas as analises dos itens, as analises de dimensionalidade,
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fidedignidade, estrutura fatorial e dados sobre os escores normatizados. Por fim, o
objetivo do capitulo cinco € analisar a relacdo dos escores normatizados do teste SON-R
6-40 com outras variaveis obtidas na pesquisa de normatizacdo, por exemplo, grau de
escolaridade dos pais, duracéo da testagem, diferencas regionais, e apresentar os estudos
de validacéo realizados no Brasil.

Espera-se que a presente pesquisa contribua com a area da avaliacao psicoldgica no
Brasil, que passou por uma grande mudanca nos ultimos gquinze anos ap6s a publicacao
da Resolucdo 002/2003 (Primi & Nunes, 2010). Além disso, espera-se que o atual
trabalho contribua com a formulacdo de novas pesquisas na area de normatizacao de testes

psicolégicos.
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1. Introducéo

A inteligéncia é o construto mais pesquisado na histdria da Psicologia e apresenta
amplo poder explicativo de diferentes comportamentos (Flanagan & Harrison, 2012;
Neisser et al., 1996). Quando bem realizada, a mensuragdo da inteligéncia é capaz de
fornecer dados acerca das potencialidades e fragilidades que podem ser utilizados em
intervencdes para ajudar as pessoas a alcangarem seu potencial de forma eficaz.

A histdria da avalacéo psicoldgica indica Binet e Simon como 0s primeiros autores
de um teste de inteligéncia que, interessados em detectar atraso intelectual,
desenvolveram um teste composto por 30 itens que visavam avaliar o nivel de inteligéncia
de criancas e adultos (Pasquali, 2011). A tentativa de Binet e Simon era elaborar um teste
de contetdo mais cognitivo (ndo sensorial) e cobrindo fungbes mais amplas (ndo
especificas) e holisticas, tais como empregar palavras, encontrar conexdes e apreender o
significado (Pasquali, 2011; Hogan, 2006).

A conceituacédo da inteligéncia sofreu alteracGes e refinamentos com o passar do
anos. Wechsler (1958) definiu inteligéncia como a capacidade do individuo agir
propositalmente, pensar racionalmente e lidar efetivamente com seu ambiente (Wechsler,
1958 in Flanagan & Harrison, 2012). Almeida (1994) afirma que a inteligéncia esta
associada a capacidade para aprender relagdes, utilizando conhecimentos prévios ou
apenas raciocinio. Antonio, Mecca e Macedo, (2012) definem a inteligéncia como a
capacidade de pensar abstratamente, resolver problemas e aprender com a experiéncia.

Quanto as teorias fatoriais da inteligéncia, o primeiro modelo teorico foi concebido
por Spearman (1927), que entendia que toda atividade intelectual era derivada de um fator
geral (g), que € parcialmente utilizado por todas as outras capacidades mentais, e fatores
especificos (s). A suposicdo deste autor era que o fator g, e ndo s, proporcionava uma

melhor previsao de inteligéncia global (Cohen, Swerdlik, & Sturman, 2014).
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Em contraste com a visdo de Spearman, muitos modelos multifatoriais da
inteligéncia foram propostos. O modelo das capacidades mentais primarias de Thurstone
(1938), afirmava que a inteligéncia era composta de sete capacidades primarias e que as
correlagdes entre esses fatores eram baixas. A Figura 1.1 apresenta uma representacdo da

Teoria de Spearman e de Thurstone.

Modelo de Spearman

Modelo de Thurstone

Figura 1.1 llustracdo do modelo de Spearman e de Thurstone. Fonte: Hogan (2006)

Na Figura 1.1, a letra “P” significa Primary Factor, que € um fator que é
independente dos demais. E possivel observar na ilustracdo que, enquanto Spearman
afirmava que as correlagdes entre os diferentes testes eram altas o suficiente para se
pensar que elas estavam mensurando um mesmo fator comum, Thurstone acreditava que
essas correlacbes eram baixas o suficiente para se pensar que elas mensuraram diversos

fatores bastante independentes (Hogan, 2006).
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O terceiro modelo acerca da estrutura da inteligéncia que obteve bastante influéncia
sobre os demais € o chamado modelo da inteligéncia fluida (Gf) e cristalizada (Gc),
proposto inicialmente por Cattell (1941), mas depois modificado por Horn (1985). Os
autores do modelo afirmavam que tanto Gf quanto Gc eram fatores correlacionados, mas
distintos, compostos por diferentes fatores mais especificos e que ndo existia um fator
geral acima das capacidades Gf e Gc (Seabra, Laros, Macedo, & Abreu, 2014; Hogan
2006; Schelini, 2006; Horn & Noll, 1997). A Figura 1.2 apresenta uma representacdo

desse modelo.

\
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Figura 1.2 Modelo de Gf e Gc de Cattell.

Cattell (1971) e Horn (1976) descreveram a inteligéncia fluida como uma
capacidade pouco dependente de conhecimentos adquiridos previamente, onde as
operacfes mentais ndo podem ser executadas automaticamente, e que esta associada a
componentes ndo-verbais (Flanagan & Harrison, 2012). Em contraste, a inteligéncia
cristalizada refere-se ao conjunto de conhecimentos adquiridos aprendidos por
transmisséo cultural ou pela escola; inclui habilidades como compreensédo verbal ou de

reconhecimento do significado das palavras (Seabra, Laros, Macedo, & Abreu, 2014).
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Levando em consideracéo o trabalho realizado por Cattell e Horn, John B. Carroll
propbs um modelo hierdrquico das habilidades cognitivas, acrescentando o fator de
inteligéncia geral no estrato mais alto e incluindo outras habilidades mais amplas. A

Figura 1.3 apresenta uma representacdo do modelo.

g
General

Intelligence

Gf Gc || Gy | Gv Gu Gr | Gs Gt
I I I :

69 habilidades mais especificas

General
(Stratum III)

Broad
(Stratum II)

Narrow
(Stratum 1)

Figura 1.3 Modelo dos trés estratos de Carroll

O modelo dos trés estratos de Carroll (1993), organizou os diferentes fatores da
inteligéncia em trés niveis hierarquicos: o estrato mais alto é composto pelo fator g. O
segundo estrato agrupa oito aptiddes mais amplas: inteligéncia fluida (Gf), inteligéncia
cristalizada (Gc), memoria geral e aprendizagem (Gy), percepcao visual abrangente (Gv),
percepcao auditiva abrangente (Gu), habilidade de retencdo abrangente (Gr), rapidez
cognitiva abrangente (Gs) e velocidade de processamento (Gt). Por fim, o estrato mais
baixo era composto por cerca de 69 fatores mais especificos, chamados frequentemente
de habilidades mentais primarias (Carroll, 1993; Flanagan & Harrison, 2012). Flanagan
e Harrison (2012) afirmam que, apesar de algumas das habilidades localizadas no segundo
estrato serem um pouco mais relacionadas a determinantes genéticos do que outras, ndo
h& uma clara distin¢do entre as consequéncias dos fatores genéticos e fatores ambientais,

pois esses fatores se misturam ao longo do desenvolvimento.
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O modelo da Carroll contribuiu de forma significativa com a organizacdo e a
compreensdo das dimensdes da inteligéncia e sintetizou os resultados mais importantes
da psicometria (Flanagan & Harrison, 2012; Seabra, Laros, Macedo, & Abreu, 2014).
Entretanto, apesar da enorme contribuicdo para a area, o0 modelo de Carroll possuia
algumas limitacdes, por exemplo, as inferéncias de Carroll sobre as relacGes entre
diferentes fatores de diferentes niveis (estratos) emergiram de dados derivados de um
conjunto diversificado de estudos e amostras amplamente independentes (McGrew,
2005). Nenhum dos conjuntos de dados de Carroll incluiu a amplitude necesséaria de
variaveis para avaliar, em uma Unica analise, a estrutura geral de seu modelo proposto de
trés estratos. Nesse contexto, o modelo Cattell-Horn-Carroll (CHC) foi proposto no
intuito de ampliar a teoria dos estratos de Carroll. Na realidade, 0 modelo CHC, proposto
por Flanagan e McGrew e (1998), integra os dois modelos te6ricos mais proeminentes da
psicometria: 0 modelo de Cattell e Horn e 0 modelo de Carroll (McGrew 2005; 2009).

Nos ultimos 20 anos, a teoria CHC alcancou um status dentro da psicometria de
melhor modelo atual da estrutura da inteligéncia humana (Kaufman, 2009; Keith &
Reynolds, 2010). O modelo também € organizado em trés estratos. Porém, uma das
diferencas bésicas entre o0 modelo CHC e o modelo de Carroll, foi a adicdo de novos
fatores no segundo estrato (Flanagan & Harrison, 2012). A Figura 1.4 apresenta uma

ilustracdo do modelo.
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Figura 1.4 Comparacéo entre os modelos de Carroll e 0 modelo CHC

A Figura 1.4 destaca a diferenca no segundo estrato entre os dois modelos. O
segundo estrato do modelo CHC era composto, inicialmente, por 10 dimensdes mais
amplas: inteligéncia fluida (Gf), inteligéncia cristalizada (Gc), memoria de curto prazo
(Gsm), processamento visual (Gv), processamento auditivo (Ga), memdria de longo prazo
(GIm), rapidez cognitiva (Gs), velocidade de decisao correta (CDS), leitura/escrita (Grw)
e conhecimento quantitativo (Gq). Entretanto, apds uma revisdo do modelo, o segundo
estrato possui agora 16 dimensdes (Schneider & Newman, 2015; McGrew, 2009). A

Figura 1.5 apresenta uma representacdo do modelo atual.
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Figura 1.5 Representacdo do estrato 2 e estrato 3 do modelo CHC atual.
Notas.O estrato I, que contempla mais de 70 habilidades, ndo é representado aqui.

No modelo atual, o segundo estrato possui as seguintes dimens@es: inteligéncia
fluida (Gf), compreensdo/conhecimento (Gc), memoria de curto prazo (Gsm),
processamento visual (Gv), processamento auditivo (Ga), memdria de longo prazo (GlIr),
rapidez cognitiva (Gs), velocidade de reacdo e decisdo (Gt), leitura/escrita (Grw),
conhecimento quantitativo (Gq), dominio/conhecimento especifico (Gkn), habilidades
tateis (Gh), habilidades cinestésicas (Gk), habilidades olfativas (Go), habilidades
psicomotoras (Gp) e velocidade psicomotora (Gps). A Tabela 1.1 apresenta as definicdes

de cada dimensao.
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Tabela 1.1

Defini¢do das dimensdes do segundo estrato do modelo CHC

Dimensao

Simbolo

Defini¢éo

1. Inteligéncia fluida

Gf

Capacidade para resolver problemas novos que nédo
podem ser executados automaticamente. Inclue tarefas
relacionadas a indugdo, formagdo de conceitos,
identificacdlo  de relacGes, compreensdo de
implicacg@es, resolucéo de problemas e transformacéo
de informagdes. A Gf estd associada as seguintes
habilidades especificas (estrato 1): de inducéo,
raciocinio sequencial geral e raciocinio quantitativo.

2. Compreensdo/conhecimento

Gce

E descrita como a capacidade que €
desenvolvida/incorporada durante a educagédo formal
e informal e pelas experiéncias da vida. Esta associada
ao desenvolvimento da linguagem, informacao verbal
geral, conhecimento lexical, compreensdao de um
discurso, entre outros.

3. Memodria de curto prazo

Gsm

E descrita como a habilidade para reter informacdes
por um curto momento (eventos que ocorreram no
altimo minuto, por exemplo). Esta associada as
seguintes habilidades especificas: tempo de meméria
e memoria de trabalho.

4. Processamento visual

Gv

Capacidade de gerar, armazenar, recuperar e
transformar imagens visuais. Pode ser definida como
a habilidade para manipular mentalmente imagens ou
figuras. Estd associada as seguintes habilidades
especificas: visualizacdo, relagdes espaciais, memoria
visual, entre outros.

5. Processamento auditivo

Ga

Habilidade de processar informagfes auditivas.
Envolve uma ampla gama de habilidades envolvidas
na interpretacdo e organizacdo de sons. Esta
relacionada as seguintes habilidades especificas:
codificagdo fonética, discriminagdo dos sons da fala,
julgamento e manutencdo do ritmo, entre outros.

6. Memodria de longo prazo

Glr

Capacidade de armazenar, consolidar e recuperar
informacdes continuamente ao longo do tempo, por
exemplo, recuperar conceitos, ideias, nomes, etc. Esta
associada as seguintes habilidades especificas:
meméria associativa, memoria de significados,
fluéncia de ideias, criatividade, entre outros.

7. Rapidez cognitiva

Gs

Capacidade de executar de maneira rapida e eficiente
tarefas cognitivas simples ou repetitivas. Esta
associada as seguintes habilidades especificas:
velocidade perceptual, velocidade de raciocinio,
velocidade de leitura, entre outros.

8. Velocidade de reacdo e
deciséo

Gt

Capacidade de tomar decisbes simples de forma
rapida. Estd associada as seguintes habilidades
especificas: tempo de reagdo, velocidade de
processamento semantico, velocidade de comparacgéo
mental, entre outros.

9. Leitura/escrita

Grw

Capacidade de ler e compreender um texto, além de
escrever uma histéria complexa conectada. Esta
associada as seguintes habilidades especificas: leitura
de decodificagdo, compreensédo da leitura, capacidade
de escrita, entre outros.
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Tabela 1.1 (continuagdo)

Dimenséo Simbolo Definicao

Estd associado ao conhecimento matematico. Esta

] o associada as seguintes habilidades especificas:

10. Conhecimento quantitativo Gq conhecimento  matematico e desempenho em
matematica.

Refere-se &  dominios de  conhecimentos
especializados e profundos desenvolvidos através da
11. Dominio/conhecimento pratica regular e esforco continuado. Esta associada as
especifico Gkn seguintes habilidades especificas: proficiéncia em
lingua estrangeira, habilidade em leitura labial,

conhecimento mecanico, entre outros.

Refere-se ao processamento de informacGes por meio

. e do tato. Os aspectos cognitivos e perceptivos deste

12. Habilidades tateis Gh dominio ainda ndo foram amplamente investigados.
Envolve sensibilidade tatil.

Capacidade de localizagdo corporal, coordenacdo de
movimentos corporais, incluindo o falar, o andar,
. o expressdes faciais, gestos e postura. Os aspectos
13. Habilidades cinestesicas Gk cognitivos e perceptivos deste dominio ainda nao
foram amplamente investigados. Envolve
sensibilidade cinestésica.

Refere-se a capacidade de perceber odores. Os

. . aspectos cognitivos e perceptivos deste dominio ainda

14. Habilidades olfativas Go ndo foram amplamente investigados. Envolve
meméria olfativa e sensibilidade olfativa.

Capacidade de realizar movimentos corporais com

. . precisdo. Esta associada as seguintes habilidades

15. Habilidades psicomotoras Gp especificas: forca estatica, destreza manual, destreza
dos dedos, mira, entre outros.

Capacidade de executar movimentos corporais com

. . rapidez e facilidade. Esta associada as seguintes

16. Velocidade psicomotora GPs  habilidades especificas: velocidade de escrita, tempo
de movimento, entre outros.

Notas. Fonte: Flanagan e Harrison (2012); Seabra, Laros, Macedo, & Abreu, 2014.

Em relacédo ao fator de inteligéncia fluida (Gf), na teoria CHC, Gf é uma habilidade
associada aos processos de atencdo e memdria (Gsm, Gs, Glr e Gf), apresentando uma
relagdo proxima com a memoria de trabalho devido ao fato que o raciocinio indutivo é
facilitado quando mais informacdes séo recuperadas rapidamente (Schneider & Newman,
2015). Ha estudos que destacam a importancia de mensurar esse fator por ele prever
resultados importantes, por exemplo, apresentar uma forte relacdo com o fator g (Carroll,

2003; Floyd, Evans, & McGrew, 2003; Gustafsson, 1984). Floyd et al., (2003) indica que
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Gf é um ¢étimo indicador de habilidades matematicas. E outros estudos indicam que Gf
estd presente em tarefas que envolvem a aquisicdo de conhecimento e habilidades em
diferentes dominios (Valentin Kvist & Gustafsson, 2008).

Levando em consideracdo esses resultados e visando contribuir com a area da
avaliacdo psicologica brasileira, especificamente, na area da mensuracdo da inteligéncia,
0 objetivo geral da tese foi estabelecer normas brasileiras para o teste ndo-verbal de
inteligéncia SON-R 6-40 e obter evidéncias de validade dos escores do teste. O teste
SON-R 6-40 busca mensurar a denominada inteligéncia fluida (Gf) e os resultados desta
pesquisa indicam que tanto o processamento visual (Gv) quanto o fator memoria de longo
prazo (GIr) desempenham um papel importante nos quatro subtestes do teste SON-R 6-
40, apresentando consonancia com a literatura da area (Schneider & Newman, 2015).

Por fim, retormando a questdo sobre a estrutura da inteligéncia, o atual estado da
ciéncia indica que a inteligéncia humana € uma mistura de muitas habilidades inter-
relacionadas de varias maneiras (Schneider & Newman, 2015; Flanagan & Harrison,
2012). As habilidades e suas inter-relacdes sdo determinadas por muitas influéncias
enddgenas (genéticas, fisiologicas, neuroldgicas) e exdgenas (experienciais, nutricionais
e higiénicas). Além disso, essas influéncias podem ser mais ou menos potentes em alguns

periodos de desenvolvimento do que em outros (Flanagan & Harrison, 2012).
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2. Historia dos Testes SON

Os testes de inteligéncia ndo-verbal Snijders-Oomen sdo instrumentos de avaliacéo
individual da inteligéncia onde o uso da linguagem falada e escrita ndo sao necessarios.
Sdo testes publicados primeiramente na Holanda e ficaram sob a responsabilidade dos
professores Nan Snijders-Oomen e Jan Snijders por um periodo de cinquenta anos.
Atualmente, os professores Jacob Arie Laros e Peter Tellegen sdo os pesquisadores

responsaveis pelo desenvolvimento dos testes SON.

Jan Snijders

Jacob Arie Laros Peter Tellegen

Figura 2.1 Autores dos testes SON
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Diferentes versoes dos testes SON foram surgindo com o passar dos anos. A Figura
2.2 apresenta todas as versdes dos testes que foram desenvolvidas nos ultimos setenta

anos.

SON (1943)
Normas para criancas surdas com idade entre 4 e 14 anos
Snijders-Oomen

SON-"58 (1958)
Normas para criangas surdas e ouvintes com idade entre 4 e 16 anos
Snijders & Snijders-Oomen

SON 2%-7 — Pré-escolar (1975)
Normas para criangas surdas e ouvintes com
idade entre 3 e 7 anos
Snijders & Snijders-Oomen

SON-R 2%-7 (1998)
Normas gerais para crian¢as com idade
entre 2% e 7 anos
Tellegen, Winkel, Wijnberg-Williams &
Laros

SON-R 2-8 (2017)
Normas holandesas para criancas com idade
entre 2 e 8 anos
Tellegen & Laros

SSON (1975)
Normas para pessoas surdas e
ouvintes com idade entre 7 e 17 anos
Starren

SON-R 5%-17 (1988)
Normas gerais para pessoas com idade
entre 5% e 17 anos
Snijders, Tellegen & Laros

SON-R 6-40 (2011)
Normas gerais para pessoas com idade
entre 6 e 40 anos
Tellegen & Laros

SON-R 2%-7[a] (2015)
Normas gerais brasileiras para criangas com
idade entre 2%2-7 anos
Laros, Tellegen, Jesus & Karino

SON-R 6-40 (2018)
Normas gerais brasileiras para pessoas
com idade entre 6 e 40 anos
Laros, Tellegen & Lima

Figura 2.2 Diferentes versdes dos testes SON.
Notas. A Gltima linha mostra as versdes dos testes SON com normas brasileiras e com evidéncias de
validade para Brasil.

A primeira versao dos testes SON foi publicada em 1943 pela autora Nan Snijders-
Oomen e era voltado somente para criancas surdas (Snijders-Oomen, 1943). Nan
Snijders-Oomen trabalhou no instituto para criangas surdas em Sint Michielgestel na
Holanda. Ao utilizar os testes disponiveis para testar criancas surdas, ela chegou a
conclusdo que esses testes ndo estavam adequados. Nessa época poucos testes estavam
disponiveis: uma adaptagdo holandesa do teste do Binet de 1905 (o Herderschée-Binet) e

uma adaptacdo do teste para Desenvolvimento de Raciocinio originalmente construido
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nos Estados Unidos. A adaptacdo holandesa do teste do Binet foi muito criticada: as
principais criticas foram que o teste era muito verbal, fazia grande apelo para o
conhecimento escolar e colocava criancas de niveis socioecondémicos baixos em uma
posicao de desvantagem.

Assim, Snijders-Oomen se prop0s a desenvolver um teste cujo objetivo era prover
uma indicacéo clara da habilidade de aprendizagem da crianca surda e sua perspectiva de
sucesso no sistema educacional. Um requisito do teste era que o resultado deveria ser
influenciado o minimo possivel pelo conhecimento e educacgéo da crianca.

Para desenvolver o primeiro teste SON os seguintes critérios foram estabelecidos
(Snijders-Oomen, 1943):

(1) Para aproximar a versatilidade de inteligéncia o teste deveria examinar uma

ampla variedade de funcdes intelectuais;

(2) Dentro de cada subteste tinha que ser estabelecido um grau crescente de

dificuldade;

(3) As tarefas no teste tinham que ser interessantes para as criangas, para evitar o

tédio e a relutancia que podem impedir a crianga mostrar do que ela é capaz,;

(4) Os resultados nas tarefas precisavam apresentar uma diferenca notavel entre

0S grupos etarios;

(5) Educacdo e os resultados da educacdo deveriam afetar minimamente o

desempenho no teste.

Snijders-Oomen deliberou que para poder fazer afirmac6es sobre a aptidao escolar
das criangas, ndo seria suficiente ter uma avaliacdo global da inteligéncia: um teste
também deveria ser capaz de informar sobre talentos especiais e sobre fraquezas das
criancas (Drunen, 2003). Desta forma, ela identificou quatro aspectos que sdo importantes

para a investigacdo do funcionamento cognitivo de criangas surdas: (1) Percepcéo de
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Formas; (2) Compreensao da Coeréncia Concreta, (3) Capacidade de Abstracdo e (4) a
Concentracéo de Atencdo e a Memoria de Curto Prazo.

No SON-’43 um subteste de memoria foi incluido devido ao fato de que a memoria
€ um aspecto importante no processo de aprendizagem. Entretanto, o subteste de memaria
mostrou uma relacdo tdo fraca com a inteligéncia geral que este ndo foi incluido na
determinacéo da idade mental (Snijders-Oomen, 1943).

O que principalmente norteou o trabalho de Nan Snijders-Oomen ndo eram
considerac@es tedricas ou metodoldgicas, mas uma orientacdo clinica da questdo como
poderia ser obtida uma boa indicacdo de oportunidades de aprendizagem das criancas
surdas e suas oportunidades de fazer uma trajetoria escolar bem-sucedida. A orientacdo
clinica de Snijders-Oomen foi refletida na sua énfase a importancia de observacéo durante
a administracdo do teste. Dentro da tradicdo de testagem nos Estados Unidos, a
observacdo desempenhou um papel minimo: toda a énfase estava na determinacdo
objetiva do resultado do teste. Snijders-Oomen escreveu no manual do primeiro teste
SON: "Inteligéncia ndo é o unico fator que determina o desempenho em um teste de
inteligéncia. Timidez, sentimento de inferioridade, fraqueza e imprudéncia podem fazer
com que uma pessoa apresente um desempenho abaixo dos limites de suas capacidades”
(Snijders-Oomen, 1943, p. 67).

Entdo, durante a administracdo do primeiro teste SON, foram observados os
seguintes aspectos das atitudes de comportamento de criangas: (1) sociabilidade; (2)
autoconfianga; (3) atencéo; e (4) a maneira de trabalhar. Na folha de registro do teste foi
reservado um espaco para anotar as observacgdes nestas quatro categorias.

O primeiro teste SON pode ser descrito como um teste diagndstico-clinico. Com
base nos quatro aspectos cognitivos basicos foram desenvolvidos os seguintes subtestes

para 0 SON-'43: (1) Percepcdo de forma (2) Coeréncia concreta, (3) Ordenamento légico,
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(4) Abstracéo e (5) Atencdo e memdria instantdnea. Os escores nos primeiros quatro
subtestes foram convertidos em uma idade mental média e o escore no ultimo subteste foi
convertido em idade de desenvolvimento para a atencdo. Néo foi calculado um escore de
QI uma vez que Snijders-Oomen considerou que o perfil dos quatro subtestes cognitivos
forneceu uma visdo muito mais clara do que um escore geral de QI.

Apesar das inovacdes propostas no SON-'43, a normatizagéo da primeira versdo do
teste SON apresentou limitagcdes: a amostra total de normatizacdo consistiu de apenas 165
criancas surdas. Snijders-Oomen escreveu a este respeito: "Para todos os subtestes foram
obtidas normas mais ou menos confiaveis na medida do possivel, considerando o tamanho
reduzido de amostra™ (Snijders-Oomen, 1943, p. 57).

Em 1958, a primeira revisao do teste SON foi publicada: 0 SON-'58. O nimero de
subtestes foi estendido de 5 a 8 e houve também um aumento do nimero de itens por
subteste. Da mesma forma como no SON-'43, ndo havia tempo limites rigorosos nos
subtestes, uma vez que a experiéncia mostrou que estes interferem no exame das criangas
surdas.

O SON-'58 foi composto dos seguintes oito subtestes: dois testes pertencentes ao
aspecto de inteligéncia Percepcdo de Formas: Mosaicos e Desenhar (semelhante aos
subtestes Mosaicos e Padr6es do SON-R 2%2-7), dois subtestes pertencentes ao aspecto
de inteligéncia Compreensdo da Coeréncia Concreta: Combinar e Complementar
(semelhante aos subtestes Puzzles e Situa¢es do SON-R 2%2-7), dois testes pertencentes
ao aspecto de inteligéncia Capacidade de Abstracdo: Analogias e Classificar
(semelhantes aos subtestes Analogias e Categorias do SON-R 2%-7) e dois testes
pertencentes ao aspecto de inteligéncia Concentracdo de Atencdo e a Memdria de Curto

Prazo: Memoria de Imagens e Blocos de Knox (ndo séo incluidos subtestes comparaveis
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no SON-R 2%-7). A representacdo de dois subtestes dentro de cada aspecto de
inteligéncia tornou possivel distinguir duas formas paralelas de quatro subtestes.

As instrucoes de aplicacdo do SON-'58 ofereciam encorajamento e aprovagdo em
caso de uma resposta correta e, em caso de uma resposta errada, forneciam ajuda para a
crianca, de tal forma que ela ainda poderia ter a impressdao que ela mesma tivesse
cooperado na solucdo. A lista de observacao que foi incluido na folha de registro do SON-
‘43 ndo foi retida na folha de registro do SON-R '58.

O SON-'58 foi normatizado tanto para criangas ouvintes quanto para criancas surdas
com idades entre de 3 a 17 anos (Snijders & Snijders-Oomen, 1958). A amostra de
criancas ouvintes foi composta de 1.355 criangcas e a amostra de criancas surdas foi
constituida por todos os 1.054 alunos dos institutos holandeses para surdos.

Na segunda revisao dos testes SON, duas baterias separadas foram desenvolvidas:
(@) 0 SON 2%-7 (Snijders & Snijders-Oomen, 1975) para criangas entre 2% e 7 anos de
idade, também conhecido como SON Pré-escolar e (b) o SSON (Starren, 1975) para
pessoas entre 7 a 17 anos de idade. A principal razdo para a divisdo em dois testes
separados foi que a transicdo para um diferente tipo de tarefa parecia mais apropriado em
todos os subtestes do SON-'58 a partir de 7 anos de idade (Snijders & Snijders-Oomen,
1975).

Na revisdo do SON-'58 foi necessario rever a distingdo tedrica em quatro aspectos
de inteligéncia que serviu de base para a construcdo do SON-'43 e do SON-'58. Na
pesquisa de normatizagdo do SON-’58, os subtestes mostravam correlacdes entre eles
muito fortes, e usando analise fatorial, ndo foram encontradas evidéncias que apoiavam a
distincdo nos quatro aspectos de inteligéncia Percepcdo de Formas, Compreensdo da
Coeréncia Concreta, Capacidade de Abstragdo e Concentracdo de Atencdo e Memoria de

Curto Prazo (Winkel, 1999). Por esta razéo foi decidido ndo mais usar 0s quatros aspectos
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de inteligéncia na revisdo do SON-'58. Também foi decidido ndo mais tentar construir
duas formas paralelas do teste.

O SON 2%-7 foi composto dos seguintes cinco subtestes: Classificar, Mosaicos,
Combinar, Desenhar e Memodria. No SON 2%-7 ndo foram calculados escores
normatizados no nivel de subtestes, apenas um escore geral de Ql. Assim, ndo era
possivel calcular um escore de QI quando um dos subtestes ndo era administrado.

O SON 2%-7 parecia-se muito com o SON-'58: a estrutura geral e os pontos de
partida foram semelhantes aos do SON-'58. Entretanto, os seguintes principios podem ser
distinguidos na construcdo do SON 2Y%-7: a aspiracdo de criar uma situacdo de pesquisa
mais natural possivel que ndo seria ameacadora para a crianca, utilizacdo de tarefas
atraentes, onde o elemento de desempenho ndo estava em primeiro plano, sem o uso de
tempo limites rigorosos, e onde o aplicador tinha que estimular a crianca e ajuda-la em
caso de dificuldades. A possibilidade de observar a crianca teve um papel importante. O
teste deveria oferecer uma oportunidade de obter uma impressdo do comportamento da
crianca em situacOes variadas.

O SSON consistiu dos seguintes sete subtestes: Montar Figuras, Historias,
Analogias, Refletir Figuras, Situacdes, Classificar Imagens e Memdria para fotos. No
SSON néo foram calculados escores no nivel de subtestes. Como no SON 2%2-7, foram
calculados apenas escores de QI geral. O contetido do teste foi muito parecido com o
SON-"58, com a grande diferenga que todos os subtestes estavam em formato de multipla
escolha. Comparado com 0 SSON, o SON-'58 continha tarefas que estimulavam mais e
gue ofereciam maior oportunidade para observar o comportamento das pessoas que
respondiam o teste. Com base nessas consideragdes, foi decidido manter tanto a

publicacdo do SON-'58 como do SSON.
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Na terceira revisdo dos testes SON, tanto o SON-'58 como o SSON foram
substituidos pelo SON-R 5%-17 (Snijders, Tellegen & Laros, 1989), e 0 SON 2%2-7 foi
substituido pelo SON-R 2%2-7 (Tellegen, Winkel, Wijnberg-Williams & Laros, 1998). O
SON-R 5%-17 foi composto de sete subtestes: dois testes espaciais (Mosaicos e Padrdes),
dois testes de raciocinio concreto (Situacdes e Estorias), dois testes de raciocinio abstrato
(Categorias e Analogias) e um teste perceptivo (Figuras Ocultas). Ja 0 SON-R 2%2-7, foi
composto por seis subtestes: trés subtestes de execucdo (Padrbes, Mosaicos e Quebra-
cabecas) e trés subtestes de raciocinio (SituacGes, Categorias, e Analogias).

A distincdo tedrica em quatro tipos de tarefas no SON-R 5%2-17- testes espaciais,
testes de raciocinio concreto, testes de raciocinio abstrato e um teste de percepcédo - foi
empiricamente apoiada por analise fatorial apenas no grupo mais jovem com idade de 6
anos e 6 meses. A divisdo em quatro dimensdes tornou-se menos aparente com o aumento
da idade dos sujeitos. A medida que a idade dos sujeitos aumentou a influéncia do fator
geral ficou cada vez mais forte. Assim, com base nestes resultados, foi decidido calcular
apenas um escore de QI geral no SON-R 5%-17 e ndo escores para escalas especificas.
Testes de memdria ndo foram incluidos no SON-R 5%-17 levando em consideracdo de
que um estudo da memaria pode ser melhor realizado com uma bateria especifica para
medir memoria, em vez com um unico subteste.

O SON-R 5%-17 foi o primeiro teste SON onde foi utilizado um procedimento de
testagem adaptativa. O uso deste procedimento diminui consideravelmente o nimero de
itens aplicados que sdo faceis demais ou dificeis demais para os respondentes. Em todos
0s sete subtestes do SON-R 5%-17, era oferecido feedback, que consistia em indicar se a
solugéo para o item estava certa ou errada. Com o programa de computador, que desde a
publicacdo do SON-R 5%:-17 faz parte integral dos testes SON, os escores normatizados

podem ser calculados e exibidos em uma forma simples. Com o programa de computador,
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também é possivel determinar a idade de referéncia dos respondentes, o calculo do escore
de QI para cada combinacéo de subtestes e o calculo da correcdo do escore de QI pelo
efeito Flynn. Desde 2013 esta correcdo € baseada em dois em vez de trés pontos de QI
por década.

Depois da publicacdo do SON-R 5%-17, a revisdo do SON Pré-Escolar foi iniciada,
0 que resultou, em 1998, na publicacdo do SON-R 2%-7. O manual e relatério cientifico
do SON-R 2%-7 (Tellegen, Winkel, Wijnberg-Williams & Laros, 1998) relata a grande
quantidade de pesquisa, tanto nacional como internacionalmente, que foi realizada com o
teste.

O SON-R 2%-7 ¢é formado por seis subtestes diferentes: trés subtestes de execucao
(Padrdes, Mosaicos e Quebra-cabecas) e trés subtestes de raciocinio (Situacdes,
Categorias e Analogias). Com base na analise fatorial, foram identificados dois fatores:
um fator de execucdo e um fator de raciocinio. Assim, levando em consideracdo estes
resultados, foram calculados um QI geral (SON-QI) e também escores normatizados para
as duas escalas: a Escala de Execucdo (SON-EE) e Escala de Raciocinio (SON-ER). O
SON-R 2%-7 foi o primeiro teste SON no qual foram calculados escores normatizados
para duas escalas e um escore de QI geral.

Para a avaliacdo da validade da distingéo entre a Escala de Execucdo e a Escala de
Raciocinio, foi pesquisado se existiam diferencas consistentes no grau em que essas
escalas eram associadas com outros testes. Em comparacdo com a escala de raciocinio
(SON-ER), foi encontrada para a escala de execucdo (SON-EE) uma correlagdo
significativamente mais elevada com a escala de execucdo dos testes de Wechsler, com
as partes de execucdo do LDT (Teste Diagnostico de Leiden - Schroots & Alphen de
Veer, 1976) e com 0 DTVP-2 (Teste Desenvolvimental de Percepcdo Visual - Hammill,

Pearson & Voress, 1993). Em comparacdo com a SON-EE, a SON-ER mostrou uma
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relacdo mais forte com a escala verbal dos testes Wechsler, com os subtestes verbais dos
BAS (Escalas Britanicas de Habilidade - Elliott, Murray & Pearson, 1982), com 0s
subtestes verbais e testes de memoria do LDT e com o Teste Reynell para compreenséo
da linguagem (Escalas Reynell de Desenvolvimento da Linguagem - Reynell, 1985).

Os resultados da coeréncia dos escores nas escalas do SON-R 2%-7 com outros
testes apoia a distin¢do que é feita com base na analise da estrutura fatorial do teste. Os
resultados indicam que, no SON-R 2%-7, dois aspectos da inteligéncia geral sdo
representados: em primeiro lugar tarefas de execucdo relacionados a habilidade espacial
e habilidade viso-motor, e tarefas que apelam mais para a capacidade de raciocinio
abstrato e concreto. A capacidade de raciocinio mostrou uma relacdo mais forte com
inteligéncia verbal em habilidades de linguagem. O fato que 0 SON-R 2%2-7 medir dois
aspectos de inteligéncia significa que o teste é mais versatil do que testes de inteligéncia
ndo-verbal que sdo limitados a tarefas estritamente de execucao.

Em 2007, uma versdo abreviada do SON-R 2%-7 foi publicada, 0 SON-R 2%-7[a],
onde a letra [a] significa abreviado. Esta versdo é formada por quatro subtestes: Mosaicos,
Categorias, SituacOes e Padroes. O SON-R 2%2-7[a] é destinado para uso fora da Europa
e também para facilitar a utilizacdo do teste em paises ndo-ocidentais. Para o subteste
Categorias do SON-R 2%-7[a], foram realizados varios estudos para diminuir o Vviés
cultural dos itens (Bijl, 2004; Boven & Rusthoven, 2005; Laros & Tellegen, 2004). Em
2015, a versdo brasileira do SON-R 2%-7[a] foi publicada, voltada para a avaliacdo de
criangas entre dois anos e meio e sete anos de idade (Laros, Tellegen, Jesus & Karino,
2015; Laros, Jesus & Karino, 2013).

O SON-R 2-8 e SON-R 6-40 fazem parte da quarta reviséo do teste SON. O SON-
R 6-40 foi publicado em 2011 (Tellegen & Laros, 2011) e é o primeiro teste SON com

normas para adultos até quarenta anos. O teste consiste dos seguintes subtestes:
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Analogias, Mosaicos, Categorias e PadrGes. Em comparacdo com o SON-R 5%-17, o
numero de subtestes foi reduzido de seis a quatro, enquanto o namero de itens de cada
subteste foi aumentado. Deste modo, a duracdo de administracdo do teste foi diminuida
para cerca de uma hora, enquanto a fidedignidade e a validade do teste foram mantidas.
Especialmente para o subteste Categorias, foi realizado um grande nimero de pesquisas
nacionais e internacionais para tornar o subteste menos dependente de culturas especificas
(Tellegen & Laros, 2011; Stap, 2009).

A construcdo do SON-R 6-40 foi feita com base nos seguintes pontos de partida:

(1) o interesse do cliente deve ter precedéncia;

(2) a mensuracdo das capacidades cognitivas do cliente deve ocorrer de maneira

mais exata possivel;

(3) e o resultado da mensuracdo deve ser visto em perspectiva.

O ponto de partida mais importante para os construtores do teste - assim como foi
para Nan Snijders-Oomen — é que o teste é destinado a servir os interesses do cliente. A
pessoa a ser testada deve ser capaz de confiar que a investigacao diagndstica é focada em
seu bem-estar, como isso também é um ponto de partida 6bvio numa investigacdo médica.
A administracdo do teste pode ser vista como um processo de mensura¢do em gue um
resultado numeérico é obtido de um modo padronizado. Se uma mensuracéo é realizada, é
obvio, ou pelo menos deveria ser 6bvio, que se tenta realizar a mensura¢do mais precisa
possivel. Ou seja, isso também é do interesse do cliente. Esforcar-se para obter a precisao
da mensuracdo ndo significa que o resultado deve ser considerado como um dado
absoluto. E necessario perceber que o resultado do teste tem limitagdes em relacdo ao
construto complexo de inteligéncia. A relatividade do resultado do teste é, portanto,

também do interesse do cliente. Assim, o processo de validagéo do teste ndo teve somente
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como objetivo mostrar 0 qudo bom o teste &, mas também mostrar quais séo as limitacdes
do teste.

O SON-R 2-8, a ultima verséo do teste SON para criancas pequenas, foi publicado
em 2017 (Tellegen & Laros, 2017). Os resultados da investigacdo sobre a relacdo dos
escores das duas escalas, SON-EE e SON-ER, com outros testes, confirmou a distingdo
que é feita entre os subtestes pertencentes a Escala de Execucao e os subtestes associados
a Escala de Raciocinio. Em comparacdo com a Escala de Raciocinio, a Escala de
Execucao correlaciona mais forte com: o escore total com o0 WNV-NL (Wechsler Non
Verbal - Wechsler & Naglieri, 2008), o QI de Execucdo do WPPSI-11I-NL (Wechsler,
2009) e o fator processamento visual do IDS-2-NL (Grob & Hagmann von Arx, 2017)
enguanto que a Escala de Raciocinio apresenta uma correlacéo significativamente maior
com o QI verbal do WPPSI-I1I-NL, com o indice Geral de Linguagem do WPPSI-III,
com o fator pensamento abstrato do IDS-2-NL e o fator de memaria de longo prazo do
IDS-2-NL (Tellegen & Laros, 2017).

O SON-R 5%-17, SON-R 2%-7 e SON-R 6-40 foram avaliados pela Comissédo
Nacional de Avaliacdo de Testes dos Paises Baixos (COTAN), instituto responsavel pela
avaliacdo de testes psicoldgicos, e todos os aspectos avaliados (base teérica para
construcdo de teste, manual do teste, material do teste, normas, fidedignidade e validade)
tém recebido a melhor avaliacdo. As categorias de avaliacdo utilizadas pela COTAN séo:
insuficiente, suficiente e bom (Tellegen & Laros, 2017). O SON-R 2-8 esta no processo

de avaliagdo pela COTAN.

2.1 O teste ndo-verbal de inteligéncia SON-R 6-40
A quarta versdo dos testes SON para criangas e para adultos, o SON-R 6-40
(Tellegen & Laros, 2011), foi publicada em 2011 e é o objeto sobre o qual versa o presente

trabalho. O SON-R 6-40 ¢ uma medida padronizada de inteligéncia voltado para avaliagéo
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de pessoas com idade entre 6 e 40 anos. Nesta versédo do teste SON, o0s escores em quatro
subtestes sdo combinados para formar um escore de inteligéncia, que representa o
desempenho dessa pessoa em relacdo ao seu grupo de idade.

O SON-R 6-40 foi desenvolvido para substituir a versdo anterior do teste, 0 SON-
R 5%-17. As principais razdes para rever o SON-R 5%-17 foram as seguintes: a
necessidade de atualizar as normas; modernizar os materiais do teste a fim de deixa-lo
culturalmente menos especifico; melhorar a capacidade de diferenciacéo, especialmente
para pessoas com habilidades limitadas; adequar o teste para adultos e encurtar o tempo
de administracdo. As razdes citadas que fundamentaram a reviséo do teste SON-R 5%-17

serdao explicadas com mais detalhes a seguir.

Atualizacdo das normas

O SON-R 5%-17 foi normatizado em 1985 e publicado em 1988. Depois de um
periodo de mais de 25 anos, uma revisdo de um teste de inteligéncia era, sem davida,
desejavel, pois normas de teste tendem a se tornar obsoletas ao longo do tempo. Estudos
tém demonstrado (Lynn & Hampson, 1986; Flynn, 1987, 2009) que ao longo de um
periodo de dez anos, o desempenho em testes de inteligéncia aumenta em cerca de dois

ou trés pontos de QI.

Materiais do teste

O SON-R 6-40 é composto pelos seguintes quatro subtestes do SON-R 5%-17:
Analogias, Mosaicos, Categorias e Padrdes. Como o teste também é utilizado fora da
Holanda, as imagens tiveram de ser adaptadas para garantir que as tarefas pudessem ser
facilmente compreensiveis em culturas diferentes. Alguns dos desenhos de Categorias
ndo estavam muito claros ou pareciam antigos. A Figura 2.3 mostra exemplos de imagens
que foram substituidas por serem consideradas inadequadas por apresentarem um forte

viés cultural.
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Figura 2.3 Figuras substituidas no subteste Categorias com viés cultural

Capacidade de diferenciacéo

A selecéo dos quatro subtestes do SON-R 6-40 entre os sete subtestes do SON-R
5%-17 foi baseada em argumentos empiricos. Assim, nenhuma diminuicdo da validade
do teste comparado com a validade do SON-R 5%-17 era esperada. Para compensar uma
possivel perda de fidedignidade do escore geral, o nimero total de itens que compdem 0s
quatro subtestes foi aumentado de 98 para 124. Um esforco foi feito para melhorar a
dificuldade progressiva dentro de cada um dos subtestes e para garantir que uma

quantidade suficiente de itens mais faceis seria incluida.

Incluséo de adultos

Os autores do teste afirmam que nenhuma grande mudanca foi necessaria para que
0 teste se tornasse adequado para adultos, pois o processo adaptativo limita o nimero de
itens testados que sdo demasiadamente simples para este grupo. O estudo de normatizacao
para 0 SON-R 5%-17 mostrou que 0s escores brutos ao redor de 18 anos quase nao
aumentam mais. No SON-R 5%-17, apenas no subteste Mosaicos um efeito de teto esteve
presente. Assim, os autores decidiram aumentar o nivel de dificuldade deste subteste.
Entretanto, o estudo de normatizacgéo e validagdo do SON-R 6-40 na Holanda e Alemanha

mostrou que um efeito de teto ocorre com os adultos no subteste Padrdes.
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Diminuicao do tempo de administracao do teste

Muitos beneficios préaticos resultam da abreviacdo do teste e do encurtamento do
tempo para sua administracdo. Considerando os dados da pesquisa de normatizagédo do
SON-R 5%-17, foi demonstrado que uma combinacao de quatro subtestes mostrou uma
validade igual que o conjunto completo de seis subtestes. Nem a versdo abreviada do
SON-R 2%-7 parecia resultar uma perda de validade em comparagdo com a versao maior
com seis subtestes (Tellegen & Laros, 2011). Uma redugdo no numero de subtestes, no
entanto, limita as oportunidades de diferenciacdo em relacdo a diversos aspectos de
desempenho do teste. Isso € compensado pelo fato de que é muito mais simples conseguir
efetuar um teste curto quando a aplicacdo é realizada junto com outros testes. Estudos
comparativos mostram que cada teste oferece informacdes sobre o examinando a partir
de uma perspectiva especifica. Se o resultado de uma aplicacdo de um teste ndo for claro,
é recomendada a administracdo de um segundo teste para a tomada de decisdes
importantes. Como a aplicacdo do SON-R 6-40 agora dura em torno de 60 minutos em

vez de 90 minutos, fica mais facil de realiza-lo na pratica.

2.2 Construcao do teste SON-R 6-40

Baseados nas experiéncias com o estudo de normatizacdo do teste SON-R 5%-17,
os autores do teste realizaram uma série de estudos pilotos, que comegcaram em 2003 e
finalizaram no inicio de 2009. Inicialmente, foram realizados estudos na China (Judistira,
1996; Zhang, Yanging & Xiaoxun, 1997), no Peru (Le Clercq & Holvast, 1996) e no
Brasil (Laros & Tellegen, 2001, 2004). Na China, todos os sete subtestes do SON-R 5%-
17 foram respondidos por 302 criangas de cerca de dez anos de idade; no Peru, 160
criancas da mesma idade responderam o teste; no Brasil, 83 criangas com idades entre 7
e 14 anos responderam trés subtestes (Categorias, SituacBes e Historias). Os resultados

indicaram que os escores dos subtestes que utilizavam imagens com significado

43



(Categorias, Situacdes e Historias) foram significativamente menores do que dos outros
quatro subtestes. Na China, uma diferenca de nove pontos de QI foi observada entre estes
dois tipos de subtestes. Os examinadores chineses avaliaram as imagens que, na sua
opinido, eram menos adequados a sua cultura. No Peru e no Brasil, as criancas que deram
uma resposta incorreta foram entéo questionadas se elas tinham entendido a imagem. Em
Categorias, 14 dos 33 itens tinham problemas com uma ou mais fotos. No subteste
Situacgdes isso aconteceu com 6 dos 33 itens, enquanto que quase nao houve dificuldades
relatadas no subtestes Historias.

Os resultados da pesquisa com o teste SON-R 5%-17 em outras culturas mostrou
que era necessaria uma revisdo profunda dos subtestes Categorias e SituacGes para que
eles se tornassem menos culturalmente tendenciosos e, portanto, adequados para inclusdo
na nova versdo do teste. Assim, os autores resolveram criar diferentes versdes dos
subtestes para verificar o grau de entendimentos dos desenhos e figuras. Os estudos
envolvendo os subtestes Analogias, Mosaicos e PadrGes foram geralmente efetuados
simultaneamente e sdo descritos aqui primeiro. A construcdo da pesquisa para o subteste
Categorias foi realizada por meio de uma grande escala de testes realizados em muitos
paises diferentes e sera discutida separadamente. E importante destacar que a autora desta
tese ndo necessitou fazer estudos de adaptacdo ou estudos pilotos no Brasil devido ao
diligente cuidado que os autores tiveram na construcdo do teste SON-R 6-40,

contemplando amostras brasileiras em todas as fases do processo de construcédo do teste.
A construcao dos subtestes Analogias, Mosaicos e Padrdes

Inicialmente, varios cadernos dos subtestes Analogias, Mosaicos e Padrdes foram
construidos. Para Analogias, este caderno de teste consistia em dezoito itens simples, com

sete deles sendo novos desenhos. No caso de Mosaicos, um caderno simples e um dificil
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foram criados, contendo cada um, doze itens. Um caderno simples e um dificil,
igualmente, foram criados para Padrdes, contendo doze e catorze itens, respectivamente.

A pesquisa com estes cadernos de teste foi realizada em 2004 em mais
de uma centena de alunos de escolas primarias na Holanda e com outras 21 criangas
testadas também no Quénia. As criancas do Quénia, que tinham idade entre 6-12 anos,
vieram de areas urbanas e rurais. Os subtestes foram administrados individualmente
(Boven & Rusthoven, 2005).

Com base nos resultados desse estudo inicial, novos cadernos de teste foram entéo
criados para Analogias, Mosaicos e Padrdes. Essa versdo do teste recebeu o nome
provisorio de SON-I. Nesta versao, o subteste Analogias consistia de trés séries, cada uma
composta por doze itens, enquanto Mosaicos e Padrdes consistia, cada um, de duas séries
com onze itens. Alguns dos itens nesses novos cadernos de teste foram do SON-R 5Y%-
17, mas os outros eram itens que tinham sido desenvolvidos durante o estudo anterior. Na
compilacdo dos cadernos de teste, foi dada atencdo especial a sequéncia de itens nas
séries.

Os cadernos de teste do SON-I foram entédo utilizados em 2006 para efetuar testes
individuais com um total de 337 alunos. Isso envolveu 90 alunos de uma escola primaria
e de uma escola secundéaria na Holanda (Hof, Eekhout & Mengerink, 2006), 65 criancas
com ascendéncia imigrante de uma classe preparatoria internacional e uma classe
preparatoria para criancas altamente qualificadas que falavam uma lingua diferente
(Letitre, van Calkar & Wemmenhove, 2007), 20 alunos de uma escola de chineses que
viviam na Holanda (Wu, 2007), 72 criangas em idade escolar que viviam em Bangkok e

90 criancas do Brasil. A idade variou entre 6 e 22 anos.
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Uma regra menos rigorosa de descontinuacdo foi aplicada na estrutura da presente
pesquisa, com uma série ndo sendo parada depois de duas respostas incorretas, mas depois
de trés. Isto forneceu mais informacdes sobre a dificuldade de cada item.

Para obter uma melhor compreens@o de como os itens mais simples funcionam no
caso de jovens estudantes com baixas habilidades, um estudo separado foi realizado com
42 alunos de uma escola primaria para criancas com necessidades especiais e/ou graves
dificuldades de aprendizagem. A media de idade foi de oito anos. Outros testes de
inteligéncia deram a essas criangas uma média de QI de 63 (intervalo de 50-85). Os
cadernos de teste consistiam em duas ou trés series, cada uma contendo seis itens. No
caso de Padrdes, dois novos itens, relativamente faceis, foram criados para este estudo
(Boven, 2007).

Os resultados do SON-I foram entdo avaliados em 2008 (Tellegen & Laros, 2008).
Uma analise de TRI com o programa BILOG-MG (Zimowski, Muraki, Mislevy & Bock,
2003) foi usada aqui para estimar os parametros de dificuldade dos itens com base nos
dados de 337 pessoas que tinham sido testadas com o SON-I. Estes resultados e 0s
resultados dos itens simples usados em 42 criancas com baixas habilidades levaram a
conclusdo de que um ndmero pequeno de alteracbes era desejavel para melhorar a
composicdo do teste. Assim, trés itens em Analogias foram entdo modificados para
garantir uma transicdo mais tranquila entre os niveis de dificuldade dos itens. Em seguida,
um caderno de teste contendo os itens alterados e os itens inalterados foi testado em 57
criangas de uma escola primaria.

No caso de Mosaicos, 0 objetivo foi deixar o subteste ser diferenciado mais
claramente tanto no nivel simples quanto no dificil. Para o nivel simples, um caderno de
teste com dez itens foi criado com dois itens novos e um item revisado (Aertsen, 2008).

Esta versdo foi utilizada com 41 criangas de uma escola priméaria (idade de 5 a 8 anos) e
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15 alunos de uma escola para criangas com necessidades especiais (idade de 7-10 anos).
Para fazer o teste mais dificil, novos itens complexos foram testados pela primeira vez
em um estudo piloto. Um caderno de teste com dez itens foi criado, incluindo cinco novos
itens dificeis. Esta versdo foi utilizada com cinquenta pessoas em estabelecimentos de
ensino profissional e de nivel universitario (Arragon & Koster, 2008). A
idade variou entre 18 e 26 anos.

Tanto um caderno de teste simples quanto um dificil também foram criados para
Padrbes. Na versdo simples, o caderno consistia de doze itens, incluindo um novo item
simples e dois itens que anteriormente haviam sido criados para aprendizes lentos. Esta
versdo foi testada em 57 alunos da escola priméaria regular ou da escola primaria para
criancas com necessidades especiais com idades compreendidas entre 0os 5 e 0s 10 anos
(Hennemann, 2009).

No caso do caderno de teste dificil, nenhuma alteracdo foi feita nos préprios itens.
Em vez disso, foi averiguado se o nivel de dificuldade seria aumentado caso o tempo
maximo para os itens dificeis fosse limitado a trés minutos, ao invés dos quatro minutos
permitidos com 0 SON-R 5%-17. A versao do teste consistiu nos dez itens mais dificeis
do SON-I e foi administrada a 43 alunos no ensino superior (Kuipers, 2008). Para alguns
dos individuos o tempo maximo permitido foi de quatro minutos, mas foi registrada qual
pontuacdo eles teriam com um tempo maximo de trés minutos. Para outros foi apenas
permitido o tempo maximo de trés minutos. Foi observado que apenas poucos individuos
encontraram a solugdo correta apos trés minutos, ainda dentro do limite de tempo de
quatro minutos. Em praticamente todos os casos os individuos encontraram a solucéo
correta dentro de trés minutos ou quatro minutos ainda ndo seriam suficientes para fazé-

lo.
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A construcéo de Categorias

Com base nos resultados do estudo piloto, todos os itens para as Categorias foram
reelaborados em 2003, levando em consideracdo os resultados do estudo transcultural
com o0 SON-R 5%-17 (Bijl, 2004). A Figura 2.4 mostra alguns exemplos de imagens que

foram alteradas apds o estudo de validagéo.

SON-R 5%2-17

SON-R 6-40

Figura 2.4 Figuras do SON-R 5%-17 e as alternativas do SON-R 6-40.

O motivo da alteracdo das imagens foi que elas eram muito culturalmente
especificas ou ndo eram claras o suficiente. Para aumentar a capacidade de discriminacgéo
do subteste, tanto no nivel simples quanto no dificil, quatro itens modificados do SON-R
2Y%-7 e nove itens dificeis recém criados foram incluidos em um novo caderno. Assim,
um conjunto de 39 itens foi utilizado para realizar um estudo em grupo. Os itens foram
mostrados em trés cadernos de teste com diferentes niveis de dificuldade, que se
sobrepunham até certa medida. Cada versdo apresentava uma sequéncia de itens
diferente. Isso se deu para evitar que os resultados fossem indevidamente influenciados
pela posigéo do item no caderno de teste. O primeiro estudo foi realizado com 256 alunos

de uma escola primaria e de uma secundaria na Holanda (Bijl, 2004).
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Os resultados desse primeiro estudo realizado na Holanda indicaram que era
necessario realizar alterac6es nas imagens de alguns itens. Foi também notado que o nivel
de dificuldade de alguns itens ndo era o que se esperava.

Assim, um estudo posterior foi realizado com os 39 itens alterados organizados em
trés cadernos de teste em uma nova sequéncia, com diferentes niveis de dificuldade que
se sobrepunham em alguns casos. O subteste Categorias foi administrado em 2004 desta
maneira em 1.963 individuos nos seguintes paises: Holanda (N=446), Quénia (N=331),
Marrocos (N=230), Indonésia (N=538) e Brasil (N=418). O feedback dos alunos e
examinadores indicou que algumas imagens ndo eram facilmente compreensiveis em
certas culturas. As criancas no Quénia, por exemplo, ndo consideravam o tambor como
um brinquedo, e ndo conheciam uma ancora (Boven & Rusthoven, 2005). Uma anélise
do Funcionamento Diferencial do Item (DIF) com o programa BILOG-MG (Zimowski et
al., 2003) indicou que houve diferencas entre paises no que diz respeito a dificuldade
progressiva de Categorias.

Considerando esses resultados, muitas outras mudancas foram feitas nas imagens.
A nova edicdo, assim como a anterior, consistiu de 39 itens distribuidos em trés niveis de
dificuldade. Em 2005 esta versao foi apresentada para 3.474 pessoas nos seguintes paises:
Holanda (N=1.058), Eslovaquia (N=338), Suriname e Curacao (N=686), Brasil (N=478),
Tailandia (N=536) e Ird (378). Os resultados deste estudo foram também analisados com
0 BILOG-MG. Em geral, os niveis de dificuldade coincidiram bem entre os paises. As
alteracOes efetuadas em Categorias claramente tiveram o efeito desejado de reduzir o viés
cultural desse subteste.

Quando um estudo em grupo ¢é realizado, a situacdo € substancialmente diferente
do procedimento padrdo para administracdo do SON-R. N&o ha interacdo com o

examinador nesta situacdo. O subteste ndo envolve um processo adaptativo e nenhum
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feedback é dado. Em 2006, uma versdo de Categorias foi criada na qual os itens foram
testados individualmente. Nesta versao do teste, nove itens que resultaram em grandes
diferencas na Holanda por um lado e no Brasil e na Tailandia por outro, foram omitidos.
Esta versdo do teste consistiu de trés series paralelas de dez itens, que juntamente com
Analogias, Mosaicos e Padrdes constituiram o SON-I. Estas quatro partes do teste foram
apresentadas para 337 pessoas, como descrito acima em relacdo a construcao dos outros
subtestes.

Uma versdo de Categorias, que tinha sido modificada para tornd-la mais
simples, também foi aplicada em um grupo de 42 criancas com problemas de
aprendizagem. Durante a avaliacdo do SON-I em 2008 foi decidido que mais mudancas
para os desenhos de cinco itens em Categorias eram necessarias e estes foram testados em
um estudo utilizando itens faceis (no total de doze itens) e em um estudo com itens de
dificuldade média (também doze itens). O caderno de teste facil foi testado em 47 criancas
de uma escola primaria na Holanda e o caderno mais dificil em 153 alunos holandeses e
94 alunos brasileiros, também de escola primaria (Stap, 2009).

Os resultados das modificacbes permitiram aos autores guiar a constru¢do dos
subtestes do teste SON-R 6-40 e melhorar o nivel de dificuldade progressiva dos itens. A
Figura 2.5 apresenta uma visdo geral do grau de dificuldade de todos os itens do teste
SON-R 5%-17 e a Figura 2.6 apresenta as informacdes deste mesmo parametro para o
teste SON-R 6-40 com os dados da pesquisa de normatizacdo realizada na

Holanda/Alemanha.
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Figura 2.5 A dificuldade dos itens do teste SON-R 5%-17 (N = 1.350)
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Figura 2.6 Dificuldade dos itens do teste SON-R 6-40 (N = 1.933).

A anélise das Figuras 2.5 e 2.6 permite inferir que os autores do teste SON-R 6-
40 conseguiram melhorar a dificuldade progressiva dos itens de cada subteste, um dos
motivos observados quando decidiram fazer a atualizacdo das normas do SON-R 5%-17.
Além disso, itens mais faceis foram inseridos em cada subteste visando melhorar a

capacidade de diferenciacéo.
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2.2 Caracteristicas gerais do SON-R 6-40

O SON-R 6-40 (Tellegen & Laros, 2011) é um teste ndo-verbal de inteligéncia de
aplicacdo individual. E composto por quatro subtestes, a saber: testes de raciocinio
abstrato (Analogias e Categorias) e testes de desempenho com uma orientacao espacial
(Mosaicos e Padroes).

Embora instrucdes verbais possam ser dadas, é possivel administrar o teste sem
empregar a linguagem falada. Contudo, nada que é dito pelo examinador pode oferecer
informac@es adicionais em comparagdo com a instrucdo ndo-verbal. A maneira pela qual
o teste é apresentado é adaptada a habilidade de comunicacédo do individuo, permitindo
que o teste corra 0 mais “naturalmente” possivel.

O fato de o SON-R 6-40 ter a possibilidade de ser administrado sem o uso de
linguagem escrita ou falada, torna o teste especialmente adequado para pessoas com
deficiéncia em termos de linguagem ou comunicagdo assim como para imigrantes com
pouco ou nenhum conhecimento da lingua falada pelo examinador.

Uma caracteristica distinta do SON-R 6-40 é que o feedback € dado durante o teste.
Apbs um item ter sido completado pelo individuo, o examinador indica se a resposta esta
correta ou incorreta. Contudo, questdes incorretas sao corrigidas apenas nos exemplos. O
feedback torna a situacdo de teste mais natural e permite que os individuos adaptem as
suas estratégias de solucdo de problema (Assink et al, 1992; Tellegen & Laros, 1993).

Os itens dos subtestes sdo organizados em duas ou trés séries paralelas em ordem
crescente de dificuldade. Uma vez que o individuo tenha cometido alguns erros, o
examinador avanca para itens mais simples, de acordo com as regras estabelecidas para
descontinuar e pular itens. Este procedimento tem um efeito positivo na motivagdo dos
examinandos. Itens que sdo extremamente dificeis ou extremamente faceis para uma

determinada pessoa sé@o pulados, limitando assim a duracdo do teste para cerca de uma
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hora. Este procedimento também assegura que os individuos ndo percam sua motivacao
ou concentragao.

O SON-R 6-40 estd em concordancia com outros testes de inteligéncia como o
WISC-I11 e 0 WISC-IV (Wechsler, 2005a; Zhu & Weiss, 2005; Lima & Laros, 2017), o
NIO (Dijk & Tellegen, 2004), o GIT2 (Luteijn & Barelds, 2004), o WAIS-IV e 0 WAIS-
V (Wechsler, 2005b, 2007), a BPR-5 e 0 SON-R 2%-7[a] (Laros, Almeida, Valentini &
Lima, 2015) e a MPC, a EMMC e o TONI-3, forma A (Alves, 2016) na medida em que
a avaliacdo da inteligéncia € baseada nos escores obtidos em tarefas altamente
diversificadas. Isto, € claro, sujeita-se a limitacdo de que o0 SON-R 6-40 ndo inclui itens
de uma natureza especificamente verbal. Como itens verbais na maioria das vezes
dependem significativamente de conhecimento e experiéncia, € esperado, em comparacao
a estes outros testes, que o0 SON-R 6-40 se concentre mais na medicao da inteligéncia
fluida e menos na medicéo de inteligéncia cristalizada (Cattell, 1971; Horn & Blankson,
2005; McGrew, 2005; Lima & Laros, 2017).

Existem duas diferencas importantes em relacéo aos subtestes ndo verbais incluidos
em outros testes de inteligéncia. Em primeiro lugar, a parte ndo-verbal de outros testes €
geralmente limitada aos subtestes de execu¢do, enquanto 0 SON-R 6-40 também inclui
tarefas de raciocinio. Em segundo lugar, apesar de que o material da parte de execucdo
ser ndo-verbal, as instrugdes sdo geralmente dadas verbalmente (Tellegen & Laros, 2014).

Uma diferenca importante em relacdo aos testes ndo-verbais de inteligéncia tais
como Matrizes Progressivas Coloridas - MPC (Raven, 1962; Raven, Raven & Court,
2003) e o TONI-4 (Brown, Sherbenou & Johnsen, 2010) € que tais testes consistem em
apenas um tipo de tarefa, deste modo dependendo grandemente da habilidade especifica
medida por aquele teste. Testes ndo-verbais de inteligéncia tais como o CTONI (Hammill,

Pearson & Wiederholt, 1996), o UNIT (Bracken & McCallum, 1998) e 0 WNV (Wechsler
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& Naglieri, 2008) se assemelham com o SON-R 6-40 pelo fato de ser construidos de
varios subtestes. No entanto, uma diferenca fundamental € que as instrugdes para esses
testes sdo exclusivamente visuais e gesticuladas, enquanto as instrugdes que acompanham
0 SON-R 6-40 sdo adaptadas para a capacidade de comunicacao do individuo, para tornar
a situacdo de teste a mais natural possivel. Outra diferenca importante € que no SON-R
6-40 o examinando ¢ informado se a solucdo foi correta ou incorreta. Os examinandos,

assim, tém a oportunidade de adaptar a sua estratégia de resolucéo de problemas.

2.3 Descricéo dos subtestes do SON-R 6-40
O SON-R 6-40 ¢é formado por quatro subtestes:

1. Analogias
2. Mosaicos
3. Categorias

4. Padroes

Os subtestes séo apresentados nesta sequéncia e podem ser divididos em dois tipos:
testes de raciocinio abstrato (Analogias e Categorias) e testes de desempenho com uma
orientacdo espacial (Mosaicos e Padrdes). Os subtestes consistem de duas séries de treze
itens (Mosaicos e Padrdes) ou em trés séries de doze itens (Categorias e Analogias),
dispostos em ordem crescente de dificuldade. As tarefas de cada subteste sé&o introduzidas

com dois ou trés exemplos e o examinando trabalha os itens de forma independente.

Analogias (ANA)

O subteste Analogias consiste de trés séries de doze itens e é um teste de multipla
escolha. Cada item inclui um exemplo de uma analogia em que uma figura geométrica é
alterada em uma ou mais formas para produzir uma outra forma geométrica. Isto é seguido
por uma figura comparativa na qual o mesmo principio de mudanca deve ser aplicado. O

examinando deve escolher a solucdo correta entre quatro alternativas. O nivel de
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dificuldade dos itens é relacionado ao numero e complexidade das transformacgdes. A

Figura 2.7 apresenta um exemplo de item desse subteste.

-~

A+

O /e 5
™ (2

(3) )

Figura 2.7 Exemplo de item do subteste Analogias
Mosaicos (MOS)

O subteste Mosaicos consiste de duas séries de treze itens. O objetivo aqui é copiar
varios padrbes de mosaicos em um quadro usando quadrados vermelhos, brancos e
vermelhos/brancos. Para os itens mais faceis sdo utilizados apenas quadrados vermelhos
e brancos e o padrdo de mosaico a ser copiado € mostrado em um quadro. Para os itens
mais dificeis todos os quadrados sdo utilizados e o quadro é omitido. O maior tempo
permitido aqui é de dois minutos para cada item. A Figura 2.8 apresenta um exemplo de

item deste subteste.
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Figura 2.8 Exemplo de item do subteste Mosaicos

Categorias (CAT)

O subteste Categorias consiste de trés séries de doze itens e € um teste de multipla
escolha. Neste subteste, 0 examinando é apresentado a trés figuras que possuem uma
caracteristica em comum. Duas novas figuras, com a mesma caracteristica das trés
primeiras figuras, devem ser escolhidas de uma coluna de cinco figuras. O nivel de
dificuldade é determinado de acordo com o grau de abstracdo do conceito comum. A

Figura 2.9 apresenta um exemplo de item desse subteste.

Figura 2.9 Exemplo de item do subteste Categorias
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Padrdes (PAD)
O subteste Padroes consiste de duas séries de treze itens. Cada item consiste de um

padrdo de linhas construido dentro de uma rede composta de quadrados. A parte do meio
do padrdo é omitida e precisa ser concluida utilizando-se um lapis. O nivel de dificuldade
é parcialmente determinado pelo nimero de linhas e o quanto do padrdo foi omitido. O
tempo maximo permitido aqui é de dois ou trés minutos por item, dependendo do nivel

de dificuldade. A Figura 2.10 apresenta um exemplo de item desse subteste.

NN P NN

Figura 2.10 Exemplo de item do subteste Padrdes.

2.4 Interpretacao dos subtestes

O desempenho no SON-R 6-40 é direcionado para a resolucdo de problemas que
requerem raciocinio abstrato e raciocinio espacial. O resultado no teste depende menos
do conhecimento adquirido e mais da habilidade de descobrir métodos e regras e aplica-
los a novas situacdes. Dessa forma, o teste SON-R 6-40 busca mensurar a denominada
“inteligéncia fluida”, compreendida como a habilidade de resolver problemas e de
aprender, ao invés da “inteligéncia cristalizada™ (Cattell, 1971; Carroll, 1993; Primi,
2002, McGrew, 2009). Entretanto, isso ndo quer dizer que a experiéncia obtida pelo
respondente ndo influencia a sua habilidade de resolver problemas.

De acordo com os resultados da anélise fatorial (ver capitulo 4), nos subtestes do
SON-R 6-40 ndo existe uma distin¢do entre o raciocinio abstrato e espacial, como no teste
SON-R 2%-7[a]. Apesar das diferengas entre 0s subtestes, observa-se que o raciocinio

espacial e percepcdo visual desempenham um papel importante nos quatro subtestes.
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Assim, o teste fornece somente um escore de QI total. A Tabela 2.1 oferece um sumario

do conceito da escala do SON-R 6-40 e sugestdo para a interpretacao.

Tabela 2.1
A escala do SON-R 6-40 e sugestéo para interpretacédo

Interpretacdo da escala do SON-R 6-40

e Avaliaas habilidades de raciocinio para resolver problemas novos, que ndo podem
ser executados automaticamente, e a capacidade de adaptacdo as situagdes novas,
poucos estruturadas.

SON-QI e O SON-QI pretende medir a inteligéncia fluida, compreendida como a habilidade
de aprender e resolver problemas sem usar conhecimento prévio.

e Respondentes com altos escores geralmente apresentam facilidade em estabelecer
relacGes abstratas, em desenvolver conceitos e solucionar problemas.
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3. Pesquisa de normatizacao no Brasil

O primeiro passo para a pesquisa nacional foi construir o perfil dos respondentes
do teste SON-R 6-40 nos diferentes municipios brasileiros. A populacdo base para o

processo de amostragem foram brasileiros recenseados de 6 a 40 anos de idade.

Durante a construcdo do plano amostral foram consideradas as seguintes
informacdes: (1) densidade demografica e (2) grau de desenvolvimento socioeconémico
de todas as cidades brasileiras, conforme os dados do indice de Desenvolvimento
Humano Municipal - IDHM. Esta medida, IDHM, é uma mensurac&o derivada do indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), ajustando o IDH para a realidade dos municipios e
regibes metropolitanas.

O IDHM ¢é uma medida composta de indicadores iguais ao IDH global — salde,
educacdo e renda —, assumindo valores entre 0 (valor minimo) e 1 (valor maximo). Deve
ser utilizada para comparar territorios nacionais entre si, como UFs, municipios, regides
metropolitanas e Unidades de Desenvolvimento Humano (UDH). O IDHM ¢é classificado
em cinco categorias:

- Muito baixo: entre 0 — 0,499

- Baixo: entre 0,500 — 0,599

- Médio: entre 0,600 — 0,699

- Alto: entre 0,700 — 0,799

- Muito alto: entre 0,800 - 1

O mapa a seguir apresenta a evolugdo do IDHM no Brasil no decorrer de quase 30
anos. Apesar de ter ocorrido uma grande mudanca do IDHM dos municipios da regido
Norte e Nordeste, ainda é possivel notar que grande parte dos municipios destas regides

possui IDHM menor que os municipios dos estados da regido Sul e Sudeste.
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MAPA 1: IDHM DO BRASIL - 1991, 2000 E 2010

W Muito alto (acsma de 0,800)

W Alto {0,700 a1 0,799}
Médio (0,600 até 0,639)

M Bawo (0,500 até 0,598)

B Muito baixo (0,000 até 0,4%9) ‘}

Figura 3.1 Evolucéo do IDHM no Brasil. Fonte: PNUD/2013.

Para a selegdo dos municipios em cada regido, aléem do IDHM, foram utilizados 0s
seguintes critérios:

(a) dentro de cada regido deveria haver sempre uma cidade capital e uma cidade no

interior;

(b) as cidades selecionadas deveriam contemplar os maiores estados da regido;

(c) estados com maiores e menores IDHM do pais deveriam ser contemplados na

amostra;

(d) disponibilidade de aplicadores no municipio ou préximo a ele;

(e) facilidade de acesso.
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A Tabela 3.1 mostra o plano que foi elaborado com base nesses critérios para a

execucdo da pesquisa de normatizacdo do SON-R 6-40. No total, 40 municipios foram

selecionados, sendo Sdo Caetano do Sul (SP) o municipio com o melhor IDHM do pais e

Melgaco (PA) o municipio com o pior IDHM (PNUD, 2013).

Tabela 3.1
Municipios selecionados em cada regido do pais
Regido Categorias IDHM Municipios
Norte > 0,800
entre 0,700 e 0,799 Belém (PA)
entre 0,600 e 0,699
entre 0,500 e 0,599
entre 0 e 0,499 Melgaco (PA)
Nordeste > 0,800
Sobral (CE), Natal (RN), Jodo Pessoa (PB), Salvador
entre 0,700 € 0,799 (BA), Santo Anténio de Jesus (BA)
Forquilha (CE), Monte Alegre (RN), Maragogipe (BA),
entre 0,600 € 0,699 Cruz das Almas (BA)
entre 0,500 e 0,599 Cruz do Espirito Santo (PB), Lucena (PB),
entre 0 e 0,499
Centro-Oeste > 0,800 Brasilia (DF)
entre 0,700 e 0,799 Anépolis (GO)
entre 0,600 e 0,699 Abadiania (GO)
entre 0,500 e 0,599
entre 0 e 0,499
S&o Paulo (SP), Santo André (SP), S&o Caetano do Sul
Sudeste > 0,800 (SP), Campinas (SP), Valinhos (SP), Belo Horizonte
(MG), Vitoria (ES)
Guarulhos (SP), Diadema (SP), Sumaré (SP), Braganca
entre 0,700 e 0,799 Paulista (SP), Uberlandia (MG), Santa Teresa (ES), Rio
de Janeiro (RJ), Sdo Gongalo (RJ)
entre 0,600 e 0,699 Indiandpolis (MG), Belford Roxo (RJ), Itaborai (RJ)
entre 0,500 e 0,599
entre 0 e 0,499
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Tabela 3.1 (continuagdo)

Regido Categorias IDH-M Municipios
Sul > 0,800 Florianopolis (SC), Curitba (PR)
weoTi0sorss S NI (49, i bk ks s 7). i
entre 0,600 e 0,699
entre 0,500 e 0,599
entre 0 e 0,499

A amostra brasileira para a normatizacdo do SON-R 6-40 consiste de 1.360 pessoas
divididas em 17 grupos de idade de 80 pessoas com percentuais iguais de homens e

mulheres. A Tabela 3.2 apresenta os grupos de idade e como cada grupo é composto.

Tabela 3.2
Grupos de idade da amostra de normatizacéo
Grupo Faixa etaria n de homens n de mulheres Total
6 anos 6 meses 40 40 80
2 7 anos 6 meses 40 40 80
3 8 anos 6 meses 40 40 80
4 9 anos 6 meses 40 40 80
5 10 anos 6 meses 40 40 80
6 11 anos 6 meses 40 40 80
7 12 anos 6 meses 40 40 80
8 13 anos 6 meses 40 40 80
9 14 anos 6 meses 40 40 80
10 15 anos 6 meses 40 40 80
11 16 anos 6 meses 40 40 80
12 18 anos 6 meses 40 40 80
13 20 anos 6 meses 40 40 80
14 22 anos 6 meses 40 40 80
15 27 anos 6 meses 40 40 80
16 32 anos 6 meses 40 40 80
17 37 anos 6 meses 40 40 80
Total 680 680 1.360
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Para organizar a aplicacao do teste nos diferentes municipios brasileiros, a amostra
total de 1.360 pessoas foi dividida em 40 elementos (ou municipios) com 34 pessoas.
Cada elemento possui 17 representantes do sexo masculino e 17 representantes do sexo
feminino. Assim, cada elemento contém 34 pessoas (17 x 2 = 34). A razéo para a divisao
em 40 elementos de 34 pessoas € evitar, por exemplo, o problema da
desproporcionalidade, ou seja, avaliar jovens em cidades grandes e pessoas com mais
idade em cidades pequenas, por exemplo; ou ainda, mais criangas no Sul e mais adultos
no Norte. Entdo, para cada municipio da normatizacdo, o numero de pessoas avaliadas
era para ter sido igual, isto é, 34 pessoas, sendo 17 do sexo masculino e 17 do sexo
feminino, distribuidas nas 17 faixas etérias.

Além da quantidade de pessoas por municipio e a quantidade de participantes por
sexo, outro critério na selecdo dos sujeitos que participaram da pesquisa foi a idade. O
critério de selecdo por idade foi escolhido, principalmente, para evitar viés de selecéo,
aquele onde os professores selecionam as criancas a partir das suas preferéncias e
impressdes. Assim, o critério da idade ajuda na obtencdo de uma amostra mais aleatdria
possivel de criancas e adultos.

O critério da idade na selecdo dos sujeitos também foi escolhido para garantir um
grau de homogeneidade em relacdo as idades de cada faixa etaria. Os participantes
deveriam ter a idade mais proxima possivel de X anos e 6 meses. Para as criancas do
ensino fundamental (6 anos aos 14 anos), foi permitido um desvio da idade ideal de 3
meses. Assim, a crian¢a poderia ter entre 6 anos e 3 meses a 6 anos e 9 meses. Para 0s
adultos, o desvio permitido foi de 4 meses. Esse critério é especialmente importante para
as faixas etarias de criangas mais novas, pois nesses grupos um periodo de 3 meses pode

representar um grau significativo de desenvolvimento (Jesus, 2009). A Tabela 3.3
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apresenta o exemplo de um elemento, isto €, como os dados deveriam ser coletados em

cada municipio.

Tabela 3.3
Exemplo de um elemento da pesquisa de normatizacéo
Faixa etéria Desvio da idade ideal n°de homens  n°de mulheres

6 anos 6 meses 3 meses 1 1
7 anos 6 meses 3 meses 1 1
8 anos 6 meses 3 meses 1 1
9 anos 6 meses 3 meses 1 1
10 anos 6 meses 3 meses 1 1
11 anos 6 meses 3 meses 1 1
12 anos 6 meses 3 meses 1 1
13 anos 6 meses 3 meses 1 1
14 anos 6 meses 3 meses 1 1
15 anos 6 meses 4 meses 1 1
16 anos 6 meses 4 meses 1 1
18 anos 6 meses 4 meses 1 1
20 anos 6 meses 4 meses 1 1
22 anos 6 meses 4 meses 1 1
27 anos 6 meses 4 meses 1 1
32 anos 6 meses 4 meses 1 1
37 anos 6 meses 4 meses 1 1

17 17

Por fim, foi estabelecido também o perfil da amostra normativa, isto é, selecdo de
variaveis relacionadas a situacdo educacional e econémica dos respondentes. Assim, em
cada cidade, deveriam ser aplicados 34 testes observando o sexo, a faixa etaria, a situacdo
educacional, a situacdo econémica e a cidade previamente estabelecidos. Além disso,
foram selecionadas escolas particulares tanto na capital quanto no interior.

Entretanto, apds o inicio da coleta de dados, o plano amostral precisou ser ajustado
para atender as dificuldades que foram surgindo durante a aplicacdo do teste. No final, o
teste foi aplicado em 39 municipios das cinco regides brasileiras. A Tabela 3.4 apresenta

as cidades onde foi realizada a coleta dos dados.
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Tabela 3.4

Plano amostral ajustado

Regido Categorias IDHM Municipios
Norte >0,800
entre 0,700 e 0,799 Belém (PA)
entre 0,600 e 0,699 Marituba (PA)
entre 0,500 e 0,599
entre 0 e 0,499
Nordeste > 0,800
Sobral (CE), Natal (RN), Jodo Pessoa (PB), Salvador
entre 0,700 € 0,799 (BA), Santo Anténio de Jesus (BA)
Forquilha (CE), Cratels (CE), Monte Alegre (RN),
entre 0,600 € 0,699 Maragogipe (BA), Cruz das Almas (BA)
entre 0,500 e 0,599 Cruz do Espirito Santo (PB), Lucena (PB),
entre 0 e 0,499
Centro-Oeste >0,800 Brasilia (DF)
entre 0,700 e 0,799 Anépolis (GO)
entre 0,600 e 0,699 Abadiania (GO)
entre 0,500 e 0,599
entre 0 e 0,499
Sédo Paulo (SP), Santo André (SP), Séo Caetano do Sul
Sudeste >0,800 (SP), Campinas (SP), Valinhos (SP), Belo Horizonte
(MG), Vitoria (ES)
Guarulhos (SP), Diadema (SP), Sumaré (SP),
Carapicuiba (SP), Itatiba (SP), Braganca Paulista (SP),
entre 0,700 € 0,799 Uberlandia (MG), Santa Teresa (ES), Rio de Janeiro
(RJ), Sdo Gongalo (RJ)
entre 0,600 e 0,699 Patrocinio (MG), Belford Roxo (RJ)
entre 0,500 e 0,599
entre 0 e 0,499
Sul > 0,800 Floriandpolis (SC)
entre 0,700 e 0,799 Santa Maria (RS), Canoas (RS)
entre 0,600 e 0,699
entre 0,500 e 0,599
entre 0 e 0,499

Nota. Em negrito, 0s municipios incluidos apds o inicio da coleta.

Destaca-se que, mesmo ap0Os 0s ajustes, a maioria dos critérios estabelecidos

previamente foi atendida. Dessa forma, foram mantidos a quantidade de respondentes
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(N =1.360), a quantidade de respondentes em cada grupo de idade (n=80) e o percentual
igual de homens e mulheres (50%). Pequenos ajustes precisaram ser realizados no perfil
dos respondentes, nos municipios onde ocorreram a aplicacdo do teste e a quantidade de

respondentes por municipio. A Tabela 3.5 apresenta as alteracbes no perfil dos

respondentes.
Tabela 3.5
Perfil dos respondentes da pesquisa de normatizacéo

Grupo Perfil % previsto % obtido

A Escolas Publicas 87,0% 82,5%

6 a 14 anos )

(N= 720) Escolas Particulares 13,0% 17,5%
Escolas Publicas 87,0% 70,0%

B Escolas Particulares 11,8% 15,0%

15 a 16 anos .

(N=160) Escolas Federais 2,5% 2,5%
Adolescentes fora da escola 12,5% 12,5%
Diretores/generais/presidentes/gestores 3,8% 2,5%

C Gerentes/funcionarios publicos/tenentes/capitdos 12% 10,0%

18 a 40 anos )

(N=480) Empregados com baixa renda /trabalhadores/soldados 71,7% 75,0%
Beneficiarios de programas sociais, por exemplo, bolsa familia 12,5% 12,5%

Apesar da alteracdo no perfil dos respondentes da amostra normativa, observa-se
que o percentual obtido no grupo A e B ainda se aproxima do percentual de criangas e
adolescentes que estudam na rede publica (80%), particular (20%) e federal (0,4%)
brasileira (Inep, 2016). No caso dos adultos, o perfil foi estabelecido a partir da
renda/escolaridade. Também se optou por ndo dividir os elementos ao definir o tipo de
rede, ou seja, ao ser definida a rede publica para uma cidade, na maioria dos casos, todos
o0s escolares daquela cidade foram coletados nesse tipo de escola. Quanto a alteracédo da
quantidade de respondentes por municipio, a Tabela 3.6 apresenta o quantitativo exato

por cidade.
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Tabela 3.6
Quantidade de respondentes por municipios

Municipio (UF) N

Abadiénia (GO) 34
Anépolis (GO) 34
Belém (PA) 68
Belford Roxo (RJ) 34
Belo Horizonte (MG) 34
Braganca Paulista (SP) 34
Brasilia (DF) 56
Campinas (SP) 34
Canoas (RS) 112
Carapicuiba (SP) 19
Cruz do Espirito Santo (PB) 34
CrateUs (CE) 19
Cruz das Almas (BA) 34
Diadema (SP) 15
Floriandpolis (SC) 41
Forquilha (CE) 34
Guarulhos (SP) 34
Itatiba (SP) 4

Jodo Pessoa (PB) 34
Lucena (PB) 34
Maragogipe (BA) 34
Marituba (PA) 34
Monte Alegre (RN) 34
Natal (RN) 34
Patrocinio (MG) 34
Rio de Janeiro (RJ) 34
Salvador (BA) 34
Santa Maria (RS) 32
Santa Teresa (ES) 34
Santo André (SP) 29
Santo Antdnio de Jesus (BA) 34
Séo Caetano do Sul (SP) 17
Séo Gongalo (RJ) 34
Sé&o Paulo (SP) 34
Sobral (CE) 34
Sumaré (SP) 30
Uberlandia (MG) 34
Valinhos (SP) 34
Vitoria (ES) 34

Total 1.360




Procedimento utilizado na pesquisa nacional de normatizacéo

Os proprios aplicadores eram responsaveis por entrar em contato com as escolas e
secretarias de educacdo, igrejas e ONGs. Durante o primeiro contato com as instituicoes,
foram explicitados os objetivos, procedimentos, justificativa da pesquisa e foi solicitada
a permissdo da escola, por exemplo, para a realizacdo da coleta dos dados nas
dependéncias da instituicao.

Para as escolas que concordaram em participar da pesquisa, foram entregues
Termos de Consentimento Livre e Esclarecido e o Questionario Contextual para serem
entregues aos pais. Os pais que aceitaram que seus filhos participassem da pesquisa,
receberam um relatorio breve com as seguintes informacdes: desempenho da crianga no
teste e sugestdo de algumas atividades que pudessem contribuir para o desenvolvimento
dos tipos de raciocinio avaliados.

Foram adotados os seguintes critérios de exclusdo de participantes da amostra da
pesquisa de normatizacdo: sujeitos diagnosticados com algum problema fisico ou
condicdo que poderia afetar seu desempenho no teste; sujeitos com problema na Visao;
sujeitos com problema de audicao. Outros estudos com pessoas que apresentam alguma
deficiéncia especifica foram realizados em outros momentos e o0s resultados serdo
apresentados no capitulo cinco deste relatério cientifico.

Quanto aos aplicadores, foram treinados em Brasilia ou na regido onde ocorreria a
aplicacdo por um membro da equipe da coordenacdo da pesquisa. Em todos os
treinamentos, os aplicadores receberam informagcOes sobre o construto avaliado
(inteligéncia), informacdes relacionadas aos testes SON, a relevancia da pesquisa de
normatizagdo e validacdo do SON-R 6-40 e orienta¢Ges sobre a amostragem. Além disso,
o0 treinamento incluia uma parte pratica, onde os aplicadores treinaram a aplicacdo do

SON-R 6-40 em duplas.
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Durante a pesquisa, diferentes psicélogos foram recrutados e agregados a equipe de
aplicadores da pesquisa de normatizacdo do SON-R 6-40 no Brasil. No total, 26

profissionais aplicaram o teste nas suas regifes. A Tabela 3.7 apresenta 0 nome dos

aplicadores e as cidades onde cada um aplicou o teste.

Tabela 3.7
Nome dos examinadores e municipios.

Nome dos examinadores Estado/Municipios N

Ana Claudia Fernandes Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, Belford Roxo e Sdo Gongalo 91
Andressa Tonini Espirito Santo: Vitoria e Santa Teresa 68
Annelise Carminatti Santa Catarina: Floriandpolis 41
Beatriz Marinho Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, Belford Roxo e Sdo Gongalo 11
Daniela Carcavila S&o Paulo: Sdo Paulo 12
Eliete Neves Goiés: Anépolis e Abadiania 68
Elisdngela Alencar Distrito Federal: Brasilia 22
Elisete Cardoso S&o Paulo: S&o Paulo e Guarulhos 34
Everson Meireles Bahia: Cruz das Almas e Santo Antbnio de Jesus 68
Fabio Alves Minas Gerais: Uberlandia e Patrocinio 68
Hunayara Tavares Minas Gerais: Belo Horizonte 34
Janaina Nogueira Para: Belém e Marituba 102
Juliana Damasio Rio Grande do Norte: Natal e Monte Alegre 68
Karoline Ribeiro Séo Pau_lo:,Séo Caetano do Sul, Santo André, Diadema 43

e Carapicuiba

Larissa Lemos Paraiba: Jodo Pessoa, Cruz do Espirito Santo e Lucena 102
Lisandra Borges Sao Paulo: Valinhos, Braganca Paulista e Itatiba 43
Luana Janssen Teixeira Rio Grande do Sul: Canoas 112
Lucas Donato S&o Paulo: Sdo Paulo 7

Ludiana Moreno Bahia: Salvador e Maragogipe 68
Marcia Santos Rio Grande do Sul: Santa Maria 32
Marjorie Silva S&o Paulo: Campinas 93
Paloma Vilhena Séo Paulo: S&o Paulo 27
Renata Manuelly Distrito Federal: Brasilia 34
Silvania Onca S&o Paulo: Sdo Paulo 25
Suiany Ponte Ceara: Sobral e Forquilha 68
Thelmara Bezerra Cearé: CrateUs 19

Total 1.360
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Amostra da pesquisa de normatizacéo

Todas as aplicacbes do teste SON-R 6-40 foram realizadas individualmente. A
Tabela 3.8 sumariza algumas informacdes sobre o grupo amostral selecionado que

respondeu o teste.

Tabela 3.8

Informages dos respondentes da pesquisa de normatizagdo (N=1.360)
Regido Frequéncia Percentual
Nordeste 393 28,9%
Norte 102 7,5%
Sudeste 556 40,9%
Centro-Oeste 124 9,1%
Sul 185 13,6%
Sexo Frequéncia Percentual
Feminino 680 50%
Masculino 680 50%
Localidade Frequéncia Percentual
Capital 403 29,6%
Interior 957 70,4%

Seguindo o delineamento do estudo de normatizacao realizado na Holanda, foram
estabelecidos 17 grupos de idade formado por 80 pessoas, totalizando 1.360 participantes.
Entre as idades de 6 a 16 anos, foram utilizados grupos de idade por ano. A partir da idade
de 16 anos, foram aplicados intervalos entre os grupos de idade, pois os resultados de
pesquisas anteriores indicam que ndo h& uma alteracdo ou melhora significativa no
desempenho cognitivo na idade adulta (Cliffordson & Gustafsson, 2008). Ackerman
(1996) aponta que a inteligéncia fluida tem o seu pico de desenvolvimento no final da
adolescéncia, mantendo-se estabilizada por alguns poucos anos e comegando a declinar
na fase adulta.

A Tabela 3.9 apresenta a estrutura geral dos grupos de idade da amostra normativa.
Os grupos de idade foram classificados em trés categorias: grupo A, formado por seis

grupos de idade (6 a 11 anos); grupo B, formado por cinco grupos de idade (12 a 16 anos);
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e o0 grupo C, composto por seis grupos de idade. Essa divisao foi util para realizar algumas
analises que serdo apresentadas no capitulo sobre as caracteristicas psicométricas.

A Tabela 3.9 mostra também a média da idade dos 17 grupos etarios. Observa-se
que a média ficou muito préxima da idade planejada de X anos e 6 meses. Este resultado
traz uma forte evidéncia que os aplicadores realmente selecionaram os participantes com

uma idade o mais proxima possivel do que foi estabelecido.

Tabela 3.9
Estrutura geral dos grupos da amostra normativa (N=1.360)
Grupo A Grupo B Grupo C
6 allanos 12 a 16 anos 18 a 40 anos
Idade N Média Idade N  Média Idade N Média
6 anos 80 6,55 12anos 80 12,53 18 anos go 1845
7 anos 80 7,50 13anos 80 13,50 20 anos go 2046
8 anos 80 8,50 14anos 80 14,49 22 anos 80 22,46
9 anos 80 9,49 15anos 80 15,50 27 anos 80 2745
10anos 80 10,53 16anos 80 16,46 32 anos g0 3247
1lanos 80 11,48 37 anos 80 3745
Total 480 Total 400 Total 480

A Tabela 3.10 apresenta informacdes quanto ao local de aplicacdo do teste, periodo
do dia que o teste foi aplicado e o tempo médio, em minutos, que os participantes
precisaram para responder o teste. Observa-se que a maioria das criangas e adolescentes
responderam o teste nas dependéncias de uma unidade escolar, durante o dia. A média
do tempo de aplicacdo do teste aumentou com a idade dos respondentes: de 52,5 minutos

para o grupo A (6 a 11 anos) até 68,6 minutos para o grupo C (18 a 40 anos).
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Tabela 3.10
Caracteristicas da administracao do SON-R 6-40

Grupo A Grupo B Grupo C
N % N % N %

Local de aplicacédo Escola 363  756% 297  74,3% 98 20,4%
Casa do 39 81% 41  103% 150  31,3%

participante
Outros 54 11,3% 44 11,0% 214  44,6%
Sem informacéo 24 5,0% 18 4,5% 18 3,8%
Total 480 100% 400 100% 480 100%
Momento de aplicacdo Manha 228  475% 217  543% 147  30,6%
Tarde 248 51,7% 165 413% 209  43,5%
Noite 4 0,8% 18 4,5% 123 25,6%
Média (DP) Média (DP) Meédia (DP)

Duracéo da aplicacdo (em minutos)

525 (151) 616 (175 686 (17,2

O modelo de normatizacdo

As normas brasileiras do teste SON-R 6-40 foram estabelecidas em cooperacao com
o professor Peter Tellegen da Universidade de Groningen, utilizando um modelo para
calcular as normas onde as distribuicBes dos escores brutos para todos os grupos de idade
sdo ajustadas simultaneamente como uma func¢do da idade usando regressdo para cada
subteste separadamente. A funcdo continua prové uma estimativa, dependendo da idade,
da distribuicdo dos escores na populagdo. Com o procedimento de ajuste, é feito um
esforco para minimizar a diferenca entre a distribuicdo observada e distribuicdo
populacional estimada, limitando assim o nimero de parametros da funcéo.

Este método é chamado de normatizacdo continua (continuous test norming) ou
normatizagdo em base de regressdo (regression based test norming), proposto por
Zachary e Gorsuch (1985). Esse método também foi utilizado para a normatizagdo do
SON-R 5%-17 (Snijders, Tellegen & Laros, 1989).

Oosterhuis (2017) pontua que o grupo de normatizacao deve ser representativo da
populagéo alvo e suficientemente grande para assegurar que as normas apresentem

pequenos erros padrdo. Dessa forma, a composi¢do da amostra deve refletir com precisao
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a estrutura dos subgrupos da populacdo que € relevante para a caracteristica que € medida
pelo teste. Por exemplo, se a idade é uma covariavel relevante, os subgrupos que serdo
formados a partir desta variavel devem ser grandes o suficiente para garantir a estimativa
de normas precisas. Consequentemente, quanto maior o numero de subgrupos, maior sera
a amostra total. Porém, coletar dados em amostras grandes e representativas para cada
subgrupo é dificil, demorado e caro, levando os construtores de testes a limitar o nimero
de subgrupos. Entretanto, essa reducdo de subgrupos pode levar ao problema da criagédo
de categorias arbitrarias.

No caso da mensuracao da inteligéncia, a variavel idade é reconhecida como um
fator que influencia diretamente o escore (Kittrell, 1999). Assim, a pratica comum no
procedimento tradicional de normatizacao é a construcao de subgrupos, reunindo amplas
faixas de idade. Oosterhuis (2017) e Kittrell (1999) explicam que uma diferenca de idade
de apenas alguns dias pode resultar em uma interpretacdo totalmente diferente dos
resultados dos testes de individuos que estdo proximos dos limites dessas categorias
etarias. Entdo, para evitar esse problema, os construtores de testes podem criar um nimero
maior de categorias de idade, mas isso resultara em uma amostra de normatizagdo maior.

O método de normatizacdo continua apresenta vantagens que podem auxiliar os
construtores dos testes quanto a questdo do tamanho do grupo normativo. O tamanho
necessario da amostra total e dos subgrupos € menor quando o método de normatizacao
continua é utilizado. Estudos de simulacdo apontam que esse metodo requer amostras 2,5
a 5,5 vezes menores que o processo de normatizacdo tradicional (Oosterhuis, 2017;
Voncken, Albers, & Timmerman, 2017; Kittrell, 1999).

Além disso, Oosterhuis (2017) e Kittrell (1999) alertam que a criacdo de subgrupos
é adequada para variaveis nominais, por exemplo, estabelecimento de normas a partir do

sexo. Entretanto, tal pratica ndo é recomendada para varidveis continuas, por exemplo,
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idade, pois dividir uma variavel continua em categorias gera perda de informacgéo e
introduz erro (Kittrell, 1999). A titulo de exemplo, Zachary e Gorsuch (1985) mostram
que o QI do WAIS-R de uma pessoa nos limites das categorias etarias pode ganhar até
seis pontos com a transi¢do de um més de idade, fazendo que uma tabela diferente precise
ser usada, gerando uma interpretacdo diferente. Assim, o objetivo da normatizacédo
continua é fornecer estimativas de uma dado pardmetro para a amostra normativa como
uma funcdo continua da variavel condicionante/relevante (Kittrell, 1999).

A Comissdo Nacional de Avaliacdo de Testes dos Paises Baixos (COTAN) tem
estimulado os construtores de testes a utilizar o método de normatizacao continua devido
as vantagens que ele apresenta (Evers et al., 2009). As principais vantagens sdo: (1) os
escores normatizados podem ser calculados com base na idade exata das pessoas; (2) o
uso da informacdo de todos os grupos de idade simultaneamente torna a normatizacao
mais precisa, (3) as amostras de normatizacdo dos subgrupos e a amostra total nao
precisam ser tdo grande como na normatizacéo tradicional para obter resultados estaveis,
(4) o processo de ajustamento usando a regressdo evita as discontinuidades que
frequentemente acontecem na normatizacdo tradicional, e (5) o0 modelo permite fazer
extrapolacOes fora da faixa de idade na qual a pesquisa de normatizacdo foi feita (Laros
& Tellegen, 1991; Kittrell, 1999; Oosterhuis, 2017; Lenhard, Lenhard, Suggate &
Segerer, 2018).

Dentro da classificacdo de idade do modelo, duas condi¢des devem ser satisfeitas:

1. Para cada idade, o escore normatizado deve aumentar se o0 escore bruto

aumentar;

2. Para cada escore bruto, o escore normatizado deve diminuir se a idade aumenta.

Foram adotados dez passos no processo de normatizacdo. A Figura 3.2 apresenta a

sequéncia das etapas efetuadas.
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1. Calculo da idade
exata

2. Transformagao da
variavel idade p/ uma
variavel y

3. Estimagdo do escore
z de cada subteste
usando regressdo em
fungdo da idade

4. Transformagdo do
escore z p/ escala
Wechsler

5. Célculo das
covariancias entre os
subtestes

6. Estimagdo do escore
z do Ql total

7. Transformacao do
escore total p/ escala
Wechsler

8. Estimagdo dos
coeficientes de
fidedignidade dos
subtestes

9. Estimagdo do
coeficiente de
fidedignidade do
escore total

10. Estimacdo do
coeficiente de
generalizabilidade do
escore total

Figura 3.2 Passos adotados no processo de normatizagdo dos escores brutos.

O primeiro passo no processo de normatizagédo foi calcular a idade exata de cada

participante da pesquisa de normatizagdo. Para tanto, foi utilizada a formula descrita

abaixo:

idade exata = (ano de aplicacdo — ano do nascimento) + (més de aplicacdo — més do

nascimento)/12 + (dia de aplicagdo — dia do nascimento)/365,25

Apos o célculo da idade exata, a variavel foi transformada em uma variavel y, com

valores entre -1 e +1, utilizando a seguinte formula:

y = (idade exata-23)/17

A transformacao da idade exata para a variavel y com valores entre -1 e +1 foi feita
para evitar valores muito grandes da idade exata depois de elevar a variavel y a segunda
e terceira poténcia (40% = 1.600; 40% = 64.000). A entrada de y? e y® nas analises de
regressdo para calcular os escores normatizados foi necessaria uma vez que a relacao

entre a idade e os escores brutos € uma relacéo curvilinear. Quando se espera uma relagéo
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curvilinear, é necessario que poténcias superiores (y?e y®) sejam testadas juntamente com
a propria variavel independente (y) (Kittrell, 1999). Assim, entraram na analise de
regressio, além dey, y?e y°.
y?=yxy
Y =yxXyxy

O passo seguinte foi calcular o escore z de cada subteste. Para obter o escore z, 0
escore normatizado foi dividido pela raiz quadrada da variancia. Este célculo foi feito da

seguinte forma:

Escore normatizado z Analogias = (escore bruto Analogias — (constante + coeficiente
de regressdo . y — coeficiente de regressdo . y2 + coeficiente de regresséo . y%)) / (N(37.483
+17.222 .y)).

Escore normatizado z Mosaicos = (escore bruto Mosaicos — (constante — coeficiente de
regressdo. y? + coeficiente de regresséo. y%)) / (\ (19.179 + 2.565 .y — 6.271 . y?))
Escore normatizado z Categorias = (escore bruto Categorias — (constante + coeficiente
de regresséo. y — coeficiente de regressdo. y? + coeficiente de regressao. y°)) / (v (39.466
+27.563 . y9)).

Escore normatizado z Padrdes = (escore bruto Padrdes — (constante — coeficiente de

regressdo. y? + coeficiente de regressao.y®)) / (\ (22.825 + 3.307 . y — 7.530 . y? — 2.792

Y3).

Apbs o célculo do escore z, estes escores foram transformados para os escores da
escala Wechsler, com média 10 e desvio padrdo 3. Este calculo foi feito da seguinte forma

(os escores Wechsler foram arredondados para nimeros inteiros):

Escore normatizado Wechsler Analogias = 10 + (3 x escore normatizado z Analogias)

Escore normatizado Wechsler Mosaicos = 10 + (3 x escore normatizado z Mosaicos)
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Escore normatizado Wechsler Categorias = 10 +( 3 x escore normatizado z Categorias)

Escore normatizado Wechsler Padrdes = 10 + (3 x escore normatizado z Padrdes).

O proximo passo foi o calculo das covariancias entre os subtestes — as covariancias
entre os subtestes sdo iguais as correlacGes entre os subtestes, uma vez que foram

calculados em base dos escores z. O resultado deste calculo foi:

Covariancia entre Analogias e Mosaicos = 0,651
Covariancia entre Analogias e Categorias = 0,655
Covariancia entre Analogias e Padrdes = 0,646
Covariancia entre Mosaicos e Categorias = 0,576
Covariancia entre Mosaicos e Padrdes = 0,722

Covariancia entre Categorias e Padrdes = 0,560

Com o célculo das covariancias entre os subtestes foi possivel calcular o escore
normatizado do escore total. Para obter o escore z, 0 escore normatizado foi dividido pela

raiz quadrada da variancia:

Escore total normatizado z = (Escore normatizado z Analogias + Escore normatizado z
Mosaicos + Escore normatizado z Categorias + Escore normatizado z Padrées) / N (4 +
2 X (Covariancia Analogias-Mosaicos + Covariancia Analogias-Categorias +
Covariancia Analogias-Padrdes + Covariancia Mosaicos-Categorias +Covariancia

Mosaicos-Padrdes + Covariancia Categorias-Padrdes)).

O escore total normatizado z foi transformado para a escala de QI usando a seguinte
formula:

Escore total normatizado Escala QI = 100 + (15 x Escore normatizado z).
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Depois de obter os escores normatizados dos subtestes e do escore total, foram
estimados os coeficientes de fidegnidade dos subtestes como uma funcdo da idade exata

usando a seguinte férmula:

a Analogias = 0,909 + 0,038y
a Mosaicos = 0,893 — 0,034y2
a Categorias = 0,912 + 0,064y3

a Padroes = 0,893.

O coeficiente de fidedignidade do escore total foi calculado usando a férmula

abaixo:

Alfa escore total = 1 — (3 varidancia do erro / Varidncia total).

Alfa=1-[(1—a Analogias) + (I — a Mosaicos) + (1 — o Categorias) + (I — a Padroes)]/
[4 + 2x (Covariancia Analogias-Mosaicos + Covariancia Analogias-Categorias +
Covariancia Analogias-Padrdes + Covariancia Mosaicos-Categorias + Covariancia

Mosaicos-PadrBes + Covariancia Categorias-Padrdes)].

Como ultimo passo, foi calculado o coeficiente de generalizabilidade do escore total
usando a formula de Alfa de Cronbach (Hogan, 2006) tomando os escores dos subtestes

como a unidade de analise em vez de 0s escores nos itens:

Generalizabilidade escore total = ((4 /4 - 1)(1 — (Y. varidncia dos subtestes / Variancia

total)).
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4. Caracteristicas Psicométricas

Este capitulo trata das caracteristicas psicométricas do SON-R 6-40 com base na
amostra normativa. Os dados foram analisados por meio de procedimentos estatisticos
paramétricos de modelagem e andlise de itens, usando 0s seguintes pacotes estatisticos:
SPSS 21.0, AMOS 21.0, FACTOR 10.8 e BILOG-MG. Foram realizadas analises de
dificuldade e discriminacdo dos itens por meio da Teoria Classica dos Testes (TCT) e
Teoria de Resposta ao Item (TRI), anélise de fidedignidade e analise da dimensionalidade
usando quatro métodos: Método Hull, Analise Paralela Optimal Implementation, Analise
Paralela Classical Implementation e Schwarz’s Bayesian Information Criterion
Dimensionality Test. A estrutura fatorial do SON-R 6-40 foi examinada por meio da

Minimum Rank Factor Analysis (MRFA) e Analise Fatorial Confirmatoria (CFA).

Analise dos itens segundo a TCT

4.1 Dificuldade dos itens

A andlise de itens pela TCT, geralmente, inclui a analise do indice de dificuldade e
do poder discriminativo dos itens. Pela TCT, estima-se a dificuldade a partir do valor p
(proporcdo de pessoas que responderam o item corretamente) (Primi, 2012). A Tabela 4.1
apresenta a dificuldade dos itens nas séries a, b e ¢ para os subtestes Analogias e
Categorias e nas séries a e b para 0s subtestes Mosaicos e Padrdes. Observa-se que, nos
subtestes Analogias e Mosaicos, todos os itens dentro da mesma série estdo em ordem
crescente de dificuldade. Ja no subteste Categorias, um dos itens, o item 4 da série c,
apresentou dificuldade maior que o item seguinte. Por fim, o item 1 das duas séries do
subteste Padrdes apresentou maior dificuldade que o item posterior. Apesar de trés itens

apresentarem dificuldade maior que o item seguinte, observa-se que ha poucos desvios e
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a diferenca entre o valor p dos itens ndo ultrapassou 0,03. Resultados semelhantes foram

encontrados na normatizacdo do SON-R 6-40 na Holanda/Alemanha.

Tabela 4.1
Dificuldade dos itens dos subtestes do SON-R 6-40 (N = 1.360)
Analogias Categorias
Item série a série b série ¢ média Item série a sérieb  sériec média
1 1,00 1,00 0,98 0,99 1 0,97 0,97 0,97 0,97
2 0,96 0,96 0,96 0,96 2 0,96 0,92 0,97 0,95
3 0,93 0,91 0,92 0,92 3 0,93 0,88 0,91 0,91
4 0,84 0,86 0,87 0,85 4 0,84 0,82 0,77 0,83
5 0,75 0,73 0,75 0,74 5 0,64 0,71 0,80 0,72
6 0,40 0,51 0,58 0,49 6 0,37 0,45 0,54 0,45
7 0,38 0,43 0,49 0,43 7 0,33 0,35 0,42 0,37
8 0,28 0,30 0,36 0,31 8 0,18 0,34 0,35 0,29
9 0,18 0,19 0,34 0,23 9 0,14 0,19 0,23 0,18
10 0,10 0,10 0,18 0,12 10 0,09 0,13 0,12 0,11
11 0,07 0,07 0,10 0,08 11 0,05 0,10 0,08 0,08
12 0,03 0,04 0,05 0,04 12 0,03 0,04 0,04 0,03
Média 0,49 0,51 0,55 0,52 Média 0,46 0,49 0,49 0,49
Mosaicos Padrdes

Item série a série b média Item série a série b média

1 0,99 0,99 0,99 1 0,95" 0,92 0,93

2 0,98 0,98 0,98 2 0,96 0,95 0,95

3 0,87 0,90 0,88 3 0,89 0,90 0,89

4 0,87 0,88 0,87 4 0,84 0,88 0,86

5 0,74 0,79 0,76 5 0,71 0,75 0,73

6 0,54 0,71 0,62 6 0,67 0,72 0,69

7 0,40 0,61 0,50 7 0,55 0,62 0,58

8 0,37 0,47 0,42 8 0,30 0,43 0,36

9 0,22 0,25 0,23 9 0,25 0,31 0,28

10 0,13 0,20 0,16 10 0,13 0,21 0,17

11 0,05 0,11 0,08 11 0,10 0,14 0,12

12 0,04 0,07 0,05 12 0,04 0,07 0,05

13 0,01 0,03 0,02 13 0,03 0,04 0,03
Média 0,47 0,53 0,51 Média 0,49 0,53 0,51

Nota. * item é mais dificil que o item seguinte.

No teste SON-R 6-40 é importante garantir a dificuldade progressiva dos itens
dentro de cada serie porque o procedimento adaptativo usado na aplicacdo do SON-R 6-
40 é baseado no pressuposto de uma dificuldade progressiva dos itens (Laros & Tellegen,

1991). Para conseguir construir itens em ordem progressiva foi desenvolvida uma teoria
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de dificuldade para cada um dos subtestes (Snijders, Tellegen & Laros, 1989; Geerlings,

Laros, Tellegen & Glas, 2011).

4.2 Discriminacao dos itens

Na TCT, a discriminacdo refere-se ao potencial que os itens tém de diferenciar
estatisticamente os sujeitos com diferentes escores totais no subteste (Hogan, 2006). Para
verificar o parametro da discriminacdo dos itens segundo a TCT, foi calculada a
correlagdo item-total corrigida, que é uma medida de associacdo entre 0 desempenho no
item e o desempenho no subteste onde o proprio item é retirado do escore do subteste. A
Tabela 4.2 apresenta os valores da correlacdo item-total corrigida dos itens de todos 0s
subtestes. Observa-se que valores relativamente baixos (< 0,30) aparecem apenas nos
itens iniciais e finais de cada série. A variancia destes itens com proporc¢éo de acerto muito
alta ou muito baixa é reduzida, o que leva a correlacdes baixas. A inspecao da Tabela 4.2
revela que os itens dos subtestes de execucdo Padrdes e Mosaicos tém maior poder
discriminativo: as médias da correlacdo item-total corrigida sdo 0,56 e 0,50,

respectivamente.
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Tabela 4.2
Correlagdo item-total dos itens dos subtestes do SON-R 6-40 (N = 1.360)

Analogias Categorias
Item série a série b série C média Item série a sérieb  sériec média
1 0,11 0,11 0,24 0,15 1 0,16 0,34 0,32 0,27
2 0,28 0,36 0,35 0,33 2 0,36 0,38 0,29 0,34
3 0,37 0,43 0,45 0,42 3 0,37 0,45 0,45 0,42
4 0,48 0,49 0,52 0,50 4 0,46 0,49 0,51 0,49
5 0,53 0,57 0,59 0,56 5 0,47 0,55 0,53 0,52
6 0,58 0,65 0,62 0,62 6 0,54 0,68 0,63 0,62
7 0,61 0,62 0,66 0,63 7 0,57 0,60 0,65 0,61
8 0,63 0,65 0,62 0,63 8 0,59 0,70 0,65 0,65
9 0,60 0,58 0,63 0,60 9 0,58 0,63 0,59 0,60
10 0,51 0,50 0,54 0,52 10 0,50 0,57 0,49 0,52
11 0,46 0,45 0,48 0,46 11 0,41 0,54 0,45 0,47
12 0,29 0,37 0,37 0,34 12 0,34 0,39 0,34 0,36
Média 0,45 0,48 0,51 0,48 Média 0,45 0,53 0,49 0,49
Mosaicos Padrdes

Item série a série b média Item série a série b média

1 0,21 0,22 0,22 1 0,38 0,51 0,45

2 0,25 0,29 0,27 2 0,41 0,45 0,43

3 0,50 0,51 0,51 3 0,56 0,56 0,56

4 0,53 0,55 0,54 4 0,61 0,60 0,61

5 0,62 0,61 0,62 5 0,67 0,68 0,68

6 0,64 0,66 0,65 6 0,72 0,71 0,72

7 0,66 0,70 0,68 7 0,72 0,73 0,73

8 0,69 0,70 0,70 8 0,59 0,70 0,65

9 0,61 0,64 0,63 9 0,62 0,66 0,64

10 0,54 0,58 0,56 10 0,53 0,60 0,57

11 0,38 0,53 0,46 11 0,51 0,55 0,53

12 0,38 0,46 0,42 12 0,40 0,46 0,43

13 0,21 0,34 0,28 13 0,32 0,38 0,35
Média 0,48 0,52 0,50 Média 0,54 0,58 0,56

Anélise dos itens segundo a TRI

Antes de apresentar as estimativas dos parametros da TRI, é necessario avaliar qual
modelo se adequou melhor aos dados empiricos. Embreston e Reise (2000) afirmam que
existem varios testes estatisticos que podem ser utilizados para avaliar o ajuste aos dados.
Neste estudo, foi sequida a orientacdo de De Ayala (2009), que afirma que a deciséo pelo
modelo precisa ser baseada no célculo da diferenca do ajuste (-2 log likelihood) dos dois

modelos, dividido pela diferenca dos graus de liberdade dos dois modelos. Para ser
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significativo, esse valor, que é chamado de razéo critica, deve ser maior que 1,96. Outra
estimativa apontada por De Ayala (2009) é o Akaike Information Criterion (AIC). No
caso desse indice, 0 melhor modelo é aquele que apresenta o menor AIC.

As analises com a TRI foram realizadas usando o programa BILOG-MG 3.0. A
Tabela 4.3 apresenta os valores de ajuste para a escala total do SON-R 6-40 de 124 itens.
A analise com a TRI foi executada com todos os 124 itens juntos para garantir a
comparabilidade dos valores dos parametros estimados entre os diferentes subtestes. O

modelo de 2 parametros foi escolhido por apresentar melhor ajuste.

Tabela 4.3
Estatisticas de ajuste dos modelos de TRI do conjunto de 124 itens dos quatro subtestes do SON-R 6-40

Escala total (124 itens)

Modelo -2 InL A ajuste A df r.c. AIC

1PL 88.673,73 - 88.921,73
2PL 87.056,67 1.617,06 124 13,04 87.552,67
3PL 87.559,55 -502,88 124 -4,54 88.303,55

Notas: -2 InL = -2 log likelihood (ajuste); A ajuste = diferenca de -2 log likelihood entre modelos; A df =
diferenca de graus de liberdade; r.c. = razdo critica (A ajuste / A df); AIC = Akaike Information Criterion.

4.3 Parametro b

Para avaliar a dificuldade do item ou parametro b segundo a TRI, utilizou-se o
programa BILOG-MG 3.0. Esse parametro é medido na mesma escala da habilidade e
indica que quanto maior for o valor do parametro b, maior sera a habilidade requerida
(Andrade, Laros & Gouveia, 2010). A Tabela 4.4 apresenta os valores do parametro b,
que foi estimado utilizando escala z, isto €, média zero e desvio padrdo um. A avaliacdo
da Tabela 4.4 mostra que o subteste Analogias é p subteste mais facil, com média de
parametro b de -0,26 e o subteste PadrBes é o subteste mais dificil, com a média de
pardmetro b de -0,08. Os resultados também mostram que, com excegdo do subteste
Categorias, a série a é a mais dificil que a série b e série c. Na construcdo dos subtestes
do SON-R 6-40 a intencg&o foi distribuir os itens de um subteste de tal maneira que a série
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a fosse mais dificil. Isso foi feito em relacdo ao procedimento adaptativo usado na

aplicacdo do SON-R 6-40 (Tellegen & Laros, 2014).

Tabela 4.4
Pardmetro b dos itens do SON-R 6-40 segundo a TRI (N = 1.360)
Analogias Categorias
Item série a série b série ¢ média Item série a sérieb  sériec média
1 -3,37 -3,92 -2,73 -3,34 1 -4,82 -2,43 -2,61 -3,29
2 -2,59 -2,29 -2,22 -2,37 2 -2,17 -2,51* -2,54 -2,41
3 -2,20 -1,87 -1,80 -1,96 3 -2,11 -1,84 -1,80 -1,92
4 -1,44 -1,44 -1,34 -1,41 4 -1,53 -1,33 -1,19 -1,35
5 -0,96 -0,81 -0,83 -0,87 5 -0,67 -0,85 -1,11 -0,88
6 0,38 0,02 -0,25 0,05 6 0,53 0,22 -0,11 0,21
7 0,45 0,27 0,08 0,27 7 0,62 0,59* 0,30 0,50
8 0,77 0,69 0,49 0,65 8 1,17 0,54 0,55 0,75
9 1,12 1,09 0,55 0,92 9 1,33 1,06 0,99 1,13
10 1,47 1,45 1,15 1,36 10 1,53 1,28 1,48 1,43
11 1,63 1,63 1,50 1,59 11 1,86 1,45 1,67 1,66
12 2,23 1,82 1,88 1,98 12 2,02 1,86 2,01 1,96
Média -0,21 -0,28 -0,29 -0,26 Média -0,19 -0,16 -0,20 -0,18
Mosaicos Padrdes
Item série a sérieb média Item série a série b média
1 -2,77 -2,61 -2,69 1 -2,19 -1,67 -1,93
2 -2,72 -2,47 -2,60 2 -2,06 -1,92* -1,99
3 -1,46 -1,51 -1,49 3 -1,49 -1,49 -1,49
4 -1,40 -1,38 -1,39 4 -1,16 -1,37 -1,27
5 -0,77 -0,97 -0,87 5 -0,65 -0,80 -0,73
6 -0,11 -0,64 -0,38 6 -0,47 -0,63 -0,55
7 0,35 -0,27 0,04 7 -0,09 -0,29 -0,19
8 0,43 0,14 0,29 8 0,69 0,26 0,48
9 0,95 0,81 0,88 9 0,79 0,61 0,70
10 1,30 1,06 1,18 10 1,26 0,94 1,10
11 1,81 1,41 1,61 11 1,38 1,23 1,31
12 1,80 1,63 1,72 12 1,72 1,59 1,66
13 2,17 2,14 2,16 13 1,90 1,82 1,86
Média -0,03 -0,20 -0,12 Média -0,03 -0,13 -0,08

Nota. * item é mais dificil que o item seguinte.
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4.4 Parametro a

Para estimar o parametro a, segundo a TRI, também foi utilizado o programa
BILOG-MG 3.0. A discriminagéo do item na TRI, também é chamado de parametro a, é
definida como o poder do item para diferenciar testandos que tém habilidades abaixo da
localizagdo do item (dificuldade do item) e testandos que tém habilidades acima da
localizagdo do item (Andrade, Laros, & Gouveia, 2010; Baker, 2001). O parametro a é
representado pela inclinacdo da curva caracteristica do item no ponto de inflexdo, onde a
probabilidade de resposta correta é de 50% (Andrade, Laros, & Gouveia, 2010; De Ayala,
2009). Itens com curvas caracteristicas dos itens mais inclinadas sao mais Uteis para
diferenciar alunos com habilidades diferentes do que itens com curvas mais achatadas.

Geralmente, os valores do parametro a variam entre 0,0 e 2,0, sendo que valores
negativos ndo sdo esperados, pois indicariam que a probabilidade de responder o item
corretamente diminui com o0 aumento da habilidade. A Tabela 4.5 apresenta os valores do

parametro a de todos os itens do teste.
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Tabela 4.5
Pardmetro a dos itens do SON-R 6-40 segundo a TRI (N = 1.360)

Analogias Categorias
Item série a série b série C média Item série a sérieb  sériec média
1 2,03 1,14 1,55 1,57 1 0,44 1,46 1,21 1,04
2 0,99 1,31 141 1,24 2 1,66 0,73 1,31 1,23
3 0,93 1,16 1,46 1,18 3 1,12 0,86 1,24 1,07
4 0,98 1,27 1,72 1,32 4 0,90 0,99 0,79 0,89
5 0,99 1,10 1,41 1,17 5 0,63 0,83 1,19 0,88
6 1,06 1,25 1,03 1,11 6 0,83 1,28 1,10 1,07
7 1,11 1,04 1,38 1,18 7 1,07 0,94 1,24 1,08
8 1,31 1,45 1,21 1,32 8 1,33 1,42 1,25 1,33
9 1,66 1,47 1,40 151 9 151 1,60 1,25 1,45
10 1,73 1,73 1,43 1,63 10 1,74 1,79 1,40 1,64
11 1,95 1,99 1,67 1,87 11 1,75 1,73 1,55 1,68
12 154 2,29 1,57 1,80 12 1,94 1,84 1,59 1,79
Média 1,36 1,43 1,44 1,41 Média 1,24 1,29 1,26 1,26
Mosaicos Padrdes

Item série a série b Média Item série a série b média

1 2,17 3,14 2,66 1 1,24 2,12 1,68

2 1,57 1,74 1,66 2 1,96 2,00 1,98

3 1,27 2,09 1,68 3 1,78 1,94 1,86

4 1,59 1,76 1,68 4 1,77 2,22 2,00

5 1,52 1,57 1,55 5 1,40 1,65 1,53

6 1,18 1,64 141 6 1,94 1,99 1,97

7 1,53 1,87 1,70 7 1,91 2,01 1,96

8 1,70 1,85 1,78 8 1,29 1,85 1,57

9 1,73 1,74 1,74 9 2,06 1,96 2,01

10 191 1,43 1,67 10 1,95 1,90 1,93

11 1,92 1,79 1,86 11 2,21 2,17 2,19

12 2,14 1,83 1,99 12 2,59 2,02 2,31

13 2,72 1,49 2,11 13 2,71 2,05 2,38
Média 1,77 1,84 1,80 Média 1,91 1,99 1,95

A Tabela 4.5 indica que os dois subtestes de execuc¢éo, Padrdes e Mosaicos, tém os
itens que discriminam melhor: o valor médio do pardmetro a é 1,95 e 1,80,
respectivamente. A media do parametro a para os subtestes Analogias e Categorias é de
1,41 e 1,26. Usando os critérios de Baker (2001), podemos concluir que, em geral, 0s
itens de Padrbes e Mosaicos tém um poder discriminativo muito alto (> 1,70), enquanto
que o poder discriminativo dos itens de Analogias e Categorias, em geral, fica entre

moderado e alto (entre 0,65 e 1,69).
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4.5 Escores brutos

Foi calculada a média do escore bruto em cada faixa etaria de cada subteste para
examinar a diferenca nos escores brutos com o aumento da idade. Como na faixa de idade
entre 6 e 40 anos ocorrem mudancas desenvolvimentais, ha a expectativa que o escore
aumente (Hogan, 2006). O autor afirma que a curva de crescimento do escore bruto em
testes de inteligéncia é bastante inclinada durante aproximadamente os primeiros 12 anos
de vida. Entre 12 e 20 anos, a inclinacao da curva de crescimento € muito menos inclinada.
Entre 20 e 60 anos, as médias do escore bruto nos testes de inteligéncia permanecem
praticamente as mesmas, contudo com um ligeiro declinio. A partir de 60 a 65 anos, o
declinio torna-se mais acentuado. A Tabela 4.6 apresenta os valores nas 17 faixas etarias

€ nos quatro subtestes.
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Tabela 4.6
Estatisticas descritivas do escore bruto por subteste em cada faixa etaria (N = 1.360)

Analogias Mosaicos
Idade Média (DP)  Assimetria Curtose Idade Média (DP) Assimetria  Curtose
6 anos 10,1 (4,3) 0,10 -0,13 6 anos 6,0 (3,1) 0,56 -0,36
7 anos 12,4 (4,8) -0,02 -0,56 7 anos 8,0 (3,3 -0,38 -0,50
8 anos 13,1 (5,0 0,04 -0,38 8 anos 8,7 (3,5 -0,41 0,05
9 anos 15,3 (4,5) -0,19 0,28 9 anos 10,2 (3,8) 0,49 0,98
10 anos 15,7 4,9 -0,05 -0,41 10 anos 10,9 (4,2 -0,17 -0,54
11 anos 16,7 (4,6) -0,13 -0,10 11 anos 12,1 (3,4) 0,01 -0,39
12 anos 16,7 4,3) 0,19 0,08 12 anos 12,5 (4,0 0,11 -0,08
13 anos 19,4 (5,6) 0,35 0,71 13 anos 14,3 (3,7) 0,69 0,50
14 anos 19,0 (6,2) 0,01 -0,19 14 anos 14,6 (4,4 -0,06 -0,19
15 anos 19,8 (4,9 -0,29 0,15 15 anos 14,7 (3,9 0,09 -0,27
16 anos 20,8 (6,3) -0,03 -0,41 16 anos 15,3 (4,1) 0,08 0,49
18 anos 22,3 (6,4) -0,39 -0,24 18 anos 16,1 (4,5) 0,16 -0,59
20 anos 22,2 (6,1) -0,15 -0,08 20 anos 16,6 (4,4) 0,30 -0,37
22 anos 23,3 (5,6) -0,05 -0,37 22 anos 16,5 4,1) -0,46 0,14
27 anos 23,9 (6,5) -0,15 -0,72 27 anos 16,8 (4,3) -0,45 -0,34
32 anos 23,4 (7,1) -0,25 -0,72 32 anos 15,8 (4,5) -0,26 0,00
37 anos 21,1 (6,9) 0,02 -0,84 37 anos 15,3 (4,1) 0,13 -0,15
Categorias Padrdes
Idade Média  (DP)  Assimetria Curtose Idade Média  (DP) Assimetria Curtose
6 anos 9,7 (4,0) -0,22 -0,51 6 anos 4,1 (3.4) 0,67 -0,21
7 anos 12,3 (4,6) -0,29 0,96 7 anos 7,0 (4,0 0,19 -0,11
8 anos 12,8 (4,9 -0,35 0,14 8 anos 8,8 4,1) -0,21 0,00
9 anos 14,5 (4,4) -0,21 0,21 9 anos 10,2 (4,3) 0,37 1,56
10 anos 154 (5,0) 0,23 0,58 10 anos 11,0 (4,8) -0,36 -0,53
11 anos 15,8 (5,5) 0,11 0,54 11 anos 12,3 (2,9) -0,32 -0,58
12 anos 16,1 (5,5) 0,21 1,82 12 anos 12,9 (4,3 -0,23 0,95
13 anos 17,7 (5,2) -0,02 1,90 13 anos 14,9 (5,0 -0,11 0,40
14 anos 18,9 (6,5) 0,21 -0,38 14 anos 15,2 (4,9 -0,10 -0,01
15 anos 19,0 (6,0) 0,35 -0,54 15 anos 15,2 (4,0 -0,07 -0,09
16 anos 18,8 (6,1) -0,04 0,87 16 anos 15,8 4,7 -0,29 0,59
18 anos 21,1 (6,6) -0,20 -0,39 18 anos 16,5 (4,5) 0,12 -0,21
20 anos 20,7 (6,0) 0,17 -0,78 20 anos 16,8 4,7) 0,11 -0,41
22 anos 22,0 (6,6) -0,36 -0,56 22 anos 17,3 (4,3 0,05 0,21
27 anos 22,4 (6,2) -0,07 -1,03 27 anos 16,7 4,7) -0,51 0,92
32 anos 21,8 (7,5) -0,05 -0,89 32 anos 16,6 (5,2) -0,61 1,04
37 anos 20,9 (7,3) 0,09 -0,62 37 anos 15,6 (4,1) -0,03 0,28
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Figura 4.1 Escore médio bruto por subteste em cada faixa etaria

A Tabela 4.6 mostra que as médias dos escores brutos dos subtestes aumentam com
a idade até uns 22 anos para Mosaicos e Padrdes e até 27 anos para 0s subtestes Analogias
e Categorias. E importante ressaltar que ndo somente o escore bruto dos subtestes
aumenta com a idade, mas também a variabilidades destes escores.

Ainda em relacdo aos escores brutos, a Tabela 4.7 apresenta os valores da média do
escore total em cada faixa etaria. O valor apresentado nesta tabela é calculado a partir da
soma dos escores brutos dos quatro subtestes. Para tornar a contribuicdo de cada um dos
subtestes de forma equivalente no escore bruto total, o escore bruto de cada subteste foi
dividido pelos respectivos desvios padrdes no grupo total (N = 1.360).

Assim como nas Tabelas 4.6 e 4.7, as Figuras 4.1 e 4.2 mostram que ha um aumento
progressivo com o aumento da idade e que o crescimento é curvilinear, como indicado

por pesquisas prévias que afirmam que o desenvolvimento cognitivo ndo se faz de
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maneira continua, podendo haver picos ou estagnacdes (Wechsler & Schelini, 2006;
Schrank & Flanagan, 2003). O mesmo padrdo curvilinear foi encontrado no estudo de
normatizacdo do teste SON-R 6-40 na Alemanha e Holanda (Tellegen & Laros, 2011).
Observa-se na Tabela 4.7 que entre as faixas de 6 a 13 anos, 0 aumento no escore total
foi de 5,97 pontos, enquanto que entre as faixas etarias de 14 a 22 anos 0 aumento caiu
para 1,80 pontos. Na faixa de 27 a 37 anos, parece que o escore total esta diminuindo. A
fim de verificar se o escore total estd realmente diminuindo depois de 27 anos, foi
realizada uma comparacao com o teste t da diferenca do escore total entre o grupo de 14
a 22 anos e o grupo de 27 a 37 anos. O teste t mostrou que ndo existe uma diferenca
significativa no nivel de 1% entre os grupos. Assim, podemos concluir que a aparente

gueda no escore total do grupo acima de 27 anos nao € estatisticamente significativa.

Tabela 4.7
Caracteristicas do escore total bruto em cada faixa etaria (N = 1.360)
Idade Meédia da idade Média do escore (DP) Assimetria Curtose
6 6,55 4,8 1,9 0,35 -0,36
7 7,50 6,4 (2,3) -0,48 -0,17
8 8,50 7,0 (2,4) -0,45 0,38
9 9,49 8,1 (2,3 0,02 1,13
10 10,53 8,5 (2,6) -0,35 -0,71
11 11,48 9,2 (2,2 -0,50 0,14
12 12,53 9,4 (2,5) -0,03 0,68
13 13,50 10,7 2,7 0,18 1,19
14 14,49 11,0 (3,2) -0,17 -0,15
15 15,50 11,1 (2,5) -0,01 -0,31
16 16,46 11,5 (2,9 -0,38 0,40
18 18,45 12,3 (3,1) -0,04 -0,79
20 20,46 12,4 (2,8) 0,11 -0,41
22 22,46 12,8 (3,0 -0,23 0,01
27 27,45 12,9 (3,0) -0,34 -0,41
32 32,47 12,5 (3,5 -0,33 -0,09
37 37,45 11,8 (3,0) -0,04 -0,67
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Figura 4.2 Escore médio bruto por faixa etéria

A Tabela 4.8 apresenta a correlacdo maltipla entre os escores brutos com a idade e
a correlacdo linear para todo o grupo normativo. A correlacdo maultipla entre a soma dos
escores brutos dos quatro subtestes e a idade é de 0,65. Isso significa que 43% da variancia
do escore bruto total esta sendo explicada pela variavel idade. A maior parte da variancia
do escore bruto total esta sendo explicada na faixa etaria de 6 a 11 anos. Na faixa etaria
seguinte, de 12 a 18 anos, a relacdo com a variavel idade ja ndo é mais tdo pronunciada.
Por fim, no grupo dos adultos, de 20 a 40 anos, a relacao entre idade e escore bruto ndo

tem mais significancia pratica.
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Tabela 4.8
Correlacdes dos escores brutos com a idade

6-40 anos 6-11 anos 12-18 anos 20-40 anos

N 1.360 480 480 400

Meédia de idade 16,78 9,01 15,2 28,1

(DP idade) (8,58) (1,70) (1,95) (6,29)

R r r r

Analogias 0,58 0,41 0,28 -0,06
Mosaicos 0,62 0,48 0,24 -0,11
Categorias 0,53 0,38 0,23 -0,01
Padrdes 0,63 0,55 0,22 -0,10
Soma 4 subtestes 0,65 0,53 0,28 -0,08

R = correlagdo multipla com idade e idade elevada ao quadrado; r = correlagéo linear com idade

4.6 Escores normatizados

As normas nacionais do teste SON-R 6-40 foram estabelecidas em cooperag¢do com
o prof. Peter Tellegen da Universidade de Groningen, utilizando o modelo de
normatizacdo continua. Nesse modelo, 0s escores normatizados sdo calculados com base
na idade exata e as distribuicdes dos escores para todos os grupos de idade sdo ajustadas
simultaneamente.

Apbs a finalizacdo do processo de normatizacdo, descrito capitulo 3, foram
analisadas as estatisticas descritivas dos escores normatizados dos subtestes e do SON-
QI. Os escores dos subtestes sdo apresentados em uma escala Wechsler com média 10 e
desvio padrdo 3 e 0 SON-QI em uma escala com média 100 e desvio padrdo 15. A Tabela
4.9 apresenta as caracteristicas dos escores normatizados dos subtestes e do SON-QI para
0 grupo total e para os trés grupos de idade: de 6 a 11 anos, de 12 a 16 anos e de 18 a 40
anos. A Tabela 4.9 mostra que, tanto no grupo total como nos trés grupos de idade
especificados, a média e o desvio-padrdo ficam muito perto do valor das escalas

escolhidas.
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Tabela 4.9

Caracteristicas dos escores normatizados dos subtestes e escore total (SON-QI) na amostra total e nos

trés grupos de idade.

Grupo Total
6 a 37 anos (N=1.360)
Subteste Média (DP) Minimo Méaximo Assimetria Curtose
Analogias 10,0 (3,0) 1 19 -0,05 -0,23
Mosaicos 10,0 (3,0) 2 19 -0,01 -0,15
Categorias 10,0 (3,0) 1 19 -0,05 -0,07
Padrdes 10,0 (3,0) 0 22 -0,07 0,30
SON-QI 100,0 (15,0) 53 147 -0,17 -0,08
Grupo A
6 a 11 anos (N=480)
Subteste Média (DP) Minimo Méximo Assimetria Curtose
Analogias 10,0 (2,9) 3 19 -0,02 -0,25
Mosaicos 10,0 (3,0) 2 19 -0,08 -0,21
Categorias 10,0 (3,0) 2 19 -0,19 0,24
Padrdes 10,0 (2,9) 2 22 0,09 0,17
SON-QI 100,1 (14,6) 59 147 -0,25 -0,09
Grupo B
12 a 16 anos (N=400)
Subteste Média (DP) Minimo Méximo Assimetria Curtose
Analogias 9,9 3,1 1 19 0,06 0,12
Mosaicos 9,9 (3,0) 2 18 0,12 0,07
Categorias 9,9 (3,0) 1 19 0,16 0,50
Padrdes 10,1 (3,1) 0 18 -0,16 0,44
SON-QI 99,8 (15,3) 53 145 -0,09 0,31
Grupo C
18 a 37 anos (N=480)
Subteste Média (DP) Minimo Mé&ximo Assimetria Curtose
Analogias 10,0 (3,0) 1 16 -0,17 -0,51
Mosaicos 10,1 (3,0) 2 18 -0,05 -0,24
Categorias 10,0 3,1) 1 16 -0,07 -0,71
Padroes 9,9 (3,0) 0 17 -0,17 0,30
SON-QI 100,0 (15,3) 56 134 -0,15 -0,37

A Tabela 4.10, a seguir, apresenta de forma mais especifica e detalhada as

caracteristicas do SON-QI nos 17 grupos etarios. A média do escore varia entre 97,3 e

102,2 e o desvio padréo do escore de QI variaentre 12,7 e 17,4. Levando em consideracao

o resultado da anlise de variancia, as diferencas entre os escores ndo sdo significativas
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(p=0,878). Observa-se que o valor minimo do SON-QI foi 53, na faixa etaria dos 14 e

16 anos e o valor maximo foi 147, na faixa etaria dos 9 anos. No estudo de normatizacao

na Holanda/Alemanha, o escore normatizado variou entre 55 e 145.

Tabela 4.10
Caracteristicas do SON-QI nas 17 faixas etarias
Idade : ; =on-l ; :
Média (DP) Min Max Assimetria Curtose

6 97,3 (13,5) 74 134 0,28 -0,54
7 101,9 (15,4) 63 131 -0,44 -0,20
8 99,9 (15,3) 59 137 -0,43 0,43
9 101,8 (14,3) 64 147 0,00 0,93
10 99,8 (15,9) 65 130 -0,38 -0,71
11 100,1 (12,7) 66 128 -0,49 0,04
12 97,7 (14,5) 61 136 -0,05 0,70
13 102,2 (14,9) 59 145 0,18 1,08
14 100,8 (17,4) 53 138 -0,18 -0,17
15 99,2 (13,7) 64 129 -0,03 -0,32
16 99,3 (15,7) 53 139 -0,38 0,32
18 100,5 (16,1) 68 134 -0,05 -0,80
20 98,9 (14,5) 65 132 0,12 -0,42
22 99,8 (15,1) 56 131 -0,24 0,06
27 100,2 (15,1) 63 126 -0,35 -0,35
32 100,7 (16,8) 58 133 -0,35 0,01
37 99,7 (14,5) 66 128 -0,04 -0,65

A Tabela 4.11 apresenta 0s escores normatizados minimos e maximos alcancados

em cada subteste e no SON-QI por faixa etaria. Percebe-se que houve grande variacdo

nos escores normatizados dos subtestes e do SON-QI.
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Tabela 4.11

Valor minimo e maximo dos escores normatizados dos subtestes e do SON-QI por faixa de idade

Minimo escore normatizado

Maximo escore normatizado

Idade Ana Mos Cat Pad SON-QI Ana Mos Cat Pad SON-QI
6 4 4 3 6 74 17 17 16 17 134
7 5 3 2 5 63 19 15 19 19 131
8 3 2 2 4 59 17 16 17 18 137
9 4 3 4 3 64 17 19 17 22 147
10 4 2 4 2 65 16 18 19 17 130
11 3 4 3 5 66 17 16 17 14 128
12 4 2 2 1 61 16 17 19 18 136
13 2 5 1 0 59 19 18 18 18 145
14 1 2 2 1 53 18 17 17 17 138
15 2 3 5 4 64 16 17 17 16 129
16 2 2 1 0 53 17 17 17 17 139
18 1 3 1 3 68 16 16 16 16 134
20 1 4 5 2 65 16 17 16 16 132
22 3 2 1 2 56 16 15 16 15 131
27 3 3 4 1 63 15 15 15 16 126
32 3 2 3 0 58 16 17 16 16 133
37 4 2 4 2 66 16 18 16 17 128

4.7 Fidedignidade

Os coeficientes de fidedignidade dos escores brutos dos quatro subtestes e da escala

geral foram estimados para cada faixa etéria utilizando o coeficiente Alfa de Cronbach.

Foi escolhido este coeficiente em vez do Lambda 2 de Guttman porque alguns estudos na

Holanda com 0 SON-R 5%-17 e SON-R 6-40 mostraram que o Lambda 2 superestimou

em 0,015 a estimativa da fidedignidade. Os autores afirmam que essa superestimacgao €

uma consequéncia do feedback oferecido ao examinando durante a aplicacdo dos

subtestes que contem duas ou trés séries para possibilitar uma aplicagdo adaptativa

(Tellegen & Laros, 2014).

A Tabela 4.12 mostra, além dos coeficientes de fidedignidade, o desvio padrdo dos

escores brutos. Essa Gltima informacdo é apresentada para demonstrar que existem
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diferencas substanciais na variancia dos escores brutos dos participantes nas 17 faixas
etarias (observe os valores do desvio-padrao), o que influencia diretamente no tamanho

do coeficiente de fidedignidade (Nunnally & Bernstein, 1994).

Tabela 4.12
Fidedignidade dos escores brutos dos quatro subtestes e SON-QI (N = 1.360)

Fidedignidade (Alfa de Cronbach)
Idade N Ana DP Mos DP Cat DP Pad DP SON-QI DP
6 anos 80 08 (43) 086 (31) 084 (400 087 (34 0,94 (1,9
7 anos 80 089 (48 085 (33) 087 (46) 089 (40 096 (2,3

ganos 80 090 (50) 087 (35) 089 (49 089 (41) 096 (24)
9anos 80 086 (45 087 (38) 08 (44) 089 (43) 095 (23)
10anos 80 088 (49) 090 (42) 088 (50) 091 (48 096 (2,6
1lanos 80 087 (46) 085 (34) 090 (55 081 (29) 095 (2,2
12anos 80 086 (43) 088 (40) 090 (55 089 (43) 096 (2,5
13anos 80 090 (56) 087 (37) 088 (52) 091 (50) 096  (2.7)
l4anos 80 092 (62) 090 (44) 092 (65 091 (49 097 (3.2
15anos 80 087 (49) 088 (39) 091 (60) 088 (40) 096 (2,5
l6anos 80 092 (63) 088 (41) 091 (61) 091 (47) 097  (2,9)
18anos 80 092 (64) 090 (45 092 (66) 091 (45 097  (3,1)
20anos 80 091 (61) 090 (44) 091 (60) 091 (47) 096  (2.8)
22anos 80 090 (56) 088 (41) 092 (66) 089 (43) 097  (30)
27anos 80 092 (65) 090 (43) 091 (62) 091 (47) 097  (30)
32anos 80 093 (7.1) 090 (45) 094 (75) 092 (52) 097  (35)
37anos 80 093 (70) 088 (41) 094 (73) 089 (41) 097  (30)

Média - 0,90 0,88 0,90 0,89 0,96
Min - 085 (43) 085 (31) 084 (40) 081 (290 094 (L9
Max - 093 (71) 090 (45 094 (75 092 (52) 097  (35)

Nota. Ana = Analogias; Mos = Mosaicos; Cat = Categorias; Pad = Padrdes; Min = Minimo; Méx =
Maximo; DP = Desvio Padrao.

A inspecdo da Tabela 4.12 revela que, principalmente na faixa etéria de 15 anos, a
variancia dos escores brutos ¢ menor em comparagao com as outras faixas etarias. E mais

provavel que a irregularidade dos desvios-padrdo dos escores brutos dos subtestes nas 17
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faixas etarias seja uma consequéncia da instabilidade nos casos constituintes das amostras
do que um fendmeno real na populacdo. Para obter estimativas mais estaveis, 0s
coeficientes de fidedignidade foram ajustados para cada subteste usando regressdo
maultipla como uma funcéo da idade exata dos testandos. Assim, foram obtidas estimativas
dos coeficientes de fidedignidade que tém menos instabilidade de uma faixa etaria para
outra. A Tabela 4.13 apresenta os coeficientes de fidedignidade dos escores normatizados
dos subtestes e da escala geral (SON-QI). A Tabela 4.13 também mostra o coeficiente de

generalizabilidade do SON-QI.

Tabela 4.13
Fidedignidade dos escores normatizados por subteste e SON-QI (N = 1.360)

Fidedignidade (Alfa de Cronbach)

Idade Analogias  Mosaicos  Categorias Padrdes SON-QI Gen. SON-QI
6 anos 0,87 0,86 0,85 0,89 0,955 0,874
7 anos 0,87 0,86 0,86 0,89 0,957 0,874
8 anos 0,88 0,87 0,87 0,89 0,958 0,874
9 anos 0,88 0,87 0,88 0,89 0,959 0,874
10 anos 0,88 0,87 0,89 0,89 0,960 0,874
11 anos 0,88 0,88 0,89 0,89 0,961 0,874
12 anos 0,89 0,88 0,90 0,89 0,962 0,874
13 anos 0,89 0,88 0,90 0,89 0,962 0,874
14 anos 0,89 0,88 0,90 0,89 0,963 0,874
15 anos 0,89 0,87 0,91 0,89 0,964 0,874
16 anos 0,89 0,89 0,91 0,89 0,964 0,874
18 anos 0,90 0,89 0,91 0,89 0,965 0,874
20 anos 0,90 0,89 0,91 0,89 0,966 0,874
22 anos 0,91 0,89 0,91 0,89 0,966 0,874
27 anos 0,92 0,89 0,91 0,89 0,967 0,874
32 anos 0,93 0,88 0,92 0,89 0,968 0,874
37 anos 0,94 0,87 0,95 0,89 0,970 0,874
Média 0,90 0,88 0,90 0,89 0,963 -
Minimo 0,87 0,86 0,85 0,89 0,955 -
Maximo 0,94 0,89 0,95 0,89 0,970 -
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No caso do subteste Padrfes, a estimativa da fidedignidade é fixa em todos os
grupos de idade porgue foi observado que a variavel idade nao influenciava na estimativa
da fidedignidade nas diferentes faixas etarias, ou seja, ndo houve relacdo clara entre as
correlagdes entre a fidedignidade de Padrdes e a idade exata.

Outra informacédo que também pode ser observada na Tabela 4.13 é o coeficiente
de generalizabilidade do SON-QI. O coeficiente de generalizabilidade do SON-QI pode
ser interpretado como a correlacéo esperada entre 0 SON-QI e o escore de qualquer outro
teste ndo-verbal de inteligéncia com o mesmo numero e tipo de subtestes. O coeficiente
de generalizabilidade também indica o grau em que, como base nos subtestes
administrados, é possivel generalizar para o dominio total de subtestes comparaveis. Para
calcular o coeficiente de generalizabilidade, os quatro subtestes do SON-R 6-40 sédo
considerados como uma amostra do dominio de subtestes ndo-verbais similares. A
generalizabilidade foi calculada utilizando o coeficiente Alfa de Cronbach, tomando os
escores dos subtestes como a unidade de analise em vez dos escores nos itens. Quando
no calculo do coeficiente de Alfa de Cronbach o escore total nos itens sdo tomados como

unidade de analise, obtemos uma estimativa de fidedignidade do escore total.

4.7.1 Estudo de fidedignidade teste-reteste

Foi realizado um estudo de fidedignidade teste-reteste para verificar o grau de
estabilidade do escore. Neste estudo, participaram 77 pessoas com idade variando entre
9 e 21 anos, a média de idade foi de 15,36 anos (DP = 2,75), 67,9 % eram do sexo
feminino e 64,1 % do total de participantes estava matriculada em escolas publicas do
Distrito Federal. A coleta dos dados ocorreu em escolas publicas, creches, abrigos e
residéncias, apos assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido pelos

responsaveis. As aplicacdes do teste ocorreram em duas sessdes e foram administrados
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de forma individual. O intervalo entre as duas sessdes variou entre 27 a 50 dias (M=33,8;
DP =4.8).

Quanto as andlises dos dados, primeiramente, foram calculados os escores
normatizados dos quatro subtestes e da escala total. Em seguida, foram realizadas
comparagOes das médias em cada aplicacdo por meio do teste t de Student, considerando
a significancia de p < 0,05. Para calcular o tamanho do efeito das diferengas de médias,
foi utilizada a formula de d de Cohen = média 1 — média | / V (dpi? + dpi?)/2 (Vacha-

Haase & Thompson, 2004). Os resultados das analises estdo descritos na Tabela 4.14.

Tabela 4.14
Médias, desvios-padrao e diferenca entre as médias dos escores normatizados no estudo de fidedignidade
teste-reteste (N = 77)

Subteste Aplicagéo | Aplicaggo Il Zir]:?rree r;(éa t Valor-p d
média  (DP) média (DP) médias

Analogias 10,4 (2,7) 11,3 (2,8) 0,87 -4,04 <0,01 0,32

Mosaicos 10,2 (2,8) 10,6 (2,9 0,40 -1,96 <0,05 0,14

Categorias 10,1 (2,7) 11,2 (2,8) 1,10 -5,41 <0,01 0,40

Padrdes 10,2 (2,9 10,7 (2,9 0,54 -3,19 <0,01 0,19

SON-QI 101,1  (12,5) 1056  (13,7) 4,52 659  <0,01 0,34

Como pode ser observado na Tabela 4.14, houve uma tendéncia dos participantes
apresentarem maiores médias na segunda aplicacdo, sendo as diferencas entre as médias
significantes em todos os subtestes e escala total. Além disso, os valores do tamanho do
efeito para os subtestes Analogias, Categorias e SON-QI indicam um efeito fraco. Ja para
0s demais subtestes, o efeito foi muito fraco. Segundo Cohen (1988), os valores para
interpretacdo dos tamanhos de efeito devem ser interpretados da seguinte forma:

- entre 0,0 < d < 0,20 = efeito muito fraco;
- entre 0,20 < d < 0,50 = efeito fraco;
- entre 0,50 < d < 0,80 = efeito moderado;

- d > 0,80 = efeito forte.
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Quanto aos valores das correlacdes entre as médias, os resultados obtidos indicaram
relacGes fortes variando de 0,76 a 0,87 entre os escores dos quatro subtestes. A correlacdo
entre os escores totais do SON-R 6-40 nas duas aplicacGes € de 0,90, o que indica uma

fidedignidade teste-reteste muito satisfatoria.

4.8 Dimensionalidade

Para avaliar a estrutura fatorial do SON-R 6-40, foram efetuadas analises fatoriais
com os escores normatizados dos subtestes (M=10; DP=3). Como primeiro passo, foi
avaliada a dimensionalidade do SON-R 6-40, ou com outras palavras, foi avaliada a
questdo da quantidade de fatores que precisam ser extraidos em uma analise fatorial. Para
avaliar a dimensionalidade, foi utilizado o programa Factor 10.8.02 (Lorenzo-Seva,
Timmerman & Kiers, 2006). Os seguintes métodos foram utilizados para avaliar a
dimensionalidade do SON-R 6-40: (1) método Hull (Lorenzo-Seva, Timmerman & Kiers,
2011); (2) Analise Paralela Optimal Implementation (Timmerman & Lorenzo-Seva,
2011); (3) Anélise Paralela Classical Implementation (Horn, 1965) e (4) Schwarz’s
Bayesian Information Criterion Dimensionality Test — BIC (Schwarz, 1978). Foram
observados os seguintes indices de unidimensionalidade de cada método: Unidimensional
Congruence (UniCo), Explained Common Variance (ECV) e Mean of Item Residual
Absolute Loadings (MIREAL) (Lorenzo-Seva, Timmerman & Kiers, 2011, Damasio,
2012; Rodriguez, Reise & Haviland, 2015). Quanto aos indices de unidimensionalidade,
um valor maior que 0,95 do coeficiente UniCo, maior que 0,85 do ECV e menor que 0,30
do MIREAL sugerem unidimensionalidade dos dados.

A Tabela 4.15 apresenta a quantidade de fatores indicados em cada analise e os
valores dos indices de unidimensionalidade. Observa-se que todos os métodos indicaram

a presenca de um Unico fator e todos os indices também sugeriram a unidimensionalidade.

101



Tabela 4.15
Resultado das analises da dimensionalidade do SON-R 6-40

Método Quantidade de fatores indicados
Hull 1
indices de unidimensionalidade

Unico 0,983

ECV 0,871

MIREAL 0,265

Método Quantidade de fatores indicados
Anélise paralela (Optimal Implementation) 1

indices de unidimensionalidade

Unico 0,993

ECV 0,905

MIREAL 0,225

Método Quantidade de fatores indicados
Analise paralela (Classical Implementation) 1

indices de unidimensionalidade

UniCo 0,990

ECV 0,905

MIREAL 0,223

Método Quantidade de fatores indicados
BIC 1

indices de unidimensionalidade

UniCo 0,983

ECV 0,872

MIREAL 0,263

4.9 Analise Fatorial Exploratoria (AFE)

Fundamentando-se nas informacdes obtidas na analise da dimensionalidade do teste
SON-R 6-40, foi realizada uma analise fatorial exploratéria com o método Minimum Rank
Factor Analysis (MRFA) (Ten Berge & Kiers, 1991; Lorenzo-Seva & Ferrando, 2006),
utilizando o software Factor 10.8.02. A analise fatorial foi realizada com os escores
normatizados dos subtestes (M=10 e DP=3). Os resultados da analise fatorial com MRFA

podem ser observados na Tabela 4.16.
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Tabela 4.16
Resultado da analise fatorial usando MRFA

Eigenvalue e percentual de variancia explicada por componente e grupo de idade

Total Grupo A Grupo B Grupo C

(N=1.360) (N=480) (N=400) (N=480)
Componente 1 2,91 72,8% 2,79 69,9% 2,95 73,8% 2,99 74,8%
Componente 2 0,49 12,3% 0,55 13,7% 0,48 12,1% 0,47 11,8%
Componente 3 0,32 8,0% 0,37 9,3% 0,31 7,9% 0,27 6,8%
Componente 4 0,27 6,8% 0,29 7,2% 0,25 6,2% 0,26 6,5%

Carga fatorial média por subteste e grupo de idade

Total Grupo A Grupo B Grupo C

(N=1.360) (N=480) (N=400) (N=480)
Analogias 0,82 0,76 0,82 0,81
Mosaicos 0,82 0,82 0,87 0,83
Categorias 0,74 0,74 0,72 0,79
Padrdes 0,83 0,81 0,83 0,83

Os resultados da anélise fatorial no grupo total mostram que com apenas um fator
ja 72,8% da variancia comum é explicada. Nos trés grupos de idade, A (de 6 a 11 anos),
B (12 a 16 anos) e C (18 a 37 anos), a percentagem da variancia explicada pelo primeiro
fator é, respectivamente, 69,9%, 73,8% e 74,8%. Os outros fatores ndo acrescentam uma
quantidade de variancia substancial. Segundo Baglin (2014), a percentagem de variancia
comum explicada pode ser considerada uma medida de ajuste do modelo aos dados. A
estrutura fatorial com um fator dominante foi similar nos trés grupos de idade.

Em relacdo as andlises da estrutura interna do SON-R 6-40, os resultados
evidenciam a unidimensionalidade da escala, indicando que as tarefas avaliadas pelo teste
podem ser explicadas por uma dimensédo geral. Esse resultado permite a predi¢cdo de um
escore geral (SON-QI) e é coerente com o estudo realizado na Holanda, no qual também

se encontrou evidéncia de uma dimensao Unica (Tellegen & Laros, 2014).
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4.10 Anédlise Fatorial Confirmatoria (CFA)

A estrutura fatorial encontrada na analise fatorial exploratdria foi submetida a CFA.
Os parametros foram estimados a partir da matriz de covariancia, utilizando-se 0 método
da Maximum Likelihood (MLE), que permite estimativas mais precisas por ser sensivel
as violacdes da normalidade (Ullman, 2007; Schumacker & Beyerlein, 2000). Para avaliar
a adequacdo do modelo, foram utilizados os seguintes indices de ajuste: qui-quadrado
(X?); Normed Fit Index (NFI > 0,95); Incremental Fit Index (IFl > 0,95); Comparative
Fit Index (CFI > 0,95); Standardized Root Mean Square Residual (SRMR < 0,08)
(Schreiber et al., 2006; Marsh, Hau, & Wen, 2004; Jackson, Gillaspy, & Purc-Stephenson,
2009). Os indices comparativos, NFI, IFI e CFI contrastam a matriz de dados amostrais
com um modelo nulo ou de independéncia. O indice SRMR é categorizado como um
indice de ajuste baseado em residuos, que avalia a distancia entre os elementos preditos
por meio da estimacdo dos parametros do modelo e os dados observados na matriz de
covariancia (Ullman, 2007; Pilati & Laros, 2007). O pacote estatistico AMOS 21.0 foi
utilizado para efetuar a CFA.

A Tabela 4.17 apresenta os indices de ajuste e as informacdes de cargas fatoriais
padronizadas do modelo investigado. O modelo unifatorial testado se mostrou ajustado,
apresentando valores nos indices de ajuste superiores a 0,95, segundo os critérios de
pontos de corte adotado. Além disso, todas as cargas fatoriais sdo altas. Os valores das
cargas fatoriais estdo em consonancia com os resultados da Minimum Rank Factor
Analysis, indicando cargas levemente maiores para o0s subtestes de execu¢do Mosaicos e
Padrbes (0,84 e 0,83, respectivamente) em comparagdo com os valores das cargas
fatoriais para os subtestes Analogias e Categorias (0,81 vs. 0,72).

Segundo Schreiber et al. (2006), os indices de ajuste do modelo testado devem ser

avaliados em conjunto e se a grande maioria dos indices indicarem um bom ajuste, entédo
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provavelmente o modelo é adequado. Quanto a correlagcdo entre os subtestes, 0 menor
valor foi entre Mosaicos e Categorias (r = 0,58) e a maior correlacéo foi entre os subtestes

de execucdo Mosaicos e Padrodes (r =0,72).

Tabela 4.17
Indices de ajuste pelo método de estimacdo da maxima verossimilhanca e cargas fatoriais padronizadas
(N=1.360)

indices de ajuste

indices Valor obtido
X2 83.739
NUmero de parametros 8
Graus de liberdade 2
p-value <0,01
NFI 0,97

IFI 0,97
CFlI 0,97
SRMR 0,03
Subtestes Carga fatorial padronizada
Analogias 0,81
Mosaicos 0,84
Categorias 0,72
Padrdes 0,83

A Figura 4.3 apresenta 0 modelo estrutural com as respectivas estimativas

padronizadas. Assim como na AFE, a CFA também sugere uma estrutura unidimensional.
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Figura 4.3 Modelo estrutural com as estimativas padronizadas (N=1.360)
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5. Evidéncias de validade do SON-R 6-40

No contexto internacional e nacional, existem padrées muito bem estabelecidos
para guiar o processo de construcao ou adaptacédo de testes psicoldgicos. Uma publicacao
conjunta da American Educational Research Association (AERA), American
Psychological Association (APA) e do National Council on Measurement in Education
(NCME) séo os Standards for Educational and Psychological Testing, daqui para frente
tratados apenas como Standards, ¢ amplamente reconhecida como uma declaracéo
autorizativa proveniente de um consenso profissional em relacdo aos padrdes para a
testagem (AERA; APA; NMCE, 2014). Os Standards sdo “uma forga global para a
testagem” e desempenham um papel pedagogico importante na comunidade
internacional, pois abordam conceitos tdo fundamentais (validade, fidedignidade, normas,
equalizacdo, etc.) para a construcdo de testes e avaliacdo, que podem ser facilmente
empregados em diferentes contextos (Zumbo, 2014). Os Standards gozam desse status
tanto pela forma como foram desenvolvidos e aprovados, contando com a chancela das
associacfes mais importantes da area de psicologia e educacdo americanas, quanto pela
ampla historia que possuem (Linn, 2006).

Atualmente, validade pode ser definida como o grau com que as evidéncias
empiricas e teoricas apoiam as interpretacGes dos escores dos testes para um proposito
especifico (AERA, APA, NCME, 2014). O modelo dos Standards indica cinco fontes de
evidéncias de validade que devem orientar os estudos sobre essa questdo. Sdo evidéncias
baseadas: no conteudo do teste, no processo de resposta, na estrutura interna, na relacdo
com outras variaveis e evidéncias baseadas nas consequéncias da testagem (AERA, APA,
& NCME, 2014).

O objetivo deste capitulo € relatar a relagdo dos escores normatizados do teste SON-

R 6-40 com outras variaveis obtidas na pesquisa de normatizacao brasileira, por exemplo,
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grau de escolaridade dos pais, duracdo da testagem, diferencas regionais, e apresentar os
estudos de validacdo realizados no Brasil. Todas essas informacdes sdo importantes para
0s usuarios dos testes julgarem se o teste € adequado para uma situacédo especifica.

E importante destacar que a literatura da area aponta para a importancia de mensurar
outras variaveis, além do QI, quando se investiga capacidade intelectual (Nisbett et al.,
2012; Flores-Mendoza & Nascimento, 2007). O conhecimento dessas outras variaveis séo
importantes para reconhecimento de defcitis e, principalmente, para criacdo ou promocao

de ambientes onde ocorra a estimulacao da inteligéncia.

5.1 Relag¢do com variaveis demograficas

Diferencas regionais

Participantes de diferentes municipios de todas as regides brasileiras foram
incluidos na amostra normativa, totalizando 39 municipios de 13 estados brasileiros. A
fim de analisar a influéncia da variavel regido e localidade (capital e interior) sobre o
desempenho no teste, foi observado o valor do QI médio dos resposdentes destes grupos.

A Tabela 5.1 apresenta estes resultados.

Tabela 5.1
Estatisticas descritivas do SON-QI médio dos respondentes por regido e localidade
. IC 95%
Regido N M DP EP
Inf. Sup.
Norte 102 92,9 (13,9) 1,4 90,2 95,7
Nordeste 393 95,5 (15,9) 0,8 93,9 97,1
Centro-Oeste 124 102,2 (12,4) 1,1 99,9 104,4
Sul 185 102,9 (14,4) 1,1 100,8 105,0
Sudeste 556 103,0 (14,2) 0,6 101,8 104,2
) IC 95 %
Localidade N M DP EP
Inf. Sup.
Interior 957 99,9 (14,9) 0,5 98,9 100,8
Capital 403 100,3 (15,5) 0,8 98,8 101,8

Notas. M = Média; DP = desvio padréo; EP= erro padrdo da média; Inf = inferior; Sup = superior
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De forma geral, uma comparacdo entre as médias das regides revelou que as
diferencas entre as médias foi significativa (p < 0,05). Mas ao observar os valores dos
intervalos de confianca, nota-se que os valores de algumas regides se sobrepdem e que a
diferenca entre as médias das regides Norte e Nordeste ndo foi significativa. Além disso,
a diferenca entre as médias das regiGes Centro-Oeste, Sul e Sudeste também né&o
apresentou diferencas. Entretanto, ha diferencas significativas quando as médias das
regides Norte e Nordeste sio comparadas com as demais regides brasileiras. E necessario
destacar que essas diferencas entre as médias pode ser resultado de outros fatores, como
NSE, escolaridade e erro amostral. Quanto a variavel localidade, a diferenca da média

ndo é significativa (p > 0,05) e os intervalos de confianca apresentam sobreposicéo.
Sexo

A fim de verificar a influéncia do género no desempenho do teste, foi observado o
valor do QI normatizado e a média obtida em cada subteste. Foi realizado também uma
comparacdo entre as médias, teste t, com o objetivo de verificar se as diferencas
apresentavam significancia estatistica entre homens e mulheres. Para calcular o tamanho
de efeito das diferencas, foi utilizado a seguinte formula: d de Cohen = média — média

1/ (dpn? + dpi?)/2 (Vacha-Haase & Thompson, 2004). A Tabela 5.2 apresenta estes

resultados.

Tabela 5.2

Médias nos subtestes e no SON-QI por sexo

Masculino Feminino Diferenca

wan D wes o TGS
Analogias 10,2 (3,0) 9,8 (3,0) -0,4
Mosaicos 10,4 3,1) 9,6 (2,9 -0,8
Categorias 10,2 (3,1) 9,8 (3,0) -0,3
Padrdes 10,3 (3,0) 9,8 (3,0) -0,5
QI-SON 101,5 (15,2) 98,5 (14,7) -2,9
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Os dados da Tabela 5.2 mostram que o desempenho do grupo masculino foi superior
ao grupo feminino em todos os subtestes e no escore total do teste SON-R 6-40, porém
a diferenca entre as médias € muito pequena. Vale ressaltar que o teste t indicou que todas
as diferencas entre as médias do grupo ndo sdo significativas e os tamanhos de efeito para

tais diferenca é considerado muito fraco, d entre 0,04 e 0,09.

Nivel de escolarizacéo

O questionario contextual apresentava itens acerca do grau de escolaridade dos pais
ou responsaveis. No caso das criangas, foi solicitado que o questionario fosse respondido
por um dos responsaveis. A Tabela 5.3 apresenta dados sobre o nivel de escolarizacédo

dos responsaveis pelos participantes da amostra de normatizacéo.

Tabela 5.3
Grau de escolaridade dos pais ou responsaveis

Escolaridade do pai Frequéncia %

Né&o estudou em escolas formais 38 2,8%
Ensino fundamental incompleto 251 18,5%
Ensino fundamental completo 143 10,5%
Ensino médio incompleto 61 4,5%
Ensino médio completo 297 21,8%
Ensino superior incompleto 34 2,5%
Ensino superior completo 123 9,0%
Pds-graduagdo incompleta 2 0,1%
Pds-graduagdo completa 9 0,7%
Em branco 402 29,5%
Escolaridade da mée Frequéncia %

N&o estudou em escolas formais 32 2,4%
Ensino fundamental incompleto 244 17,9%
Ensino fundamental completo 157 11,5%
Ensino médio incompleto 63 4,6%
Ensino médio completo 313 23,0%
Ensino superior incompleto 59 4,3%
Ensino superior completo 146 10,7%
Pds-graduagdo completa 15 1,1%
Em branco 331 24,3%
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Foi calculada a correlacao entre o grau de escolaridade dos pais e 0 desempenho no
SON-R 6-40. A correlacgéo entre a escolaridade da mae e 0 SON-QI foi de 0,32 (N=1.029)

e a correlacdo entre a escolaridade do pai e 0 SON-QI foi de 0,19 (N=979).

Nivel Socioeconémico (NSE)

O questionario contextual também apresentou itens acerca da presenca de bens de
consumo no domicilio. Quanto aos bens de consumo, os itens investigados foram:
televisao, radio, DVD, maquina de lavar, geladeira, computador, automovel e banheiro.

Os itens sobre a quantidade de bens presentes na residéncia foram submetidos a
uma analise dos componentes principais. Os resultados indicaram um KMO superior a
0,87 e 44,4% de variancia explicada para uma estrutura com um fator. As cargas fatoriais

podem ser observadas na Tabela 5.4

Tabela 5.4

Cargas fatoriais do questionario de nivel socioecondmico (NSE)
Itens na residéncia Carga fatorial
TV 0,78
Computador 0,76
Banheiro 0,73
Automovel 0,71
DVD 0,64
Maquina de lavar 0,59
Geladeira 0,56
Radio 0,51

Os valores das cargas fatoriais da Tabela 5.4 revelam que o nimero de TVs tem a
maior carga fatorial de NSE, enquanto o numero de radios tem a menor carga.
Aparentemente, a quantidade de TVs é um indicador mais forte do NSE dos pais ou
responsaveis do que o nimero de radios na residéncia.

Apbs a andlise dos componentes principais foi calculado o escore no fator nivel

socioeconémico de cada participante, obtido por meio da média dos itens respondidos.
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Esse procedimento foi efetuado a fim de possibilitar a verificacdo do perfil
socioecondémico da amostra. A Figura 5.1 mostra a distribuicdo dos escores fatoriais do
NSE da amostra de normatiza¢do. Uma vez que 184 participantes tinham dados faltosos
nas questdes sobre os bens na residéncia, a distribuicdo é baseada em 1.176 em vez de
1.360 respondentes. O escore fatorial do NSE variou de 0 a 4,0 e a média foi 1,13

(DP=0,51).

150,071

10,0

Frequéncia

T T T 1 =8 T
il 1,00 2100 3,00 4,00 5,00

Meédia dos escores fatoriais do NSE

Figura 5.1 Distribuicio da amostra segundo o nivel socioecondmico

A correlagéo entre o escore fatorial do NSE e o escore total no SON-R 6-40 foi de
0,31. Esse valor significa que 9,6% da variancia do SON-QI € explicada pelo escore
fatorial do NSE, indicando que o desempenho no teste é relativamente pouco influenciado
pelo nivel socioeconémico da familia. E importante ressaltar que a correlacio entre o
escore do NSE e 0 SON-QI do SON-R 2%2-7[a] foi mais elevada, a saber, de 0,47 (Laros,

Tellegen, Jesus & Karino, 2015). Foi observada uma correlacdo relativamente baixa de
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0,24 entre o grau de escolaridade da mae e escore fatorial do NSE. Quanto a escolaridade

do pai, a correlagdo com o NSE foi de 0,22.

Avaliacao dos aplicadores

A maioria dos respondentes (91%) da amostra normativa foi avaliada por 19
examinadores, que testaram de 32 a 112 participantes. A Tabela 5.5 apresenta a
quantidade de testes aplicados por cada administrador, 0 QI médio dos respondentes que
eles avaliaram e a diferenca da média do QI. E importante observar que outras variaveis,

como sexo, NSE e idade, podem ter influenciado o desempenho no teste.

Tabela 5.5
Estatisticas descritivas do SON-QI por examinador (N=1.237%)
Examinador N M (DP) Desvio
1 68 92,3 (16,3) -7,7
2 102 92,9 (13,9 -7,1
3 68 94,9 (19,4) -5,1
4 68 95,8 (14,2) -4,2
5 102 96,3 (15,9) -3,7
6 91 96,9 (13,3) -3,1
7 34 98,5 (12,6) -1,5
8 41 98,6 (18,7) -14
9 68 98,8 (13,3) -1,2
10 43 99,7 (12,7) -0,3
11 43 101,7 (12,3) 1,7
12 32 103,7 (11,9) 3,7
13 68 103,9 (13,8) 39
14 34 104,3 (12,0 4,3
15 112 104,3 (13,0) 43
16 68 104,6 (10,7) 4,6
17 93 106,3 (12,6) 6,3
18 68 107,2 (15,3) 7,2
19 34 110,5 (14,6) 10,5
Total 1.237 100,6 (14,0

Nota. * Os examinadores que aplicaram o teste em menos de 30 pessoas ndo foram incluidos na tabela,
resultando em um total de 1.237 casos. M = média; DP = desvio padrdo; Desvio = desvio em relagdo a
média geral de 100.
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Durante a aplicacdo do teste, os examinadores avaliaram o comportamento dos

respondentes levando em consideracdo quatro aspectos: motivacdo, concentracao,

cooperacdo e compreensao das instrucdes. Foi utilizada a seguinte escala de mensuragéo:

1=muito bom; 2=bom; 3=baixa; 4=muito baixa. A Tabela 5.6 apresenta os resultados da

relacdo entre a avaliacdo feita pelo examinador e o desempenho no teste em cada

condicéo.
Tabela 5.6
Avaliacdo do examinador e desempenho no teste
Grupo A Grupo B Grupo C
Aspecto avaliado  Avaliacio 6 a1l anos 12 a 16 anos 18 a 37 anos
% M (DP) % M (DP) % M (DP)
Muito baixa 1,0 858 (1855 0.8 93,7 (76) 05 98,5 (7,8)
Baixa 8,5 879 (149 55 889 (152) 41 88,2 (17,0
Motivacao
Bom 43,5 98,4 (13,90 423 966 (145 365 96,7 (13,6)
Muito bom 419 1035 (13,4) 450 1039 (15,1) 515 1042 (15)3)
Muito baixa 1,9 77,3 (12,3) 08 850 (20,8) 04 89,5 (20,5)
Baixa 16,3 89,2 (142) 88 86,4 (13,6) 58 84,0 (14,8)
Concentragdo
Bom 41,3 100,2 (12,00 358 942 (12,3) 404 976 (13,9
Muito bom 356 1046 (14,1) 483 106,3 (14,6) 454 1053 (144)
Muito baixa 0,8 888 (19,9 03 97,0 - 0,2 1040 -
Baixa 31 845 (16,7) 20 90,0 (13,7) 19 87,4 (17,8)
Cooperacao
Bom 42,1 96,0 (144) 31,3 933 (143) 304 951 (14,3)
Muito bom 490 103,7 (13,00 60,0 1033 (14,9 59,6 103,7 (14,8)
Muito baixa 4.4 76,1 (12,8) 18 729 (141) 06 78,3 (24,2)
Compreensio das Baixa 10,0 86,9 8,7 40 886 (12,7) 35 78,8 (12,3)
Instrugoes Bom 40,8 99,7 (12,4) 348 930 (1200 352 950  (13,3)
Muito bom 39,8 1051 (13,5 52,8 1057 (14,5) 52,7 1059 (13,8)

Nota. M = média; DP = desvio padrédo.

O namero de participantes avaliados em cada situacao variou de 1 a 286. No aspecto

cooperagdo, apenas uma pessoa no grupo B (12 a 16 anos) recebeu avaliagdo “muito

baixa”, impossibilitando o célculo do desvio padrao.
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No primeiro aspecto avaliado, € possivel observar que a motivacao cresce com o
aumento da idade. De forma geral, observou-se que quanto pior a avaliacdo nos aspectos,
menor o escore no teste, principalmente no aspecto compreensdo das instrucdes, onde em
todos os grupos houve uma diminuicdo do escore quando o examinador atribuiu uma nota

menor.

Tempo de administracdo do teste

Na pesquisa de normatizacdo, o teste foi administrado em apenas uma sesséo, sendo
oferecidas pequenas pausas entre os subtestes quando solicitado pelo respondente. A
Tabela 5.7 apresenta de forma mais detalhada o tempo necessario que 0S grupos

precisaram para responder todo o teste e o tempo médio para responder cada subteste.

Tabela 5.7
Tempo de administracéo do teste completo e por subteste
Tempo médio de administragdo do teste completo Tempo de administracdo em minutos

Minutos Grupo A Grupo B Grupo C Subteste Média DP
< 40 minutos 23,5% 10,5% 2,5% Analogias 8,2 4,8
41-50 minutos 22,1% 17,0% 10,2% Mosaicos 20,9 6,3
51-60 minutos 26,3% 23,5% 21,3% Categorias 8,7 4,9
61-70 minutos 15,6% 18,8% 27,1% Padrdes 17,0 8,4
> 70 minutos 10,4% 27,5% 37,1% Total 54,8 17,5
Em branco 2,1% 2,8% 1,9%

Nota. DP = desvio padrédo

Considerando o tempo total de testagem, verificou-se uma média geral de 60
minutos (DP=17,9). Para as criancas do grupo A (6 a 11 anos), a média foi de 52,5
minutos (DP=15,1), as do grupo B (12 a 16 anos) precisaram de 64,6 minutos (DP=17,5)

e 0s adultos do grupo C (18 a 37 anos) tiveram tempo médio de 68,6 minutos (DP=17,2).

115



5.2 Correlacao com outros testes de inteligéncia

Estudo com teste ndo-verbal de inteligéncia Leiter-R em amostra com TEA

Entre os sintomas presentes nos Transtornos do Espectro do Autismo (TEA) estdo
0s prejuizos de linguagem e comunicacdo. Observa-se um atraso ou auséncia de
linguagem falada e quando presente, ha dificuldades em iniciar e manter uma conversa,
uso estereotipado e restrito como as ecolalias e idiossincrasias que prejudicam a
compreensdo e expressao adequada da linguagem (American Psychiatric Association,
2014). Testes verbais podem apresentar limitagdes para avaliar individuos com TEA por
demandarem uso funcional da linguagem, atribuicdo de estados mentais, compreenséo de
sequéncias ldgicas com intencionalidade de personagens e conhecimento cristalizado que
depende de situacdes formais de aprendizagem. Neste sentido, a literatura na area reporta
as vantagens do uso de instrumentos ndo-verbais (Antonio, Mecca & Macedo, 2012;
Dawson, Soulieres, Gernsbacher & Mottron, 2007).

Estudos apontam para o perfil de “picos e vales” em diferentes tarefas nao-verbais,
sendo as habilidades visuo-espaciais e de execucdo mais preservadas em relacdo as
habilidades de raciocinio fluido (Macedo, Mecca, Valentini, Laros & Lima, 2013; Mecca,
Orsati, Macedo, 2014). Apesar das diferencas significativas em tarefas com demandas
cognitivas distintas, o desempenho nestas podem estar relacionados (Macedo, Mecca,
Valentini, Laros & Lima, 2013).

O objetivo do presente estudo foi investigar se ha correlacao entre o desempenho
de individuos com Transtornos do Espectro do Autismo (TEA) em dois testes néo-
verbais: SON-R 6-40 e Leiter-R. A Leiter-R é amplamente utilizado no contexto
internacional para avaliar as habilidades cognitivas de pessoas com distdrbios no

desenvolvimento (Myrelid et al., 2010; Caudle, Katzenstein, Oghalai, Lin & Caudle,
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2014; Lane, 2011; Kuschner, Bennetto & Yost, 2007) e estd em fase de normatizacéo
para o Brasil.

Participaram deste estudo 21 individuos com TEA, entre 6 e 19 anos (M=10,3;
DP=4,3), sendo 4 meninas (19,1%) e 17 meninos (80,9%). O diagnostico foi realizado
por uma equipe especializada, no ambulatério de TEA em um hospital na cidade de Sao
Paulo.

A Leiter-R avalia inteligéncia de forma ndo-verbal. A partir dos 6 anos, sao
utilizadas as seguintes provas: Figura-Fundo, Analogias, Formas Completas, Dobra de
Papel (avaliam processamento visual — Gv), Sequéncias, Padrdes Repetidos (avaliam
raciocinio fluido — Gf). As aplicacdes dos instrumentos foram realizadas em dois
encontros, individualmente, junto com uma terapeuta ja conhecida pelo participante. As

correlagdes entre os escores do SON-R 6-40 e Leiter-R sdo apresentadas na Tabela 5.8.

Tabela 5.8
Coeficientes de correlacao entre os subtestes do SON-R 6-40 e da Leiter-R e entre o QI de ambos os
instrumentos.

Subtestes SON-R 6-40

Subtestes Leiter-R

Analogias Mosaicos  Categorias Padrdes SON-QI (IC 95%)
Figura fundo 0,69 0,76 0,84 0,82 0,86 (0,68-0,94)
Analogias 0,82 0,81 0,83 0,81 0,90 (0,77-0,96)
Formas completas 0,56 0,67 0,66 0,75 0,72 (0,42-0,88)
Sequéncias 0,71 0,89 0,78 0,83 0,87 (0,70-0,95)
Padroes 0,49 0,66 0,62 0,61 0,65 (0,30-0,85)
Dobra de papel 0,61 0,71 0,68 0,66 0,73 (0,44-0,88)
QI-Total Leiter-R 0,76 0,90 0,85 0,89 0,93 (0,83-0,97)

Nota. As correlacfes mais altas dos subtestes do SON-R 6-40 com os subtestes do Leiter-R estéo destacadas
em negrito.

Entre os subtestes de ambos os teste de inteligéncia foram observadas correlagdes
variando entre moderadas e altas. Dos seis subtestes da Leiter-R, o subteste Analogias
mostrou as correlagdes mais alta com 0 SON-QI do SON-R 6-40. Os subtestes Sequéncias

e Figura-Fundo da Leiter-R também mostraram uma alta correlacdo com o SON-QI (0,87
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e 0,86, respectivamente). Dos subtestes do SON-R 6-40, os subtestes de execucdo,
Mosaicos e Padrdes, apresentaram correlagdes mais altas com o QI-Total da Leiter-R
(0,90 e 0,89, respectivamente). O subteste Analogias do SON-R 6-40 apresentou a
correlagdo mais alta com o subteste Analogias da Leiter-R, e o subteste Categorias do
SON-R 6-40 apresentou correlacdo mais alta com o subteste Figura Fundo da Leiter-R.
Todos os subtestes do SON-R 6-40 apresentaram altas correlacBes com os subtestes que
avaliam processamento visual (Gv) (Figura-Fundo, Analogias, Formas Completas e
Dobra de Papel) e com os subtestes que avaliam inteligéncia fluida (Gf) (Sequéncias e
Padrbes Repetidos) da Leiter-R, corroborando achados prévios que mostram que apesar
das tarefas demandarem algumas habilidades especificas, ha uma parte significativa da
variancia no desempenho que é compartilhada. A correlacdo muito alta de 0,93 entre o
escore total do SON-R 6-40 e o escore total da Leiter-R indica que ambos avaliam o
mesmo construto. No mesmo tempo, a correlacdo alta entre os dois testes € uma evidéncia

forte da validade convergente do SON-R 6-40.

Estudos anteriores de validacdo do teste SON-R 6-40

O teste SON-R 6-40 ja possui diferentes estudos realizados no contexto brasileiro
com testes normatizados para o Brasil (Lima & Laros, 2017; Alves, 2016; Laros,
Almeida, Valentini & Lima, 2015). Nestas pesquisas, 0s testes administrados juntamente
com 0 SON-R 6-40 foram: a BPR-5 (N=68); 0 WISC-1V (N=120); o TONI-3, a Escala de
Maturidade Mental Colimbia (EMMC), as Matrizes Progressivas Coloridas (MPC) de
Raven (N=150) e 0 SON-R 2%-7[a] (N=44). A Tabela 5.9 apresenta um resumo dos
resultados obtidos desses estudos.

Os outros testes de inteligéncia que foram aplicados juntamente com 0 SON-R 6-
40 (WISC-1V, BPR-5, EMMC, MPC, SON-R 2%2-7[a]) apresentaram uma correlacdo com

0 escore total do SON-R 6-40 entre 0,67 e 0,74 com um valor médio de 0,72. Uma
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correlagdo 0,72 significa que 0 SON-R 6-40 tem mais do que 70% da variancia em
comum com estes outros cinco testes pesquisados. O valor medio de 0,72 fica abaixo do
valor médio de 0,80 encontrado na pesquisa sobre a validade convergente realizada na
Holanda e Alemanha (Tellegen & Laros, 2014). Uma possivel explicacdo da diferenca é
que as correlacdes na pesquisa da Holanda e Alemanha foram corregidas para a falta de

variancia o que ndo ocorreu na pesquisa no Brasil.

Tabela 5.9
Coeficientes de correlacdo entre o escore de QI do teste SON-R 6-40 e os escores de outros testes de
inteligéncia normatizados no Brasil

BPR-5 (N = 68)
RA RV RE RN QI BPR-5
SON-QI 6-40 0,71 (0,68) 0,66 (0,63) 0,68 (0,64) 0,57 (0,54) 0,74 (0,71)

WISC-IV (N = 120)

ICV 10P IMO IVP QI-WISC

SON-QI 6-40 0,48 (0,45) 0,84 (0,71) 0,44 (0,39) 032(0,26) 0,73 (0,63)

MPC, EMMC e TONI-3 (N = 150)

QI-TONI-3 QI-EMMC QI-MPC

SON-QI 6-40 0,63 (0,57) 0,67 (0,61) 0,72 (0,64)

SON-R 2%-7[a] (N = 44)

SON-R EE SON-R ER SON-QI 2}%-7

SON-QI 6-40 0,62 (0,54) 0,72 (0,60) 0,75 (0,67)

RA=Raciocinio Abstrato; RV=Raciocinio Verbal; RE=Raciocinio Espacial; RN=Raciocinio Numérico;
ICV=indice de Compreensdo Verbal; I0P=indice de Organizagio Perceptual; IMO=indice de Memoria
Operacional; 1VP=indice de Velocidade de Processamento; SON-R EE=Escala de Execugdo do SON-R
2Y-7[a]; SON-R ER=Escala de Raciocinio do SON-R 2'%-7[a]. Os primeiros valores na tabela sdo os
coeficientes de correlagdo corrigidos para atenuagdo e os valores entre parénteses sdo os coeficientes brutos.

As correlagdes relativamente baixas de 0,32 e 0,44 entre 0 QI-SON e os indices IVP
(Indice de Velocidade de Processamento) e IMO (indice de Memoria Operacional) do
WISC-IV séo evidéncias da validade divergente do SON-R 6-40, uma vez que os testes

SON ndo pretendem medir a velocidade de processamento e a memaria operacional.
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Os cinco estudos realizados entre 0 SON-R 6-40 e outros testes de inteligencia
fornecem evidéncias satisfatorias da validade convergente e da validade divergente do
teste. A correlacdo entre os escores totais mais elevada encontrada foi com o Leiter-R,

um teste ndo-verbal de inteligéncia que tem muito em comum com o SON-R 6-40.

5.3 Grupos especiais

Como o estudo de normatizagdo ndo contemplou individuos com problemas
auditivos, foi realizado um estudo piloto para verificar a adequacdo das instrugdes nédo-
verbais de aplicacdo. Além disso, pessoas com transtornos no desenvolvimento
responderam o teste SON-R 6-40 para verificar o grau de adequacéo do teste para avaliar

grupos dificeis.

Estudo com pessoas com problemas auditivos

Participaram desse estudo 21 individuos com deficiéncia auditiva diagnosticada,
com idade variando entre 7 e 22 anos (M=14,7; DP=3,7), sendo 14 do sexo masculino.
Quanto ao tipo de deficiéncia auditiva e ao tipo de comunica¢do que os participantes usam

rotineiramente, a Tabela 5.10 apresenta uma sintese dessas informacoes.

Tabela 5.10

Tipo de deficiéncia auditiva e tipo de comunicacao utilizada pelos participantes (N=21)
Tipo de deficiéncia auditiva N Tipo de comunicagdo N
Surdez profunda 12 Oral 8
Surdez severa 3 Libras 11
Surdez moderada 3 Leitura labial 2
Surdez leve 2
Surdez profunda + implante coclear 1
Total 21 Total 21

Todas as aplicacBes foram realizadas em sess6es individuais, com tempo médio de

aplicacdo de 40 minutos (DP=9,8), em uma institui¢do situada no interior de S&o Paulo
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que oferece atendimento especial para pessoas surdas. Todos os participantes tiveram os
termos de consentimento livre e esclarecido assinados pelos responsaveis.

Utilizando as normas brasileiras, foi calculado o QI médio dos participantes e
realizada uma comparacdo entre 0s escores desse grupo com 0s escores da amostra de
normatizacdo. Além disso, foi utilizada a formula de d de Cohen = média ;i — média | /
(dpu? + dp?)/2 para calcular o tamanho do efeito das diferencas de médias (Vacha-Haase

& Thompson, 2004). Os resultados sdo apresentados na Tabela 5.11.

Tabela 5.11
Diferencas entre os escores normatizados do grupo com deficiéncia auditiva e da amostra de normatizagdo
brasileira do SON-R 6-40 (N=21)

Tamanho de efeito

Subtestes Média  (DP) Média N (DP) N Dif Sign. (d de Cohen)
Analogias 6,5 (3,1) 10,1 (3,0) -3,6 <0,01 1,14
Mosaicos 7,2 (3,5 9,99 (3,0) -2,8 < 0,05 0,91
Categorias 7,7 (3,8) 10,01 3,0) -2,3 <0,05 0,67
Padrdes 7,2 (3,5) 10,02 3,0) -2,8 <0,05 0,86
SON-QI 83,1 (18,2) 100,0 (15,0 -16,9 <0,01 1,01

Notas. Média N= média dos escores da amostra de normatizagdo; (DP) N = desvio-padrdo dos escores da
amostra de normatizagdo; Dif. = diferenga entre a média dos escores do grupo com deficiéncia auditiva e
da amostra de normatizacédo; Sign.= Significancia estatistica da diferenca.

Os resultados obtidos indicam que o desempenho do grupo com deficiéncia auditiva
é inferior ao desempenho considerado como médio para a populacéo brasileira, conforme
os dados apresentados na Tabela 5.11. Todas as diferencas entre os grupos com surdez e
da amostra de normatizacdo sao significativas e o tamanho de efeito para tais diferencas
é considerado um efeito moderado a forte, d entre 0,67 e 1,14. Os resultados da Tabela
5.11 também indicam uma variabilidade maior dos escores em compara¢do com a
variabilidade da amostra de normatizacao.

Levando em consideracgéo os valores baixos obtidos nos escores no SON-R 6-40 do
grupo com deficiéncia auditiva, é provavel que pessoas com mdltiplas deficiéncias

fizeram parte do grupo. A literatura da area indica que a deficiéncia auditiva vem
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acompanhada frequentemente com outros tipos de deficiéncia (Caudle, Katzenstein,
Oghalai, Lin & Caudle, 2014). Por exemplo, caso uma gestante seja infectada com o virus
citomegalovirus (CMV) ou o virus da rubéola, é possivel que o bebé sofra perda auditiva.
Essas infeccbes durante a gravidez podem causar outros tipos de deficiéncia.
Infelizmente, informacBes sobre o tempo da perda da audicdo, escores em outros testes
de inteligéncia, a frequéncia e o tipo de intervencdes terapéuticas ndo estdo disponiveis
para esta amostra. E conhecido que estes fatores podem desempenhar um papel
importante no desenvolvimento das habilidades cognitivas.

Quanto a adequacdo das instrucdes ndo-verbais contidas no manual de aplicacéo,
ndo houve relato de nenhuma dificuldade ou problema para entender a atividade proposta
de cada subteste. Embora seja um grupo reduzido de respondentes, obtido a partir de uma
amostra selecionada por conveniéncia, € possivel concluir que todas as aplicacdes foram
realizadas normalmente, sem irregularidades ou intercorréncias. Desta forma, o teste
SON-R 6-40 mostrou-se apropriado para uma caracterizacdao cognitiva do grupo, bem
como uma ferramenta adequada para compor uma avaliagdo mais ampla para elaboragédo

de intervencdo ou progndsticos.

Estudo com pessoas com Transtornos do Espectro do Autismo

Participaram do estudo 25 meninos e 12 meninas com idades entre 6 e 24 anos
(M=12,0; DP=4,5), diagnosticados com TEA por uma equipe interdisciplinar, com base
nos critérios do DSM-5 (American Psychiatric Association, 2014) (Mecca, Lima, Laros,
Macedo & Lowenthal, no prelo). Foram excluidos individuos que apresentavam outras
condicBes genéticas associadas aos TEA ou que ndo conseguiram responder ao SON-R
6-40 por limitagdes fisicas, sensoriais ou alteragdes comportamentais que dificultaram
uma avaliacdo padronizada. Foram incluidos tanto participantes com fala preservada (N=

30) quanto individuos ndo-verbais (N=7). As avaliacbes com o SON-R 6-40 foram
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realizadas de forma individualizada, em um encontro com o participante com duracdo em
torno de 40 minutos.

Em relacdo a analise dos dados, inicialmente foram realizadas as transformacoes
dos escores brutos em escores normatizados levando em consideracao as normas do teste
SON-R 6-40 para o contexto brasileiro. Em seguida, foram realizadas andlises descritivas
(média, desvio-padrdo e amplitude) dos escores dos grupos com TEA e do grupo de

normatizacdo do teste SON-R 6-40. A Tabela 5.12 apresenta os resultados.

Tabela 5.12
Diferencas entre 0s escores normatizados do grupo com TEA e da amostra de normatizacao brasileira do
SON-R 6-40

Grupo com TEA Grupo de normatizacéo
Subtestes Desvio- Desvio- Diferenca*
Média ( Vi Minimo Maximo Média ( VI
Padrao) Padrao)
Analogias 2,5 (1,6) 1 6 10,0 (3,0) -7,5
Mosaicos 3,7 (2,4) 1 9 10,0 (3,0) -6,3
Categorias 2,7 a7 1 7 10,0 (3,0) -7,3
Padroes 4,0 (2,3) 1 8 10,0 (3,0) -6,1
SON-QI 58,5 (12,1) 36 81 100,0 (15,0 -41,5

Notas. *Nesta coluna sdo apresentadas as diferengas entre as médias dos escores normatizados dos
participantes com TEA e o0s escores normatizados do SON-R 6-40 para a populacdo brasileira.

Quanto ao desempenho do grupo com TEA, os resultados indicam que 0s
participantes apresentaram desempenho inferior em todos os subtestes, indicando que de
modo geral, o grupo TEA apresenta habilidades cognitivas inferiores ao grupo com
desenvolvimento tipico. A literatura na area aponta que 45 a 60% dos casos de TEA
ocorrem com deficiéncia intelectual (Carlsson et al., 2013; Joseph, 2011; Lai et al., 2013;
Levy, Mandell & Schultz, 2009). A inspe¢édo da Tabela 5.12 também permite inferir que
h& uma certa variabilidade de nivel intelectual na presente amostra, com individuos que
apresentaram inteligéncia na média.

Quanto a adequacdo do teste, os aplicadores (psicologos treinados e habituados a

trabalharem com esse grupo), consideraram algumas caracteristicas do teste SON-R 6-40
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como um instrumento atrativo para 0 uso com pessoas que sdo dificeis de avaliar. Tais
caracteristicas incluem, materiais atraentes, variedade de tarefas, oportunidade de
desempenhar um papel ativo, exemplos detalhados, feedback do examinador, nivel de
entrada facil e um procedimento adaptativo, que repercute tanto no tempo de aplicacédo

dos subtestes quanto no engajamento do respondente para resolver as tarefas.
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Considerac0es Finais

O presente trabalho teve como objetivo geral estabelecer normas para o teste nao-
verbal de inteligéncia SON-R 6-40. Além disso, paralelamente ao estudo de
normatizacéo, foram realizados varios estudos de validagdo dos escores do teste. Quanto
a contribuicdo da pesquisa, destaca-se, principalmente, duas contribuicdes: o
desenvolvimento de critérios para a constru¢do da amostra de normatizacdo e o método
utilizado para obtencdo das normas.

Quanto a amostra de normatizacdo, buscou-se representar a diversidade da
realidade socioecondmica brasileira ao aplicar o teste em 39 municipios de 13 estados das
cinco regides brasileiras. Destaca-se que houve um percentual igual de homens e
mulheres na amostra, assim como a quantidade de respondentes em cada grupo de idade
se manteve ao que foi estabelecido inicialmente (N=80). A média de idade dos
participantes em cada grupo de idade também traz uma forte evidéncia que os aplicadores
selecionaram os participantes com uma idade o mais proxima possivel do que foi
planejado; o desvio da média de idade ndo foi acima de 0,10 anos. Ademais, a amostra
normativa apresenta mais respondentes residindo no interior (N=957) do que residindo
nas capitais (N=403), se contrapondo aos estudos que em geral tém os centros urbanos ou
cidades especificas como locais para a coleta dos dados.

Quanto ao processo de normatizacdo, foi utilizado o método de normatizacdo
continua, onde as distribui¢ces dos escores brutos para todos os grupos de idade sdo
ajustadas simultaneamente como uma funcdo da idade usando regressdo para cada
subteste separadamente. Esse método apresenta algumas vantagens, tais como: (1) os
escores normatizados podem ser calculados com base na idade exata das pessoas; (2) o
uso da informacdo de todos os grupos de idade simultaneamente torna a normatizagéo

mais precisa, (3) as amostras de normatizagdo dos subgrupos e a amostra total ndo
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precisam ser tdo grande como na normatizacéo tradicional para obter resultados estaveis,
(4) o processo de ajustamento usando a regressdo evita as discontinuidades que
frequentemente acontecem na normatizacdo tradicional, e (5) o0 modelo permite fazer
extrapolacOes fora da faixa de idade na qual a pesquisa de normatizacdo foi feita. Sera
disponibilizado para os usuarios do teste tanto um software, que permite o calculo com
base na idade exata do respondente, como também as tabelas de conversdo de escores
brutos dos subtestes em escores normatizados com intervalos de um més para criancas de
até oito anos de idade, intervalos de dois meses para criancas até 11 anos e com intervalos
de trés meses para as pessoas com mais de 11 anos de idade. A conversdo da soma dos
escores normatizados dos subtestes para 0 SON-QI é realizado com intervalos de trés
meses para criangas de até os oito anos de idade. Dos oito anos até 11 anos, a conversao
do SON-QI é feita com intervalos de seis meses; para as demais idades, o intervalo é de
12 meses.

Outro avanco deste trabalho é que também os coeficientes de fidedignidade foram
ajustados em funcao da idade dos respondentes. Assim, foi evitado que a fidedignidade
em alguns grupos apresentasse grandes flutuacdes. Os valores dos coeficientes de
fidedignidade dos subtestes variaram entre 0,85 e 0,95, e para 0 SON-QI, os coeficientes
variaram entre 0,95 e 0,97.

O teste também foi aplicado em amostras clinicas especificas, pessoas com
deficiéncia auditiva e com transtorno do espectro do autismo, para verificar a adequacéo
das instrugdes ndo-verbais de aplicagcdo contidas no manual e o grau de adequacdo do
teste para avaliar grupos que sao dificeis para testar. Em ambos os estudos, todas as
aplicacbes foram realizadas em sessOes individuais por profissionais altamente
qualificados para trabalharem com as amostras selecionadas. No caso dos participantes

com deficiéncia auditiva, ndo houve relato de nenhuma dificuldade ou problema para
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entender a atividade proposta de cada subteste. Na avaliacdo das pessoas com TEA, 0s
psicologos treinados consideraram o teste SON-R 6-40 como um instrumento atrativo
para 0 uso com essas pessoas que sao dificeis de avaliar. Nas duas situacdes, o teste SON-
R 6-40 mostrou-se apropriado para uma caracterizacdo cognitiva do grupo, bem como
uma ferramenta adequada para compor uma avaliacdo mais ampla para elaboracéo de
intervencao ou prognosticos.

Além disso, o teste SON-R 6-40 foi aplicado juntamente com o Leiter-R, em 21
pessoas com TEA. O Leiter-R é um teste que avalia a inteligéncia de forma nédo-verbal,
amplamente utilizado no contexto internacional para avaliar as habilidades cognitivas de
pessoas com distarbios no desenvolvimento. Entre os escores totais nos dois testes de
inteligéncia foi observada uma correlacdo muito elevada (r=0,93). Todos os subtestes do
SON-R 6-40 mostraram uma alta correlacdo com os subtestes que avaliam processamento
visual (Gv) e com os subtestes que avaliam inteligéncia fluida (Gf) da Leiter-R. A
correlagdo muito alta de 0,93 entre o escore total do SON-R 6-40 e o escore total da
Leiter-R indica que ambos avaliam o mesmo construto. No mesmo tempo, a correlacdo
alta € uma evidéncia forte da validade convergente do SON-R 6-40.

Frente aos resultados encontrados, a presente pesquisa disponibiliza um teste ndo-
verbal de inteligéncia que podera ser utilizado no contexto profissional apds a avaliacédo
do Conselho Federal de Psicologia, seguindo as recomendacdes da Resolucdo 009/2018.
Espera-se que outros estudos com o teste SON-R 6-40 sejam realizados no contexto
brasileiro para acumular evidéncias dos escores do teste em diferentes situagdes ou com
diferentes publicos.

Como limitagdes e agenda de futuras pesquisas, destaca-se a necessidade de ampliar
as amostras dos estudos com grupos especiais €, especialmente no caso dos participantes

com deficiéncia auditiva, adotar critérios claros para que apenas as pessoas com
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deficiéncia auditiva componham a amostra deste grupo. Estudos anteriores com os testes
SON com pessoas que tém somente perda auditiva demonstram que o desempenho deste

grupo é semelhante ao grupo de ouvintes (Snijders, Tellegen, & Laros, 1989).
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ANEXO 1 Carta apresentacao da pesquisa SON-R 6-40 para escolas

~

h

Universidade de Brasilia

Prezados,

Estamos realizando uma pesquisa nacional cujos objetivos sdao adaptar e obter
evidéncias de validade do instrumento de avaliacdo da inteligéncia SON-R 6-40. Este
instrumento é destinado a avaliacdo de pessoas entre 6 e 40 anos e pode ser
administrado com ou sem uso da linguagem falada.

A pesquisa estd vinculada a Universidade de Brasilia (UnB) e ao Programa de Pds-
Graduacdo em Psicologia Social, do Trabalho e das Organizacdes (PPG-PSTO), sendo
coordenada pelo professor Dr. Jacob Arie Laros e pela doutoranda Renata Manuelly
Feitosa de Lima. O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto
de Ciéncias Humanas da UnB (CEP/IH).

Os pais dos participantes deverdo assinar um termo de consentimento. Além
disso, a crianca/adolescente selecionada também serd questionada se deseja participar
da pesquisa. Os pais ou a crianca/adolescente poderdo desistir da participacdo em
gualquer momento da pesquisa sem nenhuma penalidade.

Em contrapartida, a equipe de pesquisa se responsabiliza em oferecer: (a) para
a escola: parceria com a UnB - Instituto de Psicologia para disponibilizar aos pais uma
avaliacdo de habilidades cognitivas dos seus filhos, bem como contribuir com uma
pesquisa desenvolvida por uma Universidade publica do pais; (b) para os pais e
crianca/adolescente: um relatério de desempenho, com sugestdes de atividades para
serem desenvolvidas a fim de potencializar o desenvolvimento cognitivo das habilidades
mensuradas pelo teste. Caso haja alguma crianca com desempenho discrepante, no
relatdrio constard uma indicacdo para uma avaliacdo cognitiva mais aprofundada.

Duvidas podem ser enviadas para:
- e-mail: jalaros@gmail.com; renatamanuelly@gmail.com;
- telefone: (61) 8230-2899; (61) 3107-6902.

Atenciosamente,
Jacob Arie Laros
Renata Manuelly Feitosa de Lima
Universidade de Brasilia
Laboratério META/UnB — Métodos e Técnicas de Avaliagdo
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ANEXO 2 Carta do comité de Etica

Comité de Etica em Pesquisy

Instituto de Cléncias Humanas
Universidade de Brasilia

ANALISE DE PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: NORMATIZACAO E VALIDACAO DO TESTE NAO-VERBAL DE
INTELIGENCIA SON-R 6-40 PARA O BRASIL

Pesquisador responsavel: FELIPE VALENTINI

Com base nas Resolugdes 196/96, do CNS/MS, que regulamenta a ética da pesquisa
em seres humanos, o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Instituto
de Ciéncias Humanas da Universidade de Brasilia, apds analise dos aspectos éticos,
resolveu APROVAR o projeto intitulado “NORMATIZACAO E VALIDACAO DO TESTE
NAO-VERBAL DE INTELIGENCIA SON-R 6-40 PARA O BRASIL”.

O pesquisador responsavel fica notificado da obrigatoriedade da apresentagdo de um
relatdrio final sucinto e objetivo sobre o desenvolvimento do Projeto, no prazo de 1
(um) ano a contar da presente data (itens VII.13 letra “d” e IX.2 letra “c” da Resolugdo

CNS 196/96).

Brasilia, 13 de maio de 2011.

Gla..fl'n.r’f 0 }

Debora Diniz - Coordenadora Geral - CEP/IH
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ANEXO 3 Termo de informagdo aos pais ou responsaveis

Seu filho/tutelado foi convidado para participar da pesquisa “Normatizacdo e validacdo
do teste ndo-verbal de inteligéncia SON-R 6-40 para o Brasil”, que é coordenada pelo professor
Dr. Jacob Laros (Universidade de Brasilia — UnB) e pela estudante de doutorado Ms. Renata
Manuelly Feitosa de Lima. Esta pesquisa tem como objetivo a construcdao de um instrumento
para avaliacdo do desenvolvimento cognitivo de brasileiros na faixa etaria entre 6 e 40 anos.
Destaca-se a relevancia do estudo para aumentar a compreensdo do desenvolvimento cognitivo
da populacado brasileira nesta faixa etaria.

Caso permita que seu filho/tutelado participe da pesquisa, ele respondera ao teste de
inteligéncia SON-R 6-40 e a um questionadrio geral. O horario e local da sessao de avaliacdo serao
combinados com o aplicador responsavel pela sua regido, que é um psicologo devidamente
treinado.

Os riscos envolvidos com a participacdo sdao minimos, visto que eles responderao,
basicamente, a problemas de raciocinio. Ao participar da pesquisa, seu filho receberd um
relatério final individual com as conclusGes da avaliagdo realizada, contendo orientagcdes Uteis
sobre suas habilidades cognitivas, além de refletir sobre o préprio desenvolvimento cognitivo.
Além disso, a participagdo podera contribuir significativamente com as discussdes cientificas
sobre o tema.

Todas as informagdes obtidas serdo tratadas de forma sigilosa e os nomes dos
participantes ndo serdo divulgados em nenhum momento, sob hipdtese alguma. A participacao
é voluntaria, o que significa que o seu filho/tutelado podera desistir a qualquer momento, sem
gue isso traga prejuizo ou penalidade.

Qualquer duvida que vocé tiver a respeito desta pesquisa, podera perguntar ao Dr. Jacob
Laros e a Ms. Renata Manuelly F. de Lima, pelos e-mails jalaros@gmail.com, ou
renatamanuelly@gmail.com ou telefones: (61) 31076902 e (61)8230-2899; ou pelo seguinte
endereco: Campus Universitario Darcy Ribeiro, ICC, sala A1 061/4, Brasilia, DF. Duvidas a
respeito da ética dessa pesquisa poderdo ser encaminhadas ao CEP do Instituto de Ciéncias
Humanas da UnB, localizado no Campus Universitario Darcy Ribeiro, ICC, sala B1 683.

PERMITO a participagao do meu filho na

pesquisa.

Assinatura

Local e data

Pesquisadores responsaveis:
Renata Manuelly Feitosa de Lima
CRP-01/17294
Jacob Arie Laros
Professor do Instituto de Psicologia - Universidade de Brasilia
Departamento de Psicologia Social e do Trabalho
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ANEXO 4 Termo de Consentimento

Este é um convite para vocé participar da pesquisa “Normatizacdo e validacdo do teste
nao-verbal de Inteligéncia SON-R 6-40 para o Brasil”, que é coordenada pelo professor Dr. Jacob
Laros (Universidade de Brasilia—UnB) e pela Ms. Renata Manuelly Feitosa de Lima. Esta pesquisa
tem como objetivo a construcdo de um instrumento para avaliacdo do desenvolvimento
cognitivo de brasileiros entre 6 e 40 anos.

Se quiser participar, vocé respondera ao teste de inteligéncia SON-R 6-40 e a um
guestionario geral. O horario e local da sessdo de avaliagdo serdo combinados com o aplicador
responsavel pela sua regido, que é um psicélogo devidamente treinado.

Os riscos envolvidos com a participagdo sdo minimos, visto que os instrumentos de
coleta de dados correspondem apenas em resolver problemas de raciocinio. Ao participar da
pesquisa voceé tera os seguintes beneficios: recebimento de um relatério final individual com as
conclusoes da avaliacdo realizada, contendo orientagGes Uteis sobre suas habilidades cognitivas,
oportunidade de refletir sobre o préprio desenvolvimento cognitivo e, além disso, a sua
participacdo podera contribuir significativamente com as discussoes cientificas sobre o tema.

Todas as informagOes obtidas serdo tratadas de forma sigilosa e os nomes dos
participantes ndo serdo divulgados em nenhum momento, sob hipdtese alguma. A participacao
é voluntaria, o que significa que vocé podera desistir a qualquer momento, sem que isso lhe
traga nenhum prejuizo ou penalidade.

Qualquer duvida que vocé tiver a respeito desta pesquisa, podera perguntar ao Dr. Jacob
Laros ou a Ms. Renata M. F. de Lima no endereco: Campus Universitario Darcy Ribeiro, ICC, sala
Al 061/4, Brasilia, DF; ou telefones: (61) 3107-6902, (61) 98230-2899; ou pelos e-mails
jalaros@gmail.com ou renatamanuelly@gmail.com Duvidas a respeito da ética dessa pesquisa
poderdo ser encaminhadas ao CEP do Instituto de Ciéncias Humanas da UnB, localizado no
Campus Universitario Darcy Ribeiro, ICC, sala B1 683.

Eu compreendi os objetivos da
pesquisa “Normatizacdo e validacdo do Teste ndo-verbal de Inteligéncia SON-R 6-40 para o
Brasil” e como ela sera realizada. Concordo em participar voluntariamente dessa pesquisa.

Assinatura

Local e data:

Pesquisadores responsaveis:
Renata Manuelly Feitosa de Lima
CRP-01/17294

Jacob Arie Laros

Professor do Instituto de Psicologia - Universidade de Brasilia
Departamento de Psicologia Social e do Trabalho
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Anexo 5 - Folha de respostas do teste SON-R 6-40

Lembrete

Instrucdes Gerais

* Sempre utilize 05 exemplos A e B; o exemplo C (4dnalogias e Categorias) deve ser utilizado
somente se o examinando nio resolver o exemplo B sozinho.

» Preste auxilio e corrija somente os exemplos.

» Preste atencdo para ndo fornecer informagdes extras aquelas contidas nas instrugdes verbais
ou nio-verbais.

* Nio nomeie os desenhos utilizados.

o Utilize as instrugdes estendidas com os primeiros itens se for necessario.

» Informe ao sujeito. a cada item. se a solugdo esta correta ou incorreta. Para tanto, espere até
que o syjetto tenha completade sua resposta ou o limite de tempo tenha se esgotado.

s Nio fornega nenhuma explicacio adicional apds o feedback de uma resposta incorreta.

+ Pontue os escores (1=correto; = incorreto).

Subtestes com limite de tempo maximeo (Mesaicos ¢ Padrées)

¢ Comece a utilizar o cronémetro no exemplo B.

* Quando houver divida, pergunte ac sujeito se ele terminou o item.

* Solicite ao sujeito que pare quando o limite de tempo for alcan¢ado. Caso ele esteja quase
terminando, permita que ele ¢ faga. Entretanto ponfue o ttem come incorreto (0).

* Quando esta claro que o sujeito ndo terd éxito em completar a tarefa & possivel parar o
crondmetro antes do tempo limite.

Procedimento adaptative do teste

* Escore: o escore de cada série € ignal ao nimero do ultimo item administrado menos o
ndmero de erros na série.

» Em cada série, pare apos deis erros (os ertos niio precisam ser consecutivos).

¢ Inicia a série-a com o item 1; as séries b e ¢ devem ser iniciadas com o escore da série
anferior, menos 2.

s Excegdo: se os trés primeiro itens (1a. 2a, 1b) estiverem incorretos, o subteste € encerrado.

Escores: Bruto
L. Analogias
2. Mosaicos
3. Categorias
4, Padrées
Escore Total

SON-R 6-40
© P.J. Tellegen & J A Laros

Informacdes Gerais

Nome:

Codigo

Data da aplicacio: / /

Data de nascimento: ! !

Idade: (anos e meses) Sexo: m

Local de Aplicagio

/

f

Escolaridade Profissio

Examinador: (cédigo) Nome:

Questhonario Contextual

Cidade: Estado:

Bairro: Renda famihar:

Grau de escolaridade do pai e da mie

Ocupagio do pai e da mie
Observacoes

{4=Muito baixa; 3=Baixa: 2=Bom: 1=Muito bom)

Mottvacio

Concentragio

Cooperagio

Compreensio das

mstrucdes
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L

Amnalogias Inicio;__ h; nmn Térmuno:___ h;

min
s Nio mencione o conceito no qual a transformacio estd baseada.
altimo respostas  Escore
1 2 3 4 s ] 7 8 9 w11 12 item incorretas
a
b
<
1. Analogias E’
2. Mosaicos Inicio:_ h; min Término: h; min

Tempo maximo: 2 nunutos por item

A quantidade dos diferentes tipos de quadrado varia por item.

Preste atencdo para que apenas os compartimentos corretos estejam descobertos.
Introduza os novos tipos de quadrados.

Derxe que o suyjeito devolva os quadrados depots de completar cada ttem.

nltime respostas escore
1 1 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 11 13 item incorretas
2 Tipos 4 Tipos de quadrados 6 Tipos de quadra dos
2 Tipos 4 Tipos de quadrados 6 Tipos de quadrados

2. Mosaicos

]

3. Categorias Inicio: h; min

Término:  h: min

s Dé feedback e pontue somente depois que o swyeito apontar as duas figuras.

+ Nio mencione o conceito no qual a similaridade esta baseada.

Altime

respostas escore
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 item  incometas
a
b
c
3. Categorias I:l
4. Padroes Inicio:_ h; min Témmno:_ h; min
Tempo maximoe para os itens 1 - 8: 2 mmutos por item
Tempo maximo para os itens 9 - 13: 3 nunutos por item
s Dé ao swerto lapis e borracha.
s Use a chave de corregio se necessario.
+ Para cada padrio, o cartio de papelio deve ser colocado abaixo da pagina do teste.
ultimo respostas  escore
1 2 3 4 3 6 7 8 9o 10 11 12 13 item  imcomretas
a
Tempo maximo: 2 minutes Tempo maximo: 3 minutos
b
Tempo maximo: 2 minutes Tempo maximo: 3 minutos

4. Padrdes D
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ANEXO 6
Questionario Contextual

Quem respondeu o questionario contextual: ( ) Oprépriosujeito ( )Pai ( )Mae

() Outro responsavel:

Escolaridade (do sujeito):

Escolaridade do pai ou responsavel:

Escolaridade da mae ou responsavel:

Renda familiar mensal (soma dos rendimentos mensais de todas as pessoas da casa):

Quantas pessoas com mais de 16 anos vivem na casa:

Cor dapele: ( )Branco ( )Pardo/Mulato ( )Negro ( )Amarelo ( )Indigena

Quantidade em casa de:

Item Quantidade ltem Quantidade
televisao computador
radio automoével préprio
aparelho de DVD banheiro
magquina de lavar roupa empregada doméstica
geladeira

Apenas para os pais de criangas e adolescentes:

Série da crianga ou
adolescente:

Tipo de escola: () Privada - Confessional ( ) Privada - Laica
() Publica- Federal () Pdblica — Municipal ou Estadual

O aluno ja repetiu de ano? ( ) Nunca ( YUmavez ( )Duasvezesou mais

Estado Civil dos pais: ( ) Solteiros ( ) Casados/unido estavel ( )Separados ( )
Viavo(a)
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