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Resumo

Este é um rabalho de dissertacao de mestrado apresentando o conceito de ciborgue,
relacionando-o a hipdtese da mente estendida, abordando questoes acerca da relacao
mente-corpo. O trabalho aborda algumas questoes presentes na filosofia da mente, tam-
bém trazendo a tona questoes relacionadas a interagao mente e maquina, indagando sobre
possibilidades presentes e futuras na aplicagao de hibridismo tecnologico entre seres orga-
nicos e artefatos mecanicos. Por fim, visa apresentar um modelo légico que represente a

ideia de mente estendida e a relacdo da mesma com a no¢ao de memoria.

Palavras-chave: ciborgue. mente estendida. l6gica modal.






Abstract

This is a master’s thesis presenting the concept of cyborg, relating it to the extended-mind
hypothesis, addressing questions about the mind-body relationship. The paper addresses
some issues in philosophy of mind, also raising issues related to mind and machine inter-
action, inquiring about present and future possibilities in the application of technological
hybridism between organic beings and mechanical artifacts. Finally, it aims to present a
logical model that represents the idea of extended mind and its relation to the notion of

memory.

Keywords: cyborg. extended mind. modal logic.






Introducao

Tem-se por pretensao no presente trabalho apresentar a ideia de ciborgue, abor-
dada na filosofia da mente, e também apresentar uma hipétese de modelagem logica desse
conceito. Apesar do termo remeter as criaturas parte humanas, parte maquinas que po-
voam a fantasia/ficcdo de temética cientifica que se tornou popular no século passado, o

conceito se refere a uma abordagem sobre criaturas reais e de carne e 0sso como nés.

O termo, cyborg, cunhado por Manfred Clynes e Nathan Kline em 1960 como uma
abreviagdo para cybernetic organism (organismo cibernético), e desde que apresentado
fomenta a imaginacao humana a partir da teorizacao sobre nao somente como modificar
o proprio corpo em suas capacidades, mas as diversas possibilidades dessa conexao entre

mente e matéria.

Um dos mais consagrados usos do termo ciborgue nos géneros de fantasia vem
do romance de 1972, intitulado Cyborg, de Martin Caidin, donde o protagonista, em
consequéncia de um acidente, tem membros e outras partes do corpo substituidas por
proteses que lhe concedem capacidades sobre-humanas. Apesar do apelo imagético que
essas criaturas ficticias tenham, nao é esse tipo de ciborgue ao qual pretende-se abordar
no trabalho, mas sim aos seres humanos em geral, que ao longo de sua histéria e evolucao
constantemente estenderam suas capacidades através de artefatos e sistemas de pensa-
mento a eles acoplados. Essa teorizagao ¢ oriunda de trabalho de Andy Clark, Natural
Born Cyborgs: Minds, Technologies, and the Future of Human Intelligence, onde o filésofo

propoe que o ser humano ¢é ciborgue por natureza.

A mente estendida

Nao se pode falar da teorizacdo do ser humano como ciborgue sem que antes se

! na filosofia da mente, ideia anterior ao conceito de

aborde a proposta do externismo
ciborgue que se pretende trabalhar. Apesar de ja abordada anteriormente em trabalhos
de Putnam (1975) e Burge (1986), somente em 1998, com Clark e Chalmers que se desen-
volve uma visao entendida como externismo ativo, donde se defende que o ambiente que
nos cerca possui papel ativo nos processos cognitivos. Tal papel ativo se afigura nao exata-
mente como uma relagao de dependéncia do ambiente, mas sim uma relagao constitutiva

desses processos, sendo parte significativa dos mesmos.

Opta-se no presente trabalho por utilizar o termo ’externismo’ ao invés de ’externalismo’, assim como
utilizar ’internismo’ ao invés de ’internalismo’, apesar do uso também comum das grafias preteridas nessa
decisdo. O fato se dd com a finalidade de melhor adequagdo ao vernaculo, evitando neologismos que
carreguem essa aparéncia da lingua inglesa, acatando a sugestao dos membros da banca de qualificacdao
André Leclerc e Filipe Lazzeri
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Cadernos, blocos de notas, calendarios, smartphones, entre muitos outros objetos,
tém um papel importante em nossas vidas. Eles podem nos orientar no espago-tempo,
servir como lembretes, entre varios modos de guiar-nos para agoes, muitas vezes sem he-
sitacdo ou reflexao alguma, quase de modo automatico. Pois esta tese afirma que é esta
relacdo de guiar para agoes que faz com que objetos externos fagam parte dos processos
cognitivos. Um computador portatil, um telefone celular ou um simples diario, devida-
mente acoplado e utilizado, pode fazer parte ou cumprir um papel na vida mental de um
individuo de maneira similar (a0 menos de forma disposicional) aos neurénios dentro da

cabeca.

A ideia é que objetos externos podem, assim como a atividade neural, constituir
a base de realizacao de processos cognitivos, o que ¢ uma reformulacao radical do que
é entendido por mente em diversas areas, como na Psicologia e na Filosofia da Mente,
além das ciéncias cognitivas. Segundo a tese da Mente Estendida, proposta por Clark e
Chalmers, existe um senso comum de que a mente encontra-se somente dentro da caixa

craniana.

Segundo a proposta da mente estendida, a mente nao estaria localizada dentro
do organismo, mas também no organismo e no meio externo. Chalmers (2008) defende
que se a Filosofia da Mente permanece confinada a nocao de atividade cognitiva restrita
ao organismo, esta se torna tao empobrecida quanto uma Psicologia que se restringe ao
cérebro. Se alguém quiser descrever o estado mental de um organismo ou a evolu¢ao mental
de um sujeito durante um dado periodo de tempo, teria entao que estudar e descrever

tanto o organismo quanto o meio, afinal ambos teriam importancia crucial para a analise.

A proposta de Clark e Chalmers sugere uma mente material que gera processos
cognitivos a partir da interagdo com o meio. Segundo os autores, o processo de extensao
da mente humana ja se inicia no momento em que a linguagem foi inventada, ja que esta
seria o primeiro uso de meios externos a mente como um sistema cognitivo acoplado. A
divisao entre interno e externo na questao da mente humana se torna muito ténue a partir
do advento da linguagem, tornando-se ainda mais dificil de ser identificada com as outras
diversas formas de notacao simbolica utilizadas pela humanidade, seja desde a escrita até

o advento da internet.

O debate acerca do externismo na filosofia da mente ja é extenso, agregando criticos
e partidarios acerca das questoes levantadas por essa corrente. Ao se pensar no externismo
e na proposta da mente estendida varias questoes ficam na superficie do debate, questoes
estas que questionam inclusive a propria natureza da mente: afinal, nossas mentes estao
restritas a caixa craniana ou ao cérebro? Quais os limites de nossas mentes? O que enten-
demos por pensamento permite processos mentais além do corpo? Compreender os seres
humanos como ciborgues leva a novas perspectivas e langa nova luz sobre as propriedades

da mente humana.
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Ciborgues contemporaneos

Apesar da proposta de Clark nao abarcar em um primeiro momento essa questao,
pode-se pensar que a ideia de ciborgue da ficcao torna-se cada vez mais evidente nas
vivéncias contemporaneas do mundo ocidental. Criangas que sabem operar computadores
antes mesmo de saberem vocalizar simples palavras, grupos de jovens em que todos con-
versam com um ouvido ocupado por seus fones ou a sensacao de desorientacao que muitos
sentem ao esquecer seu smartphone em casa, ja que dele dependem para obter e evocar

informagoes, orientagoes, memorias e notas.

Além dos aparelhos eletronicos que armazenam informacao tao difundidos no uso
cotidiano, temos diversos exemplos que aumentam ano a ano de préteses e implantes
cibernéticos com os mais diversos fins. Porém todos podem ser pensados como extensao

da mente e das capacidades humanas.

Enquanto por muitos séculos se sustentou a dicotomia entre o organico e o mé-
canico, casos e casos surgem a cada dia a fim de apresentar questionamentos quanto a
validade dessa divisao, mesmo que por consequéncia da pratica humana ou das questoes

levantadas acerca do tema da dicotomia mente-corpo ou organico e mecanico.

Uma das mais consagradas visoes sobre o ciborgue na atualidade ¢ a abordagem
de Haraway em seu Manifesto Ciborgue, que trabalha as ambiguidades insustentaveis

existentes entre a dicotomia estabelecida homem /méaquina:

As maquinas do final do século XX tornaram completamente ambigua
a diferenca entre o natural e o artificial, entre a mente e o corpo, entre
aquilo que se autocria e aquilo que é externamente criado, podendo-se
dizer o mesmo de muitas outras distingdes que se costumavam aplicar
a0s organismos e as maquinas.

Com a incerteza entre o natural e o artificial, o humano e o mecanico, cabe também
fazer uma teorizagao sobre quais seriam os limites do humano ou pensar alternativas para
a caracterizagdo humana, que usualmente se vale de um apelo contestavel a naturalidade

ou organicidade. A congruéncia entre a maquina e o organismo ja é uma realidade vigente.

Vive-se numa época em que a cultura cibernética atinge a uma grande massa
de pessoas, nao s6 como ferramenta de comunicacao de massa, mas também as mais
diversas formas de vivéncia se tornam possiveis em ambientes cibernéticos. Considerando
o andar das descobertas cientificas, deve-se considerar a possibilidade de que em alguns
anos os seres humanos tenham incorporado formas de acesso ou comunicacao cibernética

intracorporal.

Todos esses casos ja remetem ao ciborgue, nao somente o ciborgue de Clark ou de
Haraway, porém também o da ficgdo, um ser humano com aparatos eletronicos acoplados

a seu corpo, o que deriva uma série de questoes.
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De que forma a mente humana pode ser moldada e influenciada pelo processo de
desenvolver novos sistemas de pensamento acoplado? De que forma pode-se pensar o papel
de dispositivos externos no pensamento humano? Existe a possibilidade de mudanca das
propriedades mentais a partir de tais sistemas? Quais as consequéncias culturais e sociais
do uso de sistemas mentais acoplados, especialmente aqueles que se embasam em artefatos
eletronicos? Pode-se pensar a possibilidade de mudancga nos habitos e praticas humanas

a partir do uso de aparelhos a fim de estender as capacidades mentais?

A logica da memodria estendida: aplicacoes de logica a filosofia da

mente

A secao final do trabalho se dedica a construcao de um modelo légico para uma
abordagem da mente estendida. Essa abordagem visara trabalhar o conceito de memoria
e as possibilidades de representacao dessa ideia através de desenvolvimentos da logica

modal.

A pretensao do trabalho é apresentar um sistema légico que nao vise somente
ser uma forma de logica da memoria, ja apresentada em outros trabalhos, porém tam-
bém pense uma forma de memoria para além do individual, pensando casos de memoria

partilhada ou coletiva.

Sera possivel apreender o conceito de memoria como um todo? Ha possibilidades de
através da logica se obter resultados originais ou novos para a filosofia da mente? Podem

ser evidenciadas diferengas entre memoria individual e modos de memoria distribuida?

Muito do que se pode pensar acerca de uma abordagem légica da memoria pode
seguir um modelo das légicas epistémicas. Contudo, até a investigacao da ideia de memoria
deve passar por uma pergunta muito basilar: a memoéria pode ser entendida como uma
forma de conhecimento? Qual a relacao entre esses dois conceitos? Além de relacionar
memoria e conhecimento, outros conceitos também podem ser relacionados, como por
exemplo a nocao de crenga, com interagoes tao ja feitas em relacao ao conhecimento,

pode também se trabalhada lado a lado com as no¢oes de memoria.

Metodologia

A metodologia utilizada para a producao do presente trabalho se vale, principal-
mente, de leitura de material filosofico acerca dos conceitos de mente estendida e ciborgue,
utilizando também producoes da literatura e de outras areas do pensamento como mate-

rial secundario de referéncia para composicao das propostas do trabalho.

A partir das leituras iniciais, se relacionam os conceitos de mente estendida e cibor-
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gue, apresentando exemplos concretos e usos de tecnologias na extensao das capacidades
humanas, mostrando de que forma tais usos se estao difundidos no cotidiano, além de
abordar outros exemplos, sejam reais ou ficticios, do uso de tecnologias que promovem a

superacao das limitagoes encontradas pelo aparato fisico natural humano.

Apods a apresentacao e trabalho dos conceitos, sera realizada uma formalizacao
légica que se aplique as nogoes da mente estendida, fornecendo um aparato formal a fim
de sustentar as proposigoes e abordar os conceitos de maneira légica. Este tltimo capitulo
serve tanto para demonstrar o potencial representativo das linguagens logicas modais
quanto para sustentar de maneira mais clara as relagoes entre os processos cognitivos que

estao para além do cérebro ou corpo humano.






15

1 A questao mente-corpo e a Mente Esten-

dida

Nesta primeira secao do trabalho, pretende-se abordar questoes relacionadas ao
conceito de Mente FEstendida, incluindo uma abordagem sobre problemas filoséficos que
deram origem ao mesmo, investigando a questao mente-corpo, a fim de fornecer um aporte

tedrico para a hipotese a ser apresentada no trabalho e sua consequente modelagem logica.

Em um primeiro momento se realizard um panorama introdutério mostrando como
se pavimentou o caminho tedrico até a hipétese da mente estendida, pensando sobre as
relagbes mente e corpo e apresentando um apanhado de abordagens sobre tal questao

dadas pela histéria da filosofia e também teorizagoes contemporaneas.

Apos a apresentagao da motivacgao inicial, se dissertara acerca de teorias fornecidas
pela filosofia sobre o conceito da mente estendida, mostrando seus fundamentos em teorias
externistas anteriores, os argumentos centrais da questdao e como o conceito foi definido

por Clark, além de apresentar uma obje¢ao e sua devida réplica.

O capitulo finaliza trazendo uma abordagem sobre o conceito de memoéria seguindo
as abordagens externistas, apresentando uma possivel correlacao entre a nocao de mente
estendida e a memoria, pensando a forma como pode-se acessar dados para além da

memoria individual numa perspectiva externista.

1.1 A questao mente-corpo

Um dos problemas mais centrais abordados nao sé na filosofia da mente, como
também em varios momentos canonicos da histéria da filosofia, é a questao das possiveis
propriedades existentes na relacao estabelecida entre mente e corpo, seja ao se considerar
que estes sao entidades distintas ou sdo a mesma entidade. As mais diversas questoes
emergem ao tentar estabelecer qual a relacao existente entre a mente e o corpo, a saber:
como caracterizar a mente? A mente dentro do corpo, faz parte dele ou é causada por ele?

Mente e corpo sao substancias distintas? H4 uma substancia que defina a mente?

Por uma boa parte da histéria humana é uma crenca difundida que seres humanos
aparentam ter tanto propriedades fisicas ou corporais e propriedades mentais. Nas propri-
edades fisicas ou corporais se encontram propriedades como tamanho, peso, formato, cor,
altura, movimentagdo no espaco, existéncia temporal. Porém, ao mesmo tempo, aparen-
tam ter propriedades mentais, distintas dessas citadas anteriormente. Essas propriedades

envolvem prioritariamente consciéncia e intencionalidade.
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As propriedades citadas anteriormente como fisicas usualmente sdo tidas como
publicas. Diz-se que assim o sdao porque, a priori, sao observaveis por qualquer um. Claro
que existem propriedades nao facilmente observaveis, como aquelas do nivel celular ou
fisiolégico, porém ainda assim o sdo se consideradas as mais diversas técnicas e aparatos
cientificos. O mesmo nao vale para as propriedades mentais, ou ao menos uma boa parte
delas. Pode-se dizer que alguém sente dor ou prazer por causa do comportamento exibido,
porém somente o sujeito que experencia dor ou prazer é capaz de senti-los de fato. Eventos
mentais aparentemente sao privados para o sujeito, que possui acesso direto a eles. Pode-se
dizer que um dos pontos principais da questao mente-corpo diz respeito a relagao a esses
distintos conjuntos de propriedades, fisicas e mentais. O problema-mente corpo pode ser

dividido em algumas formas de questionamento filosofico, como listado a seguir.

Primeiramente, ha os questionamentos no nivel ontolégico. Podemos nos perguntar
sobre o que sao estados mentais e o que sao estados fisicos, além de pensar como estes
podem ser relacionados. Estes estados podem ser tratados em termos de equivaléncia? Por
exemplo, pode-se dizer que os estados fisicos sao estados mentais ou vice-versa? Estariam
os estados fisicos contidos dentro dos estados mentais? Ou seriam os estados mentais

manifestagoes de estados fisicos? Como coloca Kim(KIM, 2010, p. 12):

O (dominio do) mental aparenta ser, & primeira vista, tao radicalmente
diferente do (dominio) fisico, e ainda assim ambos aparentam estar inti-
mamente relacionados um ao outro. Quando vocé pensa em experiéncias
conscientes - como o cheiro de manjericao, uma pontada de remorso ou
a dor ardente de um cotovelo ralado - é dificil imaginar algo que possa
ser diferente de meras configuragoes ou movimentos, mesmo que com-
plexos, de particulas materiais, &tomos e moléculas, ou meras mudangas
fisicas envolvendo células e tecidos. Considerando isso, esses fendmenos
conscientes nao surgem do nada, ou de alguma fonte imaterial; ao invés
disso, eles surgem a partir de certas configuracoées de processos fisico-
bioldgicos do corpo, incluindo processos neurais no cérebro. (...) Como
sistemas biolégico-fisicos podem vir a ter estados como pensamentos,
medos, esperangas, experenciar sentimentos como culpa e orgulho, agir
por razoes e ser moralmente responsavel? Isso faz com que muitos de
noés acreditemos que ha uma diferenca fundamental, aparentemente in-
transponivel, entre fen6menos mentais e fisicos, e isso faz com que suas
aparentemente intimas relagdes sejam tao intrigantes e misteriosas.

J& no nivel causal, pode-se pensar se estados fisicos afetam estados mentais, ou se
o contrario se da. E, se ha uma forma em que estados mentais afetem os estados fisicos e
vice-versa, como isso se da? Que tipos de estados mentais afetam estados fisicos e quais

nao? Que tipos de estados fisicos afetam estados mentais e quais nao?

H& também toda uma sorte de problemas relacionadas a outros fatores, como a

consciéncia, o eu (muitas vezes referido como self), a intencionalidade, a corporizacdo’,

Ao longo do trabalho, serdo utilizados os termos ’corporizacao’, para embodiment e ’corporizado’, para
embodied, ambos em traducao livre. Ha literatura em portugués que utiliza o termo incorporado, porém
esse termo foi descartado a fim de ndo evocar seu uso mistico-religioso.
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assim como a definicdo de suas naturezas e como elas podem ser tratadas a luz da relacao
entre mente e corpo. No presente trabalho, visa-se especialmente abordar a questao da

corporizacdo, de onde estaria a mente no corpo e se ela estaria no mesmo.

O questionamento acerca da relacao existente entre mente e corpo certamente
acompanha a humanidade desde tempos ainda mais remotos, dado que por toda nossa
histéria demos um nome a essa parte abstrata de nés mesmos - alma e espirito sao no-
¢oes fundamentais de grande parte das culturas humanas. Considerando apenas a histéria
da filosofia, temos manifestagoes dessa questao existentes desde os antigos Platao e Aris-
toteles, perpassando questionamentos e modelos modernos como os de Descartes, Kant
e presentes na contemporaneidade em Whitehead, Searle, Popper e toda uma série de

autores e correntes no campo da Filosofia da Mente.

1.1.1 Mente e corpo: panorama filoséfico

A seguir sera apresentado um breve panorama elucidativo sobre os questionamen-
tos citados acima durante a histéria da filosofia, a fim de fazer uma introducao didatica
as teses centrais que servem como aporte ao trabalho e as questoes nele abordadas. Tendo
em vista que na histéria da filosofia manifesta questionamentos sobre o que de fato é a

mente humana e como ela esta relacionada com o corpo.

Considerando a histéria da filosofia, a divisao das posi¢des acerca da mente e do
corpo pode ser entendida como uma disputa entre posi¢oes dualistas e monistas. O Du-
alismo é uma posi¢ao que coloca que mente e corpo possuem naturezas distintas. Essa é
a caracterizagao tradicional, que coloca que o ser humano possui tanto um corpo quanto
uma mente, que apesar de conectados, existem em distintos niveis ontolégicos. Em oposi-
¢ao ao dualismo, essa posicao defende que nao ha distingao entre as naturezas da mente e
do corpo. Existem distintas abordagens que podem ser classificadas como monistas, sendo
a mais popular o materialismo. Essa diferenga de postura marcou muito do trajeto até os

dias atuais.

Inaugurando a abordagem da questao mente-corpo na filosofia, temos Platao(ROBINSON,
1998). A posigao platdnica inaugura uma tradi¢ao filosofica, o dualismo, que perdurard
por uma consideravel parte da historia da filosofia. A posicao do antigo se embasa numa
separacao fundamental entre mente (alma) e corpo como sendo substéncias distintas. A
alma seria uma substancia eterna, preexistente ao corpo em uma realidade metafisica dis-
tinta da material, donde se encontram as formas, enquanto o corpo seria uma forma de

clausura para a mesma.

Estabelecendo uma hierarquia entre elas donde a alma é superior ao corpo, Platao
fundamenta sua teoria das ideias, propondo que o conhecimento abstrato, oriundo da

alma, é o tinico conhecimento possivel, sendo os dados dos sentidos fonte de mera opiniao.
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Na modernidade, tem-se a abordagem de Descartes(KIM, 2010) a respeito da
mente. Tida como provavelmente uma das mais célebres abordagens dualistas para a
questao em jogo, a visao cartesiana também estabelece a existéncia de duas distintas
substancias fundamentais, res cogitans e res extensa. Ambas corresponderiam, respectiva-
mente, a substancia pensante e a coisa extensa, fisica. Pensando a res cogitans, sabe-se
que a mesma diz respeito a uma substancia nao-extensa e nao-fisica, ao passo que a res
extensa diz respeito a toda forma de substancia sujeita a leis da natureza. Na visao car-
tesiana, o corpo funcionaria como uma maquina que portaria a alma, sendo a glandula
pineal sua morada. Os estimulos corporais seriam transmitidos a mente por meio de tal
glandula, ao passo que os comandos da mente, que controlam o corpo, fariam o mesmo

caminho de maneira inversa.

Para além das abordagens listadas, pode-se pensar todo um rol de abordagens
acerca da questao mente-corpo no momento atual em que nos encontramos. Deve-se con-
siderar que essa questao nao ¢ mais uma questao exclusiva da filosofia, dado que desde o
século XX se desenvolveram diversas areas do saber, em especial a psicologia, neurociéncia

e ciéncia cognitiva, que também tratam do problema mente-corpo.

As teorias mente-corpo podem ser organizadas segundo algumas classificacoes,
sendo a mais central a oposicao citada anteriormente entre teorias monistas e teorias
dualistas. Contudo, esse esquema nao elimina outras abordagens, em especial algumas

que visam conciliar aspectos de ambos os lados.

Alguns fatores de ruptura sao relevantes ao se considerar as teorias da mente a par-
tir do século XX. Como salienta Teixeira(TEIXEIRA, 2000, p. 40-43), dois fatores foram
de fundamental importancia para novas abordagens acerca da mente e da relacdo mente
e cérebro: a teoria da relatividade de Einstein e a neurociéncia. Os proximos paragrafos

se dedicam a fazer uma breve elucidagao sobre tal ruptura.

A teoria da relatividade termina por representar, a primeiro momento, uma supera-
¢ao do dualismo de substancia consagrado por Descartes pelo fato de alterar a concepcao
tradicional de tempo. Ao se pensar o tempo nao mais como um fenémeno separado do
espaco, nao se pode mais assumir uma temporalidade tradicional dos estados mentais. Por
mais que se questione acerca da prépria existéncia do tempo, ainda assim essas contribui-

¢oOes terminam por afetar o entendimento dos fend6menos mentais.

As concepgoes mais tradicionais da mente colocavam os estados mentais como
sendo pertencentes somente ao tempo, dado que eles nao existiriam no espaco, como
propoe Descartes. A questao é que com a associacdo das ideias de espago e tempo nos
trabalhos de Einstein e sua modulagao na métrica de Minkowski, ha de se assumir que se

os estados mentais existem no tempo, eles também devem existir no espago.

Essas proposi¢oes podem ja indicar uma superacao do dualismo tradicional entre
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mente e matéria, contudo ainda assim nao sao definitivas a fim de determinar o local
de fato da mente. Ainda assim cabe toda sorte de questionamento acerca de como os

pensamentos se dao e se os conteidos mentais e suas experiéncias fenomenais se dao.

J& no caso da neurociéncia, temos outras abordagens que podem ser tidas como
contundentes quando consideradas as teorias da mente dualistas tradicionais. Com a ten-
tativa de analisar empiricamente os problemas da filosofia, os neurocientistas seguem
fazendo visivel esfor¢o a fim de demonstrar uma possibilidade de anélise puramente mate-
rial da mente humana, através de notavel esforco para a compreensao do funcionamento

do cérebro.

Um dos pontos de maior relevancia da neurociéncia para as teorias da mente foram
os experimentos feitos com pacientes com o cérebro dividido?, onde a divisao dos hemisfé-
rios cerebrais trouxe uma série de implicagoes, em especial algumas que pareciam indicar
que por consequéncia também se tinha uma divisao na consciéncia ou nas personalidades®.
Essas descobertas indicaram um novo caminho para a filosofia da mente, que percebe que

dados empiricos podem ser utilizados para tratar da questao mente-corpo.

Tal qual na se¢do anterior, serao listadas brevemente a carater introdutério algu-
mas abordagens contemporaneas para a questao mente-corpo. Estas abordagens também
nos mostram a amplitude da discussao sobre o tema, além de servir como uma introducao
para a divisdo entre internismo e externismo, um ponto chave da abordagem feita no
trabalho.

1.1.1.1 Monismo Materialista

As abordagens tidas como materialistas podem ser entendidas, se tratadas de uma
forma muito generalista, de que a mente ndo passa de uma entidade fisica. Algumas
abordagens materialistas colocam a mente como podendo ser reduzida a manifestagoes de
atividade cerebral. Essa tendéncia tem sido uma das tendéncias mais em voga na filosofia
da mentes desde os anos 50 do século passado. Assim sendo, toda a vida mental humana
nada mais seria do que uma manifestacao das variagoes dos estados fisicos e quimicos do

cérebro.

As teorias materialistas, grosso modo, sdo teorias tidas como monistas, se con-
siderado o diagrama de como estariam separadas as teorias sobre a mente. Apesar de
haverem outras formas de monismo (em especial o idealismo), o enfoque aqui dado para

desenvolvimento do tema sera as formas materialistas de monismo.

O termo em inglés, muitas vezes utilizado sem traducao é split-brain patients. Essas experiéncias foram
feitas com pacientes que tiveram os hemisférios esquerdo e direito separados, também chamadas de
calosotomias ou comissurotomias.

H4 alguns exemplos desses resultados, desenvolvidos com maior profundidade de detalhes na obra de
Teixeira ja citada.
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As teorias materialistas sdo todas formas de teorias monistas, dado que entendem
que nao ha uma diferenga fundamental de substancia entre o mundo fisico e o pensamento.
As distintas formas de materialismo se dividem em como a questao dos estados e eventos

mentais é abordada, sendo apresentadas a seguir.

Teorias da identidade

As teorias da identidade determinam que estados mentais sao estados cerebrais de
alguma forma. Tais teorias sustentam que tanto as terminologias psicolégicas quanto as
terminologias fisicas terminam por indicar o mesmo conjunto, cuja extensao sao os eventos
neurais no cérebro. Essa identidade é uma identidade contingente, dado que é uma forma
de identidade distinta da identidade matematica ou logica, que caracteriza uma identidade
necessaria. Essa identidade contingente é caracterizada pelo fato de colocar o cérebro como
sendo o sustentaculo da mente, porém é uma afirmacao dada a posteriori, entendendo que
até o momento so se tem manifesta a mente relacionada a um cérebro, nao estabelecendo
uma necessidade no que tange a definicao da propria mente. Nao é como se a mente fosse
necessariamente uma manifestacao de estados cerebrais, mas sim contingentemente, dado

que s6 se conseguem até o momento associar estados mentais a estados cerebrais.

Se dividem as teorias de identidade em duas categorias: teoria de identidade de
tipos, como defendida por Smart(SMART, 1959) e teoria de identidade de particulares
ou exemplares?, como apresentada por Kim(KIM, 1966) e muitos outros. O que distin-
gue ambas ¢ que a teoria de identidade de tipos propoe que eventos mentais podem ser
associados a tipos distintos de atividade cerebral, como por exemplo a dor seria sempre
caracterizada por um determinado tipo de atividade neural. J& a teoria de identidade de
particulares coloca que nao hé a possibilidade de categorizacao da atividade cerebral de
forma a classificar eventos mentais, sendo todos eles manifestagoes de formas distintas de

processos biologico-neurais.

A identidade contingente entre estados mentais e estados cerebrais seria uma iden-
tidade de fato, pois assim o sao por causa da forma como ocorrem em nosso mundo, sendo
consequeéncia de evidéncias empiricas, porém nao necessarias - nao sendo validas em todos

os mundos possiveis.

Pelo fato da identidade ocorrer como uma relagao empirica, é plenamente plausivel
sua negacao por alguém que nao esteja informado de sua validade. Nao é a definicao de
estados mentais que faz com que eles sejam derivados de estados cerebrais, mas sim uma

relacao de causalidade contingente.

As teorias chamadas de reducionismo sdo versoes mais radicais das teorias de

identidade. A primeiro momento, a teoria de identidade de tipos citada anteriormente

Em inglés, essas teorias sao referidas como type and token theories
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também pode ser entendida como uma forma de reducionismo. Estas teorias apresentam
que todos os estados mentais sdo redutiveis a estados cerebrais. Assim sendo, todos os
estados mentais podem ser entendidos como estados fisicos e as teorias fisicas que descre-
vem a realidade também serviriam como descrigoes completas do funcionamento da mente.
Enquanto as teorias da identidade afirmam que estados mentais e estados cerebrais sao
idénticos, as teorias reducionistas afirmariam que estes também sao idénticos a estados

fisicos.

Pode-se dizer que o projeto reducionista (também chamado de fisicalismo redutivo)
se daria por satisfeito com uma analise das propriedades fisico-quimicas dos fendmenos
que no cérebro ocorrem. Os fendmenos mentais nada mais seriam do que manifestacoes

de substancias quimicas presentes no cérebro, estas explicaveis através de teorias fisicas.

Os avancos da neurociéncia nos mostram?® que cérebros sao constituidos de bilhdes
de neuronios e trilhoes de sinapses, sendo os neuronios ramificados em dendritos e axonios.
Sabe-se também que neurdnios geram corrente elétrica, corrente esta que sao recebidas
pelos dendritos e enviadas aos axonios, que levam estes sinais elétricos a outros neuronios.
A transmissao desses impulsos elétricos é feita com base em resultados de fendmenos
quimicos proprios do cérebro, envolvendo neurotransmissores e a propria regulacao da

corrente elétrica.

Estes avancos nos levam a possibilidade de pensar que aquilo que ocorre no pen-
samento muito tem a ver com esta atividade fisico-quimica decorrente das propriedades
do cérebro. Se o pensamento ¢ uma forma de comunicacao entre neuronios e essa comu-
nicacao ¢ feita de forma fisico quimica, pode-se pensar que o préprio pensamento ¢é essa
atividade. Contudo, muitos problemas surgem dessa abordagem. O principal deles é o de
que ainda assim o contetido proposicional dos eventos mentais nao encontra traducao em
representacoes fisico-quimicas. Outra questao seria o lapso explanatério de que os eventos
ocorridos no ambiente microscépico celular nao seriam suficientes para explicar os eventos

ocorrentes no pensamento Oou no macroespaco.

1.1.1.2 Dualismo Contemporaneo

Além do ja conhecido dualismo cartesiano, outras teorias podem ser classificadas ou
entendidas como formas de dualismo. O dualismo se sustenta sobre a proposta de que ha
uma diferenga fundamental e inconciliavel entre os dominios do mental e do mundo fisico.
Quando se trata da questao mente corpo, podem ser entendidas duas formas de dualismo.
H&a um dualismo que afirmaria a dualidade de substancia, enquanto outro afirmaria um

dualismo de propriedades ou atributos.

O dualismo de substancia afirma que ha uma substancia que compoe o dominio do

Cabe salientar aqui que a explicagao fisica serd dada de modo panordmico: dada a natureza do trabalho
e esta se¢do nao se dedicar especificamente a essas questoes de fundo bioldgico.
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mental, sendo esta fundamentalmente distinta da matéria fisica. Essa posicdo tem uma
série de implicagoes graves e aparentemente contraditorias, como por exemplo assumir
que o self estaria em alguma forma de esséncia fundamental humana, como uma alma ou
espirito, além de todos os problemas decorrentes do cartesianismo. Contudo, as posic¢oes
dualistas nao devem ser descartadas de imediato, nao somente por seu papel histérico,
como também por fazerem parte de muito do que é pensado de maneira inocente sobre
as relagoes mente e corpo. Uma brilhante andlise é feita por Lycan(LYCAN, 2009), mos-
trando que por mais criticado que seja o dualismo cartesiano, ele ainda nao pode ser
completamente descartado, dado que nenhum argumento contra o mesmo ¢ comprovada-

mente verdadeiro ou impassivel de objecgoes.

J& o dualismo de propriedades encontra mais adeptos por se sustentar sem a ape-
lacdo a cartesianismos e nogoes vagas e ultrapassadas. Essa forma de dualismo propoe
que os estados mentais seriam alguma forma de propriedade especifica de alguma parcela
do mundo material. Assim sendo, o dualismo de propriedades rejeita um materialismo re-
ducionista, porém nao assume que ha alguma substancia de fato que componha o mental.
Apesar de assumir que essas propriedades possam emergir do mundo fisico, esse dualismo
nao precisaria assumir que essa propriedade seja descrito em termos fisicos, ja que o cé-
rebro produziria a subjetividade, porém os estados mentais nao seriam identificados com

estados cerebrais.

No dualismo de propriedades, pode-se assumir que alteragées no cérebro produzam
efeitos ou alteragoes mentais, como danos ao cortex cerebral ou a intoxicacdo por psico-

tropicos, havendo assim uma conexao causal, mas nao necessaria, entre mente e cérebro.

Porém, assim como no caso do dualismo de substancia, o dualismo de propriedades
tem implicagdoes que nao seriam intuitivas ou plausiveis considerado o estado atual de
coisas e do conhecimento®. A seguir serd apresentada uma formulaciao célebre de uma

teoria dualista a fim de ilustragao.

1.1.1.3 Comportamentalismo

Pensando a abordagem comportamentalista, essa possui grande relevancia quanto
a tentativa de se pensar a natureza ontoldgica da mente e se tal empreitada é possivel. O
comportamentalismo entende a mente como componente do comportamento. Processos
como introspec¢ao, pensamento, sentimento, memoria sao todos entendidos como mani-
festacoes comportamentais, ndo necessariamente como entidades independentes, compre-

endidos como causa e consequéncia em outros processos.

Uma consequéncia criticada do dualismo de propriedades seria o panpsiquismo, proposta que assumiria
que tudo no mundo possui propriedades mentais, dado que essas propriedades mentais nao seriam exclu-
sividade humana. As criticas ao dualismo e ao panpsiquismo contudo ndo cabem aqui por fugirem ao
tema trabalhado
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Pode-se dizer que o comportamentalismo tenta se langar para além da discussao
de uma natureza ontolégica da mente como entidade fixa, além de tentar ir além da
separagao mente e corpo. Perguntar se ha algo como uma mente parece inclusive fugir
do proprio escopo do que se pretende pensar dentro da teoria comportamentalista, dado
que esta coloca que tudo que ha é comportamento que se manifesta em agoes ou estados

internos.

Por mais que possa-se dizer que o comportamentalismo seguiria uma abordagem
internista, dado que coloca que existem estados internos, essa posicao nao chegaria a
afirmar uma dicotomia entre mente e corpo, dado que mesmo que hajam estados internos,
tais estados nao sao entidades fixas, porém parte do comportamento realizado no corpo

em seu conjunto fisiolégico.

Coloca-se também a posicdo do comportamentalismo como pioneira ao se pensar a
questao da mente para além de uma discussao acerca de seu local ou natureza ontoldgica
como uma entidade. Ao se pensar a mente como seus processos, tem-se constituida uma
base de como pensar a mente através da interacdo entre sujeito cognoscente e mundo. A
base fundamental do funcionalismo, que tende a ser a abordagem seguida no trabalho

esta al lancada.

1.1.1.4 Funcionalismo

As teorias funcionalistas podem ser entendidas como formas de abordagem distin-
tas dos materialismos reducionistas ou do dualismo de substancia. Muitas vezes o funci-
onalismo esta associado a teoria de identidade de particulares, porém foi destacada aqui
como uma abordagem a parte dada sua importancia para o trabalho. Se sustenta sobre

trés premissas elementares:

e Estados mentais sao reais.
e Fstados mentais nao sao redutiveis a estados fisicos.

e Estados mentais sao definidos e caracterizados por seu papel funcional que adotam

num organismo ou sistema’.

O funcionalismo seria uma teoria distinta de uma visao do materialismo reducio-
nista e da teoria de identidade de tipos por entender que a mente nao pode ser reduzida
a seus aspectos materiais, pois a composicao quimica especifica nao seria suficiente para
a compreensao do funcionamento mental. H4 a possibilidade de um materialismo, porém

um materialismo nao reducionista que escapa ao monismo das formas de materialismo

O que caracteriza o papel funcional de um estado mental é a sua interacdo com outros estados mentais e
a produgao de comportamentos decorrentes do mesmo bem como a relagdo com mecanismos de entrada
e saida.
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citado na secao anterior. Pode-se também pensar uma relagao com funcionalismo com a

teoria de identidade de particulares.

As formas mais gerais do funcionalismo assumem que ha uma relacdo entre mente
e cérebro, porém o cérebro seria somente o aparato fisico que da funcionamento a mente
- no caso humano, nao haveria mente ou pensamento sem cérebro®. Pode-se dizer que o
funcionalismo se aproxima de uma abordagem também materialista, porém nao reducio-

nista.

O funcionalismo pode ser entendido como uma abordagem que segue um nivel
de descricao que pode se abster de juizos diretos sobre a natureza tltima da realidade
mental. Através de uma abordagem abstrata sobre as fun¢oes da mente, considerando sua
operacao, pode-se pensar os estados mentais como uma realidade pratica, nao se ocupando

de pensa-los em termos de substancia.

Um dos mais célebres trabalhos que da sustentacao ao funcionalismo é o artigo
Minds and Machines de Hilary Putnam(PUTNAM, 1960). Nesse artigo, Putnam apresenta
suas propostas se valendo de uma analogia com um computador para explicar a relagao
mente-corpo. O hardware seria equivalente ao cérebro, aquilo que da sustentacao fisica e
permite o funcionamento de todo um dominio de software, analogo a mente humana ou
seus estados mentais. Nao haveria entao qualquer necessidade de pressupostos metafisicos
para explicar a interacao do fisico com o mental. O ponto do funcionalismo é que ele
funciona a partir de uma perspectiva distinta das demais teorias, valendo-se de um outro

nivel de explicacdo, nivel este que trataria de uma descricao das atividades mentais®.

Muito do desenvolvimento do funcionalismo esté associado ao campo da inteligén-
cia artificial. Assim sendo, o funcionalismo aponta para a possibilidade de que, se sabido
como representar linguisticamente as diversas atividades, processos e estados mentais, po-
deria ser possivel também simular uma mente humana em um outro tipo dispositivo que

nao o cérebro.

Uma tese central na proposta funcionalista é a tese da multipla instanciacao. Essa
tese propoe que um determinado tipo psicolégico, como a dor, pode ser instanciado em
distintos tipos fisicos: estados cerebrais no caso dos animais, estados eletrénicos no caso
de computadores, e assim analogamente caso cheguemos a descobrir outras entidades que

possam ter alguma forma de pensamento.

Um exemplo que sustenta a tese da multipla instanciagao é que existem sistemas

fisicos distintos onde uma func¢ado pode ser realizada, como a ja citada experiéncia de dor.

Como serd visto a seguir, o funcionalismo possui uma aproximagao com as possibilidades e descobertas
proporcionadas pela inteligéncia artificial, motivadora de muitas das propostas desta teoria. Mutatis
mutandis, pode-se dizer que as mesmas nao funcionariam também sem um aparato fisico.
Ja cabe aqui indicar ao leitor que o presente trabalho se aproximaria do que pode ser considerado uma
espécie de tendéncia funcionalista, mesmo que nao no sentido tradicional, especialmente ao se considerar
que o capitulo final se trata de uma tentativa de abordagem légica de um modelo mental.
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Os mais diversos animais aparentam experienciar dor, mesmo que seu aparato cerebral
seja distinto do nosso. A dor, a principio, é causada por danos aos tecidos ou trauma
a regides corporais, e assim pode causar crencgas, desejos e comportamentos. Qualquer
estado interno que apresente um padrao similar de causa e efeito seria considerado dor,

independentemente do mecanismo especifico que possibilite a sensagao de dor.

Essa tese nao sustentaria que o aparato material que contém a mente pode ser
desconsiderado ou ¢ irrelevante, mas sim que ele pode ser abstraido quando consideradas
as diversas operacgoes mentais. O funcionalismo abstrairia a estrutura fisica a fim de

compreender operacoes através da consideracao de suas propriedades funcionais.

As teorias funcionalistas também se valem muito de uma abordagem que s6 con-
sidera os estados mentais e suas relagoes, através da investigagao de que estados mentais
seriam, em tltima instancia, proposi¢oes. Assim, ao tentar compreender as relagoes exis-
tentes entre as proposicoes, também seria possivel a compreensao da forma como se da o

pensamento.

Ao se considerar o pensamento como uma forma de operacao de simbolos e senten-
cas que formam proposi¢oes, tem-se que o estudo da mente deveria analisar regras, sendo
estas fundamentalmente sintaticas e semanticas. As regras sintaticas mostrariam como se
da a interacao entre proposigoes, enquanto as regras semanticas seriam decorrentes do

ambiente no qual o aparato da mente esta inserido e como com ele interage.

Contudo, o funcionalismo sofreu ao longo de sua histéria uma série de obje¢oes con-
tundentes, sendo aqui apresentadas trés delas. A primeira delas é a de que o funcionalismo
desconsidera os processos de causacdo mental, como salientado por Malcom(MALCOLM,
1968). A segunda apresenta que mesmo o funcionalismo nao seria capaz de apreender as
caracteristicas sintdticas ou seméanticas dos estados mentais em si'’. Por fim, a terceira
objecdo apresenta que a teoria funcionalista nao apreenderia a nocao de qualia, sendo
manifesta em uma série de trabalhos, inclusive no ja citado What Is Like To Be A Bat?
de Nagel(NAGEL, 1974).

1.2 Externismo e Internismo

Considerando a filosofia da mente como tratada nas tltimas décadas, pode-se pen-
sar uma outra forma de divisao de abordagens acerca da questao mente-corpo, para além
da divisao entre monismo e dualismo. Pode-se pensar também uma oposicao sobre a ques-
tao mente-corpo através da estratégia metodolédgica do tratamento dos fendmenos mentais,

levando a uma distingao entre posicoes internistas e externistas.

Enquanto nas teorias internistas a analise dos fendmenos mentais se volta para

10 Essa objecdo aparece no célebre exemplo do quarto chinés de Searle(SEARLE, 1980)
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o dominio da subjetividade, concebendo que o contetido mental é individuado por pro-
priedades internas ao corpo, como o cérebro, a posi¢do externista trata a formacao dos
mesmos através de fatores externos a mente, ou ao menos ao cérebro. Fazendo um retorno
ao panorama apresentado anteriormente, pode-se entender que Descartes, Kant e Searle

apresentam uma posicao fundamentalmente internista.

A visdo externista é oriunda de trabalhos apresentados por Putnam e Burge, que
pensam a interferéncia do ambiente provocaria efeitos no pensamento, nos contetidos men-
tais e nas proposicoes. A partir dessas primeiras intui¢oes, desenvolve-se um externismo

ativo nos trabalhos de Clark e Chalmers.

O presente trabalho visa tratar a questao do ciborgue a partir da visao externista,
a ser desenvolvida nos trechos a seguir, partindo das primeiras intuicoes externistas e
concluindo com a proposta do externismo ativo a fim de fundamentar a hipotese da
mente estendida. Durante tal desenvolvimento serao apresentados argumentos que apoiam
a posicao externista, consideragoes sobre a relacao mente e cérebro decorrentes dessa
posicao, além de pontuais refutagoes as objegoes ao externismo apresentadas na literatura

corrente.

1.2.1 Veiculos e contetdos

Antes de dar prosseguimento a distingdo entre as abordagens do internismo e
externismo, cabe aqui uma elucidagao de conceitos da filosofia da mente, que terminam
por servir de fundamento para algumas questoes, em especial aquelas concernentes ao

externismo.

De maneira bastante sintética, coloca-se aqui a ideia de contetido mental como
sendo aquilo que uma representacao mental de fato representa, o que idealmente se refere
a objetos, propriedades ou relagoes, além de propriedades especificas dos proprios objetos
de representagdo mental. Pode-se também dizer que conteiido mental é aquilo "sobre o

que é“ um estado mental intencional.

Aprofundando a questdo acerca dos conteudos mentais, estes podem ser classifi-

n11

cados como "largos'ou "estreitos"'' para especificar os tipos de conteido mentais aqui

definidos. Utilizar-se-4 a definicao dada por Chalmers em The Components of Content.

Dizemos que quando o contetido de um pensamento ou conceito depende
apenas do estado intrinseco de quem o pensa (ou seja, quando toda dupli-
cata possivel intrinseca do que pensa possui um pensamento ou conceito
correspondente com o mesmo conteiido), o contetdo é estreito. Dizemos
que quando o contetdo nado depende somente do estado intrinseco de
quem o pensa (ou seja, quando uma duplicata intrinseca pode haver um
pensamento ou conceito correspondente com um contetddo distinto), o

I B muito comum o uso dos termos wide ou broad e narrow.
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conteido é largo. Pode-se dizer que o contetido epistémico é estreiro,
enquanto o conteido subjetivo é usualmente largo.(CHALMERS, 1994)

Assim sendo, a classificacao do tipo de contetiddo mental se d4 muito em torno de
como este conteudo se relaciona com o portador dos estados mentais. Essa diferenciacao

sera util ao futuramente abordar a questao da mente estendida.

Por outro lado, quando se fala em veiculos, a referéncia é a prépria representacao,
considerada separadamente de seu contetido. Um exemplo simples: a expressao "trés le-
tras'contém nove letras. Ao se afirmar o que é dito na frase anterior, diz-se que esse fato
ilustrado é um fato sobre o veiculo de representacdo, e nao sobre aquilo que o veiculo
representa - seu contetido. Considerando estados mentais como por exemplo atitudes pro-
posicionais e demais estados dotados de intencionalidade, pode-se dizer que o veiculo é
o préprio estado mental, separado daquilo o que o estado mental trata. Outro exemplo
simples: hoje me recordo do que almocei ontem. A memoria de meu almoco é uma ati-
tude que diz respeito a uma proposi¢ao sobre algo que ocorreu antes de hoje, enquanto a

propria recordacao - o veiculo - é um estado mental que ocorre no presente.

Esta distingdo pode ser entendida como sendo analoga a distingao feita por Quine
entre uso e men¢ao em seu Mathematical Logic(QUINE, 2009) (1940 : 23-25). O principal
interesse dela ser feita é o fato de que existem formas distintas de externismos, sejam estes

sobre veiculos ou contetudos.

1.2.2 Internismo

Chamam-se Internalistas'? as posicoes que propoem que os contetidos mentais sao
individuados por propriedades internas ao corpo, em especial o cérebro, e nada além disso.
Esta visdo propoe que todos esses contetidos sao parte derivada das propriedades fisicas

ou corporais.

Diz-se que uma posicao é internista em relacao a uma propriedade K quando esta
defende que o que determina que uma criatura possui ou nao K é derivada exclusivamente
de propriedades intrinsecas a ela. Dali, segue-se que o ambiente nao possui papel deter-
minante sobre o fato da criatura em questdo possuir ou ndo K. E importante salientar
que o internismo nao nega que o ambiente pode afetar de alguma forma a existéncia ou
ocorréncia de K. Por exemplo, aceita-se que estar préximo a uma fogueira pode causar

calor, porém a sensacao de calor é ainda assim um estado fisico interno.

Outra forma de caracterizar o internismo é coloca-lo como qualquer visao que de-
fende que tanto os estados mentais em si quanto os fatores determinantes para o contetdo

dos estados mentais nao vao além dos limites do corpo (em especial cranio, cérebro e pele)

O internismo é também conhecido como individualismo, porém, para fins de organizagao e simplicidade,
todas essas posigoes serdo chamadas de internistas.
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do individuo que os possui. A partir dessa definicao, pode-se categorizar distintas formas
de tratar o internismo. Uma delas é separar um internismo que diz respeito aos veiculos
e internismo em relacdo aos conteudos mentais, da mesma forma que se classificam os

externismos na se¢ao posterior 1.2.3.1.

1.2.3 Externismo

Como definido anteriormente, o externismo é uma posicao filoséfica que visa anali-
sar o conteudo dos estados mentais a partir da relagdo da mente ou do cérebro com fatores
externos. Fazendo uma formulagao geral, pode-se pensar que uma abordagem externista
determina uma propriedade mental qualquer P a partir do fato de que um ser possui e/ou
experencia ou nao P de acordo com o ambiente e de que forma essa criatura se relaciona
com fatores externos. Assim sendo, fendmenos mentais nao sao causados somente por me-
ros fenomenos fisicos inerentes ao corpo dessa criatura, mas também pelos mais diversos
fatores externos ao agente, sejam caracteristicas do ambiente, artefatos ou dispositivos.
A diferenca crucial das posi¢oes internistas esta no fato de que os fatores externos sao

constitutivos dos processos cognitivos, e ndo somente formas de causar esses processos.

A seguir sao apresentadas diferentes classificacoes de externismo, além das duas
teorias mais célebres sobre o externismo. As teorias apresentadas dizem respeito aos tra-
balhos de Putnam(PUTNAM, 1973), que defende um chamado externismo seméantico, e

de Burge(BURGE, 1979), que pode ser entendido como um externismo social.

1.2.3.1 Formas de Externismo

As posturas externistas podem ser classificadas de acordo com a forma que o
proprio externismo pretende ser abordado. Seguindo uma classificagdo proposta por Hur-
ley(HURLEY, 2010)*, podem-se dividir externismos, quando abordados os estados men-
tais, do tipo "o que'e do tipo "como''. Ambas as posicdes seriam contrastantes, dado que

indicam o modo de abordagem utilizado pela teoria em questao.

Os externismos do tipo "o que', seriam elementarmente externismos em relagao a
contetdos mentais e de como esses contetidos nao se localizam especificamente no cérebro
ou no corpo. Essas formas de externismo sao as mais tradicionais e difundidas, sendo duas

delas apresentadas a seguir. Como explicita Hurley:

Externismo do tipo "o que'sao a variedade mais bem estabelecida: exter-
nismo acerca do conteiido intencional dos estados mentais. Assim como o
significado de ’Agua’ é determinado em parte pelo mundo externo, nessa

A abordagem do artigo apresenta uma distingdo mais ampla, que trata tanto dos contetidos mentais
quanto das qualidades fenomenais. Contudo, somente a divisdo mais simples é de interesse aqui, ao se
pensar a questao dos estados mentais, deixando a questdao das qualidades fenomenais para o segundo
plano.

A autora utiliza os termos 'what’ e "how’, respectivamente
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visao o contetido dos estados mentais acerca de dgua é determinado par-
cialmente pelo mundo externo. Argumentos a favor do externismo de
conteudo tipicamente dericam de intui¢ées de que o contetido nédo se
sustentam internamente nos experimentos de pensamento da terra gé-
mea, suplementada por varias abordagens positivas externistas acerca
de conteido que explicam tais intuigdes.(HURLEY, 2010)

J& a outra forma de externismo, os externismos de tipo "como', podem ser enten-
didos como externismos de veiculo, onde estados ou conteiidos mentais se relacionam e

sao constituidos por fatores externos. Como diz a autora:

Externismo do tipo "como"é uma forma mais recente; O batizei de "ex-
ternismo de veiculo"(1998), porém aqui eu também o chamarei de "ex-
ternismo habilitador". Explica¢ées do tipo "como'podem ser dadas em
niveis diferentes ou mistos de descrc¢ao, incluindo neuro-subpessoal, pro-
cessamento de informagao, sistemas dindmicos e descrigoes ecolégicas.
Falar aqui de "veiculos'de contetido nao implica que tais veiculos devam
ser representagdes subpessoais — mas somente que abordagens represen-
tacionais de processos habilitadores estdo em jogo; meu sudo de "vei-
culo"é neutro quando se trata de questoes representacionais e nao repre-
sentacionais que podem haver sobre processos habilitadores.(HURLEY,
2010)

Essas formas de externismo também sao chamados pela autora de 'externismos
de habilitacao de conteudo", dado que apesar de tratarem de veiculos, sao estes veiculos
que motivam e geram os contetidos mentais. A seguir sao apresentadas as formas mais
tradicionais de externismo, fora do interesse central do trabalho, e na secao 1.3 comecam-
se a se tracar as intuicoes e bases tedricas para a hipotese da mente estendida, entendida

como uma forma de externismo ativo.

Cabem aqui alguns exemplos de formas de externismo anteriores ao externismo
concebido por Clark e Chalmers, sendo eles o externismo seméantico de Putnam e o exter-

nismo social de Burge.

Provavelmente um dos mais tradicionais argumentos da Filosofia da Mente, o ex-
perimento da ficcdo da terra gémea em(PUTNAM, 1973) ja foi difundido e citado e

reanalisado as mais diversas vezes na literatura recente.

Considerando um outro planeta chamado de "Terra Gémea’, sendo este um mundo
quase idéntico ao nosso, possuindo os mais diversos elementos idénticos, mas que o prin-
cipal elemento distinto é o fato do que chamamos no mundo atual de dgua possuir as
mesmas propriedades, como liquidez, transparéncia, insipicidade, mas que nao é deno-

tado por H20, mas sim por um aglomerado complexo de elementos que o autor resume
na sigla 'XYZ’.

Supondo que um habitante da terra atual, Oscar, possui uma contraparte idéntica,

um individuo que possui exatamente os mesmos atributos que Oscar, porém existente na



30 Capitulo 1. A questdo mente-corpo e a Mente Estendida

terra gémea, Oscar2, pode-se dizer que ambos se referem a mesma coisa quando falam em
agua’? Por exemplo, ao se falar que “a dgua é molhada”, tal sentenca se refere a mesma
coisa em ambos os mundos? Considerando que “4gua” no mundo atual e em seu par quase
idéntico possuem referéncias distintas (H20 e XYZ), pode-se dizer que o significado dos
termos nao ¢ o mesmo, dado que mesmo que Oscar e Oscar2 experienciem os mesmos

estados mentais, ao falar em “agua’” eles se referem a coisas distintas.

Essa primeira intuicdo externista traz a proposta de que o significado é também
delimitado por fatores externos a mente. Segundo Putnam, diferencas no ambiente em
que se vive podem causar diferengas no pensamento, dado que o processo de significacao

seria orientado pelos mesmos.

Enquanto Putnam aborda a questao do externismo a partir de uma abordagem
semantica, uma outra versao é defendida por Tyler Burge em(BURGE, 1979). Fazendo
uso de argumentos semelhantes, o autor visa mostrar como institui¢oes sociais também

possuem papel ativo na forma como o contetido de crencas e pensamentos é determinado.

O argumento de Burge propde que imagine-se um individuo fluente na lingua
inglesa, Jane, que suspeita que tem artrite por causa de um incomodo em sua coxa.
Jane, nao sendo médica, ndo sabe que artrite é uma condi¢do clinica que afeta somente
articulagoes, e quando afirma que possui artrite em sua coxa, esta expressando uma crenga
falsa. O autor também pede para que se considere uma situagao contrafactual, onde Jane
possui a mesma histéria e os mesmos estados internos, com excecao do fato de que ela
cresceu em uma comunidade onde o termo ’artrite’ é utilizado para designar uma outra
condicao, que afeta tanto articulagoes quando diferentes locais da perna. Na situacao
contrafactual, Jane ndo possuiria uma crenca falsa sobre sua condi¢ao médica, dado que

artrite se referiria a diferentes condigoes relacionadas a perna.

Esse experimento mental mostra que apesar dos fatos intrinsecos e do individuo
serem o mesmo, mas suas crencas sao recebem valores de verdade distintos de acordo com
a comunidade na qual ela se encontra. As duas situagées mostram como o contetido mental
varia de acordo com o uso linguistico dos termos, assim sendo uma forma de demonstrar

como fatores externos afetam o conteido dos fendmenos mentais.

1.3 Plasticidade e adaptabilidade mental

Uma nocao fundamental para a ideia da mente estendida é a plasticidade mental,
abordada por Andy Clark em(CLARK, 1998) (1998 : 53-55). Valendo-se de uma série de
experimentos cientificos como exemplos, Clark apresenta consideragoes sobre o potencial
pldastico da mente humana de adaptacao as mais diversas situagoes valendo-se dos mais
diversos recursos para tal. E importante destacar que a nocio de plasticidade neural ja

¢ difundida na comunidade cientifica, mostrando a capacidade de adaptagao cerebral no
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ambito biologico. A nogao de plasticidade aqui desenvolvida servird como uma introducao

as visoes de Clark dao sustento as teorias da mente estendida e da cognicao corporizada.

1.3.1 Acoes epistémicas

Como mostrado anteriormente, as primeiras concepcoes de teorias externistas a
respeito de contetido foram embasadas em processos linguisticos. Tal concepcao serve
de embasamento para Clark, em seu livro Being There(CLARK, 1998) (1998 : 59-63)

apresentar uma proposta que leva ao conceito da mente estendida.

Valendo-se de conclusoes fornecidas pela neurociéncia, Clark comeca a esbocar
uma teoria sobre como a mente pode ser entendida nao como uma entidade, mas sim
como um processo de carater cognitivo envolvendo cérebro, corpo, linguagem e artefatos,
tendo neste processo a linguagem papel fundamental, por ser a primeira ferramenta de

extensao mental utilizada pela humanidade.

A teoria da mente estendida comeca a ser marcada pela nocao de corporizagdo,
que propoe que o corpo desempenha papel ativo na cognicao. Clark propde essa ideia a
partir das nocoes de agdo epistémica e aparato externo'®, apresentadas por Kirsh e Maglio
em(KIRSH; MAGLIO, 1994), que valem-se de um experimento utilizando o videogame
Tetris, explicado a seguir e apresentado também fazendo uso de outro jogo, também
trabalhado por Kirsh, Maglio et alli em (MAGLIO et al., 1999).

Uma agao epistémica pode ser entendida como uma acao que altera a natureza de
tarefas cognitivas. Tomam-se aqui como exemplo dois jogos. O primeiro deles, Tetris, ¢ um
jogo no qual sao apresentados blocos geométricos formados através do arranjo de quatro
quadrados. As pecas devem ser dispostas e encaixadas de maneira a formarem linhas. O
outro jogo, Scrabble no qual uma série de letras desordenadas impressas em blocos, que
quando arranjadas formam uma palavra conhecida, ao mover tais blocos se transforma a

natureza da tarefa cognitiva em questao.

No caso de Tetris, a pesquisa de Kirsh e Maglio mostra algo que um jogador
minimamente iniciado j4 conhece: rodar as pecas fisicamente para testar um possivel
encaixe ¢ mais rapido do que pensar o encaixe sem mover a peca. Enquanto um jogador
que utiliza somente o pensamento para efetuar a rotacao da peca leva em média 1000
milissegundos, um outro que faz uso da rotacao fisica gasta apenas 300 milissegundos
quando a gira utilizando o botao para tal. Essa rotacao fisica seria utilizada nao somente
para o encaixe da peca, mas também como uma maneira de facilitar o encontro de um

ponto de encaixe.

J& no caso de Scrabble, cabe ao jogador formar palavras com blocos que cada um

O termo em inglés é external scaffolding, sendo utilizado neste trabalho como aparato externo, em tradugao
livre.
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contém letras. Por exemplo, ao se observar as letras M A I R E C, a maneira mais facil de
formar uma palavra com tais letras seria reordenar os blocos de maneira a se aproximarem
de palavras conhecidas, tarefa esta muito elementar para o cérebro conexionista humano.
Ao se misturar as letras e chegar a uma disposicdo como A M E I R A C, a capacidade de
formar padroes do cérebro rapidamente leva a palavra AMERICA. Nesse caso, os blocos
operariam como o aparato externo, por serem partes do mundo na qual apoia-se para

realizar e organizar o pensamento.

Clark aponta que os mais diversos elementos do mundo podem ser utilizados para
compreender esses dois conceitos. Mapas, modelos, ferramentas, linguagem e cultura po-
dem agir como aparatos externos, ao passo que utilizar qualquer um desses elementos a
fim de realizar uma tarefa cognitiva sao formas de agoes epistémicas, como por exemplo
utilizar uma caneta para escrever operagoes matematicas por demais extensas para se-
rem realizadas sem auxilio algum ou fazer uso de um caderno como uma ferramenta de

rememoracao de compromissos.

Em todos os casos citados no paragrafo acima, nota-se que nés, humanos, ao reali-
zarmos tarefas cognitivas, nos valemos das mais diversas formas de estruturas disponiveis
no ambiente que nos cerca. Artefatos e maquinas funcionam como elementos que esten-
dem a capacidade cognitiva humana, seja por fornecerem um suporte fisico para atividades
mentais como por fornecerem agilidade ou facilidade para o pensamento. Essas agoes epis-
témicas diferem radicalmente do que sao entendidas como ag¢oes pragmdticas, que sao
acoes que sao executadas de modo a atingir um fim, como, por exemplo, reiniciar um
computador cuja tela “congelou”. A noc¢ao de acao epistémica sera retomada ao abordar

o conceito de mente estendida fornecido por Clark e Chalmers.

1.3.2 O papel da linguagem

Segundo Clark(CLARK, 1998, p. 193-197), a linguagem operaria como um ele-
mento central para essa nova abordagem da mente. Valendo-se de resultados obtidos pela
ciéncia cognitiva, o autor propoe que o processo de aquisicao de linguagem se da através

de uma relagao de simbiose entre a linguagem e seus usuarios:

. a aquisicao de linguagem é empoderada por algum tipo de relagao
simbiética entre os usudrios e a linguagem, como quando uma linguagem
pode apenas persistir e prosperar se for facilmente aprendida e usada por
seus anfitribes humanos. Essas rela¢oes simbiéticas forcam a linguagem
a mudar e se adaptar de formas que promovem aprendizado.(CLARK,
1998)

Tal proposta que a linguagem também sofre um processo de adaptacao a mente

humana, entendida como adaptacao reversa, mostra também que o cérebro humano nao



1.3. Plasticidade e adaptabilidade mental 33

necessita ser fundamentalmente diferente dos demais animais, mas simplesmente um cé-

rebro que desenvolveu caracteristicas neurais que permitem o aprendizado da linguagem.

Para pensar como a linguagem sofre mudangas, Clark vale-se de um experimento(HARE;
ELMAN;, 1995) que faz uso de modelos conexionistas para apresentar mudangas na lingua
inglesa, partindo de um inglés arcaico do século IX até sua forma moderna. O experimento
se vale de uma série de redes neurais onde as formas da linguagem de uma geracao sao
utilizadas como um input de aprendizado (mas nao de maneira perfeita e direta) para a
geracao seguinte, e assim sucessivamente, onde os erros resultantes de uma rede neural

tornam-se parte constituinte da préxima.

O experimento de Hare e Elman em(HARE; ELMAN, 1995) mostra que os padrdes
mais dificeis de aprender e itens que sao assemelhados a outros tendem a desaparecer. Esse
processo mostraria como partes menos comuns sao rejeitadas durante o processo historico
de adaptacao da lingua ao mesmo tempo em que as formas mais comuns e mais faceis de

serem aprendidas difundem-se com maior facilidade.

A conclusao de Clark é que os aparatos externos da cogni¢cao adaptam a si mesmos
de forma a prosperar na base de apoio que é oferecido pelo cérebro humano. A comple-
mentaridade existente entre o cérebro bioldgico e seus artefatos de suporte é dada por

forcas coevolutivas que unem usuario e artefatos numa forma de modulagdo mutua.

1.3.2.1 Mente e cérebro

Na obra Being There, ha todo um capitulo dedicado a pensar os limites da mente
e sua relagdo com o cérebro, intitulado Where Does The Mind Stop and The Rest of The
World Begin? (1998 : 213 - 218). A partir da teorizagao sobre a relacdo mutua entre usudrio
e artefato, pensa-se sobre a dificuldade de se estabelecer um limite bem definido entre um
sistema inteligente e o mundo. A plasticidade mostrada anteriormente exemplifica bem

de que forma recursos extracorporais sao partes fundamentais de processos cognitivos.

Além disso, deve-se considerar que a linguagem é o recurso mais elementar na am-
pliacao da capacidade mental, por ser um recurso onipresente e confiavel. Clark argumenta
que o desenvolvimento e uso da linguagem pode ser comparado a verdades utilizadas pela
ciéncia, como gravidade e atrito. Assim sendo, talvez o cérebro humano nao seja autossu-
ficiente para as praticas e atividades mentais, mas sim parte constituinte de um sistema

cognitivo complexo que compreende também linguagem e artefatos.

Tem-se agora uma visao da mente que nao estd restrita ao cérebro: dado que o
corpo e o ambiente sao cruciais para cognicao, estes podem ser considerados como parte da
mente. Como diz Clark: “.. para certos propoésitos pode ser sabio considerar o sistema da
inteligéncia como um processo estendido de maneira espago-temporal, nao limitado pelo

ténue envelope do crnio e da pele” (1998 : 221). Sendo assim, pode-se considerar a mente
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como sendo uma entidade ontologicamente complexa, sem localizagao fixa no tempo e no
espago, englobando linguagem, mundo e estruturas sociais além do cérebro e do corpo.

Esta ai dada a fundagdo da ideia de uma mente estendida.

1.4 Mente Estendida e Externismo Ativo

Enquanto as formas do externismo mostradas anteriormente se referem a elementos
linguisticos, Chalmers e Clark apresentam uma forma de externismo distinta, entendida
como externismo ativo. Essa forma de externismo nao considera s6 que o conteido dos
fendmenos mentais pode ser afetado por fatores exteriores, mas que tais fatores, como o

ambiente, exercem papel constitutivo nos processos cognitivos.

Tal externismo também é derivado da nocao da plasticidade da mente apresentado
na se¢ao anterior, onde se mostra que a mente opera de uma maneira adaptavel de acordo
com o ambiente no qual esta inserido e a forma como se relaciona com os artefatos

disponiveis.

1.4.1 Mente Estendida

Ponto chave do presente trabalho, a nocao de mente estendida é apresentada no ar-
tigo The Extended Mind de Andy Clark e David Chalmers(CLARK; CHALMERS, 1998).
Neste célebre artigo, a ser explanado em suas linhas gerais nas subsegoes que se seguem,
sao apresentados argumentos que sustentam a ideia de que a mente nao esta restrita ao
cérebro, a caixa craniana ou aos limites da pele e do corpo. O artigo comega com um

questionamento simples: onde a mente termina e o resto do mundo comeca?

Segundo os autores, para essa questao existem duas respostas padrao. Uma delas
¢ aceitar as demarcagoes oferecidas pelo cranio e pela pele, e assumir que o que esta
fora dos limites da pele esta fora da mente. Outra possivel abordagem é aquela de dizer
que os significados das palavras nao estd “apenas na cabeca”, defendendo que esse exter-
nismo leva a um externismo sobre a mente, fazendo referéncia ao externismo de Putnam.
Contudo, Clark e Chalmers pretendem apresentar uma terceira forma de resposta a essa
questao, advogando por um externismo ativo, que se baseia no papel ativo do ambiente

na orientacao dos processos cognitivos.

1.4.1.1 Cognicao estendida

A fim de apresentar uma defesa de seu externismo ativo, os autores apresentam
trés casos possiveis de como a mente humana resolve problemas. Estes casos, que ilustram
posteriormente a nogao de cognicao estendida, sdo todas situacgoes que remetem a operagao
do cléassico jogo Tetris como citada anteriormente na secao que aborda a plasticidade da

mente.
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1. Uma pessoa senta-se em frente da tela de um computador, que mostra as formas
geométricas do jogo e é questionada sobre o potencial de encaixe de cada uma das
pecas em determinadas fendas. Para tal, a pessoa deve girar as pegas mentalmente

para alinha-las com essas fendas.

2. Uma pessoa se senta na frente de uma tela similar de computador, mas dessa vez
pode tanto girar fisicamente a imagem na tela, através do uso de um botao, quanto

mentalmente quanto no caso anterior.

3. Em algum tipo de futuro cyberpunk, uma pessoa se senta na frente de outra tela
similar. Porém, nesse caso, a pessoa possui algum tipo de implante neural que pode
realizar a operacao de rotacao sem precisar do auxilio de um botao. O agente escolhe

que recurso interno usara, seja o implante neural ou a rotacao mental.

Os autores propdoem que os trés casos sao casos similares de manifestagao de capa-
cidade cognitiva. Enquanto nos casos (1) e (3) ha semelhanca na situagao de rotagao da
pega, enquanto nos casos (2) e (3) ha proximidade no fato de que a rotacao é feita fisica-
mente na tela para encontrar mais rapidamente o encaixe, como mostrado na se¢ao 1.5.1.
Esses casos sao apenas exemplos de uma gama ainda mais ampla de situagoes onde o ser
humano se vale de recursos externos para aumentar suas capacidades. Podem-se pensar
tanto em casos de uso de recursos computacionais complexos, porém também podemos
pensar em varios outros recursos simples, como por exemplo o uso de papel e caneta para
realizar operacdes matematicas longas'®, uso de instrumentos!”, o rearranjo de letras no

jogo Scrabble citado anteriormente, os acessérios da linguagem, diagramas e cultura.

Ao realizarmos agoes epistémicas, confiamos no mundo ao nosso redor como forma
de apoio para nossa cognicdo. Mesmo que nao tenhamos uma confianga plena e falhas nos
mais diversos instrumentos, artefatos e aparelhos sejam possiveis, ainda assim seguimos
fazendo uso dos mesmos a fim de extensdo de capacidades cognitivas. E inegdvel que se
esses recursos externos funcionassem como processos na cabeca, nao haveria hesitacdo em
alegar que eles sdo parte do processo cognitivo. Assim sendo, deve-se aceita que parte do
mundo é também parte do processo cognitivo, processos estes que nao estao somente no

cérebro.

1.4.1.2 Externismo ativo

Em todos os casos de cognicao estendida, tem-se a situagao de que o organismo

humano (e seu corpo) estd ligado a uma entidade externa numa interagdo de mao dupla,

Aqui os autores citam um trabalho de McClelland et alli em (MCCLELLAND; RUMELHART; HINTON,
1986) e também um de Clark em (CLARK, 1991)

Os autores fazem referéncia a um artigo de Hutchins em (HUTCHINS, 1995), tratando do uso de uma
régua nautica
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que cria um sistema acoplado que pode ser visto como um sistema cognitivo. Todos
os componentes envolvidos possuem papel ativo causal, e conjuntamente governam o
comportamento da mesma forma que a cognicdo simplesmente “mental” o faz. Sem o
componente externo, o processo cognitivo fica comprometido da mesma forma que se
removéssemos uma parte do cérebro. Defende-se que esse tipo de processo resultante de
um sistema acoplado é um processo cognitivo assim como todos os demais, estando eles

na cabega ou nao.

O externismo ativo difere dos externismos de Putnam e Burge anteriormente cita-
dos em 1.2.5 e 1.2.6, pois sao externismos que dizem respeito ao contetido proposicional
mental, enquanto o externismo ativo é um externismo de veiculos que realizam processos
mentais. Ao defender um externismo ativo, os autores pretendem uma explicagdo mais
natural das agdes humanas. Assim sendo, pode-se explicar a escolha de palavras no jogo
Scrabble como consequéncia de um processo cognitivo que envolve o rearranjo dos blocos
disponiveis, ou os encaixes efetuados ao se jogar Tetris como consequéncia dos movimentos

fisicos das pecas feitos na tela a fim de melhor encontrar um encaixe.

A prépria memoria, em muitos casos no senso comum, é entendida como um recurso
externo num processo cognitivo, quando por exemplo nos referimos a “buscar algo” na
memoérial®. A nocdo mais ingénua da memoria, mesmo que questionével, a entende como
um arquivo de proposi¢oes que denotam eventos ou informacoes. Muitas vezes nos valemos
da memoria como um tipo de dispositivo que realiza processos cognitivos, ou ao menos
tem papel complementar dos mesmos. Mesmo sendo entendida como um recurso externo,
nao ha qualquer duvida de que esta é um recurso mental, entdao, por que ndo podemos

considerar outro tipo de suporte como também sendo parte do processo cognitivo?

O ponto é que, da mesma forma que um momento de introspeccao a fim de se
recordar de um evento ou dado a fim de se completar uma tarefa é naturalmente entendido
como um processo do pensamento, o ato de reorganizar blocos com letras para encontrar
palavras ou girar uma peca geométrica para encontrar seu encaixe também podem ser

entendidos como parte atuante do processo cognitivo, parte do proprio ato de pensar.

Se quando conto utilizando meus dedos como auxilio, uma pratica tdo antiga na
histéria humana, estou sem sombra de divida realizando um processo cognitivo, como uti-
lizar uma calculadora também nao pode ser parte desse mesmo processo? Uma objecao
possivel, a principio, é o fato de a calculadora nao fazer parte do corpo e nao estar sempre
disponivel. Contudo, minha prépria mao pode nao estar sempre disponivel também para
a contagem, e mesmo assim a operagao matematica que realizo valendo-me dela segue con-
tando como um processo cognitivo. Considerando uma situagao hipotética de um futuro

distopico onde temos calculadora implantadas em nossos cérebros, o processo cognitivo

Mais a frente no trabalho serd abordada a questdo da memoria, dada sua importancia central para o
tema do mesmo.
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envolvido no ato de usa-la seria também inegavel. Da mesma forma como minha calcula-
dora pode falhar e posso perder minha mao num tragico acidente, o cérebro humano pode
sofrer danos que acabam com certas capacidades mentais, assim como certas capacidades
sao suspensas em momentos de sono, emogao ou intoxicagao e ebriedade. Tanto os dedos

quanto a calculadora podem ser entendidos através de um critério de portabilidade.

Os autores apresentam a possibilidade de que o ser humano evoluiu biolégica e
socialmente de maneira a se apoiar em fatores e auxilios disponiveis no meio fisico que
nos cerca. Por exemplo, aparentemente a evolugao favoreceu aspectos que permitiam ao
ser humano “parasitar” o ambiente e artefatos externos a fim de reduzir a necessidade de
carregar tantas informagoes, sendo o desenvolvimento da escrita o maior exemplo dessa

pratica.

A proépria linguagem pode ser também um exemplo de como nos valemos de arti-
ficios exteriores a fim de estender processos cognitivos e como esses processos se lancam
no mundo. Um grupo de pessoas fazendo uma brainstorm para chegar a solucdo de um
problema, um fil6sofo que escreve a fim de trabalhar com maior clareza seus pensamentos,
as frases mnémonicas utilizadas por estudantes escolares para se lembrarem de dados,
tal qual a prépria matematica como um recurso de conhecimento da natureza sao ex-
celentes exemplos dados de como a linguagem faz parte de nossos processos cognitivos.
A linguagem é um dos artificios mais fundamentais para a extensao da cognigao, senao
o mais. Nota-se como nascemos cercados por um ambiente linguistico e que todo nosso

desenvolvimento cognitivo é perpassado por ela.

Considere um caso onde uma crianca nao ¢ introduzida ou apresentada, por al-
guma razao, a linguagem natural. Sem sombra de duvida essa crianga, ao crescer, tera
suas capacidades cognitivas reduzidas, se comparada a outra que passou por um desenvol-
vimento linguistico usual. Nao s6 sua visao de mundo sera distinta, como também diversas
operacodes mentais terminariam por serem limitadas ou mesmo inexistentes. Casos reais

que demonstram essas consequéncias cognitivas sao os mais diversos.

1.4.2 Da cognicao estendida a mente estendida

Pode-se dizer que a partir do que foi colocado na se¢do anterior, o argumento para
uma mente estendida é fraco: a cognicao pode ser estendida e estar num processo conjunto
com ambiente, ferramentas e artefatos, porém a mente segue sendo parte do cérebro. Os
mais diversos casos de cognicao estendida ainda assim seguem sendo compativeis com o
fato de que os estados mentais, sejam experiéncias, crencas, desejos, emogoes podem ser

determinados por estados cerebrais.

Os autores aceitam que estados mentais como experiéncia podem ser determinados

internamente, porém defendem que outros casos, em especial o de crencas, dependem
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ou sao influenciados ativamente por fatores externos. Ao se considerar que crengas, por
exemplo, possuem também um papel ativo em processos cognitivos, pode-se assim dizer

que a mente se estende no mundo, ao menos em algumas instancias.’

Para exemplificar essa proposta, os autores apresentam um caso ficticio que de-
monstra como crengas estao relacionadas com fatores externos e afetam os processos
cognitivos. Para comecar, pedem para pensar numa mulher chamada Inga. Inga ouve de
um amigo que hd uma exposicdo no Museu de Arte Moderna de Nova lorque e decide
ir vé-la. Brevemente pensa um pouco para se lembrar o endereco do museu em questao,
recorda-se que ele esta localizado na 53a. rua, entao ela caminha até a dada rua e vai ao
museu. E inegdvel o fato de que Inga acredita que o Museu de Arte Moderna fica na 53a.
rua, e mesmo antes de consultar sua memoria ela ja acreditava nisso. A crenga estava em

algum lugar da memoria e foi acessada por Inga, o que permitiu que ela fosse ao museu.

Ao mesmo tempo, pedem para considerar o caso de Otto. Otto sofre do mal de
Alzheimer, e como muitas pessoas acometidas por esse mal, depende de artificios do
ambiente para suplementar a ocasional falta de memoria. Neste caso, Otto carrega sempre
um caderno, onde anota informacoes que considera de maior importancia para quando
necessitar das mesmas. Ao precisar de algum dado como um endereco, uma data ou
um numero de telefone, rapidamente consulta seu caderno e se recorda dele. Os autores
defendem que nesse caso, o caderno de Otto muitas vezes faz o papel de sua memoria
biolégica, comprometida pela doenga. Quando ele ouve falar na mesma exposicao que Inga,
ele decide ir, e ao fazé-lo, consulta seu caderno, que diz que o Museu de Arte Moderna
se localiza na 53a. rua, e ele anda até la a partir dai. Otto foi a 53a. rua evidentemente
pois havia essa informacao em seu caderno, da mesma forma que Inga o faz por possuir
a memoria da mesma informacao. Nesse caso, a informacao esta para além do cérebro,
cabeca ou os limites corporais de Otto. Em ambos os casos a informacao estd disponivel
a consciéncia e também como uma maneira de guiar a¢oes, da mesma forma que outras

crencas.

Os casos de Inga e Otto, colocados lado a lado, podem ser entendidos como proces-
sos analogos. Da mesma forma que a primeira se desloca ao museu motivada pela crenca
(disponivel na meméria) em seu enderego, o segundo também o faz, motivado pela informa-
¢ao armazenada em seu caderno. Pode-se dizer que eles diferem no fato de que enquanto
Inga meramente pensa um pouco, Otto precisa consultar seu caderno, porém para as mais
diversas acoes Otto consulta seu caderno, essa acao ja esta pressuposta nos procedimentos
em que se necessida de um aporte para sua memoria, sendo uma proposta que cria uma

complexidade desnecessaria. Da mesma forma como a memoria esta disponivel para Inga,

Pode-se objetar que essa proposta acarretaria alguma forma de solipsismo, contudo, é importante deixar
claro que os processos entendidos pelo funcionalismo aqui apresentado néo identificam a mente como
sendo da mesma natureza da realidade, mas sim uma forma de identificar a mente com essa prépria
coletdnea de processos, onde nao haveria identidade entre o individuo e o préprio mundo.
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o caderno esta disponivel para Otto.

Um caso a mais pode ser adicionado a fim de fortalecer o argumento de que o
caderno de Otto funciona como suplemento de sua memoria biolégica. Pensa-se num
gémeo de Otto, porém que ao invés de ter anotado o endereco correto do museu em seu
caderno, se confundiu e anotou que este se localizava na 51a. rua. O Otto gémeo é idéntico
a Otto em todos os aspectos, com a diferenca do que esta anotado em seu caderno, e se,
motivado a ver a exposicao citada na situagao, se deslocaria para uma rua distinta da

qual vai Otto. Assim sendo, uma crenga nao estaria somente na cabega.

Em um artigo posterior, Memento’s Revenge: Objections and Replies to the Exten-
ded Mind, Clark apresenta outros argumentos para sustentar a ideia de mente estendida,
além de responder a algumas objecoes e formalizar um principio para a mente estendida,
o principio de paridade, ja apresentado no artigo The Fxtended Mind aqui citado. Além
do principio de paridade, ha outro principio, o de complementaridade, apresentado por
Clark em Natural Born Cyborgs, que pode ser considerado ainda mais forte que o princi-
pio de paridade. Esse principio de complementaridade sera trabalhado brevemente neste
capitulo e sera retomado no capitulo seguinte que se dedica a pensar a ideia de ciborgue

diretamente.

1.4.2.1 Principio de paridade

O principio de paridade defende que se uma acao pode ser considerada de natureza
cognitiva quando e realizada no cérebro, cabeca ou caixa craniana, uma agao pode tam-
bém ser entendida como cognitiva quando é realizada ou ocorre de maneira extraneural,
valendo-se de aparatos ou dispositivos exteriores aos limites do corpo, ja que desempenha

funcao similar ou analoga aos elementos internos ou mentais.

Um exemplo ilustrativo para o argumento de paridade sao os resultados dos ex-
perimentos de Kirsh e Maglio citados anteriormente, onde a rotagao das figuras no jogo
Tetris de maneira fisica pode ser entendido como um processo cognitivo, ja que torna-se
mais facil encontrar um encaixe para a pega através de sua rotacao. Outro caso asseme-
lhado, também citado anteriormente, é o exemplo da organizacao de letras a fim de formar
palavras, como no caso dos cartdes com letras, onde a posicao fisica dos mesmos auxilia

e torna mais rapida a formacao de palavras e anagramas.

Esse argumento também é ilustrado pelo caso ficticio de Otto, apresentado na se¢ao
anterior. Ele e seu gémeo carregam cadernos como um complemento a prépria memoria,
dado que sofrem do mal de Alzheimer, e os utilizam como um repositério de informagoes
as quais nao conseguem ser armazenadas e recuperadas pelas suas memorias bioldgicas.
Enquanto Otto, que possui a informagao correta em seu caderno, utiliza-o como meméria
e consegue chegar com facilidade ao hotel, seu gémeo, que por um registro erroneo, nao

consegue fazer o mesmo, de maneira analoga a forma que alguém pode armazenar uma
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informacao errada em sua meméria ao se confundir ou ser mal informado. O caderno,
em ambos os casos, funciona da mesma maneira que a memoria bioldgica de Inga, com
a diferenga que essa informagao estd fora do corpo (ou 'além da pele', como dizem os

autores.)

Os critérios para que um aparato externo possa ser considerado parte do processo

cognitivo sao formalizados por Clark em (CLARK, 2003) da seguinte maneira:

(E [1.] Que o recurso esteja facilmente disponivel e seja usualmente invocado.

Que as informagoes recuperadas sejam endossadas de maneira automatica, seja mais
diretamente ou menos. Usualmente esta informacao nao é objeto de questionamento
e é tida como uma fonte confiavel, tal qual as informagoes recuperadas da memoria

biolégica.

3. Que a informagao contida no recurso possa ser facilmente acessada quando e como

solicitada.

Segundo esse critério, pode-se ter um sem niimero de casos em que ocorre cognicao
estendida através de apoio em aparatos externos. O autor cita como exemplos o caso do
caderno de Otto e do implante ficticio para situacoes que atendem a seus critérios, e coloca
casos como acesso portatil ao Google?”, consulta a outras pessoas e um livro que estd em

sua casa como nao validos para atender aos critérios.

Outros casos ainda podem ser pensados como hipoteses que exemplificam processos
de cognicao estendida. Pode-se pensar nas situagoes ja apresentadas, como do uso de dedos
para realizar cdlculos, ou também de como utiliza-se o aporte fisico ou gréafico de escrever
durante operacoes matematicas. Pode-se também pensar na relacdo que um deficiente
visual estabelece com sua bengala ou seu fiel cio-guia?’. Outras hipdteses também sdo

validas, como por exemplo a possibilidade de utilizarmos outras pessoas como formas

Cabe aqui uma consideragdo breve, a ser aprofundada no segundo capitulo. O artigo é de 2003, e no
momento em que escrevo, 2017, muito do acesso portatil a internet mudou, dados os avangos tecnolégicos
tanto na area de comunicagdes quanto da informética. Dispositivos eletronicos, em especial smartphones,
tornaram-se populares e cada vez mais acessiveis, estando a maior parte dos habitantes dos grandes cen-
tros urbanos constantemente portando um aparato com conexao a internet, que carrega as mais diversas
fungbes, inclusive a de caderno ou bloco de notas. Nao se quer aqui alegar que acesso ao Google ou a Wiki-
pedia via celular através de redes méveis caracterizam de maneira exemplar formas de cognigao estendida,
contudo, mostram que tornou-se cada vez mais ténue a linha que caracteriza a cognicao estendida. Além
disso, essa difusao de tecnologias aponta para caminhos futuros, mostrando que temos acesso cada vez
mais rapido a bancos de dados, assim como estes estdo cada vez mais disponiveis.

Sobre o caso da relagdo de um cego e sua bengala, cabe aqui citar um interessante caso, considerado
por Merleau-Ponty(MERLEAU-PONTY, 1996), muitos anos antes de que se pensasse na ideia de mente
estendida. O francés discute o papel perceptivo que a bengala pode exercer. Sobre essa bengala, podem
ser feitas duas distintas teorizacoes. A primeira delas é tratar a bengala como um objeto empirico, sendo
nesse caso um objeto sujeito a escrutinio teérico e explicagdes. Porém, a mao da pessoa cega possuiria
"sensores téteis e cinéticos'(nas palavras do autor), que sdo enviados ao cérebro. Varios eventos ocorrem
no cortex sensorial, e entao esses eventos sdo interpretados como resultado de objetos exteriores a pessoa.
Nesse caso, temos uma situagdo que é um fendmeno empirico. Nesses casos, a prépria bengala funciona
como um aparato da percepgao.
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de expansao cognitiva. De modo geral, se a acao pode ser entendida como uma acao

epistémica, essa acao ja ¢ uma manifestacao da ideia de mente estendida.

Como mostrado, os casos que exemplificam a mente estendida. Outros mais diver-
sos casos podem ser listados, especialmente ao se abordar a ideia de ciborgue no préximo
capitulo, mostrando-os como evidéncias dessa tese. Assim sendo, retomar-se-ao as aborda-

gens acerca da mente estendida em trabalhos mais recentes de Clark no proximo capitulo.

1.4.3 Objecdes a mente estendida

Considerando o fato de que a proposta de uma mente estendida é pouco ortodoxa,
é de se esperar que surjam objecoes a mesma. A titulo de informacao, serao citadas as
duas principais objecoes feitas a ideia de cognigao estendida, e a devida resposta a ambas

dadas pelos autores do artigo original de 1998.

1.4.3.1 A critica de Adams e Aizawa

Os autores Fred Adams e Ken Aizawa apresentaram em (ADAMS; AIZAWA 2010),
Defending the Bounds of Cognition, uma critica a nocao de mente estendida dada por
Clark e Chalmers. Os argumentos dos autores giram em torno do que chamam de falacia

do acoplamento-constituicao??. Nas palavras dos mesmos,

Quando Clark alega que um objeto se torna de alguma forma cognitivo
quando esta conectado a um agente cognitivo, ele estd cometendo uma
instdncia da faldcia de "acoplamento-constituicao". Este é o erro mais
comum que tedricos da mente estendida comentem.(ADAMS; ATZAWA,
2010)

Estes autores propoem que os exemplos em prol da mente estendida terminam
por tirar conclusoes precipitadas sobre o fato de aparatos externos se tornarem parte do
processo cognitivo por servirem de auxilio para o mesmo. Ou seja, nao é pelo fato de a

estar causalmente relacionado com b que isso faz com que a faca parte de b e vice-versa.

A proposta de Adams e Aizawa determina que os limites entre causalidade e cons-
tituicdo deveriam ser estabelecidos através do que os autores chamam de "marca do cog-
nitivo", fruto de uma teoria que especifique o que torna algo um processo cognitivo. Para

tal teoria, seria necessario que se atendessem duas condigoes necessérias:

e Processos cognitivos s6 podem envolver conteidos nao derivados.

e A estrutura causal dos processos cognitivos deve ser refinada como o processo cog-

nitivo humano.

22 No original, coupling-constitution fallacy, aqui em traducdo livre.
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1.4.3.2 A critica de Rupert

Outro ataque a proposta da mente estendida é dada por Rupert(RUPERT, 2004).
O autor apresenta um exemplo onde se pede que se imagine uma lista de pessoas casadas A,
contendo os casais Joao e Maria, Pedro e Joana, Davi e Sara. Considera-se que apos alguns
anos, 0os casais separam-se e se casam novamente entre eles mesmos, gerando uma nova
lista de pessoas casadas B. O ponto levantado por Rupert é que a existéncia de uma lista
A interfere na memorizacao da lista B, dado que s@o necessarias novas associacoes. Esse
fendomeno é chamado de "transferéncia negativa', sendo manifesto nas diversas formas
da memoria humana, porém nao estando associado a forma de extensdao da memoria
apresentada por Clark e Chalmers, dado que para Otto nao haveria diferenca entre essas

listas.

O autor também argumenta que mesmo se o caderno de Otto ou algum outro
dispositivo pudesse simular a transferéncia negativa, ainda assim haveriam caracteristicas
da memoria ausentes, como por exemplo o prazer de se lembrar de algo o qual nao era
possivel em outro momento ou a capacidade adaptativa e de aperfeicoamento da memoria.
Assim sendo, o principio de paridade sequer poderia ser obedecido pelas propostas da
Mente Estendida.

1.4.3.3 Respostas as objecdes

Ha algumas respostas de Clark as criticas sobre a mente estendida apresentadas
por Rupert e os trabalhos de Adams e Aizawa. As respostas aqui apresentadas estao
concentradas sobretudo em dois trabalhos, (CLARK, 2003) e (CLARK, 2006), uma defesa

mais incisiva contra a acusacao da falacia de acoplamento-constituicao.

Um dos argumentos da defesa de Clark é alegar que se houvesse de fato uma
"marca do cognitivo', representando uma fronteira clara entre o que pode e o que nao pode
ser considerado cognitivo, entao isso deveria fazer com que os autores a quem responde
afirmarem que ndo hé possibilidade de seres alienigenas possuirem processos cognitivos®3.
Se um organismo inteligente, no lugar de neurdnios, axonios e dendritos possuisse algum
outro tipo de coisa, isso implicaria em que ele nao possuiria também processos cognitivos

e estados mentais.

Partindo de uma abordagem funcionalista, pode-se dizer que nao haveria algum
fundamento para se afirmar que o mental tenha que obrigatoriamente ser composto ou
envolver aspectos como tecido cerebral, sangue, células neuronais e afins. Nao haveria
qualquer razao para se defender que processos e mecanismos cognitivos, como por exemplo

memoria, percepg¢ao, concepgao ou imaginacao, tenham que possuir o mesmo aparato

Além do que cita Clark, utilizando o exemplo de falar em "Marcianos", pode-se pensar um caso mais
simples, de que isso também implicaria que nao h& qualquer processo cognitivo em animais que nao o ser
humano e demais mamiferos com a constituicdo cerebral assemelhada & nossa.



1.4. Mente Estendida e Externismo Ativo 43

biolégico para todas as criaturas. Também pode-se pensar que nao ha a necessidade de
que exatamente todos os processos caracteristicos inerentes a mente e a memoria humana,
como a transferéncia negativa citada por Rupert, sejam os mesmos em todos os seres

dotados de inteligéncia (este sendo, inclusive um conceito vago).

Se imaginarmos que um outro ser possui uma forma distinta de memoria, que nao
esteja embasada em neuronios e tecido cerebral, como por exemplo um alienigena que
armazene as memorias como num banco de imagens, e que para acessa-las faga uso de
algum padrao de comportamento que identificamos como visual, de que forma essa me-
moria é distinta da memoria de Otto estendida por seu caderno? O argumento de Adams

e Aizawa leva a proposi¢ao de que um ser como esse nao possuiria estados cognitivos.

Ambos os criticos da proposta da mente estendida insistem que ha uma necessidade
de um alto grau de detalhamento para que um processo cognitivo seja identificado de fato
como um processo cognitivo, porém essas criticas seriam facilmente rejeitadas ao se adotar
uma postura que tende ao funcionalismo. O funcionalismo insiste que, em termos gerais,
0 que caracteriza a existéncia dos estados mentais em um organismo € sua organizacao
funcional, sendo esta definida como o padrao de causas e efeitos e os comportamentos a eles
associados. O caso da dor, ja citado na se¢ao que apresenta o funcionalismo, demonstra que
independente da causa da mesma, o comportamento demonstrado pelos seres que sentem
dor pode ser identificado da mesma forma. Por mais que parega uma generalizacao que
abstrai muito detalhes, ela é feita a fim de identificar um tipo geral de comportamento,

que de modo geral é causado por lesao fisica.

O que estaria em questao para o funcionalismo nao seria a insuficiéncia de descre-
ver estados mentais e processos cognitivos através de relagdes de causa e efeito, mas a
forma como se faz as descri¢gdes. Deve-se tanto evitar incorrer no erro de nao fazer um de-
talhamento que se valha de parametros frouxos e use critérios grosseiros para especificar
papeis funcionais quanto fazer um detalhamento tao vasto que impossibilite identificar

estados mentais e processos cognitivos em qualquer outro ser que nao os seres humanos.

Outra objegao bastante pontual as criticas de Adams e Aizawa é que estes autores
fazem exigéncias rigidas para que se defina uma "marca do cognitivo', ao mesmo tempo
¢ que ainda nao ha uma maneira correta de se definir o que essa marca seria. Nao ha
até o momento um consenso nas teorias da mente sobre um critério especifico e definido
sobre o que seja esse cognitivo e de qual a natureza essencial do dominio do mental, vide

a diversidade das préprias teorias sobre a mente ja apresentadas.

De toda forma, mesmo que haja uma delimitacdo especifica sobre o que seria
cognitivo, se essa marca pode ser aplicada a um ser alienigena ou algum outro animal nao-
humano que possua processos cognitivos distintos de tal maneira do nosso, essa marca do

cognitivo também valeria para a hipotese da mente estendida e seus mais diversos casos.



24

44 Capitulo 1. A questdo mente-corpo e a Mente Estendida

1.5 A questao da memoria

Antes de prosseguir no trabalho com a abordagem do conceito de Ciborgue, essa
secao visa fazer uma breve consideracao sobre as questdoes da memoria, dado que elas
serao de fundamental importancia para o resultado final aqui pretendido, que consiste em
fazer uma abordagem légica da ideia de memoria concebida em alianca com a nogao da
mente estendida. Considera-se, grosso modo, memoria como a habilidade de armazenar

4

e recuperar informacoes??, sendo uma habilidade intimamente ligada ao conhecimento

humano.

A memoria é sem duvida uma das formas mais importantes pelo qual o passado e a
histéria de um individuo motivam seu comportamento presente, suas acoes e experiéncias,
sendo um aspecto fundamental para a constituicio da identidade pessoal. E inegavel a
forma como somos afetados sistematicamente por nossas memoérias, além delas serem fator

que nos serve para identificarmos uns aos outros e nés mesmos.

Assim traga-se uma relagdo paralela entre memoria e conhecimento. Ao acessar
uma fonte de informagao, como uma enciclopédia ou um site na internet, a fim de se obter
conhecimento, o fazemos de maneira indireta, ndo adquirindo conhecimento por meio de
uma experiéncia mediada pelos sentidos, mas sim por uma experiéncia que acessa dados

obtidos por outro agente de conhecimento.

Considerando a questao da mente estendida, pode-se pensar numa possibilidade de
acessar bancos de dados a fim de obter toda uma série de informagoes. Os mais diversos
dispositivos sao utilizados atualmente para tal. A proposta aqui é pensar como que o
processo de buscar informacoes de maneira instantanea em bancos de dados funcionaria
mais como um processo de memoria do que como um processo empirico de aquisicao de
conhecimento. Um exemplo disso é a consideragao previamente apresentada no exemplo

de Otto e seu caderno.

A questdao da memoria, por ser de fundamental importancia para o presente tra-
balho, sera retomada nos dois outros capitulos, seguindo sua relacao com os temas de
ambos. O segundo capitulo desenvolvera a possibilidade de expansao da memoéria através
de dispositivos e de como opera a memoria na mente estendida. Ja o terceiro capitulo tra-
tara da ideia de memoria e de sua possibilidade de ser representada logicamente, além de
suas questoes epistemologicas relacionadas, pensando uma relagao possivel entre memoria,

conhecimento e crenga.

A sec¢@o seguinte apresenta definigoes atuais de memoéria numa tentativa de englobar as diversas formas
de memoria
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1.5.1 Uma possivel definicio de meméria

Ao se falar em 'memoéria’ pode-se dizer que estd caminhando por um terreno pan-
tanoso, dado que o termo designa um conjunto muito diverso de capacidades cognitivas
pelas quais se retém informacgdo e se reconstroem experiéncias passadas, normalmente

para propésitos dados no presente.

Pode-se entender a memoria como uma forma de conhecimento. Porém relembra-
mos experiéncias e eventos que nao estao ocorrendo presentemente, entao nao pode ser
entendida como uma forma de percepgao. Também nao pode ser classificada como imagi-
nacao, porque nos lembramos de eventos como eles de fato ocorreram. Contudo, também
¢ importante entender que a memoria ndo é um mero deposito de informacdes como é
desejavel as percepgoes mais tradicionais e datadas, ja que a memoéria trabalha de forma

reconstrutiva.

A primeiro momento, podemos pensar que a nocao de meméria estaria em algum
local entre o conhecer, recordar, imaginar e perceber. Existem interagoes proximas de
todos esses processos. Nossas recordagoes sofrem interferéncia das emogoes com mais
frequéncia que o desejado, como quando remorso ou alegria afetam a percepcao de eventos
passados. Também pode-se pensar como a propriedade reconstrutiva da memoria muitas
vezes € enviesada por informagoes presentes e pelas interagoes sociais, ou mesmo esta

constantemente sujeita a erros e falhas.

Ainda assim ndo temos uma defini¢do apropriada de memoria, dado que a memoéria
e a noc¢ao de "recordar'ou "se lembrar'tratam de uma ampla gama de fendmenos, como

por exemplo posso dizer que:

Lembro-me que meu nome é Gabriel.

Lembro-me como se joga damas.

Lembro-me de como andar de bicicleta.

Lembro-me da data em que ocorreu a Revolugao Francesa.

Lembro-me da dor de quebrar um braco.

Lembro-me do sabor que tinha a comida feita por minha avé.

Lembro-me que tenho que colocar comida para meus gatos.

Estes sao apenas alguns da infindavel quantidade de casos em que pode-se falar
de 'lembrar-se". Isso leva a necessidade de fazer uma elucidagao prévia das formas de

memoria ja pensadas.
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1.5.1.1 As formas de membéria

Sao varias formas de classificar eventos de meméria. A prépria histéria da filosofia
ja trabalhou o tema segundo abordagens distintas, além de diversos trabalhos de psicolo-
gia nessa area. Uma das célebres investigacoes sobre a memoria é o trabalho de Russell
em(RUSSELL, 2005), onde h& um capitulo inteiro dedicado ao tema.

Russell distingue duas formas de memoéria, sendo uma meméria "rememorativa'e a
outra uma memoria "habitual". Enquanto a primeira forma diria respeito a como recupe-
ramos episddios, cenas e momentos vividos no espaco mental, a segunda forma seria uma
memoéria pratica, que diz respeito a se recordar como se efetua uma determinada agao.
A essas formas de memoria, foi acrescentada uma forma de memoria proposicional. Esta
seria um aspecto da memoria que diz respeito ao contetido de proposi¢oes, uma colegao

de informagdes acerca do mundo que nos cerca e nés mesmos.

Contemporaneamente, se utilizam as classificagoes da psicologia sobre a memoéria,
porém tais classificagoes sao equivalentes a estas dadas pela filosofia. Segue-se uma breve

consideragao acerca de cada uma delas.

A memoéria rememorativa é uma forma de memoria que se relaciona com a propria
identidade pessoal. Essa forma de memoria ¢é relativa a lembrangas de fatos, eventos e
objetos percebidos ou vivenciados pela pessoa. Assim sendo, essa memoria possui um

contexto espacial e temporal.

As informacoes fornecidas por essa forma de meméria sao tratadas por nés como
objetos, como por exemplo quando digo que me lembro do sabor da comida da minha avo

ou da dor que senti ao quebrar um braco na infancia.

Uma das caracteristicas mais marcantes dessa memoria episddica ¢ a particulari-
dade de seu conteudo. Esse tipo de memoria - a principio - s6 esta disponivel a quem

vivenciou os objetos de memoria em questao, sendo estes intransmissiveis.

Ja a memoria habitual é a memoria dos saberes praticos. Essa forma de memoria
¢ uma memoria de como realizar um procedimento, efetuar uma acao. E sobretudo uma

memoria pratica, por se referir a atitudes que nao sao facilmente verbalizadas.

Tal variedade da memoria chama atencao exatamente pelo fato de dizer respeito
a um dominio de fatos ou informacoes que parecem escapar do dominio da linguagem.
Quando digo que lembro como se anda de bicicleta, nao tenho a possibilidade de expressar
linguisticamente como de fato é andar de bicicleta: posso dizer que é necessario sentar-se
no selim, girar os pedais para frente em sentido horério, apoiar as maos no guidao, porém
nenhuma dessas informagoes ensina alguém a andar de bicicleta. O mesmo vale para coisas

como amarrar o cadarco, nadar, dar né6 em uma gravata e diversos outros casos.

A principio, esse tipo de meméria é o mais dificil de ser trabalhado filosoficamente,
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especialmente pela conexao das abordagens filosoficas com contetddos proposicionais ex-
pressos linguisticamente. Talvez a hipotese de mente estendida permita um tratamento da
relacao dos processos cognitivos praticos com os objetos e artefatos em questao, contudo

esta é uma questao que fica em aberto para o futuro.

Apesar de outras formas de memoria serem abordadas, ao trabalho presente o que
¢ de maior interesse é a nocao de memoria semantica. Podendo ser entendida como uma
forma de memoria proposicional, a memoria semantica, como o proprio nome diz, é uma
memoria que abrange, de maneira geral, informagoes sobre significados. Essa memoria lida
com informacoes no seu sentido mais geral, nao sendo caracterizada por particularidade

ou intransponibilidade.

A memoria semantica se refere a vasta rede de informacoes com as quais lidamos
diariamente. Pode-se dizer que é uma memoria do tipo "lembrar-se que", como por exemplo
quando digo que me lembro que a Tomada da Bastilha ocorreu em 1798, ou que a Segunda

Grande Guerra ocorreu entre os anos de 1938 e 1945.

Esse tipo de memoria é a forma de memoria mais abordavel pelo tratamento da
mente estendida. As memoérias registradas por Otto em seu caderno seriam todas elas
memorias semanticas, dado que elas tratam de informagoes gerais sobre o mundo que sao
utilizaveis pelo portador de Alzheimer. Nao sé isso, como também - até o que é sabido

hoje - é a tnica forma de memoria passivel de registro.

Pensando a disposicao proposicional de dados da memoria, pode-se abordar toda
forma da memoria como memoria proposicional. Tal qual se organizam informagoes acu-
muladas na mente a maneira de juizos, podemos dispor as memorias que temos de maneira
proposicional, especialmente a meméria episddica. Como a tese da mente estendida nao
se ocupa de aquisicao de habilidades e sequer ainda pensa-se a possibilidade de arma-
zenamento de conhecimentos praticos, podemos pensar toda a memoria estendida dessa
maneira. Tal abordagem se da pela tentativa posterior de formalizar logicamente o sistema

de memoria estendida.

1.5.2 Memodria e mente estendida

Dado o fato de que o trabalho é dedicado a investigacao da tese da mente es-
tendida e da memoria, cabem aqui consideracoes de como a ideia de memoria pode ser
trabalhada na mente estendida. Contudo, esta secao nao se pretende exaustiva acerca do
tema da memoria e de como podem-se pensar em formas de "memoria estendida', pois é

recorrentemente tratado ao longo do trabalho.

A ideia de memoria é de fundamental importancia para a hipétese da mente esten-
dida, ja que o préprio exemplo fundamental - de Otto - se vale dela. A paridade encontrada

nos comportamentos efetuados quando se tenta recuperar uma informacgao é ponto chave
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do argumento de Clark e Chalmers.

Gostaria de apresentar algumas outras situagoes que seguem a hipotese dos autores
e pensar como a mente estendida se manifestaria através de relagoes de uma memoria

dividida ou compartilhada.

Imagine um casal que ja vive ha muito tempo juntos. Um dos dois possui maior
aptidao para lembrar datas, sejam de compromissos, aniversarios, eventos marcantes, ao
passo que o outro tem mais facilidade com dados financeiros, como senhas de banco, contas
a pagar, nimeros da poupanga. Tem-se aqui um caso de memoria estendida onde um se
vale dos dispositivos de memoria do outro. Nao seria possivel pensar que ambos possuem
um sistema complementar de memoéria um no outro? O proprio argumento de paridade
parece valer aqui. Os efeitos da morte de um dos conjuges nao surtiria efeito assemelhado

aos da perda do caderno de Otto ou dano craniano que acarrete perda de memoria?

Outro caso: o acesso sempre disponivel ao Google. Em (SPARROW; LIU; WEG-
NER, 2011) temos evidenciado que o uso de tecnologias de ferramentas de busca e demais
que tornam essas ferramentas mais acessiveis possuem efeitos sobre processos cognitivos.
Esse estudo visa mostrar dois aspectos da interferéncia de informacao facilmente acessivel
a capacidade de recordar. Um dos resultados é que quando pessoas eram apresentadas a
questoes de maior dificuldade, elas tinham maior tendéncia a pensar em computadores.
Outro mostrou que quando as pessoas esperavam ter acesso futuro a informacao, elas
teriam maior dificuldade de rememorar uma informacao em si. Muitos podem fazer juizo
de valor sobre o estudo, alegando que esse tipo de disponibilidade pode tornar as pessoas
menos inteligentes. Porém, o ponto é que ele demonstra que em nossa relagao com a in-
ternet ja a tratamos como um sistema de memdria externa ou transitiva - além do fato
de que nao precisarmos mais lembrar de dados de menor importancia permita que nos

dediquemos a outras atividades.

Outros autores apontam para a possibilidade de uma forma de memoria coletiva,
partilhada em aspectos sociais, demonstrando a aplicabilidade dos resultados das ciéncias
cognitiva as ciéncias sociais e areas de humanidades. Um exemplo é o trabalho de Wil-
son (2005)(WILSON, 2005), intitulado Collective memory, group minds, and the extended
mind thesis. Nesse artigo, o autor visa abordar a ideia de memoéria para além do aspecto
individual através da tese da mente estendida, apresentando de que forma comportamen-
tos culturais podem ser partilhados. Apresentando resultados tanto no caso antropoldgico,
com a transmissao de rituais, quanto de comportamentos coletivos, sejam de humanos ou

dos outros animais, o autor advoga em favor da ideia de uma memoria coletiva.

Pode-se também levantar a hipotese de uma possivel memoria de grupo ao se pen-
sar esses casos de memoria compartilhada. Este ponto toca a tematica do conhecimento
comum, como levantada por Tindale e Shefley em Shared Information, Cognitive Load,
and Group Memory(TINDALE; SHEFFEY, 2002). O préprio aparato cultural humano
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pode ser pensado como um sistema cognitivo expandido, onde os significados partilha-
dos pelos membros de uma comunidade atuam como parte constitutiva dos processos

cognitivos de seus membros.

Tem-se aqui abordadas duas formas de pensar a memoria de maneira estendida.
Uma delas é a de memoria distribuida, ponto de maior atencao do trabalho, especialmente
pela vasta bibliografia que se tem do tema. Outra é a meméria compartilhada, onde a me-
moria ¢é dividida entre agentes mnemonicos, porém nao se encontra distribuida entre eles.
A delimitagdo em dire¢do a memoria distribuida como uma forma de meméria estendida

também se da pela abordagem légica a ser efetuada no capitulo final.

Os exemplos podem continuar a ser listados. Contudo, o ponto que se quer defen-
der aqui é que uma das maiores possibilidades de se defender a tese da mente estendida se
encontra nas nogoes de memoria, especialmente quando tratamos de uma memoria seman-
tica ou proposicional - ainda mais ao considerar que é possivel a abordagem da memoria
semantica reduzindo-a a forma proposicional. Porém, isso nao exclui a possibilidade de
outras formas de memoria serem abordadas através da mente estendida e de perspectivas
externistas. Como dito, esta se¢do nao se pretende exaustiva, sendo o tema da memoria

abordado nos capitulos que ainda se seguem.
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2 Ciborgues e Mente Estendida

Inicia-se aqui uma série de consideragoes acerca do conceito de ciborgue em sua
histéria e posteriormente sua posicao na filosofia como estabelecido por Andy Clark em
Natural Born Cyborgs, tal qual das definicdes e possibilidades do ciborgue pensadas ante-
riormente. A partir da explanacao de tal conceito, serao desenvolvidas questoes relaciona-
das a ideia de ciborgue tanto em suas manifestagdes na ficcdo quanto casos reais do que

podemos considerar ciborgues.

A ideia de ciborgue se apresenta como um tema de grande relevancia filosofica,
tanto por pensar a partir e através dos conceitos da mente estendida para que se pense
a natureza da mente quanto para pensar o préprio ser humano e sua caracterizacao con-

temporanea.

Tem-se aqui também um capitulo que tratard tanto de questoes especulativas
quanto de questoes reais, utilizando exemplos ora ficcionais ora historicos. As fic¢oes
apresentadas nao devem ser consideradas vas ou ingénuas, dado que o estado presente da

humanidade foi atingido também a partir de realizagoes de ficgoes passadas.

Por se tratar de questoes especulativas tendo em vista o atual estado de coisas,
tém-se aqui tecidas consideragoes filoséficas também a respeito de possibilidades futuras,
podendo estas vindo a realizar-se ou mostrarem-se falsas com o decorrer dos tempos.
Contudo, essas consideragoes também terminam por fundamentar os posicionamentos do

autor e possibilitar aquilo que é aqui teorizado como sendo um ou o ciborgue.

A ideia de ciborgue esta também ligada as proposigoes estabelecidas pelo Tran-
sumanismo, uma corrente de pensamento que visa promover novas formas de desenvol-
vimento das capacidades humanas a partir da intervencao no proéprio corpo valendo-se
dos mais variados dispositivos e métodos. Considerando também o transumanismo como
parte da cultura, havera aqui uma abordagem de tal fendémeno pensando de que forma

este motiva a maneira como se pensa e caracteriza o proprio ser humano.

Posteriormente, tratar-se-a de questoes envolvendo a ideia de ciborgue em conexao
as ponderacoes estabelecidas no capitulo anterior sobre a ideia da mente estendida e sua
abordagem da memoria, para por fim propor um modelo hipotético donde um ser humano
acessa um banco de dados remoto de forma a estender seu arcabouco de conhecimentos,

modelo este que serd tratado a partir de uma formalizagao l6gica no capitulo final.
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2.1 Corpos bioldgicos e artefatos

A histoéria conhecida do ser humano mostra que desde seus primérdios seu proprio
corpo nao era suficiente para as funcoes que desejava executar. A prépria marca da histéria
da humanidade esta atrelada ao momento em que o homem passa a utilizar ferramentas
a fim de estender suas capacidades e assim realizar tarefas que seu corpo biolégico era

insuficiente.

Assim, no Paleolitico surgiram facas, machados, arcos e flechas, langas e toda sorte
de armas e ferramentas, mas também roupas, cobertores, pentes, tendas e intimeros exem-
plos por diante. Através do instinto humano de sobrevivéncia terminamos por desenvolver
toda uma variedade de artefatos que terminariam por moldar nosso desenvolvimento fu-

turo.

Tendo em vista o presente e toda a histéria humana, podemos nos caracterizar
como seres que se valeram de ferramentas e acabaram se tornando a espécie biologicamente
dominante do planeta devido a capacidade humana de estender suas capacidades através
de elementos nao biolégicos ou naturais. Nao conseguimos nos imaginar sem o uso diario
da mais diversa sorte dessas ferramentas que, além de tudo, dao toda uma significacao

social humana.

No entanto, essa capacidade humana nao deve ser entendida somente como um
determinismo bioldgico ou um condicionamento natural, dado que essas disposi¢oes me-
ramente nos permitiram a prépria invencao da civilizagao. Através dessa potencialidade
dada naturalmente, pode-se artificialmente modificar a natureza, desde aquela inerente

ao corpo como a grandes extensoes do espago circundante.

A artificialidade é, em ltima instancia, uma marca de nossa humanidade. E a
partir do momento em que deixamos o mero condicionamento biolégico que nos tornamos
estes primatas habilidosos e capazes de confrontar as intempéries climaticas, ameagas de
bestas e cultivar a terra, sendo este ultimo ponto o marco fundamental da civilizacao

humana.

A partir do momento em que desenvolvem-se tais artefatos, o homem supera a
clausura das limitagdes do seu proprio corpo, colocando-se para além de seus bracos,
maos e dedos. Desde entao, os membros tornam-se mais um suporte para as ferramentas
que eles mesmos constroem do que ferramentas com as quais interagimos com a realidade

circundante.

O uso de ferramentas progrediu de forma que o ser humano se integra as mesmas,
utilizando-as muitas vezes de maneira transparente, ou seja, sem perceber sua utilizagao,
de forma tao integrada as mesmas que um procedimento mecanico parece tornar-se or-
ganico, no sentido em que as mesmas sao utilizadas de maneira automéatica. No capitulo

anterior foi falado sobre a forma como um cego utiliza sua bengala, porém podemos pen-
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sar também no caso do pintor e seu pincel, cuja existéncia quase desaparece para aquele
que pinta no momento em que efetua a pintura, tal qual o lavrador e a enxada ou o olho

do fotégrafo e as lentes de sua camera.

No momento atual em que se escreve este trabalho, pode-se pensar que a integra-
¢ao entre humano e maquina chegou a um ponto em que muitas vezes a divisao nao é clara.
Nao s6 a forma como se manipulam ferramentas, mas também como corporizamos ele-
mentos artificiais e estes nos complementam. Agora nao falamos somente de ferramentas
que utilizamos a fim de desempenhar fungoes, mas também de oculos, lentes de contato,
marcapassos, sondas, catéteres, proteses e um sem-fim de exemplos que anexados ao corpo

humano amplificam suas fungoes, corrigem deficiéncias ou tratam enfermidades.

A relacao entre corpos humanos e dispositivos artificiais também parece muito ser
marcada pela forma como se passa a entender o corpo humano como uma méaquina com-
plexa, composta por elementos naturais que entram em contato com o mundo e interagem

com ele.

Neste momento do texto, pode-se parecer precipitado falar do uso de ferramentas
ou artefatos como sendo caracterizadores do ciborgue, contudo é o que se defende neste
trabalho. Entretanto, outras formas de tecnologia ja podem ser entendidas como formas de
manifestacao da ideia de ciborgue, as chamadas tecnologias vestiveis, realizagoes técnicas

que permitem a incorporagao de elementos mecéanicos.

A seguir serao tratadas manifestagoes histéricas de momentos em que foram con-
cebidos artefatos e maquinas que pretendiam ser acoplados ao corpo e posteriormente
expressoes ficcionais de como ja foram apresentadas concepgoes do que se entende hoje

por ciborgue e pensadas formas de extensao das capacidades humanas.

2.1.1 Conexao corpo-maquina e tecnologias vestiveis

Iniciando-se! no século XIII, podem-se pensar diversos casos no quais foram conce-
bidos aparatos que serviriam a finalidade de extensao ou complementacao de capacidades.
Sao dos mais diversos tipos e finalidades os casos que podem ser entendidos como exemplos
de tecnologias transparentes. Pode-se dizer que o primeiro momento no qual se pensou
o uso de um artefato complementar ao corpo humano foi quando o medieval Roger Ba-
con, a partir de estudos pioneiros na area da éptica, concebe o uso de lentes como forma
de auxiliar a visao. Tal proposta permitiu o desenvolvimento posterior de 6culos - que
sem duvida é uma das tecnologias transparentes mais difundidas desde entao -, lunetas e

telescopios.

Ja no século XVII, o cientista Robert Hooke teoriza uma possibilidade de criagao de

As referéncias da presente secdo foram obtidas a partir da leitura de (MCCANN; BRYSON, 2009),
trazendo um panorama acerca das tecnologias vestiveis e como incorporamos tais tecnologias no cotidiano.
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orgaos artificiais que serviriam de forma a complementar os sentidos ao serem associados
aos orgaos naturais. Hooke nos da essa proposta como uma forma de garantir que as
limitac¢oes dos sentidos nao sejam um entrave para a pesquisa cientifica. Tal proposta esta
intimamente ligada com o problema da percepcao e da realidade dos dados dos sentidos,

tao caracteristica da era moderna.

No século XX, o marco fundamental para a histéria dos ciborgues é a concepcao
de um aparato chamado Memex, por Vannervar Bush. O Memez, precursor fundamental
dos computadores pessoais, surgia como uma proposta de criagao de um aparelho de uso
individual que serviria para armazenamento de informagoes e acesso as mesmas de maneira
rapida e direta. A prépria concepcao do Memex tem como intencao o desenvolvimento
de um aparelho que estendesse a memoria humana. Tal aparelho pode ser considerado a
origem mais explicita do modelo ficticio do ciborgue apresentado nas se¢des subsequentes
do trabalho, uma forma de acesso direto a bancos de dados de informacdes como um

processo imediato.

Além do caso citado anteriormente, podem ser listados diversos exemplos de tec-
nologias que no século XX foram concebidas como forma de acoplar tecnologias ao corpo
humano e executar fun¢oes que estariam para além das capacidades que nos sao dadas
fisiologicamente. Alguns casos podem ser destacados, nao se pretendendo exaustivos, dado

que os exemplos dos casos podem ser dos mais diversos tipos.

No ano de 1966, Claude Shannon e Ed Thorp criam o primeiro computador portatil
que associado a um fone de ouvido, serviria para prever resultados de roletas em cassino.
Esse prototipo possuia quatro botoes e coletava dados sobre a velocidade da roleta e assim

enviar sinais de radio ao fone de ouvido do usuério.

Também em 1966 ha o trabalho de Ivan Sutherland, que cria um capacete que
projeta imagens geradas por computador levando em consideracao a posi¢ao da cabega
do usudrio. E tido como o ponto de partida para o que chamamos hoje de realidade virtual.
Em 1977 é desenvolvida uma camera tatil por Collins que permite, ao ser utilizada em
uma jaqueta, auxilio a deficientes visuais. Esse caso, do uso de maquinas e computadores

para suplementar deficiéncias, sera abordada em subsecoes seguintes.

A partir da década de 1980 a gama de variedade de invengoes aparelhos "vestiveis*
passa a ser tamanha que é impossivel listar todos os casos, porém serdo citados alguns
casos de renome. Em 1981, é apresentado um projeto de um computador montado em
uma mochila que serviria para controlar sistemas fotograficos. Keith Taft, em 1983, co-
mercializava computadores que contavam cartas de baralho e eram operados pelo dedao
do pé. Em 1986 Steve Roberts constréi uma bicicleta reclinada dotada de computador
de bordo que permite o uso de sistemas de navegacao ao vivo, registro das mais diversas
informacoes de percurso, além de acessar redes virtuais via radio. Douglas Platt, em 1991,

concebe um computador pessoal que teria as dimensdes de uma caixa de sapatos, um
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teclado portatil e um suporte para que pudesse ser prendido a cintura. Em 1994, temos o
sistema construido por Edgar Matias e Mike Ruicci, que trazia um computador portatil
que poderia ser utilizado com uma s6 mao e permitia a digitacao de textos. A partir dai,
sao tantos os exemplos que podem ser dados que ultrapassam a proposta central desse
trabalho.

Antes de seguir para a proxima segao, gostaria de aqui destacar o momento da
invencao de um aparato de lazer, de difusao comercial, foi desenvolvido pela Sony em 1979.
Esse aparelho, o walkman serviria para reproduzir fitas cassete. E este um outro marco
dado que nesse momento tecnologias que funcionam de maneira acoplada ao corpo do
usuério comecam a ser difundidas em larga escala comercial até o ponto em que chegamos
hoje. O walkman foi o precursor dos mais diversos aparelhos tecnologicos portateis, como

os discmans, palmtops, telefones celulares, e mais recentemente, smarphones.

Destaco o uso de aparelhos portateis pelo fato de que estes sao a fonte de inspiracao
inicial para o presente trabalho. Hoje, no ano de 2017, a maior parte dos habitantes de
grandes cidades carregam computadores diariamente, computadores estes que por si s0
possibilitam acesso a internet capazes realizar a maior parte das fungoes listadas acima.
Funcionam como formas de extensao da memoria, com suas agendas interativas, permitem
acesso rapido a bancos de dados para consulta de conhecimentos, armazenamento de
midias como musicas, filmes, videos, podcasts, livros e além disso possibilitam comunicacao

quase que instantanea com outros dispositivos do mesmo tipo.

2.2 Ciborgues

O mero uso de ferramentas, a principio pode nao parecer suficiente para caracte-
rizar um ciborgue, contudo, ja demonstra a capacidade humana de acoplar dispositivos a
fim de estender suas capacidades ou habilidades. O uso desses artefatos, contudo, abriu
espaco para possibilidades futuras, que incorporaram elementos artificiais ou mecénicos a

corpos bioldgicos, como citadas no que se fala de tecnologias vestiveis na subsecao anterior.

Em sua significacao originaria, o termo ciborgue vem termo inglés cyborg, oriundo
da abreviacao de cybernetic organism - organismo cibernético. Esse termo é apresentado
pela primeira vez no artigo Cyborgs and Space(CLYNES, 1960). Um ciborgue nao é um
robo, androide, autémato ou assimilados, mas sim um organismo hibrido, marcado pela
conjunc¢ao entre um organismo biolégico e um artefato técnico, fundamentalmente uma

maquina.

Sua concepcao original visa criar uma forma de garantir sobrevivéncia e auxiliar
astronautas no processo de exploragao do espago através de uma série de valvulas e demais
dispositivos que controlariam as fungoes homeostaticas do organismo humano. A inspira-

¢ao para tal € originaria de um experimento da década de 50 do século passado, no qual
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uma bomba osmoética é acoplada a um camundongo que permite que sejam injetadas subs-
tancias quimicas em doses controladas com uma certa regularidade. A partir dai, Clynes
e Kline propoem a associacao de mecanismos assemelhados com aparatos de monitora-
mento de diversas fungoes vitais humanas, que assim regulariam automaticamente uma
série de fungoes biolégicas do corpo. Tal processo se valeria do feedback oferecido pelo

monitoramento das funcoes vitais para determinar o controle homeostatico do organismo.

Mesmo que o camundongo nao tivesse nome, a bomba osmotica acoplada a ele o
tinha. Chama-se Rose, em homenagem ao Dr. Rose, seu inventor. Esse hibrido entre um
roedor e um dispositivo médico pode ser considerado o primeiro ciborgue da histéria da
humanidade, mesmo que nao fosse caracterizado pela interacao de um corpo humano e

uma tecnologia. Como cita Kunzru:

O primeiro ciborgue do mundo foi um rato de laboratério, de um pro-
grama experimental no Hospital Estadual de Rockland, Nova York, no
final dos anos cinquenta. Implantou-se no corpo do rato uma pequena
bomba osmoética que injetava doses precisamente controladas de subs-
tancias quimicas que alteravam varios de seus pardmetros fisiolégicos.
Ele era em parte animal, em parte maquina.(KUNZRU, 2000)

A revolugao nessa proposta é de que a interacdo corpo-méaquina seja dada de
maneira automatica, sem a necessidade de um constante estado de alerta daquele que
recebe tal aporte, a fim de que possa executar suas fun¢oes sem distracao. A partir dai se vé
como a proposta do ciborgue é essencialmente uma proposta de aperfeicoamento humano
e de extensao de suas capacidades, de forma que permite a superacao de determinadas

limitagoes impostas pelo aparato biologico.

A ideia de acoplar maquinas a organismos de fato foi revolucionaria para o processo
de desenvolvimento técnico da humanidade, chegando ao momento atual, no século XXI,
no qual vivemos o fenémeno da wearable computing, ou “computacao vestivel®. Mesmo
que ainda essas tecnologias vestiveis nao sejam tao difundidas, elas sao hoje uma clara

manifestacao do que ao longo da historia se pensou como ciborgue.

No mundo globalizado ¢ comum pessoas usando aparelhos acoplados a seus corpos
de forma a complementar ou ampliar suas capacidades. Temos 6culos, lentes de contato,
relogios, marcapassos, medidores de pressao, reprodutores de musica digital, aplicadores
automaticos de insulina e, especialmente, computadores com acesso a internet no bolso
da maioria de nés. Esse fenomeno é resultado de um longo processo que se inicia ha quase

oitocentos anos.

Apesar do conceito de ciborgue nos ser dado no ano de 1960, o processo de pensar
formas de incorporar artefatos ou mecanismos exégenos ao corpo humano a fim de ampliar
suas capacidades, sejam fisicas ou mentais, é muito mais antiga. Seja na ficcao ou na

realidade, essa ideia ja faz parte do imaginario humano ha pelo menos sete séculos, como
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mostrado anteriormente, e continua a povoar a imaginacao e causar expectativas a respeito

do futuro das possibilidades da interacao corpo e maquina.

2.2.1 Cibernética

Antes de seguir no tratamento da questao do ciborgue, cabe aqui elucidar alguns
conceitos relacionados, em especial a nocao de cibernética. Entende-se a cibernética como
um campo de conhecimento multidisciplinar que aborda elementos de regulagem, controle,
e grosso modo, automacao. Este termo foi cunhado pelo matematico e filésofo Norbert
Wiener, que definiu a cibernética como "o estudo cientifico do controle e comunicagdo no
animal e na maquina“(NORBERT, 1949).

O trabalho de Wiener apresenta as hipdteses e o corpo fundamental da teoria ci-
bernética, sendo estes resultantes de pesquisa e interacdo com areas diversas da ciéncia e
filosofia. A ideia fundamental desenvolida pelo autor e seus pares é a de que certas fun-
¢oes de controle e processamento de informagdes semelhantes em méquinas e organismos
biolégicos - e também, de alguma forma, na sociedade - sdo equivalentes e redutiveis aos
mesmos modelos e leis matematicas e logicas. Ha ai o entendimento de que a cibernética
seria uma teoria de mensagens e comunicacao mais ampla que a teoria de transmissao de

mensagens desenvolvida na engenharia elétrica.

Essa defini¢ao inicial cria uma relacao intima da cibernética com a teoria da auto-
magcao, mas também se conecta a nocoes de fisiologia, em especial a fisiologia do sistema
nervoso. O cérebro humano pode ser entendido como parte controladora de um sistema
que recebe sinais dos 6rgaos dos sentidos, sendo este os "monitores®, e reagindo as infor-
magoes dadas pelos mesmos. Por exemplo, ao processar a informacao recebida dos olhos
que mostra a que distdncia um objeto se encontra e enviar comandos para que se possa
alcancéd-lo utilizando uma mao. A informacgao enviada pelo monitor ao controlador é cha-
mada de feedback, e é tendo esse feedback por base que o controlador endereca instrucoes
a fim de fazer com que o comportamento observado - o alcance da mao - se aproxime do
comportamento desejado - alcancar o objeto. Nao obstante, muitos dos trabalhos iniciais
da cibernética envolviam o estudo das normas de controle que orientam as agoes humanas,

com o objetivo de construir membros artificiais que pudessem ser ligados ao cérebro.

A palavra cibernética vem do grego , que significa governanga, mas também agoes
relacionadas, como por exemplo manobrar, navegar, guiar, pilotar, dirigir ou controlar.
Além do sentido de controle, reforcado pela correspondéncia que kubernetes tem com o
latim gubernator, a maquina de leme utilizada em navios seria um dos mais antigos dispo-
sitivos a incorporar os principios estudados pela cibernética. A cibernética contemporanea
se iniciou como um campo de estudo interdisciplinar conectando saberes da administracao
de sistemas, teoria de redes elétricas, engenharia mecanica, modelos logicos, biologia evo-

lucionaria, neurociéncia, antropologia e psicologia a partir dos anos 40 do século passado.
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Durante a segunda metade do século XX, a cibernética evoluiu de tal forma que é possivel
distinguir entre cibernéticas de primeira e segunda ordem. A diferenca de ordem é dada
pelo enfoque utilizado, estando a cibernética de primeira ordem tratando de sistemas

observados e a de segunda ordem trate de sistemas que observam outros sistemas.

O campo de conhecimento que Wiener designa de cibernética inicia-se a partir de
esforgos relacionados a Segunda Grande Guerra, quando o autor realiza pesquisas com
programacao de maquinas e mecanismos de controle para artilharia antiaérea. Nessas
pesquisas, Wiener se dedica ao que o mesmo descreve como o estudo de um sistema
elétrico-mecanico desenhado para usurpar uma funcido humana, sendo esta a execucao de
complicados padroes de calculo e uma certa forma de previsao do futuro. A "previsao do
futuro'citada por Wiener se refere, seria uma capacidade de se prever a trajetéria de uma
aeronave, a fim de que o projétil do canhao antiaéreo encontre-se com o alvo em algum

momento futuro.

Atualmente, no século XXI, o termo é usualmente utilizado de uma forma mais
abrangente, de forma a se referir as mais diversas formas de controle de qualquer que
seja o sistema utilizando tecnologia. Em outras palavras, pode-se dizer que a cibernética
é o estudo cientifico de como humanos, animais e maquinas controlam e se comunicam
um com o outro. Assim sendo, tem-se na cibernética uma caracteristica fundamental de

tratar de controle e automacao.

A cibernética é aplicavel quando um sistema qualquer contém em si um processo
circular causal, que alimenta a si proprio com informagoes adquiridas por si. Um sistema
de interesse para a cibernética, é, por exemplo, um sistema cuja agao gere alguma mudanca
no ambiente em que se encontra e tal mudanga reflete no sistema de alguma forma, que
ativa uma mudanga no proprio sistema. No caso da bomba osmotica Rose, por exemplo,
a cibernética ¢é aplicavel ao tornar viavel a interagdo da bomba com o organismo do rato

ao qual esta acoplada, medindo processos fisiolgicos e respondendo a estes.

O campo da cibernética é relevante para sistemas mecanicos, fisicos, biologicos,
cognitivos e até sociais. A funcao essencial da grande area da cibernética é compreender
e definir as fungoes e processos de sistemas que possuem objetivos e e que possuem ou
participam de alguma forma de cadeias causais que alternam entre realizar uma acao e
perceber ou medir seus resultados em relacao a seus objetivos iniciais. O foco deste campo,
em ultima instancia, é observar como qualquer sistema, seja digital, mecanico ou biolégico,
processa e reage a informacoes, além de como esses sistemas se transformam de forma a

realizar esses objetivos.

Esta primeira abordagem da questao da cibernética ja pode remeter ao campo da
logica na filosofia. Pode-se pensar, sem muito esforco, em como construir sistemas légicos
que se modifiquem a partir de novas informacoes inseridas no sistema em questao, seja

de qual forma ele funcione. E evidente que essas possibilidades sao oriundas de como
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a cibernética tem uma base sélida a partir da area da computacdo, porém ela pode ser
pensada em relagao a toda forma de sistema, como, inclusive, sistemas mentais. O presente
trabalho, em sua parte final, ao abordar uma légica de memoria distribuida, entra em

contato com muito desse campo.

Os conceitos estudados na cibernética - ou pelos “ciberneticistas” - incluem, porém
nao sao limitados a: aprendizado, cognicao, adaptagao, controle social, emergéncia, con-
vergéncia, eficiéncia, eficacia e conectividade. Na cibernética, tais conceitos, que também
sao objetos de estudo em diversas disciplinas, como filosofia, biologia e computacgao, sao

abstraidos do contexto do sistema que caracteriza o dispositivo ou organismo em questao.

A teoria cibernética de Wiener na década de 1940 da origem a uma série de diversas
pesquisas e influenciou uma quantidade de campos cientificos, sejam eles ciéncias da na-
tureza ou ciéncias humanas. Atualmente, a cibernética esta praticamente esquecida como
uma ciéncia independente, mas deixou importantes resquicios inclusive para o campo cul-
tural. Esses resquicios, dentre outros resultantes do desenvolvimento técnico e cientifico,
sao meios criativos para as reavalia¢oes do significados da relagao entre humano e maquina.
Resultados desse processo de criativo cientifico e cultural, conceitos como o ciborgue e o
ciberespaco sao referéncias emblematicas de uma nova ordem de conhecimento que pode

reinterpretar a realidade.

Apos essa breve introducao, nao seria dificil pensar o papel da cibernética para
o que entende-se por ciborgue. Tecnologias advindas da cibernética caracterizam muito
do que se entende pela figura tradicional do ciborgue, o hibrido entre humano e maquina.
Nao bastaria uma simples acoplagem entre elementos mecanicos e organicos, mas também
seria necessario o estebelecimento de uma conexao entre esses elementos de forma que
se tornem funcionais e interajam entre si. A integracdo entre tais elementos torna um
sistema ciborgue funcional e faz com que seja possivel uma ampliagdo das capacidades do

organismo bioldgico que recebe um dispositivo nao organico.

2.2.2 Tipos de ciborgue

A primeira vista, a ideia de ciborgue evoca a figura de um ser humano, preferen-
cialmente habitante de um futuro distopico, com dispositivos maquinicos acoplados a seu
corpo, como as figuras da cultura pop do Homem de Seis Bilhoes de Ddélares ou o vilao de
Star Wars, Darth Vader. Contudo, a nocao de ciborgue evoca toda forma de hibrido entre
um organismo natural e um dispositivo cibernético mecénico. A primeira manifestacao
material que temos na historia recente da ideia de ciborgue é o rato acoplado a bomba

osmoética Rose, citada anteriormente.

Clark entende essa criatura como sendo um marco para as criaturas hibridas, como

diz em (CLARK, 2001) (p. 15):
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Nem um monstro ficcional, nem um ser humano equipado com um mar-
capasso (apesar do fato de que eles sejam ciborgues nesse sentido simples
também), porém um rato branco de laboratério portando um apéncice
— uma bomba osmética Rose implantada. Este rato foi apresentado no
artigo de 1960 por Clynes e Kline como "um dos primeiros ciborgues',
e sua foto, como maravilhosamente diz Donna Haraway, "pertence ao
album de familia do Homem".

Enfatizo esse ponto ao iniciar essa subse¢ao pois é importante entender que a ideia
de ciborgue vai para além de um mero corpo humano que tem capacidades estendidas
através de dispositivos maquinicos. Enfatiza-se aqui tal ponto pois aborda-se nesse traba-
lho toda uma dimensao do mental ao pensar no conceito de ciborgue, além de estender

essa ideia para além dos ciborgues ficcionais.

2.2.2.1 Ciborgues quanto a constituicdo

Considerando que ciborgue é toda forma de hibrido entre organico e cibernético,
pode-se entender esta ideia nao sé através de um corpo fisico composto tanto de elementos
naturais e artificiais, mas também uma criatura que possua elementos organicos para além
de seu préprio corpo mesclado a elementos cibernéticos. Um exemplo disso é pensar como
dispositivos podem ser utilizados também como estensores de capacidades mentais. Assim
sendo, uma criatura de corpo natural e inteligéncia artificial também é classificada como
um ciborgue, tal como uma criatura que tivesse uma inteligéncia ou consciéncia natural
colocada em corpo artificial. Tem-se assim uma primeira forma de entender uma entidade

que ¢ um ciborgue, através de sua constituicao.

As possibilidades sao as mais diversas. Podendo pensar que corpos sao tanto natu-
rais, artificiais ou hibridos e assim poderiam ser também as inteligéncias ou consciéncias
- a0 menos no dominio das possibilidades -, temos uma série de categorias que podem ser
pensadas a fim de encontrar manifestacdes da nocgao de ciborgue para além de um mero

corpo dotado de um dispositivo artificial?®.

Considerando corpos e mentes® que podem tanto ser naturais, artificiais ou mistos,

pode-se chegar & classificacio das interacoes listadas a seguir®:

1. Corpo natural sem mente

Nao se pretende aqui ignorar a disputa sobre a questao mente-corpo nem aceitar como dado o dualismo
ontolégico entre as duas entidades, porém a classificagdo utiliza nog¢des ingénuas a fim de apresentar as
possibilidades de interacdo entre mente e maquina, além das formas de categorizar o que entende-se aqui
como a figura hibrida do ciborgue

Considere-se nesse ponto mente num sentido mais abrangente, que inclua tanto as nogoes de inteligéncia ou
consciéncia. Essa colocagdo ingénua nao pretende pressupor nas classificacoes que inteligéncias artificiais
sejam mentes conscientes, contudo sao utilizadas como exemplos aqui para que se possa pensar como
classificar ou limitar o que se entende como sendo um ciborgue.

Esta lista ndo é original do autor, remetendo a trabalho de Molina(MOLINA et al., 2007) (p. 37-38),
referéncia de bibliografia em portugués acerca do tema.
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2. Corpo natural com mente natural
3. Corpo natural com mente artificial
4. Corpo natural com mente mista

5. Corpo misto sem mente

6. Corpo misto com mente natural

7. Corpo misto com mente artificial
8. Corpo misto com mente mista

9. Corpo artificial sem mente
10. Corpo artificial com mente natural
11. Corpo artificial com mente artificial
12. Corpo artificial com mente mista
13. Mente natural sem corpo
14. Mente mista sem corpo

15. Mente artificial sem corpo

As quinze possibilidades de interacao entre as ideias de corpo e mente - ou inte-
ligéncia, ou consciéncia - podem ser analisadas a fim de considerar o que é de fato um
ciborgue ou nao. Por exemplo, o item 1 é claramente descartado, dado que caracterizaria
seres vivos sem manifestacoes de inteligéncia ou consciéncia, tal qual os itens 5 e 9, por

caracterizarem também objetos inanimados.

Os trés ultimos itens, 13, 14 e 15 também nao se enquadrariam no conceito de
ciborgue por se tratarem de mentes existentes independentemente de corpos. O caso 15
poderia, com alguma bondade, ser consideradada uma espécie de inteligéncia artificial,
contudo mesmo em sua artificialidade, ainda temos essas inteligéncias artificiais depen-

dentes de alguma espécie de hardware.

Além dos seis pontos citados anteriormente a serem descartados, outros ainda nao
podem ser classificados como ciborgues. Até o momento nao se manifestou a interacao
completa entre elementos completamente artificiais e elementos completamente naturais.
Por exemplo, um corpo natural com uma mente artificial ou corpo artificial com mente
natural parecem ser facilmente descartados, o que eliminaria os casos 3 e 10. Contudo,
apesar de nao se manifestarem na ciéncia nem na ficcao, seriam casos exemplares da ideia

de ciborgue, que uniriam o cibernético e o organico.
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A interacao 10, por exemplo, aparenta uma utopia: um corpo artificial que porta
uma mente natural. Transportar uma consciéncia humana que subexista num corpo artifi-
cial é distante quanto o sonho da imortalidade, e talvez se mostre impossivel com o passar
dos tempos, porém ainda assim é um ideal ciborgue. A categoria 3, apesar de estar nesse
caso hibrido nao se afigura ainda sequer como possibilidade, dado que nao se tem ainda

uma forma de colocar uma mente artificial num corpo plenamente natural.

Um desses casos ¢ o caso 11, que trata de corpos artificiais com mentes artificiais.
Esses casos seriam exemplares de robds, e caso tenham a forma humana, androides. O
dominio da roboética e da inteligéncia artificial passa por avangos constantes a cada ano,
especialmente a partir da virada do milénio, porém ainda assim nao é um dominio que

trata de ciborgues.

Tem-se a ideia de ciborgue naturalmente manifesta em cinco categorias listadas.
Sao elas: 4, 6, 7, 8 e 12. O caso citado em 4 aponta para a possibilidade de um corpo
natural dotado de uma mente mista, que englobe tanto elementos organicos quanto ciber-
néticos. Ja a combinacao 6 aponta para um corpo misto dotado de uma mente natural,
também manifestando possibilidades plausiveis, possivelmente a mais difundida e tao ja
citada no trabalho através da interacao entre mente e maquina. Um corpo misto dotado
de uma inteligéncia artificial, como é o caso 7, parece indicar alguns casos de ciborgues
ficcionais, criaturas criadas valendo-se de um suporte corpoéreo tanto organico quanto me-
canico. O caso 8 enuncia um corpo misto dotado de uma mente mista, também plausivel,
considerando as possibilidades inclusive humanas de estensao de capacidades. Por fim,
a categoria 12 aponta para corpos artificiais dotados de mentes mistas naturais tanto

naturais quanto artificiais.

Deixou-se para o final desta consideracao a combinacao 2, um corpo natural dotado
de uma mente natural. Nesta categoria se incluem o ser humano e os demais animais.
Contudo, cabe o questionamento de pensar se essa categoria pode ser excluida da ideia
de ciborgue, dado que nao apresenta em sua constituicao nenhuma forma de hibridismo.
Como apresentado anteriormente, o préprio ser humano ja se caracteriza como sendo um
ser que naturalmente possui a capacidade de estender suas demais capacidades através
da incorporacgao de elementos maquinicos exteriores. Assim sendo, e como defendido por
Clark a partir de Natural Born Cyborgs, o ser humano por si ja é também uma criatura

hibrida, mesmo que nao em sua constituicao.

2.2.2.2 Ciborgues quanto a funcdo

Uma outra forma de classificar as entidades ciborgues, apds sua caracterizagao
quanto sua constituicdo enquanto ente, é pensar que fungoes seriam caracteristicas desse
tipo de ser hibrido. Colocam-se esses pontos também em questao pois elucidam as razoes

que motivam a hibridez entre natural e artificial, especialmente por mostrarem o que fez
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com que a interacdo entre seres organicos e entidades cibernéticas aconteca.

Essa outra abordagem para classificar os ciborgues é citada em The Cyborg Hand-
book, obra conjunta de Chris Hables Gray, Steven Mentor, e Jennifer Figueroa-Sarriera,
sendo uma das primeiras obras a abordar as diversas manifestacoes reais e ficcionais da
ideia de ciborgue. Sao especialmente tteis para a consideracao dos ciborgues com corpo
misto, contudo também servem de compreensao para as demais categorias. Na introducao,

os autores dizem:

Tecnologias ciborgue podem ser restauradoras, quando elas restauram
funcoes e substituem 6rgaos e membros perdidos; Elas podem ser norma-
lizadoras, quando restauram uma criatura qualquer a uma normalidade
indiscernivel; elas podem ser ambiguamente reconfigurativas, criando
seres pés-humanos iguais aos humanos normais porém diferentes de al-
guma forma,(...); e elas podem ser aperfei¢oadoras, o foco da maior parte
da pesquisa militar e industrial, além daquelas relacionadas a uma in-
veja do ciborgue ou até mesmo uma fantasia de "ciborguefilia".(GRAY;
FIGUEROA-SARRIERA; MENTOR, 1995, p. 3)

Considerando o dito pelos autores da citagao, tem-se entdao quatro formas de clas-
sificar os tipos de tecnologia que caracterizariam um ciborgue. Essas ditas formas de

"ciborguizagao® estao listadas e definidas a seguir:

e Restauradoras (restorative): seriam tecnologias que teriam por funcdo reparar ou

substituir érgaos e membros danificados ou perdidos.

e Normalizadoras (normalizing): tecnologias que levariam a criatura de volta a uma

normalidade indistinguivel dos outros seres naturais de sua espécie.

e Reconfigurativas (reconfiguring): possibilidades de reconfigurar criaturas em seres

distintos de seus pares naturais, vivendo de maneira também distinta dos mesmos.

e Aperfeicoadoras (enhancing): usos do hibridismo ciborgue a fim de aperfeigoar

capacidades ja inerentes aos seres naturais modificados.

Considerando as tecnologias de tipo restauradora, podemos pensar toda uma sorte
de exemplos reais cotidianos, comuns ao habitante do século XXI. Nessa categoria estao
incluidas todas as formas de préteses utilizadas como substitutas de membros perdidos
tao comuns desde meados do século passado. O aspecto central de uma “ciborguizagao”
restaurativa é o reparo de processos, relacionados a érgaos ou membros danificados ou
ausentes, a fim de reverter a situacao da criatura a um ponto saudavel ou minimamente
funcional. Esse tipo de tecnologia nao torna o ser vivo que o recebe mais capaz, forte ou
habilidoso, dado que nao pressupoe o aperfeicoamento caracteristico de outra forma de

“ciborguizacgao®.
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Ja as tecnologias normalizadoras funcionam de uma forma aproximada as do tipo
anterior, as restauradoras. Além de seu também notavel uso médico, essas formas de tec-
nologia reabilitam um ser a fungoes usuais. Pode-se entendé-las como sendo uma forma
mais sutil de uma tecnologia restauradora. Como exemplo gosto de citar a tao usual tecno-
logia do marcapasso, que regula os batimentos cardiacos de seu portador. Um marcapasso
nao substitui um coracdo (uma substituicdo como essa estaria classificada na categoria

anterior), porém regula - e assim normaliza - seu funcionamento.

Outros exemplos sao também comuns: aparelhos auditivos, em muitos casos, tam-
bém podem ser entendidos como tecnologias normalizadoras. Pode-se pensar também em
lentes corretivas para a visao, especialmente nos usos como lentes de contato. Implantes
corretivos na retina também caracterizam tecnologias normalizadoras. A lista se estende
indefinidamente, mais exemplos também serdo trazidos ao se pensar o campo da “cibor-

guizacao® na medicina.

Saindo do campo da medicina e da mera restauracao de processos corporais, tem-
se também os casos de tecnologias reconfigurativas. Essas tecnologias podem ser dos mais
diversos tipos, dado que ao se pensar na possibilidade de reconfiguragao corporal ou mental
de um ser natural, as mais diversas portas se abrem. Tecnologias reconfigurativas podem
ser utilizadas de forma a adaptar um ser vivo a viver fora de seu meio natural, como por
exemplo foram concebidos os primeiros ciborgues, seres humanos adaptados para a vida

no espaco, fora da atmosfera terreste.

Pode-se pensar aqui numa miriade de possibilidades, como por exemplo a inser¢ao
de um terceiro braco ou um sexto dedo que tornem seu portador mais habil. O uso de
valvulas e dispositivos que permitiriam vida subaquatica ao ser humano. Insercao de
membros artificiais em animais, que transformariam-os em seres distintos de sua espécie’
ou os reconfigurariam em hibridos maquinicos. Como dito, sao muitas as possibilidades,

limitadas apenas pela imaginacao.

Por fim, tecnologias aperfeicoadoras serviriam de maneira a tornar o portador mais
habilidoso em suas capacidades naturais. Muitas tecnologias reconfiguradoras também
podem ser entendidas como aperfeicoadoras, com a diferenca que estas tultimas se limitam
a expandir as capacidades j& inerentes ao ser organico. E muito comum essa forma de
“ciborguizagao® quando pensando nos usos militares da tecnologia, como equipamentos
que permitem visao noturna, exoesqueletos - também utilizados no campo médico, de
forma a reabilitar limitacdes de mobilidade - que permitem longos deslocamentos e forca

sobre-humana.

Cabe aqui recordar uma experiéncia do fim do século passado, que fez crescer uma orelha humana nas
costas de um rato através de manipulacido genética. Ainda que tal orelha nao tivesse funcéo auditiva, tal
experimento abre caminho para vérias outras formas de modificacdo corporal e manipulagao de organismos
vivos através de trabalho genético.
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Tais tecnologias aperfeicoadoras sao também muito comuns, e de modo muito
sutil se afiguram presentes no cotidiano contemporaneo. Usualmente nao levamos em con-
sideracao outras formas de dispositivos comuns, como ténis de corrida, 6culos escuros,
suplementos alimentares, reguladores hormonais e demais itens comuns no universo con-
temporaneo. Ha toda uma sorte de dispositivos que sao utilizados de maneira a expandir
capacidades humanas, desde as ferramentas comuns tao citadas anteriormente, quanto
obras de tecnologia proximas as ficgoes cientificas que povoam o imaginério criativo hu-

mano.

2.3 Ciborgues na ficcao

Antes dos avancos recentes em tecnologias vestiveis e acoplaveis, possibilitando
toda uma miriade de possibilidades a constituicdo do que entende-se como um ciborgue,
estas criaturas hibridas ja povoavam os ambientes ficcionais ha décadas. O ideal de uma
criatura metade orgdnica metade maquina é marcante para todo o género da ficcao cienti-
fica, fonte de muitas das aspiracoes futuristas nas ultimas décadas. A abordagem ficticia
dessas criaturas hibridas serve como uma forma de referéncia do arcabougo tedrico que é
desenvolvido posteriormente na filosofia ao pensar a possibilidade de hibridizacao do ser

humano.

No dominio da ficcdo, muitas vezes é dificil fazer um recorte especifico de quais
trabalhos se referem ao tipo de ser entendido como um ciborgue, pois muitos deles se
confundem com autématos, em especial androides®. Cito esse ponto pois muito da litera-
tura que trata de formas artificiais de vida se refere, prioritariamente, a automatos, sendo

necessario um recorte a fim de delimitar o ponto do discurso.

Inicialmente, automatos foram desenhados como objetos frivolos: animais meca-
nicos, relégios, bailarinas de metal. Uma das primeiras consideragoes na filosofia acerca
dessas formas de vida artificial estd presente na obra cartesiana, que entendia também
os animais como sendo formas de autématos. Porém os avancgos tecnoldgicos proporciona-
ram também mudancas no processo de criacao ficticia, que trouxe a tona outros tipos de
seres. O momento historico que rodeia a revolugao industrial, por exemplo, proporcionou

o surgimento no imaginario de toda uma sorte de seres artificiais.

Os séculos XVIII e XIX comportaram toda uma fixagdo pela vida mecanica, com

um soélido processo de criagdo de maquinas cada vez mais complexas. Flautistas e patos

Cabe uma breve diferenciacdo aqui: chamam-se de automatos todos os seres animados, capazes de mo-
vimento préprio independente de um operador permanente. Também chamados de robos, consideravel
parte das maquinas contemporineas podem ser entendidas de tal forma. Um autdémato com a forma
humana, mimetizando a figura do ser humano é entendido como um androide. Ciborgues nao estao nessa
categoria pois ndo sdo autdmatos, mas sim seres hibridos. Contudo, alguns tipos de androides ficcionais
podem ser entendidos como ciborgues, dado que sdo seres artificiais que carregam em si componentes
naturais.
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mecanicos sao apresentados a sociedade francesa ainda antes da primeira metade do século
XVIII, que nesse mesmo século ainda viu cabecas que falavam com a voz humana, videntes,

musicos e demais seres mecanicos.

Os automatos que explodiram nesse periodo terminam por simbolizar a visao de
mundo mecanicista, que valia tanto para o cosmos em sua totalidade quanto para o ser
humano, que comecava a ser visto como uma maquina complexa, com partes isoladas
funcionando em conjunto a fim de portar a vida. Tal visao de mundo termina por moldar
também a contemporaneidade, que carrega ainda a visao do corpo humano como uma

maquina complexa, passivel de modificacao e aperfeicoamento.

A partir desse momento, em que se entende o corpo humano a partir de seus
processos desempenhados por partes, tem-se todo um campo em aberto para o tratamento
do ser humano como uma criatura que pode ser modificada. O que na antiguidade era
barro moldado por maos divinas torna-se também uma maquina que pode ter suas partes

substituidas ou aperfeicoadas.

Como ja citado anteriormente, a ideia de ciborgue acompanha a aspiragdo humana
a superacao das limitagoes dadas pelo seu préprio corpo natural. O conceito de ciborgue
estd relacionado a utopia humana de se ir além do que ja se é, surgindo de necessidades
de desempenhar tarefas que nao sao suportadas pelo aparato bioldgico natural. A possibi-
lidade de alteracao do corpo humano com elementos extracorporeos, sejam organicos ou

nao caracteriza o ciborgue dotado de capacidades sobrehumanas.

A seguir sao listados casos célebres de ciborgue em obras de literatura e audiovi-
sual, mostrando as diferentes possibilidades imaginativas ao longo de diferentes épocas
para a ideia do hibrido entre orgénico e mecanico. Cabe salientar que as manifestagoes
culturais ficticias aqui listadas nao o sao apresentadas de maneira exaustiva, dado que o
enfoque do trabalho nao é este. Contudo, tais manifestacoes sao trazidas a consideragao do
leitor a fim de demonstrar de que forma o ideario do hibridismo entre organico e mecanico
se constroi na cultura, mostrando inclusive a forma como se entendem as possibilidades
inerentes a modificacdo do aparato biologico humano. Ao tratar-se de possibilidades fic-
cionais, também se trabalha de possibilidades intelectuais que alimentaram o imaginario

humano a fim de compreensao do hibridismo, sobretudo humano.

2.3.1 Primeiras manifestacoes

Esta subsecao se dedica a pensar os primeiros casos de representacao da ideia de
ciborgue na literatura’, antes de suas representacoes mais populares em producoes au-
diovisuais e literatura de ficcao cientifica e fantasia dos séculos XX e XXI. Ciborgues

usualmente foram um tema de fascinacao na literatura e na cultura popular como um

Em suma, as referéncias aqui apresentadas e na subsecao posterior remetem ao compéndio apresentado
em The Cyborg Handbook(GRAY; FIGUEROA-SARRIERA; MENTOR, 1995).
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simbolo de evolugao futura na ficcdo cientifica e especialmente como elementos de inter-
rogagao acerca do que nos faz humanos. Tais figuras ficticias permitem também uma
série de maneiras de questionar acerca da subjetividade humana, percepg¢ao, consciéncia
e inclusive como formas de avaliar e compreender o contexto cultural, politico, social e
técnico do momento de sua manifestacdo. O que caracteriza, em ultima instancia, o ser
humano? Ha alguma forma de definir um marco em que o ser humano deixe de ser humano
e torne-se hibrido com a maquina? H& a possibilidade de se perder uma humanidade ao

realizar essa integracao com a artificialidade?

Pode-se dizer, com certa seguranca, que a manifestacdo mais antiga da ideia de
ciborgue j4 se afigura na mitologia grega com a figura do mito de Icaro, onde o jovem
tem proteses de asas acopladas a fim de fugir de Creta voando. Tais asas sao construidas
por seu pai, Dédalo, que as faz utilizando cera de abelhas e penas de gaivota. Tal figura
ancestral ja demonstra como as possibilidades de modificagdo do corpo humano e do
uso da tecnologia a fim de expandir capacidades e superar limitagoes do aparato fisico
organico humano. E importante citar aqui também essas figuras mitolégicas como forma
de trazer a tona uma reflexdo comum acerca do uso de tecnologias ciborgues: o perigo
inerente a tentativa de se modificar um elemento dado pela ordem natural - nesse caso,
o corpo humano como moldado pelos deuses - e as consequéncias punitivas de se trazer

essa ordem.

Na era contemporanea é comum que a primeira referéncia utilizada para se falar
da ideia de ciborgue na literatura do século XIX seja a obra de Poe, O Homem que fora
consumido. Contudo, gostaria de levar a atencdo para outra obra: Frankenstein, de Mary
Shelley. Usualmente, o romance Frankenstein é iconico quando se trata do género de ficcao
cientifica, porém é também ignorado na literatura de referéncia quando se trata da ideia
de ciborgue. Porém, viso aqui fazer essa consideragao a fim de entender que o monstro

ficcional ja aponta para essa ideia de uma forma de vida artificial e hibrida.

A criatura de Frankenstein é um ser criado a partir de partes de cadaveres de
homens e animais, que recebe a vida a partir de intricados métodos nao descritos a
fundo na obra. Além da mistura de espécies distintas, o protagonista faz uso de métodos
mistos, unindo a ciéncia fisiolégica de seu tempo a alquimia dos antigos para dar vida
ao monstro. Por mais que a principio possa se entender essa criatura como uma entidade
organica, ela nao ¢ uma entidade organica natural, mas sim uma entidade que carrega uma
artificialidade inerente a si mesma. A criacdo de um ser humanoide artificial, dotado de
uma consciéncia natural num corpo organico ¢ um marco para como pensamos o ciborgue

hoje.

Como citado anteriormente, outro trabalho iconico ainda no século XIX é o conto
de Edgar Allan Poe, O Homem Que Fora Consumido. Nesta obra, um brigadeiro com o

sugestivo nome de John A. B. C. Smith passa seus dias numa pilha de pecas espalhadas no
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chao. Smith foi reduzido a uma parte de gente, depois de desmembrado quando capturado
por nativos americanos. Quando deseja se apresentar, ele monta a si mesmo, peca a peca,

auxiliado por seu criado.

Esta obra, de 1853, é tida como candnica pois é a primeira que descreve com
clareza esse hibrido - por mais que proteses para membros ja existam pelo menos desde o
século XV -, parte homem, parte maquina. Além disso, o conto de Poe mostra como o uso
dessas tecnologias se mostra 1til no momento em que se necessita repor func¢oes naturais
do corpo biolégico humano. E de grande interesse ver como a ideia de ciborgue se afigura
para além da tentativa de superar limites do aparato fisico padrao que o humano, indo
também a consideracdo de como essas tecnologias poderiam reparar ou normalizar um

corpo mutilado ou limitado por fatalidades.

Seguindo a mesma linha da obra supracitada de Edgar Allan Poe, tem-se uma pega
de 1917 publicada por Perley Poore Sheehan e Robert H. Davis, intitulada Blood and Iron
(sem traducao para o portugués). Esta obra, caracterizada por seu discurso antibelicista,
traz a tona preocupagoes que seguem atuais quanto a corpos mutilados na guerra. Seu
protagonista, o Soldado 241 é uma das mais marcantes manifestagoes iniciais do ciborgue,
sendo composto meio a meio por partes mecanicas e organicas. Sua partes mecanicas
incluem maos com for¢a sobrehumana, olhos dotados de telescépios e dentes reforcados
como ouro, que o tiraram da condi¢ao de invalido e o transformam num homem dotado

de corpo eficiente.

Outro trabalho de destaque acerca da figura do ciborgue ¢ a novela The Clockwork
Man, de 1923, escrita por E. V. Odle. Esta obra apresenta como personagem protagonista
um homem do futuro que tem um mecanismo de corda construido em sua cabega, regu-
lando, alterando e controlando o funcionamento de todo seu ser, desde as acoes fisicas até
a sua percepc¢ao de realidade. Este dispositivo ficticio regularia suas emogoes, seus atos
resultantes das mesmas, seus pensamentos, forneceria acesso a uma grande quantidade de

informacoes e inclusive permitindo representagoes mentais multidimensionais.

Gostaria de dar destaque a esta obra dado que ela ja evoca de que forma tecnolo-
gias ciborgues podem modificar inclusive o dominio do que é considerado mental no ser
humano, mostrando o uso de um dispositivo que regula inclusive o espago de afetividade
do personagem retratado. Considerando as diversas tecnologias atuais de medicamentos
psiquiatricos, por exemplo, pode-se pensar de que forma essas tecnologias podem ser uti-
lizadas de forma a estabelecer controle ou superveniéncia sobre aquilo que é pensado pelo
individuo. Tais possibilidades sao de grande interesse para se pensar filosoficamente a
ideia de ciborgue como um espaco de modificagdo mental. O tema da mente estendida se
manifesta nessa concepcao ficticia do ciborgue, que trata de um ser humano aperfeicoado,

com suas capacidades expandidas para além das supostas limitacoes de seu corpo natural.

Em uma novela de 1952 escrita por Bernard Wolfe, intitulada Limbo, tem-se uma
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das primeiras manifesta¢oes do uso de tecnologias ciborgue em um futuro distopico. Se
passando na década de 1990 num cenario pds-apocaliptico de terra devastada por uma
guerra nuclear, retrata como protagonista um neurocirurgiao que vive por quase duas
décadas numa comunidade primitiva afastada. Ao retornar para sua terra natal - o que
restou dos Estados Unidos da América - se depara com uma situag¢ao na qual os individuos
decidiram voluntariamente amputar seus membros e substitui-los por proteses movidas
a energia nuclear, que dao a eles capacidades sobrehumanas. Nesta sociedade, amputa-
¢oes e proteses sao simbolos de superioridade social, normalmente portadas por homens,
demonstrando ja uma preocupagao em como a ordem social pode ser modificada com a

incorporacao de tais tecnologias.

Com a intencao de finalizar esta subsecao, cito a obra literaria de maior divulgacao
no que tange a ideia de ciborgue: a novela Cyborg, de 1972, escrita por Martin Caidin.
Nesta obra, a NASA se dedica a uma empreitada de recuperar o corpo de um astronauta
acidentado em vbo experimental, transformando-o num misto de rob6 e humano, tendo
suas capacidades fisicas ampliadas quando em comparacao a seus pares. Mais uma vez
tem-se a ideia de ciborgue aliada a tecnologias médicas, permitindo a restauracao de
capacidades corpéreas perdidas e permitindo a expansao de potencialidades. Essa obra
possui adaptacao para a televisao, numa producao intitulada O Homem de Seis Milhoes

de Dolares, citada na segao seguinte.

2.3.2 Ciborgues na cultura de massa audiovisual

Apos apresentacao das manifestagoes literarias da ideia de ciborgue, faz-se aqui
uma apresentacao das representacoes audiovisuais desses personagens no dominio da fic-
¢do. Ainda mais diversos que na literatura, tem-se no dominio do cinema e da séries

televisivas®

uma grande quantidade de personagens que mesclam caracteristicas organi-
cas, em especial humanas, e tecnologias cibernéticas. Sao as mais diversas variagoes que
podem ser citadas, sendo selecionadas aquelas que terminam por ser mais icOnicas na

historia da producao audiovisual.

A adaptagao televisiva da novela Cyborg, O Homem de Seis Milhoes de Ddlares
(The Siz Million Dollar Man, 1974-1978), citada anteriormente, segue a mesma linha
narrativa da producao literaria. Contudo, mais elementos sdo incorporados a trama, am-
pliando as capacidades incorporadas pelo protagonista, um agente secreto bionicamente
aperfeicoado, que por causa de suas préteses se torna uma figura herdica, combatendo
gangsteres, robos, alienigenas e diversos outras criaturas. O universo também foi expan-
dido de forma a incorporar uma outra personagem ciborgue, a Mulher Bidnica, e a trama

segue em outras midias, como quadrinhos e filmes.

Optou-se aqui por deixar de lado as representagdes ficcionais do ciborgue em videogames, pois apesar de
serem tao diversas quanto o sdo em filmes e séries televisivas, nao seriam figuras de tanta divulgacao ou
popularidade quanto sdo os personagens citados na presente subsecao.
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Um dos mais iconicos filmes da historia dos ciborgues do cinema é Blade Runner,
O Cagador de Andréides (Blade Runner, 1982), de Ridley Scott, adaptado de romance
intitulado Do Androids Dream of Electric Sheep?, escrito por Phillip K. Dick. No ano de
2019, sao fabricados replicantes, seres organicos idénticos ao ser humano, porém dotados
de superioridade fisica e, usualmente, subdesenvolvidos emocionalmente. Tais criaturas,
por mais que sejam designadas como andréides, podem ser entendidas como ciborgues,
dado que sdo hibridos biologicos e mecanicos artificiais, imbuidos com memorias falsas
enxertadas de humanos a fim de que nao se diferencie daqueles que copiam. A trama traz
também questionamentos existenciais, pensando na questao de como humanizar criaturas

artificiais e a possibilidade de infiltragdo dos mesmos na sociedade.

Ja na série de filmes O Ezterminador do Futuro (sendo o original de 1984), tem-se
como figura central o exterminador T-800, que é enviado ao passado com a finalidade de
assassinar a mae de John Connor, lider da resisténcia humana contra as maquinas num
futuro distépico. Por mais que seja referido como androide, a criatura em questao no filme
é, como em Blade Runner uma forma de vida artificial, que é uma maquina revestida de
pele humana - e que em filmes posteriores desenvolve também uma afetividade humana
pelo contato com os demais. A figura do exterminador representa uma maquina de matar

supostamente imbativel e superior a qualquer humano por sua resisténcia sem tamanho.

Outra obra cuja trama retrata uma figura ciborgue violenta e imbativel é a série
de filmes Robocop, sendo a original de Paul Verhoeven (1987). O filme original conta a
historia de Alex Murph, um policial que atuava no combate ao crime num futuro distopico
na cidade de Detroit, dado oficialmente como morto durante uma operagao. Uma equipe
de médicos e cientistas aproveita partes do seu corpo, incluindo sua face e elemenos de seu
sistema nervoso central, transformando-o numa unidade ciborgue dotado de alto poder
de fogo, homoénimo ao titulo do filme. O ciborgue torna-se defensor da lei nas ruas da
cidade, porém passa a ser atormentado pelas lembrancas de quando era humano, seja de

seus familiares ou da agressao sofrida, iniciando uma perseguicdo a seus assassinos.

Um dos maiores marcos das produgoes cinematograficas de ficcao cientifica, Ma-
triz (1999) traz uma série de representagoes da figura do ciborgue. Num futuro pés-
apocaliptico, o mundo é controlado por maquinas, que mantém os seres humanos a sua
mercé sendo utilizados como fonte de energia. Para tal, as maquinas deixam os seres hu-
manos em estado de suspensao de consciéncia, ligados a um grande sistema de realidade

virtual, a Matrix, que simula a década de 1990.

Nessa oposicao entre seres humanos e maquinas, tem-se uma grande quantidade de
representacoes do ciborgue. Primeiramente, ele se manifesta nas maquinas, que possuem
inteligéncia e sentimentos como os humanos, criando seres virtuais a fim de manter sua
hegemonia, seres estes que também manifestam caracteristicas humanas. O ciborgue tam-

bém esta manifesto nos humanos, que vivem adormecidos e imersos na realidade virtual
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da Matrix e tém seus corpos repletos de implantes para que seja efetuada a conexao entre

sua mente e o espago virtual.

A figura do ciborgue em Matriz carrega o que se entende pela estética cyberpunk,
que mostra nao s6 um futuro distopico mas também a possibilidade de conexdes mentais
efetuadas através da interagao de corpos biologicos e elementos mecanicos. O filme retrata,
por exemplo, a possibilidade de aquisicao de conhecimentos via uma espécia de download
de dados efetuado ao se conectar com estacoes de acesso virtual. Tal filme alimenta uma
série sem tamanho de precedentes ao se pensar na possibilidade de acesso a espacos virtuais

via tecnologias ciborgue, inclusive promovendo uma expansao mental de conhecimentos e

habilidades.

A ultima fonte de representacao audiovisual do ciborgue a ser apresentada aqui sao
as diversas manifestagoes do uso dessas tecnologias na série televisiva Black Mirror (2011-
). A série inova ao representar ciborgues como pessoas comuns, apresentando o uso de
tecnologias ciborgue no cotidiano usual. Sao diversos os exemplos, como o uso de visores
de realidade virtual e realidade aumentada para fungoes militares, lentes de contato que
possuem cameras, representacoes virtuais em ambientes cibernéticos, entre outros. A série
apresenta também uma visdo de certa forma pessimista acerca da incorporacao dessas
tecnologias, sendo inspirada pelo uso massivo cotidiano de celulares e outros dispositivos

portateis no cotidiano.

A série é citada aqui especialmente por mostrar uma ambienta¢ao comum da incor-
poragao de tecnologias ciborgue, tomando como consequéncia natural de desenvolvimentos
tecnolodgicos recentes. Indo desde questoes proximas ao cotidiano, como por exemplo o uso
das redes sociais como espaco de avaliagao moral, chega até a apresentar a possibilidade da
transferéncia da consciéncia de um corpo humano para uma realidade virtual, superando

a finitude encontrada a partir da morte do corpo fisico.

2.3.3 O ideério cyberpunk

Dentro do campo da fic¢ao, um dos géneros que é uma das mais abundantes fontes
de material para se pensar a ideia de ciborgue é o chamado cyberpunk. Na literatura,
a obra tida como marco inicial é Neuromancer, de William Gibson. Também conhecido
como "Cibernarquismo", o género cyberpunk é caracterizado por abordar elementos de
alta tecnologia confrontados com aspectos de baixa qualidade de vida. Esse género mescla
ciéncia avangada, como tecnologias de informacao e cibernética a uma série de mudancas

ou radicalizacoes na ordem social.

Os personagens do género usualmente sdo marginalizados, solitarios, distanciados
e alienados do espectro social. Usualmente localizados em um futuro distopico, vivendo

sob um governo autocratico, uma atmosfera caracterizada pela interferéncia tecnoldgica
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que transcende os limites entre o natural e o biologico.

Na obra Neuromancer se tem inagurada uma abordagem do ciborgue para além de
como ele se caracteriza usualmente. Originalmente, o ciborgue estaria somente caracteri-
zado pela integracao usual entre corpo e maquina, porém esta obra ¢é tida como um marco
pois incorpora uma nova possibilidade de ciborguismo: a integragao da mente humana com

dispositivos cibernéticos.

O mundo ficcional da obra de 1984 apresenta um momento de avanco tecnolo-
gico que o acesso ao ciberespaco é proporcionado por dispositivos implantados no corpo
biolégico, que quando conectados a computadores, fones de ouvido e visores. Este ciberes-
paco é um ambiente formado por uma rede computacional global, assemelhado a Internet.
Quando conectado, o usudrio se liga a uma realidade virtual tridimensional, onde os dados
estao dispostos de maneira espacial, organizados arquitetonicamente. O ambiente se asse-
melha a uma megalopole. Neste ambiente vivem as mais diversas entidades inteligentes,
sejam representagoes virtuais do usuario ou entidades artificiais dotadas de motivagao

propria.

Como dito acima, esta obra marca uma passagem do modelo de um ciborgue hi-
brido fisicamente para um ciborgue também caracterizado pela simulacao digital, pela
integracao do fisico com o digital. Nesta possibilidade, temos uma representagao do ci-
borgue desde uma conexdo mental entre usudrio e maquina até a ideia de um avatar®,
realizando um transporte da identidade do usuario a um espacgo virtual ficcional. Esse
ponto sera retomado ao serem abordados espacos de representagao virtual da realidade e

uma possivel transcendéncia do proprio corpo no futuro.

O ideario cyberpunk carrega quase que por esséncia uma desesperan¢a quanto ao
futuro, imaginando que a radicalizacao dos avancos tecnolégicos termine por distanciar
ainda mais o ser humano de si mesmo. Essas posi¢oes carregam o mal estar com a tec-
nologia e a modernizacao da vida que temos nos ambientes ficcionais ao menos desde a

revolugao industrial.

Alguém pode se perguntar por que esse mal estar é tao caracteristico nas conside-
ragoes acerca do futuro, e as respostas para tal sao varias. O que interessa ao presente
trabalho abordar esse aspecto da ficgdo sdo alguns pontos. O primeiro deles é pensar como
a modificacao fisico-mental do ser humano apresenta um potencial imenso de ressignifica-

¢ao do que se entende como sendo o ser humano em si.

Outro ponto de reflexdo evocado por isso sao as implica¢des morais do uso de tecno-

logia!®. Sem se demorar muito neste ponto, pode-se pensar uma série de questionamentos

O termo avatar é utilizado para designar representacoes virtuais de um ser vivo, uma espécie de corpo
digital que d4 uma existéncia em um espago de realidade virtual ao usuario.

O presente trabalho, por exemplo, pode ser entendido por alguns como uma apologia ou incentivo desse
"ciborguismo". Contudo, o ponto de discussdo aqui vai além de um posicionamento moral acerca do tema,
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morais acerca da integracao de dispositivos externos e a modificagdo do paradigma natural
humano. Esses aspectos morais podem ser combinados a questionamentos de ordem poli-
tica, muito comum no ambito do género do cyberpunk. Como a aplicacao de tecnologias

ciborgue pode mudar a ordem social? Qual seu potencial de reordenar a vida humana?

Por mais que se esteja no dominio da ficcao ao se abordar esse ideario cyberpunk,
tem-se todo um campo de possibilidades enunciadas a partir dele. Como ja dito anteri-
ormente, o ambiente ficcional é ponto que nao deve ser desconsiderado ao pensar tais
possibilidades futuras. Essa visao de mundo, por mais que carregue uma desesperanca a
respeito do futuro, também serve ao ser humano para pensar a respeito de si mesmo e de
como este se caracteriza. Além disso, todo o potencial envolvido nesses aspectos aponta
para novas formas de interacao entre corpo e maquina, superando inclusive as préprias

limitagoes fisicas do corpo humano, realizando a integragao mental com espagos virtuais.

2.4 Ciborgues reais

Sao muitos os casos de seres humanos com dispositivos acoplados a seu corpo que
possuem funcionalidades seja de suplementacao de capacidades perdidas ou de extensao
dessas capacidades. Esse trecho se dedica a mostrar alguns casos materiais de ciborgues
ao sentido classico no mundo atual. Sao aqui evocadas pessoas reais, muitas delas vivas

no presente momento, cujo corpo carrega tecnologias ciborgue utilizadas com diversas
finalidades.

O primeiro caso a ser citado é o caso de Neil Harbisson!!. Neil nasceu com uma
deficiéncia rara, chamada acromatopsia, uma condi¢do que faz com que nao veja cores.
Contudo, desenvolveu um método que o permite experenciar cores: uma antena com
camera que identifica cores e as converte em sinais sonoros. Os sinais sonoros sao trans-
mitidos para um implante auditivo, sendo assim possivel que ele "ouca” cores. O caso de
Neil é iconico, dado que a integracao de sua mente com o dispositivo que interpreta cores

em formato sonoro o habilitou a desenvolver um tipo avangado e distinto de percepcao.

Tal caso pode ser considerado como de grande interesse para a filosofia, especial-
mente o campo da filosofia da mente, dado que as percepgoes obtidas por Neil promovem
um tipo hibrido de capacidade sensorial, integrando audicao e visao. Cabe aqui questionar
se essas conexoes entre ambos os sentidos nao formam um terceiro tipo de sentido misto,
ou ao menos o questionamento de como o acesso a realidade fenémenica pode ser transfor-
mado a partir da modificacao do aparato organico-mental. O préoprio Neil relata que apds
certo tempo de uso do implante fez com que o mesmo comecasse a sonhar com as cores

manifestadas sonoramente, demonstrando uma integracao entre o software interpretativo

porém sim uma questao que ja faria parte do que caracteriza o ser humano.
11 Os casos aqui apresentados foram citados em (THE..., )
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e sua mente.

Temos também o caso de Kevin Warwick, um professor de cibernética em uma
universidade inglesa. Apds anos de pesquisa e tentativa, em 1998 leva a cabo suas pro-
postas e comeca a se dedicar a tornar-se um ciborgue completo. Comegando por um chip
implantado em seu brago, controla diversos dispositivos em sua casa, como computadores,

portas, luz e o sistema de aquecimento conforme ele se movimenta através dos cémodos.

Outro exemplo a ser citado é o de Jesse Sullivan, que perdeu seus dois bracos e
teve membros bionicos implantados através de uma conexao com terminacoes nervosas.
Tal exemplo ¢ um caso de pioneirismo no uso: Jesse controla seus membros através de
um sensor implantado num nervo muscular, e além de fazer esse controle com sua mente,
ha um caminho de mao dupla: também é capaz de sentir calor, frio e textura através dos
sensores em seus membros implantados. Sendo um dos usos mais comuns de tecnologia
ciborgue a reposicao de membros amputados, tem-se em Jesse um dos usos mais avangados

da mesma.

Ainda no caso de proteses para substituicdo de membros, temos a figura de Nigel
Ackland. Apods perder seu antebrago num acidente de trabalho, Nigel teve uma prétese
robotica avancada implantada no que restou de seu brago. Este braco mecanico é con-
trolado por movimentos musculares da parte bioldgica de seu brago, que permite que ele
movimente seus cinco dedos de maneira independente, podendo manipular objetos deli-
cados e executar fungdes minuciosas, como servir liquidos em um copo, além de possuir

pulso firme que estd além do que se consegue um humano comum.

Além de pensar na reposicao de membros, pode-se pensar na substitui¢ao de 6rgaos
de sentidos utilizando tais tecnologias. Nesse ponto, tem-se em Jens Naumann outro caso
de destaque. Apds uma série de acidentes tragicos, Jens Naumann perde a visao nos dois
olhos. Contudo, em 2002, participa de um projeto e se torna o primeiro ser humano a
receber um sistema de visao artificial. Através de implantes cerebrais conectados a uma
espécie de olho eletronico, Jens é capaz de ter experiéncia visual. A diferenca em seu caso,
é que Jens nao necessita de uma interface exterior a seu corpo - por mais que seja uma
interface artificial -, tendo representagoes mentais de informacdes como linhas, formas e
luz. Apesar de precaria, a visao artificial permite a distinticao entre linhas e formas, com

a qual permitiu inclusive que este dirigisse um automovel.

Este caso, ao lado do ja citado caso de Neil Harbisson, aponta para possibilidades
futuras no uso de tecnologia para suprir ou expandir o dominio dos sentidos humanos.
Pode-se pensar em como futuramente esses implantes serao utilizados nao somente com a
finalidade de repor membros, 6rgaos ou habilidades deficientes, mas também proporcionar
outras formas de representagao sensorial. Casos presentes ja demonstram a possibilidade
de visao noturna e infravermelha, permitindo ao portador enxergar comprimentos de onda

que vao para além da perce¢do humana natural.
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Um exemplo curioso, porém pouco impressionante se pensados os supracitados, é
o do programador finlandés Jerry Jalava. Apds perder o dedo anelar num acidente de
motocicleta, passa a utilizar uma prétese que contém um disco de memoéria com uma
entrada USB, permitindo carregar dados de maneira portatil - mesmo que nao os acesse
de maneira imediata. A tentativa de transformar a reposicao de seu dedo perdido mostra
também como podem ser utilizadas tecnologias acopladas ao corpo como uma maneira
de dispor de mecanismos computacionais. Este tltimo caso também mostra como as pos-
sibilidades de uso de chips ou cartoes de memoria como parte do corpo, ja trazidas pelo
exemplo do professor Kevin Warwick, sendo tteis para o controle de dispositivos eletro-

nicos, em especial computadores.

2.4.1 Aplicacdes de tecnologia ciborgue

Para além dos casos anteriormente apresentados de manifestacoes de ciborgues
na literatura e demais ficgoes e dos casos de pessoas que implantaram em si tecnologias
ciborgues, iniciam-se aqui algumas consideragoes acerca das aplicacoes dessas tecnologias
ciborgues em diversos campos da vida comum. Foram listadas em pequenas se¢oes algumas
possibilidades que apresentam essas aplicagoes hodiernamente, no fim da segunda década

do século XXI, mostrando algo como o possivel estado da arte do uso dessas tecnologias.

Além de exemplificar utilizando casos presentes, esta secao ja inicia algumas con-
sideragoes acerca de possibilidades de aplicagdo dessas tecnologias em momentos futuros.
Atenta-se para que nao se entenda que tais consideracoes se colocam como predi¢oes ou
clarividéncias irresponsaveis, porém tratam de investigacao a partir de possibilidades da-
das tanto pelas combinacoes de tecnologias ja existentes quanto de desenvolvimentos ou

descobertas em curso.

O campo médico é provavelmente o ambiente de maiores desenvolvimentos do
presente quando se trata de tecnologia ciborgue. Isso se da pelo fato nao s6 de ser um
dos mais antigos campos de conhecimento humano, como também ser uma area onde ja
se aplicam tais tecnologias ha mais tempo. Como mostrado anteriormente, a histéria do
uso de tecnologias em especial do tipo restauradoras e normalizadoras na medicina ja

acompanha o ser humano hé alguns séculos.

O primeiro caso de exemplo ja referido ao longo do texto sao os usos de proteses
como substitutos de membros perdidos. Bragos e pernas mecanicos sao comuns ha quase
dez séculos, sendo aperfeigoados e atingindo novos patamares de eficiéncia a cada ano. Os
casos de ciborgues reais mostram o estado atual de desenvolvimento tecnolégico de tais
artefatos, porém pode-se pensar em outras formas de uso dessas tecnologias para tal area

de conhecimento.

Considerando a area de diagnéstico, pode-se pensar como que o estatuto de cibor-
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gue é também atingido pelo uso de dispositivos e artefatos para este fim. Uma grande
quantidade de exames faz uso de equipamentos tecnolégicos, acoplando-os ao ser humano,
de formas invasivas ou nao, permitindo ver, medir, tocar, enfim, realizando tarefas que
os sentidos humanos nao alcancam e substituindo o tato médico. Essas tecnologias nao
somente permitem mais precisao no diagnéstico estendendo as capacidades sensorias do
médico e em certos casos, do paciente. Os exemplos vao desde o uso de contraste para
exames de ressonancia magnética até a aplicagao de nanotecnologia em chips ou robds

que monitorem atividades fisiologicas.

Os exemplos nao cessam por ai, dado que medicina e farmacologia sao campos
férteis para o uso de tecnologias ciborgues. Essas tecnologias vao das mais simples, como
por exemplo o uso de medicamentos e farmacos para os mais diversos fins, incluindo a
propria drogadicao por psicotropicos ou estimulantes, passando pelos instrumentos cirtr-
gicos que aperfeicoam e estendem o alcance e precisao de trabalho médico e aparelhos de
monitoracao de pacientes, fornecendo dados como pressao arterial e oxigenagao sanguinea,
dentre outros. Cabe também citar o uso de aparelhos de infusao, como bombas de injecao
de fluidos, como soro ou medicamentos com precisao detalhada ao longo do tempo, ou
aparelhos para respiracao artificial. Nesse ponto, cabe também citar o uso de marcapassos
ou implantes auditivos, os primeiros regulando os batimentos cardiacos e evitando uma
ocasional parada do coracao e os segundos permitindo recuperacao total ou parcial da au-
dicao. Recentemente, o uso de estimulos elétricos através de dispositivos ligados a espinha

dorsal ja se mostrou eficiente para evitar os danos a mobilidade ocasionados pelo mal de
Parkinson(YADAV; NICOLELIS, 2017).

Um caso comum tanto para a medicina quanto para o uso militar (citado mais
a frente) é o recente uso de exoesqueletos a fim de restaurar os movimentos de pacien-
tes para ou tetraplégicos. A tecnologia do exoesqueleto ja foi utilizada com sucesso em
diversos casos para reestabelecer a mobilidade a acidentados, permitindo locomocao e
desempenho de atividades fisicas, como no embleméatico exemplo da abertura da Copa do
Mundo de 2014, onde o jovem Juliano Pinto chuta uma bola com o auxilio de um exo-

esqueleto, resultado de aplicagdo de tecnologias pesquisadas pelo neurocientista Miguel

Nicolelis(NICOLELIS, 2012).

Outro campo onde pode ser considerado o uso de tecnologias ciborgue é seu uso
militar. Além das diversas congruéncias com usos médicos, como os exemplificados acima,
na restauracao de acidentados de guerra, tem-se um grande campo de pesquisa de uso
dessas tecnologias a fim de formar combatentes mais eficientes. Ao menos desde a segunda
Grande Guerra ja se tem registros de uso da cibernética para a finalidade bélica(GRAY,
1989), porém os desenvolvimentos recentes demonstram mais usos de tecnologias para

esse fim.

Por exemplo, ja se possuem registros de pesquisas de tecnologias pelo governo
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dos Estados Unidos da América que tém a finalidade de transformar soldados em cibor-
gues, permitindo que estes estejam conctados diretamente a computadores(GIBBS, 2016).
Recentemente, a Agéncia de Projetos de Pesquisa de Defesa Avancada!? revelou um pro-
grama de pesquisa chamado Neural Engineering System Design, que visa desenvolver uma

interface neural implantavel, conectando humanos e computadores.

Tais interfaces de conexao entre humanos e computadores nao sdo um novo tépico
de pesquisa, contudo seu desenvolvimento, desde o ponto de partida, pode ser considerado
lento. No momento presente de escrita deste trabalho, interfaces humano-computador
conectam um grande nimero de neurdnios ao mesmo tempo (algo entre 100 e 1000) a
uma maquina. A agéncia DARPA pretende refinar esta tecnologia de forma a estabelecer
conexoes com neurodnios individuais, a fim de permitir um controle mais preciso, reduzir

interferéncias e acelerar a comunicacao entre o humano e o computador.

A tecnologia de exoesqueletos também tem sido bastante difundida no ambito
militar(MARINOV, 2016). Diferentemente do uso médico, em que sdo utilizados para re-
estabelecer movimentos a pessoas com limitacoes de mobilidade, seu uso militar visa trans-
formar seu portador em um soldado com o forga e resisténcia fora do comum. Contudo,
por mais que existam patentes e projetos que designem como um exoesqueleto militar
deva se assemelhar, ainda estdo distantes de serem efetivamente colocados no campo de

batalha, estando momentaneamente limitados a ambientes de pesquisa e experimentacao.

No inicio da presente década alguns projetos foram trazidos a atencao do ptublico.
O primeiro deles, intitulado HULC!3, criado pela Ekso Bionics e os modelos XOS e XOS2
pela companhia Sarcos/Raytheon. Ambos sdo armaduras de corpo inteiro para aumento
de mobilidade de soldados. Contudo, ambos os projetos, inicialmente valorizados pelo de-
partamento militar americano foram abandonados, dada a falta de praticidade e consumo

excessivo de combustivel ou energia.

Contudo, com o passar dos anos os exoesqueletos militares seguem sendo objeto de
pesquisa, especialmente no que tange a tentar reduzir seus custos, peso e transforma-los
em dispositivos mais especializados. Ainda seguem havendo espago para sua aplicacao
no uso militar. Um dos maiores objetivos do uso dessa tecnologia é permitir que o custo
metabdlico de movimentacao seja reduzindo, permitindo soldados carregarem mais su-
primentos e cobrirem mais campo de movimentagao diario, auxiliando e fortalecendo a
locomocao. Estes exoesqueletos aplicam assisténcia de forca ao movimento das pernas,
permitindo um menor gasto de energia pelos combatentes, além de reduzirem vibragoes

com os soldados de pé em barcos e veiculos terrestres.

H4 toda uma série de categorias de exoesqueletos de uso militar, como armaduras

de corpo inteiro, exosqueletos de membros inferiores para auxilio na locomocao, exoes-

12" Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA)
13 Human Universal Load Carrier, algo como Carregador de Carga Universal Humano, em traducéo livre
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queletos que coletam energia do movimento do soldado, alocando-a em baterias e alimen-
tando equipamentos, exoesqueletos passivos, que regulam o movimento e evitam tremores
e vibragoes e até exoesqueletos estacionarios de combate, onde um operador adentra a
estrutura e a utiliza como equipamento de tiro. Contudo, nao se pretende aqui discorrer
mais sobre o tema dado que nao é este o ambito do trabalho e as posigoes pacifistas de

seu autor.

Outra seara onde as tecnologias ciborgues possuem grande potencial de transforma-
¢ao é o ambiente educacional. O acesso quase instantaneo a bancos de dados é certamente
um dos pontos de maior capacidade de alteracao da ordem tradicional de ensino e acesso
ao conhecimento. Ja é sabido, por exemplo, como citado no primeiro capitulo deste tra-
balho, que o acesso portatil ao mecanismo de busca Google efetua transformacodes no
processo cognitivo, especialmente por dispor de uma quantidade potencialmente infinita

de informagcao ao toque de maos.

Considerando o ambito educativo, o maior ponto de interesse sao os usos de tec-
nologias como formas de transformagao dos processos de aprendizagem(MCPHEETERS,
2010), dado que modificam a forma como se da o acesso ao conhecimento. Um dos maiores
exemplos é a iniciativa da Wikipedia, o maior banco de dados no formato enciclopédico
disponivel na internet, que permitiu tanto o acesso remoto a uma série de informagoes
como também a alimentagao de seu contetido por seus préprios usuarios, que assumem o

papel de escritores e revisores.

Contudo, a mera disponibilidade de dados remotos nao é tudo que as tecnologias
cibernéticas podem oferecer. Outro ponto de interesse quando se trata da area da edu-
cagdo sao softwares de aprendizado, que levam em consideracao o progresso feito por
seu usuario - o estudante, no caso - e oferecem contetido personalizado, que vao desde
recomendacoes de leituras a exercicios e atividades de acordo com o nivel de habilidade
do operador. No campo da programacao, iniciativas como codecademy e sao tidas como
pioneiras, inclusive pelo uso de métodos assemelhados a videogames ao ensinar linguagens

diversas de programacao ao seu usuario.

Outras possibilidades futuras se enunciam também ao pensar a forma como a
aparentemente arcaica exigéncia de presenca fisica deixa de ser uma necessidade para o
aprendizado. Nao s6 as diversas iniciativas em educacao a distancia, iniciadas antes da
difusao da internet, se tornam cada dia mais populares, como também o uso de tecnologias
de teleconferéncia permitem acesso remoto ao vivo independente da localizacao do usuério.
Ja sao diversas as universidades que oferecem cursos para todo o mundo utilizando video-

aulas e hangouts interativos para aqueles que desejam ser estudantes dessas instituigoes.

Por fim, um quarto dominio de interesse para o uso de tecnologias ciborgue é
o dominio das artes e do entretenimento. Atento para este campo pois se vale de um

ambiente onde muito do que é desenvolvido como uso recreativo termina também sendo
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aplicado a outros dominios, em especial no que diz respeito ao uso cotidiano dessas tecno-
logias. Durante o século XX, os videogames foram representativos por tanto criarem uma
nova forma de midia, se caracterizarem como ferramenta de entretenimento cultural, se

mesclarem a usos educativos e permitirem uma interagao robusta com espacos virtuais.

A primeira manifestacdo da integragao entre mente e maquina ao se utilizar um
console para jogar algum titulo de jogo publicado é a forma como o usuario se integra
a0 personagem ou agente que controla. Tem-se ai uma manifestagdo do que se entende
pela mente estendida, ja citada no primeiro capitulo do trabalho. Ao passo em que o
jogador aprende os comandos que deve inserir no controle, as respostas comecam a se
dar de maneira instantanea pela aten¢ao do jogador a tela do jogo, ignorando o meio que

transmite as informacoes dada pelo toque nos botoes e controle de alavancas.

O nivel de realismo dos espacgos virtuais também ¢é fascinante quando se pensa a
forma como o jogador reage a informacoes e eventos dispostos na tela que observa. Sao
comuns sustos, reagoes furiosas, expressoes de genuina alegria ou frustracao, enfim, toda
uma sorte de respostas aos eventos vividos durante o processo de jogo. Tais fendomenos
demonstram a forma como a imersao em espacos cibernéticos se da de maneira cada vez
mais profunda, tendo o jogador no personagem virtual que controla o seu avatar (como
citado ao se tratar do ideario cyberpunk, que em certos casos podem inclusive portar tracos

de quem o controla.

Muito ja foi tratado sobre o tema ao se pensar como a ideia de ciborgue esta
intimamente ligada aos videojogos. Em trabalho de 2008(BRUNI, 2008), Paolo Bruni faz
uma profunda associagdo de como os videogames sao ferramentas de interesse da ciéncia

cognitiva, remetendo a filosofia de Andy Clark e suas teorizagdes do ciborgue. Como diz:

(...) Como podemos verificar na nogao de ciborgue de Clark, ndo existe
um marco histérico definido onde o homem passa a ser considerado
um hibrido corpo/maquina. Sempre fomos, desde o nascimento, essas
criaturas em devir adaptativo com a tecnocultura que nos rodeia. (...)
Nesse panorama, o videogame criaria novas subjetividades pelo simples
fato de estar na ambiéncia socio-cultural humana.

Usualmente, o ato de jogar videogame envolve um jogador ou mais, um console que
recebe cartuchos ou discos de midia que contém os jogos e sao operados por controles e uma
tela (as vezes incluida no préprio console, no caso de portateis). Contudo, outras formas
de interagdo com jogos eletronicos sao apresentadas recentemente, de forma a fortalecer
ainda mais a ideia de ciborgue no uso de jogos digitais. Uma delas sao os dispositivos
de realidade virtual (também referidos pela sigla RV), onde o jogador tem um visor
acoplado a sua cabeca ou adentra uma camara, e nos dois casos o espaco cibernético
¢é representado a sua vista, para onde quer que olhe. Outra forma de interacao sao os

dispositivos cinéticos, que se valem de cameras ou sensores para representar virtualmente
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os movimentos corporais do jogador. Nessa situacao, o jogador pode desde acenar para o
console até ter seus movimentos reconhecidos a fim de representar seu avatar nos jogos,
que vao desde simuladores de esportes a instrutores de danca, passando por simuladores

de mundos distintos.

Essas tecnologias mais recentes terminam por permitir uma insercao ainda maior,
especialmente ao se considerar como ambas sao utilizadas muitas vezes de forma simulta-
nea, indo para além de videogames, chegando a ambientes educativos, como simuladores de
cirurgia para estudantes de medicina ou ainda no dominio do entretenimento audiovisual
ou apreciagao artistica. Tem-se ai, sem sombra de duvida, figuras de ciborgues inseridos
em um ciberespago, conectados a estes ambientes virtuais de maneira nao invasiva, sem

necessidade de implantes ou dispositivos de tecnologia inacessivel.

2.5 Ciborgues e filosofia

Até o momento no presente trabalho muito ja foi desenvolvido, seguindo também
uma abordagem filosofica, acerca da tematica do ciborgue. Muito dessa apresentacao se
vale de questionamentos acerca dessa ideia ao abordar questoes que envolvem também
aspectos das ciéncias da natureza, ciéncias humanas e manifestagoes de cunho artistico-
cultural. Contudo, cabe fazer aqui uma tentativa de delimitacdao ou esclarecimento dessa
tematica no campo da filosofia. Tal delimitacao se aparenta como ardua tarefa, especial-
mente pelo conceito de ciborgue tratado no trabalho nao so ser fruto da congruéncia de
diversos campos de estudo, porém também ha a dificuldade de restricao de uma questao
como sendo apenas filoséfica por si 86 - além do fato de que cré-se que a filosofia deva

estar em didlogo com as questoes de seu tempo.

A primeira vista, a questdo do ciborgue poderia ser tratada como uma questio
de ciéncia social, pensando a forma como a cultura humana carrega tais manifestagoes
e as mesmas carregam um potencial de alteracao da ordem social ou das construgoes
culturais humanas. Outra abordagem, levando em consideracao a forma como a cibernética
¢é construida e seus usos no corpo humano, pode restringir tal questao como sendo uma
abordagem meramente biolégica. Contudo, o que se pretende no presente trabalho é tratar

a questao do ciborgue como uma questao sobretudo filosofica.

Abordar filosoficamente a ideia de ciborgue surge de varias proposigoes ja contidas
no corpo do texto presente, porém cabe aqui um breve desenvolvimento dessas proposigoes,
ou ao menos algumas consideragoes que evidenciem como essa questao possui um pano
de fundo filoséfico. Isso se da nao somente pelo fato do potencial da filosofia incorporar as
mais diversas areas do conhecimento, como também pela ideia de ciborgue se relacionar
com uma série de questoes que vao desde a forma como a ideia de ciborgue pode ser

utilizada para o questionamento ontolégico do que é o ser humano até pensar como as
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tecnologias ciborgues podem afetar a prépria construcao da realidade fenoménica na mente

humana.

Esse espectro de questionamentos filoséficos que a ideia de ciborgue evoca perpassa
diversas areas de investigacao filoséfica. Ao se pensar, por exemplo, a questao do transu-
manismo, uma série de questoes morais e politicas pode ser trazida a tona, como pensar a
modificagao e o aperfeicoamento humano como formas de criar novas desigualdades entre
os individuos numa sociedade marcada pela tecnologia ciborgue. Pode-se também refletir
sobre como a incorporagao de dispositivos que promovem uma expansao das capacidades
cognitivas nao possui consequéncias epistémicas para a interacao com a realidade, possi-
bilitando um sem-fim de novos acessos sensoriais e também a forma como se dispoe do

conhecimento.

As possibilidades seguem sendo das mais diversas. Poderia a incorporagao de tec-
nologias ciborgues interferir na forma como se produz ciéncia ou se constroem modelos
de interpretacao da realidade? Ha4 um potencial imenso de que a investigacdo cientifica
possa ser modificada com a incorporacao de artefatos de pesquisa ao corpo humano, como
por exemplo microscopios ou telescopios, permitindo acesso direto a dados da realidade

outrora inacessiveis de maneira imediata.

Como ja dito pouco acima, a ideia de ciborgue afeta inclusive o que se entende
pelo que é o ser humano, ontologicamente. A caracterizacdo do ser humano como uma
entidade biolégica, por exemplo, cai por terra ao se pensar todas as possibilidades de
incorporacao de dispositivos mecanico-cibernéticos a esse corpo e como a modificacao das
disposi¢oes naturais aparentemente ja é também um aspecto da natureza humana. Até
possibilidades estéticas podem ser levadas em consideracdo ao pensar na forma como a
produgao artistica e cultural sofre influéncias desses dispositivos, como mostrado na se¢ao

que aborda ciborgues reais.

2.5.1 Ciborgues por natureza

Um dos pontos que o trabalho visa defender, ja citado no capitulo anterior, é a
ideia de que o ser humano tem por natureza a capacidade de integrar a seu corpo e aos
processos mentais elementos artificiais ou exteriores a si proprio. Tal proposicao, colocada
originalmente por Andy Clark em Natural Born Cyborgs(CLARK, 2001). Assim sendo,
tem-se a colocacao de que o ser humano é um ciborgue por natureza, uma entidade de
natureza hibrida, que desde seus primordios integra-se a todo tipo de dispositivos a fim
de estender suas capacidades naturais. Muito ja foi colocado no corpo do texto seguindo
essa proposta filoséfica, ao demonstrar diversas formas ainda mais explicitas de como a
figura do ciborgue se manifesta enquanto uma possibilidade materializada. A presente
delimitagao visa de maneira simples sintetizar o que foi trabalhado ao longo dos dois

capitulos relacionando a abordagem dada por Clark.
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Essa afirmagdo, a de que o ser humano é um ciborgue de natureza, ou ¢é cibor-
gue de nascenca, pode a principio parecer absurda ou irresponsavel, contudo, temos ja
apresentado ao longo do trabalho uma série de exemplos de como nos integramos a esses
artefatos exteriores. Essa tendéncia natural do ser humano carrega um longo histérico de
associacao com elementos mecanicos, artificiais, e mais recentemente, cibernéticos, sendo
este historico tao longo que nao ha marco de referéncia para delimitar em que momento

de sua existéncia o ser humano se torna ciborgue.

Por mais que imediatamente a figura do ciborgue evoque uma ideia futurista de um
ser humano com potenciais limitados apenas pela imaginagao da ficcao, deve-se também
atentar para a forma como a vida humana ja se caracteriza pela abundancia de dispositivos
exteriores que operam de forma a gerar significagao, cognicao e até a propria superagao
de pequenas limitagoes encontradas durante sua histéria. A maneira como o individuo
submerge no ambiente durante seus processos cognitivos nos leva a pensar de que forma
a ideia tradicional do sujeito cartesiano, enclausurado em seus proprios pensamentos e
com uma razao autonoma estd a cair por terra - ao menos no que se afigura no presente

momento de producao do trabalho.

Para além de todas as interacoes citadas ao longo do texto, muitas vezes reme-
tendo a dispositivos de alta tecnologia, as propostas de Clark atentam para outras formas
de interacao, muito mais elementares, que sao apresentadas e incorporadas ao longo da
histéria da humanidade. A disposicao humana de interagir com o ambiente circundante é
tamanha que dispomos de todo um aparato ao qual confiamos parte consideravel de nossa
atividade mental: a prépria realidade fisica que nos rodeia é parte ativa em toda sorte de

processos cognitivos.

Compreender o ser humano enquanto ciborgue é parte de um processo que tem
potencial de alterar a dimensao ontolégica do que se entende pelo ser humano. Trazendo
para sua propria natureza a proposta de que sempre estamos num processo de interagao
com elementos, dispositivos, signos e artegatos externos, pode-se pensar como a hipdtese
da mente estendida nao se apresenta mais como mera possibilidade imaginativa, porém
talvez um modelo de compreensao da interagao cognitiva com elementos para além do

cérebro ou do corpo.

Por mais que se parecam radicais, as ideias de Clark apontam para outra caracteri-
zacao da mente, uma mente em constante processo ativo de trocas com meio circundante,
alimentando-se e reagindo ao mesmo. O primeiro capitulo, a discorrer sobre a questao
mente-corpo e caracterozar a hipdtese da mente estendida, traz uma série de exemplos
de como processos cognitivos sao dependentes de elementos exteriores ao cérebro, caixa
craniana ou mesmo os limites da pele. O caso iconico da relagao de Otto e seu caderno
pode ser aplicado para diversas outras situacoes, como por exemplo a relagdo de confianga

cognitiva que temos dos dados armazenados em nossos dispositivos portateis, ou do facil
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acesso a informacoes do cotidiano. Outros exemplos, como por exemplo dos jogos de Tetris
e Scrabble mostram a forma como utilizamos organizacao fisica e visual a fim de promo-
ver maior clareza ao realizar fungoes cognitivas. Tais casos se estendem a quando, por
exemplo, pensamos como se cria uma relacao interativa direta com conceitos ao dispo-los

visualmente em mapas mentais ou esquemas explicativos.

A ideia do ser humano como um ciborgue de natureza evoca inclusive elementos
primitivos, como a propria linguagem natural em si. Esta, termina em muitos casos po-
dendo ser entendida como, apesar de uma capacidade bioldgica, um elemento exterior a
propria mente, um artificio criado pela mesma a fim de exercer representagao daquilo que
é pensado!?, acessas outras mentes através da comunicacdo - ou a0 menos o que essas

outras mentes pretendem representar através de sua prépria linguagem.

Ainda na questao da linguagem, podem ser trazidas a atencao as diversas lingua-
gens artificiais criadas ao longo da historia humana, sendo destaque as linguagens formais
da matematica, da logica e, mais recentemente, os algoritmos de programagao. Tais ferra-
mentas, tal qual qualquer que seja a linguagem, intentam representar conceitos e ideias,
contudo, valendo-se de rigor mais firme que a linguagem natural, repleta de nuances sutis
conhecidas habitualmente por seus falantes. As linguagens formais terminam por se carac-
terizarem enquanto ferramentas intelectuais por exceléncia, permitindo desde representar
quantidades de posses a modelar a realidade em interpretacoes profundas sobre a mesma.
E importante o destaque que se d4 & linguagem légica neste trabalho, sendo utilizada em
capitulo vindouro inclusive para representar um modelo de pensamento do ciborgue ou
da mente estendida. A area da légica termina por ser ferramenta de suma importancia
para o trabalho do filésofo que pretende apresentar conceitos de maneira formal, checar
sua interagao e buscar contradigoes - além de seu uso tradicional para verificar a validade

de raciocinios e argumentos.

Pensando o aspecto significativo da linguagem, podemos pensar de que forma tam-
bém confiamos em simbolos ao nosso redor, que orientam comportamentos e dao dire¢oes
e demais comandos. Nao falo apenas de placas indicativas ou sinais de transito, porém
também de toda a simbologia constituinte das culturas humanas. Simbolos religiosos, bra-
soes, insignias de herdldica, e mais um sem-niimero de dispositivos como estes podem ser
pensados como elementos de processos cognitivos, servindo desde um acalanto ao indivi-
duo ao perceber que estd em territorio sagrado de sua crenca até como forma de orientar

acoes e reacoes, seja na interagao com outras pessoas ou elementos do meio.

No dominio comunicativo, pensar a linguagem como ferramenta cognitiva permite

entender também como acoes epistémicas sao realizadas na interacao com outros seres

E sabido que nao h4, até o presente momento, consenso claro sobre a natureza fundamental da linguagem,
por maiores que sejam os esforgos em compreendé-la. O autor aqui deixa claro que entende a linguagem
como elemento do pensamento, porém nao necessariamente o inico elemento ou que a mente pode ser
reduzida a seus aspectos linguisticos, aderindo & forma como o material de referéncia a interpreta.
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humanos. Pode-se pensar em todo o processo de socializagao humana, a forma como somos
normatizados em comportamentos culturais, adquirimos habitos e aprendemos inclusive
a propria linguagem, especialmente através da repeticao de comportamentos alheios. Ha
toda uma série de consideracoes acerca da forma como se dao os processos de mente
estendida através da interagdo com outras pessoas, como mostrado em (HUTCHINS,
1995), onde utiliza-se a ideia da mente estendida num trabalho histérico de compreender a
forma como interagao entre atores possui papel cognitivo, em especial pensando processos

de membdria.

H&a muito que se desdobra ao pensar como a interagao com outros seres humanos
pode caracterizar processos cognitivos. E comum que confiemos informacoes a outros
individuos, que muitas vezes desempenham um papel de evocar memorias ou fornecer
dados para que se responda com algum comportamento. Casos assim vao desde a forma
como se dao os processos educativos até a forma como um par realiza uma danca se valendo
dos movimentos um do outro, passando pela forma como individuos com longo tempo de
convivéncia dividem papeis cognitivos ou memorias ou até podendo pensar a possibilidade
da significacdo coletiva dos elementos culturais e dos comportamentos decorrentes desse

mesimno processo.

De modo geral, pensar a ideia de um ser humano naturalmente ciborgue abre portas
para outras formas de intepretagao dos processos cognitivos, da forma como aprendemos e
interagimos com o meio e até mesmo para uma tentativa de reinterpretacao da mente para
além da dicotomia mente-corpo, pensando-a enquanto entidade de interacao caracterizada
por seus processos epistémicos e cognitivos. Deixo claro que trata-se aqui de um caminho
com mais possibilidades em aberto do que respostas, porém ainda assim com potencial
de transformacao do préprio entendimento da natureza do que é o mental. Nao devem
ser feitas predi¢oes futuras vas, porém cabe ainda assim aguardar o desenvolvimento da
filosofia da mente aliada as ciéncias cognitivas, a neurociéncia, a psicologia e demais areas
de conhecimento que ao passo que trazem novas descobertas sao também alimentadas por
proposicoes filoséficas.

Como apresentado por Clark, é de grande valor pensar o poder interativo da mente
humana com o meio, permitindo muito do que se conquistou na histéria humana. A
forma como lidamos ativamente com o meio, tendo processos alimentados pelo mesmo

e alterando-o para novamente termos o espaco cognitivo alimentado por informagoes do
meio fez com que o ser humano se torne o que é. Nas palavras do mesmo:

O cérebro humano é o maior camaledo mental da natureza. Impulsionado
e aperfeigoado por sua plasticidade nativa, ele se coloca em profundas
integragoes com elementos circundantes como a teia de simbolos, cultura
e tecnologia. O pensamento humano e a razdo emergem de um ninho no
qual cérebros e corpos bioldgicos, atuando em consonéncia com elemen-
tos e ferramentas nao biolégicos, constréi, se beneficia e reconstréi uma
eterna sucessao de ambientes projetados. Em cada uma dessas configura-
¢Oes, nossos cérebros e corpos se associam a novas ferramentas, forjando
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novos sistemas de pensamento estendido. Esses novos sistemas de pensa-
mento criam novas ondas de ambientes projetados, em cada qual novos
tipos distintos de sistemas de pensamento estendido emergem. Através
dessa magica, semeada hi muito tempo pela prépria emergéncia da lin-
guagem, seus componentes e o aparato aureo do projeto e reprojeto
mental se langa & vida.(CLARK, 2001, p. 197)

2.5.2 Estado presente e possibilidades futuras: algumas consideracoes

Durante o presente trabalho, em especial no presente capitulo, foi tratada a ideia
de ciborgue como uma entidade hibrida. Esse hibridismo se apresenta das mais diversas
formas, seja nas dicotomias natural/artificial, orgénico/mecéanico, biolégico/cibernético,
ou da forma como a mente humana se vale de elementos exteriores a ela mesma ao
desempenhar processos cognitivos, sem deixar de recordar do uso de artefatos exteriores

a fim de estender capacidades ou superar limitacoes, sejam elas naturais ou contingentes.

Temos o ciborgue como uma entidade de tecnologia, fruto dos desenvolvimentos
da cibernética, informatica e das ciéncias naturais como um todo, uma entidade futu-
rista, habitante de um futuro distopico, com aparelhos eletronicos, microchips, membros
artificiais e toda série de dispositivos. O ciborgue, por esse viés, se mostra como fruto da
ambicao humana de superar suas limitagoes, muitas vezes dadas pelo aparato fisico de seu
corpo - ou até mesmo pela falta de partes do mesmo. Tem-se ai uma criatura aperfeicoada
pelo progresso da razao, que consegue, ou ao menos pretende, desafiar a prépria finitude
humana. Muito dessa imagem é construida pelo que foi dado nos ambientes ficcionais,
representativos da imaginacao e das aspira¢des humanas, até mesmo como uma tentativa
de prever - e em muitos casos vaticinar - sobre estados futuros. Ano a ano, a ficcao, aliada
ao imaginacio cientifico, aponta para utopias que envolvem o aperfeicoamento humano,
levando a uma série de consideragoes intelectuais que podem entender a ideia do ciborgue
como um ideal “poés-humano”, dada a forma como se vislumbra um passo além do que é

o ser humano como é entendido:

Certamente, os significados do homem pés-humano foram determinados
sobremaneira pelos resultados e promessas da ciéncia e da tecnologia,
sem os quais o ciborgue nao seria sequer inteligivel. O coragdo é um dos
objetos mais emblemaéticos - tanto pela sua importancia fisiolégica como
pelo seu valor simbdlico - dos esforcos cientificos em superar os limites
do homem com méaquinas. N&o por acaso, o coracao foi um dos primeiros
orgaos - talvez o primeiro - a receber o acoplamento definitivo de uma
méquina.(KIM, 2004)

Sem muito adentrar nessa teméatica do pés humano - que o autor considera mais
uma abordagem proxima das ciéncias sociais, fora do espectro do trabalho -, é possivel
avistar um vasto campo de investigacao sobre como as possibilidades dos avancos técnicos

sao capazes de transformar a concepc¢ao da humanidade sobre si mesma. Tal abordagem
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também estd associada ao que se tém na corrente de pensamento intitulada de transu-
manismo. Considerando que é uma abordagem de pensamento muito recente, a definicao
exata dos ambitos do transumanismo nao é clara, porém pode-se entendé-lo como uma
perspectiva que visa o aperfeicoamento humano por meio da incorporagao de elementos

de tecnologia ciborgue ao corpo e ao cotidiano.

Ao se considerar as possibilidades enunciadas pelas propostas do transumanismo,
podem-se pensar em varias questoes, especialmente de cunho ético, como por exemplo se
de fato o aperfeicoamento humano proposto é uma maneira de efetivamente melhorar o
ser humano, e de que forma novas desigualdades emergem da dependéncia material para
que tais aperfeicoamentos sejam efetuados. Outro ponto de consideracao é de que forma
e a que custo esse suposto aperfeicoamento sera efetuado na humanidade. Em sintese, ha

muito o que ser discutido no que tange ao tema.

De outra maneria de pensar a figura do ciborgue temos o ciborgue natural de
Andy Clark, e também de certa forma o Ciborgue pés-moderno do Manifesto Ciborgue
de Donna Haraway. O ser humano, no seu corpo natural, ndo s6 carrega todas as dispo-
sicoes para o hibridismo com o espectro do artificial como também o faz. Desde o uso da
linguagem como ferramenta mental, as diversas intera¢oes com artefatos e a forma como
a interacao entre mente e mundo realiza processos cognitivos ja seriam todas suficientes

para a caracterizacao do ser humano como um ciborgue de nascenca.

Ao se pensar a forma como a mente se estende pelo mundo, associa-se essa no¢ao
a essa forma de ciborgue, ndés mesmos, capazes - e, em certos casos, dependentes - de
utilizar o meio como parte constituinte ou complementar de processos mentais. Tem-se
uma historia extensa de como ja fizemos um sem-fim de usos de elementos exteriores a
nos mesmos de forma a realizar tarefas diversas. O ser humano, um ser pronto para afetar

e ser afetado pelo meio, naturalmente incorporando dispositivos artificiais a si e sua vida.

Considerando a figura do ciborgue como um hibrido, nada mais natural também do
que realizar um processo de tornar hibridas as duas nogoes, considerando tanto o ciborgue
como uma entidade de tecnologia futurista que visa sempre estar além de seus limites
humanos e também como a ndés mesmos, que por natureza teriamos essas disposicoes
e também sempre visando superar suas limitagoes materiais, agregando e incorporando
elementos artificiais. Os ciborgues que somos ja sao a base suficiente para que nos tornemos

ainda mais ciborgues, considerando as possibilidades presentes e futuras.

Tem-se assim constituida a ideia de um ser humano enquanto ciborgue, que histo-
ricamente incorporou esses elementos externos, sendo o ciborgue concebido a partir dos
recentes desenvolvimentos tecnolégicos apenas sua ultima forma até entdo. As utopias e
distopias futuristas, no fim das contas, terminam por representar um ciborgue que talvez
ja fosse familiar a nds, humanos. As possibilidades afiguradas na ficgdo simplesmente mos-

tram algo que ja é caracteristico do ser humano e da sua histéria da civilizagdo, marcada
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pela forma como tornamos o ambiente adaptado a nés e nos adaptamos ao mesmo.

O momento presente, onde este trabalho é escrito, aparenta ser, contudo, apenas
um momento de um passo inicial para uma ainda porvir histéria do ciborgue. Talvez
esteja-se aqui falando tendo por referéncia uma época primitiva, onde o ciborgue comeca
a se materializar como realidade evidente. Porém, ainda assim, sdo muitas as formas que
estao disponiveis de tratar-se do tema, e mais miltiplas ainda as possibilidades para as

quais as formas atuais da tecnologias e da compreensao do ciborgue apontam.

Os desenvolvimentos mais préximos cronologicamente parecem ja um salto se consi-
derada a historia do ser humano como ciborgue. Nao s6 nas possibilidades de incorporagao
fisica de dispositivos cibernéticos, como também as diversas possibilidades que emergem
a0 se pensar como a interacdo mente e maquina se torna a cada ano mais intima. O caso
dos ambientes de imersao em realidade virtual é fonte de extenso material de pesquisa e
ainda mais de possibilidades inerentes aos mesmos. Aliando essas possibilidades & teméa-
tica dos espagos virtuais, muito pode se refletir sobre como esses espagos podem mostrar
novas formas de realidade, ou ao menos de sua representacao. A propria representacao do
individuo nos espagos virtuais, sejam eles de imersao sensorial ou nao, é algo que leva a
questionamento de como estes funcionam de forma a afirmar uma identidade, podendo

esta ser construida das mais variadas formas.

Considerando os espacos virtuais, pode-se ainda apontar para outras indagacoes,
como por exemplo a potencialidade de alterar toda a ordem social, indo desde relagoes de
trabalho ou educacao até o dominio das relagoes afetivas interpessoais. Temos, de maneira
bastante difundida nos tempos atuais, a internet como sendo marco de um espago inte-
rativo virtual que consegue superar uma série de fronteiras fisicas e geograficas, servindo
como mecanismo cognitivo e até mesmo como espaco do imaginario social. Esta difusao
faz com que a separacao do mundo virtual e da realidade fisica esteja a desaparecer. Cada
vez mais o ciberespaco se apresenta como uma parte da realidade, ou até mesmo um outro

nivel dessa mesma realidade.

A partir do que nos é dado, resta aguardar o futuro, seja de forma a confirmar
predicoes ou anseios ou mesmo mostrar que algumas possibilidades presentes terminem
por ser dadas como falsas. Entretanto, cabe lembrar que mesmo que muito do que a
imaginacao trouxe como possibilidade se mostrou irreal ou inviavel, também outra severa
quantidade de consideragoes futuras termina por se realizar. Sendo assim, as utopias
seguem como material de consideracao, desde quando se ambicionou superar as limitagoes
corpoéreas até o momento, onde vislumbramos a insercao de espacos virtuais ficcionais
ao cotidiano, permitindo a criagao de novos mundos, mesmo que apenas contidos em

dispositivos tecnolégicos.
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3 Mente Estendida e Logica

O capitulo final do presente trabalho pretende fazer uma breve abordagem da
mente estendida, em especial a ideia de memoéria, utilizando uma formalizagao logica.
Tal formalizacao se pretende pela intencao de tratar logicamente questoes filoséficas, em
especial trazendo para a area da filosofia da mente - uma area nao tao explorada pela
logica.

Ao formalizar a ideia de mente estendida na légica, pode-se mostrar a interacao
entre os conceitos abordados ao longo do trabalho e tentar mostrar uma possivel susten-
tagao logica para a hipdtese da mente estendida. Cabe recordar que esta abordagem nao
se pretende definitiva, porém como muito do que é formalizado em logica, aparece como

uma ferramenta que permite um tratamento mais arrojado dos conceitos presentes.

Além do ja colocado, a tentativa de abordar a hipdtese da mente estendida em
logica também se da como uma construcao de um sistema légico independente, que pode
ser utilizado como forma de representacao de questoes filoséficas para além da presente

dissertacao.

O sistema aqui construido, como tradicionalmente se faz em logica, simplifica al-
guns conceitos de forma a visualizar sua estrutura elementar, além de levar em considera-
¢do uma abordagem mais ampla do que é proposto. Nao se pretende fazer algo como uma
especifica e limitada "logica do ciborgue', porém trabalhar um aspecto desse conceito,

levando em consideracao o ja dito acerca da ideia da mente estendida.

3.1 Lodgica e mente estendida

Abordar a hipétese da mente estendida de forma logica se afigura em um primeiro
momento como uma abordagem muito ampla, dado que os mais diversos processos cog-
nitivos sao considerados por esta forma de pensar a mente humana. As mais variadas
formas de cognicao estariam abarcadas, desde a nocao de aprendizado até a questao da
identificacao pessoal com elementos exteriores. Sendo assim, cabe uma delimitagao do que

sera abordado dentro do espectro de pensamento da questao da mente estendida.

Para dar fim ao projeto, pretende-se aqui, como ja apontado anteriormente, tratar
especificamente a questdao da memoria na mente estendida, levando em consideragao as-
pectos filoséficos acerca do tema. Se delimita a questao da memoria nao sé por considerar

que é um dos processos mais centrais ao se fundamentar a nocao de mente estendida.

Assim sendo, tem-se aqui a tentativa de construir uma légica da memoria que

abarque nao somente a no¢ao de memoria, em especial a memoria proposicional, porém
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também trazer a no¢ao de uma possivel légica com agentes multiplos, dotada do potencial

de abarcar o tema da mente estendida, considerando a ja questionada concepcao do tema.

A tentativa de abordar a ideia de mente estendida na logica nao é original, dada
a existéncia de demais trabalhos acerca do tema. Um dos que gostaria de destacar é o ar-
tigo Mente estendida e contetidos previamente endossados, de Bernardo Alonso(ALONSO,
2013), que propoe uma formalizagao em légica modal das questoes apresentadas no tra-

balho ja ostensivamente citado de Clark e Chalmers.

Contudo, o que se pretende aqui é dar uma nova visao ao tema, tentando nao
abordar de forma tao especifica a questao dos contetidos previamente endossados como
trabalhado no artigo citado. Isso se da pelo fato de que o trabalho em questao faz uso da ja
quase canoOnica logica epistémica, utilizando mais um operador, o que traz para esta logica
a ideia de estar informado. Ja no presente trabalho, é feita a tentativa de tratar a ideia
da mente estendida a partir do conceito de memoria, criando uma légica independente
dos sistemas légicos epistémicos a partir do trabalho de Hintikka(HINTIKKA, 1965).

A escolha pela abordagem do conceito de memoria se da pelo fato de que uma
formalizacao logica da memoria possibilita o uso posterior do sistema construido para
outras consideracoes logico-filoséficas. Assim sendo, esta linguagem servira tanto como
forma de apoio a no¢do de memoéria numa abordagem de mente estendida, como também
podera ser objeto de andlise para projetos futuros ou ferramenta de representacao da
ideia de memoria seguindo um esquema de multi-agente. Em suma, pretende-se criar um

sistema logico que va para além dos propositos do presente trabalho.

3.1.1 Abordando a mente estendida via ideia de memoria

Como ja salientado, a escolha feita do conceito de memoria é dada a partir da
possibilidade de constitui¢do da hipdtese da mente estendida a partir deste mesmo con-
ceito. Como parte considerdavel do que é pensado na mente estendida a partir da ideia
de uma complementariedade das tarefas cognitivas, abordando elementos externos como

dispositivos que auxiliam tarefas mnemonicas, serd aqui tentada sua representacao.

Escolhe-se também a ideia de meméria para ser trabalhada como representativa
da hipotese de mente estendida a fim de trazer a atencdo também a possibilidade de
construcao de uma légica da memoria que leve em consideragao agentes multiplos ao se
considerar o processo de relembrar ou recordar. A tentativa de tratar memoria na logica se
restringe aos aspectos proposicionais da mesma, ignorando voluntariamente outras formas

da mesma.

O esforco de representar formalmente a meméria proposicional se da pela facilidade
de representacao de contetidos mnemonicos a partir dessa abordagem. Pode-se também

considerar a possibilidade, para fins légicos, ignorando aspectos psicologicos, de reduzir
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toda a memoria a memoria proposicional. Por mais que a memoéria humana nao seja
reduzida facilmente a isso, pode-se pensar nessa forma de redu¢ao como mecanismo de
interpretacao dos conteidos da memoria de um individuo que esta inserido no processo

da mente estendida.

Para tal empreitada, escolhe-se a formalizagdo via légica modal. O fato se da
pela facilidade de representacao de conceitos filoséficos nessa abordagem logica, além de
maior simplicidade em visualizar a interagdo dos conceitos trabalhados. Outras formas
de abordagem foram consideradas, como por exemplo tratar a nocao de memoria via
abordagem paraconsistente, contudo, a possibilidade foi descartada pelo autor por motivos

de clareza e simplicidade a fim de realizar o projeto em questao.

Contudo, a construcao do sistema nao se resumira a apresentacao de um sistema
l6gico monomodal contendo uma representagao de memoria. O sistema a ser apresentado
sera trabalhado através da operacao de fusao de logicas, realizando uma interagao desse
sistema consigo mesmo através de uma formalizacao hierarquica desta légica. Essas pro-
posta se da com a intencao de englobar assim a ideia de uma hierarquia entre formas de
memoria, representando distintos niveis de rememoracao ou formas de registro e resgate

de informacgdes.

Os processos de multimodalizacao de l6gicas e seus resultados ja foram abordados
em uma série de trabalhos anteriores de outros autores. Muito do tratado aqui leva em con-
sideracao trabalhos de Carnielli e Pizzi(CARNIELLI; PIZZI, 2008), Costa-Leite(COSTA-
LEITE, 2011) e até mesmo pelo autor do presente trabalho(LIMA, 2012). Sao levados
em consideracao resultados anteriores de forma a sustentar o que é pretendido aqui ao

realizar tais operagoes e trabalhar l6gicas modais combinadas.

O uso de métodos de construgao de logicas multimodais também serve ao propoésito
do trabalho, que além de abordar as nog¢oes do ciborgue e da mente estendida, investiga
as formas de representacao de conceitos filoséficos em logica e a interacdo entre esses
conceitos. A proposta de tratar de questoes filosoficas de forma l6gica também passa pelo
proprio processo de investigacao das formas de construgao de logica e interacao entre esses

sistemas.

3.2 Loégicas da memoria

Antes de seguir na construgdo do sistema légico, sera feita uma breve exposicao
de outras abordagens logicas da ideia de memoria que foram investigadas como base ou
inspiracao para a tentativa de tratamento desempenhada no presente trabalho. Ambos os
projetos de légica citados foram descartados como ferramentas por motivos de praticidade

ou clareza para o processo de formalizacao da ideia de memoria estendida.
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O primeiro dos trabalhos a ser citado é o de Aho e Niiniluoto, intitulado On
The Logic of Memory(AHO; NIINILUOTO, 1990). Neste trabalho, os autores tomam por
base a légica epistémica de Hintikka, ja dotada das nogoes de crenca e conhecimento, e
a estendem fazendo uso de um operador R para representar a memoria. Assim sendo, se

tem que:

R.,p: "O agente a se recorda de ¢"

Tal qual na logica epistémica modal, a seméantica de mundos ¢ aplicada de forma
nao a abranger mundos possiveis, porém "mundos internos', atitudes proposicionais, os
estados epistémicos que caracterizariam o estado mental do agente em questao, que, neste

caso, se recorda ou nao de alguma proposigao.

Além de fazer uso da logica epistémica, os autores visam relacionar a ideia de
memoria a nogao de temporalidade, indexicando as proposi¢oes mnemonicas a marcadores

temporais, em especial aqueles que indicam a ideia de momentos passados.

Esse sistema légico foi descartado a primeiro momento por utilizar uma gama
muito ampla de operadores e carregar alguns problemas derivados da logica epistémica
KT, em especial o da onisciéncia légica, que neste caso se apresentaria em uma situacao

de "onirreminiscéncia'.

O maior problema encontrado na aplicagdo da logica da memoria de Aho e Nii-
niluoto, entretanto, se deu pelo fato do tratamento muito préximo entre os conceitos de
memoria e conhecimento. Os autores colocam a meméria como sendo apenas uma forma
derivada de conhecimento. A proépria logica da memoria neste caso se afiguraria enquanto
uma coOpia da légica epistémica, sendo especialmente problemética ao se considerar a

apresentacao do axioma (T) na forma da légica da meméria:
(T): Rap =

Além dos problemas ja apresentados acima, este axioma formalizaria a nocao de que tudo
que um individuo se recorda é verdadeiro. Contudo, é plausivel que se tenham situagoes
de memorias falsas ou, ao menos, imprecisas, donde neste caso se estabeleceria que tudo

que é recordado pelo agente é verdadeiro.

Para a ideia de uma memoria estendida, em especial ao se pensar como ela serviria
a fim de dar maior seguranca ao agente de pensamento que nao esta tao certo de suas
recordagdes, essa no¢ao seria problematica, dado que colocaria que toda forma de memoria

é clara, segura e verdadeira.

Indo além desse trabalho canonico em logica da memoria, gostaria de destacar

outro trabalho, o de Sérgio Mera(MERA, 2009), que apresenta uma légica hibrida da
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memoria, utilizando nog¢des modais combinadas a operagoes de computabilidade. O sis-
tema de Mera ja foi trabalhado a exaustao, com por exemplo trabalhos que mostram a
expressividade e decidibilidade do mesmo(ARECES et al., 2008; ARECES et al., 2011) e
provas de completude(ARECES; FIGUEIRA; MERA, 2012).

O trabalho de Mera é de brilhantismo impar, especialmente pelo fato de expandir
os propositos da légica modal via operagoes de computabilidade, incorporando opera-
dores nao s6 relacionados a ideia de recordar, como também a nocao de conhecimento,

esquecimento e até a ideia de apagar dados da memoria.

Contudo, a tentativa de abarcar as no¢des de uma memoria estendida, proposta no
presente trabalho, nao seria possivel valendo-se do sistema hibrido de Mera e Areces. Além
disso, como o trabalho se propde a trazer também a investigacao acerca da combinacao
de logicas, tenta-se aqui criar um sistema logico original que leve em consideracao as

operacoes que formem logicas multimodais.

3.3 A légica da memoéria KR),

Como ja apresentado, este trabalho pretende formalizar um sistema légico que
aborde tanto as nog¢oes de memoria como de memoéria estendida, levando em consideracao
nogoes como memoria combinada ou distribuida. Para tanto, formaliza-se a ideia de me-
moria em um sistema logico modal, que serda combinado consigo mesmo a fim de abarcar

essas nocoes.

Escolhe-se a formalizagao em logica modal nao somente pelas predilegoes e estudos
prévios do presente autor acerca do tema, mas também pelo fato de que sistemas modais
possuem amplo potencial de representatividade de conceitos filosoficos, além de sua capa-

cidade de combinagao desses conceitos, demonstrando interagoes entre os mesmos.

A primeiro momento, serd apresentado um sistema basilar de légica da meméria,
e posteriormente esse sistema sera combinado a si mesmo pelos processos de fusao de 16gi-
cas'. Ambos os processos serdo aplicados seguindo os métodos desenvolvidos em trabalhos
de Kurucz(KURUCZ, 2007), Gabbay, Zakharyaschev e Wolter(KURUCZ et al., 2003) para
combinagao de légicas. Outro material de referéncia para a combinacao de logicas e seu

uso para a apresentacao de interagoes entre logicas utilizando esta forma de combinagao é
o de Costa-Leite, Interplays of Knowledge and Non-Contingency(COSTA-LEITE, 2016).

A proposta de transformar a logica da memoria apresentada em uma logica mul-
timodal (via processo de fusao) se da pela intencao de abarcar uma espécie de hierarquia

entre os operadores? que representem a no¢ao de memoria. Ao abordar essa hierarquia de

Inicialmente intentou-se abordar tal sistema através da operacdo de produto de légicas, contudo, o de-
senvolvimento dessa combinagdo termina por ser deixado para trabalho posterior.
Os resultados que tornam possivel essa abordagem foram originalmente apresentados por Costa-Leite em
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operadores, visa-se pensar na forma da memoria estendida, ndo somente considerando uma
logica com agentes multiplos, ja presente no sistema minimo de memoria, mas também

um sistema combinado que traga formas distintas de meméria na sua construcao.

Tal logica é construida a partir da adaptacao de modelos canonicos da légica modal
alética, se valendo da seméntica de Kripke a fim de preservar sua completude e corretude,
além de se valer de modelos de combinacao que abarcam sistemas normais da légica modal.
Utilizar sistemas candnicos possibilita também trabalho posterior com a légica construida,
seja para a abordagem de seu poder expressivo ou ainda combinac¢ao com sistemas 16gicos

distintos, como légicas epistémicas, doxasticas ou até mesmo temporais.

Assim como nos sistemas légicos de memoria ja citados anteriormente, a nocao
elementar de memoria a ser trabalhada nesse sistema é a de se recordar que. Isso se da nao
somente pelo fato de ser o modelo mais intuitivo das formas da memoria, ao representar
a ideia de que um agente ou sujeito em questao se recorda de algo, porém também por

estar associado a forma da memoria proposicional, traduzida aqui em formato légico.

De tal forma, pretende-se mostrar um sistema logico que abarque tanto a nocao de
memoria proposicional quanto a ideia de memoria estendida. Para tanto, deve-se também
indicar os agentes envolvidos no processo mnemonico em questao, demonstrando qual
o agente que se recorda. Essa indicagdo de agentes formaliza sistemas de extensao de
memodria, englobando a no¢ao de meméria distribuida num sistema formado entre ambos.
Assim, a ideia de memoria estendida estaria representada ao indicar multiplos agentes

nesse sistema.

3.3.1 A légica minima da meméria

Como ja apresentado, a nocao elementar considerada ao se pensar uma logica
da memoéria é a de se lembrar que. Assim sendo, o operador fundamental da légica da

memoria deve representar essa ideia. Para tanto, define-se o operador ®):
®¢: Se recorda que .

Contudo, sempre que falamos em um processo de rememoracao, deve-se levar em
consideracao que esse processo estd relacionado a um individuo que se relembra. Para
tanto, é necessaria uma indexicacao que individue quem se recorda. Assim sendo, a gra-
fia do operador de recordacao deve sempre ser acompanhada do indexical, neste caso,

representado por 7, um agente qualquer que desempenha a recordacao:

®;p: 1 se recorda que ¢.

(COSTA-LEITE, 2011), trazendo a percepgdo de como surgem interagoes entre operadores de cardter
semelhante quando colocados em distintos niveis de modalizacao.
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O operador ® funciona como o operador O da logica modal alética. Cabe salientar
que seu comportamento como O nao implica que as proposi¢coes modeladas pelo mesmo
sejam necessarias no sentido metafisico, dado que esse funcionamento é definido de tal

forma a fim de estabelecer as interagoes da nocao de se recordar na presente logica.

Sendo assim, é necessario a incorporagao do axioma (K), adaptado para a forma

légica da memoria. De tal forma, se tem que:

(K®:): Bi(p = ¢) = (Bip — B2)

Assim sendo, se tem o sistema mais elementar da légica da memoria. Contudo,
ainda se pode pensar de que forma essa logica da memoria pode ser estendida a partir
dos proprios axiomas da légica modal alética, considerando sua adaptacao para a forma
do operador ®);. Dos outros cinco axiomas dos sistemas modais normais, (D), (T), (4),
(B) e (5), os axiomas (T) e (B) foram descartados a primeiro momento. Isso se da pois

trariam nogoes contraintuitivas para a no¢ado de memoaria.

O ja citado axioma (T) implicaria em assumir que se o agente se recorda de uma
proposicao qualquer ¢ — ela seria verdadeira, o que é problemético, como ja citado ao
apresentar o sistema l6gico da memoria de Aho e Niiniluoto acima. J& o axioma (B) tam-
bém se afiguraria como contraintuitivo, dado que uma proposicao qualquer ¢ implicaria

que o agente se recorda que nao se recorda que nao :

(B®i): ¢ = (B®,~®;~¢)*

Os axiomas (D) e (5), a primeira vista, ndo aparentam ser contraintuitivos para a
ideia de memoria que se pretende abordar. Contudo, para fins de economia e simplicidade,
pretendeu-se descarta-los de forma a nao saturar o sistema logico em questao, em especial

ao se considerar as combinagoes de logicas feitas a seguir.

Uma atencao especial pode ser levada ao axioma (4). Isso se dd pois em logicas
epistémicas esse axioma ¢é utilizado como uma representacao da ideia de introspeccao: se
um agente sabe algo, esse agente também sabe que sabe. De forma analoga, pode-se pensar
uma introspeccao mnemonica: se um agente se recorda de algo, ele também se recorda que
se recorda daquilo. Porém, por fins de economia e simplicidade propoe-se aqui a construir
a logica modal da memoria como uma forma do sistema modal K. Contudo, fica aqui
indicada a possibilidade de construcao de uma légica da memoria utilizando esse axioma

de forma a estendé-la.

Nao foi definido um dual para o operador ®); por falta de necessidade, por isso usou-se a forma comum
de definicao de dual para apresentacao do axioma. O dual do "se recordar'serd tratado mais a frente, na
apresentacdao do quadrado de oposigoes para a logica da meméria
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Ao se definir o operador ®);, pode-se pensar também na sua apresentagao através
do quadrado légico e suas oposi¢oes tradicionais, a fim de apresentar a interagao entre as

no¢oes que a logica minima da meméria carrega. Assim sendo, temos:

@3‘ o contrarias @3 —p

subalternas
seurajreqns

—®),—p —®);p

subcontrarias

Algumas nogdes interessantes surgem intuitivamente a partir da analise das intera-
¢oes basicas mostradas pelo quadrado de oposi¢oes. No canto inferior esquerdo, teriamos
o dual do operador ®);, -®),—~¢ que representaria a ideia de incerteza, ou nao lembrar
com clareza: se o agente ¢ nao lembra que nao é o caso que , entao ele nao se recordaria
com exatiddo da proposicio ¢*. Essa nocdo j4 aponta para uma hierarquia entre formas
de memoéria, dado que esta muitas vezes se apresenta como incerta na mente humana. Ja
®);—p traz uma nogao que pode ser entendida como "se lembrar que nao é o caso que @',
ao negar a proposigao ¢. Por fim, temos =®),p, que carrega o sentido de "ndo se lembrar

que ¢", ou "ter esquecido que ".

A linguagem da logica da memoria é caracterizada elementarmente por $® =
i
(V,\,—,—, B®);). Assim sendo, a o sistema axiomatico da l6gica minima da meméria se

da através de uma extensao da logica proposicional classica caracterizada por:

1. Todo o sistema da Loégica Proposicional Classica

O operador dual da meméria ainda esta em aberto, dado que a nocao de incerteza que ele carregaria
ainda é imprecisa, porém seguira sendo abordada com mais profundidade em trabalhos futuros.
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3. F , entdao F ®);p

Um estado mnemaonico é caracterizado pelo par (., w), sendo .# um modelo de
multiagente e m um mundo ou estado mental em .Z. A relagao R®' captura a nogao de
"acessibilidade em relagdo a um agente ¢", tendo por efeito que, se wR®vm’ , entao para o

agente i o estado (., w’) é acessivel a partir de (A4, w).

Considerando um sistema distribuido, pode-se associar uma estrutura .# a ele
da seguinte forma: seja A = {®, B, ..., B®,,} um conjunto de operadores de meméria
indexicados e W um conjunto apropriado de mundos que descreve todas as possiveis
configuragoes do sistema; define-se uma relacao R®, entre mundos como em wR® m' se
e somente se o estado mental mnemonico de um agejnte 7 nao muda nas conﬁgura(;]ées de

mem'.

A nogao de satisfabilidade em um estado mental mnemonico é definido como se

segue:

1. A, ,m = L.
2. M ,m = pseesomente se m € V(p) parap € A
3. AM,m = o — 1) se e somente se A, m [~ pou M, m k=Y

4. M ,m = R;p se e se somente se .4, m' |= @, para cada m’ tal que mR®‘m’ para
cada ®; € A

Cabe salientar também que como mostrado em (CARNIELLI; PIZZI, 2008, p.193),
temos que todas as instancias das tautologias proposicionais serial validas nessa logica
da memoria e Modus Ponens preserva essa propriedade. Tem-se também que para cada
férmula ¢, 1) em Rp(A) e para cada ®);, o axioma (K) na sua versao para ®); é vélido.
As provas de completude e corretude sao dadas naturalmente, dado que é um sistema K

normal da légica modal, utilizando os procedimentos comuns para tal.

Além do proposto anteriormente, demonstrando a forma como a légica da memoéria
se caracteriza como uma logica de multiagente, podem-se pensar formas de memoria
distribuida ou memoria compartilhada a fim de caracterizar a ideia de memoria estendida.
Se dois agentes distintos se recordam de uma proposicao qualquer ¢, pode-se dizer que

tem-se ai um sistema de memoria compartilhada a respeito de ¢:

Riv A Bjo — Byijre-



98 Capitulo 3. Mente Estendida e Ligica

Assim sendo, tem-se caracterizada uma relacdo de memoria compartilhada, ana-
loga a ideia de conhecimento compartilhado como ¢é tratado na logica epistémica: 7 se
recorda que p, j se recorda que p, entao i e j se recordam que p. Para a ideia de memoria
distribuida, mais interessante para caracterizar o processo de memoria estendida, pode-se

pensar em uma formalizacao do tipo:

(Bip A Bl =) = Bupv

Neste caso, se tem um sistema distribuido em que dois agentes possuem memoria
de proposigoes distintas quando considerados isoladamente e memoria de uma terceira
proposicao quando considerados lado a lado. Essa apresentacao, apesar de ainda elemen-
tar, ja carregaria alguma forma de pensar como a meméria pode ser distribuida entre
agentes distintos. Entretanto, ainda ndo demonstra de que maneira a memoria pode ser
caracterizada de uma maneira mais forte ou mais fraca. Se considerado o dual do operador
®);, que representaria uma ideia de incerteza ou falta de clareza ao se rememorar, outras

abordagens ja podem ser trazidas:

Bip A =B ;=0 = Rije

Esse sistema de uniao entre dois agentes acerca da memoria de ¢ permite uma
abordagem superficial de como uma forma "mais forte'de meméria complementa sua forma
"mais fraca", no caso, a incerteza. Porém, pretende-se abordar a logica combinada de

maneira a apresentar de maneira mais robusta a proposta da memoria estendida.

3.3.2 Combinacao da légica da memoria

Anteriormente foi formalizada uma légica minima da meméria, com base no sis-
tema modal K, apresentando a nocao de "se lembrar que'por via do seu operador elemen-

tar, carregando também uma nocao de indexicacao de agentes.

Os trechos que se seguem apontam para como essa logica da memoria pode ser
expandida, trazendo novas nogoes para si e estabelecendo outras formas de interacao
das representagoes do conceito de recordagao a respeito de alguma proposicao. Como ja

indicado anteriormente, combina-se os sistemas l6gicos através da operacgao de fusdo.

Aplicar os processos de combinacao de logicas a logica da memoria nao expande
somente seu potencial expressivo, como também possibilita a derivagao ou implementa-
¢ao de axiomas de interacdo nas linguagens combinadas, além de revelar propriedades
das mesmas. O que se pretende neste trecho do trabalho é nao sé apresentar a investiga-
¢ao feita na combinacao de logicas modais como também oferecer um maior espectro de

interpretacao para essas linguagens
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3.3.2.1 Fusao da légica da memoria

O método de fusao é conhecido por criar l6gicas multimodais. Muitas l6gicas mo-
dais, como por exemplo a logica temporal, ja seriam entendidas como sendo multimodais,
dado que possuem mais de um operador elementar, contudo nao sao fruto do processo de
fusdo. Este procedimento possibilita a unido de linguagens logicas modais sem a perda
de suas propriedades e mantendo a completude dos sistemas trabalhados, além de sua

decidibilidade e a propriedade do modelo finito.

A formacao dessas fusoes é provavelmente o método mais simples e mais frequente
para se combinar logicas. Considerando duas linguagens modais distintas com sistemas
axiomaticos distintos, a operacao de fusao permite a criacdo de uma terceira linguagem
modal, combinado, com um sistema axiomético que é caracterizado pela uniao dos dois
anteriores, sem necessitar explicitamente de axiomas com operadores das duas linguagens

- a menos que se queira estabelecer uma interagao entre eles, que é o que se pretende aqui.

A inspiracao para a fusao realizada aqui vem do trabalho Logical Properties of
Imagination(COSTA-LEITE, 2011), ja utilizado em trabalho anterior do presente au-
tor(LIMA, 2012) como forma de combinar 16gicas modais construidas a partir de nogoes

filosdficas distintas.

De certa forma, uma légica com multiplos agentes ja é formada através de uma
fusao de operadores. No caso da légica mnemoénica K®);, cada operador ®)1, B, ..., B,
indexicado ja funcionaria como um operador distinto dos demais. Contudo, todos estes
estariam no mesmo nivel, distinguindo apenas o agente mnemonico a que se refere, mas
nao a forma de meméria modalizada pelo mesmo. Ao aplicar a fusao ao sistema construido,
pretende-se também estabelecer uma hierarquia entre as ideias de memoria representadas

pelos sistemas, definindo interacao entre as mesmas.

Contudo, nao hé necessidade de utilizar um tao grande ntimero de operadores
modais para representar a ideia de mente estendida, dado que o processo de extensao
abordado no trabalho somente carece de um elemento externo a fim de representar esta

nocao.

Assim sendo, é realizada a criagao de uma légica que seja a cépia do sistema
K®);. Esse sistema serd nomeado K®);, de forma a indicar que ¢ uma modalidade de
rememoragao realizada por um outro agente. Dessa forma, tem-se uma logica caracterizada

por:

KR); ® KB,

Cabe salientar que a linguagem K®); serviria para indicar outras formas de ar-
mazenamento de informagoes, como por exemplo dispositivos externos com contetdos

previamente endossados ou mesmo outras pessoas envolvidas no processo mnemonico.
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Tal 16gica, segundo o processo definido por fusdo, ja seria correta e completa em re-
lacao a classe de estruturas .# = (W, R® , R® ). Como mostrado por Kurucz(KURUCZ,
i j
2007, p. 4), a fusdo de l6gicas modais consistentes é uma extensdao de seus componentes

que conserva suas propriedades.

Porém, ainda assim, os operadores ®); e sua forma copiada ®); permanecem idénti-
cos. Para estabelecer uma relagao entre eles, é necessario estabelecer axiomas de interacao.

O axioma fundamental para abarcar a nocao da memoria estendida ¢ intitulado RR:

(RR) ®ip — Bpje

Esse axioma estabelece uma interagao entre os operadores, colocando que o agente
modalizado em ®);, quando em conexao a outro agente qualquer j, preserva os elementos
de sua memoria. Assim teria-se uma hierarquia entre os operadores que representam dis-
tintos agentes, carregando a nocao de que a memoria é estendida ao entrar em conexao
a outros agentes. A proposta de estabelecer uma diferenciagdao hierarquica entre os ope-
radores, inspirada pelos resultados apresentados em (COSTA-LEITE, 2011), é resultante
da ideia de se trazer ai também a ideia de uma memoria estendida a partir da interacao
com demais agentes. A seméntica do mesmo é dada por:

!/

!
° wR®im —>wR®{M}m

entdo, Vay(sRg y — Ry g ¥)

e se hd um m que modele ®),p, também se tera que wR®_m’ ew =@

!/

contudo, wRm m' — wR m
’ ®L @{i,j}

logo, R@i g R®{i,j}

Cabe salientar que, neste caso, j sendo utilizado como indice de agente pode re-
presentar outros elementos que nao estao necessariamente numa relagdo ativa com os
conteidos de memoria, porém podendo representar casos de dispositivos que contenham

contetudos previamente endossados.

Sistematizando o apresentado anteriormente, temos caracterizados dois sistemas

l6gicos modais com base no sistema K, formalizados de maneira analoga. Para o sistema,

1. LPC, a linguagem proposicional classica

J& para o sistema, L(®);), de maneira aniloga, temos que:
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3. LPC

4. Bl =) — (@] — ®]¢)

Tem-se por objetivo modelar a ideia de mente estendida através do uso dos dois
sistemas. Assim, é preciso uma légica que tenha ao menos dois agentes, representados por
¢ e j nas linguagens construidas. Como ja salientado, o agente ¢ é um agente humano,
enquanto o agente j representa qualquer forma de dispositivo externo, seja artificial ou
outro ser humano. E importante salientar que nao se propoe que seres inanimados se re-
cordem de proposi¢oes, porém, o uso dos mesmos como agentes serve para indicar que sao
portadores de memorias, tendo seus conteiidos previamente endossados, sendo utilizado

de maneira heuristica.

A fusdo entre ambos os sistemas é dada por:

K®); ® KR),

Sendo efetuada a unido entre os elementos supracitados 1 J 2 U 4°. Tem-se ai um

sistema combinado com duas regras de inferéncia.

O sistema K®); tem estruturas de Kripke da forma

Tal que M ¢ distinto de um conjunto vazio, onde M é o conjunto de estados
mnemonicos e R®_ C MxM. Mutatis mutandis, tem-se o mesmo para a estrutura de
K®);. Ainda nao ha restrigdes entre os operadores de ambas as 16gicas, sendo definidas

a seguir.

Tem-se entdo uma fusdo entre linguagens definida por:

K®),; ® KR),

Essa fusao origina uma linguagem que tem sua estrutura caracterizada por: (M, R® )

Com o objetivo de modelar a mente estendida, é necessario que sejam obtidas
interagoes. H4 dois caminhos para gerar tais interagoes. O primeiro deles é adicionar a

fusdo leis de interacao e adaptar as estruturas de acordo. Assim, tem-se que:

K®); ® KB; ® (B;» — @i,j@)

Nao é necessario adicionar 3 pelo fato de que LPC j4 esta contida em 1.
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Para que esta interacao seja valida, é necessario que algum tipo de restri¢do seja
imposta nas relagoes de rememoracao. No caso do axioma escolhido, ja foi apresentado

anteriormente que

R@z g R@{iuj}

H4 todavia muitas outras possibilidades de expansao da fusao que nao serao levadas
em consideracao dada a natureza do trabalho. O segundo caminho, citado anteriormente, é
por produto de légicas modais. Pela complexidade deste tema, optou-se por nao coloca-lo

no trabalho, sendo deixada tal abordagem para um trabalho posterior.
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Conclusao

O objetivo do presente trabalho pode ser resumido como uma tentativa de abordar
os desdobramentos da ideia de ciborgue, em especial suas relagoes com a hipdtese da mente
estendida e realizar uma abordagem logica de um modelo de representacao desta ideia,

abordando em especial as questoes da memoria relacionadas neste caso.

Em primeiro momento, se quis mostrar como a hipétese da mente estendida se
sustenta perante o paradigma atual da filosofia da mente, se destacando enquanto pro-
posta inovadora perante seus aspectos tradicionais. Apesar de nao tao recente e sujeita a
criticas, a proposta da mente estendida ainda se afigura enquanto uma possibilidade de

representacao do modelo mental ou de interpretagdo dos processos cognitivos.

Além disso, a hipétese da mente estendida se mostra particularmente interessante
quando levadas em consideracao a forma como agentes ou dispositivos externos, como

mais a frente foi apresentado um sistema légico que representasse tais nogoes.

Ao se pensar a mente estendida, uma derivacao natural surgida seria a ideia do
ciborgue, que foi explorada segundo critérios diversos, abordando tanto questoes que vao
de possibilidades epistémicas a formas como se introduzem a hibridizagao humana. Pensar
a interacao mente e maquina termina por ser uma forma de considerar a mente estendida
a partir dos processos de como o ser humano se vale do ambiente e de dispositivos externos
das mais diversas maneiras. Tem-se ai a figura de um ser que se afigura como hibrido das
mais diversas formas, ja habitando o imaginario humano desde que se tenta ir além do
préprio corpo e se revelando enquanto um ser que utiliza mentalmente e imediatamente

elementos exteriores para seus processos cognitivos.

O proprio ciborgue termina por se apresentar como uma criatura como nos, seres

humanos do século XXI, que desde seus primérdios termina por se valer do ambiente
Y

que o cerca de forma a complementar suas capacidades fisicas e mentais, desempenhando

processos cognitivos enquanto agrega os mais diversos elementos. Por mais que a ideia

de ciborgue usualmente remeta a criaturas de ficcao habitantes do futuro, tem-se ai a

proposta que ja somos essas criaturas desde antes mesmo de fantasiarmos sobre suas

possibilidades.

Para além da mente estendida e da sua ideia mais intimamente relacionada, os
ciborgues por natureza que possivelmente sao os humanos, pretendeu-se também trazer
uma abordagem logica para uma das ideias de maior interesse ao autor para se considerar
a mente estendida, a memoria. Por mais que a primeiro momento a abordagem légica da
memoria se apresente como muito distante da nocao de mente estendida e dos ciborgues

dos primeiros capitulos, seu desenvolvimento termina por apresentar uma formalizacao
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que abarca o conceito de memoéria tanto individualmente quanto de forma distribuida
entre agentes, além de ter por consequéncia das combinagoes efetuadas propriedades que

se mantém coerentes com a no¢ao de memoria a partir da ideia de mente estendida.

Além disso, ha todo o interesse filoséfico na investigacao de logicas e na formali-
zacao de conceitos, possibilitando uma abordagem aprofundada e sistemética acerca das
interacoes entre nogoes intelectuais. Ao se construir um sistema légico se tem também
efetuado um processo de inquérito acerca da natureza dos conceitos e o esfor¢o em abarcar

o possivel numa asser¢ao coerente do que se propoe o que se pensar.
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