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Eficiéncia energética em edificacdes: acdes e
perspectivas para a Universidade de Brasilia

Cldudia Naves David Amorim’

Resumo: Em um momento no qual as questées de sustentabilidade s&o a ténica em
diversas dreas de conhecimento, a eficiéncia energética apresenta-se como ponto
de importancia fundamental. Com relagé&o as edificagdes, a eficiéncia energética
durante muito tempo esteve focada especialmente em intervengdes nos sistemas
de iluminagéo e condicionamento de ar; hoje, no entanto, sua abordagem estende-
se ao projeto arquiteténico, valorizando o papel de uma arquitetura compativel
com o contexto climdtico local. Este artigo apresenta o contexto e evolug&o da efi-
ciéncia energética em edificagbes no Brasil, que resultou na elaboragdo do Regula-
mento Técnico da Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética em Edificios (RTQ),
as perspectivas de aplicagdo deste Regulamento em edificios e uma discusséo so-
bre o impacto destas agdes no ensino de Arquitetura e Engenharias. Em especial,
aborda-se o caso da Universidade de Brasilia, fazendo uma panoréamica da atual
situacdo de seus campi e das perspectivas a curto, médio e longo prazo.
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1. Introdugio

No atual contexto mundial, as questdes ambientais em geral tém sido co-
locadas como preponderantes e direcionadoras para quase todas as areas de
conhecimento. Poshen (2009) enfoca a questdo ambiental, especialmente no
que tange as mudancas climéticas, como uma “segunda grande transforma-
¢do”, compardvel a Revolucéo Industrial, mencionando-a ainda como “ameaga e
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oportunidade” para empresas, profissionais e academia. O momento, sem duvi-
da, é de forte mobilizagdo em torno do tema, sendo necesséaria uma reestrutura-
¢do em torno das mudancas de paradigma.

Ha que se lembrar que o setor das construgdes representa cerca de 10% do
Produto Interno Bruto (PIB) mundial, 40% dos materiais consumidos, 30% da
geracgédo de lixo sélido, 20% do consumo de dgua e 35% de toda a energia con-
sumida pela sociedade. 80% deste consumo é devido ao uso e operacédo dos
edificios, com relevante impacto nas mudancas climaticas do planeta (Programa
das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente apud Takaoka, 2009).

O uso eficiente da energia elétrica é hoje uma das grandes preocupacgdes
mundiais com implicagdes nas areas social e ambiental. Considerando que o
consumo de energia tende a crescer proporcionalmente ao PIB, os paises que
se dispdem ao desenvolvimento devem fazé-lo de forma eficiente e sustentavel,
considerando este inevitavel incremento do consumo (PNEF, 2010).

No Brasil, o setor de edificacdes esta entre os maiores consumidores de ener-
gia elétrica. Conforme dados do Balango Energético Nacional de 2009, o consu-
mo de energia elétrica no pais em 2008 foi 429,7 TWh. As edificagdes respondem
por aproximadamente 44% deste consumo, resultando em 189,07 TWh (PNEF,
2010). A Figura 1 mostra a estratificagdo do consumo de energia elétrica nas
edificagBes nos setores residencial, comercial e publico.
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Figura 1. Consumo Faturado de Energia Elétrica. Fonte: BEN 2009 (Ano Base 2008).
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Neste contexto, hd que se destacar o papel das Instituicdes de Ensino Supe-
rior (IES) ao promover e estimular o debate e a busca de solucdes para as proble-
maticas ambientais e energéticas. Tauchen e Brandli (2006) destacam algumas
acOes possiveis a este respeito:

a. A primeira coloca a questdo educacional como uma prética fundamental,
que contribui para “a qualificagdo de seus egressos, futuros tomadores de
decisdo, para que incluam em suas praticas profissionais a preocupacgéo
com as questdes ambientais.” (TAUCHEN e BRANDLI, 2006);

b. A segunda destaca a importancia da operagdo dos campi universitdrios
como modelos e exemplos praticos de sustentabilidade em escala local;

c. E uma terceira questdo é levantada por Fouto (2002, apud Tauchen e
Brandli, 2006), afirmando que as IES devem também investigar solugdes,
paradigmas e valores que sirvam a uma sociedade sustentavel, desta-
cando, assim, o papel da pesquisa e investigagdo para a construgdo da
sustentabilidade.

Fica evidente, portanto, o papel de destaque e a importancia das IES como
agentes catalisadores de posturas adequadas a implementacéo da sustentabi-
lidade e minimizacdo dos problemas ambientais e energéticos. Além disso, de-
ve-se ressaltar também a importancia das IES na coordenacéo e comunicagdo
entre estas questdes e a sociedade, comunicando, divulgando e disseminando
a teoria e a pratica.

2. As questdes ambientais e energéticas em edificagoes:
contextualizagdo e problematica

Em arquitetura, o meio ambiente, o contexto onde se constréi e as condicio-
nantes impostas pelo mesmo sempre foram consideradas nas épocas em que
era imprescindivel considera-las, sob pena do ndo funcionamento dos edificios
— fossem estes residenciais, institucionais e publicos ou outros. Obviamen-
te, quando n&o se podia contar com o condicionamento de ar e iluminacéo
artificial, as Unicas opcdes para as edificagdes eram a ventilacdo natural, a
iluminacdo natural, o correto uso dos materiais de construgdo para o condi-
cionamento passivo. Butera (2009), apresentando a trajetéria da evolucdo do
uso da energia ao longo dos séculos, coloca que “o século XIX foi o bergo das
tecnologias que transformaram radicalmente o conforto e a qualidade de vida
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nas nossas casas e em todos os edificios de servico. Esta revolugéo baseou-se
na hipétese de que a energia (féssil) ndo fosse um fator limitante”, suposigao
errbnea que agora mostra suas consequéncias, acarretando a escassez de
recursos e impactos no clima global.

A questéo energética, hoje, coloca-se como um dos principais impactos das
edificagGes, apesar de ndo o Unico. Por outro lado, as edificagdes tém como
funcdo béasica a mediacéo do clima externo e um de seus objetivos é atingir e
manter o conforto ambiental (térmico, luminoso, actstico e de qualidade do ar)
para seu Usuario.

A partir da Revolucéo Industrial e do surgimento de tecnologias aplicaveis em
qualquer contexto, passou-se a reproduzir, em lugares com diferentes condi¢Ges
climéticas e ambientais, solucdes arquitetonicas muito similares. Para se manter
este modelo de edificac&o, no entanto, é necessario um grande aporte de energia,
extremamente dependente de mecanismos artificiais de energia para garantia do
conforto ambiental. Mas este fato sé passou a ser reconhecido como problema-
tico com a crise do petréleo, em 1973; até esta época, as questdes energéticas e
ambientais ndo eram entendidas como urgentes, porque o custo da energia era
irrisério e ndo havia uma conscientizacéo consolidada sobre a polui¢do ambiental
gerada pela produgédo da energia (BUTERA, 2009; PNEF, 2010).

A ideia de uma edificagdo que se insere no atual contexto de sustentabilida-
de é aquela que, partindo dos preceitos fundamentais desde novo paradigma,
modifica o ambiente natural de maneira a produzir um ambiente confortavel,
adequado ao clima local, energeticamente eficiente e com baixo custo de manu-
tencdo. Conforto ambiental e eficiéncia energética séo, portanto, premissas do
novo modelo. Os sistemas de condicionamento de ar e iluminacgéo artificial tra-
balham de maneira integrada as solug¢des passivas (sem uso de energia mecani-
ca); a arquitetura contribui, através do melhor uso do condicionamento térmico
passivo, dos materiais adequados, da ventilagdo e iluminagéo naturais, para que
a carga térmica para o ar condicionado e o uso da iluminacéo artificial sejam
minimizados. No entanto, é importante ressaltar que os sistemas de condicio-
namento de ar (resfriamento ou aguecimento) e iluminagéo artificial devem ser
projetados da maneira mais eficiente possivel, utilizando-se de toda a tecnologia
disponivel para a eficiéncia energética. E importante também que os profissio-
nais envolvidos na concepgéo e construgdo do edificio trabalhem, desde o inicio,
de maneira integrada, de modo a otimizar todos os aspectos do projeto, constru-
¢do e gestdo do edificio voltados para a eficiéncia energética.
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2.1. Evolucdo das politicas de eficiéncia energética
em edificagoes no Brasil

A crise de energia no Brasil, em 2001, que teve como consequéncia o racio-
namento de energia, trouxe uma certa conscientizagdo da importancia de se
otimizar a eficiéncia energética, incluindo as edificacdes. Neste mesmo ano,
portanto, foi promulgada a Lei de Eficiéncia Energética (n° 10.295/2001), além
do incremento do Programa Nacional de Conservagado de Energia Elétrica (PRO-
CEL) e a criagdo do subprograma Procel Edifica. Como resultado, observou-se
uma significativa reducéo do consumo de energia nas edificacdes, em especial
no setor residencial (PNEF, 2010).

Apds a promulgacdo da Lei de Eficiéncia Energética, o Decreto 4.059/2001
instituiu o Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética, no
ambito do Ministério de Minas e Energia (MME), e estabeleceu o desenvolvimen-
to de mecanismos para determinar os niveis minimos de eficiéncia energética e
a constituigdo de um Grupo Técnico para adotar procedimentos para avaliagédo
da eficiéncia energética das edificagdes. A ELETROBRAS, no ambito do Procel
Edifica, criou a Secretaria Técnica de Edificacdes (ST), e, em parceria com o
INMETRO, no &mbito do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), promoveram
a elaboragdo do Regulamento Técnico da Qualidade (RTQ) para a etiquetagem
voluntéria do nivel de eficiéncia energética de edificios comerciais, de servigos e
publicos e de edificios residenciais (PNEF, 2010).

Com relagdo as edificagbes, conforme o Procel Edifica, estima-se um poten-
cial de redugd@o de consumo de aproximadamente 30% com implementagdo de
acdes de eficiéncia energética em edificios existentes (incluindo intervengdes
arquitetdnicas na envoltdria e nos sistemas de iluminacéo e condicionamento de
ar). Este percentual de reducéo de consumo se eleva para 50% em edificagdes
novas (PNEF, 2010).

Segundo Casals (2006, apud Carlo e Lamberts, 2010), “ha dois tipos de politi-
cas que podem ser implementadas visando ao uso racional da energia: politicas
baseadas na limitagdo do nivel de eficiéncia permitido mediante o estabeleci-
mento de indices de desempenho minimos; e as que estabelecem classifica-
¢des por meio de programas de certificacdo”. A eficiéncia minima é, em geral,
obrigatdria e tem carater prescritivo, com limites de desempenho estabelecidos
por indicadores. Ja a certificacdo é um mecanismo de mercado que visa a pro-
mover a eficiéncia energética de uma edificagdo de elevado desempenho ao
compara-la ao minimo obrigatdrio. O desenvolvimento do Regulamento Técnico
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da Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios (RTQ) foi feito seguin-
do-se 0 modelo de certificacéo, e serd explicado detalhadamente a seguir.

2.2. ORTQ-C

O Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos (RTQ-C) foi publicado (BRASIL,
2009) como parte do Programa Brasileiro de Etiquetagem do INMETRO, em sua
primeira versdo para aplicacédo voluntaria. Segundo Carlo e Lamberts (2010),
“por ser novo no pais, o mercado construtivo ainda terd de se adaptar ao concei-
to de eficiéncia de um edificio: os arquitetos, com os parametros de projeto; os
profissionais envolvidos, com a construgéo civil com o registro de informacdes e
documentos ao longo da obra; os fornecedores de materiais, com a uniformiza-
¢do da linguagem e parametros de especificacdo técnica de seus produtos; as
agéncias financiadoras da construgéo, com os préprios conceitos de eficiéncia;
e o publico em geral, com a etiqueta de eficiéncia e seu significado (Etiqueta
Nacional de Conservagao de Energia — ENCE).” O mesmo Regulamento, voltado
para edificagbes residenciais (RTQ-R), também foi publicado em novembro de
2010. Neste momento, portanto, edificacdes de quase todas as tipologias podem
ser avaliadas pelo RTQ-C ou RTQ-R (Comercial ou Residencial) quanto a sua
eficiéncia energética. A aplicagdo é de carater voluntdrio, mas estd prevista a
sua obrigatoriedade em dois ou trés anos, apds um periodo de adaptacdo do
mercado e dos profissionais. Neste artigo, serd abordado em detalhe somente o
RTQ-C, por tratar dos edificios em maior nimero em campi universitdrios.

O RTQ-C apresenta dois métodos para a determinagdo da eficiéncia: método
prescritivo e método de simulacdo. O método prescritivo consiste em uma série
de parametros predefinidos ou a calcular que indicam a eficiéncia do sistema. O
método de simulacéo define parametros para modelagem e simulacéo, mas per-
mite mais flexibilidade na concepcéo do edificio (CARLO e LAMBERTS, 2010).

Os edificios de servigos, comerciais e publicos elegiveis para a etiquetagem
devem ter drea minima de 500 m? efou tensdo de abastecimento maior que 2,3
kV. E possivel etiquetar o projeto de um edificio, sendo a etiqueta vélida por
trés anos, ou um edificio construido, cuja etiqueta tem validade de cinco anos.
Os procedimentos para etiquetagem de projeto e edificio sdo distintos, sendo
que a etiquetagem do edificio construido deve passar por um procedimento de
inspecdo. A diferenga de consumo entre as etiquetas A e E (melhor e pior clas-
sificacdo, respectivamente) pode representar uma economia de mais de 35%
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(LAMBERTS apud SINDUSCON/MA, 2010). Em edifica¢des novas, a economia de
energia elétrica pode chegar a 50% quando a mesma tiver etiqueta A. No caso
de um retrofit, ou seja, edificios que fizerem reformas contemplando conceitos
de eficiéncia energética em edificacdes, a economia pode ser de 30%.

No RTQ-C, o edificio é avaliado em trés sistemas, com pesos diferenciados na
classificagdo geral do edificio: envoltéria (30%), sistema de iluminacéo (30%) e
sistema de condicionamento de ar (40%). O edificio pode receber a Etiqueta Na-
cional de Conservagédo de Energia (ENCE) para a edificagdo completa, contem-
plando os trés sistemas, ou etiquetas parciais para os sistemas de iluminagéo e
condicionamento. No entanto, a etiquetagem da envoltdéria é sempre obrigatdria
e deve ser feita primeiramente.
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Figura 2. Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia (ENCE).

A etiquetagem da envoltdria do edificio avalia aspectos pertinentes ao proje-
to de arquitetura, tais como a implantacdo e forma do edificio, o percentual de
aberturas nas fachadas, o uso de elementos de protegédo solar, o tipo de vidros
e os materiais das vedacdes opacas (paredes e cobertura).

A etiquetagem do sistema de iluminagdo avalia seu DPI (densidade de po-
téncia instalada — em W/m?). Simplificadamente, o sistema serd mais eficiente
quanto mais baixo for o DPI, desde que mantidos os niveis de iluminancia exigi-
dos pela norma.
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Com relacédo ao sistema de condicionamento de ar, a etiquetagem esté ba-
seada nas classificacdes de aparelhos feitas pelo PBE/INMETRO, ou, alternativa-
mente, em indices minimos de eficiéncia fornecidos por tabelas.

Além destes trés sistemas — envoltéria, iluminagdo e condicionamento de
ar — o edificio pode computar em sua etiqueta geral (ENCE) até um ponto por
bonificacdes. Esta pontuacédo pode ser concedida caso o projetista comprove
economias de energia ou dgua, utilizando sistemas economizadores, inovagdes
tecnoldgicas, energias renovaveis, cogeracdo ou outros. Ha percentuais anuais
minimos de economias que devem ser comprovadas (20% para dgua, 10% para
energias renovaveis, 30% para cogeracao e inovagdes), mas a pontuagao é pro-
porcional ao percentual obtido.

Atualmente no Brasil ha 18 edificios comerciais, de servigos e publicos e oito
edificios residenciais ja etiquetados por esta metodologia e inimeras etiqueta-
gens de projetos e edificios em andamento em vérios estados.

3. Educacdo para eficiéncia energética em edificacdes:
o papel das universidades e o caso da UnB

Algum tempo depois do surgimento da ideia da sustentabilidade, observou-
se gradativamente a insergdo deste tema e seus desdobramentos na arquitetu-
ra, por meio de um consenso natural entre os professores pela sua abordagem.
Atualmente, no ensino de arquitetura, podemos observar que os temas relacio-
nados a sustentabilidade, como a eficiéncia energética, sdo abordados princi-
palmente dentro das disciplinas da cadeia de Conforto Ambiental (DOURADO
e AMORIM, 2009).

O ensino de Conforto Ambiental, por sua vez, foi regulamentado pela Portaria
n° 1.770/94 do Ministério da Educacdo, que conferiu a este o status de area pro-
fissionalizante dos cursos de graduagédo em arquitetura e urbanismo oferecidos
no Brasil (art. 4°). No ensino de Conforto Ambiental ficou compreendido o estu-
do das condicdes térmicas, acusticas, luminicas, energéticas e os fendmenos
fisicos a elas associados, como condicionantes da forma e da organizagdo do
espaco.

Vianna (2001 apud Dourado e Amorim, 2009) fez um levantamento constatan-
do alguns dos problemas mencionados por professores de Conforto Ambiental:
carga horéria insuficiente; falta de laboratérios e de equipamentos; precarieda-
de dos laboratérios de informética e a falta de integracdo com outras disciplinas
(principalmente de projeto).
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Gongalves e Duarte (2006) afirmam que as premissas para uma arquitetu-
ra mais sustentdvel devem ser extraidas do contexto em questdo e do proble-
ma ou do programa que é colocado para a proposicédo do projeto. Os autores
identificam que experiéncias recentes realizadas na Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo tém mostrado que a participacédo de
professores de Conforto Ambiental no projeto em atelié tem sido muito produtiva
para professores e alunos.

Segundo Elali (2007), a chamada “integragdo curricular” corresponde a mo-
mentos de grande riqueza, pois permite que conteddos trabalhados em varias
disciplinas sejam tratados em modo conjunto. As disciplinas de projeto de arqui-
tetura e urbanismo também s&o, por sua vez, “as que sinalizam ao estudante se
ele estd indo no caminho de se tornar um profissional bem sucedido”. As ativida-
des de projeto sédo as que mais podem verificar suas aptidoes e habilidades para
o exercicio da profissdo que escolheu (MALARD, 2007).

Na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da UnB, os professores da area de
Conforto Ambiental compartilham desta mesma opinido, identificando a neces-
sidade de uma nova disciplina optativa na FAU/UnB, intitulada Projeto Ambiental
Integrado (PAI) (AMORIM et al, 2008). O intuito da criacédo desta disciplina foi o
de apoiar os alunos no desenvolvimento de um projeto arquiteténico utilizando
metodologias voltadas para resultados ambientais e energéticos qualitativos e
guantitativos. A disciplina PAIl ocorre no quinto periodo do curso de Arquitetura e
Urbanismo, quando os alunos ja cursaram as disciplinas da cadeia de Conforto
Ambiental e estdo aptos a aplicar plenamente este conhecimento em um pro-
cesso de projeto. Como um dos contelidos desta disciplina, os alunos aplicam
a metodologia de Etiquetagem de Eficiéncia Energética de Edificios (somente
da envoltdria) durante o processo de projeto, para avaliar o quéo eficiente ener-
geticamente seria o edificio. Desta maneira, o projeto resultante tem o melhor
desempenho energético possivel, sem abrir mdo de toda a concepgéo estética e
funcional desejada para a edificacéo.

E importante lembrar que a Portaria n° 1770/94 do MEC determina também a
exigéncia de espacos fisicos e equipamentos apropriados para o ensino de Con-
forto Ambiental com o objetivo de desenvolver o estudo das técnicas de contro-
le ambiental, através de experimentos, estudos e treinamentos. Os laboratdrios
tém o intuito de proporcionar a docentes e estudantes de Arquitetura e Urbanis-
mo acesso as informagdes e instrumentos que lhes permitam realizar o correto
agenciamento ambiental das edificagdes.

Eficiéncia energética em edificagdes: 201
acdes e perspectivas para a Universidade de Brasilia



Ressalta-se, neste processo, a necessidade de uma maior integragdo e di-
dlogo com as engenharias (especialmente Mecanica e Elétrica), de forma que
os laboratdrios da area de eficiéncia energética sejam espagos de pesquisa e
ensino interdisciplinares.

4. Situacdo e perspectivas para eficiéncia energética nos edificios da UnB

Com relagdo ao papel das IES na operacdo dos campi universitdrios como
modelos e exemplos préaticos de eficiéncia energética em edifica¢gdes, pode-se
analisar a situacdo atual e as perspectivas dos campi da UnB.

O LACAM (Laboratdrio de Controle Ambiental e Eficiéncia Energética) da Fa-
culdade de Arquitetura e Urbanismo da UnB vém colaborando desde 2007 na
elaboracdo do RTQ-C e RTQ-R, através da participacdo como membro efetivo da
Secretaria Técnica do PROCEL. Esta colaboragdo coloca-o como protagonista
em um momento decisivo para a eficiéncia energética de edificagdes no Brasil.

O LACAM obteve através do Edital CT-Energ do CNPq financiamento do pro-
jeto de pesquisa intitulado “Capacitacdo Laboratorial para Etiquetagem de Efici-
éncia Energética de Edifica¢es”, com aporte de R$ 200.000,00 reais em bolsas
e equipamentos. Este financiamento possibilitou durante os anos de 2009 e 2010
a capacitacdo de equipes qualificadas tanto na aplicacdo do RTQ-C em edificios,
guanto no treinamento de multiplicadores e consultores. Neste periodo, no ambi-
to desta pesquisa, foram obtidos os seguintes resultados:

a. Etiquetagem de cinco edificacdes em Brasilia — CONFEA, Rodovidria de
Brasilia, Banco do Brasil, Instituto de Quimica da UnB e Ministério de
Minas e Energia;

b. Publicacdo de vinte artigos em anais de eventos e periddicos;

c. Treinamento de 70 profissionais de arquitetura e engenharia para aplica-
¢do da etiquetagem de edificios, através de dois cursos de extensdo em
Etiquetagem de Eficiéncia Energética de Edificagdes;

d. Orientacgdo de dissertagdes de mestrado, teses de doutorado e trabalhos
de iniciacéo cientifica na tematica de eficiéncia energética e etiqueta-
gem de edificios.

Atualmente, o LACAM faz parte da Rede de Eficiéncia Energética em Edifica-
¢des (R3E), que abrange quinze laboratérios em universidades federais e esta-
duais brasileiras e recebeu novo aporte financeiro para cinco anos de pesquisa e
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desenvolvimento de a¢des para eficiéncia energética em edificagdes. O LACAM
foi também convidado pela Eletrobras e trabalha com a perspectiva de que parte
dele sera transformado em Organismo de Inspe¢éo Acreditado, para a emissdo
de Etiquetas de Eficiéncia Energética de Edificios com o aval do INMETRO. Esta
tarefa tem um caréter de utilidade publica e social relevante, contribuindo para
disseminar e atender a demanda de Etiquetagem no Brasil.

4.1. A Etiquetagem de eficiéncia energética dos edificios da UnB

A UnB, em funcdo das ampliages de cursos e do REUNI, tem tido cresci-
mento bastante grande nos Ultimos anos, com a criagdo de trés novos campi,
além do campus Darcy Ribeiro, em Brasilia: Planaltina, Gama e Ceilandia, todos
com novas edificagfes j4 em construgéo e a perspectiva de outras. O préprio
campus Darcy Ribeiro estd em constante crescimento, com a criagédo de edi-
ficios préprios para algumas faculdades (por exemplo, o Instituto de Quimica,
com 10.672 m? e o Instituto de Ciéncias Biolégicas, com 26.250 m?, j& constru-
idos), centros e institutos (Centro de Desenvolvimento Sustentavel, com 2.790
m?, Faculdade de Economia e Contabilidade, com 5.900 m?, entre outros, em
construcdo). Este enorme parque construido pode e deve seguir diretrizes para
sua maior eficdcia e sustentabilidade, tanto no caso de construgdes novas
quanto no caso de reformas.

O Regulamento de Eficiéncia Energética de Edificios, através da Eti-
quetagem, apresenta uma metodologia para avaliagdo da eficiéncia de um
projeto ou edificio construido e que pode dar indica¢gdes do grau de susten-
tabilidade e eficiéncia energética ja alcangado. No caso de um campus uni-
versitdrio, pode-se, através da aplicacdo da metodologia de Etiquetagem
das edificagdes, obter indicadores da situacéo atual de eficiéncia energéti-
ca. Estes indicadores, importantes na andlise e diagndstico da atual situa-
cdo dos campi da UnB, podem ser traduzidos posteriormente em diretrizes e
recomendacdes para melhoria da eficiéncia energética em novos edificios e
nos edificios existentes, indicando caminhos e perspectivas a curto, médio
e longo prazo.

Esta é a atual proposta e perspectiva de trabalho do LACAM para a contribui-
¢do da construgdo da sustentabilidade e eficiéncia energética em edificagdes no
ambito da UnB, que deverd ser desenvolvida por meio de parcerias ja existentes
da Faculdade de Arquitetura com as Faculdades de Engenharia Mecanica, Enge-
nharia Civil e Engenharia Elétrica, a principio.
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4.2. Etiquetagens de eficiéncia energética: Instituto
de Quimica e Casa do Professor

Nesta perspectiva, o LACAM iniciou, no dmbito do projeto financiado pelo
CNPq, a etiquetagem da envoltéria de dois edificios embleméticos do campus
Darcy Ribeiro: o Instituto de Quimica e a Casa do Professor. Estes dois primeiros
edificios foram escolhidos por serem exemplos potencialmente bons de eficiéncia
energética e adequacéo climatica.

O Instituto de Quimica (IQ) situa-se no campus Darcy Ribeiro e é de autoria
dos arquitetos e professores da FAU/UNnB, Aleixo Souza Furtado e Marcilio Men-
des Ferreira. O projeto é formado por dois blocos paralelos laminares, interli-
gados por uma cobertura curva, o que configura um pdtio interno. As fachadas
principais estdo voltadas para o nordeste e sudoeste, com elementos de prote-
¢do solar (cobogods), desenhados especialmente pelos arquitetos, dando forte
identidade visual ao conjunto (Figura 3).

O edificio é ocupado basicamente por laboratérios, salas de aulas e de pro-
fessores e auditério. A maioria dos ambientes internos possui ventilacéo cruzada
e uso de iluminagdo natural, pois a planta bilateral dos blocos possibilita que os
espagos tenham aberturas para as fachadas externas e interna (patio) (TEIXEI-
RA et al, 2009).

Figura 3. Vista geral do Instituto de Quimica.

Apds a extragdo dos dados necessarios, fez-se o célculo dos parametros
para célculo da etiqueta de eficiéncia energética da envoltéria do edificio. Cabe
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destacar, neste caso, a dificuldade na aplicagdo do método prescritivo para este
caso, devido a complexidade dos elementos de controle solar (cobogds). A en-
voltéria apresentou como resultado a etiqueta “A”, a mais eficiente possivel.

O segundo edificio etiquetado, a Casa do Professor (Figura 4), foi projetado para
abrigar as fungdes relacionadas com a promogéo, a valorizacéo e a defesa das ativi-
dades docentes da instituigdo, mais especificamente para sediar a ADUnB. O bloco
retangular chama a atencgado pela horizontalidade, pelo pragmatismo e pela coerén-
cia com o entorno. O projeto é do arquiteto e professor da FAU, Nonato Veloso, e foi
construido entre 2004 e 2005. O programa executado pelo arquiteto se organiza em
dois niveis. No térreo, passando a entrada livre, tem-se uma galeria para exposicdes
e eventos, além de dreas de apoio, como cozinha, restaurante e almoxarifado. No
pavimento superior estdo as salas de reunides, de diretoria e o arquivo.

Figura 4. Vista geral da Casa do Professor.

Apds a extragdo dos dados necessarios, obteve-se a classificagdo da envol-
téria do edificio, que se configurou como etiqueta “A”, também a méxima eficién-
cia possivel (SALLES, MARCHIS e COSTA, 2010).

Os dois exemplos de edificios etiquetados configuram-se como modelos interes-
santes, onde se obteve a melhor classificacdo possivel de eficiéncia energética.

5. Conclusdes e perspectivas para a UnB

O momento atual exige capacidade de acédo e mobilizagéo para encontrar ca-
minhos para a sustentabilidade. O papel das IES neste contexto é, sem duvida,

Eficiéncia energética em edificagdes: 205
acdes e perspectivas para a Universidade de Brasilia



de importancia fundamental. As questdes relativas a eficiéncia energética em
edificagBes, que tém papel significativo nesta construgédo da sustentabilidade,
podem e devem ser colocadas em préatica nos edificios dos campi, como mode-
los. A aplicacdo da metodologia de Etiquetagem de Eficiéncia Energética em edi-
ficagBes pode ser um instrumento valioso para avaliar a eficiéncia dos edificios
construidos e balizar as propostas de novos projetos.

Os edificios dos campi da UnB, em pleno processo de expansao, poderéo usu-
fruir da aplicacéo deste método como parte do processo de construgdo da sus-
tentabilidade. Além do papel de disseminar as solu¢des adequadas, através de
bons exemplos construidos, a UnB pode e deve estimular também a construgéo
de préticas de ensino que possam refletir as mudangas nos cursos, especialmen-
te os ligados a construgéo civil. E necessario estimular as préaticas de projeto
arquitetdnico sustentdvel e integrar o ensino e pesquisas de arquitetura e enge-
nharias, para que a eficiéncia energética em edificios seja aplicada em todos os
aspectos envolvidos.
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