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G. H. L. de Siqueira’, M. I. S. Santana?

! Mestrando, Curso de P6s-Graduag@io em Saude Animal. Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, Brasil — gustavosiqueiravet@gmail.com

2 Professor Doutor, Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia,
Brasilia, DF, Brasil.
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RESUMO

Informac¢Bes sobre a morfologia dos Orgfos genitais de primatas podem contribuir para o
entendimento de seus diferentes comportamentos reprodutivos, bem como auxiliar no
desenvolvimento de novas estratégias conservacionistas. Infelizmente, para muitas espécies de
primatas, ainda ndo existem informagdes relevantes ou detalhadas sobre este assunto. No presente
estudo, descrevemos a anatomia macroscOpica € microscopica dos Orgdos genitais masculinos
externos e internos do sagui de marca (Mico marcai). Comparativamente a outras espécies de
primatas, houve semelhanca no que diz respeito a presenga dos Orgéos, mas com algumas
particularidades anatdmicas, como: auséncia da tUnica dartos; presenga da ampola do ducto
deferente; auséncia de tecido erétil esponjoso na uretra pélvica; separagdo dos lobos da glandula
prostata por sulco longitudinal; e auséncia de septa¢@io nos corpos cavernoso € esponjoso no corpo €
na parte livre do pénis. Foram encontradas espiculas queratinizadas do tipo 1 na parte livre do pénis,
formadas a partir de projecdes da epiderme ou da derme, além de um pequeno osso (baculo),
observado microscopicamente, em sua extremidade distal, composto por osso compacto periférico,
com area central ndo ossificada e preenchida por tecido vascular. Os resultados deste trabalho
poderdo ser utilizados em novos estudos comparativos entre primatas, bem como servir de suporte
para futuras revisdes taxonomicas.

Palavras chave: Mico marcai, Primatas, Amazo6nia, Orgéos Genitais, Morfologia.

ABSTRACT

Morphological information about genital organs of primates can contribute to the understanding of
their different reproductive behaviors, as well as assist in the development of new conservation
strategies. Unfortunately, for many species of primates, there is as yet no relevant or detailed
information about this subject. In the present study, we describe a macroscopic and microscopic
anatomy of the external and internal male genital organs of the Marca’s marmoset (Mico marcai).
Compared to other species of primates, there was similarity regarding the presence of the organs,
but with some anatomical peculiarities, such as: absence of the tunica dartos; presence of the
ampulla of the vas deferens; absence of spongy erectile tissue in the pelvic urethra; separation of the
lobes of the prostate gland by longitudinal groove; and absence of septation in the cavernous and
spongy bodies in the body and in the free part of the penis. Type 1 keratinized spicules were found
in the free part of the penis, formed from projections of the epidermis or dermis, as well as a small
bone (baculum) at its distal extremity, visible microscopically and composed of peripheral compact
bone but with non-ossified central area filled by vascular tissue. The results of this work can be
used in new comparative studies among primates, as well as to support future taxonomic revisions.

Keywords: Mico marcai, Primates, Amazon, Genital Organs, Morphology.



INTRODUCAO

Atualmente, o género Mico compreende 14 espécies reconhecidas (Garbino, 2015), sendo sete
delas descritas nos ultimos 25 anos, em decorréncia de revisdes taxondémicas ou da descoberta de
novas espécies (Ferrari e Lopes, 1992; Mittermeier et al. 1992; Alperin 1993; Silva-Junior, Noronha
1998; van Roosmalen et al. 2000; Ferrari et al. 2010, Rylands, 2012). Mas, apesar destas constantes
revisoes, a classificagdo taxonomica dos saguis amazdnicos (Mico, Cebuella e Callibella) ainda
permanece controversa (Schneider et al., 2015).

A razdo para este debate estd ligada diretamente ao desenvolvimento das técnicas de filogenética
molecular, que tem motivado a proposi¢cdo de novos esquemas de classificacdo taxondmica para
diferentes grupos de primatas Neotropicais (Schneider et al., 2012; Lynch-Alfaro, Boubli et al.,
2012; Rylands et al., 2012; Rylands et al., 2016; Byrne et al., 2016).

No entanto, apesar de as técnicas de sequenciamento de DNA se mostrarem essenciais para estas
revisdes, sua utilizagdo em conjunto com diferentes caracteristicas morfolégicas e comportamentais
da maior robustez, para as novas classificagdes propostas, do que sua utilizagdo de forma individual
(Garbino, 2015). Neste sentido, a utilizaco da morfologia dos 6rgéos genitais (principalmente o
masculino) se torna relevante dentro da taxonomia, por ser normalmente espécie-especifica,
podendo diferir entre aquelas proximamente relacionadas e, portanto, ser extremamente Util para
sua distingdo (Fooden, 1976; Hershkovitz, 1977; Eberhard, 1985; 2010).

Descri¢des morfoldgicas dos drgfos genitais masculinos em primatas Neotropicais apontam
diferengas entre espécies, como observado nos trabalhos de Hershkovitz (1977; 1993), que
descreveu de forma concisa a anatomia macroscépica dos 6rgdos externos de diversos géneros,
abordando principalmente aspectos da morfologia peniana, como presenga, auséncia e
caracteristicas anatomicas de seu osso (baculo) e espiculas. Hershkovitz (1977) também inclui em
seus relatos descri¢des relativas ao “grupo Callithrix argentata”, atualmente revalidado como
género Mico (Rylands et al., 2000, 2009). Antes desta revalidag@o, o sagui de marca (Mico marcai)
havia sido previamente descrito como Callithrix argentata marcai, por Alperin (1993), e Callithrix
argentata melanura, por Hershkovitz (1977).

Dixson (2012) também usou a anatomia comparativa (predominantemente macroscépica) dos
orglos genitais masculinos internos e externos como ponto de relagdo para o entendimento dos
diferentes sistemas de acasalamento observados tanto para os primatas Neotropicais quanto para os
do Velho Mundo. Descrigdes morfoldgicas microscopicas, apesar de escassas, foram realizadas para
algumas espécies, como o Callithrix jacchus (Beattie, 1927), o Sapajus apella (Teixeira, 2005), o
Chlorocebus aethiops (Lebelo, 2007) e o Macaca radiata (Prakash; Suresh; Prithiviraj, 2009).

Atualmente, as poucas informagdes morfolégicas encontradas sobre o Mico marcai foram
descritas por Garbino (2014), relacionadas com cranio, denti¢éo e pelagem, ndo sendo encontrada

nenhuma literatura recente associada com a morfologia de seus 6rgdos genitais. Motivados pela
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recente redescoberta do Mico marcai (Ennes; Nunes; Bastos; 2013), tivemos como objetivo
descrever a anatomia e a histologia de seus 6rgéos genitais masculinos, importantes para estabelecer
pardmetros morfoldgicos comparativos com outros primatas, além de prover suporte para novos

estudos relacionados ao seu comportamento reprodutivo ou para futuras revisdes taxondmicas.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados conjuntos de 6rgéos genitais masculinos de sete saguis de marca (Mico marcai,
Alperin, 1993), identificados como adultos, com peso entre 335 e 420g (Tabela 1), provenientes da
colecdo de Mastozoologia do Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraud. Os conjuntos
estavam em recipientes individualizados, ja fixados em formol a 10%.

Todos os 6rgéos foram descritos anatomicamente, fotografados (Fig. 1) e mensurados com o
auxilio de paquimetro digital Starret® com precisdo de 0,01 mm, para obtengfio do comprimento, da
largura e da espessura para testiculos, epididimos, glandulas vesiculares, prostata e bulbouretrais,
além do comprimento e do didmetro para ductos deferentes, ampolas dos ductos deferentes, uretra
pélvica e pénis (Tabelas de 2 a 4). Devido a necessidade de se manter a relagdo anatdomica dos
conjuntos de Orgdos para o processamento histoldgico, apenas os testiculos foram pesados,
previamente a fixacdo dos tecidos, com balang¢a Toledo Adventurer AR5120 com preciséo de 0,01 g
(Tabela 1).

Apds a caracterizagdo macroscdpica, foram coletadas amostras teciduais de todos os drgéos. Os
cassetes contendo os fragmentos foram colocados em élcool a 70% e, posteriormente, levados ao
aparelho Tissue-Tek® VIP® Jr., onde sofreram desidratagiio em etanol, em ordem crescente de 80%
a 100%, e diafanizagdo pelo xilol.

A inclusfo em parafina foi realizada com auxilio do centro de incluséo Leica EG1150 € os cortes
seriados foram obtidos com espessura de Spum, em micrétomo Leica RM2125RT. As secgdes
seriadas foram montadas em ldminas de vidro, desparafinizadas, coradas com Hematoxilina-Eosina
e Tricrdmico de Masson e cobertas com laminulas, utilizando-se Entelan (Merck®). Todos os
cortes foram analisados, em microscépio binocular de luz Olympus CX40, e fotografados em varias
magnificagdes (x40, x100, x200 e x400), em fotomicroscopio Leica DFC290 HD (Fig. 2-5).

A nomenclatura anatOmica para as estruturas analisadas estd de acordo com a NOmina

Anatémica Veterinéria (2012).

RESULTADOS
A partir do estudo dos 6rgdos genitais masculinos do Mico marcai, foram obtidos os seguintes

resultados, demonstrados por meio das descri¢des, figuras e tabelas.



Fig. 1. Fotografia do conjunto completo dos 6rgdos genitais masculinos (a), da parte livre do pénis

(b) e do escroto (c) de Mico marcai. Painel a: conjunto completo dos 6rgdos genitais masculinos,
apresentando: Testiculos, Epididimos, Ducto Deferente, Ampola do Ducto Deferente, Glandulas
Vesiculares, Glandula Prostata, Uretra Pélvica, Glandulas Bulbouretrais, Raiz do Pénis, Corpo do
Pénis e Parte Livre do Pénis (escala: 1cm); Painel b: Parte Livre do Pénis, mostrando o Apice e as
Espiculas (escala: 0,5cm); Painel c: Escroto, mostrando pele enrugada, rafe evidente e intima
relagdo com o Prepucio (escala: 1cm). Legenda: T: testiculo; CapE: cabega do epididimo; CauE:
cauda do epididimo; VD: ducto deferente; AVD: ampola do ducto deferente; GV: glindula
vesicular; GP: glandula prostata; GB: glandulas bulbouretrais; RP: raiz do pénis; CP: corpo do
pénis; PLP: parte livre do pénis; APL: apice da parte livre do pénis; PS: espiculas penianas; S:

escroto; Pre: prepucio.



Escroto e Prepucio

O curto prepucio do sagui de marca, formado por uma espessa pele clara e enrugada, envolveu
por completo a parte livre do pénis e apresentou largo dstio prepucial (Fig. 1¢). Sua 14mina interna
teve inicio a partir deste Ostio e terminou na jungéo entre o corpo e a parte livre do pénis (Fig. 1b),
formando um pequeno diverticulo que delimitou caudalmente a cavidade prepucial (Fig. 2b). O
escroto se mostrou simétrico, continuo com o prepucio, globoso, pouco penduloso, com pele
enrugada e de mesma coloragdo. Foram encontrados pelos esparsos acastanhados no prepticio e no
segmento dorsal do escroto (Fig. 1c).

Microscopicamente, o prepucio foi constituido por epitélio pavimentoso estratificado e
queratinizado, com submucosa composta por tecido conjuntivo frouxo bem vascularizado (Fig. 2b).
O escroto também se apresentou revestido pelo mesmo epitélio, sendo pouco espesso € com poucos
melandcitos distribuidos em sua camada basal. A camada papilar da derme foi formada por tecido
conjuntivo frouxo e por uma camada reticular com espessa camada de tecido conjuntivo denso,
contendo uma grande quantidade de fibras coldgenas e fibroblastos. Também foi observada uma
pequena quantidade de foliculos pilosos, além de quantidade acentuada de glandulas sebéaceas e
moderada de glandulas sudoriparas. A tunica dartos néo foi encontrada, apenas o conjunto formado

pela fascia cremastérica, pelo musculo cremaster e pela tunica albuginea (Fig. 2a).

Testiculos

Os testiculos estavam localizados internamente ao escroto, pareados e na mesma altura, mas em
compartimentos separados pelo septo escrotal. Externamente, esta separa¢fo se mostrou evidente na
figura da rafe escrotal, que se estendeu da regido perineal até o segmento ventral do prepucio,
dividindo simetricamente o escroto (Fig. 1c). Os testiculos, que tiveram pesos (Tabela 1) e
tamanhos semelhantes (Tabela 2), eram alongados no sentido dorsoventral e ligeiramente
comprimidos laterolateralmente, com discreta inclinag@o craniocaudal e formato ovoide (Fig. 1a).

O exame microscopico revelou uma discreta imersdo de fibras conjuntivas da tinica albuginea
em dire¢8o ao parénquima do 6rgdo, responsaveis por emitir discretas proje¢des trabeculares, que
dividiram o testiculo em multiplos 16bulos intercomunicados e pouco evidentes (Fig. 2c). Cada
16bulo se mostrou composto por quantidade varidvel de tubulos seminiferos enovelados,
sustentados por tecido conjuntivo frouxo, com vasos, nervos e quantidade discreta a moderada de
células de Leydig, além de uma fina camada de células midides (Fig. 2c,d).

Dentro dos tibulos seminiferos foram encontradas as células de Sertoli, estendendo-se da 1dmina
basal em dire¢do ao limen tubular, bem como as células da linhagem espermatogénica, que
ocuparam 0s espagos existentes entre as células de sustentacdo. Nem todos os tibulos seminiferos

apresentaram espermatozoides em seu limen (Fig. 2d).



Os tubulos seminiferos foram direcionados para a rede testicular através dos tubulos retos,
revestidos por células cuboides ou por epitélio pavimentoso simples e sustentados por fibras de
tecido conjuntivo e células musculares lisas. A rede testicular ligou-se diretamente aos ductos
eferentes, que atravessaram a tunica albuginea na extremidade capitata do testiculo, para formar o

ducto epididimario.

Fig. 2. Fotomicrografia do escroto e dos envoltorios testiculares (a), do prepucio e do pénis (b) e do
testiculo (c,d) de Mico marcai. Painel a (40x): Pele escrotal, glandulas sebaceas e sudoriparas,
envoltorios testiculares e parénquima testicular; Painel b (100x): Prepicio, cavidade e diverticulo

prepuciais, parte livre do pénis e uretra peniana (corte longitudinal); Painel ¢ (40x): Parénquima

testicular, alta densidade de tubulos seminiferos e pouco tecido intersticial; Painel d (400x): Detalhe
do parénquima testicular, com tubulos seminiferos, linhagem espermatica, células de Sertoli e
células de Leydig. Legenda: SwG: glandula sudoripara; SbG: glandula sebacea; TA: tlnica
albuginea; Circulo Azul: musculo cremaster envolto pela fascia cremastérica; Asterisco Preto:
tecido de sustentagdo; T: parénquima testicular; Circulo Preto: diverticulo prepucial; Pre: prepucio;
PC: cavidade prepucial; PenU: uretra peniana; ST: tubulo seminifero; I: intersticio com pouca
celularidade; Seta Preta: célula de Leydig; Seta Azul: célula de Sertoli. Colora¢fio: Hematoxilina-

Eosina (b-d) e Tricrdmico de Masson (a).



Epididimo

O epididimo apresentou formato semelhante ao da letra “C”, com perfil alongado e
completamente aderido & margem epididiméria de cada testiculo. Trés por¢des foram distintamente
identificadas: a cabega, larga, achatada e aderida diretamente a extremidade capitata do testiculo; o
corpo, delgado e alongado, posicionado na margem epididimdria; e a cauda, uma pequena dilatagdo
globosa aderida a extremidade caudata do testiculo, continua com o ducto deferente. Dentre as trés
porg¢des, a cabega do epididimo foi a mais proeminente (Tabela 2) (Fig. 1a).

O ducto epididimério foi facilmente evidenciado através da fina superficie do epididimo
(Fig. 1a) e se apresentou como uma trama de tibulos enovelados, revestidos por epitélio colunar
pseudoestratificado com estereocilios, caracterizado por células altas, com citoplasma pouco corado
e levemente vacuolizado, e com nucleo ovalado ou alongado, localizado tanto na base como no
centro. Os tubulos ainda foram revestidos por uma fina lamina basal, circundados por quantidade
moderada de tecido fibrovascular e por células musculares lisas (Fig. 3a-f).

Também foi encontrada variagdo na altura do epitélio, bem como na quantidade de tecido
fibromuscular que envolveu os tibulos, j4 que a cabega do epididimo apresentou epitélio mais alto e
maior quantidade de tecido de suporte, enquanto o corpo e a cauda apresentaram epitélio com altura
menor. Ainda, foram encontradas pequenas cole¢des de espermatozoides, com restos celulares e

material amorfo, no limen de multiplos tibulos, principalmente na cauda do epididimo (Fig. 3a-f).

Ducto Deferente

O estreito ducto deferente (Tabela 3) originou-se a partir da cauda do epididimo (Fig. 1a),
acompanhando o corpo do epididimo de forma linear. Antes de sua inser¢éo no parénquima uretral,
o ducto sofreu uma pequena dilatacdo, a ampola do ducto deferente (Fig. 1a) (Tabela 3), que
desembocou no 6stio ejaculatério.

Histologicamente, o ducto deferente e sua ampola mostraram um limen pregueado, revestido por
epitélio colunar pseudoestratificado, com pequena quantidade de estereocilios curtos, citoplasma
pouco corado, levemente vacuolizado, e nucleo arredondado. A delgada tinica submucosa estava
constituida por uma fina ldmina basal, circundada por quantidade moderada de tecido fibrovascular
e por células musculares lisas. Sua camada muscular foi composta por dois estratos de musculatura
lisa, uma interna, com fibras circulares, e outra externa, com disposi¢do longitudinal (Fig. 3e,g). A
ampola apresentou limen maior que o do ducto deferente, além de suas camadas musculares serem

nitidamente mais espessas (Fig. 3h,i).
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Fig. 3. Fotomicrografia da cabega do epididimo (a,b), do corpo do epididimo (c,d), da cauda do
epididimo (e,f), do ducto deferente (f,g) e da ampola do ducto deferente (h,i) de Mico marcai.
Painel a (40x): cabega do epididimo, mostrando grande enovelamento de tibulos; Painel b (400x):
detalhe da cabega do epididimo; Painel ¢ (40x): corpo do epididimo, com parénquima testicular
adjacente; Painel d (400x): detalhe do corpo do epididimo; Painel e (40x): cauda do epididimo,
enovelamento de tibulos e ducto deferente; Painel f (400x): detalhe da cauda do epididimo; Painel
g (200x): detalhe do ducto deferente; Painel h (40x): ampola do ducto deferente, musculatura lisa,
circular e longitudinal, da parede; Painel i (200x): detalhe da ampola do ducto deferente. Legenda:

CapE: cabega do epididimo; CorE: corpo do epididimo; CauE: cauda do epididimo; PsE: epitélio

pseudoestratificado; Seta Preta: estereocilios; L: lumen; Sptz: espermatozoides; Asterisco Preto:
tecido de sustentagio; T: parénquima testicular; VD: ducto deferente; Seta Vermelha: pregueamento
do epitélio; Dupla Seta Azul: camada muscular lisa interna; Dupla Seta Amarela: camada muscular
lisa externa; AVD: ampola do ducto deferente. Colorag¢iio: Hematoxilina-Eosina (a-f, h-i) e

Tricromico de Masson (g).



Glandula Vesicular

Os dois lobos da glandula vesicular se mostraram semelhantes em tamanho (Tabela 4) e
projetados dorsolateralmente ao colo da vesicula urindria. Cada lobo apresentou duas extremidades,
uma livre, direcionada craniodorsalmente, e outra caudoventral, em intima relagdo com os lobos da
glandula préstata; duas faces, dorsal e ventral, ambas convexas e lobuladas; e duas margens, uma
lateral, convexa, e outra medial, ligeiramente concava e relacionada com a ampola do ducto
deferente (Fig. 1a).

Cada lobo foi envolvido por grande quantidade de tecido fibrovascular, com tecido
conjuntivo denso composto por fibras distribuidas longitudinal ou transversalmente. Ainda foi
encontrada uma quantidade moderada de fibras musculares lisas e discreta quantidade de
adipdcitos, que, além de promoverem o encapsulamento do érgéo, também foram responséaveis pela
formacg@o de seu estroma, sustentando e subdividindo a glandula em l6bulos, revestidos por epitélio

pseudoestratificado. Na luz glandular observou-se grande quantidade de material amorfo (Fig. 4e,1).

Glandula Prostata

A glandula préstata foi encontrada como uma gldndula pequena (Tabela 4), maciga, lisa e
achatada dorsoventralmente, localizada caudalmente aos lobos da glandula vesicular e dorsalmente
a uretra pélvica. Seus lobos laterais, direito e esquerdo, estavam separados por um discreto sulco
longitudinal e ndo envolveram a uretra (Fig. 1a).

O é6rgdo apresentou uma face dorsal livre, uma face ventral em contato direto com a uretra
pélvica, duas margens laterais livres, uma margem cranial em intima relagdo com os lobos da
glandula vesicular, além de uma margem caudal ligeiramente convexa (Fig. 1a).

A prostata foi envolvida por grande quantidade de tecido fibrovascular, composto por tecido
conjuntivo denso, quantidade moderada de fibras musculares lisas e discreta quantidade de
adipocitos. Estes tecidos, além de promoverem o encapsulamento do drgéo, também foram
responsaveis pela formagdo do seu estroma, que, além de sustenta-lo, formou intimeros l6bulos
compostos por 4cinos de glandulas tubuloalveolares, com projegdes digitiformes sustentadas por
fino estroma fibrovascular, determinando luz de tamanho variado (Fig. 4a-c). Seu revestimento
glandular se mostrou simples, constituido por células poliédricas a colunares, com citoplasma
hipocorado, finamente granulado, com nicleo arredondado e predominantemente basal. Na luz
glandular foi encontrada quantidade discreta de material amorfo a granulado, compativel com
conteudo seroso (Fig. 4d).

Um espesso septo de tecido conjuntivo denso foi encontrado na jungdo entre os lobos de quatro
animais, isolando-os completamente (Fig. 4c), enquanto nos outros trés individuos analisados os

lobos estavam totalmente unidos por tecido glandular (Fig. 4b). O sistema de ductos secretores da



gléndula estava envolto pelo estroma adjacente e era revestido por células poliédricas, formando um

epitélio pseudoestratificado ou de transi¢éo (Fig. 4b,c).

Glandulas Bulbouretrais

As duas glandulas bulbouretrais estavam localizadas dorsolateralmente a porgdo final da uretra
pélvica, inseridas caudalmente a raiz do pénis, sendo pequenas (Tabela 4), arredondadas e lisas
(Fig. 1a).

Histologicamente, cada gldndula estava recoberta por discreta quantidade de fibras colagenas e
musculares esqueléticas (dispostas longitudinal e transversalmente), entremeadas por quantidade
moderada de estroma fibrovascular e por poucas células musculares lisas (Fig. 4g). O estroma
promoveu uma fina divisdo interna do 6rgéo em 16bulos, formados por multiplos tibulos e 4cinos
compostos por uma simples camada de células colunares hipocoradas, com nucleo arredondado a
achatado, localizado basalmente. No centro de algumas unidades tubulares foi observada discreta
quantidade de material amorfo (Fig. 4gh). Seu sistema de ductos secretores apresentou

caracteristicas histologicas semelhantes aos ductos da glandula préstata (Fig. 4g).

Uretra Pélvica

A uretra pélvica, o6rgdo longo e tubular (Tabela 3), se mostrou dividida em trés partes bem
definidas, as uretras pré-prostatica, prostatica e membranosa. A primeira, bastante curta, teve inicio
no Ostio interno da uretra e terminou na margem cranial da gladndula proéstata; a segunda,
diretamente relacionada com a glédndula prostata, se estendeu até sua margem caudal; e a terceira foi
limitada pela raiz do pénis (Fig. la, 4a-c,g). A partir deste ponto, com a denominag8o de uretra
peniana, percorreu todo o pénis, terminando no dstio externo da uretra (Fig. Sh).

As trés por¢des da wuretra pélvica foram revestidas por epit€lio de transicdo ou
pseudoestratificado. A 1dmina prdopria apresentou grande quantidade de tecido fibrovascular,
formado por tecido conjuntivo denso, bem como por quantidade moderada de vasos, fibras
musculares lisas e discreta quantidade de adipdcitos. Superficialmente ao tecido conjuntivo foram
encontrados feixes de fibras musculares esqueléticas, organizados de forma circular
(profundamente) e longitudinal (superficialmente), revestidos por modesta quantidade de tecido

conjuntivo frouxo e multiplos vasos sanguineos, formando uma tinica adventicia (Fig. 4a-c,g,1).
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Fig. 4. Fotomicrografia da uretra pélvica, da prostata e das glandulas vesiculares (a), da prostata (b-
d), da glandula vesicular (e,f), da glandula bulbouretral (g,h) e da uretra pélvica (i) de Mico marcai.
Painel a (40x): interagdo entre uretra pélvica, prostata e glandula vesicular; Painel b (40x): prostata
com ligagdo interlobar e interagdo com a uretra pélvica; Painel ¢ (40x): préstata com septo
interlobar e interagdo com a uretra pélvica; Painel d (400x): detalhe da prostata; Painel e (40x):
glandula vesicular; Painel f (400x): detalhe da glandula vesicular; Painel g (40x): glindula
bulbouretral e interagdo com a uretra pélvica (corte longitudinal); Painel h (400x): detalhe da
glandula bulbouretral; Painel i (200x): detalhe da uretra pélvica na altura da prostata. Legenda:
GV: glandula vesicular; GP: glandula prostata; GB: glandula bulbouretral; PelU: uretra pélvica;

Asterisco Preto: tecido de sustentagdo; Dupla Seta Preta: camadas musculares da uretra pélvica;
Seta preta: ductos glandulares; Dupla Seta Azul: conexdo entre os lobos da prostata; Dupla Seta
Verde: septo entre os lobos da prostata, Circulo Azul: 16bulo da prostata; Seta Azul: epitélio
glandular simples da prostata; L: lamen: Circulo Vermelho: 16bulo da glandula vesicular; Asterisco
Vermelho: projegdo do epitélio no limen; Seta Vermelha: Epitélio glandular pseudoestratificado da
glandula vesicular; Circulo Amarelo: 16bulo da glandula bulbouretral; Seta Amarela: epitélio
glandular simples da glandula bulbouretral; PsE: epitélio pseudoestratificado da uretra pélvica.

Coloracio: Hematoxilina-Eosina (a-b, d-i) e Tricromico de Masson (¢).
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Pénis

O pénis esteve composto por raiz, corpo e parte livre, sendo esta encoberta pelo prepucio e
visualizada apenas por sua extremidade apical, através do 6stio prepucial (Fig. 1a-c). O pénis exibiu
um formato alongado, cilindrico, com raiz larga, corpo ligeiramente achatado laterolateralmente e
didmetro discretamente maior que o da parte livre (Fig. 1a-c) (Tabela 3).

A raiz foi a por¢éo mais proeminente do pénis, sendo volumosa, alongada cranioventralmente e
formada pelo bulbo do pénis. O bulbo estava posicionado entre dois musculos isquicavernosos bem
desenvolvidos e recoberto por fibras do musculo bulboesponjoso (Fig. 1a).

O corpo se mostrou cilindrico, uniforme e discretamente achatado laterolateralmente. Ao corte
transversal foi visualizado um corpo cavernoso unico, bem como um corpo esponjoso envolvendo a
uretra peniana. Seu limite com a parte livre foi marcado pela 14mina interna do prepucio (Fig. 1a,b).

A parte livre, pouco pigmentada, foi caracterizada pela presenga de uma quantidade acentuada de
papilas, que deram origem a uma ou duas espiculas rigidas, acastanhadas e voltadas caudalmente,
compativeis com as espiculas do tipo 1 descritas por Dixson (2012). N&o foi observada uma glande
distinta em sua extremidade apical (Fig. 1a,b).

Histologicamente, o bulbo do pénis exibiu o corpo esponjoso formado por um plexo venoso,
sustentado por quantidade moderada de tecido conjuntivo frouxo e por fibras musculares lisas,
sendo localizado na por¢do ventral do 6rgéo. Também foram encontrados: a uretra peniana, envolta
pelo corpo esponjoso e revestida por epitélio de transi¢do ou pseudoestratificado; e dois corpos
cavernosos, separados por um septo de tecido conjuntivo denso, com composi¢do semelhante a do
corpo esponjoso, localizados dorsolateralmente a uretra peniana. Foi encontrada, envolvendo os
COrpos cavernosos € O COrpo esponjoso, uma espessa tinica albuginea peniana formada por
quantidade acentuada de tecido conjuntivo denso, composto por fibras colagenas dispostas de forma
longitudinal e transversal. Esta tinica foi revestida por espessas camadas de musculatura
esquelética, dispostas longitudinal e transversalmente, entremeadas e margeadas por discreta
quantidade de tecido fibrovascular (Fig. 5a,b).

Os cortes transversais do corpo do pénis exibiram um corpo cavernoso Unico, ndo mais septado,
além de um corpo esponjoso. Ambos se mostraram bem desenvolvidos, compostos por numerosos
vasos, delimitados por estroma, constituido por tecido fibrovascular e tecido conjuntivo frouxo, e
envoltos por uma tinica albuginea peniana, semelhante & encontrada na raiz. Externamente a esta
tunica, observou-se quantidade moderada de tecido conjuntivo, com veias, artérias € nervos,
circundando todo o corpo do pénis (Fig. 5c). A uretra peniana permaneceu ventral, envolta pelo
corpo esponjoso, e revestida por epitélio de transi¢cdo ou pseudoestratificado. (Fig. 5c).

A parte livre foi revestida superficialmente por epitélio pavimentoso estratificado e queratinizado
(Fig. 4d-1). Em areas multifocais deste epitélio foram observadas espiculas do tipo 1, formadas a

partir de projecdes da epiderme ou da derme na epiderme, com multiplas camadas de queratina, ou
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apresentadas na forma de pérolas corneas (Fig. 5d-h). A derme superficial se mostrou composta por
quantidade discreta de tecido conjuntivo frouxo, enquanto a derme profunda, por tecido conjuntivo
denso (Fig. 5g), apresentando multiplas fibras coldgenas e quantidade discreta de vasos e nervos.
Em sua transi¢do para a tinica albuginea, foi encontrada quantidade acentuada de nervos, além de
quantidade moderada de plexos venosos, principalmente nas por¢des dorsal e ventrolateral do érgdo
(Fig. 5d-f). Mais profundamente a tiinica albuginea envolveu os corpos cavernoso e esponjoso (Fig.
5d-f,i). A uretra peniana continuou envolta pelo corpo esponjoso e revestida por epitélio de
transicdo ou pseudoestratificado (Fig. 5d-f,h,i) até o Ostio externo da uretra, posicionado
caudoventralmente em relagdo a extremidade apical do pénis. A partir do dstio, a uretra peniana
passou a ser revestida por epitélio pavimentoso estratificado e queratinizado (Fig. 5h).

Ainda na parte livre do pénis, o corpo cavernoso passou a sofrer intensa e gradativa substitui¢cio
por tecidos conjuntivo fibroso e adiposo, e por discreta quantidade de tecido fibrocartilaginoso em
sua extremidade proximal (Fig. 5d-f)h,i), para em seguida dar lugar a um pequeno 0sso peniano,
localizado dorsomedialmente em relagéo a uretra peniana (Fig. 5f,h,i). O microscdpico baculo, com
formato semicdnico (Fig. 5f,h,i), era composto externamente por tecido 6sseo maduro, com matriz
Ossea, ostedcitos e osteoblastos. Estava circundado por finas camadas de fibras coldgenas,
fibroblastos e tecido cartilaginoso, € mais superficialmente por tecido conjuntivo denso, contendo
quantidade moderada de vasos e nervos. Sua porgéo central estava composta por osso trabecular,

bem vascularizado, com focos de ossificagédo densa e tecido adiposo (Fig. 5f,h,i).
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Fig. 5. Fotomicrografia da raiz do pénis (a,b), do corpo do pénis (c) e da parte livre do pénis (d-i) de

Mico marcai. Painel a (40x): raiz do pénis, corpo esponjoso e corpo cavernoso septado, tinica

albuginea, septo e uretra; Painel b (40x): raiz do pénis, corpo esponjoso e corpo cavernoso septado,
tunica albuginea, septo, uretra e musculatura; Painel ¢ (40x): corpo do pénis, corpo cavernoso

unico, tunica albuginea e uretra; Painel d (40x): parte livre do pénis, corpo cavernoso Unico, tinica

albuginea, uretra, espiculas e prepicio; Painel e (40x): parte livre do pénis com corpo cavernoso
unico sofrendo substitui¢do; Painel f (40x): parte livre do pénis com osso peniano; Painel g (200x):
detalhe da pele da parte livre do pénis, com espiculas; Painel h (40x): parte livre do pénis com Ostio
externo da uretra (corte longitudinal); Painel i (40x): parte livre do pénis (corte longitudinal).

Legenda: PenU: uretra peniana; CCP: corpo cavernoso do pénis; CSP: corpo esponjoso do pénis;
TA: Ginica albuginea peniana: Sep: septo dividindo o corpo cavernoso; M: musculatura esquelética;
Asterisco Preto: tecido de sustentagdo; KE: epitélio pavimentoso queratinizado que reveste a
glande; PS: espiculas penianas; Seta Preta: nervos; Pre: prepucio; OP: osso peniano; D: derme;
APL: apice da parte livre do pénis; Circulo preto: dstio externo da uretra, com epitélio pavimentoso

queratinizado. Coloragiio: Hematoxilina-Eosina (a, d-i) e Tricrdmico de Masson (b,c).
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DISCUSSAO

Comparativamente, o Mico marcai apresentou os mesmos Orgdos genitais internos e externos
que foram observados para outros géneros de primatas, como o Callimico goeldii, o Simia entellus
(Presbytis entellus entellus), o Sapajus apella, a Macaca radiata, o Chlorocebus aethiops € 0s
macacos do género Hylobates (Hill, 1959; Hill; Kanagasuntheram, 1959; David; Ramaswami,
1971; Teixeira, 2005; Lebelo, 2007; Prakash; Suresh; Prithiviraj, 2009; Dixson, 2012), mas com
propor¢des diferentes, j& que esta caracteristica anatOmica possui uma escala diretamente
relacionada com o peso corporal (Harcourt; Purvis; Liles, 1995).

O Mico marcai apresentou testiculos proporcionalmente pequenos quando comparados ao seu
peso corporal, caracteristica que €é compativel com o sistema monogdmico de acasalamento
(Harcourt et al., 1981; Harcourt; Purvis; Liles, 1995). As unidades familiares do Mico marcai,
observadas em seu habitat natural, estavam compostas por volta de quatro individuos, de forma
similar a outras espécies do gé€nero Mico (Ennes; Nunes; Bastos, 2013). No entanto, devido a
auséncia de dados genéticos comprobatdrios, o sistema monogémico dos saguis ainda nio foi
documentado na natureza (Garber et al., 2015).

A menor quantidade de células de Leydig observada nos testiculos analisados pode indicar uma
sazonalidade reprodutiva, como sugerido por Bansode; Chowdhury; Dhar (2003), j4 que a menor
densidade de células pode estar relacionada com este comportamento. Além do mais, nem todos os
tubulos seminiferos observados na amostra estudada apresentaram espermatozoides em seu limen,
fato que pode corroborar a hipétese levantada.

Anderson e Dixson (2009) ainda sugeriram que o tamanho das glandulas vesicular e préstata dos
primatas também pode estar diretamente relacionado com o tamanho relativo dos testiculos, razéo
pela qual animais com testiculos maiores terdo glandulas maiores. Desta forma, nos macacos com
sistema de acasalamento multimacho-multifémea as glandulas se apresentam bem desenvolvidas,
caso do género Saimiri, no qual a glandula vesicular pode atingir consideraveis sete centimetros de
comprimento (Hill, 1960), enquanto no Mico marcai a mesma glandula se apresenta pouco
desenvolvida, com aproximadamente um centimetro, sendo igualmente pouco desenvolvida em
outros géneros monogamicos, como o Callimico, Callithrix, Saguinus e Aotus, € apenas vestigial
nos géneros Callicebus e Pithecia (Hill, 1959; Dixson, 1998).

Da mesma forma observada nos macacos Neotropicais € nos do Velho Mundo, a glandula
vesicular do Mico marcai se apresentou como uma estrutura lobulada e pregueada, revestida
internamente por epitélio colunar pseudoestratificado, projetando-se diretamente da uretra pélvica
(Hill, 1960; Prakash; Suresh; Prithiviraj, 2009). Sua glandula prostata, diferentemente das
descri¢bes dadas por Teixeira (2005) e por Prakash; Suresh; Prithiviraj (2009), ndo circundou a
uretra pélvica, por estar localizada em seu aspecto dorsal, nem penetrou sua parede (Hill;

Kawagasuntheram, 1959; David; Ramaswami, 1971; Oelrich, 1978; Ganzer et al., 2004; Mubiru et
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al., 2007). Ainda se apresentou dividida em dois lobos, posicionados lateralmente a um raso sulco
longitudinal, sendo este padrdo diferente do encontrado para outros géneros de primatas (Areles,
Callicebus, Cercocebus, Erythrocebus, Hylobates, Macaca, Pan, Papio e Saimiri), nos quais os
lobos foram observados no sentido craniocaudal em relagdo a uretra pélvica, separados
macroscopicamente por um sulco transversal (Lewis et al., 1981; Mubiru et al., 2007).

Em quatro dos micos analisados, este sulco longitudinal se mostrou continuo com um espesso
septo mediano, composto por tecido conjuntivo denso, que dividiu completamente a glandula, fato
ndo relatado por nenhum dos autores consultados. Na auséncia deste septo, o tecido glandular se
distribuiu de forma continua entre os lobos, como observado nos outros trés micos analisados. No
Mico marcai, a presenga de uma barreira fisica entre os lobos nfo os define como indistintos
histologicamente, ji4 que os 4cinos tubuloalveolares se mostraram similares em ambos os lobos,
sendo esta caracteristica marcante para esta espécie. No entanto, David; Ramaswami (1971), Lewis
et al. (1981) e Mubiru et al. (2007) foram undnimes em relatar que o lobo cranial da préstata de
macacos Neotropicais € do Velho Mundo se caracterizou por ter 4cinos maiores e irregulares, sendo
diferente do padrdo mais uniforme do lobo caudal. Mesmo com as diferengas morfolégicas
observadas entre as espécies comparadas, pode-se admitir que a fungfio da glandula prostata nio
seja alterada.

As pequenas glidndulas bulbouretrais do Mico marcai se mostraram muito semelhantes em
formato as do Callimico goeldii ¢ do Gorilla gorilla, e apresentaram praticamente as mesmas
dimensdes descritas para a primeira espécie (Hill, 1959; Oelrich, 1978). Prakash; Suresh; Prithiviraj
(2009) foram os Unicos que associaram o tamanho rudimentar destas glandulas ao sistema
poliéndrico, descrito para o Macaca radiata, sugerindo existir um efeito funcional compensatério
por parte das desenvolvidas glandulas vesiculares, capazes de produzir uma quantidade maior de
fluidos para o transporte dos espermatozoides, além de formar um sélido codgulo cervicovaginal.
Mesmo sendo as glandulas bulbouretrais pequenas no Mico marcai, pode-se inferir que o efeito
compensatério ndo ocorra nesta espécie, devido a comprovagio histologica da presenca de um
parénquima perfeitamente funcional.

Da mesma forma descrita para o Callimico goeldii e para o Pan troglodytes, a cauda do
epididimo do Mico marcai, apesar de menor, se mostrou mais saliente que a cabeca, com formato
mais arredondado do que triangular, além de seu corpo se apresentar estreito e delgado (Hill, 1959;
Martin; Gould, 1981). Os achados histoldgicos desta espécie foram semelhantes aqueles descritos
para os géneros Macaca e Pan, inclusive obedecendo & diminuig&o progressiva de altura do epitélio
pseudoestratificado, observado da cabega para a cauda do epididimo, bem como a presenca de
estereocilios, em todos os seus segmentos, e de colegdes de espermatozoides em sua cauda (Ramos;

Dym, 1977; Alsum; Hunter, 1978; Smithwick; Young, 1997; Lebelo, 2007).
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Os ductos deferentes analisados apresentaram um comprimento total muito parecido com o
descrito para o Callimico goeldii (Hill, 1959), mas se mostraram diferentes em relagdo a este ¢ a
outros primatas, por possuirem uma discreta dilatagdo em sua porgdo final, a ampola, com uma
camada muscular notadamente mais espessa (Ramos; Dym, 1977; Ramos, 1979; Alsum; Hunter,
1978; Smithwick; Young, 1997). Porém, da mesma forma descrita para o género Macaca, apesar da
diferenga de espessura da parede e de tamanho do limen, tanto o ducto quanto a ampola foram
revestidos por epitélio colunar pseudoestratificado, sem apresentar variagdes em sua altura (Ramos,
1979), levando a crer que sua diferenciagdo seja mais macroscdpica do que microscépica.

Como sugerido por Schimming (2001), a presenga de estereocilios poderia aumentar
grandemente a superficie de armazenamento de espermatozoides do ducto deferente. No entanto,
isto ndo pdde ser observado no Mico marcai, pois, além de pequenos, seus estereocilios foram
encontrados em menor quantidade. Esta fun¢do de armazenamento talvez possa ser atribuida &
presenga de uma mucosa extensamente pregueada, observada principalmente na ampola,
caracteristica também descrita por Schimming (2001) para a porgéo final do ducto deferente.

O exame macroscopico da uretra pélvica dos primatas dissecados revelou um padrio diferente
daquele descrito para o Callimico goeldii, apresentando comprimento total por volta de 30% do
encontrado para esta espécie, além de nfio descrever formato em “S”, porém retilineo como
observado para os Hilobatideos (Hill, 1959; Hill; Kawagasuntheram, 1959). Assim como observou
Teixeira (2005) em relagdo ao Sapajus apella, ndo foi encontrado tecido erétil esponjoso na parede
da uretra pélvica do Mico marcai.

O pénis foi outro 6rgdo que apresentou variagdo entre os primatas. Sua grande diversidade
morfolégica demonstra claramente que espécies ndo gregarias ou socialmente multimacho—
multiffmea geralmente apresentam glandes maiores, com baculo e inimeras espiculas
queratinizadas grandes e bem desenvolvidas, diferentemente das espécies consideradas
monogamicas, como os calitriquideos (Callithrix, Saguinus, Cebuella) e macacos dos géneros Aotus
e Callicebus (Dixson, 1987). Neste caso, o Mico marcai pode ser incluido no segundo grupo, pois,
além de apresentar espiculas pequenas e baculo visivel apenas histologicamente, também possui
testiculos e glandulas genitais acessorias proporcionalmente menores, corroborando a descrigéio
feita por Harcourt (1981).

A presenga de espiculas do tipo 1 na parte livre do pénis do Mico marcai pode ser considerada
caracteristica comum para a maioria dos calitriquideos (géneros Mico, Callibella, Callithrix,
Callimico e Leontopithecus), ndo sendo observada nos géneros Cebuella e Saguinus (Perkins, 1969;
Hershkovitz, 1977; Dixson, 2012; Weber, et al., 2016).

O tamanho reduzido do baculo se mostrou similar ao observado para todos os outros
calitriquideos e primatas dos géneros Aotus e Pithecia, sendo o 0sso ausente em macacos dos

géneros Cacajao, Chiropotes, Ateles, Lagothrix e Alouatta (Hershkovitz, 1977; Dixson, 2012;
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Weber et al,, 2016). Mesmo com tamanho reduzido, o baculo do Mico marcai apresentou
caracteristicas histologicas semelhantes as do Sapajus apella e dos outros calitriquideos
(Hershkovitz, 1977; Teixeira et al., 2015; Weber et al., 2016).

A existéncia de um unico corpo cavernoso no pénis do Mico marcai se mostrou caracteristica
similar & descrita para os géneros Pan e Sapajus (Sapajus apella) (Cold; McGrath, 1999; Teixeira et
al., 2015), enquanto nos géneros Macaca, Papio, Chlorocebus, Brachyteles e Callibella a estrutura
se mostrou pareada (Cold; McGrath, 1999; Dixson; Pissinatti; Anderson, 2004; Lebelo, 2007;
Weber et al., 2016). Deve-se salientar que, entre 0 Mico marcai e o Callibella humilis, ndo foram
observadas diferengas na estrutura histolégica do corpo cavernoso, com a excegdo de que, na
segunda espécie, o septo conjuntivo derivado da tunica albuginea divide o corpo cavernoso em duas
partes por toda a extens@o do pénis (Weber et al., 2016).

Ao contrario do relato apresentado por Prakash; Suresh; Prithiviraj (2009) para o Macaca
radiata, ndo foi encontrada a tunica dartos nos escrotos analisados, corroborando os achados de
Beattie (1927), para o Callithrix jacchus, e Teixeira (2005), para o Sapajus apella. Em
contrapartida, os escrotos apresentaram uma quantidade acentuada de glandulas sebéceas,
caracteristica semelhante & observada para o Callithrix argentata (Perkins, 1969; Hershkovitz,
1977), Callithrix jacchus (Sutcliffe; Poole, 1978) e Saguinus fuscicolis (Zeeler et al., 1988).

Os resultados obtidos no presente estudo, a partir da descrig¢do realizada sobre o Mico marcai,
bem como sua discussdo comparativa, indicam a existéncia de variagdes morfoldgicas nos érgios
genitais masculinos de primatas, inclusive entre individuos pertencentes & mesma familia. As
informagdes contidas neste artigo poderdo contribuir para a elaboragio de novos estudos sobre
morfologia e biologia reprodutiva dos primatas, assim como para a realizag¢do de futuras revisdes

taxondmicas.
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TABELAS

Tabela 1 — Medidas referentes ao peso corporal e testicular (g) de Mico marcai (Mm).

Peso Testicular

Peso Corporal

Direito Esquerdo
Mml1 0,57 0,52 390,0
Mm2 0,63 0,67 420,0
Mm3 0,56 0,60 395,0
Mm4 0,42 0,42 335,0
Mm5 0,44 0,47 350,0
Mm6 0,54 0,52 377,5
Mm7 0,65 0,58 410,0

Tabela 2 — Medidas (mm) referentes ao comprimento (C), largura (L) e espessura (E) dos testiculos

e epididimos de Mico marcai (Mm).

Orgio Testiculos Epididimos
Antimero Direito Esquerdo Cabeca L Cauda Cabeos AT Gt

Medida C L E C L E C L E C L E C L E C L E
Mm1 1292 7,16 567 1275 617 658 196 484 3,71 352 253 2290 1,93 417 430 3,48 2,18 2,66
Mm2 1553 9,15 638 1585 942 643 235 619 417 424 323 258 240 637 420 432 332 259
Mm3 1442 840 602 1651 871 7,80 2,18 568 394 393 269 243 250 589 510 450 3,07 3,15
Mm4 1220 725 495 12,08 7,18 490 185 490 324 333 25 200 1,83 48 320 330 253 1,098
Mm5 12,39 8,67 468 1245 854 475 18 587 3,06 338 3,06 18 1,8 578 311 340 3,00 1,92
Mm6 12,74 8,06 7,64 1293 818 747 193 545 499 347 28 309 19 553 488 3,53 2389 3,02
Mm7 1514 7,50 3,72 14,65 7,08 391 229 507 243 413 2,65 1,50 2,22 486 256 3,99 2,53 1,58
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Tabela 3 — Medidas (mm) referentes ao comprimento (C) e didmetro (D) dos ductos deferentes,

ampolas dos ductos deferentes, uretra pélvica e pénis de Mico marcai (Mm).

Orgio Ducto Deferente Ampola Pénis
— — Uretra Pélvica . Parte
Antimero Direito Esquerdo Direito Esquerdo Raiz Corpo livre
Medida C D C D & D C D C D C D C D C D
Mml 28,69 0,75 28,54 0,76 532 1,17 5,39 1,22 13,50 1,72 798 5,54 9,25 330 6,65 2,81
Mm2 28,43 0,72 2832 0,75 6,55 1,31 6,66 1,38 13,50 1,72 985 5,46 10,15 3,50 6,42 3,02
Mm3 2798 0,81 28,02 0,77 6,4 1,24 6,44 1,26 13,67 1,79 7,12 3,76 9,44 3,07 7,02 282
Mm4 28,74 0,77 28,82 0,74 5,66 1,18 5,71 1,20 15,66 1,89 9,26 5,92 9,76 397 7,95 3,30
Mm5 2787 084 279 0,80 5,43 1,34 5,38 1,36 14,68 1,81 6,38 5,12 9,10 347 873 3,62
Mm6 29,01 0,79 2892 081 537 1,45 525 1,37 14,99 1,83 9,01 5,89 9,60 4,16 8,18 3,7
Mm7 27,77 0,76 28,80 0,79 6,21 1,23 6,12 1,18 15,51 1,74 6,89 594 7,33 3,01 6,99 2,86

Tabela 4 — Medidas (mm) referentes ao comprimento (C), largura (L) e espessura (E) das glandulas

vesicular, prostata e bulbouretrais de Mico marcai (Mm).

Orgio Glandulas Vesiculares Glandula Préstata Glandulas Bulbouretrais
Antimero Direito Esquerdo Direito Esquerdo Direito Esquerdo

Medida C L E C L E €C L E C€C L E C€C L E C L E
Mml 10,36 6,87 2,80 1047 695 2,87 635 7,11 38 616 695 3,58 382 335 287 38 333 285
Mm?2 1026 6,79 2,69 1024 6,78 2,74 501 6,01 3,69 531 627 3,74 38 334 2,85 3,82 333 284
Mm3 1036 6,85 283 1031 681 2,81 511 644 302 508 677 3,02 3,8 331 288 3,8 332 2,85
Mm4 10,02 583 2,67 9,98 578 2,65 627 761 331 616 755 381 38 333 28 38 331 286
Mm5 10,10 6,02 2,71 10,05 599 2,69 509 638 3,78 6,14 637 345 3,84 336 288 385 332 285
Mm6 10,40 672 272 102 667 2,64 498 611 372 522 613 3,63 3,81 334 285 38 334 283
Mm7 10,18 6,60 2,68 10,14 654 2,68 613 699 3,06 615 734 3,77 383 333 28 381 331 284
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