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RESUMO

Ensilaram-se trés genotipos de girassol (M734, Rumbosol 91 e variedade V2000), enriquecidos no
material original com: 0,5% de uréia (U); 0,5% de carbonato de calcio (CC); 0,5% de uréia mais 0,5% de
carbonato de calcio (U+CC); inoculante bacteriano comercial (IB) comercial e sem aditivo que serviu
como silagem testemunha (T). Foram utilizados silos de laboratorio de PVC, abertos com 1, 3, 5, 7, 14,
28 e 56 dias de ensilados, sendo determinados fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), lignina e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS). As silagens de Rumbosol 91
apresentaram valores superiores aos dos genotipos V2000 e M734 nos dias de abertura para FDN, FDA e
lignina. Os aditivos ndo promoveram alteragdes nos constituintes da parede celular. A silagem T nfo
apresentou diferengas entre os gendtipos quanto @ DIVMS no decorrer do processo fermentativo, sendo os
valores do ultimo dia de abertura (56) de 51,0%, 49,1% e 48,9% de DIVMS para os gendtipos M734,
V2000 e Rumbosol 91, respectivamente. Nao houve diferenga entre as silagens com aditivos e a silagem
testemunha com a evolugdo do processo fermentativo quanto & DIVMS. Os aditivos utilizados nao
melhoraram as silagens de girassol quanto as caracteristicas avaliadas e, apesar de os genltipos
apresentarem digestibilidade in vitro semelhantes, o Rumbosol 91 apresentou maiores teores de
constituintes da parede celular.
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ABSTRACT

Three sunflower genotypes (M 734, Rumbosol 91 and V2000 variety) enriched with 0.5% of urea (U),
0.5% of calcium carbonate (CC); 0.5% of urea plus 0.5% of calcium carbonate (U + CC),; commercial
bacterial inoculate (BI); and without any additive, used as control silage (T) were ensiled in PVC silos
and opened after 1, 3, 5, 7, 14, 28 and 56 days to determine the neutral detergent fiber (NDF), acid
detergent fiber (FDA), lignin and dry matter in vitro digestibility (DMIVD). The Rumbosol 91 genotype
silage showed higher NDF, ADF and lignin than V2000 and M734 genotypes. The additives did not
promote changes in the cell wall constituents. No statistical differences among silages of the genotypes
for DMIVD were observed during the fermentative process. The DMIVD at 56 days were 51.0, 49.1 and
48.9% for silage of M734, V2000 and Rumbosol 91 genotypes, respectively. No difference between
silages with additives and control (T), during the fermentative process for DMIVD was observed. The
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additives did not improve sunflower silages. The genotypes showed similar in vitro digestibility, and the
Rumbosol 91 genotype showed high compound of cell wall constituent.

Keywords: sunflower, silage, additive.

INTRODUCAO

O girassol ¢ uma oleaginosa com maior
resisténcia a seca, ao frio e ao calor do que as
culturas de milho e sorgo, as quais sdo
normalmente plantadas no Brasil com o intuito
de produzir silagem. Mais recentemente, tem
sido utilizado como op¢do apos a cultura do
verdo nas regides Sudeste e Centro-Oeste para a
confecgdo de silagem.

A silagem de girassol apresenta alto valor
energético; e o teor de proteina pode ser até 35%
superior ao do milho, viabilizando o
balanceamento de ragdes a custos mais baixos
devido a economia com a suplementagdo
protéica (Souza, 1998).

O uso de aditivos tem o intuito de melhorar a
qualidade e a conservagdo das silagens,
modulando sua fermentagdo ou agregando maior
valor nutritivo. A uréia ¢ indicada como aditivo
por promover o incremento das fracdes
nitrogenadas deficientes em algumas culturas
usadas na alimentagdo animal, enquanto o
carbonato de calcio serve como fonte de calcio
em culturas deficientes, como ¢ o caso do milho
(McDonald et al., 1991). A utilizagdo de
inoculantes bacterianos visa a maior producéo de
acido lactico a partir dos carboidratos soluveis,
promovendo, assim, uma boa fermentagdo do
material ensilado.

Este trabalho teve como objetivo avaliar, em
condicdes de laboratorio, os teores de fibra em
detergente neutro, fibra em detergente 4cido,
lignina e a digestibilidade, in vitro, da matéria
seca das silagens de trés genoétipos de girassol
tratadas com uréia, carbonato de calcio, uréia
associada a carbonato de calcio e um inoculante
bacteriano comercial, em sete diferentes épocas
de abertura dos silos.

MATERIAL E METODOS
Foram plantados, colhidos e ensilados trés

genotipos de girassol (M 734, Rumbosol 91 e a
variedade V2000) nas dependéncias da
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EMBRAPA Milho e Sorgo, no municipio de Sete
Lagoas, MG.

Imediatamente apds o corte, a forragem fresca
foi enriquecida com os seguintes aditivos: 0,5%
de uréia (U), 0,5% de carbonato de calcio (CC),
0,5% de uréia mais 0,5% de carbonato de calcio
(U+CC) e inoculante bacteriano (IB) (Silobac-
solucdo: 20g em 201 de agua; 21 solugdo/t
forragem). Também foi ensilado material
original sem aditivo que serviu como silagem
testemunha (T).

Foram utilizados 210 silos de laboratério de PVC
com 40cm de comprimento ¢ 10cm de diametro.

Os silos foram abertos com 1, 3, 5,7, 14, 28 € 56
dias de ensilados. O material retirado dos silos
foi submetido a pré-secagem em estufa ventilada
a 65°C por 72 horas e posterior moagem em
particulas de 1mm e armazenagem em frascos
plasticos. Foram determinados os componentes
da parede celular pelo método seqiiencial
utilizando 25ml de amilase termoestavel' a 1%
adicionada no inicio da fervura, fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), hemiceluloses, celulose e lignina
(Van Soest, 1991) e digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) pela técnica descrita por
Tilley e Terry (1963). Para a analise estatistica,
utilizou-se o pacote SAEG, VERSAO 7.1. Para
comparagdo de médias entre gendtipos dentro de
cada aditivo e entre aditivos dentro de cada
genotipo e dia de abertura utilizou-se o teste
SNK com 5% de probabilidade. Empregou-se
delineamento inteiramente ao acaso com duas
repetigdes por tratamento, utilizando esquema
fatorial 3x5%x7 (3 gendtipos, 5 tratamentos e 7
dias de abertura).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tab. 1 sdo apresentados os valores de FDN
dos genotipos avaliados com os diferentes
aditivos. As silagens do Rumbosol 91
apresentaram valores de FDN superiores aos dos
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genotipos V2000 e M734 nos diferentes dias de
abertura avaliados. Nas silagens T, as
concentragdes de FDN foram em média de
53,6%, 46,7% e 46,6% para os genotipos
Rumbosol 91, M734 e V2000, respectivamente.
Nao foi observada interagdo entre gendtipos e
aditivos. Tomich (1999) e Noguera (2001)
encontraram valores de 47,6% e 49,5% para o
Rumbosol 91, 50,5% e 44,6% para o M734 ¢
44,0% e 39,7% para as silagens de V2000,
respectivamente. Observa-se variagdo para oS
teores de FDN de dados da literatura comparados
aos do presente trabalho, os quais provavelmente
estdo relacionados a diferentes épocas de corte
do material a ser ensilado, uma vez que o corte
mais tardio das plantas acarreta aumento de sua
fragao fibrosa (Van Soest, 1994).

As silagens tratadas com U, CC, U+CC ¢ IB
foram semelhantes a silagem T quanto aos teores
de FDN dentro de cada genétipo nos diferentes
dias de abertura. Os valores de FDN variaram de
49,0% a 56,3% nas silagens do Rumbosol 91, de
443% a 48,7% para as silagens do M734 e
41,6% a 47,2% para as silagens do V2000. Pires
et al. (1998) trabalharam com 7,5% de uréia em
silagem de sorgo ¢ observaram queda do teor de
FDN, atribuida a provavel acdo da amonia
liberada pela hidrolise da uréia sobre os
constituintes da parede celular. Vieira (2001), ao
estudar a adicdo de carbonato de calcio em
silagens de sorgo, verificou que o aditivo ndo
interfere no teor de FDN, o que parece que o
calcio provavelmente ndo seja um nutriente
limitante para as bactérias fibroliticas.

Tabela 1. Concentragdes de fibra em detergente neutro (%MS) das silagens de girassol testemunha (T),
tratadas com 0,5% de uréia (U), 0,5% de carbonato de calcio (CC), 0,5% de uréia associada a 0,5% de
carbonato de célcio (U+CC) e inoculante bacteriano (IB) em diferentes dias de abertura

Dias de abertura dos silos

Genotipo Trat. 1 3 5 7 14 28 56

T 49,2Aabp 47,5Aabp 45,2AbB 51,2Aa0 47,4Aabp 46,0Aabp 44,8AbB

U 45,5ABap 43,2ABap 46,2Aaa 44,4BCaf 47,2Aaaq 43,2Aap 44 3Aap

V21 CC 47,2ABap 45,1ABap 46,4Aap 45,8BCafl 45,2Aap 45,0Aap 43,9Aap
U+CC 42,9Baf3 41,6Bafy 44,6Aap 42,9Cak 45,4Aa3 43,5Aa 44,8Aap

1B 46,2ABaf 44,8ABaf 45,7AaB 48,2ABa 45,6Aaf 45,0AaP 43,9AaB

T 55,5Aaa 56,0Aaa 52,7Aaa 53,5Aaa 51,4Aaa 54,3Aaa 52,4Aaa

U 52,0Aaa 51,3Aaa 50,5Aaa 50,5Aao 49,0Aaq 52,6Aaa 54,2Aaa

RI1 CcC 54,2Aaa 54,3Aaa 53,8Aaa 52,6Aao 53,1Aaa 54,4Aa0 53,9Aaa
U+CC 54,4Aa0 54,7Aao 54,1Aaa 54,8 Aao 53,4Aa0 56,3Aan 56,3Aaa

IB 53,1Aaa 53,3Aaa 51,6Aaa 52,8 Aaa 52,1Aaa 52,5Aa0 51,9Aaa

T 57,6Aaa 46,4Bbp 49,2 Aba 46,8Abp 44 8AbB 47,0AbpB 46,4Abp

U 47,5Baf 44,3Baf} 47,0Aaa 47,3Aaaf 46,0Aaa 45,0Aap 46,4Aap

M71 CC 48,7Baf} 47,0Baf3 46,9Aap 46,4Aap 46,6Aaf 45,5Aa 45,2Aap
U+CC 44,0Baf} 44,6Bafy 46,3AapB 46,7Aap 45,8Aap 43,6Aap 44,6Aap

1B 48,1Baf} 50,9Aa0 47,8AaB 50,4Aa0 47,7Aa 47,8AaP 46,4AaB

Valores seguidos por letras maiusculas distintas na mesma coluna, dentro de um genotipo, diferem entre si (P<0,05; efeito aditivo);
Valores seguidos por letras mintsculas distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,05; efeito abertura);

Valores seguidos por letras gregas distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05; efeito de genétipo e aditivos);

V2 = V2000; R9 = Rumbosol 91; M7 = M734. CV = 3,898. Teste SNK (P<0,05).

A utilizacdo de IB como aditivo ndo resultou em
mudancas nos teores de FDN das silagens,
demonstrando que, provavelmente, hd afinidade
dos microrganismos presentes no inoculante por
substratos mais soluveis do que os existentes na
parede celular. Isepon et al. (2000) avaliaram
silagem de girassol com esse aditivo e ndo
observaram diferengas nos teores de FDN entre a
silagem controle (47,2%) e a inoculada (48,6%).

Os valores de FDA (Tab. 2) na silagem T do
Rumbosol 91 foram superiores quando
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comparados aos das silagens T dos genotipos
V2000 e M734. Os resultados estdo de acordo
com os encontrados por Tomich (1999), que
observou variacdo de 28,9% a 40,6% de FDA.

A adi¢do de U, CC e U+CC ndo resultou em
alteragdes na concentracdo de FDA, sendo os
valores das silagens com aditivos semelhantes
aos da silagem do tratamento T durante o
processo fermentativo. O mesmo foi verificado
entre os trés tratamentos durante a fermentagao.
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Tabela 2. Concentragdes de fibra em detergente acido (%MS) das silagens de girassol testemunha (T),
tratadas com 0,5% de uréia (U), 0,5% de carbonato de calcio (CC), 0,5% de uréia associada a 0,5% de

carbonato de calcio (U+CC) e inoculante bacteriano (IB) em diferentes dias de abertura

Dias de abertura dos silos
Genotipo Trat 1 3 5 7 14 28 56

T 37,6Aabp 34,9AbB 34,2AbB 39,8Aaa 35,2AbB 35,2AbB 35,5AbB

U 34,7ABap 32,0ABaf3 34,5AapB 33,4Baf 35,7Aan 33,2Aap 35,3Aap

V21 CcC 34,8ABap 33,3ABap 34,4Aap 34,1Baf 33,3Aap 34,0AapB 35,0AapB
U+CC 32,3Baf 30,6Bal 32,8AapB 31,8Baf 33,5AapB 32,6AapB 33,6AapB

1B 33,8ABaj 33,6ABa} 33,1Aa) 33,8Bal 33,4Aa) 33,6AapB 33,5AapB

T 42,3Aaqa 42,8Aac 41,2Aaa 42,1Aaa 39,3ABaa 42.2Aaa 41,3Aaa

U 39,5Aaa 40,1Aaa 38,4Aaa 39,3Aaa 37,4Baa 40,4Aaa 41,8Aaa

RI1 CC 41,4Aaa 42,2Aaa 41,5Aaq 40,8Aaa 41,5ABaa 41,4Aaa 42,0Aaa
U+CC 41,7Aaa. 42,8Aaa 41,9Aaa 42,1Aaa 41,9Aaa 43,8Aaa 43,6Aaa

1B 41,1Aaa 41,1Aaa 40,3Aaa 40,6Aaa 40,3ABaa. 40,4Aaa. 40,8Aaa

T 42 9Aaa 35,1ABbp 35,6AbB 34,1AbB 34,2AbB 35,2AbB 34,2AbB

U 34,9Baf 33,1Baf 35,3AapB 35,4AapB 35,3Aan 34,0Aap 36,9Aap3

M71 CcC 35,7Baf 35,7ABap 35,0AapB 34,6AapB 35,5AapB 34,9AapB 35,3AapB
U+CC 33,2Baf 33,7Baf 34,4AapB 33,6AapB 34,1AapB 33,5Aap 34,5AapB

1B 36,8Baf3 38,3Aan 36,2Aap 37,1AapB 36,5Aap 36,3Aap 36,0AapB

Valores seguidos por letras maiusculas distintas na mesma coluna, dentro de um genétipo, diferem entre si (P<0,05; efeito aditivo);

Valores seguidos por letras minusculas distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,05; efeito abertura);
Valores seguidos por letras gregas distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05; efeito de genotipo e aditivos);
V2 = V2000; R9 = Rumbosol 91; M7 = M734. CV = 4,233. Teste SNK (P<0,05).

A silagem com IB ndo apresentou alteragdo em
relagdo aos teores de FDA quando comparada
com a silagem T em, praticamente, todos os
gendtipos e no decorrer do  processo
fermentativo. Este resultado é semelhante aos de
Meeske et al. (1993) e Higginbotham et al
(1998), que trabalharam com diferentes
inoculantes bacterianos em silagem de sorgo ¢ de
milho, respectivamente. De maneira geral, os
teores de FDA apenas foram afetados pelo
gendtipo, ndo se observou efeito da interacdo
gendtipo x aditivo.

Os menores valores de hemicelulose nas silagens
dos gendtipos Rumbosol 91, M734 e V2000
foram 11,0%; 9,4%; ¢ 8,8%, respectivamente.
Em quase 60% dos dados os resultados entre os
gendtipos se equivaleram (Tab. 3).

A adigdo de U resultou em diminuigdo
significativa da hemicelulose na silagem do
gendtipo M734, enquanto que na do V2000 e do
Rumbosol 91 praticamente nao ocorreram
alteracdes. Vieira (2001) ndo observou redugdes
nos teores de hemiceluloses ao trabalhar com
silagens de sorgo com o mesmo aditivo.

O uso de CC no 56° dia de abertura resultou na
diminuicdo da hemicelulose da silagem do
gendtipo V2000 e diminui¢do progressiva no
M734, enquanto U+CC ndo teve efeito em
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nenhuma das silagens avaliadas. A silagem do
V2000 com CC apresentou queda significativa
de 12,4% para 8,8% de hemicelulose entre o
primeiro dia de abertura e o 56° dia de
fermentacdo, enquanto a silagem do M734
decresceu de 12,9% para 9,9%.

Entretanto, o que chama a atengdo para os efeitos
dos aditivos nas silagens, quanto a concentra¢ao
de hemicelulose, foi a diferenga significativa
encontrada entre a silagem T e todos os aditivos
utilizados neste experimento para o dia 56 no
gendtipo M734.

De acordo com Muck (1988) e McDonald et al.
(1991), podem ocorrer perdas de hemicelulose
nas silagens, pois essas servirdo como principal
fonte adicional de substrato para a fermentacdo
acido lactica, sendo isso dependente do estadio
de crescimento bacteriano e do contetido de MS
da forrageira ensilada. A hemicelulose ¢ formada
por véarios acucares, os quais podem sofrer
fermentacdo se passarem por algum tipo de
processamento fisico ou quimico que venha a
romper os polimeros e os exponham ao meio.
Porém, as diferencas observadas nos teores de
hemicelulose ndo acarretaram alteragdes nos
teores de FDN (Tab.l1), como poderia ter
acontecido ja que as hemiceluloses fazem parte
da parede celular.
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Tabela 3 - Concentragdes de hemicelulose (%MS) das silagens de girassol testemunha (T), tratadas com
0,5% de uréia (U), 0,5% de carbonato de calcio (CC), 0,5% de uréia associada a 0,5% de carbonato de
calcio (U+CC) e inoculante bacteriano (IB) em diferentes dias de abertura

Dias de abertura dos silos
Genotipo Trat. 1 3 7 14 28 56
T 11,5Aah 12,5Aa0 11,0Aabp 11,3Baa. 12,1Aaa 10,8 Aaba. 9,2Bbp
U 10,8Aabp 11,1Aaba. 11,6Aan 10,9Baba 11,4Aaa 9,9Aabf 9,0Bbp
V21 CC 12,4Aaa 11,7Aaa 11,9Aaa 11,7Baa. 11,9Aaa 10,9Aap 8,8Bbp
U+CC 10,5AapB 10,9Aaa 11,8Aaa 11,1Bap 11,9Aaa 10,8Aap 11,2AaB
1B 12,3Aba. 11,2Aba 12,5Aba 14,3Aaa 12,2Aba. 11,3Aba 10,3ABba.
T 13,1Aap 13,1Aaa 11,5Aap 11,4Aaa 12,0Aaa 12,0Aaa 11,1Aaa
U 12,4Aaa 11,2Aaa 12,1Aaa 11,2Aaa 11,5Aaa 12,2Aaa 12,3Aaa
RI1 CC 12,7Aaa 12,1Aaa 12,3Aao0 11,8Aaa 11,6Aaa 13,0Aaa 11,9Aaa
U+CC 12,6Aaa 11,9Aaa 12,1Aaa 12,6Aaa 11,4Aaa 12,5Aaa 12,7Aaa
1B 12,0Aaa 12,2Aaa 11,3Aaa 12,1Aap 11,8Aaa 12,1Aaa 11,0Aaa
T 14,7Aaa 11,2Acdp 13,6Aaba 12,7Abca 10,5Ada 11,8 Abcda 12,1Abcda
U 12,6Baa. 11,1Aaba 11,7ABaa 11,8Aaa 10,7Aaba 10,9Aabaf 9,4Bbp
M71 CcC 12,9Baa 11,2Aaba. 11,8Aaba. 11,8Aaba 11,0Aaba 10,5AbB 9,9Bbp
U+CC 10,8Cbp 10,8Aba 11,8Baba 13,0Aaa 10,9Aba 10,1AbB 10,0Bbp
1B 11,3BCaba 12,6Aaa 11,5ABaba 13,3Aa0f3 11,1Aabba 11,4Aaba 10,3Bba

Valores seguidos por letras maiusculas distintas na mesma coluna, dentro de um genétipo, diferem entre si (P<0,05; efeito aditivo);
Valores seguidos por letras minusculas distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,05; efeito abertura);

Valores seguidos por letras gregas distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05; efeito de genotipo e aditivos);

V2 = V2000; R9 = Rumbosol 91; M7 = M734. CV = 6,762. Teste SNK (P<0,05).

Os resultados dos teores de celulose na Tab. 4
para as silagens T entre os genétipos variaram de
26,1% a 32,9%. Diferengas referentes ao
gendtipo também foram observadas por Freire
(2001) em silagens de cinco gendtipos de
girassol, sendo que os valores encontrados
variaram de 23,6 a 29,6%.

O avango do processo fermentativo ndo acarretou
alteragdes nos teores de celulose nas silagens T
dos trés gendtipos, o mesmo foi observado para
as silagens com os aditivos. De acordo com Van
Soest (1994), o teor de celulose no silo durante o
processo fermentativo ¢ estdvel, sendo que a
diminuicdo em seus teores pode ocorrer com a
deterioracdo  aerdbica.  Entretanto, alguns
trabalhos tém relatado possivel utilizagdo da
celulose como substrato durante o processo
fermentativo (Silva, 1997).

Em relagdo aos aditivos, foram observadas
diferencas apenas para as silagens do gendtipo
V2000 nos dias de abertura 1, 3 ¢ 7, ¢ para o
M734 nos dias 1, 3 ¢ 5. Entretanto, somente o
tratamento com U+CC nos dias de abertura 1 e 3
e com inoculante no primeiro dia foram
estatisticamente  diferentes  das  silagens
testemunhas. Segundo Tomich (1999), as
dificuldades na obtencdo da amostra de FDA
proveniente do residuo de FDN com conseqiiente
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formacdo de particulas compactas que
diminuiam a superficie de contato com o
detergente acido, de acordo com o método de
analise utilizado, podem ser responsaveis por
estas diferencas nos valores intermediarios das
silagens analisadas.

O Rumbosol 91 apresentou os maiores valores de
lignina (Tab. 5), tanto no tratamento T quanto
com aditivos, se comparados aos dos genotipos
V2000 e M734. As menores concentragdes de
lignina foram: 7,9%; 6,2%; e 6,1%, para
Rumbosol 91, M734 e V2000, respectivamente.

Quanto aos efeitos de aditivo e dia de abertura
sobre as porcentagens de lignina nas silagens,
exceto o tratamento com IB para o dia de
abertura 14 no M734 com 8,5%, ndo houve
diferenca nessa variavel para os tratamentos. Os
resultados do tratamento com inoculante foram
similares a silagem testemunha, confirmando os
achados de Hunt et al. (1993) em silagens de
milho.

A utilizagdo de uréia ndo promoveu alteracdo no
teor de lignina, Schingoethe et al. (1980), ao
trabalharem com  silagens de  girassol,
observaram diminui¢do desse composto na
silagem tratada com uréia em relacdo a silagem
controle.
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Tabela 4. Concentragdes de celulose (% MS) das silagens de girassol testemunha (T), tratadas com 0,5%
de uréia (U), 0,5% de carbonato de calcio (CC), 0,5% de uréia associada a 0,5% de carbonato de célcio
(U+CC) e inoculante bacteriano (IB) nos diferentes dias de abertura

Dias de abertura dos silos

Genotipo Trat. 1 3 5 7 14 28 56

T 28,9Aap 27,7AaB 26,1AaB 29,3Aap 27,0AaB 26,8AapB 27,2AaB

U 26,4ABaf 25,1ABaf 26,2Aa0 25,8Baf} 27,4Aaa 24.9AapB 26,6Aap

V21 CC 26,6ABaf 26,3ABaf 26,9Aap3 26,1Baf} 25,5Aal 26,5AapB 27,6AapB
U+CC 24,3Baf3 23,7Ba\ 25,7AapB 24,1Baf} 26,0AaB 25,4AapB 25,6AapB

1B 25,3Bal 26,1 ABaj} 25,5AaB 26,1Ba} 25,7AaB 25,7AaB 26,1Aa\

T 32,3Aan 32,9Aa0 31,2Aaa 32,6Aan 30,5Aan 32,7Aaa 32,4Aao

U 30,3Aaa 30,4Aaa 29,2 Aaa 30,4Aan 28,9Aaa 31,2Aaa 32,6Aaq

R91 CcC 32,0Aaa 32,8Aaa 31,5Aaa 31,5Aaa 31,8Aaa 31,9Aaa 33,1Aaa
U+CC 32,4Aa0 32,9Aaa 32,3Aaa 32,3Aaa 32,5Aaa 33,0Aaa 34,5Aa0

1B 31,9Aa0 31,2Aaa 30,3Aaa 31,1Aaa 30,3Aaa 31,0Aaa 32,0Aaa

T 32,8Aa0 27,8ABbp 27,8AbB 26,1AbL 27,4AbB 27,3AbB 27,2AbB

U 27,3BCaf 26,2Baf3 27,9Aa0 28,1Aaaf 28,2Aan 26,9AaB 29,9Aa0

M71 CcC 27,1BCaf 27,9ABaf 23,8BbA 26,7AapB 28,4Aap 27,6AaB 28,5AapB
U+CC 24,7Cap 26,4Baf3 27,1AaB 26,6AapB 27,5AapB 26,3AapB 27,7AaB

1B 28,6Baf} 30,5Aa0 29,1Aao0 29,7Aan 27,8Aaaf 28,6Aan 29,3Aap

Valores seguidos por letras maiusculas distintas na mesma coluna, dentro de um genétipo, diferem entre si (P<0,05; efeito aditivo);
Valores seguidos por letras minusculas distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,05; efeito abertura);

Valores seguidos por letras gregas distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05; efeito de genotipo e aditivos);
V2 = V2000; R9 = Rumbosol 91; M7 = M734. CV = 4,233. Teste SNK (P<0,05).

Tabela 5 - Concentragdes de lignina (% MS) das silagens de girassol testemunha (T), tratadas com 0,5%
de uréia (U), 0,5% de carbonato de célcio (CC), 0,5% de uréia associada a 0,5% de carbonato de célcio
(U+CC) e inoculante bacteriano (IB) nos diferentes dias de abertura

Dias de abertura dos silos

Genotipo Trat 1 3 7 14 28 56

T 7,6AbB 7,1AbB 6,3AbB 9,2Aan 7,5Aba 7,6AbB 7,7Aba.

U 6,1AbpB 6,1AbpB 7,7Aap 7,6Bao3 7,8Aaa 7,0Aabf 8,2Aaa

V21 CC 7,6Aan 6,5AapB 7,1AaB 7,6Baf 7,1AaB 7,4AaB 7,3Aap
U+CC 7,3Aap 6,2Aap 6,9AapB 7,2Baf3 7,1AaB 7,1AaB 7,5Aa0

1B 7,2Aa0 6,5Aap 7,3Aaf 7,5Bap 7,4AaB 7,7Aa0f 7,0Aap

T 9,1Aaqa 9,1Aaqa 9,4Aaq. 8,9Aaq 8,3Aaa 8,9Aaq 7,9Aa0

U 8,7Aaa 9,1Aaa 8,9Aaa 8,5Aaa 7,9Aa0 8,5Aaa 8,4Aaa

R91 CC 8,7Aaa 8,9Aaa 9,5Aaa. 8,9Aaa 9,1Aaa 8,9Aaa 8,3Aaa
U+CC 8,6Aan 9,3Aaa 9,2Aaa. 9,5Aaa 9,0Aaa 9,6Aaa 8,4Aaa

1B 7,9Aba 9,2Aabo 9,7Aaa. 9,5Aabo 9,4Aabo 8,7Aabo 8 4Aabo

T 9,6Aan 6,9AbB 6,6AbB 6,5AbB 6,3Bbp 6,6Abp 6,3AbpB

U 7,1Baf 6,3Aap 6,7Aap 6,8Aap 6,6Bap 6,2Aap 6,6Aaf

M71 CC 8,2Baa 7,3Aabp 7,5Aabp 7,3Aabp 6,6Babp 6,7Aabp 6,3AbpB
U+CC 7,1Bap 6,8Aaf 6,6Aaf 6,5Aap 6,3Bap 6,2Aap 6,3Aaf

1B 7,7Baba. 7,3Aabp 6,7AbB 7,0AbB 8,5Aaaf 6,8AbB 6,4AbB

Valores seguidos por letras maitsculas distintas na mesma coluna, dentro de um genoétipo, diferem entre si (P<0,05; efeito aditivo);
Valores seguidos por letras minusculas distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,05; efeito abertura);

Valores seguidos por letras gregas distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05; efeito de genotipo e aditivos);
'V2 =V2000; R9 = Rumbosol 91; M7 = M734. CV = 7,236. Teste SNK (P<0,05).

Quanto ao CC, apesar de apresentar silagens com
valores de lignina semelhantes a silagem T em
todos os dias de abertura, mostrou redugdo
durante o processo fermentativo para o gendtipo
M734, em que foi verificada concentra¢do de
8,2% de lignina no primeiro dia de abertura e
conseqiiente reducdo para 6,3% no 56° dia. A

adi¢do da U+CC nio resultou em mudangas nos
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teores de lignina em todo o periodo fermentativo
observado.

Os teores de lignina permaneceram intactos nas
silagens, mesmo com a presenga dos aditivos,
estando de acordo com Van Soest (1994), o qual
afirmou que os teores de lignina permanecem
estaveis com o avango do processo fermentativo.
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As silagens testemunhas apresentaram no dia de
abertura 56 valores de 51,0%, 49,1% e 48,9% de
DIVMS para os genétipos M734, V2000 e

Rumbosol 91, respectivamente, ndo havendo
diferenca entre eles (Tab. 6). O mesmo foi
observado no decorrer do processo fermentativo.

Tabela 6. Valores da digestibilidade in vitro da matéria seca (% MS) das silagens de girassol testemunha
(T), tratadas com 0,5% de uréia (U), 0,5% de carbonato de calcio (CC), 0,5% de uréia associada a 0,5%
de carbonato de calcio (U+CC) e inoculante bacteriano (IB) nos diferentes dias de abertura

Dias de abertura dos silos

Genotipo Trat. 1 3 5 7 14 28 56
T 45,7Aabo 47,1Aaba 47,7Aaba 41,4Bbp 45,8Aaba 47,3Aaba 49,1Baa
U 48,2Aba 51,0Aba 47,5Aba 45,7ABba 47,2Aba 49,0Aba 55,9Aa0
va2! CC 49,1Aaa 52,5Aa0 47,9Aa0 45,2ABaf 49,3 Aao. 48,8Aao. 52,5ABaa
U+CC  51,7Aaa 52,3Aaa 48,2Aa0 47,7Abaa 51,5Aaa 49,0Aa0, 49,2Bao.
1B 50,4Aao0 50,1Aa0 48 4Aac 50,5Aa0 51,5Aa0 48 4Aac 50,0Bac.
T 45,8Aaa, 48,2Aaq 48,3Aaa 45,3Aa0p 47,4Aaq 46,3Aaa 48,9Aaa
U 49,9Aaa 51,0Aaa 47,6Aac 47,6Aaq 46,4Aaq 46,1 Aaoo 47,4Aa3
RY' CcC 479Aaa 46,3Aap 46,8Aaa 45,8Aap 45,3Aa0 45,8Aaa 45,6Aap
U+CC  36,5Bbp 47,0Aa0 44,3Aaa 45.4Aa0 45.2AaB 45,8Aa0 48,5Aan
1B 49,1Aaa. 49,1Aaq 45,7Aaq 46,3Aaa 49,1Aaqa 46,6Aaqa 51,8 Aaa
T 42,5Bba 49,9Aaa. 48,1 Aaba 50,0Aaa 51,2Aaa 48,3Aaba 51,0Aaa
U 51,0Aaa 51,2Aan 50,0Aao 50,4Aao 46,2Aaa 48,1Aaa 50,1Aap
M7 CC 50,7Aao0 49,5Aa0. 50,7Aao 51,4Aa0 46,3Aaa 48,8Aaa 49,2 ABao3
U+CC  52,0Aan 50,0Aaba 50,0Aaba 51,1Aaa 48,8Aabaf 50,1Aaba 43,7Bba
1B 49.2Aaa 47,5Aa0 49,5Aa0 48,9Aaqa 47 9Aaq 49,3Aaa 47,1ABaa

Valores seguidos por letras maitisculas distintas na mesma coluna, dentro de um genoétipo, diferem entre si (P<0,05; efeito aditivo);

Valores seguidos por letras minusculas distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,05; efeito abertura);
Valores seguidos por letras gregas distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05; efeito de genétipo e aditivos);
'V2 = V2000; R9 = Rumbosol 91; M7 = M734. CV = 5,167. Teste SNK (P<0,05).

O tratamento com U ndo proporcionou alteragdo
na DIVMS no decorrer do processo fermentativo
para as silagens de girassol do Rumbosol 91 e
M734, as quais variaram de 46,1% a 51,2% e
46,2% a 51,2%, respectivamente. Quanto ao
V2000, houve aumento significativo para
silagem no dia 56, cujo valor foi de 55,9%. De
acordo com Vilela (1998), a amoénia liberada da
hidrélise da uréia pode causar quebra de ligagdes
esteres entre lignina, celulose e hemiceluloses
aumentando a DIVMS das silagens. Schingoethe
et al. (1980) observaram aumento da DIVMS em
silagem de girassol tratada com uréia em relagdo
a silagem controle (62,0% vs 59,6%). Scheffer de
Rojas (1976) e Gongalves et al. (1998)
trabalharam com silagens de milho tratadas com
0,5% de uréia, e ndo encontraram efeito da uréia
sobre a caracteristica. A ndo resposta quanto a
utilizagdo da uréia nas silagens dos genotipos em
relacdo as silagens testemunhas, pode estar
relacionada com a elevada concentracdo de
proteina presente nas plantas no momento da
ensilagem.

O uso do CC nas silagens dos trés gendtipos nao
causou mudangas nos teores da DIVMS quando
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comparadas as silagens T em praticamente todos
os dias de abertura, confirmando os resultados de
Scheffer de Rojas (1976), que utilizaram a
mesma propor¢do desse aditivo em silagem de
milho. O tratamento com U+CC nas silagens,
com excec¢do do valor de 36,5% encontrado no
primeiro dia de abertura para o Rumbosol 91 e
43,7% no dia 56 para o M734, os quais foram
diferentes das silagens T, ndo resultou em
alteragdes no decorrer do processo fermentativo.

A DIVMS das silagens tratadas com IB foi
semelhante a das silagens testemunhas em todos
os dias de abertura. Resultado semelhante foi
observado por Meeske et al. (1993) que, ao
trabalharem com silagens de sorgo, encontraram
64,7% e 60,7% de DIVMS nas silagens controle
e com inoculante, respectivamente, enquanto
Hunt et al. (1993) observaram uma diminuigdo
na DIVMS da silagem de milho inoculada
(67,9%) quando comparada com g silagem
controle (69%).

Houve correlagdo negativa (P<0,01%) entre a
DIVMS ¢ todos os constituintes da fragao
fibrosa, FDN (r = -0,51), FDA (r = -0,50),
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hemiceluloses (r = -0,25), celulose (r = -0,48) e
lignina (r = -0,41), indicando que a
digestibilidade da silagem ¢ comprometida com
o aumento da concentracdo fibrosa na forragem.

CONCLUSOES

Os aditivos utilizados neste experimento nao
promoveram alteragdes nas caracteristicas
avaliadas, indicando que a recomendagdo desses
produtos  para  silagens de  girassol,
provavelmente, ndo resultem em melhoria de
qualidade.Com base na digestibilidade in vitro da
matéria seca, 0s genotipos teriam
aproveitamentos semelhantes pelos animais.
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