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Resumo

Encontramos hoje em grande parte das cidades brasileiras um parque edificado que conta com
um substancial nimero de constru¢des exemplares do modernismo, com 50 anos ou mais de
existéncia.Considerandese una naturaldemandade acbes dantervergdo nestesedificios,

seja para promover reparacdo, adaptacao ou atualizag@ese necessario agregar multiplos
critérios para se chegar a melhores decisdes de pr@gtcesente trabalho trata do tema da
conservagao da arquitea moderna abordado segundaanmceito debioclimatismo, numa

tarefa interdisciplinar que procura a conciliagdo entre o desenvolvimento sustentavel e a
necessidade de presen@patrimonio cultural edificado, aplicados em um estudo de caso.
Ademais,buscadifundir a ideia de sustentabdade na arquitetura para além dos limites do
edificio, incorporando o espaco publiexterior. Os objetivas da pesquiséoraminvestigar as
estratégias bioclimaticas presentes ausentes no conjuntoarquitetdnicoda Faculdade de
Educacdo da Uwersidade deBrasilia atravésda analise ambiental do espaco publico,
reconhece as qualidades da arquitetura moderna otgeto de investigacdo, estudando a
trajetéria desse movimento artistico no Bradintificarseusvalores patrimoniaisegundo a

teoria de Alois Riegl e r@ar diretrizes paravaloracdo emelhoria doseu desempenho
bioclimatico, considerandse a preservacaadle suas caracteristicdmstorices, seusvalores

sociais, culturais e o desempenho ambied&alsua estrutura fisic&or fim, fo listadas
recomendacfes gerais para que as praticas intervencionistas em bens de valor cultural ndo

promovam a sua descaracterizacao.

Palavras chave Bioclimatismg Arquitetura Moderna, Valor Cultural, Faculdade de

Educacao da Universidade de Brasilia



Abstract

Today we find in a large part oBrazilian cities a builtenvironmentwith a heritage of a
substantial number of exemplanyodernistbuildings, with 50 or morgearsof existence.
Due to the constant need and ha@gmandin maintaining andehabilitatingthese hildings
over time,whether to repairretrofit or renovate it becomes necessary toadyse multiple
criteria in order to makebetter project decisions This essaydeals withthe preservatiomf
modern architecturghrough a bioclimatsm concept and approachit consiss of an
interdisciplinary effort to reconcile sustainable developmeiind the need to preservis
cultural heritageand identity applied in a case studg. addition, it looks to spreadthe
sustainablearchitectureidea beyondthe boundary ofbuildings to the public outdoor space.
The goal of this researctwasto investigateexisting- and missing- bioclimatic strategies in
the University of Brasilia School of Education Studies building complex This was
accomplishedthrough an environmental analysis of the publgpaceto recognize the
characteristics omodern architecture the case studyby observingthe trajectoryof this
artistic movementin Brazil, identifying heritage valueaccordiry to Alois Riegl's theory and
creatingguidelines for valuing and improvinigs bioclimatic performancegonsideringthe
preservation ofhistorical characteristics social andcultural valuesand environmental
performance of its physical structuds a resultgeneral recommendations astablishedn
order to prevent descharacterizatauring interventionist practicaa the built environment

with significantculturalheritage.

Key words: Bioclimatism Modern Achitecture, Cultural Value, University of Brasilia

School ofEducationStudies
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Introducéo

A intervertdo em edificios é umaraticaque tem vindo a adquirir importancia
crescente na construcdo civil e engloba vérias atividades relacionadas a uma construcéo
existente, como a manutencdo, a conservacao (incluindo o restaurenovacéo (ou
adaptacéog oretrofit, que, neste trabalho, definimos como a atualizagdo e a modernizagao de
sistemas/ instalagdes prediais.

Pelo enfoque da sustentabilidade, promseea reutilizacdo, reciclagem e
atualizacdo de edificios construidos, melhorando seu desempenho funciorabétien
diminuindo seu impacto ambiental e reduzindo a construcdo de novas edificacdes

A conscientizagdo da finitude de recursos naturais do nosso planeta, assim como
as mudancas climaticas que se observam € o principal motivador pela busca da
sustenbilidade.

A sustentabilidade exige que a taxa de consumo de recursos renovaveis nao
exceda a respectiva taxa de reposicao, e que a taxa de emisséo de poluentes
nao supere a capacidade de absorcdo e transformacdo por parte do ar, da
agua e do solo. Além sBo, devem ser resolvidos problemas de tratamento

de lixo e de aguas residuais, de preservacdo do patriménio cultural edificado,
da destruicdo intensiva e extensiva de solos e de transporte urbano, entre
outras questée$ROMERO, 2006p.2.

A buscade sustentabilidade na construcdo tem as suas origens como reflexdo e
resposta a diversos desafios observados no setor, entrma&tExjuacio arquitetdnica de um
projeto as condicdes climaticas e/ou sociais de um l@oalsumo energeético excessivo;
emprego em demasia de maténqmasnas a partir de recursos ndo renovavéata de
planejamento de manutencdgande producdo de residuy@®jan de constucdo, operacao
e/ou demolicape finalmente, #o custo operacional.

Naturalmente, € esperada ubdemanda de energia cada vez maior pelos setores
industriais, habitacionais e de servicos, compativel com o aumento populacional e o
crescimento da economia global. Esse desenvolvimeotém,precisa ser compensado por
uma melhoria significativa da efigi€éia energéticaatravés da amtdo de equipamentos
otimizadose reducédo das necessidades de consumo, por meio de uma arquitetura racional

adaptada ao meio ambiente
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No Brasil, ogoverno federalconscientedo problema doaumento insustentavel
do consumo energético, estabeleeeu2014 uma instrucdo normatiexigindo a obtencéo
da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE) para as edificacbes publicas
federais novas ou que forem submetida®teofit. Certamentesai mais barato apostar em
medidas de incentivo a eficiéncia energéta@ que investir na ampliacdo das redes
existentescom inevitavel impacto ambiental.

Tomandocomo exemplo o caso de Brasilencontramosim grande nimero de
edificios emblematicosde arquitetura moderna com mais de 50 anogresumindese
necessitar de intervencdes devido a algum tipo de deficiéncia constagiabsoletismo
funcionalou ao proprio desgaste material decorrelat@nvelhecimento natur&ao obras de
grande qualidade arquitetoniadg autoriada primeira geracédo de arquitetos modernistas do
pais.

Moreira (2011) expde quea grande maioria da massa de nossas cidades é
composta por edificios modernos, mesmo que nem todos possam ser considerados como
obras de arte. A renovacdo do estoque construido é calganente esperadoPorém
encontrar um futurgam essa imensa massa édificacdesé apontado comaim caminho

mais sustentavel.

Na adaptacéo, reuso e renovacao de edificios de 30 ou 40 anos atrds, para
gue melhor sirvam as demandas de hoje, ndés ndo podemos exigir criteriosas
restauracdes, como aquelas destinadas as-pbnass, mas ndo podemos
permitir que se destam suas qualidies e valoresstMOREIRA, 2011, p.

156).

A partir das colocacdes acimacensiderandee a naturaldemanda de acfes de
intervencamestesedificios, muitos s quaigepresentativos de um periodignificativo em
nossahistéliai o modernismd deparamenoscom novas questdes a juntaremao escopo
de critériosusuaig(formaise funcionais)de projeto

T Como reconheceros valoresda arquitetura modernaPodemos encontrar
valores e atributomodernistagjuetambém se enquadreno conceitobioclimatica? Como
promover a atualizacdo, adequaghcolaborar para a econonii® energissem que ocorra

descaracterizacatesses edificids

! BRASIL. Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Secretaria de Logistica e Tecnologia da
Informacgdo. Instrucdo Normativan®2,dd4 Junho de 2014. Di sp»e sobre [ &
Conservacao de Energia (ENCE) nos projetos e respectivas edificacdes publicas federais novas ou que recebam
retrofit.
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Na época em que foram projetados, além de ndo haver em geral preocupagédo com
(alto) consumo de energ&eétrica ndohavia os requisitosatuaisde isolamento térmicade
seguranca e acessibilidagmr exemploQuanto aos desafios do climavim a crenca de que
todos poderiam ser facilmente superados com recursom\as tecnologias. Com atual
paradigma ddusca daeducdo daonsumoenergéticoMoreira (2011) ressalta quauitos
desses edificiosairam no obsoletisme@ & tentativas de reparar esses problemas por vezes
resultaram em ag¢des que comprometiam a autenticidade desses exemplares.

Apos a Il Guerra, com a expansaas décnicas construtivas e o baixo preco dos
combustiveis, a atribuicdo de conforto ambiental deixou de ser tarefa dos arquitetos e passou a
depender da tecnologia dos engenheiros, e esse conhecimento tradicional fqoseada
pouco esquecidsegunddCorbellae Yannag2009).

Mas nem todos os casos refletiram essa realidade. Encontramos também exemplos
de boa arquitetura deste periodo, de autores que foram muito atenciosos aos aspectos
bioclimaticos em seus projetasse us cont ri but o s apdood dandesheja. v i r

Corbellae Yannas (2009) reconhecem que, durante um curto periodo nos anos 30,
durando pouco mais que 20 anos, a geracao passada de arquitetos abragou o0s principios dc
modernismguntamente com a preocupacao e consciéwimeioambiente

A Bioclimatologid€ é um ramo da ciéncia que compreende o estudo do clima
relacionado com os seres viv@ktermobioclimatismg por sua vez, € comumente aplicado a
arquitetura eabrange a relacao entre o homem, o clinsdugar, buscando @quilikrio entre
essas condicionantes através de solucdes projefiaislo a edificacdo comdifiltroo
intermediario, a arquitetura bioclimatica utiliza-se de dispositivos arquitetdnicos e
tecnologias construtivas corretamente aplicadssndo proporciona condi¢coes de conforto
ambiental sem que ocorra um alto consumo de enetgieno parte dométodo, Olgyay
(2004) define

[..] trabalhar com as for¢cas da natureza, e ndo contra elas, aproveitando suas
potencialidades para criar condi¢Bes de vida adequAdaslas estruturas quajm
determinado ambiente, reduzem tensdes desnecessdarias aproveitando todos os

recursos naturais qdavorecem o conforto humano, podem ser classificadas como
ficlimaticamente equilibradasOGYAY, 2004, p.10traducdo nos3a

% Definicéo facultada pelo Laboratério de Eficiéncia Energética emdgdiéis da Universidade Federal de Santa
Catarina, disponivel em http://www.labeee.ufsc.br/linhasde-pesquisa/bioclimatologia acessado em
29/04/2017.

®Idem.
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Amorim e Fernandes (2011) definem queconforto ambientalconsiste na
sensacao dsatisfacdalo individuo em relagdo aseu meiocircundanteenglobao conforto
térmico,o confortoluminoso,o confortosonoro e a ergonomias solugdes projetuais de um
edificio podem influenciar significativamente no seu desempenho ambiental e,
consequentemente, no corioambiental de seus ocupasit

O conhecimentalo clima revelsse fundamentgbara esta tarefaima vez que as
caracteristicas de temperatura, umidade, movimento do ar e radiagdo, predominantes num
dado lugarsdoasque ditardo as estratégids adequacdbiocliméaticaparase obteio melhor
desempenhtérmico.

Para melhor planejamentie umaintervencédo em unbem de valor culturala
observgdo as principios biocliméaticos podera ajudaralcanca maior abrangéncia de
critérios: adequacdo formal e funcional, adaptacdo ao ampidesempenhdérmico e
respeito ao contexto social, levars® em consideracdo as premissas projetuais, o seu valor
historico e cultural.

O patrimbénio arquitetdnico modernista, tendo sua génese mais recente em
comparacgao a outros periodos historicos, aisti@m processo de incorporacdo de valores e
reconhecimento por partia populacd@m geral e por grande parte dos agentes profissionais
envolvidos nos cenarios de intervencdes a ele direcionAdascdode que a arquitetura
moderna é um produto culturalque deve ser protegida para futuras geragdeso afirma
Moreira (2011)ainda ndo esta consolidada nas nossas sociedades.

Riegl (2014) defendia a ideia de evolugdo como centro de toda a concepcao
moderna da histia, conferindo o direito de existéncia historica a toda e qualquer corrente
artistica, mesmo as nado classichsna (2012) aponta quas reflexdesde Riegl(2014)
relativas aatuacdosobre o patriménio histéricomostramse ideais para a analise do
patriménio modernistapreconizando a relativizacdo dos conceitosa vez queonsideram
gue nenhum valaatribuido a um bem possui valor intrinseco e absoluto.

Bruno Zevi (2009 pp.123124) chama a atencédo para a interpretacdo errénea do
grande publico relativa arquitetura modemn, gue a cons Podmiogue fet 0 d a
tem em vista na maior parte das vezes € uma arquitetura pseudomoderna predominante nas
cidades, e que de atributo moderno possui a

Pretendese neste trabalh@roceder ao estudo e caracterizacdo de um edificio
modernistade valor culturgle identificar nele atributos biocliméaticos que permitam uma

releitura valorizada deste periodo constrytidestacandse bons exemplos arquitetdnicos
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Estavalorizacdo, na eventual confrontacdo do edificio com os atuais requisitos de eficiéncia
energética consequentes intervengfpsdera ajudaa fundamentar a sua conservagao.

Para tantpfoi escolhido o conjunto arquitetdnico da Faculdade de Edu¢&&go
da Universidade de Brasili@nB), composto de trés edificios distintdddo é um bem
tombado, porém possui qualidadestéticas e construtivgsie o caracterizam como whgno
exemplar da arquitetura moderraraves desuas formas geométricpsirase estruturaisdo
uso de fachaddivre, de planta livre, de fachada em vidrode brise-soleil, de concreto
aparentee da integracdodo projetocom a natureza e com as art€ambémdemonstra a
incorporgdo dealguns preceitos vernaculares a interpretacdo moderrasteteristica tipica
da escolamodernabrasileiradas primeiras décadas do século.XeXcontrase em situacéo
fisica e funcional de relativa originalidade, com poucas altera¢cfes efeambtagjode seu
tempo de uso

No contexto de sua génese, estava a resgtantadacapital Brasilia e a sua
nova universidade. Inaugurado em 1962, foi dos primeiros edificios a ser construidos no
campus Serdo considerados os aspectastoricos, sociais, formais efuncionaisda obra
arquitetbnica, além de sua capacidade de responder as condicbes climativasea
desempenho ambiental

Os edificios da FE jéonstituiramparte de trabalhos pretéritos com enfoque na
obra de Alcides da Rocha Mirandautor do projeto, ou no registro arquitetdnico da
Universidade de Brasiligporém nuncaendoanteso principal objetale estudoEsta pesquisa
pretende desvendarsuas caracteristicasconstrutivassob o aspecto bioclimatice seu
significado representativo de um momento do pais e da histamaidasidade contribuindo
para asua valoacdocomo um bem culturalA relevanciadest trabalhoconsistena busca de
relacbesentre o bioclimatismoe a arquitetura modernanuma tarefa interdisciplinar que
procuraa conciliacdo entre® desenvolvimento sustentawela necessidade de presergar
patriménio cultural edificadoAdemais, procuralifundir o conceitode sustentabilidadea
arquiteturgpara além dos limitedo edificio, incorporando o espagablico.

O objetivo geal da pesquisaé realizar uma andlise bioclimaticem Conjunto da
Faculdade de Educacdo da Uriseand®e na metodologia sugerida por Rome261(;
2015b)para a analise ambientdd espacublico.

Osobijetivos especificosdo osseguites

1 Apresentar e discutir os conceitos de arquitetura bioclimatica e desempenho

ambiental;



21

1 Reconhecer qualidades da arquitetura modernano estudo de caso
representativp

1 Identificar atributos do conjunto arquitetdnico segundo a teoria de Riegl
(2014)relativa aos valores patrimoniais

1 Associaros valores bioclimaticos (ROMERO, 2011, 2015g)uradosaos
valores patrimoniais (RIEGL, 2014);

9 Criar diretrizes para melhoria do desempenHhzoclimatico do edificig
considerandaoa preservacdo de suarma os valoresculturais, sociais e 0

desempenho ambiental

Diante c questaocolocada Afquais atributos da arq
inserem no conceito do bioclimati s moessas e d:
car act er 2 s tonsersas essedificadocrodemo , ¢ 0 nse a ohedhordouma de
realizar essa pesquisa através ebtudo de cas@roposto N&do se pretende gerar uma
metodologia de avaliacdo do parque edificado modernista em geral, mas a analise de um
unico exemplar significativo propde gerar uma visao global do problema explorando situagbes
da vida real, descrevendo a situacdo do contextogeen estd sendo feita a presente
investigacao.

O trabalhoestruturase do seguinte modo

Os trés primeiros capitulos tratam da fundamentacéo teé@rigartir dos trés
dominios identificados no bioclimatismo: tecnoldgico, cultural e ambieN@l.primeiro
capitulo, abordando a vertente tecnoldgica, deserngelve conceito de arquitetura
biocliméaticae desempenho ambiental.

O segundo capitulenfocao dominiohistérico-cultural relacionando a origem e o
desenvolvimento da arquitetura moderassim como @esentaima abordagem desse campo
sobo ponto de vista preservacionista de atribuicdo de valores.

O terceiro capituloprocura dar eiendimento ao sentido de lugam sua
perspectiva histéra, social fisicae climatica completand@ perspectivambiental.

A partir do quarto capituloiniciamos a analisdioclimaticado estudo de caso
levando em conta partido adotado, os valores patrimoniaiscaracterizacdo ambiental,
analise qualitativa daconformacéourbana e dos edificios, de sua forma e envoltéria,

finalizando coma ficha bioclimaticalo espaco publico.
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No quintoe ultimocapitulo sera@apresentadossresultados e ppostas diretrizes
para melhoria do desempenho ambiental do conjunto, levsndon consideracdo a
preservacao de valores e caracteristicais pertinentedetectadas nas analises

Concluindg apresentamos as consideracdes finais da pesquisam
recomendacdes gerais para a ndo descaracterizacdo de bens de valoecufiuwnabssos de
retrofit ou qualquer outro que venha acarretar intervencéesaa@spectiva contribuicdo ao

conhecimento

o
®
Q
O

Dominio tecnoldgico . Dominio ambiental
Dominio cultural

Desempenho ambiental Lugar e Clima

Contexto historico e social

Caracteristicas ; Brasilia
e s Arquitetura moderna
arquitetdnicas

Estudo de caso: FE-UnB

Partido Andlise ambiental Valores
adotado bioclimatica patrimoniais

Diretrizes para FE

Resultados

Diretrizes gerais

Figural- Estruturacéo do trabalho
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1. Arquitetura Bioclimatica

Este primeiro capitulo dedicse aoestudo @ bioclimatismoque, devido ao seu
caréter interdisciplinar, orientard o desenvolvimento do presente tralsshod.estudado o
conceito biocliméatico a partiredOlgyay (2004),Rivero (1986), Mascaré (1991), Corbella e
Yannas (2009) dRomero (2013, 2015a e 2015Myja obraaborda uma concepgdo mais
abrangente acrescentareleertente histérica e cultural

O conforto ambiental abrangeconceitos como o conftn térmico, conforto
luminoso, conforto acusticoe ergonomia Esta diretamentdigado a fatores fisiolégicos
pessoais, masondicionase aodesempent ambiental do espaco edificadae por sua vez
depende dé&tores arquitetbnicos como a forma, a implantacdo, a orientagéo e a envoltéria. O
desempenh@mbientalcondicionatambém a gestdo da eficiéncia energética no ambiente
construido,uma vez que demandara maior ou menor consumo de energia para propiciar as
condicdes de conforto

A arquitdura bioclimati@a consiste na abordagem holistica do tobje
arquitetdnico levardo-se em consideracdo 0s aspectos ambientais, incluinddina, a
cultura e a historia do lugaProcura aproveitar ao maximo 0s recursos naturargentacao
solar, venilacdo naturalvegetacap materiais construtivotocais, etc.i para garantir uma
tempeatura e qualidade do ar interior adequados ao conforto amtiergdificio, sem que
para isto recorra a um elevado consumo energeético.

Entretanto, este ndo € um conceito nd@domem sempre buscou melhorar a sua
habitacdo e o seu espaco de trabalholaago da histéria de sua propria evolucéo,
aperfeicoando as técnicas construtiEscontramos na arquitetura vernacula bons exemplos
de concepcdo bioclimatica, onde povos se adaptaram ao seu sitio de origem utilizando
tradicionais conhecimentos da nat@e€ada lugar originava uma resposta diferente segundo
as préprias necessidades de sustento, protecdo e abrigo, procurando o equilibrio térmico entre
0 homem e o0 meio.

SegunddRrivero (1986), no ultimo séculp impressionante progresso tecnologico
disponiblizou nas méaos dos arquitetos novas técnicas e materiais, sem que 0S mMesmos
viessem acompanhados de uma instrucdo paralela que permitisse seu uso racional. Ademais,
0s aspectos formais monopolizaram a atencdo desses profissionais, sem que se realizasse ¢

fundo um estudo de adaptacdes requeridas ao novo meio.



24

A ruptura com o passado, a universalizacdo de solu¢des construbivaaesso a
iluminagao e climatizagao artificiagiotragosda modernidadeue levaramcada vez maia
sociedade a se afastar delucbes biocliméaticas tradicionai€orbella e Yannas (2009)
afrmam que, mitas vezesa si mpl es Ainecessi dadeopodere o0s
econdbmicoe a abundancia de tecnologia é que levaram ao distanciamento da questédo
ambiental da arquitetura.

Romero (2015a) destaca tr @suammporténgiaees c o
ao seu pioneirismo no estubmclimaticoa partirda década de 1960, a saber: Olgyay (1963),
Givoni (1976) e Fanggil972).

Olgyay (1963)propunha uma concepc¢ao quadripartigide contava com a analise
do clima da regido, a avaliacdo bioldégica fundamentada nas sensac¢des humanas, solucdes
tecnologicas para filtrar os efeitos indesejados do clifiveabnentea aplicacao arquitetonica
dos conhecimentos adquiridos dos trés paastesiores.

Givoni (1976) analisou em primeiro lugar os elementos de intercambio de calor
entre o homem e seu ambiente térmico, conforme suas respostas fisiologicas e, em segundo
lugar, a relacdo entre a superficie externa dos edificios e os efeitas diest variaveis
climaticas, a partir das propriedades termofisicas dos edificios.

Por sua vezFanger (1972) estudou as zonas de conforto do homem dentro das
edificacdes, considerandoinfluénciados varios tipos de atividadevestimenta.

Romero (2015b) apresenta também outras linhas de desenvolvimento
bioclimatico, com enfoques ambientais, tais coa®baseadas na tradicdo vernacula; as que
advogam o uso de energigaturais, de fontes renovaveilenominadas de arquitetura solar; a
linha climatica quesstuda os efeitos da urbanizacdo, chamada climatologia urbana; e, por fim,
as que priorizam o desenho urbano com preocupacdes ambientais.

Porém, os conceitos sobre bioclimatismo que a autora considera fundamentais
para estarem presentes no tratamento sfiag® S&0 respectivamentea otimizacdo do
desenho arquitetdnico buscada ®erra (1989) a recuperacdo da importancia do lugar
defendida por Lépez de Asiain (1989) e o destatpi€Cook (1988po regionalismo como
resposta bioclidtica.

A influéncia do lugar nas decisbes de desenho passansiderar,além dos
aspectos climaticoss caracteristicas historicas, culturais e estéticas locais, que devem ser

prérequisitos de desenvolvimento da acao arquitetbnica, enfatiza Lopez de Ast@in (19
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Assim,define Romero (20158.40) quea concepcéo bioclimaticafdquela que
abriga prircipios de desenho que utilizaanadequacéo ao lugar e a cultura do lwgano
par ©met r o .fEwcredcanthe nt al 0

Esta concepcdo leva em conta os elementas&o onde 0 espaco construido esta
inserido, procura o seu acondicionamento natutdizando para issa avaliagdo
integrada dos elementos térmicos, da tlz,some da cor Dai afirmarmos que
desenho urbanoesultante da aplicacdo déss principiosinevitavelmente devera

demonstrar dominio histérico, tutal, ambiental e tecnol6gic(ROMERO, 2015a
p.401).

Luz

Sob o enfoque bioclimatico, o papel diaz na arquiteturase embasano
aproveitamento da iluminac&o naturalagpossibildade de criaefeitosestéticosvalorizando
a plasticidade da form@s beneficios da luz natural védo além do campeabnomia de
energia, propiciando conforto visualpsicologico aos uanios do espacdCorbella e Yannas
(2009) destacamentre as vantagensa melhor adaptacdo do olho humano, a mais fiel
reproducao de cores e a variadaoclaridadeao longo do tempo cronoldgico e climaticue
realca ariquezadas cores as texturaso ritmo e o contraste dos objetos iluminados
Rasmussen2(Q15), por sua vez, alerta para a necessaria diferenciacaa enadidade de
luz e a sua qualidade, posto que ndo sdo valoresrgseemproporcionalmente. Neste
sentido, Corbellae Yannas (2009)apontam o habito de se utilizar grandes superficies
envidracadas em regides tropicais como inadequado, na medida em que a abdboda celeste
nestas regioga fornece grande luminosidade.

O excesso de radiacdo solar incidente praefaitos desagradaveitaiscomo o
calor, o excesso de brilho, o desgaste doateriaise o ofuscamentoe, para serem
combatidos, necessitam de protecdo salamentadoo consumo energético para iluminagao
e climatizacao artificiaisRomero (201B, p.72)suger e que fAa |l uz sol ar
evitada, pode ser um elementoidiresse; pode ser introduzida no projeto arquitetdnico de
forma minorada, por meio da reflexdo, e ainda estudar a aplicacdo de seus niveis diretos para

hY

se obter contraste. o
Atualmente, um excessivo numero de casas é inundado de luz proveniente de

todas as dire¢cdes, sem nenhuma intencdo artistica e criando apenas uma luminosidade

ofuscantedenuncia Rasmussen (2015).aGtor descreveas obras de Frank Lloyd Wright e

Le Corbusiercomo bams exemgos de utilizacdo da luz naturah predilecdo de Wright por
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grandes janelagra compensada por um exterior ensombrado, coberto de arvores, e pelos

interiores predominantemente escuf(bgura?2). Algumas aberturas extras estrategicamente

localizadas supriam de luz os cantos que, de outro modo, estariam completamente na sombra.
No projeto da igrejem RonchampFranca,(Figura3), Le Corbusier, que até

entdo trabalhara com espacos de formas precisas e cores puras, inundados de luz diurna, optot

por criar ali um apelo emocional baseado na penumbra da iluminagéo indireta, valoaizando

concepcaanterior ondulad e irregular da capela

Figura2 - Taliesin East, Spring Green, Figura3 - Igreja de Ronchamp, Le Corbusier, 1955. Fonte:
Wisconsin, 1914Estadio de F. L. Wright. http://www.archdaily.com.br/br/316931/classicesla
Fonte: PFEIFFER, 1994, p. 113. arquiteturacapelade-ronchample-corbusier

Cor

A cor é um atributo da luza\Nenhum objeto tem cor propria, dado que esta se
origina a partir da incidéncia da luz sobre élesensacdo de cor, juntamente com outros
estimulos percebidos pelos sentidos, da ao ser humano a percepc¢ao de seu Setisme.
expbe Romero (2015b), esta sensacdo de cor ndo depende apenas do objeto, mas da
iluminacédo que incide sobre ele e das tonalidades do fundo sobre o qual esta situado, que ira
influenciar o seu colorido.

Inicialmente, as cores na arquitetura provinham dos promiesientosda
natureza que comecaram a ser utilizados como materiais de construcdo. Mesmo quando
posteriormente o homem passou a controlar e criar as cores dos materiais, Rasmussen (2015)
atesta ge na maioria das vezegsamos as cores as quais estamos habituados a ver a nossa
volta. Conforme cada tradicdo cultural, podemos reconhecer o valor simbdlico e o efeito
psicolégico das mesmaRomero (2015b) assim descreve:

O simbolismo da cor procedee dum dos seguintes fundamentos: a expressao
inerente a cada matiz, intuitivamente percebida como um dado; a relagédo entre uma
cor e um simbolo planetario que a tradicdo néo descreve; finalmente, o parentesco

gue, em légica elementar e primitiva, se peraaitee uma cor e um elemento da

natureza, do reino, do corpo ou da substancia que costuma repltesantgue o


http://www.archdaily.com.br/br/01-16931/classicos-da-arquitetura-capela-de-ronchamp-le-corbusier%20acesso%20em%2010
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representa sempre em associagdo indestrutivel, sendo capaz, por isso, de implantar
sugestbes consistentes ao pensamento hufROMERO, 2015bp.76)

Rasmussen (2015) complementa que as cores quentes e frias desempenham um
papel importante em nossas vidas e expressam estados de animo e emocdes bem diferentes
gue se alteram também com a luz cambiante. Sobre seu uso em arquitetura, o autor explica

Corretamente usada cor pode expressar o carater de um edificio e o espirito que
pretende transmitirEnquanto o aspecto de um edificio pode ser claro e alegre,
indicando festividade e recreacdo, um outro podart@ustero e eficiente, sugerindo
trakalho e concentragdo. Para ambos existem cores que parecem inteiramente
corretas e outras que sdo completamente inadequadas, des{GEhE3USSEN,
2015, p. 226).

Salienta ainda a existéncia de inUmeras regras e instrucdes para o emprego da cor
a fim de esconder imperfeicbes ou para compecaeacteristicas indesejavesomo por
exemplo,pintar um quarto pequeno deres clarapara fazéo parecer maior, ou pintam
aposento frio, voltado a nortgue éa orientagcdo mais fria no hemisfério norte), de cores
guentes para torda mais acolhedorContudg Rasmussen (2015, p.227do concorda com
esa abordagem, defendendo que na aetii conscientemente planejdilaa s al a peq
parece pequena, a sala grande parece grande e, em vez de disfarcar essas caracteristicas, el:
devemserenfatthas pel o uso judicioso da cor o.

Sob o ponto de vista da plastica, as cores sdo tratadas por conjuntos,
correspondendo a um ugweciso, servindo a uma mensagem e comunicaBamero
(2015b) apresenta a classificacdo dos parametros que determinam os resultados desejados, ¢
partir dos critérios de tonalidade, claridade e saturacéo, além das categorias dos dominantes e

dos contrasteslefinindoassim:
- Quea tonalidadda cor propriamente dia& escolhida em funcéo do clima que se
deseja constituir;
- Como pode animar um espagediante o contraste de tonalidades ou policromia;
- Como acentuar ou diferenciar formalmenteespacs, dandelhesobscuridade e
claridade
- Como determinar gaturacaquso de cores vivas ou neufrasassim influir no
tempo de permanéncia e no uso do esg&OMERO, 2015b, p.75)

Som

Nos padrbes atuaisjrubom projeto de arquitetura prevé o contrads duidos

gue $iotodos os sons indesejados em um ambidtdesarios aspectos a se considerar sobre a
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protecdo contra ruidos, comecando pela sua origedemser, por exemplauidos urbanos
oriundos de uma rodovia ou de wikanca,ou podem seilinterferéncias sonoras entre um
ambiente e outro contigué transmissao do som (ou do ruido) pode ocorrer através do ar ou
por vibragdo da matéria sélida. Na reflexdo do som podem surgir fenémenos como o eco e a
reverberacdo, que atrapalham a clarezaasaunicacdoPara cada problema em particular
havera uma estratégia diferentpie podera contar com recursies isolamento, desvio ou
absorcaalos ruidos excedentes.

N&o se pretende discorrer neste trabalho sobre tema téo instigante e complexo
como a acustica, mas cabenareflexdo sobreas possibilidades de integracdo do som a
arquiteturague nacse resuram somenteso seu controle e isolamento.

fO ser humano percebeemtorno por meio das sensacfes produzidas em seus
sentidos, pla excitacdo dos sistemas receptores destes e pelos estimulos fisicos que lhe
chegamo, declara Romero (2015b, p. 74). Ser
nao nos conscientizamos daea contribuicdo para apreensdo de um determinado espaco.
Rasmussen (2015) observa g r ar amente nos apercebeanos d
arquitetura: apreendemos o espaco de uma maneira total sem prestarmos atencado aos varios
sentidos que contribuiram para essa impreds@imbra ainda Romero (2015b) que o espaco
arquitetbnico pode ser interpretado, pela acdo sonora que cria, como waadeai
ressonancia.

A arquitetura vernacula islamiencontrada em Alhambr@igura4), Espanha,
ilustraum bom exemplo de arquitetura dos sentidokiz penetra pelos muxarabis revelando
0s pormenores talhados na rica arte mudéjar, conferindo uma atmosfera Oéetanso
complexo de palacipgzompostos de arcadasbObadas revestidogle materiais nobresé
rodeadopor amplos jardinspomares,fontes e cascatasbastecidas cordgua correnteA
arquiteturade Alhambraja impressionante por si mesma, € realcpolaesimulos sonoros
agradaveiscomoo burburinho da agua, o farfalhar das folhagens e o canto dos passaros,
deixar de mencionar asstimulos olfativo®riginariosdo ar fresco das fontes e dmoomadas

plantas dos jardins
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Figura4 - Interior de uma sal@esquerdag patio exteriofdireita) em Alhambra. Fotos da autora.

1.1. Desempenhambiental

O conforto ambientalé uma dascondigdesdo projeto bioclimatico, conforme
mencionadono inicio deste capituloDesdobrase em outros conceitosomo o conforto
térmico, conforto luminoso e conforto acustico. Alémfatores ambientaig fisiologicos,
depende déatores arquitetdnicos como a forma, a implantacdo, a orientacdo e a envoltoria.
Estascaracteristicasleterminamo desempenhambientalde uma construcaque por sua
vez ira influenciar o seu gradeeficiéncia energética.

A énfase maior nesta fase de fundamentacdo tedrica da pesquisa sera dada ao
conforto térmico e, consequentemente, ao desemp@nimco de uma edificacdo. Nao se
pretende afirmar que o desempenho luminoso e o desempenho acustico ndo sejam também
importantes, mas a questéo térmica ira influenciar mais diretamente a questatcanentga
vez que se pressupde um gasto mewn aclimatizagéo artificiado que com a iluminagéo
dos interiores. E, definitivamente, a questdo acusticaéné@mputadgaraa economia de

energiaconforme os regulamentos em vigor.
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Conforto ambiental e eficiéncia energética

O aprimoramento constante deis e incentivos no Brasil, no que tange a
regulamentos técnicos sobre o nivel de eficiéncia energética em edificios e a difusdo do
sistema de etiquetagem, desde junho de 2014 tornou exigivel a obtencéo da Etiqueta Nacional
de Conservacao de Energia (ENQiara as edificacdes publicas federais, com area construida
acima de 500m?, novas ou que forem submetidagafit. Este nivel de eficiéncia energética
€ medido através da aplicacdo do Regulamento Técnico da Qualidade para edificios
comerciais (RTQC), classificando os edificios pela determinacdo da eficiéncia de trés
sistemas: envoltéria, iluminacdo e condicionamento BRASIL, 2010).

A elaboracéo dos regulamentos de eficiéncia energética levou em conta as normas
existentes no pais relativas a conforto ambiental, tendo ampliado e aprofundado aspectos nao
tratados poelas, segunddmorime Fernande$2011).

Conforme as mesmas autoras,principais variaveis da envoltéria de um edificio
na classificacdo de sua eficiéncia energética sdo as mesmas que irdo determinar o conforto
ambiental do mesmo: sdo as aberturas, os materiais, a farexasténcia de protecdes
sol ar es, e ficiéncia ehergeticanna arfuitetura esta diretamente ligada ao resgate
do projeto bioclimatico e da interacdo com os sistemas ativos de climatizacdo, na busca de um
equil 2brio e oti mi zaAMORIM H BERNANRBES: 2014p. 23B)er g ®t i

1.1.1.Conforto térmico

Véarios sdo os fatores que interferem no conforto térmico em determinado
ambiente. Além dos elementos climaticos camtemperatura do ag temperatura radiante
média,0 movimento do ar @umidade relativa, temass fatores que dependem da condicao
humana, tais como a atividade realizada e o uso de vestimentas.

Segundo Fanger (1972), além das condicionantes do clima e da vestimenta, a
sensacao de conforto térmico também depende das caracteristicas fisiologicas pias
individuos conforme a idbe, sexo, constituicdo corpomblimentacdo, entre outras.

O estudo do conforto térmicé uma questdo subjetivanplica, portanto, em

medi¢Oes regulares dos elementos climatieos um determinado espacdurante um
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intervalo de temporelacionadas conentrevista aos usuarios para avaliacdo do grau de
satisfacao ou insatisfacg&om o ambiente térmico.

Serdo abordados seus principeasiceitos pois, comoRomero (2013) enfatiza
importante conhecer os processos de troca térmica e saber quais as variaveis do meio que

estdo envolvidas para, através desse conhecimento, proceder ao seu controle.

Equilibrio energético entre o corpo humano e o ambiente

O corpo humano precisa mantenstante a sua temperatura e assim o faz através
do seu metabolismo. Quando as condi¢des climaticas se tornam inadequadas e a pessoa sente
se em desconforto térmico, o organismo aciona mecanismos de termo regulacdo para
proporcionar perda ou ganho de caldomo exemplo deas respostas, temos a transpiragao,

a aceleracdo dos batimentos cardiacos e a vasodilatacdo, em caso de calor; e 0 arrepio, a
diminuicdo do ritmo cardiaco, a vasoconstricamséremores, em caso de frio. Além disso,
conforme Romero(2013), ha as reacbes de carater comportamental, como o sono, a
prostracéo e a reducao da capacidade de trabalho.

Amorim e Fernandes (2011) destacam que, depender também das
condicionantes climaticas predominantes, o corpo realiza trocas energéticas mein
circundante, que pode dse por trocas secas (calor sensivel) como conducéo, conveccéo e
radiacéo, ou trocas umidas (calor latente) como a evaporacao.

A conducéo térmica (CD) gera a transferéncia do calor por meio do contato, € o
gue ocorre geralente entre os materiais soélidos.

A conveccao (CV) é uma forma de troca de calor entre dois corpos, sendo um
deles fluido (gas ou liquido). A troca ocorre quando se da o movimento do fluido,
transferindo o calor. Esse movimento pode ser natural (ascens@aqdente, por exemplo)
ou forcado.

A radiacdo (R) é a perda ou ganho de calor conforme a diferenca de temperatura
superficial de um corpo e a temperatura radiante do entorno.

Finalmente, a evaporacdo ou evapotranspiracao (E) € a perda de calor pta meio
respiracdo e da sudacao, através da mudanca do estado liquido dos fluidos para o estado
gasoso. Acrescenta Rivero (1986) gaegcepcionalmentepode haver ganho de calor por
condensacdo, quando o mapresentaima temperatura maioodjuea d individw e uma

alta umidade relativa.
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Para se ter conforto, uma das condi¢des € que o balango térmico (BT) resultante
da contabilizacdo de toda a energia gerada e perdida pelo organismo seja igual a zero,
conforme mostra a seguinte equacao (RIVERO, 1986):

BT=G-T+tCD+*CV*RzE

Onde G = energia gerada pelo corpo e T = trabalho externo realizado, que supde a

transferéncia de energia a outros sistemas.

Relacdo entre as variaveis do conforto térmico

Definimos, como os principais fatores quefluenciam o confdo térmico, o0s
parametros humanos de metabolismo e a vestimenta utilizada e, como parametros ambientais,
temos a temperatura do ar, a temperatura média radiante, a velocidade do ar e a umidade
relativa do ar.

Rivero (1986) explica que anetabolismo corregmde a producdo de energia pelo
corpo atraves da alimentacdo e do uso do oxigénio obtido pela respiracdo. Uma parte menor
desta energia é usada para a realizacdo de atividades e outra parte maior € consumida no
préprio funcionamento biolégico do organismgerando calor. Este calor precisa ser
dissipado para o ambiente ha mesma medida em que € gerado. Se perder uma quantidade
maior de calor, sentira frio, ao passo que se perder menor quantidade, sentira calor.

A vestimenta utilizada equivale a uma resist&mérmica, funcionando como uma
barreira isolante entre 0 homem e o meio.

A temperatura do ar, juntamente com a velocidade do ar,asaariaveis
responsaveis pela quantidade de calor transmitido por conveccao. Rivero (1986) exemplifica
gue um movimentalo ar na ordem de 1,5m/s tem o mesmo efeito térmico sobre uma pessoa
gue uma diminuicdo de 3°C. Ademais, ha o efeito salutar da renovacao do oxigénio em um
ambiente fechado, dai a importancia da ventilacdo e circulacdo do ar em todos os espacos
projetadogelo arquiteto.

O mesmo autodefine a temperatura média radiante (TMRBR)nocorrespondente
a média de todas as temperaturas superficiais levando em conta as suas areas, como
exemplifica a equacéo:

i @ | @ & 3 [2e]]
e & ! |
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Ondet é a temperatura superficial de um fechamentd é&a sua area. Porém
alerta para se levar em conta a distancia da pessoa relativa a cada fechamento e a
sensibilidade térmica de cada parte do corpo exposta a determinada fonte de calor, pois vai
alterar a ga percepc¢éao de conforto frente ao mesmo.

A umidade do ar € outra varidvel importante no conforto térmico. Ela interfere na
capacidade de uma pessoa dissipar o calor proprio por meio da sudacdo/ respiracdo e
respectiva evaporacgao, conforme o grau de sgtardo ar ambiente. Quanto mais saturado
estiver o ar, menos capacidade ele tera de absorver essa evaporacédo, causando desconforto. ¢
promocéo de ventilacdo adequada tem fundamental valor para facilitar este processo.

indices de conforto térmico e diagramas bioclimaticos

Para se estudar e avaliar as variaveis de conforto térmico e seus efeitos no homem,
foram criados indices e diagramas bioclimaticos que pudessem medir essas mesmas variaveis,
comparalas as reacdes das pessoas e conseguir expressafagssaam valores numericos.

No diagrama criado por Victor e Aladar Olgyakigura 5) apresentado no
seminarioHousing and Building in HeHumid andHot-dry Climates em 1952, destacase
duas zonas de conforto, uma para o verao e outra para o inverno. Nas abcissas se representan
o indice de umidade relativa, indicando os valores de conforto 6timo e os valores de conforto
aceitaveis. Em ordenadas sditam a temperatura do ar, que é considerada igual a
temperatura radiante. Acima estdo desenhadas linhas que indicam a velocidade do ar, que no
verdo podem esticar a linha da zona de conforto para temperaturas mais elevadas,

proporcionalmente ao aumentosdaelocidades.
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Figura5 - Gréafico onde aparecem varios dos pardmetros que interferem no conforto térmico para indicar as
relacbes Gtimas. Fonte: RIVERO, 1986, p.65
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Dumke (2007) refer&ivoni e Berneique em 1967, criaram ndice de Estresse
Térmico (The Index of Thermal StresdTS). Este indice considera a taxa de metabolismo,
vestimentae taxa de sudacdo, aléta outrosfatores térmicos subjetivos e objetivos da troca
de calorcomo ambiente. Suavaliacdcabrangelesdeas condi¢cBede conforo até o extremo
desconfortano qual os ajustes fisiolégicos sejam capazemdeter o equilibriolnicialmente
elaborado para ambientes internos e pessoas com um wastdeenta, o ITS foi mais tarde
revisado mediante o aprofundanto da pesquisexperimental e reformulado para ambientes
externos, com a inclusdo de fatocesno a radiacao solar e abrangendo vestimentas de varios
indices de isolament@rmicq conforme definiu Givonj1997 apud DUMKE, 200Y.

Amorim e Fernandef@011) explcam o Voto Médio Estimado (PM\Rredicted
Mean Votg proposto por Fanger em 1970, um indice de sensacao térmica que deriva de uma
equacao de conforto. Desde 1984 ele é base da normé@/7EOpara avaliacdo de conforto
térmico em ambientes, semdportantg um critério confiavel e amplamente utilizado. O
indice contabiliza o valor médio dos votos de um consideravel nimero de pessoas, numa
escala de sete pontos que variam errémuito frio) e +3 (muito calor), expressando a
satisfacdo em relagdao ambiente térmico (figura 6). A norma @30 recomenda que o
percentual de pessoas insatisfeitagoedicted Percentagef @issatisfiedPPD) seja inferior

a 10%, ou seja, o PMV deve estar eiifdes e +0,5.

Percentagem de Pessoas Insatisfeitas

(8]

-2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5
Voto Médio Estimado

Figura6i Relacéo entre Voto Médio Estimado e Percentual de Pessadisfizitas. Fonte: Fanger, 1972

Conforto adaptativo

Normas internacionais como a ASHRAE Standard 55 e a ISO7730, que servem

como base para a avaliacdo de desempenho de edificagbes em d¢énfudo, consideram
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como fundamento o modelo do Voto Médio Estimado (PMV) de Fanger. Contudo, foi
apurado por varios pesquisadores que o PMV ndo representa adequadamente o mesmo
cenario em regides de clima tropical, como o Brasil, por exemplo. No segoj/emrim e
Fernandes (2011) enfatizam quégios estudos tém sido realizados nos ultimos anos de forma

a atualizar as normas existentes, pois se verificou que a ISO e ASHRAE nédo se aplicam a
todos os locais e climas.

Deste modpconforme Roriz (200&pud DUMKE, 2007)frente a corrente de
pensamento que busca estabelecerindice de conforto universadnsideranddangero seu
principal representante, surge uma seguinti@ que adota o conceito de conforto adaptativo,
tendo Humphreys como um de sefundadoresO conforto adaptativo leva em conta a
adaptacado térmica, que pode ocorrer eguste de comportamento (selecdo da vestimenta e
de atividade, controle deaberturas etc.); adaptacdes fisiolégicas (aclimatacdo); e reacdes
psicolégicas(expectaivas decorrentes da experiéncia pessoal acumulada frente as situacdes
térmicas tipicas locais)

Os modelos de conforto adaptativo, como consequéncia, possuem limites de
conforto térmico substancialmente maiores do que as normas racionais, possibilitando o
dimensionamento de equipamentos climatizadores com menor poténcia, demandando
menores consumos energeéticos. Estes modelos propdem uma temperatura neutra na qual as
pessoas se sentiriam em conforto. Apos estudos, Pereira e Assisd@i&eram o uso no
Brasil da temperatura neutra resultante da seguinte equacdo de Aluciemsafil@Bl
PEREIRA E ASSIS, 2010

"Y¢ miop8Y pwwd
Onde Tn é a temperatura neutra, em °C e T é a temperatura do ar média mensal

externa, em °C, segundo os dados das Nor@laisatologicas.

1.1.2.Conforto luminoso

Para uma boa pratica de projeto, é importante apurar a quantidade e a qualidade
requerida de iluminacdae acordo com cada programa e as condicionantes ambi@&rgais.

acordo comAmorim e Fernandes (2011§ preciso atender ao conforto visual, ou seja,
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condicdo em que 0s usuarios vivenciam o bem esté mesmo possam ter um aumento de

produtividade ao desempenho visual, que garante que os utilizadores estaréo aptos a executar

suas tarefas visugielo tenpo necessarie mesmo em condi¢des dificegsa seguranca.
Podemogesumiras seguintesvariaveis do ambiente luminosdefinidas a partir

de Amorim e Fernandes (2011) e Romero (2015b)

f Luminosidade (E) i E a densidade de fluxo luminoso que incide na sigere
caracteriza o efeito de iluminacao produzido pela luz incidente numa sé ou em varias
direcdes. A unidade é o luxl&merim?

1 Luminéncia (L) i parte da luz incidente numa superficie é refietiel ela é observada
como uma fonte de luz; é a medida do brilho de uma superficie. A unidadé Sthlt
= candela/m?2.

1 Ofuscamento i Condicdo visual de desconforto ou de capacidade reduzida para
perceber detalhe e objetos, devido a uma distribuiciatensidade inadequada de
lumin&ncia ou contrastes extremos.

1 lluminacdo natural i Além das vantagens relacionadas com a saude fisica e
psicolégica e com a economia de energia, referidas no inicio deste capitulo, convém
lembrar que a luz natural deve ser ptementada ou em alguns casos substituida pela
luz artificial. A otimizacdo dessa integracao prevé também o uso de protecfes e controle

da luz solar, baseadas na observacédo da geometria da insolacdo e carta solar.

1.1.3.Conforto sonoro

O projeto bioclimaticotambém deve criar condicbes de conforto acustico,
objetivando a exclusdo ou amortecimento do ruido externo, a reducédo do vazamento de som
entre dois ambientes distintos e o aumento de qualidade do s@mbiente conforme
Amorime Braga(2015 e Corbellae YannasZ009)

Os isolantes acusticos reduzem a energia do som transmitido pelas vedacgdes para
0os ambientes vizinhos, enquanto queabsorventes acusticos reduzem a energia do som

refletido no mesmo ambiente.
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Tempo de reverberagéo (TR) € o tempo neéoespara que um som deixe de ser
ouvido apds o cessar da fonte sonora. Esse tempo depende do tamanho do recinto e 0s seus
materiais de revestimento. Quanto maior o tamanho e mais reflexivas forem as superficies,
maior o TR. Naturalmente, quanto menor ccim® e mais absorventes forem o0s

revestimentosgo mesmo modoaira o TR.

1 materiais refletores (rigidos, polidos e planosgEx: concreto, azulejo,
granito e gesso.
1 materiais absorventes(fiborosos ou porosos, texturas e relevoBk:

tecidosespessqespumae cortica.

Amorim e Braga (2015) destacam que existe um TR ideal para cada atividade
desenvolvida em um ambiente. Para a oratoria, por exemplo, o TR deve ser sempre menor do

gue para a musica.

1.2. CaracteristicasArquitetbnicas

As caracteristicaxonstrutivas de uen edificacdo sdo determinantes para o
desempenhambientalda mesna. Para cada localizacdo e climhavera escolhas mais
adequadapara sebte conforto ambiental e eficiéncia energétiBamero (2015bapresenta
o edificio como um sistema que mantém complexas relacdes energéticas com 0 meio que o
rodeia. O que estabelece em cada momento o seu estado de energia interior € o equilibrio

resultante entre os ganhos e as perdas de energia pelo edificio.

1.2.1.Forma

Objetos com wlumes iguais podemevelarformasdiferentes Em edificacbesa
respectivaforma e planta condicionardo sewsdmpenho ambiental e energét{€agura 7).

Construg¢des conofmas geométricas mais compactas, que se aproximam da esfera e do cubo,
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por exemplo,tendem a conservar mais a energan razdoda menor area de superficie
realizando trocas térmicas com o exterida outra mao, formas mais alongadas permitem
maiorestrocas com o ambientpropiciandoganho oyperda decalor. Podese assim concluir

gue formas mais compactas sdo mais adequadas a climeamae@stcomo 0 quenteco ou 0

frio, pois as trocas de calor sdo mais lentas, enquanto que formas menos compactas se
adequam melhor a climas quedft@idos, uma vez que as trocas de calor se ddo mais rapido.
Climas que apresentam caracteristicas diverdiisgestacdes frias e quentes, secas e Umidas,
etc.) necessitam formas mediamente compactas.

Rivero (1986) considera a forma uma importante variavel na determinacdo do
microclima interno de um edificioTodas as superficies exterioresa respectiva energia
incidente, conforme a orientacdo escolhida, vao influenciar no comportamento térmico global.
Além disso, as aberturas e os materiais dos fechamentos exi@awveados em cadaano,

vao manipularo desempenho ambiental.

Figura7 - Formas desiguais, para um mesmo volume interior, originam comportamentos térmicotediferen
Fonte: RIVERO, 1986, p. 125.

Mascaro (1991expbe a influéncia da altura do edificque minimiza a carga
térmica recebida relacionada em funcéo da latitude. Considerando que a maior carga térmica
vem da cobertura, especialmente em latitudes mais baixas (mais proximas a linha do
Equador),logo, nestas localidadeg recomendavel gabaritosais altos do que em latitudes
mais altas.Através de estudos realizados, apuseuwgue a altura 6tima de um edificio
localizado em Fortaleza (latitude 03° S)seria de sete andares, enquanto que, em Belo
Horizonte(latitude = 19° S)a altura ideal seaide quatro andares. No entardcautoraalerta
gue em nenhuma latitude sdo convenientes edificios muito altos ou muito Reedificios
térreos por exemplosao os que recebem a maior carga térmica em todos os casos, sendo,
portanto, desfavoravel em qualquer latitude.

Serra (198%pud FERNANDES 2009 destaca os principais aspectos da forma

do edificio:
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Compacidadé relacdo que existe entre a superficie qoeolve o edificio e seu

volume, ou seja, o grau de concentracdo das massas que o compdem.

Porosidadé este conceito estabelece uma proporcéo entre volumes cheios e vazios
T em termos de planta baixa da arquitetfuexpressandse por meio da existéncia

de patios, pocos de ventilagdo e iluminacao, dutos, etc.

Esbeltezi conceito que diz respeito a qudo alongado ou contido é o volume no
sentido da sua verticalidade. Impacto climatico que gera: quanto mais esbelso meno

contato com o0 solo e maior exposi¢cdo ao sol e aos ventos;

Assentamentd o grau de assentamento de um edificio sobre o solo tarobém

dispbe a maiores ou menores trocas term{E&ERNANDES, 2009, p.105)

1.2.2.0rientacao

A orientacdo de um edificie a locéizacdo de suasespectivas funcdes internas
devem ser decididaconsiderandeea radiacdo solar mais favorav®lascaré (1991afirma
gue a carga térmica recebida num edificio mal orientado, com fachadas maiores expostas as
radiacbesnais desfavoraveigpode ser até 150% maior do que se 0 mesmo estivesse disposto
numa orientacado vantajosBrisa também que a importancia da orientacdo, em funcdo da
radiacdo térmica, depende da latitude do local de implantacéo duoedif medida quea
latitude diminui,esse fator perde a relevancia, uma veztqdas as fachadas receberéo alta
carga térmicacom maior impacto nacobertura.Romero (2015b) expde que a incidéncia
maxima de radiacdo sobre uma superficie horizontal ocorre a 0° de latitude, a partir da qual
diminui a& chegar na latitude 90°, cuja incidéncia € praticamente igual a quantidade de
radiacéo recebida pelas laterais.

Nos climas quentémidos,Mascaré (1991ylestaca a importancia de se orientar
os edificios em funcédo dos ventos favoraveis, fundamental para a obtencdo de conforto com
meios naturais, enquanto que nas latitudes maiores, aconselha a orientar favoravelmente em
relacdo a carga térmica recebida eoigdo de calor.

Paralelanentea orientacdosegundo a autora forma também esta associada a

melhor performance térmida edificacaqFiguras).
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Figura8 - Variagéo da carga térmicacebida por m edificio em funcéo de sua forma.
Fonte: MASCARO, 1991, p.23
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Nem sempre sera possivel escolher a metin@ntacdopara um projetoem
virtude de condicbes topograficas ou tracado urbaneexiséente, por exemploMas o
projetista deve estar atento a esta questdo e procurar solugdes compensatorias, planejanda
corretamente g&entilacdo e abertura de fachag,optando pomateriais de adequada inércia

térmicae utilizandoisolamento grotecéo solar quando necessario.

1.2.3.Envoltéria

As trocas energéticas entre o edificio e 0 ambiente exterior acontecem através de
sua envoltoria, também denomiagukle(ROMERO, 2015bjjue na concepcéao biocliméatica,
deve atuarc o0 mo u m piopidiahdo rconforto ambientalCompdese de paredes,
coberturas e pisos. Relativamente ao piso, quando em contato direto com o héwesadte
grandes trocas térmicas em virtuda pouca variacdo de sua temperatura. As paredes e
coberturas externas, entretanto, recebem grandes cargas tésmicdssempenho ambiental
dependera da orientacdo e de sua composicdo. Amorim e Fernandes (2011) classificam os
elementos da envoltériem: fechamentos opacos, fechamentos transparentes, percentual de

abertura nas fachadas (PAF) e controle e protecédo solar.
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Fechamentos opacos

A partir do comportamento dos materiais diante da radiagéo solar, conforme cita
Rivero (1986), podemos classifitds em opacos ou transparentes.

O uso de diferentes materiais de construgdo nos fechamentos opacos ira gerar
respostas do edificio frente as condi¢cdes do clima exterior. Para cada condicdo ¢limatica
afirmam Corbella e Yannas (2009gverd uma solucdo mais adequpdea o conforto dos
usuarios, consideranei® as propriedades térmicas dos materiais utilizados

Amorim e Braga (208) explicamque quando hd um diferencial de temperatura
entre dois meios, iniciae a troca de calor entre as duas superficies por condugdo. A
intensidade do fluxo de calor pelo material depende da sua condutividade térmica, que por sua
vez depende da densidade ddemal. A espessura do fechamento deértempo que o calor
demora a atravessda.

As autoras abordarduas propriedadedos fechamentos opac@sportantesao
desempenho térmiada construcaaa inércia térmica e o isolamento térmico.

1 Inércia térmica i capacidade de uma edificacdo em conservar a temperatura irsrior
parametros principais sdo a capacidade de amortecimento (o fechamento diminui a
amplitude das variacdes térmicas internas) e o atraso térmico (tempo necessario para uma
diferenca térmicae manifestar na superficie oposta do fechamento).

1 Isolamento térmicoi material de alta resisténcia térmica que, aplicado ao envelope do
edificio, forma uma barreira a passagem de calor entre dois meios.

A inércia térmicaé indicadacomo estratégia bioctiatica em locais comlevada
amplitude térmicadiaria. Assim, o calor absorvido durante o dia podera ser lentamente
devolvido ao ambiente durante a noite, quando as temperaturas sdo mais baixas, conforme o
atraso térmicoRivero (1986) chama a atencédo para o fato de que todos os materiais internos
também intervém no comportamento térmico do espaco para reduzir as variacbes de
temperatura. Entre esses materiais, encontfraen os fehamentos interiores verticais,
horizontaise até a prépria mobilia e decorac@onsequentemente, a temperatura interior nao
resulta apenas das propriedades dos fechamentos exteriores, mas também da capacidade
térmica de todos 0s corpos que se encontram no interior.

Quanto ao isolamento térmicele € necessario em climas temperados e frios para
se evitar a perda de calor dos ambientes aquecidos dos edflo®<limas tropicais, 0
isolamento € recomendado especialmente na cobertura, para evitar a entrada de carga térmica

por radiacao.
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Fechamentodransparentes

Compdenos fechamentos transparentes de uma edifictaghs as aberturas, nas
fachadas ou coberturitasde material transparente ou translicid®s como o vidro e o
policarbonato Fornecem iluminagéo e ventilacdo naturais paranoisientes interiores assim
como 0s conectam ao espaco extepooporcionando beneficios ligados ao conforto, salde e
bem estar dos usuarios.

Entretantg conforme afirmaRivero (1986) sdoum ponto fraco da envolvente de
um edificio, pois apresentam uma série de inconvenientes: tém uma elevada transmisséo
térmica (Figura 9), deixam passar facilmente os ruidos e sdo caros em comparagdo com a
maioria dos fechamentos opacos. Seu custo ainda se eleva na medidaserteqtaeresolver
os problemas que geram, como a necessidade de condicionamento de ar em um ambiente, por
exemplqg incrementando as despesas de instalacdo e funcionarSentaso indiscriminado
na arquitetura contemporanea implica num alto preco energético e ambiental.

Uma das consequéncias mais indesejadas é o efeito estufa criado dentro dos
ambientes habitaveis.otho verificamos nd&igura9Figura2, a maior parte da radiacéo solar
gue possui radiacdo infravermelha curpenetra diretamente pelo vidro devido a sua
transparénciapnde é absorvida e refletida pelos corpos do espaco interior. Esta energia €
devolvida por eles ao ambiente por meio de radiacédo e convecgao. As trocas por conveccao,
dentro deespacs fechados, amrem de forma lenta, uma vez qudependerdo dos
movimentos convectivos do ar até que se atinja a superficie do vidro o qual, mediante novos
processos, devolvera em parte o calor ao exterior. A energia emitida pelos corpos aquecidos
por sua vez, € em foarderadiacdanfravermelhade onda longgpara a qual o vidro € opaco,
aprisionando a maior parte do calor dentro dos ambiegpicamRivero (1986 e Amorim
e Braga(2015).

VIDRO COMUM

ENERGIA

ENERGIA TRANSMITIDA 85%

INCIDENTE 100%

ENERGIA
ABSORVIDA T%

ENERGIA
REFLETIDA 8%

AR EXTERIOR | SUPERFICIAL MAXIMA
e C arec

TEMPERATURA HH TEMPERATURA

Figura9 - Transmisséo de energia através do vidro. Adaptado de Rivero (1986)
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Atualmenteencontraseumaboa oferta de vidros especiai®m adicdo de 6xidos
ou peliculas refletivas, caixilhos compostpsr camadas duplas ou triplas de vidro
intercaladas por camara dés inertg entre outros tipo<O inconveniente dessa solucdo € o
seu custo elevado, resultando na inacessibilidade para a maioria dos projetos realizados em
paises menos desenvolvidos, coéno caso do Brasil.

Percentual de abertura nas fachadas (PAF)

Conhecido também por WWRMindow Wall Ratijy este indice determina
proporcdo entre as superficies transparentes e a area de PaRAE.totalé calculado pela
razdo entre a soma das areas de abertura envidracada, decbamento transparente ou
translicido, de cada fachada e a area total de fachadhfidacédo. Referse exclusivamente
a aberturas em paredes verticais com inclinagdperiora 60 em relacdo ao plano
horizontal, tais como janelas tradicionais, portasvi#o ou sheds mesmo sendo estes
ultimos localizados na cobertu{aRASIL, 2010).

A proporgcéo entre fechamentos transparentes e fechamentos opacos deve ser
equilibrada, seadequando as necessidades de iluminacdo natural, vista para o exterior e
guestdes térmicaQuanto maiores as areas de janelas, maiores sdo os ganhos e perdas
térmicas.Sob o ponto de vista energético e econémico, Amorim e Braga (2015) mencionam
gue o ediicio ideal (quando artificialmente climatizada)do deveria ter janela alguma.
Porém, ha outros fatores como a estética, o conforto, a salde e a prodytprdeeieientes
da iluminacdo natural, que sdo igualmente importantes, devendo, portanto, tegigulivs

em prol da qualidade ambiental.

Controle e protecéo solar

O ofuscamento e o ganho térmico através da radiacdo solar podem ser prevenidos
de maneira eficaz pelo uso de dispositivos externos de controle e protecao solar. Constituem
esses elementos anarquises, 0s beirais, os brises, os toldeqainéis vazadoscémo as
trelicas eoscobo@s), as prateleiras de luentre outrosOs dispositivos internos de controle
e protecdo solar, tais como cortinas, persianas, etc., conseguem congrdi@sso de luz
natural, porémao ineficazesob o ponto de vista térmico.

Dentre os elementos de controle solar, destacambsisa Foi amplamente
difundido e utilizado pela arquitetura moderna, encontrampdicacdofuncional e estéticaté

os dias dehoje. Este dispositivo arquitetdnico € um elemedéo proteéo externobem
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versatl, suas aletas podese configurar movs ou fixas horizontais verticaisou mistas de
variadas dimensodes, espacamentos e materiais. Quando horizontais, servem paaa @&ontrol
radiacao incidetedo alto, como na orientacdo norte (do hemisfério sul) e, em posicionamento
vertical, sdo indicados para proteger os raios solares dedesteste, quando o sol esta mais
proximo do horizonte.

Uma maneira de se dimensionar eficeanénte um sistema de protecdo solar é
através do estudo da geometria da insolagéo e carta solar.

A trajetoria aparente do sol em qualquer dia do ano pode ser representada numa
projecdo da abdbada celesteig(ra 10). Conhecendse a altura solar e seu azimute,

podemos localizar a posi¢ao do sol na abdbada.

Altura solar: angulo formado entre o sol e sua proje¢do na superficie.
Azimute: angulo formado pelprojecéo horizontal do raio solar com a dire¢cdo norte,
no sentido horéario.

_ Zénite

Estrela ' Azimute

Horizonte

FiguralO- Azimute e altura solar. Fonte: nautilus.fis.uc.pt

Frota e Schiffer (2001) esclarecem queaata solar Figurall e Figural?) é a
representacdo da trajetoria aparente do sol durante o amoojegéio estereografica, sobre o
plano do observador e para a latitude considerada. Serve para verificar a insolacdo na fachada
de um edificio, localizando a posicdo do sol (altura e azimute) em determinado periodo do
ano, auxiliando na projetacdo de elebos de protecdo e controle solar.

As linhas curvas e AhorizontaisoO marca
trajet-ria solar das respectivas dat as. As
indicamas horas do digs raios do circuloafinem o angulo relativo a orienta¢do ndrte

azimutel de 0° a 360°, e os circulos concéntricos representam a alturaestied, e 90°.



45

Lalilut_ie : -15.86 N Lalilut_ie : -15.86 N
Brasilia 0 o Brasilia 0 o
22 Jun 224un Frarnt 22 Jun
—, 21 Mai 21 Mai seasvnigi el 21 Mai
) Fiwwipuiiminga o dsal, “'f | 1IN
= 16400 16 Abr 4 :
21 Mar 21 Mar
0L QOzrop*
L ;“‘;
23Fev  23Fev PNTIGW
By 1T
21 Jan E IEA
22 Dez 22De2¢ 18 7
180
- S By

Figurall- Carta solar para Brasilikonte:Programa Figural2- Carta solar para Brasilia com representa
SolAr 6.2, Universidade Federal de Santa Catarir da temperatura radiantéonte: Programa S@\r 6.2,
(UFSC). (UFSC)

O programa Sehr, disponibilizado gratuitamente no sitevw.labeee.ufsc.hr

fornece na carta solar os dados de temperatura deigand 12), indicando por cores 0s
periodos criticos em que € aconselhavel evitar a radiacéo.

Amorim e Fernandes (2011) demonstram qaeapse realizar um estudo de
insolacéo nas fachadas de um edifipiogde se utilizar o mesmo progranasicionado a
carta solar na mesma orientacdo da fachada estudada e ndaficsaperiodos de insolacéo
gue esta recebe, decidindo qual o horario e quais os periodos do ano em que se deve sombrea
a fachada. Usandee o transferidor auxiliar sobre a carta s@fagural3), podese definir o
angulo de protecdo necessario e qual o elemento mais adequado para esse efeito, podendo se
um brise, um beiral, ou outrd® resultado € a mascara de sombreamento do dispositivo
adotado.

A seguir um exemplo de aplicacdo do transferidor auxiliar, representando a
mascara de sombreamenf®@m amarelo)obtida por um elemento horizontalfinito, na

fachada norte (em vermelho), c@mgulo interno de 40°, na cidade de BrasHigral4).


http://www.labeee.ufsc.br/

Latitude : -15.86 N Latitude : -15.86 N Alfa: 40.00
Brasilia @/ Brasilia q/
Transferidor : 0.00 0 0 Transferidor : 0.00 l] 2

{ / 180
i ol S

Figural3- Carta solar para Brasilia com o transferic  Figural4- Mascara de sombra sobre uma fachad
auxiliar sobreposto, para o tracado de mascaras. F Fonte: program&ol-Ar 6.2, UFSC.
programa SelAr 6.2, UFSC.

1.3. Estratégias bioclimaticas

O termo estratégia bioclimatica comumente € relacionado a arquitetura e pode ser
denominaddambémde estratégia de condicionamento térmico passivo, conforme descrito na
norma brasileira NBR 15220 sobre o desempenho térmico de edificacbes (ABNT, 2005).
Basicamente, & diretrizes que visam prover a obra de caracteristicas construtivas
apropriadas para cdima em que se inserem, seja através do uso de materiais adequados, de
orientacdo favoravel ou de dispositivos fisicos passivos que propiciem o conforto ambiental.
Grande parte destas t®cnicas foli iredaescob
vernacula, onde eram utilizados o conhecimento tradicional e o empirismo.

Romero (2015a) exemplifica algumas dessas estratégias bioclimaticas necessarias

guando se deseja criar um ambiente mais sustentavel, demonstradas na tabela 1:
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Tabelal - Principais estratégias bioclimaticas

Estratégias

Principios ou agdes

Acondicionamento do lugar

Minimizacdo de cortes ou aterros

Disposicao das atividades segundo a orientacdo (zonas Umidas nas
orientacGes de maior carga térmjca

Captacao e reuso das aguas de chuva (armazenamento e filtro);
Presenca ativa da vegetacéesfriamento e sombreamento)

Espécies vegetais apropriadade rego controlaco

Solo permeavel capacidade aquifera do solo;

Drenagem natural, por gravidade.

Promover entilacéo natural
inércia leve

Vedacdes opacas, modulares leves, permeaveis;

Porosidade da massa construida;

Vedac6es transparentes modulares com WedRulado, protegida da
radiacao;

Aberturas que permitem ventilacdo cruzada;

Aberturadnferiores (entrada de ar frio) e superiores (saida do ar quent
Camada de arentilada nas fachadas e

Resfriamento noturno (vaos controlaveis).

Restringir ganhos solares

Dispositivos de protecéo solar externos;
Coberturas duplas;

Colchao de ar;

Forroventilado;

Passeios cobertos ou semicobertos;
Pele dupla;

Cores claras ou refletantes e

Cobertura vegetal.

Promover o resfriamento
evaporativo

Vapor de dgua micronizado;

Conducéo de brisas resfriadas para o interior da edificacéo;
Sistemas devapotranspiracao;

Vegetacao arbdrea e arbustiva nas proximidades da edificacao.

lluminac&o natural

Vedac0Oes transparentes com WWR calculado, protegidas da radiaca
Prateleiras de luz;

Forros claros

Vidros seletivos.

Eficiéncia energética

A=A _-0_0_40_-0_0_20_-2_-.919_-202_-20_-920_-920_-29_-29_-244.-"-1=2_-24°--°2-2 = =4 -a-=a-a_-a_-a_-2 E ]

Equipamentosle baixo consumo elétrico e de agua;

Controle individual dos equipamentos e sistemas de iluminacao;
Incorpoiar a vegetagéo no isolamento do edificio;

Partido arquitetdnico alongado (pouco profand

Fonte: Romero (2015a, pp.424 e 125

Corbella e Yanna$2003) definem aCarta Bioclimaticade Givonicomo uma

forma concisade apresentaa relacdo entre os parametros climaticos mensais e o conforto

humano.Sobre o diagrama psicrométriaye envolve dados de temperatura do ar, umidade e

pressédo atmosférica, representada uma zona de conforto térrfioma n° 1 ddriguralb),

apurada conforme ja mencionadanétodoPMV (predicted mean vo}ele Fanger.

* Window wall ratio proporcao entre as superficies transparentes e a area de parede.
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Figural5- Carta psicrométrica com zonas de confer@arta Bioclimatica.
Fonte: Corbella e Yannas (2009, p.277

Na cartaexemplificada(Figura 15) se mostram também zonas que ampliam a
zona de conforto, em diferentes condi¢cdes climaticas, sugerindo as estratégias a utilizar no
projeto arquitetdnico bioclimaticaCorbella e Yannas (20D@testam quesaseguintezonas

aindaestafio em confortaérmicodesde que sapliquemas seguintes estratégias:

Zona n° 2promover ventilagcdo natural atravésweatilacdo cruzada
Zona n° 3: aumentar a umidade relatitidizando resfriamentevaporativo;
Zona n° 4: aumentar a inércia térmica

Zona n° 5: utilizacondicionamentartificial de ar

Zona n° 6: umidificap ar;

Zona n° 7captar aenergia solar e aumenta inércia térmica

Zona n° 8raptar aenergia solar, aumearta inércia térmica asarcalefa@o;

= =2 4 A4 A4 A4 A -2

Zona n° Qusarcalefacéo eplicarisolamento térmico da envoltéria.

A norma brasileira NBR 15220 (ABNT, 2005), que trata sobre o desempenho
térmico de edificacBedndica os procedimentos neste sentidosd®i uma parte dedicada ao
zoneamento bioclimatico brasileiro e ao detalhamento de estratégias de condicionamento
térmico passivo, estabelecendiiretrizes construtivas para habitacBes unifamiliares de
interesse socialcom até trés pavimentoBntretantg essas recomendacdes ném tarater
normativo, apenas orientativo.

O territério nacional foi dividido em oito zonas climaticas distinkagural16) e,

a partir de uma carta bioclimati¢&kigura 17) adaptada e baseada em GivémiC o mf or t
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Cli mate Analysis and Buil ding ,DBgH,il¥®3H19%ui del
apud ABNT, 2005 foram estipuladas recomendacBes técrioostrutivas de
condicionamento térmico passivo para cada uma dessas(Zabata2 e

Tabela3), através de sua melhor adequacéo climatica.

Percebese que as zonas D e E s&o consideradas zonas de conforto, portanto, sem

necessidade de alguma estratégiaatelicionamento térmico em particular.

e ' ' a e :
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Figural? - Carta Bioclimética adaptada. Fonte: ABNT, 2005
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Tabela2i Recomendaces técn-construtivas para cada zona bioclimatica

Zonas| Estratégias Zonas| Estratégias
A | Aquecimento artificial (calefagéo) G + H| Resfriamento evaporativo
B Aquecimento solar da edificagédo H + | | Massa térmica de refrigeracao
C | Massaérmica para aquecimento I +J | Ventilacdo
D | Conforto €rmico (baixaimidade) K | Refrigeragéo artificial
E | Conforto térmico L Umidificagéo do ar
F Desumidificacdo (renovacéo do ar)

Fonte:Adaptado de ABNT, 2005

Tabela3i Detalhamento das estratégias de condicionamento térmico

Estratégias
A

Detalhamento

O uso de aquecimento artificial sera necessario para amenizar a eventual sen:
desconfortdérmico por frio

B

A forma, a orientacdo e a implantacaoathficacdo, além da correta orientacao
superficiesenvidracadas, podem contribuir para otimizar o seu aquecimen
periodo frio através dmcidéncia de radiacdo solar. A cor externa dos compon
também desempenha papel importante aguecimento doambientes através
aproveitamento da radiacao solar.

A adocdo de paredes internas pesadas pode contribuir para manter o inte
edificacdo aquecido

Caracteriza a zona de conforto térmico (a baixas umidades).

Caracteriza a zona de confotéomico.

As sensac0les térmicas sdo melhoradas através da desumidificacdo dos ar
Esta estratégimode ser obtida através da renovacdo do ar interno por ar €
através da ventilacdo dambientes.

GeH

Em regides quentes e secas, a sensé@dnica no periodo de verdo pode :
amenizada atravél evaporacao da agua. O resfriamento evaporativo pode ser
através do uso de vegetacdontes de agua ou outros recursos que permita
evaporacao da dgua diretamente no ambipntese desejasfriar.

Hel

Temperaturas internas mais agradaveis também podem ser obtidas através d
paredeqexternas e internas) e coberturas com maior massa térmica, de forme
calor armazenado eBeu interior durante o dia seja devolvido ao extatioante a
noite, quando as temperatuedernas diminuem.

leld

7

A ventilacdo cruzada é obtida através da circulacdo de ar pelos ambier
edificacdo. Istosignifica que se o ambiente tem janelas em apenas uma fach
porta deveria ser mantiddertapara permitir a ventilacdo cruzada. Também ey
atentar para os ventos predominantesedifio e para o entorno, pois o entorno p
alterar significativamente a dire¢do dos ventos.

O uso de resfriamento artificial serd necessario para amengagentual sensacao
desconfortdérmico por calor.

Nas situacdes em que a umidade relativa do ar for muito baixa e a temperatu
estiver entre21°C e 30C, a umidificacdo do ar proporcionara sensacoes térr
mais agradaveis. Essstratégigpode ser obtida através da utilizacdo de recipie
com agua e do controle da ventilac@ojs esta é indesejavel por eliminar o va
proveniente de plantas e atividades domésticas

Fonte: ABNT, 2005
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Sobre acarta bioclimaticaforam registrados elassificados os climas de varios
pontos do territério brasileiro, onderamtracadas retas codados mensais de temperatura e
umidade do ade cada localidad€®bservarrse quais trechos das retas ficam fora da zona de
conforto, para entadassificar o ima erecomendar as respectivas estratégias biocliméticas.

Para a formulagdo das diretrizes construtivas e para o estabelecimento das
estratégias de condicionamento térmico passivo, foram considerados como parametros e
condicbes deontorno(ABNT, 2005}

a) Tamanho para as aberturas de ventilacao;

b) Protec&o das aberturas;

c) Vedacdes externas (coberturas e paredes exteriores, em suas caracteristicas
de transmitancia térmicatraso térmico e fator solar);

d) Estratégias de condicionamento térmico passivo.

1.3.1.Estratégias bioclimaticaspara Brasilia

O texto da NBR 15220 apresenta o caso de Brasilia, recomendando as estratégias
necessariagara a obtencdo docondicionamento térmicoAs linhas tracadas na carta
bioclimatica(Figura 19), que representam seus dados climaticos mensais, ficaram dispostas
com as respectivas percentagenshidaas/ano correspondentes a caniaa (ABNT, 2005):

Ei 55,3%

Fi 16,2 %

Di 10,6 %

Ci12,7%

1T 3,7%

Bi 1,5%

Sendo que a zona fAEO n « dadoder umeanmediao dg u a | «
conforto térmico. Através de uma tabelaspecifica de critérios para classificacdo
bioclimética, apresentada na referida normayifica-se queBrasilia pertence a zona n° 4
(Figural8), de onde partem as recomendacfes constantes nas

Tabelad, Tabelas5 eTabelab.
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Fonte: ABNT, 2005. climatolégicaspara Brasilia. Fonte: ABNT, 2005

Tabelad i Aberturas para ventilacdo e sombreamento para aberturas para a Zona Bioaifthatica

Aberturas para ventilacao Sombreamentopara aberturas
Médias Sombrear aberturas
Fonte: ABNT, 2005

Tabela5 - Tipos de vedacfes externas para a Zona Bioclimé¥ca

Vedacdes externas
Parede: pesada
Cabertura: leve e isolada

Fonte: ABNT, 2005

Tabela6 - Estratégias de condicionamento térmico passivo para a Zona bioclintdtica

Estacao Estratégias

Veréao H) Resfriamento evaporativo e massa térmica para resfriamento;
J) Ventilacao seletiva (nos periodos quentes em tgm@@eratura
interna seja superior a externa).

Inverno B) Aguecimento solar da edificacéo;
C) Vedacdes internas pesadas (inércia térmica).

Adaptado de ABNT, 2005
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2. Arquitetura moderna

ApOs a exposicdo do dominio tecnolégico correspondente a arquitetura
bioclimatica no primeiro capitulo, entendimento da génese e desenvolvimento da arquitetura
moderna é de fundamental importancia para a compreensdo da expressao artistica e projetual
das edificag@desestudads pertencend@stetemaao dominio culturaé historiconecessario a
abordagem bioclimética obra de RiegD Culto Moderno dos Monumenia@pesar de mais
de um século dmlesua publicacdoe corroborada pelasonsideracdes de Lima (2012e
mostraatual epertinente para orientar uma pratica rd@strutiva em eventuais acbes de
intervencdo ao conjunto edificado, contribuindo para a conservacdo do patriménio
arquiteténico moderno.

Partindo de uma conce#dcdo geral sobre a modernidaaepartir de Heynen
(1999) o texto apresenta uenintroducdo a arquitetura modernamundial, baseado em
Benevolo(1994), Ghirardo (2009¢ Frampton(2008) Santos(1977)e Bruand(1981) por
sua vez, sao referéncibiterariasa arquitetura modernao Brasi| assim comdambém Frota
(1993) cujo livro descreve a trdjaria do autor do projeto da FRI¢ides Rocha Miranda:
caminho de um arquitefoMoreira (2011) Bittar (2005) Lino (2008), Colin (2009, 2011§
Tavareg2007)participamcom interessanteontribuicdescriticas.

O surgimento da arquitetura modernapatir das revolugbes tecnologicas e
sociais da nova era industrial, eclocdhia Europa nas primeiras décadas do século XX.
Apontavarase como novos problemas ao arquiteto: a explosdo da urbanizacdo e a
consequente caréncia de habitacdo e infraestr#meessidade de producdo em masea e
surgimento denovos programas)ovos materiais e novas tecnologiase aplicar na estética
N&o foi um movimento homogénenteve origem em diferenté®ntesarquitetbnicasentre
as quais podemos citareacolaalemaBauhaussob a liderancanicial de Walter Gropiug,
mais tardede LudwigMies van der Rohd;e Corbusier na Franca e Frank Lloyd Wright na
América, entreas principais

Em 1919 Gropius funda a BauhausBerevolo (1994) expdea proposta
metodoldgicainovadoradesta escolacujo objetivo era formar profissionais aptos tanto na
arte quanto na técnica&om dominio tedrico e pratico. Reconhesiaa necessidade de
preparar os projetistas modernos para sdieapazes de imprimir nos produtos industriais
uma n2tida or i e nBv@lLO«1994,fpo406asropiudestBecaval ainda que o
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artesanato ndo podia mais ser visto como pura idealizagcdo, uma vez que a ideia sempre
demandara um expediente técng@raserrealizala, ao mesmo tempo em que a industda
podia ser apenas manualidade, pois a maquina sempre necessitaria de uma mao criadora en
seu comandd?ara melhor ilustrar a questdo, segaa transcricdo de um trecho do programa
inicial propostopor Gropius para Bauhaus, incentivando o conceitoal®a de arte total:
Todos s arquitetos, escultores, pintores, devemos votiarpara nosso oficio. A
arte ndo é uma profisséo, ndo existe nenhuma diferenca essencial entre o artista e o
artesdo... Formamos uma Unica comunidade de artifices sem gadisii classe
que levantava uma barreira arrogante entre o artesdo e o artista. Juntos concebemos
e criamos o novo edificio do futuro, que reunira arquitetura, escultura e pintura
numa unica unidade, e que um dia serd levantado contra o céu pelas méaos de
milhdes de trabalhadores como o simbolo cristal de uma noyE&AEVOLO,
1994, p.404)

Gropius liderou a Bauhaus até 1988andodelegu a direcdo a Hannes Meyer.
PosteriormenteMeyer foi obrigado a demitsedevido a pressdes politicasem 1930 Mies
van der Rohe torm@se o novo diretorUma alegada vertente socialista/comunista, que
tomava corpona instituicAg comecou a inviabilizar a sobrevivéncia da escola frente ao
regime nazista que ascémtha AlemanhaAs portasda Bauhaus acabaram por serhadas
definitivamente em 1933.

Frampton (2008) descrewdies Van der Rohegriundo também da vanguarda
alemd, como um arquiteto quénfluenciou toda uma geracdo que dseguimento ao
Movimento Moderno.Mies afirmavga em 1927, que a questdo da economia tornava a
racionalizacdo e a padronizacdo imprescindiveis para a arquitetura social, assim como a
crescente complexidade das necessidades do homem exigia a flexibilidade.dastanava
guea construcdo em esqueleteria o sistema mais adequado, complementado com paredes
interiores méveis, possibilitando a liberdade dos arranjos espaciais.

O referidoarquiteto,aindasegundo Frampton (2008)apindo de umarientado
neoclassica romanticee passando pela estética exgsionista pela influéncia do
elementarismo uprematisa (que inspirou sua versao de planta liytee pela obra de Frank
Lloyd Wright anterior a 1910 desenvolve um trajetéria na direciode um A novo
mo n u me n t, axbressonpangipalmente em sua obra nos Estados Unidos adpastia
transferéncia para este paia década de 193Mies foi diretor do departamento de
arquitetura do Instituto de Tecnologia de lllineigre1939e 1959, onde teve a oportunidade

deativar i nYamer os seguidores, gerando AU meé
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receptiva ao refinamento (Baukunst) e aberta, em principio, a utilizacdo ideal da técnica
i ndu s ldamip288p (

A contribuicdo de Le Corbusier, ao contrario da experiéncia coletiva da Bauhaus,
deveuse ao seu percursondividual influenciasc pelas mais diversas fontes desde as
primeiras décadas do século XX. Frampton (2008) esc@weessagprimeiras influéncias
donde aqui destacamasua formacao na escola de arte aplicada de La @labgnds sua
cidade natal na Suigaeu encontro com Tony Garniem 1907,de quem se originam
afinidades socialistastopicas e sua suscetibilidade diante de uma abordageldgica (ou
classica)sua stadiaem Paris por 14 mesémbalhandaom Auguste Perreem 1908,0nde
adquireexperiéncia com o concreto armado; e sua viagem a Alemanha, emquab@p
procura aprofundar seus conhecimentos em concreto armado e asdbadm contato com
as principais figuras al Deutsche Werkburid principalmente Peter Behrens e Heinrich
Tessenow.

Benevolo (1994) considera Le Corbusier um mediador eotrsovimento
moderno ea tradi@o francesa, adicionando na corrente internacional parte desses valores
tradicionai s. Sublinha ainda a enorme quant
constru2das C 0 mo l'ivros, artigos ou si mpl
ressonacia consideraaté hoje excepcional, gracas a notavel capacidade inventiva de seu
génio artistico.

Frank Lloyd Wright nos Estados Unidodoi também um dos mais influentes
arquitetos do Movimento ModernBotado de um estilo pprioi inicialmentecomposto por
uma base classica coberta de toques exotisrigem eclética e fortemente inspirado na
natureza circundantie passou a ser conhecido na Europa ap6s uma publicacdo de Wasmuth
em Berlim, em 1910 e 191&onforme declar&rampton(2008).

Alegadamente influenciado pelo movimento europeu apés uma viagem pelo velho
continente, Benevolo (1994) consideentretantp a trajetériade Wright paralela a este
movimento,caracterizada por sua autonomia e distanciamento da@aie.(2011) atesta
gue @esar de sua arquitetuexpressarleveza e fluidez espacial, comm arquitetura
europeiaem outros casos utilizaxse deapliques decorativos e materiais naturais, contrarios

Aar qui t et wma &l pdrzicaon@eranicanpaoprio arquitetpsegundo Pfeiffer

® Deutscher Werkbund é a mais importante organizacéo cultural alema de antes da guerra, fundada em 1907.
Tinha como objetivo enobrecer o trabalho artesanal, coligamdmbm a arte e a indusij sob o slogan
GGONY o f K2 RGualitatdarbéijA(BENRVEEO, ©994). Pode ser considerada como precursora do
aparecimento da Bauhaus.
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(1994),referas e ao seu trabal ho como fiarquitetura
da parte com o todo (e vie®rsa), na continuidade e na integrad&oight afirmavaque um
edificio, para ser considerado organico, deveriapeopriado ao seu tempo, ao seu lugar e ao
homem Sua visdo ja anunciavama precursoraconscientizacd@mbiental,paralela aocque
hoje definimos com@rincipiosbioclimaticos
Com o objetivo de estabelecer pontos em comum e coordenar esforcos a favor da
nova doutrina, difundinda pelo mundo,wgiram os CIAMs Congressos Intern@nais de
Arquitetura Moderng tendo sido o primeiro realizado em La Sarra8®uica,em 1928
Benevolo (1994) descreve duas tarefas primordiais: confrontar periodicamente as experiéncias
a fim de aprofundar os problemas abertos, e decidir a forma de trazer ao publico as solucbes
alcancadas. Nem sempre essas tarefas se desenvolveram de etpiaitante custando o
aprofundamento cultural em favor da apresentacao propagandistica.
Apesar destas tentativas de unificgo@rificamse diferentes impactos em cada
regido onde® Movimentose introduziu:
ApOs estabelecer seu programa e suas foessenciais nos anos 1920, a arquitetura
moderna foi transplantada para regides que ndo eram urbanas e industriais e que
estavam longe de um processo de reforma social. Ela teve de lidar com a
diversidade: diversidade de programas, de lugares e de culBgas. aspectos
universalizantes tiveram de dialogar com herancas histéricas, préaticas vernaculares
de constucdo e continuidades classi¢fOREIRA, 2011, p.155)
O entendimento da arquitetura moderna e de como ela se estabeleceu em nosso

contexto se famecessario para a compreensao do patriménio arquitetdénico de nossas cidades.

2.1. Conceito de modernidade

Heynen (999 explora o significadoetimoldégico de modernidadeem trés
sentidos primeiramente como presenteou atual, oposto a noc¢édo danterior, passado,
predominante at@ idade média. Umsegundaacepcdoda palavra € aovq contrario a
velhg onde o termanoderncé usado para distinguir o tempo presente caracterizado como um
periododistinto dos anteriores prevalecend@ste entendimentem meados do século XVII.

Por ultimo,a partir do século XIX, um terceiro nivel de signii@acomegou a ganhar corpo:
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o detransitorio, momentaneooposto ndo mais a um claro e definido passado,anesa
indeterminada eternidad&intetizando sua analise, modernidade é descrita como uma
rupturacom a tradicdorepresentando tudo o que rejeita a heranca do paddadernidade
referese as caracteristicafpicas dos tempos modernos & maneira em que estas sao
vivenciadas pelo individuo.niplica nas atitudes peranta vidg associadas ao continuo
processo de evolugao e transformagidaticament@rientadeem direcéo @ futura

O termomodernizacapconforme a mesma autord909, é usado para descrever
a mudancacomo processo O desenvolvimentasocial e politicq 0s avancos tecridicos,a
industrializago, a crescente urbanizacda, explosdo demograficaos sistemas de
comunicacdo e a expansdo dos mercados munheiaie outrosestdo entre as principais
causas da dissolucéo de certezas e lbeesradicionaispré-estabelecidas

Por sua vez, mmodernisma definido como reacdesi respostaprovocadas pela
experiéncia d modernidade, na forma de tendéncias culturais e movimentos artisticos
assumidamente orientados para o furimdesejo de progresso

Heyne (1999) define adernidade, dessa fornamo oelemento mediador entre
a moderniza@o, como processo (constituindo seu aspecto objetivo) e as respostas indiretas
tais como discursos e movimentos modernistas (seus aspdugit/es).

Tendo em vistao pressupostode que a modermacdo € a condicdo de
modernidade e, consequentemente, do modernismo, Lin®)(2Q@stiona a condicdo do
movimento moderno na América Latina da primeira metade do século XX, devido ao seu
incipiente desenvolvimento industrialapesar de se encontrarem alguns exemplos dessa
arquiteturaneste periodo, a transposicao das questdes tedricas da vanguarda europeia teve de
ser misturada “s quest»es | ocai s, i naugur an

Lino (208) exemplifica através do discurso de Lucio Cpstale esteeconhece
o racionalismo construtivo, tipico do pensamento moderno, na arquitetura popular portuguesa
e, consegentemente, na arquitetura colonidho admirar a construcéo rigorosa, isenta de
artificios, coerente com o sistema construtivo, Lucio Costa estava reconhecendo uma
modernidade na periferia, absolutamente distante de qualquer modergizagad- | N8O, 20
p.14)



58

2.2. Breve histérico da arquitetura moderna no Brasil

Paulo Santos (1977)identificay na arquitetura, quatro fases da Revolucao
Modernista no Brasil, marcadas pelos seguintes acontecimentos:

1°. Fase de implantacdo, a partir da posse deucio Costa na direcdo da

Escola Nacional de Belas Artes (ENBA), em 1930;

2°. Vinda de Le Corbusier a Brasil (1936);

3°. Construcao da Igreja de Pampulha (projeto de Oscar Niemeyer); e

4°, Inicio da construcdo de Brasilia (1957).

Lucio Costa, influenciado pelas ideias de Le Corbusier, foi um importante
reformador da ENBA durante os dez meses enquatntmu comodiretor. Pretendia romper
com 0s canones anteriores, da denominada arquitetura eclética, acasdadilita de
autenticidade, e procurava disseminar novos valores para uma nova era.

Entre os professores que contratou estavam Alexandre Buddeus e Gregori
Warchavchick,europeus gioneiros do Movimento Moderno, este ultimo tendo construido
em 1927 a primeira casa modernista no Brasil, na Rua Santa Cruz em Sao Paulo.
Conseguiram adesédo entusiasmada de grande parte dos alunos, entre eles Jorge Moreira,
Ernanide Vasconcelos, Milton Roberto, Hélio Uchoa, AlcidkesRocha Miranda e Oscar
Niemeyer:todos viriam a se transformar emr qui t et os de fApri meir e
arquitetura brasileira.

Conforme ja referidolucio Costa, por um lado realizando duras caii a
arquitetura de estilos predominasitea década de 1921030, por outro defendia na
vanguarda a inspira-«o0o na arquitetura <colo
licbes que ela nos da de simplicidade perfeita, adaptacdo ao meio e a funcéo, e consequente
bel ezad (SANTOS, 1977, p.116).

Bittar (2005) explica que ocoria nas Américasum surto internacional de
nacionalismo, gerando uma redescoberta cultural de valores. Traeuws primeiros anos
do século XXpelo paradoxo de que ser moderno era ser nacionalista ou, em outras palavras,
ser moderno era ser tradicional.

Em 1931, Warchavchick constroi sua emblematesa modernista da Rua
Tonelero(Casa Norchild, hoje demolidiigura20), visitada por Frank Lloyd Wright em sua

viagem ao Rio de Janeiro no mesmo ano. Frota (1993) letementario de Alcidesla
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Rocha Miranda sobre Wright, mencionando que este ficara beredsipnado com a obra,
elogiando asimplicidadedo professor, enquanto Santos (19Zia Lucio Costa admitindo
gue o prismatico balcdo branco, usado pela primeira vez por Wridtallieg Water tenha
sido inspirado nessa casa.

Esta visita de Wright ao Brasil ajudou a fomentar o animo dos estudantes contra o
academicismo do ensino da ENBA até entdo, que era baseado na influéBcealelae
BeauxArts de Paris, na medida em que o ilustre arquiteto francamente apoiava os jovens
alunos.

Alcides (da Rocha Mirandanos diz em 93 que acredita que a influéncia de Wright

sobre os arquitetos brasileiros ndo tenha sido maior, na ocasido, por uma questéo de
di al ®ti ca: flas pessoas Qquerem a nega-«o0
propostas de Le Corbusier, mais racionais em contraponto a organicidade de Wright,

se transformariam nas ideifisca que viriam a dinamizar a contribuicdo que os

brasileiros dariam dentro em breve a arquitetura internacional. (FROTA, 1993,
p.16.

Bruand (981) ainda destaca os fatores econdmicos, sociais e tecnoldgicos,
vividos pelo pais naquela época, como causas para a pequena repercussao do pensamento
obra de Gropius e Mies Van der Rplsemparativamente a Le Corbusier. As preocupacoes
democraticas dé&ropius visando integrar as artes a industria e as artes entre si, definindo
normas para uma producdo industrializada, pouco significavam para um pais ain@a rural
subdesenvolvido. Da mesma forma, a obra de Mies, fundamentada no rigor do acabamento,
obtido com méao de obra altamente qualificada e produtos industriais impecaeemderia
se identificar coma dadafalta de organizacdo da construcédo cletal ainda em estagio
artesanal.

Foi o funcionalismo, de fato, tendo como seu representante Le Corbusier, a
corrente de maior express«o no Brasil. A No
slogansdo que solucdes definitivas paradesigne estrutura. Palavras cortiere, abertoe
luzeram a tl'nica do novo es)tilodo (RASMUSSEN,

O Racionalismo e funcionalismo da nova arquitetura, proclamando que o projeto
arquitetbnico deveria ter a precisdo de uma férmula matematica, porém, ficara aquém na
teoria. A mera transposicdde modelos noérdicos, construidos em pleno clima tropical,
resultara em falhas de concepcdo nos primeiros exemplares dessa incipiente arquitetura,

posicionando grande parte da opinido publica resistente ao novo paradigma.
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Basculantes de ferro com vidros regbs transliicidos, mas nao transparentes,
barravam a visibilidade dos jardins e transformavam as casas em prisfes; janelas de
canto convencional; éculos inspirados nas vigias dos navios e pilotis encaixados a
martelo, ndo tinham outro propésito a ndo sede parecer modernos; com a
auséncia de beiral, os revestimentos (a base de cal) enegreciam depressa; terracos
mal isolados e mal impermeabilizados deixaxsaratravessar pelo calor e pela agua

e tornavam escaldantes os compartimeritogesultando dissotudo frieza,
agressividade, as vezes pedantismo e sempreaaitnalismo e artiuncionalismo,

gue tornavam essas casas ifes as de arquitetura neutra][ ou quica as da
arquitetura estilisticamente menos andseis [...] encaradas com reservalqs

arquitetos maspreferida das classeroprietarias mais abastad¢@ANTOS, 1977,
p.121.

Santos (1977) assinala que, se a difusdo dos slogans Racionalismo e
Funcionalismo caracterizou a primeira fase da arquitetura contemporaneadinJaieirqe
do Brasil), a segunda fase vai se caracterizar pela aplicacdo da estrutura independente e do
brise-soleil, de Le Corbusier.

Em 1935 dése um concurso para projeto do edificio do Ministério da Educacéo e
Saude. Contudo, o projeto vencedaraditoria de Archimedes Memoria foi considerado por
partidarios do Movimento Moderno como néo tendo o desejado carater de vanguarda. Atraves
de artificios e jogos politicos, abrige intensajuerelae Lucio Costa conseguiu ser nomeado
pelo entdo Ministro da EducacdoGustavo Capanema para elaborar um novo projeto,
preterindo o vencedor do concurso. Estava declarada e aberta a disputa entre ideologias
diferentes.

No relato de Santos (1977psta organiza a equipe e convida varios arquitetos
modernistas (deszs$sificados no concurso), como Carlos Ledo, Jorge Moreira e Afonso
Reidy; posteriormente Ernani de Vasconcelos e Oscar Niemeyer. Consegue ainda convencer o
Ministro Capanema a convidar Le Corbusier para colaborar no projeto e realizar uma série de
conferémrias no pais.

Estas palestras eh®36, além das primeiras eh®29, foram fundamentais para a
difusdo de sua teoria entre 0s jovens arquitetos, que acabou por orientar os principios e a
pr8tica de toda uma gera-«o0o. Assim s«o0 sedi
defendidos por Le Corbusier, que se compéepdanta livre (ou estrutura independente das
paredes); fachada livre, possivel gracas a estrutura independente; janelas em fita,

possibilitando vista desimpedida; pilotis e terragalim, que ampliam o uso do terreno e da
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cobertura da edificacdoAliados aos cinco pontoncontrase também o conceito de
promenade architectural@asseio arquitetural), o qual Maciel (2002) assim define:
O conceito se realiza através de comjunto de propriedades materiais, trabalhado
conscientemente com o objetivo dealizar a idia de variacdo do percurso,
obrigando a experiéncia do objeto arquitetbnico em diferentes posicdes e pontos de
vista e variando constantemente a relacdo entre o objeto e o .friNCIEL,
2002, p.2)

O prédio do MEC(Figura 21), como é popularmente conhecido o edificio do
Ministério da Educacao e Saude, é considerado um icone da arquitetura moderna no Brasil,
engloando os preceitos formais de Le Corbusier. Contudo, desde a sua concepc¢éao, passando
pelo polémico concurso até os quase dez anos de sua construcdo, esteve envolvido em
diversas polémicas, como a do seu elevado custo (para um pais pobre) e alteracbesssucess
da legislacdo que permitiam qualquer tipo de solucdo sem limitagde® salientaBittar
(2005) Bruand (1981) ressaltgue a opinido publica, inicialmente hostil, se converteu

bruscamente apés a conclusdo do edificio, gracas a consagracao internacional ocorrida no

mesmo ano.

Figura20- Casa Norchild (1927). Fontettp://rio- Figura21 - Edificio do MEC (198-1943. Fonte:
curioso.blogspot.com.br/2008 03 01 archive.htn <http://lostonsite.com/2009/11/12/niemeyer/>

Marcando o inicio da terceira fase, temos o projeto do Pavilhdo do Brasil na Feira
de Nova York (1939), de Lucio Costa e Oscar Niemeyer, e a Igreja da PantfdBana
cidade de Belo Haronte, de Oscar NiemeyeFigura 22). Conforme definiuo proprio
Niemeyer, nas palavras de Santos

A arquitetura do Brasil, dominando o estagio do Funcionalismo ortodoxo, esta agora

a procura de expressdes plasticas. E a extrema maleabilidade dos presentes métodos
de construcdo juntamente com 0 nosso instintivo amor pela twrea afinidade


http://rio-curioso.blogspot.com.br/2008_03_01_archive.html
http://rio-curioso.blogspot.com.br/2008_03_01_archive.html
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real com dBarroco dos tempos colonidigjue sugere as formas livres de um novo e
admiravel vocabulario plastic(SANTOS, 1977, p.135)

Destarte, juntandse aos slogans do Racionalismo e Funcionalismo, nas palavras
de Lucio Costa acrescentame o fida sticaseldo cbatelido lirzd & passional da
obra arquitetbnica, aquilo porque havera de sobreviver no tempo quando funciongmente
n«o for mai s 2977 p.1360 A ¢bR Alel DS Niemeyer vai orientar
maioritariamente por esta premissa, api@ando a liberdade forma nova linguagem

permitida pelo concreto.

Figura22- Igreja da Pampulha, de Oscar Niemeye Figura23- Plano Piloto de Brasilia, croqui de Lucic

1943 Foto: Miguel Aun. Fonte: Costa (1956). Fonte:
http://www.belohorizonte.mg.gov.br/node/31084 http://www.museuvirtualbrasilia.org.br/PT/plano_pil:
o.html

Abrindo a quarta fase da revolucdo modernista, surge a construcado de Brasilia.
Originourse como projeto de lei ainda em fins do século XIX, decorrente da ideia de
interiorizacdo da capital, porém transferéncia da sede nacional para o Planalto Central
somente se concretiza no governo do presidente Juscelino Kubitschekl®B8855 Em
1956, é lancado um concurso para o plano piloto da nova capital do Brasil, onde vence o
projeto de Lucio CostdFigura 23). Era uma proposta arrojada, totalmente moldada nos
critérios racionais, monofuncionais, de zoneamento e circulacdo de cidades mogernistas
comodeclaraTavares 2007).

Entretanto houve protestos e criticas a proposta escolhida, acusada de ser apenas
um firascunhoo por alguns (uma vez que cont i
croqguis feitos © m«o), masidef pondi dnai t omo
nao faltoucontrovérsianos processos de selecdo e posterior implantacdo da cidade. Devido ao
curto prazo para finalizagdo dos trabalhos e a falta de planejamento logistico, os custos foram
elevadissimos e contribuiram enminpeira mao para o grande endividamento do pais, nunca

tendo o mesmo se recuperado até hoje.


http://www.belohorizonte.mg.gov.br/node/31084
http://www.museuvirtualbrasilia.org.br/PT/plano_piloto.html
http://www.museuvirtualbrasilia.org.br/PT/plano_piloto.html
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Porém, sem negar a sua excepcionalidade e simbologia para o urbanismo mundial,
em 1987 o Plano Piloto de Brasilia € declarado pESCO (Organizacdo das Nacgles
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cul®atimonio Cultural da Humanidade. Além de
ser a maior arearrbanatombada do mundo, Brasilia € o Unico conjunto urbanistico
contemporaneo atribuido com essa distingao.

Pela exposicdo deste breve historipodemos concluir que a incorporacdo dos
preceitos modernistas na arquitetura brasi/|l
atender aos interesses da populacdo para qual a ideologia alegava propésito. Apesar de
Alcidesda Rocha Miranda, um dosquitetos atuantes daquela primeira geracado modernista,
ter afirmado que fAa maior parte da gera-«o
sinceridade esses i de aeaimspediudaRdedosia fosaedifada, p . 2
para propaganddo Estado. A observacédo de Tavaf2807) sobre o Concurso de Brasilia
pode se aplicar ao Movimento em geral:

Denota, fundamentalmente os posicionamentos sobre as escolhas e, principalmente
sobre os processos delineados naquele momento de euforia e ofamizm
predominio as decisfes politicas autoritarias, o uso ideoldgico da constru¢cdo de um
emblema ndonal e da retérica modernis@AVARES, 2007, p.1)

A adocao de modelos construtivos externos sem a devida critica teve (e ainda
tem) o seu custo ambiental, revelado pela inadaptacao climatica e pelo alto custo financeiro
gerado pela construcédo (por exemplo: materiais de fabricacdo néo local, carénc@adke ma

obra especializada, etc.) e pela operacéo dos edificios e cidades (alto consumo energético).

2.3. Estilo Internacional (International Style)

Segundo Colin (2011), termo referesg sobretudoa arquitetura racionalista
funcionalistaproduzida nos anos 1930 a 19B@plicava uma universalidade de abordagem
gue valorizava a técnica leve, os materiais sintéticos modernos e as partes modulares
padronizadas, de modo a facilitar a fabricacdo e exect&gampton (2008) afirma,quém,
gue essa concepcao tornaga formalista, a medida que condi¢cBes especificds ordem

climética, cultural ou eca@micai ndo permitim a aplicacéo de tais tecnologias avangadas
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Ghirardo (2009) avalia que, em meados da década de 1930, a doutrina do
movimentomoderno era eclipsada, em Vvarios locais, pela modernidade interpretada como um
classicismo monumental, estimulada em parte pelo interesse de governos autoritarios e
poténcias econémicas.

Embora se encontre representada em praticamente todo o mundo, Esiandss
Unidos que o Estilo Internacional encontrou um vasto campo receptivo ao seu
desenvolvimentpo devido ao avancado nivel dmdustrializagéo americana(Figura 24). O
movimento europeu, ao ser adotadse pais carecia dos cunhos sociais e politicos de sua
origem, prevalecendassim a énfasenos aspectos formaisAs caracteristicas de pré
fabricacdo, a precisao técnica, a supressao da ornamentagadércia paréormas cubicas
e 0 amplo emprego do aco e do videsviram comaitrativos(rapidez, economia) para que o
Estilo Internacional pdesse representar comcesso a gloria das instituicdes capitalistas,
transmitindo um efeito monumental de avanco temgiob, reforcaColin (2011).

s 7 lf'
Figura24 - Edificio Seagram em ®&Wa lorque (1958)de MiesVan der Rohe

Fonte:http://www.archdaily.com/59412/seagramilding-miesvan-der-rohe/53834622c07a80946d00037b
seagrarrbuilding-miesvan-derroheimage

Ghirardo (2009) aponta esse momemmmo uma virada em que a estética
modernista passou de tendéncia marginal a corrente dominante, indo se associar ndo a
rebelido, mas ao poder do capitalismo. Arracéas, prédios de escritérios e centros
comerciais surgi am p asrcelebfamde & fetichizdciiozda estiutu@ e e a ¢
da tecnologia attneadosla década de 1970.

No Brasil, afirma Colin (2011), o Estilo Internacional € muitas vezes confundido

com o Movimento Moderno como um todo. Sua introdugdoi na década de 1960, ainda
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segundo o autortambém veio atender a questdes formalistas, uma vez que a industrializacdo
nacionalera incipiente constituindo por isSo mesmo uma experiéncia heroica e nem sempre

com bons resultados.

2.4. Depoisda Arquitetura Moderna

O fim do encanto do modernismo racionalista, a reacdo a um estilo de construcéao
gue passou a ser visto commndétono, indiferent@s cercanias e também a propria tradicéo
da disciplina, assinafa, segundo Ghirardo (2009)m caminho aberto para uma aboreiag
da arquitetura que veio a ser conhecida comenmidernismoE um fendmeno que ocorre
em varios campos distintos e a caracteristica oo suas manifestacdésa rejeicadoda
visdo do mundo unitaria, contrariando os grandes sistemas de explieagicentrandee
precisamente nas diferencas locais, regionais e étnicas, trazendo para primeiro plano o que
fora marginalizado pelas culturas dominanis entantogenfatiza Heynen (1999) quio se
deve assumir que a condicdo fmsderna simmsmente dostitui a modernidade, mas
fipareceinaugurar urmowo e complew estratode significadodo moderno, destacando seus
aspectos paradoxais ( | diéinradugda nossa)

Uma dasprincipaistendéncias pémodernas foiniciadanos Estados Unidosm
1966com a obrale Robert VenturiComplexidade e Contradicdo em Arquitetusa opondo
a simplificacdo excessive pouco imaginativa gerada pelo movimento modernista
especialmente referente ao estilo internacional massificado. A estatefigaionalutilizada
pelo arquiteto apelava para a rigueza de réperttrazido de referéncias historicas da
arquitetura classica, configurando um novo ecletis@ocaminho americano, centrado
basicament@a publicidade comercial, tem estado fortemente associado a codigais e a
uma visdo do publico como consumidonediferenciados, direcionand arquitetura a uma
producdo de imagens esvaziadas de sentido e espacialidade andeisfagaGhirardo
(2009).Como exemplos dessas manifestacdes culturais, podemospmiamlge okitsch

Ficher (198) assinala como tendéncia clara, a nivel mundidlistoricismo,o
impacto visuala monumentalidadegs efeitos pitorescos e de maseajso de cores fortes,

materiais brilhantes e eventual decoracgéo aplicada.
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Silvio Colin (2009)define simplificadamente, para fins didaticos, os arquitetos
pésmodernistas como o0s quigabalham na desconstrucdo dos significatlos parte
conceitual dos signos arquitetbnicds enquanto que os chamados arquitetos- pos
estruturalistas, ou desconstrutivista8p osque trabalham com a parte material dos signos
arquitetdnicos, com os sigraintes, os elementos materigisiredes, lajes, pilares, vigas,
portas Os sOlidos geométos puros e a ortogonalidade dos planos deixavam de ser
paradigma ouem outras palavraa forma sddeforma.

Por sua vez, na Europa, Aldo Rogk966 apud FRAMPTON, 200&screviaA
Arquitetura da Cidade inaugurando outra importante linha p@ederna. Criticava a
reurbanizacdo do pégierra, o determinismo tecnolégico e o funcionalismo ingénao
m8 xi ma que fa forma segue a fun-«o0o0, def
Conforme relata Ghirardo (2009, pdo de@nalisé Ro s s
e uma abordagem da habitacdo urbana, de projetos e mudancas que levassem em conta
hist-rias, padr »es de mu 8Segundoramptond2€08)Rassaa d i - »
fazia parte deim grupoitaliano denominado Tendenzaecracionalista pregando recorrer a
arquitetura analdgica, cujos referenciais e elementos deviam ser abstraidos do vernaculo no
sentido mais amplo possiveticher (198) considera essa vertent®mo vernacular da
vanguardageme s mo sendo a mai s @&tdcées pémoderhas, cambémd a s
eradependente do crivo do gosto e ndo dispensaval doestablishmenintelectual.

Ghirardo (2009)essalta que os debates acerca denpaddernismo, na década de
70, foram incapazes de encontrar uma teoria mais pdta embasar asovas praticas
arquitetbnicas, que fosse diferente do antimodernidins. Estados Unidos e na Europa, as
discussdes predominaram no nivel do estilo e, em alguns casos, era explicita a rejeicdo a toda
preocupacao social.

Sdo vastos os camiof pelos quais a arquitetura se desenvolveu até a
contemporaneidadé€:rampton (2008}inaliza para algumas dessas tendéncias relacionando
as com o fenbmeno da globalizacéo, caracterizado principalmente ped ¢ifogressivda
teleméticae pelamaior acessibilidadedas deslocacdes aéreas intercontinen&as assim
denominadas pelautor: topografia, morfologia, sustentabilidadeaterialidade,habitat e
forma civica.

A obrade Vittorio GregottiTerritorio da Arquitetura(1975)e de lan MacHarg
Designwith Nature(1971), prenunciaram o surgimento da topografia e sustentabilidade como

os dois metadiscursos ambientais do nosso te@pplanejamento urbangaisagistico e,
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consequentemente, o arquitetonico, passam agora pela redescoldagar @oprocuranse

adequar a paisagem existertgandosituacdes de valorizacdo e integracdo com o ambiente
Enquanto a topografia diz respeito aos contornos da superficie da terra, a

morfologia aparentemente imita as formas biolégic&ampton 2008 ilustra como

exemplos dessa abordagem o MuGeiggenheinde Frank Gehry em Bilba@-igura25) e a

Estacdo do Corpo de Bombeiros em Weil am RHh&iigura26), de Zaha HadidSdoambas

as construcdes escolticas eemblematicas, porém alegadamente sem eficiéncia espacial

correspondentéd autorchama a atencao para o carater desconexuauitasobrassimilares,

em sua relacdo formesp&o. Ao adotar valores da figuiavolucro, voltados aum fim per si

e sem levar em consideracédo o cate e contexto da obra, assisgea uma geracade

formasarbitraries, oposta aacionalgeracao estrutural da forma.

e | I

Figura25i Museu Guggenheim em Bilbao, Espanha Figura26i Estacdo do Corpo de Bombeiros en
(1997)de Frank GehryFonte: Weil am Rhein, Alemanha (1993), de Zaha
https://pt.wikipedia.org/wiki/Museu_Guggenheim_Bilbz Haddid. Fonte:

http://www.archdaily.com.br/br/784741/classico:
daarquiteturacorpede-bombeirosdevitra-zaha
hadidarchitects

A questdo da stentabilidade tem tomado corpo no cenario arquitetdnico
internacional nas ultimas décad&anforme ja mencionado na introdugéo, a conscientizacao
da finitude de recursos do planetaa@meaca de piora dgualidade de vida para todos,
especialmente por ota do ambiente construidtem sdo motivadores da disseminacdo de
praticas sustentaveis na arquitetura. A partir dos principios de otimizacdo da iluminacéo e
climatizacdo naturaltratamento de residuostilizacdo de fontes de energia renovaveis,
materais com baixa energia incorporada ou reciclaveis, com alta durabilidade e solucbes
projetuaisflexiveis, adaptaveis no tem@onas condicfes de utilizacdo, entre outros, tem se
destacado o apar eci memmrepercudséxpeessivd. 2 ci os fAverd

Contudo, a busca da sustentabilidaddifgrca entre a inspiragdda arquitetura
vernaculae, por outra direcdonuma abordagem mais tecnolégica do projetoCéntro

Cultural JearMarie Tjibaou (Figura 27) em Nova Caleddnia, de Renzo Piailastra a


https://pt.wikipedia.org/wiki/Museu_Guggenheim_Bilbao
http://www.archdaily.com.br/br/784741/classicos-da-arquitetura-corpo-de-bombeiros-de-vitra-zaha-hadid-architects
http://www.archdaily.com.br/br/784741/classicos-da-arquitetura-corpo-de-bombeiros-de-vitra-zaha-hadid-architects
http://www.archdaily.com.br/br/784741/classicos-da-arquitetura-corpo-de-bombeiros-de-vitra-zaha-hadid-architects
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primeira alternativa com os #Ainv:-lucroso de madeira si
doshabitantes locais, asanacasJaa Sede da Swidke (Figura28) em Londres, de Norman

Foster representa a segundacda Além de contar com jardins intersticiais interiores, que
alegadamente reduzem a necessidade de uso do ar condicionado, sua forma exterior
aerodinamica foi concebida para atenuar os efeitos indesejados dos paatas entorno
normalmente causados porifegios de porte semelhantd critica evidente de Frampton

(2008) se da quanto a sua incapacidade de se relacionar de modo ritmico com a escala urbana

circundante, devido a sua forma hermética e autorreferente.

Figura27i Centro Cultural JeaiMarie Tjibaou em Figura28i Sededa Swiss Re em Londrede Norman

Nova Caledébnia, de Renzo Piano (1988). Fonte Foster(2004) Fonte:
http://inhabitat.com/jeamarietjibaou-cultural- https://aedesign.wordpress.com/2010/08/25/svass
centerinspiredby-nativearchitecture/tjibaotculturat halondortunitedkingdom/
centerb

Relativamente @naterialidadgese conceitose opde a onipresenca da arquitetura
branca e neutra do comeco do Movimento Moderno. Aplicana expressividade dos
materiais de construcao, preferencialmente os naterasgplora sua capacidadbstrata de
criar atmosferas psicologicas. Através da®ppedades de composicaepor, textura,
estereotomia& tratamento da lusdoampliadas asensacOesatteis, auditivas olfativas para
além dos tradicionais limites visualsstaconcgcaoé bem traduzia na obra minimalista de
Peter Zumthorgcujo depoimento sobre as Termas em (&bura29), Suica, € transcritpor
Frampton (2008):

[...] Desde o comeco, havia 0 sentimento pela natureza mdgicen mundo de
pedra dentro da montanha, pela escuridao e pela luz, pelo reflexo da luz na agua,
pela difusdo da luz no ar repleto de vapor, pelos diferentes sons que a 4gua faz na

pedra circundante, pela pedra quente e el nua, pelo ritual do banho
(FRAMPTON, 2008, p.452)


http://inhabitat.com/jean-marie-tjibaou-cultural-center-inspired-by-native-architecture/tjibaou-cultural-center-6
http://inhabitat.com/jean-marie-tjibaou-cultural-center-inspired-by-native-architecture/tjibaou-cultural-center-6
http://inhabitat.com/jean-marie-tjibaou-cultural-center-inspired-by-native-architecture/tjibaou-cultural-center-6
https://aedesign.wordpress.com/2010/08/25/swiss-re-hq-london-united-kingdom/
https://aedesign.wordpress.com/2010/08/25/swiss-re-hq-london-united-kingdom/
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Figura297 Vista interior deTermas de Vals, Graubiinden, Suica, de Peter Zumthor (1996). Fonte:
http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/drops/09.027/1794

Outro fator queseevidenciano ambito atual de expressao por meio dos materiais
€ a facilidade cada vez maior com que estes podem ser transportados de um ponto a outro do
globo, seja para suaanufatura ou paradestiracaofinal.

Sobre os dois ultimos topicos, habitat e forma civica, Frampton (2008) descreve
os desafios enfrentados pelos arquitetpentuaos trabalhos mais interessantiestrodessas
categoriagealizados ao redor do globmas que nao requereaquium detalhamento mais
apurado por se situarem fora do escopo deste trabalho

Podemos reconhecer na expressao contemporanea o desenvolvimento de dois
movimentos antagbnico®e um lado, a expansdo do capital apoiado pelo fenbmeno da
globalizac&o, ondee verifica um padrdo de aumento da polarizacdo da renda e leva a uma
marginalizacacsocial e econémica muito maio® papel do arquiteto como intérprete ou
critico social se vé c&a vez mais depreciado distanci@o em um mundo dominado por
exigénciastecneeconémicas Seduzidos pelo dinheiro faciGhirardo (2009) aponta que
ficou compreensivepara este e outros profissionais cederem com voracidade aos ditames da
expansao inconsequente, encaixando seus projetos autorreferentes e tieslideseniedade

Em contrapartida assistimosao desenvolvimentale intensa critica contra o
padrdo anterioonde de acordo com Solilorales (2002),passamos de um sistema de
valores definidos, legitimados e estabelecido pelos pgdeses uma situacao reflexiva em
gue o juizo sobre uma experiéncia ndo vemegstébelecido, e exige um processo de
elaboracdo através de interpretacdes e do dialogo entre diferentes digsenciamos o
surgimentode tendénciasarquitetbnicassoltadas dpreocupacdo ambienta ecobgia e ao
bem estar comunitarjma buscapor um futuro sustentaveA referéncia do lugarp genius

loci, passa a s€e volta a sero centrogravitacionaldo processo projetual.


http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/drops/09.027/1794
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Na verdade, através do conceito de lugar proieipio de assentamento, o ambiente
tornase esséncia da producdo arquitetonicd.Antes de transformar um suporte
numa coluna e um telhado num timpano, antes de colocar pedra sobre pedra, o
homem colocou uma pedra no chdo com a finalidade de fidentum lugar no

meio de um universo desconhecido, para que assim pudesse donbecée
modificalo (GREGOTTI, 198%pud FRAMPTON, 2008, p.491

E no seguimentodesta Ultima categoria queidentificanos os principios do
bioclimatismq cujo conceitga fora abordadono primeiro capituladeste trabalh@ servira
para analise do objeto de estudo desta pesquisa.

Finalmente, abe salientara capacidade ad organizacdese instituicbes
dominantesle se apropriaremechovos conceitog subver-los para o atendimentmsseus
proprios interessescomo aconteceagoracom 0s movimentos ambientalistas fendmeno
greenwashinglavagem verde)Muitas empresas até mesmo governg@soclamam atitudes
ecologicas e sustentaveisrseealmente sewnjtilizandose da bandeira verdapenas como
ferramenta de marketing

SolaMorales (2002)evidenciaa sofisticacdo cada vez maior das tecnologias da
imagem e a estetizacdo da mesem todas as areas da vida cotidigkanageme o discurso
se apresentaassim como algo mais real do que a propria realidade, posto que aumentam as
possibilidadesle falseamento e manipulac@&mm um poder de convencimento que substitui
a Abusca da verdadeo il uminista.

Como nao é possivel se opay showbusiness a mercantilizacdo universal de
gualquer atividade ou produto, somente cabstlcia para se mover com mais agilidade do
gue a maquina universal do mercada @pacidade de negociar com 0s sistemas de poder

gue, inevitavelmente vao absorver qualquer prigpesncorporda ao mercado de consumo.

2.5. Valor Cultural Modernista

Conformediscorrido ao longo deste capitulo, a arquitetura maed@ade ser
considerada como wareacdo ou respostaexperiéncia da modernidadapresentandee

com especificidades proprias e rica diversidade derivada dos contdetoside foi
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implantadachegando aarios continentes. Maxwell (1998, apud MOREIRA, 2011) entende
essa diversidade como uma importante heranga cultural do século XX.

Hoje é possivel reconheceomo patrimdnio cultural arquitetdbnico ndo somente
0s monumentos histdricos concebidos como tanto, ou a obra artisticamente notavel, mas todos
os bens edificados qumntenham significado culturdlima (2012) refere queistussoe
mais contemporaneas reforcam que o patriménio construidoalparala condicdo de abrigo
ou refugio, pode ser um elemento de comunicacdo e transnuss&alores urbanos, de
representacdo da sociedade no meio fisico, de participe ativo da constrogésad@emoria

A atribuicdo de significancia a um patriménio € sempre originaria de um
testemunho. Ela pode n&do ter estado na intencionalidade de sua criacdo, mas pode ser
incorporada a um bem com a aquisicdo de valor artistico, histérico e social aocdéngo
tempo.

A identificacédo de valores, segundo Alois Rigf)14) é o passo fundamental no
caminho da compreenséo, reconhecimento e conservacdo de bens patriBoim&issses
valores estdo os atributos do bem como valor artistico, histérico, ou valor social relativo ao
passado, presente ou futuras geracoes, e € o que hoje chamaigagidancig como define
Lima (2012).

Contudo, alertae que este trabalho ndo terele abordar ou sugerir instrumentos
de conservacao patrimonigh Faculdade de Educacdo da Universidade de Brasilia ndo é
institucionalmente reconhecida como patriménio cultural gpéeaentedata. Apesar disto,
podemos reconhecer um exemplar de boguitetura o qual defendemos que possa ser
preservadoO conjunto arquiteténico possialores extraordinarios quepresentam um ideal
de arquiteturaexpressa o0 espirito de seu tempossuiidentidade culturak transmitea
histéria da construcdo dena universidade de utopia, éamoparte davivénciados alunos.

O instituto de tombamento, segundo Reis Filho (2004), é fundamentado
legalmente na excepcionalidadeendq portanto,necessario usar relativa prudéndiama
(2012) gquestiona associacdo do ternpatriménioaos bens de periodos histdricos distantes,
tal como a necessidade dmstituir o tombamento comaeua condicdo de preservacao,
conforme a tradicadnistorica brasileira. A sua extensdo a conjuntos urbanos, locais de
trabalhoe habitacapassim como o uso moderrigz novas problematicas devido a falta de

estrutura adequaddificulta 0 monitoramentalas condicées de preservacao dos bens.
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Deste modo, advoga o desenvolvimento de alternativas legais e informais,
alegando quess cidades consolidadas europgiasm tradicdo na préatica patrimonial
desenvolvem cada vez mais o expediente da conservagdo sem tombamento.

A formacéao de consciéncia patrimoniajue é um processo fortemente identitario

e a conservacado dos bens de valor significativo (ndo necessariamente excepcional,
mas que auxilie na constituicio de sentido do conjunto) podem assumir meios
alternativos ediferenciados....] Estudos e documentos apontando significancia,
valores patrimoniais e elementos fundamentais da constituicdo do bem, destinado a
sua conservagdo preventiva e a potencializar a permanéncia de seus valores mais
significativos, podem auidr nessa consciéncia e conservacdo. Tais instrumentos
nado apenas apontariam a importdncia do bem, contribuindo para a educacdo
patrimonial de seus usuarios e administradores, como poderiam monitorar acées dos
gestores nas adaptacdes imprescindiveis papatmuidade funcional do edificio e

a consegente passagem de valores para as geracges futuras (LIMA, 2012, p. 41)

O autor aponta essencialmente para o caminho da educacdo cidada, pois a
formacdo de uma consciéncia do valor do patrimdnio histérico straita ligacdo com a

educacao para o respeito e valoracéo do patriménio plglieoé o nosso legado cultural

2.5.1.0s Valores de Riegl

A teoria de Riegl, exposta obraO Culto Moderno dos Monument(03)é de
fundamental importancia acerca das questdes relativas a tutela e conservacdo dos
monumentos historicos. Caractersa por uma série de reflexbes destinadas a gerar uma
pratica, orientar as tomadas de decisées e, em suma, fundamentar uma polticgae a
para o patrimdnio histéricdcsegundo Lima (2012ps valores assinalados por Riegl mostram
flexibilidade e relativizacdo, adequande assim para a andlise e validacdo tanto do
patriménio antigo quanto do patriménio modernista. O aspecto mais anf®# se levar em
conta na valoracdo de um bem é a relativizacdo dos conceitos, € a ponderacdo entre um e
outro, no entendimento que nenhum valor atribuido a um monumento possui valor intrinsico e

absoluto.
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Riegl (20149 examina os valores atribuidos aosmamentos e a sua evolucéo
histérica. Inicialmente esclarece o conceito definindo o que sdo monumentos intencionais e
monumentoado intencionaisOs primeirossao edificados com o proposito de consagrar a
lembranca de uma acao ou destino para o futurosdtnsentido original, relaciois@ com a
manutencdo da memdria coletiva da sociedade ou de um grupo. Na outra mao, 0s
monumentos ndo intencionais sdo aqueles que nd&o contemplaram esta funcdo original no
momento de sua criagdo: de fato, obtiveram essaifidagdo resultante do valor artistico e
histérico atribuido pela sociedade moderna.

A nocdo do desenvolvimento como centro de toda concep¢do moderna da histéria,
fundamental no pensamento riegliano, caracteriza sua abordagem em relacdo as artes e,
consegentemente, aos monumentos. A ideia de evolugéo, surgida a partir de meados do
século XIX, conferia direito de existéncia histérica a toda e qualquer corrente artistica,
inclusive amnéo classicaslesfiando dessa formas pensamentosategoricosle entdo

Riegl (2014) afirma ainda que ndo existe para ele um valor artistico absoluto,
apenas um valor relativo, posjae desde o inicio do século X¥mperamse as concepcoes
dogmaticas e deixese de crer em um ideal artistico objetivo. Portanto, ndo se deve nomear
um monumento como artistico, apenas como monumento historico, visto que o valor da arte
na verdade se revela para a histéria da artéo epara a arte em si.

E alinhado nesta categoria de monumentos ndo intencionais que se aborda o
conjunto da Faculdade de Educacdo. Com efeito, ndo fora concebido para ser monumento,
maspara servir a atividades educacionais e administratReetendese dstarte identificar
guais valores do objeto arquiteténico podem ser avaliados segundo a teoria de Riegl relativa
aos valores patrimoniais.

O valor de rememoracéo, conforme Riedlyide-se em valor de antiguidade,
valor historico e valor de rememoracao intencio@alalor de antiguidade € aquele que se
revela imediatamente para o observador, facilmente reconhecido pelas massas, através da
constatacdo da ndo modernidade de uma obra. E aspeuto vetusto, é a decomposicdo da
matéria aparente, € a patina que deixa perceber o tempo transcorrido entre a criacdo da obra e
0 momento presente, trazendo a consciéncia o ciclo de destruicdo implacavel da vida. Manter
o valor de antiguidade clama anpostura ndo interventora em relagdo aos monumentos,
contudo sem aceitar uma destruicdo violenta, assegulia@siaa protecdo contra um fim

prematuro.
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O valor histérico consiste no prazer estético proveniente da contemplacdo de um
monumento, que vai alénda constatacdo de seu aspecto antigo e se completa no
conhecimento, ainda que superficial, da histéria da arte. Nao € um prazer imediato, pois
necessita de reflexdo e algum conhecimento cientifico. O monumento passa a ser identificado
como um documento h&rico e assim, deve ser mantido o mais fiel possivel ao seu estado
original de criag&o. Isso ira influenciar diretamente no método de conservagdo adotado que,
opondaese aos condicionantes requeridos pelo valor de antiguidade, deve procurar
interromper imdiatamente com os processos de degradacdo da obra, ainda que admita as
transformacdes trazidas pelo tempo como parte da histéria do préprio monumento.

Finalizando, ha valor de rememoracéao intencional que, de acordo com Riegl, € o
gue mais se aproxima camvalor de contemporaneidade. A rememoracgéao intencional exige a
eternidade do monument o, fa perenidade do e

O valor de contemporaneidade, por sua vez, toma 0 monurmpentona igual
criacdo moderna recente e exlge a aparéncia como novo, intocado pelo tempo. O valor de
contemporaneidade se divide em valor de uso e valor de arte, sendo que est@ailtsna
vez,divide-se em valor de arte relativo e valor de novidade.

Quanto aovalor de uso, a importancia resid® monumento atender as
necessidades materiais e praticas do homem.

O valor de antiguidade €, a principemnforme Lima (2012)contraditorio com o
valor de usppois esse requer de alguma forma o retorno de condicdmerdais e fisicas e
até mesmo a renovacao espacial (adaptacdes), para que o bem tenha de fato um papel social
uma utilidade ecom iss@tenha prolongada a sua existéncia.

O valor de arte relativo refeme a capacidade do monumento antigo de
sensibilizar o homem moderno em gGasntwollen(ou vontade de arte)pesmo que esses
valores estejam relacionados com o seu tempo e as crencas e valores da época em que foran
realizads, e que esses sejam radicalmente diferentes dos atuais.

Finalmente temos o valor de novidade. Diz respeito a expectativa de que o
monumento tenha a aparéncia nova de uma construcao-ceeéian, sem nenhuma marca do
tempo, apreciada por qualquedividuo. Segundo Rie@R014) esse € o valor mais difundido
mesmo entre a populacdo menos culta. Persebwsta atitude, profundamente enraizada na
sociedade em geral, a crenca milenar da superioridade do novo sobre, seadilmoando a

constante lta contra a dissolucdo e a morte.
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.‘-'.‘.\\ /\
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como “novo” | novidade relativo

Figura30- Esquema da relacdo dos valores de Riegl
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3. O Lugar

Este capitulodo trabalhodedicase ao conceito de lugagssenciab concepc¢ao
bioclimatica Inclui, além dos condicionantdfsicos e climaticosa questdo daddentidade
urbana o contextade Bradlia e a sua universidade

Para o desenvolvimentdo referido conceitosao utilizadas asotocazdoes de
Romero 2011,2015b)e NorbergSchulz (1984)Sobre a contextualizagéo e implantagio
cidade e suaniversidadeconsideranos as contribuices d&otelho (2009)Schlee (2014) e
o plano de desenvolvimento fisico da Universiddel@&rasilia (1974).

A caracterizacdo do lugar passa pela compreensaalifdeentes escalas
ambientais, interdependentes, desde a dimensao regional até a escala do edificio.

Para fazer uma adequada intervencdo arquitetbnica e urbandstu=atir da
analise do desempenho ambiental do espaco aberto, Romero (2015b) afirmalgoents
gualitativos relevantes a considerar sdo 0 meio ambiente urbano e a estrutura do lugar.

O meio ambiente urbano podser representado como um Unico objeto,
englobando a sintese dos aspectos que lhe atribuem identidade phopmentidadeé
construida através das condi¢cdes do meio fisico, seja ele natural ou construido, dos conjuntos
urbanos, dos espacos de uso publico, das edificacbes e do mobiliario, entre outros. Todos
esses elementos contribuem para a criacdo de significado de umSagando Norberg
Schulz (1984), o dever do arquiteto € criar locais com significado, ajudando o homem a
habitar.

Quanto aestrutura do lugarNorbergSchulz (1984) a descreve em termos de
paisagem e assentamerg@analisa nas categorias de espaco tridsimnal e carater

Enquanto as paisagens séxpressagor variada e, ao mesmo tempo continua
extensdo, 0os assentamentos @dwsideradosomoentidades fechadaA. relacdodentrofora,
consistindo om aspecto primario do espaco concreressupd@ue 0s espacos cemham
um graualternalo deextensdo e fechamentdodos os fechamentdsou assentamentds
funcionam como centspque sarradiamaos arredores codiferenteggraws de continuidade
Destacanse, mrtanto,que centralizacdo, direcdo imo sdo outras propriedadesevantes
do espaco concreto.

O carater contémum entendimentanais amplo e mais concreto do cespaco

Representama atmosfera,@o mesmo temp@ forma concreta dos elementos definidores do
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espaco.E determinado pelomateriais pela constituicdo formal de um lugar agrescenta
Romero (2015b), por fatores como propor¢des, cores, estratégias de composicédo e pela forma
como os edificios se encontram com o céu, com a terra e com outros edificios. E um
fendmeno qualitative ndo se resume a soma dos elementos constituintes.

O esprito do lugarou genius locj segundo Norbergchulz (1984)¢ um conceito
romano no qual cada ser independente tinha @eeius ou espirito guardido, que dava vida
a pessoas e lugares determih@ 0 seu caratesu essénciaAs duas funcdes psicoldgicas
envolvidasna ideia continua o autor, podem ser chamadas de orientacéo e identificacdo. Para
adquirir um suporte existencial, o0 homem tem que ser habil em se orientar. O sentido de
orientagcaaderiva da imagem ambientgjuando efetivamente boa, gera seguranga emocional
no usuario.ldentificacdg por sua vezjmplica em ser amigavetom as condi¢cdes do
ambiente, estando garantida a protecédo contra as fagoassivasaturais. O pertencimento
verdadeiro, conclui, depende deno desenvolvimento dessas duas funcdes.

A interpretacdo dgenius locide Brasilia, a partir das consideragdes de Romero
(2015b), € um passo importante pararalise projetual e bioclimatica a se realizar no

Conjunto dadFaculdade de Educacéo.

3.1. O Genius Locide Brasilia

A previsdo damudanca da capitdederaldo Brasil para o interiodo paisja
constava da primeira constituicdo republicana, redigida em. I8&8dte ato, passava a ser
determinada uma area de 14.000 Wogalizada no planalto central, a ser demarcada
oportunamente.

Em 1892 foi criada a Comissdo Exploradora do Planalto Central do Brasil,
liderada pelo engenheiro belgaisCrulsi entdo diretor do Observatorio Astronémico do
Rio de Janeird para estudae demarcar a area do novo distrito fedddakantesete meses a
Comissagpercorre mais de quatro mil quildbmetros do Planalto Central Brasitemtizando
um minucioso levantamento sobre a topografia, o clima, a hidrografia, a geologia, a flora, a

fauna,os recursos minerais @s materiais deconstrucéo existentes na regido, resultando na
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elaboracdo de um relatério gerah@ demarcacdo de uma éarea digeu conhecida como
Aquadril 8tero Crul so.

O projeto de mudanca ficou em suspenso até 1953, quando foi contratada pelo
governo brasileiro a firma americana Donald J. Belcher & Associates Incorporated para
definir o local de implantacdo da futura capitiEntro da area previamente demarcaddias
cinco sitios analisados e indicados pela firma, denominadlas gores: azul, vermelho,
verde, amarelo e castanho, foi este ultimo o sitio elegmm base numa avaliacéo climatica
e geoldgica do lugar

De acordocom o relatério da CODEPLAN (89), a implantacdo da capital
federal foiassim estabelecidaum sitio convexo, aberto a influéncia dos ventos dominantes e
cujo clima era o mais ameno dos planaltos. Para compensar a tendéncia a baixa umidade, foi
construido um grande lago artificial, proxima do qual se desenvolveu a cidaddi A
configuragéo do relevo que define a sua paisagem garante a Brasilia a visdo de um horizonte a
360° e da abdbada celeste como um dmmisfério completo. A vista alcanca grandes
extens es e a paisagem se espraia lepdl)Aautoraad o s
prossegue afirmando que a fAmural hao das <cha
fechamento, definindo uma importante relacdo entre o céu e a terra né shtio dicadon i
dessa estrutura espacial para o carater do lugar diz que, no sitio que recebeu Brasilia, 0 mundo
protege o homem, ao mesmo tempo que | he rev

O céu é um dos elementos mais marcantes na estrutura da paisagem de Brasilia,
como atesta Romero (2011, p.3dina vez qudéia aboboda celeste € percebilmsecomo
uma calota completa Complementa que divisdo ritmica do tempo € vivenciada tanto ao
longo do dia, decorrente da variacdo da dutre 0 nascente e o poent®mo ente as
estacdes chuvosa e seca: a vegetacao vicosa, emoldurada por um céu dinamico de chuva e sol
transformase num cenario seco e desbotado, colorido por um céu sem nuvens.

Além dos elementos originais do lugaRomero (2011) reconhece que
construcdo dd.ago Paranoa acrescentou significadpaisagemSendo uma massa dgua
comporte consideravekle rompeu com uma potenciabnotoniaespacial do domo central
da bacia do ParahoCaracterizase como um elemento centralizagasrientador do meioce
oferece um simbolo de estabilidade e permanéncia que equailibugabilidade da paisagem,
gue se altera seevido a sazonalidade do clim@u sejadevidoao acelerado crescimento
urbano.

Romeroaindaesclarece
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O que d& acdhomemde Brasili#a sensa¢do de seguranca do lugar e o dominio
visual sobre a paisageficéu e terraé a legibilidade da paisageray seja a
facilidadede se fazer compreender através de relagdes espaciais claras entre os seus
elementofROMERO, 2011, p.32)
De acordo cona visao de Norber§chulz (1984)Romero (2011) identifica que
Brasilia enquanto lugasituaseentre os dominios doésmico e dalassicq definndo assim

0 seugenius loci

Implantagéo do Plano Piloto

Comparandese a fundacdo das antigas cidadesmanas, as quais se
desenvolviam @ redor de dois eixosperpendiculareqCardus orientado a nortsul e
Decumanosorientado a lesteeste), assim nasceu Brasilea partir ido gesto primario de
guem assinala um lugar, ou dele toma p@gselo cruzamento de dois eixos em angulo reto,

como atesta_ucio Costano relatorio do plano piloto da capital (IPHAN, 20p430.

Figura31- Croqui de Lucio Costa para o Plano Pilokonte: IPHAN, 2014, p. 31.

Vista de cima, a planta da cidade assems¢ha forma de um avido, tendo o
corpo principal modelado pelo eixo Monumental, no sentiekie Oeste e as asas definidas
pelo eixo Rodoviariono sentido nortesul. Ao longo doeixo rodoviariose situamas quadas
residenciaisnos bairros conhecidos respectivamente por Asa Na@sa8ul.

Romero (2015b) consideracertadaa leitura do sitio realizada por Costa,
envolvendo a acomodacado do seu projeto a formiughr ao escolher o triangulo contido
entre os bracos do lago para a localizacdo da ci(lidara 23). Esse triangulo ergese
ligeiramente sobre os terrenos mais baixos que chegam ao topo e, na linha do espigao,

estabeleceu o eixMonumentalacompanhando as curvas de nivel que descem lagp &
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acomodou o eixo rodoviari@rqueanda para que coubesse no referido triangulo equilatero
gue define a area urbanizada.

Além de se basear nos pilares gerais do urbanismo modgtaisteomaocidade
jardim, zoneamento funcionakcionalizacéo da circulagéo viarseparacaentre veiculos e
pedestres, entre outroa cidade foi organizada emwmuatro escalas urbanas, a saber: a
monumental, a gregaria, a residencial e a bucdligura 32). Estas escalas foram
estruturadas a partir do cruzamento dos dois eixos printipamonumental e o rodoviario
e sdo definidas por meio de gabaritos e critérios de uso e ocupacaonduagatravés do
paisagismpconforme atestBotelho @009).

Escala bucdlica

Escala gregaria

Escala residencial Escala monumental

Figura32- Mapa das escalas predominantemte: BDTELHO, 2009, p. 9Q

A escala monumental simbdlica e coletivd corresponde ao eixo de mesmo
nome, estendendse dede aPracados Trés Podereaté a Rodoferroviariaabrigando as
instituicbes de poderblico.

A escala residencialu domésticalocalizase ao longo do eixeodoviario e no
limite Oeste do Planoconformese observa no map& introduz um novo conceito de
habitacdo: edificiogue se distribueram superquadras amplamente gramadas e ajardinadas,
possuem gabarito uniforme de trés ou seis andares e sao elevados sobre pilotis, permitindo a

livre circulacdo no interior da quadra ao nivel do chéo.
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A escala gregarigambém denominadde convivig representa o centro da cidade
e compreende a regido de intersecdo dos eixos Monumental e Rodééaliage o setor de
Servigos eau principal elementarbano é a plataforma rodoviaria, que promove a integracao
de Brasilia as demais regides administrativas do Distrito Federal e entorno.

Finalmente, a escala bucoélicau de lazertem o sentido de valorizacédo
paisagistica, estando presente masasdestinadas recreacd® em todas as areas livres
contiguas as edifices Conforme Botelho (2WB), aescala bucélica, portanto, é aquela que
faz aintegracaoentre as outras trés, confirmandecidadeparquecomo categoria urbana e
paisagistica e comaufidamento da demarcacdo do territ@a capital, por meio de uma

moldura ou cinturdo verde.

3.2. Contextualizacdo: a Universidade de Brasilia

Dentro do Plano Piloto,0 campus da Universidade de Brasilia (UnB)
denominado Darcy Ribeirdpcalizase entre a Asa Norte (delimitado pela via L3), e o lago
Paranoa (respectivamente pela via lf)ma éeaprevista por Lucio Costa de 257 hectares
destinada a escala bucdlicaaidade.O terreno dividese em trés glebas denominadas A, B e

C, sendo a gleba Aedmaia extensaoKigura33).

Figura33- Mapa de Brasilia com a area de implantacao da Gleba A da universidade.
Fonte: Google map&daptado pela autora)
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Schlee (2014) descreve o plano piloto da UnB, ondeio Costa concebea
universidadeplanejando o seu acesso principal geférada Magna, o mais proximo da Praca
Maior (onde se concentmaos principais edificios através d estrada que corre ao longo d
Lagoi a Via da Universidadé hoje conhecida como L4. Toda a area € cortada por estradas
de curvatura suavealienta o autorgontrastando com a geometria caracteristica do conjunto
monumental da cidadeEssas estradasonformariam, no centro do campusmpla area
gramada onde se situariam os Institutos Centrais, seguidos das respectivas fa(tiglades
34).

A configuracdo d@ampusuniversitario adotada inicialmente previa o predominio
de extensas areas verdes livres e grandes distancias entre os edifieianado comoadmite
Schleg(2014),a influéncia da pedagogia de Thomas Jeffensgrlantada na Universidaded
Virginia nos Estados Unidos.

Um dos caracteristicasais nobres @ plano de Lucio Costpara a Universidade de
Brasilia é a deleixa livre todoo conjunto de terrenos conum vasto parque aberto

a populacdcee que seratratadg paisagisticamentesom o cuidado d@reserva a

beleza da vegetacéo origirfal].

Para obter esseefeito, cada conjunto de Faculdades, Institutos ou Servigos
Complementaressera confinadonuma quadra bem definida e perfeitamente
urbanizadaa qual se tenacesso a partir das vias principddentro das quadras
assim conformadas, serdo compostos os diversos edificios alternadamente com
jardins, de modo que cada unidade adquira expressatepedgutonomajando aos

que nela trabalham o sentimento de que vivem numa comunidade ordenada, mas
permitindoqueao sair reencontrem no parque geral a paisagem agreste do cerrado
(UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 1962 p.22.

Plano Piléto da Unwersidade de Brasilia

taroare

Figura34- Plano piloto da Universidade de Brasilia por Lucio Costa. Fonte: Plano Orientador da Universidade
de Brasilia, 1962, p.22.
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Em final de maio de 1962 foi criado, pelo Conselho Diretor, o Centro de Estudos
e Planejamento Arquitetdnico e Urbanistico (CER), sob a coordenacdo de Oscar
Niemeyer. O arquiteto promoveu entdo uma significativa mudanca pedagdgica e
configuracional frente a proposta original de Lucio Costa, reunindo 0s quatro institutos
centrais em um unico prédio, denominado de Instituto dedéraCéncias (CC). Schlee
(2014) relata que este redirecionamento proporcionou maior integracdo entre as unidades
acad’°micas e acabou por transfor mar o edif
simbolo docampuspassando a serprincipal foco de sua expansao.

Desde suanaugurgdo, em 198, o campusDarcy Ribeirotem vivido fases
distintas de desenvolvimento. Através de diversos planos urbanisticos, vem acompanhando o
fluxo das mudangas politicas e tendéncias dominantes nétetucp brasileira de cada
momento, resultando num piatbnio construidextenso e diversificado.

Academicanente,a nova universidaderetendia refletir um modelo de ensino que
inovasse as estruturas obsoletas dasewsidades brasileiras até ent&s diversos cursos
seriam reunidos por meio de dois anos de formacéo basica comum, para integrar e promover o
dialogo entre as varias areas do conhecimento. Entretanto, em virtude das circunstancias
politicas que se instauraram em todo o pais ap0s o gulpar de 1964, este projeto de
Aut opiao foi sendo gradativamente abandonad

Alcides da Rocha Miranda, ja vivendo em Brasilia por ocasido de sua
transferéncia pelo Servico de Patriménio Historico e Artistico Nacional (SPHAN), 6rgao em
gue trabalhava, indicado para assessor do gabinete do Ministro da Educacéo. Erselveu
pessoalmente na criacdo da universidade, trouxe sua experiéncia como prodessor
Universidade de Séo Paulo e elaborou o programa pedagogico ddrcncende arquitetura
e urbanismo.

Em colaboracdo com José Manoel Kluft da Silva e Luis Humberto Pdmira,
responsavel pelprojeto dos trés prédios da Faculdade de Educacdo €-B)respectivo
paisagismpcom a participacdo também de mestres e aJssggindo relato dérota (1993).

Foram os primeiros edificios de ensino a ficar prontosampus sendoconcluidos a tempo

de servir como cenaripara acerimdnia de inauguracao daiversidadeem 21 desbril de

1962 no mesmo dia em que se comemorava o segundo aniversario da capital.
Numa area que 59 dias antes ainda se encontrava totalmente encoberta pela
vegetacao tipica do cerrado, técnicos e candangos, em ritmo de trabalho inédito,

conseguiram erguer 2 pavilhbes para hospedagem de professores visitantes e

residéncias de assistent€JA 1 e OCA 2), o restaurante provisorio, os edificios da
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Faculdade de Educacédo HEe FE5) e ainda o prédio onde funcionou, até 1974, a
Reitoria (FE3). Foram nestes ultimos blocos que funcionaram os primeiresscur
da Universidade de Brasi{g/NIVERSIDADE DE BRASILIA, 1974, p.55

Figura35- Vista geral ddCampusuniversitario com os edificios da FE em destaque abaixo a direita. Fonte:
Revista Acropole n.369, 1970.

Figura36i Vista geral dos prédios da Faculdade de Educacg&o. Fonte: UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 1974,
p.61. (adaptado pela autora)
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3.3. Clima

O conhecimento do clima é fundamental para a tarefa do arquiteto, uma vez que
as caracteristicas de temperatura, umideeletos e radiacasolar, predominantes num dado
lugar, sdo as que ditardo as estratégi@madbquacdo biocliméatica pasa obter o desejado
conforto térmico.

Neste topico serdo caracterizados genericamente os elementos do clima que séo
capazes de influerar uma edificacdogonsiderando quparte @ assuntga foi abordad no
tépico anterior sobre conforto térmico.

Algumas consideragdes sobre o desenvolvimento da moderna climatologia até a
acepcao do conceito de clima urbaeodo utilizadas comatroducao baseadasmMonteiro
(1976, 19992013 , Sant 6 2004, &Kibeloe(1963) (& consideracdede Steinke
(2004), onde relacionam as responsabilidadessdo humano perante o clim@. interesse
dessa abordagem consiste no destaque a visdo integ@eferalidapor esses autores,
resultando numa aproximacao ao conceito bioclimatico

Steinke (2004)fundamentaa caracterizacdo e analise do clima de Brasilia
superando a tradicional cl#fgsacdo de Koppen, adotando a mais moderna de Strahler,
enquanto que Romero (2013, 201%@staca os elementos do clima em quest@uais

influenciardoasdevidasestratégias bioclimaticas

Do desenvolvimento da climatologia ao clima urbano

Maximilien Sorre(18801962) gedgrafo francés, foi um importante precursor da
concepcao démica do clima, criticando as definicdes classicas de Julius Hann e Wladimir
Kbppen amplamenteadotadas até os dias de hojéais definicbes, baseadas nas
possibilidades teaidgicas da época (segunda metade do século XIX), abarcavam a utilizacdo
de valores médios no estudo dos tipos climatigezando uma abordagem estatica e
separativada climatologia.Sorre,d e st aca Sant 6 Aincluiaa ddredpgio de2 0 0 4
ritmo, definindo o clima, num determinado local, comcédesde estados da atmosfena
sua sucessao habitual.

O estudodo clima, segundo Ribeiro (1998nplica primeiramente a adoc¢édo de

uma escala taxionbmic&onsiderando a relacdo entre os fluxos de matéria/energia e 0s
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elementos condicionantes das definicdes do estudo climatico, distingue trés niveis de
abordagem: macroclimatico, mesoclimatico e microclimatico.

Comecando no nivel maalamético, temos como fares influenciadores a
incidéncia latitudinal da radiacéo solar, a curvatura da Terra e seus respectivos movimentos
(inclinagdo do eixo), gerando aspectos climaticos referentes ao planeta como um todo, tais
como a circulagdo geral da atmosfefa nivel mesoclimaticoabrange o estudo dos climas
locais, compreendendo a interacdo entre a energia dispravalo processo de evaporacéo
e geracao dos campos de pressdo atmosférica) e as feicbes da superficie. Com relacéo ao nive
microclimatico, afirma Monteiro (1999),0s limites ainda ndo sadconsensualmente bem
definidos;a Unica unanimidade € o reconhecimento de um nivel escalar mais @rmdogm
individuos

Monteiro (1999) declara quels o ponto de vista climatico, uma area nao pode
ser vistade maneira estanque e isolada. Dsgdembrar que o clima dessa area clima
local i esta inserido na@ontexto macroclimatico e, por outro lado, é constituido por um
conjunto de ricroclimas existentes em fungcdo das caracteristicas de sitio e dasanoass &
demandas de energia criadas pela agricultura e urbanizacéo

Assim, conforme Ribeiro (1993) clima regional pode apresentar significativas
variacbes em seu interior devido a acdo de aspectos fisiografcosastropicos que
interferem no fluxo de energi@ no transporte de assa da circulagdo atmosférica,
determinando os climas locais.

Dentre as influéncias fisiograficas encontramos a configuracéo do relevo, gerando
diferenciacfes altimétricas e influenaiana circulacao regional através de posicionamentos a
barlavento owa sotaventade elevacdesSteinke (2004) destadambémcomo determinantes
as propriedades das superficies, nomeadamente o &lbedondutividade térmica e o calor
espedfico, pas proporcionam aquecimentos distint@s potencializan a diferenciacao
climética local.

Igualmente hd que se considerar a acdo antrépica na individualizacdo das
condicbes climaticagorimeiramente alterase a cobertura originala terra substituindeos
por agricultura e espacos urbanizgdmsn a construcdo de edificacdes, cHaengeometrias e

espacos urbanos capazes de reter ou dissipar ioa@rmeabilizar o sole alterar fluxos de

® Albedo, ou coeficiente de reflexdo, é a razdo entre a radiacéo refletida por uma superficie e a radiagéo incident
sobre ela. Exemplificando, as superficies de cores mais claras possuem maioi akfeeten mais luz

portanto, vao se aquecer menos do que as superficies de cores escuras, porque a quantidade de energia disponive
para se transformar em calor ser@nor.
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ventos entre outras consequéncias; por, fuontailiza-seo aumento de calor @emisséo de
gases poluentesriundos dastividades humanagrincipalmente dandustria e dotrafego
viério.

Estas especificidades do fenbmeno da urbanizacdo na modificacdo dos climas
locais originam uma propria especiatida reconhecida comai c | i ma  Carlbsa no 0 .
Augustode FigueiredoMonteiro, em sua obrdeoria e Clima Urbandq1976), foi um dos
pioneiros no Brasil na criagdo de uma metodologia de abordagaomminada Sistema Clima
Urbano(S.C.U.) Resumidamenteitandg Monteiro (1976) identifica o clima urbano como
um sistema abertmo qual aentradas de energia sdo de natureza térenmgas estruturas
internas devem ser necessariamente avaliadas em suas interconexdes. Sobre 6 conjunto
produto do S.C.Upropdetrés canais de percepcdo humaa saber: a) Conforto térmido),
Qualidade do ar e c) Meteoros do impacto

" Exemplode meteoros de impactchuvasneve,nevoeiros, tempestades e tornadiesintensidade significativa
capazes de desorganizar a vida nas cglade
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Figura371 SISTEMA CLIMA URBANO Articula¢des dos subsistemas segundo os canais de percepgao.
Fonte: MONTEIRO1976 p.128.

Acrescenta ainda que:

O S.C.U. é admitido como passivel de auigulacdo, funcdo essa conferida ao
elemento homem urbano que, na medida em que o conhece e é capaz de detectar
suas disfuncdes, pode, através do seu poder de decisdo, intervir & adapta
funcionamento do mesmo, recorrendo a dispositivos de reciclagem e/ou circuitos de
retroalimentacdo capazes de conduzir o seu desenvolvimento e crescimento
seguindo metas preestabelecidd8ONTEIRO, 2013 p.25)
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Notase queMonteiro aborda aclimatologia de uma maneira integradora e
humana, se aproximando idealisticametdgisdo holistica partilhada pelo bioclimatismo.

O desenvolvimento da climatologia geografica, na escala local, tem vindo a
destacar o papel do homem como um importantetagaodificadorcliméatico. Se desde
sempre, o clima do lugar motivou solu¢des arquitetomigasionadapara amenizar 0s seus
rigores e para proporcionar abrigo ideal ao hopt@je percebemosduplaresponsabilidade
do arquitetp na medida em quas edificagdes interagem com o meio ambieptelendo

condicionar o climacompondaum sistemaretro-alimentativo.

3.3.1.Consideracdes climaticas sobre Brasilia o Distrito Federal

A implantagdo da capital federal foi cuidadosamente planejada: estabsteceu
num sitioelevado convexo, aberto a influéncia dos ventos dominantes e cujo clima era o mais
ameno dos planaltos. Para compensar a tendéncia a baixa umidade, foi construido um grande
lago artificial, proxine do qual se desenvolveu a cidade.

Apesar delLucio Costa, autor do projeto urbanistico de Brasilia, ter incluido o
conceito de cidadf@rdim no seu planejamento, a vegetacdo nativa foi praticamente arrasada.
O Cerrado, que é o bioma original da regido, foi derrubado e substituido por extensos
gramads e vegetacao exotica.

Brasiliaé a capital do Distrito Feder@figura38), faz parte da regido conhecida
como Planalto Central, site a 15A476 de latitude sul e
cerca de 1000 metros de altitude e possui relevo predominantepiembe Conta coma
ocorréncia de duas estacdes principais: uma quisni#ae outra seca.

Steinke (2004) descreve como o periodo mais Umido os meses entre outubro e
marco, sendo dezembro o més com maior pluviosjdadgiantoo periodo mais seco vai de
abril a setembro, sendo os meses de julho e agosto 0s que apresentam o mais baixo volume de

chuvas
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o
Figura38- Mapa do Distrito Federal. Fontettp://www.brasiiturismo.com/distritfederal/mapa
transportes.htm

O clima da redio, segundaavaliacdo d Companhia de Planejamento distEXo
Federal (CODEPLAN, 1984 seguindo alassificacdo de Képpe#g,dividido em trés tipos
guepriorizam a diferenciacdo de temperatw@nforme as cotaatimétricas.

Desse modosaoclassificade como Tropical (Aw) com temperatura para 0 més
mais frio acima de 18°@ altitude abaixo de 1000nitropical de Altitude (Cwa) com
temperatura para o0 més mais frio acima de 18°C e altitude compreendida entre 1000m e
1200m; eTropical deAltitude (Cwb) com temperatura do més mais frio abaixo de 18°C e
altitude acima de 1200m.

Contudo, Steinke (2004.7] adverte qudia classificacdo de Koppen, embora
classica, ja ndo mais satisfaz o carater explicativo da climatologia modeoisando levam
consideracdo a dinamica da atmosfera representada pela atuacdo das massas de ar e do
sistemas meteorologicos produtores de tem®sim sendo, advoga o uso de classificacédo
mais moderna e que se baseie na influéncia das dindmicas descritas anteri@onemnia de
Arthur Strahler. Nessa classificacdo, o Distrito Federal possui clima do tripacal
alternadamentémido eseco, influenciado por massas tropicais, equatoriais e polares, sendo
predominantes as tropicais e equatoriais.

O periodo seco, queavdemaio a setembraé condicionad principalmente pela
massa tropidaatlantica. @racterizese por intensa insolacdo, pouca nebulosidade, baixa
umidade relativa e elevada amplitude térmid&ia O principal problema de desconforto

nesta época advédo aumento dpoluicdo eparticulas de poeira, baixa umidade relativa do
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ar e diminui@o de ventasOs meses mais quentes sao setembro e oufligiara 39 Figura
40), ja no fim da estacdo seca, e este fato se deve a intensa insolagdo do periodo que acumula
grande quantidade de calor na superficie terrésSigera4l).

No periodoumido, de outubro a abriyredomina a massa equatorial continental
As chuvas sao geradas por conveccao tropical diurna e frentesdilimsando os indices
pluviométricosem dezembro e janeir@Figura 39). O periodo éassinalado por insolacao
reduzida, aumento da nebulosidade, elevacdo da umidade relativa e reducdo da amplitude

térmica diaria.
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Figura391i Variacdoanual do total de precipitacédo e da média mensal de tempemdti@do ar no Distrito
Federal (1961-1990)Fonte: Normais climatoldgicaio Brasil /19611990
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Figura40i Variacaocanual da média mesal de umidade relativa do adas médias mensés de temperatusa
méximas e minimago ar no Distrito Feder§l 961-1990) Fonte: Normais climatoldgicak Brasil / 19611990
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Figura4l- Variacdoanual da média mesal de horas de insolacddas médias mens#s do indice de
nebulosidade do awo Distrito Federa1961-1990) Fonte: Normais climatolégicai® Brasil / 19611990

Conforme Romero (2015b), a radiacdo solar atinge valores elevados dudante to
ano. Nb periodo Umide apresentse mais intensa e difusa do qu& €época se¢cajuando
predomina a radiagdo dire(eigura41l). Os ventosdominantes prcdm do leste e sudeste,
especialmente na seca, e do noroeste durgreei@dochuvoso(Figura4?2).

Velocidades
(8] Frequéncia L O Predomi
| de ocorréncia } porDiregéo

[ Primavera [ Primavera
I Verio 50 I Verso
I Outono S Il Outono S
I Inverno I Inveino

Figura42i Rosa dos Ventos para Brasilia: frequéncia de ocorréncia (dir.) e velocidades predominantes por
direc@o(esq.) Fonte: Programa Sélr

Portant o, Aina regi«o de Brasz2lia, a
os principais elementos influir no espaco construido ( ROME R p.129) 0Ptope
assim uma definicdo dos elementos climaticos a serem controlados no espaco ocagstruid

Brasilia conformea seguinte tabela



93

Tabela7 i Elements do clima a serem controlados

Elementos Estratégias

Reduzir a producdo de calor em razdo da conducéo

Temperatura ~ . , .
P convecgao dos impactos externos na épocadieaza.

Aumentar o movimento do ar no periodo iumido e no secc

Ventos .
poeira.

Umidade |Aumentar na época seca diurna e noturna.

Reduzir a absorcdo da radiagitbanae promover as perdas
Radiacdo |periodo mais quente. Reduzir as perdas por radiacdo nas
no inverno.

Fonte: adaptado de ROMERO, 2015b, p.54
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4. Analise doestudo decaso: a Faculdade de Educacao

Apo6s afundamentacdo tedrica exposta nos trés primeiros capitulmsjaatho o
conceito bioclimatico em suas vertentieslesempenhambientaldominio histérico, cultural
e climatico do lugargeste capitulo trata da caracterizacde ddificios da Faculdade de
Educacégarase proceder a swamlisebioclimatica.

As plantas arquitetdnicabsponiveigdos edificios e docampudoram gentilmente
cedidas pela prefeitura universitar@ndo que as restantes pecas desenhadas necessarias a
realizacdoda pesquisa foram providenciadas pela propria autéda foram encontrados
registros sobre a memoria descritiva do projeto da FE. Foram utilizados os estudos de Puhl
(2010) e Frota (1993) sobes obras e a trajetéria édrquiteto Alcides Rocha Mirandaytar
principal do projeto, e de Schlee (2014) sobre a historia da universidade.

Os trés predios do conjunto da FE localizsema Gleba A, proximos a via L3, na

area sudoeste do trapézio que caracteriza o plano urbanistico daiguna43).
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Figura43- Planta de Situacdo do campus Darcy Ribeiro em 2010, com destaque para os trés edificios da FE.
Fonte: Prefeitura do campus (adaptado pela autora).

O oonjunto abriga & curse de graduacdo e papaduacdo em Pedagogia e
compdese de trés blocos, assim denominados: FE1, que abriga salas de aula, sala de
professores, departamentos e laboratérios; FE3, destinado a administracdo da Faculdade de
Educacéo, contudo também abriga departamentos e laboratorios; e FE5, cquopsatas

de aulajaboratériose pelo auditérioDois CandangogFigura44).
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Praga;édsqmtui
Lima Souto® o~
- |

Figura44i Demarcacdo no mapa do Conjunto da Faculdade de Educacéo. Fonte:
http://ortofoto.mapa.codeplan.df.gov.br/demo/adaptado.

A area exterior também faz parte do conjunto, na medida em que 0s usearios
deslocam entre um e outro prédio para realizar suas furld@asnapequengraca situada
em frente a fachada principdd FE1, no fim do pétio de estacionamemenominadade
Praca Edson Luis Lima Soutque foium estudanteritima de conflitos com a policia na
época da ditadura militagchlee (2014) relata querim os proprios estudantes da UnB que
decidiram, em asseiteia, homenagear o jovem morto. Ha uma placa rememorativa ao
homenageado no local, juntamente com uma escultura em bronze da autoria de Bruno Giorgi,
renomado pintor e escultor modernisiaada a UnB em 1965 por Adolpho Bloch, dono da
entdo revistdManchetgFigura45s).

Os edificios possuem qualidades estéticas e construtivas que 0s caracterizam
como exemplares da arquitetura moderna, pelas suas formas geométricas puras e estruturais, C
uso de fachada livre, planta livre, fachada em vidrmse-sokil, concreto aparente
integrac@o do projeto com a natureza e com as artes. Além disso, demonstram a caracteristica
de incorporar preceitos vernaculares a interpretagdo modernista, encontrados em alguns
exemplos da escola brasileira. Encontsenem situacdo fisica e funcionaé relativa

originalidade, com poucas alteragfes efetuadas ao longo de seu tempo de uso.


http://ortofoto.mapa.codeplan.df.gov.br/demo/tms
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Figurad451 Praca Edson Luis Lima Souto, com destaque para a escultura de Brigida@iora e a esqu
a placa de homenagean estudante (acima e a direita). Fotos da autora (mar/2016).
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4.1. Partido adotado

Seguindo as diretrizes do plano original de Lucio Costa para a universidade
Alcides da Rocha Miranda sua equipemplantarama Faculdade de Educacdo em trés
edificios distintos, cada um com sua expressao promas harmonicamente integrados e
rodeados pelo espaco ver@degura46). A disposicao fraccionada da faculdade ndo somente
abalauma possivel percepcéle totalidade institucional, congraum percursadosusuarios
entre os edificiopelo espaco exteripaludindo,ao mesmo tempa@o principio dgpromenade

architecturalee a interpenetracao dos espacos internos e externos.
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Figura46 - Planta do conjuntdestacando fluxo de circulacdo principal entre os trés préeias espacos
verdes Fonte: Adaptado de FROTA, 1993, p. 149.

Este partido é similar a solucdo adotada por Alvar Aaktatado por Evans
(2000),em seuespectivgorojeto para a escola primaria na Wnsidade de Jyvaskyla (1959),
na qual o arquiteto finlandés criou um grupo de pequenas escolas ao invés de uma so6
edificacdo de maior escala. Aalto pretendia assim romper com a percep¢ao da totalidade da
instituicdo, reduzindo a aparéncia de poder, candigdo um dos preceitos de ruptura
caracteristico do movimento moderno.

Apesar da divisdo dos prédioszaneamento de funcéedo é absolutaado que
os trés blocos possuem espacos para atividades diddfiaasenquante FE1 compbe-se
magoritariamente por salas de aulaFB3 e o FE5 dedicamse mais aouso administrativo e
institucional.

Os edificiosda FEposs@emorientacédo uniforme, seguindo o alinhamentowias
de circulacao(Figura 44). O bloco principal o FE1, tem a sua fachada princifaéste)
envidracada eoltada para o Lagdzlevado do solo, ele pousa com delicadeza no terreno,
num efeitoflutuante (Figura56), assim como a ponte que o liga ao primeiro nivel do segundo
bloco, o FE3.

Um croqui do conjuntdFigura47), datado da época da inaugurag@velaque
essaponte entre o FE1 e FESstava prevista com uma cobertura que, contudo, numca fo
executadaEsta ligacdo entre os dois blocos, somada a proximidade da entiad&,dmm o

passar dos anos acabou transcendendo sua original funcédo de passagiEgureuse como
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um importante centro e ponto de encontro entre os usuérios dizsosdgendo ref&o pela

pr-pria institui-<&o como APracinha da FEO®
HA
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v

Figura47 - Croqui da FEmostrando passagem coberta entre os blodasexecutada
Fonte:Plano Orientador da Universidade de Brasilia, 196, p.

A horizontalidade éuma marca dominante daorfologia dogrupo edificado
Alude a amplitude do horizonte, caracteristicadoius locido sitioe, a0 mesmo temp@om
sua baixa alturgreserva a escath localhumanizada.

A caracteristica inovadora dos prédios depseneira fase da UnB era a
experimentacdo e adocdo de sistemadgim@cados, que permitisse a rapida construcao dos
edificios necesséarios ao funcionamento da nova universidaoeo estavam entre 0sS
primeiros edificios que foram construidosaampus tiveram inicialmente que desempenhar
outras funcbes do que para as quais foram concebidos originalmente, até que as outras
construcdes iam sendo completadascurso de Pedagogia, funcdo objetiva do projeto do
conjunto, somente foi implantado em 19&5.FE3 abrigou a Reitoria da Universidade de
Brasilia até o0 ano de 197%egunddschlee(2014).0 FES5, por sua vezj@gou uma agéncia do
Banco do Brasil desde 1978té meados d&992, altura em que foi inaugurado o Centro de
Vivéncia, local definitivo para a referidaicursal

Na época de sua construcdm ambiente exteriohavia pouca ou nenhuma
vegetacdomuito poé ou muita lama, a depender da estacdo doAamwsolacag portanto,
atuavasem barreirgolaborando param ambienteuase hostil. Tendo &s fatos em vista,
assumes e que 0 arquiteto concebeu, com exce- «
ao exterior, desenvolvengs® ao redor de grandes patios intermgardinadosQuanto a
concepcao do FEIL composto por duas grandes fachaolagstasdde vidro e rodeado por um
grande avarandado revelao comumc ar 8t er ma i $ quédl moxmalmente s t i d
esperade um edificio para utilizacdo dos estudantmitrgpondese aos dois outros prédios

de utilizacdo mais administrativa e institucional.

® Disponibilizado na galeria de imagens do site dahBEZ/www.fe.unb.br/galeria acessado em marco de

2017.

° Existem plantas arquiteténicas no Arquivo Central da UnB com o projeto para instalacéo da agéncia no FE5,
datadas de 1973.
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Para quebrar o aspecto mais compacto e fechado dastduodss edificios,Rocha
Miranda adicionou alguns elementosapazes dedinamizar as fachadas ou empenas:
prolongpu horizontalmente alguns planos de fechamentomduziuaberturasos paramentos
entre os pétios intern@soexteriore inseriu avantajadas gargulas no FE3, entre outros.

Segundo Puhl (2010), os trés blocos tem antecedentes na obra de Mies Van de
Rohe, omo as Court House$igura48) que possuem muros que as fecham ao exterior e
aberturas voltadas para patios internos, caracteristicas do FE3 e FE5. A Farmsworth House

(Figura49) e Crown Hall Figura50) séo elevadas do solo, como ocorre no FE1.

Figura48i CourtHouse (1943). Figura49i Farmsworth House (1945 Figura50i Crown Hall (1950
Fontehttp://mwww.quondam.com/ 50). Fontehttp://farnsworthhouse.org/ 56)Fontehttp://hagenstier.poly
55/5502t.htm chroma.de

Numa abordagem diferentBrota (1993) salientgue a arquitetura moderna de
Rocha Mirandaeflete a iorporgdo de um vocabulario nativistgue seinspirana clareza
estrutural da arquitetura colonial. Complementa que a frequentacdo das cidades do periodo
coloniali duranteo trabalhodo arquitetano SPHANI impregna os iniciosedsuaarquitetura
comum vocabulario nativista reinterpretado com espirito moderno.

Os verdadeiros pilotis em que se assentam nos declives as casas setecentistas e
oitocentistas, os muxarakgsie filtram a luz, a eneira dos famosdwisessoleil, a
disposicéo de pétios internos levando os espacos de moradia para a intimidade e a
natureza, as estruturas de taipa de pildo que erguem com clareza formal o corpo dos
prédios e os alpendres, constituem um leque de elementos que se refletird em grande
numero das construcdes contemporaneas de Alfides constante dos patios,
numerosos, que Alcides gosta de criar, e a preferéncia pelo partido longo, horizontal,
gue integra cada vez mais as constru¢des a natureza, irdo pontuar 0 seu percurso
moderno noseus projetos para residénci@ROTA, 1993, p.50)

Visto esses pontos, podemos reconheogprojeto da Faculdade de Educacao a
procura de uma s2ntese entre o Racional i s mc
formal de uma identidade arquitetonicar asi | ei r a 0o, conf or memapon
Frota (1993, p.50).
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FE1

O FE1 (Figura53) é considerado o princip&dificio do conjunto. Tem planta
retangula |, fircundado Jpor varanda, espécie de peristilo. As salas (de aula) com parede
de vidro, abrense para esta varanda, protegida poise-soleil de aluminio pivotante, que
nNn«ko encosta nem na cobertura nem no piso. o
elevado do solo, reproduz, em linguagem modernista, uma solucdo muito utilizada na
arquiteturarural colonial. Além de proteger contra as chuvas, era ai onde decorria grande
parte da vida social das familias. Analogamerglata Schlee (20143ua atual versdo € um
local muito frequentado pelos estudantes.

Segundo Alcidesla Rocha Mirandahaviaemvoltado FE1fum lagq que conta
como um elemento paisagisticalém decontribuir para a umidificacdo do @(FROTA,

1993, p146), porem hoje ndo se encontra mais vestigomesmdFigura51).

Figura51- Espelho d'agua no FEfachada SulFonte: Revista Acrépole, n°3&¥0. JarFev 1970, p.35.

A cobertura da varanda constiseé de uma laje ascendeniesde o corpo
principal do prédio até o perimetro externo. E sustentada por vigas invertidas e delgados
pilares intermediarios localizados na plataforma da varanda, além dos quatro pilares nos
vértices da construcdo, também delgados e rotacionados apthddos diretamente no
terreno. Esta configuracdo concede um aspecto de esbelteza ao edificio, além de favorecer o
movimento da ventilacdo natural. A cobertura da parte interior do edificio é protegida por
telhas metélicas, que ndo séo visiveis do extéfigura63).

As maiores fachadas sdo as correspondentes as salas de aula-Geesitasie e
a Oeste(Figura62). Nao séo orientacdes recomendadas para paredes de vidro, especialmente
a Oeste posto querecebem grande quantidade de insolagdo. O arquiteto preferiu, entretanto,

manter esse posicionamer@suprir o edificio com protecdes solares: além do grande beiral,
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estas fachadas contam com os brises no alinhamento mais externo da varanda, que foram
concebidos de modo a permitir a passagem da ventilacdo nos espacos inferior e deiperior
sua estruturaHoje, o brise da fachadaeste praticamente ndo existe mais, com tantas lacunas
por falta de seus elementos

A planta é dividida longitudinalmente em trés faixas ocupadas por salas e
intercaladas com duas faixas de circulacdo, que atravessam o el@ificita ponta a outra, da
fachada Slua fachada NortéFigura64). Estas fachadas sdo cegas e comgéeme planos
desencontrados, pelos quais se dd@aaessos ao edificio, e sdo revestidas com painel de
azulejos desenhados porittlumbertoMartins Pereira(Figura53 eFiguras7).

Ha um pequeno patio interior no centro da edificagdo, com jardim e pérgola,
acessivel paras duas salas localizadas na faixa centtate patio possuifechamento
envidracao para as circulagéesyntudosem alcancar o teto, deixandparte superioaberta
ao movimento de gFigura62).

A iluminag&o naturaldo edificio € incrementada por esse pequeno patio interior,
porém pouco auxilia na ventilagéo, pois esta depprideipalmentedasaberturas das janelas
e portapostagjue, quand@abertaspermitiriam aventilagdo cruzada

A estrutura se distribui numa malha ortogoc@in espacamentos de 4 m ou 8 m,
(Figura64) e as paredes que dividem a sala de aula sao feitas de telemamoviveisem
madeira, caracterizando o uso da planta livre. A estrutura era inicialmente em concreto

aparentesegundo a matéria da Revista Acrépblporém hoje se encontra pintada de branco.
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1% Revista Acrépole n° 36370, p 35.
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Figura53- Vista A: fachalasLeste(esq.)e Norte(dir.). Fotoda autorgset/201%
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Figura541i Vista B fachadd_este. Foto da autora (jul/2015)

Figurab557 Vista C fachadd_estecom a tribuna & esquerdeoto da autora (set/2015)
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Figura571 Vista E fachada Slu Foto da autoranfar’2017)
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Figura581 Vista F. vista da fachadhe Figura59i Vista G alpendreda fachada este. Foto
Foto da autora (jul/2015) da Autora (jul/2015)
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Figura60'|' Vista H entrada na fachada Lestoto Figura61i Vista I: salade aula. Foto da autora
daautora (jul/2015) (set/2016)
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Figura62i Vista J patio iteriorcom fechamento Figura63- Coberturada varanda corasvigas
envidracadoFoto da autor§ul/2015 invertidas Foto da autorgun/2016)
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Figura64 - Planta baixa FE Fonte: Prefeitura doampus2010(adaptado pela autora)
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Figura65- Corte esquematico FE1. Fonte: Prefeituraaimpugadaptado pela autora)
FE3

Uma dasentrada deste bloco se da através da circulacdo que se origina no
interior do FEY(Figura70), segue fAem ponteod pel dcSUdoFERTr i or
no mesmo nivel do pavimento superior, terminaadooutro acessem forma de rampaa
fachada oposta{gura68). O edificio € o Unico do conjunto que tem dois pavimentos; porém
o piso inferior é semienterrado, 0 que o dsia gabaritmo mesmo nivel dos demais.

A planta tem forma quadrangular e adas se distribuem em trés faixas, em
direcdo perpendicular a circulacdo princip@igura 73). A faixa central é ocupada
integralmente por um patio ajardinado e pergol@igura 72), no nivel do pavimento
inferior. No trecho em que a circulacdo atravessa o jardim, suas paredes sdo de vidro em
ambos os pavimentos, gerando agnadavevisual

Puhl (2010) descreve estrutura mista, contendo pilares recuados das fachadas,
vigas invertidas e paredes autoportantes, facilitando a localizacdo das divisoOrias interiores.
Todas as paredes exteriores sao de concreto aparente pintado de branco.

As fachadad este eOeste sdo qaticamente cegas, autoportantes e ultrapassam
horizontalmente 1,7 m as fachadas contiguas, formando um interessante jogo de intersecéo de
planos(Figura 68 Figura69). As orientacdes $ie Norte, por onde se dao os acessos, sado
compostas poparedes de vidro, cujas respectivas coberturas séo ligeiramente projetadas para
além das esquadrias, possibilitando sombreamento para as mesmas. O alcado Norte conta
também conbrise soleilpara protecdo solar, assim como os compartimentos que dao para o
patio interior na mesma orientacao.

A cobertura dgrédio € coroada por platibanda, qua éontinuacdo vertical das
préprias fachadas, configuracdo ndo visivel do exterior. A laje de cobertura é protegida por
telhas metdlicas, situacdo que se repetirdin F

O pavimento inferior € alcancado somente por meio de duas escadas e,
infelizmente, até o momentando existem rampas ou meios mecanicos para 0 acesso de

pessoas comlificuldades de deslocamento
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Figura68i Vista B: fachada Norte (esq.) e Oeste Figura69i Vista C: fachadas Sul (esq.) e Leste (dir
(dir.). Foto da autora (mar/2017) Foto da autora (jul/2016)
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Figura70i VistaD: fachadaSul vista a partir da ponte que ligaao FEIP r a c i n hFato dhautoFakE o
(jul/2016)

Figura72i Vista G (direita) e vistaH (esquerda)pétio interior Fotes da autorgjun/2015)
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FES

O FE5 segue um padréo formal semelhante ao FE3. Eseidem duas alas
intermediadas pouma faixa de jardim, em toda a extensao, e circulacéo prineipaita,
perpendicular a estdBigura85). As fachadas Nte e Slisdopraticamenteegas contendo
aberturas apenas para o jardim inteejaas demaidachadagFigura81 eFigura79), possuem
uma malha regular de pequenas aberturas quad@dasanos das fachadasste eOeste
(Figura76 eFigura80) ultrapassam horizontalmenpelimite dos algados adjacentescerca
de 3,75 m

A planta é retangular e o prédio tem apenas um pavim@hidorra 85). A
estrutura € de paredes autoportantes (PUHL, 2010) de concreto aparente, também pintado de
branco. As paredes divisOrias das salas de aula avangcam cerca de 4 m em direcdo ao patio
internoe sustentam um pergolado, criando areas individuais com sombredFRigata82).

O projeto foi bem concebido ao posiciors @rredoresde acesso as salas
fachadaOeste guarnecidoscom pequenas aberaéis protegidaspor venezianas, procurando
amenizara insolacdoO sombreamentda fachada Leste interigppr sua vezfoi procurado
atravésda utilizacdode pérgolasno caso das salas ltarlas ao patioNas demais salas,
voltadas para a fachadaesteexterior, ha uma fachada dupladestacada cerca de 4 m,
formando um segundo patio interno, porém de menores propdkigesa77 eFigura79).

Uma parte do edificio ficou interditada ao uso desde o ano de 2009, devido a
problemas de afundamento do pffagura84). A situacdo foi posteriormente corrigida, mas
somente neste ano de 2017 ata foi liberada ao funcionamento, apoOpassar por
recondicionamento.

O FE5 abriga o emblematico auditéribois Candangos(Figura 83), onde foi
realizado o ato solene da cerimbnia de inauguracaoaopus em 21 de abril de 1968
recinto contempla uma antecamavantilada por trelica de madejrao redor das paredes
laterais para passagem de instalacbes. O mobiliario foi especialmente desenhado por Sérgio
Bernardes O nome fiDois Candangoso foi dado em
morreram soterrados, durante a constru¢do do edif@iauditorio encontrge atualmente
fechado por falta de condi¢cdes de uso, aguardando a substituicdo do seu sistema de ar
condicionadabsoletoe revestimentos que se encontram deteriorados.

Na entrada principal do bloco ha uma escultura em bronze de Victor Brecheret,
Bartira, adquirida pelo préprio Professor Darcy Ribeiro durante o tempo em que foi Reitor da

universidade.
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Figura761 Vista B: fachadas kstee Norte. Foto da autora (2016)
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Figura77i Vista C patio(menor)no interior da fachadaeste(dir.) resguardando as salas (esq.).
Foto da autorantar2017)

Figura78i Vista D (esq.) e vista E (dir.ntrada principag escultureBartira de Brecheret
Fotos da autoraj(l/2016)

Figura791 Vista F (dir.) e vista G (esqfachadeDeste vista interna vistaexterna. Fotos da autorjal(2016)



Figura80i Vista H fachada Sucom casa de maquinas. Foto da autjod&2016)

e

Figura82i Vista J pétio interior fachada Leste~oto da autorgyn/2016)
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Figura83i Vista K (esq.) e vista L (dir.jauditorio Dois Candango® mobiliario exclusivo projetado por Sérgio
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Figura84i FE5: planta baixaemarcanda area estruturalmente comprometida
problema atualmente ja resolvidente: Prefeitura docampus 2010.
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4.2. Os Valores de Riegl na FE

Retomando aglefinicdbes de valores de Riegkpostas no segundo capitulo,
guestionamogagoraa identificagdalo monumento como documento histérico no processo de
valoracao historica. O valor historico pode ser consideradbé@ncomo uma narrativa, que
nostransmite as caracteristicas e o0 pensamento de uma época, coloaato contato com
a cultura do passado. O testemunho de um edificio funciona ndo somente como
representatividade material e artistica, mas como palco de acontecimentos e processos

histdricos relevantes.

Valor histoérico

O valor historico, conforme mencionado no segundo capitulext&ado do
processo de&entificacdoda Obra como um documento historico, necessitando para isso a sua
conservagao o mais fiel possivel como origiatonjunb da FE, conforme as caracteristicas
arquitetbnicas analisadas anteriormente, pode ser considerado como representante do ideal
modernista de seu temp@. este fatg somase aatuacdo destacada de Alcides da Rocha
Miranda na producacadarquitetura modernista da época. A composicao formal da edificacao,

a funcionalidade e a técnicas construtivas adotadas traduzem um modo de se pensar e fazer
relativos aaeferidoperiodo histérico recente.

Como palco, constatamos os edificios da FE comamcos do pioneirismo na
construcdo da Universidade de Brasilia. Nao somente no projeto fisico da universidade, mas
no projeto ideolégico da mesma, um projeto de utopia que pretendia criar um modelo
moderno de ensino. O auditomois Candangodoi cendriode importantes acontecimentos
sociais na UnB e representava o centro culturatatopusnos primeiros anourante o
Regime Militar, o audério era usado para realizar assembleias do movimento estudantil
(LISBOA, 2012) Lamentavelmente, o auditério secentra hoje em situacdo de abandono,
interditado ao uso e aguardando obras de recuperacéo.

No prépriosite* oficial da instituicdo reconhecese olugar de destaquéa FEno
plano original da UnBostentando um vinculo fundamental com a histéria desta universidade.

Ao mesmo tempo, atual Gesio assumea buscaem manter sua identidade com o projeto

M hitp://www.fe.unb.br/institucional/historico/fe-unb acesso em 13/03/2017.
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original da UnB e com sua formulagdo no conjunto dos ideais expressados por Anisio
Teixeira?, DarcyRibeira™ e tantos outros educadores

Relativamente & prerrogativa em se manter o exemplar arquitetonico fiel as suas
caracteristicasniciais, observase que a pintura brancaobre o revestimentexterior de
concreto aparente, atributo original das trés edificagtedificou aexpressaalo edificio. O
mesmo podemososreferir aos brisegraticamente ausentes na fachada Oeste dodeiel
pelo menosejam mandos e recuperados os existentes

Um conceitoque Lima (2012) propde anexarteoria riegliana € o conceito de
valor social, que se adiciona ao escopo do valor histdrico. Chris Johnston caracteriza o valor
social comoos valores incorporados ao edificio pela comunidade com as quais ele se

relaciona:

Valor social muitas vezes pode ser baseado na continuidade do vinculo histérico ao
local, podendo ser dificil, na pratica, distindmido valor histérico. A continuidade

das associa¢bes ao longo do tempo cria compartilhadas percep¢des da comunidade,
que pdem ser consideradas como prova do seu valor social. E provavel que uma
das principais fontes de significacdo de um lugar sejam os aconttsrh&tiéricos
associados a e([dOHNSTON, 1994, p.16. Apud LIMA, 2012, p.148)

As edificacOes da Faculdade deugdcéo tiveram inicialmente que desempenhar
outras funcbes do que para as quais foram concebidos originalmente, até que as outras
construcdes no campus iam sendo completadas. Antes da construcdo do Instituto Central de
Ciéncias, era em torno da FaculdageEtlucacdo que girava o centro da vida universitaria,
onde funcionava a Reitoria, e destaurant@rovisorio, que ficava préximo ao pavilhadcC@

I, explica o professor aposentado da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo Jodo Carlos

Cérdova Coutinho em depoento paraAnnalisboa(2012)
Caracterizotse este setor inicial, por muito tempo, compoto principal e espaco
de maior interesse vivencial da Universidade, acrescido o fato de os alojamentos
proximos aos edificios para ensino e pesquisa passarem a ser destinados a
estudantes, 0 que constituiu um setor dinamico na vida do campus.
(UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 1974 p.55)

Os vinculos que o lugar estabelece com a comunidade influenciam a valoracdo e

preservacdo do patrimbnio. Podemos afirmar que os valores sociais reforcam o seu valor

12 Jurista, educador e escritor, foi reitor da UnB de 1963 a 1964. Defensor de um pensamento progressista para
a Educacéao no Brasil e um dos idealizadores do projeto da UnB. Fonte: Wikipédia.

'3 Antropdlogo, escritor e politico, autor de muitos projetos indwees na area de Educacéo. Foi o primeiro
reitor da UnB e, juntamente com Anisio Teixeira, idealizador do projeto desta universidade. Fonte: Wikipédia.
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historico, conformeRiegl, e identificar os valores doonjunto ajdama consoliddo como

referéncia na memoaria coletida comunidade

Valor de antiguidade

A principal caracteristica do valor de antiguidade é o testemunho da passagem do
tempo, representado nas marcas que se encontram num monumento, tais como @ patina,
corrosdo, etc., e que possibilitam a transmissdo do referido valor. Essas caracteristicas
expressas sao capazes de despertar emocdo no observador, emocdo relacionada 3
transcendéncia de perceber o tempo decorrido e de se conscientizar do ciclo de criagao
destruicao da vida.

No caso dos edificios da FE, apesar de terem apenas pouco mais de 50sanos, ja
mostram muito evidentes certas marcas do tempo. Tratende edificacOes publicas, onde
infelizmente ja é reconhecida Betor a falta de investiment@m manutencdo periodica do
patrimonio, esses efeitos ndo demoram a surtir consequéncias e deflagram uma sensacéo de
abandono e nostalgia.

No momento presente, os edificios apreserdajunsproblemas de degradacao
fisica, porém tém sido levadas a cabo acde manutencdo e melhoria, tais como pintura e
incluséo de guardeorpos nas rampas e ponte entre o-FEB3 Seus revestimentos interiores,
contudq sédo de boa qualidade e encontsarelativamente ainda bem conservados.

Os brise-soleils apesar do alumio anodizado que os compfe estar em bom
estado, possuemmuitas palhetassubtraids e o mecanismo de manipulacdo ndo mais
funciona.Na fachad@este do FE1, ele € praticamente inexistente.

O valor de antiguidade pode die encontroao valor de uso, nanedida em que
precisam ser asseguradas condi Sonemste ad ebras a Yad
sem utilidade podem ser observadas e apreciadas segundo o valor da antiguidade, ao passc
gue diante de uma obra util nos sentiremos mais ou menos dopeaxlincomodados se esse

tipo de obra ndo apsentar o valor atual esperanRIEGL, 2014p.69).

Valor de arte: valor de novidade e valor de arte relativo

Considerando as caracteristickhsicas dos edificios, seu arranjo espacial e a
gualidade de seusateriais, identificados em certo tempo passado e culturalmente ancorados
em nosso contexto atual, analisamos assim o congwmibao conceito de valor artistico

apresentado por Riegl.
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ApOs recentes intervengcdes no conjunto, tais conmva pintura exteriore
interior; instalacdo de guardarpos nas rampas e ponte entre FE1 e FE3; e reinauguracao do
trecho do FES que estava interditaddevido a problemas estruturdiscom a entrega de
mais quatro salas de aula; podemos afirmar que se aplalar de novidade decorrente das
referidas intervencéeapesar de conjuntoainda necessitar de muitas outras melhorias

Quanto ao valor de arte relativo, os imOveis representam caracteffisticas e
projetuaiscoerentes com o periodo dequiteturamoderna.e pertinentesao contexto inicial
da fundacdo de Brasili&ntre estas qualidadedestacanse o uso da planta livre, a fachada
livre, fachada envidro, janelas em fitaa interpenetracdo entre oS espacos interiores e
exteriores e a conceituptomenade architecturald’ara mais, fazem parte do conjudeoFE
as obras de arte escultura Bartiraje Victor Brechereta entrada do bloco FEFigura78,
vista E) o monumento a cultura na praca Edson Luis, de Bruno Gibigura 86), os
azulejos pintados por lisiHumberto Martins Pereira, nas fachadas Norte e Sul do FE1
(Figura87) e o mobiliario especialmente desenhado por Sérgio Bernardes para o auditorio
Dois Candangog@-igura83, vista L).

Figura867 Monumento a Cultura, de Giorgi, na Figura87- Painéis de Azulejo de Martins Pereairas

ocasido de sua inauguracdo em 1965. Fonte: fachadas Norte e Sul do FEHonte:
Universidade de Brasilia. Arquivo Central. AtoM  http://wikimapia.org/11161811/pt/FEFaculdade
UnB. https//atom.unb.br/index.php/00088 de-Educa%C3%A7%C3%A30#/photo/665438

E uma obravisualmente atraentelemonstra grande qualidade projetual e clara

intencéo estética, executado com habilidade e tendo alcancado a harmonia do conjunto.

Valor de uso

Esse € um dos valores mais facilmente reconheciveis nas edificacbes da FE.
Apesar da caréncia de manutencdo nos edificios, estes aimtassFvamem condicdes
aceitaveis de utilizaca(exceto o auditéripque neste momento apresenta deterioracdo em
seusrevestimentos assim como no seu sistema de climatizacdo ajtificiebntinuidade de

suas fungbes originais, aliada a relativa qualidade de seus materiais interiores, que foram
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capazes de resistir ao tempo, permitiu aos edificios a manutencéo de gtidaohesem
graves deformacBes de sua condicdo original. Poeémda notamos algumas situacdes
desfavoraveis relacionadas com a necessidade de adaptacdo dos edifietessidadedos
atuais usuarigsincluindo os quesitosrelacionados a infraestrutgrale tecnologia da
informagéaoe a acessibilidade universal.

Os temas relativos aodesempenho eonforto ambientaljunto ao valo social,
também se submetem a este dominio de valor, gerando respostas ndigcibitatica

4.3. Analise ambientalbioclimatica da FE

Uma das caracteristicas mais fortegdrtido arquitetdnicalo conjunto da FE é a
sua ligacdo com oambiente exterior, observada mesmo nos casos dos edificios mais
Af echados o c o Aonplantadgaddividida erh &ES edificacdes no terreno, todas
compostas com patios interiores ajardinadosom duas entradas em fachadas opgstas
sempre abertas no horéario de funcionameptoporcionam fluidezconexdocomas outras
edificacdes e cora exteior envolvente caracterizando uma fronteira delicada entre o interior
e 0 exterior.

Dessa formagconsideramos que conjunto composto pelos trés prédios mais o
espaco exterior envolvente devem ser tratados aomm® unidadeconfigurando o espaco
publico objeto de nossa analise ambientalfinalidade desta analise, além de descrever os
elementos presentes, € o conhecimento das constantes que tornaftiogdsaemdnicocom

as atividades qunele se desenvolvesegundo 0s principios da arquitetura broélica.

Romero (2015a) propde escalas de analise do espaco urbano compostas de quatro
di mens»es, num sucessi Vo Iifaxidaodnaté atingii a mieral o0 n ¢
escala do edificiol®) Macro escala das estruturas urbanas; 2°) Esctdamediaria do setor;

3°) Escala especifica do lugar; e 4°) Escala especifica do edificio.

1°. Macro escala das tandes estruturas urbanas/ cidades

A componente dindmica do clima é determinada fundamentalmente pela atuacéo

das massas de ar, que exerdaftuéncia relevante sobre as areas por onde se deslocam.
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Destacanse nesta escala seguintestributos: a galidade perceptiva da grande forma fisica
e organizacionala variedade ambientalh macro sistemale transportee a permanéncia/
continuidade daonstruido. A analise desses atributos determina:

O desempenho ambiental da forma urbana (massa construida e espaco fisico);
A permeabilidade do solo;

O relevo e a declividade do sitio;

O nivel de Insolacéo;

O sombreamento mutuo e

= =/ 4 4 -4 -2

A ventilacdo, dada prapalmente pela orientacdo, disposicdo, espacamento,

profundidade, forma e densidade da edificagao.

2°. Escala intermediaria do Setor

Esta escala corresponde a dimensao do bairro, area ou setor, e é definida com base
dos critérios de organizacao produtiva do espaco em analise.

Os atributos importantgsara determinar o tipo de interacdo que se estabelece
com o usuario seriam as relacoe®rfolégicas e sua respectiva resposta ambiental, a
acessibilidade funcional e ambiental, a homogeneidade, o conhecimento pessoal e a

funcionalidade. Assim, sdo objeto de analise:

A orientacdo das ruas em relacdo as energias naturais;
A posicao dos volungeedificados;

A capacidade térmica dos materiais constituintes e

= =4 4

Sua permeabilidade a manifestacdo da atmosfera.

3°. Escala especifica do lugar

Para esclarecimento, a escala especifica do lugar diz respeito ao espaco coletivo e
de valor, traduzindompressdes sensoriais e relativas a memodria, o que ndo deve ser
confundido com o espaco fisico de implantacdo das constru€@esatributos mais
importantes decorrem da natureza das a¢des cotidianas em funcdo de mudancas sazonais.

Para a analise nessa micescala devee considerar as caracteristicas de
identidade, otimizacdo das relacdes pessoais, especificidade das funcdes, caracterizacao
estética, apelo as emocdes e segurahgnalise realizada nessa escala define aspectos da

disposicédo ambiental dessonjunto, tais como:
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O controle dos efeitos ambientais pela acdo dos usuérios do espaco;
A posicdo dos elementos que auxiliam a ambientagéo;

O grau de concentragdo ou expansao que permite o conforto do ambiente;

= =/ =4 4

A existéncia de barreiras ou facilitadoneara o fluxo das pessoésnao dos
veiculos e
1 A compartimentacdo ou unificacdo do espaco airpda acaodos elementos

ambientais.

4°. Escala especifica do edificio

Nesta escala sdo analisados os edificios na qualidade de espaco de abrigo, de
espacosocial e individual. Os aspectos que precisam ser compreendidos e esquematizados
séa protecao, otimizacdo microclimatica, controle (graus de privacidade) e afeto, no sentido
de abrigar o grupo social/ familiar.

Os atributos mais importantes para a esgaladificio decorrem da sua qualidade
como abrigo em fungdo das necessidades individuais e coletivdesyeincluir aspectos
relacionadostanto a técnica arquitetdbnica quanto a vivéncia cotidiana. Por isso, as
recomendacfes para a sustentabilidade ddcedilevem ter em conta os principios da
arquitetura passiva, da eficiéncia energética, e deve incorporar uma dimensdo afetiva para
criar condices de integracdo com o entorno.

A metodologia apresentada por Romero (2015b) para a analise bioclimatica do
espaco publico leva em conta fasores relacionadoas edificacbesao meio ambiente a
ocupacéo e uso dos espacos urbaAasutora define, como ideia fundamental de seu método
de anélise, que o espaco publico tem que ter uma forma definida, planejada e construida com
tanto detalhe como a de um edificio: uma concepcédo arquitetdnica do espaco publico. Salienta
gue, mesmo sendo este uso contemporaneo mais limitado do que erépatess como as
pracas medievais, por exemploainda é frequentemente utilizado para atividades como
sentar, parar, caminhar, comer, ler, escutar e rsenir

O edificio é tratadacomo um sistema que mantém complexas relacdes energéticas
com o meio que oodeia, sendo 0s principais aspectos a serem estudaftoma, a pele (ou
envoltéria) e o interiorA abrangéncia destas trés categorias é flexivel, sendo ditadas pela
especificidade de cada projetbe modo geral, @ caracteristicas que Romero (2015b)
considera mais pertinent@ggra um tratamento bioclimatico do espa@m a perfuracdo, a

transparéncia, a tensao, a esbeltez, a compacidadeasalade.
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Jaa avaliacdo dos espacgos urbanos deve ponderstantes que se enquadram
em quatro grandes catagas, também flexiveis, que sdo respectivamarftema,o tracado,
as qualidades dauperficie e o entorndentre os atributosmais relevantes Romero (2015b)
enumerao tamanho, a densidade e a orientadd@a@onstruidana area urbana, as rugosidades
aerodindmicasa protecdo das radiacdes, a relacdo da altura e da distancia entre os edificios e

a distribuicao de diferentes alturas na massa edificada.

4.3.1.Caracterizacdo ambiental

O terreno que abriga o conjunamquitetdnico da FE foi demarcado no mapa e
corresponde a uma area total de328,40 m2(Figura 44). Como parte do processo de
caracterizagcdo ambientaktraves de representacdo grafiserdo realizadas analises
morfologicas e ambientagigorrespondentes a escala do sejoe objetivamao estudo de

gabaritos, figurdundo, presencade elementos ambientaiasola@o e ventos.

Gabaritos

A escala 0 gabaritolocal € proxima do homem, poiedas a edificacdes do
conjunto possuem apenas pavimentq totalizando cerca de 5 m de altuPar esse motivo,
optouse aqui por ndo produzir um mapa especif@&E3 apesar de possuir dois pisos, tem
0 seu segundo pavimento localizado no subssdomienterrado, aproveitando a topografia
natural

O terreno possui uma declividade suave em diragaloagq que varia entre 4% e
5% ecoincide aproximadamente com o eixo Sudeékisdeste(Figura88). Por este motivo,

o FE5 encontr&e implantado uma cotaifjeiramente superior aos demais
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Figura881 Mapa do terreno com curvas de nivel. Fonte: CODEPLAN

Figura-fundo

Essa analise considera espacoocupado pelas edificacdes corfiguras ou
cheios,ocupando um total de 6.035,13 mquanto que a restanta area sem edificar

representa éundo, ou vazipperfazendo 32.291,27 rgRigura89).

rs

LEGENDA:

Cheios: 15,75%
Vazios: 84,25%

Figura89- Mapa figurafundo. Fontehttp://ortofoto.mapa.codeplan.df.gov.br/demo/tadaptado pela autora

Apesar de a tipologia arquitetdnica ser predominantemente horizontal, a taxa de
ocupacdo € baixao secompara a totalidade do terrendCompondo a &rea de vazios,
encontramos vegetacao, pavimento em concreto e pavimento ast&dteaonformacédo, na
qgual a area de vazios é maior do que a de cheios, sinaliza a tipica implantagdo urbana de

Brasilia, cujo referencial moderno subverte a l6gica da fijurdo das cidades tradicionais.


http://ortofoto.mapa.codeplan.df.gov.br/demo/tms
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Elementos ambientais

A presenca de elementos ambientais como a vegetaé@mae aterrg ajudaa
criar um microclima favoraveto entorno dos edificio®\ vegetacapalerta Romero (2013),
conforme as espécies escolhidiasn a capacidade de reter a umidade do ar, proparcion
sombreamento, filtrar a radiacdo absorvidas pelo solo e pelas superficies construidas e atuar
como depurador e fixador de contaminantes do ar e pdeitdilizacdo de uma barreira
vegetal pode ainda controlar os ventos indeseja@sisim como amortizaos ruidos de
trafego, por exempldNo sitio da FE encontramos presenca abundante de vegetacdo, porém
verifica-se sua disposi¢do aleatéria, sem um aproveitamelitecionado especificamente a
melhoria das condi¢cdes ambientais interiores dos edifi@oa. presenca corresponde a
76,83% da area do terrencequivalea totalidade dos elementos ambien(gigura90).

A terra permite a permeabilidade das aguas pluviais e propicia um baixo albedo.
Quanto a presengdeste elementoele é encontrad apenas de maneira residual, onde ha
falhas na cobertura gramaeaspecialmente nos percursos por onde transilapessoapor
isso ndo foi considerado nos calculos

A agua, além deus caracteristicgaisagistia, pode ser utilizada para umidificar
o ar, aspecto muito relevante para as condicdes climaticas apresentadas na estacao seca d

Brasilia.Entretantceste recurso ndé explorado no local.

LEGENDA:
Presenca (vegetacdd),83%

Auséncia(projecdo dos edificios e

pavimentacéo)23,17%

Figura90- Mapados elementos ambientalonte:http://ortofoto.mapa.codeplan.df.gov.br/demo/tadaptado
pela autora.



http://ortofoto.mapa.codeplan.df.gov.br/demo/tms
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Insolacao

O baixo gabarito, a horizontalidade e o afastamento entre as construgdes da FE
expdermnas aelevada exposicasolar, incremenéandoa carga térmica advinda da radiag&o
elevando o nivel de luminosidade, favorecendo o desconforto deviddevacdo da
temperatura interior @0 ofuscamento

Os dois edificios mais alongados, o FE1 e FE5, sdo implantados
aproximadamente neixo Note-Su, tendo as maiores fachadastadas a Leste aOeste
com respectivoazimutes de61° e 241° Figura91 eFigura93Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada). As fachadas Norte e SW831°/151°, respectivamente) dessas edificacdes sao
cegas.

Observando no FE1 as mascaras de sombras aplicadas nas fachadas Leste e Oeste
(Figura91), podemos observar que o grande beiral protege bem a fachada Leste contra as
radiacbes da manha, a partir das 9h (e a partir das 10h no inverno), e protege a fachada Oeste
contra as radiacOes da tarde, que € a mais desconfortaws|,1éte (e até as 15to inverno).

Apls esse horario, a fachada Oeste seria protegida pelos brises verticais, caso ainda

existissem.

Figura91- Mascara de sombi@apéds 21 de junhg@ara a fachad@este 2471°) e Leste (61°§o FEL,
considerando a maunge.Fonte: Programa S@ir adaptado.





































































































































































