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RESUMO

A supressdo das florestas para o desenvolvimento de outros usos da terra ao longo da historia,
tem reduzido a Mata Atlantica em fragmentos, ameagando a biodiversidade do bioma. Tal
situacdo tem demandado a busca por alternativas, que promovam o crescimento econémico
e ecologico dos remanescentes florestais. O uso de produtos florestais ndo madeireiros se
apresenta como uma alternativa, sendo a Jucara (Euterpe edulis Mart.), para producao de
polpa de acai, considerada uma das principais alternativas na Mata Atlantica. O presente
estudo teve como objetivo caracterizar um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual,
localizado em Minas Gerais, construindo um maior entendimento sobre Euterpe edulis nesta
fitofisionomia e as principais variaveis que influenciam a distribui¢do dos individuos e
producdo de cachos da espécie. Foram alocadas 20 parcelas de 10x50 m, na qual todos os
individuos com DAP > 4,8 cm foram amostrados, a fenofase das Jucaras anotadas e sua
regeneracdo avaliada. Foi coletada em cada parcela uma amostra composta de solos, para
estudo das influéncias do solo sobre a distribuicdo das espécies. Com uso de modelo de
regressao logistica foram avaliadas as principais variaveis que influenciam na producdo de
cachos. Devido a elevada fragmentacdo da vegetacdo nativa na regido, foi construida ainda
neste estudo, uma proposta de corredor ecoldgico, conectando o fragmento estudado a outros
na regido. Com o banco de dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR), foi construido
cenario de recuperacdo de APPs mapeadas e Reserva Legais cadastradas. Foram amostrados
2.190 individuos arbdreos, 145 espécies, distribuidas em 111 géneros e 53 familias
botanicas. H& maior quantidade de palmeiras produzindo de um a dois cachos por planta na
floresta estudada, totalizando 83,65% dos individuos produtivos. Os resultados do estudo,
demonstram que a densidade de Euterpe edulis ndo apresenta relacdo especifica com algum
nutriente avaliado ou textura do solo. A espécie apresenta alta densidade de palmeiras em
solos distréficos, com elevada acidez e médios teores de Matéria Organica. O modelo de
regressao logistica apresentou as variaveis DAP e Altura como significativas para explicar
a variagdo entre individuos produtivos e ndo produtivos, como ja encontrado em outros
trabalhos. O indice de competicdo testado ndo foi significativo. A partir do CAR e do
mapeamento realizado, identificou-se que os seis municipios estudados, semelhante ao
restante da Zona da Mata mineira, possuem pouca cobertura florestal nativa, estando seus
remanescentes isolados por uma matriz antropizada e caracterizada pelo uso agropecuario.
O corredor ecoldgico proposto a conectar o0 PA Dénis Gongalves e a ReBio Represa do
Grama demonstrou baixo potencial. A promulgacdo do Novo Cddigo Florestal (Lei n°
12.651/2012) trouxe prejuizos a conservacgdo da biodiversidade na regido estudada. Um
possivel cenario de recuperacdo ambiental para area de estudo demonstrou uma singela
contribuicdo na conservacdo da biodiversidade, principalmente pela baixa existéncia de
Reservas Legais na area de estudo, ja que a maioria dos imdveis possuem menos de quatro
modulos ficais.

Palavras chave: Mata Atlantica; Produtos Florestais Ndo Madeireiros; Euterpe edulis Mart.
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ABSTRACT

The suppression of forests for the development of other land uses throughout history has
reduced the Atlantic Forest in fragments, threatening the biodiversity of the biome. This
situation has demanded the search for alternatives, which promote the economic and
ecological growth of forest remnants. The use of non-timber forest products presents as an
alternative, and Jucara (Euterpe edulis Mart.) for production of acai pulp, considered one of
the main alternatives in the Atlantic Forest. The present study aimed to characterize a
fragment of the Semideciduous Seasonal Forest, located in Minas Gerais State, Brazil,
constructing a greater understanding about Euterpe edulis in this phytophysiognomy and the
main variables that influence the distribution of individuals and the production of clusters of
the species. Twenty plots of 10 x 50 m were allocated, in which all individuals with DBH>
4.8 cm were sampled, the phenophase of the Jucaras annotated and their regeneration
evaluated. A composite sample of soils was collected in each plot to study soil influences on
the distribution of the species. The main variables influencing the production of bunches
were evaluated using logistic regression model. Due to the high fragmentation of native
vegetation in the region, a proposal for an ecological corridor was also built in this study,
connecting the studied fragment to others in the region. With the database of the Cadastro
Ambiental Rural (CAR), a recovery scenario of mapped APPs and Registered Legal
Reserves was built. We sampled 2,190 arboreal individuals, 145 species, distributed in 111
genera and 53 botanical families. There are more palm trees producing one to two bunches
per plant in the studied forest, totaling 83.65% of productive individuals. The results of the
study demonstrate that the density of Euterpe edulis has no specific relationship with any
evaluated nutrient or soil texture. The species presents high density of palms in dystrophic
soils, with high acidity and medium organic matter contents. The logistic regression model
presented the variables DBH and Height as significant to explain the variation between
productive and non-productive individuals, as already found in other studies. The
competition index tested was not significant. From the CAR and the mapping, it was found
that the six municipalities studied, like the rest of the Zona da Mata, have little native forest
cover, and their remnants are isolated by an anthropic matrix characterized by agricultural
use. The ecological corridor proposed to connect PA Dénis Gongalves and ReBio Represa
do Grama demonstrated low potential. The enactment of the New Forest Code (Law
12.651/2012) has brought losses to biodiversity conservation in the region studied. A
possible scenario of environmental recovery for the study area has shown a simple
contribution in the conservation of biodiversity, mainly due to the low existence of Legal
Reserves in the study area, since most of the properties have less than four fiscal modules.

Keywords: Atlantic forest; Non-timber forest products; Euterpe edulis Mart.
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INTRODUCAO GERAL

A supressdo das florestas para o desenvolvimento de outros usos da terra ao longo
da histéria tem reduzido a Mata Atlantica em fragmentos, ameacando a biodiversidade do
bioma (FANTINI; GURIES, 2007).

No Bioma Mata Atlantica estdo localizados a maior parte das terras agricolas do
Brasil e a maior parte da populacdo do pais, 125 milhdes de habitantes. Atualmente, ha
somente 12% da cobertura original da Mata Atlantica, tendo menos da metade desta area
protegida em unidades de conservacdo (LAPOLA et al., 2013).

A situacdo de ameaca em que se encontra o bioma tem demandado a busca por
alternativas para o0 uso da terra, que promovam o crescimento econdmico e ecoldgico dos
remanescentes florestais (FANTINI; GURIES, 2007). Para o sucesso dessas acoes,
estratégias que incluam as comunidades nos projetos de conservacao sao necessarias, tendo
como base, o principio de que o bem-estar social, humano e econdmico das comunidades
devam ser melhorados (FERRETTI; DE BRITEZ, 2006).

Comunidades rurais tém sido apoiadas por governos e Organizagdes N&o
Governamentais (ONGs) como uma opg¢ao para promover a conservacao e sustentabilidade
das florestas tropicais na Ameérica Latina e no mundo (HAJJAR et al., 2011). Essas acOes
tém sido muitas vezes direcionadas para o uso de produtos florestais ndo madeireiros
(PFNM). Como exemplo, no Brasil, tem-se a implantagdo, em 2009, do Plano Nacional
para a Promocdo dos Produtos da Sociobiodiversidade (HERRERO-JAUREGUI;
POKORNY; CASADO, 2011).

Fonte de recurso financeiro muitas vezes pequena, mas constante aos proprietarios
rurais e populacdes da floresta, a exploracdo de PFNM pode ser uma alternativa que
concilie o desenvolvimento das comunidades rurais com a conservacéo da floresta (LOPEZ
etal., 2004).

Na Mata Atlantica, a Jucara (Euterpe edulis Mart.) € um dos principais, mais
abundantes e valiosos produtos florestais ndo madeireiros explorados, sendo a extracdo do
palmito seu principal uso (FANTINI; GURIES, 2007). A colheita do palmito envolve o
abate do individuo, acarretando a morte da planta, pois a mesma nao rebrota e possui um
unico estipe (REIS et al., 2000). Explorado de forma clandestina, na maior parte das vezes,
em fragmentos florestais de Mata Atlantica, a colheita do palmito tem sido a maior ameaca
a espécie (MULER et al., 2014).



Desde 1987, realizam-se estudos sobre 0 manejo sustentavel de Euterpe edulis para
exploragdo de palmito no sul do pais (FAVARO, 2012), o que ndo foi suficiente para
eliminar o risco de sua extincdo. Atualmente, a espécie esta incluida na lista de espécies
ameacadas da flora brasileira, Portaria n® 443, de 17 de dezembro de 2014, do Ministério
do Meio Ambiente (MMA).

Uma opcdo recente de uso econdmico, com impacto reduzido sobre a populacéo de
Euterpe edulis, tem sido a exploracdo dos frutos para producdo de polpa. Produto
equivalente ao acai da Amazonia, produzido de Euterpe oleracea Mart., € muito consumido
atualmente, pelas perspectivas nutricionais e de satde que oferece, dado os altos teores
energéticos, minerais e de antocianina (MULER et al., 2014).

As experiéncias mais significativas com o manejo de Euterpe edulis vem da Rede
Jucara, articulacdo de organizacdes e produtores que trabalham com o uso sustentavel da
espécie em 07 estados da federacdo (Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo,
Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo). A Rede busca o desenvolvimento de cadeias
produtivas da polpa dos frutos e das sementes da Jucara, tendo agricultores familiares e

comunidades tradicionais na Mata Atlantica como principais protagonistas (REJU, 2015).

Muitas pesquisas com Euterpe edulis tratam sobre a ecologia e genética da espécie,
incluindo pesquisas sobre a estrutura da populacdo, produtividade para exploracdo de
palmito em planos de manejo e dinamica da regeneracdo natural (FANTINI; GURIES,
2007). Pesquisas sobre a viabilidade econémica do uso dos frutos para producédo de polpa
de acai também foram realizadas (FAVARO, 2012; FILHO, 2005). Porém, poucos estudos
abordaram variaveis que influenciam a producéo de frutos de Euterpe edulis.

Em Minas Gerais, o Instituto Estadual de Florestas (IEF), por meio de cooperagéao
técnica e financeira do Projeto de Protecdo da Mata Atlantica Il (PROMATA II), vem

realizando estudos com o objetivo de regulamentar 0 manejo da Jucara.

O presente trabalho teve como um de seus objetivos analisar variaveis ecologicas e
dendrométricas que influenciam a densidade de individuos e produgdo de cachos de
Euterpe edulis, como forma de subsidiar praticas de manejo da espécie. O estudo foi
conduzido em fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual, localizados no Projeto de
Assentamento (PA) Dénis Gongalves, na Zona da Mata de Minas Gerais. Devido ao
processo de fragmentacdo da Mata Atlantica descrito por diversos autores, outro objetivo

foi analisar e caracterizar, com uso de ferramentas de Geoprocessamento e Sistema de



Informagbes Geograficas (SIG), a situacdo dos fragmentos florestais remanescentes na
regido do presente estudo. O trabalho esta dividido em trés capitulos:

Capitulo I: Caracterizacdo da estrutura populacional de Euterpe edulis Mart. e da flora

arborea associada em fragmento de Floresta Estaconal Semidecidual;

Capitulo 11: Uso de modelo de regressao logistica para predi¢do de Produto Florestal Nao

Madeireiro.

Capitulo I1I: O uso de ferramentas de geoprocessamento no manejo conservacionista de

fragmentos secundarios de Mata Atlantica.
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CAPITULO | - CARACTERIZACAO DA ESTRUTURA
POPULACIONAL DE Euterpe edulis MART. E DA FLORA ARBOREA
ASSOCIADA EM FRAGMENTO DE FLORESTA ESTACONAL
SEMIDECIDUAL

1. INTRODUCAO

A floresta estacional semidecidual, foi a fitofisionomia mais rapidamente devastada
nas regides de sua ocorréncia, restando poucos remanescentes preservados (DURIGAN et
al., 2000). Na Zona da Mata de Minas Gerais, ocupavam a maior parte do macico florestal
existente, sendo substituida pelo plantio de café, formacdo de pastagem e canaviais
(MEIRA NETO etal., 1997). Em menor nivel de acdo antropica, restaram as areas de dificil
acesso, formando um padrdo de distribuicdo de florestas secundarias em fragmentos
(LOPES et al., 2002).

Tais fragmentos secundarios, porém, sdo importantes mantenedores da flora original
e sdo fontes de propagulos, podendo servir para recuperacdo e enriquecimento de areas
degradadas (SILVA et al., 2003). Essas florestas em regeneracdo representam ainda um

recurso natural de relevancia econémica (RIBAS et al., 2003).

Em paisagens muito fragmentadas, como a Mata Atlantica, a extragdo de madeira
ndo é recomendavel, apesar de ser o principal produto extraido de florestas tropicais. Porém,
0 uso de produtos florestais ndo madeireiros pode ser uma op¢do no manejo dos fragmentos
secundarios (BRANCALION et al., 2012a).

Espécie com diferentes tipos de uso, Euterpe edulis € conhecida pelo seu principal
produto, o palmito (FAVARO, 2012). Sendo considerado o principal Produto Florestal No
Madeireiro da Mata Atlantica (REIS et al., 2000). A exploracdo do palmito exige a
supressao de toda a palmeira, acarretando a morte da planta, pois a mesma possui um dnico
estipe e ndo rebrota. Abatidos ainda em idade imatura sem que tenham havido producéo de

frutos e sementes que viabilizem a regeneragdo natural da espécie (REIS et al., 2000).

Como resultado da exploracdo predatoria de palmito nos fragmentos de Mata
Atléntica, inclusive em unidades de conservacao, a espécie aparece nas listas de espécies
da flora brasileira ameacada de extingdo. Inclusa na Instru¢cdo Normativa 06 do Ministério
do Meio Ambiente (MMA) de 2008, a especie se mantém ameacada com atualizacdo da
lista, a partir da Portaria do MMA n° 443 de 2014, demonstrando que os esfor¢cos para

conservacao da espécie ainda sdo insuficientes.



Muler et al. (2014) avaliaram os impactos da exploragao intensiva de Euterpe edulis
sobre a regeneracdo natural de espécies da Mata Atlantica. A colheita ilegal de palmito pode
alterar a dindmica da regeneracao natural nos fragmentos de Mata Atlantica, a partir da
alteracdo do dossel e diminuicéo da atividade dos dispersores de sementes. Os resultados
apontaram para uma diminuicdo da riqueza das espécies dispersadas por animais,
especialmente as que possuiam sementes grandes (diametro > 1,1 cm), sugerindo que a
atividade dos dispersores de sementes foi reduzida com a supressdo dos individuos de

Euterpe edulis.

Uma recente alternativa de uso, com baixo impacto sobre a espécie, é a exploracdo
dos frutos de Euterpe edulis para producdo de polpa (BRANCALION et al., 2012b). A
polpa dos frutos de Euterpe edulis apresenta composi¢cdo quimica com qualidades
nutricionais compativeis com as da polpa de Euterpe oleracea, possuindo elementos
minerais em quantidades proximas, ou ainda superiores, para alguns elementos, como
Potassio, Ferro e Zinco (SILVA; BARRETTO; SERODIO, 2004). Pode ser considerado
um alimento funcional, por conter varios componentes fendlicos, principalmente
antocianina (BICUDO; RIBANI; BETA, 2014).

Para o0 manejo da espécie, com finalidade da producéo de polpa de acai, informac6es
ecologicas e silviculturais sdo importantes. Brancalion et al. (2012b), ao estudarem 0s
efeitos da composicdo quimica do solo sob o crescimento de Euterpe edulis, encontraram
potéssio (K) como o principal elemento quimico no crescimento das palmeiras. Altas

concentracdes de sddio afetaram negativamente o crescimento dos individuos estudados.

A ocorréncia natural de Euterpe edulis esta restrita as areas com cobertura florestal,
de preferéncia em locais Umidos, proximos a nascentes e canais de drenagem, vertentes
cbncavas ou retas e por encostas com pouca insolagdo (MORTARA; VALERIANO, 2001).
Por outro lado, Reis (1995) afirmou que a espécie apresenta grande possiblidade de ocorrer
em qualquer ambiente, em diferentes condi¢Ges edafoclimaticas da floresta, e que manifesta
esta probabilidade por meio de grandes populagdes. O palmiteiro é conspicuo onde ele
ocorre (MORTARA; VALERIANO, 2001), sendo notdria sua presenca nos fragmentos de
Mata Atlantica. A ocorréncia de Euterpe edulis em distribuicdo agregada e no estrato
superior da floresta possibilita a facil identificacdo e demarcacdo das areas de manejo.
Fantini e Guries (2007), ao analisarem povoamentos de E. edulis encontraram 342



individuos da espécie por hectare, acima de 5 cm de DAP, e 366 individuos de E

edulis/hectare, em fragmentos de Mata Atlantica degradado e conservado, respectivamente.

Em estudo para avaliar a viabilidade do manejo de Jucara para producdo de polpa
de acai, em fragmentos de Floresta Ombréfila Densa na Zona da Mata mineira, Favaro
(2012), apontou como desafio a variagdo do preco de acai produzido no Norte do pais. A
sazonalidade da producédo da polpa de acai de Euterpe oleracea, condiciona a viabilidade
econdmica da polpa de acai de Euterpe edulis, aos periodos de entre safra na Amazonia.
Filho (2005), encontrou valores de VPL positivos para atividade em Garuva/SC, integrando

producdo de polpa e venda de sementes de Euterpe edulis.

O desenvolvimento de praticas silviculturais, que melhorem a regeneragdo e 0 maior
crescimento de individuos de Euterpe edulis, devem ser realizados, especialmente em
fragmentos de Mata Atlantica degradados presentes em propriedades privadas (FANTINI;
GURIES, 2007), permitindo o manejo sustentavel da palmeira nestas areas. Para 0 sucesso
no manejo sustentavel de florestas é fundamental o conhecimento da estrutura e dindmica
de suas populagdes (OLIVEIRA; SOUZA; FILHO, 2014).

O presente trabalho teve como proposta a caracterizacdo e analise do
comportamento de Euterpe edulis na fitofisionomia Floresta Estacional Semidecidual, afim
de subsidiar o manejo da espécie para exploracdo de frutos.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL.: Analisar o comportamento de Euterpe edulis em
fragmento de Floresta Estacional Semidecidual com finalidade de subsidiar praticas
de manejo da espécie.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

. Caracterizar a composicdo floristica e fitossociolégica em area de ocorréncia
de Euterpe edulis;

o Analisar o potencial de exploracdo dos frutos de E. edulis, em regime
sustentavel, para producdo de polpa de agai;

o Avaliar se as varidveis de solo estdo relacionadas com a variagdo da
composicdo floristica e com a distribuicdo de Euterpe edulis em Floresta Estacional

Semidecidual, na Zona da Mata Mineira.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado em fragmentos florestais pertencentes ao territorio
do Projeto de Assentamento (PA) Dénis Gongalves, localizado em 4 municipios da Zona
da Mata de Minas Gerais: Goiand, Sdo Jodo Nepomuceno, Coronel Pacheco e Chéacara
(Figura 1). O PA Dénis Gongalves (21°34'30"S e 43°12'33"W), possui area de 4.304,73 ha,
dos quais 1.393,79 ha séo de cobertura florestal nativa. A area de estudo apresenta, altitude
minima de 409 m e altitude maxima de 928 m (INCRA, 2010).

O clima na regido é classificado como Cwb (Kdppen), Tropical de Altitude,
mesotérmico, com verdes quentes e precipitacdo elevada (outubro a abril) e invernos frios
e secos (maio a setembro) (ALVARES et al., 2014). Segundo os autores, a temperatura

média anual é de 18,7°C e precipitacdo pluviométrica anual de 1.528 mm.
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo (Projeto de Assentamento Dénis Gongalves,
mesorregido Zona da Mata/Minas Gerais).

A Floresta Estacional Semidecidual é a fitofisionomia predominante na regido
(VELOSO; RANGEL FILHO; LIMA, 1991). Os fragmentos presentes no assentamento séo

de floresta secundaria, conservados na Reserva Legal pelos antigos proprietarios do imovel.



Sdo areas anteriormente plantadas com Coffea arabica L. e que foram destinadas a
regeneracdo natural ha mais de 60 anos. Tais florestas, porém, sdo usadas para caca e colheita

ilegal de palmito por pessoas externas ao assentamento (comunicacéo pessoal).

3.2. COLETA DE DADOS DE CAMPO
Com finalidade de caracterizar a flora arbdrea do local e quantificar os individuos
de Euterpe edulis, foram identificadas primeiramente as areas de ocorréncia da espécie de
interesse, e nestes locais instaladas de forma aleatdria parcelas de inventario florestal
(Figura 2). Foram mensuradas, em fevereiro e margo de 2016, 20 parcelas de dimensé&o 10

x 50 m (500m3), totalizando um esfor¢o amostral de um hectare (Figura 3a e 3b).
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Figura 2 - Localizagdo das parcelas de inventario florestal

O ponto inicial de cada parcela foi georreferenciado com GPS de navegacéo, modelo
Garmin GPSMAP 64S, e fixada estaca de vergalhdo no inicio, meio e final da parcela.
Foram amostrados todos os individuos arbustivo-arbdreos vivos e mortos em pé, com
circunferéncia a altura do peito (CAP) igual ou superior a 15,0 cm (DAP > 4,8 cm). Cada
individuo mensurado recebeu localizacdo por meio de coordenada cartesiana (x,y), para
possiveis futuras remedicdes. A leitura da coordenada “y” foi realizada com auxilio de uma

trena de 50 metros, mantida na linha central do maior eixo. A coordenada “x” foi a medida
b



da distancia de cada arvore para a linha central, coletada com o uso do hipsémetro Vertex
IV (Figura 3c e 3d). Para cada individuo foram registrados a espécie, o valor do CAP,
medido com fita métrica, e a altura total. A fenofase dos individuos de Euterpe edulis foi

registrada.

Os individuos ndo reconhecidos nas atividades de campo tiveram amostras
botanicas coletadas, prensadas e levadas para identificacdo e depdsito (no caso de material
botanico fértil) no Herbario da Universidade de Brasilia (UB) (Figura 3e). Consultas a

literatura e especialistas também foram realizadas para identificacao.

Em cada parcela foram realizadas ainda a demarcacgéo de 05 sub-parcelas de 5 m?2
(2,0 x 2,5), alocadas uma em cada vértice e outra no centro da parcela, para avaliagcdo da
regeneracdo natural de Euterpe edulis (Figura 3f). Os individuos da espécie, com DAP < 5

cm, tiveram sua altura medida e registrada.

Para a determinagdo dos parametros edaficos, foram coletadas com trado holandés,
cinco amostras de solo superficial, no interior das parcelas de regeneracdo, em profundidade
de 5-25 cm, principal camada do solo explorada pelas raizes das palmeiras (BRANCALION
et al., 2012b). As amostras foram homogeneizadas, gerando uma amostra composta para
cada parcela e submetidas a analise no laboratério do Departamento de Solos da
Universidade Federal de Vicosa (Figura 4a). Sendo analisados o pH em &gua, o fésforo (P)
e 0 potassio (K) disponiveis, o calcio (Ca?*), o magnésio (Mg?*) e aluminio (AI**) trocaveis,
a acidez potencial (H + Al), a soma de bases (SB), o indice de saturacao por aluminio (m),
a capacidade de troca cationica efetiva [CTC (t)], a capacidade de troca catidnica a pH 7,0
[(CTC (1)), o indice de saturacdo por bases (V), o teor de carbono e matéria organica (C.O.
e M.O.) e o fosforo remanescente (P-rem) (EMBRAPA, 1997). Para a caracterizacdo da
umidade do solo foi calculado o equivalente de umidade (EU), método mais difundido para
estimativa da capacidade de campo do solo (RUIZ; FERREIRA; PEREIRA, 2003).
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(f)

Figura 3 - Registro fotografico das atividades de campo: (a) fragmento florestal com
elevada densidade de Jucara; (b) Viséo interna do fragmento; (c) Trabalho da equipe de
campo (d) Medicdo do DAP e coleta da distancia “X” com uso do Vertex 1V; (e) Coleta
boténica; (f) Plantulas de E.edulis em sub-parcela de regeneracéo natural.
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Realizou-se também anélise granulométrica (porcentagem de areia grossa, areia fina,
silte e argila). Todas as andlises seguiram os procedimentos do Manual de Métodos de
Analise de Solo (EMBRAPA, 1997).

Em cada parcela foi aberta uma micro-trincheira, perfil de 100 cm de profundidade,
para andlise das caracteristicas dos horizontes do solo (Figura 4b). Os solos foram
classificados até o 3° nivel categorico, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos
Solos — SBCS (EMBRAPA, 2013). A classificacdo foi realizada com a cooperagédo de
trabalhos de levantamento de solo, realizado por peddlogos na area de estudo (MEIER,
2016).

(b)
Figura 4 - Coleta de dados de solo. (a) Amostra composta sendo homogeneizada (b) Micro
trincheira aberta para classificacéo.

3.3. ORGANIZACAO E ANALISE DOS DADOS
Os dados coletados em campo foram digitados em planilha eletrénica. A sinonimia,
a grafia e a autoria dos nomes das espécies foram conferidos através do banco de dados da
“Lista de Espécies da Flora do Brasil”, do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, de acordo
com o sistema de classificagdo APG Il (THE ANGIOSPERM PHYLOGENY GROURP llI,
2009).

As espécies foram classificadas quanto a ameaca de extin¢do, segundo as 8
categorias utilizadas pelo Centro Nacional de Conservacdo da Flora (CNCFlora), que se
baseia na Portaria n°® 443/2014 do Ministério do Meio Ambiente.
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Utilizando o software Mata Nativa 4.01 (CIENTEC, 2016) foi caracterizada a
estrutura da comunidade arboérea, com o calculo dos parametros fitossociol6gicos cléssicos,
propostos por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974). Utilizando os critérios de DAP médio,
estrato em altura e espécies indicadoras da Resolucdo CONAMA n° 392/2007, as parcelas

foram classificadas quanto ao estagio sucessional.

A populacéo e os individuos de Jucara foram distribuidos em classes de diametro
para caracterizar o estado de conservacdo da floresta (SOUZA; SOARES, 2013). Os
individuos de Euterpe edulis que apresentaram fenofase reprodutiva foram agrupados
quanto ao numero de cachos, para se analisar a classe mais frequente de producéo,

informacao importante na regulamentacdo do manejo.

A diversidade floristica foi calculada pelo indice de diversidade de Shannon-Weaver
(H’) e a equabilidade pelo coeficiente de equabilidade de Pielou (J). A partir da
heterogeneidade floristica encontrada nas parcelas, foram calculados os estimadores nao
paramétricos Jackknife de 1% e 22 ordem (HELTSHE; FORRESTER, 1983; PALMER,
1991), projetando a riqueza maxima possivel de ser alcancada na &rea de estudo. Os calculos
foram realizados no software PAST v. 2.17c (HAMMER; HARPER; RYAN, 2001).

A classificacdo da textura do solo e a interpretacdo dos resultados da analise quimica
se fundamentaram em Ribeiro et. al (1999). Foi aplicado teste de normalidade Kolmogorov-
Smirnov para as variaveis analisadas, transformando as que ndo apresentaram distribuicéo
normal. Posteriormente foi realizada analise de variancia, ao nivel de 5% de significancia e
aplicado teste Tukey para determinar possiveis diferencas significativas entre as classes de
solo. Nesta etapa foi utilizado o Programa Assistat Versdo 7.7 pt (SILVA, 2016).

Para analisar a correlacdo entre a distribuicdo das espécies em relacéo as variaveis
ambientais, foi utilizada a andlise de correspondéncia candnica (CCA) (TER BRAAK,
1987), associada ao teste de permutacao de Monte Carlo, para verificar a significancia dessa
analise. Para analise utilizou-se o programa CANOCO 4.56 (TER BRAAK; SMILAUER,
2009).

Foram elaboradas duas matrizes, uma com a flora amostrada e outra com as
variaveis de solo. A primeira, com abundancia das espécies, foi constituida pelas espécies
que apresentaram densidade de dez ou mais individuos na amostragem, totalizando 43

espécies. A matriz ambiental incluiu as 20 varidveis de solo analisadas no laboratério.
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Os valores de abundancia (a) foram transformados pela expresséo In (a + 1), com
objetivo de compensar os desvios causados por alguns poucos valores muito elevados (TER
BRAAK, 1987). As variaveis ambientais foram normalizadas, com excecao de valores em

percentagem, que foram transformados em arco seno (x/100).

As varidveis ambientais que apresentaram fraca correlagdo com os dois primeiros
eixos de ordenacdo (coeficientes de correlagdo < 0,3), foram eliminadas da matriz (FELFILI
et al., 2007). Assim, ap0s a realizacdo de uma CCA preliminar, foram eliminadas 15
variaveis ambientais fracamente correlacionadas ou altamente redundantes com outras
variaveis. A CCA final foi processada com as cinco varidveis mais representativas e mais

fortemente correlacionadas com os eixos de ordenacéo.

Para analisar a similaridade floristica das parcelas, agrupadas pelos diferentes tipos
de solos encontrados, e assim confirmar os resultados da analise multivariada, foram

aplicados os indices de similaridade de Sorensen e Ckezecanoswski.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.COMPOSICAO FLORISTICA

No levantamento floristico foram amostradas 145 espécies, distribuidas em 111
géneros e 53 familias botanicas (Tabela 1). Do total, 23 espécies (15,86%), foram

identificadas somente até o nivel de género e duas em nivel de familia (1,38%).

Como esperado, a familia Fabaceae apresentou a maior riqueza, abrangendo 23
espécies, corroborando com outros trabalhos na regido (FERREIRA JUNIOR et al., 2007;
MARANGON; SOARES; FELICIANO, 2003; RIBAS et al., 2003). Seguida pela familia
Rubiaceae (10 espécies), de ampla distribuicdo no Brasil e grande representacdo na Mata
Atlantica (BARROSO et al., 1991). Lauraceae e Myrtaceae, apresentaram ambas 09
especies cada. Oliveira-Filho e Fontes (2000) apresentam as mesmas familias entre as de
maior riqueza de espécies para Floresta Estacional Semidecidual, embora, em diferente

ordem de importancia.
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Tabela 1 — Lista floristica das espécies arbdreas, em ordem alfabética, de familia, género e
espeécie, amostradas nos fragmentos estudados do P.A. Dénis Gongalves, municipio de
Goiand, Minas Gerais.

Familia Nome cientifico N %
Achariaceae Carpotroche brasiliensis (Raddi) A Gray 2 0,09
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. 11 05
Xylopia brasiliensis Spreng. 39 1,78
Annona sp. 10 0,46
Annonaceae Guatteria sp. 18 0,82
Annona sylvatica A.St.-Hil. 1 0,05
Annona cacans Warm. 7 0,32
Apocynaceae Tabgrnaemontana hystrix Steud. 5 0,23
Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. 1 0,05
Aquifoliaceae Ilex cerasifolia Reissek 4 0,18
Ilex sp. 15 0,68
Euterpe edulis Mart. 809 36,94
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 4 018
Geonoma schottiana Mart. 1 0,05
Asteraceae Piptocarpha macropoda (DC.) Baker 12 0,55
Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob. 10 0,46
Handroanthus sp. 2 0,09
Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. 3 0,14
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. 1 0,05
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. 8 0,37
Cardiopteridaceae  Villaresia sp. 5 023
Caricaceae Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. 3 0,14
Celastraceae Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. 1 0,05
Chrysobalanaceae  Chrysobalanaceae 01 1 005
Clusiaceae Tovomitopsis saldanhae Engl. 9 0,41
Tovomita glazioviana Engl. 1 0,05
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. 2 0,09
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook.* 57 2,6
Elaeocarpaceae  Sloanea hirsuta (Schott) Planch. ex Benth. 12 0,55
Erythroxylaceae  Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil. 1 0,05
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 17 0,78
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. 24 1,1
Euphorbiaceae Crotc_Jn urucurana Baill. _ 4 0,18
Aparisthmium cordatum (A.Juss.) Baill. 14 0,64
Maprounea guianensis Aubl. 7 032
Sapium glandulosum (L.) Morong 2 0,09
Acacia polyphylla DC. 4 0,18
Fabaceae... Platymiscium pubescens Micheli 2 0,09
Dalbergia nigra (\Vell.) Allemdo ex Benth. 3 0,14
Bauhinia forficata Link 8 0,37
Continua...
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Tabela 1 — Cont.

Familia Nome cientifico N %
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P.Lewis & 10 046
M.P.Lima ’
Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record 1 0,05
Swartzia sp. 1 0,05
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. 13 0,59
Lonchocarpus sp. 9 0,41
Inga cylindrica (Vell.) Mart. 30 1,37
Stryphnodendron polyphyllum Mart. 5 0,23
Inga edulis Mart. 10 0,46
Tachigali rugosa (Mart. ex Benth.) Zarucchi & Pipoly 2 0,09
...Fabaceae Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. 16 0,73
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. 2 0,09
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze 9 0,41
Swartzia myrtifolia Sm. 1 0,05
Platycyamus regnellii Benth. 1 0,05
Andira sp. 2 0,09
Machaerium aculeatum Raddi 2 0,09
Abarema sp. 7 0,32
Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S.Irwin &
Barneby 3 0,14
Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC. 1 0,05
Hypericaceae Vismia guianensis (Aubl.) Choisy 7 032
Lacistemataceae  Lacistema pubescens Mart. 2 0,09
Vitex polygama Cham, 1 0,05
Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 1 005
Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke 1 0,05
Nectandra sp. 01 20 091
Nectandra oppositifolia Nees 12 0,55
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez 33 151
Ocotea sp. 02 6 0,27
Lauraceae Nectandra sp. 02 2 0,09
Ocotea spixiana (Nees) Mez 4 0,18
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 17 0,78
Persea willdenovii Kosterm. 1 0,05
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 1 0,05
Lecythidaceae Cariniana estrel_lensis (Raddi) Kuntze 4 0,18
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze 1 0,05
Malpighiaceae Byrsonima sp. 1 0,05
Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. 4 0,18
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna 3 0,14
Melastomataceae... Miconia paniculata (DC.) Naudin 5 0,23
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. 14 0,64
Continua...
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Tabela 1 — Cont.

Familia Nome cientifico N %
Miconia urophylla DC. 3 0,14
... Melastomataceae Miconia organensis Gardner 3 0,14
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin 8 0,37
Trichilia pallida Sw. 19 0,87
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 33 151
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer 5 0,23
Trichilia catigua A.Juss. 13 0,59
Trichilia lepidota Mart. 1 0,05
Cedrela fissilis Vell. 2 0,09
Monimiaceae Mollinedia widgrenii A.DC. 33 151
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. 16 0,73
Moraceae Brosimum guianense (Aubl.) Huber 1 0,05
Ficus adhatodifolia Schott in Spreng 1 0,05
Myristicaceae Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.) Warb. 17 0,78
Myrcia splendens (Sw.) DC. 109 4,98
Calyptranthes clusiifolia O.Berg 1 0,05
Psidium cattleianum Sabine 2 0,09
Gomidesia sp. 37 1,69
Myrtaceae... Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg 12 0,55
Myrciaria sp. 2 0,09
Myrtaceae 1 0,05
Myrcia sp. 7 0,32
Myrcia sp. 02 3 0,14
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz 39 1,78
Peraceae Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. 1 0,05
Phyllanthaceae Hyeronima alchorneoides Alleméo 8 037
Phytolaccaceae Sequieria langsdorffii Mog. 2 0,09
Piperaceae Piper richardiifolium Kunth 5 023
Polygonaceae Coccoloba mollis Casar. 1 0,05
Primulaceae Myrsine gardneriana A.DC. 7 032
Proteaceae Euplassa incana (Klotzsch) I.M.Johnst. 1 0,05
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. 15 0,68
Bathysa nicholsonii K.Schum. 44 2,01
Psychotria hastisepala Mull.Arg. 50 2,28
Amaioua guianensis Aubl. 8 037
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. 2 0,09
Rubiaceae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. 10 0,46
Bathysa sp. 1 0,05
Rudgea sessilis (Vell.) Mill.Arg. 11 05
Psychotria vellosiana Benth. 8 0,37
Faramea sp. 1 0,05
Ixora gardneriana Benth. 1 0,05

Continua...
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Tabela 1 — Cont.

Familia Nome cientifico N %
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. 6 0,27
Sabiaceae Meliosma sellowii Urb. 4 0,18

Casearia ulmifolia VVahl ex Vent. 10 0,46

Casearia sp. 1 0,05

Salicaceae Casearia arborea (Rich.) Urb. 3 0,14
Casearia gossypiosperma Brig. 31 142

Casearia sylvestris Sw. 14 0,64

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. 37 1,69

Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. 6 0,27
Matayba elaeagnoides Radlk. 17 0,78

Cupania oblongifolia Mart. 1 0,05

Pouteria sp. 1 2 0,09

Sapotaceae Pouteria sp. 2 4 0,18
Chrysophyllum inornatum Mart. 1 0,05

Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. 7 032
Solanaceae Solanum sp. 7 032
Solanum swartzianum Roem. & Schult. 1 0,05

Symplocaceae Symplocos pubescens Klotzsch ex Benth. 6 027
Theaceae Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski 1 0,05
Cecropia glaziovii Snethl. 9 0,41

Urticaceae Cecropia hololeuca Mig. 3 014
Pourouma guianensis Aubl. 1 0,05

Vochysiaceae Vochysia magnifica Warm. 4 0,18

Em que, N= ntmero de individuos e % = Porcentagem de individuos da espécie em relacdo ao
total de individuos amostrados.

* Espécie pertencente ao grupo das Samambaias e Licofitas (outrora Pteridofitas) (SMITH et al.,
2006).

Foram encontradas trés categorias de ameaca de extingéo, destaque para as quatro
espécies categorizadas como “Em Perigo — EN” (Dicksonia sellowiana, Virola bicuhyba,
Cariniana legalis e Ocotea odorifera). Sdo espécies que encontram risco muito elevado de

extincdo na natureza.

Popularmente conhecida como “Xaxim”, a espécie Dicksonia sellowiana, foi
fortemente explorada para producéo de vasos de plantas ornamentais no final do seculo XX
(DE GASPER et al., 2011). Possui crescimento lento, podendo levar cerca de 23 anos para
atingir a altura de 1,30 m, sendo sua recuperacao populacional mais lenta que o ritmo da

sua exploracdo (CNCFlora, 2016).

No presente estudo foi amostrado somente um individuo de Cariniana legalis,
semelhante ao encontrado por Silva et al. (2004), que consideraram a espécie como rara na

regido, muito explorada na Zona da Mata devido ao grande valor comercial de sua madeira.
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Na darea estudada existem espécies categorizadas como “Vulneraveis (VU)”:
Euterpe edulis, Apuleia leiocarpa, Dalbergia nigra, Cedrela fissilis e Euplassa incana.
Existem ainda, nas parcelas amostradas, trés espécies que estdo perto ou suscetiveis de
serem qualificadas em uma categoria de ameaga num futuro proximo, as “Quase ameacadas

— NT”, Xylopia brasiliensis, Tachigali rugosa e Aspidosperma polyneuron.

As espécies ameacadas amostradas nos fragmentos florestais estudados ocorrem em
florestas com significativo grau de conservacao e baixa perturbacdo. Sdo pertencentes aos
grupos ecoldgicos secundério e climax de sucessdo natural, evidenciando a importancia das

florestas do PA Dénis Gongalves.

4.2. RIQUEZA E DIVERSIDADE
O fragmento estudado apresentou valores de 3,36 e 0,67 para os indices de
diversidade de Shannon-Weaver (H") e de equabilidade de Pielou (J), respectivamente. O
indice de diversidade Shannon-Weaver (H') nas florestas estacionais semideciduas de
Minas Gerais varia entre 3,2 e 4,2 e, a equabilidade (J), entre 0,73 e 0,88 (MEIRA NETO;
MARTINS, 2000).

As 145 espécies encontradas na area indicam uma floresta com alta riqueza, proximo
do encontrado em outros estudos em Floresta Estacional Semidecidual com elevada
densidade de Euterpe edulis, Neto (2014) — 117 espécies e Campos et al. (2006) — 151
espécies. Os estimadores nao paramétricos “Jackknife”, de primeira e segunda ordem, com
1000 re-amostragens aleatorias (“Bootstrap”), apontaram para uma riqueza maxima de

150,73 e 155,59 espécies, respectivamente.

Tais resultados indicam que se trata de uma area com alta riqueza e diversidade
média, de baixa heterogeneidade, com tendéncia a concentracdo do nimero de individuos
em poucas espécies, resultado da elevada densidade de Euterpe edulis, similar ao
encontrado por Campos et al. (2006). A elevada densidade de Jucara nédo interfere na

coexisténcia de outras espécies (NETO, 2014).

4.3. ESTRUTURA
Os resultados fitossocioldgicos demostraram que foram amostrados 2.190
individuos, sendo 2.125 individuos arbdreos vivos e 65 mortos em pé. As espécies com
maiores IVI, em ordem decrescente foram: Euterpe edulis (24,72%), Myrcia splendens
(4,19%), Guapira opposita (2,37%), Xylopia brasiliensis (2,14%), Dicksonia sellowiana
(1,88%), Bathysa nicholsonii (1,78%), Apuleia leiocarpa (1,7%), Cabralea canjerana
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(1,67%), Allophylus edulis (1,66%) e Piptadenia gonoacantha (1,63%). Essas dez espécies
representam 43,74% do 1VI total, 54,61% da densidade relativa e 57,16% da dominéncia
relativa (Tabela 2).

Euterpe edulis apresentou 809 individuos, correspondendo a 36,94% do total nas
areas de sua ocorréncia. Neto (2014), em regido proxima ao do presente estudo, registrou
759 ind./ha de E.edulis em Floresta Estacional Semidecidual com DAP > 5 cm. Favaro
(2012), com o mesmo nivel de incluséo, encontrou 642 ind./ha de E. edulis, em fragmento
de Floresta Ombréfila Densa Montana em Minas Gerais, representando 27% dos individuos

amostrados.

A parcela com menor quantidade de Jucara apresentou 15 individuos da espécie,
enquanto a com maior quantidade de E.edulis teve 72 palmeiras. Na soma das cinco sub-
parcelas, os regenerantes variaram de um a 77 mudas de Jucara, totalizando 6.340 mudas
de E.edulis por hectare. Fantini & Guries (2007) encontraram 17.315 e 11.517 mudas de
E.edulis por hectare em duas areas de fragmento de Floresta Ombroéfila Densa. Em floresta
estacional semidecidual ndo foram encontrados trabalhos que avaliaram a regeneracédo da

espécie.

A é&rea basal do povoamento amostrado foi de 30,61 m2, sendo 10,43 m2 referente
aos individuos de Euterpe edulis. O valor de cobertura da espécie foi de 35,51%,

demonstrando sua dominancia.

Tabela 2 - Estrutura horizontal da area amostrada no PA Dénis Gongalves, ordenacao
descrescente das espécies por IVI. DA = Densidade absoluta (ind.ha); DR=Densidade
relativa (%); FA = Frequéncia absoluta (%); FR = Frequéncia relativa (%); DoA =
Dominancia absoluta (m2.ha™*); DoR = Dominancia relativa (%); I\VI = indice de valor de
importancia.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VI IVI (%)
Euterpe edulis 809 36,94 100 3,13 10,431 34,08 74,153 24,72
Myrcia splendens 109 498 75 2,35 16 523 12,555 4,19
Guapira opposita 39 1,78 80 251 0,862 281 7,104 2,37
Xylopia brasiliensis 39 1,78 75 2,35 0,697 228 641 2,14
Dicksonia sellowiana 57 2,6 50 1,57 0,453 1,48 5,651 1,88
Bathysa nicholsonii 44 201 55 1,72 0,492 1,61 5,342 1,78
Apuleia leiocarpa 13 0,59 40 1,25 0,993 3,25 5,093 1,7
Cabralea canjerana 33 151 45 141 0,644 2,11 5,023 1,67
Allophylus edulis 37 169 65 204 0,387 126 4,99 1,66
Piptadenia gonoacantha 16 0,73 35 11 0,933 3,05 4877 1,63
Psychotria hastisepala 50 2,28 50 1,57 0,213 0,7 4,548 1,52
Casearia gossypiosperma 31 1,42 65 2,04 0,3 0,98 4,433 1,48

Continua...
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Tabela 2 — Cont.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VI IVI (%)
Gomidesia sp. 37 169 45 141 0,396 1,29 4,393 1,46
Mollinedia widgrenii 33 1,51 70 2,19 0,199 0,65 4,352 1,45
Alchornea triplinervia 24 1,1 50 157 0,47 153 4,198 1,4
Ocotea corymbosa 33 1,51 55 1,72 0,179 0,58 3,815 1,27
Tibouchina granulosa 14 0,64 30 094 0652 213 3,71 1,24
Nectandra sp. 01 20 0,91 40 1,25 0,402 1,31 3,479 1,16
Inga cylindrica 30 1,37 3% 11 0,258 0,84 331 1,1
Alchornea glandulosa 17 0,78 45 141 0,333 1,09 3,276 1,09
Pseudopiptadenia contorta 10 046 30 094 0518 169 3,09 1,03
Prunus myrtifolia 15 0,68 60 1,88 0,134 0,44 3,003 1
Matayba elaeagnoides 17 0,78 50 157 0,167 055 2,891 0,96
Virola bicuhyba 17 0,78 40 125 0,215 0,7 2,732 0,91
Annona sp. 10 046 45 141 0,259 0,85 2,712 0,9
Guatteria sp. 18 082 50 157 0,081 0,26 2,654 0,88
Campomanesia xanthocarpa 12 055 50 157 0,132 0,43 2,547 0,85
Sorocea bonplandii 16 0,73 45 1,41 0,095 0,31 2,45 0,82
Tapirira guianensis 11 05 30 094 0,297 097 2412 0,8
Psychotria vellosiana 8 0,37 25 0,78 0,371 1,21 2,361 0,79
Nectandra oppositifolia 12 055 45 141 0,113 0,37 2,328 0,78
Casearia sylvestris 14 064 40 125 0,125 0,41 2,302 0,77
Piptocarpha macropoda 12 055 3 11 0176 057 2722 0,74
Sloanea hirsuta 12 055 45 1,41 0,076 0,25 2,206 0,74
Cecropia glaziovii 9 041 25 0,78 0,302 0,99 2,181 0,73
Trichilia pallida 19 0,87 30 0,94 0,087 0,28 2,093 0,7
Ocotea pulchella 17 0,78 20 0,63 0,177 0,58 1,982 0,66
Vernonanthura divaricata 10 0,46 20 0,63 0,238 0,78 1,861 0,62
Casearia ulmifolia 10 046 20 0,63 0,236 0,77 1,853 0,62
llex sp. 15 0,68 30 0,94 0,066 0,22 1,841 0,61
Hyeronima alchorneoides 8 0,37 25 0,78 0,197 0,64 1,793 0,6
Inga edulis 10 0,46 20 0,63 0,212 0,69 1,775 0,59
Solanum sp. 7 0,32 20 0,63 0,247 0,81 1,755 0,58
Lonchocarpus sp. 9 0,41 35 1,1 0,051 0,17 1,674 0,56
Cariniana estrellensis 4 0,18 15 0,47 0,287 0,94 1,591 0,53
Miconia cinnamomifolia 8 0,37 30 0,94 0,084 0,27 1,58 0,53
Tovomitopsis saldanhae 9 041 30 094 0,069 022 1,576 0,53
Maprounea guianensis 7 0,32 30 0,94 0,075 0,25 1,506 0,5
Bathysa australis 10 046 25 0,78 0,081 0,26 1,505 0,5
Rudgea sessilis 11 05 25 0,78 0,063 0,21 1,491 0,5
Bauhinia forficata 8 0,37 25 0,78 0,096 0,31 1,462 0,49
Vismia guianensis 7 0,32 30 0,94 0,059 0,19 1,452 0,48
Aparisthmium cordatum 14 0,64 10 0,31 0,151 0,49 1,448 0,48
Vochysia magnifica 4 0,18 15 0,47 0,242 0,79 1,443 0,48
Cybistax antisyphilitica 8 0,37 30 0,94 0,026 0,09 1,391 0,46

Continua...
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Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VI IVI (%)
Cupania vernalis 6 0,27 30 0,94 0,047 0,15 1,367 0,46
Amaioua guianensis 8 0,37 25 0,78 0,064 0,21 1,358 0,45
Annona cacans 7 0,32 20 0,63 0,123 04 1,348 0,45
Trichilia catigua 13 0,59 15 0,47 0,053 0,17 1,238 0,41
Zanthoxylum rhoifolium 6 0,27 25 0,78 0,055 0,18 1,237 0,41
Syagrus romanzoffiana 4 0,18 20 0,63 0,128 0,42 1,229 0,41
Stryphnodendron polyphyllum 5 023 25 0,78 0,062 0,2 1,214 0,4
Myrsine gardneriana 7 0,32 20 0,63 0,077 0,25 1,197 0,4
Jacaratia spinosa 3 0,14 10 0,31 0,216 0,71 1,158 0,39
Symplocos pubescens 6 0,27 15 0,47 0,124 0,4 1,149 0,38
Cecropia hololeuca 3 0,14 10 0,31 0,196 0,64 1,089 0,36
Acacia polyphylla 4 0,18 20 0,63 0,081 0,26 1,074 0,36
Tachigali rugosa 2 0,09 10 0,31 0,198 0,65 1,052 0,35
Croton urucurana 4 0,18 15 0,47 0,101 0,33 0,982 0,33
Ocotea sp. 6 0,27 20 0,63 0,024 0,08 0,98 0,33
Mimosa bimucronata 9 0,41 10 0,31 0,078 0,25 0,979 0,33
Abarema sp. 7 0,32 15 0,47 0,058 0,19 0,978 0,33
Siparuna guianensis 7 0,32 15 0,47 0,033 0,11 0,897 0,3
Guarea guidonia 5 0,23 20 0,63 0,012 0,04 0,895 0,3
Piper richardiifolium 5 0,23 20 0,63 0,011 0,03 0,89 0,3
Tabernaemontana hystrix 5 0,23 15 047 0,03 0,12 0,818 0,27
Pouteria sp. 2 4 0,18 15 0,47 0,042 0,14 0,792 0,26
Dalbergia nigra 3 0,14 15 0,47 0,048 0,16 0,764 0,25
Luehea divaricata 4 0,18 15 0,47 0,027 0,09 0,741 0,25
Miconia paniculata 5 0,23 15 0,47 0,012 0,04 0,737 0,25
llex cerasifolia 4 0,18 15 0,47 0,023 0,08 0,729 0,24
Meliosma sellowii 4 0,18 15 0,47 0,02 0,06 0,717 0,24
Ceiba speciosa 3 0,14 10 0,31 0,078 0,25 0,704 0,23
Ocotea spixiana 4 0,18 15 0,47 0,015 0,05 0,702 0,23
Myrcia sp. 02 3 0,14 15 0,47 0,017 0,06 0,662 0,22
Jacaranda puberula 3 0,14 15 047 0,010 0,03 0,638 0,21
Miconia urophylla 3 0,14 15 0,47 0,009 0,03 0,638 0,21
Machaerium nyctitans 2 0,09 10 0,31 0,068 0,22 0,626 0,21
Myrcia sp. 7 0,32 5 0,16 0,043 0,14 0,615 0,21
Guettarda viburnoides 2 0,09 10 0,31 0,064 0,21 0,613 0,2
Senna macranthera 3 0,14 10 0,31 0,046 0,15 0,602 0,2
Villaresia sp. 5 0,23 10 0,31 0,014 0,05 0,588 0,2
Cariniana legalis 1 0,05 5 0,16 0,1 0,33 0,528 0,18
Casearia arborea 3 0,14 10 0,31 0,012 0,04 0,491 0,16
Miconia organensis 3 0,14 10 0,31 0,007 0,02 0,472 0,16
Seguieria langsdorffii 2 0,09 10 0,31 0,019 0,06 0,465 0,16
Lamanonia ternata 2 0,09 10 0,31 0,018 0,06 0,463 0,15
Sapium glandulosum 2 0,09 10 0,31 0,016 0,05 0,457 0,15

Continua...
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Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VI IVI (%)
Pouteria sp. 1 2 0,09 10 0,31 0,012 0,04 0,445 0,15
Nectandra sp. 02 2 0,09 10 0,31 0,011 0,04 0,441 0,15
Lacistema pubescens 2 0,09 10 0,31 0,009 0,03 0,435 0,15
Andira sp. 2 0,09 10 0,31 0,008 0,03 0,432 0,14
Coccoloba mollis 1 0,05 5 0,16 0,067 0,22 0,422 0,14
Psidium cattleianum 2 0,09 10 0,31 0,004 0,010 0,418 0,14
Cedrela fissilis 2 0,09 5 016 0,049 0,16 0,409 0,14
Brosimum guianense 1 0,05 5 0,16 0,061 0,2 0,4 0,13
Machaerium aculeatum 2 0,09 5 0,16 0,019 006 0,31 0,1
Cassia ferruginea 1 0,05 5 0,16 0,032 0,1 0,306 0,1
Cupania oblongifolia 1 0,05 5016 0,031 01 0,302 0,1
Carpotroche brasiliensis 2 0,09 5 0,16 0,012 0,04 0,287 0,1
Platymiscium pubescens 2 0,09 5 0,16 0,012 0,04 0,286 0,1
Casearia sp. 1 0,05 5 0,16 0,023 0,08 0,278 0,09
Platycyamus regnellii 1 0,05 5 016 0,023 0,07 0,277 0,09
Laplacea fruticosa 1 0,05 5 0,16 0,023 0,07 0,277 0,09
Handroanthus sp. 2 0,09 5 0,16 0,006 0,02 0,269 0,09
Myrciaria sp. 2 0,09 5 0,16 0,004 0,01 0,263 0,09
Euplassa incana 1 0,05 5 016 0,015 0,05 0,253 0,08
Albizia polycephala 1 0,05 5 0,16 0,014 0,05 0,248 0,08
Ocotea odorifera 1 0,05 5 0,16 0,014 0,04 0,247 0,08
Vitex megapotamica 1 0,05 5 0,16 0,014 0,04 0,247 0,08
Bathysa sp. 1 0,05 5 0,16 0,013 0,04 0,246 0,08
Ficus adhatodifolia 1 0,05 5 0,16 0,012 0,04 0,243 0,08
Byrsonima sp. 1 0,05 5 0,16 0,011 0,04 0,238 0,08
Vitex polygama 1 0,05 5 0,16 0,007 0,02 0,225 0,08
Annona sylvatica 1 0,05 5 0,16 0,005 0,02 0,218 0,07
Swartzia myrtifolia 1 0,05 5 0,16 0,006 0,01 0,217 0,07
Pourouma guianensis 1 0,05 5 0,16 0,004 0,01 0,216 0,07
Calyptranthes clusiifolia 1 0,05 5 0,16 0,004 0,01 0,215 0,07
Cheiloclinium cognatum 1 0,05 5 0,16 0,004 0,01 0,215 0,07
Chrysobalanaceae 01 1 0,05 5 0,16 0,004 0,01 0,214 0,07
Solanum swartzianum 1 0,05 5 0,16 0,004 0,01 0,214 0,07
Tovomita glazioviana 1 0,05 5 0,16 0,004 0,01 0,214 0,07
Aspidosperma polyneuron 1 0,05 5 0,16 0,003 0,01 0,213 0,07
Trichilia lepidota 1 0,05 5 0,16 0,003 0,01 0,212 0,07
Sparattosperma leucanthum 1 0,05 5 016 0,003 0,01 0,211 0,07
Swartzia sp. 1 0,05 5 0,16 0,002 001 0,21 0,07
Erythroxylum citrifolium 1 0,05 5 016 0,002 001 0,21 0,07
Ixora gardneriana 1 0,05 5 0,16 0,002 0,01 0,21 0,07
Persea willdenovii 1 0,05 5 0,16 0,002 0,01 0,209 0,07
Myrtaceae 1 0,05 5 0,16 0,002 0,01 0,209 0,07
Pera glabrata 1 0,05 5 0,16 0,002 0,01 0,209 0,07

Continua...
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Tabela 2 — Cont.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VI IVI (%)
Aegiphila sellowiana 1 0,05 5 0,16 0,002 0,01 0,209 0,07
Geonoma schottiana 1 0,05 5 0,16 0,002 0,01 0,208 0,07
Faramea sp. 1 0,05 5 0,16 0,002 0,01 0,208 0,07
Chrysophyllum inornatum 1 0,05 5 0,16 0,002 0,01 0,208 0,07
Morta 65 297 90 2,82 0,861 2,81 8,603 2,87
Total 2190 100 3190 100 30,611 100 300 100

A distribuicdo da comunidade e da Jucara se apresentaram em J invertido (Figura
5), caracteristica de floresta inequidnea em equilibrio e auto regenerativa. E.edulis segue
essa distribuicdo devido a grande taxa de recrutamento de individuos, porém com elevadas
taxas de mortalidade nos estagios iniciais de vida, justificado por diversos fatores, entre eles
a competicdo (BRANCALION et al., 2012b; FANTINI; GURIES, 2007). Silva (2011),
encontrou mortalidade de 85% das plantulas antes de completar o quarto ano de vida em

condicdo de mata secundaria em estadio avancado de sucessdo florestal.

Distribuicdo diamétrica da floresta e de Euterpe edulis
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Figura 5 - Distribuicdo diamétrica da comunidade e Jucara.

Seguindo o critério do diametro medio pela Resolugdo CONAMA n° 392/2007, duas
parcelas (parcelas 05 e 13) foram classificadas em estagio inicial de regeneracdo (g <
10 cm), estando as outras 18 parcelas em estagio médio (10 cm < g < 20 cm). Ao se
considerar a estrutura vertical, todas parcelas possuem formagéo de trés estratos, com altura

do dossel superior a 12 metros e predominancia dos individuos no estrato médio e superior.
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As oito espécies de maior IVI encontradas no levantamento floristico sao
classificadas, segundo a Resolucdo CONAMA n° 392/2007, como indicadoras de estagio
avancado em floresta estacional semidecidual. Considerando as trés caracteristicas (DAP
médio, estrutura vertical e espécies indicadoras), as parcelas foram classificadas quanto ao
estagio sucessional (Tabela 3).

Tabela 3 - Classificacao do estagio sucessional para cada parcela, segundo Resolugéo
CONAMA n° 392/2007.

Estratos de altura

Parcela q Ht<tm 5m<Ht<12m Ht>12m Inferior Médio Superior Estagio
sucessional

1 11,64 8 72 32 7% 64% 29%  Médio/Avancado
2 1258 18 56 54 14%  44% 42%  Médio/Avancado
3 11,38 18 60 31 17%  55% 28%  Médio/Avancado
4 11,34 23 55 22 23%  55% 22%  Médio/Avancado
5 9,84 13 107 24 9% 74% 17% Médio

6 11,03 6 74 33 5% 65% 29%  Médio/Avancado
7 10,73 17 66 45 13% 52% 35%  Médio/Avancado
8 10,09 16 74 17 15%  69% 16%  Meédio/Avancado
9 10,78 24 62 17 23% 60% 17%  Médio/Avancado
10 12,08 14 63 33 13%  57% 30%  Médio/Avancado
11 11,17 15 85 30 12% 65% 23%  Médio/Avancado
12 10,10 25 98 20 17%  69% 14%  Meédio/Avancado
13 9,73 20 91 8 17%  76% 7% Médio

14 12,48 17 50 40 16%  47% 37%  Médio/Avancado
15 12,79 16 50 45 14%  45% 41%  Médio/Avangado
16 1336 11 40 36 13%  46% 41%  Médio/Avancado
17 11,00 18 79 37 13% 59% 28%  Médio/Avancado
18 12,09 14 61 24 14%  62% 24%  Médio/Avancado
19 11,81 22 68 18 20%  63% 17%  Meédio/Avancado
20 11,01 13 100 22 10%  74% 16%  Médio/Avancado

Total 11,28 328 1.411 588 14%  61% 25%

4.4. PRODUCAO DE CACHOS
Dos 809 individuos de Jugara amostrados, 208 estavam em fenofase reprodutiva.
Numero elevado se comparado a outros trabalhos. Fantini e Guries (2007) encontraram 186
individuos por hectare produzindo frutos em floresta ombréfila densa. A distribuicdo de

individuos, por quantidade de cachos produzidos, é apresentada na Tabela 4.
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Tabela 4 - Distribuicdo dos individuos por numero de cachos produzidos.

Quantidade de Cachos N° de individuos Porcentagem
1 78 37,50%
2 96 46,15%
3 33 15,87%
4 1 0,48%
Total 208

H& maior quantidade de palmeiras produzindo de um a dois cachos por planta na
floresta estudada, totalizando 83,65% dos individuos produtivos. Em um regime de manejo
sustentavel essa informacdo deve ser considerada, pois na determinacdo dos cachos de
frutos a serem colhidos deve-se garantir a regeneracdo da espécie e seu papel ecoldgico para
fauna (BRANCALION et al., 2012b). Os mesmos autores, ao analisarem o comportamento
de Euterpe edulis em Floresta Ombrdéfila Densa e em Restinga, ambas no estado de Sao

Paulo, apontam a necessidade de regulamentacdes especificas para cada fitofisionomia.

No Estado de Sdo Paulo em palmeiras com um cacho € possivel a colheita de seus
frutos, em palmeiras com dois cachos, somente um deles é recomendado ser colhido e em
palmeiras de trés e quatro cachos, € recomendado colher dois cachos (MATOSSO;
COURA; LORZA, 2007).

Essa analise se baseia huma visdo empirica e estudos de monitoramento em areas
manejadas devem ser realizados. No presente estudo a recomendacdo existente para o
estado de S&o Paulo resultaria na colheita de 150 cachos de Jucara, 72,12% dos cachos
produzidos.

Novos avangos exigirdo a cooperacdo de cientistas, gestores e dos povos que se
utilizam de PFNM, para documentar melhor e avaliar quantitativamente as praticas de
manejo atuais, bem como para promover e experimentar novas alternativas de manejo
(TICKTIN, 2004).

Uma agdo recomendada no manejo sustentavel de E.edulis & o uso de sementes
obtidas apos a extracdo da polpa, para semeadura direta no sub-bosque da floresta manejada
(BRANCALION et al., 2012b), na tentativa de diminuir possiveis efeitos negativos na

regeneracdo da espécie.
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4.5. SOLOS

O PA Dénis Gongalves esta inserido no dominio morfoclimético, denominado por
Ab’Saber (2003), como “Mares de morros florestados”. Faixa que possui os relevos mais
movimentados e elevados do Brasil (SCHAEFER, 2013). Com solos profundos, devido ao
elevado processo de intemperismo, predominam nos mares de morro florestados, os
latosssolos (topos de morros e partes convexas), argissolos e cambissolos (em sua maioria
distroficos, localizados nas partes mais declivosas e concavas) (SCHAEFER, 2013). No PA
Dénis Gongalves h& predominancia de Latossolos, com Latossolos Vermelho Amarelo
facilmente identificados nos topos de morro (MEIER, 2016). Nas parcelas amostradas
foram identificadas quatro classes de solos: Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico
(PVAd), Cambissolo Haplico Th distréfico (CXbd), Latossolo Amarelo Distréfico (LAd) e
Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico (LVAd).

A analise granulométrica dos solos apresentou predominancia da textura argila em
11 amostras, enquanto em 5 parcelas a textura foi franco-argilo-arenoso e 4 parcelas Argila-
arenosa. As quatro classes de solos apresentaram diferenca significativa somente para uma

das 20 variaveis analisadas (Tabela 5). Os teores de areia fina foram maiores nos argissolos.

As caracteristicas utilizadas na classificacdo dos solos até o 3° nivel categorico sdo
propriedades que podem ser identificadas no campo, que resultam da génese e processo de
formacédo dos mesmos (EMBRAPA, 2013). Sendo possivel que os teores da analise quimica

de diferentes classes de solos terem valores préximos.

As anélises quimicas demonstraram solos distroficos para todas as parcelas (V <
50%). A acidez foi média a muito elevada, com pH variando entre 4,06 a 5,5. Os teores de
Faosforo disponivel (P) foram muito baixos para todos solos das parcelas. A saturacdo por
aluminio (m) foi alta em solos de 12 parcelas. Os teores de Matéria Orgénica foram baixos

em somente quatro parcelas.
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Tabela 5- Comparacgdo entre médias de quatro classes de solo das variaveis ambientais amostradas em 20 parcelas no Assentamento Dénis
Gongcalves (Goiana, MG). Os numeros sdo meédias £ o0 desvio-padrdo e amplitude (entre parénteses). Valores seguidos de mesma letra nas linhas
néo diferem entre si pelo teste de Tukey.

Grupos de Solos

Variaveis CXbd LAd LVAd PVAd
N=6 N=5 N=6 N=3 . b DMS
_ : 2412+363a 26.80 £ 6.21 a 2453+914a 27532704 ,
Arela Grossa (%) o g0 . 30,30) (19,60 - 33,30) (13.40-38,70)  (2520-3050) 30897 08186 183
s 1762+578ab 21,88+ 4,43 ab 1504+516a  2623+142b
Areia Fina (%) (10,60 - 26,90) (16,00 - 26,00) (6,72-2160)  (24,60-2720) 221 00222 140
o 15,85 + 523 a 11,84 + 2,37 a 1435+723a  1347+450a .
Silte (%) (8,40 - 24,10) (9,70 - 14,60) (3,90 - 26,20) (9,10-18,10) 02205 06742 1538
o 4242+407ab 39,44+ 10,93 ab 46+613a 32,80 +4,12 b .
Argila (%) (34,40 - 45,90) (27,20 - 54,70) (3820-53,30)  (28,10-3580) 2>°0466" 00925 20,08
470+054a 442+037a 439+023a 415+0,12a .
PH (H20) (4,17 - 5,50) (4,06 - 5,00) (4,12 - 4.80) 4,06-430) o425 02421 1,08
3 1,47+080 a 1,84+036 a 155+0,34 a 1,37+0,05a .
P (mg/dm?) (0,70 - 2,70) (1,30 - 2,30) (1 - 1,90) (1,30-1,40) 068417 05747 1,49
3 39,33+922a 4420+70la  5750+2528a  49+1509a .
K (mg/dm?) 23 - 45) 3. 56) - 05 (35 65) 13245 03012 46,8
3 164+152a 0,67+0,76 a 0,66+ 0,57 a 0,25+ 0,04 a .
Ca (cmolc/dm?) (0,24 - 4,49) (0,24 - 2,03) (0,27 - 1,81) (022-030)  L7622% 01948 28
3 0,50+ 0,61a 0,29+0,17 a 031+0,19a 0,20 + 0,05 a )
Mg (cmolc/dm?) (0,12 - 1,79) (0,18 - 0,59) (0,16 - 0,68) (013-023) 0445 03998 1,06
Al 0,90+ 0,54 a 1,98+ 0,89 a 170+ 082 a 20380258 .o
(cmole/dm?) (0,10 - 1,60) (0,60 - 2,70) (0,60 - 3,10) (1,80 - 2,30) : ' ’
oAl o) 788+1,02a 9,26 +1,93 a 9,30+ 1,25 a 78020858 o oo oo
(6,40 - 9,60) (6,30 - 11,10) (8,20 - 10,90) (7,10 - 8,40) : ' ’
Continua...
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Tabela 5 — Cont.

Grupos de Solos

Variaveis CXbd LAd LVAd PVAd
N=6 N=5 N=6 N=3 Fe b DMS
3 233+213a 107095 a 111+080a 057+011a -
SB (cmol:/dm?) (0,42 - 6,39) (0,53 - 2,76) (0,52 -2,73) (044-065 147867 0258 39
3 323+168a 305+044a 281+0,67a 261+0,29a .
t (cmolc/dm?) (1,72 - 6,49) (2,35 - 3,41) (2,23 - 3,94) 243-205 029" 08218 298
3 1021+2,13a 10,33+ 1,26 a 1041+122a  837+056a .
T (cmolc/dm?) (8,32 -14,29) (8,93 - 11,69) (9,13 - 11,70) (7,75 - 8,84) 13963 02802 436
v o 2085+1445a  10,94+10,95a 10586822 6931748 o oo
(5,00 - 44,70) (5,00 - 30,50) (4,60 - 23,90) (5 - 8,40) : ’ '
i 3757+2806a  6568+2732a  61,08+2258a  7803+395a .
m (%) (1,5 - 75.60) (17,90 - 83,60) (18 - 78,70) (7410_g2) ~ 22776" 01187 698
356+211a 345+211a 371+164a 252+148a .
MO (dag/kg) (2,05 - 7,55) (1,66 - 5,89) (1,15 - 5,25) (154-422) 028200 08376 546
207+122a 200+1,22a 2,15+ 0,95 a 1,46+ 0,85 a .
C (da) (1,19 - 4,38) (0,96 - 3.42) (0,67 - 3,05) (089-245 028237 08374 317
0,27 +0,04 2 0,25 +0,03 0,27 +0,06 2 0,24 +0,02 a .
CC (kg/kg) (0,22 - 0,33) (0,20 - 0,29) (0,21 - 0,39) (022-026) 042250 07394 013
20,30 + 6,87 a 20,00 +577 a 1830+231a  2147+260a
P-Rem (mg/L) 0,3061™  0,8206 14,49

(11,30 - 31,10)

(15,40 - 29,30)

(14,70 - 21,90)

(18,60 - 23,70)

Em que, CXbd - Cambissolo Haplico Tb distrofico; LAd - Latossolo Amarelo Distrofico; LVAd - Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico;
PVAd - Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; * significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns néo significativo (p >=

0,05); Fc = Valor de Teste F calculado; p = p-value; Diferenca Minima Significativa= DMS (para cada variavel) * < fﬁ + ﬁ) sendonrle

nr2 os numeros de repeti¢ces de duas médias comparadas.
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4.6. RELACAO VEGETACAO E AMBIENTE

Os autovalores da CCA para os dois primeiros eixos de ordenacéo foram 0,133 (eixo
1) e 0,089 (eixo 2), indicando a existéncia de gradientes curtos, devido a baixa
heterogeneidade apresentada pelos solos (Tabela 6). Quando o resultado do autovalor se
apresenta menor que 0,3, corresponde a dados homogéneos e a correlagcdo destes nao
apresenta significado ecoldgico (FELFILI et al., 2007). Neste caso, ocorre mais varia¢do na
abundancia de individuos por espécie do que substituicdo de espécies ao longo do gradiente
(MOTA, 2011).

A aplicacdo do Teste de Monte Carlo confirma a auséncia de correlacao significativa
(p > 0,01) entre a distribuicao das espécies e as variacdes do solo. A variacdo da densidade

das espécies neste estudo se apresenta ao acaso.

Desta forma, os resultados deste estudo, demonstram que a densidade de Euterpe
edulis ndo apresenta relacdo especifica com algum nutriente avaliado ou textura do solo. A
espécie apresenta alta densidade em solos distréficos, com elevada acidez e médios teores
de Matéria Organica, caracteristicas da maior parte dos solos da regido da Zona da Mata.

A explicacdo para diferentes densidades da espécie se deve a outros fatores, ndo
associados ao solo. Ha elevada correlacdo entre a producdo de cachos e o nimero de
individuos de Euterpe edulis, sendo uma relacdo diretamente proporcional (PALUDO,
2012). A correlacdo simples entre numero de cachos por parcela e numero de individuos de
Jucara para o presente estudo foi forte (r = 0,84). A producdo esta associada ao poder de
colonizagdo de Euterpe edulis na area.

Tabela 6 - Resumo da analise da Andlise de Correspondéncia Canénica (CCA) de 20

parcelas de 10 x 50 m utilizadas para amostrar a Floresta Estacional Semidecidual do PA
Dénis Gongalves, Goiana, MG.

Eixo 1 Eixo 2
Autovalores 0,133 0,089
Variancia acumulada para dados de espécies (%) 36,5 60,9
Correlacéo espécie-ambiente 0,886 0,807
Teste de permutacdo de Monte Carlo P 0,3233 0,4818

O resultado dos indices de similaridade de Sorensen e Czekanowski demonstraram
alta similaridade floristica entre as parcelas quando divididas por classe de solos (Tabela
7).
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Tabela 7 - Valores dos Indice de similaridade floristica das parcelas dividas por classe de
solo, mostrando os valores do Indice de similaridade de Sorensen abaixo da diagonal
principal e os indices de similaridade de Czekanowski acima da diagonal principal.

Solos CXbd LAd LVAd PVAd
CXbd 1 0,53 0,68 0,66
LAd 0,58 1 0,59 0,55
LVAd 0,69 0,66 1 0,63
PVAd 0,58 0,57 0,53 1

Em que: CXbd - Cambissolo Haplico Tb distréfico; LAd - Latossolo Amarelo Distrofico;
LVAd - Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico; PVAd - Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico

Os resultados dos indices de similaridade floristica corroboram a analise da auséncia

de contribuicéo dos solos na variacao da distribuicdo das espécies na area de estudo.

5. CONCLUSAO

As florestas existentes no assentamento Dénis Gongalves séo importantes para
conservacdo da flora arbdrea regional, com elevada riqueza de espécies da Floresta
Estacional Semidecidual e com a ocorréncia de algumas destas em ameaca de extincao e/ou
raras, como Dicksonia sellowiana e Cariniana legalis. Sdo recomendadas agdes que

garantam a conservacgéo destes fragmentos.

O manejo da Jucara se apresenta como uma das alternativas para valorizacdo das
florestas do PA Dénis Gongalves. A elevada densidade e regeneracao da espécie, bem como
a elevada producdo de cachos demostram caracteristicas favoraveis para seu manejo
sustentavel. Areas de manejo da espécie, com plantio de enriquecimento, presumivelmente
possuirdo uma riqueza representativa da flora arborea regional. Os dados deste estudo
corroboram que Euterpe edulis ndo interfere na coexisténcia de outras espécies. Porém,
estudos de monitoramento devem ser realizados para avaliar possiveis interferéncias do

manejo dos frutos na regeneracdo da espécie e na riqueza do fragmento.

As variaveis edaficas ndo interferem na distribuicdo da Jucara nas areas de
ocorréncia da espécie, sendo outros fatores responsaveis pela variagdo do numero de

individuos, como o sucesso reprodutivo da espécie na area.
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CAPITULO Il - USO DE MODELO DE REGRESSAO LOGISTICA PARA
PREDICAO DE PRODUTO FLORESTAL NAO MADEIREIRO

1. INTRODUCAO

Produtos florestais ndo madeireiros (PFNM) sdo produtos de origem animal e
vegetal que ndo a madeira ou lenha, derivados de florestas, ou outras formagOes de
vegetacao nativa, manejadas ou naturais (VANTOMME, 2001). Devido as altas taxas de
desmatamento nas florestas tropicais, governos e organizagdes nao governamentais (ONG)
tém fomentado a comercializagcdo de PFNM, tendo como exemplo no Brasil a implantagéo
do Plano Nacional de promogdo das cadeias de produtos da sociobiodiversidade
(HERRERO-JAUREGUI; POKORNY; CASADO, 2011).

A exploragédo de PFNM tem sido apontada como uma alternativa para a conservagao
das florestas, que concilie o desenvolvimento das comunidades rurais com a conservagéo
da vegetacdo nativa (LOPEZ et al., 2004). Sendo que a premissa basica do manejo de
PFNM, sejam eles animais ou plantas, deva ser a exploragéo de forma sustentavel (WONG,
2000).

Existe porém, escassez de informacdes quantitativas sobre a producéo e sobre as
fontes de variacdo de PFNM de interesse comercial, fato contraditério, dado que os PFNM
sdo considerados um componente importante nas estratégias de conservacao das florestas
tropicais (KAINER; WADT; STAUDHAMMER, 2007).

Na Mata Atlantica a Jucara (Euterpe edulis Mart.) é o principal produto florestal nao
madeireiro (FANTINI; GURIES, 2007). Planta monoica, perenifolia, esciofica, mesofita ou
levemente higroéfita, a Jugara ocorre expressivamente no segundo extrato arboreo da floresta
primaria (LORENZI et al., 1996), em fitofisionomias de florestas ombrofila aberta, mista e

densa, bem como nas florestas estacionais semideciduas e floresta estacional decidual.

Palmeira de estipe (caule) solitario, com didmetro entre 10-15 cm e altura entre 5-
12 metros (LORENZI et al., 2006), sua reproducdo inicia a partir do 6° a 7° ano da planta.
A dispersdo dos frutos de Euterpe edulis é caracterizado por uma elevada densidade de
sementes proximas a planta parental e diminuigdo com aumento da distancia da fonte
(REIS, 1995). Estudos demonstram a importancia de Euterpe edulis como fonte de alimento
para diversos animais, sendo a zoocoria outra estratégia de dispersdo dos seus frutos.

Euterpe edulis é considerada uma espécie chave da Mata Atlantica (FADINI et al.,

2009), sendo fonte alimentar para aproximadamente 30 espécies de passaros e 13 espécies
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de mamiferos. A produg&o de frutos é elevada e ocorre na estacdo seca, periodo de escassez
de alimento para animais frugivoros (CASTRO; GALETTI; MORELLATO, 2007).

A relacdo mutualistica entre frugivoros e Euterpe edulis é evidenciada por Galetti
et al. (2013), ao identificar a correlagdo entre a diminui¢cdo do tamanho das sementes de
Euterpe edulis com a extin¢do de péssaros de bico largo (acima de 12mm). O trabalho
identificou uma mudanca evolutiva rapida, em que passaros de bico pequeno selecionaram
frutos menores das palmeiras, em uma pressdo evolutiva, instalada ao longo da exploragéo
da Mata Atlantica, iniciada no século X1X com a substituicdo da cobertura florestal nativa
por plantios de café.

Muitos estudos ja avaliaram a producdo de frutos de Euterpe edulis, porém, ndo sao
mencionadas metodologias para utilizagdo das informacgdes de levantamentos de campo
para estimar a producdo, como os dados fitossocioldgicos (PALUDO; SILVA; REIS,
2012). Séo ausentes também, nos modelos construidos para avaliacdo da producao de frutos
de Jucara, variaveis que quantifiquem a competicdo sofrida pelos individuos amostrados.

Os estudos sobre competicao entre arvores individuais tém recebido grande atencédo
por causa de seus fortes efeitos no controle na estrutura e desenvolvimento dos
povoamentos (LUSTOSA JUNIOR, 2016). A competicdo entre arvores ocorre quando ha
escassez de recursos, em que estes decrescem abaixo da demanda dos individuos (WEBER
et al., 2008).

Em modelos de crescimento e producdo florestal a competicdo entre arvores é uma
variavel quantitativa importante (MARTINS et al., 2011). No entanto, como relatam os

autores, é dificil de ser mensurada, pois ndo se conhecem suas causas diretas.

Existem trés categorias para os indices de competi¢cdo (MARTINS et al., 2011): os
independentes da distancia, que se utiliza de variaveis em nivel de povoamento; 0s
dependentes da distancia, que inserem a dimensdo e localizagdo das arvores vizinhas ou
competidoras com a arvore-objeto; e 0s semi-independentes da distancia, que séo
calculados, considerando as arvores-vizinhas em parcelas circulares ao redor da arvore-
objeto.

A Jucara é uma das poucas espécies tropicais com potencial de explora¢éo comercial
que podem ser cultivadas em florestas nativas, através de praticas de manejo sustentavel
que garantam a conservacao dos fragmentos florestais remanescentes (RIBEIRO et al.,

2011). O crescente interesse pelo manejo da espécie para producdo de polpa tornam
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necessarios mais estudos sobre a variacdo na produtividade dos frutos e suas causas
(SOUZA, 2015).

2. OBJETIVOS
O presente trabalho teve como objetivo a construcdo de modelo probabilistico para
prever a producdo de cachos em individuos de Euterpe edulis, com uso de variaveis

dendrométricas e indice de competigao.
3. MATERIAIS E METODOS

3.1. AREA DE ESTUDO E COLETA DOS DADOS

A éarea de estudo e a coleta de dados para o desenvolvimento do presente trabalho
seguiram os detalhes apresentados no Capitulo 1 desta dissertacéo.

3.2. PROCESSAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Foram calculados indices de competicdo independentes da distancia (I1D) para
avaliacdo da competicdo submetida a cada individuo de Euterpe edulis (Tabela 8).

Tabela 8 - indices de competicdo independentes da distancia calculados no estudo.

indice Autor (ano) Equacao
AS?
= 5 STAGE (1973 1
11Dy = 7o (1973) 1)
11D, = BAL; STAGE (1973) )

Onde: AS; = &rea seccional do fuste da &rvore-objeto, medido a 1,30 m de altura (m?), ASq
= &rea seccional correspondente ao diametro médio (q) dos fustes das arvores vizinhas (m2);
BAL; = somatorio das areas seccionais dos fustes das &rvores vizinhas maiores que o fuste
da arvore-objeto.

Com o uso das informac6es dos coeficientes de correlacdo simples das varidveis
independentes com a variavel dependente (Tabela 9), foram selecionados o DAP, Altura
total (Ht) e o 11D, paraa construcdo do modelo de probabilidade de ocorréncia de produgéo

de cachos.
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Tabela 9 - Correlacdo entre variaveis dendrométricas, nimero de cachos e indices de
competicao.

Cachos Ht DAP 11D, 11D,
Cachos 1
Ht 0,5719 1
DAP 0,5304 0,8269 1
11D, 0,4334 0,5639 0,7917 1
11D, -0,4221 -0,5667 -0,7208 0,7308 1

Em que, Ht = Altura do individuo de Jucara; DAP = Diametro a 1,30 do solo;
11D,= Indice de competicdo 01; I1D,= Indice de competicdo 02.

Para inicio de entendimento sobre a influéncia das variaveis dendrométricas sobre a
producdo de cachos da Jugara, os individuos amostrados da espécie foram estratificados
pela sua distribuicdo diamétrica e estrutura vertical. A defini¢do de estratos verticais seguiu
0s critérios descritos por Souza e Soares (2013), Tabela 10. Os estratos foram calculados
por parcela, incluindo todos os individuos arboreos amostrados, de todas as espécies
encontradas.

Tabela 10 - Estratificacdo em altura do povoamento florestal amostrado.

Estrato Férmula
Inferior h<hm-1S
Médio hm-1S<h <hm+1S

Superior h>hm+1S

Em que, h = altura total de cada individuo; hm = altura média dos individuos amostrados;
S = desvio padrdo da altura média.

Para estimar a probabilidade de producdo de cachos em individuos de Euterpe
edulis, optou-se pelo uso do modelo de probabilidade Logit. Adequado para estimar a
probabilidade de ocorréncia de um determinado evento, tal modelo tem sido utilizado em
diversos estudos e diferentes areas, como biologia, epidemiologia, medicina, economia,

engenharia, entre outros (PINO, 2007).

Modelo de variavel dependente limitada, o regressando é uma variavel binaria,
podendo assumir dois valores, 1 se houver a ocorréncia do evento e 0 em caso contrario
(GUJARATI; PORTER, 2011). Desta forma, no presente estudo, os resultados do modelo
apresentam a probabilidade de producgéo para determinado individuo de Jugara, dado seus
valores de diametro, altura total e indice de competicdo. Para constru¢do do mesmo utilizou-
se todos individuos amostrados da espécie, a variavel numero de cachos, mesmo

apresentando valores observados entre 0 e 4 cachos, foi transformada em variavel binaria.
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A distribuicdo logistica é utilizada como funcéo de ligagdo no modelo Logit e pode
ser escrito por:
P,=EY =1X;)=f(pX) 3)

Onde, P;i ¢ a probabilidade do individuo i produzir pelo menos um cacho de frutos;
f € a funcdo de distribuicdo acumulada; X é um vetor de variaveis explicativas; e 3 sdo
parametros desconhecidos a serem estimados. A representacdo dessa relacdo no modelo
Logit segue a seguinte forma:
1 e (@)

1+e-BX) — 14e@

Onde Z;= BX, sendo B os parametros desconhecidos e X o vetor de variaveis explicativas.

Se a probabilidade de ocorréncia de producdo do individuo de Jucara € P;, a ndo
ocorréncia sera (1- P;). Dividindo a probabilidade de ocorréncia pela ndo ocorréncia, temos:

P, 1+e” _ i (5)
1-P 14+e%

A equacdo (5) representa a razdo de chances de uma palmeira produzir, sendo a
divisdo entre a probabilidade de que um individuo de Jucara produza, pela probabilidade de
que néo haja producéo para 0 mesmo. Realizando o logaritmo natural da equagéo (5) obtém-
se o logit (L):

Pj

L;=1In (—) =7, = pX (6)

1-P;

Desta forma, o logaritmo da razdo de chances (logit), L;, € uma funcdo linear das

variaveis explicativas e dos parametros calculados.

Os parametros do modelo Logit sdo estimados pelo método da maxima
verossimilhanca (MV), cujo objetivo é maximizar a funcdo de verossimilhanca, ou seja,
obter valores para os parametros ainda desconhecidos que eleve ao maximo a possibilidade
de se observar os dados da varidvel dependente apresentados na matriz de entrada.

Para o presente estudo a fungéo logistica pode ser expressa da seguinte forma:

In (P—) = By + B,DAP + B3Ht + B, IID+ ¢ @)

1-P;

Em que, DAP ¢ o diametro a altura do peito, Ht a altura total do individuo de Euterpe

edulis, 11D, o indice de competi¢do 1 calculado e € o erro aleatorio.
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Os coeficientes estimados fornecem a varia¢do no Logit a partir da mudanca de uma
unidade da varidvel independente. Valores positivos dos pardmetros significam que o
aumento da variavel independente retornara um aumento da probabilidade de ocorréncia do
fendmeno, ou seja, sdo diretamente proporcionais. VValores negativos para 0s regressores
significa uma relacdo inversamente proporcional, na qual o aumento da variavel

independente significa a diminuigéo da probabilidade de ocorréncia do fendmeno estudado.

A hipotese é de que os parametros resultantes da aplicacdo do modelo Logit sejam
positivos, tendo uma previsdo de que o aumento nos valores do didmetro, da altura e do
indice de competicdo (com diminuicdo da competicdo), afetem positivamente a

probabilidade de producéo de cachos da Jucara.

Para testar a hipdtese nula, em que os coeficientes estimados sdo simultaneamente
iguais a zero, aplicou-se a funcdo teste LR qui-quadrado. Semelhante ao teste F para
modelos de regressao linear simples, a razdo de verossimilhanca segue a distribuicdo
estatistica X?, na qual o numero de graus de liberdade é igual ao nimero de variaveis
independentes do modelo (GUJARATI; PORTER, 2011).

A qualidade do ajuste em modelos de regressdo binaria ndo segue a medida
convencional de qualidade de ajustamento, R2. Sdo empregadas medidas semelhantes,
chamadas de pseudo R? (GUJARATI; PORTER, 2011). Neste trabalho foram usados o R2
de McFradden (R%.r) e count R2,

Optou-se por reestimar 0 modelo sem as varidveis ndo-significativas, para testar se
a retirada dessas afetaria o ajuste. Os célculos do presente trabalho foram realizados com o
uso do software Stata/SE 12.0 (STATACORP, 2011).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS EM CLASSE DIAMETRICAE EM
ESTRATIFICACAO DE ALTURA

No levantamento floristico realizado foram amostrados 809 individuos de Euterpe
edulis, como apresentado no capitulo 1 desta dissertacdo, sendo 208 em fenofase

reprodutiva, com total de 373 cachos.

A distribuicdo das Jucaras em classes de didmetro demonstrou uma maior
concentracdo da producdo na classe entre 15 e 20 cm de diametro, com 59,62% dos

individuos produtivos e 63% da producdo de cachos observados. A Tabela 11 demonstra
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ainda que, com o aumento do didmetro, a proporcdo de individuos produtivos em relagdo
ao total da classe também aumenta, sendo observada produgdo em todos os individuos da
classe entre 25 e 30 cm de DAP.

Tabela 11 - Distribui¢do dos individuos de Jugara e nimero de cachos por classe diamétrica.

Centro de classe diamétrica

7,5 12,5 17,5 225 27,5 Total
N° de individuos Euterpe edulis 284 280 218 24 3 809
Porcen_tagem de individuos de 3511% 34.61% 26.95%  2.97% 0.37%
E.edulis
Individuos com cachos 0 65 124 16 3 208

Porcentagem de Ind. com cachos  0,00%  31,25% 59,62%  7,69% 1,44%
Porcentagem de Ind. com cachos
em relacdo a classe diamétrica

Quantidades de cachos 0 104 235 29 5 373

Porcentagem de producdo 0,00% 27,88% 63,00% 7,77% 1,34%

0,00  23,21% 56,88% 66,67% 100,00%

A altura minima encontrada nos individuos de Jucara foi de dois metros e a maior
de 27 metros, com média 10,13 metros de altura e desvio padrdo de 5,45 m. A divisdo por
estratos da floresta demonstra uma relacdo diretamente proporcional, como no caso do

DAP, entre 0 aumento de altura e a producdo de cachos (Tabela 12).

Tabela 12 - Distribuicdo de Euterpe edulis e producéo de cachos por estrato de altura, em
que: Inferior =h <hm-1S ; Médio =hm-1S <h <hm+1S; e Superior = h>hm+1S.

Estrato de altura total
Inferior Médio  Superior Total

N° de individuos de E. edulis 139 465 205 809
% de individuos de E. edulis 17,18% 57,48% 25,34%
Individuos de E. edulis com cachos 0 73 135 208
Porcentagem de Ind. com cachos 0,00% 35,10% 64,90%
Porcentagem de Ind. com cachos por estrato 0,00% 15,70% 65,85%
Quantidade de cachos 0 126 247 373
Porcentagem de cachos 0,00% 33,78% 66,22%

No estrato superior os individuos de Jucara representam 25,34% do total, porém
concentram 66,22% dos cachos registrados. O estrato superior tem ainda uma proporgao
maior de individuos produtivos em relacdo aos ndo produtivos, se comparado ao estrato
médio, 65,85% dos individuos do estrato superior produziram, enquanto que somente

15,70% dos individuos do estrato medio apresentaram fenofase reprodutiva.

As caracteristicas da Jucara na producdo de cachos em Floresta Estacional

Semidecidual neste estudo, tiveram resultados similares ao encontrado nos diversos
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trabalhos com a espécie em Floresta Ombrofila Densa (BRANCALION et al., 2012;
PALUDO; SILVA; REIS, 2012; REIS, 1995; SOUZA, 2015). Estudos em floresta
estacional devem ser continuados, afim de aprofundar no entendimento das caracteristicas

da espécie nesta fitofisionomia, subsidiando seu manejo.

4.2. AJUSTE DO MODELO

O Modelo Logistico de Regressdo Mdltipla apontou as variaveis DAP e Altura total
como estatisticamente significativas (Tabela 13). O Indice de competicdo empregado n&o
influenciou estatisticamente a producéo de cachos.

Tabela 13 - Resultados do modelo Logit para estimacao da probabilidade de producéo de
Euterpe edulis.

Variavel Coeficiente  Erropadrao  Teste-z P>|z| Efeito marginal
Intercepto -6,323475 0,6721335 -9,41 0,000** -
DAP 0,1791376 0,0709782 2,52 0,012* 0,0212956
Ht 0,2108151 0,0322717 6,53 0,000** 0,0250614
11D1 0,1543895 0,1260487 1,22 0,221NS -

Em que, *coeficiente significativo a 5%, **coeficiente significativo a 1% e NS parametro
ndo-significativo.

O valor do LR qui-quadrado foi de 355,15, rejeitando a hipdtese Ho de que 0s
coeficientes séo iguais a zero. Desta forma, os coeficientes sao conjuntamente significativos

para explicar a producdo de cachos em Euterpe edulis.

O valor de count R?, que mede o niimero de previsdes corretas em relacio ao nimero
total de observacoes, foi de 0,8232, indicando que o modelo prevé 82,32% das observacdes
corretamente. O valor de R foi de 0,3851, indicando que 38,51% da variagdo da variavel
dependente pode ser explicada pelas variaveis independentes do modelo. O valor do pseudo
R2 abaixo de 40% ndo necessariamente indica um ajuste insuficiente, dado o uso de
varidveis dendrométricas para estimar um produto florestal ndo madeireiro. Sendo ainda
que em modelos de regressdo binaria, a qualidade do ajustamento é de importancia
secundaria, 0 mais importante é a significancia e pratica dos coeficientes vinculados as
variaveis explicativas (GUJARATI; PORTER, 2011).

Os coeficientes foram positivos, 0 que demonstra que 0 aumento das variaveis DAP
e altura, elevam a probabilidade de producéo de cachos da Jucara. O efeito marginal indica
a média do aumento da probabilidade de ocorréncia do fendmeno quando, mantendo-se as

outras varidveis constantes, hd aumento em uma unidade da variavel analisada.
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O aumento em um metro na varidvel altura representa em média um acréscimo de
2,5 pontos percentuais na probabilidade de produgdo de cachos. Na variavel DAP, seu
aumento em 1 cm, representa em media a elevacdo de 2,1 pontos percentuais na

probabilidade de um individuo especifico produzir.

Outra interpretacdo que faz sentido, se d& em termos da razéo de chances, obtidas
atraves do célculo do antilogaritmo dos coeficientes angulares de cada variavel
(GUJARATI; PORTER, 2011). Desta forma, se tomarmos o antilogaritmo dos coeficientes
correspondentes as varidveis DAP e Altura, obtemos os valores de 1,19 e 1,23,
respectivamente. Ou seja, a cada aumento de uma unidade da variavel DAP, a chance do
individuo produzir aumenta 1,19 vezes. Para varidvel altura, o aumento de uma unidade

representa um aumento de 1,23 vezes a chance de ocorrer producéo.

Desta forma é notorio a importancia da variavel altura na explicacdo de producéo de
cachos em Euterpe edulis. A altura reflete a luminosidade incidente na copa das palmeiras.
Souza (2015), ao estudar diferentes formas de manejo da Jucara, observou aumento da
producdo de frutos e reducdo da variacdo interanual através da pratica do manejo
agroflorestal. O autor destaca que a principal caracteristica morfoclimética alterada neste

tipo de manejo € o padrdo de luminosidade.

O sombreamento é reconhecido como importante mecanismo de facilitagdo entre
espécies pioneiras e secundarias. Porém, pode ser também um mecanismo de inibicdo, na
medida em que espécies que demandam mais luz para seu desenvolvimento passam a sofrer
pela sua auséncia (BROOKER et al., 2007). A composicdo e estrutura da floresta séo
produtos da interacdo de diversos fatores, sendo um deles a competi¢do por luz, na qual
cada espécie traca diferentes estratégias (HARCOMBE et al., 2002).

A altura das plantas esta relacionada com a posicao que o individuo ocupa no dossel
da floresta, e assim com a disponibilidade de luz incidente sobre a copa da palmeira
(PALUDO; SILVA,; REIS, 2012). As informagdes disponiveis na Tabela 12 reforcam que

os individuos situados no estrato superior produzem mais cachos.

A luminosidade foi registrada como variavel importante também em estudos de
regeneracgdo natural. Em experimento conduzido para avaliar a sobrevivéncia e crescimento
de mudas de Euterpe edulis, Ribeiro et al. (2011) obtiveram maior sobrevivéncia das

palmeiras transplantadas em ambientes de clareira, quando comparado com as plantas
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transplantadas no sub-bosque da floresta. Uma regressdo ndo-linear gerada demonstrou
relacdo positiva entre abertura do dossel e sobrevivéncia das mudas.

A retirada do indice de competi¢do /1D, ndo significativo no modelo, ndo alterou a

significancia na reestimacdo do mesmo (Tabela 14).

Tabela 14 - Resultados do modelo Logit para estimacao da probabilidade de producéo de
Euterpe edulis com variaveis independentes DAP e Ht.

Variavel Coeficiente  Erropadrdo  Teste-z P>|z| Efeito marginal
Intercepto -6,878594 0,524556 -13,11  0,000** -
DAP 0,2522454 0,0404434 6,24 0,000** 0,0289351
Ht 0,1951574 0,0292012 6,68 0,000** 0,0223865

Em que, **coeficiente significativo a 1%.

O valor do LR qui-quadrado para 0 modelo com somente as variaveis DAP e altura
foi de 353,56, rejeitando a hipotese Ho de que os coeficientes sdo iguais a zero. O valor de
count R?, 0,8171, indicou que o modelo prevé 81,71% das observacdes corretamente. O
valor de RZ, . foi de 0,3834, indicando que 38,34% da variagdo da varidvel dependente
pode ser explicada pelas variaveis DAP e Ht. Tais resultados demonstram uma baixa
contribuicdo do indice de competicdo testado, dado as pequenas diminui¢des na qualidade
do modelo, se comparado ao primeiro ajuste. O DAP tem alta correlacdo com 11D

(r=0,7917, Tabela 9), existindo multicolinearidade entre as variaveis.

Desta forma, o modelo de predicdo da producdo de cachos em Jucara pode ser
escrito por:
Z =-6,878594 + 0,2522454*DAP + 0,1951574*Ht

Em que, Z;= BX, DAP = didametro a altura do peito, Ht = altura total do individuo de
Euterpe edulis.

Dado o valor de Z para cada individuo e adicionando-o a férmula algébrica
representante da probabilidade de ligacdo logit (equagédo 4), teremos a probabilidade de
cada individuo produzir ao menos um cacho de frutos. A representacdo grafica da
probabilidade de producédo para todos os 809 individuos amostrados evidencia a curva

sigmoide, caracteristica da funcéo de distribuicdo acumulada (Figura 6).
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Figura 6 - Probabilidade producdo de cachos dos 809 individuos de Jucara amostrados no
estudo.

Pode-se notar que no modelo reestimado, a variavel DAP teve maior contribuicdo
que a variadvel altura, dado o maior valor de seu coeficiente. Maiores diametros estdo
associados a individuos com maior aproveitamento dos recursos naturais disponiveis, como
agua e nutrientes. Estudos recentes demonstraram elevada relacdo entre o numero de
infrutescéncias e o diametro das palmeiras (PALUDO; SILVA; REIS, 2012; SOUZA,
2015).

Vale ressaltar, apesar dos resultados significativos do modelo, a limitacdo do
presente estudo, dada a realizacdo de somente uma medicdo dos individuos de Jugara.
Diversos estudos registram a variagdo na producédo de Euterpe edulis entre diferentes anos,
ocorrendo alternancia de individuos produtivos e produtividade por planta (PALUDO;
SILVA; REIS, 2012; REIS, 1995; SOUZA, 2015). Outra questdo € o amadurecimento dos
frutos, Paludo et al. (2012) encontraram 31,3% e 66,2% das matrizes em ano de alta e baixa
producdo, respectivamente, sem formacéo de frutos maduros, os frutos abortaram ou foram

predados antes de amadurecer.

Um acompanhamento a longo prazo se faz necessario para avaliar o comportamento
da espécie em Floresta Estacional Semidecidual, e assim melhorar o ajustamento do
modelo. Apesar do indice de competicdo testado no presente estudo ndo ter sido
significativo, indices dependentes e semi-independentes da distancia devem ser avaliados,

ja que podem responder melhor a probabilidade da producéo de cachos da Jugara.
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5. CONCLUSAO

O uso de modelo de regressdo logistica demonstrou potencial para predicdo de
produtos florestais ndo madeireiros. Tais modelos direcionam quais as variaveis que mais
contribuem para ocorréncia do fendmeno (producdo) e podem ser importantes na

determinacdo de préaticas de manejo.

O ajuste realizado com cachos de Euterpe edulis apontou as variaveis DAP e Altura
como influencidveis na produgdo de cachos, similar ao encontrado em outros estudos da
espécie. A altura esta relacionada a luminosidade recebida pela palmeira e 0 DAP com a

capacidade de aproveitamento dos nutrientes.

A competicdo, com uso do indice testado, ndo foi significativa. Porém, a hipdtese
de sua influéncia na producdo ndo pode ser descartada, ja que devem ser testados ainda

indices dependentes e semi-independentes da distancia.
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CAPITULO 111 - O USO DE FERRAMENTAS DE GEOPROCESSAMENTO NO
MANEJO CONSERVACIONISTA DE FRAGMENTOS SECUNDARIOS DE
MATA ATLANTICA

1. INTRODUCAO

A fragmentacdo de ecossistemas naturais reduz em 13 a 75% da biodiversidade,
prejudicando funcdes ecossistémicas, pela diminuigdo da biomassa e alteracdo da ciclagem
de nutrientes. Em fragmentos mais reduzidos e isolados esses efeitos se ampliam com o
tempo, sendo necessarias medidas de restauracdo florestal que levem a conectividade da
paisagem (HADDAD et al., 2015).

A Mata Atlantica, um dos hotspots de biodiversidade do mundo, cobria
originalmente 1.227.600 km? no Brasil (MYERS et al., 2000). Atualmente, muito
fragmentado, o bioma ocupa entre 11,4 a 16,0% de sua area original, com mais de 80% de

seus remanescentes menores que 50 hectares (RIBEIRO et al., 2009).

No estado de Minas Gerais, 0 bioma Mata Atlantica esta localizado em 41% do
territorio. Compreende diferentes fitofisionomias, principalmente Florestas Estacionais
Semideciduais, presentes em todo leste do estado, com maiores extensdes nas porcoes
sudeste e sul, aparecendo ainda, nos vales dos rios Paranaiba, Grande e seus afluentes, e

encraves de araucaria localizados no sul do Estado (COSTA et. al, 1998).

Na Zona da Mata mineira a Floresta Estacional Semidecidual é a fitofisionomia
predominante, dando origem ao nome da mesorregido (VALVERDE, 1958). Intocada no
periodo colonial, suas florestas deveriam ser mantidas como uma terra sem homens, por
ordens da Coroa Portuguesa, para evitar contrabando de ouro em rotas alternativas ao
“Caminho Novo” (GIOVANINI; MATOS, 2004).

O ciclo do café, seguido da pecuéria e do plantio de cana-de-agucar, modificaram a
paisagem da Zona da Mata de Minas Gerais (RIBAS et al., 2003). Atualmente, a Floresta
Estacional Semidecidual, € encontrada somente em areas de declividade acentuada e, ou,
improéprias para o cultivo, na forma de inimeros fragmentos (SILVA et al., 2003), com
diversos formatos e tamanhos ou preservada das agdes antrOpicas nas unidades de
conservacio (FERREIRA JUNIOR et al., 2007).

Estes fragmentos florestais desempenham importante fungcdo mantenedora da
biodiversidade da regido (MARTINS et al., 1998) e podem representar recurso natural para
a exploragé@o econdmica e subsisténcia das populacgdes locais (RIBAS et al., 2003).
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Uma das a¢des indispensaveis na conservacdo de fragmentos florestais secundarios
€ 0 manejo da paisagem, com objetivo de restaurar areas que permitam a formacdo de
corredores ecologicos, aumentando a conectividade funcional entre estas florestas
(BRANCALION et al., 2012).

Corredores ecologicos, segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo
(SNUC — Lei n° 9.985/2000) devem ser areas que possibilitem o fluxo de genes e o
movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizacdo de areas
degradadas. O caminho percorrido pelo corredor ecologico deve atravessar diversos
ambientes (LINDENMAYER; NIX, 1993; MARTINS et al., 1998), atendendo as diferentes

exigéncias das espécies presentes nas areas a serem conectadas.

O contetdo do presente capitulo inclui uma analise da paisagem em seis municipios
da Zona da Mata mineira, para identificar areas potenciais na construcdo de um corredor
ecoldgico que conecte duas areas classificadas como alta prioridade para conservacdo da
flora no estado de Minas Gerais. Identificar ainda areas prioritarias para recuperagdo
ambiental dentro do corredor proposto e averiguar se as Reservas Legais inscritas no

Cadastro Ambiental Rural (CAR) e APP’s contribuem com a integridade deste corredor.

2. OBJETIVOS

Objetivo geral: Diagnosticar a situacdo da cobertura florestal em seis municipios da Zona
da Mata de Minas Gerais e avaliar o potencial de manejo para conectividade entre dois

fragmentos existentes na area de estudo.
Obijetivos especificos:

e Analisar a estrutura da paisagem e 0s possiveis resultados de um processo de
recuperacio das Reservas Legais cadastradas no CAR e de Areas de Protecdo
Permanente mapeadas na area de estudo;

e Avaliar os resultados do Cadastro Ambiental Rural e sua contribuicdo no
planejamento da conservagao da natureza;

e Construir proposta de um corredor ecologico interligando dois fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual com alta prioridade a conservagdo da Flora no

estado de Minas Gerais.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1.AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado em seis municipios da mesorregido Zona da Mata,
em Minas Gerais: Chacara, Coronel Pacheco, Descoberto, Goiana, Rio Novo e Sdo Joédo
Nepomuceno. A area de estudo possui 1.265,22 km?, ocupada por 50.652 habitantes (IBGE,
2010).

Nos municipios deste estudo situam-se, segundo Drummond et al.(2005), duas areas
prioritarias a conservacdo da flora do estado de Minas Gerais. Denominadas como “Represa
do Grama” (cédigo 87) e “Regido de Sao Joao Nepomuceno” (codigo 88), ambas estdo

classificadas como “Muita Alta” em importancia biologica (Figura 7).
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Figura 7 - Localizacdo da area de estudo e das areas prioritarias a conservacao da natureza
na regiao.

Na area da “Represa do Grama” estdo localizados a Reserva Bioldgica (ReBio)
Municipal Represa do Grama e a Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN) Alto da
Boa Vista - l e Il.

Criada em 1971, a ReBio Represa do Grama (263,8 ha) foi a primeira unidade de

conservacao desta categoria em Minas Gerais, abrigando seis nascentes que desaguam em
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dois cdrregos que abastecem parcialmente os municipios de Descoberto e Sdo Jodo
Nepomuceno (FORZZA et al., 2014).

A RPPN Alto da Boa Vista | e Il possui area de 125,27 ha e ocorréncia de trés
fitofisionomias do Dominio Mata Atlantica: Floresta Estacional Semidecidual Montana,
Campo de Altitude e Mata Nebular (FILHO, 2013).

Na “Regido de Sao Jodo Nepomuceno” estd localizado o Projeto de Assentamento
Dénis Goncalves, com fragmento de Floresta Estacional Semidecidual acima de 1.000
hectares, o que justificou seu enquadramento como area prioritaria para conservagdo da

flora, segundo Drummond et al.(2005).

3.2. BASE DE DADOS UTILIZADA

Os resultados gerados no estudo tiveram como fonte para o processamento 0s
seguintes dados:

e Imagens do satélite RapidEye, ano de 2011, identificadores: 2329022, 2329023,
2329122, 2329123, 2329124, 2329222, 2329223 e 2329224. Distribuidas
gratuitamente a todos os érgdos publicos pelo Ministério do Meio Ambiente (link:
http://geocatalogo.mma.gov.br/);

e Modelo digital de elevacdo (MDE) do sistema ALOS (Advanced Land Observing
Satellite), gerado a partir das imagens de radar do sensor PALSAR, com resolucéo
espacial de 12,5 metros, obtido gratuitamente pela internet (link:
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/), disponibilizado pela agéncia espacial japonesa
(JAXA);

e Base de dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) dos seis municipios estudados,
disponibilizados pelo Servico Florestal Brasileiro (link:
http://www.car.gov.br/publico/municipios/downloads, acesso em 12 de dezembro de
2016).

3.3. PROCESSAMENTO E ANALISES
3.3.1. CLASSIFICACAO DAS IMAGENS DE SATELITE
Mapeamento de uso e cobertura do solo

O mapeamento de uso e cobertura do solo foi realizado por classificacdo
supervisionada das imagens Rapideye disponiveis, com o algoritmo de Maxima

Verossimilhanga (MaxVer), utilizando a composi¢do de bandas 532 no software ERDAS

56


http://geocatalogo.mma.gov.br/
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
http://www.car.gov.br/publico/municipios/downloads

11.0.2. Foram estabelecidas seis classes diferentes de uso: floresta nativa, silvicultura,

pastagem, &gua, solo exposto e areas queimadas.

Identificacdo de areas imidas

Como complemento a classe “agua”, foram estabelecidas as areas de ocorréncia dos
ambientes hidromorficos (brejos), comuns nos vales com drenagem meandrica da regido,
onde ha tendéncia de acumulo de agua (MEIER, 2016). Para isso foi calculado o indice de
umidade mais comumente utilizado nos estudos de hidrologia (MOORE; GRAYSON;
LADSON, 1991):

Wi=In (ta‘:ﬁ)

Em que, As é area de contribuicdo a montante e S € o valor de declividade em graus,
sendo calculados neste trabalho com as ferramentas “Flow accumulation” e “Slope”,

respectivamente, usando software Esri® ArcMap™ 10.1.

O Indice de Umidade demonstra a distribuicdo espacial de areas de actmulo e
saturacdo de agua no solo, no qual valores altos estdo associados com alto potencial de
saturacdo (“baixadas” com solos hidromorficos), enquanto valores baixos estdo associados
com baixo potencial de saturacdo (topos de morros e encostas) (MOORE; GRAYSON;
LDSON, 1991; PETROSELLI et al., 2013).

Avaliagdo da acuracia do mapeamento

A avaliacdo da acuracia foi realizada com a aleatorizacdo de 135 pontos de
amostragem. Com visitas de campo e conhecimento da regido foi averiguada a classificacdo

destes e com o resultado foi elaborada a matriz de erros proposta por Landis & Koch (1977).

3.3.2. ANALISE DOS DADOS DO CADASTRO AMBIENTAL RURAL E
MAPEAMENTO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), criado pela Lei n® 12.651/2012, é um registro
publico eletrdnico, obrigatdrio para todos os imoveis rurais do pais, e que tem por finalidade
a concentracdo das informacg6es sobre os imoveis rurais, em banco de dados Unico, contendo
0 perimetro de cada imdvel e suas areas de: Uso restrito, Protecdo Permanente, Reserva

Legal, Remanescente de vegetaco nativa e Areas consolidadas.
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Para avaliar o potencial da aplicacdo das politicas constantes no Novo Codigo
Florestal (Lei n°® 12.651/2012) foi construido o possivel cenério resultante da recuperacao
das reservas legais, declaradas até dezembro de 2016 no CAR, e das APPs mapeadas com

ferramentas de geoprocessamento.

As APPs de encostas, com declividade superior a 45°, foram mapeadas pelo raster
de declividade gerado a partir do MDE. As APPs de curso d’4gua foram delimitadas com a
construcdo de uma faixa de 30 metros para ambas as margens, assumindo que todos 0s cursos
d’agua na regido possuem largura inferior a 10 metros (SOARES et al., 2011). As nascentes
foram mapeadas pela hidrografia vetorizada e a largura da APP foi de 50 metros, seguindo
a exigéncia legal.

Os dados do CAR foram analisados ainda em numero de imdveis e porcentagem de
area declarada nos seis municipios do estudo. Foram analisadas as Reservas Legais por
situacédo, averbada ou proposta.

3.3.3. ANALISE DA FRAGMENTACAO FLORESTAL

A andlise da fragmentacéo florestal foi realizada com base nos resultados gerados de
uso e ocupacao do solo para o ano de 2011 e no cendrio proposto de recuperacdo das
Reservas Legais e APPs, nos seis municipios estudados. O raster foi reclassificado em duas

classes: “Cobertura florestal nativa” (1) e “Uso alternativo do solo” (0).

Com o0 uso da extensdo Patch Analyst, do programa Fragstat (MCGARIAL,;
MARKS, 1995), para o software ArcGis, foram calculadas métricas da paisagem referentes
aos fragmentos florestais nativos. As métricas escolhidas sao relacionadas a: area e tamanho,
efeito de borda, forma, areas de interior e proximidade (Tabela 15).

Tabela 15 - Métricas de paisagem analisadas.

Referéncia  Sigla Métricas Descricéo
TA Area total da paisagem (ha) Area total da paisagem.
o CA Area da classe (ha) Soma das areas de todos 0s
< fragmentos da classe.
[3+]
= ZLAND Percentagem da paisagem (%) Pe_r centagem da classe na
S paisagem total.
o NUmero de fragmentos Soma do namero total de
D NumP - .
< (adimensional) fragmentos da classe.
Tamanho médio dos Tamanho médio dos
MPS
fragmentos (ha) fragmentos da classe.
Continua...
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Tabela 15 — Cont.

Referéncia  Sigla Meétricas Descricéo
indice de forma média Média do indice shape (indice
MSI . . de forma) para os fragmentos
(adimensional)
da classe.
© Dimensao fractal de .
£ MPED fragmento médio Mede a complexidade da
(=} ’ ) forma dos fragmentos.
LL (adimensional)
Awmpr  Dimensao fractal de E a média do MPFD,
fragmento médio ponderado .
D . ) . ponderada pela area.
pela area (adimensional)
Média das areas de interior (n° Média das areas de interior dos
MCA
e core) (ha) fragmentos da classe.
2 Total das areas de interior (n"°® Soma das areas de interior dos
3 TCA
c core) (ha) fragmentos da classe.
TCAI Indice de areas de interior (%) FEIESTILE] (S ElEE) €15 sl or
dos fragmentos da classe.
) Medida do grau de isolamento
< MPI Indice de proximidade média e fragmentacdo (aumenta o
S (adimensional) isolamento com a diminuicéo
£ do indice).
= . .
e Distancia média do vizinho izl el [selaimeno 6o
o MNN NP fragmento (menor distancia
mais proximo (m) e
média entre os fragmentos).
Soma dos perimetros das
TE Total de bordas (m) bordas de todos os fragmentos
S da classe.
3 Perimetro total das bordas dos
ED Densidade de bordas (m ha') fragmentos em relagéo a érea

da paisagem total.

Fonte: Adaptado de Silvania (2015)

3.3.4. DELINEAMENTO DO CORREDOR ECOLOGICO

A construcdo de corredores ecoldgicos (CE’s) segue a metodologia do Caminho de

Menor Custo, o qual atribui um valor de custo acumulado a cada pixel, elevando o custo
com aumento da distancia da fonte (CERQUEIRA, 2015; LARKIN et al., 2004; LEAL,

2016): a simulagdo cria a rota mais provavel ao escolher o caminho que acumula o menor

custo.

Para construcdo do mapa de fricgdo foram considerados os dados de uso do solo e

declividade, como realizado por Cerqueira (2015), Louzada & Gomes (2010) e Martins et

al. (1998). Os valores para cada classe nos mapas variaram entre 0 e 100, sendo os valores

menores mais adequados a passagem do corredor, enquanto que valores maiores indicam

classes com menor aptid&o.
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A escolha dos custos para cada feicdo deve ser realizada de forma criteriosa e
coerente, para que o corredor seja tragado em areas com maior aptidao a este fim (MARTINS
etal., 1998).

O mapa de declividade seguiu o proposto por Cerqueira (2015) e Louzada & Gomes
(2010), sendo dividido em trés classes: Agricultura mecanizada < 20°, 20° < Uso Restrito

< 45° e Area de Preservagio Permanente > 45°,

A classe em que pode ser praticado agricultura mecanizada foi associada ao maior
custo (100). Na Zona da Mata séo os solos mais ocupados, em funcao da maior fertilidade,
relevo plano e proximidade do recurso hidrico (MEIER, 2016). A Classe de Uso Restrito foi
definida com custo intermediario, pois mesmo ndo sendo mecanizada sdo usadas para
pecuaria, plantio de café ou eucalipto. As areas com relevo mais acidentado, declividade
superior & 45°, foram consideradas de custo menos elevado, pois além de serem Areas de
Protecdo Permanente, sdo de dificil uso agropecuario. Os valores de friccdo para as classes

de uso do solo, bem como a justificativa das escolhas, seguem apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 - Valores de fricgdo para classes de uso do solo.

Classe de uso do solo Valor de Friccao Justificativa

Floresta nativa 1 Séo areas com presenca de floresta, tendo
potencial para passagem de corredor

ecologico.

Pastagem 35 Areas utilizadas com atividade econdmica
sdo dificeis de serem incorporadas ao
processo de conservacdo. Mas, de facil

restauracdo se direcionadas para este fim.

Corpos d'agua e brejos 1 Os brejos sdo areas de pouco uso na Zona
da Mata, além de serem adequados para
integrar os CE's, por ser um lugar de
dessedentacdo da fauna. Os corpos d’agua
possuem APPs associadas em seu

entorno.

Silvicultura 65 Séo florestas plantadas de uso econémico.
Mesmo se incorporadas a paisagem da
conservagdo, terdo custo elevado para

restauracgdo florestal.

Continua...
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Tabela 16 -Cont.

Classe de uso do solo Valor de Friccdo  Justificativa

Solo exposto 100 Areas de atividades degradantes ao solo
ou urbanizadas, ndo sendo adequadas ao

fim de conservacdo.

Queimadas 100 PerturbacGes por fogo, em vegetacdo de
Mata Atlantica, podem afetar a regeneracédo
natural, alterando a composicédo floristica e
estrutural dos fragmentos, beneficiando
certas espécies e diminuindo a diversidade
(CAMARGOS et al., 2010).

Fonte: Adaptado de Louzada et al., (2010) e Cerqueira (2016).

Utilizando a ferramenta Reclassify, ArcGIS 10.1, as imagens matriciais de
declividade e uso do solo foram reclassificadas, sendo atribuido a estas, a friccdo definida
para cada classe. Desta forma, obteve-se um raster de fricgéo para o fator declividade e um
para o fator uso do solo. A soma dos dois gerou 0 mapa de friccédo final.

Os pontos, inicial (partida) e final (chegada), do corredor a ser constituido, foram
alocados nos fragmentos florestais a serem conectados, PA Dénis Gongalves e Reserva
Biologica Municipal da Represa do Grama, respectivamente.

O mapa de custos para cada ponto, foi construido com a ferramenta Cost Distance
no ArcGIS 10.1, gerando dois mapas, correspondendo aos dois pontos (partida e chegada).

Os dois mapas de custos foram utilizados na ferramenta Corridor do ArcGIS 10.1
para definicdo do corredor ecoldgico. O resultado gerado, uma imagem matricial de custos
acumulados, foi a superficie de avaliacdo para tomada de decisdo do melhor caminho para o
corredor ecoldgico. Foi realizado para isso agrupamento em 25 classes de custo, seguindo o
proposto por Leal (2016), com a classificacdo percentil, em quantidades equivalentes. A
primeira classe, representante do menor custo, foi selecionada e vetorizada como corredor

ecologico proposto.

3.3.5. AVALIACAO DA INTEGRIDADE DO CORREDOR

A avaliagdo do estado atual das areas em que se propde a construgdo do corredor
ecoldgico, seguiu metodologia proposta por Leal (2016). Tal medida é importante ao saber
que trechos com vulnerabilidade podem tornar ineficaz a conectividade dos fragmentos
(ALONSO, 2010). Primeiramente, foi constituido uma rede de hexagonos sobre a area do
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corredor ecoldgico proposto, utilizando a ferramenta Create Hexagon Tessellation no
ArcGIS 10.1, distribuida gratuitamente, link:
http://tools.crwr.utexas.edu/Hexagon/hexagon.html. O tamanho escolhido para cada
unidade amostral da rede de hexagonos foi de 5 hectares, area compativel ao tamanho da
regido estudada.

Posteriormente, foi realizada a interseccdo entre a rede de hexagonos criada e 0 mapa
de uso e ocupacao do solo, inserindo a informacéo de uso em cada hexagono criado. Como
proposto por Leal (2016), foi considerado para cada unidade amostral da paisagem somente
a classe “Floresta”, dividindo a drea ocupada por esta classe pela area do hexagono, gerando
um indice de cobertura do solo para vegetagdo nativa, variando entre os valores de 0 e 1.
Valores iguais a 0, representam uma unidade amostral sem cobertura de vegetacdo nativa,
enguanto valores iguais a 1 sdo unidades amostrais com 100% de cobertura por Floresta
(LEAL, 2016). Um agrupamento com classes de amplitude de 10%, cria uma escala que
permite identificar pontos com maior e menor conectividade, estabelecendo visualmente
locais onde devam ser realizadas intervenc@es para melhoria do corredor ecoldgico (LEAL,
2016).

Por fim, com objetivo de avaliar o potencial de formacdo de um corredor ecolégico,
apo6s a aplicacdo das determinacbes contidas na Lei n° 12.651/2012, foi proposto a
constituicdo desse, sob um cenério de todas as Reservas Legais e APPs recuperadas com

vegetacao nativa.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. USOE OCUPAC}AO DO SOLO E ACURACIA DA CLASSIFICAQAO

O mapa de uso e ocupacao do solo (Figura 8) demonstrou que a classe pastagem foi
a mais representativa nos seis municipios analisados, 73.282,4 hectares (57,95% da area
total). A mesorregido Zona da Mata mineira é a terceira maior bacia leiteira do Estado,
contribuindo com 10% da producdo de Minas Gerais (HOTT; FONSECA; SOUZA, 2011).
Sao 28.448 estabelecimentos rurais que desenvolvem a producéo leiteira na mesorregido,
com uma produtividade média anual de 1.538 litros de leite por vaca. Dentro da Zona da
Mata a microrregido de Juiz de Fora, na qual estdo localizados os municipios deste estudo,
se destaca por possuir 0 maior numero de estabelecimentos rurais voltado para atividade e
maior nimero de vacas ordenhadas (SIQUEIRA, 2010).
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Figura 8 - Mapa de classificacdo de uso e ocupacao do solo dos seis municipios estudados.

Foram classificados como floresta nativa, 32.331,3 hectares, 25,6% da area dos seis
municipios. Indicando poucas areas remanescentes de vegetacdo nativa. Trés fragmentos
florestais possuem area acima de 1.000 hectares, sendo as areas “Represa do Grama” e
“Regido de Sao Jodo Nepomuceno” as duas maiores, com 2.483,6 e 2.094,2 hectares de
vegetacao nativa, respectivamente.

Estimou-se uma acuréacia global de 86%, que indica um bom desempenho do
classificador deste mapeamento. Utilizando a matriz de confuséo (Tabela 17), foi estimado o
indice Kappa de 0,67, o que indica “Boa” acuracia da classificagio (GALPARSORO;
FERNANDEZ, 2001).

Tabela 17 - Matriz de erros de classificacdo das imagens Rapideye

Verdade de campo

Florgsta Silvicultura Pastagem  Agua Solo Queimada Errg d~e
Nativa exposto COMIsséo
Floresta
Nativa 23 2 1 1 27 14,81%
% Silvicultura 2 11 1 14  21,43%
S Pastagem 65 3 4 72 972%
’% Agua 1 11 1 13 15,38%
o Solo 4 8 12 3333%
exposto
Queimada 5 5 0,00%
Erro de 25 13 72 15 13 5 143
Omissao 8 00%  1538%  9,72%  26,67% 3846%  0,00% 86,01%

63



A classificagdo para “Floresta Nativa” apresentou bom desempenho, com exatidao
de 92%, com erros de comissdo de 14,8% e omisséo de 8%. Este resultado foi importante

neste estudo, dado o objetivo do trabalho na analise da vegetacao nativa remanescente.

A classe “Pastagem”, a mais amostrada, teve exatidao de 90,3%, com erros de
comissdo ¢ omissdo de 9,7% cada. Houveram conflitos entre a classe “Solo exposto” e
“Pastagem”, com erro de omissdo de 38,5% para primeira. A existéncia de pastagens
degradadas, que aumentam a refletancia dado a baixa cobertura do solo, podem ser a resposta
da proximidade do comportamento entre areas de solo exposto e algumas regiGes com

pastagem.

Com base nos resultados da avaliacdo da acuracia do mapeamento, pode-se afirmar
que foi alcangado uma boa classificagdo das classes de uso e cobertura da terra de interesse,
resultando em um mapa de uso e ocupacdo do solo compativel aos objetivos do presente
estudo.

4.2. RESULTADOS DO CADASTRO AMBIENTAL RURAL E AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTES MAPEADAS

Em dezembro de 2016 foi disponibilizado para consulta publica o banco de dados
dos imdveis cadastrados no CAR. Foram cadastrados nos seis municipios estudados, até 12
de dezembro de 2016, 2.057 imoveis rurais, cobrindo uma area de 84.148,5 ha, 66,5% do

total do territério.

Em relacdo as Reservas Legais, constam 1.327 cadastros no sistema, sendo 118 ja
averbadas em cartorio, com area total de 12.836,9 ha, nimeros inferiores em relacdo ao
esperado por quantidade de reservas declaradas e area ocupada pelas mesmas. N&o foi
declarada a Reserva Legal em 730 cadastros. Isso pode ser explicado pelo artigo 67 do Novo
Caodigo Florestal, que isenta de recuperacdo as reservas legais sem vegetacdo nativa até 22

de julho de 2008, em imdveis de até quatro madulos fiscais?.

Na Zona da Mata mineira predominam pequenas propriedades de agricultores
familiares. Na area do presente estudo 90,8% dos imodveis sao menores que 04 modulos

fiscais (Tabela 18). Realidade que preocupa ao se pensar na conservacao da biodiversidade,

1 O conceito de médulo fiscal foi introduzido pela Lei n° 6.746/1979, seu valor é determinado para
cada municipio, segundo suas caracteristicas, e expressa a area minima necessaria para que uma
unidade produtiva seja economicamente viavel. O minifundio é o imdvel rural com area inferior a 1
modulo fiscal, e a grande propriedade aquela de é&rea superior a 15 mddulos fiscais
(https://www.embrapa.br/codigo-florestal/area-de-reserva-legal-arl/modulo-fiscal).
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dada a reducdo do numero de &reas destinadas a conservacdo de fragmentos florestais
nativos. Vale ressaltar que a Reserva Legal é passivel de manejo, ndo sendo necessariamente
uma éarea perdida para exploracdo econdémica no imovel rural. Sua simples manutencao
fornece servicos ambientais necessarios para uso sustentavel dos recursos naturais, como

conservacao do solo e manutencéo dos cursos hidricos.

Tabela 18 - Quantidade de imdveis por modulo fiscal nos municipios na area de estudo.

Quantidade de imdveis rurais por tamanho

Municipio Maddulo fiscal (ha) Abaixo de 04 médulos Acima de 04 mddulos Total
Chécara 24 168 21 189
Coronel Pacheco 24 103 22 125
Descoberto 24 520 24 544
Goiana 30 138 12 150
Rio Novo 30 305 23 328
S&o Jodo Nepomuceno 24 634 87 721

Total 1.868 189 2.057

As Areas de Protecdo Permanente totalizaram 2.675,8 hectares, com maior
contribuicdo das APPs de cursos d’agua, 88,9% do total. As areas protegidas de cursos

d’agua possuem notoriedade na regido devido a grande existéncia de cursos d’agua.
FRAGMENTAQAO FLORESTAL NA AREA DE ESTUDO

Na Tabela 19 sdo apresentados os valores das métricas calculadas para o uso do solo
no ano de 2011 e para o possivel cenario de recuperacdo das APPs e das Reservas Legais
declaradas no CAR.

As areas ocupadas por florestas (CA) no ano de 2011 foram de 32.318,16 hectares,
25,54% (ZLAND) do total do territério dos seis municipios. Com o possivel cenario de
recuperacdo, as florestas aumentariam sua cobertura em 4.814,0 ha, um acréscimo de 3,81

pontos percentuais.

Em 2011 foram detectados 258 fragmentos de vegetacdo nativa (NUMP), reduzindo
para 226 na possivel recuperagdo florestal proposta, uma diminuicdo de 31 fragmentos,

dando conectividade aos ja existentes.

O tamanho médio dos fragmentos (MPS), em 2011, foi de 1,25 ha, tendo um aumento
para 1,64 hectares no cenario de recuperacdo. Estes resultados demonstram a existéncia de
fragmentos pequenos na regido. Com o processo de fragmentacédo e consequente destruicdo

de habitats, a perda de abundancia e diversidade de espécies sdo mais perceptiveis em
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fragmentos menores (FAABORG et al., 1993). O cenario de fragmentacdo, com florestas de
areas pequenas, comum na Mata Atlantica, podem manter os fragmentos florestais em
constante estagio inicial de sucessdo e em alguns casos podem acarretar o retorno a um
estagio anterior de sucessdo (BRANCALION et al., 2012).

Tabela 19 - Métricas calculadas para anélise da paisagem na area de estudo.

Metricas Uso do solo 2011 Cenario restauracao
TLA 126.521,76 126.521,76
CA 32.318,16 37.132,20
ZLAND 25,54 29,35
NUMP 258,38 226,51
MPS 1,25 1,64
MSI 1,31 1,29
MPFD 1,05 1,05
AWMPFED 1,24 1,31
MCA 2,27 3,09
TCA 19.198,40 23.250,88
TCAI 59,40 62,62
MPI 1.991,53 48.009,21
MNN 35,72 35,22
TE 1.222.600,00 1.245.876,00
ED 96,63 98,47

Em que, TLA: érea total da paisagem (ha), CA: area total de todos os fragmentos de floresta (ha),
ZL AND: percentagem de floresta, NumP: nimero de fragmentos de floresta, MPS: tamanho médio
dos fragmentos (ha), TE: perimetro total de bordas (m), ED: densidade de bordas (m hal), MSI:
indice de forma médio, MPFD: dimensdo fractal média, AWMPFD: area média ponderada de
forma fractal, TCA: total de area de interior (ha), TCAI: indice de area interior (%), MPI: indice de
proximidade média; MNN: distancia média do vizinho mais préximo (m); MPFD: dimensd&o fractal
média; AWMPFD: area média ponderada de forma fractal.

Em relacdo as métricas de forma, houve pouca alteracdo entre o0 ano de 2011 e o
cenario de recuperacdo. O indice MSI demonstra a forma média dos fragmentos pela razdo
média entre o perimetro e a rea amostrada da vegetacdo nativa, sendo que valores mais
proximos de 1 indicam formas mais simples e regulares (SILVANIA, 2015). Na area de
estudo os valores acima de 1 indicam formas ndo circulares, porém seus baixos valores de
1,31 e 1,29, para 0 ano de 2011 e Cenério de recuperagdo, respectivamente, demonstram que

as formas dos fragmentos na rea de estudo néo sdo muito irregulares.

A Dimenséo fractal de fragmento médio (MPFD) néo variou entre as duas situacdes
analisadas. A Dimenséo fractal de fragmento médio ponderado pela area (AWMPFD) teve
pouco aumento para o cenario de recuperacdo. Ambos indices medem a complexidade dos

fragmentos, demonstrando entornos mais lineares ou mais curvilineos dos perimetros dos
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fragmentos. Os valores dos dois indices aproxima-se de 1 para formas com perimetros muito
simples, como circulos ou quadrados, e se aproxima de 2 para formas com perimetros de
contorno altamente enrolados (MCGARIAL; MARKS, 1995). O indice AWMPFD, pondera
0 tamanho dos fragmentos, dando peso maior aos maiores fragmentos. O aumento deste
indice no Cenario de recuperacdo, demonstra que o aumento da cobertura florestal nos
fragmentos maiores seguira um padrdo menos linear nos limites da vegetacdo nativa com
outras classes de uso, se comparado a situacdo encontrada em 2011. Isso acarreta maior area
de efeito de borda nestes fragmentos, que possuem maior potencial na conservacdo da

biodiversidade.

As areas de interior, extensdes da floresta que ndo sofrem efeitos da interagdo com
outras classes de uso na borda dos fragmentos florestais, foram analisadas segundo os indices
MCA (Média das areas de interior), TCA (Total das areas de interior) e TCAI (Areas de
interior em porcentagem da area total de floresta). Em 2011, os fragmentos apresentaram
19.198,4 hectares de areas de interior, 59,4% do total dos fragmentos, com média de 2,27
hectares 2 de area de interior por fragmento. Tais resultados demonstram grande efeito de
borda sobre os fragmentos florestais na area de estudo. Trindade & Figueira (2005), em
estudo na Zona da Mata pernambucana, encontraram areas de nucleo correspondente a 62%
das areas de floresta, sendo considerada um acentuado efeito de borda. Com o Cenério de
recuperacdo proposto houve aumento das areas de interior em 4.052,48 ha, acréscimo de
3,22 pontos percentuais em relacdo ao total de vegetacdo nativa, passando para 62,62% de

area de interior nas florestas.

Em relacdo as métricas de proximidade, foram calculados os indice de proximidade
média (MPI) e a Distancia media do vizinho mais préximo (MNN). O MPI é adimensional,
0 aumento de seu valor significa 0 menor isolamento e maior conectividade entre 0s
fragmentos. Com a recomposicdo florestal proposta, o grau de isolamento diminuiria
consideravelmente, devido ao incremento de florestas nas Areas de Protecdo Permanente,

que conectaria assim os fragmentos antes isolados. O indice MNN diminuiu pouco o seu

2 O valor de 2,27 hectares, média do tamanho da area de interior dos fragmentos encontrados,
possui valor superior a propria média da area total dos fragmentos. Isso ocorre pela
existéncia de pequenos fragmentos que ndo possuem area de interior, sendo composto em
sua totalidade por vegetacdo nativa com incidéncia de perturbacdo. Desta forma a area de
interior total (TCA) é dividida por um nimero inferior ao nimero total de fragmentos.
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valor com o aumento da cobertura florestal, possivelmente devido & diminui¢do do nimero

de fragmentos no Cenério de recuperagdo, dado a conexdo entre algumas areas.

O perimetro total de bordas (TE) aumentou com o cenario de recuperacao, se em
comparagdo com a realidade apresentada em 2011. A densidade de bordas (ED) também
aumentou no cendrio proposto. Esses resultados ocorrem devido ao aumento da area ocupada
com vegetacdo nativa e a maior irregularidade dos fragmentos resultantes do processo de
recuperacdo, principalmente os grandes fragmentos, como demonstrado anteriormente pelo
indice AWMPFD.

4.3. CORREDOR ECOLOGICO PROPOSTO

Foram propostos neste estudo a formacao de dois corredores ecoldgicos, um com a
situacéo atual, a partir do mapa de uso e ocupacgédo do solo no ano de 2011, e outro com um
possivel cenario de recuperacdo das Reservas Legais, cadastradas até dezembro de 2016, e
das APPs, mapeadas com uso de ferramentas de SIG.

Os fragmentos florestais a serem conectados, Reserva Legal do P.A. Dénis
Gongcalves e Reserva Bioldgica Municipal da Represa do Grama, distam linearmente 31,27
km.

Com a metodologia proposta neste estudo, foi construido para o ano de 2011, um
corredor ecoldgico com &rea total de 2.977,98 hectares (Figura 9).
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Figura 9 - Custos acumulados de formac&o do corredor ecoldgico conectando o PA Dénis
Gongalves e a ReBio Represa do Grama
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Duas rodovias interceptaram o caminho construido pelo corredor: MG — 126 (que
liga os municipios de Rio Novo e Sdo Jodo Nepomuceno) e MG — 860 (que liga os
municipios de Rio Pomba e Deserto). Na construcdo de projeto para efetivacdo do corredor

ecologico, havera a necessidade de medidas mitigadoras.

A Resolucdo CONAMA n° 09/1996 trata em seu Art. 3° que a largura do corredor
ecologico e fixada em 10% do comprimento total do mesmo, sendo a largura minima exigida
de 100 metros. O caminho tracado pelo corredor teve sua largura acima do minimo
determinado em lei, porém houve estrangulamentos e descontinuidade interna ao corredor.
Isso se deve a passagem do corredor no entorno e em locais de elevado custo, mesmo que a

ruptura ndo seja desejavel.

Com uso da metodologia proposta por Leal (2016), para avaliacdo da integridade do
corredor ecoldgico, pode-se perceber as regides onde ha menor potencial de conexdo, dado
0 baixo percentual de remanescentes de vegetacao nativa (Figura 10). Os locais proximos as
cidades de Descoberto e Sdo Jodo Nepomuceno se destacam pela grande extensdo de baixa

cobertura florestal.
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A estratificagdo das unidades hexagonais em classes percentuais de floresta,
demonstrou que a classe entre 0 e 10% de remanescente florestal € a mais representativa
(Tabela 20), evidenciando muitas areas com pouco remanescentes de vegetacdo nativa,
dificultando a conectividade entre os fragmentos. Sdo areas que devem ser consideradas

como prioritérias no processo de recuperagdo ambiental.

A classe de hexadgonos com mais de 90% de cobertura de vegetacéo nativa representa

21,27% de todas unidades amostradas.

Tabela 20 - Distribuicdo dos hexagonos por porcentagem de remanescente florestal no
corredor proposto para 2011.

Classes Quantidade Porcentagem
0alo0 212 22,11%
10a20 104 10,84%
20a30 77 8,03%
30a40 59 6,15%
40 a 50 47 4,90%
50 a 60 61 6,36%
60a70 48 5,01%
70a80 71 7,40%
80a90 76 7,92%
90 a 100 204 21,27%
Total de hexadgonos 959 100%

O estabelecimento de Reservas Legais nas propriedades em que o corredor
intercepta, poderiam se tornar aliadas ao processo de conectividade dos fragmentos
florestais, auxiliando a minimizar as influéncias antrépicas, o que permitiria o fluxo génico
entre as espécies da fauna e flora, garantindo assim a estabilidade das populac6es animais e

vegetais nativas.

Utilizando o banco de dados do CAR até o momento, o corredor ecoldgico intercepta
118 imoveis rurais cadastrados, em uma area de 2.111,8 hectares de sobreposicéo, 70,9% do
total do corredor. Semelhante a realidade do restante da &rea de estudo, 100 imdveis (84,7%)
sdo menores que 04 modulos fiscais, sendo 63 destes considerados minifandios, ou seja,
menores que um (01) modulo fiscal. Tal situacdo faz justificar as somente 76 Reservas
Legais que coincidem com o corredor ecolégico proposto, j& que, como exposto
anteriormente, imoveis abaixo de 04 modulos fiscais ndo necessitam recompor Reservas

Legais.

Um agravante a esta situacéo é a falta de priorizagcdo no momento de alocacdo da RL

nas propriedades. A definicdo das areas destinadas a RL é realizada de forma subjetiva, em
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sua maioria com base em parametros referentes ao potencial produtivo dos imdveis rurais,
escolhidos pelo proprio proprietario/possuidor, afim de minimizar perdas econémicas em
areas de maior aptiddo agricola (DELALIBERA et al., 2008).

Os 18 imdveis acima de 4 médulos fiscais que sobrepéem o corredor, totalizam uma
area de 10.073,01 ha. Somente estes, devem declarar uma éarea de 2.014,60 hectares de
Reserva Legal. Florestas que poderiam ser implantadas no territdrio do corredor ecoldgico e

aumentar a area de 595,77 ha de Reserva Legal até 0 momento sobreposta.

O acompanhamento na alocacdo de Reservas Legais e um planejamento territorial
dos 6rgaos ambientais poderia, em processo de dialogo com os proprietarios/possuidores,
propor a alocagéo das Reservas Legais em locais que garantissem uma maior conectividade

entre fragmentos de vegetacdo nativa.

No entanto, a Politica Nacional de Meio Ambiente — PNMA, apesar de prever
Instrumentos de Mercado ou Incentivos Econémicos e Instrumentos de Informacédo, €
aplicada basicamente em Instrumentos de Comando e Controle, sob principios regulatérios
e punitivos, nos quais os agricultores devem seguir regras e padrdes, com penalidades aos
que nao cumprem. (ALARCON; BELTRAME; KARAM, 2010; NEUMANN; LOCH,
2002). Ha poucos ou inexistem programas de extensdo florestal, que acompanhem o

planejamento dos proprietarios rurais.

No sistema do CAR, das 76 reservas legais declaradas e sobrepostas ao corredor
ecologico, somente 5 ja estdo averbadas, que juntas somam 39,03 hectares, estando o restante
das RLs na condicdo de propostas no ato de inscricdo do CAR. Desta forma ha a
possibilidade de realocacédo das Reservas Legais ndo aprovadas, sob acompanhamento do
Instituo Estadual de Florestas (IEF), com possibilidade de maior contribuicdo destas no

processo de conservacdo da biodiversidade regional.

No cenario de recuperacdo das Reservas Legais inscritas no CAR e das APPs
mapeadas, o corredor ecoldgico seguiu caminho proximo ao construido com a realidade
apresentada em 2011, comprovando o éxito da escolha do melhor caminho no primeiro
delineamento. A area ampliou consideravelmente, tendo o corredor no cenario de
recuperacdo, 4.501,1 hectares. Porém, como previsto, dado a baixa sobreposicdo de areas de
Reserva Legal com o corredor ecoldgico, o cenario de recuperagdo pouco contribuiu com a

integridade do mesmo.
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As unidades amostrais com até 30% de vegetacdo nativa totalizam 39,3% do total
dos hexagonos, evidenciando a baixa cobertura com vegetacao nativa no corredor ecoldgico,
mesmo com a recuperacao das reservas legais e APPs. Sdo 282 unidades amostrais com mais
de 90% de cobertura florestal, 23,1% do total (Tabela 21).

Tabela 21 - Distribui¢do dos hexagonos por porcentagem de remanescente florestal para o
corredor no cenario de recuperacao

Classes Quantidade Porcentagem
0alo 226 18,48%
10a20 128 10,47%
20a30 127 10,38%
30a40 73 5,97%
40 a 50 66 5,40%
50 a 60 79 6,46%
60a70 74 6,05%
70a80 69 5,64%
80a90 99 8,09%
90 a 100 282 23,06%
Total de hexagonos 1.223 100,00%

As areas com maior contribuicdo ao rompimento do corredor podem ser identificadas
visualmente no mapa com a malha de hexagonos, coincidindo com as areas apresentadas no
corredor ecoldgico proposto para 2011, os territdrios proximos a cidade de Descoberto e Sdo
Jodo Nepomuceno (Figura 11). Locais que evidenciam o baixo potencial de formacéo do

corredor ecoldgico.
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RL.
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5. CONCLUSAO

O Cadastro Ambiental Rural, como idealizado, contribui substancialmente com o
diagndstico e entendimento da realidade ambiental e planejamento fisico-rural. Combinado
a dados de sensores remotos, as informagcdes do CAR ficam ainda mais aplicaveis ao
monitoramento e controle ambiental. No presente estudo, a partir do CAR e do mapeamento
realizado, identificou-se que os seis municipios estudados, semelhante ao restante da Zona
da Mata mineira, possuem pouca cobertura florestal nativa, estando seus remanescentes

isolados por uma matriz antropizada e caracterizada pelo uso agropecuario.

O corredor ecoldgico proposto a conectar o PA Dénis Gongalves e a ReBio Represa
do Grama demonstrou baixo potencial, dado a existéncia de duas rodovias que o interceptam

e a baixa cobertura florestal no seu interior.

A promulgacdo do Novo Cdédigo Florestal (Lei n® 12.651/2012) trouxe prejuizos a
conservacdo da biodiversidade na regido estudada. Um possivel cenario de recuperagdo
ambiental para area de estudo demonstrou uma singela contribui¢cdo na conservacdo da
biodiversidade, principalmente pela baixa existéncia de Reservas Legais na area de estudo,

ja que a maioria dos imdveis possuem menos que quatro modulos ficais.
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CONCLUSOES GERAIS

As florestas do assentamento Dénis Gongalves, possuem grande importancia
ecologica para regido, por estarem em estagio médio a avancado de sucessao natural e por
conterem em seus fragmentos elevada riqueza de espécies, sendo algumas raras e/ou
ameagcadas de extincdo.

A elevada densidade de Euterpe edulis, sua regeneracdo e a producdo de cachos
demonstraram potencial para 0 manejo da espécie com fins de producéo de polpa de fruta.
Os resultados encontrados se aproximam aos ja relatados em Floresta Ombrofila Densa,
porém estudos continuos em Floresta Estacional Semidecidual devem ser realizados, dado

o carater oscilante da producdo da palmeira.

O uso de modelo de regressao logistica demonstrou potencial nos estudos sobre
Produtos Florestais Ndo Madeireiros, podendo indicar variaveis que interferem na producéo
da espécie estudada. A sua aplicacdo no caso de Euterpe edulis demonstrou a importancia
da altura e o DAP, a primeira pela sua relacdo com a luminosidade recebida pela palmeira

e a segunda pela capacidade de aproveitamento dos recursos disponiveis.

Os municipios estudados, como a mesorregido onde estao inseridos, possuem baixa
cobertura florestal nativa. A implantacdo do Novo Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012)
diminuiu ainda mais as perspectivas de conservacdo da biodiversidade na regido, dada a
desobrigatoriedade da existéncia de RL em imoveis abaixo de 04 moédulos fiscais. Tal

situacdo diminui a viabilidade de conexdo dos fragmentos florestais existentes.
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CONSIDERACOES FINAIS

A situacdo em que se encontram os municipios estudados, com baixa e fragmentada
cobertura de vegetagcdo nativa e auséncia de areas protegidas dentro dos imdveis rurais
particulares, carece de alternativas para conservacdo da biodiversidade. Os sistemas
agroflorestais se apresentam como uma das possibilidades, pois propiciam atividades

econémicas em conciliacdo com a preservacao ambiental.

Uma das principais vantagens dos SAF’s, em termos de melhoria ou produtividade,
é seu efeito sobre a conservacdo do solo, apresentando grande potencial como alternativa

para diminuir a poluicdo dos recursos hidricos, um dos fatores de degradacdo ambiental.

Muitos exemplos de SAF’s em paises tropicais, mostram que uma propor¢ao
substancial da biodiversidade contida nas reservas florestais nativas esta representada nas
agroflorestas. Na Zona da Mata mineira, estudos apontam que as agroflorestas da regido

podem contribuir na conservacao das espécies arbéreas.

No entanto, poucos estudos tiveram como objetivo analisar a real contribuicdo dos
SAF’s como forma de conexdo de fragmentos florestais remanescentes, importante pra
espécies que dependem de habitat naturais com grandes areas e para deslocamento da fauna
e de polinizadores. Assim, estudos com esse objetivo sdo recomendados, afim de avaliar a
real contribuicdo das agroflorestas na conectividade dos fragmentos florestais

remanescentes.
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