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RESUMO

As doencas diarreicas constituem um grande problema de salde publica no Brasil e no mundo
e sua maior ou menor ocorréncia estd associada a uma série de variaveis ambientais. Esta
pesquisa baseou-se na analise de séries temporais da ocorréncia de doencas diarreicas agudas
(DDA) por semana epidemiologica de 2002 a 2014, sobre todas as faixas etarias da populacao,
indistintamente, em uma &rea da regido semirida brasileira, que compreendeu 74 municipios
dos estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba. Foi estudada a relacdo da DDA com
indicadores como a qualidade da agua dos reservatorios de abastecimento publico, a
distribuicdo da precipitacdo na regido e as diferentes fontes de abastecimento de agua,
envolvendo indicadores como o nivel de agua dos reservatérios, a quantidade de carros-pipa
em operacdo e o volume de agua fornecido a populagédo. Os resultados obtidos apontaram que
a maior ocorréncia da DDA na regido estd associada ao periodo de chuvas em cada ano,
observado pela anélise da influéncia do material inorganico em suspensao na resposta espectral
da agua dos reservatorios de abastecimento urbano, utilizando imagens de sensoriamento
remoto. A ocorréncia da doenca esteve associada notadamente as primeiras chuvas de cada ano,
tendo sido verificada, a partir de analise de correlacdo cruzada, uma defasagem de trés a quatro
semanas em média entre o inicio das chuvas e 0 aumento nos casos registrados, com
coeficientes de correlacdo entre as séries anuais variando de 0,35 a 0,83. Esses resultados
parecem indicar a influéncia da precipitacdo na contaminacdo das fontes de agua e maior
transporte e circulacdo dos patdgenos. Em relagdo ao abastecimento de agua foi verificado que
a existéncia de um manancial de 4gua de boa qualidade parece ndo ser a variavel que contribui
para a ocorréncia de menores taxas da doenca, mas sim, caracteristicas fisicas e operacionais
dos sistemas adutores de abastecimento e a disponibilidade continua de adgua a populacdo, em
quantidade adequada, ao longo do tempo, principalmente em periodos de escassez hidrica como
ocorrido de 2012 a 2014. Os resultados obtidos com o recorte espacial na regido semiarida
estimularam a realizacdo de um estudo complementar da distribuicdo espaco-temporal das
internacBes por diarreia e gastroenterites relacionando-a aos tipos climaticos do pais e,
envolvendo todos os municipios brasileiros. Os resultados permitiram observar que ha padrdes
mais definidos do comportamento das internacdes em regides onde ha presenca de duas
estacdes do ano bem caracteristicas, uma chuvosa e outra seca, sendo que nas demais regides,
a exemplo do Sul do pais, ndo hd um comportamento Unico predominante. O padrdo ligado a
estacdo chuvosa foi verificado principalmente nas regides Norte e Nordeste e, a estacdo seca,
no Centro-Oeste e Sudeste. A pesquisa concluiu que fatores como a sazonalidade e a agregacao
de variaveis meteorologicas e daquelas ligadas ao abastecimento de agua sdo importantes para
0 estudo das doencas diarreicas no Brasil, sobretudo como subsidios para um maior
entendimento dos padrfes de sua ocorréncia na regiao semiarida.

Palavras-chave: diarreia, semiarido, precipitacdo, séries temporais, abastecimento de agua.



ABSTRACT

The diarrheal illnesses constitute a great public health problem in Brazil and throughout the
world and their degree of occurrence is associated with a number of environmental variables.
This research was based in time series analysis of the occurrence of acute diarrheal diseases
(ADD) by epidemiological week from 2002 to 2014, of all age groups of the population,
indistinctly, in an area of the Brazilian semiarid region, which included 74 municipalities in the
States of Rio Grande do Norte and of Paraiba. It was studied the relationship of the ADD with
indicators such as water quality of public water supply reservoirs, the distribution of rainfall in
the region and the different sources of water supply, involving indicators such as the water level
in the reservoirs, the amount of water trucks in operation and the volume of water supplied to
the population. The results showed that the greater occurence of ADD in the region is related
to the rainy season each year, observed by analyzing the influence of suspended inorganic
matter in the spectral signatures of water in urban supply reservoirs, using remote sensing
images. The occurrence of the disease was associated especially with the first rains of each year,
having been determined from cross-correlation analysis, a lag of three to four weeks on average
between the onset of the rains and the increase in reported cases, with correlation coefficients
between the annual series ranging from 0.35 to 0.83. These results appear to indicate the
influence of rainfall on the contamination of water sources and most transport and movement
of pathogens. Regarding the water supply was found that the existence of a good water source
does not seem to be the variable that contribute to lower occurrence rates of the disease, but
rather physical and operational characteristics of the adductors systems of supply and
continuous availability of water to the population in adequate amounts, over time, particularly
in times of water shortage as occurred in 2012 to 2014. The results obtained with the study area
in the semiarid region stimulated the realization of an additional study of the spatial and
temporal distribution of hospitalizations for diarrhea and gastroenteritis relating to the climatic
types of the country and involving all Brazilian municipalities. The results allowed to observe
that there are more defined patterns of hospital admissions in regions where there is the presence
of two well-defined seasons, one rainy and one dry, and in other regions, such as the South of
the country, there is not a single dominant pattern. The pattern linked to the rainy season was
mainly observed in the North and Northeast regions, and in the dry season, in the Midwest and
Southeast. The research concluded that factors such as seasonality and the aggregation of
meteorological variables and those related to water supply are important in the study of
diarrheal diseases in Brazil, especially as subsidies for a better understanding of the patterns of
their occurrence in the semiarid region.

Keywords: diarrhea, semiarid, rainfall, time series, water supply.



RESUME

Les maladies diarrhéiques sont un probléme majeur de santé publique au Brésil et dans le
monde. Leur degré d'occurrence est associé a un certain nombre de variables
environnementales. Cette recherche est basée sur l'analyse des séries chronologiques de
I'occurrence des maladies diarrhéiques aigués (MDA) par semaine épidémiologique de 2002 a
2014, de tous les groupes d'age de la population, sans distinction, dans une zone de la région
semi-aride du Brésil, qui comprenait 74 municipalités dans les états de Rio Grande do Norte et
de Paraiba. Nous avons étudié la relation entre la MDA avec des indicateurs tels que la qualité
de publics réservoirs d'approvisionnement en eau, la distribution des précipitations dans la
région et les différentes sources d'approvisionnement en eau, présentant des indicateurs tels que
le niveau d'eau dans les réservoirs, la quantité de camions-citernes dans le fonctionnement et le
volume d'eau fourni a la population. Les résultats ont montré que la prévalence de la MDA dans
la région est associée a la saison des pluies chaque année, observée en analysant I'influence des
matériaux inorganiques en suspension dans la réponse spectrale des réservoirs
d'approvisionnement en eau urbaine, en utilisant des images de télédétection. L’occurrence de
la maladie a été associée surtout avec les premiéres pluies de chaque année, ayant été déterminé
a partir de I'analyse de corrélation croiséee, un décalage de trois a quatre semaines en moyenne
entre le début de la saison des pluies et l'augmentation des cas rapportés, avec des coefficients
de corrélation entre la série annuelle allant de 0,35 a 0,83. Ces résultats semblent indiquer
I'influence des précipitations sur la contamination des sources d'eau et le plus grand transport
et la circulation d’agents pathogénes. En ce qui concerne I'approvisionnement en eau, il a été
constaté que I'existence d'une bonne source d'eau ne semble pas étre le variable qui contribue a
la baisse des taux d'occurrence de la maladie, mais plutdt des caractéristiques physiques et
opérationnelles des systémes adducteurs et la disponibilité continue de 1’cau a la population en
guantité suffisante, au fil du temps, en particulier dans les périodes de pénuries d'eau observé
de 2012 a 2014. Les résultats de 1’étude dans la région semi-aride ont stimulé une étude
complémentaire de la distribution spatio-temporelle des hospitalisations pour diarrhée et la
gastro-entérite concernant les types climatiques du pays et impliquant toutes les municipalités
brésiliennes. Les résultats ont montré qu'il ya des configurations plus définies de
comportements d'hospitalisations dans les régions ou il ya la présence de deux saisons
bien distinctes, ’'une pendant la saison des pluies et une autre lors d’une saison séche, et dans
d'autres régions, comme au Sud du pays, il n'y a pas de comportement unique prédominant.
Le modéle lié a la saison des pluies a été observé principalement dans les régions du Nord et
du Nord-est et dans la saison seche dans le Centre-ouest et le Sud-est. La recherche a conclu
que les facteurs tels que la saisonnalité et I'agrégation de variables météorologiques et ceux liés
a l'approvisionnement en eau sont importants pour I'étude des maladies diarrhéiques au Brésil,
en particulier pour une meilleure compréhension de leur présence dans la région semi-aride.

Mots clés: diarrhée, semi-aride, précipitation, les séries chronologiques, I'approvisionnement
en eau.
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1 INTRODUCAO

1.1 DEFINICAO DO RECORTE TEMATICO DE ESTUDO

O ideario higienista de preocupacao com a vinculacdo de condicionantes ambientais e a
qualidade de vida nas cidades tém suas raizes nas teorias de Hipocrates (Século V a. C). Atribui-
se a teoria hipocratica, por exemplo, a compreensao da importancia do consumo da &gua pura,
tanto para a ingestdo quanto para os banhos. A influéncia dessas ideias tornou-se evidente com
0 surgimento dos sistemas de abastecimento de agua nas cidades, dos aquedutos e dos
balneéarios especializados (FERREIRA et al., 2003).

O classico trabalho de John Snow demonstrou, em 1855, que a transmissao do célera se
da pela agua. Acreditava-se, até entdo, que as doencas eram transmitidas pelo ar a partir dos
odores, e foi na tentativa de controla-los que surgiram os métodos de desinfec¢cdo da agua e dos
esgotos (ROSSIN, 1976). Snow estudou uma epidemia do célera em Londres que afetou a
populacdo abastecida por um poco contaminado por esgotos (SNOW, 2008). A partir dai
trabalhos cientificos envolvendo a qualidade das aguas, variaveis ambientais e a distribuico
espacial de epidemias passaram a ser executados por diversos pesquisadores, ampliando a
formacédo profissional e o alcance das estratégias de politicas publicas na area de satde. Um
total de 1415 espécies de micro-organismos sdo considerados patogénicos para o homem,

podendo causar 115 diferentes doengas infecciosas (TAYLOR et al, 2001).

Vulnerabilidades ou barreiras ambientais permitem ou impedem a difusdo de epidemias
no espaco. A adocdo do espaco geografico como categoria de andlise de eventos de salde
permite vincular a Geografia com a Epidemiologia (CZERESNIA; RIBEIRO, 2000). Sorre
(1951) observou que ha uma relacdo entre as doencas e as caracteristicas geograficas, fisicas e
bioldgicas do lugar onde se encontram, mostrando-nos ai o objeto de estudo da Geografia
Médica (atualmente conhecida como Geografia da Saude). Também apontou para a importancia
da Cartografia em tais estudos. Com o positivismo ldgico, a Geografia da Salde passou a
enfatizar a analise espacial de dados geogréaficos e a adocdo de modelos socioecoldgicos. Uma
varidvel ambiental, como a agua, por exemplo, pode se transformar em fator critico de

exposicdo, entretanto a contaminagdo ndo atinge a todos de forma indiferenciada.



Dados da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estimam que 2 milhdes e 200 mil
mortes por ano podem ser atribuidas a doencas relacionadas com a 4gua contaminada, falta de
saneamento e higiene (PRUSS et al., 2002), considerando ainda que os incidentes sio
subestimados, particularmente em populacdes pobres. Estes valores reduziram-se grandemente

nas ultimas décadas, pois constituiam cerca de 4,6 milhdes em 1980 e trés milhdes em 1990.

A OMS constatou ainda que quase 10% de todas as doengas no mundo poderiam ser
prevenidas através da melhoria no abastecimento de agua, saneamento, higiene e na gestao dos
recursos hidricos (PRUSS-USTUN et al., 2008). Ha uma série de doengas relacionadas a agua

e saneamento, as quais podem ser agrupadas nas categorias apresentadas na Tabela 1.1.

As diarreias estdo associadas diretamente a todas as categorias de doencas apresentadas
na tabela, exceto a “Relacionadas com Agua”. Para a OMS a categoria diarreia inclui ainda
algumas doencas mais severas como o colera, a febre tifoide, e a disenteria, todas estas que
possuem mecanismo de transmisséo fecal-oral. Estimativas da OMS apontam que o saneamento
inadequado, mas condicBes de higiene e beber agua de qualidade duvidosa contribuem para
88% das doencas diarreicas (WHO, 2009).

Tabela 1.1: Categorias de doencas relacionadas a agua e saneamento.

Categoria de Doenca Causa/Origem

Transmitidas pela Agua | Ingestdo de agua contaminada contendo bactérias patogénicas ou virus; inclui
clera, febre tifoide, amebiase, disenteria bacilar e outras doencas diarreicas

Com Base na Agua Parasitas encontrados em organismos aquaticos; inclui esquistossomose,
dracunculiase e outros helmintos

Relacionadas Com Micro-organismos com ciclos de vida associados a insetos que vivem ou se

Agua reproduzem na agua; inclui dengue, chikungunya, zika, maldria, filariose
linfatica, oncocercose e febre amarela

Relacionadas com Contato direto ou indireto com patdgenos associados a excrementos e/ou vetores

Excrementos que se reproduzem em excrementos; inclui tracoma e a maioria das doencas
transmitidas pela dgua

Coletae Contaminagdo que ocorre durante ou depois da coleta da &gua, frequentemente

Armazenamento de devido a erros de projeto, depoésito inapropriado e/ou higiene e manuseio

Agua inadequado

Relacionadas com Bactérias produtoras de toxinas, como cianobactérias, que estdo associadas a

Toxinas eutrofizagdo dos corpos d’agua superficiais e causam doengas hepaticas e
gastrointestinais

Fonte: Adaptado de Montgomery e Elimelech (2007). Traducdo do autor.

A doenca diarreica aguda (DDA) constitui ainda no Brasil um grave problema de satde
publica. A incidéncia da doenca diarreica no pais aumentou consideravelmente ao longo da

década de 2000, alcancando em 2010, sobre toda a populagdo, um total de 4,341 milhdes de



casos registrados (MS/DATASUS, 2015), isto, desconsiderando o fato de que a doenca é
subnotificada em todo o pais.

O simples aumento no numero de casos deve ser analisado com cuidado, pois pode estar
associado a questdo da acessibilidade aos servicos de salde de nivel primario e a expanséao de
programas como o de Monitorizagdo de Doencas Diarreicas Agudas (MDDA), principalmente
em municipios considerados pequenos, acessibilidade esta que tem aumentado em funcdo de
politicas publicas como o Programa Saude da Familia (PSF) (ESCOREL et al., 2007).

A Figura 1.1 apresenta a evolucio das taxas de casos de DDA” (A) e de 6bitos (B) por
regido geografica do Brasil ao longo da década do ano 2000. Todas as regides geograficas
apresentaram elevacdo nas taxas de DDA ao longo do periodo de anélise, havendo apenas um
decréscimo consideravel em 2007. Apenas a Regido Nordeste apresentou estabilizacdo nas
taxas de casos de DDA a partir de 2007, equiparando-se, em 2010, as taxas apresentadas pela

Regido Sudeste.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
------- Norte Nordeste Sudeste ======= Norte Nordeste Sudeste
—— == sul e Centro-Oeste SosmSul e Centro-Oeste

Figura 1.1: Taxa de casos (A) e 6bitos (B) atribuidos a DDA por cem mil habitantes por regido
geografica (2001-2010).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIVEP (MS/DATASUS, 2015).

Comportamento diferenciado em relacdo a taxa média de casos foi observado na taxa
de dbitos atribuidos 8 DDAT. Todas as regifes geograficas apresentaram taxas decrescentes de
Obitos ao longo de 2001 a 2010. Sastry e Burgard (2005), entre outros autores, apontam que 0
fator chave para a reducdo da mortalidade por diarreia no Brasil, principalmente a infantil e,

" Casos de DDA sobre todas as faixas etarias da populagdo, indistintamente, obtidos em totalizac&o anual a partir de planilhas
mensais repassadas pelas secretarias estaduais de salde até 2006 e através do Sistema de InformagBes de Vigilancia
Epidemioldgica (SIVEP) de Monitorizacdo das Doengas Diarreicas Agudas (MDDA) da Secretaria de Vigilancia em Satde
(SVS) do Ministério da Satde (MS) a partir de 2007 (MS/DATASUS, 2015).

1 Obitos atribuidos conforme a Classificacéo Internacional de Doencas (CID) 10, no capitulo I “Algumas doencas infecciosas
e parasitarias: Diarreia e gastroenterite de origem infecciosa presumivel” do Sistema de Informagdes sobre Mortalidade
(SIM), vinculado ao Banco de Dados do Sistema Unico de Saide (DATASUS) (MS/DATASUS, 2015).
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notadamente na Regido Nordeste, aquela que apresentava historicamente a maior taxa de dbitos,
foi a introducéo da terapia de reidratagdo oral, com o uso de soro caseiro, entre outros métodos.
A partir de 2006, a introducdo da vacinagao contra o rotavirus no calendario infantil contribuiu
para a reducdo da morbidade e mortalidade por diarreia e gastroenterites (LINHARES;
JUSTINO, 2014).

Ao estudarmos o problema da DDA em diferentes escalas espaciais e ao longo do tempo,
observa-se que caracteristicas ligadas ao regime climatico das diferentes regiGes do pais
aparecem como tendo grande relevancia para explicar o comportamento da doenca. De
semelhante modo, variaveis ligadas ao abastecimento de agua e ao saneamento bésico, ou seja,
menor cobertura de saneamento e piores condi¢des de abastecimento de dgua tendem a estar
associados a uma maior ocorréncia de DDA e, vice-versa. No entanto, sdo necessarios estudos

mais aprofundados para a compreensdo dos padrdes de ocorréncia desse problema no pais.

Neste sentido, esta pesquisa de doutorado tem como foco estudar mecanismos ligados a
4gua e ao clima que favorecem a ocorréncia da DDA. E necessario haver uma maior
preocupacdo dos agentes publicos e da comunidade cientifica no sentido de relacionar a satde
dos individuos com condi¢cdes ambientais mais gerais, como o0 regime de chuvas, o
comportamento sazonal das condi¢des do tempo, a qualidade da &gua de mananciais de
abastecimento e a disponibilidade continua de 4gua para o0 uso humano. Essas questdes, dentre

outras, sdo discutidas ao longo da tese.

1.2 ESCOLHA DO RECORTE GEOGRAFICO

O Brasil dispde de 12% das reservas de agua doce do mundo, mas enfrenta problemas
crénicos relacionados a agua para preservacao dos ecossistemas e produtividade econémica. A
distribuicdo geografica dos recursos hidricos no Brasil € desigual; enquanto a Regido

Hidrografica” do Atlantico Nordeste Oriental (RHANO) apresenta disponibilidade hidrica

" Uma Regido Hidrografica é o espago territorial brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias
hidrogréaficas contiguas com caracteristicas naturais, sociais e econdmicas homogéneas ou similares. A Divisdo Hidrogréafica
Nacional foi instituida pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) através da Resolugdo CNRH n° 32/2003 (CNRH,
2003). Além dessa proposta, em doze regides, ha outras divisdes hidrograficas, como a do extinto Departamento Nacional de
Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), instituida em 1972, com oito bacias, ainda utilizada para a codificagio de estagdes
fluviométricas; a de Pfafstetter (1989), que utiliza critérios hidrolégicos para a codificagdo de trechos de drenagem na América
do Sul; a divisdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e; a divisao para fins de gestdo de recursos hidricos, visando
a formagdo de comités de bacia e unidades de gerenciamento.
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(computada pelas vazes com 95% de permanéncia no tempo) inferior a 100 m3/s a Regido
Hidrografica Amazonica alcanga vazdes da ordem de 74 mil m¥/s (Figura 1.2) (ANA, 2011).

60°0|'0"W 40°0|'0"W

30°0"

) o ] 6000w 40°00"W
Figura 1.2: Divisdo Hidrografica Nacional.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados de CNRH (2003).

A gestdo de recursos hidricos € um processo cuja complexidade aumenta devido aos
seus usos multiplos e a medida que os efeitos da degradacdo da qualidade dos corpos d’agua
tornam-se mais severos. Considerando a disponibilidade de adgua para os diferentes usos e a
demanda por Regido Hidrografica, a RHANO possui 0 maior saldo deficitario do pais (Figura
1.3). A RHANO é constituida pelas bacias hidrogréaficas que desaguam no trecho Nordeste do

Atlantico, limitada pelas regides hidrograficas do Parnaiba, a oeste, e do Sdo Francisco, ao sul.
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A maior parte dos municipios pertence ao semiarido, &rea instituida para fins de

desenvolvimento e controle (MI, 2005).
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Figura 1.3: Balango hidrico qualiquantitativo por microbacia no Brasil.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados de ANA (2015) e MI (2005).

O semiéarido brasileiro carece de disponibilidade hidrica devido a incerteza e
irregularidade das chuvas, o baixo potencial em disponibilidade de &guas subterraneas e a
intermiténcia dos rios, fatores estes que sdo agravados devido ao quadro de fragilidade
institucional na gestdo dos recursos hidricos locais. Para garantir o suprimento de agua foi
criada ao longo do tempo uma infraestrutura hidrica de aproximadamente setenta mil

reservatorios de usos multiplos, denominados regionalmente como agudes. Os reservatorios
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exercem um efeito regularizador das vazdes naturais ao acumular parte das aguas disponiveis
nos periodos chuvosos de forma a atenuar eventuais deficiéncias nos periodos de estiagem. Séo
construidos por iniciativas plblicas, sobretudo federais”, particulares ou de cooperacio e

correspondem, em inimeros locais, a Unica fonte de abastecimento disponivel.

A disponibilidade de &gua pode ser considerada o principal problema do semiarido
brasileiro. Na regido, h& necessidade constante de se gerenciar os conflitos de interesses
existentes entre os setores usuarios dos recursos hidricos. A bacia hidrografica do Piranhas/Acu
¢ a maior bacia hidrogréfica totalmente localizada na regido semiarida brasileira (e na
RHANO), com 43 mil km? e cujo curso d’agua principal ¢ de dominio da Unido. O marco
regulatorio da gestdo dos recursos hidricos na bacia, cuja demanda é superior a disponibilidade,
0 que ndo ocorre na maior parte das bacias hidrogréaficas do pais, foi determinado pela
Resolucdo n° 687/2004 (ANA, 2004). Esta resolucdo determinou, entre outros parametros, o
volume minimo de &gua no Rio Piranhas a ser entregue pelo Estado da Paraiba (PB) ao Rio
Grande do Norte (RN) na fronteira. No entanto, nem sempre as condicionantes sdo cumpridas,
0 que demanda esforcos de regulacdo e fiscalizacdo pelo poder publico. Na bacia estdo
localizados 554 reservatorios com mais de vinte hectares de area do espelho d’agua (ANA,
2013a) e ela compreende 147 cidades (102 na PB e 45 no RN), 77 destas abastecidas
exclusivamente por reservatorios (ANA, 2011).

Os diferentes tipos de fontes de abastecimento de dgua das areas urbanas brasileiras e
os sistemas aquiferos existentes no Brasil sdo apresentados na Figura 1.4. O suprimento de agua
provém de captagdes em cursos ou corpos d’agua superficiais (47% das cidades), de pocos
subterraneos (39%) ou por fontes de abastecimento mistas (14%) (ANA, 2011). Os municipios
que utilizam fontes subterraneas para abastecimento de agua estdo localizados, em sua maioria,
em locais onde ha sistemas aquiferos com boa disponibilidade hidrica, destacando-se o caso
das bacias sedimentares Amazénica, do Parana e do Parnaiba. Os municipios que utilizam
fontes mistas recorrem tanto a agua superficial como a subterrdnea para compor o
abastecimento da populacdo e, frequentemente estdo localizados nas franjas das bacias

sedimentares.

* Um reservatério federal (ou da Unido) é um corpo d’4gua léntico natural ou artificial que se localiza em um curso d’agua
federal — curso d’4gua que banha mais de um Pais ou Unidade da Federacdo, em toda a sua extensdo — ou que foi construido
pela Unido. Para a determinagdo do curso d’agua principal de uma bacia considera-se a maior area de drenagem da bacia
hidrogréafica a montante, calculada a cada confluéncia, e ndo simplesmente o nome do rio ou aquele que possui a maior extensao.
Consideram-se também reservatorios da Unido, segundo a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, aqueles
localizados em terras da Unido, como Terras Indigenas e algumas categorias de Unidades de Conservagdo federais.
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Figura 1.4: Tipologia de manancial de abastecimento urbano de 4gua no Brasil (2010).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados de ANA (2011; 2013b).

A Figura 1.5 apresenta o tipo de tratamento de agua para abastecimento urbano
empregado pelas operadoras de abastecimento no Brasil™. As 4guas subterraneas, geralmente
menos propensas a contaminagdo, sao submetidas a tratamento de simples desinfeccdo na
maioria dos municipios que utilizam esse tipo de manancial. Em alguns casos, nao recebem

qualquer tratamento.

* No Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2011) foram reunidas informagdes sobre o abastecimento de &gua
das areas urbanas em 99% dos municipios brasileiros. As informacdes da existéncia de problemas de tratabilidade da agua
informados pelas operadoras de abastecimento ou do emprego de métodos avancados de tratamento ndo foram utilizadas, pois
as mesmas foram informadas apenas em alguns Estados (nenhum Estado do Nordeste possui informacdo do emprego de
métodos avangados, por exemplo).
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Figura 1.5: Tipologia de tratamento da agua de abastecimento urbano no Brasil (2010).
Notas: 330 municipios onde hé diferentes métodos de tratamento aplicados as fontes de agua que abastecem no
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados de ANA (2011, em revis&o).

No semiarido, muitos municipios dispdem apenas de tratamento simplificado da agua.
Além disso, ndo ha universalizacdo do abastecimento de dgua e a maioria dos municipios
apresenta baixos indices de coleta de esgoto (Figura 1.6). A Regido Centro-Sul possui 0s
melhores indicadores de atendimento de dgua do pais enquanto o destaque para a coleta de

esgoto é o Estado de Séo Paulo.



Os sistemas de abastecimento urbano podem ser isolados, quando abastecem a(s) area(s)
urbana(s) de um Unico municipio, a partir de um ou mais mananciais de &gua, ou integrados,
guando abastecem mais de um municipio. Os sistemas integrados sdo construidos para atender
principalmente as demandas de regides metropolitanas e de regides com baixa disponibilidade
hidrica, como é o caso do semiérido brasileiro. Os sistemas integrados utilizam adutoras para o
transporte da 4gua de um municipio para o outro. Em 2011 existiam 256 adutoras em
funcionamento nos municipios brasileiros, 150 destas localizadas na Regido Nordeste do Brasil,

conforme levantamento da ANA (2011).
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Figura 1.6: indice de atendimento total de 4gua (A) e indice de coleta de esgoto (B) no Brasil
(2013) (continua).
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Figura 1.6: indice de atendimento total de agua (A) e indice de coleta de esgoto (B) no Brasil
(2013).

Nota: O indice de atendimento total de agua corresponde a razdo percentual entre a populagdo atendida com
abastecimento de &gua e a populacéo total do municipio. O indice de coleta de esgoto corresponde ao volume de
esgoto coletado dividido pelo volume de &gua consumido ja subtraido do volume de agua tratado exportado
(MCid/SNIS, 2014).

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do MCid/SNIS (2014).

Estudo da ANA publicado em 2011 apontou que, somente no Nordeste, 60% das cidades
necessitam de ampliagdo do sistema de abastecimento de &gua ou conexdo a um sistema
integrado para atender a demanda e 14% necessitam da adocdo de um novo manancial. Sdo o0s
maiores indices dentre as regides do pais. O abastecimento satisfatorio atende 18% da
populacdo, sendo necessarios investimentos estimados de 9,1 bilhdes de reais para solucdo de

problemas de abastecimento a cerca de cinquenta milhdes de habitantes em 2025 (ANA, 2011).
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Como uma tentativa de contribuir para 0 aumento da disponibilidade hidricana RHANO
encontra-se em curso o Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrogréaficas
do Nordeste Setentrional (PISF), conhecido popularmente como Transposi¢cdo do Rio Sao
Francisco. O PISF, um empreendimento do governo federal, sob a responsabilidade do
Ministério da Integracdo Nacional (MI), visa assegurar a oferta de &gua, em 2025, a
aproximadamente doze milhdes de habitantes em 390 municipios dos estados de Pernambuco,
Ceard, Paraiba e Rio Grande do Norte (ANA, 2005), a partir de dois eixos de aducédo de agua,
Norte e Leste (Figura 1.7). O PISF pretende aumentar a disponibilidade e melhorar a qualidade

da 4gua garantindo um volume permanente de agua nos reservatérios e diminuindo assim 0s
conflitos existentes (Ml, 2004).
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Uma analise detalhada da infra-estrutura de abastecimento de dgua da RHANO foi

efetuada para a definicdo do recorte espacial de estudo (Figura 1.8). Foram adotados os

seguintes critérios: municipios cujas areas urbanas dependem exclusivamente de agua

proveniente de um Unico reservatorio, para definicdo da fonte de abastecimento de agua de um

determinado territorio e da populacdo sob risco; reservatorios que alimentam sistemas

integrados de abastecimento de agua; reservatorios com area do espelho d'agua superior a cem

hectares e reservatdrios localizados nas bacias hidrograficas que receberdo aporte do PISF. O

recorte temporal foi definido a partir da disponibilidade dos dados de DDA.
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1.3 OBJETIVOS E HIPOTESES

O objetivo geral da pesquisa é identificar padrdes e tendéncias espaco-temporais de

ocorréncia das doencas diarreicas a partir de sua observacao conjunta com varidveis ambientais

relacionadas ao clima e ao abastecimento de agua, em um recorte espacial do semiérido

brasileiro e em todo o territorio nacional, utilizando séries temporais de dados entre 1998 e

2014.

Os objetivos especificos sdo:

a)

b)

d)

Efetuar uma analise temporal da qualidade da agua de reservatorios através de
metodologias baseadas em sensoriamento remoto, em mananciais de
abastecimento de municipios de um recorte espacial do semiarido e, associar 0s
dados obtidos com os padrdes de ocorréncia de DDA na populagédo abastecida
por esses mananciais, entre 2002 e 2012;

Estudar, com o auxilio de métodos estatisticos multivariados, de que modo o
comportamento da precipitacdo pluviométrica pode explicar a ocorréncia
interanual e sazonal da DDA em um recorte espacial do semiarido brasileiro
entre 2002 e 2012;

Analisar a distribuicdo espaco-temporal das taxas de incidéncia da DDA em um
recorte espacial do semiarido entre 2002 e 2014 e sua relacdo com as diferentes
fontes de abastecimento de agua;

Analisar o comportamento sazonal das interna¢fes hospitalares por diarreia no
territério brasileiro a partir de uma série histdrica entre 1998 e 2012, associando

as internacdes com as caracteristicas do clima em diferentes regides do pais.

A hipétese principal da pesquisa de tese é de que a ocorréncia da diarreia esta associada

a fatores como a dindmica climética, as formas de abastecimento de dgua e a qualidade da agua

dos reservatorios de abastecimento da populacao.

As hipoteses secundarias levantadas na pesquisa, associadas a cada um dos objetivos

especificos, correspondem, na mesma ordem, a:

14



a) Maiores concentragdes de clorofila-a (Chla) em determinado periodo do tempo
e em reservatorios especificos, bem como menor quantidade de dgua disponivel,
estdo associadas a maior ocorréncia de DDA na populacgéo por eles abastecida;

b) O comportamento intra e interanual da precipitacdo pluviométrica e da
temperatura estdo correlacionados com os padrdes de ocorréncia da DDA na area
de estudo;

c) Existem questbes chave ligadas ao abastecimento de agua que explicam o
comportamento espacial das taxas de DDA na area de estudo e das epidemias da
doenca;

d) O padrdo temporal da ocorréncia das doencas diarreicas no Brasil esta associado

ao comportamento climatico das diferentes regides do pais.

1.4 MODELO CONCEITUAL DA TESE

Segundo a classificacdo dos estudos epidemioldgicos proposta por Lima-Costa e
Barreto (2003), este estudo pode ser classificado como estudo ecoldgico, um delineamento dos
estudos analiticos que examinam a existéncia de associa¢do entre uma exposi¢ao e uma doenga
ou condicdo relacionada a satde. A revisdo bibliogréfica efetuada por Andreazzy et al. (2007)
destacou os estudos ecoldgicos como sendo adequados para o estudo das relacdes entre as

condicdes de saneamento e a salde.

Suertegaray (2002), por sua vez, ao tratar acerca das categorias de analise geografica
que podem elucidar a questéo supracitada, observou que o estudo da relacdo sociedade-natureza
e do espaco-tempo séo a base para compreender as inter-relagdes entre a incidéncia das doengas

de veiculacdo hidrica e a sociedade urbanizada.

A variacdo na ocorréncia da diarreia foi observada no espaco e no tempo, tendo sido
estudada a relacdo entre a doencga e potenciais variaveis explicativas segundo andlises espaciais
de dados geograficos e andlises estatisticas de dados multivariados. A analise ¢é efetuada
segundo uma abordagem indutiva, partindo de um recorte espacial definido no semiarido

brasileiro e alcan¢ando todo o territério nacional.

Foi adotada uma metodologia de analise da DDA que buscou identificar barreiras ou
vulnerabilidades ambientais que permitem sua difusdo temporalmente. Foram estudadas
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tendéncias desse agravo e sua relacdo com fatores ambientais (BARCELLOS; BASTOS, 1996).
O nivel de agregacdo dos dados escolhido foi o municipio, pois ele serve como referéncia de

dados primarios na area de saude.

A tese se enquadra no campo de pesquisa da saude ambiental e, ao estudar os padrbes
espago-temporais de ocorréncia das doengas diarreicas, busca compreender de que modo
condicionantes ambientais atuam no favorecimento ou ndo da doenca, tais como a qualidade e
quantidade de agua disponivel nos reservatérios de abastecimento, o regime sazonal e
interanual da precipitacao e, as condi¢des e a disponibilidade ou ndo de agua para a populacéo
urbana ou rural proveniente de diversas fontes como a rede geral, agudes marginais, cisternas e

carros-pipa.

1.5 ESTRUTURA DA TESE

A tese encontra-se estruturada em um capitulo introdutdério que engloba aspectos
norteadores da pesquisa, objetivos propostos, relevancia do tema e estruturacdo do trabalho
(Capitulo 1). Este capitulo também apresenta um panorama sintese da ocorréncia das doencas

diarreicas no pais.

Os capitulos 2 a 5 da tese compreendem os resultados obtidos com a pesquisa,
apresentados em ordem cronoldgica conforme o desenvolvimento de suas hipéteses e seus
contextos espaciais e temporais (Figura 1.9). Os recortes de analise de cada capitulo no espaco
e no tempo foram variados e seguiram limitacdes impostas pela disponibilidade de dados. Em
resumo, a pesquisa seguiu um carater indutivo, selecionando uma éarea estudo de caso particular
no semiarido brasileiro e, tendo em vista os resultados obtidos, contemplou uma anéalise do

problema de pesquisa em todo o territério nacional.

Os capitulos foram elaborados segundo o formato de artigos cientificos, compreendendo
revisdes de pesquisas cientificas relacionadas aquele tema, os objetivos, conjuntos de dados e
métodos especificos, bem como resultados, discussdes, considera¢des finais e referéncias

bibliogréaficas.
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Figura 1.9: Estrutura da tese.

O Capitulo 2 efetua as analises tendo em vista questdes ligadas a qualidade e
disponibilidade de dgua de mananciais de abastecimento humano e as doencas diarreicas na
populacdo abastecida por esses mananciais; o Capitulo 3 analisa 0 comportamento da
ocorréncia das doencas diarreicas em relacdo ao comportamento do regime de chuvas intra e
interanual; o Capitulo 4 analisa as doencas diarreicas a partir das taxas de incidéncia nos
municipios e tendo em vista caracteristicas particulares do abastecimento de agua na regiao,
consideradas de grande relevancia para o entendimento dos padrdes espaciais de ocorréncia da
doencga. Os capitulos 2 a 4 estudam o problema de pesquisa apenas em um recorte espacial do

semidrido brasileiro.
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O Capitulo 5 trata dos padrBes espacgo-temporais das internagdes motivadas por diarreias
e gastroenterites infecciosas em um contexto nacional, envolvendo todos os municipios do pais.
O periodo do ano de maior ocorréncia foi associado aos diferentes tipos climaticos, sendo

destacados os padrdes apresentados pelas capitais brasileiras.

Por fim, o Capitulo 6 apresenta conclusfes obtidas a partir da discusséo dos resultados
e recomendagdes para estudos futuros.
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2 ANALISE TEMPORAL DA QUALIDADE DA AGUA DE
RESERVATORIOS DE ABASTECIMENTO HUMANO POR
SENSORIAMENTO REMOTO E DA OCORRENCIA DE DOENCA
DIARREICA AGUDA EM UM RECORTE ESPACIAL DO
SEMIARIDO BRASILEIRO ENTRE 2002 E 2012

RESUMO: O semiarido brasileiro constitui uma regido caracterizada pela baixa
disponibilidade hidrica e pela utilizacdo massiva de acudes como fonte de agua para o
abastecimento humano e demais usos. Esta pesquisa utilizou uma metodologia de analise de
séries temporais de imagens do sensor remoto MODIS para monitoramento da resposta
espectral da &gua dos agudes Armando Ribeiro Gongalves (ARG), Epitacio Pessoa e
Gargalheiras (MDG) e de séries da ocorréncia de doencas diarreicas agudas (DDA), de 2002 a
2012, em 41 municipios dos estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba abastecidos pelos
acudes citados. Os resultados obtidos apontaram que a maior ocorréncia da DDA nesses
municipios em cada ano da série temporal ndo esteve associada ao periodo de maior influéncia
da clorofila-a, um indicador do nivel de eutrofizacdo da 4gua, e/ou de queda no volume de agua
dos acudes, mas sim, ao periodo de maior influéncia do material inorganico em suspensdo na
resposta espectral da agua, associado aos periodos chuvosos. Foi observada uma maior
associagdo da dindmica de ocorréncia da DDA com a dindmica climética local, sendo que outras
variaveis como o regime sazonal de chuvas parecem ter maior influéncia para explicar 0s
padrdes temporais de ocorréncia das doencas. A metodologia adotada de processamento das
imagens, por sua vez, se mostrou adequada para aplicacdo em reservatorios de grande tamanho,
a exemplo do acude ARG, impedindo o registro das variacdes sazonais na resposta espectral da
agua em acudes menores como o0 MDG, observadas as limitacOes inerentes a resolucéo espacial
das imagens.

Palavras-chave: acude, monitoramento, eutrofizacdo, diarreia, sensoriamento remoto,

semiarido.
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2.1 INTRODUCAO

Um amplo espectro de processos naturais e antropicos afeta as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas da dgua. A contaminacdo por excesso de nutrientes, geralmente associada
a nitrogénio e fosforo, que conduz a eutrofizacéo, tornou-se um dos problemas mais difundidos
no mundo em termos de qualidade da 4gua (CARR; NEARY, 2008; UNWWAP, 2009). Ha
ainda a contaminacdo da agua por organismos patogénicos: bactérias, protozoarios e virus, que

representa uma das principais ameacas a satde humana.

Dentre as consequéncias da eutrofizagdo estdo a producdo de toxinas por cianobactérias,
0 aumento da presenca de bactérias patogénicas e da probabilidade de ocorréncia de doengas
de veiculacdo hidrica (TUNDISI et al., 2006). A eutrofizacdo de reservatdrios no semiarido foi
analisada por autores como Bouvy et al. (2000), em Pernambuco e Figueiredo et al. (2007), no
Ceard, envolvendo estudos comparativos com recortes espaciais e tematicos abrangentes.
Outros estudos que atestaram a eutrofizacdo na RHANO foram conduzidos nos agudes:
Soledade (PB) (BARBOSA et al., 2006), Carangueja (AL) (ALMEIDA et al., 2008), Cedro
(CE) (PEREIRA, 2008), Bodocongé (PB) (CARVALHO et al., 2008), Cruzeta (RN)
(FREITAS, 2008), Armando Ribeiro Gongalves (RN) (MOSCA, 2008) e Epitacio Pessoa (PB)
(ARAUJO JUNIOR, 2010). Os autores encontraram resultados preocupantes e convergentes,

uma vez que os referidos reservatérios sao fontes de abastecimento humano.

Quanto ao registro de graves danos a saude devido a eutrofizacdo de reservatorios,
Teixeira et al. (1993) identificaram associacdo entre a floracao de cianobactérias no reservatério
da usina hidrelétrica (UHE) Itaparica (BA) e a morte de 88 pessoas, dentre duzentas intoxicadas,
em 1988. Jochimsen et al. (1998), por sua vez, concluiram que devido a contamina¢do da agua
do acude Tabocas (PE) por cianobactérias em 1996, 69 pacientes faleceram apds tratamento em
uma clinica de hemodialise na cidade de Caruaru. Esse caso corresponde ao mais grave
incidente de contaminacgdo da dgua e ocorréncia de danos a satde publica registrado na histéria

do Brasil, com elevado nimero de mortes devido a ingestdo de cianobactérias.

O monitoramento da qualidade da dgua esta integrado a densa rede hidrometeoroldgica
existente no Brasil, coordenada pela ANA e da qual participam institui¢fes publicas e privadas.

Os custos de implantacéo e operacéo dessas estacdes sdo elevados, pois demandam a adocao
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de sistemas automaticos ou coletas de campo e analises laboratoriais”. Complementarmente,
dados de sensoriamento remoto podem ser utilizados no monitoramento dos sistemas aquéticos,
permitindo cobrir grandes areas de superficie com alta repetitividade, baixo custo e rapido
acesso a informaces. Os estudos de qualidade da agua por sensoriamento remoto apresentam
basicamente dois enfoques: (a) um voltado a turbidez, associado ao material inorganico em
suspensdo (VILLAR, 2013), e (b) outro a eutrofizacdo, associado a concentracao de pigmentos
tais como a clorofila-a (Chla), importante indicador do estado tréfico de reservatorios
(VENTURA, 2013).

Séries temporais de sensoriamento remoto permitem identificar &reas prioritarias para
acOes de gestdo em bacias hidrogréaficas e suprir lacunas na coleta, armazenagem, consisténcia
e compartilhamento dos dados obtidos através do monitoramento convencional. O Moderate-
resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS), com imagens diarias e composicdes de oito
dias das melhores tomadas de dados, a partir de um controle de qualidade, consiste em uma
importante fonte para estudos.

Nesse sentido, o objetivo da pesquisa é efetuar uma analise dos padrdes temporais de
concentracdo de Chla e turbidez de reservatorios de abastecimento urbano de gua atraves de
metodologias baseadas em sensoriamento remoto; identificar o alcance e os limites da aplicacéo
dessas metodologias de analise e; associar os dados obtidos com a ocorréncia de episodios de
doenca diarreica aguda na populagdo abastecida por esses reservatorios.

* De acordo com a Resolugdo Conjunta ANA/Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) n° 03/2010 (ANA; ANEEL,
2010), os agentes operadores do sistema elétrico sdo obrigados a instalar e manter uma rede telemétrica de estagGes
limnométricas e sedimentométricas nos respectivos barramentos e, de qualidade de 4gua, em nimero de uma a trés estacdes,
conforme a area de drenagem referencial, em um ponto do reservatério a ser definido. O dado devera ser adquirido quatro vezes
ao ano, para demanda bioquimica de oxigénio, fosforo total, nitrogénio total, Chla, transparéncia, pH e temperatura. A
obrigacao ndo se estende aos reservatorios em que ndo ha aproveitamento hidrelétrico, porém, a Resolugdo ANA n° 903/2013
(ANA, 2013) criou a Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais (RNQA). Os pontos de
monitoramento que compdem a RNQA estdo distribuidos pelas doze Regifes Hidrogréficas do Brasil, em cursos e corpos
d’agua, conforme metodologia e critérios pré-definidos e padronizados. A gestdo da RNQA sera efetuada considerando a
divisdo politico-administrativa do Brasil, tendo sido estabelecidas quatro regifes, para cada uma das quais foi definida uma
densidade minima de pontos e de frequéncia de monitoramento. No total a rede serd composta por 4.488 pontos amostrais de
monitoramento de 17 parametros minimos de qualidade da &gua. A RNQA devera estar em operagdo em todas as Unidades da
Federagdo até 2020.

TAs imagens MODIS possuem resolucéo radiométrica de 12 bits em 36 bandas espectrais, com resolucdo espacial de 250 m,
500 m ou 1 km, no intervalo de 0,4 pm a 14,4 um. A resolucdo temporal é de um ou dois dias dependendo da latitude. As
imagens cobrem uma faixa de 1.200 por 1.200 km. O MODIS foi concebido pelo programa internacional Earth Observing
System (EOS) liderado pela National Aeronautics and Space Administration (NASA) para o estudo dos processos de mudangas
globais (JUSTICE et al., 1998). A primeira plataforma do programa, denominada Terra, foi langada em 1999 e passa pelo
Equador em 6rbita descendente as 10h 30min e, a segunda plataforma, a Aqua, langada em 2002, em érbita ascendente as 13h
30min.

23



2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Area de estudo

A delimitac&o dos reservatorios e municipios de estudo na area da RHANO foi efetuada
a partir da andlise dos sistemas de abastecimento de agua da regido. Foram adotados o0s
seguintes critérios: municipios cujas areas urbanas dependem exclusivamente de agua
proveniente de um Unico reservatorio; reservatorios que alimentam sistemas integrados de
abastecimento de &gua; reservatorios com area do espelho d'agua superior a cem hectares e
reservatorios localizados nas bacias hidrograficas que receberdo aporte do PISF. Foram
selecionados 24 municipios dos Estados do Rio Grande do Norte e 17 da Paraiba, com
abastecimento de agua de trés mananciais distintos: os acudes Engenheiro Armando Ribeiro
Gongalves (ARG) e Marechal Dutra (ou Gargalheiras) (MDG) no Rio Grande do Norte e
Epitacio Pessoa (ou Boqueirdo) (EPB) na Paraiba (Figura 2.1). A populacdo total dos
municipios corresponde a 195.942 habitantes no Rio Grande do Norte e 592.808 habitantes na
Paraiba (IBGE, 2010).

O acude ARG corresponde ao terceiro maior reservatdrio de abastecimento da RHANO
e ao maior do Estado do Rio Grande do Norte (Figura 2.2A). Ele barra o Rio Piranhas/Acu e
possui uma area superficial de 181,75 km? abastecendo vinte municipios através de trés

sistemas integrados de aducéo de agua e isoladamente os municipios de Itaja e Sdo Rafael.

O acude EPB ¢ o segundo maior reservatorio do Estado da Paraiba, barrando as dguas
dos rios Taperoa e Paraiba, com area superficial de 43,57 km? (Figura 2.2B). O reservatério
esta localizado na regido dos Cariris Velhos, correspondente a area de menor pluviosidade do
Brasil, com média anual inferior a 500 mm (SOUZA; SUERTEGARAY, 2005). O reservatorio
abastece 17 municipios da Paraiba através de dois sistemas integrados, dentre eles a capital

regional de Campina Grande.

O terceiro e menor dentre os reservatdrios de estudo é o MDG (Figura 2.2C), que barra
0 Rio Acaua, afluente do Rio Serid6 que, por sua vez, é afluente do Rio Piranhas. Sua area
superficial é de 7,62 km2 e abastece através de um sistema integrado as cidades de Acari e

Currais Novos.
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Figura 2.1: Localizacéo do recorte espacial de estudo.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de imagem Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) e de ANA (2011).

2.2.2 Imagens MODIS

A metodologia da pesquisa baseou-se na extracdo de informacdes a partir de imagens
do sensor MODIS aplicando um modelo linear de mistura espectral. O modelo de mistura
espectral permite decompor em cada pixel a contribuicdo da agua, do fitoplancton e das
particulas inorganicas em suspensao, extraindo essas informacgdes das chamadas imagens-
fracdo (SHIMABUKURO; SMITH, 1991). Partindo de assinaturas espectrais de agua com
presenca de fitoplancton, agua com alta concentragdo de particulas inorganicas e dgua com
baixa turbidez, é possivel decompor a reflectancia de pixels ndo-puros em fragdes da
contribuicdo de cada tipo de dgua (NOVO et al., 2007).
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Figura 2.2: Acudes ARG em Séao Rafael e Itaja (RN) (A), EPB em Boqueirdo (PB) (B) e MDG

em Acari (RN) (C).
Fonte: Fotos do autor em 06 e 07 out. 2014.

As particulas em suspensao (organicas vivas, detritos organicos, particulas inorganicas),
componentes em solucgdo (acidos humicos e falvicos) e organismos vivos (fitoplancton) sdo
componentes que alteram o comportamento espectral da d&gua (NOVO et al., 2007). De um
modo geral, a reflectancia da agua limpa diminui com o aumento dos comprimentos de onda.
As 4guas com altas concentragdes de pigmentos tendem a apresentar cor verde, visto que o pico
de energia refletida ocorre nessa regido (MENESES; MADEIRA NETTO, 2001). Por outro
lado, a fracdo inorgénica é a maior responsavel pelo aumento da reflectancia da agua devido ao
seu maior indice de refracdo. Com uma maior concentracdo de sedimentos em suspensao na
agua ha um deslocamento do maximo de reflectancia da agua em dire¢do a comprimentos de

onda mais longos, como os da regido do vermelho.
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Foi efetuado o processamento digital de uma série temporal de imagens MODIS dos
produtos MODO09 e MYDO09 (composiges de oito dias), obtidos a partir de processamento dos
dados de reflectancia aparente corrigida para os efeitos da atmosfera, com 500 metros de
resolucéo espacial, da cena H14V09, na qual estdo localizados os reservatorios de estudo. Foram
utilizadas 986 imagens obtidas pelo sensor MODIS de 2002 a 2012.

As imagens foram obtidas através do aplicativo GetModis, desenvolvido pelo Programa
The Environmental Research Observatory: Geodynamical, hydrological and biogeochemical
control of erosion/alteration and material transport in the Amazon basin (ORE-HYBAM). A
andlise de séries temporais dos corpos hidricos utilizou o programa MODIS Reflectance
Retrieval over Rivers (Mod3R) desenvolvido em linguagem de programacao JAVA pelo Institut
de Recherche pour le Développement (IRD) (MARTINEZ et al., 2009)".

Segundo a documentacdo técnica do Projeto Hidrosat (IRD; ANA, 2013), apos ter sido
delimitada uma zona de interesse (mascara) na area do espelho d’agua, a detec¢dao de
endmembers é realizada pelo MOD3R em quatro etapas: (1) sele¢do dos pixels de boa qualidade
segundo as informacdes de metadados encontradas na banda de qualidade dos produtos
MOD/MYDO09AL; (2) extracdo dos pixels localizados na zona de interesse definida. Somente o0s
pixels localizados dentro da méascara sdo processados; (3) segmentacdo e classificacdo dos
pixels em grupos homogéneos a partir do algoritmo K-means; e (4) aplicagdo de modelo linear
de mistura espectral.

Caso houver mais de uma area de interesse em cada reservatério € recomendando que
se criem tantas mascaras quantas forem as areas de interesse. No caso especifico do acude ARG,
para verificar a maior influéncia da entrada de agua no reservatério também foi definida uma
mascara na area localizada mais a montante do reservatorio, onde provavelmente hd maior
alteracdo na composicdo da agua ao longo do tempo devido a presenca do material inorganico

em suspensdo que aflui para o reservatorio.
Os parametros de ajuste empregados no aplicativo Mod3R foram:

a) Numero de loops igual a duzentos, que corresponde ao numero de vezes em que 0

aplicativo segmenta a imagem, agrupando os pixels em clusters homogéneos;

* Os aplicativos GetModis e Mod3R podem ser obtidos em http://www.ore-hybam.org/index.php/fre/Logiciels.
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b) NUmero percentual de pixels sem nuvens necessario para que a imagem seja

processada igual a cinco, permitindo o processamento de imagens com até 95% de nuvens;

c) Valor igual a cem como critério na selecdo dos agrupamentos de pixels

(determinando desta forma 50% de peso para o critério espacial e 50% para o espectral) e;

d) Definicdo do numero maximo de quinze clusters a serem gerados pelo aplicativo,
fator que deve variar em funcéo do numero de pixels da imagem (no intervalo recomendado de
seis a vinte e cinco agrupamentos, sendo 0 menor para imagens de pequenas areas, inferiores a

dez mil hectares, e 0 maior para areas superiores a um milhao de hectares).

O aplicativo Mod3R gera quatro produtos: (1) arquivo gréfico para cada imagem
processada mostrando os pixels utilizados no processamento (os pixels selecionados como
membros finais sdo demarcados em azul, enquanto os demais adquirem cor vermelha); (2)
planilha com informacdes dos pixels de boa qualidade selecionados na mascara; (3) planilha
com informacGes dos clusters gerados contendo a reflectancia média de cada cluster para as
bandas do vermelho e do infravermelho préximo e o nimero de pixels do cluster e os valores
de residuo (quanto menor o residuo, mais proximo serd o comportamento do cluster ao
comportamento da agua pura); e (4) planilha de dados e resultados, que compreende uma
classificagdo do nivel de qualidade das imagens: “0” significa auséncia de dados; “1”” dados de

qualidade 6tima; “2” dados de qualidade média e; “3” dados de qualidade ruim.

Comumente, os dados de qualidade ruim estdo associados a reflexdo da luz solar pelo
espelho d’agua, causando o processo de “sunglint”. Os dados de qualidade “3” s&o descartados
automaticamente. Os dados de qualidade “2” correspondem a dados que foram adquiridos em
condigdes adversas (angulo de incidéncia acima de 45 graus ou forte cobertura de nuvens) e
demandam observacao particular, pois podem corresponder a valores discrepantes daqueles
derivados de imagens disponiveis de datas préximas (outliers isolados de ruido) e sua utilizacéo

deve ser avaliada em funcédo desses resultados.

O procedimento padrdo para o calculo dos indices de reflectancia é efetuado a partir da
fusdo dos relatdrios de imagens processadas do Terra (MOD) e Aqua (MYD) e a execucdo de
uma rotina de processamento em Microsoft®Excel. Para a visualizagdo podem ser selecionados

apenas dados do nivel de qualidade 1 e, caso for de interesse, também do nivel 2.
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Neste trabalho, a concentracdo de Chla foi estimada por um indice espectral que
corresponde a razdo entre a reflectancia apresentada nas bandas espectrais do verde e do
vermelho (MARTINEZ et al., 2011) (Equacéo 2.1):

IE = Ruverde - Rvermelho (2-1)

A Figura 2.3 apresenta um exemplo de reflectancia medida em campo para amostras de
aguas eutrofizadas e carregadas de sedimentos no acude ARG, bem como o intervalo espectral

correspondente as bandas utilizadas no indice espectral.
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Figura 2.3: Reflectancia de sensoriamento remoto medida por espectroradidmetro no acude

ARG (Nov. 2008).
Fonte: Martinez et al. (2011).

As referéncias para a calibragé@o dos resultados obtidos com o0 MOD3R correspondem a
dados oriundos de cinco campanhas de campo para coleta de dados realizadas no reservatorio
ARG, em novembro de 2008, dezembro de 2010, junho de 2011, novembro de 2011 e abril de

2012, em diversos pontos amostrais, pelo Programa de Hidrologia Espacial”.

2.2.3 Dados Fluviométricos, Pluviométricos e de Doenca Diarreica Aguda

* O Programa visa desenvolver metodologias para calibracdo dos dados de satélites e geragéo de dados complementares aos
adquiridos pelas estacdes da rede hidrometeorolégica nacional, coordenada pela ANA, atuando em diferentes regides do pais,
com enfoques direcionados ao estudo de fendmenos regionalizados. No Nordeste do Brasil participam do Programa o IRD, a

ANA e a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN).
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Os codigos das estacdes fluviométricas localizadas nos reservatérios de estudo foram
utilizados para a indexacéo dos reservatorios no Mod3R. Os dados de volume (absoluto e em
percentual) e de nivel (m) dos reservatorios foram obtidos do Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DNOCS) e da ANA. Conforme a classificacdo adotada pelo DNOCS (Tabela
2.1), os acudes ARG, EPB e MDG possuem tamanho macro, grande e médio, respectivamente,
permitindo avaliar a metodologia adotada em reservatorios de diferentes dimensdes.

Tabela 2.1: Informagdes de referéncia dos reservatérios de estudo.

Engenheiro Epitacio Pessoa Marechal Dutra
Reservatario Armando Ribeiro (Bop ueirdo) (EPB) (Gargalheiras)
Gongcalves (ARG) 9 (MDG)

e _ Grande Médio
Classificacdo (DNOCS) Macro (>= 550 hm3) (>75 hm e < 550 hm?) (>7 hm e < 75 hm?)
Estacdo Fluviométrica - - .
(ANA) Oiticica Il Acude Boqueirdo Acude Gargalheiras
Cddigo da Estacao
(DNAEE) 37690000 38855100 37521000
Coordenadas Geogréficas | 05°40°10”S e 07°29°15”S e 06°25°30”S e
(Barragem) 36°53°10"W 36°08°20"W 36°36°10”W
Ano de Concluséo da

1 1 1
Obra (DNOCS) %83 96 959
Dominio das Aguas Federal Federal (Obra da Unido) | Federal
Area do Espelho d’Agua 181,75 4357 7.62
(km?)
Volume (hm?3) 2.400 411,69 44,42
Cota do Vertedouro (m) 55 378 299
Area de Drenagem (km?) | 37.000 12.400 2.120
Municipios Abastecidos
(2011) 22 17 2
Populagdo Abastecida
(2010) 142.255 592.808 53.687
Volume de Agua para
Abastecimento Urbano 543,02 1.235 74
(I/s)

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados de ANA (2011; 2015a; 2015b), DNOCS (2015) e IBGE (2010).

Os dados de precipitacdo pluviométrica para cinco postos pluviométricos no Rio Grande
do Norte e dois na Paraiba foram obtidos por totalizacdo diaria, em milimetros, a partir dos
bancos de dados dos oOrgdos estaduais de monitoramento, a saber a Empresa de Pesquisa
Agropecudria do Rio Grande do Norte (EMPARN) e a Agéncia Executiva de Gestao das Aguas
da Paraiba (AESA).
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Os dados de ocorréncia de DDA sobre toda a populacdo foram obtidos por semana
epidemiologica. No Estado do Rio Grande do Norte foram obtidos dados de 22 municipios
abastecidos pelo acude ARG e os dois (Acari e Currais Novos) abastecidos pelo MDG, no
periodo de janeiro de 2002 a dezembro de 2012, organizados pela Secretaria de Estado da Saude
Publica do Rio Grande do Norte (SESAP). No Estado da Paraiba foram obtidos dados da
Secretaria de Estado da Salde da Paraiba (SES) para 17 municipios de janeiro de 2006 a
dezembro de 2012. Em ambos os estados os dados foram disponibilizados ap0s visitas técnicas

as secretarias de salde.

2.3 RESULTADOS

1.1.1 indice Espectral

A Figura 2.4 apresenta a série temporal do indice espectral para o agude ARG. A série
histérica mostrou uma tendéncia de queda do indice espectral no inicio de cada ano, com
posterior retomada de valores elevados. Isto provavelmente se deve a influéncia do material
inorgdnico em suspensdo e outros componentes opticamente ativos da agua na reflectancia
apresentada ap6s os periodos chuvosos (vide Figura 2.7A). A alteracdo da composicao da agua
em virtude da afluéncia de grande quantidade de 4gua para o reservatdrio nos periodos de maior
volume de chuvas é mais perceptivel na area de entrada do reservatério, denominada ARG

montante (Figura 2.4B).

Observam-se diferencas nos valores minimos e maximos calculados pelo indice
espectral para os acudes ARG (Figura 2.4) e EPB (Figura 2.5), podendo ser verificada
influéncia maior da turbidez da agua (valores maximos negativos) em 2004 e 2008. Este fato
estd associado a questdes intrinsecas ao uso do solo na bacia hidrogréafica e a intensidade de
chuvas, mas também ao tamanho do acude EPB, que, por ser menor, pressupde maior mistura
das aguas com o aumento da vazdo provocado pelas chuvas bem como menor tempo de
residéncia da agua. Ademais, diferentemente do ARG, este reservatorio esta localizado no alto
curso da bacia do Rio Paraiba, drenando uma area de 12.400 km?, enquanto o0 ARG encontra-
se no baixo curso do Rio Piranhas/Acu e drena uma area trés vezes maior, equivalente a 37 mil
km? (ANA, 2015b).
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Figura 2.4: Indice espectral do acude ARG jusante (A) e montante (B) (2002-2012).

Nota: Valores multiplicados por 103. Somente dados de nivel de qualidade 1.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 2.5: indice espectral do acude EPB (2002-2012).

Nota: Valores multiplicados por 103. Dados de nivel de qualidade 1 e 2.
Fonte: Elaborado pelo autor.

A andlise das imagens MODIS permitiu observar que a obtencdo dos dados da
reflectdncia dos reservatérios é dificultada pela baixa resolucdo espacial. Observou-se uma
relacdo diretamente proporcional entre o tamanho do reservatério (e consequentemente, da
mascara extraida, o que depende também da forma do reservatorio, dada pela relacdo entre

comprimento e largura) (Figura 2.6) e a quantidade de imagens consideradas como de boa
qualidade pela rotina de processamento.

A partir da méascara no acude ARG (jusante), 72% das imagens foram classificadas
como de nivel 1, ao passo que 59% no ARG (montante), 32% no EPB e apenas 15% no MDG.
A observacdo inversa também procede, sendo que os dados de qualidade ruim (nivel 3)
corresponderam a 55% para 0 MDG, 29% do EPB, 20% do ARG (montante) e apenas 9% do
acude ARG (jusante) (Tabela 2.2). A auséncia de dados (nivel 0) afetou com maior intensidade
0 acude EPB, ndo havendo imagens de boa qualidade tanto do Terra, cuja érbita cruza o

Equador aproximadamente 10h 30min, como do Aqua, com passagem as 13h 30min
aproximadamente, em 36% do tempo.
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Figura 2.6: Mascara definida para os reservatorios de estudo.
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Tabela 2.2: Classificacdo de qualidade das imagens MODIS processadas pelo MOD3R.

ARG (Jusante ARG (Montante EPB MDG

01 2 0 1 2 0 1 2
2002 |5 30 8 5 23 5 - 18 - - 45
2003 |1 3 7 5 13 14 2 2 - - 46
2004 | 2 32 9 4 15 16 2 13 11 1 46
2005 |6 3 5 7 15 16 1 13 5 - 46
2006 | - 38 7 3 18 10 3 7 7 - 46
2007 | - 34 4 3 18 13 1 72 - 46
2008 | 1 3 5 4 15 22 - 14 11 - 46
2009 | 8 381 3 6 6 17 - 16 15 - 46
2010 | - 3 10 4 14 18 4 1 9 - 46
2011 | 1 31 11 4 19 13 2 13 9 - 46
201212 32 7 3 15 17 1 5 9 - 46
Total | 21 365 76 181 161 16 149 78 1 505

O reduzido numero de imagens classificadas como de qualidade 1 ou 2 para o acude

MDG, correspondente a apenas 16%, impediu uma visualizacdo adequada da série temporal de
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estimacdo da reflectancia da agua desse reservatério. Os resultados obtidos destacam a
limitagdo do tamanho do espelho d’agua para o emprego da metodologia. Consequentemente,
ha varios periodos em que nenhum ou quase nenhum pixel da imagem é selecionado, gerando

baixa qualidade dos dados, que acabam sendo descartados.

O acude MDG apresenta pequena dimens&o para a utilizacdo das imagens MODIS, de
baixa resolucdo espacial. Ademais, diferentemente do ARG e EPG, a borda deste acude é
repleta de rochas graniticas da Serras de Acaud, da Lagoa, do Minador e do Pai Pedro
(NASCIMENTO; FERREIRA, 2012), que ocasionam maior mistura espectral (Figura 2.2C).
Os periodos de baixo volume do reservatorio (vide Figura 2.8C) também dificultam o emprego
da metodologia, pois ocasionam reducdo da superficie coberta pelo espelho d’agua. Nessa
condicdo, a mascara utilizada passa a ndo ser representativa. No entanto, ela ndo pode ser muito
pequena, pois se retorna a mesma limitacdo da resolucdo espacial das imagens MODIS. O
impacto do volume de agua € maior nos anos de 2002 e 2003 nos agudes MDG e EPB (Tabela

2.2), quando os reservatorios apresentavam os niveis mais baixos da série historica.

2.3.1 Precipitacéo

A anélise de dados pluviométricos registrados por trés estacdes proximas ao agude
ARG, uma a montante do reservatério, na cidade de Jucurutu, outra na por¢do central do
mesmo, em Sdo Rafael, e uma terceira a jusante da barragem, em Acu (Figura 2.7A), permitiu
estabelecer uma relacéo direta com os indices espectrais, notadamente em relagdo aos anos
chuvosos de 2004, 2006 e 2008, com destaque para os indices pluviométricos registrados na
estacdo de Jucurutu, entrada do reservatorio. A relacdo tende a ser inversa, ou seja, 0 aumento
na precipitacdo leva a reducdo nos valores do indice espectral. Em 2004 pode ser observada que
chuvas intensas ocorreram sobre toda a area. No caso do acude EPB, as estacBes pluviométricas
localizadas a montante do reservatorio, na cidade de Cabaceiras, e a jusante da barragem, em
Boqueirdo, registraram as fortes chuvas ocorridas em 2004 e 2008 na regido (Figura 2.7B).
Uma anélise detalhada do comportamento das chuvas em toda a area das bacias hidrogréaficas

foge do escopo desse estudo, podendo vir a ser realizada em estudos futuros.
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Figura 2.7: Precipitacdo mensal (mm) registrada em estacGes proximas aos acudes ARG (A) e

EPB (B) (2002-2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da EMPARN e AESA (dados néo publicados).

2.3.2  Volume de Agua

Observa-se nitidamente uma relagdo inversamente proporcional entre os valores do
indice espectral estimado pelo MOD3R (Figuras 2.4 e 2.5) e a evolugdo do volume de agua dos
reservatorios (Figura 2.8 A e B) ao longo da série temporal de estudo, havendo redugdo nos
valores do indice em periodos de aumento do volume de agua armazenado (aporte de agua para

0 reservatorio).
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Figura 2.8: Série historica volumétrica (hm?3) dos agudes ARG (A), EPB (B) e MDG (C) (2002-
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do DNOCS organizados pela ANA.



2.3.3 Doenca Diarreica Aguda

A Figura 2.9A apresenta a evolucdo do total de casos de DDA registrados por semana
epidemioldgica nos 22 municipios abastecidos pelo acude ARG. A diminuicdo nos valores do
indice espectral (Figura 2.4) foi verificada em periodos de aumento no registro de casos de
DDA, como em 2004, 2006, 2008 e 2009. Nos anos em que houve pequena varia¢do no indice,
como em 2005, 2007 e 2010 n&o foram observados picos tdo elevados de incidéncia da DDA.
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Figura 2.9: Casos de DDA nos 22 municipios abastecidos pelo acude ARG (2002-2012) (A) e

17 municipios abastecidos pelo acude EPB (2006-2012) (B).
Nota: O registro ostensivo e sistematico da DDA nos municipios paraibanos comegou em 2006.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP e SES (dados néo publicados).
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Andlise semelhante pode ser efetuada observando-se a evolugdo do total de casos de
DDA por semana epidemioldgica nos 17 municipios paraibanos abastecidos pelo acude EPB,
notadamente no ano de 2008, embora a série de dados disponiveis restrinja-se ao periodo entre

2006 e 2012 (Figura 2.9B) e a quantidade de imagens MODIS de boa qualidade seja menor.

As maiores ocorréncias de DDA na érea abastecida pelo agude ARG foram observadas
no periodo chuvoso, com destaque para 0s anos de 2004, 2006 e 2009, anos esses em que foram
registradas chuvas intensas, tendo sido notificados cerca de quinhentos casos de DDA em uma
Unica semana epidemiol6gica em cada ano citado (Figura 2.9A). Por essa razao, observou-se
que ndo é o periodo do aumento das concentracdes de Chla na 4gua que esta associado ao
periodo de maior ocorréncia de DDA, mas, sim, o periodo de maior concentracao de sedimentos
em suspensao na agua, associado a lavagem da bacia hidrografica no periodo chuvoso que, por

sua vez, contribui para ocasionar a queda da participacdo da Chla na resposta espectral da dgua.

Os valores de DDA aumentam no periodo de chuvas e, em geral, logo apds as chuvas
(Figura 2.7). Em decorréncia disso os dados resultantes do processamento das imagens MOD3R
foram utilizados também para avaliar a presenca da turbidez da agua. O comportamento é
inverso, ou seja, a reflectancia da agua pura tende a ser nula e, quando ha alguma resposta
espectral, ela tende a ser resultado da contribuicao das fragdes de vegetacdo ou de solo presentes
na agua. Por essa razdo, o indice espectral apresentado na Equacdo 2.1 foi invertido para a
subtracdo da reflectancia estimada na banda verde em relacéo a banda vermelha.

A analise da relacdo entre os indices espectrais das imagens MODIS e a ocorréncia de
DDA na populacdo abastecida foi efetuada para o agude ARG no periodo de 2002 a 2012. Este
periodo compreendeu 576 semanas epidemioldgicas. Para a mesma série houve 437 imagens
MODIS classificadas como de qualidade 1 ou 2 para a area do acude ARG a jusante e 352 para
a area a montante, perfazendo 76 e 61 % de observagOes, respectivamente, em relacdo ao
quantitativo de observacdes de DDA. Os dados de qualidade 2, considerada duvidosa, foram
incluidos na andlise para aumentar a quantidade de observagdes. No entanto, um procedimento
prévio de consisténcia foi empregado sobre os dados de nivel 2, visando detectar outliers de
ruido. O procedimento suprimiu valores com diferenca de mais de 200 pontos entre os indices
de imagens consecutivas (data anterior e posterior), 0s quais ocorreram em 4 casos para o agude

ARG jusante e 2 casos na area a montante.

Casos de DDA comegaram a ser registrados por semana epidemiolégica a partir de 2006

nos municipios abastecidos pelo acude EPB havendo, portanto, disponibilidade de dados para
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365 observacgdes até 2012. No entanto, nesse mesmo periodo, apenas 119 imagens MODIS
foram classificadas como de qualidade 1 ou 2, o que representa 33% de observagdes em relagéo
aos dados de DDA. Por essa razao a andlise restringiu-se ao acude ARG. No entanto, o impacto
das chuvas de 2008 (Figura 2.7B) sobre a resposta espectral do acude EPB (Figura 2.5) e sobre
os casos de DDA (Figura 2.9B) foi notério, ndo tendo sido verificado nos demais anos.

A Figura 2.10 apresenta a evolucdo das séries temporais do indice espectral extraido das
imagens MODIS do acude ARG e da ocorréncia da DDA na populacdo abastecida por esse
acude”. Observa-se que as aguas dos reservatorios demandam mais tempo para estabilizagio de
sua resposta espectral, ou seja, 0 aumento dos valores do indice espectral ocorre subitamente,
provocado pela entrada de material inorganico em suspensédo e outros componentes da agua em
virtude da maior vazao de agua introduzida pelas chuvas e consequente aumento no volume de
agua armazenado. Este fendbmeno geralmente ocorre nos primeiros meses de cada ano e 0s
valores dos indices reduzem paulatinamente ao longo do segundo semestre. Comportamento
sazonal diferenciado é apresentado pelas séries de DDA que, também apresentam um pico nos
primeiros meses do ano, com um crescimento muito rapido do ndmero dos casos, mas,
diferentemente da resposta espectral da dgua, logo séo reduzidos, permanecendo inferiores a
cem casos durante o segundo semestre de todos os anos da série. Isto permite concluir que o
impacto é intenso e marcante sobre a ocorréncia da DDA, no entanto o retorno a condigdo de
estabilidade de ocorréncia da doenca ocorre rapidamente.

Outro fator que pode ser observado, apesar das diferencas existentes entre 0 nUmero de
observacdes disponiveis, diz respeito a rugosidade das séries temporais dos indices espectrais,
que é maior na area do acude ARG a jusante (Figura 2.10A). Isto pode derivar de condi¢des da
superficie da agua que afetam os registros detectados pelo sensor remoto como a influéncia do
vento. O vento tende a exercer maior influéncia sobre aguas mais abertas como as da area

delimitada na por¢cdo mais a jusante do acude ARG.

* Os dados ndo foram apresentados segundo uma nuvem de pontos, pois o interesse foi observar o comportamento dos
fendmenos em cada ano da série temporal, bem como a amplitude dos valores apresentados em cada série.
40



600 200

100
500 %
° °
4 ° .‘ 0 I
o 400 o0 ® ® 5]
< s ° 100 &
2 £ S * . 3
O 300 ‘ o o ‘: .‘ [ ] L
P [ ) ° ° @ [ ] .‘.. Q [0}
5 ° 9 34° o %2 < o® 3
8 ° ‘ P ) ... [) ... ‘ e 2
200 ® ) o ® ® ..' ° ".. ‘. [ =
. ® » .' o® ‘o
100 L " ®, (1]
° .8 af o
: b » Wi 3t
0 -600
N N [32] ™ < < [Te] [Te) © [{e] N~ ~ [e] (o] [*2] [*2] o o - - N N ™
o o o o o o o o o o o o o o o o — — — — — I —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
§ § § § 8§ 8§88 8§88 888888888 S8 8Q
- N~ - N~ — N~ — N~ i N~ — N~ - N~ - N~ - N~ - N~ - N~ -
e Q 2 e 2 2 e e e e 2 e e e 2 e e 9 e 9 e 9
S 3 83 8 33 83 35 5 5 o 85 o0 o 85 85 5 8 8 o8 8
e DDA e indice Espectral
600 400
]
[ 300
500 °
. . . e . 200
¢ ° 100
400 . . o $ B
oon) (B
9 ° o L e o ° 0 =
2 300 e o L 100 @
© ° [} ° B o
% .o° \ ‘e ° "" o; 200
200 o o8 Q O * 8
9 § e Tm C tange,e” 4 300 2
. AR AL Y E
oo Do -400
100 84 2° ° )
®e® ° '“ -500
* b
0 -600
N N [s2) [42] < < Lo n () [{) N~ ~ [e] [e0) (2] (2] o o i i N N ™
o o o o o o o o o o o o o o o o - — - — — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
g 9 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
— N~ — N~ - N~ — N~ - N~ — N~ — N~ — N~ — N~ — N~ - N~ —
8§ S5 5858585858858 885888588&88568¢5 5858
- — — - — — — - — — — — - — - — - — — - — - —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

e DDA eindice Espectral

B
Figura 2.10: Séries temporais de DDA na area abastecida pelo acude ARG e indices espectrais

das imagens MODIS para o acude ARG jusante (A) e montante (B) (2002-2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados MODIS e da SESAP (dados néo publicados).

A amplitude das escalas de valores do indice espectral entre as areas do acude ARG a
jusante e a montante também permitem inferir sobre caracteristicas da qualidade das aguas,
associadas ao fluxo de entrada, que tendem a ser mais turvas a montante e mais eutrofizadas a
jusante. Um total de 51% das observacdes da &rea a jusante apresentou valores do indice
espectral inferiores a -300 enquanto na area a montante o percentual foi de apenas 30%. Uma

maior permanéncia no tempo de valores mais baixos do indice é representativa de aguas com
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uma maior resposta espectral da banda do verde, enquanto que o inverso é valido para a mesma
observacdo em relacdo a banda do vermelho. Tal fenbmeno ja foi atestado pelo estudo de
Martinez et al. (2011), que encontrou uma relacao entre o nivel dos reservatorios estudados no
semiarido e os indices de eutrofizacdo, definidos a partir de uma algebra de bandas espectrais
e da correlagdo entre os dados de satélite e medidas da concentracdo de Chla efetuadas em
campo. A maior concentragdo de nutrientes causada por floragcbes de cianobactérias foi
verificada no acude ARG, comparada a dos acudes Banabuil, Castanhdo e Orés (CE), e a

permanéncia no estado eutrofico ou hipereutréfico em mais de 84% do tempo de 2000 a 2009.

Os indices do acude ARG também podem ser comparados ao agude EPB, onde grande
parte das observagdes correspondeu a registros proximos a 100 (Figura 2.5), ou -100, caso o
indice também fosse invertido como na Figura 2.10. Essa associacdo torna clara a influéncia da
precipitacdo na bacia hidrografica para a alteracdo da composicdo da agua do acude e,
consequentemente, de sua resposta espectral nas imagens de satélite, o que pode ser facilmente
observado a partir da série temporal do volume de agua dos reservatorios (Figura 2.8A e B).

2.4 DISCUSSAO

Os reservatorios diferem dos rios e de outros sistemas aquaticos superficiais em varios
aspectos, notadamente no tempo de retencdo da agua e micro-organismos. Excesso de nutrientes
(nitrogénio e fosforo), temperatura, volume de 4gua armazenada, area do espelho d’agua e
profundidade dos reservatorios afetam sua capacidade de diluicdo dos poluentes e resiliéncia
(WLVARC, 2007; QUEVEDO; PAGANINI, 2011). O desafio que se impde é o melhor
aproveitamento e a melhoria da qualidade da &gua armazenada, com a introducdo de rotinas de
operacdo mais racionais, melhoria técnica dos processos produtivos dos usuarios,
principalmente irrigantes e concessionarias de abastecimento, e emprego de praticas

sustentaveis de uso da terra e destinacdo de efluentes (SALATI et al., 2006).

O monitoramento da qualidade da agua requer a disponibilidade de dados com alta
resolucdo temporal. Uma maior resolugédo radiométrica aumenta a capacidade de detecgdo de
mudancas sutis na reflectdncia, o que é fundamental tendo em vista a pouca radiacdo
eletromagnética refletida pelos corpos d’agua. Entretanto, a baixa resolugéo espacial dificulta

0 estudo devido a mistura da resposta espectral de diferentes alvos em um mesmo pixel. Silva
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(2004) comparou o desempenho de imagens MODIS em relagéo as imagens do sensor Thematic
Mapper (TM)/Landsat 5 na andlise do comportamento espago-temporal de comunidades de
macrofitas em lagos da planicie amazdnica e observou gque as imagens MODIS tiveram bom
desempenho na estimativa da area ocupada por macrofitas, porém, somente em escala regional.
Por essa razdo, as estratégias de monitoramento da qualidade da &gua a partir de sensoriamento
remoto ainda ndo se aplicam a reservatorios de pequena dimensdo, a exemplo do acude MDG,
estando sua limitacdo associada a baixa resolucdo espacial dos sistemas sensores orbitais de

alta resolucéo temporal em operacdo na atualidade.

A &4gua acumulada nos reservatérios € submetida a intensa evaporacdo, 0 que,
juntamente com as escassas precipitacdes e a alta insolagdo, concentra 0s sais € 0S Compostos
de fosforo e nitrogénio, acelerando a eutrofizacdo. Investir na coleta e tratamento de esgoto e
na diminui¢@o da entrada de nutrientes nos corpos d’agua ¢ a melhor saida para a melhoria da
qualidade da 4gua armazenada em reservatorios, pois segundo Sperling e Chernicharo (2000),
as tecnologias de tratamento de esgotos empregadas no Brasil séo eficientes somente no que
diz respeito a demanda bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio e solidos em
suspensdo, ndo produzindo um efluente compativel com os padrBes de qualidade exigidos pela
legislacdo ambiental no que se refere a concentragdo de amonia, coliformes fecais, nitrogénio

e, principalmente, fosforo.

Alguns estudos efetuaram coleta de dados in loco para analisar a dindmica temporal das
concentracdes de Chla nos acudes. Martinez et al. (2011) apontaram uma dindmica temporal
de aumento nas concentracdes de Chla no acude ARG nos periodos de vazante e reducao nos
de enchente. Guimarées et al. (2005) observaram que as concentragdes de nutrientes em pontos
de coleta amostral no agude EPB foram fortemente influenciadas pelo regime de chuvas na
regido, apresentando as maiores concentracfes nas estacbes chuvosas. A turbuléncia
ocasionada pelas chuvas e o impacto de sedimentos e nutrientes pode ser apenas temporario,
dependendo do estado de eutrofizacdo do reservatério. Os sedimentos decantam e a sua
influéncia na resposta espectral da dgua diminui. Ha estudos que evidenciam diminuicdo da
biomassa fitoplancténica em reservatorios no periodo chuvoso e outros evidenciam aumento ou
alteracBes pouco significativas (GUIMARAES et al, 2005; NOVO et al., 2007; COSTA et al.,
2009). Por essa razao, Ventura (2013) conclui que as alteracbes provavelmente derivam da
combinacéo de diversos fatores, como o volume e a intensidade das chuvas, dimensdes do agude

e uso e ocupacao do solo na bacia hidrogréfica.
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A eutrofizacdo ocorre em inimeros reservatorios, dificultando a definicdo de areas
prioritarias de intervencdo para a melhoria da qualidade da &gua de abastecimento no Brasil.
No entanto, parece haver maior relacdo entre a turbidez da agua e a DDA que a Chla, sendo
este elemento o0 mais importante a ser considerado quando do estudo das doencas diarreicas.
Além dos baixos indices de coleta e tratamento de esgoto, fontes de polui¢do difusa ou pontual,
associadas as caracteristicas da ocupagdo humana na regido, constituem um grande problema
do semiarido. Em muitos casos ndo ha corpo receptor e a disposicdo do esgoto é efetuada no
leito seco dos cursos d’agua, concentrando a contaminagao por coliformes fecais. Cursos d’agua
com regime intermitente, como € o caso da area de estudo, impedem a dilui¢do dos efluentes, e
as primeiras chuvas de cada ano efetuam uma lavagem de todo o solo carreando os
contaminantes através de seus leitos. Desse modo, a precipitacdo corresponde a um elemento

de impacto importante para a explica¢do da dindmica sazonal de ocorréncia da DDA na regido.

Destaca-se que um dos sistemas de abastecimento que extrai dgua do acude ARG, o da
Serra de Santana, que abastece os municipios de Bodd, Florania, Lagoa Nova, Sdo Vicente e
Tenente Laurentino Cruz, cujo ponto de captacdo localiza-se na area definida como montante
do reservatorio, efetua apenas filtracao direta ascendente como forma de tratamento da agua. Ja
os sistemas isolados que atendem os municipios de S&o Rafael e Itaja, cujas areas urbanas
localizam-se proximo ao reservatorio (Figura 2.1) ndo discriminam o tipo de filtragdo
empregada (ANA, 2011). A filtracdo direta ascendente é, de forma geral, aplicavel para aguas
gue apresentam poucas variac@es de qualidade, observados parametros como cor e turbidez da
agua bruta, concentracdo de algas e suas espécies, matéria organica e coliformes totais. A
presenca de algas pode causar sérios transtornos ao sistema, comprometendo a qualidade da
agua produzida (DI BERNARDO, 2003). O método pode ndo ser efetivo no sentido de remocao
dos s6lidos em suspensdo quando hé alteracdes bruscas na qualidade da dgua bruta, tornando-
se ineficaz na potabilizacdo de aguas com continuos indices elevados de turbidez (TEIXEIRA,
2004), o que pode ocorrer devido a influéncia das chuvas sobre a qualidade da dgua do agude
ARG aqui discutida (Figura 2.4B).

As bacias do Piranhas/Agu e do Paraiba receberdo aporte de agua do PISF. Segundo o
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Projeto (M1, 2004), a oferta constante de agua de
boa qualidade contribuira para a reducdo do numero de internacdes hospitalares na regido
beneficiada. Com a oferta adicional de &gua oriunda do Projeto, estima-se que havera uma

reducdo de aproximadamente 14 mil internagdes provocadas por doencas de veiculagéo hidrica
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no ano de 2025, quando o Projeto estaria operando plenamente, na &rea das bacias hidrograficas
receptoras, enquanto as estimativas do RIMA apontam um total de 53 mil, no mesmo ano, numa

eventual auséncia de implantacéo do Projeto.

O proprio RIMA do PISF admite que, com o enchimento dos reservatérios de
abastecimento, suas aguas ficardo sujeitas a uma baixa circulagdo, o que pode ocasionar
processos de eutrofizagdo dos mesmos. O incremento da disponibilidade, transporte e
circulacdo hidrica trazido pelo Programa, sem os devidos cuidados com a qualidade das dguas
e sem 0 monitoramento constante dos reservatdrios, pode conduzir a uma elevacao nos indices
de doengas de veiculacdo hidrica. Para evitar esse problema, o relatério aponta que deverao ser
tomados diversos cuidados para evitar a proliferacdo de doencas e também que, por ter um
potencial de riscos a salde da populacédo, a implantacao do PISF demanda medidas cuidadosas

por parte do empreendedor e das instancias publicas de sadde (Ml, 2004).

Apesar das ferramentas de sensoriamento remoto contribuirem para os estudos da
qualidade da &gua de reservatorios, ha necessidade de um grande volume de dados auxiliares e
trabalho de campo para possibilitar o entendimento de toda a dinamica envolvida. Também é
de fundamental importancia envolver as condi¢Ges climéaticas nos estudos, notadamente o
regime de chuvas local, pois a varidvel sazonalidade se mostra relevante na compreenséo das

respostas espectrais dos reservatérios e da ocorréncia de doencas diarreicas.

Ademais, cumpre ressaltar que, quanto ao abastecimento de 4gua, os dados demonstram
que, embora os municipios sejam abastecidos por dgua transportada pelas adutoras ou a partir
de pontos de captacdo diretamente dos reservatdrios na area de estudo, ha municipios em que
uma parcela consideravel da populacdo ndo é abastecida pela rede geral, que utiliza a agua
proveniente dos sistemas adutores. Isto porque as redes gerais abastecem somente as areas
urbanas, havendo ainda grandes deficiéncias em varios municipios (Figura 2.11A) e, em alguns
casos, algumas comunidades rurais. Inclusive ha municipios com percentual consideravel de
domicilios localizados na zona rural que recorrem a outras formas de abastecimento de dgua
(Figura 2.11B). Os dados do Censo Demogréafico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) também demonstraram que em 2010 havia forte presenca de carros-pipa ou
agua da chuva (em geral armazenada em cisternas) como fonte de abastecimento de dgua. Dessa
forma é importante considerar as caracteristicas espaciais das diferentes fontes de

abastecimento de agua e a disponibilidade de seus servigos a populagao ao longo do tempo.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE (2010).
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2.5 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de ndo ser calibrado, pois para tanto € imprescindivel a realizacdo de pesquisa
de campo em periodo concomitante a coleta de dados pelo sensor remoto, o indice espectral
apresentado correspondente a diferenca entre a reflectancia estimada entre as bandas das faixas
espectrais do verde e do vermelho mostrou-se eficiente para a analise da evolucgéo da resposta
espectral da agua ao longo da série temporal de estudo. A metodologia adotada se mostrou
viavel para aplicacdo em reservatorios de grande porte, ao menos assim definidos segundo a
classificacdo de tamanho definida pelo DNOCS, sendo que o tamanho do reservatorio constitui
uma limitacdo ao emprego da metodologia de monitoramento, o que é natural dada a resolucao

espacial das imagens de sensoriamento remoto utilizadas.

Estudos futuros podem vir a efetuar campanhas de campo para calibrar os resultados
obtidos com dados de Unidades Nefelométricas de Turbidez (NTU), bem como poderao utilizar
dados de qualidade de 4gua do Sistema de Informagc&o de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (SISAGUA) da SVS e da RNQA. Também poderdo ser utilizados dados de
monitoramento in loco de parametros de qualidade da agua dos agudes, coletados pelos érgéos
ambientais estuduais, a saber o Instituto de Gestdo das Aguas do Estado do Rio Grande do
Norte (IGARN) e a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente do Estado da
Paraiba (SUDEMA). Ventura (2013), por exemplo, utilizou o MOD3R para estimar a
concentracdo de Chla no acude ARG e caracterizar a evolucdo do estado tréfico do reservatorio.
Seu estudo compreendeu campanhas de campo para a calibracdo dos resultados e permitiu
desenvolver uma equacgdo para a estimacdo da Chla a partir de séries temporais de dados
MODIS. Estudos futuros também poderao analisar em detalhe caracteristicas particulares das
bacias hidrogréaficas, adotando esta escala espacial para a pesquisa, e dos proprios reservatorios

e entorno, considerados os seus usos multiplos, com destaque para a irrigacao e piscicultura.

A anélise integrada dos dados de sensoriamento remoto com os dados de satde permitiu
concluir que os periodos de maior indicativo da influéncia da Chla sobre a resposta espectral
da agua dos reservatdrios ndo foram associados aos periodos de maior ocorréncia da DDA nos
municipios de estudo, mas sim os periodos de maior influéncia do material inorganico em

suspensdo, associados aos periodos chuvosos.
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Dessa forma, a hipotese de que uma maior concentracdo de Chla na 4gua levaria a maior
ocorréncia de DDA foi refutada. Os resultados obtidos com a pesquisa apontaram para uma
maior associacdo da DDA com a dindmica climatica local, sendo que outras variaveis como o
regime das chuvas parecem ter maior influéncia para explicar os padrGes temporais de

ocorréncia da DDA.

A queda no volume de agua dos reservatorios se mostrou um bom indicador para a
constatacdo da situacdo de seca. Tendo em vista o fato de que o abastecimento da populacao
pela rede geral de agua nao € universalizado, caracteristicas particulares das diferentes fontes
de abastecimento de &gua bem como de suas disponibilidades ao longo do tempo emergem
como questdes de relevancia para o entendimento do processo saude-doenca em relagdo a DDA.
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3 COMPORTAMENTO INTRA E INTERANUAL DE OCORRENCIA
DA DOENCA DIARREICA  AGUDA POR SEMANA
EPIDEMIOLOGICA NO SEMIARIDO BRASILEIRO ENTRE 2002 E
2012

RESUMO: As doengas diarreicas constituem um grande problema de saude publica no Brasil
e no mundo e sua maior ou menor ocorréncia esté associada a uma serie de variaveis ambientais.
O objetivo desta pesquisa foi estudar, com o auxilio de métodos estatisticos multivariados, de
que modo o regime da precipitacdo pode explicar a ocorréncia da doenga diarreica aguda (DDA)
em um recorte espacial do semiarido brasileiro, observando o comportamento e as relacGes
entre essas variaveis nas escalas temporais sazonal e interanual, entre 2002 e 2012. Foram
obtidos dados de DDA por semana epidemioldgica de 74 municipios dos estados do Rio Grande
do Norte e da Paraiba. Os resultados apontaram que a maior ocorréncia da DDA na regido esta
associada ao periodo de chuvas em cada ano, notadamente com as primeiras chuvas de cada
ano. Foi verificado, a partir de analise de correlacéo cruzada, uma defasagem de trés a quatro
semanas em média entre o inicio das chuvas anuais € 0 aumento nos casos registrados, com
coeficientes de correlacdo entre as séries anuais variando de 0,35 a 0,83. Por outro lado, 0s anos
mais secos da série temporal apresentaram maiores taxas de DDA. Esses resultados parecem
indicar a influéncia da precipitacdo na contaminacdo das fontes de &gua e circulacdo dos
patdgenos. A pesquisa concluiu pela importancia de fatores como a sazonalidade e da agregacao
de varidveis meteorologicas na analise dos padrdes de ocorréncia da DDA, notadamente na
regido semidrida brasileira, onde os impactos de déficits hidricos e das mudancas climaticas
sobre a salde das populacdes parecem ser expressivos.

Palavras-chave: diarreia, semiarido, precipitacdo, semana epidemioldgica, sazonalidade, séries

temporais.
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3.1 INTRODUCAO

As doengas diarreicas infecciosas (causadas por bactérias, virus e parasitas) e nao
infecciosas (provocadas por intolerancias alimentares e doencgas intestinais) continuam sendo
um grande problema de saude publica com dois bilhdes de casos por ano em todo o mundo
(WGO, 2012). A diarreia é um fendmeno que afeta principalmente as populagdes dos paises
em desenvolvimento (GUERRANT et al., 1990). A repeticdo dos casos de diarreia em criangas
pode levar a desnutricdo e até mesmo retardos no desenvolvimento e formacéo intelectual dos
individuos (NIEHAUS et al., 2002).

As doengas diarreicas constituem um grave problema de saude publica do Brasil. Sua
incidéncia no pais aumentou consideravelmente ao longo da década de 2000, passando de 1,058
milhGes de casos no ano 2000 para 4,341 milhGes de casos registrados em 2010
(MS/DATASUS, 2015), isto, desconsiderando o fato de que a doenca é subnotificada em todo
0 pais. Os maiores registros sao verificados na Regido Nordeste, sendo que de 2000 a 2010,
50% das 2.563.061 internacGes hospitalares por diarreias e gastroenterites registradas

ocorreram nessa regiao, que possui 28% da populacdo nacional (IBGE, 2010).

A diarreia que dura até 14 dias é considerada aguda, a que tem duracdo de 15 a 29 dias
é denominada aguda persistente e a diarreia que se prolonga por mais de um més é considerada
diarreia cronica (MINCIS et al., 2007). A doenca diarreica aguda (DDA) é uma sindrome
causada por diferentes agentes etioldgicos (bactérias, virus e parasitas). O modo de transmissédo
ocorre por via fecal-oral (MS/SVS, 2015). Os agentes enteropatogénicos causadores de DDA
mais comuns séo as bactérias Escherichia coli (patogénica, toxigénica e invasiva), Shiguella,
Salmonella, Campylobacter, protozoarios como Giardia lamblia, Entamoeba hystolitica,
Criptosporidium e os virus Rotavirus e Adenovirus (VERONESI; FOCACCIA, 2005). Os
helmintos mais comuns sdo Trichuris trichiura, Ancylostoma duodenale, Strongyloides
stercoralis e Schistosoma mansoni (MOTTA; SILVA, 2002). Os principais patdgenos
causadores de diarreia estdo listados na Tabela 3.1.

Estima-se que a diarreia esteja em primeiro lugar entre as doengas que sdo ocasionadas
por fatores ambientais, e que 94% da carga das doencgas diarreicas sejam atribuiveis as
condi¢Ges ambientais, resultando em mais de 1,7 milhdes de mortes por ano, principalmente
em criancas (PRUSS-USTUN; CORVALAN, 2006). A temperatura e a precipitacio sio fatores

relacionados a transmisséo de doengas gastroinfecciosas.
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Tabela 3.1: Patdgenos causadores de diarreia.

Bactérias

Virus

Parasitas

Escherichia coli produtora de diarreia
Campylobacter jejuni
Vibrio cholerae

Espécie Shigella

Vibrio parahaemolyticus
Bacteroides fragilis
Campylobacter coli
Campylobacter upsaliensis
Salmonellae ndo tifoide
Clostridium difficile
Yersinia enterocolitica
Yersinia pseudotuberculosis

Rotavirus

Norovirus (calicivirus)
Adenovirus (sorotipo 40/41)
Astrovirus

Citomegalovirus

Protozoérios
Cryptosporidium parvum
Giardia intestinalis
Microsporida
Entamoeba histolytica
Isospora belli
Cyclospora cayetanensis
Dientamoeba fragilis
Blastocystis hominis
Helmintos
Strongyloides stercoralis
Angiostrongylus costaricensis

Schistosoma mansoni
Schistosoma japonicum

Fonte: Adaptado de WGO (2012).

Diversos estudos avaliaram o impacto de eventos climaticos, notadamente da
precipitacdo, sobre episodios ou surtos de doencas de veiculacdo hidrica. Alguns observaram o
efeito defasado no tempo considerando séries temporais diarias (DRAYNA et al.; 2010; CHEN
etal., 2012; EISENBERG et al., 2013; TORNEVI et al., 2013), semanais (HASHIZUME et al.,
2007; D’SOUZA et al.; 2008; NICHOLS et al.; 2009; ZHANG et al., 2010) ou mensais
(CURRIERO et al., 2001; SINGH et al., 2001; ZHANG et al., 2010; CHOU et al., 2010).
Alguns estudos envolveram todas as faixas etarias (HASHIZUME et al., 2007; CHOU et al.,
2010), outros restringiram a anélise a criangas (D’SOUZA et al., 2008; DRAYNA et al., 2010).
A maior parte indicou que temperaturas elevadas e episodios de precipitacdo intensa
apresentaram associa¢ado estatistica significativa com a ocorréncia de diarreia e gastroenterites.
No entanto, tais pesquisas, em geral, enfocaram o impacto de eventos extremos de precipitacéo,
ndo buscando compreender o impacto do cenario regular do regime de chuvas sobre a doenca.

Tampouco estudaram uma regido de clima semiarido.

Estudos demonstraram que o comportamento da diarreia em muitas regides tropicais é
sazonal e seu pico esta associado ao periodo mais chuvoso (CAIRNCROSS; FEACHEN, 1993)
ou de maior temperatura (CHECKLEY et al., 2000). Lloyd-Evans et al. (1984) analisaram o
comportamento sazonal da ocorréncia de diarreia em Gambia e observaram que ela é mais
intensa na estacdo chuvosa, pois as chuvas aumentam a contaminacao da agua por coliformes
fecais. Diallo et al. (2009) destacaram o papel da chuva no aumento da concentracdo de
patdgenos como Giardia lamblia e Escherichia coli em canais de Bangcoc, Tailandia.
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Este trabalho representa um estudo inovador no Brasil ao tratar do comportamento de
séries temporais de ocorréncia das doencas diarreicas efetuando as analises segundo o registro
desse dado por semanas epidemioldgicas. O objetivo da pesquisa é estudar, com o auxilio de
métodos estatisticos multivariados, de que modo o regime da precipitagdo pode explicar a
ocorréncia da DDA em um recorte espacial do semiarido brasileiro, observando o
comportamento e as relagdes entre essas variaveis nas escalas temporais sazonal e interanual,
entre 2002 e 2012.

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Areade Estudo

A érea de estudo contemplou 74 municipios localizados na Regido Hidrografica do
Atlantico Nordeste Oriental, uma parte da Regido Nordeste do Brasil que possui a menor
disponibilidade hidrica do territério brasileiro e enfrenta graves problemas relacionados ao
abastecimento de agua (ANA, 2011). Do total de municipios, 57 pertencem ao Estado do Rio
Grande do Norte (RN) e 17 ao Estado da Paraiba (PB) (Figura 3.1).

A maior parte dos municipios pertence a regido semiarida brasileira (MI, 2005), onde
as precipitacdes ocorrem num periodo curto e 90% se perde por evapotranspiracdo, em funcao
de condicdes do clima, geologia e geomorfologia (SALATI et al., 2006). A regido possui baixa
disponibilidade hidrica devido a incerteza e irregularidade das chuvas, o baixo potencial em
aguas subterraneas e a intermiténcia dos rios, fatores estes que se agravam em virtude de

deficiéncias na gestdo e regulacdo dos recursos hidricos existentes.

As areas urbanas dos municipios da area de estudo séo abastecidas exclusivamente por
sistemas adutores cujas captacdes provém de quatro diferentes reservatorios de dagua,
localizados em bacias hidrogréaficas que receberdo oferta de agua do PISF. A populacéo total
corresponde a 590.727 habitantes no RN e 592.808 habitantes na PB (IBGE, 2010).
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Figura 3.1: Localizacéo da area de estudo.
Fonte: Elaborado pelo autor.

A estacdo chuvosa esta concentrada no periodo de fevereiro a maio, quando a zona de
baixas pressdes proxima a Linha do Equador e a ZCIT atinge sua posi¢cdo mais ao sul,
juntamente com a zona de maior temperatura da superficie do mar (TSM). No entanto, uma
série de diferencas podem ser observadas nas sub-regifes da area de estudo, sendo que em sua
porcdo mais ocidental o periodo de chuvas comeca tradicionalmente em dezembro e na porcéao
oriental termina em julho. A ZCIT pode ser definida como uma grande faixa de nebulosidade
formada pela confluéncia dos ventos alisios de nordeste e sudeste, constituindo-se no principal
sistema meteorologico indutor de chuvas no Nordeste e Norte brasileiro, durante o primeiro
semestre. A forma de atuacdo desse sistema esta associada a configuracdo de condicdes
atmosféricas e oceénicas apresentadas pelos oceanos Pacifico e Atlantico (PFALTZGRAFF,
2010).

Segundo Grimm et al. (1998a; 1998b), a variabilidade da precipitagdo no Nordeste esta
sujeita a forte influéncia das anomalias da TSM no Oceano Atlantico e & posicdo da ZCIT.
Quando o gradiente da TSM é enfraquecido no Oceano Atlantico Norte, a zona de baixa pressao

e a ZCIT séo deslocadas para norte, produzindo seca no Nordeste. Os ventos alisios no Atlantico
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Norte sdo enfraquecidos, enquanto no Atlantico Sul sdo acelerados, aumentando o fluxo que
cruza o Equador para o norte. Situagdo meteoroldgica inversa contribui para a ocorréncia de

precipitacdo acima da média.

3.2.2 Séries Temporais de Ocorréncia de DDA

Em 1994, trés anos apds o inicio da epidemia de colera no Peru, que se expandiu para o
Brasil e outros paises americanos, o Ministério da Saude brasileiro (MS) implantou o programa
de Monitorizacdo de Doencas Diarreicas Agudas (MDDA) para a notificagdo de DDA, com o
objetivo de indicar precocemente a introducdo do colera em uma determinada regido
(FACANHA,; PINHEIRO, 2005). Os instrumentos de monitoramento foram aprimorados e
padronizados para todo o pais, gerando em 2002 o Sistema Informatizado de Vigilancia
Epidemioldgica de Doengas Diarreicas Agudas (SIVEP-DDA). Este sistema dotou o0s
municipios de um instrumento &gil e simplificado para a detec¢do de DDA, recomendacdo de
medidas de prevencdo e controle e, avaliacdo do impacto das a¢bes desenvolvidas (MS/SVS,
2015). O MDDA disponibiliza dados por semana epidemioldgica permitindo uma andlise mais
detalhada do fendmeno das diarreias agudas. No entanto, as diarreias ndo fazem parte do elenco
de doencas de notificacdo compulséria do Brasil. Isso torna os nimeros das diarreias ainda
pouco conhecidos e as estatisticas pouco acuradas. Nao foram identificados casos de colera na
area de estudo a partir de 2002, sendo identificados no Brasil apenas 26 casos autoctones,

registrados em 2004 e 2005 no Estado de Pernambuco.

As notificacGes de DDA por semana epidemioldgica foram obtidas sobre todas as faixas
etarias, indistintamente, ap0s visitas técnicas as secretarias de saude dos Estados do RN e PB.
A Secretaria de Estado da Saude Pablica do Rio Grande do Norte (SESAP) forneceu os dados
no periodo de janeiro de 2002 a dezembro de 2012, enquanto a Secretaria de Estado da Saude
da Paraiba (SES) disponibilizou no periodo de janeiro de 2005 a dezembro de 2012. Observa-
se que as notificacdes sistematicas de DDA tiveram inicio em datas distintas nos dois Estados.
Embora existentes, os dados de 2005 da PB ndo foram considerados, pois as tabelas
encaminhadas pela SES apresentaram registros somente em alguns municipios, o que levou a
interpretacéo de que o programa de MDDA ainda estava parcialmente implementado no Estado.
Por convencéo internacional as semanas epidemiologicas sdo contadas de domingo a sabado.

A primeira semana de cada ano é aquela que contém o maior nimero de dias de janeiro e a
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ultima a que contém o maior nimero de dias de dezembro (SAO PAULO, 2015). Desse modo,

alguns anos registram uma observagéo a mais, perfazendo 53 semanas.

3.2.3 Séries Temporais de Dados Meteorologicos

Os dados de precipitagdo pluviométrica foram obtidos por totalizacdo diaria, em
milimetros, dos 6rgaos estaduais de monitoramento: Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio
Grande do Norte (EMPARN) e Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas da Paraiba (AESA).
Os dados foram registrados por uma média de 66 estacdes da EMPARN nos 57 municipios
(variando entre 49 e 77 estacdes operando ao longo de cada ano de 2002 a 2012) e de 20 estagdes
da AESA nos 17 municipios (variando entre 17 e 21 o numero de estacfes). Os dados da
EMPARN e AESA foram submetidos a procedimentos de consisténcia de dados, com a
excluséo dos valores diarios de precipitacdo quando acima de 100 mm em uma Unica estacao
da area de estudo e dos valores de estacfes com mais de trés meses de auséncia de dados em

cada ano da série.

Os dados de temperatura maxima diaria, em graus Celsius, foram obtidos do Banco de
Dados de Estacfes Meteoroldgicas Convencionais do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) das estacdes de Areia e Campina Grande na PB, e Caicd, Cruzeta e Florania no RN,
entre 2002 e 2012 (INMET, 2015).

Os dados meteoroldgicos foram organizados em planilhas eletrénicas de modo analogo
aos registros de DDA, ou seja, por semana epidemiolégica, com totalizacdo no caso da

precipitacao e valores médios no caso da temperatura.

3.2.4 Andlise de Correlacdo Cruzada entre as Variaveis Meteoroldgicas e DDA

Considerando que os casos de DDA e as variaveis meteorologicas constituem processos
estocasticos bivariados, foram calculados os coeficientes de correlagdo cruzada entre as séries
temporais (BOX et al., 2008). O coeficiente de correlagdo cruzada rxy(k) representa a correlagéo
entre duas séries x e y, sendo que x esta defasado por k observagdes. A funcdo de correlacdo

cruzada ndo é simétrica sobre o lag O, isto &, diferentes correlagbes serdo observadas
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dependendo se o eixo x for deslocado para a frente ou para trds. A correlagdo cruzada é
demonstrada pela Equacéo 3.1 (BOX et al., 2008):

Cxy (k)
OxOy

Ty (K) = k=0+142,.. (3.1)

Onde “ryy(k)” é o coeficiente de correlagdo cruzada no lag k; ox € 0 desvio padrdo da
série x e; oy é 0 desvio padréo da série y.

A estimativa do coeficiente de covariancia cruzada no lag k é dada pela Equacéo 3.2:

(3.2)

n—-k

(1
=) =Dk —F) k=012,
t=1
n+k

ny(k): 1
{;Z(yt — D@ —F) k=0-1-2,..
t=1

Onde x e y sdo as médias amostrais das séries X: € yt, respectivamente.

E o erro padrdo da correlacdo cruzada de rxy(Kk) € aproximadamente igual a (Equacao
3.3):

(3.3)

StdErr (rxy(k)) = [(N—ik)]

Onde N é o numero de observacdes nas séries.

Foram utilizados nove lags para observar a associacdo entre as varidveis, que
corresponde a aproximadamente dois meses antes do registro da doenca (nove semanas
epidemioldgicas). O nivel de significancia adotado foi 95%. Somente foram avaliadas
correlagdes com lags positivos, ou seja, considerando defasada a precipitagdo em relacdo a
DDA. A suposigdo contraria ndo foi considerada valida, pois a variavel DDA néo possui carater
preditivo da precipitacdo. A anélise foi efetuada independentemente para o RN e PB bem como
sobre toda a area de estudo e englobou tanto a série temporal completa quanto a observacdo ano

aano.

As correlagdes cruzadas também foram calculadas para cada municipio considerando a
série temporal de dados disponivel. Para o procedimento somente foram considerados dados de
estacOes pluviométricas com dados disponiveis para todos os anos da serie temporal,

correspondentes a 37 estacOes, localizadas em 32 municipios. Quando houve mais de uma
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estacdo em um mesmo municipio foi calculada uma média dos dados. As correlagdes foram
calculadas tomando como referéncia dados da estacdo pluviométrica mais préxima da sede
municipal, cuja distdncia maxima foi de 30 km. Para cada municipio, os dados referentes aos
anos sem nenhum caso registrado de DDA foram excluidos da respectiva série temporal. As

analises estatisticas foram efetuadas no software StatSoft® Statistica 12.”

3.2.5 Andlise do Padrao Intra e Interanual de Ocorréncia da DDA

Partindo dos resultados obtidos com a analise de correlagdo cruzada, a ocorréncia da
DDA na area de estudo foi analisada tomando como referéncia o0 comportamento apresentado
nas escalas intra e interanual. A analise intranual considerou os padrdes apresentados por
semana epidemioldgica em cada ano da série temporal e observou as anomalias de precipitacdo

registradas na regido e em algumas de suas sub-regides.

A andlise interanual considerou as taxas anuais de DDA na area de estudo comparadas
as médias de precipitacdo anual e temperatura anual. Também foi observada a ocorréncia de
fendmenos como a Oscilagcdo Sul do El Nifio (ENSO) que pode auxiliar no entendimento do
padrdo interanual de incidéncia da DDA em regibes tropicais, como ja demonstrado para
doencas de veiculagdo hidrica como o colera (PASCUAL et al., 2000; RODO et al.; 2002) e a
ulcera de Buruli (MORRIS et al., 2014).

3.3 RESULTADOS

3.3.1 Doenca Diarreica Aguda

A pesquisa considerou 254.896 casos registrados de DDA na area de estudo sendo
168.801 no RN (2002-2012) e 86.095 na PB (2006-2012). O total de casos de DDA notificados
por semana epidemioldgica nos municipios estudados é apresentado na Figura 3.2. As series

temporais de DDA observadas nao foram estacionarias, pois sua média e variancia foram

* O calendario de semanas epidemioldgicas e os dados utilizados para as analises estatisticas contidas neste Capitulo encontram-
se organizados no Anexo B da tese.
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diferentes ao longo do tempo. Na maioria dos anos, a trajetdria temporal da distribuicdo dos
casos de DDA ao longo dos anos considerados apresentou um pico entre a 5% e a 252 semanas,

ou seja, nos meses de fevereiro a junho.
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Figura 3.2: Casos de DDA por semana epidemioldgica nas areas de estudo no RN (2002-2012)
(A) e PB (2006-2012) (B).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP e SES (dados néo publicados).

3.3.2 Precipitagdo
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A distribuicdo da precipitacdo, calculada nos mesmos intervalos das semanas
epidemioldgicas, é apresentada na Figura 3.3 para as areas de estudo no RN (A) e PB (B). A

precipitacdo concentrou-se entre janeiro e abril no RN e marc¢o a junho na PB.
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Figura 3.3: Precipitacdo acumulada (mm) por semana epidemioldgica: valor médio para a area

de estudo no RN (2002-2012) (A) e PB (2006-2012) (B).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da EMPARN e AESA.

3.3.3 Temperatura

A observacdo das temperaturas maximas do ar na area de estudo, cujas séries temporais
séo apresentadas na Figura 3.4, permitiu concluir que os meses mais quentes foram os do verao,
com uma ligeira queda das temperaturas maximas nos meses de inverno. Entretanto, a variagao

da temperatura maxima ao longo de um mesmo ano na regido foi pequena, oscilando em torno
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de 6°C, dadas as caracteristicas do clima tropical da regido. O primeiro semestre do ano
correspondeu ao periodo em que a temperatura maxima apresentou maior oscilagdo, chegando
a corresponder a menos de 27°C, como nos periodos chuvosos de 2007 e 2008. A variacdo da
temperatura ao longo da série temporal foi sazonal e esteve diretamente relacionada a
ocorréncia de precipitacdo (Figura 3.3), ou seja, quando houve precipitacdo as temperaturas
maximas foram menores e vice-versa. Periodos secos durante a estacdo chuvosa estiveram
associados as maiores temperaturas e as principais anomalias observadas nas médias das
temperaturas maximas na area de estudo, como observado em mar¢o de 2005 e 2010 e abril e
maio de 2012.

26 —m—m—m—m—r—— """ TrTT T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
2002 2003 — 2004 2005 2006 2007
— 2008 2009 2010 —2011 — 2012

Figura 3.4: Temperatura maxima diaria do ar (°C): média por semana epidemioldgica na area

de estudo (2002-2012).

Nota: Média calculada a partir de dados das cinco esta¢Ges do INMET com dados disponiveis.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do INMET (2015).

3.3.4 Correlacdo Cruzada

Analisando as Figuras 3.2 e 3.3 comparativamente, pode ser observado um lapso
temporal em cada ano considerado, entre a ocorréncia do evento de precipitacdo e o aumento
no numero de casos de DDA. A intensidade do nimero de casos também foi proporcional a
intensidade da precipitacdo, ou seja, episodios de chuva intensa, ou concentrada em curtos

periodos de tempo, ocasionaram picos de incidéncia da DDA, como observado nos anos de
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2004, 2007, 2008 e 2011. Por outro lado, a distribuicdo regular das chuvas ao longo do ano
resulta em uma distribuigdo similar dos casos de DDA sem grandes variacoes.

Em 2004, quando as chuvas foram mal distribuidas, ocorrendo de forma intensa somente
em janeiro, os casos de DDA registrados nos demais meses do ano no RN foram os menores
dentre todos os anos observados. Em 2010, a distribui¢éo das chuvas foi mais regular ao longo
do ano e, comportamento semelhante foi apresentado pelos casos de DDA, inclusive com
destaque para aqueles registrados no més de julho na area de estudo no RN, julho este que
apresentou os maiores indices pluviométricos em relacéo aos demais anos. No ano de 2012, de
indices pluviométricos extremamente baixos, o consideravel nimero de casos apresentados em
julho também foi atipico, em ambos os estados (RN e PB), porém ocorreram apds as chuvas de

junho, evento pluviométrico mais intenso do ano.

A Tabela 3.2 lista 0os maiores coeficientes de correlacdo cruzada entre as variaveis DDA
e precipitacdo e os seus respectivos lags, considerando os dados do RN e PB. Os resultados
também foram apresentados segundo um somatorio dos casos de DDA em ambos 0s estados e
valores médios de precipitacdo, para averiguar o impacto da agregacdo dos dados sobre 0s
resultados. No entanto, a analise para toda a area de estudo € limitada ao periodo de 2006 a

2012, devido a indisponibilidade de dados entre 2002 e 2005 para 0s municipios paraibanos.

Tabela 3.2: Dados da correlacdo cruzada entre as variaveis DDA e precipitacdo para 0s
municipios estudados do RN, PB e somatorio entre eles.

©
N 2 3 B & 5 8 g2 9 o o 23
R & & & & & & & <& Q SR E
|_
Rio Grande do Norte
Lag* 2 1 3 4 0 4 3 1 4 4 5 3
Ixy 0,44 062 083 063 0,70 068 0,76 0,46 0,56 0,35 0,46 0,53
StdErr 0,14 0,14 014 0,14 014 014 0,14 014 014 014 015 0,04
Paraiba
Lag 5 5 4 3 5 4 5 4
Ixy 054 046 064 038 0,39 0,21** 0,62 0,39
StdErr 0,15 0,15 0,24 014 0,15 0,14 0,15 0,05
Somatoério
Lag 1 4 3 2 3 4 5 4
Iy 0,717 0,71 0,76 0,46 0,55 0,37 0,56 0,55
StdErr 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14 0,15 0,05

*Intervalo de tempo de correlacdo maxima (Lag), Correlagcdo maxima entre os diferentes intervalos de tempo
(ryy), Erro padrdo (StdErr).
**N&o significante (valor-p maior que 0,05).
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A correlagdo foi estatisticamente significativa (nivel de significancia de 95%) em todos
0S anos, exceto para a PB em 2011. Os menores valores foram observados nos anos de 2011 e
2009. O ano de 2009 foi considerado atipico, com elevados indices de precipitacdo, que
perduraram por varios meses, assim como 2011, que apresentou a menor correlacdo

estatisticamente significativa entre os anos da série.

O lag com maior ocorréncias de melhor ajuste foi o 4, seguido do 3 e 5, 0 que indica,
em geral, trés a cinco semanas de defasagem entre os eventos. O maior coeficiente de correlacdo
foi para 0 ano de 2004 na area de estudo no RN, 0,83, seguido de 2008, com valor de 0,76, anos
estes em que foram observados periodos de chuvas intensas e de grande nimero de casos de
DDA. O efeito das precipitacOes intensas foi observado em lags mais curtos, a exemplo de 2004
e 2008. A auséncia de lag (valor 0) ou lags mais longos (maior que 4) foram observados em

anos cujas precipitacdes foram mais bem distribuidas, como em 2006, 2007 e 2012.

Em 2006 para a area de estudo completa, os coeficientes foram muito préximos, sendo
de 0,71, 0,70, 0,69 e 0,68 para os lags de 1 a 4, respectivamente, todos com erro de 0,14,

enguanto que o lag 5, por sua vez, apresentou 0,61 de correlacdo e 0,15 de erro padréo.

Os resultados obtidos para toda a série temporal foram considerados significativos e
apontaram os lags de 3 e 4 semanas, para RN e PB, respectivamente, como 0s de maior
correlacdo. Considerando a area de estudo completa o valor da maior correlagdo cruzada para
a série temporal completa foi superior ao valor da séries de cada estado, e correspondeu a 0,55
no lag 4. CorrelacGes iguais ou maiores também foram observadas em cada ano para a série

completa, exceto em 2010 e 2012.

N&o foram encontradas correlagdes positivas significativas (95% de intervalo de
confianga) e tampouco com ryy acima de 0,35 para a associacdo da DDA com a temperatura até
a quinta semana de lag nas areas de estudo no RN, PB ou na area de estudo completa. Um dos
fatores que pode contribuir para a auséncia de resultados significativos é o fato de que a
temperatura apresenta pequena variacao ao longo do ano na area de estudo, por se tratar de uma
area de clima tropical semiarido e, seus valores médios sdo elevados, de 28°C a 35°C

aproximadamente.

Na analise das correlagBes cruzadas por municipio, os lags com maior nimero de
ocorréncias foram 4, 3 e 2, respectivamente, com 20, 17 e 11 casos (Figura 3.5), totalizando
64,9% dos casos. Este nimero variou entre as sub-regides na area de estudo, chegando a 81,2%

nos municipios da mesorregidao Central Potiguar (RN) e 80% na mesorregido Oeste Potiguar
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(RN). Na Paraiba, cujos lags encontrados foram maiores ou iguais aos observados no RN em

todos os anos, 76,5% dos municipios apresentaram as maiores correlacdes nos lags 5, 4 ou 3.

Lags acima de 5 semanas foram apresentados por apenas trés municipios e em oito casos

ndo foram encontradas correlacdes significativas até a nona semana epidemiologica. Destes,

seis ndo apresentaram a série temporal completa, ou seja, em um ou mais anos nao houve

registro de casos de DDA, o que levou & exclusdo dos dados referentes a esses periodos das

respectivas séries temporais. Outros seis municipios também apresentaram séries incompletas,

porém as correlacdes calculadas foram consideradas significativas.
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Figura 3.5: Analise de correlacdo cruzada entre as variaveis DDA e precipitacdo para 0s

municipios da area de estudo no RN (2002-2012) e PB (2006-2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP, SES, EMPARN e AESA.
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3.3.5 Padréo Intranual de Ocorréncia da DDA e Distribui¢do da Precipitacdo

O comportamento intranual detalhado das series temporais de ocorréncia da DDA e da
precipitagdo por semana epidemioldgica entre 2002 e 2012 na area de estudo é apresentado na
Figura 3.6. Os dados correspondem aos registros para a area de estudo no RN até 2005 e para
0 somatorio dos registros de DDA no RN e PB a partir de 2006. Uma discusséo referente ao
comportamento das séries, com énfase nas anomalias de precipitacédo registradas na regido, é
apresentada a seguir. O uso de dados de precipitacdo de diversas estaces na area de estudo
permitiu analisar os efeitos de eventos extremos de precipitacdo em determinados municipios

sobre o conjunto dos dados.

Os totais pluviométricos registrados entre a 2% e 52 semanas epidemioldgicas de 2004
foram superiores a 300 mm em todos 0s municipios da area de estudo no RN, segundo estaces
com dados validos nessas semanas (seis municipios sem dados validos), exceto em Currais
Novos (231 mm). Segundo o Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC)
vinculado ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) (INPE/CPTEC, 2015), as chuvas
intensas que ocorreram em janeiro de 2004 em todo o Nordeste do Brasil foram devidas ao
deslocamento de frentes frias para o Norte, & atuacdo da zona de convergéncia intertropical
(ZCIT) que se apresentou ao sul de sua posi¢do normal e a presenca de Vortices Ciclénicos em
Altos Niveis (VCAN) sobre o Oceano Atlantico. Este altimo sistema, que normalmente inibe a
ocorréncia de chuvas, costuma posicionar-se sobre o Nordeste. Em algumas localidades os
maximos de precipitacdo excederam em mais de 300 mm a média climatoldgica do més, o que

corrobora os dados aqui apresentados.

Em 2006, quando o comportamento das séries ao longo do ano se assimilaram, um lag
menor entre as séries foi observado no célculo da correlacdo cruzada, notadamente pelo pico

da DDA registrado na 172 semana.
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Figura 3.6: Total de casos de DDA e precipitagdo acumulada média (mm) por semana
epidemioldgica na area de estudo no RN (2002-2005) e somatdrio (RN e PB) (2006-2012).
Nota: Valor médio de precipitagdo segundo as esta¢Oes da area de estudo.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP, SES, EMPARN e AESA.
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Nos dias 07 e 08 de agosto de 2008 ocorreram fortes chuvas de mais de 150 mm, o que
contribuiu para os resultados apresentados na 322 semana. Entretanto, esta anomalia de
precipitacdo foi observada somente em oito municipios do leste da regido agreste potiguar, mais
préximos do Litoral, a saber Barcelona, Bom Jesus, Lagoa Salgada, Monte Alegre, Ruy
Barbosa, Santa Maria, Sdo Paulo do Potengi e S&o Pedro (Figura 3.1). Segundo o INPE/CPTEC
(2015), a propagacéo de Distdrbios Ondulatérios de Leste (DOL) e os ventos de sudeste mais
intensos neste periodo do ano causaram chuvas acentuadas na costa leste do Nordeste do Brasil,
em especial no RN e PB, destacando-se os totais acumulados entre os dias 07 e 08 nas cidades
de Ceard Mirim/RN (146 mm) e Jodo Pessoa/PB (132 mm), menores ainda que aqueles
registradas nos oito municipios citados da &rea de estudo.

O comportamento de 2009 apresentou uma situacdo inversa ao dos demais anos, como
se a DDA estivesse defasada em relacdo a precipitacdo. As fortes chuvas ocorridas na 172
semana epidemioldgica de 2009 e os baixos valores de casos de DDA observados nesse mesmo
periodo podem auxiliar a explicar o comportamento do coeficiente de correlagdo cruzada para
2009. Talvez o impacto destas chuvas sobre a DDA ndo seja maior em razdo destas, embora
fortes, ndo terem sido as primeiras chuvas do ano. Nos ultimos dias de abril de 2009 houve um
evento intenso de precipitacdo que atingiu apenas alguns municipios da faixa central do RN,
partindo de Caicara do Rio do Vento a Acari e passando pelos municipios de Santana do Matos,
Bodo e Cerro Cora. Este evento ocasionou totais pluviométricos semanais acima de 150 mm
em Acari, Bodd, Caicara do Rio do Vento, Fernando Pedroza, Florania, Jardim de Angicos,
Lajes, Patu, Pedra Preta, Pedro Avelino e Triunfo Potiguar na 172 semana, evidenciando um
comportamento das chuvas de Nordeste a Sudeste. O fenbmeno ndo atingiu 0os municipios da
PB. Segundo o INPE/CPTEC (2015), o més de abril de 2009 foi marcado pelo excesso de chuva
na maior parte das Regides Norte e Nordeste. Os maiores totais acumulados no més, superiores
a 600 mm, ocorreram entre 0 extremo norte do Para e a faixa litoranea do Ceara, ou seja, a oeste
da érea de estudo. O posicionamento da ZCIT ao sul de sua posi¢do normal e a formacéo de
linhas de instabilidade ao longo da costa foram os sistemas que mais favoreceram a ocorréncia

de chuvas.

Em 2010, a distribuicdo das chuvas foi mais regular ao longo do ano e, comportamento
semelhante foi apresentado pelos casos de DDA. Os totais maximos de chuva em uma Gnica
semana epidemiologica ao longo do ano foram pouco superiores a 40 mm (242 semana), 0 que

ndo foi registrado em nenhum outro ano da série temporal estudada. O mesmo ocorreu com a
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DDA, tendo sido notificados pouco mais de 800 casos na 72 e 92 semanas, totais inferiores aos
dos outros anos em que houve dados para todos os municipios (de 2006 a 2012).

Os totais pluviomeétricos registrados entre a 152 e 20? semanas epidemioldgicas de 2011
superaram 400 mm em Alagoa Nova, Campina Grande e Lagoa Seca na PB e em Acari, Bodo,
Campo Redondo, Coronel Ezequiel, Florania, Jacand, Lagoa Nova, S&o Rafael e Sdo Vicente,
além de Monte Alegre, no RN, o que também evidencia, assim como em 2009, um
comportamento das chuvas de Nordeste a Sudeste. Estas chuvas foram associadas
principalmente a atuacdo da ZCIT, que voltou a se posicionar ao sul da sua climatologia e ao
aquecimento andémalo das aguas superficiais do Atlantico Tropical, que favoreceu o
desenvolvimento de DOL, principalmente durante a segunda quinzena de abril. Os acumulados
diarios de chuva que ocorreram no final da segunda quinzena, superiores a 100 mm, causaram
transtornos a populacédo do leste do Nordeste (INPE/CPTEC, 2015).

No ano de 2012, o mais seco da série temporal de estudo, foi observada auséncia de
episodios intensos de chuva e de picos de DDA, verificado de forma mais intensa em julho ap6s
as chuvas efémeras ocorridas no fim de junho na regido. A partir da 252 até a 282 semana foram
registrados os maiores totais de chuva do ano. Os totais pluviométricos da 8% semana foram

mais elevados, porém concentrados apenas em duas semanas (72 e 82).

Os graficos da Figura 3.7 apresentam o comportamento para 0s municipios de cada
Unidade da Federacdo, podendo ser vistas diferencas somente nesta analise generalista, que
agregou um conjunto de municipios localizados em uma area de mesmo tipo climéatico. Somente

Alagoa Nova e Matinhas na PB ndo encontram-se inseridas na regido semiarida (Ml, 2005).

3.3.6 Padréo Interanual de Ocorréncia da DDA e Distribuicdo da Precipitagio

Na andlise do padrdo interanual da precipitacdo foi observado que totais anuais de
precipitacdo acima da média e taxas de DDA abaixo da média foram registrados em 2002, 2004,
2009 e 2011 (Figura 3.8A). Por outro lado, precipitacdo abaixo da média e DDA acima da
média foi observada em 2005, 2006, 2007 e 2012. Em 2008, ano de acréscimo da precipitacao,
foi observado um comportamento descendente da taxa de DDA. Assim, em geral, as
notificagdes de DDA aumentam no periodo mais chuvoso (escala intranual) e em anos com
precipitaces abaixo da média (escala interanual).
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Figura 3.7: Série temporal dos casos de DDA e precipitacdo acumulada por semana

epidemioldgica nas areas de estudo no RN (A) e PB (B) (2006-2012).
Nota: Valor médio de precipitacdo segundo as estagdes de cada area de estudo.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP, SES, EMPARN e AESA.

Observa-se que a relacdo entre a temperatura e a precipitacdo € inversamente
proporcional, ou seja, em anos mais chuvosos a temperatura média € menor e vice-versa (Figura
3.8B). O coeficiente de correlacdo entre as séries temporais foi de -0,93. Exceto em 2007, todos
0s demais anos com precipitacdo abaixo da média tiveram temperatura acima da média e vice-

versa.

A precipitacdo anual na regido pode ser parcialmente explicada pelos fenémenos El
Nifio e La Nifia em sua oscilagdo sul, cujos periodos de ocorréncia ao longo da série temporal
desse estudo e intensidade de acordo com a escala proposta pelo indice Oceanico Nifio (ONI)
(NOAA, 2015) para cada ano, considerando o ano hidrologico de outubro a setembro, séo
apresentados na Tabela 3.3. Os anos 2003, 2005, 2007 e 2010 tiveram registro de EI Nifio e

precipitacdo abaixo da média. Precipitacdo esteve acima da média em 2008 e 2011, anos com
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La Nifia. Os eventos foram considerados moderados em 2003 e 2010 (El Nifio) e 2008 (La
Nifa). Nestes trés anos ndo foi observada associagéo inversa entre a precipitacao e as taxas de
DDA.
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

m Precipitacdo = DDA
A

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

m Precipitacdo Temperatura

B
Figura 3.8: Comparacédo de dados normalizados da precipitacdo anual e taxa anual de DDA (A)
e da precipitacdo anual e temperatura anual (B) na &area de estudo no RN (2002-2005) e

completa (2006-2012).

Nota: Média igual a 0 e desvio padrdo igual a 1. Casos de DDA por cem mil habitantes. Em cada ano, foram
excluidos do célculo da média de DDA os municipios sem dados.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP, SES, EMPARN e AESA e INMET.
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Tabela 3.3: Ocorréncia dos fendmenos El Nifio e La Nind segundo o ONI (2002-2012).

El Nifio La Nifa
2002-2003 2007-2008
2004-2005 2010-2011 Fraco (0,5 a 0,9 anomalia de TSM)
2006-2007 Moderado (1,0 a 1,4)
20092010 o Foe@say

Fonte: NOAA (2015).

3.4 DISCUSSAO

As chuvas podem carrear contaminantes para as fontes de abastecimento de agua, o que
leva a ocorréncia de casos de doencas diarreicas em periodo posterior a ocorréncia das chuvas.
Os patogenos podem advir do esgoto humano e também de fezes de animais. Somente 38,24%
do esgoto urbano é coletado em média na area de estudo (IBGE, 2010). Fatores como a limpeza
publica e a coleta de residuos sélidos também condicionam o grau de impacto que as chuvas
causam sobre a contaminacdo do ambiente. Até mesmo o lazer em agudes menores proximos
as cidades ou residéncias pode contribuir a ocorréncia das doencas devido a circulacdo dos
patdgenos. A maior parte dos cursos d’dgua na regido semiarida apresenta regime intermitente,
sendo as primeiras chuvas do ano responsaveis pela retomada do fluxo de 4gua em seus leitos

e consequente lavagem da bacia hidrografica.

O impacto maior sobre a DDA é ocasionado pelas primeiras chuvas em cada ano. Fortes
chuvas também aumentam os surtos de diarreia devido a contaminacdo dos sistemas de
distribuicdo de 4gua (AULD et al., 2004) incluindo agua subterranea (AMARAL et al., 2003;
LEMOS et al., 2009). Facanha e Pinheiro (2005) estudaram o fenémeno da diarreia aguda no
municipio de Fortaleza, Ceara, entre 1994 e 2001 e concluiram que fevereiro e mar¢o sdo 0s
meses que apresentam as maiores taxas de incidéncia. Estes também sdo os meses de maior
precipitacdo. Os episodios de DDA afetam todas as faixas etarias, porém de modo inversamente
proporcional a faixa etaria, ou seja, quanto menor a idade, maior a taxa de DDA. Nascimento
et al. (2013) utilizaram dados da SESAP em um estudo descritivo da ocorréncia da DDA em
doze municipios do RN nos anos de 2009 e 2010. O pico da ocorréncia foi verificado entre
fevereiro e abril e 42,2 % dos casos foram registrados em pacientes com até dez anos de idade.
Guerrant et al. (1983) estudaram diarreias infecciosas em criangas do Nordeste do Brasil e

observaram que as infecgdes por rotavirus estdo comumente associadas com diarreia de inverno
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enquanto que a maioria das diarreias bacterianas predomina nos periodos quentes e chuvosos,
sendo a Escherichia coli o patdgeno mais comum. Melli e Waldman (2009) apontaram que as
infeccdes bacterianas determinadas pela Escherichia coli patogénica assumem no verao maior
importancia em comunidades sem saneamento, em virtude de as aguas das chuvas aumentarem

a contaminagao ambiental.

Se na &rea urbana hé a contaminacao dos reservatorios e da rede geral de abastecimento,
as areas rurais utilizam outras formas de abastecimento de adgua e s@o mais vulneraveis a
contaminacdo apos as primeiras chuvas. Isto porque as redes gerais abastecem somente as areas
urbanas e, em alguns casos, algumas comunidades rurais na area de estudo, distribuindo a agua
potavel trazida pelas adutoras. Carros-pipa ou agua da chuva (em geral armazenada em
cisternas) estdo fortemente presentes como forma de abastecimento de dgua (IBGE, 2010). As
chuvas podem levar detritos dos telhados das edificac6es para dentro das cisternas da populagédo
rural, caso as devidas barreiras sanitarias ndo sejam aplicadas. A coleta de esgoto, por sua vez,

atinge somente as areas urbanas e esta implantada em apenas alguns municipios.

O advento dos sintomas da diarreia ndo ocorre imediatamente apos a infeccdo. Em
alguns casos, hd um periodo de uma ou mais semanas de incubacéo apds a contaminacédo para
0 aparecimento dos sintomas. Este periodo é em média de um a trés dias para diarreias causadas
por virus, de uma semana no caso de diarreias bacterianas e de até quatro semanas no caso de
parasitas. Infeccdes bacterianas e diarreias causadas por parasitas tendem a se prolongar por
mais tempo (MS/SVS, 2010).

Diversos sdo os fatores que favorecem as infeccdes, os quais podem estar ligados, entre
outros, ao tipo climatico, tipo de patdgeno, condi¢cdes de saneamento basico, estado imune do
hospedeiro e faixa etéaria. Drayna et al. (2010) e Tornevi et al. (2013) encontraram defasagem
de apenas alguns dias entre a precipitacdo e doencas gastrointestinais em seus estudos nos
Estados Unidos e na Suécia, respectivamente, demonstrando um padrdo de infeccbes
tipicamente viral. No presente estudo, realizado no semiarido brasileiro, os resultados
apontaram para um lag maior, 0 que parece estar associado a um padrdo de infeccdes
tipicamente bacteriano. Os lags encontrados concordam com o estudo de Nichols et al. (2009)
(Suécia) que identificou associagdo de uma semana entre eventos de precipitacdo intensa e
surtos de doencas de veiculacdo hidrica e de trés semanas quando houve baixos indices de
precipitacdo; e de Hashizume et al. (2007) (Bangladesh), no qual o efeito das precipitacdes

intensas foi observado em lags mais curtos (menor nimero de semanas), enquanto que as
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precipitagdes mais bem distribuidas conduziram a lags mais longos, ou a auséncia de lag.
Reyburn et al. (2011) também utilizaram correlagdo cruzada para analisar a relagao entre casos
de colera em Zanzibar (Tanzania) e a precipitacdo, sendo o maior coeficiente, calculado para
os lags de zero a cinco meses, obtido para o lag de um més e correspondendo a 0,24 (95% de

confianca).

No Brasil, poucos sdo os trabalhos que analisam este tema. Os estudos de Andrade et al.
(2009) e Portela et al. (2013) observaram a relacdo entre series de dados de ocorréncia de
diarreia e de precipitacdo. O primeiro estudo encontrou correlacdo cruzada positiva entre a
precipitacdo e as hospitalizagbes por diarreia em criangas menores de um ano de idade
analisando dados mensais entre 1992 e 2001 em sete municipios do RN, que sdo considerados
polos regionais de saude. Também foi analisado o efeito da infraestrutura publica de satde
como o saneamento e 0 suprimento de agua, assim como condi¢des de renda da populacédo e
alfabetizacéo, tendo sido encontrada correlagdo com as varidveis pobreza e inflagdo. J& Portela
et al. (2013) ndo encontraram correlacdo linear simples entre as séries temporais mensais de

diarreia e precipitacdo no municipio de Campina Grande/PB analisando dados de 2006 a 2008.

Para Bandyopadhyay et al. (2012), assim como as enchentes, secas que causam escassez
de 4gua também contribuem para a ocorréncia de DDA. Em sua pesquisa na Africa Subsaariana
o0s autores também incluiram os efeitos de um lag de um més no tempo que, contudo, mostrou
pouco efeito. Segundo os autores € necessario haver um ajuste refinado entre os dados
climaticos e os registros de doencas, para obtencdo de melhores resultados. Uma anélise em
escala espacial de detalhe também é fator importante. A metodologia empregada neste trabalho,

cuja analise foi efetuada por municipio e por semana epidemioldgica, possibilitou tal ajuste.

A hipotése de que ha associacdo defasada no tempo entre as variaveis climaticas e o0s
casos de DDA pode ser utilizada em estudos de modelagem da defasagem distribuida para
predicdo da DDA. Os modelos de defasagem distribuida constituem uma técnica especializada
em examinar as relacGes entre variaveis que envolvem algum atraso, ou seja, partem do
principio que a dependéncia de uma variavel resposta Y em relacdo a uma variavel explicativa
X ndo é instantdnea (ALMON, 1965). Souza et al. (2007) utilizaram um modelo de defasagem
distribuida para explicar o comportamento estatistico da incidéncia do dengue usando
pluviometria na PB, no entanto o modelo ndo atendeu aos critérios de validade estatistica e
também superestimou a incidéncia. Ja nesta pesquisa, em relacdo a DDA, a analise de

correlacdo cruzada com a precipitagdo considerando-se os dados disponiveis apontou que ha
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validade estatistica. Desse modo, a aplicacdo de modelagem em estudos futuros pode gerar
resultados vélidos, e que sejam relevantes para o direcionamento de politicas publicas.

Os anos mais secos na série temporal de estudo apresentaram, em geral, maior taxa de
casos de DDA e, vice-versa. Baixos indices de precipitacdo podem dificultar a diluicdo dos
efluentes e ocasionar cortes no sistema de distribuicdo de agua ou falta de agua nas cisternas de
uso da populacéo rural, além de alterar as caracteristicas de qualidade da agua dos reservatorios
de abastecimento. Os periodos de seca também contribuem para a ingestdo e/ou usos da agua
de fontes alternativas de abastecimento, e utilizacdo de aguas brutas sem qualquer tratamento,

dada a indisponibilidade de &gua das fontes convencionais.

Os eventos de El Nifio e La Nifia parecem ter influéncia na relagdo entre os totais de
precipitacdo anuais e as taxas anuais de DDA. Ha evidéncias de que ocorrem anomalias de TSM
no Atlantico tropical durante o outono dos anos seguintes a El Nifio e La Nifia, principalmente
ao Norte da Linha do Equador (ENFIELD; MAYER, 1997). Estas anomalias podem favorecer
a ocorréncia de uma estacdo chuvosa deficiente no Nordeste do Brasil ap6s o El Nifio, pois
enfraguecem os alisios de nordeste no Atlantico Norte e fortalecem os de sudeste no Atlantico
Sul, e com chuva acima do normal apos La Nifia (ALVES et al., 1997), como foi identificada

na série temporal desse estudo (2002-2012).

Os dados utilizados ndo permitiram a definicao dos patégenos causadores da DDA, por
se tratar de um estudo ecol6gico. Herrador et al. (2015) ressaltam que, como 0s eventos nao
ocorrem simultaneamente, usar o mesmo lag temporal para todos 0s casos ndo € o mais
adequado dada a variacdo nos periodos de incubacdo da doenca devido aos diferentes

patdgenos.

As anomalias de precipitacdo observadas na area e no periodo de estudo, que dificultam
o0 entendimento das correlacGes encontradas entre a precipitacdo e a DDA, fogem ao contexto
climatolégico normal e ocorreram apenas em alguns municipios, trazendo outliers para a
andlise estatistica dos dados que, todavia, devem ser preservados. Uma filtragem na série
temporal de dados, como o agrupamento mensal, poderia eliminar a flutuagdo dos dados, que
pode ser fruto de variaveis aleatérias. Como os dados sdo apresentados por semana
epidemioldgica, o que é uma resolucao fina, ha também muito ruido. Porém, a agregacgéo de
dados reduz a variagdo e suaviza as relagOes existentes entre as variaveis. O ruido € importante
para a analise da pesquisa, pois € evidenciado de modo mais intenso sobretudo nos dados de

precipitacao e representa os eventos andmalos de chuvas intensas registradas.
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Quando eventos andmalos de precipitacOes intensas foram registrados em apenas alguns
municipios da area de estudo ndo foi observado impacto sobre os casos de DDA, mesmo nesses
municipios. As diferencas detalhadas no comportamento pluviométrico entre as sub-regides da
pesquisa podem ser importantes para a explicacdo da DDA nessas sub-regides, no entanto
fogem ao escopo deste trabalho. Ademais, a existéncia de registros falhos no programa de
MDDA e a subnotificacdo séo problemas que ocorrem e devem ser considerados. Pereira e
Cabral (2008) apontam que a auséncia da notificacdo pode ocorrer por falta de registro ou pela
deciséo da populacdo de ministrar tratamentos caseiros para as doencas. O Ministério da Saude
também afirma que somente sdo monitorados os casos atendidos em algumas unidades de satide
representativas para atendimento de DDA nos municipios, cujo numero pode ser de apenas uma
(MS/SVS, 2010). A definicdo das unidades de salde sentinelas é feita pela vigilancia
epidemioldgica das secretarias municipais da saude (MS/SVS, 2015). No entanto, como a
subnotificacdo em geral ocorre em todos 0s municipios, consequentemente, no aspecto

temporal, as trajetorias mantém-se semelhantes.

3.5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos permitem auxiliar no entendimento dos padrdes temporais de
ocorréncia da DDA naregido semiarida brasileira. Em uma anélise intranual, episédios de DDA
sdo registrados ap6s as chuvas e seu comportamento, na maioria dos anos, é similar ao da
precipitacdo, com uma defasagem média de trés a cinco semanas entre 0s eventos. Dessa forma,
é recomendado maior cuidado por parte da populacdo e vigilancia mais intensa dos 6rgéos de
salde e vigilancia da qualidade da dgua nesses periodos e, no sentido de reduzir a magnitude
do problema, maior intervencédo das politicas publicas de expansdo do saneamento basico na
regiao.

A presenca ou ndo da chuva ao longo do ano constitui um fator que explica o padréo de
ocorréncia da doenca diarreica. Em uma analise interanual anos mais secos tendem a apresentar
taxas mais altas de DDA, ao passo que anos mais chuvosos, taxas mais baixas. Entretanto este
ndo é o unico fator e outras variaveis, como aquelas relacionadas ao abastecimento de agua,

podem auxiliar a investigacao.
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Em resumo, observa-se que o clima é um dos fatores relevantes para o entendimento da
dindmica de ocorréncia da DDA, assim como de outras doencgas cujo comportamento ja foi
amplamente estudado pela comunidade cientifica, como o dengue, a malaria, entre outras.
Dessa forma, o estudo pode auxiliar os sistemas de satde pablica na prevencao da doenca e no
preparo para o atendimento e tratamento dos casos, principalmente em um periodo onde se
observam cada vez mais anomalias climaticas e, 0s progndsticos ligados as mudancas do clima

apontam para grandes impactos sobre a saude das populacdes.

N&o foi verificada influéncia da temperatura sobre as taxas de DDA, sendo que o
comportamento dessa varidvel esté associado diretamente ao da precipitacdo na area de estudo.
Embora o clima seja relevante, outras varidveis e peculiaridades regionais sao relevantes no
entendimento da ocorréncia da DDA na area de estudo e demandam estudos adicionais,
notadamente desagregando os dados por subconjuntos de municipios. A andlise de correlacdo
cruzada podera ser efetuada utilizando outros indicadores, como por exemplo o volume de agua

dos reservatoérios de abastecimento humano.

Em pesquisas complementares a esta, a associa¢do entre os dados da DDA e a
precipitacdo também podera ser analisada em outras areas de estudo, com comportamentos
climaticos semelhantes ou distintos do recorte espacial escolhido na regido semiarida do Brasil.
No entanto, para realizar tal estudo se faz necessario acesso completo aos bancos de dados de
estacOes pluviométricas no territorio nacional, assim como acesso completo aos dados de DDA
através do SIVEP-DDA e/ou secretarias estaduais de satde. Por meio do SIVEP-DDA 0s casos
podem ser desagregados por unidade de saude e faixa etaria. Desse modo a influéncia da
precipitacdo pode ser analisada sobre a faixa etaria, além da analise da ocorréncia do fendbmeno
em escala intramunicipal. Sugere-se, portanto, que as autoridades publicas no ambito do
Ministério da Saude facilitem o acesso a estes dados, pois embora sejam gestoras do sistema,
sempre quando contatadas informaram que o pedido de coleta deveria ser feito aos 6rgaos que

alimentam o sistema em cada um dos Estados.
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4 PADROES ESPACO-TEMPORAIS DAS CONDICOES DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DA INCIDENCIA DA DOENCA
DIARREICA AGUDA EM UM RECORTE ESPACIAL DO
SEMIARIDO BRASILEIRO DE 2002 A 2014

RESUMO: Esta pesquisa analisou condic¢Bes de abastecimento de agua em 71 municipios do
semiarido brasileiro, cujas fontes principais de agua correspondem a quatro diferentes
mananciais, os acudes Armando Ribeiro Goncgalves, Gargalheiras e a Lagoa do Bonfim,
localizados no estado do Rio Grande do Norte e, 0 acude Boqueirdo, na Paraiba, e dos padrdes
anuais de incidéncia da doenca diarreica aguda (DDA) nesses municipios, no periodo de 2002
a 2014. Foi analisada a relacdo de indicadores associados as diferentes fontes de abastecimento
de &gua verificadas na area de estudo com as taxas de DDA observadas, como o percentual de
atendimento da rede geral, 0 niUmero de cisternas construidas e a quantidade de carros-pipa em
operacdo. Foi verificado que municipios localizados nas extremidades das redes de adugdo dos
sistemas de abastecimento de agua possuem menores indices de cobertura da rede geral e, por
sua vez, demandam maior aporte de carros-pipa. Alguns desses municipios também foram os
que apresentaram as taxas mais altas de DDA. No Rio Grande do Norte, as maiores taxas foram
observadas na érea abastecida pela Lagoa do Bonfim e na Paraiba, nos municipios atendidos
pelo Sistema Adutor do Cariri. Ao longo da série temporal de estudo as maiores taxas de DDA
foram observadas em 2013, notadamente a partir de abril desse ano e na area abastecida pela
Lagoa do Bonfim, apds implantacdo de um rodizio no fornecimento de agua a esses municipios.
A existéncia de um manancial de dgua de boa qualidade parece ndo ser a variavel que contribui
para a ocorréncia de menores taxas da doenca, mas sim, caracteristicas fisicas e operacionais
dos sistemas adutores de abastecimento e a disponibilidade continua de agua a populacéo, em
guantidade adequada, ao longo do tempo, principalmente em periodos de escassez hidrica como
0 ocorrido de 2012 a 2014. A pesquisa concluiu que indicadores ligados ao abastecimento de
agua sdo importantes na analise dos padrBes espaco-temporais de ocorréncia das doencas
diarreicas, em especial na regido semiarida onde as infraestruturas de abastecimento de agua
sdo complexas e os impactos de periodos de escassez hidrica sobre a saude das populacGes

parecem ser expressivos.

Palavras-chave: abastecimento de agua, acude, adutora, carro-pipa, diarreia, semiérido.
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4.1 INTRODUCAO

O acesso a agua e saneamento € uma meta basica de garantia da sustentabilidade
ambiental classificada como um dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (PNUD, 2012).
O problema da falta de &gua de boa qualidade tende a crescer devido a maior poluicdo dos
sistemas ambientais e as mudancas climaticas. Segundo Vaz (1999), 40% das mortes de
criancas por doenca diarreica aguda (DDA) estéo relacionadas com a falta de agua prépria para
consumo. Cheng et al. (2012) estudaram como 0 acesso a agua potavel e ao saneamento
contribuem para o decréscimo da mortalidade por diarreia em criancas de 193 paises do mundo
e concluiram gque o aumento do acesso a agua potavel tem associagdo estatistica significativa
com esses decréscimos. Porém os autores colocam questdes importantes, como: 0 acesso a uma

agua potavel significa acesso a agua de boa qualidade?

A relacdo entre as doencas de veiculacéo hidrica e 0 saneamento bésico é amplamente
conhecida e documentada na literatura, desde o cléssico trabalho de John Snow em Londres
(1855). Teixeira e Pungirum (2005) estudaram a associacdo entre a cobertura dos sistemas de
abastecimento de &gua e indicadores epidemioldgicos em criancas de 44 paises da América
Latina e Caribe, encontrando uma correlagdo inversamente proporcional entre a taxa de
mortalidade infantil e a cobertura do abastecimento de &gua. Guimardes et al. (2013)
encontraram uma relagéo inversamente proporcional entre a cobertura de saneamento e a taxa
de internacdo por DDA nas Unidades da Federacao entre 1996 e 2009. Queiroz et al. (2009)
analisaram a correlacdo entre a ocorréncia de DDA e a qualidade da 4gua para consumo humano
em Vitoria, Espirito Santo, monitorada pela prefeitura e pela companhia de abastecimento
estadual. Os resultados encontraram associacdes significativas entre a diarreia e 0s parametros

de turbidez e coliformes, totais e termotolerantes.

Cada délar investido em acesso a dgua e saneamento tem um retorno econdémico de trés
a quatro dolares, conforme a regido, segundo uma analise custo-beneficio feita pela OMS
(EVANS et al., 2004). Portanto, a universalizacdo do saneamento representa um grande ganho
para a saude. O custo da universalizacdo dos servigos de esgoto no Brasil seria de 313,2 bilhdes
de reais a precos de 2013 (TRATA BRASIL; CEBDS, 2014). A expansdo do saneamento de
4,1% ao ano no inicio da década de 2010 perdeu velocidade em relacéo a década de 2000 (4,6%

ao ano), o que distancia ainda mais o pais das metas de universalizacdo dos servicos de
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saneamento béasico. A universaliza¢do causaria uma economia anual de 27,3 milhdes de reais
pelo SUS em gastos de internacdo por infecgdes gastrointestinais, reducdo de 23% no nimero
total de dias de afastamento dos trabalhadores por diarreia e reducéo de 6,8% no atraso escolar
dos estudantes (TRATA BRASIL; CEBDS, 2014).

No Brasil, o suprimento de agua tratada € deficitario, a infraestrutura sanitaria é precaria
e as praticas de higiene ndo sdo amplamente adotadas pela populagéo, o que aumenta o risco de
transmisséo de doencas (VASCONCELOS et al., 2006; ZEILHOFER et al., 2007). Dentre as
diversas intervencdes para reducdo de doencas, as mais efetivas sdo referentes a qualidade de
agua (FEWTRELL et al. 2005) ou quantidade de &gua, pois a frequéncia de lavagem das maos
€ menor quando a agua é escassa (BANDYOPADHYAY et al., 2012).

No periodo 1986-1996, a regido Nordeste do Brasil ndo teve reducdo significativa de
morbidade por diarreia, em contraposi¢cdo com o restante do pais (SASTRY; BURGARD,
2005). O risco de uma crianca ter diarreia manteve-se 0 mesmo, apesar das intervencdes de
suprimento de 4gua e saneamento. Enquanto o risco de contrair diarreia foi 33% mais baixo em

1996 para o restante do Brasil, no Nordeste foi 72% mais alto.

Tendo em vista as consideracdes aqui efetuadas, o objetivo desta pesquisa é analisar 0
comportamento da distribui¢do espaco-temporal das taxas de incidéncia da DDA em uma area
abastecida por quatro mananciais do semiarido brasileiro e sua relacdo com as diferentes fontes
de abastecimento de agua da populacdo e sistemas de distribuicdo, bem como a disponibilidade
de 4gua ao longo do tempo. A defini¢do da fonte de abastecimento de &gua de um determinado
territério e da populacdo sob risco torna-se fundamental. Conhecer a estrutura e a dinamica
espacial permite o planejamento de a¢des de controle e alocacdo de recursos. Também auxilia
a tomada de decisdo para a definicdo das regifes mais criticas, tendo em vista a dificuldade de
remediar o problema em todos os sistemas em que é verificado (QUEVEDO; PAGANINI,
2011). Nesta pesquisa, sdo utilizadas técnicas de geoprocessamento para a analise espacial dos

fatores de agravos a satde e das populacdes expostas ao risco (BARCELLOS; BASTOS, 1996).

4.2 MATERIAL E METODOS

4.2.1 Area de Estudo
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Neste estudo s&o analisados 0s municipios cuja dgua provém de quatro mananciais de
abastecimento de agua do semiarido: acude Armando Ribeiro Gongalves (ARG), acude
Epitacio Pessoa (ou Boqueirdo) (EPB), acude Marechal Dutra (ou Gargalheiras) (MDG) e
Lagoa do Bonfim (LDB). Esses mananciais se subdividem em sete sistemas integrados e dois
sistemas isolados de abastecimento, atendendo a 71 municipios, sendo 54 no Estado do Rio
Grande do Norte e 17 no Estado da Paraiba (Figura 4.1). Tais municipios foram selecionados,
pois a agua proveniente desses acudes corresponde a Unica fonte de abastecimento urbano,
segundo dados do Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2011).
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Figura 4.1: Localizag&o da area de estudo.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de imagem SRTM e dados de ANA (2011).
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O acude ARG corresponde ao terceiro maior reservatorio de abastecimento da Regido
Nordeste e ao maior do Estado do Rio Grande do Norte. Ele barra o Rio Piranhas/Acu, que
recebera dgua do Eixo Norte do PISF. O acude possui uma area superficial de 181,75 km? e
constitui fonte de agua para os sistemas integrados Médio Oeste, Serra de Santana e Sertdo
Central Cabugi e para os sistemas isolados que abastecem as cidades de Itaja e Sdo Rafael,

totalizando aproximadamente 155 mil habitantes.

O acude EPB € o segundo maior reservatério do Estado da Paraiba, barrando as dguas
dos rios Taperoa e Paraiba, com area superficial de 43,57 km2. O Rio Paraiba recebera dgua do
Eixo Leste do PISF. O acude EPB abastece, através dos sistemas integrados Cariri e Campina

Grande, aproximadamente 600 mil habitantes.

O terceiro e menor dentre os acudes estudados é 0o MDG, que barra o Rio Acaud, afluente
do Rio Seridd que, por sua vez, é afluente do Rio Piranhas. Sua area superficial é de 7,62 km?
e abastece, através de um sistema integrado, aproximadamente 55 mil habitantes das cidades

de Acari e Currais Novos.

A LDB é um reservatdrio de agua de origem natural, localizado na Zona da Mata
potiguar, area da Formacao Geoldgica Barreiras, que abastece, a partir de captacdo em pogos e
captacéo flutuante, aproximadamente 275 mil habitantes em trinta cidades do Agreste potiguar
através da Adutora Monsenhor Expedito. A &rea abastecida pela Lagoa do Bonfim foi incluida
na pesquisa como area de controle. A hip6tese é de que, tendo em vista ser a LDB um manancial
de agua de boa qualidade, localizado na regido da Zona da Mata, a regido por ela abastecida
deve apresentar menor incidéncia da DDA. O estudo de Duarte et al. (1999) classificou a LDB
como sendo oligotréfica, aplicando o indice de Estado Tréfico Modificado (IETwm), que é

adequado para a determinacao do estado tréfico de lagos em regides de clima tropical.

Somente o Sistema Integrado Serra de Santana e 0s sistemas isolados que abastecem as
cidades de Itaja e Sdo Rafael ndo possuem estacao de tratamento de agua (ETA) convencional,
dispondo apenas de sistemas de filtracdo de &gua. A Tabela 4.1 apresenta algumas

caracteristicas dos sistemas integrados de abastecimento de 4gua da area de estudo.”

* Os esquemas detalhados dos sistemas de abastecimento de agua da area de estudo constam do Anexo A da tese.
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Tabela 4.1: Caracteristicas dos sistemas integrados de abastecimento de agua da area de estudo.

. L ~ Extenséo Tipo de Vazéo
Sistema Adutor Inicio da Operacéo (km) Tratamento (I/s)
Arnobio Abreu (Médio Oeste) Ago/2000 153,35 ETA Convencional | 78,9
Sertdo Central Cabugi Set/1997 204,9 ETA Convencional 145
Avristofanes Fernandes (Serra 3Jan/2000 2037 Filtragdo Direta 130
de Santana) Ascendente
Gargalheiras (Acari-Currais 1965 (ampliado em .
Novos) Mai/2005) 27,88 ETA Convencional 75
Monsenhor Expedito Set/1998 437,92 ETA Convencional | 452,5*
1958 (ampliacdo em
. . 2008 para Lagoa Seca, .
Gravata (Campina Grande) Matinhas e Alagoa 152 ETA Convencional | 1100
Nova)
Cariri 2003 153,26 ETA Convencional 115

Nota: *A captacéo total do sistema € de até 527 I/s, sendo 304 I/s da captacdo superficial e 187 I/s da captacdo
subterranea.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados de ANA (2011), CAERN e CAGEPA (dados ndo publicados).

A populacdo residente e o percentual de populacdo urbana nos municipios da area de
estudo sdo apresentados na Figura 4.2. Quanto a populacéo residente, Campina Grande constitui
o0 grande centro regional, com quase 400 mil habitantes. Os demais municipios com populagéo
superior a 25 mil habitantes sdo Queimadas e Lagoa Seca, na Paraiba, vizinhos a Campina
Grande e, Currais Novos e Santa Cruz, dois centros regionais de menor porte no Rio Grande do
Norte. A taxa de urbanizacédo varia consideravelmente na regido havendo diversos municipios

com valores inferiores a 50%.

4.2.2 Dados dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Foram utilizados dados dos sistemas de abastecimento de agua dos municipios,
provenientes das seguintes fontes: indice de atendimento de agua do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) do Ministério das Cidades (MCid/SNIS, 2014); formas
de abastecimento de agua dos domicilios do Censo Demogréfico (IBGE, 2000; 2010);
quantitativo de carros-pipa em operagao obtidos do Ministério da Integracdo Nacional (Ml) e;
namero de cisternas construidas por municipio proveniente do Ministério de Desenvolvimento
Social e Combate a Fome (MDS)".

* Os dados referentes a carros-pipa e cisternas ndo estdo publicados e foram disponibilizados a pesquisa apés demandas aos
0rgdos gestores desses dados no Governo Federal.
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(2010).

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE (2010).

A cisterna ¢ uma caixa d’agua enterrada ou semienterrada, que atende principalmente

as populacdes difusas existentes no semiarido, recebendo agua proveniente de telhados das

residéncias e/ou de carros-pipa. Cada cisterna tem capacidade para armazenar 16 mil litros de

agua, volume suficiente para abastecer uma familia de até seis pessoas, no periodo de estiagem

gue pode chegar a oito meses, desde que as aguas sejam coletadas e utilizadas de maneira
adequada (ASA BRASIL, 2015).

Os dados relativos aos indices de abastecimento total e urbano de dgua disponibilizados

pelo SNIS no periodo 2002-2013 consideram percentuais por municipio enquanto os dados de
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tipo de abastecimento de 4gua dos Censos Demogréficos do IBGE de 2000 e 2010 consideram
valores totais segundo a situagdo do domicilio (urbano ou rural)”. Taxas de carros-pipa em
operacdo foram calculadas a partir dos registros mensais de 2013 e 2014 e taxas de cisternas
construidas em cada municipio foram calculadas considerando os somatorios disponibilizados
para os periodos de 2003 a 2010 e 2011 a 2014 pelo MDS e os totais de populagdo do Censo
(IBGE, 2010) e estimativas (IBGE, 2015).

O SNIS é um sistema de informacdes declaratorio para os prestadores de servico de
saneamento basico e obrigatdrio para a solicitacdo de financiamento de obras de infraestrutura.
As informacdes repassadas pelos prestadores sdo compiladas pelo Ministério das Cidades,
segundo formularios padrdo. Todos os municipios da area de estudo sdo atendidos pelas
Companhias Estaduais de Agua e Esgotos exceto Santa Cruz que é atendido por um Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) e Passa e Fica que é atendido pela Prefeitura Municipal.
Em 2013, o SNIS apurou informag6es sobre abastecimento de agua em 5.035 municipios, com
uma representatividade de 90,4% em relacdo ao total de municipios do pais.

A execucdo do programa Operacdo Carro-Pipa, incluindo selecdo, contratacéo,
fiscalizacdo e pagamento dos pipeiros, € de responsabilidade do Comando de Operacdes
Terrestres do Exército Brasileiro (COTER). A construcdo ostensiva de cisternas foi iniciada
pelo Programa Um Milhéo de Cisternas Rurais (PLMC), implantado em 2002. O P1MC é uma
das a¢des do Programa de Formacéo e Mobilizacdo Social para a Convivéncia com o Semiarido
da Articulacdo no Semiarido Brasileiro (ASA), que busca a convivéncia sustentavel com o
ecossistema do semiarido através do fortalecimento da sociedade civil, da mobilizacéo,
envolvimento e capacitacao das familias, com uma proposta de educacdo processual. A partir
de 2011 o programa foi incluido no Plano Brasil Sem Miséria, a partir do Programa Agua para
Todos. Os municipios que recebem as cisternas sdo definidos em diagnostico feito a partir do
Cadastro Unico de programas sociais do Governo Federal, considerando informacdes sobre a
existéncia de domicilios rurais sem acesso a dgua em seu territorio. Municipios do semiarido
com moradores em situacdo de extrema pobreza sem acesso a dgua tém insercdo automatica no
programa (BRASIL, 2015).

* Embora a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) (IBGE, 2008) forneca dados municipais sobre: tipo de captacéo,
tratamento de agua, rede coletora e tratamento de esgoto, optou-se por utilizar os dados do IBGE oriundos do Censo
Demografico, pois apresentam valores quantitativos referentes aos dados censitarios por domicilios. Encontra-se em elaboragéo
pela ANA o Atlas de Despoluigdo de Bacias Hidrograficas, cujos dados, ao serem concluidos, consistirdo em material de grande
importancia para este tipo de analise.
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4.2.3 Dados de Notificagdes de Doencas Diarreicas Agudas

O presente estudo utilizou os dados de notificacbes de DDA referentes a semana
epidemioldgica para todos os 71 municipios abastecidos pelos quatro reservatdrios. Os dados
do Rio Grande do Norte foram produzidos pela Secretaria de Estado de Salde Publica do Rio
Grande do Norte (SESAP) para o periodo de janeiro de 2002 a dezembro de 2014. Engquanto 0s
dados do Estado da Paraiba foram organizados pela Secretaria de Estado da Saude (SES) para
0 periodo de janeiro de 2006 a dezembro de 2012. Tais dados foram disponibilizados ap6s
visitas técnicas as secretarias de salde. Para efeito de comparacdo entre 0s municipios as
notificacBes da DDA foram analisadas considerando-se os valores relativos de incidéncia por
semana epidemioldgica (Tx), correspondentes ao nimero de casos por cem mil habitantes,

calculados a partir da Equacdo 4.1:
Tx = (NUmero de Casos / Populagdo Residente) * 100.000 (4.1)

Os dados de populacao residente por municipio sdo provenientes do Censo Demogréafico
de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), assim como as projec6es
populacionais calculadas para os anos de 2002 a 2009 e 2011 a 2014 (IBGE, 2010; 2015). As

taxas foram calculadas por semana epidemioldgica e foram gerados valores médios anuais.

4.2.4 Andlise Situacdo dos Sistemas de Abastecimento e Taxas de DDA

Para a apresentacdo dos resultados foram elaborados mapas tematicos com indices de
cobertura e taxas de atendimento das diferentes formas de abastecimento de dgua, bem como
das taxas anuais de DDA por municipio e da taxa média observada ao longo da série temporal
de dados disponivel. Os intervalos das classes seguiram o método de determinacéo por quantis.
As operac0es e analises espaciais em sistema de informagdes geograficas (SIG) foram efetuadas
no software ESRI® ArcGIS 10.2.2. Para facilitar as consultas por municipio foi criado um banco
de dados em ArcGIS Geodatabase contendo os dados vetoriais referentes a delimitagdo dos
municipios, sistemas de abastecimento e redes adutoras e os dados tabulares desses sistemas e
de DDA.
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Os resultados concernentes as taxas de DDA verificadas em 2013 foram selecionados
para uma analise detalhada, pois corresponderam aos maiores valores verificados ao longo da
série temporal de estudo. Tal analise envolveu os seguintes dados: volume de agua disponivel
ou cota dos reservatorios de abastecimento dos municipios mais afetados (LDB e MDG), obtido
do DNOCS, da ANA (2015a) e da Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do
Estado do Rio Grande do Norte (SEMARH); totais pluviométricos mensais de seis estacfes da
EMPARN; volume de agua mensal disponivel para consumo da populacdo abastecida pelo
acude MDG, da Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN)" e;
informacgdes operacionais dos sistemas adutores da CAERN veiculadas no sitio eletrénico da
instituicao’.

Em subsidio as analises dos dados e resultados foi efetuado trabalho de campo na area
de estudo nos meses de outubro de 2014 e agosto de 2015 e visita técnica as sedes da CAERN
e da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) em setembro de 2015.

4.3 RESULTADOS

4.3.1 Analise Espago-Temporal da Situacdo de Abastecimento de Agua

Durante a década de 2000, a regido urbana dos municipios estudados teve um
incremento e mudancas das categorias das coberturas de abastecimento de agua contidas nos
dados do Censo Demografico (Figura 4.3). Esse aumento deve-se em parte a implantacdo da
estrutura de conexao a rede de abastecimento oriunda da Adutora Monsenhor Expedito, como
também de outras adutoras. No entanto, as areas urbanas ainda apresentam uma porcentagem
de domicilios abastecidos a partir de pocos, nascentes, aguas pluviais, carro-pipa (situacédo esta
que se agrava nos periodos de seca) e até mesmo captacdo direta de cursos d’agua ou agudes

localizados proximo aos perimetros urbanos.

* A CAERN forneceu os dados de volume de 4gua produzido mensal somente para os municipios abastecidos pelo agcude MDG.
Segundo a companhia, os dados foram calculados a partir de estimativas e medidores proporcionais de 2010 a 2012 e por
instrumentos de macromedicdo em 2013 e 2014, o que confere aos dados maior precisdo a partir de janeiro de 2013. A CAERN
informou ainda que ndo h& macromedicdo do volume de éagua distribuido para cada municipio atendido pela Adutora
Monsenhor Expedito, mas somente estimativas. Segundo a CAGEPA, os dados de volume de &gua produzido para os
municipios abastecidos pelo agude EPB eram fruto de estimativas até dezembro de 2013, sendo que medidores de vazdo
ultrasdnicos nas captacdes de seus dois sistemas adutores foram instalados em janeiro de 2014.

T http://www.caern.rn.gov.br/.
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Figura 4.3: Total de domicilios segundo categorias de abastecimento de dgua em 2000 (A) e

2010 (B).

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE (2000, 2010).
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Em contraposicéo, as areas rurais apresentam um cenario distinto das &reas urbanas.
Embora os municipios estudados sejam diretamente abastecidos pelas adutoras ou pontos de
captacdo dos quatro reservatorios, a rede geral de distribuicdo ndo atinge a populacdo rural. A
rede geral abastece prioritariamente as areas urbanas e, em alguns casos, sdo estendidas a
algumas comunidades rurais. Portanto, a zona rural possui um percentual elevado de domicilios

que recorrem a outras formas de abastecimento de agua (Figura 4.4B).

Além disso, a dificuldade de abastecimento aumenta nos municipios mais distantes dos
mananciais ou localizados no final das redes de aducdo, que também sdo aqueles que se
localizam em areas mais elevadas (Figura 4.1), como demonstra a distribuicdo espacial do
indice SNIS de atendimento municipal de agua (Figura 4.5) e do atendimento urbano de agua
(Figura 4.4A). Esses municipios acabam por demandar um maior aporte de dgua de carros-pipa
para abastecimento tanto das areas urbanas quanto das cisternas, principalmente na época de
seca prolongada (Figuras 4.6 e 4.7).

No ano de 2014, o atendimento por carro pipa foi intensificado, devido ao agravamento
da situacdo de seca (Figura 4.6B). As maiores taxas de carros-pipa em operacao no Rio Grande
do Norte foram apresentadas por Bodd, Coronel Ezequiel, Lajes Pintadas, Japi, Pedra Preta,
Ruy Barbosa e Monte das Gameleiras, localizados no final das redes de adugéo. No Rio Grande
do Norte, os municipios abastecidos pelo Sistema Integrado Médio Oeste foram os que
apresentaram melhor situacdo, com menos utilizacdo de carros-pipa. Proporcionalmente, 0s
municipios paraibanos apresentaram maior nimero de domicilios abastecidos por carros-pipa
ou agua da chuva, notadamente os domicilios rurais dos municipios atendidos pelo Sistema
Adutor do Cariri. Os municipios de Cubati, Pedra Lavrada, Olivedos e Sdo Vicente do Seridd
apresentaram em 2013 e 2014 as maiores taxas de utilizacdo de carros-pipa na Paraiba, o que

denota possiveis problemas na distribuicdo de dgua oriunda de seu sistema de abastecimento.
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Figura 4.4: Indice de atendimento urbano de agua (2013) (A) e total de domicilios rurais

segundo categorias de abastecimento de agua (2010) (B).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do MCid/SNIS (2014) e IBGE (2010).
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Figura 4.5: Indice de atendimento total de agua por municipio em 2007 (A) e 2013 (B).
Nota: O SNIS possui dados desde 2002, no entanto hd dados somente a partir de 2007 para todos 0s municipios
da area de estudo, exceto Itaja, no Rio Grande do Norte e Matinhas, na Paraiba.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do MCid/SNIS (2014).
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Figura 4.6: Média de carros-pipa em operacdo em 2013 (A) e 2014 (B) por mil habitantes.
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Nota: Valores calculados a partir do quantitativo mensal de carros-pipa em operagdo. Dados disponiveis a partir

de 2013.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do Ml (dados néo publicados).
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Figura 4.7: Namero de cisternas construidas entre 2003 a 2010 (A) e 2011 a 2014 (B) por cada

cem habitantes.

Nota: A legenda da taxa de 2011 a 2014 corresponde & metade dos valores de 2003 a 2010, pois o periodo
corresponde a metade (quatro e oito anos). A referéncia de populagao para o célculo da taxa foi 2010 e 2014.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do MDS (dados ndo publicados).
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A Figura 4.7 evidencia a distribuicdo espacial das cisternas, considerando os dados do
MDS referentes aos totais dos periodos: (a) 2003-2010 (P1MC) e (b) 2011-2014 (Programa
Agua Para Todos do Governo Federal). Os mapas evidenciam que a construcio de cisternas
tem sido direcionada para municipios em areas extremas da rede de aducdo de &gua e em

municipios com grande quantitativo de populacéo rural (Figura 4.2).

A utilizacdo da cisterna em ambientes rural substitui a tradicional necessidade de
recorrer aos agudes ou demais corpos d’agua localizados por vezes distantes de suas residéncias.
A qualidade da &gua da chuva é melhor, entretanto, a auséncia de chuvas em um ou mais anos
leva ao esgotamento da cisterna como fonte de abastecimento familiar, o que pode levar a
dependéncia do carro-pipa, cuja agua em geral é sem tratamento e de qualidade duvidosa,

aumentando a exposicdo da populacdo a doencas de veiculagdo hidrica.

4.3.2 Anélise Espago-Temporal das Taxas de DDA

O conjunto de mapas das taxas anuais de DDA ¢ apresentado na Figura 4.8. O Estado
da Paraiba apresenta dados disponiveis somente entre 2006 e 2012. As maiores taxas ocorreram
entre 2006 e 2007 e em 2013. Os limites sobrepostos aos mapas correspondem aos diferentes
sistemas de abastecimento de agua da regido, numerados de 1 a 8.

No periodo 2002-2009, os municipios da regido Sertdo Central Cabugi (2), abastecidos
pela adutora que capta 4guas no Canal do Pataxo (canal artificial que leva agua do acude ARG

ao Rio Pataxd), apresentaram altas taxas de DDA.

Também foram observadas altas taxas de DDA em municipios dispersos na area de
estudo, a exemplo de Messias Targino, abastecido pelo sistema adutor Médio Oeste (1). O
municipio, apesar de possuir a quarta maior taxa de populacéo urbana de toda a area de estudo,
menor apenas que Angicos, Currais Novos e Campina Grande, apresenta baixo indice de

atendimento urbano de agua (Figura 4.4A).

Os municipios abastecidos pela Adutora Monsenhor Expedito da regido Agreste
Potiguar (6) aumentaram as taxas de DDA a partir de 2010, que se tornaram agravadas no

periodo 2012-2013. Em 2013, 60% dos municipios tiveram taxas superiores a cem casos. Os
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municipios abastecidos por essa adutora, cujo manancial € a LDB, ndo apresentaram as menores

taxas de DDA como era esperado, mas as maiores taxas, em especial no periodo 2012-2014.

Rio Grande do Norte
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Figura 4.8: Incidéncia (casos por cem mil habitantes) da DDA por municipio nas areas de estudo
no Rio Grande do Norte (2002-2014) e Paraiba (2006-2012) (continua).
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP e SES (dados ndo publicados).
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Na Paraiba, as maiores taxas em todos os anos da série temporal foram apresentadas por
municipios abastecidos pelo Sistema Adutor do Cariri (8), com destaque para 0s municipios
localizados nas extremidades do sistema, como Cubati, Pedra Lavrada e Juazeirinho. Este
sistema, segundo informagdes obtidas com a CAGEPA, é penalizado constantemente com
cortes e a captacdo € considerada aquém da demanda existente, embora tenha englobado o

abastecimento de mais uma cidade, Sossego, em 2015.

O ano de 2013 apresentou um comportamento epidémico excepcional, principalmente
para 0s municipios abastecidos pelo acude MDG (5) e para a area abastecida pela Adutora

Monsenhor Expedito (6).

A Figura 4.9 apresenta 0 mapa de taxa média de DDA da série temporal. Dentre 0s dez
municipios com as maiores taxas, somente quatro possuem mais de cinco mil habitantes:
Soledade, Acari, Cubati e Santa Cruz. Soledade e Cubati também apresentam altas taxas de
operacdo de carros-pipa (Figura 4.6), embora contenham 75% e 70% de populacdo urbana,
respectivamente, entre as maiores da area de estudo na Paraiba, inferiores apenas a Campina
Grande (95%) e no caso de Cubati a Boqueirdo (71%).

A alta taxa de Monte das Gameleiras em 2013 contribuiu para que este municipio
apresentasse a maior taxa média de DDA na area de estudo, com 132 casos por cem mil
habitantes (Figura 4.10). Monte das Gameleiras, apesar de apresentar a maior taxa média de
DDA, possui a menor populacdo absoluta dentre os municipios da area de estudo, de apenas

2.261 habitantes (IBGE, 2010), e nimero elevado de carros-pipa em operacao.

Santa Cruz, polo regional do Agreste potiguar, apresentou taxas elevadas e crescentes
ao longo da série temporal, a nona maior dentre todos 0os municipios. Estas taxas destacam-se,
pois, este municipio possui uma populacdo de 36 mil habitantes, a segunda maior da area de
estudo no Rio Grande do Norte. No municipio de Santa Cruz esta localizado o Hospital
Universitario Ana Bezerra (HUAB), vinculado a UFRN, que constitui um centro de referéncia

de salde regional, o0 que pode introduzir um viés nas altas taxas de DDA do municipio.

Os municipios de Itaja, Sdo Rafael (4) e da regido da Serra de Santana (3), que
correspondem aqueles que ndo possuem ETA em seus sistemas de abastecimento de agua, ndo

apresentaram maiores taxas de incidéncia em relacdo aos demais.
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Nota: Foram excluidos do célculo da média os municipios sem dados em cada ano, a exemplo dos municipios
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP e SES (dados ndo publicados).

As menores taxas foram apresentadas pelos municipios de Lagoa Nova, Serrinha e
Monte Alegre, seguidos por Campina Grande, Queimadas e Currais Novos, 0s trés municipios
de maior populagdo da area de estudo. Enquanto Lagoa Nova apresentou as menores taxas de
DDA e néo possuiu carro-pipa em operagdo em 2013 e 2014, seu municipio vizinho, Bodo
apresentou as maiores taxas de DDA da Serra de Santana (3), assim como a maior taxa de
carros-pipa em operacdo. Bodd, assim como Caicara do Rio do Vento e Pedra Preta, estdo
localizados nas extremidades de sistemas adutores e apresentaram as maiores taxas dentre 0s

municipios cuja fonte de agua para abastecimento provém do agude ARG.
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Figura 4.10: Municipios da area de estudo em ordem decrescente segundo a taxa média de DDA
(2002-2014) e manancial de abastecimento de agua.

Nota: Foram excluidos do célculo da média os municipios sem dados em cada ano, a exemplo dos municipios
paraibanos entre 2002 e 2005 e em 2013 e 2014.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP e SES (dados ndo publicados).
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4.3.3 Estudo de Caso: Epidemia de DDA em 2013

Desde abril de 2012 o Nordeste brasileiro vem enfrentando uma seca excepcional
(Figura 4.11). O ano de 2012 foi critico em termos climaticos, sendo que uma analise de
probabilidade de ocorréncia de seca igual a que foi registrada nesse ano, tendo em vista a série
historica de dados existente, indicou um periodo maior que cem anos para sua repeticdo em boa
parte do semiarido, 0 que denota o carater extremo da anomalia de baixas precipitacdes
observadas (ANA, 2015b). Consequentemente, 0s reservatorios e estoques de dgua foram sendo
descarregados acentuadamente, e de 2012 a 2014 ndo houve chuva capaz de amenizar esse

processo ou promover qualquer recarga nos agudes, estratégicos para a populacéo da regiao.
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Figura 4.11: Comportamento da precipitacio no semiarido brasileiro em relacdo a

probabilidade de ocorréncia (2012-2014).
Fonte: Adaptado de ANA (2015b).

O regime de precipitacdo no Nordeste € fortemente influenciado pela ZCIT. Sem a
influéncia da ZCIT o semiéarido brasileiro seria totalmente arido. No entanto, quando as aguas
ficam mais frias ao sul da Linha do Equador, a ZCIT é empurrada para o Norte, 0 que provoca
déficit de chuva no semiérido, e vice-versa. A ZCIT alcanca seu ponto mais ao sul por volta da
segunda quinzena de margo (INPE/CPTEC, 2015). Por essa razdo, tradicionalmente se ndo ha
chuva até esse periodo, dificilmente havera posteriormente. Essa situacao ja é de conhecimento

da populacéo local, que associa o fendbmeno a data comemorativa a S&o Jose, em 19 de margo.
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Dentre o0s quatro reservatorios de abastecimento da area de estudo, o acude MDG é o
que apresentou a situacdo mais preocupante, com apenas 14% da capacidade no final de 2013
(Figura 4.12B). No entanto a LDB apresentou a situa¢do mais grave. Em 25 de marco de 2013
a CAERN implantou um rodizio no abastecimento de agua em 16 municipios abastecidos pela
Adutora Monsenhor Expedito em virtude do abaixamento do nivel da lagoa a uma cota inferior
a 39 m (Figura 4.12A), que permaneceu em vigor ao menos até o final de 2014.
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Figura 4.12: Série historica de nivel (m) da LDB (A) e volume (hm?3) do agude MDG (B) (2002-

2014).

Nota: Nao ha informac6es de nivel para o agude MDG em toda a série. Curva cota-area-volume atualizada em
2010, alterando a capacidade do agude para 44,42 hm3.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SEMARH (dados ndo publicados) (A) e ANA (2015a) (B).
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Segundo noticias veiculadas na midia pela CAERN, o rodizio foi adotado para evitar a
falta de 4gua nos municipios localizados no fim dos ramos da adutora, e foram estes 14 os
municipios excluidos do rodizio”. Os municipios localizados nas extremidades da Adutora
Monsenhor Expedito apresentam altas taxas de carros-pipa em operacao (Figura 4.6), o que
indica haver problemas de abastecimento de agua pela rede geral. Além de haver o rodizio,
informagdes orais obtidas durante visita técnica a CAERN confirmaram a existéncia de

manobras operacionais no sistema de aducgdo de dgua desde sua implantacdo em 1998.

O ano de 2013 foi um ano atipico e epidémico para a DDA, com uma taxa média
superior a 118 casos por cem mil habitantes na area de estudo. A implantacdo de um rodizio no
abastecimento de agua parece ter contribuido para o grande numero de casos de DDA
observados nos municipios abastecidos pela LDB, como mostra o mapa das taxas de DDA
(Figura 4.8) e gréafico dos casos de DDA no RN em 2013, com um grande acréscimo a partir do
inicio do més de maio, um més apos o inicio do rodizio (Figura 4.13B). No ano de 2014, o
namero de casos de DDA na area de estudo se manteve estavel. No entanto, 0s municipios que
apresentaram as maiores taxas de DDA foram justamente aqueles localizados no centro da area

abastecida pela LDB, ou seja, que enfrentaram o rodizio implantado em 2013 (Figura 4.8).

A érea abastecida pela LDB concentrou as altas taxas de DDA em 2013 ap6s a
implantacdo do rodizio, o que pode ter sido motivado, provavelmente, pela necessidade de a
populacdo recorrer a outras formas de abastecimento de agua diferentes da rede geral
convencional. Em 2013, a taxa dos casos de DDA por cem mil habitantes na area abastecida
pela LDB foi de 7.125 ao passo que no restante da area de estudo no RN foi de 5.465. Entre a
192 e a 272 semanas epidemioldgicas, que concentraram os casos de DDA de 2013, a taxa na
area da LDB foi maior que o dobro da area restante, 4.657 contra 1.758.

* Fonte: http://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2013/03/estiagem-provoca-rodizio-de-fornecimento-de-agua-em-
cidades-do-rn.html.
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Figura 4.13: Casos de DDA por semana epidemioldgica em toda a area de estudo no RN (A) e
nas areas abastecidas pela LDB (B) e agudes ARG (C) e MDG (D) (2002-2014) (continua).
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Figura 4.13: Casos de DDA por semana epidemioldgica em toda a area de estudo no RN (A) e

nas areas abastecidas pela LDB (B) e agudes ARG (C) e MDG (D) (2002-2014).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da SESAP (dados ndo publicados).

No entanto, a distribuicdo da precipitacdo ao longo de 2013 também deve ser
considerada, haja vista os resultados obtidos no Capitulo 3, que associou 0 comportamento
sazonal da DDA com o da precipitacdo. Observa-se que 0s totais mensais de precipitacdo em
2013 apresentam variacgao consideravel ao longo da area de estudo (Figura 4.14). Na estacédo de
Sitio Novo, localizada na &rea abastecida pela LDB, um quantitativo mensal de chuvas superior
a 15 mm s0 veio a ser registrado no més de abril. J& na area abastecida pelo acude ARG, que
também apresentou um aumento no namero de casos a partir da 192 semana epidemioldgica
(Figura 4.13C), os totais pluviométricos foram maiores, sendo registrados valores de 270 e 250

mm nas estacdes de Janduis e Sdo Rafael, respectivamente, nesse mesmo més.
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Figura 4.14: Precipitacdo acumulada mensal (mm) em estagdes selecionadas na area de estudo
(2013).

Nota: Foi selecionada a estagdo pluviométrica em operagdo mais proxima do centroide da area de cada sistema de
abastecimento de agua.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da EMPARN.
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O municipio de Acari apresentou no periodo 2012-2014 as maiores taxas de DDA da
area de estudo. Acari ¢ abastecida, juntamente com Currais Novos, pelo acude MDG. Segundo
informacdes orais fornecidas por técnicos da CAERN, em situacdes normais aproximadamente
metade da cidade de Currais Novos é abastecida pelo acude Dourado, localizado na &rea central
da cidade, o que contradiz as informacdes apresentadas em ANA (2011) de que o abastecimento
provem apenas do acude MDG. No entanto, os baixos niveis do acude MDG (Figura 4.12B) e
0 esgotamento do acude Dourado em maio de 2013, segundo os dados de volume de agua
produzido repassados pela CAERN, levou a cidade de Currais Novos a depender totalmente do
acude MDG. Apds maio de 2013, somente houve bombeamento de agua a partir do acude
Dourado entre agosto e outubro de 2014. A situacdo de escassez hidrica esteve associada ao
aumento na ocorréncia de DDA em Currais Novos, 0 maior municipio da area de estudo no Rio
Grande do Norte, que apresentou taxas altas de DDA somente em 2012 e maiores ainda em
2013 (Figura 4.8), como também para os recordes registrados em 2012, 2013 e 2014 em Acari.
Um numero alto de casos foi observado nesses municipios em praticamente todas as semanas
epidemioldgicas desses anos, como mostra a Figura 4.13D. A taxa de DDA de Acari foi de 257
em 2012, a maior taxa dentre os municipios da area de estudo, 326 em 2013, a segunda maior
taxa, superada apenas por Monte das Gameleiras (419) e 379 em 2014, novamente a maior taxa
registrada (Figura 4.15).
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Figura 4.15: Volume de agua produzido e taxa de DDA do municipio de Acari (2010-2014).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da CAERN e SESAP (dados ndo publicados).
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O volume de agua mensal disponivel para consumo, bombeado a partir dos sistemas da
CAERN nos agudes MDG e Dourado para abastecimento de Acari e Currais Novos, entre 2010
e 2014, que corresponde ao periodo de dados disponivel, e o total de casos de DDA registrados
em cada més nesses municipios, produto das somas dos casos registrados por semana

epidemioldgica, é apresentado na Figura 4.16.
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Figura 4.16: Volume de agua (m?) produzido pelos acudes MDG e Dourado e casos de DDA:
valores mensais para 0s municipios de Acari e Currais Novos (2010-2014).

Nota: As semanas epidemiologicas foram associadas ao més no qual ocorreu 0 maior nimero de dias. Dados de
DDA néo disponiveis para 0 municipio de Currais Novos a partir de maio de 2014.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados da CAERN e SESAP (dados ndo publicados).

O coeficiente de correlacdo observado entre as referidas séries temporais de janeiro de
2010 a abril de 2014 foi de -0,72, ou seja, a relacdo entre as varidveis foi inversamente
proporcional. Os periodos de aumento nos casos de DDA estiveram relacionados com periodos
de queda na quantidade de dgua captada, que impactam consequentemente a sua distribuicdo,
com destaque para a queda acentuada no volume de agua a partir do fim de 2011 e a grande
elevacdo no numero de casos registrados de DDA, fenbmeno este que se repetiu novamente no
inicio de 2013.

Comparando o volume mensal de dgua disponibilizado para Acari e para Currais Novos,
observamos que em 2012 o valor médio foi de 77.842 m3 e 154.804 m3, respectivamente,
enquanto que em 2014 este valor reduziu-se para 44.972 m3 em Acari (somente 58 % do volume
anterior) e aumentou para 166.163 m3 em Currais Novos. Desse modo, a penalizacao da reducao

no volume de agua recaiu totalmente sobre Acari, sendo 0 aumento nos casos registrados de
114



DDA uma de suas consequéncias (Figura 4.15). Além disso, a redugdo no volume de agua
distribuido na rede geral ndo foi acompanhada por um aumento no uso de carros-pipa para

abastecimento em 2014 em relacdo ao ano anterior (Figura 4.6).

4.4 DISCUSSAO

Barcellos et al. (1998) observaram que, no caso do municipio do Rio de Janeiro,
aproximadamente 95% dos domicilios eram abastecidos por agua da rede geral, mas ainda havia
abastecimento por pocos e nascentes, aumentando a possibilidade de contaminagdo. Por conta
da conhecida heterogeneidade na ocupagéo do solo urbano e a topografia acidentada da cidade,
0s problemas associados com o abastecimento de dgua concentraram-se em areas e grupos
socioespaciais especificos. Nesse sentido, a inter-relacdo entre dados ambientais e sanitarios foi

importante para a avaliagdo da exposic¢ao de grupos populacionais a fatores de risco.

A presenca do cloro na &gua tratada em adutoras de grande extensdo reduz-se ao longo
do sistema, 0 que pode estar associado a ocorréncia de maiores taxas de DDA em municipios
localizados no final das redes de aducdo. E necessario que toda a agua distribuida apresente
cloro residual, utilizado para a desinfeccéao, ao longo dos pontos de consumo, visando a garantia
da qualidade da agua até o ultimo consumidor (RICHTER, 2009). Em adutoras de grande
extensdo, como é o caso da regido de estudo, a presenca de cloro residual na agua recebida por
municipios localizados nas extremidades da rede pode ser infima ou nula, devido as
caracteristicas do sistema de distribuicdo e reservacdo, comprometendo a qualidade da agua. O
ideal seria 0 emprego de praticas de recloracdo da &gua ao longo da rede de aducdo,
possibilitando destruir pequenas concentragfes de micro-organismos que possam ter penetrado
no sistema, além de monitoramento constante da presenca do cloro residual na rede de
distribuicdo. A agua também pode sofrer algum tipo de contaminacdo ao longo do percurso,
seja por um elemento externo ou até mesmo pela falta de manutencdo da estrutura. Possiveis

conexdes ilegais a rede também favorecem a entrada de contaminantes.

Ceballos et al. (1998) estudando a regido rural nos arredores de Campina Grande,
evidenciaram elevada contaminacdo fecal das dguas de pequenos barreiros, olhos d’agua e
acudes, intermitentes ou ndo, usados para abastecimento humano sem tratamento prévio e usos

domeésticos em geral. Em alguns municipios da area de estudo, esta forma de abastecimento
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ainda persiste, havendo diversos casos de municipios que dispdem de acudes marginais
menores nas areas urbanas. Na &rea rural, o ideal é que as politicas de construcdo de cisternas
fossem acompanhadas da implantacdo de fossas sépticas, ou seja, as solu¢des devem considerar

agua e esgoto de maneira integrada.

Joventino et al. (2010) encontraram uma associac¢ao inversamente proporcional entre a
construcdo das cisternas do PLMC e o comportamento das diarreias em criangas menores de
cinco anos no municipio de Canindé, Ceara e, a partir dai, inferiram que realmente houve uma
melhoria na qualidade da dgua consumida pelas familias, visto que, antes da construcdo das
cisternas, ingeriam agua proveniente, em sua maioria, de cacimbdes e de agudes, a qual era

escura/barrenta, salobra e com pedras.

A agua da chuva nas areas rurais do semiarido brasileiro é de excelente qualidade
(XAVIER, 2010). No entanto, a adocao de multiplas barreiras sanitarias ao longo do sistema é
fundamental para fornecer agua segura para o consumo humano. E de fundamental importancia
o0 desvio das aguas das primeiras chuvas, que efetuam a lavagem dos telhados e calhas, e 0
manejo adequado da retirada de agua da cisterna (ANDRADE NETO, 2004; SOUZA et al.,
2011). O estudo de Tavares (2009) concluiu que as cisternas que armazenam somente dgua da
chuva apresentam melhor qualidade de 4gua que aquelas que recebem agua de carro-pipa. No
entanto, as varidveis microbioldgicas indicaram contaminacdo fecal acima dos padrdes de
potabilidade nas cisternas, independentemente da origem da agua, sendo 0 manejo do sistema
elemento vital para a qualidade da 4gua, que pode ser aprimorado a partir de educacdo ambiental

ostensiva.

A distribuicdo de agua por carro-pipa desvirtua os objetivos do programa de construcdo
de cisternas, que pressupde 0 manejo correto da dgua e evita 0 seu uso indiscriminado, além de
introduzir &gua cuja qualidade pode ndo ser confiavel e é inferior aquela proveniente da chuva.
A coleta de agua em pequenos agudes ou olhos d’agua (fontes tradicionais de suprimento da

populagéo rural), de semelhante modo facilita a contaminagéo da cisterna.

Alguns municipios com grande quantitativo de domicilios rurais tém recebido as
maiores contribuicdes do programa de construcdo de cisternas. O programa também tem
alcancado aqueles municipios localizados nas bordas dos sistemas de abastecimento que, por
sua vez, também sdo aqueles que mais demandam a operacdo de carros-pipa. Desse modo,
apesar das caracteristicas distintas do abastecimento de agua por cisterna e por carro-pipa,

observa-se que as modalidades sdo complementares, e a existéncia de mais cisternas ndo inibe
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0 crescimento da operacgéo de carros-pipa, haja vista a situacao de seca severa observada a partir
de 2012 na érea de estudo. Para muitos municipios do semiarido, em periodos de seca severa,
com a reducdo dréastica do nivel dos reservatorios, a Unica alternativa de abastecimento passa a
ser o emprego de carros-pipa para entrega de agua a populacdo, tanto urbana como rural.
Conforme o noticiario da midia em geral”, este problema tem sido grave na regi&o, conduzindo
a episodios de ocorréncia de doencas de veiculagcdo hidrica e denuncias de coleta de dgua por

carros-pipa em mananciais sem qualquer potabilidade para o consumo humano.

Conflitos existentes em relacdo ao uso da agua da LDB parecem contribuir para os
problemas verificados no abastecimento de &gua da Adutora Monsenhor Expedito e,
consequentemente, altas taxas de DDA nessa regido. A Adutora entrou em operagdo em 1998,
inicialmente com previsao de atendimento de 23 sedes municipais e 45 comunidades rurais. No
entanto, desde entdo, continuas solicitacBes de interligacao de outras comunidades rurais, além
de novas sedes municipais, foram sendo atendidas, devido ao fato de ndo possuirem outra fonte
adequada de abastecimento. Em 2013 o sistema abastecia trinta cidades e 271 comunidades
rurais (RIO GRANDE DO NORTE, 2013).

Conforme Pereira et al. (2004), o projeto inicial do Sistema Adutor pretendia explotar
agua somente da LDB, porém, a partir do ano 2000, temendo o rebaixamento do nivel do
manancial e do sistema lacustre que compreende ainda outras cinco lagoas, o sistema passou a
funcionar como um sistema misto, havendo a retirada de aguas de um aquifero semiconfinado
a partir de uma bateria de sete po¢os subterraneos, instalados ao longo das margens da lagoa.
O sistema misto foi implantado apds determinacdo da cota 39 metros como o limite minimo do

espelho d’agua da lagoa pelos Ministérios Publicos Estadual e Federal.

Pereira et al. (2004) ja consideravam provavel o agravamento do nivel da LDB a partir
do funcionamento desta bateria de pocos, 0 que prejudicaria a sustentabilidade da adutora em
periodos de escassez de precipitacdo, fato este que ocorreu com a implantacdo do rodizio de
abastecimento no fim de marco de 2013, ap6s observacdo do menor registro histérico do
volume de &gua da Lagoa (Figura 4.12A), conforme a série de dados disponiveis. Problemas de

* Conforme textos publicados na Internet em: http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2013/07/sobe-para-48-0-numero-de-
mortes-por-diarreia-em-alagoas.html; http://g1.globo.com/pe/caruaru-regiao/noticia/2013/08/com-surto-de-diarreia-caruaru-
faz-pente-fino-em-caminhoes-pipa.html; http://g1.globo.com/pe/caruaru-regiao/noticia/2013/09/com-surto-de-hepatite-
manari-no-pe-nao-adere-ao-mais-medicos.html; http://g1.globo.com/pe/petrolina-regiao/noticia/2013/11/com-seca-
reservatorios-ficam-vazios-no-sertao-de-pernambuco.html; http://gl.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2013/12/seca-
obriga-moradores-do-rn-gastar-bolsa-familia-com-agua-potavel.html e;
http://g1.globo.com/fantastico/noticia/2013/12/vitimas-da-seca-recebem-agua-contaminada-em-caminhoes-pipa.html.
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infraestrutura como o subdimensionamento da adutora podem ter levado as dificuldades no

abastecimento e a sua descontinuidade parece ter agravado a situagéo.

Os problemas apresentados pela adutora sdo recorrentes e em virtude disso foram
perfurados em 2012 um total de doze novos pogos na area proxima ao Riacho Boacica, a sudeste
do sistema lacuste formado por seis lagoas — do qual a do Bonfim é a maior delas — e a jusante
no sentido hidroldgico, constituindo um novo sistema de captacdo de &gua visando o
atendimento da demanda da Adutora. Segundo informaces orais coletadas em visita técnica a
CAERN, essa nova bateria de pogos, em complemento ao sistema de pocos ja existente, visa
restringir a captacdo de agua a fonte subterranea, eliminar a captacdo flutuante existente na
LDB e evitar o abaixamento de seu nivel. No entanto, este sistema ainda ndo estd operante.
Além disso, ha um projeto de expansdo da cobertura da adutora para atender outros onze

municipios do extremo sudeste potiguar.

Lee e Schwab (2005) argumentam que os principais problemas enfrentados pelos
sistemas de abastecimento de agua nos paises em desenvolvimento derivam principalmente da
vulnerabilidade e intermiténcia desses sistemas, mais do que de sua cobertura propriamente
dita. A interrupcdo dos sistemas e intermiténcia do abastecimento e até mesmo a reducao da
pressao facilita o crescimento de micro-organismos, introducdo de patdgenos e contaminacao
da agua, podendo levar a aumento nos casos de DDA. Falta de manutencéo, baixa pressdo dos
sistemas, perdas excessivas e a existéncia de conexdes ilegais ao longo da rede de aducéo e
distribuicdo sdo deficiéncias mencionadas pelos autores que também sdo relatadas pelas
companhias de abastecimento que operam na area de estudo. Quando o abastecimento é
intermitente, a retomada pode levar a contaminacao e a rupturas na propria estrutura hidraulica.
O fator mais relevante, portanto, passa a ser a existéncia de “agua na torneira” ou de facil acesso,
ainda gue sua qualidade seja duvidosa. A diminuicdo das taxas de DDA depende da efetiva

implantacdo de solucbes apropriadas para esses problemas.

Outro problema citado por Andreazzi et al. (2007) ¢é a forte dependéncia dos municipios
dos sistemas de abastecimento ndo havendo, em geral, quaisquer fontes alternativas viaveis de
utilizacdo para abastecimento de agua, o que se verifica na area de estudo, com baixa seguranca

hidrica.

Em 2015 a situacdo do abastecimento de dgua na area de estudo permanece critica e o
nivel dos reservatorios continua baixando, sendo que o Governo do Estado do Rio Grande do

Norte decretou em 27 de margo estado de calamidade publica em 153 dos 167 municipios
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potiguares em fungdo da seca. Ha inclusive racionamento em municipios abastecidos pelo
acude ARG, como € o caso daqueles atendidos pelo sistema integrado Serra de Santana. Devido
ao rebaixamento do nivel do acude néo esta sendo possivel bombear dgua a partir do local de
captacdo sendo que providéncias estdo sendo tomadas para captar 4gua a jusante do ponto atual.
Além disso, o florescimento de algas em certos periodos do ano, dada a eutrofizacdo do acude
ARG j& atestada na bibliografia (MARTINEZ et al., 2011) representa, segundo Richter (2009),
um dos mais serios problemas a operacao de uma estacdo de filtragem direta, como é o caso do
sistema citado, conduzindo a reducdo no tempo de operacao e 0 aumento no consumo de agua
para lavagem dos filtros. Outros problemas como ligagdes clandestinas e manejo inadequado
da agua do Canal de Patax0, que conduz agua do acude ARG a adutora Sertdo Central Cabugi,

sd0 recorrentes na regido”.

Enquanto o sistema do PISF ndo entra em operacgdo, a grave seca que 0 semiarido vem
enfrentando nos ultimos anos tem obrigado os 6rgdos gestores de recursos hidricos a tomarem
medidas mais drasticas, como aquela efetuada pela Resolucdo Conjunta ANA/IGARN/AESA
n° 640/2015 (ANA, 2015c), que interrompeu em julho de 2015 todas as captacGes de aguas
superficiais para as finalidades de irrigacdo e aquicultura no Rio Piranhas/Acu a montante do
acude ARG, partindo da prioridade estabelecida pela Lei n°® 9.433/1999 (BRASIL, 1999), que
corresponde ao abastecimento humano e animal em caso de escassez, um dos fundamentos da

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Na Paraiba, as aguas armazenadas pelo acude EPB sdo insuficientes para os seus
diversos usos e isto tem como uma das consequéncias o estrangulamento do desenvolvimento
socioeconémico da cidade de Campina Grande, um dos maiores centros urbanos do interior do
Nordeste. Segundo informacGes orais coletadas em visita técnica a CAGEPA, ndo houve
racionamento no abastecimento a partir do acude EPB entre 2006 e 2012, tendo sido implantado
em 1999 e posteriormente somente em 6 de dezembro de 2014. A partir de 31 de outubro de
2015, as cidades abastecidas pelo acude EPB passaram a contar com &gua apenas trés dias e
meio na semana. No entanto, de modo semelhante as obras em curso no Rio Grande do Norte,
a CAGEPA est4 implantando um novo sistema de adugdo de &gua a partir do acude EPB para
abastecimento de trés municipios localizados ao sul do agude, e uma quarta adutora para o
atendimento do Sistema Integrado Campina Grande, 0 que pode sobrecarregar ainda mais o ja

fragilizado manancial de agua.

* No Apéndice B da tese encontram-se fotografias associadas aos problemas de abastecimento de 4gua citados na area de estudo.
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45 CONSIDERACOES FINAIS

A area abastecida pela Adutora Monsenhor Expedito ndo apresentou menores taxas de
DDA, refutando a hipétese de que esta area, cujo manancial, a Lagoa do Bonfim, de melhor
qualidade de agua e introduzido na pesquisa como area de controle, apresentaria menores taxas
de ocorréncia de DDA. Isto reforca a conclusédo de que a dindmica da DDA esta mais fortemente
associada a deficiéncias e vulnerabilidades ligadas as infraestruturas de abastecimento de agua,
que contribuem inclusive ao entendimento de situa¢fes epidémicas, além das questbes ligadas
ao regime sazonal da precipitagdo. Outras varidveis, de cunho socioeconémico, associadas a
questdes de renda e infraestruturas, poderdo ser integradas a analise em estudos

complementares.

A mera existéncia do elemento conexao da residéncia a rede geral de abastecimento nao
significa garantia de disponibilidade continua de &gua ao longo do tempo. Tampouco representa
agua de boa qualidade ao longo de todo o sistema, cujas redes chegam a percorrer mais de 400

km em um Unico sistema, como é o caso da Adutora Monsenhor Expedito.

Alguns municipios com grande nimero de carros-pipa em operacdo e baixos indices de
atendimento da rede geral de abastecimento de agua apresentaram taxas altas de DDA. A
influéncia da presenca de ETA n&o foi observada, mas deficiéncias nos processos de tratamento
da 4gua para consumo humano podem facilitar a ocorréncia de DDA. Por essa razdo, politicas
publicas dos 6rgéos federais, estaduais, municipais devem ser direcionadas para a melhoria dos
sistemas de tratamento existentes e da qualidade da agua distribuida pelas operadoras dos
servicos de saneamento basico. Outras caracteristicas operacionais do abastecimento de agua,
como a implantacdo de um rodizio, se mostraram relevantes na analise temporal e espacial do
comportamento da doenca. Por essa razdo, € importante haver disponibilidade continua de agua
e na quantidade adequada ao longo do tempo. Os dados relativos a ocorréncia da DDA nas areas
abastecidas pela Lagoa do Bonfim e pelo agude MDG auxiliam nesse entendimento.

Espera-se que o PISF venha a melhorar o aporte de 4gua para os reservatérios de
abastecimento estudados nesta pesquisa, e que o0s devidos cuidados com a qualidade da agua,
ja comprometida nos reservatorios de captacdo na bacia do Rio S&o Francisco, sejam tomados.

Faz-se necessario aguardar o término das obras e a entrada efetiva em operagdo para verificar
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as alteracdes que ocorrerdo nos sistemas hidricos locais. Haja vista que o problema da DDA
ndo se restringe a area que receberd a intervencdo do programa e, considerando os resultados
aqui apresentados, que apontam para a existéncia de multiplos fatores atuando sobre os padrdes

espacgo-temporais de ocorréncia das doencas diarreicas.

Observa-se, de modo geral, a necessidade de maior regulacdo dos servicos de
abastecimento de gua prestados a populacéo, tanto dos servicos continuos da rede geral, sejam
eles prestados por companhias estaduais, prefeituras municipais ou servi¢cos autbnomos, como
dos servicos esporadicos, a exemplo da prestacdo dos servicos de carro-pipa que,
consequentemente, demanda maior controle, gestdo e fiscalizagdo. No entanto, este tipo de
abastecimento de agua ndo pode adquirir um carater permanente, o que é observado em algumas
areas do semidrido, fruto da inseguranca hidrica do abastecimento de 4gua da regido. Ademais,
é necessaria uma melhor gestdo da operacao dos carros-pipa, principalmente aquela de carater
emergencial, para evitar o atendimento de pipeiros oportunistas e a distribuicdo de agua pelas

prefeituras municipais com interesse politico-eleitoral.

Apesar das geotecnologias contribuirem a esta pesquisa, bem ressaltam Vasconcelos et
al. (2006) que ha a necessidade de um grande volume de dados auxiliares e trabalho de campo
para possibilitar o entendimento de toda a dindmica envolvida. Estudos observacionais auxiliam

na compreensao do fendmeno, pois fatores intraurbanos podem constituir pecgas-chave.

Os processos e problemas sociais € ambientais geralmente transcendem os limites do
territorio utilizado como limite para a coleta e organizacdo dos dados ambientais e de saude. O
foco do problema pode estar localizado em uma pequena parcela do territério, no entanto os
dados serdo referenciados a toda a unidade espacial de anélise adotada (PEITER et al., 2006).
Zeilhofer et al. (2007), por exemplo, verificaram problemas de qualidade da agua em um distrito
urbano de classe média baixa do municipio de Cuiaba, Mato Grosso, associados a ocorréncia
de gastroenterites. O estudo identificou que os problemas de qualidade da agua ndo eram
causados basicamente pela infraestrutura publica, como argumentado pela populacao
entrevistada, mas no interior das edificagdes e residéncias, em conexdes e caixas d’agua. Esse
tipo de analise foi relevante, pois contemplou a dimensdo intraurbana na pesquisa e incluiu
dados como a altitude e distancia das residéncias e escolas em relacdo a caixa d’agua, e a
localizagdo da ETA e da rede de esgotos. O ideal seria dispor de dados de ocorréncia da diarreia
conforme a situacdo do domicilio de moradia, urbana ou rural, para averiguar os impactos das

diferentes fontes de abastecimento. Uma sugestdo para o refinamento da coleta de dados da
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DDA, que até entdo ndo é feita segundo essa categorizacdo. Estudos complementares também
poderdo ser efetuados envolvendo observacdo detalhada das solugdes de esgoto locais, de

semelhante modo a anélise efetuada com as fontes de agua.

E necessario também a definicio de indicadores de seca relevantes, tendo em vista que
ndo corresponde simplesmente a reducédo da precipitacdo. A utilizagdo de dados como o volume
de &gua disponibilizado a populacéo, nivel de &gua dos reservatérios de abastecimento e taxas
de operacao de carros-pipa, adotadas neste estudo, parecem ser alternativas viaveis. Até mesmo
porque esta definicdo corresponde a uma lacuna na bibliografia. Moors et al. (2013) nao
encontraram estudos que quantificassem os efeitos das secas ou periodos secos prolongados

sobre a incidéncia de diarreia explicitamente.

Embora possam ndo ser as melhores alternativas, o avanco da construcdo de cisternas e
a adocdo da Operacdo Carro-Pipa permitiram que episodios de seca severa no Nordeste nao
fossem mais episddios de miséria, &xodo ou morte, como era até entdo o flagelo de seca em
toda a histdria do Brasil. Certamente beneficios sociais como o Bolsa Familia e o Bolsa
Estiagem também contribuiram para isso. Houve, sem ddvida, uma mudanca de paradigma, que
permitiu a populacao conviver com o fendmeno da seca. No entanto, estas podem ainda nao ser
as melhores solucdes e outras alternativas devem ser encontradas. Estudos recentes indicam
que novas matrizes energéticas, tais como a edlica, para o litoral, e a solar, para o sertdo,

representam novas oportunidades de desenvolvimento e renda para a regiéo.
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5 ESTUDO  DOS PADROES ESPACO-TEMPORAIS DAS
INTERNACOES POR DIARREIA E GASTROENTERITE NO
BRASIL ENTRE 1998 E 2012

RESUMO: As diarreias e gastroenterites constituem um grande problema de satde pablica no
Brasil e no mundo e a sua dindmica sazonal de ocorréncia esta associada a fatores ligados ao
clima. Esta pesquisa estudou o comportamento temporal das internac@es hospitalares motivadas
por doencas diarreicas e gastroenterites de origem infecciosa presumivel (DGOIP) nos
municipios brasileiros, registradas mensalmente de 1998 a 2012, com o auxilio de técnicas de
andlise espacial, bem como do comportamento das variaveis precipitacdo e temperatura. Os
resultados dos totais trimestrais de internacdes por DGOIP permitiram observar que ha padroes
mais definidos de predominancia das internacdes em um determinado periodo do ano em
regides onde ha presenca de duas estacfes do ano bem caracteristicas, uma chuvosa e outra
seca, sendo que nas demais regides, a exemplo do Sul do pais, ndo ha um comportamento Unico
predominante. O padrdo temporal ligado a estacdo chuvosa foi verificado principalmente nas
regides Norte e Nordeste enquanto o padrdo associado ao periodo da estacao seca, no Centro-
Oeste e Sudeste, 0 que supde uma variacdo na etiologia predominante da infeccdo, de acordo
com a literatura, se bacteriana ou viral. A pesquisa concluiu que fatores como a sazonalidade e
a agregacdo de variaveis meteoroldgicas sdo relevantes na analise dos padrdes de ocorréncia da
DGOIP, devendo ser realizados estudos de observacdo continua das internacdes a fim de
detectar alteracdes nos padrdes sazonais de predominancia dos casos das doencas, notadamente

tendo em vista a ampla cobertura da vacinacgdo infantil para o rotavirus no Brasil.

Palavras-chave: diarreia, gastroenterite, clima, precipitacdo, temperatura, analise espacial.
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5.1 INTRODUCAO

Segundo a OMS (WHO, 2008) as diarreias representam a segunda causa de morte nos
paises de baixa renda, superada apenas pelas infec¢des do trato respiratdrio inferior, e a quinta
causa considerando os paises do mundo inteiro, superada por doencas cardiacas, vasculares e
pulmonares. Dados da mesma instituicdo estimam que 88% de todos os casos de diarreia no

mundo podem ser atribuidos a agua, saneamento e higiene (WHO, 2002).

Dados organizados pela OMS tragaram um panorama dos anos de vida ajustados pelas
doencgas ou incapacidade (Disability-adjusted life years [DALY]) para diversas doengas no
mundo, entre elas as doencas diarreicas (Figura 5.1) (WHO, 2008). Estes indicadores foram
concebidos pela OMS para avaliar o impacto de uma doenga sobre as populagdes, no sentido
de medir o tempo de vida perdido, seja com morte prematura, seja com doenca debilitante, pela
populacdo global ou regional, conforme a escala de interesse (CAMARGO, 2008). Uma
unidade DALY é igual a um ano de vida. Embora os paises com maiores taxas se encontrem na
Africa e no Sudeste Asiatico, o Brasil ainda ndo apresenta condi¢bes semelhantes aquelas

apresentadas pelos paises desenvolvidos.

Sem Dados
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Figura 5.1: Taxas de anos de vida ajustados por doengas diarreicas por pais por cem mil

habitantes (2004).
Fonte: Adaptado de Wikipedia Creative Commons e WHO (2008).
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Grupos populacionais de caracteristicas socioecondmicas semelhantes podem ter perfis
epidemiologicos distintos por habitarem regides diferentes (BARCELLOS; BASTOS, 1996).
Determinadas condigdes ambientais exercem impacto sobre a saide humana e favorecem a
ocorréncia de determinadas doencas em certos lugares, dentre elas destacamos as condicdes
ligadas ao clima. Condi¢bes meteoroldgicas adversas podem causar efeitos sobre a fisiologia
humana, que ultrapassam a capacidade de adaptacdo dos individuos. Esses efeitos séo

conhecidos como respostas meteoro-patolégicas (LECHA, 2013).

Herrador et al. (2015) observaram que na literatura, alguns estudos apresentaram
associagédo entre 0 aumento na precipitacdo ou na temperatura e 0 aumento nos casos de doencas
de veiculacdo hidrica. Outros ndo encontram, o que ressalta a complexa relagdo existente entre
essas variaveis. Por essa razdo, sugerem que as pesquisas enfoquem questbes como a
sazonalidade. O sucesso das intervencGes de saude passa pela compreensdo dos padrdes
sazonais das doencas diarreicas (ARDKAEW; TONGKUMCHUM, 2009).

Existem campos do conhecimento como a Biometeorologia Humana (TROMP, 1963)
que busca estudar os periodos de maior incidéncia de uma doenca na escala intranual e, a partir
dai, sugerir estratégias de prevencao ou de diminuicdo de seus impactos. Esses periodos podem
ter comportamento sazonal, repetindo-se em uma mesma época em todos 0s anos, ou um
comportamento esporadico, associado a determinadas anomalias como as de extrema
precipitacdo, seca, baixa umidade relativa do ar, mudancas subitas na pressdo atmosférica,

ondas de calor ou de frio.

No Brasil, apesar do reduzido nimero de estudos, pois a maioria estuda apenas um local
e/ou ano especifico, segundo Sastry e Burgard (2005) o pico dos episddios de diarreia encontra-
se entre janeiro e fevereiro e em outubro; os primeiros meses constituem periodos de chuvas e
verdo, em boa parte do pais, enquanto outubro em muitas areas representa o final do periodo

Seco.

Nessa linha de pesquisa, 0 objetivo desse capitulo é estudar o comportamento temporal
das internacGes por doencas diarreicas e gastroenterites infecciosas no pais, tanto interanual
como intranual, com o auxilio de técnicas de analise espacial. A anélise da relacdo entre a DDA
e 0 comportamento da precipitagdo pluviométrica em um recorte espacial do semiarido
brasileiro apresentada no Capitulo 3 indicou que existe uma significativa associacédo espacial

entre essas variaveis, motivando a realizacdo de um estudo ecoldgico no contexto nacional,
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levando em conta os diferentes tipos climéaticos existentes no pais, e 0s principais grupos de

patdgenos causadores de diarreias e gastroenterites.

52 MATERIAL E METODOS

5.2.1 Dados de Internacbes por Diarreia e Gastroenterite de Origem Infecciosa

Presumivel

Para andlise da distribuicdo dos casos de diarreia por municipio do Brasil foram
utilizados dados do Sistema de Informacgdes Hospitalares (SIH), vinculado ao DATASUS (MS,
2015), registrados nas AutorizacGes de Internacdo Hospitalar (AIH). Os registros mensais de
internacbes estdo disponiveis no SIH a partir de 1992, utilizando a Nona Classificacdo
Internacional de Doencas (CID-9) e, a partir de 1998, utilizando a Décima Classifica¢do
Internacional de Doencas (CID-10). Em virtude das diferencas existentes entre as propostas de
classificacdo de doencas, optou-se por restringir a analise apenas aos casos classificados
segundo a CID-10. Foram selecionados os registros cuja causa atribuida pelo médico
responsavel foi Diarreia e gastroenterite de origem infecciosa presumivel (DGOIP) — cujo
cédigo corresponde a A09 — mensalmente de 1998 a 2012, segundo 0 municipio de residéncia,

totalizando 180 observagfes para cada municipio.

Os dados do SIH apresentam a deficiéncia de estarem restritos somente as internagdes
pagas em instituicdes conveniadas ao SUS, ou seja, hospitais publicos federais, estaduais e
municipais, estando excluidos, por tanto, das analises, as internacdes ocorridas em hospitais
particulares, ou nos hospitais publicos quando custeadas diretamente pelo paciente ou terceiros
ou cobertas por planos de saude. Estima-se que o SIH/SUS reuna informaces sobre 60 a 70%

das internac6es hospitalares no pais, variando de acordo com a regido (OPAS, 2008).

Taxas anuais de internacdo por cem mil habitantes foram calculadas a partir de dados
de populacéo residente por municipio, obtidos dos Censos Demograficos de 2000 e 2010 do
IBGE, assim como as proje¢des populacionais calculadas pelo 6rgdo para os anos de 1998,
1999, 2001 a 2009, 2011 e 2012 (IBGE, 2000; 2010; 2015). O célculo das taxas foi efetuado de

forma independente para cada ano considerando a populacdo correspondente.
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Para a andlise da distribuicdo espacial das taxas de internacdes no pais foi empregada
andlise de autocorrelagdo espacial. Segundo Anselin (1992), a forma como os dados se
distribuem no espaco € um importante indicador da interacao espacial, revelada nas medidas de
autocorrelacdo espacial. Em outras palavras, a analise exploratdria permite mostrar como 0s

valores das areas estdo arranjados no espaco, e estimar a magnitude dessa dependéncia espacial.

O Indice de Moran foi utilizado como medida de autocorrelagio espacial. O indice é um
coeficiente que mede a relagcdo do desvio padronizado de uma variavel Z numa area i com o
desvio padronizado das areas vizinhas para a mesma variavel Z. Considerando que este indice
gera um unico valor, como medida da associacdo espacial em todo o conjunto dos dados
utilizados, foram calculados indicadores locais de autocorrelagdo espacial para evidenciar
agrupamentos de valores semelhantes (clusters) ou discrepantes (outliers). Para tanto foram
calculados indices Locais de Associacio Espacial, conhecidos como LISA, utilizando o método
do inverso da distancia. Os processamentos foram efetuados com os dados projetados para
Albers. Anselin (1995) aponta que existe uma proporcionalidade direta entre o valor da
autocorrelacdo global e os valores das autocorrelacBes locais, pois 0 LISA permite a
decomposicdo dos indicadores globais em contribuicdes individuais, indicando porcoes
territoriais de ndo estacionariedade e identificando aglomerados significativos de valores

semelhantes em torno de determinadas localizages.

A significancia do LISA ¢ avaliada utilizando-se hip6tese de normalidade. Determinada
a significancia estatistica, com o calculo do valor-p, sdo gerados mapas indicando as regifes
que apresentaram correlacdo local significativamente diferente do restante dos municipios, com
significancia de 95%. Para a analise da autocorrelacdo espacial os municipios sem registros de
internacdes no SIH na série temporal adotada, que corresponderam a 37 casos, foram excluidos

da anélise.

A preparacdo e analise exploratdria dos dados tabulares assim como a geracgéo de saidas
graficas foram efetuadas no software Microsoft® Excel 2010. Os totais absolutos (nimero de
casos) foram utilizados para analise da distribuicdo temporal das internagdes. Os valores foram
somados segundo os meses do ano em que foram registrados de 1998 a 2012. Em seguida,
através de operaces algébricas empregadas nos dados tabulares em SIG foi definido, para cada
municipio, 0 més do ano de maior quantitativo de internagcdes, considerando 0s registros
efetuados nos quinze anos da série temporal. Em suma, o procedimento buscou encontrar a
moda entre os valores de internacdes registrados mensalmente ao longo da série histérica em

cada municipio.
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Durante a inspecdo visual dos resultados dessa etapa, foi observada a existéncia de
agrupamentos de valores elevados de internagdes em meses vizinhos. Por essa razéo, optou-se
por gerar somatorios maéveis trimestrais do nimero de internacdes para observar o0 impacto do
efeito desse contexto temporal na analise dos dados. A definicdo do trimestre de maxima
internacdo foi elaborada segundo os critérios definidos na matriz de decisdo apresentada na
Tabela 5.1. Quando a soma em dois ou mais trimestres foi coincidente, foram observados os

valores dos trimestres vizinhos.

Os 37 municipios sem registros de internacfes, em todos os casos com populacao
inferior a dez mil habitantes (IBGE, 2010), foram excluidos da analise. Em 310 municipios,
distribuidos por todas as Unidades da Federagdo, exceto Amapa e Distrito Federal, a soma dos
registros trimestrais resultou em valores iguais para trimestres ndo coincidentes. Nesses casos,
foram observados os valores dos trimestres vizinhos aos trimestres de maior registro. Ao final
do processo restaram 55 casos, no universo de 5.564 municipios, em que ndo pode ser definido
(ND) o trimestre de maior nimero de internagdes. Todos 0s 55 municipios possuem populacéo
inferior a quinze mil habitantes, sendo em 43 deles inferior a cinco mil habitantes (IBGE, 2010).
Tais municipios também foram excluidos da analise. Este procedimento excluiu uma série de

municipios cujos valores eram muito baixos, reduzindo a flutuacéo aleatoria.

Tabela 5.1: Matriz de decisdo elaborada para selecdo do trimestre de maior nimero de
internacOes por DGOIP (trimestre modal).

Exemplo| JFM* FMA MAM AMJ MJJ JJAJAS ASO SON OND NDJ DJF| Resultado
A 0 0 0 0 0O 0 0 O 0 0 0 0 SR**
B 1 0 0 0 0O 0 0 O 0 0 0 JFM
C 1 1 1 0 0O 0 0 O 0 0 0 0 FMA
D 1 1 0 1 0O 0 0 O 0 0 0 0 FMA
EXx** 0 2 1 2 1 0 0 O 0 0 0 0 AMJ
F 1 0 1 0 0O 0 0 O 0 0 0 0 ND****

Notas: *JFM: Janeiro-Fevereiro-Marco; FMA: Fevereiro-Marco-Abril; MAM: Marco-Abril-Maio; AMJ: Abril-
Maio-Junho; MJJ: Maio-Junho-Julho; JJA: Junho-Julho-Agosto; JAS: Julho-Agosto-Setembro; ASO:
Agosto-Setembro-Outubro; SON: Setembro-Outubro-Novembro; OND: Outubro-Novembro-Dezembro;
NDJ: Novembro-Dezembro-Janeiro e DJF: Dezembro-Janeiro-Fevereiro.

**SR: Sem Registros. Municipio sem registro de internagdes.

***0O més de dezembro (12) foi considerado vizinho de janeiro (1).

****ND: Nao Definido. Casos em que a observacdo dos trimestres vizinhos ndo permitiu a defini¢do da
moda.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.2.2 Dados de Precipitagdo

Os dados de internacGes foram associados a dados de precipitagcdo pluviométrica com o
objetivo de verificar a associacdo do padrdo de distribuicdo temporal da DGOIP com os
diferentes tipos climéaticos do pais. Os dados foram obtidos das normais climatolégicas
construidas para o Atlas Pluviométrico do Brasil, elaborado pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM) utilizando dados do periodo de 1977 a 2006 de 2.568 estacOes
pluviométricas distribuidas pelo territorio brasileiro, operadas por orgaos federais e estaduais
(CPRM, 2012). A CPRM identificou, para cada estacdo, 0 més mais chuvoso e 0 més mais seco,
segundo a média das observacbes da série historica.

Os dados de estacdo pluviométrica foram interpolados a partir do método de delimitacao
de areas por equidistancia (alocacdo euclidiana). Este método gera um dado de area, em formato
matricial. O dado matricial foi convertido para vetorial (poligonos) e foi aplicada uma
suavizacao do contorno dos poligonos com 1 km de tolerancia. De modo analogo aos dados de
DGOIP, os dados de precipitacdo também foram analisados tendo em vista os totais trimestrais
registrados, a partir de uma meédia dos registros da série temporal. As operacdes e analises
espaciais em SIG foram efetuadas no software ESRI® ArcGIS 10.2.2.

Como hé grande variabilidade da precipitacdo ao longo do pais preferiu-se utilizar uma
série temporal distinta (trinta anos) e ndo coincidente em sua totalidade com a série de dados
de internacgdes (quinze anos, de 1998 a 2012), pois 0 objetivo deste trabalho foi caracterizar os
padrdes temporais de ocorréncia da doenca, no sentido de identificar agrupamentos espaciais

cuja distribuigdo sazonal da precipitacdo e temperatura pode auxiliar no seu entendimento.

Anélise e discussao detalhada dos padrdes temporais das internacdes foi efetuada para
as 27 capitais brasileiras, a partir de andlises de correlacdo linear simples entre as séries
temporais”. Dados das normais climatoldgicas do INMET (2015) foram utilizados para a
elaboracdo de climogramas das capitais, contendo os totais trimestrais de precipitacdo e as
médias trimestrais de temperatura observadas entre 1961 e 1990. Os climogramas néo foram

elaborados a partir dos dados da CPRM para que pudessem ser utilizados dados das mesmas

* A escolha de analise dos resultados segundo as capitais brasileiras foi efetuada apds analise exploratdria dos padrdes
observados em sete areas de estudo selecionadas em diferentes regifes do pais, contida no Apéndice C da tese. As areas
correspondem a: 1) Estado do Ceara; 2) Estado de S&o Paulo; 3) Estado de Roraima e extremo Noroeste do Amazonas; 4)
Porcdo leste da Regido Nordeste; 5) Regido do Planalto Central; 6) Regido do Baixo Amazonas e; 7) Regido Metropolitana de
Belo Horizonte. Para a apresentacdo dos resultados foram utilizados ainda dados concernentes a delimitacdo dos biomas
brasileiros, ao tragado de redes de adugdo de sistemas de abastecimento urbano de &gua e das tipologias de tratamento de agua
empregadas pelas companhias de abastecimento.
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estacOes para as varidveis precipitacdo e temperatura, sendo que os dados da CPRM
compreendem apenas a precipitacao.

5.3 RESULTADOS

5.3.1 Distribuicdo Espacial das Internac6es por DGOIP no Brasil

No periodo de 1998 a 2012 foram registradas 3.412.084 internac6es por DGOIP no
Brasil. Desse montante, 47% do total incidiram sobre criangas com idade inferior a cinco anos
e 51% ocorreram na Regido Nordeste (Figura 5.2). Nesse montante ha grande contribuicdo dos
casos ocorridos em municipios da regido semiarida (Figura 5.3). O més do ano com maior
namero de registros foi fevereiro, com 319.507 casos, ao passo que o menor foi junho, com
252.550 registros.

Os percentuais de internacdes por faixa etaria variam pouco conforme a regido, havendo
diferencas superiores a 6% somente nas internacdes de pessoas entre um e quatro anos de idade
ou com sessenta anos ou mais nas regides Norte e Nordeste do pais, 0 que pode ser fruto da
propria composicao etaria de cada regido. Os maiores valores percentuais em criangas com até
um ano de idade foram observados nas regides Sudeste e Norte do pais (20%), entre um e cinco
anos de idade nas regides Norte (35%) e Centro-Oeste (34%), na populacdo adulta (entre vinte
e 59 anos de idade) nas regides Nordeste (25%) e Sul (24%) e, também na regido Nordeste na
populacdo com sessenta anos ou mais (17%). Observa-se reducdo mais acentuada no nimero

de internagdes nas regides Nordeste e Sudeste do pais, principalmente apds 2006.

A taxa média de internacdes por DGOIP sobre todas as faixas etarias da populacdo em
cada municipio no periodo de 1998 a 2012, calculada a partir da taxa registrada em cada ano, é
apresentada no mapa tematico coroplético da Figura 5.3 e no mapa de autocorrelagdo espacial.
O segundo mapa, conhecido como Moran Map ou Lisa Map, mostra municipios com vizinhos
de valores semelhantes estatisticamente significativos, categorizados como Alto-Alto e Baixo-
Baixo, ou municipios cujos vizinhos apresentam valores estatisticamente diferentes,
classificados como Alto-Baixo e Baixo-Alto (Figura 5.3B). O nivel de significancia adotado foi
de 95%. O indice global de Moran obtido para este dado foi de 0,154 com z-score de 133 (p-

valor = 0,00). Tendo em vista que o valor encontrado foi maior que zero, indicou evidéncia de
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autocorrelacdo espacial positiva, isto €, que as areas tendem a ser similares entre si quanto a

variavel utilizada.
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Figura 5.2: Distribuicdo regional, etéaria e anual das internacGes por DGOIP no Brasil (1998-

2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH (MS, 2015).
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Pode ser observado um agrupamento de municipios com valores baixos do indicador na
regido Centro-Sul do pais, notadamente nas areas mais proximas ao litoral do Rio Grande do
Sul ao Rio de Janeiro, nos vales litoraneos dos estados do Sul do Brasil, assim como na metade
leste do Estado de Séo Paulo e na regido central de Minas Gerais. Agrupamentos menos
expressivos foram observados na regido central de Tocantins e nos municipios da recente

fronteira agricola de Mato-Grosso (Alto Teles-Pires).

Agrupamentos de altas taxas sdo observados no interior de Rondoénia, em praticamente
toda a extensdo do semiarido, regido central do Piaui e baixo vale do Tocantins no Para,
havendo agrupamentos isolados na regido do Alto Araguaia em Goias, Sudeste do Para e

Nordeste de Roraima.
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Figura 5.3: Taxa média de internagdes por DGOIP por municipio (A) e mapa de
autocorrelacao espacial da taxa de internagdes (B) (1998-2012) (continua).
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Figura 5.3: Taxa média de internacGes por DGOIP por municipio (A) e mapa de autocorrelacdo

espacial da taxa de internacdes (B) (1998-2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH (MS, 2015).

5.3.2 Distribuicdo Temporal das Internagdes por DGOIP no Brasil

O trimestre de maior niUmero absoluto de internacdes por DGOIP por municipio do
Brasil, segundo a residéncia do paciente, € apresentado na Figura 5.4. Os dados séo
apresentados segundo a localizagcdo das cidades, pois as diferencas na area territorial dos
municipios, principalmente na regido amazonica, dificultam a identificacdo dos padrdes

espaciais objetivo desse estudo.

Dentre os 5.564 municipios do pais e no periodo de 1998 a 2012, 37 municipios ndo

tiveram qualquer registro de internacfes e em 55 municipios, também com poucos registros,
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ndo foi possivel definir o trimestre de maior nimero de internacdes, mesmo observados 0s

valores dos trimestres vizinhos. 489 municipios tiveram menos de dez registros. Um total de

internacOes acima de cinco mil casos foi registrado apenas em 101 municipios. O maior nimero

de internacBes ocorreu em Sdo Paulo, com 38.862 casos, seguido de Maceio, com apenas

frezentos casos a menos.
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Figura 5.4: Trimestre de maior numero de internagdes por DGOIP por municipio (1998-2012):

mapa tematico pontual qualitativo (A) e colecdo de mapas (B) (continua).
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Figura 5.4: Trimestre de maior nimero de internagdes por DGOIP por municipio (1998-2012):

mapa tematico pontual qualitativo (A) e colecdo de mapas (B).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH (MS, 2015).
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Foram observados padrBes espaciais de periodos de maior nimero de internagdes bem
definidos ao longo do territorio brasileiro. Pode ser observada a existéncia de agrupamentos

expressivos de municipios em trimestres distintos”.

De JFM a JJA (primeiro semestre) observa-se um periodo de transicdo que comeca no
Nordeste do Para, evolui em direcdo ao Norte da Regido Nordeste, com pico em FMA. A partir
de AMJ a concentragéo passa a localizar-se no Agreste nordestino, aproximando-se cada vez

mais da Zona da Mata, terminando no Leste da Regido Nordeste, entre Natal e Salvador.

Na regido central do Brasil, por sua vez, a concentracéo inicia-se em JAS e vai até JFM
(segundo semestre) com um agrupamento expressivo de municipios do Estado de S&o Paulo
nos trimestres de JAS e ASO.

Na Regido Sul do pais agrupamentos significativos podem ser observados de OND a
JFM, sendo visiveis com maior intensidade no Norte/Noroeste do Rio Grande do Sul e Oeste

de Santa Catarina.

Na regido Norte 0s maiores agrupamentos podem ser observados no primeiro trimestre
do ano (JFM a MAM) para os municipios situados na calha dos rios Amazonas e Solimdes e,
no Gltimo trimestre do ano (OND a DJF) para os municipios do Acre e Rondbnia. Em Roraima

0s agrupamentos sdo observados no segundo trimestre do ano (AMJ a JJA).

5.3.3 Distribuicdo Temporal da Precipita¢do Pluviométrica no Brasil

Quanto ao trimestre de maior indice de precipitacdo pluviométrica no Brasil também é
possivel observar a existéncia de padrfes espaciais definidos ao longo do territdrio (Figura 5.5).
Conforme CPRM (2012) ndo ha qualquer estacdo pluviométrica no pais que tenha como més

mais chuvoso agosto ou como trimestre mais chuvoso ASO.

Nos municipios do noroeste do Amazonas e de Roraima o periodo de maior precipitacdo
corresponde a AMJ e MJJ. O mesmo comportamento pode ser observado na cidade de
Oiapoque, extremo Norte do Amapa. Esta diferenca climatica em relacdo ao restante da

* Néo foi utilizada medida de autocorrelacdo espacial porque ela se aplica a variaveis quantitativas e, embora cada trimestre
possa ser associado a um valor quantitativo, isto é, de 1 a 12, é importante considerar que o valor 12 estad mais proximo do 1
que do 10, ou seja, dezembro é vizinho de janeiro. Acredita-se que tal proposta podera ser executada adotando-se recursos
matematicos para associar 0os meses a graus (0 a 360) permitindo estabelecer que dezembro (12) é vizinho de janeiro (1).
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Amazodnia decorre de sua localizacao geogréfica no pais, pertencente ao Hemisfério Norte, entre

outros fatores.

Ja na Regido Nordeste o periodo de maior precipitacdo corresponde aos primeiros
trimestres do ano, exceto na regido da Zona da Mata e parte do Agreste, cujo pico de
precipitacdo ocorre entre maio e julho. Ja na faixa que cobre praticamente todo o Estado da
Bahia, Norte de Minas Gerais e avanga até o Espirito Santo e Norte do Rio de Janeiro, o pico

da chuva ocorre no trimestre de NDJ.
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Figura 5.5: Trimestre de maior (A) e menor (B) precipitagdo média no Brasil (1977-2006)

(continua).
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Figura 5.5: Trimestre de maior (A) e menor (B) precipitacdo média no Brasil (1977-2006).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados de CPRM (2012).

Em praticamente toda a regido Centro-Oeste do pais o0 pico da precipitacdo ocorre em
DJF enquanto no Norte do pais observa-se trés faixas de latitudes homogéneas entre JFM e
MAM, de Sul para Norte, a partir da latitude 10°S, aproximadamente. SON e OND s&o 0s
trimestres de maior precipitacdo nas Regides Norte/Noroeste do Rio Grande do Sul, Oeste de

Santa Catarina e Sudoeste do Parana.

Quanto ao periodo mais seco, grande parte do pais apresenta o trimestre JJA como o
mais seco do ano, havendo diferencas no leste de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, onde o
periodo mais seco varia de FMA a AMJ, leste da Regido Nordeste, onde também ha uma

transicédo entre os trimestres de JAS a NDJ, sendo o trimestre mais seco praticamente meio ano
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apo6s 0 mais chuvoso, comegando em JAS no Sertdo e terminando em OND na Zona da Mata e
NDJ entre Macei0 e Salvador e, nas latitudes menores que 5°S.

Nas menores latitudes da Regido Norte observa-se a mesma faixa de transicdo em
relacdo ao periodo mais seco, porém restrita a JAS e SON, havendo também um comportamento
distinto no Estado de Roraima, com o periodo seco concentrando-se em DJF ou até mesmo em
JFM, segundo dados de algumas estac¢des desse Estado.

A colecdo de mapas da Figura 5.6 apresenta os totais de precipitacdo registrados em

cada trimestre do ano.
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Figura 5.6: Totais trimestrais pluviométricos no Brasil (1977-2006).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de CPRM (2012).
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5.3.4 Padroes das Internacdes por DGOIP e da Precipitacéo e Temperatura nas Capitais

Brasileiras

Analisando 0 mapa de distribuicdo trimestral de internacGes por DGOIP nas capitais
brasileiras (Figura 5.7) é possivel observar que 0 comportamento intranual se assemelha para
as capitais de regime climatico semelhante (Figura 5.8) e, consequentemente, proximidade

quanto a sua localizacdo geogréfica.
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Figura 5.7: Totais trimestrais de internagdes por DGOIP nas capitais brasileiras (1998-2012).
Nota: Os eixos verticais dos histogramas foram ajustados conforme o intervalo de valores de cada capital.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH (MS, 2015).
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Essas semelhancas sdo nitidas quando se observam os histogramas de Recife, Jodo
Pessoa e Natal, por exemplo, assim como Séo Luis e Fortaleza, Salvador e Aracaju, na Regido
Nordeste; Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Sdo Paulo no Sudeste e; Brasilia, Goiania e Cuiaba,
no Centro-Oeste. Os coeficientes de correlacdo encontrados entre 0s registros trimestrais de

internacdes da série temporal séo apresentados na Tabela 5.2.

60°0|'0"W 40“0]'0"W
- i Boa Vista Macaps N
b 08 220
\% s
o 0
N\ 20, 85
\\ Sl |||.. - Bl =
332329283832 d*!‘i?§§°
Fortaleza Natal
\‘ . .
f % s 3
/ a = \_ gus o
/ s n. I i 2333 gg an - :u: I manll .,
= 3 Il
/ 111 253339235833 " gg EEEEECTTE TR
Jodo Pes:
® 23333 " 2izzaseEean \_.,,., ST van
23333 amg% rmm e W A
500 20 o I
. i
ol |||
Lol 2 233335288934
Recife
- Porto Velho . . B . ,ﬂi’iih"e” %0 . ecife =
s & ey 0
2 e B s ~ || Lo
) .lll Im .l \/‘j\\/sm o o o SENRBRMANE .., | (25
:s 233333 : o0 »s y 253333383838 =
= ﬂg:::ﬂgg’;ggg e #gg 58 = W \. s i
20 e :
Mt oW - = tHillasion .
3§3339283832 B z8 ;,fﬁwr ||
i 60 5 | [T
a II i \ 253339285932
\'\’ o = e l_ -l Aracap ;
‘ 2333339483235 e | 233333335233 /} W z
—_— o B
I I Belo Horizonte [ - | .
—'\/' II._.|I i N IHIm .,
y 233333383823 & II I as 253335985232
/ [ A4 || || I
/M Campo Grande - e 55*13§§’§§g§3 8.5
> 20 Vitéria
= N o e
o | .y = 20
. 5
23333338528 = zwI
L33z i3 . _‘;;; 5383235 "; .
dh¥%f¢
i
=
s
e
P
g »
= o
2 | B
3 S
333333383298
/
500 250 0 500 zf/‘)
[ — )
|
60°0:0"W 40°0'0"W

Figura 5.8: Climogramas trimestrais das capitais brasileiras (1961-1990).
Nota: As curvas de amplitude térmica estdo ajustadas segundo os intervalos de cada capital.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do INMET (2015).
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Tabela 5.2: Matriz de correlacdo linear de Pearson (r) entre os totais trimestrais de internagdes por DGOIP nas capitais brasileiras (1998-2012).
2 o n L
8 =2 © o o S = § @ =2 s 5| S
c 2 2 8 £ 8 g|lg EF 5 2 g & £ £ 35 8 g5 € g|lg 3 8 &
g S @ O 8 » 2 o B9 & 5|E © o
o O L 14
Rio Branco 1,00 0,71 067 -092 023 -0,63 056| 025 081 006 -0,79 -0,68 -0,86 -0,29 -0,99 -0,92| 046 -0,86 -0,79 -091]-0,16 -0,38 0,44]-0,30 -0,18 -0,30 -0,40
Porto Velho 1,00 054 -060 061 -055 0,13}) 066 069 053 -031 -0,15 -0,38 -0,03 -0,69 -0,74] 057 -0,39 -0,24 -048] 032 -009 0,73] 0,06 -0,46 -0,58 -0,65
Manaus 100 -0,77 055 -0,13 0,38]| 050 089 041 -0,30 -0,26 -0,35 0,29 -059 -0,44| 0,85 -055 -0,36 -053| 0,15 0,12 -0,23]-0,17 -0,17 -0,26 -0,40
Boa Vista 1,00 -0,21 032 -0,72}]-0,14 -092 -002 0,70 0,77 0,79 -003 091 0,75]-063 094 082 092] 025 045 -041] 036 -0,11 0,03 0,17
Macapa 100 -0,18 -0,42} 09 045 098 038 034 029 043 -0,15 -026) 0,70 0,07 035 0,13] 0,85 048 094| 0,63 -0,62 -0,70 -0,76
Belém 100 0,07)-0,38 -0,19 -0,16 050 019 055 0,75 064 082]-001 0,27 033 042]-0,17 009 -028] 003 0,69 0,72 0,70
Palmas 1,00]-051 054 -059 -0,78 -0,79 -0,76 -0,05 -0,61 -0,33] 0,16 -0,83 -0,89 -0,84]-082 -0,71 -0,22|-068 065 056 0,46
Séo Luis 100 036 0% 031 042 024 019 -0,18 -0,34] 059 0,15 037 0,14} 087 054 094] 056 -0.81 -0,86 -0,90
Teresina 100 0,28 -045 -058 -056 0,28 -0,78 -0,64) 085 -0,76 -0,58 -0,73] 0,02 -0,26 0,63]-0,26 0,01 -0,13 -0,27
Fortaleza 100 052 049 043 041 001 -0,14) 060 0,26 052 031) 093 057 089] 069 -068 -0,73 -0,77
Natal 100 0,75 097 059 083 0,70] 002 0,79 093 091) 067 066 013] 064 -0,16 -0,09 -0,03
Jodo Pessoa 100 085 013 0,73 057]-0,20/ 091 092 086] 061 0,73 020] 054 -049 -0,39 -0,31
Recife 100 051 09 o080])-0,10 087 09 09| 058 0,67 005] 060 -0,14 -0,05 0,02
Maceid 100 032 045] 057 0,08 034 028) 031 0,21 030] 030 036 031 0724
Aracaju 100 094]|-043 087 083 093] 022 050 -035] 033 0,12 0,25 0,34
Salvador 1,00{-032 069 065 0,77] 0,00 042 -041] 0,13 0,37 049 0,55
Vitdria 1,00 -0,39 -0,14 -0,31| 0,40 0,13 0,79] 0,02 -0,13 -0,24 -0,37
Belo Horizonte 1,00 093 09] 049 059 -0,10] 0,62 -0,32 -0,19 -0,07
Rio de Janeiro 1,00 09 069 0,73 014} 0,62 -0,37 -0,27 -0,19
Séo Paulo 1,001 0,53 0,63 -0,10] 0,54 -0,20 -0,09 0,01
Curitiba 1,00 o067 0,71} 0,72 -0,74 -0,75 -0,73
Florianopolis 1,00 040] 039 -055 -0,46 -0,41
Porto Alegre 1,00 0,35 -0,63 -0,72 -0,81
Campo Grande 1,00 -0,40 -0,43 -0,41
Cuiab3 1,00 £ 0,98 0,95
Goiania 1,00 0,98
Brasilia 1,00

Nota: Valores de r maiores ou iguais a 0,90 entre as séries estdo realcados na tabela.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH (MS, 2015).

148



Por outro lado, capitais com regime climético distinto das demais capitais de mesma
regido geografica apresentam comportamento intranual diferenciado, como ocorre com Boa
Vista, na Regido Norte e, Vitoria, no Sudeste. O histograma de Boa Vista apresenta distribuicdo
equivalente com a distribuicdo da precipitacdo ao longo do ano. Vitoria, por sua vez, apresenta
chuvas bem distribuidas ao longo de todo o0 ano, com uma predominéncia daquelas que ocorrem

no ultimo trimestre.

A correspondéncia entre os histogramas das internacfes por DGOIP e a precipitacdo é
notdria nas regides Norte e Nordeste do pais, ndo sendo verificada nas demais regides. Os
coeficientes de correlacdo entre as séries trimestrais sdo apresentados na Tabela 5.3. Em todas
as capitais dessas regides, exceto Belém, foram encontradas correlacGes positivas entre as duas
varidveis. J& no Sudeste, Sul e Centro-Oeste, 0 comportamento € inverso e as correlacdes
encontradas sdo negativas, exceto em Vitdria, sendo que o periodo de maior nimero de
internacOes tende a ser 0 de menor precipitacdo. Observa-se, ao mesmo tempo, que valores altos
de correlacao sdo observados entre as séries temporais de Boa Vista, Natal, Jodo Pessoa, Recife,
e as de Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, na Tabela 5.2. Entretanto, enquanto nos
primeiros a correlacdo € positiva com a precipitacdo, nos ultimos ela é negativa. Em relacdo a
temperatura, dois tercos das capitais apresentaram correlacdo negativa, ou seja, 0S meses mais
frios tendem a apresentar maior registro de internagdes. O comportamento das internacGes por

rotavirus, discutido adiante, pode auxiliar a explicar tal comportamento.

Tabela 5.3: Coeficientes de correlacdo linear de Pearson (r) entre as séries trimestrais de
internacBes por DGOIP (1998-2012) e de totais trimestrais de precipitacdo (A) e médias
trimestrais de temperatura (B) (1961-1990).

A B A B

Rio Branco | 0,94 0,89 Vitoria 0,13 0,78

Porto Velho | 0,84 0,23 Belo Horizonte |-0,86 -0,81

Manaus 0,57 -0,48 SUDESTE Rio de Janeiro -0,48 -0,37

NORTE Boa Vista 0,96 -0,83 Séo Paulo -0,80 -0,71

Belém -0,31 -0,12 Curitiba -0,05 0,16

Macapa 0,91 -0,80 SUL Florianépolis -0,07 -0,05

Palmas 0,48 0,56 Porto Alegre -0,74 0,74

Sé&o Luis 0,98 -0,58 Campo Grande |-0,30 -0,27

Teresina 0,58 0,18 Cuiaba -0,31 0,16

Fortaleza 0,95 -0,13 CENTRO-OESTE Goiania -0,36 0,12

Natal 0,85 -0,38 Brasilia -0,45 -0,08
NORDESTE | Jodo Pessoa | 0,95 -0,35
Recife 0,92 -0,59
Maceié 0,04 -0,12
Aracaju 0,65 -0,77
Salvador 0,15 -0,81

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH (MS, 2015) e INMET (2015).
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Embora FMA a AMJ concentre 0s casos de internacdes em Campo Grande, também
pode ser observada uma tendéncia de aumento nos meses mais secos. O més de abril na cidade
possui um total de 2.761 internacdes, quase o triplo de segundo més de maior numero de
registros, que é agosto, com 1.050 casos. No periodo de analise (1998-2012), 18% de todos 0s

casos de internac6es em Campo Grande foram registrados em abril do ano 2000.

Embora a amplitude térmica ao longo do ano seja menor no Norte e Nordeste e maior
no Sul do pais, a influéncia dos meses mais frios ndo é observada nas capitais mais frias do
pais, sendo encontradas correlagdes positivas com a temperatura em Curitiba e Porto Alegre.
Também n&o pode ser considerada a influéncia de meses mais secos ou mais chuvosos, pois, a
regido Sul do pais ndo possui estacdo seca bem definida. O trimestre de maior nimero de casos
esteve entre JFM e MAM em nove anos da série temporal em Porto Alegre e oito anos em
Curitiba (Tabela 5.4).

O trimestre de maior nimero de internacdes em Rio Branco € NDJ ao passo que em
Manaus e Porto Velho é JFM e em Macapa € FMA. Esta evolucdo segue 0 mesmo padrédo
latitudinal de evolucao do pico de precipitacdo (Figura 5.5A). Em Manaus o trimestre esteve
entre DJF e FMA em nove anos dos quinze da série temporal. Em Macapa, em nove anos o
trimestre foi FMA, outros trés anos em MAM e dois anos em JFM (Tabela 5.4). Belém possui
um comportamento diferenciado, que serd discutido adiante sendo que entre 1998 e 2012
somente em seis anos 0 més de maior registro ndo foi agosto ou setembro, sendo que em cinco

destes anos foi janeiro, fevereiro ou margo.

As capitais com menor populacdo ndo apresentam comportamento tdo bem definido.
Um dos fatores que contribuiu para isso é o reduzido nimero de internacdes registradas, como
ocorre em Rio Branco, Palmas e Florianopolis em diversos anos da série temporal (Tabela 5.4).
Rio Branco, Florianopolis e Palmas correspondem as capitais com o menor ndmero de

internacOes, correspondente a 546, 605 e 662, respectivamente.

Em algumas capitais observa-se que ha uma mudanca nos padrées temporais apos 2006,
principalmente nas regifes Sudeste e Centro-Oeste do pais. Em S&8o Paulo, municipio mais
populoso do pais, entre nove anos consecutivos, de 1998 a 2006, o trimestre de maior nimero

de internacgdes alternou entre AMJ e JJA. A partir de 2007 os trimestres sempre foram outros.
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Tabela 5.4: Trimestre (comportamento interanual) de maior nimero de internagdes por DGOIP
nas capitais brasileiras (1998-2012).

1998
1999
2000
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2010
2011
2012

Rio Branco
Porto Velho
Manaus
Boa Vista
Macapa
Belém
Palmas

Séo Luis -
Teresina
Fortaleza r
Natal

Jodo Pessoa
Recife

Maceio
Aracaju
Salvador
Vitoria

Belo Horizonte
Rio de Janeiro
Sao Paulo
Curitiba
Floriandpolis
Porto Alegre
Campo Grande
Cuiaba
Goiania
Brasilia

SR*

=

FMA
A
AMJ
JIA
JAS
ASO
SON
OND
NDJ
DJF

S
s

Nota: *Foram consideradas como sem registros (SR) as capitais com nimero inferior a 12 internacdes em cada
ano.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH (MS, 2015).

54 DISCUSSAO

Ja é notdrio saber na bibliografia especializada que as regides Norte e Nordeste do Brasil
apresentam taxas mais altas de diarreia e gastroenterites em relagdo as demais (BUHLER et al.,
2014; OLIVEIRA; LATORRE, 2010; MENDES et al., 2013). O objetivo deste artigo ndo é
esgotar e repetir o assunto. Como ressalta Bihler et al. (2014) ainda persiste a polarizagdo

epidemioldgica, geografica e social no pais, polarizagdo esta que aponta a persisténcia de
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doencas infecciosas e parasitarias em determinadas regides. Ha agrupamentos de municipios
com padroes de saude proximos aos dos paises desenvolvidos e agrupamentos com indices de
morbidade comparados aos dos paises mais pobres do globo. No entanto, uma série de politicas
publicas direcionadas a essas regides vem contribuindo no sentido de reduzir as desigualdades

socioespaciais existentes no territorio brasileiro.

Foram observados padr@es espaciais de periodos de maior nimero de internagdes bem
definidos ao longo do territdrio brasileiro, em sua maioria associados a varia¢éo na distribuicéo
espaco-temporal da precipitacdo. Comparando as Figuras 5.4 e 5.5 é possivel observar uma
associagdo consideravel entre os trimestres de maior internacdo e de maior precipitagdo em
algumas regides do pais, principalmente no Norte e Nordeste, onde ha maior fragilidade da
infraestrutura de saneamento basico, tanto no que diz respeito a agua como no esgoto. Observa-
se que ha padrdes mais definidos do comportamento da DGOIP em regifes onde ha presenca
de duas estacGes do ano bem definidas (uma chuvosa e outra seca), sendo que nas regides com
chuvas mais bem distribuidas, a exemplo do Sul do pais, ndo h4& um comportamento Unico

predominante.

Estes padrdes, em parte, podem estar associados ao padrdo de infec¢Bes por rotavirus.
Jagai et al. (2012) realizaram uma analise multivariada buscando identificar padrdes sazonais
das infeccBes por rotavirus e sua relagdo com a precipitagdo, a temperatura e indice de
vegetacdo (Normalized Diference Vegetation Index [NDVI]) no sul da Asia. As maiores taxas
de infeccBes foram observadas nos meses mais frios, mais secos e que apresentaram menor
indice de vegetacdo. As maiores associacdes foram verificadas com a temperatura. Segundo 0s
autores, em climas tropicais onde a variacdo da temperatura é menor, os padroes das infecces

podem ser diferenciados.

Considerando a possibilidade de transmissdo pessoa-pessoa do rotavirus por via
respiratoria, observa-se forte influéncia da sazonalidade também no comportamento das
diarreias provocadas por este patégeno, porém com padrao diferente daquele que ocorre com
bactérias e parasitas, cuja forma de transmissdo € exclusivamente fecal-oral e sua redugédo pode

ser obtida com melhorias nas condic¢des de saneamento e higiene (PARASHAR et al., 2006).

Ao revisar a literatura da epidemiologia do rotavirus no Brasil, Linhares (2000)
observou que a frequéncia da diarreia em termos de atendimentos ambulatoriais e internagdes
hospitalares associadas a este microrganismo variou de 12% a 42%. Ocorrendo estimativas

distintas entre as regides brasileiras, com predominancia na regido Sul (42%), seguida da regido
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Norte (36,5%), Nordeste (25%), Centro-Oeste (24%) e Sudeste (22%). A faixa etaria mais
acometida foi a de seis meses a dois anos de idade, com dois ter¢cos dos casos. Ja Sartori et al.
(2008) efetuaram uma revisdo bibliografica de estudos publicados no Brasil de deteccédo de

rotavirus em criangas nos quais encontraram frequéncias variando entre 15 e 37% dos casos.

Conforme Linhares (2000) um terco das diarreias e gastroenterites de origem infecciosa
em criangas menores de um ano pode ser atribuida ao rotavirus e os estados do Centro-Sul do
pais apresentam um padrdo sazonal com maior ocorréncia nos meses mais secos de maio a

setembro, o que nao se verifica no Nordeste e Norte do pais.

Silva et al. (2010) analisaram o comportamento sazonal da mortalidade por diarreia em
criangas menores de cinco anos em Manaus entre 1996 e 2002 e observaram correspondéncias
entre as médias de mortalidade e de precipitacdo na cidade, sendo o pico registrado nos meses
mais chuvosos de janeiro a margo. Dias et al. (2010) observaram uma maior concentracdo dos
casos de diarreia no Estado do Pard, entre 2000 e 2004, nos meses de janeiro a marco, que, no
Estado do Para, correspondem ao periodo chuvoso. Em contraponto ao estudo de Dias et al.
(2010), Linhares (2000) destacou que, na regido Norte do pais, o periodo de julho a setembro
exibe maior numero de diarreias infantis por rotavirus, correspondendo aos meses em que se
registra menor precipitacdo pluviométrica, embora a influéncia da sazonalidade néo seja t&o
marcante como a observada nas demais regifes do pais. Estes fatores parecem auxiliar no

entendimento do padréo apresentado pela cidade de Belém.

O estudo de Teixeira et al. (1991) demonstrou que, no Distrito Federal, entre 1986 e
1990, os mais altos indices de infeccédo por rotavirus ocorreram sempre entre maio e setembro,
periodo de pluviosidade praticamente nula. Ja o estudo de Cardoso et al. (2003) compreendeu
0 periodo de 1986 a 2000 e, demonstrou que em Goiania, as maiores taxas foram observadas
no periodo de abril a agosto. Por outro lado, apesar desta relacdo ndo estar bem estabelecida na
literatura, a diminui¢do na umidade do ar parece estar associada ao aumento na ocorréncia de
doencas diarreicas, até porque sugere-se a existéncia de um caminho adicional a transmissao
do rotavirus correspondente a via respiratoria (MOORS et al., 2013). Desta forma, o periodo de
seca, na regido do Planalto Central, com taxas de umidade relativa do ar extremamente baixas,

pode facilitar a transmissdo desse patdgeno.

Kale et al. (2004) estudando as internagdes e Obitos por diarreia em menores de cinco
anos no municipio do Rio de Janeiro entre 1995 e 1998 ja observaram que 0 pico ocorria em

maio e junho, caracterizando um padrao de etiologia viral da diarreia. Outro estudo, o de Rosa
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e Silvaetal. (2001), realizado em Juiz de Fora, detectou rotavirus em criangas de até cinco anos
entre marcgo e setembro de 1998, sendo o pico de incidéncia verificado em junho (33,3%), que

corresponde a0 més mais seco e frio na regido.

Melli e Waldman (2009) estudaram os padrdes temporais de mortalidade por diarreia
em criangas menores que cinco anos em Osasco, S&o Paulo, entre 1980 e 2000 e observaram
um deslocamento da sazonalidade dos ébitos do verdo para o outono, a partir dos anos da década
de 1990, o que pode ser atribuido a ampliacdo do saneamento basico. Segundo os autores, 0
mesmo deve-se, de um lado, ao aumento relativo das infecces por virus, especialmente o
rotavirus, e de outro, & diminuicdo das infecgdes bacterianas, principalmente as determinadas
pela Escherichia coli, que assumem no verdo maior importancia em comunidades sem

saneamento, em virtude das aguas das chuvas aumentarem a contaminacdo ambiental.

Porto Alegre possui um comportamento diferenciado, pois, embora a bibliografia aponte
que o periodo de maior infeccdo por rotavirus seja o de inverno (BITTENCOURT et al., 2000),
0 periodo de maior nimero de internacdes por DGOIP foi o periodo de verdo (Figura 5.7). No
entanto, cumpre ressaltar que esta capital apresentou 0s menores casos percentuais em criangas

com idade inferior a cinco anos entre todas as capitais brasileiras, de apenas 36%.

Em margo de 2006 o Brasil introduziu no calendério de vacinacdo infantil a vacina
contra rotavirus, devendo ser aplicada em criangas entre dois e seis meses de idade (CARMO,
2006). A alteragdo nos periodos de maior nimero de internagcdes por DGOIP ap6s 2006 (Tabela
5.4), verificada principalmente nas regifes Sudeste e Centro-Oeste, pode ser devida, entre
outros fatores, a introducdo da vacinacdo contra o rotavirus. Entretanto, cumpre destacar que,
segundo Linhares (2000), estas sdo as regides do Brasil com as menores estimativas de

internagdes por diarreia associadas ao rotavirus.

Estudo de Linhares e Justino (2014) aponta que a cobertura da vacinacdo contra o
rotavirus no Brasil alcancou em 2011 uma média de 87,1%, variando de 72% no Norte a 93%
no Sudeste do pais. Tem sido demonstrada uma efetividade da vacina em 76 a 85% dos casos
nas regides Norte e Nordeste. Embora nem todas as criancas completem o ciclo de vacinacéo
que compreende duas doses, tem sido verificada uma reducdo nas taxas de internacdo e de
mortes por gastroenterites de até 48% e 54%, respectivamente, em criancas com idade inferior
aum ano (LINHARES; JUSTINO, 2014). Por essa razdo, sugere-se a realizacéo de estudos de
observacao continua das internacdes por DGOIP a fim de detectar alteracdes nos padrdes
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sazonais de predominancia dos casos das doencas, notadamente nos estados do Centro-Sul do

pais, que também sdo aqueles com a maior cobertura de vacinagdo contra o rotavirus.

Fatores como o abastecimento de agua e a coleta de esgoto parecem ser importantes ao
compararmos o padrao de ocorréncia das internacdes por diarreia nas diferentes regides do pais,
sugerindo que as areas com maiores coberturas de saneamento b&sico podem apresentar
comportamentos dissociados com o comportamento da precipitagdo, o que corrobora 0s
resultados obtidos com esta pesquisa no sentido de distinguir os padrBes observados nas
diferentes regibes geograficas. No entanto, a dinamica de ocorréncia da diarreia ndo € simples,
pois ha diversos patogenos envolvidos e sua influéncia sobre os individuos também ¢ distinta
conforme a faixa etaria. Embora a maior parte da literatura existente trate da diarreia em
criancas com idade inferior a cinco anos, esta amostra representa apenas 47% dos casos
trabalhados nesta pesquisa de tese e, certamente outras interacGes homem-patdgeno se

manifestam em individuos das demais faixas etarias incluidas indistintamente neste estudo.

A Portaria n°® 2.914 do Ministério da Saude que trata da potabilidade da agua para
consumo humano (MS, 2011) ndo exige a realizacdo de anélises de virus ou protozoarios na
agua tratada, sendo utilizados apenas indicadores bacterianos. Tais indicadores sdo validos,
porém insuficientes para determinar a qualidade microbioldgica da agua, j& que micro-

organismos resistentes ao cloro podem néo estar sendo detectados”.

Pat6genos como virus sdo de dificil deteccdo e possuem grande resisténcia aos métodos
de desinfec¢do se comparados as bactérias, por essa razdo, seu monitoramento é raro e nao ha
consenso acerca de métodos de remocgdo e tratamento, mesmo em paises desenvolvidos
(REYNOLDS et al., 2008). Por outro lado, as tecnologias de tratamento da agua potavel
empregadas atualmente sdo inadequadas para eliminar cistos de alguns tipos de protozoarios
transmitidos pela agua (GAJADHAR; ALLEN, 2004). No Brasil, a analise

de Cryptosporidium e Giardia s6 € obrigatoria nos mananciais.

5.5 CONSIDERACOES FINAIS

* Segundo informagcdes fornecidas pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), geralmente o cloro adicionado
a agua tratada é suficiente para matar as bactérias e o nimero de registros de coliformes totais, Escherichia coli e bactérias
heterotréficas — parametros da Portaria n® 2.914 — é muito pequeno. Os picos de coliformes totais ocorrem nos periodos
chuvosos devido a infiltragdes na rede. J& para o indicador de contaminacéo fecal, Escherichia coli, nem sempre ocorre o
mesmo padréo.
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Adotando-se uma escala de andlise baseada no tempo, observado o comportamento de
todos 0s municipios do pais como unidades espaciais de analise, este estudo observou que ha
relacdo temporal (intranual) entre o periodo do ano de maior registro de internacdes por DGOIP
e 0 comportamento do clima, notadamente o da precipitacdo, ao longo do territdrio brasileiro.
Foi verificada a presenca de dois padrfes majoritarios, em areas com a presenca de duas
estacOes do ano bem definidas. Os agrupamentos espaciais de municipios cujos periodos de
maior numero de internacdes por DGOIP ao longo do ano se assemelham ocorrem em areas de
comportamento climatico semelhante, sendo possivel observar comportamentos distintos entre
as regides do pais, associados predominantemente ao periodo da estacdo chuvosa no
Norte/Nordeste e a estacdo seca nas regides Sudeste/Centro-Oeste do pais, 0 que supde uma
variacdo na etiologia predominante da infeccao, se bacteriana ou viral. Os padrdes observados

podem ser utilizados em subsidio técnico as politicas publicas das areas de saude e saneamento.

Em boa parte do Norte e Nordeste do Brasil, de clima equatorial, a variacdo da
temperatura € menor ao longo do ano e 0s meses mais chuvosos sdo também os mais frios. Ja
no Sul, de clima subtropical, além da questdo da precipitacdo, os meses mais frios podem
ocasionar uma maior ocorréncia de doencas diarreicas devido as infec¢bes por rotavirus,
devendo este fendmeno ser considerado nas analises. Tal tipo de infeccBes também parece
explicar o comportamento das internag6es na regido do Planalto Central do Brasil. No entanto,
este tipo de estudo pode ser efetuado por pesquisas epidemioldgicas que utilizam coortes e,
consequentemente, uma metodologia diferente da adotada nesse trabalho, cujo foco
correspondeu a um estudo ecoldgico e uma analise geogréafica dos resultados, ndo podendo ser
definidos os patdgenos responsaveis pelas internacdes registradas mas, somente, efetuar

inferéncias e observagdes empiricas.

Quanto as limitacdes desta pesquisa, ressalta-se que pode haver uma defasagem entre o
més de atendimento e 0 més de ocorréncia da doenca mas, como todos os dados foram utilizados
considerando a mesma variavel e o objetivo foi analisar o problema de pesquisa segundo uma
série temporal, e ndo apenas um periodo isolado, bem como o comportamento da variavel para
todos 0s municipios, o efeito dessa possivel defesagem tende a ser reduzido. Convém destacar
ainda que os dados utilizados se referem ao més de processamento das AlH, correspondendo,
em quase todas as situagdes, a0 més da alta do paciente internado, sendo importante considerar
uma defasagem entre a causa da internacao e o registro propriamente dito no DATASUS (MS,

2015). As informacdes utilizadas correspondem ao registro do local de residéncia, o que
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também pode introduzir um viés na andlise, pois pacientes podem recorrer a hospitais de maior

complexidade ou referéncia localizados em municipios p6lo e informar residéncia nestes.

E importante ressaltar também que os dados da CPRM foram compilados utilizando
uma série temporal de trinta anos, maior, portanto, que a utilizada para a variavel internacoes,
correspondente a quinze anos, 0 que pode resultar em uma variabilidade da precipitagéo

maxima mensal nesse periodo. Ademais, os periodos considerados ndo foram coincidentes.

Em estudos futuros, os dados poderdo ser desagregados por faixa etaria, observando o
comportamento apresentado pelos diferentes grupos da populacdo. Além disso, os padrbes de
distribuicdo espago-temporal aqui identificados poderéo ser analisados em escalas de maior
detalhe, buscando encontrar fatores associados a ocorréncia das diarreias e gastroenterites

infecciosas nos contextos espaciais regionais e locais.
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6 CONCLUSOES

Os resultados da pesquisa de tese auxiliam a identificar em que medida variaveis ligadas
ao comportamento sazonal da qualidade da agua dos reservatorios de abastecimento e do regime
de chuvas e, também caracteristicas dos sistemas de abastecimento de agua, estdo associadas
aos padrdes de ocorréncia das doencas diarreicas. Para tanto foram utilizados diferentes
métodos de analise espacial e analise estatistica em diferentes conjuntos de dados, com recortes

espaciais e séries temporais distintas.

Em relacio a “Analise Temporal da Resposta Espectral da Agua de Reservatérios
de Abastecimento Humano e da Ocorréncia de Doenga Diarreica Aguda em um Recorte
Espacial do Semiarido Brasileiro entre 2002 e 2012” foi observado que o monitoramento da
variacdo sazonal de caracteristicas da qualidade da agua dos reservatérios, por meio da
utilizacdo de imagens do sensor remoto MODIS, se aplica aqueles de maior dimensdo, como
no caso do acude Armando Ribeiro Gongalves. Os periodos de maior influéncia do material
inorganico em suspensdo na agua estiveram associados aos periodos de maior ocorréncia de

DDA na populacéo abastecida por esse reservatorio.

Considerando que ¢ o periodo de chuvas que retoma o fluxo d’agua nos rios
intermitentes do semiarido e altera as caracteristicas da &gua dos acudes, a analise da
sazonalidade da precipitagdo demonstrou ser relevante no entendimento dos padrdes de
ocorréncia da doenca, e este tema foi abordado no estudo do “Comportamento Intra e
Interanual da Ocorréncia da Doenca Diarreica Aguda por Semana Epidemiologica em
um Recorte Espacial do Semiarido Brasileiro entre 2002 e 2012”. Foi verificado que o
regime climatico na area de estudo, notadamente do padrdo temporal de ocorréncia da
precipitacdo pluviométrica, corresponde a um elemento indutor da contaminacdo ambiental e
circulacdo de patdgenos que favorecem a ocorréncia das diarreias agudas. O regime regular de
chuvas, assim como as anomalias de precipitacdo registradas, auxilia a compreender a dinamica
da ocorréncia da DDA na area de estudo, sendo que ocorre, em geral, um periodo de trés a
quatro semanas de defasagem entre 0 aumento da precipitacdo e 0 aumento nos registros de

notificagdo da doenca.

Foi confirmada a existéncia de uma complexa dindmica de infraestruturas para

abastecimento de agua das populagdes urbanas e rurais na area de estudo na andlise dos
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“Padrées Espaco-Temporais das Condigdes de Abastecimento de Agua em um Recorte
Espacial do Semiarido Brasileiro de 2002 a 2014”. Maior incidéncia de DDA e uma maior
operacdo de sistemas baseados em carro-pipa parece estar associada a deficiéncias dos sistemas
adutores da regido e a necessidade de complementacdo da quantidade de agua fornecida,
principalmente em periodos de escassez hidrica, como aquele verificado na area de estudo entre
2012 e 2014. Nesse periodo, as &reas abastecidas pela Lagoa do Bonfim e pelo agude
Gargalheiras foram aquelas que apresentaram as maiores taxas de DDA e, por essa razédo, outras
varidveis indicaram associagdo com o comportamento da doenca, como a implantacdo de
rodizio no abastecimento e a reducdo no volume de &gua distribuido a populacéo. A pesquisa
concluiu que indicadores ligados ao abastecimento de agua sdo importantes na anélise dos
padrdes de ocorréncia das doencas diarreicas, em especial na regido semiarida onde as
infraestruturas de abastecimento de dgua sdo complexas e os impactos tanto dos periodos de

chuva como de seca sobre a salde das populagdes parecem ser expressivos.

Por fim, o0 “Estudo dos Padroes Espac¢o-Temporais das Internacdes por Diarreia e
Gastroenterite no Brasil entre 1998 e 2012”, envolveu a totalidade de municipios do Brasil e
analisou séries trimestrais dos totais de internacGes por diarreias e gastroenterites e da
precipitacdo. Foram encontrados padrdes temporais mais definidos de predominancia das
internacdes em regides onde ha presenca marcante de duas estacdes do ano, uma chuvosa e
outra seca. O padrdo ligado a estacdo chuvosa foi verificado principalmente nos municipios das
regibes Norte e Nordeste do pais e, a estacdo seca, no Centro-Oeste e Sudeste. Em outras
regibes, como no Sul do pais, onde a distribuicdo da precipitacdo ao longo do ano é mais
homogénea, ndo foi observado um comportamento Unico predominante. Conforme a literatura,
estes padrbes estdo associados a predominancia de diferentes patdgenos causadores das

doencas, que tendem a ser bactérias nos periodos chuvosos e virus nos periodos secos e frios.

A observacdo das condi¢cGes ambientais da area estudo de caso da tese selecionada na
regido semiarida do Brasil seguiu um esquema das interagdes entre 0 homem e o ambiente que
favorecem a proliferacdo dos patdgenos que induzem a doenca diarreica, representado na Figura
6.1. A ilustragdo sintetiza 0 método de observacéo, incluindo o trabalho de campo, a partir do
qual foram buscadas respostas para as questdes de pesquisa que se apresentaram ao longo do
desenvolvimento da tese, no caminho do entendimento da dindmica espago-temporal de
ocorréncia das doencas diarreicas e de sua relacdo com as variaveis ambientais que foram

selecionadas.
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Figura 6.1: Esquema das condi¢Ges ambientais observadas na area de estudo no semiérido brasileiro.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Este esquema pode ser adaptado para outros contextos espaciais, observadas as
caracteristicas geograficas da regido e as condi¢des ambientais envolvidas com o problema de
pesquisa. No semiarido brasileiro, a chuva constitui-se no elemento indutor da alteracdo nas
condi¢cdes ambientais e de salde existentes, haja vista a influéncia que parece haver sobre a
ocorréncia da DDA e a auséncia de mecanismos de controle das fontes poluidoras. Essa
alteracé@o ocorre, com maior ou menor intensidade e por mais ou menos tempo, todos 0s anos,
conforme a intensidade e duracéo das chuvas. No entanto, a chuva ndo deve ser entendida como
vila, mas sim a poluicdo ambiental existente e deficiéncias no abastecimento de agua e,
principalmente, no esgotamento sanitério, entre outros fatores, ndo analisados nesta tese, como
0 armazenamento e uso da 4gua para consumo humano, bem como o uso e ocupagéo da terra

na regiao.

Em relacdo as questdes de saude, as demandas da populacdo em geral incidem
inicialmente sobre unidades de assisténcia a satide de menor complexidade, disponiveis em
todos os centros urbanos, para o atendimento dos casos de DDA. Este tipo de caso foi incluido
na analise da pesquisa de tese no semiarido, assim como 0s casos de natureza mais grave, em
uma escala nacional, que demandam internacGes em leitos hospitalares que muitas vezes estdo

disponiveis apenas em maiores centros urbanos.

Apesar de ndo serem objeto de investigacdo desta tese, fatores j& documentados na
literatura como habitos de higiene da populacdo e questdes comportamentais sdo de
fundamental relevancia para o entendimento dos mecanismos que desencadeiam as doencas
cuja cadeia de transmissao € a fecal-oral, como a doenca diarreica. O homem interage com 0s
recursos hidricos através de outros usos além do abastecimento, como: o proprio lazer,
notadamente em ambientes I&énticos da regido como os acudes, dado o caréater intermitente da
maioria dos cursos d’agua; a agricultura, comercial ou de subsisténcia, que demanda grande
aporte de dgua para irrigacdo e; a pecuaria, pois animais de sangue quente também integram a
cadeia de transmissdo potencial de alguns patdgenos e dependem do recurso hidrico para
dessedentacdo. O prdprio esgotamento sanitario das residéncias e demais edificios constitui
outro uso: pode haver conexao a uma rede geral de coleta ou, simplesmente a uma fossa séptica,
ou ainda qualquer ligagéo residencial que permita ao esgoto afluir diretamente na sarjeta e/ou
na rede de escoamento pluvial e dali para valas a céu aberto ou diretamente sobre o curso

d’agua.
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Cumpre ressaltar que esta pesquisa buscou associar as doengas diarreicas com questoes
ligadas & 4gua, porém sdo diversos e complexos os fatores que conduzem ao seu aparecimento.
Quando, na analise do contexto nacional, restringiu a pesquisa as internacGes hospitalares por
diarreia, o fez devido as dificuldades de obtencdo de dados de DDA em nivel municipal no pais.
Além disso, a pesquisa envolveu uma série de dados ndo publicados, e o seu arranjo foi sendo
definido em funcdo da disponibilidade desses dados apos solicitacdo aos 6rgdos responsaveis.
Ademais, ndo buscou uma abordagem determinista e, tampouco alarmista, associando a agua
ou a chuva como causa mater da diarreia, mas sim considerou uma dindmica ambiental e de
infraestruturas que permitiu analisar os padrdes espaco-temporais de ocorréncia da doenca. Para
tanto, a partir dos diferentes métodos empregados de anélise exploratéria dos dados, levantou
hipdteses cuja validade procurou ser verificada ou ndo, a partir de uma concepcao de saude
ambiental que buscou compreender uma série de interaces entre 0 homem, o0s patdgenos e as

condigdes ambientais.

A pesquisa pode auxiliar no direcionamento dos recursos e na maior articulagéo
intersetorial para a eficacia das politicas publicas. Os resultados ndo excluem o papel da seca
na dindmica das doencas diarreicas, porém ressaltam que ha necessidade de adocdo de
processos de gestdo diferenciados para o periodo da seca e para o periodo da chuva, tanto das
areas de saneamento como da salde. A partir deste estudo podem ser propostas metodologias
de anélise para auxiliar a tomada de decisdo por parte da populacdo e de 6rgdos gestores,
considerando as estratégias de monitoramento e os dados disponiveis, em relacdo a
problematica envolvida com a ocorréncia da DDA. Embora ela possa ser minimizada em
comparacao com outras doencas tidas como de maior relevancia, € um grave problema de satde

publica do Brasil e de todo 0 mundo.

Na agenda de recursos hidricos, por exemplo, estudos de planejamento em curso como
o Programa Nacional de Seguranca Hidrica, o Atlas de Despoluicdo de Bacias Hidrogréaficas e
a atualizacdo do Atlas de Abastecimento Urbano de Agua, conduzidos pela ANA, podem vir a
utilizar resultados desta pesquisa em apoio a tomada de decisdo, notadamente em subsidio a

melhoria nas condicdes de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario do semiarido.

Em trabalhos futuros, as relacfes entre as caracteristicas do abastecimento de agua e a
ocorréncia da DDA poder&o ser analisados em outros contextos espaciais, da mesma forma que

a inclusdo de um estudo detalhado do abastecimento de agua pode auxiliar no entendimento
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dos padrbes espaco-temporais de ocorréncia de outras doengas, a exemplo das doengas

associadas a vetores, como dengue, chicungunha e, mais recentemente, zica.

Considerando os resultados obtidos nesta tese e a luz de situacdes extremas vivenciadas
nos Ultimos anos no pais ligadas a questdes do clima e do abastecimento de agua, nao ha duvida
de que os reflexos sobre a satde podem vir a ser expressivos. Desse modo, iniciativas devem
ser tomadas para fins de adaptacdo das populagdes visando a mitigagéo dos potenciais efeitos
de eventos climaticos extremos e dos déficits hidricos, notadamente nos campos da saude

publica e da gestdo e regulacdo dos recursos hidricos.
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APENDICE A

Comparacdo entre a Precipitacdo estimada por satélite e a Precipitacdo medida por

pluvidometros

Nesta pesquisa de tese, a metodologia inicial adotada para associacéo entre os dados de
DDA e a precipitacdo utilizava dados do Sistema de Informacdes Ambientais (SISAM)
alimentado pelo CPTEC/INPE, correspondentes aos indices de precipitacdo acumulada.
Segundo notas de referéncia do SISAM?, a precipitacdo acumulada é calculada a partir da taxa
de precipitacdo instantanea, estimada a partir de imagens do satélite Geostationary Operational
Environmental Satellite (GOES), utilizando uma relagdo entre a temperatura do topo da nuvem
e a chuva na superficie. O método que calcula essa taxa é chamado de hidroestimador e os
dados apresentam 4 km de resolucéo espacial. As taxas sao acumuladas das 12 h 00 min do dia
anterior as 12 h 00 min do dia corrente, considerando o Universal Time Coordinated (UTC),

padronizacdo para o registro de dados meteoroldgicos.

Os dados do SISAM também foram obtidos por totalizacdo diaria (em mm), para cada
um dos municipios da area de estudo a partir da pagina do sistema na internet (MS; MCT,
2013), e organizados em planilhas eletrénicas segundo os intervalos correspondentes as

semanas epidemiologicas.

No entanto, ndo foram encontradas referéncias na literatura sobre a utilizagdo dos dados
e ndo puderam ser obtidas séries temporais completas para o periodo de estudo, havendo
disponibilidade de dados somente a partir de 2004 e grande auséncia de dados em 2012. Estes
fatores contribuiram para a decisdo de coletar e utilizar dados de estacdes meteoroldgicas de

solo na tese.

Porém, houve interesse em verificar a confiabilidade dos dados de precipitacdo
acumulada do SISAM. Para tanto, as estimativas de precipitacdo obtidas pelo método

hidroestimador (SISAM) foram comparadas a dados coletados por estacdes pluviométricas

1 Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (MS). MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA (MCT). Sistema de Informagdes
Ambientais (SISAM). Brasilia: 2013. Disponivel em: http://sisam.cptec.inpe.br/sisam/. Acesso em: 15 mar. 2013.
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convencionais localizadas na éarea de estudo, operadas pela EMPARN e AESA. Os dados
provenientes dos 6rgaos de monitoramento estaduais possuem as vantagens de apresentar alta

densidade espacial e estar disponiveis para todo o periodo de analise, de 2002 a 2012.

Os dados séo apresentados nas Figuras A-1 e A-2 para o intervalo de 2004 a 2011 pois

este corresponde ao intervalo de dados disponivel no SISAM.
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Figura A-1: Precipitacdo acumulada (mm) por semana epidemiolégica (2004-2011): valor

médio para os municipios na area de estudo no RN segundo dados de satélite (A) e de solo (B).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SISAM e EMPARN.
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Figura A-2: Precipitacdo acumulada (mm) por semana epidemioldgica (2004-2011): valor
médio para 0s municipios na area de estudo na PB segundo dados de satélite (A) e de solo (B).

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SISAM e AESA.

O coeficiente de correlacdo linear simples encontrado entre as séries de dados no RN —
média da precipitacdo acumulada por semana epidemioldgica considerando dados de 57
municipios do SISAM e dados de uma média de 72 estacBes por ano da EMPARN (quantitativo

anual variavel entre 62 e 77 estacGes) — foi de 0,845.
O coeficiente de correlacdo encontrado entre as séries de dados na PB — média da
precipitacdo acumulada por semana epidemioldgica considerando dados de 17 municipios do

SISAM e dados de uma média de 20 estacOes por ano da AESA (variando entre 17 e 21
estacdes) — foi de 0,695, um pouco abaixo do valor obtido para a area de estudo no Rio Grande

do Norte.
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Entretanto, os resultados evidenciam uma boa qualidade e acuracia dos dados de
precipitagdo estimada por satélite. Caso analisarmos os anos de modo independente, 2004, 2007
e 2008 foram os que apresentam os maiores coeficientes de correlacdo linear nas duas areas de
estudo (Figura A-3).
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Figura A-3: Correlacéo anual entre os dados de precipitacdo estimados pelo SISAM e dados de
estacdes pluviométricas da EMPARN (A) e da AESA (B), organizados por semana
epidemioldgica.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SISAM, EMPARN e AESA.
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APENDICE B

D
Figura B-1: Infraestruturas de abastecimento de &gua na area de estudo: ETA Acari-Currais
Novos em Acari (A), ETA da Adutora Sertdo Central Cabugi em Itaja (B), tubulacdo da Adutora
Monsenhor Expedito em S&o Paulo do Potengi (C), carro-pipa em operagdo em Currais Novos
(D), estrutura de oferta de 4gua a comunidade rural em Boa Vista (E) e estacdo elevatdria do

Sistema Integrado Serra de Santana em Florania (F).
Fonte: Fotos do autor em 06, 07 e 08 out. 2014.

Figura B-2: Acudes nas areas urbanas dos municipios de Angicos (A), Currais Novos (B e C),

Fernando Pedroza (D) e Santa Cruz (E e F).
Fonte: Fotos do autor em 06, 07 e 08 out. 2014.
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D E
Figura B-3: Situagdes de esgotamento sanitario em areas urbanas da area de estudo: corrego em
Soledade (A), vala canalizada em Currais Novos (B), esgoto em via publica de Angicos (C),
acude em Passa e Fica (D), Rio Potengi em Séo Paulo do Potengi (E) e estagdo de tratamento

de esgotos em Lagoa Nova (F).
Fonte: Fotos do autor em 06, 07 e 08 out. 2014.

Figura B-4: CaptacOes da Adutora Monsenhor Expedito: Captacdo flutuante na Lagoa do
Bonfim (A), estacdo de bombeamento da adutora (B), pogo do sistema complementar de

captacdo da adutora (C) e novo sistema de pogos de captacédo (D).
Fonte: Fotos do autor em 30 ago. 2015 (A, B e C) e foto da CAERN em dez. 2014 (D).
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E
Figura B-5: CaptacGes para abastecimento urbano de dgua no acude ARG: Sistema Integrado
Médio Oeste (A), Sistema Integrado Serra de Santana (B), Sistema Isolado So Rafael (C) e
Sistema Integrado Sertdo Central Cabugi (Canal de Pataxd) (D, E e F).
Fonte: Fotos da CAERN em dez. 2014.

D
Figura B-6: Leito do Rio Piranhas em Pombal (PB) (A) e Jucurutu (RN) (B), dique para
protecdo a inundacdo em Jucurutu (C), agude MDG em Acari (D) e agude Dourado em Currais
Novos (RN) (E) em cuja margem ha carro-pipa retirando agua (F).
Fonte: Fotos do autor em 05 e 07 out. 2014.
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APENDICE C

Areas de Estudo Complementar

A Figura C-1 apresenta o padrdo temporal das internacbes por DGOIP nos 177

municipios brasileiros com mais de 150 mil habitantes?. Tal padrdo obedece, em geral, ao

padrédo observado na capital do pais mais proxima.
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Figura C-1: Trimestre de maior nimero de internacdes por DGOIP nos municipios brasileiros

0°0'0"S

com mais de 150 mil habitantes (1998-2012) e areas selecionadas para estudo complementar.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH.

2 Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo Demogréafico 2010: Resultados do
Universo — Caracteristicas da Populagdo e dos Domicilios. Rio de Janeiro: IBGE, 2010. Disponivel em: http://www.sidra.

ibge.gov.br/cd/cd2010universo.asp?0=7&i=P. Acesso em: 15 mar. 2015.
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A andlise exploratéria dos padrdes temporais das internacdes por DGOIP em alguns
recortes espaciais selecionados ao longo do territério nacional (Figura C-1) foi utilizada em
subsidio ao estudo dos padrbes apresentados pelas capitais brasileiras cujos resultados sao

apresentados no Capitulo 5 da tese. A analise complementar de cada um dos sete estudos de

caso é apresentada a seguir.

Os Estados do Ceard e de Sdo Paulo apresentam um comportamento praticamente
invariavel tanto do trimestre de maior como de menor precipitacdo pluviométrica ao longo de
seu territorio (vide Figura 5.5). Ambos também apresentam padrbes bem definidos quanto as

internacOes por DGOIP, como detalhado na Figura C-2.

80 160
70 140
60 120
50 100
40 80
30 60
20 40
10 . 20
0 I S e B e - 0
L =< =2323< 902z 92 R
D L s < > 4 » 0 Z2 06
B
40°00W STA0W S070W 45°00W
o« T N
.
. i
3 ) . - s
Y .. .: ® e - ms
) LY
e ..D o . ;i
. o, K Y
. . ° e . [ P
1 o * . L] . : .o
;gg . . .
CE . -
. . . .
. . . _N
.
* (s
Pl E~ P ‘:“““«- ~ JanFevMa @ Ago-Set-Out
o ® . 2 ® FevMerAbr @ SelOutNov
- . Mar-Abr-Mai Qut-Now-Dez
e % Abr-Mai-Jun Nov-Dez-Jan
- L] .: Mak-Jun-Jul Dez-Jan-Fev .
:gg ™ . . e Jun-ul-hge @ Nao Definida \.’ b ] »
E 5002 0 A 5[1 e -!L. » ’ - ®  JulAgo-Set Sem Registros <’_,--'\,u:\ 4 00 50 [ mgm —§
i %, - > e —————— &

AU’ULD"W 37’3‘6'0'\’\( SD”DLO”W 45'0lCI'W

Figura C-2: Distribuicdo dos municipios segundo o trimestre de maior nimero de internagdes

por DGOIP nos Estados do Ceara (A) e Sao Paulo (B) (1998-2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIHZ.

3 Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (MS). Informacdes de Salide (TABNET). Brasilia: MS/DATASUS, 2015. Disponivel

em: http://wwwz2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php. Acesso em: 15 mar. 2015.
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Ceara: Em 78% dos municipios do Ceard, o periodo de maior nimero de internacoes
por DGOIP ocorre entre JFM e MAM. O pico da chuva no estado é o trimestre de FMA e 0
comportamento da precipitacdo € homogéneo em todo o estado sendo que apenas alguns

municipios ao longo do litoral ndo estdo inseridos na regido semiérida.

Dentre os municipios do Estado com mais de 150 mil habitantes, o maior nimero de
internacbes também é registrado em FMA em Fortaleza, Caucaia e Maracanau, na Regido

Metropolitana, assim como em Sobral, no interior.

Jijoca de Jericoacoara é o Unico municipio litoraneo do Estado com comportamento
diferenciado, sendo que o trimestre de maior nimero de internacdes nesse municipio é SON,
considerado periodo de alta temporada®, devido ao regime dos ventos alisios que atraem 0s

turistas a préatica de esportes nauticos, principalmente de origem internacional.

Destaca-se ainda que nas maiores cidades dos Estados vizinhos ao Ceara, como Séao
Luis no Maranhdo, Mossoré e Natal no Rio Grande do Norte, 0 maior nimero de internacdes

também é em FMA. Em Teresina, capital do Piaui e Timon e Caxias no Maranh&o é JFM.

Sao Paulo: No Estado de Sao Paulo, 49% dos 645 municipios tem como trimestre de
maior nimero de registro de internacdes o periodo de JAS (98 municipios) a SON (73
municipios), sendo o pico em ASO com 142 municipios. No entanto, essa concentracdo é mais
expressiva em toda a regido Noroeste do Estado (Figura C-2), sendo que nenhum dos 19
municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo com mais de 150 mil habitantes apresentam
ASO como o trimestre de maior quantitativo e apenas Itapevi, Ferraz de VVasconcelos, Suzano

e Mogi das Cruzes apresentam JAS.

O comportamento difere do interior, pois dentre os demais municipios do Estado com
mais de 150 mil habitantes (28 casos), 17 possuem como trimestre de maior registro JAS ou
ASO. Indaiatuba, Jundiai e Santos apresentam JJA. Piracicaba, Rio Claro e Limeira, assim
como S&o Vicente, apresentam JFM. Bauru, Marilia e Presidente Prudente, apesar de
apresentarem comportamento distinto, tem nos trimestres de JAS (Bauru e Marilia) e ASO (em

Presidente Prudente) o segundo maior registro de casos.

4 Fonte: http://oglobo.globo.com/boa-viagem/a-alta-da-baixa-temporada-de-jericoacoara-2803440.
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Roraima: No Estado de Roraima o comportamento € diferente daquele apresentado por
outras regiGes da Amazonia, assim como difere o regime climético da regido (Figura C-3). Os
trimestres com mais internacdes por DGOIP vao de AMJ a JJA, exceto em quatro municipios
do Norte do Estado: Amajari, Pacaraima, Normandia e Uiramutd. O periodo de maior
precipitagdo é o trimestre MJJ, que coincide com o periodo de maior nimero de internagdes em
Boa Vista, Alto Alegre, Bonfim e Canta. Em todos os demais municipios de Roraima, exceto
em Caroebe e Uiramutd, o trimestre MJJ € o segundo com mais internac@es. No trimestre JJIA,
0s maiores totais de chuva do pais ainda ocorrem sobre o extremo norte do Amazonas e norte
de Roraima, associados principalmente a atuacdo da ZCIT e a formacgdo de Linhas de
Instabilidade®.
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Figura C-3: Trimestre de maior nimero de internagdes por DGOIP (1998-2012) e de maior

precipitacdo (1977-2006) nos municipios do Estado de Roraima e Noroeste do Amazonas.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH e CPRMS,

5 Fonte: INSTITUTQ NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). CENTRO DE PREVISAO DO TEMPO E
ESTUDOS CLIMATICOS (CPTEC). Infoclima. Cachoeira Paulista: INPE/CPTEC, 2015. Disponivel em:
http://infoclima.cptec.inpe.br/. Acesso em: 15 mar. 2015.

6 Fonte: COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). Atlas Pluviométrico do Brasil. Rio de
Janeiro: CPRM, 2012. Disponivel em: http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1351&sid=9.
Acesso em: 07 jan. 2014.
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Em S&o Gabriel da Cachoeira e Santa Isabel do Rio Negro, onde o trimestre mais
chuvoso € AMJ, o trimestre de maior nimero de internacdes € MAM. Em Sdo Gabriel da
Cachoeira, MJJ também € o segundo trimestre de maior nUmero, 0 que nao ocorre em Santa
Isabel do Rio Negro e Barcelos. No entanto estes dois municipios possuem os menores registros
da regido, de apenas 12 e 17 casos ao longo da série histérica.

Leste da Regido Nordeste: O comportamento intranual dos trimestres de maior nimero
de internacdes por DGOIP na porcéo leste da regido Nordeste do pais varia conforme a regido
fitogeogréfica, a saber o Sertdo, o Agreste e a Zona da Mata. Enquanto na maior parte dos
municipios do Sertdo o trimestre é de JFM a MAM, na regido do Agreste e notadamente na area
de transicdo entre a faixa litoranea imida e a regido semiarida, os trimestres variam de AMJ a

JAS, sendo poucos 0s municipios do Sertdo que possuem esse comportamento (Figura C-4).

O comportamento interanual do trimestre de maior nimero de internacfes por DGOIP
nas capitais da regido permite observar tal diferenca e transigéo (vide Tabela 5.4). Enquanto no
extremo Norte da regido o maior quantitativo de internacdes em geral encontra-se no inicio do
ano: em Sao Luis em doze anos o trimestre de maior registro foi entre DJF e MAM, em Teresina
em oito anos o trimestre foi JFM e em Fortaleza em onze anos foi entre JFM e MAM, no outro
extremo o pico das interna¢fes encontra-se no meio do ano: em onze anos o trimestre foi entre
MJJ e JAS em Salvador e entre MJJ e ASO em Aracaju. Ja em Recife e Maceid o
comportamento apresentou uma tendéncia bimodal sendo que em sete anos no Recife o
trimestre esteve entre MJJ e JAS e em seis anos em FMA ou MAM, ao passo que em Maceid
em seis anos foi JAS ou ASO e em sete anos foi JFM ou FMA. Em Natal e Jodo Pessoa o
comportamento também ndo foi bem definido havendo alternéncia ao longo da série temporal

entre trimestres do inicio e do meio do ano.

Destaca-se que Maceio e Recife ocupam o segundo e terceiro lugar no pais em ndmero
de internagdes por DGOIP entre 1998 e 2012 se a Recife forem somados 0s registros de
internacdes de Jaboatdo dos Guararapes, municipio vizinho a capital cuja populacédo é de quase
setecentos mil habitantes. Isoladamente Recife ocupa a 152 posic¢do, superada no Nordeste por

Parnaiba (14%), Fortaleza (11?), Jaboatdo (9%) e, Campina Grande (72 posicao).
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Figura C-4: Trimestre de maior numero de internagdes por DGOIP no leste da Regido Nordeste
do Brasil (1998-2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH, IBGE’, MI® e CPRM.

7 Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Mapa de Biomas do Brasil — Escala
1:5000000. Rio de Janeiro: IBGE, 2004. Disponivel em: http://www.visualizador.inde.gov.br/. Acesso em: 15 mar. 2015.

8 Fonte: MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL (MI). Nova Delimitacdo do Semi-Arido Brasileiro. Brasilia: M,
2005. Disponivel em: http://www.mi.gov.br/c/document_library/get_file?uuid=0aa2b9b5-aa4d-4b55-a6e1-82faf0762763&
groupld=24915. Acesso em: 02 mar. 2013.
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As delimitagdes do semiarido e do bioma Mata Atlantica, representadas na Figura C-4,
auxiliam na observacao da faixa de transicdo no comportamento das diarreias e gastroenterites
na regido. A atual delimitacdo do semiarido brasileiro ndo considera apenas a precipitacéo
pluviométrica média anual inferior a 800 mm como indicador para a inclusdo de um municipio
em seu poligono, mas considera também o indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balango
hidrico que relaciona as precipitacdes e a evapotranspiracdo potencial, no periodo entre 1961 e

1990 e, o risco de seca maior que 60%, tomando por base o periodo entre 1970 e 1990.

Enquanto os municipios do Brejo Paraibano, apesar de estarem incluidos no bioma
caatinga, ndo fazem parte do semiarido, os municipios do Brejo Pernambucano fazem parte do
semiarido apesar de estarem no bioma Mata Atlantica. A mesma situacdo em Pernambuco
ocorre com a area mais alta do Planalto da Borborema — planalto este que se estende em um
sentido Norte-Sul do Rio Grande do Norte a Alagoas — localizada na regido do macico de

Garanhuns.

Nas capitais regionais do Agreste, enquanto em Campina Grande e Feira de Santana o
trimestre de maior nimero de internac6es por DGOIP ainda € MAM, em Caruaru e Arapiraca
€ AMJ. No litoral, em Jodo Pessoa € MJJ, em Recife e Aracaju é JJA e em Salvador, Camacari,
Simdes Filho, Lauro de Freitas, S0 Francisco do Conde e Vera Cruz é JAS. Até mesmo 0s
maiores municipios do litoral sul da Bahia apresentam o mesmo comportamento dos municipios

metropolitanos tendo Ilhéus, Itabuna e Porto Seguro o pico também em JAS.

Grandes municipios das regifes metropolitanas de Jodo Pessoa, Recife e Aracaju
também possuem como trimestres de maior quantitativo de AMJ a JAS. E o caso de Cabedelo
e Santa Rita na Paraiba, Olinda, Abreu e Lima, Camaragibe e Sdo Lourenco da Mata em
Pernambuco e, Sdo Cristovao, Laranjeiras, Nossa Senhora do Socorro e Barra dos Coqueiros

em Sergipe.

Macei6 possui um comportamento distinto das demais capitais do eixo Jodo Pessoa-
Salvador, que estdo na area do pico da precipitacdo em MJJ, pois, apresenta como trimestre de
maior nimero de internacBes JFM. No entanto esta é a Unica, dentre as capitais do Nordeste,
gue possui um comportamento bimodal, havendo grande nimero de casos entre JJA e ASO
(vide Figura 5.7). Convém destacar também que este municipio é o segundo do Brasil com
maior nimero de casos, que soma quase 39 mil.
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As isoietas correspondentes ao total médio de precipitacdo no trimestre MJJ entre 1977
e 2006 auxiliam na caracterizacdo do comportamento climatico dessa regido (Figura C-4). A
mesma faixa de transicdo do Sertdo a Zona da Mata é observada com a precipitacdo. No
trimestre MJJ a costa leste do Nordeste se encontra no periodo mais chuvoso do ano, com totais
acumulados de precipitagdo que podem exceder 700 mm entre o litoral do Rio Grande do Norte
e Alagoas. O principal sistema meteorol6gico responsavel pelas chuvas mais intensas no leste
da Regido Nordeste sdo os Distarbios Ondulatorios de Leste (DOL). Estes disturbios
meteoroldgicos atuam principalmente favorecendo a convecgao proveniente do oceano sobre a
porcao tropical leste da América do Sul®. Estudos indicam que os DOL s&o o principal sistema

causador de precipitagio nessa area no periodo de outono/inverno®®.

Planalto Central: A Figura C-5 apresenta 0 comportamento dos municipios da regido
do Planalto Central do Brasil, notadamente daqueles que compdem a Regido Metropolitana de
Goiania e a Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE). Em
15 dos 23 municipios da RIDE o periodo de maior registro de internacbes por DGOIP
corresponde aos trimestres de JAS ou ASO. Em Brasilia e Goiania ¢ JAS, sendo 0 més de

setembro o de maior quantitativo.

Em dez anos da série temporal (1998 a 2012) o trimestre de maior nimero de
internagdes foi JJA, JAS ou ASO em Brasilia, enquanto em Goiania em onze anos foi JAS ou
ASO (vide Tabela 5.4). Em Cuiab& os trimestres foram JAS, ASO ou SON em dez anos da
série.

Os municipios de Formosa, Santo Antdnio do Descoberto, Corumba de Goias e Cidade
Ocidental possuem um comportamento distinto, sendo o pico das internacdes em trimestres que
se seguem ao trimestre de maior precipitacdo na regido da RIDE, que é NDJ. Porém estes
municipios também apresentam uma elevacdo no nimero de casos no periodo de julho a

setembro.

9 Fonte: CAVALCANTI, I. F. A.; FERREIRA, M.; ASSUNCAO, F. S. D.; GERTRUDES, A.; SILVA, J. Tempo e Clima no
Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2009. 464p.

10 Fonte: ALVES, K. M. A. S.; CAVALCANTI, L. C. S.; NOBREGA, R. S. Eventos extremos e risco de inundagdo: uma
analise do comportamento evolutivo dos Disturbios Ondulatérios de Leste em junho de 2010 sobre a bacia do rio Una —
Pernambuco. GeoTextos, v. 9, n. 2, p. 173-189, 2013.
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Figura C-5: Trimestre de maior nimero de internag¢fes por DGOIP nos municipios da RIDE,

Regido Metropolitana de Goiania e arredores (1998-2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH.

Um maior nimero de internagdes por DGOIP nos trimestres de JAS ou ASO também
é o comportamento da maioria dos municipios da regido do Planalto Central do Brasil — 0s quais
possuem estacdo seca bem definida durante o inverno — assim como dos municipios goianos e
mato-grossenses do vale do Rio Araguaia. O periodo coincide com o periodo do inicio das
chuvas na regido e término da estacdo seca. Em geral esse também é o periodo mais quente do
ano. Ao Norte de Brasilia, o trimestre de maior registro em Posse, laciara, Padre Bernardo, Alto
Paraiso de Goias, Pirendpolis, Ceres, Niquelandia, Uruacu, Minagu, Porangatu e até mesmo
Gurupi no Sul do Tocantins € ASO. Aparecida de Goiania e Anapolis tambem é ASO, assim

como Alexania, Aguas Lindas de Goiéas, Luziania, Novo Gama, Valparaiso de Goias e Unai.
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Em Rondondpolis, Varzea Grande e Cuiab4, Sul do Estado de Mato Grosso, o trimestre
também é ASO. Assim como em Uberaba e Uberlandia, no Tridngulo Mineiro, e Aragatuba,
Franca, e Ribeirdo Preto no Norte de Sdo Paulo e até mesmo Divindpolis em Minas Gerais, ja
préximo a Belo Horizonte. No Sul de Goias em Jatai e Pires do Rio também é ASO enquanto
em ltumbiara, Cataldo e Rio Verde o trimestre ¢ SON. Em Caldas Novas, 0 maior destino
turistico da regido, o trimestre é JFM, entretanto, com o registro de uma internagdo a menos, o

trimestre de ASO é o segundo com maior quantitativo.

Baixo Amazonas: Os municipios da regido do Baixo Amazonas no Para e Amapa,
assim como das regides de Altamira (baixo curso do Rio Xingu) e de Castanhal (Nordeste do
Pard) no Estado do Para, incluidos na Figura C-6, apresentam o maior quantitativo de
internacbes nos trimestres de JFM a MAM, com excec¢do apenas dos municipios de Curud,
Gurupa e Pedra Branca do Amapari, nos quais o trimestre é DJF, e Serra do Navio e Vitéria do
Xingu, nos quais € AMJ. O municipio de Mazagao apresenta um comportamento diferenciado,
no entanto o total de internacdes registradas em FMA é o segundo maior e a diferenca é de

apenas dois registros a menos que o trimestre OND.

Nos maiores municipios da regido Norte, exceto Belém, também predomina o
trimestre JFM, como em Santarém, Itaituba, Maraba e também Manaus (AM) e Porto Velho
(RO). Em Macapa e Santana o trimestre é FMA. Esse fendmeno pode ser associado com a
dindmica climética, sendo este o periodo de maior ocorréncia das chuvas, por influéncia da
ZCIT.

A regido do Marajo apresenta um comportamento diferenciado no que se refere ao
trimestre de maior nimero de internag¢fes por DGOIP em relagdo aos municipios do baixo curso
do Rio Amazonas, Amapa e Nordeste do Pard, incluidos na Figura C-6. Apesar de estarem
localizados em uma area de regime climatico semelhante, todos 0os municipios da regido do
Marajo, exceto Afud, Muana, Salvaterra e Oeiras do Para — que, todavia, tampouco apresentam
pico em JFM ou FMA, porém em MAM no caso de Afud e NDJ em Muané e Salvaterra —
apresentam o pico de JAS a SON. QOeiras do Para apresenta AMJ, porém a diferenca para ASO

é de apenas trés casos, 484 ante 481.
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Figura C-6: Trimestre de maior nimero de internacdes por DGOIP e tipo de tratamento de &gua

de abastecimento urbano por municipio da regido do Baixo Amazonas (1998-2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH e ANA™,

A capital Belém e os municipios vizinhos de Ananindeua e Marituba apresentam o
mesmo comportamento que a Regido do Marajé, assim como 0s municipios vizinhos de
Barcarena e Abaetetuba, sendo o trimestre de maior nimero de interna¢cdes JAS ou ASO. Entre
1998 e 2012 somente em seis anos 0 més de maior registro em Belém ndo foi agosto ou

setembro, sendo que em cinco destes anos foi janeiro, fevereiro ou marco.

Na regido do Marajé o periodo de julho a setembro € um periodo em que o nivel das
aguas dos rios e igarapés baixa e com isso as fontes de agua podem se tornar mais contaminadas,
além do excesso de turbidez. Este também € um periodo de reducdo nos indices pluviométricos.
Em estudo realizado pela ANA (2011), dentre todos 0s municipios da mesorregido do Marajo
apenas 0 municipio de Santa Cruz do Arari informou ndo possuir problemas de tratamento da

agua. E de todos os municipios do Baixo Amazonas atendidos pela Companhia de Saneamento

11 Fonte: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Atlas Brasil: Abastecimento Urbano de Agua. Brasilia: ANA, 2011.
Disponivel em: http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx. Acesso em: 20 abr. 2013.
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do Para (COSANPA), somente em Abaetetuba e Benevides, além de Santa Cruz do Acrari, foi

informado néo haver problemas de tratamento da agua.

Toda a regido € caracterizada pela existéncia de sistemas isolados de abastecimento de
agua, exceto para o sistema que atende Belém, Ananindeua e Marituba (BAM). No entanto,
nessa regido uma grande parte da populacao é ribeirinha e ndo € atendida pela rede geral. De
todas as cidades paraenses representadas na Figura C-6, somente Afud, Anajés e Bagre possuem
mananciais superficiais. O sistema BAM é misto, assim como os sistemas que atendem Belterra,
Melgaco e Oriximina. Os demais dependem de poc¢os subterraneos. Todos 0s municipios no
Amapé possuem algum tipo de tratamento de agua. J& no Paré apenas o sistema BAM possui
ETA convencional, assim como o0s sistemas que atendem Altamira e Anajas. Os demais
municipios possuem formas menos exigentes de tratamento, com destaque para trinta
municipios da regido do Baixo Amazonas que nao possuem qualquer tipo de tratamento. Dentre
as solucgdes sugeridas pela ANA para o abastecimento de dgua da regido do Marajo, destaca-se
a substituicdo dos pocos rasos por pogos profundos e a implantacéo de estagdes de tratamento

de agua.

Regido Metropolitana de Belo Horizonte: Em Minas Gerais, dos 853 municipios do
Estado, apenas 21 apresentam o trimestre MJJ como o de maior nimero de internagbes. No
entanto, chama a atencdo que desses 21, onze estdo localizados na Regido Metropolitana de
Belo Horizonte (RMBH), e nove sdo abastecidos por agua dos sistemas integrados de
abastecimento dessa regido (Figura C-7). Outros seis municipios da RMBH possuem o trimestre
JJA como o de maior nimero de internacdes sendo que, somados aos onze de MJJ,
correspondem a metade dos 34 municipios. Em Sarzedo, Mério Campos, Raposos e Sao
Joaquim de Bicas o trimestre MJJ é 0 segundo com maior nimero de casos, assim como em

Pedro Leopoldo, Confins, Sao José da Lapa, Vespasiano, Jaboticatubas, Esmeralda e Florestal.

O comportamento em Belo Horizonte foi semelhante na maioria dos anos, sendo que
em dez anos 0 més de maior registro foi maio, junho ou julho, ou seja, no periodo do meio do
ano. Em outros quatro anos foi setembro. Um total de 77% dos casos de internagdes ocorreram
na faixa etéaria de criancas menores de cinco anos. A hipotese mais plausivel para as infec¢oes
diarreicas serem mais frequentes nos meses de estiagem/frio em algumas regides esta
relacionado a infecgdes virais. O fato de ser mais pronunciado em uma Regido Metropolitana

provavelmente esta relacionado ao adensamento populacional e maior risco de propagacéo de
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infeccbes virais transmitidas também pelo contato pessoa a pessoa,

rotavirus, norovirus, adenovirus entre outros.

como ocorre com 0O
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Figura C-7: Trimestre de maior nimero de internacGes por DGOIP na Regido Metropolitana de

Belo Horizonte e arredores (1998-2012).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do SIH e ANA.

Os municipios de Belo Horizonte, Contagem, Ibirité, Ribeirdo das Neves, Vespasiano,

Betim e Santa Luzia, estdo, nessa ordem, entre 0os dez municipios com maiores densidades

demograficas do Estado (IBGE, 2010), sendo que em Belo Horizonte o valor é superior a sete

mil habitantes por km2. A RMBH é também a terceira maior regido metropolitana do pais, atras

apenas de S&o Paulo e Rio de Janeiro, com populagédo aproximada de 5,5 milhdes de habitantes

(IBGE, 2010). Os municipios de Juiz de Fora, Rio de Janeiro e S&o Paulo também apresentam

maior numero de internagdes em MJJ.
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Os sete sistemas integrados de abastecimento de 4gua da RMBH sdo complexos e
podem auxiliar na explicacdo desse padrdo, pois observa-se na Figura C-7 que 0s municipios
cujo pico € em MJJ sdo abastecidos por adutoras que distribuem a agua proveniente destes
sistemas produtores. No entanto, haja vista o grande numero possivel de causas para as diarreias
e gastroenterites, ndo h4d como se fazer uma associa¢do precisa entre a qualidade da agua
distribuida e a ocorréncia das doencas, principalmente porque ha diferentes fontes de
abastecimento de &gua, os patogenos sdo diversificados e poucos sdo os estudos ja realizados

no Brasil que comprovam o agente etioldgico das ocorréncias?.

Por fim, além das sete &reas selecionadas, outras poderiam ser estudadas, como 0s
municipios do Pantanal Mato-Grossense, onde o maior registro de internagcbes por DGOIP
ocorre entre JAS e OND (vide Figura 5.4), ou do Sudeste da Bahia e Nordeste de Minas Gerais,
onde tanto em Jequié como Vitdria da Conquista, Montes Claros e Governador Valadares, 0s
maiores municipios da regido, que estdo na area onde o pico da chuva é em NDJ, o pico das
internacOes ocorre em DJF (Figura C-1).

12 Segundo informages fornecidas pela COPASA, as analises exigidas pelo Ministério da Satide s&o integralmente cumpridas
na rede de abastecimento da RMBH e ndo demonstram qualquer nivel de contaminagéo preocupante.
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ANEXO B

Calendario de Semanas Epidemiolodgicas
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10/12/06
17/12/06
24/12/06

01/07/06
08/07/06
15/07/06
22/07/06
29/07/06
05/08/06
12/08/06
19/08/06
26/08/06
02/09/06
09/09/06
16/09/06
23/09/06
30/09/06
07/10/06
14/10/06
21/10/06
28/10/06
04/11/06
11/11/06
18/11/06
25/11/06
02/12/06
09/12/06
16/12/06
23/12/06
30/12/06

s26
s27
s28
s29
s30
s31
s32
s33
s34
s35
s36
s37
s38
s39
s40
s41
s42
s43
s44
s45
s46
s47
s48
s49
s50
s51
s52

24/06/07
01/07/07
08/07/07
15/07/07
22/07/07
29/07/07
05/08/07
12/08/07
19/08/07
26/08/07
02/09/07
09/09/07
16/09/07
23/09/07
30/09/07
07/10/07
14/10/07
21/10/07
28/10/07
04/11/07
11/11/07
18/11/07
25/11/07
02/12/07
09/12/07
16/12/07
23/12/07

30/06/07
07/07/07
14/07/07
21/07/07
28/07/07
04/08/07
11/08/07
18/08/07
25/08/07
01/09/07
08/09/07
15/09/07
22/09/07
29/09/07
06/10/07
13/10/07
20/10/07
27/10/07
03/11/07
10/11/07
17/11/07
24/11/07
01/12/07
08/12/07
15/12/07
22/12/07
29/12/07

s26
s27
s28
s29
s30
s31
s32
s33
s34
s35
s36
s37
s38
s39
s40
s41
s42
s43
s44
s45
s46
s47
s48
s49
s50
s51
s52
s53

22/06/08
29/06/08
06/07/08
13/07/08
20/07/08
27/07/08
03/08/08
10/08/08
17/08/08
24/08/08
31/08/08
07/09/08
14/09/08
21/09/08
28/09/08
05/10/08
12/10/08
19/10/08
26/10/08
02/11/08
09/11/08
16/11/08
23/11/08
30/11/08
07/12/08
14/12/08
21/12/08
28/12/08
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28/06/08
05/07/08
12/07/08
19/07/08
26/07/08
02/08/08
09/08/08
16/08/08
23/08/08
30/08/08
06/09/08
13/09/08
20/09/08
27/09/08
04/10/08
11/10/08
18/10/08
25/10/08
01/11/08
08/11/08
15/11/08
22/11/08
29/11/08
06/12/08
13/12/08
20/12/08
27/12/08
03/01/09



2009

2010

2011

2012

2013

2014

sl
s2
s3
s4
s5
s6
s7
s8
s9
s10
sll
s12
s13
sl4
s15
s16
s17
s18
s19
s20
s21
s22
s23
s24
s25
s26
s27
s28
s29
s30
s31
s32
s33
s34

04/01/09
11/01/09
18/01/09
25/01/09
01/02/09
08/02/09
15/02/09
22/02/09
01/03/09
08/03/09
15/03/09
22/03/09
29/03/09
05/04/09
12/04/09
19/04/09
26/04/09
03/05/09
10/05/09
17/05/09
24/05/09
31/05/09
07/06/09
14/06/09
21/06/09
28/06/09
05/07/09
12/07/09
19/07/09
26/07/09
02/08/09
09/08/09
16/08/09
23/08/09

10/01/09
17/01/09
24/01/09
31/01/09
07/02/09
14/02/09
21/02/09
28/02/09
07/03/09
14/03/09
21/03/09
28/03/09
04/04/09
11/04/09
18/04/09
25/04/09
02/05/09
09/05/09
16/05/09
23/05/09
30/05/09
06/06/09
13/06/09
20/06/09
27/06/09
04/07/09
11/07/09
18/07/09
25/07/09
01/08/09
08/08/09
15/08/09
22/08/09
29/08/09

sl
s2
s3
s4
s5
s6
s7
s8
s9
s10
sll
s12
s13
sl4
s15
s16
s17
s18
s19
s20
s21
s22
s23
s24
s25
s26
s27
s28
s29
s30
s31
s32
s33
s34

03/01/10
10/01/10
17/01/10
24/01/10
31/01/10
07/02/10
14/02/10
21/02/10
28/02/10
07/03/10
14/03/10
21/03/10
28/03/10
04/04/10
11/04/10
18/04/10
25/04/10
02/05/10
09/05/10
16/05/10
23/05/10
30/05/10
06/06/10
13/06/10
20/06/10
27/06/10
04/07/10
11/07/10
18/07/10
25/07/10
01/08/10
08/08/10
15/08/10
22/08/10

09/01/10
16/01/10
23/01/10
30/01/10
06/02/10
13/02/10
20/02/10
27/02/10
06/03/10
13/03/10
20/03/10
27/03/10
03/04/10
10/04/10
17/04/10
24/04/10
01/05/10
08/05/10
15/05/10
22/05/10
29/05/10
05/06/10
12/06/10
19/06/10
26/06/10
03/07/10
10/07/10
17/07/10
24/07/10
31/07/10
07/08/10
14/08/10
21/08/10
28/08/10

sl
s2
s3
s4
s5
s6
s7
s8
s9
s10
sl
s12
s13
sl4
s15
s16
s17
s18
s19
s20
s21
s22
s23
s24
s25
s26
s27
s28
s29
s30
s31
s32
s33
s34

02/01/11
09/01/11
16/01/11
23/01/11
30/01/11
06/02/11
13/02/11
20/02/11
27/02/11
06/03/11
13/03/11
20/03/11
27/03/11
03/04/11
10/04/11
17/04/11
24/04/11
01/05/11
08/05/11
15/05/11
22/05/11
29/05/11
05/06/11
12/06/11
19/06/11
26/06/11
03/07/11
10/07/11
17/07/11
24/07/11
31/07/11
07/08/11
14/08/11
21/08/11

08/01/11
15/01/11
22/01/11
29/01/11
05/02/11
12/02/11
19/02/11
26/02/11
05/03/11
12/03/11
19/03/11
26/03/11
02/04/11
09/04/11
16/04/11
23/04/11
30/04/11
07/05/11
14/05/11
21/05/11
28/05/11
04/06/11
11/06/11
18/06/11
25/06/11
02/07/11
09/07/11
16/07/11
23/07/11
30/07/11
06/08/11
13/08/11
20/08/11
27/08/11

sl
s2
s3
s4
s5
s6
s7
s8
s9
s10
sl
s12
s13
sl4
s15
s16
s17
s18
s19
s20
s21
s22
s23
s24
s25
s26
s27
s28
s29
s30
s31
s32
s33
s34

01/01/12
08/01/12
15/01/12
22/01/12
29/01/12
05/02/12
12/02/12
19/02/12
26/02/12
04/03/12
11/03/12
18/03/12
25/03/12
01/04/12
08/04/12
15/04/12
22/04/12
29/04/12
06/05/12
13/05/12
20/05/12
27/05/12
03/06/12
10/06/12
17/06/12
24/06/12
01/07/12
08/07/12
15/07/12
22/07/12
29/07/12
05/08/12
12/08/12
19/08/12

07/01/12
14/01/12
21/01/12
28/01/12
04/02/12
11/02/12
18/02/12
25/02/12
03/03/12
10/03/12
17/03/12
24/03/12
31/03/12
07/04/12
14/04/12
21/04/12
28/04/12
05/05/12
12/05/12
19/05/12
26/05/12
02/06/12
09/06/12
16/06/12
23/06/12
30/06/12
07/07/12
14/07/12
21/07/12
28/07/12
04/08/12
11/08/12
18/08/12
25/08/12

sl
s2
s3
s4
sb
s6
s7
s8
s9
s10
s11
s12
s13
sl4
s15
s16
s17
s18
s19
s20
s21
s22
s23
s24
s25
s26
s27
s28
s29
s30
s31
s32
s33
s34

30/12/12
06/01/13
13/01/13
20/01/13
27/01/13
03/02/13
10/02/13
17/02/13
24/02/13
03/03/13
10/03/13
17/03/13
24/03/13
31/03/13
07/04/13
14/04/13
21/04/13
28/04/13
05/05/13
12/05/13
19/05/13
26/05/13
02/06/13
09/06/13
16/06/13
23/06/13
30/06/13
07/07/13
14/07/13
21/07/13
28/07/13
04/08/13
11/08/13
18/08/13

05/01/13
12/01/13
19/01/13
26/01/13
02/02/13
09/02/13
16/02/13
23/02/13
02/03/13
09/03/13
16/03/13
23/03/13
30/03/13
06/04/13
13/04/13
20/04/13
27/04/13
04/05/13
11/05/13
18/05/13
25/05/13
01/06/13
08/06/13
15/06/13
22/06/13
29/06/13
06/07/13
13/07/13
20/07/13
27/07/13
03/08/13
10/08/13
17/08/13
24/08/13

sl
s2
s3
s4
s5
s6
s7
s8
s9
s10
sl
s12
s13
sl4
s15
s16
s17
s18
s19
s20
s21
s22
s23
s24
s25
s26
s27
s28
s29
s30
s31
s32
s33
s34

29/12/13
05/01/14
12/01/14
19/01/14
26/01/14
02/02/14
09/02/14
16/02/14
23/02/14
02/03/14
09/03/14
16/03/14
23/03/14
30/03/14
06/04/14
13/04/14
20/04/14
27/04/14
04/05/14
11/05/14
18/05/14
25/05/14
01/06/14
08/06/14
15/06/14
22/06/14
29/06/14
06/07/14
13/07/14
20/07/14
27/07/14
03/08/14
10/08/14
17/08/14

04/01/14
11/01/14
18/01/14
25/01/14
01/02/14
08/02/14
15/02/14
22/02/14
01/03/14
08/03/14
15/03/14
22/03/14
29/03/14
05/04/14
12/04/14
19/04/14
26/04/14
03/05/14
10/05/14
17/05/14
24/05/14
31/05/14
07/06/14
14/06/14
21/06/14
28/06/14
05/07/14
12/07/14
19/07/14
26/07/14
02/08/14
09/08/14
16/08/14
23/08/14

212



2009

2010

2011

2012

2013

2014

s35
s36
s37
s38
s39
s40
s4l
s42
s43
s44
s45
s46
s47
s48
s49
s50
s51
s52

30/08/09
06/09/09
13/09/09
20/09/09
27/09/09
04/10/09
11/10/09
18/10/09
25/10/09
01/11/09
08/11/09
15/11/09
22/11/09
29/11/09
06/12/09
13/12/09
20/12/09
27/12/09

05/09/09
12/09/09
19/09/09
26/09/09
03/10/09
10/10/09
17/10/09
24/10/09
31/10/09
07/11/09
14/11/09
21/11/09
28/11/09
05/12/09
12/12/09
19/12/09
26/12/09
02/01/10

s35
s36
s37
s38
s39
s40
s41
s42
s43
s44
s45
s46
s47
s48
s49
s50
s51
s52

29/08/10
05/09/10
12/09/10
19/09/10
26/09/10
03/10/10
10/10/10
17/10/10
24/10/10
31/10/10
07/11/10
14/11/10
21/11/10
28/11/10
05/12/10
12/12/10
19/12/10
26/12/10

04/09/10
11/09/10
18/09/10
25/09/10
02/10/10
09/10/10
16/10/10
23/10/10
30/10/10
06/11/10
13/11/10
20/11/10
27/11/10
04/12/10
11/12/10
18/12/10
25/12/10
01/01/11

s35
s36
s37
s38
s39
s40
s4l
s42
s43
sd4
s45
s46
s47
s48
s49
s50
s51
s52

28/08/11
04/09/11
11/09/11
18/09/11
25/09/11
02/10/11
09/10/11
16/10/11
23/10/11
30/10/11
06/11/11
13/11/11
20/11/11
27/11/11
04/12/11
11/12/11
18/12/11
25/12/11

03/09/11
10/09/11
17/09/11
24/09/11
01/10/11
08/10/11
15/10/11
22/10/11
29/10/11
05/11/11
12/11/11
19/11/11
26/11/11
03/12/11
10/12/11
17/12/11
24/12/11
31/12/11

s35
s36
s37
s38
s39
s40
s4l
s42
s43
s44
s45
s46
s47
s48
s49
s50
s51
s52

26/08/12
02/09/12
09/09/12
16/09/12
23/09/12
30/09/12
07/10/12
14/10/12
21/10/12
28/10/12
04/11/12
11/11/12
18/11/12
25/11/12
02/12/12
09/12/12
16/12/12
23/12/12

01/09/12
08/09/12
15/09/12
22/09/12
29/09/12
06/10/12
13/10/12
20/10/12
27/10/12
03/11/12
10/11/12
17/11/12
24/11/12
01/12/12
08/12/12
15/12/12
22/12/12
29/12/12

s35
s36
s37
s38
s39
s40
s41
s42
s43
s44
s45
s46
s47
s48
s49
s50
s51
s52

25/08/13
01/09/13
08/09/13
15/09/13
22/09/13
29/09/13
06/10/13
13/10/13
20/10/13
27/10/13
03/11/13
10/11/13
17/11/13
24/11/13
01/12/13
08/12/13
15/12/13
22/12/13

31/08/13
07/09/13
14/09/13
21/09/13
28/09/13
05/10/13
12/10/13
19/10/13
26/10/13
02/11/13
09/11/13
16/11/13
23/11/13
30/11/13
07/12/13
14/12/13
21/12/13
28/12/13

s35
s36
s37
s38
s39
s40
s4l
s42
s43
s44
s45
s46
s47
s48
s49
s50
s51
s52
s53

24/08/14
31/08/14
07/09/14
14/09/14
21/09/14
28/09/14
05/10/14
12/10/14
19/10/14
26/10/14
02/11/14
09/11/14
16/11/14
23/11/14
30/11/14
07/12/14
14/12/14
21/12/14
28/12/14

30/08/14
06/09/14
13/09/14
20/09/14
27/09/14
04/10/14
11/10/14
18/10/14
25/10/14
01/11/14
08/11/14
15/11/14
22/11/14
29/11/14
06/12/14
13/12/14
20/12/14
27/12/14
03/01/15
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Casos de Doenca Diarreica Aguda

2002 Municipio S1 s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 s12 s13 sl14 s15 s16 s17 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Acari 2 22 5 38 52 26 44 29 141 10 13 0 6 0 5 0 4 0 0 3 5 0 0 0 0 2 0
Acu - - 83 39 43 21 10 14 10 5 16 3 2 3 1 3 5 6 9 3 3 5 8 - 1
Almino Afonso 0O 0 O o0 O 0O 0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos 5 7 19 51 53 46 50 24 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Augusto Severo 0 0 O o0 o0 0O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barcelona 0 0 0 13 0 0O O O 58 33 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 0 0 0 4 0
Bodo 0O 0 O o0 O 0O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus 0 0 O o0 o0 0O 0 0 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caicara do Rio do Vento - 2 14 15 13 3 27 4 - 7 9 10 4 1 - 2 7 1 1 1 5 - - 5 3 2 -
Caico 1 2 25 26 192 128 22 81 93 184 12 17 21 34 5 1 3 43 2 1 11 10 24 6 1 48 -
Campo Redondo 0 12 6 10 12 8 0 13 8 15 7 4 2 0 1 5 2 4 2 1 12 5 0 2 0 3 3
Coronel Ezequiel 0O 0 O O 18 0 11 25 21 O 0 0 7 1 5 0 0 0 0 0 1 2 5 2 0 - 2
Currais Novos 0 0 O o0 o0 0O 0 0 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza 0O 0O O O 0 0 (V] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania 3 8 4 18 18 7 7 9 11 5 - - - - 2 6 1 0 0 0 - - 1 - - - 3
lelmo Marinho - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Itaja 5 4 7 8 24 25 20 18 23 10 5 5 - 1 2 3 1 0 0 4 1 2 2 2 1 0
Jagana 0O 0 0 O - 0 27 15 5 O 0 21 2 0 13 10 5 2 5 5 7 7 4 11 6 6 4
Janduis 0O 0 o0 o0 O 0O 6 3 9 4 - 6 1 2 1 - 1 - 0 2 2 - - 1 1 1
Januério Cicco 3 5 12 26 0 8 0 5 13 3 13 4 0 0 0 9 3 2 3 2 6 3 - 1 0 - -
Japi 0o 2 0 0 O 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0
Jardim de Angicos 8 13 3 1 8 5 8 8 7 4 11 6 4 4 2 - 4 - - - - - 2 - 1 - 1
Lagoa d'Anta - 6 8 - - o - 0 © 0 7 10 13 - 0 7 2 1 3 1 0 2 3 4 3 3 0
Lagoa de Pedras - 0O 0 O 0 0 0 12 9 9 8 9 2 3 9 5 7 5 10 7 0 2 2 2 - 2 4
Lagoa de Velhos 5 7 6 10 8 19 0 16 11 5 10 7 0 0 0 2 1 - 1 0 2 1 1 3 0 2 6
Lagoa Nova 10 10 14 5 11 9 7 4 3 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0
Lagoa Salgada 0O 0 0O O 12 0o 0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes - 11 2 4 5 12 73 55 54 33 35 15 - - - - 9 1 3 4 2 - - 3 1 - 2
Lajes Pintadas 0O 0 o o0 o0 0O 8 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Messias Targino 10 17 28 0 16 6 12 8 6 0 7 0 0 2 4 4 4 5 2 0 6 - 3 1 - 2 3
Monte Alegre 0O 0 O o0 O 0O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monte das Gameleiras 1 7 0 11 2 - 5 13 12 5 1 11 4 3 5 0 3 0 4 0 4 0 4 0 3 6 2
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2002 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl11 sl12 s13 s14 s15 s16 s17 sl18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Para( 0 0 0o 0o 0 0 0 O O o© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica 2 4 0 8 0 0O O O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Patu 0 0o 0o 0o 0 0 0 O O o©O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta 2 1 2 8 4 4 10 14 32 0 3 6 - 3 5 5 1 3 29 72 3 - 2 3 1 - -
Pedro Avelino - 1 0 8 22 16 19 11 6 6 7 2 4 5 4 - 4 1 - 1 1 2 1 - - 1
Presidente Juscelino 0 0 0o 0o 0 0 0 O O o©O 0 0 0 0 0 4 10 7 14 4 8 16 9 6 0 8 28
Riachuelo 11 3 5 0 6 - 24 15 17 4 7 2 - - - 3 - 4 - 5 - - 3 0 1 2
Ruy Barbosa 0 0 0 0 0 0O 0 15 56 0 10 6 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz 12 13 8 6 11 15 47 0 17 13 14 0o 13 7 10 10 37 9 0 5 3 3 5 6 4 2 0
Santa Maria 0 0 0 0O 0 0 0 O 0 o© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos - 3 - - 4 6 13 4 33 - 4 - 10 - 0 - 7 - - - - 5 - - - - 1
S#o Bento do Trairi 0 0 0 1 2 0 0 10 1 0 0 3 3 0 0 2 1 - 0 - - - - - 0 - 6
SdoJosédoCampeste O O O O O O O O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Paulo do Potengi 0 0 0 0O 0 0 0 O 0 o© 0 0 6 6 4 4 0 6 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Séo Pedro 0 0 0 0O 0 0 0 O 0 o© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Rafael 0 0 0 0O 0O 0O O O O © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 6 5 - 5
S&o Tomé 0 0 o 0 o 0O O O o0 3 7 3 4 0 2 15 1 0 2 5 7 - - - - 1 -
Séo Vicente 0 0 O 8 14 19 5 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 0O 0 O O 0 0 0o o0 0 7 0 5 8 0 3 4 2 3 0 2 1 1 2 1 1 0 1
Serra de S&o Bento 0 0 0 0O 0O 0O O O O © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha 1 - - 1 - 1 3 - - - 1 - - - - 1 - 0 0 2 - 0 - - 0 - 0
Sitio Novo 0 0 0 22 11 13 13 13 11 5 0 0 5 1 0 2 4 0 - - - - - - 3 0 -
Tangara 18 6 5 0 0 0 0 39 5 9 12 0 0 25 0 6 4 8 6 0 7 0 0 4 2 0 0
Tenente Laurentino Cruz - - 23 - 0 0 59 - - 0 0 0 - 0 0 0 -
Triunfo Potiguar 3 6 8 21 8 22 10 14 10 24 7 5 6 5 2 3 3 3 3 - - 7 3 3 - - 1

2002 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sbh2
Acari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Agu 2 6 4 10 4 8 14 8 1 0 6 4 3 4 4 3 - 14 17 13 7 8 18 5 1
Almino Afonso 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 - - - 0 - - - 0
Angicos 0 1 0 1 6 6 4 3 1 12 2 0 7 0 9 o 11 7 2 2 13 0 14 7 76
Augusto Severo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barcelona 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 0 0 8 0 0 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0
Bodd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caicara do Rio do Vento 1 - 2 2 - 2 - 11 7 7 3 1 4 5 2 5 6 4 8 1 1 0 0 0
Caico 1 4 - 24 4 2 3 23 9 3 10 26 19 7 4 13 28 26 O 9 0 0 0 0o 17

N
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s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 sd41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 sb0 sb1l s52

Municipio
Campo Redondo
Coronel Ezequiel
Currais Novos

2002

17

11

11

Fernando Pedroza

Florania

lelmo Marinho

Itaja

14
15

10
31

Jacana

Janduis

Januario Cicco

Japi

Jardim de Angicos
Lagoa d'Anta

11

20

Lagoa de Pedras
Lagoa de Velhos

Lagoa Nova

14

22

Lagoa Salgada

Lajes

10 13

11

10 19 26

17

23 28

18

Lajes Pintadas

Messias Targino
Monte Alegre

11

17

5

Monte das Gameleiras

Parau

Passa e Fica
Patu

Pedra Preta

Pedro Avelino

17 13 13 11 10

11

32 20

17

Presidente Juscelino

Riachuelo

Ruy Barbosa
Santa Cruz

Santa Maria

12

Santana do Matos

S&o Bento do Trairi

0
0

S&o José do Campestre
Sao Paulo do Potengi

Sao Pedro
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2002 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 sH0 s51 sH2

Séo Rafael 4 4 5 1 4 8 2 4 4 6 2 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Tomé 4 4 - - - - - - - - - 3 - - 2 - - 9 3 4 - 4 0 0 0
Sé&o Vicente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 14 8 0 0 0 6 7 6 0 0 0
Senador El6i de Souza 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 1 0 0 0
Serra de S&o Bento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 4 5 10 0 2 0 0 6 1 0 3 5 0 0
Serrinha 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sitio Novo 0 - - - - - 7 - - 0 2 - - - - 2 - 2 0 6 1 0 0 0 0
Tangara 0 5 23 0 35 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 7 0 7 0 0 26 0 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz - - - - - - - - - - - - 3 - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar 3 2 2 3 1 1 1 4 3 3 2 5 3 5 3 4 5 5 4 3 8 2 - 4 4
2003 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl11 sl12 s13 s14 sl15 s16 s17 sl18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Acari o 3 - 2 2 10 - 6 3 11 22 10 9 14 7 24 0 0 0 0 5 14 23 0 0 0 0
Acu 10 11 18 10 26 19 25 21 51 46 35 17 57 10 8 7 3 5 10 7 7 7 1 3 - - 3
Almino Afonso 11 22 12 6 7 4 1 9 7 7 3 2 7 8 7 2 4 2 3 2 3 0 0 0 0 1 0
Angicos - - 23 17 50 50 7 4 4 2 0 - 1 4 0 26 19 23 0 0 0 0 0 0 2 16 8
Augusto Severo 7 11 6 5 12 - 20 36 27 12 20 20 23 12 6 1 - 3 - 6 13 5 13 25 15 4 2
Barcelona 8 7 0 0 O O O 0 O 0 0 0 90 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0
Bodo o o o O O O o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus o o o0 O O O o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
Caigara do Rio do Vento 2 2 1 5 12 9 10 27 12 12 12 16 16 4 7 - 4 7 5 1 3 2 5 1 0 1 1
Caico - - 9 4 26 24 38 21 93 235 26 41 128 80 57 62 - 45 - - 10 12 13 4 - 16 10
Campo Redondo 5 9 10 - - 2 1 4 7 2 4 3 - - 3 - 2 - 2 3 5 1 5 3 12 2 3
Coronel Ezequiel 12 10 6 4 - - - 0 - - - - - - - - - - - 0 0 0 0 0 0
Currais Novos o o o0 O O O o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza 8 3 5 0 0O 0O 8 4 10 O 10 14 6 7 7 0 7 6 0 0 - 1 2 0 2 - 0
Florania 4 - 7 1 - 6 2 14 15 6 5 4 2 - 13 3 - 1 - - 1 - 2 - - - 1
lelmo Marinho - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Itaja 20 20 11 5 3 6 6 10 6 9 7 7 3 0 9 6 5 1 4 3 11 1 0 0 0 0 0
Jacana 0 17 14 18 4 - 3 8 26 43 57 31 21 14 27 19 21 11 15 4 3 4 2 - 4 5 1
Janduis 3 8 7 2 12 7 8 13 13 2 21 6 9 7 11 4 2 1 9 6 4 1 2 1 2 2 1
Januério Cicco 5 2 2 7 6 3 3 14 12 6 20 45 18 20 17 11 10 12 5 15 2 1 5 0 0 0 -
Japi o 7 0 O O O o0 2 o 6 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jardim de Angicos 8 7 7 4 7 7 42 25 10 6 1 2 2 - 3 - 2 - - - 4 1 - 3 3 4
Lagoa d'Anta - 49 10 7 7 13 17 16 3 5 13 12 4 6 11 6 5 1 5 - 5 - - 2 - -
Lagoa de Pedras 4 4 5 7 1 9 5 15 14 10 11 16 26 14 16 1 4 6 0 4 4 4 0 3 - 3 2
Lagoa de Velhos 3 5 6 1 0 3 0 13 22 21 14 16 33 12 2 11 3 2 0 2 1 7 0 1 0 1 6
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2003 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 sl19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Lagoa Nova 6 5 1 3 1 4 6 0 0 0 0 14 1 0 0 0 8 0 0 0 2 2 9 5 1 9 7
Lagoa Salgada 0O 0 0O O O O o o o 0 0 0 0 6 18 10 14 9 8 7 4 4 0 0 0 0 0
Lajes 22 17 29 16 0 29 61 61 42 26 23 6 2 12 12 3 4 3 9 3 3 7 - - - - -
Lajes Pintadas - - 1 11 11 1 3 2 5 - 3 - - 1 1 1 3 1 5 2 2 - 1 1 - 2 -
Messias Targino 1 2 4 5 6 11 18 12 3 6 3 6 0 0 0 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 - 1
Monte Alegre 0O 0 0O O O O o o o 0 0 0 - 2 - - 5 6 - - 0 0 0 0 0 0 0
Monte das Gameleiras 4 2 - 4 5 3 2 7 0 7 5 - 7 5 0 4 2 4 - 4 0 2 0 4 0 3 0
Parau 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica 10 10 23 20 9 4 8 40 28 3 39 4 14 15 0 17 - 9 1 0 4 2 0 2 2 2 2
Patu 0O 0 0O O O O o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 12 3
Pedra Preta - 3 7 2 5 3 6 39 29 0 6 5 5 5 1 1 - - 1 - 1 3 2 2 - 2 -
Pedro Avelino 7 10 13 7 2 7 3 13 4 2 5 7 4 4 3 4 2 3 - 3 5 5 1 4 5 4 1
Presidente Juscelino 11 20 27 6 6 3 20 27 46 35 51 3 72 0 48 46 34 15 25 0 0 1 0 0 0 5 6
Riachuelo 3 - - 2 - 3 7 28 20 O 3 5 10 2 2 3 5 - 4 - 3 - - - - - 1
Ruy Barbosa 0O 0 O 0O o0 10 34 76 19 37 9 21 13 3 0 0 0 0 4 6 0 0 3 4 2 1
Santa Cruz - - 0 0O O - 19 16 O 6 14 11 14 17 7 19 9 15 20 6 5 6 6 3 - 4 4
Santa Maria o 0 0O O O O o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos 3 5 8 17 23 6 7 10 29 - 2 12 24 4 9 - 9 - 1 2 - 12 - - - 9 -
Sao Bento do Trairi 8 6 3 3 0 - 4 7 2 6 9 4 3 1 0 - 1 0 7 2 2 6 2 - 0 2 1
Sé&o José do Campestre o 0 0O O O O o o0 o 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Paulo do Potengi - 0 2 1 - 14 4 11 10 4 12 3 1 - 2 - 2 1 0 - - 5 4 0 0 1 -
S&o Pedro 0O 0 0O O O O o0 o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Rafael 0O 0 0O O O O 0 o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sado Tomé - 6 - 15 - 8 13 6 32 - 19 - 2 4 1 - 1 - - 10 0 - 4 0 0 0 -
Séao Vicente 14 0 0 O O O 0 212 17 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1 1 0 1
Senador El6i de Souza 0O 0 3 5 - 2 6 13 0 3 0 0 0 0 0 0 2 5 0 5 2 0 0 0 0 3 2
Serra de Sdo Bento 0O 0 0O O O O o0 1 o 6 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Serrinha - - - - - - 2 - 2 6 4 2 1 - 3 - - 1 - - 5 3 - 3 - -
Sitio Novo - 5 2 1 1 - 0O 6 2 - 1 3 5 - 3 3 5 - 4 1 1 2 0 - - -
Tangara 0O 0O O O O 40 0O O 40 O 0 70 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 10
Tenente Laurentino Cruz - - - - - - 2 5 - - - 5 4 6 8 7 11 4 6 5 4 5 6 8 4 7
Triunfo Potiguar 2 3 5 2 2 3 3 21 6 1 6 4 8 4 5 3 1 2 1 2 1 - - 2 - 1 -
2003 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 sd42 s43 s44 s45 sd46 s47 s48 s49 s50 s51 s52 s53
Acari 0 0 0 0 0 6 8 0 7 15 8 4 1 3 0 4 7 14 5 2 5 0 9 0 3 0
Agu 7 5 - - 5 11 12 3 8 6 6 2 3 5 3 5 - 6 8 8 - 5 7 7 2 0
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Almino Afonso

Angicos

19

11

24

Augusto Severo
Barcelona
Bodo

Bom Jesus

4

Caigara do Rio do Vento

Caico

18

17

27

12

12

30

32

24

22

Campo Redondo
Coronel Ezequiel

Currais Novos

10

Fernando Pedroza

Florania

lelmo Marinho

Itaja

14

13 12

17

18

Jacana

Janduis

Januério Cicco

Japi

Jardim de Angicos

Lagoa d'Anta

Lagoa de Pedras
Lagoa de Velhos

Lagoa Nova

Lagoa Salgada

Lajes

11

12

Lajes Pintadas

Messias Targino
Monte Alegre

0

Monte das Gameleiras

Parau

Passa e Fica
Patu

10 16

24

25

11

Pedra Preta

Pedro Avelino

11

13

Presidente Juscelino

Riachuelo

Ruy Barbosa
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Santa Cruz 10 5 12 8 4 4 6 5 9 10 12 14 12 2 6 4 14 7 3 10 9 6 - 11 2
Santa Maria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos 1 2 - - - - - 7 1 2 - - - - - - - - - - 0 2 0 0 3
Sao Bento do Trairi 3 2 3 7 0 0 3 1 1 5 8 2 2 1 0 4 - 1 1 1 - 2 - 2 0
Sao José do Campestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séo Paulo do Potengi - 1 - 1 - 0 - - 4 - 2 1 2 - - - - - 2 1 1 - - - -
Sao Pedro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Rafael 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sédo Tomé - - - 3 3 3 - 1 - - - - - - - - - - 0 - - - - - -
Séo Vicente 0 2 0 0 - - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 3 - 2 0 - 0 0 1 1 1 5 2 0 5 1 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0
Serra de Séo Bento 0 0 0 0 0 0 3 0 6 6 5 6 1 0 4 4 2 0 4 2 0 0 1 5 0
Serrinha 1 - - - - 1 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sitio Novo - 4 0 0 0 0 3 - 0 0 0 2 - 4 0 - 0 - 0 - - - - 0 0
Tangara 0 2 0 8 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz 8 10 4 5 2 5 2 6 1 3 2 3 2 5 1 2 6 3 4 4 3 4 2 0 0
Triunfo Potiguar 1 1 - - 2 1 - 2 - 8 5 4 2 1 2 1 - 1 3 3 5 6 3 0 0
2004 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 sl19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Acari 0 0 12 3 14 37 104 42 10 34 14 48 2 5 2 1 0 3 4 1 1 0 2 5 5 2 7
Acgu 30 13 21 22 O 0 0 0 0 61 19 15 35 6 2 1 2 5 3 2 1 3 6 2 4 4 4
Almino Afonso 8 4 2 4 4 4 0 6 7 5 3 5 8 2 3 5 4 5 9 7 1 2 2 6 5 2 2
Angicos o 0 0 o 0O 18 73 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Augusto Severo 8 16 20 25 32 87 79 49 40 40 22 38 19 4 5 4 3 3 7 3 9 6 5 7 5 6 3
Barcelona o o0 o 7 0 0 0 0 0 0 0 0 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bodé 0O 0 o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus 1 2 21 5 22 22 48 4 0 10 7 2 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CaicaradoRiodoVento 15 9 18 19 0 27 29 24 8 12 3 0 1 3 1 0 1 0 4 2 3 1 2 2 0 3 0
Caico 0 0 21 22 22 47 203 177 98 140 177 124 31 15 12 31 21 8 16 17 8 5 14 33 13 9 3
Campo Redondo 2 1 4 2 19 27 28 15 16 12 11 8 0 3 7 2 3 1 1 1 2 0 0 3 0 0 2
Coronel Ezequiel 3 0 0 8 0 5 7 0 26 16 9 2 3 0 3 1 1 0 1 2 1 0 0 0 1 0 0
Currais Novos o 0 0 o 0 22 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza 4 3 3 4 1 18 6 8 10 6 0 3 12 0 2 0 0 0 1 0 0 5 0 1 0 0 2
Florania 0 23 3 9 16 15 3 0 3 2 2 2 1 1 3 2 1 1 1 1 1 3 2 1 5 1 2
lelmo Marinho - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Itaja 28 9 13 2 11 17 25 3 2 3 4 4 3 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 2 6 1 0
Jagana 1 2 0 20 3 60 5 75 50 35 16 0 4 0 1 0 3 2 1 0 8 1 2 2 3 4 0
Janduis 1 4 0 3 18 23 30 4 4 6 4 0 2 0 3 2 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0
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sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 sl12 s13 sl1l4 s15 sl16 s17 sl18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Municipio
Januério Cicco
Japi

2004

18
10

18
19

16
25

Jardim de Angicos
Lagoa d'Anta

34 11
17

10
12
20

15

13

Lagoa de Pedras
Lagoa de Velhos

Lagoa Nova

29

29

14

16 10 33 12

10
15 37 73 179 160 128 125 47

Lagoa Salgada

Lajes

29

7

10

18
16

14
37

10
19

Lajes Pintadas

12

12

Messias Targino
Monte Alegre

15

24

13

0

Monte das Gameleiras

Paraud

18

15

33
47

11
24 43

27

Passa e Fica
Patu

33

29

8

16
37
105

Pedra Preta

10
23

14

7 15 56 46
12 13 20

4
7

Pedro Avelino

17

7

8

Presidente Juscelino

Riachuelo

22 23

14
19

11 10 72 22 40
13 26 273 173 76

-
4

20
4

Ruy Barbosa
Santa Cruz

29 171 65 36 58

50

Santa Maria

13 10 15

0
13

9%5 3
22
66

37
26

80
52

13 36 25 40

9

Santana do Matos

11 29

2

S&o Bento do Trairi

15
17

40 16
55

81

76

0
0

S&o José do Campestre
Sao Paulo do Potengi

Sao Pedro

55

15

20
11

21

19
20

11

20

13
40

Sao Rafael
Sédo Tomé

27

18

13

12 23

12

Sao Vicente

0

Senador El6i de Souza
Serra de Séo Bento

Serrinha

Sitio Novo
Tangara

0

115 38

0
16

44
18

10

11

1

Tenente Laurentino Cruz

221



sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 sl12 s13 sl1l4 s15 sl16 s17 sl18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Municipio

Triunfo Potiguar

2004

$28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 sd41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 sh0 sbl s52

Municipio

2004

Acari
Acu

Almino Afonso

Angicos

Augusto Severo
Barcelona
Bodo

Bom Jesus

0

Caigara do Rio do Vento

Caico

10 30

25

19

10

17

11

17

15

10

11

19

14

Campo Redondo
Coronel Ezequiel

Currais Novos

Fernando Pedroza

Florania

lelmo Marinho

Itaja

10

Jacana

Janduis

Januario Cicco

Japi

Jardim de Angicos
Lagoa d'Anta

Lagoa de Pedras
Lagoa de Velhos

Lagoa Nova

13

11

Lagoa Salgada

Lajes

Lajes Pintadas

Messias Targino
Monte Alegre

0

Monte das Gameleiras

Parau

Passa e Fica

222



2004 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 sH0 s51 sH2

Patu 0 0 0 0 0
Pedra Preta 1 1 0 3 2
Pedro Avelino 3 0 3 4 3
Presidente Juscelino
Riachuelo

Ruy Barbosa

Santa Cruz

Santa Maria

Santana do Matos

Sao Bento do Trairi

S&o José do Campestre
S&o Paulo do Potengi
Sao Pedro

Sao Rafael

Sao Tomé

Séo Vicente

Senador El6i de Souza
Serra de Séo Bento
Serrinha

Sitio Novo

Tangara

Tenente Laurentino Cruz
Triunfo Potiguar
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2005 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl11 s12 s13 sl14 sl15 s16 s17 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Acari 14 3 4 9 6 5 21 34 24 17 21 11 2 2 10 4 18 8 7 6 7 11 8 13 10 10 9
Agu 13 11 9 2 9 40 29 22 54 57 20 18 45 25 28 24 35 13 20 38 15 10 6 15 20 8 3
Almino Afonso -2 2 1 5 4 - 2 3 - - - - - - 5 7 - - 2 - - - 0 - - -
Angicos 00 0 0O 00O 0 0 0 O 0 0 0 0 9 17 4 18 28 34 0 17 12 18 15 12 20
Augusto Severo 1 3 3 6 4 2 0 3 5 8 7 2 4 0 3 3 9 5 8 5 2 4 2 0 2 1 0
Barcelona 0 0 0 0 0O OO 0O 0 6 9 8 0 10 6 5 16 2 6 1 0 0 0 0 0 0 0
Bodo 0 0 0 0O 00O 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus 0 0 0 0O 00O 0 0O 0 O 0 0 5 1 10 2 12 5 5 29 0 10 0 16 15 12 7
Caicara do Rio do Vento o O O 4 6 23 19 7 15 7 4 1 - 3 7 6 10 4 3 5 11 4 4 4 - 1 -
Caicé 24 3 25 11 2 2 23 33 23 53 112 159 68 63 102 248 113 80 122 8 127 37 33 44 60 9 7
Campo Redondo 00 0 0O 00O 0 0O 0 O 0 0 15 6 6 4 12 8 9 14 13 20 18 14 16 17 16
Coronel Ezequiel 0O 0O O O O O 3 10 66 8 8 6 3 2 - 8 5 12 14 5 2 8 5 15 5 10 5
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2005 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 sl19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Currais Novos 0O o0 O O o o o o o 0 0 8 0 0 0 0 5 0 6 0 0 0 0 0 0 5 4
Fernando Pedroza - - 12 3 1 4 5 5 8 14 - 2 1 6 15 22 4 4 3 10 6 3 3 0 0 0 0
Florania 3 - 3 3 2 - 3 11 22 8 13 4 2 7 5 8 6 1 6 9 3 1 7 5 2 3 8
lelmo Marinho - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Itaja 0O o0 O O o o o o o 0 0 0 0 1 14 20 19 12 11 5 2 2 1 2 1 - 1

Jacana i1 2 7 4 2 15 13 10 9 10 9 9 7 10 9 7 11 17 13 15 15 35 52 29 26 28 24
Janduis o 0 o o o O o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Januério Cicco O o0 O O o o o o o 0 0 0 0 4 14 0 0 0 0 21 21 13 0 4 10 0 0
Japi o 0 o o 2 0 o0 o0 3 0 13 4 11 3 4 6 6 7 5 2 2 0 0 2 3 0 0
Jardim de Angicos - 1 2 1 2 7 15 11 O 3 0 1 1 2 - 8 3 3 4 3 1 - 8 7 13 5 3
Lagoa d'Anta - 1 1 3 1 - 0 - - - - - 0 - - - - 3 1 3 7 - - - - - 8
Lagoa de Pedras 2 1 1 2 1 2 - - 4 - 7 5 3 19 11 4 5 5 10 11 6 10 15 12 8 2 7

Lagoa de Velhos - 1 1 1 10 19 7 - 5 - 2 1 3 3 11 14 12 5 0 6 6 6 10 10 3 13 -

Lagoa Nova o 0 8 0O O O O0o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 3 0 0 0
Lagoa Salgada o 5 0 0 0O O o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes - 2 6 4 4 12 2 17 9 6 19 4 11 8 19 15 - 13 7 - - - - -

Lajes Pintadas - 2 4 - - 4 9 5 12 - 2 2 3 7 15 3 2 6 8 5 9 10 6 2 1 7

Messias Targino 9 15 15 12 9 10 6 2 1 8 14 15 5 4 18 15 13 22 14 11 18 20 13 8 5 - 12
Monte Alegre 7 4 1 2 - - 2 - 4 12 7 20 22 8 23 26 36 13 12 26 8 35 16 0 0 0
Monte das Gameleiras - 2 3 6 6 8 22 16 7 3 4 - 6 10 11 6 6 6 8 12 12 7 0 12 5 10 10
Parau - - - 0 - 7 11 18 10 17 6 7 4 6 16 10 12 24 23 10 3 2 - - 0 0 -

Passa e Fica - - - - - - - - 1 - - 3 7 12 15 11 4 2 12 15 21 5 6 - 2 5
Patu - - - 2 - - 1 4 1 - 15 12 10 24 4 10 14 6 16 3 11 26 5 6 6 0 0
Pedra Preta 3 1 1 - 2 - 13 9 3 7 7 1 8 5 12 7 3 22 2 8 11 1 8 11 9 8 -

Pedro Avelino 5 7 11 23 21 34 24 - - - - - - - 0 - 0 6 4 2 - 5 - - 0 3 6
Presidente Juscelino 2 - 2 2 - 3 1 2 6 15 47 11 3 9 13 6 4 6 7 2 3 2 - 4 1 1 2

Riachuelo 2 1 - 2 1 4 2 6 2 9 14 7 4 1 1 3 3 9 7 11 27 17 4 10 13 8 2

Ruy Barbosa - 2 1 4 2 3 2 7 4 10 0 2 2 2 7 3 0 8 7 0 3 2 3 11 9 5 7

Santa Cruz 1 3 6 8 1 1 3 19 44 59 97 57 60 30 39 18 53 28 56 50 43 62 78 51 67 31 18
Santa Maria o 0 O O o O o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos 4 4 4 12 4 - - 9 - 11 5 4 14 13 4 9 40 7 11 7 10 3 5 - 2 14 0
Séo Bento do Trairi - - - 0 - - 6 4 9 10 17 5 3 4 3 9 - - - 9 2 6 5 10 4 7 9
Sao José do Campestre o o0 o o o o o o o 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 7 0 22 7 21 6 9
S&o Paulo do Potengi 0 - - 1 - - - 1 4 2 18 18 - 0 17 21 26 7 45 26 24 50 17 49 43 31 33
Séo Pedro O 0 O O o o o o 9 14 5 4 12 15 25 25 18 28 23 - 7 6 5 5 6 6 7

Sao Rafael o 2 0 O o 2 1 1 - 12 24 9 8 27 41 38 31 28 27 25 30 3 10 13 4 - 4
Séao Tomé o 0 o o o o o o o 0 4 14 0 10 22 0 49 12 0 7 0 0 0 0 0 6 17
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2005 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 sl19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Séo Vicente 0 0 0 0 0 0 21 8 0 6 10 10 0 6 2 N - 0 9 2 1 2 4 - 9 4 2

Senador El6i de Souza o o0 0O O O O o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Serra de S&o Bento o o0 0O O O O o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Serrinha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sitio Novo - 3 1 1 1 3 4 4 4 2 6 5 4 4 6 27 3 6 28 31 20 21 17 24 26 18
Tangara o o o o o o o o - 28 - 7 20 - 5 39 7 16 0 0 5 0 5 0 0 0 0

Tenente Laurentino Cruz 3 4 2 - 14 2 2 10 2 - 5 7 4 4 5 6 2 17 6 9 13 2 7 6 8 6

Triunfo Potiguar 3 - 6 5 12 7 13 9 7 5 11 2 4 7 1 8 7 1 8 3 1 1 1 - 1 2

2005 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Acari 9 4 10 0 8 4 2 - 2 - 2 1 1 2 4 - 2 9 3 6 6 - - - -

Acgu 6 10 15 4 5 8 4 3 11 3 - 3 1 7 6 3 3 6 6 7 1 3 0 0 5
Almino Afonso - - 0 - - - - - - - - - - 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0
Angicos 1 3 13 10 1 3 10 0 - 8 15 9 7 16 13 13 11 11 18 9 22 32 17 43 20
Augusto Severo 0 0 5 7 2 0 1 0 0 4 0 3 4 0 0 0 8 4 0 4 1 0 0 0 0
Barcelona 13 11 6 0 3 6 2 0 4 4 1 1 2 3 6 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Bodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus 20 11 7 3 4 6 5 2 3 6 4 - 4 2 1 - - - - - - 0 2 4 6
Caicara do Rio do Vento 3 3 3 - - 1 2 0 0 - - - - - 1 - - 2 1 1 - 1 2
Caico 15 21 21 5 3 14 26 8 3 6 42 18 14 30 24 26 - 3 12 16 1 7 7 3 32
Campo Redondo 13 16 0 9 9 9 10 12 8 11 10 12 16 15 17 19 13 14 11 11 8 7 11 0 0
Coronel Ezequiel 4 2 5 3 - 1 6 3 2 4 4 6 4 8 6 6 6 - - - 2 4 6 1
Currais Novos 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
Fernando Pedroza 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 18
Florania 3 2 2 8 1 3 3 2 4 3 2 11 5 - 0 14 12 11 7 3 8 11 9 11 14
lelmo Marinho - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Itaja - 3 - 3 - 1 1 0 7 3 - 3 3 4 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jagana 3 8 - 2 3 3 1 3 2 5 7 5 5 1 5 - - - 4 1 2 3 3 0 2
Janduis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 7 2 4 6 7 4 6 5 3
Januéario Cicco 9 6 8 2 4 6 0 0 0 0 0 3 6 7 - 1 2 - 3 5 0 - 2 2 7
Japi 2 0 3 0 0 3 4 4 0 4 6 5 7 5 11 0 5 5 0 0 6 4 16 11 0
Jardim de Angicos 3 - - 1 - - - - - - - 1 2 2 - 1 - 1 1 1 - - - 2 2
Lagoa d'Anta 3 - 2 - 2 2 - - - - - - - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras 14 8 6 2 - 2 4 - - - 2 4 - - 1 1 1 0 4 7 1 1 - 5 0
Lagoa de Velhos 2 2 4 3 2 - - - - - - - - - 1 - - - - - 3 - - 3 -

Lagoa Nova 0 5 0 0 - 9 4 - - - 3 - - - - - 3 11 1 0
Lagoa Salgada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0

N
N
(&)



2005 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 sH0 s51 sH2

Lajes 48 33 30 9 9 12 6 - 8 7 - - 8 - 3 0 5 - - 3 - - 5 3 -
Lajes Pintadas 0 2 - - - - 1 1 - - - 1 3 1 - - - - 1 - - - - 1
Messias Targino 11 5 10 4 8 6 9 10 15 7 13 9 6 19 7 8 1 - - 1 - 6 3 5 1
Monte Alegre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monte das Gameleiras 3 9 1 6 - 9 5 - - - 6 5 - - 4 6 - 1 4 2 0 4 4 2
Paral - - - - - - - 0 - - - - - 0 - 0 0 0 0 - - - 0 -
Passa e Fica 12 3 12 2 5 - - 2 - 5 - - - 1 2 1 1 0 - 2 0 1 1 1 1
Patu 9 0 1 - 3 6 3 12 - 5 1 8 6 5 - 11 3 - 3 3 3 - 4 5
Pedra Preta 18 21 10 6 7 5 4 2 2 5 2 3 6 5 5 4 3 2 1 3 - 5 3 1 -
Pedro Avelino 3 2 0 1 2 - 2 1 - 1 5 - 3 1 - - - - - 3 - 7 - -
Presidente Juscelino 2 2 2 0 2 5 1 3 2 3 2 2 6 5 3 5 4 4 3 3 - 3 0 11
Riachuelo 6 - 1 1 5 - - 2 1 - - 1 6 - 9 8 2 4 1 - - 2 1 4 2
Ruy Barbosa 4 0 0 0 1 1 2 1 0 0 3 2 1 1 4 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz 19 16 17 8 9 9 8 1 0 4 7 3 10 11 11 10 12 11 17 3 24 20 18 13 12
Santa Maria 0 0 37 12 0 0 0 40 0 0 0 25 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 19 5 10
Santana do Matos 2 - 9 - - - - - - - 2 6 1 2 - - - 14 4 13 1 1 - - -

Séo Bento do Trairi 4 2 4 1 1 3 8 3 - - 3 - 1 2 3 2 1 2 6 4 - 1 4
S&o José do Campestre 0 0 4 0 0 17 6 - 3 - 7 - 2 0 - - 0 0 3 0 - - 2 0
Sé&o Paulo do Potengi 33 0 21 0 0 9 16 6 0 14 8 0 8 9 4 0 5 3 19 3 5 - 0 8 0
Séo Pedro 6 6 6 5 5 5 6 5 1 3 1 - 1 - 1 1 - - 3 5 6 6 2 4 5
Sao Rafael 8 3 6 6 4 2 32 0 0 0 0 0 15 11 10 3 0 0 0 0 0 16 9 - -

S&do Tomé 9 0 8 0 6 0 0 0 0 0 12 0 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 7 0
S&o Vicente - 1 - - - 2 - 1 6 0 2 2 - - 3 - 2 4 - - 3 5 2 9 10
Senador El6i de Souza 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serra de Sdo Bento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 - 2 - - 0 - 1 - - - - 2 2
Sitio Novo 21 4 11 10 2 5 0 0 - 0 - 0 2 - 2 - 1 - 4 2 1 - 2 2 -
Tangara 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz 3 10 11 7 0 2 3 4 2 1 3 5 2 1 3 1 1 2 0 1 2 - -
Triunfo Potiguar 3 1 1 2 2 1 - 1 1 2 - - 1 2 1 4 0 0 7 9 0 0 0 0 0

2006 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 s12 s13 sl14 s15 s16 s17 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Acari 28 16 9 22 0 0 O 0 oO 2 2 3 3 1 3 8 16 8 10 11 5 5 6 5 2 2 3
Acu 18 17 9 14 14 16 6 16 18 23 37 37 21 76 64 36 26 8 11 12 5 3 10 1 1 1 3
Almino Afonso 0O 0 O O O 4 o 1 1 3 4 10 24 13 12 10 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos 13 27 21 25 28 13 21 20 36 13 22 37 36 22 15 25 - 7 15 14 10 7 6 7 0 7 6
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Augusto Severo

Barcelona 5 0 7 4 3 2 2 5 2 4 5 6 8 9 12 5 25 17 2 0 3 4 0 2 0 1
Bodo6 8 5 5 2 11 6 5 2 2 7 11 9 10 11 11 12 11 7 8 8 8 7 6 9 7 7 5
Bom Jesus 0 12 O 2 0 2 0 0 0 0 0 4 1 8 6 8 7 0 13 9 13 3 6 0 0 0 0
Caicara do Rio do Vento 0 0 1 2 0 1 2 0 1 11 5 13 9 9 6 7 1 2 2 1 3 1 2 0 2 0 0
Caico 16 14 35 0 14 3 7 19 46 151 44 41 45 138 112 52 226 113 174 63 58 22 14 21 24 24 3
Campo Redondo 3 2 1 2 2 1 2 3 1 7 13 11 8 6 6 7 9 6 6 5 8 9 3 3 3 3 4
Coronel Ezequiel 5 4 6 0 2 0 0 0 2 0 0 2 7 20 0 26 28 9 4 3 5 0 2 0 0 1 0
Currais Novos 0O 0 O 1 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 15 0 10 3 1 1 0 0
Fernando Pedroza 3 0 5 7 3 0 - - - - 0 16 3 2 2 15 4 2 2 1 0 0 2 1 0 0
Florania 5 7 8 3 0 4 3 1 3 8 9 17 45 29 12 24 13 11 6 10 6 0 2 0 2 2 0
lelmo Marinho 7 10 2 13 2 2 5 1 0 3 3 0 8 16 3 6 16 7 22 10 12 4 11 6 3 4 11
Itaja 13 3 2 2 2 2 3 0 1 8 15 13 5 79 78 43 8 17 9 11 6 0 7 1 1 1 4
Jacand 2 0 2 1 5 0 2 1 0 3 2 10 10 7 9 30 11 15 11 12 21 11 5 3 0 0 4
Janduis 117 10 11 10 9 O 21 6 6 4 9 3 3 5 2 4 4 2 4 2 4 2 3 3 3 2 1
Januério Cicco 0 1 3 7 10 6 8 10 10 4 7 8 32 26 38 18 17 8 29 32 17 17 18 18 9 14 11
Japi 6 4 11 3 10 8 5 7 8 10 4 3 9 7 4 11 10 12 18 15 7 5 5 6 5 5 5
Jardim de Angicos 0o 2 1 2 1 0 1 o0 2 1 4 6 4 1 5 1 0 2 7 0 1 1 3 0 0 1 0
Lagoa d'Anta o 1 2 6 0 0 0 o0 2 0 0 0 4 3 1 0 6 3 4 1 5 3 0 3 1 0 0
Lagoa de Pedras 2 1 4 2 2 4 9 0 1 4 10 6 5 4 13 16 19 22 5 6 7 7 6 7 6 0 0
Lagoa de Velhos 0 2 9 2 10 2 1 1 1 3 6 13 13 30 20 9 16 10 12 5 1 4 3 6 1 1 2
Lagoa Nova 5 14 28 4 2 15 28 0O O 31 18 12 10 13 36 32 5 30 13 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada - - - - - - - - 14 12 22 22 33 33 43 44 43 52 65 - 24 16 8 21 7 14 13
Lajes 0 4 2 3 6 2 10 7 74 33 20 47 134 17 83 11 23 7 8 6 11 1 4 3 4 12 6
Lajes Pintadas 2 1 0 1 0 2 2 2 1 0 0 13 4 20 23 23 9 20 17 18 8 7 2 0 2 0 1
Messias Targino 2 3 10 7 12 14 4 4 7 10 39 49 25 9 3 4 7 6 1 4 1 4 3 1 3 2 1
Monte Alegre 6 9 10 11 4 6 2 7 1 17 17 24 20 13 12 18 30 26 22 28 19 19 13 3 15 8 12
Monte das Gameleiras 2 0 0O O 4 0 2 3 O 7 5 0 15 19 23 4 24 10 5 6 0 9 0 0 10 5
Paraud 2 4 8 0 1 2 6 1 0 1 17 15 27 15 4 5 2 5 1 10 4 1 1 0 2 1 0
Passa e Fica o 3 8 3 2 11 8 13 2 2 21 14 18 0 0 0 2 10 27 15 14 12 13 12 2 1 8
Patu 5 2 13 3 6 1 6 7 7 2 0 0 2 22 23 31 12 12 21 0 0 11 0 0 1 3 0
Pedra Preta 4 10 3 0 3 7 9 1 3 9 17 14 15 18 17 30 27 6 8 7 0 0 3 - - 0
Pedro Avelino o 0o 4 3 4 0 2 0 O 8 0 9 11 8 4 0 0 0 2 2 3 3 0 0 0 1
Presidente Juscelino 3 32 5 11 4 4 3 8 5 10 12 25 31 28 12 10 16 9 15 33 0 2 14 12 15 1 8
Riachuelo 3 1 3 5 6 2 3 6 3 5 100 22 21 4 16 5 8 17 11 8 3 8 8 5 6 7 2
Ruy Barbosa 3 1 1 8 10 2 7 5 3 11 9 24 19 29 17 18 4 9 5 2 5 1 2 9 0 1 4
Santa Cruz 4 2 23 4 15 9 6 18 33 5 11 30 38 36 113 178 142 117 196 127 49 70 61 23 21 23 16
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Santa Maria 1 3 5 4 4 6 8 4 0 14 16 37 14 0 0 2 17 17 5 5 10 5 2 3 2 1 1
Santana do Matos 1 8 1 6 1 1 3 6 0 6 10 15 44 44 26 15 66 12 4 9 4 6 2 3 0 5 0
Sé&o Bento do Trairi 0 o0 6 4 3 2 2 7 25 7 11 13 24 20 13 21 10 11 8 18 9 3 3 2 1 0 2
S&o José do Campestre 0 0 2 22 4 8 18 3 24 1 4 23 25 2 4 5 16 5 37 10 6 1 11 7 6 6 5
Séo Paulo do Potengi 6 3 20 16 O 8 12 12 7 28 48 65 65 7 87 58 28 20 36 24 19 10 11 1 7 8 10
S&o Pedro 4 3 5 3 4 0 5 5 1 7 12 10 4 4 3 3 4 4 2 2 5 0 2 2 3 1 1
Sé&o Rafael 7 6 19 9 2 4 4 5 0 11 33 45 33 64 42 55 39 3 10 18 10 0 6 3 7 0 2
Sédo Tomé 0 7 2 0 0 3 1 3 0 4 15 33 13 11 24 6 18 4 7 9 3 14 3 6 0 0 0
Séao Vicente 3 14 3 6 1 1 0 3 6 9 23 9 17 23 12 6 6 7 3 2 0 0 15 0 0 3 2
Senador El6i de Souza 0 5 3 6 3 1 7 7 4 5 11 7 8 15 7 11 15 10 15 14 7 0 6 2 6 5 6
Serra de Sdo Bento - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serrinha o 1 0 O 2 4 4 0 2 1 1 2 0 0 - 0 12 0 0 0 0 12 1 0 5 0 0
Sitio Novo 0o 2 0 2 4 4 3 1 0 3 2 3 15 13 0 15 39 12 36 13 5 8 0 0 1 0 0
Tangara 6 1 11 6 5 13 10 8 8 5 5 11 6 10 39 54 60 28 19 25 7 15 4 7 6 3 7
Tenente Laurentino Cruz 0 2 1 0 2 4 3 6 7 12 14 12 15 6 7 4 3 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Triunfo Potiguar 2 3 0 0 0O 0 O o0 o 2 4 8 9 6 7 4 4 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0
Alagoa Nova 0 8 11 2 12 7 9 9 34 25 14 23 29 12 24 16 17 28 59 62 53 29 34 23 29 16 12
Barra de Santana 0 0 0 3 0 6 4 1 0 4 1 2 9 1 3 4 16 26 15 21 44 44 11 13 18 4 5
Boa Vista 1 11 6 2 6 4 2 4 2 1 3 3 2 3 13 15 11 17 12 16 7 8 - 6 8 3 -
Boqueirdo 16 5 10 12 11 8 10 - 4 11 5 11 7 13 11 18 13 31 42 32 49 1 45 45 28 3 15
Cabaceiras 2 3 3 2 1 7 0 - 5 5 10 4 7 20 12 4 10 13 7 7 10 6 - 7 6 6 12
Campina Grande 96 82 138 92 59 94 88 111 19 91 82 96 103 56 110 151 248 226 94 284 251 158 127 85 95 143 93
Caturité 0 O 5 7 5 3 4 - 1 7 5 1 4 2 6 11 10 5 20 13 38 23 3 12 6 2 0
Cubati 9 5 12 8 17 7 13 4 7 9 16 0 0 3 3 12 14 6 12 35 17 13 15 0 8 7 0
Juazeirinho 23 35 35 40 16 6 29 9 9 14 26 10 22 27 2 40 86 - 5 16 11 10 22 7 10 12 10
Lagoa Seca 6 8 17 12 3 12 23 20 7 14 118 22 20 6 19 23 24 17 25 30 32 20 14 3 8 17 9
Matinhas 3 0 0 0 1 2 2 0 0 3 0 7 4 5 4 15 7 7 13 19 21 14 14 10 2 0 4
Olivedos 1 0 O 1 5 6 - 0O 0 1 0 0 0 4 2 0 5 9 10 5 9 3 1 3 2 1 0
Pedra Lavrada 9 2 6 4 7 5 3 0 1 1 7 12 22 18 12 23 17 16 8 8 9 7 2 2 2 4 1
Pocinhos 0O O 10 11 4 5 12 - 5 - 10 4 12 12 16 31 25 7 36 10 28 6 - 14 0 28 9
Queimadas 0 7 4 12 1 1 15 10 O 5 6 14 11 12 8 5 45 58 32 72 69 52 19 16 6 32 -
Seridd/Sao Vicente do Serid6 - - 10 20 - 28 9 12 9 12 0 11 7 - 8 13 - - 4 4 18 - 2 4 5 14 5
Soledade 19 17 12 7 7 42 45 24 13 31 28 49 - 56 63 82 60 65 60 74 30 17 21 24 10 10 14
2006 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sh2
Acari 2 1 3 2 3 0 9 8 4 7 0 11 0 0 1 3 6 14 7 6 0 0 0 0 1
Acu 4 1 1 7 5 3 3 3 2 5 5 1 4 3 2 0 0 5 4 8 2 7 6 5 4
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Municipio

Almino Afonso

Angicos

2006

10

10

11

10

26

10 17 17 33 28 18

21

Augusto Severo
Barcelona
Bodo

10
12

13 13 14 14 12 10 13 11 10 12
12 11

26

12

Bom Jesus

Caigara do Rio do Vento

Caico

10

14 16

14

23

14

41

39

16

20 11

17

Campo Redondo
Coronel Ezequiel

Currais Novos

Fernando Pedroza

Florania

11

10

lelmo Marinho

Itaja

Jacana

Janduis

11 13 10
12

17

11
15

10 11

13

Januario Cicco

Japi

14

10 24

21

Jardim de Angicos

Lagoa d'Anta

Lagoa de Pedras
Lagoa de Velhos

Lagoa Nova

15

18

12 21 12 13 25 21 19 16

13

20

12

13

10

Lagoa Salgada

Lajes

Lajes Pintadas

Messias Targino
Monte Alegre

11

11

11

10 23 10

18

11

Monte das Gameleiras

Parau

15

11

10

11

12

13

11

Passa e Fica
Patu

Pedra Preta

Pedro Avelino

Presidente Juscelino

Riachuelo
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2006 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Ruy Barbosa 4 5 0 1 5 2 1 2 6 1 6 3 5 1 2 3 11 23 3 8 4 9 0 3 0
Santa Cruz 12 4 8 4 13 13 10 5 9 13 8 13 13 30 24 24 7 12 13 5 7 15 7 1 11
Santa Maria 2 0 0 1 1 7 6 8 3 4 3 2 6 3 3 3 2 3 1 2 1 1 1 0 2

Santana do Matos 0 0 0 0 0 0 2 0 4 1 3 1 6 0 5 3 2 1 2 8 1 3 1 1 7

Sao Bento do Trairi 0 2 2 0 2 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0
Sé&o José do Campestre 10 3 10 8 11 7 7 0 2 7 0 4 2 1 1 4 18 5 7 9 11 5 9 43 11
Sé&o Paulo do Potengi 8 11 19 6 11 11 19 28 25 24 17 17 6 11 9 2 1 1 3 9 0 6 19 4 13
Sao Pedro 0 2 0 1 2 1 1 0 2 1 1 3 1 0 3 2 1 2 1 0 2 1 2 7 7

Séao Rafael 1 2 0 4 6 5 11 0 3 12 13 21 0 2 6 2 0 3 2 3 2 3 7 2 5
S&do Tomé 1 2 0 1 0 8 4 0 11 5 6 10 6 1 6 1 9 3 10 12 5 4 2 3 0
Sé&o Vicente 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 4 2 0 1 3 1 3 0 5 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 2 0 0 1 0 4 5 1 2 5 1 7 1 0 3 4 5 2 2 3 3 2 0 0 0
Serra de Sdo Bento - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Serrinha 1 6 5 - 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Sitio Novo 3 0 3 2 5 3 0 3 4 0 4 2 0 3 4 2 1 0 5 0 0 2 0 2 5
Tangara 0 6 4 0 6 5 6 11 10 14 17 25 23 17 29 8 6 4 5 4 2 3 1 3 4
Tenente Laurentino Cruz 0 1 3 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 2 2 0 3 3 3
Triunfo Potiguar 0 2 2 1 0 1 0 0 0 1 0 1 2 0 12 4 1 0 2 1 1 0 0 0 0
Alagoa Nova 20 11 16 15 10 12 10 18 14 12 8 17 22 15 23 18 14 5 15 17 19 16 22 18 26
Barra de Santana 11 2 23 0 0 5 7 6 4 0 2 2 0 2 3 8 6 0 4 1 2 9 4 7 0
Boa Vista 9 8 4 8 2 6 9 8 6 3 4 4 5 2 4 7 32 8 2 10 - 2 0 4
Boqueirdo 36 7 46 22 7 24 11 0 7 0 12 5 1 0 13 0 3 1 5 4 5 - 0 10 1

Cabaceiras - 10 2 2 - 2 0 6 0 6 0 2 - 3 1 - - 5 6 2 1 3 5 2 0
Campina Grande 91 119 135 147 140 154 194 173 119 148 158 135 102 91 83 89 77 98 135 91 116 82 99 121 84
Caturité 3 1 3 1 2 2 7 5 1 3 0 6 1 0 1 0 2 1 0 0 3 0 0 0 0
Cubati 1 1 13 7 0 0 11 0 0 11 11 6 6 12 24 13 6 2 10 3 11 6 3 5 4
Juazeirinho 8 11 15 12 5 16 15 27 8 25 26 19 28 24 27 30 14 10 10 5 16 16 18 0 13
Lagoa Seca 14 8 13 8 11 17 17 13 24 11 20 12 12 17 10 5 2 10 6 9 15 13 4 8 10
Matinhas 4 3 3 25 12 1 5 11 3 0 1 1 3 2 5 1 - 1 0 0 1 3 0 4 0
Olivedos 5 4 4 1 1 1 1 1 3 1 1 0 0 4 4 1 1 1 1 0 1 0 1 1

Pedra Lavrada 1 2 1 1 0 4 4 4 2 6 6 4 2 5 3 6 2 2 2 0 3 4 3 3 3
Pocinhos 14 8 3 7 8 5 25 11 22 19 32 23 4 10 10 0 6 0 0 7 6 0 0 7 2

Queimadas 18 6 13 4 6 1 16 12 5 7 0 0 3 0 0 8 5 2 0 0 11 0 0 0 6
Seridd/Sao Vicente do Serid6 1 0 - 0 5 - 4 7 22 14 11 - - 22 7 6 - 8 9 8 6 4 - 0
Soledade 10 18 28 25 27 41 44 55 52 36 37 9 - - 29 13 18 22 13 20 17 11 24 3 9
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Acari 1 2 10 6 14 17 3 3 6 7 11 22 25 14 11 7 22 3 11 6 8 9 0 8 5 0 14
Acu 12 1 15 7 0 25 13 12 2 21 31 23 8 16 - 24 6 5 7 1 2 0 4 4 2 1 8
Almino Afonso 0O 0 O O 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos 13 27 21 25 28 13 21 20 36 13 22 37 36 22 15 25 - 7 15 14 10 7 6 7 0 7 6
Augusto Severo 8 6 8 9 8 9 7 8 7 8 9 6 6 7 9 6 7 7 9 5 6 8 8 9 7 7 -
Barcelona 9 2 7 0 5 7 6 2 5 12 3 8 6 3 3 3 0 3 4 5 5 4 0 4 3 3 0
Bodo 8 6 6 4 5 5 7 5 6 7 4 7 9 7 5 6 7 6 8 8 9 10 8 8 7 9 8
Bom Jesus 9 12 13 13 8 22 27 15 19 44 9 14 2 6 8 7 0 5 1 11 21 15 23 26 13 11 5
Caicara do Rio do Vento 1 0 1 2 3 1 2 3 6 7 5 5 5 6 - - - - 1 2 2 2 1 3 1 2 1
Caico 10 4 18 40 14 40 36 20 41 100 256 317 106 34 69 40 27 29 15 31 62 19 13 9 13 12 7
Campo Redondo 0O 0 1 0O 0 0o 9 1 7 8 14 4 2 2 7 7 2 5 3 7 4 13 14 10 0 0 4
Coronel Ezequiel 1 1 0 O 1 1 0 o 1 4 5 2 0 4 8 0 6 0 1 1 3 2 1 3 0 2 0
Currais Novos o 0 2 1 6 5 2 0 2 3 3 1 6 15 0 2 1 3 0 0 3 5 4 0 0 5 5
Fernando Pedroza - - - - 11 - - - 8 16 - - 6 - - 3 - - - - 0 - - - 0 -
Florania 2 4 5 25 2 7 1 4 2 5 10 17 10 8 6 1 8 3 4 5 1 3 0 10 5 2 1
lelmo Marinho 0O 2 5 11 10 13 0 O 3 5 6 9 25 3 4 8 1 4 0 0 5 8 0 4 23 6 3
Itaja 7 4 7 6 1 14 7 2 1 7 13 34 10 20 23 14 2 8 7 7 8 2 3 4 0 1 9
Jacana 2 2 3 4 5 18 6 9 4 5 10 10 7 12 25 19 10 6 8 7 3 7 11 6 7 6 9
Janduis 2 2 2 3 0 1 2 3 3 1 1 0 1 6 1 1 5 2 7 7 1 4 2 5 2 1 4
Januario Cicco 2 2 7 13 19 39 41 41 21 20 23 24 25 21 18 15 12 10 12 9 9 13 5 2 0 7 4
Japi 10 3 5 8 8 - 2 7 3 11 9 17 21 5 12 10 10 11 8 15 11 6 7 12 4 4 5
Jardim de Angicos o 0 1 1 0 6 3 2 0 2 4 2 0 1 2 1 1 1 0 1 0 7 0 0 1 3 3
Lagoa d'Anta 3 0 0 O 0 o 0 2 - 0 1 0 5 1 0 4 2 0 0 2 4 0 0 - - 0 0
Lagoa de Pedras 2 3 5 6 5 - 5 3 1 3 2 1 1 2 2 1 2 3 2 1 0 2 1 3 2 2 1
Lagoa de Velhos 7 3 3 2 6 1 4 0 1 1 0 2 4 3 0 4 6 4 5 7 20 6 8 7 5 3 7
Lagoa Nova 0O 0 2 © 0 o 2 2 0 1 10 2 0 3 3 0 0 0 9 9 0 0 0 3 0 0 2
Lagoa Salgada 18 22 30 42 36 18 23 17 21 17 18 26 16 20 22 17 19 - - 24 16 18 12 11 12 16 11
Lajes 2 3 3 9 3 9 5 5 7 10 6 9 8 5 5 10 7 10 9 7 7 6 7 8 5 8 8
Lajes Pintadas o 2 2 1 4 1 1 1 3 2 4 6 3 8 3 4 2 1 4 3 3 3 3 5 5 3 1
Messias Targino 3 8 7 0 1 2 4 6 5 6 12 11 29 13 21 4 6 3 4 7 0 7 1 0 4 3 1
Monte Alegre 3 21 3 29 6 1 16 8 0 0 3 10 9 1 11 2 17 5 20 7 10 4 2 13 5 9 5
Monte das Gameleiras 0O 0 O 8 9 20 O 3 0 6 6 8 26 4 0 0 5 6 6 0 0 10 4 0 0 4 0
Paral o 6 3 7 2 2 1 3 8 8 9 11 11 7 13 8 3 2 4 1 1 0 2 2 3 0 1
Passa e Fica 11 13 26 34 22 12 9 3 12 17 - - 57 37 41 34 23 17 19 24 34 26 18 17 11 6 -
Patu 2 0 0 O 2 0 1 2 0 1 43 26 30 8 2 0 4 4 1 1 2 1 0 0 5 0 5
Pedra Preta 1 1 1 1 1 2 2 6 3 4 5 9 6 2 7 6 5 3 6 3 6 2 7 4 6 3 0
Pedro Avelino - - - 21 0 12 6 O 6 7 6 9 7 4 - 4 4 - 10 5 9 3 3 4 10 - 4

231



2007 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 sl12 s13 s14 s15 s16 s17 sl18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Presidente Juscelino 2 2 1 13 4 4 12 4 2 11 30 40 29 33 8 6 6 2 1 5 12 7 6 1 4 0 -
Riachuelo 3 1 3 3 0 1 2 0 3 1 1 2 4 7 2 0 0 1 0 2 5 0 1 4 0 1 2
Ruy Barbosa 4 2 3 1 0 0 2 0 2 4 9 3 4 0 11 5 11 6 2 7 13 4 3 1 0 7 0
Santa Cruz 5 2 11 10 10 11 3 14 3 29 79 63 47 12 18 17 25 9 10 13 4 7 7 6 14 3 9
Santa Maria 1 2 3 5 5 1 1 2 1 1 1 3 2 4 2 3 1 1 2 2 5 3 3 2 2 1 6
Santana do Matos o 2 7 0 8 2 2 2 5 7 14 18 16 16 8 8 5 6 3 2 2 5 2 0 2 4 2
Sao Bento do Trairi 0o 0 2 0 5 14 9 0 4 17 25 11 14 9 10 2 5 1 8 3 8 6 3 2 1 0 0
Sao José do Campestre 26 20 6 36 13 11 1 26 20 22 87 67 62 23 23 23 28 10 16 26 27 35 12 12 11 5 2
Séo Paulo do Potengi 3 3 10 5 30 8 5 9 12 14 17 17 7 5 3 13 0 8 16 - 19 31 21 16 5 5 8
Sao Pedro 9 12 2 0 2 3 2 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 2 3 2 1 3 2 0 1 1
Sao Rafael 1 8 10 13 2 0 0 0 0 9 9 6 0 0 5 4 13 0 3 6 6 0 3 2 6 3 0
Sado Tomé 9 12 3 3 23 9 7 10 9 30 13 9 6 9 28 18 13 15 16 34 49 17 26 9 15 21 16
Séo Vicente 3 3 3 0 0 2 5 0 3 3 4 12 14 3 4 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 4 7 4 2 5 3 - 1 0 7 2 - - - 3 - - - 4 5 4 - - - - - -
Serra de Séo Bento - - - - - - - - - 14 69 44 53 14 37 21 21 8 13 11 13 1 10 9 - - -
Serrinha - - 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sitio Novo 6 0 O 3 11 4 0 6 5 9 13 6 12 3 2 0 0 0 3 0 8 10 3 3 4 5 0
Tangara 5 - 6 10 14 14 5 5 10 5 29 30 25 12 11 20 7 9 21 33 20 13 6 6 2 5 3
Tenente Laurentino Cruz 0 0 2 0 0 0 4 0 1 13 11 11 15 0 0 0 0 3 0 4 4 0 3 0 0 2 0
Triunfo Potiguar o 1 0 2 0 0 - - - 0 8 2 6 0 1 0 2 1 0 0 2 1 0 3 0 0 0
Alagoa Nova 0 14 15 13 15 11 33 11 26 9 18 23 14 31 22 18 27 32 37 50 35 25 36 22 13 19 22
Barra de Santana 1 10 3 5 6 4 0 42 14 6 0 23 41 21 27 42 43 20 34 15 23 4 0 12 3 16 5
Boa Vista 3 5 3 7 4 6 3 1 2 4 7 3 10 10 2 3 5 2 3 5 1 3 1 4 5 4 1
Boqueirdo - 6 10 10 8 4 0 4 13 0 12 9 26 16 29 3 4 39 0 17 3 28 0 5 20 14 7
Cabaceiras - 0 - 1 2 - - - 2 3 9 6 15 2 2 - 2 9 2 - 2 4 7 3 6 3
Campina Grande 86 84 98 116 118 154 48 101 136 123 147 160 201 152 239 291 287 274 251 286 324 317 259 181 162 141 146
Caturité 0O 0 3 3 2 2 4 1 5 1 4 2 6 2 12 17 23 9 9 6 5 8 1 9 0 1 0
Cubati 7 8 3 11 O 5 2 3 10 11 5 31 45 5 30 17 12 6 12 32 19 22 20 8 16 5 2
Juazeirinho 8 7 2 - 14 12 5 13 11 17 27 33 72 39 56 - 25 14 12 8 3 44 17 7 10 4 5
Lagoa Seca 21 9 10 8 9 10 7 4 0 8 8 5 12 3 34 32 24 21 40 22 28 27 7 3 13 7 8
Matinhas 0O 0 2 0 0 1 2 1 1 1 2 6 3 0 7 10 3 3 9 6 9 1 3 5 2 2 1
Olivedos o 1 0 2 0 1 0 1 2 5 5 7 9 1 3 7 - 3 6 3 6 3 1 3 1 0 3
Pedra Lavrada 1 8 2 3 1 3 0 5 3 8 15 7 31 24 19 21 17 1 15 19 26 14 11 7 11 9 6
Pocinhos 2 - - 9 1 6 - 0 7 6 5 25 64 0 19 20 28 7 14 27 20 34 13 12 32 0 2
Queimadas 12 0 O 1 12 4 0 0 10 0 0 0 16 0 5 17 54 15 10 6 19 85 22 48 17 75 14
Seridé/Sao VicentedoSerid6 0 8 2 13 11 13 13 4 1 1 1 7 10 19 0 27 3 10 25 11 39 5 14 5 3 8 0
Soledade 2 9 8 12 - 14 3 18 16 25 59 69 59 21 - 51 21 13 19 34 29 25 18 18 22 22 18

232



s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sb52

Municipio
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2007 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Pedro Avelino 2 6 5 4 4 4 8 5 4 8 4 10 7 5 4 2 5 4 4 - 6 4 4 - 4
Presidente Juscelino 0 7 6 3 4 4 0 2 4 4 0 8 14 6 4 10 11 5 5 8 4 1 6 2 0
Riachuelo 1 1 1 - 2 2 0 1 0 0 1 3 5 3 2 4 1 5 6 5 1 15 13 7 2
Ruy Barbosa 8 8 7 4 0 3 3 2 6 3 5 8 5 3 8 2 1 1 1 9 7 7 9 14 -
Santa Cruz 6 5 2 3 4 3 3 3 12 2 7 4 1 1 1 - 4 7 3 7 4 2 3 4 11
Santa Maria 0 1 1 1 7 2 3 1 4 1 0 0 0 0 3 2 0 0 4 3 2 3 4 - -
Santana do Matos 2 1 4 2 2 0 0 1 1 0 0 2 0 0 3 0 3 3 4 1 0 0 0 0 1
S&o Bento do Trairi 1 3 1 1 2 1 0 0 1 3 1 1 1 1 2 2 0 2 0 0 0 4 0 6 -
S&o José do Campestre 6 9 6 1 6 - 5 8 - 6 5 4 8 2 7 4 4 6 3 7 2 3 4 - -
Sao Paulo do Potengi - - 0 5 3 3 6 - 4 - 0 - 0 0 3 7 2 19 8 9 5 6 14 - -
Sao Pedro 3 1 0 0 2 3 1 0 1 2 2 0 0 2 1 - - 3 1 3 0 1 0 - 3
Sao Rafael 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sédo Tomé 12 18 7 8 11 6 5 6 2 5 5 0 14 7 3 9 13 6 7 4 9 4 11 10 4
Sao Vicente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 1 2
Senador El6i de Souza - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serra de S&o Bento 10 0 - - 3 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serrinha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Sitio Novo 3 3 6 4 0 3 1 1 3 2 5 4 15 - 11 - 2 7 1 - 3 0 12 14 -
Tangara 8 6 2 6 10 4 7 3 1 4 1 1 1 2 5 0 0 7 0 5 5 0 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz 0 0 1 0 0 2 3 0 0 0 3 3 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 4 2 1
Triunfo Potiguar 1 0 0 0 1 0 0 3 4 3 1 2 0 1 1 0 2 0 2 0 1 1 0 1 0
Alagoa Nova 19 10 17 15 6 7 5 - 5 5 10 7 6 3 6 8 8 6 11 14 8 6 9 5 20
Barra de Santana 6 4 0 6 1 3 2 2 0 2 3 2 0 3 7 7 3 3 2 4 1 1 1 4 2
Boa Vista 6 3 2 2 2 4 - 2 2 6 3 4 2 0 6 - 2 4 2 2 3 2 3 1 3
Boqueirdo 0 0 3 8 - 9 0 11 2 0 8 0 4 4 0 6 0 4 2 0 3 13 3 - 0
Cabaceiras 3 - - 3 0 2 1 0 - - 3 3 - 2 - - 0 - - - 0 0 0 -
Campina Grande 51 90 152 101 106 76 117 124 81 85 90 112 37 90 102 99 103 120 113 62 126 117 142 138 119
Caturité 0 1 1 0 1 1 1 3 2 1 3 2 1 0 4 0 1 2 2 4 2 0 1 0 0
Cubati 1 2 0 8 16 0 8 0 0 5 14 3 0 1 7 5 - - - - - - - 16 1
Juazeirinho 9 7 15 6 0 10 5 7 3 10 12 5 4 13 18 12 6 8 14 - 21 4 - - 9
Lagoa Seca 5 4 7 16 4 1 12 10 15 9 5 5 20 7 6 7 1 0 2 2 0 9 0 4 12
Matinhas 1 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 2 0 3 0 0 0 0 1 0 6 3 2 0
Olivedos 1 6 3 0 0 1 3 0 0 3 6 1 2 0 0 1 - 2 1 1 1 1 0 0 1
Pedra Lavrada 5 4 3 2 4 10 6 0 7 4 4 5 6 5 1 1 5 5 1 2 2 1 2 1 0
Pocinhos 9 7 18 0 4 2 6 15 0 21 14 - 22 13 28 13 15 9 11 9 15 7 6 12 2
Queimadas 18 30 30 13 10 15 18 22 3 8 12 9 0 8 44 8 3 8 4 5 4 10 4 19 0
Seridd/Sao Vicente do Serid6 20 39 17 17 9 20 0 21 17 36 8 9 7 4 8 6 4 - - - - - - - -



2007 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Soledade 16 23 20 20 26 27 22 16 5 16 13 20 11 8 19 9 14 11 14 7 14 10 13 12 10
2008 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl1l0 s11 s12 sl13 s14 s15 sl16 s17 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Acari 0 9 1 0 1 0 3 2 6 5 5 - 37 38 7 32 78 19 4 11 13 4 5 6 6 3
Acu 21 28 9 7 8 38 36 10 2 34 15 5 0 18 18 105 167 106 181 125 91 88 55 25 28 32 24
Almino Afonso 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos 0 5 9 10 8 34 34 38 56 45 70 16 17 66 50 28 22 25 56 31 22 33 13 14 5 6 0
Augusto Severo 8 8 7 9 8 8 6 8 9 7 9 7 6 45 5 9 6 7 9 6 8 7 8 7 7 9 8
Barcelona 3 5 0 2 0 6 1 0 5 7 7 0 9 10 21 14 16 14 10 12 0 1 5 3 0 0 0
Bodo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Bom Jesus 10 4 5 2 0 0 8 12 25 9 5 8 11 14 0 5 15 19 21 22 14 19 6 15 - - 0
Caigara do Rio do Vento 4 2 5 2 3 4 5 0 8 6 7 6 2 0 3 5 7 3 6 5 1 10 10 5 6 3 3
Caico 5 5 8 6 3 18 9 16 23 20 28 7 17 16 13 23 30 11 12 14 7 8 0 0 3 4 8
Campo Redondo 0 0 0 3 2 0 2 1 0 0 0 0 0 1 4 6 4 3 0 5 2 8 0 2 1 0 2
Coronel Ezequiel 0 0 - 0 2 3 4 3 1 3 3 2 3 25 26 12 3 3 3 7 2 0 - 0 - 3 0
Currais Novos 1 3 2 2 0 0 0 0 0 6 0 1 0 2 3 6 0 4 0 4 9 1 0 - 0 0 0
Fernando Pedroza 3 2 3 0 3 17 25 7 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania 4 6 3 2 0 1 2 3 13 8 13 8 12 11 14 10 9 9 4 11 1 9 1 4 0 3 0
lelmo Marinho 2 22 17 11 6 6 9 10 8 25 16 12 20 33 15 34 45 24 38 34 27 27 10 5 14 1 7
Itaja - - - - 59 - 46 18 22 25 32 24 19 20 - 25 13 15 9 11 11 8 5 6 3 4 6
Jacana 7 1 2 0 3 9 13 8 7 13 11 10 11 - 2 10 2 6 8 8 4 8 3 5 6 3 3
Janduis 3 5 2 3 6 4 2 4 18 17 2 3 3 - 0 1 1 0 2 2 0 0 0 - 0 0 0
Januério Cicco 0 0 0 5 4 1 7 8 6 6 7 4 5 7 3 0 2 4 0 - 0 2 4 5 8 - 0
Japi 4 3 6 3 4 5 5 2 2 5 - - - 9 25 11 10 6 7 7 5 8 12 18 3 6
Jardim de Angicos 0 0 0 0 0 3 4 4 3 0 3 1 4 3 1 5 2 4 1 0 1 0 0 0 0 0 8
Lagoa d'Anta 0 2 0 0 0 0 5 0 0 0 2 0 1 1 3 8 0 1 2 12 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras 0 1 0 1 2 1 4 2 1 2 5 2 0 3 6 4 3 2 3 2 0 6 0 2 3 0 1
Lagoa de Velhos 2 7 5 10 0 1 7 4 6 11 1 3 0 14 12 15 15 24 25 9 10 8 0 7 6 1 0
Lagoa Nova 0 3 4 0 0 3 13 10 O 18 17 14 2 7 - - 0 0 2 1 1 0 0 3 - - 0
Lagoa Salgada 13 17 17 28 20 12 17 15 9 12 11 6 9 24 21 27 30 24 38 33 18 15 17 7 10 9 10
Lajes 11 11 19 8 17 20 14 16 22 14 11 4 20 5 25 28 27 15 5 3 2 4 5 0 3 0 2
Lajes Pintadas 2 1 1 2 1 0 2 4 3 4 1 0 3 6 8 16 21 22 22 3 3 2 1 5 1 1 1
Messias Targino 29 10 1 6 1 1 0 12 33 14 16 9 10 4 13 2 3 2 3 0 3 3 0 4 2 0 2
Monte Alegre 0 0 1 5 5 1 0 3 0 4 11 0 4 3 27 5 1 2 16 - - - - - - - -

Monte das Gameleiras 0 12 © 0 0 0 8 0 0 3 7 - 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parad 1 2 2 0 4 7 9 8 12 10 8 5 2 2 2 3 2 6 5 3 6 1 0 - - -

Passa e Fica 0 3 1 1 1 14 6 4 13 13 - 12 9 21 21 11 18 14 12 9 13 8 5 2 4 2



2008 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl1l0 s11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 sl19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Patu 1 0 0 0 0 16 0 0 1 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
Pedra Preta 0 0 0 0 16 O 0 0 0 9 10 0 4 18 11 7 14 0 12 5 5 0 0 0 7 8
Pedro Avelino 0 2 3 3 3 3 4 3 4 3 3 6 4 10 18 3 8 3 8 3 3 4 6 3 6 2 1
Presidente Juscelino 2 12 4 2 4 6 5 3 16 6 13 7 6 39 15 24 33 9 13 41 31 12 6 8 4 7 3
Riachuelo 14 6 3 15 12 19 9 11 7 15 7 13 9 9 35 52 17 13 27 19 29 31 12 12 13 5 6
Ruy Barbosa 3 3 1 0 1 14 8 2 18 17 9 9 18 16 17 32 28 24 16 13 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz 14 12 27 21 5 42 31 37 33 20 11 12 15 40 79 161 56 103 157 79 41 32 25 30 39 15 29
Santa Maria 3 6 3 5 7 6 7 4 3 8 7 6 4 12 16 8 4 3 8 13 - - - - 2 3 2
Santana do Matos 1 0 2 5 8 10 11 - 14 1 8 2 7 20 26 11 5 0 22 2 0 0 0 2 2 1
Sao Bento do Trairi 5 3 3 0 2 0 4 0 2 7 8 - - 5 - - 6 - 6 0 0 - - - - - -
S&o José do Campestre 6 5 2 5 6 3 16 3 2 9 6 2 7 11 47 67 67 80 50 32 37 17 8 5 3 17 4
Séo Paulo do Potengi 13 12 13 7 13 30 9 3 14 14 0 13 - 40 39 42 62 41 38 1 10 10 4 0 0 0
Sao Pedro 8 5 6 5 1 2 0 0 2 2 3 5 8 - - - - - 1 2 - 2 0 2 1 3 0
Sao Rafael 0 0 3 - - - - - - 9 4 5 5 0 11 11 0 9 12 9 3 0 5 8 4 0 5
Sao Tomé 5 13 7 12 15 7 8 9 6 11 10 11 16 20 46 57 62 65 36 34 14 19 12 6 3 3 4
Séo Vicente - - - - - - - - - - - - 11 18 10 5 7 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 0 1 1 0 1 2 4 2 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serra de Séo Bento 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 3 - 7 5 - 3 - 1 0 0
Serrinha 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 3 - - - 0 0 0
Sitio Novo 2 18 5 5 2 1 0 5 1 4 5 0 3 1 4 4 11 6 7 0 3 5 2 1 2 3 5
Tangara 8 32 2 5 4 0 5 0 10 2 3 5 0 9 9 28 15 17 6 6 12 11 8 1 0 3 1
Tenente Laurentino Cruz 4 1 7 13 9 5 3 6 3 5 3 5 5 4 8 6 4 5 4 6 - 2 3 1 2 0 0
Triunfo Potiguar 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 10 6 9 3 6 9 1 3 0 0 0 6 0 1 0 0 2
Alagoa Nova 7 12 6 10 3 12 8 11 21 7 7 7 23 12 22 22 39 60 55 105 45 53 22 25 13 29 11
Barra de Santana 6 5 5 6 1 1 2 - 6 - 3 6 1 24 17 20 20 24 12 12 18 5 6 2 5 4 0
Boa Vista 4 2 1 3 1 4 3 1 4 2 2 5 - 5 9 8 - 7 16 3 5 - 5 2 6 4 1
Boqueirdo 0 2 9 0 - 1 15 14 9 6 4 8 26 18 48 41 112 79 54 61 20 15 22 12 17 5 9
Cabaceiras 0 0 1 0 3 4 5 2 0 7 0 0 11 8 38 9 20 20 21 15 8 0 4 6 0 1
Campina Grande 130 155 123 127 110 159 238 197 210 195 113 152 191 198 291 373 212 249 486 477 298 289 209 130 91 96 92
Caturité 0 1 1 0 0 0 5 3 5 3 3 12 1 3 11 19 3 0 2 2 3 1 3 0 0 0 1
Cubati 4 4 0 0 1 2 12 16 12 8 29 14 18 38 61 79 16 43 16 0 7 20 12 6 3 6 5
Juazeirinho 9 13 30 4 6 17 6 10 16 20 23 4 38 21 0 206 53 59 16 43 19 9 4 3 14 8 8
Lagoa Seca 5 11 9 4 0 0 5 5 4 0 19 3 16 15 15 36 70 59 87 86 82 a7 42 10 5 5 0
Matinhas 1 4 1 3 0 0 1 4 1 3 1 0 0 1 2 1 10 3 22 24 5 2 1 6 3 0 1
Olivedos 0 1 0 1 1 0 0 6 7 1 1 0 1 1 7 9 27 17 30 14 2 7 2 2 1 - 1
Pedra Lavrada 0 4 2 4 2 4 2 7 4 11 11 7 21 53 52 68 56 34 40 24 11 11 9 2 2 2 1
Pocinhos - 6 27 18 21 5 19 34 21 21 17 29 10 11 18 68 20 24 25 62 - 15 12 0 4 4 0
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2008 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl1l0 s11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 sl19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Queimadas 0 4 13 6 0 3 0 11 4 0 5 11 27 0 2 18 14 6 20 34 0 21 16 8 6 2 1
Serid6/Sé&o Vicente do Seridé 0 9 23 12 10 8 5 14 9 26 29 16 26 32 146 41 30 55 47 29 15 13 16 9 11 4 8
Soledade 18 16 8 17 24 14 13 15 19 18 19 21 54 8 134 136 211 120 110 48 37 25 16 13 11 7 10

2008 Municipio 528 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52 s53

Acari 0 - 8 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Acu 29 11 24 28 25 28 23 24 28 25 24 23 18 21 22 23 29 34 29 34 18
Almino Afonso 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Angicos 0 12 15 10 5 4 19 19 - - - - -
Augusto Severo 10 10 8 7 10

Barcelona 0 0 3 0
Bodo

Bom Jesus

Caicara do Rio do Vento
Caico

Campo Redondo
Coronel Ezequiel
Currais Novos
Fernando Pedroza
Florania

lelmo Marinho

Itaja

Jacana

Janduis
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Jardim de Angicos
Lagoa d'Anta

Lagoa de Pedras

Lagoa de Velhos

Lagoa Nova

Lagoa Salgada

Lajes

Lajes Pintadas

Messias Targino

Monte Alegre -
Monte das Gameleiras 1
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2008 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52 s53

Parau - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Passa e Fica 2 2 0 4 2 5 3 3 3 3 3 5 6 3 2 2 5 3 2 5 2 4 2 3 3 3
Patu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Pedra Preta 3 2 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 6 0 3 0 0 - - 0 - - - -
Pedro Avelino 0 0 4 2 1 0 2 1 2 0 0 2 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 - - -
Presidente Juscelino 11 7 4 3 4 0 9 4 3 26 24 20 17 17 11 5 2 0 9 5 6 5 5 5 3
Riachuelo 5 8 10 8 4 7 6 5 10 6 19 5 5 5 10 13 21 13 13 13 9 13 2 7 3 6
Ruy Barbosa 2 1 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 1 4 3 - 0 0 6
Santa Cruz 20 24 14 13 31 8 15 24 23 32 14 13 33 25 23 22 22 14 22 38 22 24 35 34 61 44
Santa Maria 3 1 4 3 4 3 1 1 2 1 0 1 1 1 2 1 5 1 3 6 - - - -
Santana do Matos 0 0 0 0 1 0 0 - 2 1 - - 0 - 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séo Bento do Trairi - - - - - - - - - 0 0 2 0 0 0 - - - - - - - - -
S&o José do Campestre 3 8 4 13 9 5 6 11 7 10 8 11 7 3 15 13 12 24 30 16 15 15 11 19 13 -
S&o Paulo do Potengi 0 3 0 3 0 0 13 2 0 0 6 7 0 0 0 0 1 8 11 - 4 23 3 0 -
Sao Pedro 2 3 4 1 2 3 2 0 0 3 2 - 1 0 2 3 0 - - - - - - - - -
Sao Rafael 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 -
Sado Tomé 5 4 5 2 0 0 3 3 2 1 0 0 2 0 3 2 1 3 3 1 5 3 6 3 1 -
Sao Vicente 0 0 0 0 - 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serra de S&o Bento 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serrinha 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - - - - - - 0
Sitio Novo 4 4 4 1 2 1 1 0 1 1 0 3 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 2 0
Tangara 2 1 2 0 0 0 1 0 2 1 2 5 1 0 1 0 0 6 0 0 0 2 2 4 2 -
Tenente Laurentino Cruz 1 2 0 2 1 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 3 2 0 3 3 2 0 0 0
Triunfo Potiguar 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 2 0 2 0 0 0 2 0 1 0 2 0 3 0 -
Alagoa Nova 16 22 12 13 13 10 10 5 3 12 7 4 4 11 11 11 5 5 3 3 17 9 18 7 11 1
Barra de Santana 0 4 4 0 3 6 5 2 0 0 3 1 3 0 5 3 0 3 1 2 2 1 1 2 2 2
Boa Vista 4 2 3 2 2 1 3 3 1 2 2 1 3 4 2 3 2 2 4 2 3 1 3 2 2 2
Boqueirdo 11 6 5 3 7 2 6 10 4 4 2 3 4 6 6 8 8 6 6 2 0 4 1 - - 1
Cabaceiras 0 0 0 2 0 0 0 2 0 2 1 0 0 0 1 1 3 5 3 1 0 0 0 0
Campina Grande 57 101 86 107 85 101 50 69 105 75 76 100 39 95 84 54 58 73 54 76 71 42 28 57 48 34
Caturité 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 2 0 - 2 0 0 0 0 0 0
Cubati 0 6 16 8 7 6 8 4 4 14 9 0 0 13 7 1 6 4 5 6 10 6 7 7 1 2
Juazeirinho 5 11 10 4 4 7 6 13 13 10 14 6 5 12 18 10 12 12 17 11 4 6 0 - 0 0
Lagoa Seca 0 6 3 0 2 0 2 2 0 0 0 2 0 0 1 0 2 4 0 2 2 0 7 9 0 0
Matinhas 1 2 0 1 4 0 2 1 0 0 3 0 0 0 0 0 2 1 0 0 3 0 2 0 0 0
Olivedos 1 1 2 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 1 0 2 0 0 0 2 1 0 0 - 1 0
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2008 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52 s53

Pedra Lavrada 2 1 1 1 2 2 0 0 5 2 6 2 4 2 2 1 2 2 10 3 3 3 2 3 2 4
Pocinhos 8 14 14 8 8 4 9 8 8 16 16 13 13 8 20 9 0 13 6 13 10 10 5 7 2 0
Queimadas 0 10 0 0 0 4 0 0 0 - 0 1 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Serid6/Séo Vicente do Seridé6 6 8 3 5 4 6 8 8 4 0 0 0 0 0 0 0 2 2 5 6 0 5 2 0 0 0
Soledade 6 5 13 8 10 9 11 13 14 13 8 12 6 2 6 13 4 28 13 12 14 6 9 12 5 9
2009 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l1 sl12 s13 s14 s15 s16 sl17 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Acari 0 o0 O o 0 o o0 o 0 0 7 18 14 15 19 17 13 8 16 24 6 1 12 16 9 0 6
Acu 26 37 38 41 30 41 76 106 162 131 135 149 158 102 80 45 33 59 38 34 38 53 0 26 26 33 18
Almino Afonso 0 0 ©0 o 0 o o0 o 2 13 0 38 11 37 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos o o0 32 - - 3 21 - 40 177 92 26 27 15 3 10 - 13 - - - - - - 3 - -
Augusto Severo 3 1 2 0 5 7 7 2 9 11 13 10 12 10 0 3 1 2 2 5 2 3 3 2 1 2 2
Barcelona 0o o 1 2 3 1 2 1 1 5 5 7 6 6 3 6 2 0 3 3 2 0 3 2 0 3 0
Bodo 3 0 5 o o0 6 2 7 0 2 5 7 7 3 0 9 3 0 7 0 0 0 0 0 11 0 0
Bom Jesus 5 12 8 o 11 4 2 0 12 19 18 20 5 10 16 2 3 5 4 10 6 7 2 0 6 5 18
Caicgara do Rio do Vento 1 1 1 3 5 3 4 5 16 0 15 5 2 1 0 2 0 1 0 1 2 8 3 0 1 3 4
Caico 1 8 5 15 9 2 33 4 48 47 172 108 62 27 72 0 8 0 37 2 3 1 3 5 5 2 7
Campo Redondo 6 0 O o 0 2 6 O 8 31 20 19 9 34 29 8 11 8 1 28 3 11 8 6 0 8 6
Coronel Ezequiel 0 0 © 1 1 2 2 2 2 0 3 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Currais Novos 0O 8 29 10 7 5 9 6 31 55 0 8 3 0 6 3 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza 1 0 O 5 6 2 8 0 6 6 4 0 22 11 5 9 12 0 3 6 0 7 2 0 0 0 5
Florania 1 0 3 0 2 8 1 16 20 25 11 6 8 2 1 1 6 9 7 8 1 8 0 0 1 3 4
lelmo Marinho 3 7 12 0 9 18 7 4 14 10 13 10 18 3 11 9 14 8 10 10 7 13 6 4 8 5 5
Itaja 6 2 0 2 5 17 14 - 36 51 34 36 22 13 6 9 6 2 0 - 1 1 0 - 1 1 2
Jacana 3 0 3 o 1 2 5 3 8 4 11 5 1 5 1 3 1 5 1 3 1 3 0 2 0 1 0
Janduis 0 O - o o0 o o 4 11 26 23 9 0 7 7 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Januério Cicco 1 6 9 3 0 2 o0 2 3 10 3 6 0 4 6 3 5 5 7 3 4 0 4 0 2 0 1
Japi 0 0 O o 1 7 1 1 4 5 0 2 0 0 4 0 0 0 2 1 1 1 1 0 0 1 0
Jardim de Angicos 0o 2 2 2 1 1 0 ©O 0 3 6 3 3 1 2 1 2 1 2 1 0 1 0 1 0 0 0
Lagoa d'Anta 3 0 1 0 0 5 2 3 16 13 12 2 9 0 4 8 3 0 0 0 0 5 3 0 - 4
Lagoa de Pedras 2 2 1 2 2 2 3 2 2 3 3 3 4 5 4 4 1 2 0 2 4 3 1 2 2 3 1
Lagoa de Velhos 0 5 1 6 6 2 3 3 0 2 4 8 12 7 4 3 6 1 0 1 3 0 4 0 1 4 0
Lagoa Nova 0 O 0 2 5 10 14 2 4 1 1 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 4 3
Lagoa Salgada 5 12 8 8 16 16 30 21 13 15 12 17 22 17 18 8 10 8 6 7 5 11 8 4 15 4 12
Lajes 0 0 O 0 22 20 23 18 30 26 24 23 23 21 4 5 3 2 0 8 1 8 7 5 3 5 2
Lajes Pintadas 1 2 1 3 1 3 3 1 3 1 4 12 3 4 6 4 1 3 2 2 2 2 1 2 0 1 1
Messias Targino 0 3 6 - 5 4 0 3 9 6 10 30 21 9 13 7 5 6 3 2 4 2 4 2 2 5 3



2009 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l sl12 s13 sl14 sl15 s16 sl17 sl18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Monte Alegre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Monte das Gameleiras 0 O 0 0 12 5 4 4 1 2 11 9 5 2 6 6 3 7 3 2 1 4 4 3 1 2 2
Parad - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Passa e Fica 4 4 7 7 7 4 6 6 6 15 5 9 7 8 11 3 3 8 7 10 5 7 3 2 1 1 8
Patu 0 O 4 0 2 1 2 0 3 14 13 0 0 12 17 5 1 9 5 4 0 0 0 0 0 1 0
Pedra Preta 1 1 0 0 2 4 3 8 8 10 7 11 3 5 5 5 4 4 4 7 3 7 7 2 2 3 4
Pedro Avelino 2 0 0 0 2 2 5 5 1 3 10 6 12 2 3 0 1 11 0 0 0 2 4 0 1 - 0
Presidente Juscelino 0 O 7 1 13 o0 0 15 15 16 3 10 2 14 0 4 7 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0
Riachuelo 12 12 7 12 19 6 22 8 22 13 26 14 26 28 10 10 0 5 13 6 2 2 1 5 6 2 4
Ruy Barbosa 1 6 0 2 7 0 9 3 16 28 24 19 0 0 7 10 16 12 7 6 3 4 7 2 4 6 5
Santa Cruz 53 40 52 38 48 72 89 38 60 83 48 92 92 66 70 45 54 38 46 38 44 39 49 55 17 32 40
Santa Maria 0 O 0 1 0 3 5 0 1 4 7 2 4 9 3 2 3 3 4 2 4 2 1 0 3 0 1
Santana do Matos 0 O 1 2 6 6 7 14 48 27 8 7 5 19 3 0 1 1 0 7 0 0 0 0 0 0
Sao Bento do Trairi 0 O 3 1 0 3 5 2 5 5 4 1 4 0 3 0 0 0 0 3 1 2 0 0 0 1 1
S&o José do Campestre 19 9 13 12 11 14 14 9 34 34 26 45 23 24 21 14 5 13 4 12 8 6 8 7 11 12 6
S&o Paulo do Potengi 3 0 8 14 14 10 14 15 27 33 20 6 17 35 4 14 19 10 14 8 9 6 9 6 6 4 14
Sao Pedro 1 2 0 0 1 5 0 2 0 2 4 5 0 4 0 4 3 8 10 4 13 7 4 8 5 10 11
Sao Rafael 4 4 3 0 1 8 8 5 23 40 13 14 24 12 37 3 1 4 7 4 1 1 - - - - -
Sao Tomé 0 3 0 3 9 6 10 0 13 32 29 46 15 14 10 31 20 13 1 5 4 1 0 3 0 3 5
Séo Vicente 0 O 0 0 1 5 7 3 2 7 10 13 11 5 3 3 3 1 3 0 0 2 2 3 0 1 1
Senador El6i de Souza 0 O 0 0 0 1 0 0 8 14 16 8 1 5 8 0 5 0 7 4 0 1 4 3 4 0 5
Serra de Séo Bento - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serrinha 0 O 1 3 0 0 2 0 3 6 7 2 15 3 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Sitio Novo 23 9 3 3 1 5 6 6 5 8 2 7 7 9 12 5 10 7 1 5 2 3 2 1 4 0 2
Tangara 4 0 0 0 0 0 5 7 19 10 23 21 4 29 28 13 0 25 9 11 12 2 5 7 4 2 2
Tenente Laurentino Cruz 0 0 1 2 3 0 4 4 5 25 15 28 6 4 13 11 5 2 4 2 2 0 3 3 2 0 1
Triunfo Potiguar 0 O - 2 2 2 4 4 15 - 8 9 6 0 - 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Alagoa Nova 20 8 30 12 16 9 9 23 20 28 54 24 28 16 29 10 44 20 22 26 10 7 - - 16 16 15
Barra de Santana 3 1 0 0 0 0 0 6 5 20 17 4 2 6 8 10 5 7 2 2 7 5 4 15 4 0 11
Boa Vista 1 2 2 2 2 3 2 6 7 7 9 5 10 8 3 - 32 5 1 3 2 3 3 2 5 3 1
Boqueirdo 4 1 2 6 8 7 5 6 24 34 35 34 36 5 6 11 9 12 10 12 12 7 10 7 15 6 12
Cabaceiras 0 0 4 1 1 0 13 24 18 16 19 5 3 1 0 3 1 0 1 1 3 2 0 0 5 0
Campina Grande 34 89 117 102 78 123 42 143 135 180 222 122 165 126 181 128 105 163 164 105 93 91 77 85 76 168 152
Caturité 0o 2 0 0 0 1 1 0o 12 0 4 4 10 0 7 0 0 7 0 2 1 1 3 0 0 0 0
Cubati 1 5 1 0 2 1 3 6 4 6 5 2 5 1 3 2 3 5 3 2 2 1 2 5 1 2 0
Juazeirinho 0 10 13 9 10 1 17 10 10 12 29 3 0 4 8 6 6 2 2 4 0 3 0 - 1 7 1
Lagoa Seca 0o 7 3 8 0 5 3 0 3 22 24 10 26 24 30 8 7 24 8 14 6 12 0 8 14 14 12
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2009 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l sl12 s13 sl14 sl15 s16 sl17 sl18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Matinhas o 0o 0o 1 2 1 0 1 4 3 2 2 1 2 2 2 0 0 3 4 0 0 0 2 1
Olivedos 0 0 0 0 O 1 ©0 O 3 2 0 0 4 1 6 1 0 2 0 0 2 1 1 1
Pedra Lavrada 5 0 4 5 1 2 1 3 23 14 21 12 19 5 7 6 5 5 3 3 4 1 0 3 5 1
Pocinhos - 10 6 10 0 11 12 12 33 4 24 0 34 11 10 13 13 19 4 7 0 11 18 6 9
Queimadas 2 19 18 7 26 37 23 5 28 2 5 23 50 8 58 13 6 20 15 58 9 25 5 6 0 4 9
Serid6/S&o Vicente do Seridd 0 0 6 0 4 5 14 33 25 9 9 10 8 4 2 4 0 0 0 0 0 0 6 6 11
Soledade 11 13 11 2 12 10 22 7 17 41 39 23 13 9 6 13 6 22 19 17 9 0 22 14 24 12

2009 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Acari 8 1 2 1 112 13 1 19 11 20 15 2 11 21 10 15 6 3 8 6 10 7 1 10 7
Agu 20 20 18 40 18 20 25 31 47 27 30 28 25 36 32 27 42 36 23 21 34 34 6 17 21
Almino Afonso 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos - - 2 0 0 0 5 0 0 0 0 9 1 1 1 1 - - - - 2 - - - -
Augusto Severo 2 1 1 2 2 2 1 1 3 1 5 0 3 1 2 4 2 1 0 7 4 1 3 3 0
Barcelona 2 6 1 0 2 2 2 2 2 1 3 1 2 0 2 1 3 0 0 1 1 1 2 1 1
Bod6 5 0 0 3 0 3 0 1 0 4 0 0 0 4 3 0 0 0 10 o 0 8 13 0 0
Bom Jesus 8 11 6 7 6 5 4 0 3 6 8 8 4 8 5 15 10 9 12 11 14 3 4 9 3
Caigara do Rio do Vento 1 3 2 2 1 2 0 0 2 1 1 2 2 0 7 1 3 5 0 0 0 0 0 0 0
Caico 3 15 0 0 1 4 0 2 3 8 8 2 0 14 1 3 1 3 5 14 0 0 0 0 6
Campo Redondo 4 18 18 19 14 6 6 1 7 12 8 9 8 6 9 17 18 7 6 6 9 9 23 12 37
Coronel Ezequiel 0 1 3 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0
Currais Novos 4 0 3 0 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 23 0 0 1 0 1 0 0 1
Fernando Pedroza 3 2 4 6 0 2 0 6 4 3 3 1 0 0 0 0 0 2 1 2 5 0 0 0 0
Florania 2 1 1 0 0 5 0 3 6 3 5 12 4 4 10 14 15 12 14 3 7 1 0 0o 11
lelmo Marinho 3 7 6 4 2 6 4 6 5 5 0 1 5 9 17 4 3 10 3 8 5 7 12 8 5
Itaja 0 - 0 0 0 0 3 3 1 6 0 3 0 15 1 2 7 2 0 0 0 7 9 6 0
Jagana 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 2 4 1 3 1 0 1 1 0 1 1 0 1
Janduis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Januério Cicco 0 0 0 0 0 2 4 1 7 5 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Japi 2 1 3 0 2 0 2 0 0 1 0 2 1 2 0 0 0 2 2 3 1 2 0 1 2
Jardim de Angicos 1 0 0 2 1 0 1 0 2 0 2 0 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0
Lagoa d'Anta 4 3 2 3 2 1 2 2 - 0 2 3 2 2 0 0 3 2 7 6 6 5 1 0 0
Lagoa de Pedras 2 2 25 3 2 0 3 1 2 1 1 1 2 0 3 0 0 4 2 1 1 2 1 3 2
Lagoa de Velhos 1 1 1 4 4 3 3 3 1 1 1 2 5 2 3 0 2 1 4 3 0 2 2 1 1
Lagoa Nova 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0
Lagoa Salgada 7 9 5 7 3 4 - 3 10 2 4 5 3 4 3 7 4 - - - - - - - -
Lajes 0 3 6 2 1 7 1 1 5 0 0 0 4 2 1 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0

241



2009 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 sH0 s51 sH2

Lajes Pintadas 0 0 2 1 1 0 1 1 3 0 1 2 0 0 1 0 0 0 4 3 2 0 2 0 0

Messias Targino 3 0 1 4 0 0 3 3 6 1 4 0 1 5 4 - 1 4 1 0 0 2 5 2 7

Monte Alegre - - - - - - - - - - - - - 3 - - - - - - -

Monte das Gameleiras 0 1 0 0 1 0 3 1 1 1 0 0 1 1 2 0 1 0 1 0 0 0 1 0 2

Parau - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Passa e Fica 3 3 3 1 1 12 2 4 5 10 10 4 3 7 7 3 8 6 9 8 7 7 6 4 6

Patu 0 0 3 0 0 0 2 0 0 1 1 2 0 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0

Pedra Preta 3 2 3 2 3 0 3 2 2 1 3 2 2 5 0 0 1 0 2 0 3 4 9 0 0

Pedro Avelino 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 - -

Presidente Juscelino 2 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6 2 4 3 3 6 2 3 6 0 0

Riachuelo 9 8 8 0 5 6 2 2 2 4 7 9 10 7 10 7 5 11 21 10 11 3 11 5 3

Ruy Barbosa 4 8 5 4 0 5 4 5 4 8 2 6 2 6 5 4 7 5 3 0 3 0 0 4 0

Santa Cruz 25 19 36 48 38 48 28 20 47 26 37 58 73 43 41 25 38 28 34 59 39 29 47 32 43
Santa Maria 0 0 1 0 1 0 1 0 0 2 0 1 0 0 6 2 0 4 5 0 4 0 0 0

Santana do Matos 0 0 3 0 2 4 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 6 0 0 0 2 0 0 0

Séo Bento do Trairi 5 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 7 2 4 2 2 0 0 2 1 0 2 0 0

S&o José do Campestre 7 12 6 11 8 4 3 9 6 3 9 3 8 18 20 20 20 29 44 49 22 38 10 11 15
Sao Paulo do Potengi 7 3 9 9 11 1 6 10 8 0 2 1 4 3 13 12 2 3 11 4 3 13 3 16 0

Sao Pedro 12 11 12 10 7 4 7 10 11 14 11 19 11 11 8 12 12 8 13 14 10 11 15 10 11
Sao Rafael - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Séo Tomé 1 2 0 1 2 1 2 0 4 0 1 1 5 8 5 0 0 3 1 0 0 0 2 4 0

Sao Vicente 0 2 0 1 0 2 1 3 1 0 0 5 2 1 0 1 0 0 2 0 2 0 2 1 1

Senador El6i de Souza 5 1 0 2 4 2 0 5 4 5 7 0 2 4 2 3 0 3 4 5 7 5 0 1 6

Serra de S&o Bento - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Serrinha 1 3 0 1 1 1 2 7 1 0 1 0 0 3 6 0 0 - 0 3 0 1 0 0 0

Sitio Novo 0 2 0 1 0 1 0 4 2 5 9 16 10 8 7 8 5 5 3 0 0 0 0 0 0

Tangara 4 0 3 4 4 0 5 1 2 4 3 2 9 4 0 3 3 0 0 0 2 0 0 0 0

Tenente Laurentino Cruz 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0 2 5 0 0 3 0 8 9 8 5 2 0 4 3 0

Triunfo Potiguar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Alagoa Nova 11 13 12 7 - 8 10 7 9 12 11 7 7 16 6 7 17 23 17 25 39 13 17 21 13
Barra de Santana 0 9 3 13 0 0 2 6 0 1 3 4 3 3 1 0 2 2 2 0 0 0 4 0

Boa Vista 2 2 3 1 2 1 2 1 0 4 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2 4 3

Boqueirdo 5 8 12 13 4 6 5 10 2 1 9 0 3 2 11 2 4 12 4 6 16 19 21 4 8

Cabaceiras 1 1 0 0 1 1 0 0 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Campina Grande 225 171 154 149 144 130 91 80 100 60 68 71 66 88 20 77 119 111 137 143 117 115 115 77 57
Caturité 1 1 0 0 0 2 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cubati 1 3 2 1 2 1 2 1 2 3 3 1 2 2 4 5 3 2 4 6 2 2 8 18 8
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2009 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 sH0 s51 sH2

Juazeirinho 9 5 10 5 17 12 23 - 12 9 0 8 7 - 5 - - - 3 0 - 1 - 12 0

Lagoa Seca 2 2 11 6 6 9 6 2 4 2 13 6 6 10 4 6 0 0 0 7 9 12 9 7 7

Matinhas 1 0 0 6 3 3 5 5 0 2 1 1 2 0 1 1 3 1 0 0 1 1 - - 0

Olivedos 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pedra Lavrada 1 0 3 1 4 1 2 3 3 15 60 46 18 12 6 9 2 6 3 2 8 17 8 7 7

Pocinhos 17 0 2 3 4 4 4 3 8 5 4 11 2 3 6 5 6 9 12 5 0 - 0 0 0

Queimadas 11 28 11 13 20 17 6 3 4 13 1 3 4 25 1 1 0 3 34 24 18 12 24 6 0

Serid6/Séo Vicente do Serid6 12 3 9 10 9 9 7 15 9 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0

Soledade 12 10 25 11 22 15 17 12 12 12 8 14 26 15 14 16 6 8 15 11 5 7 15 2 7

2010 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l1 s12 s13 sl14 s15 s16 sl1l7 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Acari 10 11 15 12 12 12 22 5 22 38 13 15 42 26 26 15 10 18 18 16 18 11 13 17 11 3 9
Acu 22 38 43 57 49 53 61 38 38 51 46 27 33 30 34 36 26 24 12 4 0 11 212 11 13 19 27
Almino Afonso 0 0 0 O - 0 O 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Angicos 7 0 18 27 42 37 3 20 12 15 9 7 3 6 6 6 15 21 7 2 13 0 2 0 13 5 5
Augusto Severo 2 3 1 5 4 5 5 2 2 3 5 5 1 1 3 2 1 2 6 10 3 3 2 6 5 1 1
Barcelona 1 0 2 1 1 6 1 9 4 7 4 3 5 3 0 5 8 4 7 8 5 8 6 2 3 3 3
Bodo 12 0 6 9 14 7 12 O 3 4 0 3 0 2 0 0 5 0 0 4 2 0 2 2 5 1 6
Bom Jesus 10 18 12 13 12 14 9 12 23 15 15 3 14 13 10 10 10 18 36 57 65 46 48 29 36 24 34
Caicgara do Rio do Vento 5 2 0 0 0 o0 o 0 0 0 6 3 3 7 7 18 12 20 4 5 14 9 - - 9 6 2
Caico 2 3 10 40 44 0 142 35 60 17 0 49 13 13 12 0 3 0 8 5 18 0 0 11 0 3 7
Campo Redondo 28 - 17 26 19 - - 24 35 29 19 13 13 - - - 12 15 13 15 9 16 13 14 14 18 19
Coronel Ezequiel 0 1 1 2 2 0 1 0 3 2 1 1 1 0 1 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1
Currais Novos 8 0O O 46 28 0 93 O 13 10 68 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 5 3 0 17
Fernando Pedroza 10 8 5 18 9 5 5 17 4 3 0 2 - 3 6 3 9 12 8 8 4 0 0 0 0 - 0
Florania 6 6 6 8 15 9 3 0 15 - 1 4 7 9 17 8 9 12 1 2 2 6 4 0 7 0 3
lelmo Marinho 6 5 7 0 6 1 2 0 2 7 6 10 2 3 5 5 5 3 0 3 3 7 5 5 5 6 7
Itaja 4 4 7 1 15 14 8 24 O 0 6 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 1 2
Jacand 3 1 5 0 2 0 O 0 0 1 0 0 0 2 2 3 3 4 1 6 1 4 6 1 3 1 7
Janduis 3 2 8 7 0 0 O 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Januario Cicco 1 1 1 0 1 0 1 1 2 1 0 1 6 7 12 15 12 10 15 6 10 14 12 10 10 9 7
Japi 1 0O 2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 1 1 0 0
Jardim de Angicos 0 0O o o o 2 o 0 0 4 1 0 0 2 0 0 1 2 0 0 2 0 0 2 0 0 1
Lagoa d'Anta 0 4 2 3 4 10 3 5 12 2 0 3 0 2 2 3 4 4 3 4 3 3 4 2 4 3 3
Lagoa de Pedras 3 0 1 3 2 4 4 2 4 5 1 4 1 1 2 0 2 1 2 1 2 0 2 2 2 1 4
Lagoa de Velhos 2 3 4 2 7 10 10 O 9 8 0 2 2 2 5 2 3 - 15 15 8 5 0 5 3 7 3
Lagoa Nova 2 o 2 0 2 2 o0 6 0 2 5 1 0 0 1 0 0 0 0 5 0 3 8 3 0 0 2

N
S
w



2010 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l1 s12 s13 sl14 s15 s16 sl1l7 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Lagoa Salgada - - - - - - 21 15 8 8 5 13 6 11 10 6 10 11 7 7 13 8 5 3 9
Lajes 0 1 0 2 2 3 0 8 6 7 18 9 1 11 0 9 0 0 3 0 0 0 0 3 2 2 5
Lajes Pintadas 1 0 2 0 0 0 2 6 3 4 5 2 0 0 0 1 1 1 4 2 1 4 3 1 0 0 1
Messias Targino 6 11 12 23 18 6 17 9 6 8 10 3 6 3 5 7 10 6 0 10 11 0 5 - 0 3 2
Monte Alegre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Monte das Gameleiras 0 1 5 5 2 3 3 4 2 2 7 1 1 1 4 2 4 5 3 5 3 0 1 2 0 0 2
Parad 0 1 3 1 9 4 1 0 1 5 0 0 2 1 0 1 0 2 0 0 - 0 0 0 1 3
Passa e Fica 6 5 4 3 6 4 9 7 4 6 5 4 3 3 3 3 3 3 3 7 7 6 0 0 0 5 5
Patu 0 3 3 7 9 3 23 6 6 1 3 3 0 6 5 4 0 0 5 3 1 3 1 2 3 0 3
Pedra Preta 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 2 0 2 5 4 0 0 3 4 0 0 1 2 5 4 1
Pedro Avelino 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 8 7 3 0 12 37 11 6 0 1 1 0 2 0 0 0 1
Presidente Juscelino 0 0 0 1 1 1 5 0 5 6 0 0 13 2 5 8 9 18 26 1 8 6 9 2 6 7 22
Riachuelo 17 8 12 9 12 9 4 15 10 9 9 5 1 13 13 7 20 23 21 27 22 17 21 11 12 12 6
Ruy Barbosa 8 2 1 4 8 7 21 21 6 2 4 0 4 4 7 0 17 6 2 0 5 7 6 11 2 6
Santa Cruz 34 48 40 46 65 60 60 83 82 61 43 54 37 39 51 57 48 60 82 61 73 71 74 56 78 54 72
Santa Maria 0 3 5 4 4 4 6 3 3 3 2 1 1 3 1 1 3 0 0 2 1 1 1 3 3
Santana do Matos 2 4 7 17 43 15 19 12 12 2 4 0 0 3 2 5 2 1 4 2 0 0 1 5 2 0 1
Sao Bento do Trairi 0 0 0 - 2 0 1 5 7 2 1 0 2 3 1 - 4 2 0 2 3 3 - 1 2 0 1
S&o José do Campestre 16 8 24 15 20 9 14 21 31 28 39 27 23 39 25 20 14 27 63 - 45 29 29 24 16 28 -
Séo Paulo do Potengi - 4 10 8 6 18 25 22 19 26 15 16 5 16 16 25 20 28 10 16 15 14 6 5 12 6
Sao Pedro 15 16 15 19 11 15 16 4 7 5 4 9 5 7 9 8 6 16 9 13 13 12 15 12 7 4 21
Sao Rafael - - - - - - - - - 0 0 - 6 11 13 0 0 7 - - - - - - - -
Sédo Tomé 0 0 0 0 8 8 12 18 21 6 17 8 10 13 10 0 16 30 - 31 18 6 8 11 10 14 18
Séo Vicente 6 3 5 4 16 O 4 3 3 0 3 1 2 2 2 0 0 1 2 3 - 0 0 0 0 5 5
Senador El6i de Souza 2 5 3 0 12 10 6 10 10 6 3 5 6 10 7 10 6 8 40 42 35 6 3 9 5 8 7
Serra de Séo Bento - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serrinha 1 1 0 2 0 0 0 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 2 1 12 0 11 0 0 1 2 0
Sitio Novo 1 2 1 2 1 7 0 6 4 7 5 4 5 8 5 5 8 5 5 14 14 16 10 - - - 3
Tangara 0 0 0 0 1 0 0 0 3 1 1 3 1 2 0 1 18 2 21 17 8 15 19 4 8 7 24
Tenente Laurentino Cruz 3 0 5 7 14 2 3 4 4 2 0 3 3 1 0 2 4 2 2 3 0 3 4 1 1 2 2
Triunfo Potiguar 3 4 0 O 3 1 0 2 0 3 5 2 2 2 1 2 0 - - - - - - - - 1
Alagoa Nova - 12 17 22 10 7 15 29 20 9 21 13 6 8 11 7 20 9 14 15 10 23 14 22 28 16 11
Barra de Santana 0 0 0 0 0O 0 11 10 8 9 4 10 3 1 2 4 5 0 9 12 8 7 4 0 3 1 4
Boa Vista 2 4 3 2 2 3 1 2 1 2 1 2 4 2 4 2 3 2 3 1 1 2 2 1 2 1 5
Boqueirdo 7 5 9 5 5 7 2 6 9 4 18 7 9 6 2 2 - 5 0 2 10 5 8 6 2 9 0
Cabaceiras 0 15 O 0 0 0 0 7 0 0 4 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 3 0 - 0 0
Campina Grande 129 103 67 109 90 36 101 162 158 117 130 105 92 89 102 118 96 86 107 120 130 87 107 47 71 125 131
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2010 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l1 s12 s13 sl14 s15 s16 sl1l7 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Caturité 0 0 3 0 4 0 0O 0 1 4 2 2 0 1 0 0 0 6 4 3 9 3 5 0 0 0 2
Cubati 5 5 8 8 15 28 28 15 8 23 17 17 4 4 3 38 122 5 17 14 6 5 15 11 8 6 5
Juazeirinho 0 4 5 5 10 1 1 6 13 9 3 7 2 13 9 13 1 7 13 21 17 3 4 3 5 11 10
Lagoa Seca 5 2 2 3 11 6 5 7 5 28 13 13 11 11 6 7 9 7 2 8 6 10 9 5 0 11 9
Matinhas 0O 0 O O 4 0 0O 3 2 4 0 1 3 2 2 3 2 4 2 4 3 6 4 2 2 5 4
Olivedos 0o 0 0O O O O O OoO 0 O 0 2 0 0 0 0 0 0 3 2 2 1 0 0 4 1 1
Pedra Lavrada 2 11 16 8 10 3 4 10 2 7 5 5 1 6 4 2 2 4 0 4 7 2 6 1 2 0 11
Pocinhos 0 2 1 0 0 - 1 4 o0 4 3 2 0 5 0 18 3 0 2 8 2 0 1 3 0 0 0
Queimadas 7 20 64 15 15 23 15 36 24 30 64 20 9 16 16 23 6 8 29 25 64 8 19 24 2 7 19
Serid6/S&o VicentedoSerid6 0 0 0 O 2 0 0 0O 9 © 8 0 0 0 8 8 0 18 o0 12 17 17 13 5 0 4 0
Soledade 3 10 10 14 8 18 14 26 24 23 13 16 14 11 18 11 11 6 11 11 10 19 6 12 6 16 9

2010 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Acari 100 20 17 17 10 8 14 16 18 22 15 8 1 12 16 9 10 8 15 17 18 17 0 10 13
Agu 15 17 - 19 27 21 11 31 - 30 21 24 33 23 29 26 16 23 30 55 30 28 16 - -
Almino Afonso 1 1 0 1 2 1 1 1 0 0 0 2 1 1 1 1 1 1 0 1 1 2 0 1 1
Angicos 5 5 10 9 3 0 10 8 4 2 2 1 6 1 0 1 3 9 3 1 6 1 6 7 4
Augusto Severo 2 4 - 2 1 2 0 1 - - 1 2 3 0 2 3 1 0 0 4 2 3 8
Barcelona 4 4 5 4 6 8 1 3 5 4 6 3 1 2 1 4 0 1 3 3 3 0 2 1 3
Bodo 3 7 4 2 2 3 0 2 2 0 0 2 3 1 0 1 1 0 2 0 5 3 3 1
Bom Jesus 24 30 19 23 22 22 18 14 10 9 20 15 13 7 10 9 7 8 15 11 9 8 5 9 12
Caicara do Rio do Vento 6 9 12 3 4 12 4 5 2 2 4 3 9 0 1 0 0 - 6 4 2 4 4 2 0
Caico 9 5 7 0 0 3 20 o0 0O 24 1 10 212 15 o 11 11 13 7 26 1 11 0 27 24
Campo Redondo 17 15 23 14 12 11 20 14 - - 14 10 7 12 15 14 13 10 10 14 14 13 10 O 0
Coronel Ezequiel 1 0 0 1 0 0 0 0 2 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Currais Novos 1 0 4 1 22 64 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0
Florania 4 4 2 4 1 2 7 8 1 2 2 4 3 5 0 4 2 4 7 15 1 3 0 0 7
lelmo Marinho 2 4 4 3 3 5 4 6 2 1 3 3 3 1 5 6 1 0 5 4 4 6 0 3 0
Itaja 3 7 0 0 - 0 - 0 3 - - - - - - - - - - - - - - - -
Jagana 2 2 4 5 3 3 3 4 1 1 2 2 0 1 3 4 1 1 4 3 4 - 1 1 1
Janduis 0 0 0 3 0 1 0 0 1 0 0 1 - 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Januério Cicco 3 7 5 7 7 2 10 5 6 15 6 0 8 0 12 9 1 0 0 2 0 3 0 0 9
Japi 0 2 2 2 2 1 0 3 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 7 0 4 - 1 -
Jardim de Angicos 0 0 1 0 0 2 0 0 1 2 0 0 2 1 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta 3 6 4 3 6 - 3 0 0 4 - 2 5 0 0 1 2 1 0 2 2 0 2 2 0
Lagoa de Pedras 3 4 3 3 4 2 2 4 4 4 3 0 0 3 3 0 5 2 1 1 1 2 1 1 0
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Lagoa de Velhos 4 4 6 3 2 0 1 0 1 1 0 1 2 2 0 0 1 0 4 0 2 0 0 1 1
Lagoa Nova 0 1 2 1 1 2 0 0 0 0 0 6 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 20 0 0
Lagoa Salgada 11 10 4 5 4 3 7 3 8 4 1 1 0 5 2 3 5 2 3 2 0 0 5 4 -
Lajes 1 4 2 2 2 4 1 0 0 0 1 0 0 2 4 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas 4 2 4 1 3 2 3 0 0 1 2 0 1 3 1 0 1 0 0 0 0 2 0 1 1
Messias Targino 4 5 3 - 11 1 5 1 2 0 0 2 0 4 1 0 0 1 5 2 15 4 2 2 6
Monte Alegre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Monte das Gameleiras 1 2 1 2 0 0 5 1 1 3 0 1 3 1 3 3 2 0 4 3 1 5 5 1 3
Paral 2 0 0 1 1 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 2 3 6 5 3 0 0 1
Passa e Fica 5 4 4 3 0 0 0 6 3 3 0 3 3 0 3 1 1 4 3 2 - - - - -
Patu 1 3 1 0 4 1 2 0 1 0 1 3 1 0 1 3 0 5 0 0 2 0 2 3 0
Pedra Preta 2 0 0 0 3 3 0 2 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino 1 0 0 0 1 1 1 4 0 1 4 0 1 0 0 0 0 1 0 3 4 - 1 2 0
Presidente Juscelino 7 8 43 22 13 20 21 3 10 8 0 0 2 10 0 4 1 0 6 2 6 0 3 0 0
Riachuelo 19 14 8 12 10 10 10 7 5 7 7 9 3 7 - 6 4 2 2 5 3 7 7 2 5
Ruy Barbosa 2 3 7 4 7 8 3 0 3 1 9 5 6 9 6 0 3 3 1 2 0 3 - -
Santa Cruz 115 75 91 84 94 69 57 74 59 47 51 63 50 44 70 90 76 81 72 61 49 50 57 58 69
Santa Maria 4 5 3 2 0 1 0 0 0 4 2 0 - - - - - - - - - - - 3
Santana do Matos 1 4 1 5 3 4 3 3 4 2 1 2 2 0 1 2 1 2 2 3 0 3 3 2 2
Séo Bento do Trairi 0 2 1 3 0 2 1 2 0 1 2 0 0 0 2 0 4 3 2 2 2 - - - -
S&o José do Campestre 30 30 33 - 30 32 15 17 10 20 22 25 15 27 21 - 24 18 16 15 8 13 6 6 7
Sao Paulo do Potengi 15 16 13 25 0 9 10 3 5 10 2 1 5 0 5 4 8 1 4 - - 0 8 0 7
Séo Pedro 12 6 6 3 3 3 2 7 11 1 3 6 6 2 3 1 3 8 4 4 3 6 3 3 5
Sao Rafael - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Séo Tomé 28 26 46 41 34 25 13 11 3 4 4 10 10 7 7 7 6 4 4 1 2 6 9 3 13
Sao Vicente 2 2 8 4 0 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 - 0 3 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 5 7 5 6 4 6 2 3 2 0 4 6 3 2 4 2 3 - 2 2 2 6 3 0 3
Serra de S&o Bento - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serrinha 0 0 17 2 0 4 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0
Sitio Novo 4 21 20 1 1 1 1 1 2 7 0 0 2 12 7 4 - 3 0 - - - - - -
Tangara 21 15 5 1 16 1 0 6 9 6 16 10 0 5 2 2 0 0 3 0 0 1 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz 2 0 4 3 2 3 1 3 2 6 3 1 7 1 6 1 0 4 6 10 0 8 0 0 3
Triunfo Potiguar 4 2 2 5 - 4 1 3 0 2 0 0 1 0 - - 1 4 2 0 2 1 0 0
Alagoa Nova 26 7 14 7 27 14 22 24 23 22 13 3 11 21 12 17 17 7 25 15 - 18 5 21 23
Barra de Santana 3 0 4 2 4 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 3 0 7 0 6 3 0 3 0
Boa Vista 2 1 2 1 3 2 3 2 1 2 3 2 1 2 2 3 2 3 2 3 3 2 5 2 2
Boqueirdo 15 5 5 10 12 22 15 8 16 22 27 21 17 9 2 2 2 4 5 2 8 7 7 2 5
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Cabaceiras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 5 0 6 7 5 4 7 0 4 0 0

Campina Grande 117 129 101 99 128 102 92 108 89 114 110 93 71 103 118 60 40 114 123 105 86 83 82 74 57
Caturité 0 1 0 3 2 1 4 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Cubati 6 5 6 15 14 6 3 6 10 15 12 7 15 31 29 32 27 22 20 10 5 5 5 15 17
Juazeirinho 16 23 13 11 5 3 7 21 11 1 15 10 2 17 7 10 17 5 26 35 17 9 7 27 9
Lagoa Seca 9 7 2 3 5 4 4 0 5 9 4 9 4 1 10 6 6 9 16 4 9 9 0 5 12
Matinhas 2 0 2 1 4 3 4 2 1 5 2 3 2 3 2 2 1 1 4 2 4 2 0 3 1
Olivedos 1 3 1 0 3 3 1 1 0 1 2 2 0 3 1 - 1 2 - 2 - 0 1 1 0
Pedra Lavrada 3 12 3 6 2 5 2 0 3 2 5 3 1 3 1 9 13 13 6 10 7 4 2 1 4
Pocinhos 2 3 0 0 - 3 0 3 2 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Queimadas - 19 7 22 17 25 2 13 13 11 19 9 3 14 20 18 4 6 7 7 1 2 2 0 0
Seridé/Sé&o Vicente do Seridé6 0 11 0 4 0 0 0 3 0 - - - - - - - - - - - - - -
Soledade 18 14 28 7 7 12 4 7 11 5 14 8 7 8 3 11 8 7 11 - 17 - 7 0 6
2011 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl1l0 sl11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Acari 6 6 0 7 5 14 20 16 8 7 5 21 21 21 16 17 9 20 9 20 7 11 9 3 8 13 8
Acu 51 72 127 80 - - - - - - - - - 16 15 20 21 15 14 18 12 31 17 10 16 14 15
Almino Afonso 1 0 2 2 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 0 4 3 0 5 0
Angicos 2 17 16 5 1 16 37 32 3 7 9 16 3 11 1 6 3 4 3 5 7 1 11 10 8 4 4
Augusto Severo 2 3 5 6 0 5 8 9 6 5 9 3 7 4 2 1 2 0 2 5 1 1 2 1 1 2 2
Barcelona 0 9 3 9 22 15 19 14 12 3 5 5 3 1 2 0 1 3 2 1 4 4 0 4 1 2 0
Bodo6 1 3 3 2 3 2 2 2 6 0 1 2 0 0 0 0 2 2 1 1 0 1 2 0 0 0 1
Bom Jesus 4 7 27 37 - 26 - 19 28 25 19 15 10 2 6 7 6 7 3 11 5 12 8 8 9 12 1
Caicgara do Rio do Vento 9 6 19 16 22 21 7 9 10 12 5 0 0 5 6 7 2 0 3 4 3 3 2 5 0 0 0
Caico 14 30 31 38 30 22 47 74 5 54 60 16 82 8 22 4 8 21 3 46 8 11 4 11 4 4 17
Campo Redondo 0 0 0 0 12 1 45 40 18 23 19 4 16 13 5 0 12 8 8 11 10 0 13 0 12 12 21
Coronel Ezequiel 0o 1 1 1 1 1 1 3 1 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Currais Novos 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Fernando Pedroza 1 3 - 0 3 2 2 3 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania 0 0 5 5 5 12 14 6 22 11 8 4 3 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0
lelmo Marinho 7 2 3 12 13 10 27 26 6 7 0 7 8 4 5 6 1 3 2 3 8 14 5 7 3 4 1
Itaja 4 11 O 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jagand 0 0 0 4 0 4 11 6 7 7 4 15 15 9 5 0 5 2 2 0 0 0 2 3 1 4 0
Janduis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Januério Cicco 3 8 8 25 21 19 28 47 35 19 16 9 6 7 11 5 3 12 8 8 8 6 3 8 3 7 1
Japi 0 0 0 3 0 0 0 0 13 0 0 5 0 0 10 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jardim de Angicos - 7 6 2 7 6 11 4 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Lagoa d'Anta 0 0 3 3 6 15 16 15 17 22 10 10 12 17 11 5 3 3 3 3 0 4 2 2 0 0 2
Lagoa de Pedras 3 4 7 7 7 4 5 4 5 5 2 2 4 3 1 2 4 2 2 2 3 2 4 4 0 4 3
Lagoa de Velhos 0 5 4 4 4 5 9 4 7 5 1 1 2 2 0 2 0 0 1 3 5 1 2 2 3 5 1
Lagoa Nova 2 1 3 0 0 0 2 0 0 0 6 0 0 0 0 7 1 0 0 2 2 2 0 0
Lagoa Salgada 9 15 13 28 40 40 25 38 23 12 15 16 6 16 12 6 9 0 12 0 0 2 5 6 12 3 -
Lajes 15 17 O 0 18 3 22 43 28 8 22 4 15 6 9 7 5 5 3 13 5 2 0 0 3 8 1
Lajes Pintadas 1 2 1 1 2 2 2 2 5 5 2 2 0 4 1 0 1 0 2 1 2 0 1 1 0 0 0
Messias Targino 5 0 5 8 1 7 13 16 12 3 8 0 4 4 3 3 - 0 2 0 0 0 0 1 5 - 0
Monte Alegre - - 2 25 25 - 22 45 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Monte das Gameleiras 0 4 2 3 2 7 3 5 2 6 3 0 2 3 2 0 0 1 0 1 6 2 1 1 0 0 3
Paraud - 0 0 0 0 0 0 3 4 0 2 2 2 2 0 0 4 0 2 0 2 3 0 0 0 2 1
Passa e Fica 7 5 6 9 6 9 12 9 13 8 6 8 9 5 7 5 4 5 3 3 3 1 3 1 2 0 0
Patu 4 0 0 6 0 3 5 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta 0 3 6 2 0 4 10 7 4 7 7 0 2 1 2 0 2 0 0 0 5 0 0 4 0 0 0
Pedro Avelino 4 14 15 14 1 9 8 2 6 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Presidente Juscelino 10 112 15 18 20 10 39 54 65 34 26 29 21 24 20 14 7 8 14 14 5 22 6 1 5 6 9
Riachuelo 0 3 2 10 6 13 16 17 16 6 13 7 10 10 3 5 4 7 2 5 1 6 2 5 0 6 3
Ruy Barbosa 0 0 0 13 11 24 16 14 22 6 14 6 7 4 4 4 6 3 9 5 3 5 3 3 1 1 11
Santa Cruz 92 107 75 105 132 138 192 167 140 171 133 87 68 51 31 40 31 46 44 33 40 42 39 42 33 55 41
Santa Maria 0 0 0 0 12 11 12 6 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos 6 1 6 5 3 4 6 7 5 6 4 1 5 11 2 7 4 8 4 8 7 4 7 8 3 4 2
Sao Bento do Trairi 0 0 2 0 2 8 0 3 1 4 5 2 1 0 0 0 1 1 3 1 5 2 2 4 6 0 2
S&o José do Campestre 20 14 13 11 12 17 44 77 41 30 30 24 15 13 14 12 3 11 7 6 15 16 8 7 20 9 -
Séo Paulo do Potengi 3 8 6 15 14 17 24 30 13 0 34 8 14 6 2 7 3 2 2 0 5 0 4 5 0 6 2
Sao Pedro 9 15 16 10 12 15 22 13 7 5 6 10 13 10 2 2 6 4 2 6 5 3 6 5 5 4 1
Sao Rafael - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sédo Tomé 17 4 10 7 4 6 17 2 12 12 26 2 8 12 3 4 5 2 2 1 4 12 2 8 1 2 5
Séo Vicente 0 6 2 0 5 5 9 4 0 4 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 6 7 3 8 6 6 7 3 3 5 3 4 2 4 2 0 3 2 4 0 4 1 4 0 3 2 2
Serra de Séo Bento 1 7 0 2 3 2 0 1 3 0 1 0 0 1 1 2 17 3 2 8 - - - - - - -
Serrinha 0 4 1 3 7 0 2 271 2 4 8 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 3 0
Sitio Novo 2 2 3 1 0 6 0 5 5 0 5 13 18 2 2 7 2 5 5 3 3 2 3 4 0 0 2
Tangara 4 1 0 1 6 17 19 5 5 13 5 - - 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 5 0
Tenente Laurentino Cruz 0 0 4 5 12 11 5 0 2 2 4 8 6 5 0 0 0 2 0 1 0 2 5 0 0 0 0
Triunfo Potiguar 5 4 0 0 2 1 8 - - 5 0 3 1 1 3 1 0 0 1 0 0 0 1 1 2 1 0
Alagoa Nova 25 15 18 26 38 37 15 25 43 42 55 35 52 24 27 22 27 20 18 27 17 11 13 25 11 9
Barra de Santana 1 1 0 4 1 1 3 3 3 0 5 7 5 7 7 0 1 0 0 2 1 3 1 1 0 1 1



2011 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1ll s12 s13 sl1l4 s15 s16 sl1l7 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Boa Vista 3 4 5 5 3 3 2 9 6 12 6 4 2 10 5 4 3 3 4 6 3 6 3 0 5 4 3
Boqueirdo 9 14 9 4 6 11 10 3 12 9 12 1 3 2 2 1 3 3 6 4 7 16 21 23 8 5 16
Cabaceiras 0 0 0 0 0 0 6 14 O 7 9 10 11 13 8 9 5 3 15 11 17 6 11 9 9 6 7
Campina Grande 32 37 55 54 93 109 80 126 86 52 125 202 104 144 74 83 61 48 88 86 72 94 86 86 - 85 71
Caturité 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 2 3 1 2 2 0 0 2 1 0 0 0
Cubati 11 13 7 17 9 12 17 21 8 5 28 16 17 24 17 20 16 7 11 5 7 8 7 7 5
Juazeirinho 4 30 42 31 19 10 18 10 3 22 40 36 25 40 26 27 11 24 12 41 13 18 9 24 11 28 10
Lagoa Seca 8 15 7 2 8 9 8 16 9 6 10 9 6 20 13 10 6 6 8 6 6 7 5 6 4 4 7
Matinhas 2 3 1 2 0 0 0 0 0 5 2 4 3 4 1 1 2 2 1 3 2 1 2 0 2 1 2
Olivedos 1 2 2 2 0 0 1 3 7 4 9 7 4 5 5 3 3 2 0 2 4 5 1 0 1 2 1
Pedra Lavrada 5 5 3 2 6 5 8 6 8 11 10 15 11 8 3 7 7 1 4 4 5 3 2 3 4 2 5
Pocinhos 0 0 1 0 0 0 6 3 0 0 2 0 0 0 1 1 8 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Queimadas 0 4 3 7 13 28 64 32 26 24 29 27 26 26 40 16 1 8 6 11 8 13 16 12 3 5 6
Serid6/Séo Vicentedo Serid6 73 0 22 18 O 4 27 42 19 0 14 0 0 0 25 5 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soledade 14 23 39 18 13 8 23 29 6 23 29 27 23 10 27 2 3 17 9 7 4 9 5 15 12 10 9
2011 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Acari 6 16 8 12 14 12 7 14 13 14 2 12 20 20 10 16 17 21 11 14 4 10 15 15 13
Acu 25 7 21 22 28 17 16 15 19 16 8 6 3 11 17 10 14 16 0 15 11 15 6 - -
Almino Afonso 3 4 3 2 4 3 2 4 - - - - 4 - 4 3 3 - 2 2 2 3 3 3 3
Angicos 6 10 2 3 2 0 9 1 1 4 4 6 7 2 4 2 3 5 1 5 1 1 3 1 0
Augusto Severo 0 1 1 2 2 1 3 0 2 1 3 2 2 1 0 3 2 2 3 1 0 1 1 2 2
Barcelona 3 4 3 6 6 3 0 1 0 3 3 3 1 0 2 0 1 5 3 2 2 3 3 0 6
Bodo 1 0 0 1 0 1 1 3 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 2 0
Bom Jesus 16 1 2 1 9 7 2 13 6 7 8 3 8 6 10 8 10 7 2 8 6 11 8 7 7
Caicara do Rio do Vento 4 5 3 3 2 2 1 2 4 0 0 2 1 3 6 2 6 1 4 1 1 1 3 0 4
Caico 9 12 13 4 14 5 46 17 0 13 8 4 2 0 9 5 4 1 10 2 8 1 6 2 2
Campo Redondo 0 7 12 0 7 0 6 7 12 0 0 0 8 9 4 0 13 0 12 8 8 12 11 0 0
Coronel Ezequiel 0 0 0 0 1 1 - 1 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - - 0 -
Currais Novos - 0 0 2 0 0 1 0 0 3 0 3 0 0 35 0 3 1 22 40 22 25 19 16 -
Fernando Pedroza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
Florania 3 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
lelmo Marinho 2 3 3 1 2 2 2 1 3 5 6 0 2 6 3 4 6 5 5 6 4 0 8 6 8
Itaja 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - -
Jacana 0 2 0 0 2 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 1 -
Janduis 4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3 3 1 0 6 4 12 0 0 0 15
Januério Cicco 12 6 10 2 8 6 7 4 8 5 3 6 9 10 4 9 5 4 6 4 2 3 2 5 5
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Japi 0 0 0 4 0 0 0 4 0 4 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jardim de Angicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta 5 2 0 0 2 6 4 3 4 0 0 - 0 0 2 14 8 - 5 4 1 5 3 3 3
Lagoa de Pedras - - - - 1 3 2 3 3 0 0 1 1 2 4 2 0 4 1 4 4 2 0 0 2
Lagoa de Velhos 1 3 3 4 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 1 2 0 0 0 1 0
Lagoa Nova 0 0 0 0 0 3 0 0 0 8 3 0 2 0 0 3 0 0 0 0 0 4 0 0 0
Lagoa Salgada 8 7 5 6 4 3 0 4 1 0 0 0 0 3 9 7 3 2 2 5 4 5 2 4 7
Lajes 0 0 6 11 0 4 2 0 2 3 0 3 11 5 29 2 4 3 2 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas 3 2 1 1 2 1 0 1 1 2 3 2 1 2 1 1 2 4 1 1 2 2 - 2 1
Messias Targino 0 - 1 0 0 0 0 1 2 0 1 0 1 1 0 0 0 1 6 - 0 4 0 0 7
Monte Alegre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Monte das Gameleiras 1 1 1 1 3 3 0 1 4 2 2 0 6 2 0 1 0 1 2 1 1 1 2 0 0
Paral 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 3 0
Passa e Fica 1 2 0 0 3 2 0 2 2 0 3 0 5 2 0 2 4 0 2 3 3 2 0 3 4
Patu 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Pedra Preta 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 2 0 1 3 0 0 4 0 5 0 0 1 2 0
Pedro Avelino 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
Presidente Juscelino 1 0 4 6 8 16 13 11 10 8 6 3 4 3 4 8 3 21 5 7 10 5 0 11 13
Riachuelo 7 14 7 5 1 7 3 1 1 4 1 4 2 4 0 14 4 3 3 1 7 4 9 2 4
Ruy Barbosa 6 0 2 0 3 1 0 1 0 0 4 5 3 2 4 0 4 1 1 2 0 1 1 0 0
Santa Cruz 51 67 53 38 45 35 46 32 40 27 38 29 38 46 40 49 46 35 45 43 45 a7 46 44 54
Santa Maria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 4 0 0 0 2 4 3 2 4 6 -
Santana do Matos 0 4 4 2 6 3 4 5 1 6 7 4 3 5 5 5 2 3 2 2 3 2 2 2
S&o Bento do Trairi 1 1 0 5 1 1 0 2 4 1 0 1 3 1 - 5 3 2 2 0 1 0 2 - 1
S&o José do Campestre 11 7 8 12 6 6 - - 9 10 - 12 7 6 8 12 12 12 11 10 7 - 5 10 7
Séo Paulo do Potengi 4 6 4 5 2 2 3 9 11 8 8 13 7 16 15 17 24 10 16 22 11 14 13 13 10
Séo Pedro 8 8 5 5 3 6 2 2 2 2 1 4 2 4 2 2 3 3 4 3 5 4 4 3 5
Sao Rafael - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sédo Tomé 2 7 5 1 0 3 0 2 3 2 4 1 0 0 0 0 0 5 0 4 0 7 0 0 3
Sao Vicente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 4 2 5 2 3 3 0 2 2 4 2 0 3 10 8 8 6 7 8 4 4 6 3 2 4
Serra de Séo Bento - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Serrinha 0 0 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 - -
Sitio Novo 2 1 8 1 3 0 4 2 2 2 4 2 0 0 1 1 0 0 1 3 1 0 0 0 0
Tangara 2 0 5 - - - - - - - - - - 26 6 - 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Tenente Laurentino Cruz 0 6 0 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar 3 0 1 3 2 2 1 1 6 0 0 1 5 - 4 1 4 - - 5 4 2 5 1 0
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Alagoa Nova 8 17 12 18 - 32 17 11 - 15 10 13 5 17 12 6 13 9 24 23 9 15 33 22 14
Barra de Santana 1 2 0 3 0 7 0 5 0 3 10 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Boa Vista 5 3 6 2 4 3 2 4 3 2 3 4 2 3 2 3 2 2 4 2 3 2 2 3 2
Boqueirédo 4 0 4 14 6 6 10 0 4 1 20 5 4 12 0 4 2 13 0 13 4 10 8 10 3
Cabaceiras 4 6 13 10 15 14 11 12 9 5 3 3 4 6 7 8 8 11 7 17 5 10 7 7 5
Campina Grande 58 79 83 37 73 39 44 - 55 61 41 51 3 50 94 71 8 80 91 66 53 100 81 64 5
Caturité 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cubati 0 2 6 9 11 8 4 6 6 13 8 4 3 12 9 5 4 2 3 4 4 3 3 4
Juazeirinho 31 16 22 18 11 16 17 22 26 9 25 10 1 32 7 27 12 17 8 21 14 19 17 15 11
Lagoa Seca 4 5 3 0 2 12 6 8 5 8 5 6 0 6 8 0 6 10 8 6 9 19 8 9 8
Matinhas 2 2 3 3 1 3 4 2 3 4 5 2 4 1 3 2 3 1 1 1 3 4 2 1 7
Olivedos 0 0 2 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 2 0 2 1 0 1 1 0 1
Pedra Lavrada 5 6 8 6 3 7 5 9 6 5 6 0 2 2 4 2 5 1 4 2 0 3 1 4 2
Pocinhos 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5 0 2 0 0 0 0 1
Queimadas 3 11 6 1 3 2 1 0 2 2 1 5 9 4 1 4 5 3 10 5 8 3 3 2 0
Seridd/Sé&o Vicente do Serid6 - 0 0 9 5 0 8 2 7 4 8 7 7 8 - - 18 3 21 - 6 - - 3 12
Soledade 11 7 11 11 1 21 2 6 5 7 0 4 9 6 16 3 7 5 12 16 2 8 11 2 1
2012 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l1 s12 s13 sl14 s15 s16 sl17 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Acari 13 11 13 10 1 2 2 5 7 26 15 31 28 3 29 18 36 31 6 27 21 32 21 45 15 42 46
Acu 11 14 8 21 8 16 18 23 25 0 4 28 27 41 30 0 20 26 17 8 12 9 7 13 13 6 0
Almino Afonso 3 4 5 3 4 2 5 3 1 3 4 3 6 3 6 3 3 2 3 3 3 2 5 2 0 1 4
Angicos 4 4 6 10 6 14 28 20 16 12 9 6 0 25 11 8 8 8 8 9 9 2 3 7 4 3 5
Augusto Severo 2 1 2 1 3 4 1 1 2 2 6 5 3 0 5 3 6 0 4 1 3 2 2 1 3 2 3
Barcelona 1 8 6 6 4 4 0 6 2 4 3 7 4 7 5 8 2 5 6 3 6 5 6 4 6 7 14
Bodo6 i1 7 o0 1 1 2 1 0 O 1 2 0 0 2 3 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus 15 11 6 8 8 5 14 7 15 7 7 10 7 20 12 10 11 5 1 10 12 18 19 12 26 18 17
Caicgara do Rio do Vento 6 2 1 2 0 2 3 4 1 11 20 3 4 8 7 3 6 6 10 7 5 13 25 15 11 4 12
Caico 2 4 3 4 6 14 6 1 15 7 2 41 58 10 47 34 9 4 5 16 1 8 3 10 6 11 3
Campo Redondo 0O 0O O O 14 20 0 8 8 12 5 0 3 19 14 6 0 14 12 9 11 8 9 4 - - -
Coronel Ezequiel - 0 0o 1 0o 1 o0 - 0 1 0 - - - 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Currais Novos 25 26 29 35 42 64 50 39 42 38 91 53 84 47 43 38 37 23 25 41 11 28 30 8 37 56 56
Fernando Pedroza o o0 1 1 0o 0O o0 o 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania 5 0 2 3 6 3 0 8 9 7 33 21 13 4 2 4 4 0 1 1 5 2 2 0 0 2 7
lelmo Marinho o 9 2 5 7 2 5 3 4 9 6 5 3 3 6 10 2 6 12 4 7 4 4 6 2 5 5
Itaja o o 0O O O O o o o0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jacana 1 1 1 2 1 10 5 5 5 0 3 3 1 0 0 2 1 2 3 2 0 2 2 0 8 0 5

251
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Janduis 7 0 0 2 8 0 7 0 5 10 5 15 26 5 10 5 0 4 6 5 2 0 4 0 4 0 0
Januério Cicco 3 8 2 5 0 12 7 9 14 16 6 5 10 0 8 6 10 6 9 6 9 8 8 11 31 36 15
Japi 0O 0 O O 5 6 4 10 3 8 12 18 7 5 12 2 13 11 2 6 2 4 2 11 10 25 20
Jardim de Angicos 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta 4 7 3 4 - 3 6 9 5 7 - - 9 17 9 7 7 0 1 4 11 4 - 2 - 1 4
Lagoa de Pedras 4 3 2 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lagoa de Velhos 2 1 0 0 1 0O O 0 =6 5 4 10 8 8 4 3 1 3 3 0 1 5 14 19 20 20 22
Lagoa Nova 1 3 1 0 0 0 0 1 0 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 2
Lagoa Salgada 8 7 17 2 16 7 11 9 1 5 4 4 2 - 3 4 7 6 8 4 10 4 6 2 4 21 18
Lajes o o 0O O O 4 5 6 3 3 7 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas 1 1 1 1 2 2 2 2 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 4 2 3 5 6 8
Messias Targino 3 1. o1 2 3 3 6 3 6 4 9 3 8 8 10 5 2 6 2 2 3 0 3 2 2 4
Monte Alegre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Monte das Gameleiras o 2 0 0O 0 2 2 o0 2 0 4 7 6 2 1 2 1 1 2 0 1 4 1 2 0 1 0
Paraud o o 0O O O O o o o 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Passa e Fica 4 5 0 2 4 0 4 o0 2 2 3 3 7 4 4 4 4 2 0 0 2 0 3 3 3 5 2
Patu o o o 1 0 O o o0 o0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Pedra Preta o o 2 0 O 1 2 o0 O 2 0 3 3 0 3 0 0 1 4 2 3 2 4 7 5 4 1
Pedro Avelino o o o 4 2 0 0 o0 2 3 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Presidente Juscelino 9 12 18 35 17 11 14 6 27 12 20 10 31 38 19 14 10 9 10 9 4 5 6 9 6 19 31
Riachuelo 0 0 0 0 5 8 7 1 4 7 7 3 4 7 7 10 6 11 2 1 5 4 8 15 11 17
Ruy Barbosa o o0 11 1 6 5 7 1 2 4 8 7 0 0 16 6 0 15 5 0 0 2 3 1 10 12 8
Santa Cruz 42 46 49 33 47 48 42 41 64 76 73 107 8 97 112 100 80 86 61 60 48 51 64 84 116 155 189
Santa Maria - 0 1 2 4 - - 4 3 6 - 5 0 4 0 0 9 0 2 2 0 0 0 7
Santana do Matos 3 7 3 2 4 4 10 22 22 9 20 24 13 10 15 8 13 11 10 7 5 14 5 4 8 9 4
S&o Bento do Trairi 1 2 2 2 3 4 1 2 3 12 7 3 13 7 7 7 5 4 1 10 1 4 8 7 8 11 7
S&o0 José do Campestre 12 7 8 5 6 8 7 9 6 9 10 13 22 21 17 17 11 9 6 10 7 11 15 12 9 16 19
Sé&o Paulo do Potengi 20 31 14 25 25 26 26 31 39 28 19 44 41 33 36 27 25 46 20 33 22 19 22 35 26 - 45
S&o Pedro 6 4 4 3 2 3 4 1 5 8 1 6 4 8 9 6 5 4 6 6 2 8 6 4 - 7 6
Sé&o Rafael o 3 1 0 0 O o0 o0 O 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
S&o Tomé 3 0 2 1 1 1 16 3 10 22 21 19 20 8 22 13 6 11 6 7 8 4 3 1 1 7 1
S&o Vicente o o0 0O o O O o o o 0 13 0 0 0 11 0 7 11 0 3 7 0 3 0 3 3 4
Senador El6i de Souza 2 0 3 5 3 2 2 5 4 6 7 8 6 5 8 5 3 5 3 6 2 2 4 5 7 4 5
Serra de S&o Bento 0 2 4 4 2 12 4 15 20 14 13 7 16 9 4 4 3 4 12 6 2 3 1 2 5 0 0
Serrinha o o 0O O O O o o 1 1 0 0 3 1 2 5 3 0 2 5 1 3 1 0 1 9 1
Sitio Novo 2 6 1 4 0 0 1 7 5 4 0 3 6 8 8 2 0 0 2 6 1 2 7 9 2 13 7
Tangara o 1 0 0O O O o0 o0 O 10 2 17 16 18 12 23 21 13 12 5 8 6 10 8 0 20 23



2012 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1ll s12 s13 sl14 s15 s16 sl1l7 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Tenente Laurentino Cruz 11 9 5 12 2 3 8 9 7 8 4 2 9 5 3 4 4 3 3 1 1 0 0 4 0 5 2
Triunfo Potiguar 1 3 4 4 1 5 6 7 6 5 7 5 5 8 7 6 7 5 9 6 8 6 5 6 6 1 7
Alagoa Nova 16 15 12 8 16 24 13 30 19 29 26 24 28 21 20 22 19 26 - - 15 22 26 21 12 20 18
Barra de Santana 0 2 2 0 1 0 0 2 0 0 0 0 3 3 5 4 1 9 0 0 5 2 1 3 4 3 2
Boa Vista 2 2 3 1 3 2 5 3 4 3 3 5 2 3 3 4 3 2 4 3 2 4 3 3 2 3 3
Boqueirédo 15 0 14 13 6 0 2 19 9 8 10 8 15 3 0 17 0 19 1 2 1 14 2 20 10 1 22
Cabaceiras 5 4 0 7 7 10 7 9 13 12 10 7 4 9 1 14 13 12 4 3 3 0 0 1 2 3 1
Campina Grande 72 55 72 69 46 80 4 93 115 61 54 80 87 85 75 105 36 74 75 87 41 65 65 33 64 79 48
Caturité 0o 0o o 1 o O 0 o0 1 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Cubati 3 4 1 0 0 3 4 5 2 7 6 9 8 8 4 4 6 4 4 3 3 2 4 2 1 3 5
Juazeirinho 18 26 16 21 11 15 20 5 15 44 27 43 33 27 36 41 20 15 19 16 11 10 14 8 6 22
Lagoa Seca 8 12 8 6 5 11 2 8 12 22 11 19 20 11 18 20 21 6 8 10 13 9 9 16 0 8 8
Matinhas 2 2 1 2 3 2 6 0 o0 3 5 2 1 2 4 3 3 1 2 3 2 3 0 2 2 3 5
Olivedos 1 0 1 1 1 0 O 1 2 1 1 1 1 0 4 5 3 0 1 1 1 0 0 1 1 0 5
Pedra Lavrada 3 3 4 3 5 1 5 4 3 9 13 8 14 10 7 11 8 10 2 6 3 2 3 8 7 5 7
Pocinhos o o o 1 2 1 0 0 2 1 0 3 5 0 3 0 8 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0
Queimadas o 0 9 0 4 2 3 0 O 3 5 9 1 0 0 17 4 3 2 20 6 0 2 1 10 2 0
Serid6/Séo VicentedoSerid6 6 O 16 4 4 4 8 7 3 0 14 10 7 0 0 5 8 21 26 17 15 6 6 8 11 9 3
Soledade 2 5 4 3 12 13 9 25 12 17 13 12 37 14 11 16 5 14 12 18 12 9 16 15 10 11 8

2012 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sb52
Acari 151 96 111 41 70 73 7 43 58 9 25 41 19 12 15 18 13 23 10 10 15 17 9 8 8
Acu 10 0 20 18 29 29 23 19 26 8 16 13 6 12 19 10 15 15 10 13 18 16 9 21 7
Almino Afonso 5 1 4 3 1 1 8 4 3 1 3 1 3 3 1 4 2 2 2 2 3 3 4 3 1
Angicos 13 7 0 5 8 6 11 11 3 3 8 4 3 4 0 8 5 3 0 0 0 0 2 0 0
Augusto Severo 6 2 5 4 2 2 0 4 5 4 3 3 4 2 1 1 0 3 3 2 4 3 2 3 2
Barcelona 9 14 6 10 10 7 6 8 4 7 2 1 2 2 4 3 3 4 0 0 3 2 3 0 0
Bodé 0 2 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 2 2 0 0 2 0
Bom Jesus 26 21 22 - 8 13 - 3 2 7 7 9 11 11 5 9 4 4 7 5 6 6 7 14 6
Caicara do Rio do Vento 18 4 0 20 12 6 7 6 6 4 4 8 4 4 1 2 8 8 3 20 4 5 3 1
Caico 6 41 3 0 32 3 4 3 0 3 10 14 2 0 - 13 0 2 0 2 0 0 0 - -
Campo Redondo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Coronel Ezequiel 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 - 0 0 0 1 0 0 0 0 - -
Currais Novos 77 47 24 78 83 104 8 70 58 57 15 24 32 57 34 23 33 48 20 29 20 26 43 - -
Fernando Pedroza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania 2 3 0 2 1 1 4 2 11 2 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 6 2 8 5 4
lelmo Marinho 4 1 8 7 10 11 3 5 5 4 7 4 6 6 5 4 5 11 7 3 5 6 8 4 10
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Itaja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jacana 4 9 7 2 3 1 2 6 3 1 3 5 1 5 8 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Janduis 0 0 5 0 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Januério Cicco 16 17 13 8 11 8 23 12 12 1 4 9 7 2 5 4 3 4 4 5 6 0 4 2 0
Japi 19 22 18 7 11 9 5 6 6 7 7 3 4 6 3 2 2 7 2 3 4 0 4 6 5
Jardim de Angicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta 12 12 14 1 12 2 10 5 6 1 4 - 3 1 3 6 2 4 6 1 4 5 3 0 1
Lagoa de Pedras - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Lagoa de Velhos 14 14 7 2 4 8 4 2 4 3 4 2 3 0 3 4 0 0 3 0 5 2 0 0 0
Lagoa Nova 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Lagoa Salgada 0 20 0 17 9 18 10 5 4 9 12 7 7 1 5 1 1 0 0 4 2 0 0 - -

Lajes 0 0 0 0 0 0 1 11 1 5 0 1 0 0 1 0 3 0 3 0 0 0 0 1 0
Lajes Pintadas 8 7 3 2 3 5 6 5 5 4 4 4 3 3 2 5 2 4 2 2 2 3 1 2 4
Messias Targino 0 4 0 7 0 0 3 0 2 0 0 8 4 1 3 8 5 2 8 - 7 4 10 6 8
Monte Alegre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Monte das Gameleiras 7 13 9 9 2 3 2 5 4 7 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paral 0 0 2 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica 4 4 0 0 3 4 3 0 2 0 0 4 2 3 0 3 3 4 2 0 0 1 4 5 4
Patu 0 0 4 4 8 6 - 10 9 - 4 6 6 7 0 0 - 7 7 - 5 6 3 3 0
Pedra Preta 5 4 2 2 1 0 3 2 0 0 3 2 0 0 4 4 0 0 5 5 3 0 4 0 -

Pedro Avelino 0 1 7 5 0 0 0 0 12 0 10 11 0 0 11 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Presidente Juscelino 0 53 0 51 15 19 7 19 11 0 7 9 8 6 6 9 1 2 6 10 3 5 8 8 4
Riachuelo 17 9 5 2 4 5 3 4 8 8 4 8 2 6 4 4 5 3 3 6 9 5 1 0 0
Ruy Barbosa 2 3 6 2 0 3 3 1 3 1 0 0 1 0 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz 260 255 216 156 173 123 90 70 72 63 45 51 39 41 44 52 40 66 50 62 53 62 46 58 91
Santa Maria 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Santana do Matos 5 16 16 15 11 15 14 8 7 8 8 11 4 8 3 - 4 4 7 3 5 3 1 5 2
Séo Bento do Trairi 13 31 20 11 9 3 4 2 0 0 0 2 2 1 1 0 0 0 1 0 3 3 1 8 3
S&o José do Campestre 37 51 28 37 24 23 24 - 30 8 18 11 5 9 - 8 10 15 9 7 15 9 10 14 -

Sao Paulo do Potengi 58 36 0 0 0 31 0 0 12 12 18 8 0 13 10 0 10 11 14 10 9 9 7 0 0
Séo Pedro 8 5 4 2 4 0 0 2 3 3 3 5 - 9 3 2 2 4 3 6 3 4 3 2 5
Sao Rafael 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&do Tomé 11 14 22 11 2 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

Séo Vicente 0 0 0 10 13 9 7 5 9 0 6 7 0 3 5 5 4 0 0 5 0 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 5 4 4 4 5 6 2 6 4 3 6 4 5 6 4 2 5 5 5 2 4 5 2 0 0
Serra de Séo Bento 2 10 8 8 1 10 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Serrinha 0 1 3 0 0 0 1 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - -
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Sitio Novo 17 12 11 8 21 16 6 18 5 9 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara 13 12 17 283 8 - 15 13 6 11 10 9 5 10 0 0 2 0 0 0 0 5 0 0 -
Tenente Laurentino Cruz 3 1 5 0 2 5 0 0 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - - 2 0
Triunfo Potiguar - 2 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 - 1 1 1 1 1 1 -
Alagoa Nova 9 21 33 29 14 23 25 24 27 32 20 17 15 33 29 23 30 9 20 19 27 23 30 3 21
Barra de Santana 0 0 5 6 5 13 8 0 4 3 0 0 3 0 0 0 2 0 0 3 1 0 0 0 -
Boa Vista 2 3 3 2 5 3 4 3 2 3 4 3 3 2 3 3 2 3 4 2 3 4 2 1 2
Boqueirédo 10 29 2 25 12 17 10 15 2 4 5 9 0 0 7 2 3 3 3 2 0 2 0 0 0
Cabaceiras 9 5 3 1 3 5 0 3 3 0 0 4 0 3 0 3 1 1 1 0 2 0 0 0 -
Campina Grande 56 45 73 53 75 117 81 86 49 49 76 64 50 52 48 73 80 69 53 56 57 58 57 31 27
Caturité 6 1 0 0 8 2 3 0 0 4 0 4 2 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Cubati 5 4 5 10 10 13 13 13 13 11 6 1 6 3 4 2 4 5 4 3 7 6 4 8 7
Juazeirinho 4 43 60 69 33 38 18 19 12 20 18 15 20 6 12 9 6 2 8 11 11 9 10 - 0
Lagoa Seca 11 18 17 20 17 10 13 10 14 12 12 4 9 0 5 0 9 22 14 17 12 11 10 8 0
Matinhas 3 1 3 3 6 3 1 2 3 3 2 1 2 2 1 3 2 2 1 0 0 0 0 0 0
Olivedos 5 10 8 9 6 2 2 1 1 4 3 5 3 1 2 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Lavrada 10 31 68 32 12 20 11 5 3 9 2 4 9 2 6 5 14 16 9 13 13 6 4 2 5
Pocinhos 0 2 1 0 2 2 10 1 0 4 0 6 0 0 5 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0
Queimadas 8 17 6 14 28 42 32 13 1 1 10 3 2 0 1 0 0 2 0 2 0 0 3 0 0
Seridé/Sé&o Vicente do Serid6 10 2 21 28 29 35 6 9 6 0 0 5 7 9 0 0 0 0 8 7 6 5 0 0 0
Soledade 11 17 10 18 17 13 9 7 9 13 7 8 11 11 4 8 6 4 5 6 5 14 9 6 -
2013 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1ll sl12 s13 sl14 s15 s16 sl17 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Acari 15 27 14 18 18 20 28 26 23 54 68 47 39 48 49 21 20 45 64 70 44 31 59 49 37 63 55
Acu 17 18 72 52 64 43 81 121 74 171 234 195 167 227 141 83 61 47 81 98 115 120 124 162 63 39 41
Almino Afonso 3 2 4 2 4 4 3 - 0 4 4 4 2 4 2 2 3 4 7 2 3 4 3 4 2 4 4
Angicos 0 0 5 6 - 17 15 12 16 12 8 3 15 21 4 5 26 18 43 47 29 22 15 13 2 3
Augusto Severo 2 3 2 5 5 2 3 3 9 5 8 10 6 5 4 6 8 8 6 4 5 5 4 3 2 2 1
Barcelona 0O 5 3 4 9 2 &6 4 9 5 13 15 7 3 7 6 10 13 25 24 30 39 26 49 28 12 13
Bodo 0o 1 0 1 o0 1 O 5 4 0 0 2 3 3 6 8 8 18 6 11 6 0 9 1 0 0 1
Bom Jesus 6 7 8 4 7 9 18 4 6 19 7 50 42 25 21 22 23 19 19 25 15 25 18 25 31 28 20
Caicara do Rio do Vento 5 2 11 8 2 2 4 5 1 3 11 10 4 0 7 7 6 5 9 20 24 38 19 28 18 14 16
Caico 2 1 0 O 0O 9 o 0 0 5 5 15 5 5 20 7 22 23 212 58 93 20 30 51 13 17 5
Campo Redondo o o O o o0 o0 o 1 8 8 14 0 20 18 33 29 18 27 32 47 78 135 O 68 36 25 12
Coronel Ezequiel 0 O 0 0 0 0 1 0 5 0 8 1 1 1 5 0 6 6 19 25 51 24 24 16 7 7
Currais Novos 18 29 30 91 64 80 102 76 85 99 68 122 81 8 82 115 110 - - - 113 83 92 78 55 63 53

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Fernando Pedroza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 31 22 0 0 0 0 0
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Florania 2 2 4 3 8 13 6 1 5 4 0 3 2 1 3 6 0 1 3 6 20 35 12 15 3 4 2
lelmo Marinho 0 0 3 1 3 6 3 10 2 1 11 10 8 2 9 6 5 7 9 9 10 9 14 38 62 2 28
Itaja 0o 1 0 0 2 1 0 0 3 4 2 3 1 0 0 0 2 0 4 6 10 5 - - - - -
Jacana 0 4 0 0 6 4 7 12 4 2 12 - 2 8 13 26 36 27 60 65 62 81 48 50 34 12 14
Janduis 0 3 14 5 13 0 18 21 19 18 15 17 15 32 29 21 18 15 20 28 26 21 20 26 21 22 15
Januario Cicco 3 6 5 10 13 11 10 9 21 21 25 26 15 15 17 23 13 20 27 26 48 30 38 33 28 54 27
Japi 3 3 8 7 3 2 5 5 6 7 6 6 9 8 10 11 6 1 9 6 7 59 38 23 19 25 14
Jardim de Angicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 10 4 13 10 4 9 3 8 16 15 15 6 11 7 1 0
Lagoa d'Anta 3 9 12 15 7 2 4 6 7 2 10 3 10 5 5 3 2 1 5 28 33 9 16 8 9 3 4
Lagoa de Pedras - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lagoa de Velhos o 1 o0 2 3 0 6 0 6 7 14 0 2 8 5 4 2 7 13 18 24 18 9 9 7 2 1
Lagoa Nova 0O o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 18 40 58 15 5 20 0 0
Lagoa Salgada 0O o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 5 8 7 4 0 0 0 0
Lajes 0 0 0 0 0 3 7 0 0 3 4 9 3 8 0 0 4 4 5 2 43 2 7 14 10 21 27
Lajes Pintadas 1 1 2 1 1 1 4 4 7 5 7 2 2 2 8 2 3 5 3 14 18 33 26 74 36 48 44
Messias Targino 7 7 0 7 4 10 8 7 9 7 14 6 22 6 7 5 12 7 34 23 14 12 7 8 9 8 2
Monte Alegre 0 0 1 1 2 5 2 3 15 4 0 0 3 12 0 2 0 7 7 9 2 11 7 24 11 15 10
Monte das Gameleiras 0 0 0 0 3 0 0 7 7 5 4 11 4 5 4 15 31 11 9 16 20 27 32 15 19 18 33
Paraud - 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 6 4 1 0 1 8 2 15 14 16 - 0 0 1 0
Passa e Fica 4 3 5 3 0 2 0 3 2 4 0 0 5 7 9 2 3 0 2 5 4 6 7 5 2 3 0
Patu 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 36 57 47 42 37 a7 17 12 13
Pedra Preta 0 0 0 0 0 0 0 9 7 15 11 6 10 1 1 2 13 3 23 71 - - 25 18 12 11 9
Pedro Avelino 0 0 0 3 0 0 0 0 4 2 0 3 4 6 5 6 5 4 10 5 6 0 1 0 3 2 3
Presidente Juscelino 9 9 5 17 15 20 14 17 47 9 36 27 16 28 23 19 15 23 46 67 35 53 31 39 30 26 18
Riachuelo 0 2 0 6 4 4 - 8 8 16 13 7 8 10 14 11 15 7 15 40 48 44 77 73 34 - 30
Ruy Barbosa 0 8 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 20 30 4 23 0 8 0
Santa Cruz 64 78 101 81 104 75 108 73 100 87 133 115 123 77 96 113 87 94 101 162 286 295 281 262 162 161 120
Santa Maria 0O o0 2 1 2 3 2 5 3 10 0 1 17 7 3 3 1 5 6 - 7 9 17 6 12 5 5
Santana do Matos 13 7 21 18 19 18 42 35 32 103 108 86 60 90 64 64 51 34 29 39 41 35 10 13 11 11 5
Sao Bento do Trairi 3 1 0 5 0 2 4 2 5 1 1 3 10 4 0 5 0 3 16 0 27 17 20 6 0 19 13
S&o José do Campestre 14 8 13 41 43 17 42 16 8 43 11 33 29 34 20 28 40 20 22 53 86 87 41 69 48 44 39
Sé&o Paulo do Potengi 20 22 17 15 9 19 14 17 30 19 30 49 53 51 70 58 43 53 82 204 245 163 100 103 74 104 50
Sao Pedro 13 10 9 13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sé&o Rafael - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sédo Tomé 0o 2 0 0 0 0 18 13 7 6 6 19 17 22 34 35 48 39 81 100 163 70 118 73 17 42 18
Sé&o Vicente 3 3 3 4 0 0 3 0 0 0 0 3 0 2 3 0 4 0 5 5 5 4 2 4 4 0 0
Senador Eléi de Souza 0 O 2 4 4 0 0 2 5 3 - 8 4 9 10 3 0 7 2 8 9 5 11 6 8 11 9
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Serra de S&o Bento 1 1 0 0 5 3 4 0 0 6 0 0 10 3 9 7 - 11 8 6 78 45 45 44 22 0 11
Serrinha o o O o o0 o0 o 0 0 0 0 3 15 0 1 0 0 0 0 0 3 16 15 17 0 7 9
Sitio Novo o o O 3 2 1 o0 3 2 4 7 3 5 6 5 11 8 17 15 24 48 51 79 18 10 3 7
Tangara 3 2 0 13 2 2 13 20 17 15 12 23 32 6 10 9 19 0 26 21 72 70 81 37 94 38 35
Tenente Laurentino Cruz 0 10 5 6 6 6 4 7 7 2 18 24 10 16 17 9 14 16 9 0 19 1 14 2 4 2 1
Triunfo Potiguar 1 3 9 5 11 7 5 5 3 19 16 19 9 15 19 19 8 6 9 14 17 6 10 4 9 8 1
2013 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Acari 54 78 52 39 22 23 28 19 32 22 36 50 23 39 38 28 31 20 30 32 38 29 43 33 32
Acu 38 43 50 64 72 75 69 89 72 48 5 40 54 40 51 53 51 55 56 50 39 49 56 36 11
Almino Afonso 2 3 3 2 4 1 2 5 3 6 4 1 6 6 11 8 9 6 9 7 7 3 - 2 6
Angicos 1 3 5 4 9 2 4 2 2 4 5 6 7 4 1 3 2 5 2 0 8 3 0 2 0
Augusto Severo 2 1 2 2 3 1 3 - 2 3 2 0 1 2 1 3 2 1 2 3 2 2 2 3 2
Barcelona 3 6 7 4 6 2 6 1 3 1 1 0 1 3 6 2 9 1 1 2 12 0 5 1 1
Bodo 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 1 1 1 1
Bom Jesus 10 9 11 8 11 5 7 8 6 12 5 2 2 2 5 6 7 3 1 5 7 4 8 4 6
Caigara do Rio do Vento 5 13 1 7 9 2 4 7 0 3 5 8 6 6 5 3 1 2 1 3 2 2 0 0 1
Caico 13 11 5 9 2 22 5 6 1 8 4 4 1 0 5 0 3 3 7 3 5 4 5 5 1
Campo Redondo 0 0 1 0 0 0 9 0 2 6 8 0 9 10 12 0 10 9 12 11 0 10 9 0 0
Coronel Ezequiel 4 2 0 2 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 - - - 0 0 2 3 0 - -
Currais Novos 61 57 66 50 58 36 32 27 20 42 29 20 51 40 46 47 58 52 48 66 - 43 46 43 26
Fernando Pedroza 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania 4 2 0 4 3 2 6 2 - 3 0 3 1 3 0 3 1 2 4 3 1 4 3 1 0
lelmo Marinho 2 7 8 4 5 6 4 6 1 4 1 1 7 1 3 3 4 0 1 2 2 3 4 2 4
Itaja - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Jacana 7 5 3 3 6 3 5 4 11 5 3 3 2 7 2 11 2 5 3 5 1 10 0 2 2
Janduis 12 12 9 1 12 4 3 2 3 5 6 5 4 5 6 6 2 1 4 3 0 1 3 3 6
Januario Cicco 17 9 20 10 11 11 7 5 3 10 2 7 7 3 1 16 1 11 10 5 11 5 7 4 7
Japi 9 21 11 6 8 8 9 6 11 3 5 2 7 11 13 3 2 5 7 2 3 4 9 4 3
Jardim de Angicos 4 0 0 0 2 0 0 0 2 0 4 0 1 2 4 1 1 1 0 3 0 0 0 0 1
Lagoa d'Anta 5 3 5 3 2 1 2 4 4 2 3 14 5 5 5 5 4 8 5 - 4 2 2 3 3
Lagoa de Pedras - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lagoa de Velhos 4 0 0 6 6 3 0 0 0 0 0 0 0 4 1 2 0 0 1 3 1 0 0 0 0
Lagoa Nova 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0
Lagoa Salgada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 - - - - - - - - - - -
Lajes 26 14 2 6 1 0 2 0 0 2 4 0 0 1 1 0 3 0 0 0 0 0 4 7 0
Lajes Pintadas 10 11 12 7 3 3 2 1 5 1 1 3 0 1 3 2 2 0 2 1 1 1 4 1 1
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2013 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Messias Targino 1 4 8 8 6 11 10 7 4 0 10 0 3 5 5 0 10 0 11 8 7 0 9 9 0
Monte Alegre 16 10 23 16 2 3 1 11 4 7 3 1 0 1 4 3 0 0 8 9 3 1 2 0 0
Monte das Gameleiras 29 13 13 13 12 23 19 19 17 19 0 1 5 10 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parau 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica 0 3 0 4 2 0 0 2 4 3 4 2 2 6 5 5 3 3 7 6 4 4 3 5 2
Patu - 24 19 18 28 30 19 10 17 15 17 15 7 14 8 - 35 13 18 16 15 47 17 19 30
Pedra Preta 3 3 0 3 5 1 1 2 1 1 2 1 1 2 4 4 3 6 1 0 0 2 2 3 0
Pedro Avelino 2 0 0 0 0 0 1 0 - 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Presidente Juscelino 3 1 16 7 2 8 8 2 3 5 6 2 6 5 3 14 5 9 7 3 13 5 10 12 13
Riachuelo 12 10 5 5 3 5 10 2 5 5 2 5 3 12 7 12 4 8 6 5 3 8 7 1 7
Ruy Barbosa 1 4 0 0 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0
Santa Cruz 78 79 57 70 54 44 65 64 38 33 35 39 24 39 45 38 34 30 52 - 31 65 73 29 48
Santa Maria 2 2 6 5 0 2 0 2 0 1 2 1 1 1 1 1 0 1 0 6 1 0 0 0 0
Santana do Matos 6 3 10 4 9 2 8 4 12 7 7 6 9 6 13 6 7 3 18 15 8 9 5 10 7
Sao Bento do Trairi 9 4 1 5 1 1 2 4 3 0 2 0 3 2 5 1 0 2 0 3 1 1 2 2 0
S&o José do Campestre 40 28 40 28 19 19 14 10 7 4 11 12 8 4 10 12 16 13 30 7 10 9 13 9 8
S&o Paulo do Potengi 49 25 24 32 9 14 10 15 18 22 6 14 16 13 0 0 29 19 26 22 14 9 14 17 8
Sé&o Pedro - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sé&o Rafael - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sédo Tomé 0 5 19 8 12 2 13 8 12 6 0 0 0 5 4 1 4 0 3 2 0 11 13 0 0
Sé&o Vicente 0 5 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 3 3 0 4 3 5 0 4 0
Senador El6i de Souza 3 0 5 3 3 3 0 5 2 0 2 2 3 3 0 0 0 2 0 3 2 0 2 0 0
Serra de S&o Bento 4 1 0 0 0 2 0 2 2 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha 1 3 2 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 11 0 2 3 1 0 0 0
Sitio Novo 4 5 2 1 2 3 3 4 3 0 1 0 0 1 0 1 2 0 3 0 1 1 0 2 0
Tangara 38 30 46 28 1 8 2 4 5 3 - 8 17 13 4 18 0 0 10 0 13 27 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz 2 0 4 2 4 2 1 3 5 3 2 2 3 3 2 2 1 2 1 0 5 0 4 3 2
Triunfo Potiguar 1 1 0 0 7 5 1 6 1 2 2 2 4 1 4 9 2 1 2 5 5 4 4 6 4
2014 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1ll1 s12 s13 sl14 sl15 s16 s17 s18 s19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Acari 21 19 29 31 38 36 42 34 47 44 43 54 66 62 51 56 49 42 55 46 58 57 60 40 39 34 54
Acu 55 59 88 50 26 41 70 58 37 56 48 75 37 18 19 24 34 59 57 7 48 30 35 20 35 48 23
Almino Afonso 5 6 6 6 5 8 4 3 6 4 5 5 9 4 3 4 3 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5
Angicos 7 8 9 7 6 7 3 1 5 10 5 6 6 7 12 4 5 9 11 7 2 4 1 2 0 1 4
Augusto Severo 1 2 2 3 2 5 3 2 3 2 3 4 2 3 3 3 3 2 3 1 2 4 3 1 4 2 2
Barcelona 3 2 6 4 0 0 2 3 o0 5 3 2 6 5 4 5 5 9 4 2 4 2 6 4 3 3 9
Bodo6 0O 0 1 0O 0O 0O 4 5 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 2 0 0 0 0
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2014 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 sl19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27

Bom Jesus 0 2 5 4 2 7 2 8 22 6 3 14 3 11 11 - 7 5 10 3 5 4 7 9 3 6 -
Caicara do Rio do Vento 3 2 0 4 1 0 2 5 8 4 1 8 6 4 4 2 10 7 5 9 1 5 4 4 4 5 0
Caico o 2 2 1 7 7 16 3 3 0 3 10 8 1 21 1 2 10 10 10 12 42 29 29 23 18 0
Campo Redondo 9 11 0 18 O 0 - 0 0 0 0 5 25 26 0 0 0 0 6 - 5 10 18 18 0 0 12
Coronel Ezequiel 0 0 3 - 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 1 2 0
Currais Novos 23 49 50 52 56 25 36 23 51 74 103 79 - - 137 48 - - - - - - - - - - -
Fernando Pedroza o o 1 4 0 O O o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania 0 0 5 7 7 7 10 15 6 22 21 46 59 15 25 34 4 19 5 2 3 7 11 3 6 3 8
lelmo Marinho 0 0 3 0 2 1 3 2 0 2 0 0 0 0 4 2 0 2 2 2 3 0 4 3 4 0 7
Itaja o o 2 o0 2 2 1 1 2 4 1 4 1 0 0 0 2 1 4 6 13 3 16 6 0 3 0
Jacand 2 6 1 7 6 6 9 10 6 5 6 9 14 3 17 - - 7 20 5 9 9 6 2 10 - 14
Janduis 4 4 5 10 3 6 3 8 O 1 8 10 3 12 6 2 3 11 13 8 11 6 10 8 4 6 6
Januério Cicco 7 7 6 5 7 12 6 12 3 5 11 7 11 8 11 10 19 16 7 5 4 6 5 4 4 5 6
Japi 2 8 6 8 11 6 8 4 3 5 11 8 7 7 6 3 6 4 2 6 1 2 3 4 5 3 7
Jardim de Angicos 0O 0 O© 0O 0 6 3 O 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta 2 18 18 22 7 3 8 6 8 11 14 5 6 14 4 0 5 5 3 5 7 4 2 6 2 3 2
Lagoa de Pedras - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lagoa de Velhos 1 0o 2 1 2 3 0 9 11 13 11 2 4 3 1 8 5 2 8 0 2 0 2 1 5 1 2
Lagoa Nova o o 0O o O 3 0 o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 1 0 21 2 0 3 0
Lagoa Salgada - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lajes 3 0 0 2 o 12 - - 0 8 13 14 22 9 - 13 0 13 2 1 12 4 0 2 5 1 0
Lajes Pintadas 3 5 4 2 1 3 3 3 5 6 7 4 4 2 5 5 2 3 0 1 0 0 5 3 3 3 5
Messias Targino 100 11 0 14 4 0O 5 8 O 7 4 2 0 0 6 5 0 0 13 11 3 3 2 3 4 0 1
Monte Alegre o 5 2 6 8 2 6 8 7 3 2 3 6 - 4 7 16 6 6 2 2 5 6 3 12 4 3
Monte das Gameleiras 0O 3 4 0 O 4 10 0 1 2 0 2 0 0 0 10 0 3 0 4 2 0 0 2 1 1 4
Parad o o o0 1 8 0 1 3 O 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica 3 4 3 4 6 6 4 5 5 4 2 3 4 4 4 5 3 4 0 2 3 0 1 2 0 0 4
Patu 5 6 6 - 2 11 10 6 5 - 6 7 6 16 28 37 22 24 17 17 15 8 7 6 9 6 6
Pedra Preta 1 0 - 5 1 3 4 - 8 7 1 7 5 13 14 7 - 5 6 4 2 0 2 4 2 4 2
Pedro Avelino o 1 0 1 1 0 0 o0 O 0 0 0 1 3 1 0 2 2 0 2 3 2 0 0 0 0 0
Presidente Juscelino 14 14 11 14 19 17 14 9 11 13 11 16 14 16 16 15 10 13 12 11 9 11 8 13 11 15 17
Riachuelo 1 9 6 4 12 11 13 4 4 19 5 13 15 5 6 9 11 4 4 7 5 4 5 3 3 3 3
Ruy Barbosa o o 0O O 3 0 2 o0 O 0 0 9 6 0 0 4 - 4 0 - 0 0 0 - 0 - -
Santa Cruz 52 51 70 67 56 59 76 92 68 77 67 91 27 8 76 65 66 34 65 59 56 80 100 85 67 75 102
Santa Maria 11 o0 1 o0 1 1 6 2 0 3 0 2 6 7 7 10 4 5 2 2 1 1 4 0 0 2
Santana do Matos 9 12 21 20 16 13 12 12 32 14 11 38 34 48 30 28 16 18 18 9 16 12 19 5 7 20 5
Sé&o Bento do Trairi 3 4 3 1 0 7 3 2 0O 0 2 5 2 1 3 2 5 2 5 3 1 2 2 2 3 3 3



2014 Municipio sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 sl19 s20 s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27
Sao José do Campestre 11 39 56 36 14 60 54 28 35 4 17 51 6 13 29 33 10 26 5 28 29 16 15 28 19 19
Sé&o Paulo do Potengi 11 22 14 15 16 15 20 13 23 22 19 27 27 25 25 16 22 10 10 0 0 15 13 14 14 16 17
Sé&o Pedro 6 7 6 8 11 10 5 5 6 4 6 5 6 7 7 3 4 3 - 5 - - 7 10 6 4 2
Sao Rafael 0 0 0 O o o0 o0 o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sado Tomé 0 4 - 1 1 - 2 3 3 1 0 0 0 0 0 0 6 7 8 17 9 16 14 9 7 11 15
Séo Vicente 0O 4 0 0 4 4 4 0 5 0 0 4 9 10 0 7 8 6 0 4 0 0 0 5 0 1 1
Senador El6i de Souza 0O 0 0O O O 4 3 0 5 1 4 4 3 1 0 0 2 2 0 0 2 1 0 8 0 10 4
Serra de S&o Bento 0 0 0O O 0 1 1 0 4 3 5 5 0 5 0 0 0 4 0 1 0 3 2 0 0 3 6
Serrinha 0 0 0 O 0 1 0 1 2 2 0 0 1 1 1 0 0 1 1 4 1 1 2 0 0 0 0
Sitio Novo 0 0 0 1 2 2 4 14 8 0 5 1 11 8 11 13 8 13 15 18 12 8 18 7 8 12 16
Tangara 0 17 36 26 0 22 15 17 - - 20 19 - 18 16 20 12 24 7 15 - 32 22 10 18 15 17
Tenente Laurentino Cruz 0 3 6 1 4 2 4 1 2 3 8 12 8 16 24 22 8 5 10 9 11 7 6 3 4 2 2
Triunfo Potiguar 1 7 3 10 7 5 3 4 3 10 7 6 7 6 11 3 7 1 12 8 10 3 13 6 1 2 3
2014 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52 s53
Acari 53 43 56 41 54 45 42 42 - 38 59 49 43 51 44 45 49 23 45 36 53 46 25 30 29 32
Acu 33 24 19 24 23 24 22 24 3 18 24 18 16 35 15 18 9 15 36 37 31 33 31 52 19 12
Almino Afonso 4 5 5 4 4 5 5 5 6 3 4 4 4 3 6 4 5 5 6 5 4 6 5 4 3 5
Angicos 4 3 4 0 0 1 0 4 0 0 0 1 3 0 0 4 2 1 3 1 0 3 0 0 0 1
Augusto Severo 2 1 2 3 3 2 3 2 - - - 2 2 3 1 3 3 1 2 3 - 2 2 2 3
Barcelona 6 3 5 1 0 0 0 4 2 11 3 7 2 1 3 3 2 10 6 2 4 6 3 1 2 0
Bodo 2 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 1 0 0 2 0 3 1 0 1 1 1 2 1
Bom Jesus 7 10 3 - 12 3 3 5 5 4 3 - 3 10 - - 8 6 6 4 5 3 3 10 4 7
Caicgara do Rio do Vento 3 5 4 3 10 4 4 8 7 5 8 5 2 4 1 3 6 3 4 0 3 2 3 2 0 0
Caico 19 15 17 21 14 19 14 8 11 16 10 0 11 20 11 18 15 17 22 19 22 25 16 18 14 25
Campo Redondo 17 0 6 6 11 12 10 0 12 11 0 7 - 20 - 0 15 4 16 7 9 11 0 20 0 13
Coronel Ezequiel 0 1 0 0 - - - - - - - - - 0 1 - - - - - - - - 0 - 5
Currais Novos - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fernando Pedroza 0 0 2 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 -
Florania 1 0 5 8 4 10 5 5 5 0 5 11 5 9 3 0 11 14 2 8 8 7 16 7 2 2
lelmo Marinho 8 5 1 5 3 3 1 0 4 6 9 6 8 6 10 11 9 9 9 7 4 1 17 3 3 8
Itaja 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jagand 10 4 13 2 6 2 1 2 6 2 2 1 2 1 4 - - 6 - 1 1 1 - - - -
Janduis 7 4 2 5 3 1 8 3 1 2 6 6 6 3 5 4 2 6 5 6 5 5 6 4 0 4
Januario Cicco 12 5 10 11 9 3 6 9 5 8 6 7 7 8 17 5 14 6 12 18 14 6 11 9 15 18
Japi 9 6 6 7 5 6 3 2 2 4 3 5 2 7 10 17 17 12 11 7 6 2 9 3 11 5
Jardim de Angicos 0 0 0 1 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0
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2014 Municipio s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40 s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52 s53

Lagoa d'Anta 3 2 5 3 4 3 2 3 4 4 2 3 2 5 2 1 6 6 3 10 1 0 0 2 1 0
Lagoa de Pedras

Lagoa de Velhos 3 4 0 2 3 5 2 1 6 4 3 5 6 1 3 2 3 3 1 1 2 2 0 0 0 4
Lagoa Nova 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 - 3 0 0 0 1 0
Lagoa Salgada - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lajes 0 0 6 0 1 5 0 11 0 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 - 6 0 -
Lajes Pintadas 3 5 1 2 2 1 0 - 5 - 1 2 2 3 2 1 0 0 2 0 1 2 1 1 - 2
Messias Targino 0 3 4 - 10 2 - 4 1 - 6 5 - 4 4 7 2 3 3 4 5 3 12 7 8 9
Monte Alegre 14 24 12 23 20 14 16 28 10 13 23 3 35 5 14 11 2 6 7 0 4 4 2 9 0 5
Monte das Gameleiras 0 0 3 1 0 2 1 3 2 0 2 0 0 0 3 3 0 0 1 0 0 0 6 0 1 0
Paraud 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica 4 2 0 1 0 2 0 3 3 4 1 0 5 2 3 3 0 3 4 5 4 3 4 6 3 1
Patu 1 4 16 3 1 14 9 8 8 2 4 7 - 12 12 15 12 12 5 3 6 6 17 12 27 16
Pedra Preta 3 0 2 0 1 2 3 4 2 2 1 1 1 1 0 0 5 4 2 1 5 2 2 2 3 3
Pedro Avelino 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
Presidente Juscelino 9 16 20 6 13 18 13 14 12 10 10 10 11 9 11 15 20 - 27 18 17 - 9 15 10 11
Riachuelo 7 13 7 1 7 2 1 0 3 3 3 3 4 5 7 2 4 2 6 6 4 12 16 16 18 16
Ruy Barbosa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Santa Cruz 74 56 54 60 42 49 52 39 47 34 18 72 48 53 61 68 56 66 59 38 57 53 27 39 40 37
Santa Maria 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos 7 6 11 1 6 6 2 14 4 9 7 7 6 3 4 1 5 2 1 8 14 19 15 9 16 11
Sao Bento do Trairi 5 1 1 0 6 4 3 0 1 2 0 1 0 0 2 5 13 12 6 4 3 4 2 0 0 0
S&o José do Campestre 12 12 33 6 10 16 11 19 15 11 13 14 8 17 55 15 14 14 11 22 13 29 26 26 22 19
Séo Paulo do Potengi 14 15 17 21 16 9 15 9 14 18 16 21 29 34 33 24 17 15 26 21 20 34 27 26 22 23
Sao Pedro 2 3 3 4 5 5 3 7 12 10 4 4 6 5 6 - - - - 9 - - - - - -
Sao Rafael 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - -
Sédo Tomé 17 10 7 3 5 - 5 3 5 7 - 2 - - - 8 7 8 14 19 13 21 19 9 - 14
Séo Vicente 5 4 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 4 3 3 2 0 3 0 3 3 3 0 0 0 0
Senador El6i de Souza 4 3 0 3 0 0 8 4 0 0 0 0 0 3 0 7 0 3 0 2 0 0 0 0 0 4
Serra de Séo Bento 0 0 2 0 0 1 1 0 0 1 6 5 11 11 7 4 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Serrinha 0 1 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4 0 1 2 0 3 1 1 0 0 0 0
Sitio Novo 21 11 4 15 9 0 2 4 8 5 3 5 15 5 8 6 8 3 3 6 5 10 10 4 5 -
Tangara 12 26 22 17 19 51 30 8 25 59 12 6 7 48 40 49 17 26 36 25 34 23 30 21 4 17
Tenente Laurentino Cruz 3 1 2 2 2 - 0 0 5 1 0 1 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 1
Triunfo Potiguar 3 4 3 5 4 1 2 2 4 2 2 3 1 2 7 2 5 5 2 5 0 3 2 2 0 0
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Precipitacdo Acumulada (mm)

2002 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sll s12 s13 s14 s15 s16 sl17 sl18 s19 s20
Acari (Agude Gargalheiras) 99,9 29,7 399 27 233 493 1043 146 0 1593 7.8 56,7 78 393 224 72 0 248 173 173
Assu (Particular) 15,8 21,9 1196 172 76 286 816 41 1 59,6 22,8 789 5 61,4 139 184 18,2 149 178 415
Assu (Volta) 8 34 65 16 2 12 68,3 52 0 65 0 0 18 44 264 8 25 3 25 14
Afonso Bezerra (EMATER) 39 75 60 55 0 60 128 25 10 87 32 15 30 93 60 30 0 18 7 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 25 723 387 165 O 42,6 60,7 0 0 653 428 322 O 11,2 0 0 0 0 322 15
Angicos (Prefeitura) 10 0 36 5 28 28 4 0 3 1358 04 882 279 157 611 23 0 34 284 39
Campo Grande (Particular) 48,6 54,1 1063 68 24 596 82,7 223 O 76,1 2 2r7 15 60,1 513 178 21 129 0 84
Campo Grande (Agude Morcego - Extinto) 16 80 41 12 21 35 37 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 64 88 1299 332 243 826 1151 9 0 109,7 67 29 211 88 274 293 40 25 413 83
Barcelona (Particular) 0 445 14 9,5 2 31 3 0 4 80,5 10 29 2 48,5 8 25 105 18 43 0
Bom Jesus (Particular) 79,8 28,4 38 2 284 1191 0 0 0 748 188 93 368 15 17 10 4 16,2 40 0,6
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 6,5 43 0 147 22 2 0 0 729 25 199 14 7,1 3 0 0 17 30 0
Caic6 (Batalhao) 38,4 21,8 102,2 39,3 335 29 86,5 7 7 1425 45 885 42 1405 375 13 0 215 30 315
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 474 49 10,7 O 418 35 101,4 105 O 82,2 0 60,8 42,1 58,2 457 23 0 14 23,4 315
Caic6 (Palma) 634 31,4 78 146 238 264 856 0 0 1096 2 43 216 95 338 288 O 9,6 13,6 36,2
Caic6 (Agude Itans) 33,2 15,6 1136 334 315 79 41,2 1,8 251 1182 0,8 624 46,1 1293 30,1 11,1 15 151 15,7 17,9
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 35 351 221 0 15,6 0 0 0 0 40,2 176 38,1 32 237 358 O 0 315 95 0
Cerro Cora (EMATER) 0 0 28,5 0 8 4 28 2 0 157,7 42 104 50 2 69 0 0 6 11 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 20 11 4 35 11 88,2 0 0 92,5 4 258 O 4 262 O 0 9 206 19
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 84,1 62 737 57 381 109 1213 16 O 1386 68 336 86 474 703 99 03 21 338 801
Currais Novos (CERCEL) 10 7 107 2 24 43 59 6 0 107 8 20 0 50 38 25 0 0 1 11
Currais Novos (Agude Tororo6) 14,7 19,2 67,4 0 406 0 106,7 O 0 80 0 364 O 70,8 0 206 O 5 2 494
Janduis (EMATER) 745 36 915 64 60 8 213 32 0 126 7 47 4 71 635 14 2 26 115 61
Boa Saude (EMATER) 4,7 29,3 0 6,9 13 15 1,5 0 0 73,5 0 25 0 53,8 115 3 15,5 23,5 38,5 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 65 559 154 23 10 8,1 1,2 0 06 332 58 359 54 108 23 13,1 11,3 538 509 O
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 226 O 27,6 0 4 496 722 12 0 1634 212 204 8 276 128 O 0 16 10 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 19 321 37 34 13 31,3 275 0 0O 1188 0 211 80,5 122 49 76 34 205 328 O
Monte Alegre (EMATER) 14 50 23 13 46 43 7 5 1 1046 17 30 6 584 35 9 10 21 36 0
Parau (Prefeitura) 346 965 418 42 16,2 61,2 168 262 O 58,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Patu (Particular) 96 47 108 41 46 6 120 20 4 128 0 43 40 55 90 60 48 52 63 58
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 45 27 8 0 29 40 0 0 0 122 86 11 27 87 0 0 0 25 50 0
Pedra Preta (EMATER) 0 2 84 716 10,3 16 11 0 0 87 52 432 82 33 34 1.2 0 132 334 22



2002 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1ll s12 s13 s14 s15 s16 sl17 sl18 s19 s20
Pedro Avelino (Particular) 6 264 458 233 19 356 602 0 0 51,9 61,4 152 134 436 425 40 1 305 13 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 632 1081 12 22,7 38 35 0 0 648 95 449 18 537 64 51 91 825 171 46
Pedro Avelino (Assentamento Feijao) 4 314 305 0 112 11 2 0 15 265 57,7 38 9 52,2 565 192 0 202 152 O
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 54 41 20 12 50 42 0 0 78 0 40 0 100 70 30 0 100 20 0
Riachuelo (EMATER) 49,5 44 0 85 14 9 4,5 0 0 41 1 56 58 58 8 0 0 18 40 5
Santa Cruz (EMATER) 55 58 20,7 0 27 9,9 0 0 0 44 2 16 37,5 0 0 1 0 305 12 0
Santana do Matos (EMATER) 0 25 90,8 142 34 157 75 75 18,6 99,3 146 151 0 72 37 19 17 11 0 26,2
Santana do Matos (Bard@o de Serra Branca) 17,3 8,3 48,7 9 265 10,7 65,7 17,7 188 651 16,7 684 19 1025 451 20 9,7 30 0 22,5
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 282 41 7,5 5 284 301 7,6 206 1826 37,6 4,2 0 65 644 72 92 112 25 0
S&o José do Campestre (EMATER) 50 0 32 11 10 16 8 0 0 44,5 7 23 8 23 5 0 0 30 37 0
S&o José do Campestre (Agude Japi Il) 0 0 16 15 30 0 35 0 20 0 10 0 36 0 105 O 0 0 0 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 36 951 388 0 20 254 55 0 0 76,8 4 215 86 675 94 03 06 11,3 676 04
Séo Rafael (EMATER) 0 61 73 22,4 40,8 29,6 50 0 15 72 6 39 30 51 344 29 0 636 155 39
Séo Tomé (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95,8 24 47 148 2.2 12 0 0 11 43 0
S&o Vicente (EMATER - Ex Particular) 31 30 34 50 15 42 108 30 3 90 10 50 21 129 4 54 0 0 22 18
Senador Eloi de Souza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 671 29 86 136 151 91 18 0 224 187 O
Serra de Sao Bento (EMATER) 155 151 298 17,5 3,1 18,6 9,4 0 0 65 55 145 348 21 0 44 6,7 20,8 64,2 0
Tangara (EMATER) 2 75 40 05 26 34 5 0 2 29 55 0 12 22 0 6 0 10 27 0
Tangara (Acude Trairi) 6,9 405 348 59 0 26,3 0 0 0 31 41 8,7 128 17,6 0 3,6 0 268 245 0
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 37 0 67,1 57 12,2 938 171 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 8,3 20,3
Triunfo Potiguar (Ch& Cacimbas/Serra J. Vale) 0 96 112 34 8 25 57 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2002 Estacéo s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Agude Gargalheiras) 155,6 276 3,7 175 6,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 139 22,7 15 515 17,8 0 15 71 0 3,8 2 0 2,1 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Volta) 35 117 O 9 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 30 33 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 2,5 42 0 337 25 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 355 264 0 0 17,3 0 8,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 185 13 115 © 85 84 23 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Agude Morcego - Extinto) 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 256 16,1 26 4,7 126 0 4 10 0 0 0 0 7,4 0 0 0 0 0 0 4,3
Barcelona (Particular) 0 14 20 22 285 0 115 10 0 14 13 6 5 4 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 3 334 126 438 31 76 25 89 0 186 158 168 O 0O 338 6 114 08 98 0
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 6 0 12 65 0 9 15 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Batalhao) 335 32 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2002 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
Caico (Palma) 13 4,4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Agude Itans) 26,1 124 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 55 445 53 286 51 0 53 55 0 16,7 114 O 0 136 O 0 0 0 0 0
Cerro Cora (EMATER) 17 96 8 0 59 0 0 0 0 0 9,5 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 18,8 104 16 122 24 0 11 75 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 141 09 226 3 2,4 0 16 19 0 0 0,7 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0
Currais Novos (CERCEL) 10 32 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Currais Novos (Agude Tororo) 0 34 11 10 15,7 7.4 6 8,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 5 2 2 0 13 0 1 12 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boa Salde (EMATER) 35 353 93 435 44 0 20 39 0 0 295 10 9 235 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 6 39,1 52,2 6,8 58,9 6 31,3 149 0 27,7 21 0 122 133 13 25 68 21 0 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 199 36,8 116 376 41 0 254 O 0 0 0 7 3 6 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 6,7 285 13 336 1147 8 402 35 0 156 55 64 10 31 0 0 0 0 0 0
Monte Alegre (EMATER) 0 56 25 7,8 139 9 21 39 1 7 59 3 55 35 0 0 0 0 0 0
Paral (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Patu (Particular) 2 3 18 2 8 0 2 0 0 11 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 0 0 50 60 10 33 22 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 1 226 164 64 238 22 0 152 0 102 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 196 46 18 11,2 0 4,1 3 0 0 4,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 02 362 11 273 118 0 5,3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Feijao) 13 102 O 2 9,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 20 0 0 15 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riachuelo (EMATER) 5,5 9 95 515 38 0 215 165 O 4 35 3 215 10 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 0 745 35 725 26 0 0 0 0 0 17 0 6,5 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 205 138 O 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 495 13,7 8.3 0 12,3 3 8,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,9
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 34 164 0 16,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o José do Campestre (EMATER) 0 23 24 25 54 0 37 7 0 25 20 0 20 0 0 0 0 0 0 0
S&o José do Campestre (Acude Japi Il) 0 305 O 0 0 0 225 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 109 94 126 48 523 0 99 7.6 0 134 222 148 74 152 O 0 0 0 0 0
Séo Rafael (EMATER) 142 29 12,5 26,8 40,2 0 1,8 3,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
S&o Tomé (EMATER) 29 93 15 0 32 11 125 O 0 0 6,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Vicente (EMATER - Ex Particular) 69 30 0 20 8 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (EMATER) 0,9 0 104 289 34 0 12,2 147 0 139 135 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Serra de Sdo Bento (EMATER) 0 40 29,8 16,8 435 0 184 99 0 23 226 0 433 55 15 0 0 0 0 0
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2002 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Tangard (EMATER) 4 35 0 4 38 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 35 203 10 5 31,7 0 134 8 0 12 182 0O 6,7 87 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 29,2 428 7,2 135 133 0 9,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 8 15 8 0 0 0 15 0 0 0 15

o O o
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2002 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 6,2 142 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Feijao) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0
Riachuelo (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 18
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 158 85 87
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao José do Campestre (EMATER) 12 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0
Sao José do Campestre (Agude Japi Il) 5,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 232 O 0 0
Séo Rafael (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126 O 0
Séo Tomé (EMATER) 0 0 0 0 0 0 4,2 0 0 0 0 0
Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serra de Sao Bento (EMATER) 0 0 0 0 0 0 20,7 O 4,4 10 0 0
Tangara (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (Agude Trairi) 7 0 0 0 0 0 0 5,8 0 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0

2003 Estacdo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 sl1l1 si12 s13 sl14 s15 s16 s17 sl18 s19 s20
Acari (Agude Gargalheiras) 0 0 98 363 132 12,7 35 7,9 646 0 0 1315 34 52 12,6 12,3 125 63 16 0
Assu (Particular) 0 0 0 283 228 315 O 1,3 14,7 405 89 66,7 14 726 67,1 16,7 385 156 12,1 89
Assu (Volta) 0 0 0 34 52 0 3 5 13 11 35 65 0 58 22 10 42 0 13 0
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 10 70 10 8 0 0 8 15 130 8 82 50 20 0 0 40 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 0 0 464 31,3 O 0 0 0 56,7 388 446 61,1 83 322 17,7 3 0 199 11,2
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 0 635 64,7 183 0 62,2 117,1 70,1 21,7 34,4 1129 346 56,5 81,7 314 76,3 13,3 10,3
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 0 674 6 0 0 229 16 0 87 0 339 271 0 693 66 348 122
Campo Grande (Particular) 0 0 0 154 483 O 0 712 958 73 1101 1018 1,2 369 172 O 36,6 314 286 O
Campo Grande (Particular 2) 0 0 0 265 61 0 o 793 838 16,7 1382 111,7 63 306 318 3 31,5 393 265 228
Barcelona (Particular) 0 0 0 28 64 45 0 1 22 33 1 106 2 1 31 2 22 14 12 0
Bom Jesus (Particular) 0 0 0 3 342 458 0 2 83 328 238 142 8 40 2 0 192 32 08 36
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2003 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sll sl12 s13 sl14 s15 s16 sl1l7 s18 s19 s20
Caigara do Rio do Vento (Particular) 0 0 30 42 59 135 0 0 58 37 0 17,9 0 185 515 O 16 142 O 3
Caico (Batalh&o) 225 0 0 0 5 535 245 50 175 125 10 106,9 6 20 436 40 825 46 10 0
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 51 265 315 301 12 255 186 28 1093 136 146 455 35 16 306 142 O
Caico (Palma) 0 0 8 47 422 18 12 9 26 352 13 1956 522 336 226 73 16 362 9 0
Caic6 (Acude Itans) 0 0 o 385 11,3 88 159 181 11,3 373 228 873 41 249 299 30,7 143 10 11,2 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 0 0 963 514 394 O 0 0 13,1 0 656 30,2 1,3 18,5 0 18,2 13,2 134 45
Cerro Cora (Sitio Recanto - Extinto) 0 0 0 0 0o 279 O 0 5,5 7,2 1,2 63 28 265 36,6 382 195 O 10 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0 0O 63 89 39 0 0 22,1 33 0 93,9 16 34 10 49 28 114 O 13
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 295 403 69 6,3 11,2 186 20,6 0 741 108 106 875 0 21,1 46,8 546 0,3
Currais Novos (CERCEL) 0 0 0 63 11 30 0 0 0 0 0 55 0 0 96 3 26 0 9,2 2
Currais Novos (Agude Tororo) 0 0 0 224 116 264 O 0 0 0 0 64,8 0 0 194 40 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 0 0 0 37 46 24 0 45 66 54 57 83 15 58 50 0 8 116 20 62
Boa Salde (EMATER) 0 68 0 42 19 11 145 55 0 0 0 685 245 12 7.7 0 23 34 15 4
Japi (Particular) 16,8 104 62 O 0 0 0 0 0 398 22 0 12,8 0 0 0 0 0 6,4 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 0 0 0 14 67,1 548 O 27 1422 42,1 252 102,7 29,8 21 176 3,7 45 43,5 5,9 158
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 10 7 23 69 125 O 0 0 0 0 101 3 205 375 O 14 275 1 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 0 0 239 312 584 0 38 87,5 8 24,7 1156 315 122 O 0 171 253 6,8 11,6
Monte Alegre (EMATER) 0 0 0 20 37 59 3 17 87 31 21 151 27 17 20 4 22 31 5 35
Patu (Particular) 0 0 0 133 26 10 4 88 84 75 11 73 20 111 44 20 5 118 19 55
Pedra Preta (EMATER) 0 0 6,2 336 22,6 47 0 142 346 96 42 832 0 2,2 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 0 0 184 49,1 146 29 5.2 5,8 3,8 8,8 45 1,8 50,2 432 14 1272 0 12 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0O 18 18 5 0 47,6 50,6 0 10,1 110,7 0 52,8 406 4,1 339 161 301 O
Pedro Avelino (Assentamento Feijao) 0 0 0 152 10,3 11 0 9 0 4 6 40 0 251 30,2 O 8 0 15 0
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 0 0O 50 65 36 0 80 81,8 28 0 145 0 61,8 10 0 0 10 11 0
Riachuelo (EMATER) 0 0 0 33 366 32 0 3 60,5 36,5 6 53,5 0 16 19 0 12 32 5 22
Santa Cruz (EMATER) 0 0 0 415 12 21 0 0 13 0 0 25,5 11 0 4 0 10,5 15,5 2 11
Santana do Matos (EMATER) 0 0 39 175 51 0 0 365 0 0 0 106 0 19 85 0 0 28 6 35
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 0 0 32,7 488 0 0 3,7 16,8 15,9 0 127,6 0 56,5 76 25,7 9,7 32,3 457 16,7
S&o José do Campestre (EMATER) 0 4 0 0 45 11 0 0 110 63 0 113 0 23 0 0 31 23 0 0
Sao José do Campestre (Agude Japi Il) 0 0 0 84 649 O 0 0 0 0 14 40,2 0 18 28 15 0 0 0 30
Séo Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 0 114 19,7 322 O 0 282 48 16,2 89 124 14 10 0 59 372 54 16
Sao Rafael (EMATER) 0 0 0 44 333 224 24 2 246 314 322 1052 41 254 514 94 244 O 0 0
S&o Tomé (EMATER) 0 0 0 0 25 43 0 0 27 13 3 52 10 0 275 0 7 105 O 9
Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 10 O 0 14 6 0 5,6 0 0 0 152 0 45 45 35 21 60 15 0
Senador Eloi de Souza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 423 27,7 0 138 235 91 18 0 224 187 O
Tangara (Agude Trairi) 0 0 0 366 16 49,7 O 0 46,7 436 171 815 135 4 121 O 63 249 O 0
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2003 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sll sl12 s13 sl14 s15 s16 sl1l7 s18 s19 s20

Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 0 0 49 28 4 0 136 25 0 0 94 0 16,4 746 4 15 0

Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 20 0 15 100 O 2 0 18 11 15 25 140 50 13 80 45 85 18

2003 Estacdo s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Acari (Acude Gargalheiras) 0 0 0 0 832 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 25 01 17,7 21 164 O 0 3,3 0 0 0,1 0 0 5,9 0 0 0 0 0 0
Assu (Volta) 6 0 6 12 20 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 22 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 132 0 16,6 279 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 455 31 6,3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 28 104 O 46 1,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 0 423 369 0 229 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,3 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 26 386 10 298 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0
Barcelona (Particular) 46 0 4 39 34 10 4 14 4 7 0 0 11 0 0 0 4,5 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 18 0 192 818 39 88 16 378 94 204 O 2,6 9 5 4,2 0 6,2 7 0 0
Caigara do Rio do Vento (Particular) 135 O 27 116 16 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 0 0 5 0 225 O 0 11 0 0 0 0 0 0 9,5 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 3,5 0 402 O 0 11,2 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 0 4 0 0 0,5 0 0 9,2 0 0 0 0 1 11 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Itans) 0 0 15 0 6,4 0 0 104 O 0 0 0 1 1,4 0 0 0,8 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 8,3 0 75 314 231 49 0 284 89 47 0 0 28 25 35 0 1,7 0 0 0
Cerro Cora (Sitio Recanto - Extinto) 6 0 10 15 125 O 12 82 14 0 0,8 0 0 6,2 0 0 2,1 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 12 23 40 2 0 0 23 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 0 08 08 634 O 0 8,4 0 0 0 0 0 10,1 57 0 0 0 0 0
Currais Novos (CERCEL) 3,5 0 5 2 4,5 0 0 5 3,6 0 0 0 10,2 34 0 0 0,3 0 0 0
Currais Novos (Agude Tororo) 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 0 29 0 55 17 0 0 0 0 0 0 0 0 45 6,8 0 0 0 0 0
Boa Saude (EMATER) 16,2 3 35 11 56 55 24 647 0 155 53 0 0 15 3,6 0 25 0 0 0
Japi (Particular) 0 212 44 0 274 O 0 84 124 8.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 143 28 362 287 542 73 42 459 0 236 12 28 48 96 242 19 88 0 0 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 9 0 6 35 37 0 0 8 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 145 81 183 925 439 79 106 332 125 19 57 4 15 186 7,9 0 89 35 0 0
Monte Alegre (EMATER) 30 4 27 54 63 2 5 59 23 30 9 2 12 13 12 0 15 2 2 2
Patu (Particular) 0 105 3 4 11 0 0 12 0 0 0 0 0 0 3,2 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 144 0 1 32 186 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2003 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 0 10 125 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Feijao) 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 0 0 0 128 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riachuelo (EMATER) 24 0 556 19 185 O 2 285 2 7 4,5 0 6 2 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 3 0 0 31,5 27,5 0 25 08 155 95 0 0 215 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 6,5 15 0 13 0 0 0 0 15 8 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Bard@o de Serra Branca) 57 28 0 13,7 261 O 87 119 O 0 0 0 57 15 0 57 0 0 0 0
Sao José do Campestre (EMATER) 18 0 18,5 16 48 6 0 41 0 7,5 0 1 18 14 0 0 6 0 0 0
S&o José do Campestre (Agude Japi Il) 2,5 0 0 36 20 25 0 159 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séao Paulo do Potengi (EMATER) 15 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Rafael (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Tomé (EMATER) 0 0 0 145 365 O 0 0 0 9,5 0 0 16,2 12 0 287 4 0 0 4
Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 10 47 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (EMATER) 0,9 0 15 12,8 59 0 122 147 0 139 135 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (Agude Trairi) 157 0 106 7,7 346 57 0 218 O 8,4 0 0 0 287 76 0 0 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 65 20 0 10 28 0 8 15 0 20 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0

2003 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sb2 s53
Acari (Acude Gargalheiras) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135 O 0
Assu (Particular) 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 06 64 0 103
Assu (Volta) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48
Campo Grande (Particular 2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0
Barcelona (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Bom Jesus (Particular) 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1,6
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
Caico (Batalh&o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,5 0 0
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135 O 0
Caico (Palma) 0 0 0 0 4,4 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Itans) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 0 0 0 0 0 0 2,5 0 0 0 0 0 151
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2003 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52 s53

Cerro Cora (Sitio Recanto - Extinto) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 5
Currais Novos (CERCEL) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,4 0 0
Currais Novos (Agude Tororé) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 24
Boa Saude (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Japi (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 0 58 27 0 0 0 0 0 0 0 4,8 0 13
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,8 0 13 0
Monte Alegre (EMATER) 5 0 5 1 3 3 0 3 0 0 34 2 4
Patu (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 14
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 14
Pedro Avelino (Assentamento Feijao) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riachuelo (EMATER) 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
Santa Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 11
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 20 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 28 0 0
Sao José do Campestre (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao José do Campestre (Agude Japi Il) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séao Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09 0,7 45 1
Sé&o Rafael (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 154 O 16 26
S&o Tomé (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séao Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 0 0
Senador Eloi de Souza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (Acgude Trairi) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59 0 0 14
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 30

2004 Estacéo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 sl12 sl13 s14 s15 s16 sl1l7 s18 sl19 s20
Acari (Particular) 0 126 123,8 1465 83 30 36 33 24 26 66 82 0 15 08 63 586 261 1017 7.8
Acari (Acude Gargalheiras) 0 1531 1826 1769 545 30 0 385 135 18 9 124 125 O 0 56 8 302 55 181
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2004 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 sl1l1 s12 s13 sl14 s15 sl16 s1l7 sl18 s19 s20
Assu (Particular) 228 788 526 176 286 816 4,1 1 429 395 573 254 26 67 93 16 19 318 01 428
Assu (Volta) 0 32 123 209 55 53 0 67 0 3 10 11 5 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 0 53 121 192 47 22 18 32 18 20 0 0 0 0 0 20 6 50 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 18 87,8 206,9 0 0 0 0 0 21,7 0 122 O 0 0 15 7 28,1 54 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 21,4 115 2151 648 355 395 286 486 55,7 379 163 186 163 24 43 183 16,3 0 37,3
Angicos (Prefeitura) 0 101,8 61,6 1885 133 11,4 43 532 9 7,4 18 6 6,2 0 0 38 0 24 22,3 2
Campo Grande (Particular) 51,7 109,3 6,8 24 12,4 1299 223 O 7621 08 28,1 158 18,1 80,2 214 95 45 105 0 84
Campo Grande (Acude Morcego - Extinto) 0 0 96 190 0 0 63 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 28 1382 2575 62,2 443 565 508 22 15 6,3 434 50 206 O 252 273 628 193 0
Barcelona (Particular) 0 64 145 208,5 96 53,5 6 165 24 225 205 12 11 12 0 305 7 56 2 0
Bom Jesus (Particular) 0 26,2 150,6 168,2 744 1386 58 32 412 52 66 388 42 6,6 4 536 10,8 56 4 0
Caigara do Rio do Vento (Particular) 0 48,2 159,3 201 54 38 18 10 0 657 O 4,2 0 5 0 73 17 36,1 0 0
Caic6 (Batalhao) 6 119 97,3 1945 106 0 10 33 0 0 23 25 0 0 26 13,7 216 96 3 12,5
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 10,5 32,3 195 1212 211,8 25 13 41 0 445 278 2 0 0 6,8 225 23 13,7 4 10
Caic6 (Palma) 0 36 1096 166 1584 106 10 258 O 0 0 0 0 o 104 11 74 36 214 4
Caico (Agude Itans) 0 51,2 169,7 124,3 1485 132 74 241 0 269 294 272 0 0 9,6 21,7 283 6,7 4,8 6,8
Caic6 (EMATER) 0 51,9 178,6 1315 1438 238 3 282 523 O 54 75 0 186 195 84 0 0 14 25,2
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 101 120,8 1016 18 605 1,8 235 204 29,3 362 231 O 155 0 238 7,5 543 16 29
Cerro Cora (EMATER) 0 70,6 117,4 276,3 70,2 20,2 6 67 12 372 145 25 145 122 0 272 O 40,7 6 0
Cerro Cora (Sitio Recanto - Extinto) 0 91,5 102,2 96,7 102,7 11,8 11,5 132 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 128 100,6 169,3 74,4 32 16 16 33 16 3 17 0 7 2 6,5 3 70 9 10
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 77,7 1444 217,1 152 50,4 12 40,1 0,2 329 241 134 0 02 29 252 25 293 383 111
Currais Novos (CERCEL) 0 87,8 889 615 94 23 0 8 8 12 25 24 0 28 0 17 0 49 0 18,6
Currais Novos (Agude Tororo6) 0 10 89 126 6 1292 25 0 0 20 26 0 0 30 20 4 0 41,2 552 252
Janduis (EMATER) 0 16 150,2 1378 816 372 29 24 376 818 278 O 0 11 10 10 7 27 2 8
Boa Saude (EMATER) 0 66 1529 146 14 53 25 20 15 405 16 281 10 35 0 872 47 876 3,2 2
Japi (Particular) 0 68,2 460,4 1326 256 244 182 0 62 366 O 0 0 0 0 244 O 99,6 10,2 0
Japi (Assentamento Barbaco - Extinto) 11 89 139 130 81 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 1,3 1266 1659 35 92,9 463 10 0 0 6 285 412 2 1,3 0 26,3 46,7 733 6,7 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,1 0 52 14 80,7 53 104,6 0 53
Lagoa de Velhos (Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 06 152 0 164 O 23 195 56,5 0,3 0,7
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 845 855 0 176,1 34 28 5 3 18 0 18 0 16 0 26 0 50 0 2
Lagoa Nova (Assentamento Santana/Sitio de Dentro) 0 351 71,4 1545 259 0 0 13 163 O 0 19 0 0 0 203 92 353 96,7 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 76  135,1 175,3 98,8 55,2 0 9 295 958 173 799 O 6 0 542 236 855 4,4 3,5
Monte Alegre (EMATER) 2 48 115 135 100 39 11 98 104 796 20 64 2 12 22 66,6 68 894 2 8,8
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 0 134 6,6 0 0 0 0 0 0 0 20 0 226 0 26,7 187 832 0 15,1
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2004 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 sl1l1 s12 s13 sl14 s15 sl16 s1l7 sl18 s19 s20
Parau (Prefeitura) 33 168 679 2031 498 60,1 533 725 7 785 128 272 3 0 0 54 215 0 0 0
Patu (Particular) 0 43,2 89 1728 85 13 30 27 56 766 8 214 0 292 5 9 39 28,6 9 37,4
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 25 1315 93 55 135 7,5 0 27 5 30 15 15 0 0 35 0 64,4 15 0
Pedro Avelino (Particular) 0 80,4 151,4 208,2 45 6,4 10 139 17 341 4 0 0 116 O 10 4 42,3 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 64,6 1159 1804 97,7 0 30,1 232 21 86,7 724 306 O 2,5 0 0 203 344 5 0
Pedro Avelino (Assentamento Feijao) 0 144 67 143 42 13 0 14 93 24 2 0,4 0 4 0 14 12 40 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 85 0 63 238 86 41 0 0 15 45 10 0 0 0 0 15 0 57,8 0 0
Riachuelo (EMATER) 9 98,5 123 138 49 19 5 145 25 31 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 0 51 1405 95 88,5 58 1 52 114 419 13 133 0 299 0 374 O 41,4 16 57
Santa Cruz (Agude Inharé) 0 34,2 246,7 57,3 116,1 40 0 472 0 371 0 171 O 0 0 251 O 27,1 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 89,4 98,3 290,3 191,3 41,9 0 246 O 0 0 0 0 0 0 0 30 21 120 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 3 68 88,5 214 162,3 252 91 399 104 469 81 21 0 10 42 126 14 19,7 68 0
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 0 1376 51,7 881 1272 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 473 O 0 0 0
S&o José do Campestre (EMATER) 0 110 311 199 54 100 0 7 0 635 15 23 0 0 0 385 12 745 0 13
Sao José do Campestre (Agude Japi Il) 9,6 49,2 1954 144 64 67,1 0 0 37 45 20 22 20,2 247 O 601 372 301 252 11
S&o Paulo do Potengi (EMATER) 0 434 904 1753 749 236 57 76 182 598 5 378 O 4 09 256 19,3 491 14 0
Sé&o Rafael (EMATER) 21 338 68 210 1346 12 94 51 22 572 164 174 O 17 0 12 146 37 84,6 0
S&o Tomé (EMATER) 0 354 110 147 1144 30 0 164 O 16 92 13 0 0 0 29 0 63 0 2
Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 96 154,9 210,6 1452 25 0 222 55 6 11 175 O 0 0 23 12 24 43 0
Serrinha (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 76 08 844 16,8 834 11 19,7
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 12 38 5 395 2 3 0 42 10 415 0 0
Tangara (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (Agude Trairi) 0 46,8 107 1364 933 716 0 164 175 47 36 401 O 7.4 0 374 0 49,6 0 6
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 32 8 40,5 111 0

2004 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Particular) 0 3,2 0 32 07 53 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0
Acari (Acude Gargalheiras) 0 21 54 676 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 0 0
Assu (Particular) 223 13 6,5 64,3 0 1 188 23 0 5,8 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Volta) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 0 25 0 25 18 0 11 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 6 39 3,1 3 0 102 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 7,2 68,3 0 9,4 0 8 234 44 0 0 6,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 0 9,6 0 16,6 8 0 54 4,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 185 13 115 85 6,3 44 0 5,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Agude Morcego - Extinto) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2004 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Campo Grande (Particular 2) 7,2 30 78 25,2 0 24 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4,5 0 0
Barcelona (Particular) 3 175 27 27 735 26 12 39 0 4,5 0 105 15 0 0 0 0 12 0 0
Bom Jesus (Particular) 414 56 62 81 1072 72 82 936 0 82 06 172 O 0 0 2,2 0 5,6 0 0
Caicgara do Rio do Vento (Particular) 0 0 5 106 14,2 184 O 26,4 0 2,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Batalhdo) 0 104,7 O 15 0 85 6,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 24 96,2 44 108 55 0 269 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Palma) 0 24 0 314 04 44 194 0,6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7,2 0 0
Caic6 (Acude Itans) 28,3 18,3 134 34 3,2 74 28 11 0 0 0 0 1,3 0 0 0 0 0 0 0
Caico (EMATER) 27 03 08 68 135 0 99 75 35 0 9,9 0 0 0 0 0 35 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 135 16,7 19 264 349 219 16,2 34 61 97 0 4.3 0 0 0 0 51 0 0
Cerro Cora (EMATER) 12 234 5 18 19 326 34 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerro Cora (Sitio Recanto - Extinto) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 2 8 4 12 24 0 325 10 0 0 2 0 2 0 0 0 0 13 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 469 95 161 21 7 16 1,3 27 0,3 0 08 07 0 0 0 0 4,1 0 0
Currais Novos (CERCEL) 125 14 0 658 425 345 268 223 195 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Currais Novos (Agude Tororé) 0 252 70,6 41 653 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 11,4 50,9 7 175 0 0 91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boa Salde (EMATER) 19 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Japi (Particular) 0 8,2 0 18,6 0 40 208 124 62 64 442 O 0 0 298 O 0 0 0 0
Japi (Assentamento Barbaco - Extinto) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 242 301 36 679 51,7 686 1,7 1401 29 21,8 42 18,7 145 O 0 28 08 189 O 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 16,3 2,3 383 276 421 27 157 479 04 51 14 119 15 0 0 0 0 124 O 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 30 15 43 153 35 30 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Nova (Assentamento Santana/Sitio de Dentro) 0 39 12,3 20 46,1 0 0,5 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 256 19,1 69,7 61 539 54 227 1272 O 9 95 20 12,7 O 0 0 0 16 0 0
Monte Alegre (EMATER) 222 37 100 121 40,2 91 23,2 119 1 18,8 14 104 17 0 0 7,8 2 13,2 0 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 10,3 236 12,2 13,2 116 181 21 164 0 2,7 98 0 7,5 0 0 0 0 8,5 0 0
Parau (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Patu (Particular) 19 22 13 98 4 3 472 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 10 60 15 20 125 85 20 0 0 0 26 0 0 0 0 15 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 55 13,2 11,2 2 138 O 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 10 27,3 0 84 595 821 6 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Feijao) 0 39 0 18 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 50 8 15 5,8 30 0 21 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0
Riachuelo (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2004 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Santa Cruz (EMATER) 0 155 9,7 47 234 141 17,1 14 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (Agude Inharé) 0 20 0 20 16,3 334 O 13,3 0 0 0 142 20 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 63 12,7 121 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 0 20,9 2 3 2,9 0 0 6,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao José do Campestre (EMATER) 0 9 21 25 39,2 27 0 25 2 1 0 12 5 0 0 0 0 0 0 0
Sao José do Campestre (Agude Japi Il) 38,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Paulo do Potengi (EMATER) 2 6,8 39 212 581 814 124 569 22 18 23 74 1 0 0 0 0 3,6 0 0
Sé&o Rafael (EMATER) 0 4,3 32 52 10 24 33 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Tomé (EMATER) 0 40 15 27 25 2 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 22,6 145 751 545 30,2 203 8,7 851 0,3 14,7 0 19,4 133 04 0 0 0 20 55 0
Sitio Novo (Prefeitura) 45 135 135 24 23 34 0 10 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 0 0 0 0 15,7 243 2 32 1 6 3 2 5 0 0 0 0 13 0 0
Tangara (Acude Trairi) 5,2 42 271 231 231 305 71 21,7 0 2,5 0 12 3 0 0 0 0 54 0 0
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 0 8 16 0 15 20 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sb2
Acari (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Acari (Acude Gargalheiras) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0
Assu (Volta) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,1 0
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Acude Morcego - Extinto) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83 23
Barcelona (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,8
Caico (Agude Itans) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5
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2004 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Sé&o Rafael (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Tomé (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 0 0 0.4 0 0 0 0,8 0 0 0 0 0
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 2
Tangara (Acude Trairi) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 Estacéo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l1 sl12 si13 sl14 s15 s16 s17 s18 sl19 s20
Acari (Particular) 0 0 0O 254 0 22 463 O 0 0 5 61,3 70 0 08 134 31,7 73 119 05
Acari (Agude Gargalheiras) 0 0O 86 386 O 0 311 O 0 0 0 1281 663 12 72 38 35 9 11 0
Assu (Particular) 0 0O 04 167 01 0 849 ©0 12 0 0 37,8 655 0 417 O 4,3 7 6,2 36,3
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 0 0 426 O 0 836 0 311 O 0 276 1037 O 359 21 236 18 1,8 496
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 22 15 0 0 8 8 0 0 10 15 80 0 0 0 43 14 10 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 13 19 0 43 404 212 41 191 0 1414 1202 O 21,3 12 86,3 443 23 225
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 131 0 0 261 O 0 0 45 63 22,5 0 6 11 101 24 0 10
Campo Grande (Particular) 0 0 12 84 08 0 448 07 0 0 30,7 202,7 743 0O 214 09 348 593 28 64
Campo Grande (Particular 2) 0 0 12 10,7 O 0 439 41 0 4 35 2146 843 72 323 0 371 532 0 8
Barcelona (Particular) 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 2 5 32,5 0 0 8,5 2 0 435 31
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 27 0 7% 78 7 384 0 0 16,7 14,6 689 49 0 0 0 517 76 0 0
Bom Jesus (Particular) 0 0 0 22 0 0 148 0 0 0 284 286 376 0 136 238 244 26 88 429
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 16 22 0 0 2,8 0 0 0 0 13 0 0 0 0 845 0 254 22
Caico (Batalh&o) 0 0 0 145 0 4 34 55 0 15 122 1318 783 5 35 2 395 59 3 3
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 125 64 0 0 491 O 0 0 96 112,2 116,7 2 2,7 8,6 2 686 16 7.8
Caico (Palma) 0 0 3 7 0O 11 708 O 0 0 10 70 1136 142 45 5 2 324 52 0
Caic6 (Acude Itans) 0 0 0 126 0 371 224 11 4 121 83 1535 80,7 21,1 174 133 19 691 7.1 1,4
Caic6 (EMATER) 0 0 0 94 0 162 213 0O 45 97 188 1358 892 64 91 135 184 58 77 38
Campo Redondo (EMATER) 0 0 10 25 0 0 82 0 0 0 0 49 62 0 49 37 631 406 534 118
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 0 0 743 0 0 5,8 0 0 0 0 30,2 54 0 0 4,1 419 277 51 19,1
Cerro Cora (EMATER) 0 0 9 352 12 0 13,7 O 0 33 11 452 522 24 89 41 6569 0 12,4 144
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0 0 67 2 0 18 0 0 0 5 36 79 0 109 14 5 24 235 235
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 32 79 333 0 273 329 02 O 0 19 565 131,7 12 61 124 32,1 119 92 35
Currais Novos (CERCEL) 0 0 0 759 O 0 8 0 0 10 4,3 166,6 19,8 0 0 165 O 15 0 7
Currais Novos (Agude Tororoé) 0 254 37,2 0 0 12 142 O 0 0 17 177 67 9 8,2 2 0 222 21,2 7
Fernando Pedroza (EMATER) 2 6 0 7 2 0 456 O 0 0 555 879 332 0 0 74 234 0 2,3 0
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2005 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l s12 s13 sl14 s15 s16 sl17 s18 s19 s20
Florania (INMET) 0 o1 o0 571 02 2 556 O 12 0 12 87 60 02 31,2 O 156 238 41 05
Florania (Sitio Jucuri) 0 0 0O 487 0 66 823 0 0 47 175 96,9 572 0 238 0 148 249 55 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 0 0 0 9,8 0 0o 75 0 61 0 0 283 254 71 226 83 63 0 58 50,3
Jacand (EMATER) 0O 08 07 40 02 0 45 21 O 0 12,7 16 1931 28 113 136 106 92 355 189
Janduis (EMATER) 0 0 4,5 8,5 0 0 452 O 42 2,2 297 13 1214 328 452 34 294 31 13,7 57
Boa Saude (EMATER) 13 O 13 433 O 0 73 46 14 0 9,7 1,6 88,8 0 154 10 16,3 O 72,7 423
Japi (Particular) 0 0 0 61,2 O 0 924 O 0 0 23 6,2 25,2 0 6,4 84 0 4,6 30 19
Japi (EMATER) 0 0 0 424 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 259 255
Jardim de Angicos (EMATER) 0 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26,5 59,6
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 0 0 0 555 0 0 7,6 0 0 0 25 312 495 206 6,1 44 76 0 474 354
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 43 0 32 95 07 0 413 1.3 0 01 97 75 179 44 225 16,2 6,5 0 93,4 474
Lagoa de Velhos (Delegacia) 03 O 18 01 03 0 41 0 0 0 03 69 5472 1 0 14,7 0,9 0 43,4 20,3
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 0 0 125 0 42 355 0 0 0 545 225 395 0 5,2 0 0 0 42 11,2
Lagoa Nova (Assentamento Santana/Sitio de Dentro) 0 0 158 25 0 0 464 O 0 o0 278 20,7 325 0 0 0 0 3,9 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 53 0 0 7,6 3 0 146 O 0 0 2,7 2 281 16 14 14 347 O 88,8 55,2
Lajes (Prefeitura) 0 0 16 676 O 0O 88 O 0 0 0 76,2 16,9 0 4,4 0 2 57 136 6,7
Lajes Pintadas (Prefeitura) 0 0 33 351 14 O 55 0 0 0 0 74,9 604 0 31 94 176 O 30 18,2
Monte Alegre (EMATER) 0 18 82 182 28 04 462 0 82 0 2,6 12 73,4 6 51 286 58 04 1048 816
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 0 0 572 0 2 7,5 0 0 0 10 82 41,6 0 12 76 23 0 56 60,1
Parau (Sindicato) 0 0 0 322 O 0 346 0 387 O 0 1619 728 37,7 198 O 0 401 6,7 0
Passa e Fica (Prefeitura) 0 0 0 638 0 0O 88 0 0 0 0 358 49,9 0 116 84 12 0 31,1 21,8
Patu (Particular) 0 0 0 3 0 44 90 0 1,2 0 0 1274 1044 11 304 426 384 726 0 4,8
Pedra Preta (EMATER) 0 0 0 10 0 0 13,7 O 0 0 0 50,7 14,2 0 0 0 0 0 13,5 20,2
Pedro Avelino (Particular) 0 0 0 53 0 0 158 2 0 0 0 39 314 28 0 0O 158 102 36 84
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54,7 47,2 0 0 0 0 0 27,7 12,1
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 0 0 0,5 0 0 5,7 0 0 0 0 378 76 39 15 0 89 O 14,4 11,2
Riachuelo (EMATER) 0 0 0 72 15 0 58 0 0 0 0 22,4 16,6 0 0 0 0 0 29,2 64,7
Rui Barbosa (EMATER) 0 0O 07 114 O 0 13 3 0 0 0 04 709 0 3 163 57 0 27,8 71,2
Santa Cruz (EMATER) 0 0 05 849 0 0 121 O 0 0 0 121,6 40,7 0 0 81 08 0 28,2 24,3
Santa Cruz (Agude Inharé) 0 0 0 70 0 0 251 O 0 0 0 851 351 0 0 20 0 0 30 40,2
Santana do Matos (EMATER) 0 17 293 O 1,9 176 364 O 0 71 15 149,7 149 0 0 0 0 13 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 295 O 773 0 38 0 0 0 47 33 121,3 56,4 0 10,7 O 0 199 0 4,7
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 16 171,7 438 0 0 0 17 0 0 0
Sé&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 0 0 682 0 0 372 O© 0 0 52 96,2 1053 O 3 6,2 299 18 379 221
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 06 O 0 1076 16 O 5 1,2 O 0 1,3 03 174 0 3,8 0 4,1 0 61 424
Sé&o Pedro (EMATER) 0 0 0O 328 07 0O 83 09 O 0 563 77 348 66 125 82 86 1 63,7 75,9
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2005 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l s12 s13 sl14 s15 s16 sl17 s18 s19 s20

Sé&o Rafael (EMATER) 0 0 0 0 5 16,8 25 0 0 234 0 1982 1026 0O 198 0 242 429 16 34
S&o Tomé (EMATER) 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 93 32 0 0 9 0 0 9 12
Sé&o Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0O 1378 0 09 20 0 0 0 0 2495 411 0 0 0 27,7 29,2 231 154
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 0 0 15 0 0 5 4,5 0 0 15 41 215 24 0 184 10 0 59,6 38,3
Serrinha (EMATER) 0 0 0 6,4 0 0 322 O 4,6 0 23,1 231 118 03 38 6,2 348 56 636 325
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 15 1 115 O 0 0 0 86 23,5 0 0 9,5 0 0 50 16,5
Tangara (EMATER) 0 0 3 39 0 15 45 0 0 0 0 23,5 75 0 0 15 45 25 445 30
Tangara (Acude Trairi) 0 0 0 76,3 0 0 10,7 16 0 0 0 11,8 74,5 0 2,7 4,6 0 0 53,6 257
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0o 37 0 73 0 8 22 0 0 0 19,1 1629 457 0 305 0 342 20 235 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 0 118 459 O 05 609 35 352 O 0 189,7 1491 0 306 5 7 14,2 0 3,8
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 85 0 0 25 40 65 20 73 27
2005 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Particular) 17 298 1 22 122 26 0 0 0 0 0 0 0 4,9 0 0 0 0 0 0
Acari (Agude Gargalheiras) 0 259 23 29 41 71 0 0 0 0 0 0 0 7,1 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 304 814 32 13 59 24 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,2
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 30,7 92,2 63 44 10,7 57 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Afonso Bezerra (EMATER) 8 4 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 73 104 0 15,3 0 232 0 0 0 0 0 5,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 6 5 0 0 1 2 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 21,8 94 83 0 0 0 15 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 30,1 92 5 183 78 0 4.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barcelona (Particular) 22 645 11 72 40 8 7,5 0 0 0 9 0 0 17 25 0 0 0 0 0
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 6,3 12 28 3 6,3 0 0 103 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 49,7 107,3 354 27,5 77,2 49,7 5,2 6 17 0 0 1,8 2 57 36 78 0 0 0 5,8
Caicgara do Rio do Vento (Particular) 0 34,4 104 28 0 0 48 19,2 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 0 13 4 0 8,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 06 24 1,6 0 0 0 2,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 0 8 0 10 2 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Itans) 10 89 43 0 06 06 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (EMATER) 58 17,7 5 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 21,7 545 19,9 245 105 182 12 21 3.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 135 48 286 14 248 257 34 0 0 0 4,4 0 0 103 O 0 0 0 0 0
Cerro Cora (EMATER) 104 414 8 6 30,1 11,2 9,2 0,6 0 0 0 0 0 14 32 22 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 216 26 139 135 315 212 3 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 22 245 93 0 32 55 03 0 0,3 0 0 0 0 1,3 0 0 0 0 0 0
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2005 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Currais Novos (CERCEL) 0 194 45 118 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Currais Novos (Agude Tororo) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 11,3 0 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 57 15 36 73 42 19 0 0 0 0 0 0 0 2,2 0 0 0,1 0 0 0
Florania (Sitio Jucuri) 0 175 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 41,8 116 61,1 85 38 74,7 36 35 22 55 0 135 105 O 25 0 0 0 0 0
Jacana (EMATER) 18 40,3 126 32,1 52,3 153 53 0 0 0 5,5 0 0 17,5 0 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 344 105 26 12 0 1,4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boa Salde (EMATER) 247 82 40,1 506 60,2 206 7,1 32 37 0 16,7 259 57 202 1 37 14 0 0 0
Japi (Particular) 0 41,2 0 186 608 O 0 108 22 42 0 0 178 158 O 0 0 0 0 0
Japi (EMATER) 54 256 12 154 329 65 06 32 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jardim de Angicos (EMATER) 6,1 353 235 35 135 283 32 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 539 79,2 16,7 357 174 147 O 16 45 o 17,7 11,3 52 176 O 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 36,9 836 315 1065 544 285 265 122 91 0 55 305 29 147 33 31 98 0 0 4,3
Lagoa de Velhos (Delegacia) 14 512 23 569 383 64 42 35 05 0 74 27 24 11 0 3,5 0 0,1 0 0,3
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 152 13 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Nova (Assentamento Santana/Sitio de Dentro) 27,4 10,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,5 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 45,7 88,7 354 851 66,3 289 19,7 10,2 4,7 0 0 215 25 12 1 6,3 3,7 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 0 198 28 44 156 7,7 53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 21,1 548 19 155 384 216 4,7 34 22 0 53 0 0 247 19 64 0 0 0 0
Monte Alegre (EMATER) 49,6 136 60,2 1102 656 514 418 88 38 02 83 37 108 144 6,6 202 72 0 06 13
Monte das Gameleiras (EMATER) 42,2 36,7 17,7 144 4477 17,2 3.3 0 2,8 0 0 0 1 292 O 0 0 0 0 0
Parau (Sindicato) 105 11,3 25 446 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 38,7 603 133 787 431 181 49 12 13 0O 168 64 65 382 15 82 0 0 0 0
Patu (Particular) 31,2 12 6 0 0 51 0 0 0 0 0 5 0 1,2 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 5 385 18,1 27 83 27 218 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 3,5 5 1 7.4 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 27,2 29,3 333 0 58,2 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 226 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riachuelo (EMATER) 288 615 393 32 568 294 195 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 229 70,7 225 52,7 333 16 149 73 43 0 104 8,2 0 1 0 11 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 319 38 183 74 587 86 36 06 21 0 6,2 0 0 93 15 33 0 0 0 0
Santa Cruz (Agude Inharé) 20 424 0 43 174 21 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 12 9,3 0 0 0 6 0 0 0 0 0,8 0 0 121 O 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Barédo de Serra Branca) 0 85 85 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 0 0 0 0 102 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2005 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Sé&o Bento do Trairi (Prefeitura) 152 30,2 135 31 154 55 11,7 228 35 12 15 1 0 13 0 0 0 0 0 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 30,7 706 346 165 508 283 20 02 7,2 0 12 72 0 3,6 0 3,8 0 0 0 54
Sé&o Pedro (EMATER) 135 899 593 424 397 302 288 O 2,6 0 0 16 32 383 0 159 O 0 0 6,5
Sé&o Rafael (EMATER) 13,8 13,6 0 362 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sado Tomé (EMATER) 10 494 74 326 141 251 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 6 0 23,5 0 0 0 234 0 0 0 334 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 104 725 145 30,5 325 121 23 79 0 0 154 8,5 0 16,8 1,5 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 78,4 86,3 446 67,2 383 232 155 54 1 1,6 21 22,3 116 259 05 7,7 27 0 1,3 3,2
Sitio Novo (Prefeitura) 135 47 24 12 67 20 4 0 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangaré (EMATER) 8 45 7 1 47 9 3 2 0 0 0O 85 0 15 0 25 0 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 15 38,7 11,3 6,2 528 89 45 0 0 0 6,8 4,2 0 182 O 6,9 0 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 496 25 11,5 37 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 324 216 7,7 306 45 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 31 8 15 27 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 Estacéo S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sb2

Acari (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 415 O 0 0

Acari (Agude Gargalheiras) 0 0 0 0 0 0 0 0 385 0 0 0

Assu (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 14 08 0 0

Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,9 0 0,9

Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 0 0 0 0 0 0 181 O 0 0

Angicos (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

Campo Grande (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Campo Grande (Particular 2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Barcelona (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bom Jesus (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Caic6 (Batalhao) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 55 0 0 185

Caico (Palma) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Caic6 (Acude Itans) 0 0 0 0 0 0 0 0O 712 O 0 0

Caico (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 505 O 0 0

Campo Redondo (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 0 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0
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2005 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 0 0 0 0 0 0 0 123 O 0 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séo Pedro (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Rafael (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sado Tomé (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,2
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
Tangara (Acude Trairi) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,3
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 2,7 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2006 Estacéo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 sl12 s13 si14 s15 sl1l6 sl17 s18 sl19 s20
Acari (Particular) 0 0 0 © 0 0 341 442 159 25 14 25 432 299 602 241 104 27,7 284 411
Acari (Agude Gargalheiras) 0 0 0 0 0 10 74 69 21 10 27 35 58 5 106 50 111 8 115 22
Assu (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 16,4 525 0 45 59,7 278 48 393 100 67,1 12,8 1207 215
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 0 0 0 0 0 06 454 544 97 18 652 141 31 322 8,7 709 54 566 18
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 0 0 12 3 45 13 5 81,5 123 48 315 149 44 14 58 445
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 0 0 0 0 0 202 82 1086 284 37,4 412 20,7 142 786 78 106,2 1,2 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 131 22 O 0 0 457 293 735 21 143 1246 56,3 557 404 65 67,5 27,6 1852 70,2
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 61 76 19,8 98 15 67 1 25 1215 0 0 37,5 0
Campo Grande (Particular) 0 0 0 0 0 0 721 146 2299 O 0 538 41 13,1 36,7 1009 435 566 20,1 69
Campo Grande (Particular 2) 0 0 0 0 0 0 737 21 2509 36 0 557 18 134 543 985 621 574 264 44
Barcelona (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 53 1015 2 2 25 7 255 49 37 245 115 0 1
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 0 0 0 0 0 589 393 1546 0 128 474 287 349 691 741 524 0 52,4 0
Bom Jesus (Particular) 0 0 0 0 0 0o 24 29 322 0 1 1169 0,9 2 71,8 289 298 408 44 37
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 52 56,5 72 8 40,4 22 6 37,8 878 4,6 30 0 0
Caico (Batalh&o) 0 0 0 0 0 o 875 27 56 0 34 35 79 155 835 505 185 36 72 445
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 0 0 0 11 44,7 832 0 255 227 11 865 941 999 374 239 702 271
Caico (Palma) 0 0 0 0 0 0 b51 47 648 14 74 40 60,6 50 33,8 55 80,2 116 1112 O
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2006 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 sl12 s13 sl14 s15 s16 s17 s18 s19 s20
Caico (Agude Itans) 0 0 0 0 0 0 273 304 591 10 339 382 397 5 50,6 274 107 376 706 273
Caic6 (EMATER) 0 0 0 0 0 0 426 124 265 0 295 35 82,8 395 44 25 1575 84,5 53 255
Campo Redondo (EMATER) 0 0 0 0 0 0 2 19 1088 17 0 193 348 18 945 169 545 5 53 9,3
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 0 0 0 0 0 0 87 585 922 0 0 123 48 7,7 1508 116,2 57 0 60,6 85
Cerro Cora (EMATER) 0 0 0 0 0 0 56,5 234 172,7 23 0 193 206 6,9 92,7 79,7 731 2,7 86 1
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0O 85 O 0 0 0 127 121 0 7 33,3 8 16,2 1285 38 e 0 9 9
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0,4 0O 01 O 0 0 479 33,7 523 0 0 48,3 36,2 50 419 80,2 428 304 67 6,5
Currais Novos (CERCEL) 0 0 0 0 0 0 112 1718 1144 O 0 58,3 0 2,8 0 123,6 44,2 0 26,1 244
Currais Novos (Agude Tororo) 0 0 0 0 0 0 0 1183 1864 O 0 44,2 0 20 70,2 121,7 884 1684 54,2 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 149 75 1125 115 35 232 429 516 885 833 398 0 475 20
Florania (INMET) 0 1 0 0 0 92 84 292 85 66 124 6,7 37,3 31,7 31,1 496 47,7 495 262 252
Florania (Sitio Jucuri) 0 3 0 0 0 14 104 94 1278 2 147 65 175 21,8 801 42,7 922 24 406 46
lelmo Marinho (Prefeitura) 202 O 0 0 0 0 0 605 0 0 0 91,2 98 0 447 608 589 359 75 0
Jacand (EMATER) 0 0o 72 0 0 0 0 90 71,4 48 0 56,4 10 319 1376 436 484 95 521 74
Janduis (EMATER) 0 0 0 12 0 34 70 348 94 0 7 1072 329 683 378 96 24 328 765 13,6
Boa Salde (EMATER) 0 0 0 0 0 0o 29 218 353 0 0 331 25 161 16,1 639 329 164 269 26
Japi (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 422 806 0 0 41,2 12,2 0 27,2 324 298 0 42 64
Japi (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 422 806 0 0 41,2 12,2 0 27,2 324 298 0 42 64
Jardim de Angicos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 41,4 5 12 48 1 0 82 0 116,4 18,7 0 12 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 51,8 3,2 0 0 515 89 26 99 538 363 67 0 1,4
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 48 316 16,7 0 1 859 15 108 304 759 355 131 94 64
Lagoa de Velhos (Delegacia) 04 01 O 0 0,1 0 21 512 543 0 6,2 26,9 29 9 11,8 102,3 225 6,8 2,1 0,7
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 0 0 0 0 0 40 432 5 0 8 14 6 33 124 32 33 0 56,5 34
Lagoa Nova (Assentamento Santana/Sitio de Dentro) 0 0 0 0 0 0O 94 651 0916 7.1 0 17,5 0 285 743 731 395 6,1 119,2 23,6
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 17,3 29,5 0 0 49,8 2 13,7 22 33,2 44,7 31,3 105 17,7
Lajes (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0O 66,3 466 735 203 O 15,7 14,1 18,7 495 851 23 0 84,1 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 249 1225 22 32 269 126 134 1372 83,7 515 73 651 29
Messias Targino (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 71,6 0 63 0 0 118 30 546 60,1 806 46,1 152 1547 O
Monte Alegre (EMATER) 2 1 02 06 0,2 0 35 35 12,8 0 14,8 119 11 14,4 31 16,6 66 32 24 13
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 0 0 0 0 0 27 11,9 16,8 0 0 47,5 0 41 6,7 345 52 11 0 0
Parau (Sindicato) 0 0 0 0 0 0 0 783 1472 191 16 743 67 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0O 64 216 78 0 0 61,7 76 371 326 375 139 293 0 0
Patu (Particular) 0 0 19 O 0 5 95 34 59 0 9 856 754 56 146 165 48 418 1294 41
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 99 03 O 0 0 0 07 53 72 0 24 893 168 7,7 393 26 26,6 36,8 13 0
Pedra Preta (EMATER) 55 0 0 0 0 0 58 42 14 0 3,5 27 12 36 945 185 8 35 0 9
Pedro Avelino (Particular) 0 0 0 0 0 0 148 154 432 14 0 78,4 1416 40,2 204 51,1 10,8 6,2 142 11,4
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2006 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 sl12 s13 sl14 s15 s16 s17 s18 s19 s20
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 431 1426 51 154 747 21 541 874 1353 514 16,2 22,8 538
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 0 0 0 0 0 143 1006 83,7 183 28,7 51,4 413 0 0 0 0 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 1098 814 54 0 436 127 46 376 755 215 743 0 0
Santa Cruz (EMATER) 4 0 0 0 0 0 02 21,7 144 0 0 3,7 135 91 10 37 479 43 125 13
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 5 35 120 2 3 11 0 19,5 189 443 68 0 84,4 2238
Santana do Matos (Bard@o de Serra Branca) 0 0 0 0 9,8 0 0 85 793 34 225 679 826 11 409 1036 74,2 0 80,4 8
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 0 0 23 171 1024 O 0 0 0 0 0 7,4 639 11 873 72,7 158 225 246 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 0 24 16,1 0 0 24 16,1 423 16,1 0 17,1 3,5 31 863 544 513 129 611 8
S&o José do Campestre (EMATER) 0 0 0 0 0 0 95 265 9,5 0 2 77,5 0 3,2 15 56 25,2 11,7 2 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 17,6 49,6 0 0 383 52 57 31 41,3 176 314 85 0
Sé&o Pedro (EMATER) 25 09 O 0 0 0 02 30 53,6 0 0 55,7 118 84 98 38 19,4 549 123 0
Sao Rafael (EMATER) 0 0 0 0 0 0 134 24,2 1135 5 0 81,2 60 54,4 0 111 27 0 5,8 56
Séo Tomé (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 14 11,2 0 0 8 203 12 688 925 20 11,7 7 0
Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 0 204 208 1703 O 0 126 39 0 1091 784 124 0 63 59
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 40 65,7 0 0 26,3 0 11,5 22,3 46,8 38 16,7 6 0
Serrinha (EMATER) 37 0 0 0 0 0 0 47,1 40,7 0 0 57,4 13 6,2 287 712 35 31,9 5 4,8
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 35 26 53,5 0 0 40,5 11 23 115 104 58 17 0 0
Tangara (EMATER) 18 O 0 0 0 0 2 15,5 25 0 0 35,5 3 12 285 24 9,5 12 0 0
Tangara (Acude Trairi) 6,9 0 0 0 0 0 115 13 1,2 0 15 505 97 45 16 28,7 312 45 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 544 63 126,7 13 30 448 182 57 1025 2044 1057 40 71,7 32,7
Triunfo Potiguar (Ch& Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 35 110 120 72 0 0 0 60 103 145 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Ché& Velha/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 712 521 1514 O 248 746 691 7.8 72 75,6 44,4 493 78 15,8
Alagoa Nova 0 0 0 0 0,3 0 139 176 20,2 0 75 1099 19,2 256 97,8 16,2 503 31,4 132 128
Barra de Santana 23 0 0 0 0 0 63 0 11,5 0 35 271 46 309 34 142 13 20,7 0 75
Barra de Santana/Bodocong6 0 0 0 0 0 0 7 0 16 0 404 272 32 29 5 13 12,8 15,6 0 9,4
Boa Vista 0 0 0 0 0 0 0 22 108 24 0 33,2 0 31 3 178 54 138 5 0
Boqueirdo/Agude Boqueirdo 0 0 0 0 0 0 149 0 5,2 0 09 51 0 21,2 0.1 46 273 558 4,1 0
Cabaceiras 0 0 0 0 0 0 692 0 25,2 0 0 16,2 0 0 0 0 23,5 0 0 8
Campina Grande/EMBRAPA 06 04 O 0 0 04 73 68 0,5 0 108 83 25 626 465 81 245 269 349 13
Campina Grande/Santa Terezinha 42 0 0 0 0 0 182 194 15 0 16 995 194 281 363 152 198 187 39 189
Campina Grande/Sé&o José da Mata 0 0 0 0 0 0 0 0 4,8 0 3,2 488 6,1 24,3 40,7 15 143 129 16,9 14,6
Caturité 0 0 0 0 0 0 139 22 7 0 238 151 37 151 83 98 248 132 116 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 0 99 O 0 6,2 13 0 12,2 0 0 12 13,2 0 13 12 7,1 24 0 0
Cubati 0 0 0 0 0 0 0 27 33 25 0 88,4 0 82 304 396 306 654 31 4,6
Lagoa Seca 62 33 O 0 0 0,6 47 18 5,6 0 227 597 84 398 294 242 272 348 95 143
Matinhas 0 0 0 0 0 0 143 20,7 47 0 0 83,2 6 6,5 105 5 52 23 25 65
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2006 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 sl12 s13 sl14 s15 s16 s17 s18 s19 s20
Olivedos 0 0 0 0 0 0 9 78 243 324 12 287 0 0 40,8 486 20,8 102 102 144
Pedra Lavrada 0 0 0 0 0 0 16,8 145 282 305 O 135 40,2 19 283 111 542 0 39 0
Pocinhos 11 O 0 0 0 0 165 22 6 151 11,2 39,2 0 0 281 18 74 189 28 7
Queimadas 0 0 0 0 0 0 98 32 0 0 0 453 86 429 83 7,5 15 204 20,1 38
Seridé/Séo Vicente do Serido 0 0 0 0 0 4 01 401 769 145 2 27,8 60 55 999 272 315 613 126,1 23,7
Soledade 0 0 0 0 0 0 66 252 226 6 1,9 10,7 198 199 794 3 10,9 6,7 243 15,2

2006 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Particular) 11,3 11 189 156 O 55 0 0 0 3,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Acari (Agude Gargalheiras) 7 0 18 48 0 0 0 0 0 0 8 42 272 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 16,3 0,5 60 375 183 19 08 11 05 222 O 63 11 0 0 0 0 0 0 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 184 48 36,7 317 146 07 0 0 0 288 O 48 1,7 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 365 2 2,5 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 0 51 253 91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 82 12 13 62 0 0 0 0 6 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 375 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 4,5 0 251 45 0 0 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 156 O 20,1 8,5 0 6,3 0 0 0 0 0 172 O 0 1,9 0 0 0 0 0
Barcelona (Particular) 25 0 3,5 6 15 14 35 7 0 12 0 26 8 0 2 0 0 0 0 0
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 3,6 0 1 296 282 165 43 86 45 443 O 25 19 0 02 4.2 0 0 0 0
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 106 178 O 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 185 16 525 255 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 195 1,8 525 32 0 4,4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 16 0 24 6,5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Agude Itans) 14 212 48 252 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (EMATER) 16,8 10,8 438 24 0 0 0 0 3.2 0 0 4,4 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 138 0 84 956 8 18 65 10 11 122 O 262 21 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 9,8 0 8,5 98 5 85 81 07 126 O 0 237 194 O 0 0 3,9 0 0 0
Cerro Cora (EMATER) 7,7 0 97 544 4 43 0.2 0 0 129 0 172 13 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 3 0 9 51 8 3 4 0 0 8 0 144 135 O 0 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 323 6,3 845 452 0,7 0 1,4 0,3 0 5 33 71 28 0 0 0 0 0 0 0
Currais Novos (CERCEL) 249 0 365 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Currais Novos (Agude Tororo) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 21 0 45 472 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 548 28 352 316 5,6 1 0 0 0 0 0 56 22 0 0 0 0 0 0 0
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2006 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Florania (Sitio Jucuri) 49,1 O 41 352 6 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 0 0 53 48 506 651 222 19,7 222 O 0 329 102 O 0 0 2 0 0 6,2
Jacand (EMATER) 4 27 122 349 74 43 68 38 0 8,2 0 242 123 O 0 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 252 148 15 266 O 6 0 0 0 5,6 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0
Boa Saude (EMATER) 56 0,8 6,3 234 334 205 63 7,2 53 25 1,1 255 23,8 0 0 0 0 0 0 0
Japi (Particular) 214 O 64 216 0 228 0 22 4.2 0 0 6,2 7 6,6 44 272 0 0 0 0
Japi (EMATER) 214 O 6,4 20 28 6,2 0 1 04 36 0 9 8,8 0 3 0 0,4 0 1 0
Jardim de Angicos (EMATER) 2,5 0 0 79 136 11 2,8 2 0,7 22 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 219 5 16,2 176 27,7 25 113 32 68 238 0 286 24,7 0,8 0 0 11 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 187 06 22 41,7 315 195 73 155 6,7 304 2,7 31 284 O 0 0 4,3 0 1,3 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 41 24 06 62 109 173 16 49 0O 21,8 0 204 151 1 1,3 0 7,5 0 0 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 3,9 0 87 4.2 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Nova (Assentamento Santana/Sitio de Dentro) 0 0 0 14,8 5,1 0 0 0 0 0 0 212 211 O 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 52 08 0 18,7 354 122 64 48 35 233 0 205 281 O 0 0 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 12 12 67 2 0 216 O 0 0 26 0 344 356 O 0 0 0 0 0 0
Messias Targino (Prefeitura) 42,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monte Alegre (EMATER) 10 3,4 4 274 60 436 84 15 10,8 44 0 58,8 32 1,8 0 26 114 02 18 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 12 0 71 7,7 141 165 O 0 0 13 0 23 169 O 0 0 0 0 0 0
Parau (Sindicato) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 17 0 136 16,7 216 245 53 49 35 202 O 365 32 0 0 0 0 0 0 0
Patu (Particular) 27,2 82 17 59 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 8,2 2 3 15 364 322 69 65 6 13 0 17 154 O 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 6,5 0 0 35 45 225 O 0 0 5 0 105 265 O 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 7,4 0 65 354 0 0 0 0 0 1 0 0 55 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 48,5 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 25 39 0 0 16 325 O 8,8 0 6,4 0 287 166 O 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 2,4 0 42 164 94 103 44 2 79 194 O 25 17,3 0 0 15 12,6 14,7 0 0
Santana do Matos (EMATER) 6,3 0 745 628 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 194 0 110,7 214 3.3 0 2 0 0 126 35 27 3 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 0 51,7 383 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 5,8 0 3,7 99 0 13 3,6 1 7 8,5 0 13,7 145 O 1,2 0 0 0 0 0
Sao José do Campestre (EMATER) 125 55 7 16 23 24 6 10 0 19 0 225 295 O 0 0 0 0 0 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 0 129 139 288 2 7 84 186 0 145 166 O 0,4 0 2 0,2 0 0
Sé&o Pedro (EMATER) 53 0 34 82 321 337 46 72 35 98 o 178 132 0,7 0,7 0 4,8 0 0 0
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2006 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Sé&o Rafael (EMATER) 85 1,3 1153 11,8 6,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Tomé (EMATER) 57 0 17 6 8,5 5 0 0 0 0 0 2 0,7 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Vicente (EMATER - Ex Particular) 76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 0 0 20,5 27 10 2 124 23 20,7 O 155 17 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 16 0 86 243 48,1 434 71 174 52 27,2 0 25,4 27,8 0 0 0 2,3 0 0,6 0
Sitio Novo (Prefeitura) 5 3 0 18 22 0 0 0 0 0 0 43 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 0 0 0 0 20 18,5 0 0 0 165 O 21,2 35,5 0 0 0 1,5 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 6,2 0 3,8 133 12,7 12 51 61 17 184 O 26,1 14 0 44 06 16 0 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 132 6,2 473 156 O 0 0 0 0 0 0 0 4,1 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 28 0 74 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alagoa Nova 308 3 208 41 45 331 84 19 0 392 0 428 384 O© 42 08 0 82 48 0
Barra de Santana 201 48 269 379 538 76 0 73 87 114 0 37 07 0 09 06 0 0 0 0
Barra de Santana/Bodocong6 15 87 235 373 522 89 0 6,9 7 131 O 48 16 0 0,5 0 1,6 0 0 0
Boa Vista 75 63 512 42 339 7.2 0 8,6 0 8 0 116 44 0 0 0 0 0 0 0
Boqueirdo/Agude Boqueirédo 122 74 36 213 527 7 07 57 69 163 0 59 35 0 0,8 0 0,8 0 0 0
Cabaceiras 116 1 424 92 682 5 0 6 6 8,7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 20,7 21,7 87 609 63 398 34 175 164 291 O 366 24 18 21 14 35 54 0 0
Campina Grande/Santa Terezinha 26,1 123 31 578 554 251 32 115 25 274 O 354 175 1,6 3 0 1,7 13 0 0
Campina Grande/Sao José da Mata 14,4 18,2 125 61,7 475 289 21 176 45 232 0 233 279 O 0 0 0 2,7 0 0
Caturité 253 199 187 52 256 153 0 125 O 2,6 0 12 31 0 0 0 0 0 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 40,6 12 64 372 382 108 O 7,2 0 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cubati 64 124 6,8 15 104 5,2 0 3,8 0 1,2 0 4 10 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Seca 249 223 268 771 38 258 5 293 9 383 0 364 395 63 5 18 79 98 24 0
Matinhas 16,1 152 11 67,8 106 10 138 269 3,7 92 11 24 45 0 6,5 0 2,7 0 3,2 0
Olivedos 41 12,1 706 105 105 7,1 17 6 1,8 6 0 26 135 O 0 0 0 0 0 0
Pedra Lavrada 155 6,1 68 92 7,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 1024 52 39 315 157 73 02 55 1 124 0 103 18 06 0 0 0 0 0 0
Queimadas 446 165 21 399 557 132 85 156 109 332 0 286 123 O 0 0 0 0 0 0
Seridé/Sé&o Vicente do Serido 3 7 186 122 138 43 14 7,7 02 1 0 51 111 O 0 0 0 0 0 0
Soledade 297 78 567 48 72 59 0 44 05 21 0 48 4.2 0 0 0 0 0 0 0
2006 Estacéo S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sbh2

Acari (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Acari (Acude Gargalheiras) 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0

Assu (Particular) 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0
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2006

Estacao

s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 sbl sh2

Assu (EMATER/Sitio Casa Forte)
Afonso Bezerra (EMATER)

Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria)
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres)

Angicos (Prefeitura)

Campo Grande (Particular)

Campo Grande (Particular 2)
Barcelona (Particular)

Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia)
Bom Jesus (Particular)

Caigara do Rio do Vento (Particular)
Caic6 (Batalhdo)

Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN)
Caic6 (Palma)

Caic6 (Agude Itans)

Caic6 (EMATER)

Campo Redondo (EMATER)
Campo Redondo (Policia Rodoviéria)
Cerro Cora (EMATER)

Coronel Ezequiel (Particular)
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN)
Currais Novos (CERCEL)

Currais Novos (Agude Torord)
Fernando Pedroza (EMATER)
Florania (INMET)

Florania (Sitio Jucuri)

lelmo Marinho (Prefeitura)

Jagand (EMATER)

Janduis (EMATER)

Boa Saude (EMATER)

Japi (Particular)

Japi (EMATER)

Jardim de Angicos (EMATER)
Lagoa d'Anta (Prefeitura)

Lagoa de Pedras (Prefeitura)
Lagoa de Velhos (Delegacia)
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2006

Estacao

s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 sbl sh2

Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita)

Lagoa Nova (Assentamento Santana/Sitio de Dentro)

Lagoa Salgada (Delegacia)

Lajes (Prefeitura)

Lajes Pintadas (Prefeitura)

Messias Targino (Prefeitura)

Monte Alegre (EMATER)

Monte das Gameleiras (EMATER)

Parau (Sindicato)

Passa e Fica (Prefeitura)

Patu (Particular)

Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais)
Pedra Preta (EMATER)

Pedro Avelino (Particular)

Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN)
Pedro Avelino (Assentamento Nova Conquista)
Rui Barbosa (EMATER)

Santa Cruz (EMATER)

Santana do Matos (EMATER)

Santana do Matos (Bardo de Serra Branca)
Santana do Matos (S&o José da Passagem)
S&o Bento do Trairi (Prefeitura)

S&o José do Campestre (EMATER)

Séo Paulo do Potengi (EMATER)

Sao Pedro (EMATER)

Sao Rafael (EMATER)

Sao Tomé (EMATER)

Séao Vicente (EMATER - Ex Particular)
Senador Eloi de Souza (Particular)

Serrinha (EMATER)

Sitio Novo (Prefeitura)

Tangara (EMATER)

Tangara (Acude Trairi)
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Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale)
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale)
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2006 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Alagoa Nova 0 0 58 35 0 0 0 0 0 0 13,1 65
Barra de Santana 0 0 27 38 0 118 O 0 0 0 0 0
Barra de Santana/Bodocong6 0 0 27 15 0 134 O 15 0 0 15 0
Boa Vista 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0
Boqueirdo/Acude Boqueirao 0 0 3,5 0 0 164 O 3 0 0 0 2,3
Cabaceiras 0 0 0 0 0 5,2 0 0 0 0 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 0 0 4 2,5 0 363 24 11 0 0 1,9 0
Campina Grande/Santa Terezinha 0 0 41 16 0 291 19 0 0 0 4,5 0
Campina Grande/Sao José da Mata 0 0 1.8 24 0 11,7 O 0 0 0 3,3 0
Caturité 0 0 0 1 0o 178 O 0 0 0 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 0 0 0 6 12 34 0 0 0 0 0
Cubati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Seca 0 0 184 6,2 0 248 27 07 0 0 156 0,7
Matinhas 0 0 34 51 0 266 52 06 0 0,1 8 0,2
Olivedos 0 0 0 0 0 53 0 0 0 0 0 0
Pedra Lavrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 0 0 0 0 0 1,7 0 0 0 0 0 0
Queimadas 0 0 53 0 0 232 O 0 0 0 0 0
Serid6/Sé&o Vicente do Seridd 0 0 0 0 0 34 04 0 0 0 0,7 1
Soledade 0 0 0 0 0 0,9 0 0 0 0 0 0

2007 Estacéo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 sl12 s13 s14 s15 s16 sl17 s18 s19 s20
Acari (Particular) 0 0 0 0 0 0 38 1114 0 95,8 12 113 65 0 0 132 293 0 0 0
Acari (Agude Gargalheiras) 0 0 8 0 0 54 56 90 4,1 85 26 18 8 7 0 41 2 8 0 0
Assu (Particular) 435 0 92 0 03 0 13,1 2829 385 677 394 346 243 67 76 518 62 671 14 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 558 0 1,1 0 08 0 4,1 2476 536 14,3 53 144 268 104 10,2 43 395 795 O 0
Afonso Bezerra (EMATER) 6 0 0 0 0 0 101 66,5 475 125 245 3 28 0 76 26 57 14 2 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 27,1 0 0 32 0 12,7 489 569 581 1114 239 339 0 0 7,5 26 442 143 O 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 0 0 0 0 65,5 176,1 7 20,8 84,4 59,2 193 8,7 0 63,4 128,2 99,7 144 O
Angicos (Prefeitura) 58,7 O 35 0 0 0 46,8 36 0 22,4 6 9,6 2,4 0 45 1505 41 1,7 0 0
Campo Grande (Particular) 198 ©0 0 0 0 524 28 1291 644 385 1156 493 142 336 O 15 101 258 O 0
Campo Grande (Particular 2) 143 15 163 O 0 679 992 587 644 363 86,6 56 153 31,3 23 296 897 93 0 0
Barcelona (Particular) 14 0 25 0 15 0 25 69,5 0 0 4,5 0 0 0 85 405 685 325 75 35
Bom Jesus (Particular) 257 0,2 194 O 7 0 33,4 9,5 41,1 0,4 0 0 0,7 0 171 794 626 529 38 0
Caicara do Rio do Vento (Particular) 52 0 0 0 0 0 31,8 52,6 8 0 0 0 0 0 18 0 41 93 0 4,5
Caico (Batalh&o) 15 0 0 0 0 0 84 80 18 44 18 9 0 0 94 51 1005 O 0 0
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2007 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l1 sl12 s13 sl14 s15 sl16 sl17 s18 sl19 s20
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 0 0 0 12 1396 24,4 245 403 15 0 0 456 26,8 639 0 0 0
Caico (Palma) 46 2 0 0 58 0 1524 92 19,9 69 68 31,4 0 0 24 182 1321 32 96 2
Caico (Agude Itans) 231 0 0 0 0 0 903 282 229 293 88 142 02 31 502 466 111,1 39 35 0
Caic6 (EMATER) 101 O 0 0 0 0 361 141 285 59 5,8 8,5 1 2 105 601 971 7.3 3 0
Campo Redondo (EMATER) 26 0 46 0 36 0 976 71 13,8 0 0 0 0 0 81 658 321 128 191 O
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 91 O 0 0 3 o 778 88 12,9 0 0 30,7 62 0 537 478 714 344 6,2 0
Cerro Cora (EMATER) 185 86 06 O 0 0 51,8 150,7 3,6 95 185 95 0 0 28 70 20 94 27 0
Coronel Ezequiel (Particular) 6,5 0 0 0 0 0 39 79 36,7 1 4,4 2 3,5 2 63 61 515 29 8 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 21 05 0 o 1,7 01 201 939 114 204 57 73 0,2 0 122 56,4 1128 234 1,3 0
Currais Novos (CERCEL) 0 0O 03 O 0 0 10,8 658 19,9 0 0 112 0 0o 111 775 115 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 30,4 O 0 0 83 75 30 83,7 12,3 3 10,7 32,6 0 0 0 38,7 553 113 O 0
Florania (INMET) 122 05 02 23 0 42 50 163,7 26,7 56 468 495 06 16 34 373 583 296 24 0
Florania (Sitio Jucuri) 13,7 0 0 0 0 4 160 936 226 333 515 236 15 0 9 41,4 78,7 47 0 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 30 103 O 0 0 0 15 354 0 0 0 0 0 0 486 576 841 862 104 O
Itajd (EMATER) 0 0 0 0 0 0 40 303 56 44 115 60 0 25 20 65 100,7 105 O 0
Jacana (EMATER) 48 28 1 0 0 0 444 949 442 69 0 35 0 0 376 413 447 227 134 O
Janduis (EMATER) 40 20 0 1 154 4 225 146 11 34,4 478 822 24 19 374 414 1008 17 3 5
Boa Salde (EMATER) 245 0 189 O 0 0 123 263 51,2 27 3.2 0 0 0 141 703 209 75 75 0
Japi (Particular) 22 0 0 0 0 342 726 594 108 0 0 8,4 0 0 142 492 254 50 22 66
Japi (EMATER) 0O 08 05 0 24 0 246 632 127 0 0 4,4 0 0 133 453 22,7 328 O 0
Jardim de Angicos (EMATER) 2 0 0 0 0 0 419 642 0 2 9,3 0 0 0 223 155 166 189 O 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 112 0 0 0 0 0 14,8 1133 17,9 0 0 21 2 0 73 795 39 60 5,3 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 342 0 126 0 215 O 12,7 418 64 218 0 0 0 0 19 15 15 82,7 28,7 6,3
Lagoa de Velhos (Delegacia) 301 06 26 0 74 2 7,4 9 16,1 59 0 44,8 0 0 52 296 835 501 171 1
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 38,7 0 0 0 0 0 57,3 933 243 10,2 0 34 0 0 729 355 11 20 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 27,3 0 63 0 259 23 87 10 18,8 0 3 0 2,9 0 22,7 53 86 545 179 O
Lajes (Prefeitura) 0 0 0 0 0 34 479 368 0 0 37 2 0 0 394 21 59 1 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 175 O 556 0 0,1 0 72,8 505 99 0 0 0 2,2 0 28 538 373 451 7,7 0
Messias Targino (Prefeitura) 0 23 O 0 13 82 1252 1796 18,1 314 454 1252 326 39,7 448 196 80,2 1 0 0
Monte Alegre (EMATER) 576 18 224 16 10 4 186 32,4 93 37,8 0 0 2 0 434 169 50 92 486 8
Monte das Gameleiras (EMATER) 88 0 0 0 0 0 555 353 19 0 0 57 0 0 531 495 738 45 52 3
Parau (Prefeitura) 0 0 0 0 0 148 548 543 343 11,4 37,7 132 0 131 O 735 219 353 O 0
Parau (Sindicato) 0 0 0 0 0 158 333 1006 17,2 22 55 23 0 0 12,7 78 36,5 53 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 108 22 12 O 3 0 11,8 86,4 54,3 7,9 0 0 3,4 0 0 911 36,1 639 135 O
Patu (Particular) 5 0 0 0 0 0 722 2452 26 54,6 8 96 86 21 8 57 652 352 6 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 242 216 0 02 0,2 0 0 9,5 0 0 0 2,3 0 178 619 641 275 2 0



2007 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l1 sl12 s13 sl14 s15 sl16 sl17 s18 sl19 s20

Pedra Preta (EMATER) 107 0 125 O 0 9 0 22,5 0 0 0 0 0 0 0 81 195 115 55 0
Pedro Avelino (Particular) 28 0 32 O 0 0 636 126 1 0 8 10 0 0 56 652 237 44 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 1 0 25 0 132 215 438 33 11,9 246 11,2 31,7 0 0 23 181 31 57 0 0
Riachuelo (EMATER) 12 0 12 0 0 0 25 6 0 0 0 0 0 0 85 615 70 527 2 0
Rui Barbosa (EMATER) 31 0 0 0 19 122 64,1 27 4,3 0 0 0 0 12 0 47,6 29,3 26 0 8,8
Santa Cruz (EMATER) 5 14 16 0 186 O 16,5 87,8 4,2 0 2,5 7,3 12,7 0 39 808 116,5 294 3,7 0
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 26 0 0 56,2 130,1 5 33,3 37 8 0 0 257 10,3 1031 5 0 0
Santana do Matos (Bard@o de Serra Branca) 36 0 0 0 6.2 8 43 0 11,2 135 63,7 183 0 0 13 235 89,7 7 0 0
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 7,2 0 0 152 O 68,8 31,7 0 20 17,7 6,7 0 0 7 10,7 0 0 0 0
Sao Bento do Trairi (Prefeitura) 7 0 0 0 0 0 88,3 31 348 64 0 0 0 0 152 624 16,3 255 O 0
Sé&o José do Campestre (EMATER) 16 o 35 O 85 O 373 705 178 34 0 16,8 0 0 159 1024 283 179 438 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 3,1 03 106 O 0 0 12,7 13,6 11,8 0 0 0 0,4 0 6,8 64,2 1138 551 08 0.2
Sé&o Pedro (EMATER) 331 09 131 o 74 02 85 403 188 0 5,9 0 1,7 0 6 572 742 50 65 1.2
Séo Rafael (EMATER) 31 0 0 0 0 2 74,9 1504 5 15,2 16,2 232 1122 7,4 13,9 431 124 47 0 0
Séo Tomé (EMATER) 18 0 0 0 118 0 8 18 24 0 3 0 0 0 30 39 30 45 4 0
Sé&o Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 122 312 92 33 0 0 0 14 97,8 25 1 0
Sé&o Vicente (EMATER - Extinto) 0 0 0 0 0 0 0 0 24,4 0 3,2 312 94 0 0 14 978 25 1 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 249 0 0 0 12 0 155 16,7 325 45 0 0 0 0 55 46,9 71 493 3 1
Serra de S&o Bento (EMATER) 195 0 0 0 83 O 42 947 339 1 1,3 2,7 6 0 124 845 313 81 31 07
Serrinha (EMATER) 473 09 106 O 0 0 338 395 991 8 0 0 0 0 17 106,6 24,7 394 322 13
Sitio Novo (Prefeitura) 15 0 35 O0 0 0 385 86 10 0 0 0 0 0 45 51 122 65 0 7
Tangara (EMATER) 10 0 0 0 15 0 115 215 4 0 17 0 0 0 3,5 71 53 315 O 0
Tangara (Agude Trairi) 54 0 36 0 25 0 10,7 436 45 0 6,1 1,8 2,6 0O 466 685 761 65 39 31
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 23 0 0 0 0 0 0 203,4 33,3 0 23,7 0 0 4 0 67 11 15 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 1 0 24 0 0 95 67,8 146,2 67,7 106 21,2 1778 458 206 O 43,1 955 228 O 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 35 127 58 15 0 20 10 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 35 56,8 52 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alagoa Nova 40,3 5,8 3 0 0 0 48 347 558 68 155 6,5 4,8 0 88 914 63 229 259 O
Barra de Santana 89 0 0 0 0 0 16,1 111,9 1131 7,6 9,3 1,9 2,6 0 0 136 893 99 153 89
Barra de Santana/Bodocong6 75 0 0 0 0 0 15,3 107,7 96,8 8 8,9 2 25 0 0 14 773 10 15 93
Boa Vista 356 0 0 0 0 0 612 342 359 12 132 0 0 0 0 422 236 66 148 0
Boqueirdo/Agude Boqueirédo 79 0 0 0 0 0 0 366 545 104 98 34 1,2 0 0 17,7 265 156 9,2 53
Cabaceiras 2,3 1 0 0 0 0 434 247 556 72 45 0 0 0 0 213 6,7 46 56 0
Campina Grande/EMBRAPA 276 44 04 O 0 01 248 444 436 58 29 144 3,2 0 6,8 575 451 345 326 272
Campina Grande/Santa Terezinha 18 3,9 0 0 0 59 259 474 4777 29 345 11,2 3,3 0 16 615 61,8 315 155 28
Campina Grande/Sao José da Mata 104 2.1 0 0 0 0 52 29,5 329 0 16,8 6,4 3 0 0 46,1 443 136 233 O



2007 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1l1 sl12 s13 sl14 s15 sl16 sl17 s18 sl19 s20
Caturité 156 04 O 0 0 0 5,9 59 43,7 0 149 125 25 0 0 40,3 616 263 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 11 1 0 0 0 0 8 34,2 32,2 0 12,6 30 6,6 0 0 28,4 832 158 28 2
Cubati 75 0 0 0 0 0 212 664 14 1,6 17 0 0 0 0 13 68,2 118 94 0
Lagoa Seca 227 93 08 © 0 0 78 297 351 0 184 121 4 0 6,4 57,8 21 234 294 16
Matinhas 218 49 15 O 0 1,2 11 475 62,9 3,7 9,8 9,7 4,8 0 13,2 76,9 56,4 156 30,9 16,1
Olivedos 2,8 0 0 0 0 0 10 78,4 6,6 0 2,9 1,5 0 0 0 9,1 778 242 65 0
Pedra Lavrada 0 0 0 0 0 0 14,3 136,3 0 0 0 0 4,7 0 0 29,3 72 20,6 5,3 0
Pocinhos 46 04 O O 0O 01 74 105 231 O 2,4 0 09 0 0 32 261 72 12 0
Queimadas 241 43 O 0 0 0 444 939 71 0 23,7 0 5,9 0 0 26,6 36 38 238 0
Serid6/Sé&o Vicente do Seridd 13,7 O 0 0 0 0 299 793 443 48 1,8 1,7 0 0 0 10,7 325 225 9.2 0
Soledade 37 0 0 0 0 0 511 765 191 24 8,3 0,4 0 0 0 20 729 29 18 0

2007 Estacéo S21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Particular) 0 34 0 7,9 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
Acari (Acude Gargalheiras) 0 0 0 12 19 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
Assu (Particular) 55 27 9,5 4 9,7 05 0 11 0 0 0 34 0.2 0 01 0,2 0 0 0 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 25 335 174 18 84 0.2 0 0 0 0 0 6,8 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 11 6 8 0 23 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 7,3 0 51 195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 33 61,7 61 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 24 8,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 57,2 35 0 0 0 0 0 0 0 276 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 55,5 7 7,5 1,4 10 0 0 2,2 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barcelona (Particular) 55 30 22 127 33 125 2 12 0 4 0 3,5 6 0 7 19 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 315 886 378 1221 44 328 2 148 0 212 13 85 108 11 39 224 56 0 0 0
Caicgara do Rio do Vento (Particular) 0 7 155 16,4 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 34 0 0 0 0 0 0 0 0 4,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 15 29 0 19 2,2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 176 5,6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Itans) 20 0 3,3 5,8 0,4 0 0 1,2 0 13 07 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (EMATER) 185 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125 O 0
Campo Redondo (EMATER) 2,5 4 15 64 54 8,5 0 9,8 0 56 58 3 251 05 0 7 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 212 143 679 582 109 O 106 O 44 6,1 54 16,8 58 0 28 0 0 0 0
Cerro Cora (EMATER) 109 10,7 3.1 77 109 O 0 4 0 0 0 4,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 4 16 8 23 21 8 0 9 0 6 2 0 145 O 0 19 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 434 139 16 6,7 18 05 0 15 0 28 01 04 2 0 19 35 01 0 0 0
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2007 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Currais Novos (CERCEL) 17 0 0 0 103 1,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 0 10 7,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 14 39 06 162 55 08 0 0 0 0 0,4 0 2,6 0 1 6,5 0 0 0 0
Florania (Sitio Jucuri) 0 9 0 13 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 0 61,7 0 66,1 102,6 6,5 12 27,4 0 535 0 8 58 55 0 3,5 0 0 0 0
Itaja (EMATER) 0 67 0 0 10,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jacana (EMATER) 13,2 15 151 36,7 24 7,8 0 17 0 85 49 05 193 0 4,2 25,6 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 8 14,2 0 10 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Boa Salde (EMATER) 188 706 781 956 847 74 34 108 0 123 O 82 11,7 83 6 325 O 0 0 0
Japi (Particular) 0 15 10,2 546 39,6 0 0 22 22 0 0 22 4.2 0 0 4,4 0 0 0 0
Japi (EMATER) 1.8 6,3 7,8 432 302 0 0 1,9 0 0 0 0 5,6 0 0 0 0 0 0 0
Jardim de Angicos (EMATER) 0 12 4 16,5 32 6,4 0 8,5 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 185 57 0 0 0 0 28 131 0 136 O 18 125 06 85 239 O 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 134 933 1224 1328 657 92 79 113 52 18 06 116 179 15 24 22,7 3.2 0 0 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 35 28,7 315 1035 715 7,6 0 102 O 52 21 29 79 27 24 19 0 0 0 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 5 6 45 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 15,2 1045 71,8 67,7 46 148 55 144 O 0 0 0 55 0 0 8,7 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 0 0 8 20,4 4,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 52 311 14 63,5 59,8 7,2 0 0 0 7,9 0 95 11,1 29 41 19,7 O 0 0 0
Messias Targino (Prefeitura) 0 189 8,2 0 9,9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monte Alegre (EMATER) 9 110,8 56,6 63,6 90 4 16 42 0 98 38 84 15 148 12 182 3 0 0 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 16,3 308 779 471 15 0 6 0 165 O 0 195 107 O 202 O 0 0 0
Parau (Prefeitura) 0 28 0 0 0 1,9 0 15 0 4,6 0 2,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Paral (Sindicato) 76 97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 3,5 32 48,7 1182 72,2 45 0 20 0 155 O 38 128 7 0 17,2 57 0 0 0
Patu (Particular) 8 40,4 8 34 0 6 0 3 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 33 43,3 50 61 839 167 0 123 21 0 0 48 13,1 206 1,5 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 2,5 8 2,5 12 27 6 0 14 0 25 0 0 25 0 0 9 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 4 4,2 0,5 2 19,6 0 0 116 O 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 2,9 6,2 0 19,3 0 0 146 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riachuelo (EMATER) 14 302 425 246 552 95 0 131 O 4 0 0 9 105 O 0 0 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 0 2 20,9 59 71,7 214 0 201 O 58 43 0 2,7 3 0 3,2 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 6,9 16 288 605 646 33 0 7,9 0 65 07 23 124 27 87 78 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Barédo de Serra Branca) 3,8 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 0 0 0 0 10 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2007 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 6,3 134 39 356 4,8 0 0 0 4 0 0 6,2 0 0 0,3 0 0 0 0
Sé&o José do Campestre (EMATER) 31,3 165 453 1095 89,7 119 O 12 0 9 25 0 9,8 3 23 13 0 0 0 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 17 318 284 389 774 213 25 109 O 0 0 109 15 112 O 168 0.2 0 0 0
Sé&o Pedro (EMATER) 74 393 245 448 949 144 O 8,1 0 3,8 0 7 186 124 8 133 29 0 0 0
Sao Rafael (EMATER) 125 25 1 17 6,2 0 0 1,5 0 0,4 0 1,8 4,2 0 22 24 0 0 0 0
Sado Tomé (EMATER) 8 18 18 87 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0
Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 3,2 12 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séo Vicente (EMATER - Extinto) 0 0 3,2 12 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 1 46,7 29,3 74 68,6 183 O 15 0 0 1 4 71 53 0 279 O 0 0 0
Serra de Sdo Bento (EMATER) 1,7 42 39 975 644 75 o 172 0 206 O 31 16,3 44 02 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 11,8 52,8 943 169,1 1372 12,2 58 134 0,2 9.2 0 78 176 114 5 36 1 0 0 0
Sitio Novo (Prefeitura) 10 57 19 80 88 0 2 3 0 8 0 0 14 0 28 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 8 15 36 62 94 5 0 2,5 0 15 0 0 2,5 0 25 95 0 0 0 0
Tangara (Agude Trairi) 64 203 31,3 889 71,7 75 0 53 0 54 0 0 48 42 23 13 0 0 0 0
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 0 0 28,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 38,2 95 8,5 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 21 0 20 10 0 20 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alagoa Nova 239 537 116 305 21 60,7 44 392 0 364 154 11 235 182 8 551 16,1 42 0 0
Barra de Santana 0 9,7 53 177 58 286 08 116 0 142 11,7 74 48 0 07 92 1.2 0 0 0
Barra de Santana/Bodocong6 0 152 42 179 41 315 05 88 0O 158 111 82 24 04 05 75 19 05 0 0
Boa Vista 0 15 8 6 38 112 0 9,4 0 115 O 9,8 6 0 0 116 32 0 0 0
Boqueirdo/Agude Boqueirédo 34 212 25 221 31 266 O 8,7 0 85 64 83 37 08 15 77 0 1,6 0 0
Cabaceiras 93 95 0 9,3 48 235 0 6 0 10 112 79 46 0 11 66 18 0 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 19,8 15 8,1 40,4 85 462 23 31,2 03 254 173 21,3 295 129 55 57,8 201 44 0 0
Campina Grande/Santa Terezinha 145 151 72 426 81 36,7 26 215 1 283 146 153 23,7 85 45 434 98 272 0 0
Campina Grande/Sao José da Mata 18,8 11,7 10,7 27,3 10 396 62 226 O 232 10,2 17,8 229 12,7 68 395 112 10 0 0
Caturité 19,7 0 158 275 49 358 26 165 O 126 10,7 6,9 0 7,6 0 136 08 13 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 34 11 10 25 94 21,8 08 146 24 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cubati 5 0 58 154 52 124 O 6,6 0 26 44 2 7 2,8 0 8,8 0 0 0 0
Lagoa Seca 20,7 30,3 154 46,6 195 573 52 408 1,7 428 23,7 241 581 259 118 71,8 232 11,7 0 0
Matinhas 10,1 16,4 275 34,7 255 488 14,8 21,2 116 309 16 14,7 433 22 81 538 16,6 4,3 0 0,5
Olivedos 0 5.2 6,4 156 6,7 87 0 9,1 0 75 74 87 9 2,5 0 73 0 4,4 0 0
Pedra Lavrada 0 0 0 16,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 106 8,7 22 154 81 193 0 121 O 95 68 13,7 299 88 25 158 57 14 0 0
Queimadas 16,1 168 7,8 289 166 439 57 283 O 15 133 12,7 256 82 94 473 51 0 0 0
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2007 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Serid6/S&o Vicente do Serid6 1,9 0 71 201 67 94 0 8,1 0 52 11,2 32 112 18 08 115 11 1 0 0
Soledade 1.8 0 6,1 8 54 73 03 86 0 37 98 61 5 09 07 199 15 21 0 0
2007 Estacao s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sb2
Acari (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Acari (Acude Gargalheiras) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 30,7 47
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 519 15
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) o 173 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,2 0 0
Barcelona (Particular) 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 0 0 0 3,6 0 0 0 0 0 0 0 0
Caigara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,2 0 0
Caico (Batalh&o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Acude Itans) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 112 O
Caic6 (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 9,6 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerro Cora (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 6
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0,8 0
Currais Novos (CERCEL) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Florania (INMET) 0 0 0 0 0 2 0 0 24 19,2 05 0
Florania (Sitio Jucuri) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Itaja (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jacand (EMATER) 0 0 0 0 0 276 O 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 0 0 0 8 0 0 0 0 1 0 1 0
Boa Saude (EMATER) 0 0 0 0 1 72 69 0 0 0 0 0
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2007

Estacao

s41 s42 s43 s44 s45 s46

s47 s48 s49 sb0 s51 sb2
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2007 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Serra de Sao Bento (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 3,8 0 0 0 0 245 55 0 0 0 0 6,6
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 0 7 0 0 0 22 0 0
Tangara (EMATER) 2 0 0 0 0 35 0 0 0 42 0 0
Tangara (Acude Trairi) 3,3 0 0 1,2 0 166 O 0 0 3,7 0 0
Tenente Laurentino Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,4 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0
Triunfo Potiguar (Chéa Velha/Serra J. Vale) 0 0 0 0 21 0 0 0 0 31 0 252
Alagoa Nova 15 0 0 0 0 5 0 0 0 20 0 1
Barra de Santana 0 0 0 0,7 0 0 2,7 0 0 10 0 8,5
Barra de Santana/Bodocong6 0 0 0 0 0 0 2,5 0 0 9 0 7,8
Boa Vista 0 0 0 0 0 0 1,6 0 0 0 0 0
Boqueirdo/Acude Boqueirao 0 0 0 0,3 0 0 2,6 0 0 141 O 15
Cabaceiras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,1 0 15
Campina Grande/EMBRAPA 1,9 0 05 12 12 08 58 0 21 18 0 0
Campina Grande/Santa Terezinha 11 0 09 0,7 0,7 1 6,5 0 0 2,1 0 126
Campina Grande/Sao José da Mata 2,4 0 0 0,8 0 0 2,9 0 0 1,4 0 4,7
Caturité 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cubati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Seca 7,8 0 08 28 05 36 22 0 1,4 46 0 104
Matinhas 3,2 0 o1 19 o7 7,7 09 0 1,7 11,7 0,7 157
Olivedos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52
Pedra Lavrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 1,8 0 0 0 1,2 41 3 0 0 4,1 0 2,3
Queimadas 0 0 0 0 0 0 0 0 473 51 0 0
Serid6/Sé&o Vicente do Seridd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,7
Soledade 0 0 0 0 0 35 0 0 0 25 0 0
2008 Estacéo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1 s12 s13 sl14 s15 sl16 s17 s18 s19 s20
Acari (Particular) 0 0 0 345 14,6 0 0 0 232 205 9,2 1952 986 963 1052 205 264 411 442 196
Acari (Acude Gargalheiras) 0 0 0 68 0 0 0 0 38 63 46 220 151 97 98 27 53 115 64 16
Assu (Particular) 0 0 34 183 123 0 0 1,1 135 131 14 54,7 1231 137,7 62,2 1079 198 38,2 1086 46,8
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 11 159 94 6,9 0 o o7 121 6 322 1008 788 1323 652 629 82 23 552 553
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 44 0 0 0 18 25 4 73 135 209 62 37,5 12 12 72 18
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2008 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 sl1l sl12 sl13 sl14 s15 s16 s17 sl18 s19 s20
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 0 0 0 6,1 0 7,7 o 31 O 308 975 1489 197,121 1057 416 368 351 681 9,7
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 60,7 995 203 3 115 164 18 74 596 1796 64 227 122,66 18,2 105 8,2 648 132
Angicos (Prefeitura) 0 0 158 135 61,7 0 05 O 23 86 17 682 563 104 451 197 44 10 418 75
Campo Grande (Particular) 0 0 1 80,6 29,7 153 173 73 75 36 31 1158 47 1126 46,6 472 23 156 10,2 135
Campo Grande (Particular 2) 0 2 6,5 83 22 163 18 42 129 3 339 1325 32,3 1038 90,7 4 138 65 61,8 11,2
Barcelona (Particular) 0 0 7 8,6 1 0 0 0 0 245 24 275 90,5 405 51 13,5 73 20 19 9
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 0 45 8 14,5 0 0 0 0 0 54 166,5 245 505 29 30 389 38 63 12
Bom Jesus (Particular) 0o 7,7 583 104 2 0 0 0 0 0O 376 346 714 1083 37,3 226 79 62,8 691 183
Caigara do Rio do Vento (Particular) 0 0 22 0 0 0 0 0 0 495 67,2 368 628 675 72 32,3 39 0 43 0
Caico (Batalh&o) 0 0 6 24 3 17 34 33,7 485 15 7 98,5 183 144 2 20 87 0 28 20
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 6,6 455 85 0 121 11 847 59 1105 776 1366 1504 487 135 265 21,1 30 2,4
Caico (Palma) 0 0 6 21,2 40,2 0 272 15 12 182 9,6 984 1094 207,2 484 94 45 33 694 5
Caic6 (Acude Itans) 0 0 99 286 571 6,2 0 232 57 13 29 659 114 1946 592 93 31,7 168 57,8 183
Caic6 (EMATER) 0 0 1655 16,5 428 7 25 21,4 59,8 12 118 69,6 1387 213 55 17 8 44 47 20
Campo Redondo (EMATER) 0 2 2 15 0 0 1 0 6,7 0 176 1814 154 796 315 63 56 22,7 395 208
Campo Redondo (Policia Rodoviéaria) 0 0 128 191 0 0 0 0 0 0 6,9 153,2 147,7 816 334 458 695 231 51 171
Cerro Cora (EMATER) 0 0 12 75 3,7 0 0 0 3 18,7 855 1964 184 91,7 665 48 478 338 19 472
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0 0 0 0 9 0 0 33 0 41,1 2435 56,7 107,3 18,2 13 38 6 101 26
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 09 O 29 341 52 0 0 51 44,4 357 148 2244 819 66 308 10,3 253 105 144 72
Currais Novos (CERCEL) 0 0 31 258 0 0 0 0 175 5 54 365 674 1519 69 11,2 285 7 239 718
Fernando Pedroza (EMATER) 29 0 16 31 96 0 245 O 55 6,1 164 996 693 1469 405 75 133 0 43,7 215
Florania (INMET) 0 0 9 45,6 64,5 0 86 0 229 27,7 7,7 1252 130,7 1754 699 67,2 29,1 123 581 216
Florania (Sitio Jucuri) 0 0 6,8 465 745 0 144 22 292 415 7,1 1463 1189 2318 659 66,1 189 138 752 45
Itaja (EMATER) 0 0 0 0 0 25 0 15 235 63 365 49 166 65 72 1085 945 48,2 0 0
Jacand (EMATER) 0 0 175 644 158 0 34 0 544 0 503 1191 945 611 13,6 41 47 48 69,1 219
Janduis (EMATER) 0 0 16 634 31,6 o0 278 16,4 896 47,4 306 1764 624 64 83,2 148 146 48 42 2,1
Boa Salde (EMATER) 0 0 44 14 0,3 0 0 0 0 0 296 797 77 26,4 43 157 56,4 358 36 257
Japi (Particular) 0 0 104 0 0 0 0 0 0 0 304 2736 111,83 1084 208 1672 64 156 528 6,2
Japi (EMATER) 0 0 9,5 1 16,7 0 0 0 0 0 299 2304 139 645 13,7 1454 33 10,8 49 17
Jardim de Angicos (EMATER) 0 0 7 0 0 0 0 0 0 12 575 39 1201 60,1 855 50 52 7 0 18,5
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 0 0 43 0 12 0 23 0 148 0 446 975 866 212 616 39,1 412 845 703 528
Lagoa de Velhos (Delegacia) 0 0 6,4 8,6 14,7 0 0,5 0 0 0 41,7 32,2 96,2 36 243 28,1 1079 27,6 67,7 129
Lagoa Nova (Assentamento Santana/Sitio de Dentro) 0 0 0 70 20,1 0 0 0 0 0 53 1479 94,1 1409 6 0 14 9,7 679 88
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 0 378 0 0 0 0 0 0 1,1 525 828 275 195 523 121 16 53,6 100 47,9
Lajes (Prefeitura) 0 0 1 6 1082 O 0 0 1,3 209 91 735 975 1944 565 705 203 184 10 0,5
Lajes Pintadas (Prefeitura) 0 0 6,6 205 0 0 0 0 55 0 242 1836 92,7 376 61 375 296 42,1 653 205
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2008 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 sl1l sl12 sl13 sl14 s15 s16 s17 sl18 s19 s20
Messias Targino (Prefeitura) 0 0 27 761 357 231 27 03 31 0 40,1 162,3 57,2 79 94,3 0 38,2 30 455 0
Monte Alegre (EMATER) 0 0 90 3,2 2 0 144 O 1 3 14 626 58,6 18 84,6 15 50,4 114 27 57,3
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 0 17 273 20 0 0 0 0 0 104 382 1049 16 20,4 0 458 32 89 205
Parau (Sindicato) 0 47 0 1038 0 0 11 19 51 95 438 921 122 2022 244 143 71 422 415 322
Passa e Fica (Prefeitura) 0 0 402 71 0 0 0 4,2 6 0 99,7 1471 794 50,1 581 296 43,2 387 508 31,1
Patu (Particular) 0 0 61 90 39 204 O 3 39 2 38,2 176,2 87 2584 277 5,6 15,2 18 92 10
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 o0 273 17 0 0 0 0 0 0 322 352 399 32 73,3 18,3 35 66,7 20 329
Pedra Preta (EMATER) 0 0 3 0 0 0 0 0 7 375 56 485 385 100,5 61 27 24,5 26 38 0
Pedro Avelino (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2 0 0 0 1 26,6 0,8
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 0 1,9 0 54,9 0 13 0 0 21,7 238 279 156 46,2 352 284 53 37 359 32
Riachuelo (EMATER) 0 0 318 0 0 0 0 0 0 0 50 40 34,6 13 87,5 49,5 63 389 51 6
Rui Barbosa (EMATER) 0 0 108 141 0 0 0 0 0 129 349 372 665 398 592 24 732 256 82 14
Santa Cruz (EMATER) 0 0 0 23,8 8,1 0 0 0 4,2 0 16,5 101,2 127,2 89,4 259 33 34,7 27,3 423 12
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,7 465 189 221,7 2665 1322 18 11 71 5 7
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 0 0 0 0 0 0 o 115 7 31 1946 1504 139,2 56 5 12,3 17 328 74
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 38,9 47,7 945 66 77 38 27,3 0 91,2 80
Sé&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 o 87 73 203 0 0 0 38 0 226 2688 1069 245 414 631 548 203 726 303
Sao José do Campestre (EMATER) 0 0 11,2 3 2 0 0 0 3 0 381 657 546 19,9 55,6 3 22 30 42 425
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 16,7 7.3 0,2 0 0 0 0 02 62 26  136,8 3 72 378 66,1 642 392 9
Sé&o Pedro (EMATER) 08 0 213 51 0 o 03 0 02 02 815 13 68,9 17,6 93 32,8 38 533 36,7 185
Séo Rafael (EMATER) 24 0 16 172 415 08 O 0 0 144 528 681 31,4 90,8 1152 66,6 59 70,8 56,4 184
Sé&o Tomé (EMATER) 0 0 2 11,3 0 0 0 0 0 10 19 32 148 92 20 60 154 13 29 6
Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 7,5 6,6 11 0 0 0 95 84 0 84,7 1129 81 93,2 25 21,7 125 881 8,77
Séo Vicente (EMATER - Extinto) 0 0 7,5 6,6 11 0 0 0 95 84 0 84,7 1129 81 93,2 25 21,7 125 881 8,77
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 0 10,5 46 0 0 1 0 8 35 33 50 241 765 46,3 314 67,7 624 475 20,3
Serrinha (EMATER) 0 0 325 11 6,7 0 0 0 0 15 11,3 1744 874 28 41,9 34 56,2 28,1 110 35,9
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 15 0 0 0 0 0 18 53 44 239 63 53 50 43 45 32 18
Tangara (EMATER) 0 0 15 0 0 0 12 0 0 23 215 475 1125 395 505 11 215 57 37 16,5
Tangara (Acude Trairi) 0 0 26 16,7 2,5 0 0 9 4,7 0 36 55,7 75,9 9,7 24 16,3 29,1 37 21,7 20,2
Triunfo Potiguar (Prefeitura) o 67 0 415 13,7 288 144 0 45 14,1 305 167,2 693 229 548 206 571 621 1358 9,1
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 37 52 25 0 3 20 40 0 35 15 180 203 145 95 27 20 67 75 40
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 4 195 606 154 89 143 69 654 10 758 1788 948 237,2 69,1 0 42,1 11,7 935 12
Alagoa Nova 0 0 52 0 0 0 0 0 0 44 16,8 656 68,8 47 25 132 57,6 59,3 458 325
Barra de Santana 0 0 91 0 3,5 0 0 0 43 0 301 1031 176 435 71 2,4 98 10,1 365 6,8
Barra de Santana/Bodocong6 0 0 6,5 0 2,6 0 0 0 3,5 0 285 1125 18,1 424 6,5 2,3 9,7 12 35,7 5
Boa Vista 0 0 0 0 14,2 0 0 0O 116 0 243 1594 46,6 418 42 138 48 10 25 14,2
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2008 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 sl1l sl12 sl13 sl14 s15 s16 s17 sl18 s19 s20
Boqueirdo/Agude Boqueirdo 0 0 49 18 0.4 0 0 o 28 32 261 1372 269 25 2,1 45 20,1 203 735 122
Cabaceiras 0 0 0 2,8 0 0 0 0 724 0 11,1 3586 16,3 482 0 13,4 0 0 112 7
Campina Grande/EMBRAPA 0 34 385 5 7,1 0O 68 27 O 0 31 979 947 291 513 05 161 134 405 521
Campina Grande/INSA 0 33 99 25 9,4 0 0 0 0 0 44 751 1514 366 143 29 244 173 115 63,6
Campina Grande/Santa Terezinha 0 4,7 495 20,8 3,3 0 0 1,8 0 0 281 958 1093 324 452 6,8 199 104 355 391
Campina Grande/Sao José da Mata 0 4 214 0 5,2 0 0 0 0 0 75 90,3 822 291 119 13,7 18,2 10,7 11,8 30,6
Caturité 0 0 8,5 0 0 0 0 0 0 0 15,6 180,7 97,1 229 3,7 3,3 11 195 16,8 244
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 0 0 8,6 0 0 0 0 0 0 235 1364 1212 344 0 12,2 0 20,2 132 34
Cubati 0 0 66 4 6,4 0 0 0 236 0 626 2002 135 9,2 78 306 312 31 222 7
Lagoa Seca 0 11,8 452 44 3,8 0 46 3 0 0 41 738 77,7 455 254 259 289 338 82 479
Matinhas 0 0 664 131 10 0O 98 67 0 51 322 837 75 395 539 151 426 134 124 357
Olivedos 0 0 129 51 4,9 0 0 0 256 O 84 865 1594 423 234 639 574 3 1164 20,2
Pedra Lavrada 0 0 58 88 4.3 0 0 0 365 0 245 1257 128,7 1069 88 404 183 28,6 0 27,1
Pocinhos 02 65 128 02 218 O 0 0 0 0 0 448 74,8 53 7,6 88 339 96 198 171
Queimadas 0 0 209 O 0 0 0 0 0 0 19,2 1651 1384 482 238 34 363 307 251 337
Serid6/Séo Vicente do Seridd 0 0 9,7 12,7 2,8 0 0 0 166 0 628 518 110,7 79 11,7 411 33,2 1 52,2 18,4
Soledade 0 0 07 138 0 0 0 0 54 0 423 725 1043 581 256 275 219 10,9 46,7 95

2008 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Particular) 4 165 4 143 0 0 10,2 0 0 0 128 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Acari (Agude Gargalheiras) 9 15 14 18 3 0 17 4 0 0 24 21 0 0 8 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 18 14,9 331 436 14 0 153 25 0 0,1 0 16,8 0 0 138 2 0 0 0 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 22,3 342 35 416 65 0 26,7 0 0 0 0 229 05 01 153 24 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 0 30 35 45 0 0 20 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 6,7 641 O 57 0 16 123 87 105 O 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 15 174 32 243 131 O 52 0 2,1 2 0 16,2 0 0 0 23 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 0 42,7 85 29 1,8 0 149 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 114 3 322 0 0 0 0 0 7,6 0 0 0 0 0 0 4,2 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 0 333 25 0 0 2,2 0 4,8 3 0 6,3 0 0 0 125 0 0 0 0
Barcelona (Particular) 215 34 7 45 315 18 51 0 0 21 0 164 9 0 335 30 0 0 0 0
Bodé (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 4 165 347 131 O 24 0 0 11 0 54 25 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 0O 406 26 894 27 24 1106 87 03 91 134 1842 56 65 239 O 23 45 43 06
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 46 3,2 5,8 0 0 56 0 0 0 0 75,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 0 75 30 8 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 17 37,1 3,8 13 1 0 3,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 0 41 5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2008 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Caico (Agude Itans) 89 16,1 36 176 21 0 7,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (EMATER) 20 21 96 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 68 158 396 26 203 6 26 205 O 0 17 755 78 0 4 37 3 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 2,7 13,2 314 462 253 O 26,5 8,7 0 4 122 748 52 0 48 40 0 31 0 0
Cerro Cora (EMATER) 16 596 1,9 447 26,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 8 15 2 43,3 2 0 18 5 0 0 0 49,5 0 0 4 12 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 55 386 17 17,1 26,9 0 139 05 0 0,1 9 129 05 0 35 123 0 0 0 0
Currais Novos (CERCEL) 38 30 95 418 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 195 2 29,4 0 0 18,7 0 0 0 0 33,7 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 48 43 251 388 47 0 0 0 0 0 0 75 02 0 0 15 0 0 0 0
Florania (Sitio Jucuri) 36 598 42 374 45 0 46 29 0 9,6 0 12,3 0 0 0 0 5,6 0 0 0
Itaja (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jacand (EMATER) 0O 16,7 75 473 118 O 276 34 0 0 18 404 0 0 4 13 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 14 272 31 38 2 0 6,8 0 0 0 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0
Boa Salde (EMATER) 0 241 187 349 292 O 858 85 1 49 139 1333 74 32 434 298 O 0 0 0
Japi (Particular) 126 35 84 256 64 44 356 0 0 8,4 0 72,6 0 0 0 102 O 0 0 0
Japi (EMATER) 0 23 0 255 6,5 0 35,5 0 0 10 6 58,6 0 0 0 6,2 0 0 0 0
Jardim de Angicos (EMATER) 9 469 55 78 12 0 89 4 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 58 523 61 528 582 15 1193 182 4 36 18,1 787 75 115 30,8 351 35 0 0 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 42 32 48 386 37,7 O 645 37 14 31,7 11,7 1359 44 09 378 O 0 0 0 0
Lagoa Nova (Assentamento Santana/Sitio de Dentro) 0 13,7 13,7 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 21,4 31,7 271 553 424 0 1271 31 76 12 0 1574 0,8 0 0 0 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 0 12 125 675 6 0 32,8 0 0 0 5 67,5 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 56 106 574 358 331 O 29,1 6,6 0 35 13 841 1.2 0 0 391 0O 0 0 0
Messias Targino (Prefeitura) 1,7 535 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monte Alegre (EMATER) 0 21 348 81 71 86 1592 198 56 19 17 226 7 19 82 20 124 O 0 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 23 98 56 30 195 9 57 0 0 8 10 99 3,3 0 22 283 O 0 0 0
Parau (Sindicato) 0 37 60,3 30 0 0 35 0 0 0 0 7,6 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 1,7 104 322 331 351 O 712 169 O 48 96 1051 O 0 4 607 O 0 0 0
Patu (Particular) 5 654 13,6 382 7 0 4 4 6,4 3 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 3,1 19,9 40,3 1159 44 0 1458 3,9 0 0 3,2 153 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 0 485 2 115 12 0 12 0 0 5 0 48 0 0 3 8,5 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 1,8 33,2 0 7 44 206 39 0 0 0 1,4 55 0 15 46,2 458 406 16 284
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 341 O 34,4 0 0 319 26 98 0 0 10,2 0,5 0 4,7 1 0 0 0 0
Riachuelo (EMATER) 0 39 13 84 305 O 101 84 0 6,5 306 123 0 0 205 25 0 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 0 139 359 841 382 O 79,6 4 0 19 158 1512 107 O 153 31,8 O 0 0 0
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2008 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Santa Cruz (EMATER) 0 458 28 31 255 O 26,8 4,6 0 1,7 55 75 1 0 0 32 O 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 3 12 8 8 3 7 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 56 30 0 0 6 331 226 157 26 o 173 151 83 73 31 0 20,7 O 0 0
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 0 0 19,9 0 0 7 0 0 0 0 33,2 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 6,1 55 0 23,8 14,4 0 23,5 28 0 0 0 53,5 0 0 0 23,6 0 0 0 0
Sao José do Campestre (EMATER) 0 115 11,9 37,6 20,3 0 53,2 3 25 134 0 81 0 0 13,3 49,3 0 0 0 0
Séo Paulo do Potengi (EMATER) 0 10,7 42,8 96,3 28,2 0 96 4,9 1 10,4 148 161,12 83 19 143 37,8 0 0 0 1,2
Séo Pedro (EMATER) 33 21 414 109 37 1,6 113 10 23 92 23 1688 3 6,2 18,8 25,3 0 0 0 0,5
Sé&o Rafael (EMATER) 122 21 546 262 4,6 0 8,6 2 0 0 6,2 57,8 0 0 14 322 O 0 0 0
Sé&o Tomé (EMATER) 0 15 0 51 18 0 52 0 0 0 0 66 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Vicente (EMATER - Ex Particular) 16 12 146 50 3,5 0 8,5 0 0 0 0 0 0 0 0 166 O 0 0 0
Séo Vicente (EMATER - Extinto) 16 12 146 50 35 0 8,5 0 0 0 0 0 0 0 0 166 O 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 83 10 36,8 0 0 77 53 0 35 233 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 35 16,2 21,2 599 392 O 865 36 33 225 159 1425 10,2 7,1 329 382 21 17 0 0,6
Sitio Novo (Prefeitura) 0 32 14 50 20 0 55 0 0 12 15 125 0 0 15 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 0 8,5 7 40 205 O 455 1 0 0 18 117 0 0 15 315 0 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 28 161 51 329 291 O 401 42 19 38 55 825 0 0 27 385 0 1,9 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 39,1 345 5 24,6 0 0 8,6 0 0 149 13,7 14,3 0 0 0 144 O 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 88 123 O 5 30 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 45 8 53,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alagoa Nova 79 29,3 354 54,7 482 57 925 41 78 168 246 70,7 81 19,7 366 365 45 34 0 1,9
Barra de Santana 25,3 15,6 16,9 4 77 11 144 25 32 74 41 9 51 15 71 0 0 0 0 0
Barra de Santana/Bodocong6 252 155 178 32 25 1 143 34 5 56 38 95 32 1 75 28 0 0 0 0
Boa Vista 158 5 224 66 88 26 32 162 7 66 36 178 6,6 0 4,2 0 0 0 0 2
Boqueirdo/Agude Boqueirdo 225 191 194 39 69 15 191 86 85 91 182 87 53 11 35 2 0 0 0 0
Cabaceiras 0 14 401 48 9.1 0 0 0 2 141 O 10,1 0 0 0 0 0 0 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 27,1 342 46,3 21,3 248 34 668 21,7 123 16,8 21,4 511 11 7,8 100 311 19 02 01 04
Campina Grande/INSA 26,1 245 175 9,6 16 38 46,7 146 96 102 229 299 38 43 68 13,7 13 0 0 0,2
Campina Grande/Santa Terezinha 26,8 375 265 184 188 42 518 31,3 6,9 17,7 22,7 496 8 58 89 305 11 0 0 0,5
Campina Grande/S&o José da Mata 278 248 309 25 293 51 698 169 126 186 23,7 448 133 92 119 237 32 13 0 0
Caturité 29,1 136 174 53 125 34 32,7 12,2 3,7 89 223 188 4 51 5,7 0 0 0 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 46,8 106 118 84 11 16 322 17 86 5 152 18 6 3 11,4 16 0 0 0 0
Cubati 158 19 48 124 4 0 27,8 5 0 0 0 15,2 0 0 3 0 0 0 0 0
Lagoa Seca 18,5 46,2 352 379 304 17 109 40,2 16,7 286 46 71,3 153 24,1 216 419 68 19 0 0,6
Matinhas 6,1 39,2 223 354 40 98 636 196 7,1 37,7 126 491 96 69 162 244 42 0,2 0 0,1
Olivedos 18 236 11,7 175 7,2 0 303 63 11 43 18 194 65 21 14 4 0,8 0 0 0
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2008 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Pedra Lavrada 31,4 131 O 13,2 0 0 17,4 0 0 0 0 14,9 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 9 225 8 20,3 10 2 352 75 52 62 48 213 72 26 49 79 09 11 0,3
Queimadas 223 294 273 76 244 32 575 246 53 22,7 363 256 73 97 88 185 O 0 0
Seridd/Sé&o Vicente do Serid6 14 229 64 18 52 4 242 95 15 15 51 10 2,6 0 5 106 O 0 0
Soledade 21,8 81 153 55 39 0 322 119 12 19 24 125 36 0 09 57 0 0 0

O O oo
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2008 Estacao S41 s42 s43 sd44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52 s53
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 0 73 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alagoa Nova 1 1,6 1,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barra de Santana 0 1,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barra de Santana/Bodocong6 0 1,6 0 0 0 0 0 0 0 4,5 0 0 0
Boa Vista 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boqueirdo/Acude Boqueirao 0 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cabaceiras 0 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 08 95 04 0 0,4 0 0,8 0 0 5,9 0 19 0
Campina Grande/INSA 02 18 0 0 0 0 0 0 0 3,8 0 0 0
Campina Grande/Santa Terezinha 0 9,2 0 0 1 0 0 0 0 21 0 0,2 0
Campina Grande/Sao José da Mata 1,7 114 0 0 0 0 0 0 0 2,3 0 0 0
Caturité 0 5.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cubati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Seca 1 111 0 0 0 0 0 0 0 3,9 0 0 0
Matinhas 03 58 0 0 0,1 0 0 0 0 53 10 138 42
Olivedos 0 15 0 0 0 0 0 0 0 286 O 0 0
Pedra Lavrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,6 0
Pocinhos 0 2,8 0 0 0,5 0 0 0 0 146 O 0 0
Queimadas 42 272 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serid6/Sé&o Vicente do Seridd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soledade 0 12 0 0 0 0 0 0 0 51 0 0 0

2009 Estacéo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 sl12 sl13 si14 sl15 s16 s17 s18 s19 s20
Acari (Particular) 0 15,2 0 27 20,1 113 0 53 24,5 0 61,7 12,1 556 361 139 582 1544 26 59,9 59,1
Acari (Acude Gargalheiras) 28 0 25 10 38 17 11 92 118 19 65 43 98 59 25 93 212 127 79 135
Assu (Particular) 0 1,2 38 185 203 351 13 60,7 66,7 368 503 24 4,8 37 389 655 1026 47 40,2 515
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 05 297 86 476 146 22 697 699 361 259 19,7 208 19,7 462 782 814 514 77,7 615
Afonso Bezerra (EMATER) 0 4 2 17 8,5 15 0 55,3 104,5 16,5 31 31 395 42 53 130 143 765 76,5 17
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2009 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl11 sl12 s13 sl1l4 sl15 sl16 s17 s18 s19 s20
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 0 0 322 21,2 226 198 1118 56,7 70,2 285 452 183 594 386 1044 1454 72,4 39,2 1101
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 57,5 26,7 27,6 0 391 678 943 242 458 133 51 39,7 125 489 1156 27,9 702 348
Angicos (Prefeitura) 0 2 3 0 8,5 71 8,7 67 2075 135 75 15 19,5 17 19,2 475 66,5 29,7 347 57
Campo Grande (Particular) 0 0 1244 3 82,2 484 871 596 37,7 345 732 509 201 193 1128 1215 842 27,8 46,2 20,7
Campo Grande (Particular 2) 0 0 1294 O 93,5 538 91 48,2 37,3 75 28,3 50 20,2 17 111,3 119 1144 32 40,8 19,3
Barcelona (Particular) 0 545 0 0 6 0 16,5 49 79 3,5 575 25 19,5 59 31,5 52 1775 46 59,5 7
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 13 0 375 10 56 16 83 38,5 68 455 115 275 252 775 93 1989 8,3 28,5 107
Bom Jesus (Particular) 0 447 14 1,2 185 0 22,1 60,9 18 1,5 78,7 72 671 10 419 44,7 1421 134 37,6 153
Caigara do Rio do Vento (Particular) 0 67 0 0 22 0 0 a7 16,4 57 56,3 0 1,2 10 51 28,8 173,2 54,3 24,6 1,4
Caico (Batalh&o) 0 0 0 30 1063 O 87,7 875 13 26 60 42 21,7 46 25 46 1345 0 94,5 3
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 38 99,7 246 414 284 784 192 956 382 12,6 448 39,7 46 92,7 86 66,9 12
Caico (Palma) 0 2 27 376 27 4 28 26,8 26 146 29,4 186 62 446 38,8 128 1346 86,2 9 25,6
Caic6 (Acude Itans) 41 O 82 89 507 141 166 359 899 214 668 31,9 131 807 42 71,2 158 189 775 354
Caic6 (EMATER) 0 0 0 16,9 957 82 90,1 49 74,5 43 85 25 281 812 625 645 1674 25,7 1122 45
Caic6 (Laginhas) 0 0 0 0 0 425 138 52 459 596 303 175 149 498 335 534 1325 354 115 44
Campo Redondo (EMATER) 0 206 04 27 56 244 91 37,1 379 11,7 39,6 17 26,4 449 53 43,4 142 20,8 485 7,7
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 0 152 14,1 158 0 32,1 186 545 264 578 12,7 164 255 143 66,6 31,5 24 28,1 14,6
Cerro Cora (EMATER) 0 175 11 0 40,4 67,7 21,2 41,2 1205 100 50 16,4 605 223 512 716 2329 114 925 39,7
Coronel Ezequiel (Particular) 0 24 16,2 46 5 70 74 38,9 395 0 62 15 6 29,7 19 39 795 95 649 2
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 1 284 28 469 146 302 609 573 258 343 198 619 608 746 824 1522 45 61,7 315
Currais Novos (CERCEL) 0 86 12 47 32 685 0 41,7 58,7 0 89,9 0 148 288 825 28 1269 439 488 501
Currais Bovos (Acude Toror0) 0 0 0 0 0O 806 334 536 624 204 0 0 55,3 49,8 81 40 1185 21,2 486 57,6
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 101 49,7 1518 31 0 20 125 13 60 45 194 216 37,3 523
Florania (INMET) 14,1 18 0 69,9 134 30,2 6 39,1 163,1 41 857 815 69 42,7 1018 39,8 1575 1922 654 305
Florania (Sitio Jucuri) 3,5 0 154 48 74 141 52 69,5 1402 489 765 765 51,3 348 1248 56,4 168 32,2 66,7 34,8
Jacand (EMATER) 0 405 3 64,6 0 485 66,8 198 28 0 744 20 706 195 224 552 1095 276 937 58
Janduis (EMATER) 0 2 4,5 61 686 20 67,2 884 1306 34 32,4 42 0,5 13 832 165 794 12 153 36,8
Boa Saude (EMATER) 0 503 1 12,3 29,3 0 28,3 58,7 151 0 41,3 17,1 15,6 7,5 28,7 413 39 14,3 53,8 32,7
Japi (Particular) 0 476 324 182 29 21,8 5138 4,2 0 0 18,4 0 40,4 354 17,4 39,6 8,2 32 4,4 14,4
Japi (EMATER) 0 275 17 305 1.2 15 17 13 9 0 18 0 285 395 135 17,6 19,2 136 32,7 5
Jardim de Angicos (EMATER) 0 195 614 76 6 33 15 269 613 4 52,7 2055 44,6 0 18 26,8 1505 28,6 392 201
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 0 395 0 32 505 48 785 36 32,6 0 359 236 441 739 115 41 0 14 77,8 532
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 0 90,8 29,9 0 449 15 6,4 71,2 22,7 0 80,6 54 50 27,7 122 70 93,1 37,8 525 431
Lagoa de Velhos (Delegacia) 0 388 265 57 4.2 0 12,7 262 324 0 50,5 11,8 706 242 665 602 91,8 522 534 109
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 17,1 0 69 209 314 15 428 1015 78 25,9 9 255 12,7 365 70,1 89,3 30,7 40 445
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 41 311 42 371 74 0 40,2 17,3 0 24,5 0 17 33,7 15,7 140,6 215 6,5 35 38
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2009 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl11 sl12 s13 sl1l4 sl15 sl16 s17 s18 s19 s20
Lajes (Prefeitura) 0 19,8 29,7 0 21 16,5 10,7 14,7 36,8 1157 835 0 62 50,7 36,8 61,3 156 1209 254 74
Lajes Pintadas (Prefeitura) 0 245 56 10 11,3 32 486 433 531 35 39,5 0 6,8 87 557 508 133 728 419 88
Messias Targino (Prefeitura) 0 0 78,5 0 54,6 0 476 906 69,7 30 166 291 35 50,2 719 254 596 596 449 93
Monte Alegre (EMATER) 18 46,4 12 9 49 4 52 53,5 448 11 73 22 21 59 46,2 1612 744 15 46 102
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 30,7 192 8,7 344 16 411 854 37,3 0 329 11,3 26,1 20 41,2 17 325 30,2 383 131
Paral (Sindicato) 0 0 74 405 51,7 39,7 125 214 449 128 89,2 92 11,2 1322 139,1 63,6 1453 101,8 66,8 20,5
Passa e Fica (Prefeitura) 0O 284 413 20 268 38 27,7 739 338 0 32,7 88 86 41 105,7 55,4 28,4 2,4 39,1 238
Patu (Particular) 0 0 48 9 20,6 5 74,6 105 1244 4 55 22 5 29,4 66,2 90,8 197 87,4 494 944
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 0 0 0 37,7 03 16,8 46,6 16 10 49,6 0 20,6 18 44 62,2 116,9 0 83 15,9
Pedra Preta (EMATER) 0 11 27 0 22 68 11 60 77,5 147 68 0 32 7,5 20 52,5 1835 10 86 33,5
Pedro Avelino (Particular) 0 19,2 3 0 254 55 05 396 586 504 324 0 385 36,6 725 1178 1819 7,2 247 57
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 5 11 10,7 91 16 90,7 19,1 120,7 13,2 41,1 244 446 593 0 1755 1255 30,6 75,7 21,4
Riachuelo (EMATER) 0 0 0 0 5 0 5 525 69,7 0 62,5 30,7 126,5 0 49,1 45 60 23 37 27,5
Rui Barbosa (EMATER) 0 0 0 0 134 28 13 31,3 791 0 72,7 32,2 05 0 78,6 63,1 117,6 42,3 443 0
Santa Cruz (EMATER) 0 45 334 82 8 0 1238 31 23,6 29 62,6 4,2 21 1048 678 281 662 666 9,1 28
Santana do Matos (EMATER) 0 35 68 3 15 125 0 88 57 75 85 7 30 14 38 90 263 53 69 43
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 0 60,8 40,7 20,3 53,7 36,7 734 73 149 905 89 1196 741 786 72,8 1275 985 689 616
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 0 60,8 40,7 20,3 53,7 36,7 734 73 149 905 89 1196 741 786 72,8 1275 985 689 616
Sé&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 0 0 60 0 0 0 18 39,9 80,8 15 0 176 589 498 57,5 1479 104 59,2 103,33
Sé&o José do Campestre (EMATER) 0 248 238 2 21,8 0 79 785 188 0 351 40 559 251 145 331 389 53 574 2
S&o Paulo do Potengi (EMATER) 0 16 16 0 23 16 338 584 8 20,4 55 157 594 88 288 543 1198 109 56 10,2
Sé&o Pedro (EMATER) 0 824 384 14 251 0 47 529 359 05 439 135 458 1 19,8 758 1002 31 46,5 242
Sé&o Rafael (EMATER) 435 3 22,2 48 133 142 3 30 73,9 15 108,3 22,3 50,2 89 524 77,7 1095 557 551 43
Sé&o Tomé (EMATER) 0 17 12 6 20 72 39 99 34 0 62 0 9 9 90 43 113 100 46 0
Séao Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 55 0 0 44 13 19 473 77,4 30 14,1 27 89 65,7 48,7 5 128,4 62,2 19,1 527
Séao Vicente (EMATER - Extinto) 0 55 0 0 44 13 19 473 77,4 30 14,1 27 89 65,7 48,7 5 128,4 62,2 19,1 527
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 43 23 32 245 1 153 11,3 38 215 285 15 264 85 31,7 575 46 17,4 285 155
Serrinha (EMATER) 09 615 178 2,7 341 31 109 511 326 2,5 63,7 48 159 269 708 632 50,7 145 458 46,8
Sitio Novo (Prefeitura) 0 28 36 0 15 0 8 154 39 0 65 0 40 17 31 73 96 51 87 15
Tangara (EMATER) 0 25 80 6 0 0 135 285 14 0 295 115 17 72 195 525 395 35 355 65
Tangara (Acude Trairi) 0 312 266 45 45 107 5 289 11,2 0 298 66 131 1628 16,2 322 17,6 3 55,9 17,5
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 14 0 51,6 0 32,2 0 0 0 496 111,8 118 349 458 466 559 851 1668 91,4 243 384
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 65 22 40 122 111 50 105 105 272 14 25 30 62,8 61 66 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 0 3,1 0 66,3 75,2 2275 38,1 792 57 529 325 146 21,8 885 104 1159 164 629 283
Barra de Santana o 77 0 0 193 0,5 0 51,8 215 0 391 291 1.3 31 524 141 36 123 264 16
Boa Vista 0 76 0 10,8 16 0 36,6 322 56 0 18,2 0 0 39,2 14,2 204 24,6 0 26 444
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2009 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl11 sl12 s13 sl1l4 sl15 sl16 s17 s18 s19 s20
Boqueirdo/Agude Boqueirdo 0 0 52 09 22 329 615 838 17 0 306 7,6 0 9 228 114 357 134 141 139
Cabaceiras 0 0 0 54 43 0 26 822 114 0 14 0 10,4 63 234 273 471 313 83 15
Campina Grande/EMBRAPA 0 314 O 12,7 556 11 79,1 99 29,1 0 12 36 02 1,3 68 69,3 141 118 25 46
Campina Grande/INSA 0 19,7 0 152 20 24 319 665 277 0 8 0 0 0 779 61,1 0 81 18,3 14,7
Campina Grande/Santa Terezinha 0 36,8 0 83 21,1 13,2 80,3 117 26,8 0 9,8 4,3 0 7 20,4 59,7 45 55 7,2 26,3
Campina Grande/Sao José da Mata 0 7,1 0 12,5 13,9 0 358 96,5 247 0 7,9 0 0 0 85,3 599 8,4 2,7 10,2 21,4
Caturité 0 151 0 12 188 36,8 3,1 70,6 0 0 1,9 0 0 3,2 17,7 358 113 9,8 32 8,7
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 204 42 6 392 17 0 4 0 3,6 0 3,2 15,6 22,7 9 15 70,6 5,6
Cubati 0 22 5 74 59 4 274 39 28,9 0 13,4 0 205 90,3 522 194 26,1 10 449 66,3
Lagoa Seca 0 115 0 10,8 65 16 426 90,8 46,9 0 30,4 4 0 51 995 845 334 5 74 293
Matinhas 16 66 1528 55 19 89 84 258 0 0 11,7 10,9 19,5 752 1085 46,2 0 489 46 9,2
Olivedos 0 0 0 3 6,5 355 12 36 35,4 0 25 0 263 193 369 331 246 24 595 96
Pedra Lavrada 0 153 0 0 40 14 38 395 247 0 19,1 32,7 418 362 203 369 799 302 186 41
Pocinhos 0 4,5 2 8,4 1,2 0 25,7 57,2 123 0 0 0 0 26,5 61,1 488 9,1 2,3 1,9 14,2
Queimadas 0 30 0 73 192 21,7 119 658 195 0 26,9 0 0 10,1 371 495 129 74 95 345
Seridd/Sé&o Vicente do Seridd 0 116 255 248 584 155 8 80,1 254 4 0 0 12 1242 395 506 31,7 203 527 432
Soledade o 77 0 12,9 159 8 283 382 228 0 13 0 85 418 851 225 521 0 21 1

2009 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Particular) 28 14,6 0 0 0 45 89 0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Acari (Agude Gargalheiras) 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 281 252 264 O 628 0 207 125 11 0 01 57 34 298 0 0 1,7 0 0 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 42,4 335 359 O 91,3 0 106 22,7 99 0 0 85 35 415 0 41 08 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 106 4,5 0 48 46 0 8 0 2 0 0 0 2 22 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 121,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 46,9 143 3 41 142 351 3,2 0 162 O 0 0 0 27,4 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 103,5 7 16 0 988 95 10,8 0 14 0 0 22,7 87 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 135 27 0 86 173 49 0 06 31 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 168,9 22,6 2 0 29,7 42 23 0 53 0 0 16 0 216 0 0 0 0 0 0
Barcelona (Particular) 50 525 153 O 732 15 122 133 331 06 72 156 64 396 11 31 3 0 0 0
Bodé (EMATER/TRF P/Delegacia) 49,4 23,6 9 25 30 0 32 65 135 0 45 13 14 0 0 15 15 3 8 0
Bom Jesus (Particular) 21,4 554 312 47 784 2 269 216 31,7 0 265 292 97 721 0 4,7 0 2 0 0
Caicara do Rio do Vento (Particular) 4 79,8 0 0 43,8 4.8 0 28 53 0 0 52 0 18 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 17 0 0 0 41 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 13 15,8 0 0 0 25 0 0 256 O 0 0 0 223 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 0 20 0 0 6 14 2 15 94 0 0 0 11 9 0 0 0 0 0 0
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2009 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Caico (Agude Itans) 192 42 03 0 19 16,7 75 0 8,4 0 19 07 56 107 0 0 0 0 0 0
Caic6 (EMATER) 60,9 175 0 0 6,8 259 52 0 143 O 52 0 0 15 0 0 0 0 0 0
Caico (Laginhas) 81,7 0 0 0 38,6 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 36,2 424 256 57 633 11,3 481 54 426 44 195 242 4 535 4.2 0 132 O 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 24,6 45,7 6 0 43 9 386 66 472 0 168 28 42 437 33 0 102 O 0 0
Cerro Cora (EMATER) 31,8 571 108 12 421 43 273 7 279 O 57 283 8 40 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 389 365 5 0 32 65 455 65 11,7 O 4 115 255 245 2 1 0 3 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 44,1 188 06 22 124 114 78 23 254 03 15 21 73 455 0 0 0 0 0 0
Currais Novos (CERCEL) 875 509 55 0 36,5 0 185 O 25 0 0 8,5 0 24 0 0 0 0 0 0
Currais Bovos (Agude Toror6) 97,8 40,2 17,2 10,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 496 385 24 10 21 0 0 0 0 0 0 0 0 16,5 10 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 58,5 56,9 5 0,2 14 31 109 6 7,3 0 15 6,6 0 38 0 0 1,2 0 0 0
Florania (Sitio Jucuri) 99,6 286 6,7 0 208 7,2 134 33 6,6 0 0 7.4 0 39,4 0 0 0 0 0 0
Jacand (EMATER) 42 27,2 0 0 349 10,2 519 128 388 O 95 15 0 44 2,9 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 168,6 22,2 0 0 124 226 1 0 8,4 0 0 0 0 29 0 0 0 0 2 0
Boa Salde (EMATER) 31,6 158 36,6 0 84 0 393 261 475 0 181 32 7,8 685 3 104 4 0 4,3 0
Japi (Particular) 84 268 138 0 412 42 314 0 102 O 0 106 22 202 0 0 0 0 0 0
Japi (EMATER) 43 332 148 0 338 27 347 0 258 O 4,3 6 0 27,2 0 0 0 0 0 0
Jardim de Angicos (EMATER) 374 32 207 08 975 0 358 195 20,7 O 39 20 9 89,3 0 10 0 0 15 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 11,5 16 145 255 116 4 52 34 23 0 78 18 0 357 59 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 70,5 348 318 9 579 6,2 316 81 71,7 O 34 356 93 39 0 13,7 55 0 0 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 276 307 94 35 658 66 71 147 331 O 45 273 6 44,7 0 23 02 0 6,5 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 251 25 17 0 345 115 29 125 75 0 6 0 0 44 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 58 84 324 0 0 0 5 35 565 0 0 26,7 43 54 0 0 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 16,7 39,3 33 0 60 0 0 8 0 0 143 O 0 30 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 355 30,2 152 10 52,5 51 418 56 21,7 3 81 223 131 60,2 26 0 5,6 0 0 0
Messias Targino (Prefeitura) 58,2 9,2 0 0 10,5 3 0,5 0 10 0 0 3 42,7 38 0 0 0 0 0 0
Monte Alegre (EMATER) 13,8 84,4 301 47 181 133 50 18 50 0 286 284 148 113 48 14 5 0 0 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 258 17,1 378 16,7 422 266 548 41 495 2,7 11 195 119 409 6 05 225 O 1,3 0
Parau (Sindicato) 46 0 6,6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 33,7 26,7 38 75 1148 2,7 522 178 575 O 66 204 O 786 175 135 34 0 0 0
Patu (Particular) 74 246 34 7 11,8 502 6 27 20 0 2 16 26 35 0 0 0 0 0 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 14 0 0 0 65 0 50 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 4,5 43 33 0 73 0 205 9 20 0 0 1 6 48,5 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 174 42 48 18 52,8 0 74 28 76 0 15 2 2 26 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 16,1 24 66,2 0,7 394 9,7 11,7 105 9,7 0 05 41 3 35,7 0 0 0 0 0 0
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2009 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Riachuelo (EMATER) 95 225 47 295 85 0 205 105 30 32 52 18 0 59,5 0 0 8 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 3,7 0 58,4 0 70,1 0 37 198 442 0 213 163 0 1018 O 0 6,9 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 269 291 255 0 56,6 10,2 34,6 144 161 7 53 158 86 351 85 0 4,7 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 60,5 84 0 12 26 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 80,1 86,2 0 2 339 12 85 257 47 0 0 157 O 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 80,1 86,2 0 2 339 12 85 257 47 0 0 157 O 0 0 0 0 0 0 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 39,4 6,2 0 0 22,3 0 0 26 13,3 0 3,2 0 13,4 253 0 0 0 0 0 0
Sao José do Campestre (EMATER) 8 22,3 449 0 75,5 0 415 0 47 0 8,3 17 8,8 55 8,5 11 0 0 0 0
Sao Paulo do Potengi (EMATER) 19 29,1 455 0 79,6 7 225 19,1 18 0 124 142 36 464 6,8 2 1,8 0 1 0
Sé&o Pedro (EMATER) 6,8 294 235 0 853 28 406 64 207 24 142 328 24 83 15 18 131 0,9 1 0
Sé&o Rafael (EMATER) 47,3 23 0 0 332 184 122 57 0 0 0 0 0 59 0 0 0 0 0 0
S&o Tomé (EMATER) 34 34 28 0 56 0 0 0 27 0 7 16 6 28 0 0 0 0 0 0
Sé&o Vicente (EMATER - Ex Particular) 525 1034 O 3 336 3,7 328 34 0 0 0 4,3 0 24,3 0 0 0 0 0 0
Sé&o Vicente (EMATER - Extinto) 525 1034 O 3 336 3,7 328 34 0 0 0 4,3 0 24,3 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 59,5 245 256 5 71,2 0 20,2 238 32 0 147 145 93 99 0 105 6,2 0 0 0
Serrinha (EMATER) 439 158 44 46 764 84 477 26 695 O 132 204 92 834 19 135 63 09 31 0
Sitio Novo (Prefeitura) 18 22 23 0 48 0 28 8 40 0 16 30 5 52 0 0 0 0 0,5 0
Tangara (EMATER) 34 175 35 0 25 0 25 0 28 0 7,5 20 8 64,5 0 0 1,5 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 5 21,1 39,2 0 69,1 17 59 386 O 0 95 14,7 7 339 25 0 7,2 0 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 109,7 17,8 0 0 378 73 0 0 0 0 0 115 O 33,1 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 5 3 42 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 126,7 156 32 0 41 24 0 0 0 0 62 32 556 0 0 0 0 0 0 0
Barra de Santana 383 322 141 21 4,1 14 17,2 14 34,7 16,1 10,8 17,7 93 498 0 0 13,6 0 0 0
Boa Vista 29,6 348 0 0 0 0 21 0 11,4 88 68 76 0 23 0 0 0 0 0 0
Boqueirdo/Agude Boqueirdo 20,3 20,5 24,7 1 19 83 102 46 29,2 13 14,7 13,3 4,4 496 0 0 203 O 0 0
Cabaceiras 67 70,1 13 0 85 92 113 0 326 0 252 141 O 27,4 0 0 2,6 0 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 295 70,9 449 8,6 24,7 456 504 118 476 94 348 271 116 559 01 122 68 14 1 0
Campina Grande/INSA 16,5 39,3 232 0 156 305 378 22 314 138 344 136 6,7 26,7 0 6,9 472 0 0,7 0
Campina Grande/Santa Terezinha 25 59,7 46,7 38 235 269 374 57 426 132 373 252 O 62,8 0 124 47 0 0 0
Campina Grande/S&o José da Mata 196 70,2 16,8 9,2 23 281 659 7,7 361 141 339 278 51 398 0 8,1 7 0 0 0
Caturité 215 508 403 0 128 28 208 21 366 232 94 25 O 48,1 0 0 7.9 0 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 15 31,4 0 3 1 16 0 0 108 20 2 28 0 39 0 0 0 0 0 0
Cubati 23,4 512 0 0 81 152 14,7 16 122 O 51 113 O 38,4 0 0 4,6 0 0 0
Lagoa Seca 50,5 1134 23,4 135 35 673 76,8 241 755 116 47,8 165 21 54,7 0 12,4 20 1 0,7 0
Matinhas 9 93,1 12 1232 20,8 10,2 13,2 53,6 79,6 122 121 499 20 41 8 37 10,7 55 15 0
Olivedos 57,6 71 25 25 47 147 94 o 172 0 133 14 32 118 0 0 2,8 0 0 0

311



2009 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Pedra Lavrada 30,2 312 216 0 13 6,2 28 0 246 O 0 9,8 0 40 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 13,5 44 105 2,7 102 62 342 68 113 23 115 101 19 123 0 24 03 0 0 0
Queimadas 428 673 54 42 171 79 259 35 362 O 24 111 O 9,2 0 0,5 3 0 0 0
Serid6/Séo Vicente do Serido 40,4 189 19,8 4,6 6,4 11,3 103 22 79 0 0 288 18 26 0 0 0 0 0 0
Soledade 364 83 31 33 0 48 91 02 64 0 77 19,2 23 118 0 0 0 0 0,2 0
2009 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Acari (Particular) 0 0 0 0 0 34 0 0 0 0 0 0
Acari (Agude Gargalheiras) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 1
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (Assentamento Santa Maria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 0 0 0 0 0 0 12 22 285 205
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
Campo Grande (Particular 2) 0 0 0 0 0 2,3 0 0 0 0 12 353
Barcelona (Particular) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 8 1 2 04 0,6 0 14 25 0 0 0 9,4
Bom Jesus (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 5 0 0 0 0 0 0 145 0 119 30,7
Caico (Palma) 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 28 41,4
Caic6 (Agude Itans) 0 0 7,1 0 0 0 0 178 © 0 429 36,2
Caico (EMATER) 0 0 8 0 0 0 0 0 8,7 0 93 614
Caic6 (Laginhas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 534
Cerro Cora (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0 205
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 0 0 4,5 0 10 0 0 57 574
Currais Novos (CERCEL) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Currais Bovos (Acude Toror6) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Florania (INMET) 0 0 0,6 0 0 04 02 84 1 02 31,8 49,6
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2009 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Florania (Sitio Jucuri) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37,2 336
Jacand (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 525
Janduis (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 14 264
Boa Salde (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Japi (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 298
Japi (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35
Jardim de Angicos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9
Lagoa de Velhos (Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Messias Targino (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 335 255
Monte Alegre (EMATER) 1 2 0 0 32 22 16 3 0 0 0 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parau (Sindicato) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Patu (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 25
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riachuelo (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,2
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52,2 58,8
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 522 O
Sao Bento do Trairi (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 167 O
Sao José do Campestre (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Pedro (EMATER) 0 0 0 0 0 0 12 13 06 07 0 2,2
S&o Rafael (EMATER) 0 0 0 0 0 15 0 139 10 0 72 35
S&o Tomé (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
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2009 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Séo Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0

Sé&o Vicente (EMATER - Extinto) 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0

Senador Eloi de Souza (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Serrinha (EMATER) 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 22 46

Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

Tangara (EMATER) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Tangara (Acude Trairi) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 193 75 0 0 742

Triunfo Potiguar (Cha Cacimbas/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Barra de Santana 0 0 0 0 8,8 0 0 0 0 0 0 0

Boa Vista 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144

Boqueirdo/Acude Boqueirao 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 53 0

Cabaceiras 0 0 0 0 0 0 6,9 0 0 0 154 6,3

Campina Grande/EMBRAPA 0 03 01 01 4 01 1,7 03 01 6,1 124 0

Campina Grande/INSA 0 0 0 0 0 0 0 6,7 0 0 0 0

Campina Grande/Santa Terezinha 0 0 0 0 4,4 0 0 0,5 0 0 0 21,9

Campina Grande/Sao José da Mata 0 0 0 0 3,7 0 0 51 0 0 0 0

Caturité 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cubati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lagoa Seca 0 0 0 0 0 6,1 0 7,1 0 0 3,2 11,7

Matinhas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Olivedos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pedra Lavrada 0 0 0 0 0 0 0 6,3 0 0 0 0

Pocinhos 0 0 0 0 4,3 0 0 0,7 0 2,1 0 9,6

Queimadas 0 0 0 0 54 0 0 0 0 0 5,4 0

Serid6/Sé&o Vicente do Seridd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 272

Soledade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 195 O

2010 Estacéo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 s12 s13 sl14 s15 s16 s17 s18 s19 s20

Acari (Particular) 44,7 0 151 4,2 0 45 10 299 O 2 53 166 99 33 78 745 79 704 21 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 49,7 06 453 7,7 0 274 16,8 431 O 21 94 272 97 398 191 498 103 814 71 0
Afonso Bezerra (EMATER) 25 0 28 45 0 0 0 0 0 0 15 30 56 15 10 40 0 80 21 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 2,2 0 53,3 51,3 0 246 7,4 0 0 0 152 136 925 181 751 453 779 0 332 O
Angicos (Prefeitura) 51 0 11,5 6 0 18 0 0 0 0 365 255 145 575 135 35 0 13 125 0
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2010 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 sl12 s13 sl14 s15 sl16 sl1l7 s18 s19 s20
Campo Grande (Particular) 4,7 0 56 46,2 0 30 482 29 O 0 33 48 658 97,3 351 409 1 495 82 0
Campo Grande (Particular 2) 0 73 17 50 0 30 425 O 0 0 6,2 463 748 973 423 374 0 494 82 0
Barcelona (Particular) 0 11 175 0 0 0 45 O 0 0 59 15,3 0 178 0 439 O 18 187 O
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 0 58,6 57 0,2 95 33 0 0 10 3 20 34 17 0 33 25 636 O 2
Bom Jesus (Particular) 0 17 156 0 0 77 77 15 O 0 54 0 0 369 15 214 O 34 54 0
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 1,2 0 0 0 0 0 0 0 245 50 0 295 20 16 0 0 18 0
Caico (Batalh&o) 25 0 13 0 0 0 16 20 0 0 622 30,7 559 384 27 12 362 14 135 O
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 37,7 3 28,7 6,7 0 30,8 8 18 0 3 13,2 192 404 22,8 248 355 183 122 O 0
Caico (Palma) 18 9 52 12 0 55 0 30 0 0 362 19 43 24 17 5 1 24 0 0
Caico (Agude Itans) 274 28 226 31 0 892 0 354 O 0 21,1 598 308 712 245 105 432 345 46 0
Caico (Laginhas) 0 0,7 228 0 0 66 95 O 0 0 255 0 36,6 12,4 46,9 584 235 46 0 0
Caico (Penitenciaria) 25 10 24,7 43 0 41 0 95 O0 0 235 325 755 675 245 25 33 14 135 O
Campo Redondo (EMATER) 17,8 0 2125 46 114 3 04 14 O 0 0 78 229 442 0 605 O 502 96,7 O
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 6,2 09 1709 28 4.2 0 0 0 0 0 0 57,2 648 5,9 0 482 0 305 471 O
Cerro Cora (EMATER) 28,4 0 79,5 4 0 0 0 0 0 0 188 27,6 192 28 0 162 0 403 O 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 3,7 134 0 4,5 0 0 0 0 0 0 159 34 275 28 525 1 47 65 85
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 1034 O 40,2 0 01 369 4 3,5 0 0 30 43 609 84 169 409 156 21 0,2 0
Currais Novos (CERCEL) 0 0 61,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 114 O 0 232 2 138 O 0
Fernando Pedroza (EMATER) 60 0 11 1 0 2 0 3 0 0 56 449 42 735 5 241 17,1 583 O 0
Florania (INMET) 50,2 10,2 13,8 14,2 0 23 0 04 0 102 O 32 8 266 0 469 04 12 0 0
Florania (Sitio Jucuri) 515 21 274 232 0 14 O 0 o 174 35 32,7 357 749 0 501 O 374 O 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 0 1,7 8,6 0 18 13,7 O 7,5 0 0 0 1,9 72 51 74 222 18 378 O 0
Jacand (EMATER) 0,7 0 72,7 16,7 15 28 0 197 O 0 12 388 96 553 36 488 05 29 0 0
Janduis (EMATER) 22,6 0 19,4 39,6 0 84 29 3 0 0 244 1208 888 21,4 17 614 55 4 3,6 0
Boa Salde (EMATER) 0 16,5 16,1 0 0 0 245 62 O 0 0 0 72 341 0 531 0 143 129 O
Japi (Particular) 2,2 0 30,6 0 0 0 7 0 0 0 0 0 42 526 582 168 O 6,2 0 0
Japi (EMATER) 0 0 31,5 0 0 0 7 0 0 0 0 0 41 50 0 81 0 6,2 83 0
Jardim de Angicos (EMATER) 0 0 4,5 0 0 213 3 0,2 0 0 4 18,9 o 172 1 335 1 57 21 09
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 215 34 69 124 O 5 0 0 0 0 10 11 12 8 30 53 0 4 12 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 1 63,9 27,1 223 0 6,1 51 27 0 0 118 0 16 488 18 634 26 271 84 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 0 0 24 0 0 4,2 0 0 0 0 30 2,8 6 14 0 482 0 125 23 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 0 41 12 0 30 3 0 0 0 0 115 31 20 0 32 28 88 8 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 21,1 0 0 10 0 5 0 0 0 0 3,4 0 0O 436 0 197 0 172 9 0
Lajes (Prefeitura) 15 0 85 57,2 0 55 0 0 0 0 10,8 242 0 528 0 153 0 558 52 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 7,7 10 75,7 0 0 44 17,7 O 0 0 0 20,8 614 25 0 652 0 169 395 O
Messias Targino (Prefeitura) 0 08 4.2 13 0 165 4 188 O 0 0 355 65 26 278 348 674 15 225 O
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2010 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 sl12 s13 sl14 s15 sl16 sl1l7 s18 s19 s20
Monte Alegre (EMATER) 7 48 16 9 2 6 10 12 0 0 10 2 16,2 66 2 11 0 67 6 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 18,7 0 8 54 42 12 119 25 O 0 0 60 0O 166 0 786 3 09 229 O
Parau (Prefeitura) 7,3 0o 277 167 0 588 102 O 0 0 0 0 68,3 21,2 215 615 25 665 O 0
Passa e Fica (Prefeitura) 29,7 0 288 737 3 163 21 124 O 0 16 102 38 422 27 725 O 65 128 0
Patu (Particular) 25 0 9 95,4 0 18 1 12 0 0 11 72 65 34 59 494 124 6,4 29 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 0 15 0 0 2,5 0 0 0 0 6 14 0 23 8 40 0 15 0 0
Pedra Preta (EMATER) 0 0 16 0 0 9 0 0 0 0 55 11 0 50 6,5 345 65 11 32 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 12 0 3,4 52 0 25 0 0 0 0 189 21,7 23 569 10,5 576 0,9 153 24,2 0
Rui Barbosa (EMATER) 10,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59,4 0 369 0 742 5 114 O 0
Santa Cruz (EMATER) 0 0 218 34 0 28 47 O 0 0 252 62 29 48 14 322 0 131 183 O
Santana do Matos (EMATER) 85 5 57,5 6 0 3 0 0 0 0 0 54 22 705 0 185 O 61 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 145 13,1 15,2 0 0 20 2 0 25 0 7 72 40,7 73 284 469 0 731 376 O
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 0 0 20,7 0 0 0 0 4 0 0 0 26,4 0 0 0 28 0 439 O 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 0 58,7 0 0 0 0 0 0 0 0 40 23 226 O 20 0 14 355 O
S&o José do Campestre (EMATER) 63 0 155 52 7 0 10 0 0 0 0 0 145 134 O 55 0 0 9 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 0 0 0 126 14 3 0 0 5,9 7 0 308 0 308 1 249 ©0 0
Sé&o Pedro (EMATER) 0 108 57 07 0 12 79 37 O 0 1,7 1.2 0 288 298 101 1 482 O 3
S&o Rafael (EMATER) 1025 01 21,2 1.8 o 311 71 28 01 0 142 325 23 312 53 27 48 287 O 0
S&o Tomé (EMATER) 0 0 76 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 4,3 353 0 0 9 0 0 0 0 46 13,7 584 O 58 204 68 34,7 45 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 157 144 O 0 0 106 19 O0 0 3,3 0 0 132 2 42 0 13 89 0
Serra de S&o Bento (EMATER) 14,7 06 273 342 31 114 63 6,6 0 0 2,2 11 07 112 13 285 08 36 214 04
Serrinha (EMATER) 0 98 227 258 23 64 157 245 O 0 8 114 69 458 0 879 O 154 19 0
Sitio Novo (Prefeitura) 48 0 15 15 0 0 45 0 0 0 10 55 0 245 0 435 O 95 25 0
Tangara (EMATER) 10,5 4 14 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 27,5 0 74 0 12 45 0
Tangara (Acude Trairi) 3,3 0 6,4 13,7 0,8 1 2 0 0 0 45 49 9 642 0 519 O 71 8,6 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 40,8 0 53 40,6 0 28,7 404 03 1,9 0 137 49 306 429 0 696 0 446 438 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 43,1 60,9 91,1 0 0 0 0 10 0 255 20,1 694 94 394 232 368 O 0 0
Alagoa Nova 5 0 803 39 0 13 94 05 O 0 59 41 30,7 259 181 802 12,1 12,8 116 7,2
Barra de Santana 57 11,4 554 6,7 0o 278 148 O 0 0 51 92 84 128 9,7 155 141 0 138 25
Boa Vista 4,2 0 1408 O 0 22 0 0 0 0 0 0 34 174 O 94 24 38 11 0
Boqueirdo/Acude Boqueirao 13,3 283 12,1 253 16 114 1,2 0 0 0 35 134 0 358 43 276 14,7 16 31 07
Cabaceiras 9 0 422 43 0 81 0 12 O 0 0 32,4 0 2,6 0 57 30,3 23 35 0
Campina Grande/EMBRAPA 47 02 693 38 12 109 25 O 0 0 02 83 84 304 129 446 75 83 151 34
Campina Grande/INSA 55 0O 652 15 03 68 37 0 0 0 0 09 31 382 24 283 36 72 105 55
Campina Grande/Santa Terezinha 6,8 0 65,7 6,5 0 125 4,6 0 0 0 15 225 122 367 O 545 31 16 7,1 81
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2010 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 sl12 s13 sl14 s15 sl16 sl1l7 s18 s19 s20
Caturité 0 0 33 0 0 188 104 O 0 0 0 9,6 26 266 31 138 115 O 38 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 6,7 0 0 18,4 5,5 0 0 0 14 0 22 514 0 222 O 0 9 0
Cubati 0 148 344 27 0 35 0 0 0 0 11 509 21 35 0 357 31 175 78 0
Lagoa Seca 36 91 9%5 86 09 102 45 O 0 0 26 89 13,7 932 47 564 81 276 123 7.8
Matinhas 0 0,7 258 8,6 1848 224 16,7 424 48,7 05 54 58 189 139 655 71,8 485 27,8 29,8 119
Olivedos 3,8 6 23,7 27,2 0 1,5 0 3,3 0 0 1,6 0 95 881 11 1,4 0 6,4 1,7 4
Pedra Lavrada 0 0 43,4 0 0 39 247 O 0 0 106 63,9 5,6 23 0 7,7 0 17,4 44 0
Pocinhos 2,5 0 89,1 0 0 0,5 5,6 0 0 0 19,8 0 6,6 25,3 0 93 36 86 76 37
Queimadas 2,7 0 581 31 56 33 17,7 O 0 3,7 0 63 22 279 22 231 124 7.2 2 0
Serido 0 0 427 21 0 33 17 O 0 0 278 241 153 491 O 28 194 832 16 33
Serid6/Séo Vicente do Seridd 0 10,7 21,3 5 0 88 O 0 0 0 74 458 109 386 O 211 33 50 55 17
Soledade 73 13 797 162 O 71 19 O 0 0 81 223 44 342 O 0 0 435 17 0

2010 Estacéo §21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Particular) 0,1 6 0 41 58 07 68 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 31 0 4,7 0 02 24 13 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 145 93 0 14,2 0 0 4,3 0 2,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 0 0 0 6,6 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 0 22,8 0 20 147 O 0 13 51 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 27,9 0 16 115 O 21 13 24 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barcelona (Particular) 0 55 2 50,5 1 10 9 2,7 67 0 6,1 33 0 9,8 0 0 0 0 0 0
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 0 18 36 73 32 67 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 0,5 155 0 479 6,3 8 484 67 19 16 14 32 0 6,4 0 0 0 0 0 0
Caicgara do Rio do Vento (Particular) 0 18 0 0 1 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 0 0 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 0 19,8 0 40,8 245 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 4 18 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Itans) 0 27 0 278 149 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Laginhas) 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Penitenciaria) 0 19 0 315 22 0 3.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 0 19,6 0 61,3 175 28 8 94 147 O 12 74 0 51 04 39 05 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 8 0 482 25 61 73 68 188 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerro Cora (EMATER) 0 0 0 0 0 0 135 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 15 0 18 9 2 3,5 4 11 0 1 0 0 2 0 18 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 747 14 327 91 02 27 0 51 0 0,1 0 0 0 0 1,9 0 0 0 0

317



2010 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Currais Novos (CERCEL) 0 2 0 38 7.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 9,6 0 0 9,7 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 0 98,1 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (Sitio Jucuri) 0 66,6 2,1 43,7 52 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 8 47,5 0 46 16,3 0 3,5 11 20 5 83 15 0 96 54 51 0 0 0 0
Jacana (EMATER) 0 7 0 475 79 2,7 117 1 0 4 9,9 0 0 0 0 14,2 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 0 42 0 13 7 0 7 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boa Saude (EMATER) 144 125 22 843 73 141 64 6,7 273 0 56 6,3 0 1,3 0 0 0 0 0 0
Japi (Particular) 0 10,4 0 528 102 0 146 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Japi (EMATER) 0 8 0 46,6 7,7 0 143 O 5 0 15 0 0 0 0 4 0 0 0 0
Jardim de Angicos (EMATER) 31 97 0 27,2 0 32 89 37 23 0 0 0 0 2,8 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 0 12 0 58 10 0 0 30 8 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 11,8 30,4 0 85 13,2 16,3 134 53 188 24 3 3,8 0 51 1 2,8 0 1 0 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 0 12,7 0 788 54 77 83 24 64 0 9,3 3 0 6,2 0 2,3 0 0 0 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 15 0 48 1 20 9 1 55 0 55 03 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 11 0 73 89 134 215 42 83 10 0 2,6 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 0 8,5 0 57 196 4,7 44 139 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Messias Targino (Prefeitura) 0 14,3 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monte Alegre (EMATER) 15 64 0 60 20 8 25 0 17 9 7 9 0 6 6 3 0 2 0 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 11 0 48 92 38 55 67 87 0 4.3 5 0 10 0 0 0 0 0 0
Parau (Prefeitura) 5,3 0 49 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 0 47,9 0 62,5 0 122 O 99 239 0 7 2,2 0 10,3 26 0 0 0 0 0
Patu (Particular) 2 15,6 0 16 29 4 2,6 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 32,6 0 23 16 0 7 0 7,2 0 0 0 0 0 28 25 5 0 8,7 0
Pedra Preta (EMATER) 0 0 0 15 6 0 45 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 4,3 7,5 0 13,9 0 3,7 0 1 12 12 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 0 12 0 21,2 122 1 0 0 8,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 0 7,9 0 50,9 0 17 84 78 145 09 12 0 0 0 18 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 51 0 0 44 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (S&o José da Passagem) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 20 0 535 15 0 7,7 0 9,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
Sao José do Campestre (EMATER) 0 14,5 0 43 11 0 0 20 8,1 0 22 95 0 4,3 0 42 11 0 0 0
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 5.2 22 0 21,5 7 68 42 42 83 0 48 1,2 0 13 0 2 0 0 0 0
Séo Pedro (EMATER) 12 171 0 335 149 44 181 99 54 22 18 1.2 1 18,3 0 44 0,3 0 0 0
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2010 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Sé&o Rafael (EMATER) 0 12,4 0 20 35 21 0 0 0 2 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0
S&o Tomé (EMATER) 2 0 0 65 0 11 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 1064 O 31 0 6,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,5
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 8,7 0 72,2 58 5 175 0 21,7 O 4 4,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Serra de S&o Bento (EMATER) 7,2 41 169 653 166 44 158 204 31,1 0 15,7 10 0 245 38 62 54 0 0,4 0
Serrinha (EMATER) 0 155 05 69,7 11,3 11,1 148 148 236 3,1 52 114 O 139 08 41 13 11 09 0
Sitio Novo (Prefeitura) 0 2 0 47 0 20,5 11,5 35 65 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 0 0 0 58,5 1 0 0 10 3 0 0 3 0 7 0 0 0 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 0 37,3 0 573 83 18 25 94 114 O 34 27 0 8 11 102 O 0 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Chéa Velha/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alagoa Nova 22 519 12 816 17,3 12,2 27,1 64,7 155 99 321 68 0 146 9 93 215 1 0 0
Barra de Santana 0 13,1 332 80,7 155 106 84 143 48 37 96 76 0 32 27 59 24 0 0 0
Boa Vista 0 31,8 0 856 10 0 0 0 138 © 38 192 0 0 6,2 0 194 O 0 0
Boqueirdo/Acude Boqueirdo 0 17,7 41 993 266 69 75 149 25 23 16 171 O 24 54 17 35 01 0 0
Cabaceiras 0 18,4 0 892 62 111 1 16 4 0 22 84 0 23 19 06 25 0 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 03 621 12 139,3 153 156 153 74 82 114 454 157 0,1 21,7 15 119 20,1 38 0,2 0
Campina Grande/INSA 0 325 15 938 45 84 105 94 38 53 131 14 01 10 65 164 105 O 0 0
Campina Grande/Santa Terezinha 0 94,7 09 1026 11,8 54 158 09,2 8 58 14 19,7 O 12 99 64 16 33 0 0
Caturité 0 243 22,7 1303 O 7 13 139 101 9 139 129 O 43 86 51 85 08 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 34 0 83 122 78 38 13 28 26 124 94 14 0 112 5 13 0 0 0
Cubati 0 56,4 0 29,5 0 53 0 0 7 0 0 0 0 0 21 13 0 0 0 0
Lagoa Seca 1,7 72 0 1356 15 15,7 294 28 30,1 28 543 285 15 42 145 212 20,1 0 0 0
Matinhas 654 892 647 99 323 352 928 181 485 12 369 307 75 286 05 33 189 04 09 0
Olivedos 0 18,4 0 425 5,1 0 2 53 0 0 29 6,6 0 25 2 43 15 0 0 0
Pedra Lavrada 0 1259 31 284 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 0 30,7 0 622 25 39 21 21 32 62 193 6,3 0 37 49 16 37 0 0 0
Queimadas 0 357 32 1119 O 26 203 7,7 31 0 32 73 248 199 0 186 86 0 0 0
Serid6 0 454 48 31,8 81 1.1 0 87 28 06 31 39 0 0,8 0 1,3 0 0 0 0
Seridé/Sé&o Vicente do Serid6 0 657 75 46,2 51 38 14 2 51 25 57 36 0 0 4,5 3 0,6 0 0 0
Soledade 0 359 194 711 7 18 12 51 47 13 57 101 O 33 31 0 2,8 0 0 0
2010 Estacéo S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sh2

Acari (Particular) 0 6 11 0 0 0 0 0 11,7 337 266 O

Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 4,7 8,6 0,1 0 0 0 0 158 51,7 84 0

Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 25 0 0 0 0 0 34 0 75 0
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2010 Estacao s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 10,2 223 0 0 0 0 0 474 1244 127 O
Angicos (Prefeitura) 0 21 0 0 0 0 0 0 17 0 44 0
Campo Grande (Particular) 0 595 101 0 0 0 0 0 0 55 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 70 0 0 0 10 0 0 3 7 6,1 0
Barcelona (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,2 0 0
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 0 84 0 0 0 0 0 0 203 0 0 0
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 54 12,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Palma) 0 197 85 0 0 0 0 0 574 93 97 0
Caic6 (Agude Itans) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Laginhas) 0 802 175 0 0 0 0 0 0 0 27 0
Caico (Penitenciaria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 0 0 2,5 0 0 0 1,4 0 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerro Cora (EMATER) 0 0 0 146, 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 391 527 0 0 0,1 0 0o 101 17,7 11,7 O
Currais Novos (CERCEL) 0 17 45 0 0 0 0 0 0 0 20 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (Sitio Jucuri) 0 70 18,7 0 0 0 0 0 40 2 53 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 1,7 0 255 10,8 O
Jacand (EMATER) 0 0 73 0 0 0 0 0 14 13,6 0 0
Janduis (EMATER) 0 81 2,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boa Salde (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 29 327 0 0
Japi (Particular) 0 9,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Japi (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jardim de Angicos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa d'Anta (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 2,8 0 322 6,7 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 2 26,6 0 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 0 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 0 0 0 0 27 651 O 0 0 115 536 O
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2010 Estacao s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Lajes Pintadas (Prefeitura) 0 0 19,1 0 0 0 0 0 145 93 37 0
Messias Targino (Prefeitura) 0 329 0 0 0 0 0 0 16 59 5,2 0
Monte Alegre (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paral (Prefeitura) 0 40 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Patu (Particular) 0 8 12 0 0 0 0 0 0 73 114 O
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 0 0 0 0 5 2,5 0 2 0 15 0 0
Pedra Preta (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 0 0 18,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 10 0
Santana do Matos (Bardo de Serra Branca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 0 0 7,3 0 0O 837 O 0 0 0 0 0
Sao Bento do Trairi (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao José do Campestre (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séao Paulo do Potengi (EMATER) 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Pedro (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 215 525 6,7 0
Sé&o Rafael (EMATER) 0 7.8 0 0 0 0 0 0 245 9 113 O
Séo Tomé (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serra de S&o Bento (EMATER) 0 1,3 28 0 0 0 0 0 0 12 11 0
Serrinha (EMATER) 0 0 251 0 0 0 4,9 0 6,8 51,9 3 0
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 5 19,5 0 0
Tangara (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 5 235 15 0
Tangara (Acude Trairi) 0 0 0 0 0 0 0 0 6,7 173 19 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 649 143 0 0 0 0 0 10 0 12,3 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alagoa Nova 0 383 432 0 0 0 3 0 5 11,6 3,9 0
Barra de Santana 0 644 0 0 0 0 0 0 0 14,5 0 0
Boa Vista 0 0 26,2 0 0 0 0 0 0 8 274 0
Boqueirdo/Acude Boqueirao 0 1,2 14,6 0 0 0 0 0 0 186 235 O
Cabaceiras 0 409 4 0 0 0 0 0 65 214 16 0
Campina Grande/EMBRAPA 0 148 12 3,3 0,6 0 0,3 0 0 222 15 0
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2010 Estacao s41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Campina Grande/INSA 0 6,6 0 0 0,5 0 0 0 0 2,9 48 0
Campina Grande/Santa Terezinha 0 1,6 0 28 05 0 0 0 0 11 172 O
Caturité 0 375 11 0 0 0 0 0 0 184 33 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 9 0 0 0 0 0 4 0 104 184 O
Cubati 0 8,3 36,9 0 0 0 0 0 0 0 51,7 0
Lagoa Seca 0 0 2 0 1,5 0 0 0 0 35,3 14 0,6
Matinhas 0 0 0 0 2,7 104 0,7 5,6 0 1,8 31 61
Olivedos 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0,6 63,2 0
Pedra Lavrada 0 70,4 1453 0 191 244 O 0 0 19,1 0 0
Pocinhos 0 2,8 12 0,3 0 0 0 0 13 37 86 0
Queimadas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46,2 8,2 293
Serid6 0 6,9 156,3 0 0 0 0 0 4,6 0 41 0
Seridd/Sé&o Vicente do Serid6 0 09 144 0 0 0 0 0 3,6 4 36 0
Soledade 0 109 987 0 0 0 0 0 0 172 551 O

2011 Estacéo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 s11 s12 s13 s14 s15 sl16 s17 s18 s19 s20
Acari (Particular) 0 0 384 849 0 0 62,3 637 36 31 0 0 0 7,3 128,7 1345 0 398 33 994
Assu (Particular) 13 234 195 716 32 0 42 272 535 125 73 427 293 62 551 304 76 685 84 435
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 14,2 20,8 9,8 75,1 113 0 28 166 376 166 98 345 37,7 348 961 338 471 545 176 37,1
Afonso Bezerra (EMATER) 0 32 84 89 0 0 18 2,5 72 4 181 68 43 15 92 151 1085 65 30 1175
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 4,2 6,2 1543 99,2 2066 11,3 357 283 649 157 251 104 175 7 94,1 414 874 593 122 256
Angicos (Prefeitura) 0 0 15 1425 0 0 226 O 100,8 115 13 141 365 105 705 735 92 31,7 155 0
Campo Grande (Particular) 0O 08 404 1347 146 16,7 255 899 837 38 153 9 147 69 709 88 604 698 309 50
Campo Grande (Particular 2) 2,3 3 57,5 132,5 17 0 751 588 111 73 165 10 10 10 88 30 65 59,3 29,3 51,2
Barcelona (Particular) 36 11 226 147 198 O 13 68 12,2 439 126 132 108 O 635 258 657 926 302 555
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 86,8 135,8 0 0 7,3 1,3 43,6 0 36,7 10,8 5,3 5 1178 90 165,1 41,5 23,7 1219
Bom Jesus (Particular) 28,7 22,7 66,4 0 0 21,9 52 342 194 06 232 76 0 92,2 57 12 579 96,4 73,7

Caicara do Rio do Vento (Particular)
Caico (Batalhao)

Caico (Acude Mundo Novo - EMPARN)
Caico (Agude Itans)

Caicé (EMATER)

Caic6 (Laginhas)

0 5 99 0 0 22 36,2 17,2 27 3,5 18 1,2 34 708 4 63 75 31 0
12,5 52,6 7 31,2 155 37 895 595 435 29 247 138 104 27 1704 5 116,5 304 6,9
0 11 389 435 83 497 65 786 202 18 53 153 35 40,7 191 385 427 11 714
4 33,1 55 29,6 0o 228 218 672 446 531 168 128 182 555 1534 482 63,7 315 1009
37 70,8 41,7 0 28 476 814 37 502 252 125 257 756 1594 50,1 335 0 0

0 18,9 1656 51,5 14,7 31,8 11,3 495 32,7 0 0 10 141 0 29,8 66,4 36,3 0 1176
Caic6 (Penitenciéria) 0 26,8 40,2 17 0 115 254 533 35 2 11,8 29,2 20,7 202 1796 3 72,6 13,2 553
Campo Redondo (EMATER) 106 66,2 1395 6,8 0O 191 587 765 509 08 158 293 O 62,8 18,7 1936 724 37 975
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) .7 152 98,6 1329 11,2 0 195 482 408 338 21 254 86 131 482 529 2461 833 425 894
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2011 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1ll s12 s13 sl14 s15 sl16 sl17 s18 s19 s20
Cerro Cora (EMATER) 0 35 1568 1623 11 0 87 289 293 49 254 35 207 61 681 785 77 127 36,7 1518
Coronel Ezequiel (Particular) 3 2 18 142 0 0 30 127 77 665 51 36 9 0 46 605 975 163 16 120
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 39 08 261 847 12 0 46,3 442 711 142 276 245 315 1 356 1681 65 97,6 17,2 984
Currais Novos (CERCEL) 0 13 20 10255 0 0 0 0 70,7 215 459 38 0 0 72,4 59,1 453 412 96 71
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 28,5 149,1 0 0 245 126 69 0,5 8,1 309 18,2 64,1 95 10 184,7 26 13,4 65,9
Florania (INMET) 45 7,9 15 77,4 0 0 27 13,1 321 24 542 211 16 151 811 624 841 20,1 19,8 59,6
Florania (Sitio Jucuri) 2 52 142 71,6 0 0O 183 39,7 521 301 67,7 344 213 198 1272 475 64,2 228 29,6 110,6
lelmo Marinho (Prefeitura) 30,1 16,2 14,2 7,6 29 0 12 255 7 11 9,2 0 225 22 1085 205 19,7 68,7 508 63
Itajd (EMATER) 36 383 46 39,3 233 0 113 0 67 21,2 4,6 46 495 285 61,6 1148 293 357 48 483
Jacand (EMATER) 0 63,7 564 865 0 0 37,2 605 1,7 44 38 1136 11 21 42,7 56 120,1 176,1 22,5 484
Janduis (EMATER) 1 0 17,4 204 16,6 28 14 71,6 99 38,4 18 134 536 124 26,2 852 554 68,2 2 10,4
Boa Salde (EMATER) 178 24 203 519 472 0 21,7 672 41 294 37 30 22 386 752 403 3,7 1098 396 684
Japi (Particular) 0 0 1158 434 0 23 424 254 16,6 0 21,8 10,2 124 0 58,8 0 21,2 19,2 44 59,6
Jardim de Angicos (EMATER) 27,8 12,2 14 164 4,5 0 326 30 151 27,7 205 85 03 0 357 67 882 769 385 84
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 52 19,2 334 67 6 0 423 647 398 202 26 278 16 45 100,7 424 209 32,7 635 1122
Lagoa de Velhos (Delegacia) 2,7 19,2 529 164,22 9 0 123 744 104 71,4 136 13 0 0 57 21,1 296 241 274 513
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 1 1 51 122 0 0 3 4 34 19 41 15 1 0 64 89 58 81 18 112
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 17,6 22,2 66 0 0 321 77 20 0 0 29,7 0 0 83,9 41 31,4 26,9 485 109,5
Lajes (Prefeitura) 15 11,5 19,3 1033 0 0 115 547 55 0 0 0 21 38 363 282 1059 1296 134 743
Lajes Pintadas (Prefeitura) 0 81 339 89 0 0O 301 182 702 248 404 304 39 58 425 16,3 1851 346 32 732
Messias Targino (Prefeitura) 0 0 26,1 88,8 89 12,2 122 386 212 276 144 0 41,6 24 4 28 985 856 11,9 0
Monte Alegre (EMATER) 52,4 14 40 97 6 15 49 57 28 46 0 63 0 19 157 61 41 924 476 93
Monte das Gameleiras (EMATER) 18 0 492 44 0 0 0 498 58 22 0 869 208 0 1029 25 945 68,7 28,7 587
Parau (Prefeitura) 19 11 0 140 24 0 0 37 33 30 10 50 15 18 97 121 76,7 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 20,9 16,5 32,7 31,6 24,5 0 30,7 271 284 89 45 1355 29 238 1016 6,1 8,8 104,99 446 71,1
Patu (Particular) 6 2 64 1534 43 5 324 36 73 27 41 96 194 7,2 684 434 128 834 37 30
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 171 0 110 99 0 43 96 96 0 138 33 0 0 0 25 47 56 10 87 54
Pedra Preta (EMATER) 23 13 11 84 0 8 0 24 53 44 7 7 0 11 37 4 0 149 29 25
Pedro Avelino (Particular) 0 4 30 78,2 0 0 18 196 654 68 844 46 308 136 41,8 374 1218 106,6 14,2 32
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 0 86 377 76 0 19,3 22 485 589 936 209 17 06 103 208 21,3 425 851 133 895
Riachuelo (EMATER) 0 0 0 138 0 0 525 235 135 0 0 0 0 0 51 75 29,7 82 47 13
Rui Barbosa (EMATER) 309 88 79 206 13,55 0 395 57 0 1073 175 7.9 0 0 959 194 453 559 535 914
Santa Cruz (EMATER) 7,7 183 61,7 1979 0 0 785 371 11 229 75 194 145 81 36,8 5 40,8 50,9 22,2 37
Santana do Matos (EMATER) 0 0 122,1 1032 17,3 0 485 63 96,7 52 712 47 0 361 10655 118 89,7 66,5 152 123
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 7 113 0 109,5 0 0 18,6 0 0 0 49 31 0 1,6 51 0 109,9 0 50,2 58,7
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 0 87 119,8 0 0 38 22 27,2 53,6 7 10 0 0 72,8 5 20 48,9 21,1 425
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2011 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl1ll s12 s13 sl14 s15 sl16 sl17 s18 s19 s20
Sé&o Paulo do Potengi (EMATER) 0 0 100 45 25 0 429 71 10,2 411 37 25 0 88 753 152 7,7 401 57,2 782
Sé&o Pedro (EMATER) 322 95 342 564 0 0 17,7 236 208 557 168 17,6 0 08 857 144 178 334 49 46
Sé&o Rafael (EMATER) 12,3 11,5 126 102 816 O 115 938 96,8 19 28,2 275 257 445 1433 586 485 791 241 1196
S&o Tomé (EMATER) 0 0 18 175 0 0 26 19 30 25 5 0 0 50 33 17 212 33 27 46
Sao Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 42,6 1254 0 0 16,6 63 75,3 29,2 448 57,8 0 32,2 1496 141 43 28,5 815 495
Senador Eloi de Souza (Particular) 29 23,2 233 84 0 0 0 0 27,4 56,1 0 0 27,6 0 78,9 16,2 0 411 38,8 74,2
Serra de S&o Bento (EMATER) 34,4 12,6 0 78,2 21,6 0 179 30 11 66,8 1,4 1195 9,2 55 115 8,6 80,1 55,1 57 47
Serrinha (EMATER) 23,4 16,5 394 68,2 11 0 551 66,7 2,8 51,2 8,1 33 2 21,5 134,77 28,2 5,6 946 30,8 91
Sitio Novo (Prefeitura) 245 85 24 200 11 0 11 515 105 42 0 20 0 14 65 16,5 62 16,5 27 41
Tangara (EMATER) 18 155 20,5 815 14 0 40 34 23,5 25 4 25 0 9 73 10 7 98,5 255 385
Tangara (Agude Trairi) 11,7 3,7 229 882 49 0 81,8 559 16,5 21 271 138 81 35 595 0 8 451 29 533
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 0 0 0 0 0 0 54 48,1 111 28,3 0 44,7 46 72,2 458 466 928 303 76 544
Alagoa Nova 73 145 0 73,3 5 0 355 576 186 208 36 332 208 236 483 86,7 208 1417 259 1094
Barra de Santana 10,5 26 19,3 16,2 0 0 251 5 62,9 6,7 7,7 0 0 21 185 396 1116 1166 22,1 723
Boa Vista 0 226 17,8 408 0 0 256 53 44 26,9 2 0 0 202 30 23 36 80,8 11,8 90,2
Boqueirdo/Agude Boqueirédo 105 135 09 126 171 O 0 24 365 156 03 0 0 252 61 346 1434 593 75 363
Cabaceiras 0 16 483 251 0 0 0 0 51,7 46 0 0 0 117 8 19 472 968 34 291
Campina Grande/EMBRAPA 0,6 13 0,6 37,9 3,7 0O 81,2 478 1154 61 111 10,2 29 171 284 472 92,2 1919 30,3 11522
Campina Grande/INSA 76 17 0 13,7 0 0O 64 172 852 116 3,6 0 0 162 243 45 72,3 103,8 57 1546
Campina Grande/Santa Terezinha 2 0,5 0 333 49 0 91 85 339 249 67 35 42 336 191 39,7 826 164 26,1 892
Campina Grande/Sé&o José da Mata 0 106 ©0 322 19 0 71,3 189 158 0 11,2 21 0 103 24 586 1059 1033 31,3 56
Cubati 81 53 92 605 06 0 303 O 296 1,3 33 247 0 0 349 50 61,7 1166 49 789
Lagoa Seca 16 169 08 476 64 0 526 29,7 101 21 336 171 30,6 298 474 838 10 226,2 58,8 186,8
Matinhas 4,5 413 15 41,1 0,3 0 25,7 512 292 105 41,7 37,2 40,7 722 348 46,7 152 120 30,5 78,7
Olivedos 2 24 265 457 11 0 412 39 44,6 3,3 7,7 1,7 0 2,2 19 18,4 23 123,7 10,1 85,7
Pedra Lavrada 124 O 11 62,7 0 0 33,7 1128 70,8 15,7 30,7 66,6 104 27,7 17,9 44 583 70,3 46 42
Pocinhos 0 146 364 241 0 0 34 245 398 05 46 0 0 112 87 394 125 1275 11,8 59
Serid6 158 81 35 46,3 0 0 111 65 52,1 0 61,3 443 0 334 275 542 161 871 31 602
Soledade 12,2 36,2 105 494 0 0 172 232 633 136 213 295 53 195 44 253 802 957 109 352

2011 Estacéo s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Particular) 0 0 0 104 34 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 39 05 0 86 228 58 244 427 56 0,3 20,8 0,2 0 1,4 0 0 0 0 0 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 0 05 163 192 9 222 454 489 31 356 0 07 33 0 0 0 0 0 0
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 10 6 14 0 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 8 4.3 0 102 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2011 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Angicos (Prefeitura) 629 0 0 5 4,5 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 3 0 0 4,7 3,7 0 0 11,2 72,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 0 4 0 5,2 0 23 87,7 0 2,3 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0
Barcelona (Particular) 10,7 33 234 215 15 208 283 546 93 0 7,5 1 155 312 O 0 0 0 0 0
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 1,3 2 3 1,8 11,5 0 72 449 1,2 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 156 855 9,6 305 20,2 96 243 1006 3,2 0 17,1 2,6 11,4 28,7 0 0 2,5 0 0 0
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 423 O 0 0 365 54 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Batalh&o) 0 0 0 34 0 0 0 35 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 20 8 9,5 0 11,2 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Agude Itans) 04 3.2 0 6,5 0 93 11 8 268 7,8 22 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0
Caico (EMATER) 0 0 0 0 35 10 0 10 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Laginhas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Penitenciaria) 0,6 1 0 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 153 65 09 114 42 72 343 459 372 78 75 41 89 227 O 0 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 118 O 0 21,7 8 53 10,2 857 324 92 42 23 0O 118 O 0 0 0 0 0
Cerro Cora (EMATER) 0 2,6 0 0 78 55 0 7.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 15 0 10 155 655 605 29 33 0 135 O 0 105 O 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 05 08 0 7 27 195 2 158 54,8 0 29 0,8 0 2,4 0 0 0 0 0 0
Currais Novos (CERCEL) 0 0 0 0 2,5 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (Sitio Jucuri) 0 0 0 5 0 5 5 10,2 514 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 3,2 15 688 28 15 632 312 31 53 0 5,7 0 21 167 O 0 2 0 0 0
Itajd (EMATER) 3,2 0 1,7 18 275 0 484 27 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jacand (EMATER) 3,6 6 0 0 0 2 261 498 454 13 235 O 0 10 37 0 0 2 0 0
Janduis (EMATER) 0 0 0 10 24 0 222 214 765 0 6 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Boa Salde (EMATER) 228 59,6 285 186 O 22,7 375 56,7 23 2 3,9 0 29,7 241 O 0 4 0 0 0
Japi (Particular) 0 9,4 0 0 0 0 532 41,7 498 0 154 368 O 4,2 0 368 0 0 0 0
Jardim de Angicos (EMATER) 71 325 36 102 135 11 286 88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 18,3 658 16,8 392 96 466 364 771 64 67 33 14 234 194 13 23 79 0 0 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 91 15 294 314 44 24,7 309 422 7,5 0 147 29 141 28 0 0 0 0 0 0
Lagoa Nova (EMATER/Sitio Humaita) 3 6 0 7 24 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 19 643 0 379 109 508 20,2 826 55 0 9 0 245 326 O 0 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 7,8 0 0 71 11 85 15 23 10 0 0 0 0 125 O 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 71 34 0 3 17,1 139 351 56,2 338 0 20,7 O 41 249 O 0 0 0 0 0
Messias Targino (Prefeitura) 8,4 0 0 0 6 0 29 64,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0
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2011 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Monte Alegre (EMATER) 18 40 50 22 10 88 39 1346 2 2 7 3 37 47 12 0 8 0 0 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 83 37 123 7 6,7 85 146 443 35 113 145 81 81 132 O 0 0 0 0 0
Parau (Prefeitura) 0 0 0 25 25 0 0 114 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 121 35 278 9 49 13,2 194 512 478 8 122 38 106 222 O 1,7 08 0 0 0
Patu (Particular) 4 0 1 2 2 2 15 24 43 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Santa Maria (Sindicato dos Trabalhadores Rurais) 15 9 5 25 10 0 13 18 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedra Preta (EMATER) 0 8 5 19 0 11 19 51 0 0 0 8 0 14 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 0 0 1,8 0 4,2 0 19,8 8 0 0 0 0 7,5 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 57 81 06 98 26 85 221 772 0 0 0 0 0 13 0 2,7 0 0 0 0
Riachuelo (EMATER) 3 0 645 24 5 32 22 1055 0 4 9 0 15 0 0 0 0 0 0 0
Rui Barbosa (EMATER) 208 17,3 11,1 264 O 21,2 37,3 47 0 0 0 0 185 121 O 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 68 91 26 52 13 49 183 279 41 3,9 8 43 29 167 O 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 67 20 0 0 0 68,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (Sdo José da Passagem) 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 5,8 3 0 0 215 18 26 444 321 5 4 0 0 9,9 0 0 0 0 0 0
S&o Paulo do Potengi (EMATER) 98 69 92 372 3 29 40,6 882 17 2 36 08 114 252 O 0,8 0 0 0 0
Sé&o Pedro (EMATER) 256 86 11,9 36,1 11,4 445 399 101 37 48 34 47 129 235 49 0 1,8 0 0 0
S&o Rafael (EMATER) 1 0 0.4 0 24 15 79 451 248 0 4,1 0 0 3.3 0 0 0 0 0 0
S&o Tomé (EMATER) 21 0 13 11 0 8 0 35 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 2,7 0 0 9 0 2 59,8 4,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 54 422 155 41 0 338 18,1 436 0 0 115 0 149 148 O 0 0 0 0 0
Serra de S&o Bento (EMATER) 15,7 17,7 82 153 2,7 154 22,7 453 55 8 144 35 6,7 266 03 37 14 0 0 0,7
Serrinha (EMATER) 248 42,2 309 333 125 21,2 535 793 146 16 63 36 287 248 O 23 31 0 0 0,7
Sitio Novo (Prefeitura) 12 225 O 5 15 195 24 45 15 5 15 0 165 21 0 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 95 25 0 7 0 10 52 43 20 1 9 0 8 19 0 1 2,5 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 24 145 32 106 O 99 12,7 59,2 17,7 0 115 0 11,2 148 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 17,7 0 233 119 218 O 0 215 1132 O 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0
Alagoa Nova 71 255 8 426 202 401 691 826 904 7,2 352 122 46 543 26 0 2,3 0 0 0
Barra de Santana 78 65 37 264 183 112 216 22 365 33 198 04 09 523 11 0 0 0 0 0
Boa Vista 0 124 0 334 238 6 232 128 752 56 126 O 0 286 O 0 0 0 0 0
Boqueirdo/Agude Boqueirdo 62 51 09 263 247 47 199 206 355 93 263 O 0 556 O 46 04 0 0,4 0
Cabaceiras 26 65 31 298 37 11,7 158 20 28 45 226 O 0 331 06 05 0 0,5 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 6,7 32 88 614 21 223 948 915 1216 124 28 8 11,1 641 18 04 16 21 0 0,5
Campina Grande/INSA 69 132 9 319 152 166 63 344 983 86 22 79 35 607 O 1,7 0 0 31 08
Campina Grande/Santa Terezinha 79 238 115 53,1 90,8 148 853 83,7 101 106 8 0 33 03 0 0 19 17 0 0,3
Campina Grande/Sao José da Mata 39 221 6 59 13,1 416 116 0 212 499 O 0 5,4 0 0 0 0 3 0 0



2011 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40

Cubati 23 28 0 148 0 216 228 437 469 12 56 0 0 181 O 0 0 0 0 0
Lagoa Seca 11,1 445 175 90,6 295 444 102 1425 1428 279 396 25 184 843 03 19 0 53 0 0
Matinhas 82 455 224 662 296 71 66 1233 108,2 6,7 343 20,7 10,7 584 75 03 0 0 0 0
Olivedos 58 41 18 224 37 262 193 255 912 48 0 32 11 46 0 0 0 0 0 0
Pedra Lavrada 0 0 0 3,5 0 17,3 10,9 18,2 429 0 54 0 0 14,7 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 0 57 44 315 183 239 23,7 284 952 44 73 12 41 38 0,5 0 1,2 0,3 0 0,1
Seridé 9 3,1 0 13 0 16 12 17,2 58,5 0 0 0 0 10,2 0 0 0 0 0 0
Soledade 0 5,8 0 22 73 139 149 272 766 66 5,6 0 1,2 20,9 0 0 0 0 0 0
2011 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sbh2
Acari (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 0 4,5 0 5 0 0 0 0 0 0 18 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 57 0 3,3 0 0 0 0 0 0 147 O
Afonso Bezerra (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almino Afonso (Particular - Ex Sitio Milagres) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 0 0 72 3.8 2 0 0 0 0 0 0
Barcelona (Particular) 0 0 0 58 59 0 0 0 0 35 255 1,9
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 0 1,7 0 0 0 0 0 0 3 23 15 28
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Agude Itans) 0 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Laginhas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Penitenciaria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 23 4.2 0 36 19 3 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviaria) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 4,3
Cerro Cora (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 2,2 0 7,2 0 0 0 0 0 0 0 3,2
Currais Novos (CERCEL) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2011 Estacao S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 s52
Serra de S&o Bento (EMATER) 1,7 93 0 7,9 0 6,7 3,7 2 0 42 26,7 14
Serrinha (EMATER) 0 27 56 282 24 0 9,1 0 0 0 0 0
Sitio Novo (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 15 15
Tangara (EMATER) 0 3 0 0 9 15 0 0 0 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 0 9,4 0 0 0 0 0 0 0 0 327 0
Triunfo Potiguar (Cha Velha/Serra J. Vale) 185 O 0 0 0 189 O 0 0 0 8,2 0
Alagoa Nova 0 0 0 0 4 8 0 0 5,8 0 10,1 6
Barra de Santana 0 0 0 0 57 113 0 1,4 0 113 32 0
Boa Vista 0 0 0 0 32 204 O 0 0 0 0 0
Boqueirdo/Agude Boqueirao 0,2 0,6 0 0,3 1 231 O 0,3 0 0 1,9 0
Cabaceiras 0 0 0 0 0 11,2 O 0 0 0 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 04 65 0 0 56 17,1 O 24 8,6 0 22 87
Campina Grande/INSA 0 1 0 0 0 0 0 0 1,7 0 0 31
Campina Grande/Santa Terezinha 0 6,5 0 0 44 23 0 0 8,8 0 0 6
Campina Grande/Sao José da Mata 13 34 0 0 0 0 0 27 7,6 20,6
Cubati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Seca 1,8 109 O 2 98 17 0 08 10,3 O 0 6,1
Matinhas 0 347 O 28 10 162 O 0 14 0 0 0
Olivedos 0 0 0 0 0 53 0 0 0 0 0 0
Pedra Lavrada 0 0 0 0 0 52 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 0 11 0 0 03 56 0 0 0 0 0 0
Serid6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soledade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2012 Estacéo sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 sl10 s11 s12 s13 sl14 s15 s16 s17 sl18 s19 s20
Acari (Particular) 0 0 0 18,5 0 0 75 433 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 0 09 10,7 21,4 0 142 138 395 239 O 47 8 175 13 219 27 0 0 0 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 0 0 1 7,3 0 194 115 356 21 0 535 37 461 14 106 22 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 0 0 16 305 6 6 55,2 73 595 0 0 0 19 0 0 165 O 0 0 0
Campo Grande (Particular) 0 0 346 1218 O 1.8 70 758 14,2 116 0 346 6,3 0 114 122 O 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 0 1695 O 0 0 1405 0 0 15 12 0 23 194 4 15 10 74 0 0 0
Barcelona (Particular) 0 30,5 0 0 0 0 31 52 181 O 104 O 0 0 0 15 0 0 0 0
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 0 0 0 0 0 0 0 58,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 0 14 0 0 3,2 0 108 749 98 42 218 O 0 102 O 0 0 0 0 11,2
Caicara do Rio do Vento (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 375 8.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caico (Batalh&o) 0 0 57 0 0 0 68,5 0 0 0 0 0 6,5 0 0 0 0 0 0 0
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2012 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl11 s12 s13 sl1l4 s15 sl16 sl1l7 s18 s19 s20
Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 34 3 0 0 21,4 495 0 94 75 35 3 0 0 0 0 0 35 0
Caico (Agude Itans) 0 0 178 403 74 12 173 329 0 16 65 13 03 0 0 2,4 0 0 0 0
Caic6 (EMATER) 0 0 15,1 90,6 0 0 385 70,7 48 0 104 O 0 0 0 0 553 0O 0 0
Campo Redondo (EMATER) 0 3.4 0 6,2 0 0 11 272 31 0 36 125 O 8,8 0 6,7 0 0 0 0,3
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 0 0 0 11 0 0 0 17,5 0 0 0 175 O 1,7 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 0 0 0 2 0 0 2 48 3 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 0 11,9 31,7 39 0,8 0 134 838 59 33 155 0 289 0,3 0 32 03 0 2,8 0
Currais Novos (CERCEL) 0 0 5,8 8 0 0 7,7 30,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 16,8 34,1 0 8 228 708 833 0 201 O 0 1,3 0 7 0 0 0 0
Florania (INMET) 8,8 0 0 0 8,8 0 4,9 26 15 171 24 136 55 1 14 16 0 0 0,2 0
Florania (Sitio Jucuri) 15,4 0 12,8 458 0 0 46 576 125 143 112 108 248 O 0 4,2 0 0 0 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 0 19,7 0 0 0 0 3,6 185 3 0 342 O 0 0 135 73 105 O 0 0
Itajd (EMATER) 0 0 36 583 0 0 30,7 547 30 0 49 1103 78 14 177 O 0 0 0 0
Jacand (EMATER) 0 0 0 265 0 0 252 735 243 O 55 0 9 0 0 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 1 0 13 38 8,4 0 222 104 92 71 25 46 552 36 58 0 0 0 0 0
Boa Salde (EMATER) 0 22,5 0 13,6 0 0 48,4 89,2 59 3 108 O 0 25 0 0 0 0 0 0
Japi (Particular) 0 0 0 356 0 0 0 12,6 0 0 0 118 O 0 0 0 0 0 0 0
Jardim de Angicos (EMATER) 0 0 13,9 0 0 0 0 10 0 0 11,2 O 0 4,5 0 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 0 81 37 17 0 3,3 18,2 604 0 37 141 O 0 312 0 0 0 0 0 136
Lagoa de Velhos (Delegacia) 0 315 0 0 0 0 6,7 344 272 O 9,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 0 0 52 85 48 0 15,9 44,6 0 0 206 O 8,5 0 0 0 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 0 0 0 18,9 0 0 22 52 0 0 0 0 0 0 0 6 55 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 0 0 2 34 0 0 8,8 29 4,7 0 157 64 0 0 0 0 0 0 0 0
Messias Targino (Prefeitura) 0 0 30 29,2 1 12,2 72,6 5 0 151 0 406 79 0 0 0 0 0 0 0
Monte Alegre (EMATER) 0 15 136 194 2 1 87,2 40 5 10 39 4 0 548 24 154 0 0 0 13
Monte das Gameleiras (EMATER) 0 53 1 26,7 0 0 253 36,4 0 0 12 13 0 0 0 0 0 0 0 0
Paraul (Prefeitura) 0 0 5 90 0 0 0 61 27 0 0 0 38 0 24 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 1,7 0 18,8 35,1 0 0 29,9 33 2,6 0 8,5 0 3 0 2,5 0 06 04 0 0
Patu (Particular) 0 3.2 60 954 0 7 47,8 74 346 306 O 7 97 0 0 0 4 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 20 0 9,4 3 0 0 36 16 1 0 4,4 0 24 0 22 266 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 24,7 0 0 0 0 0 989 543 12,1 202 O 45 13 54 0 19 68 0 0 2,7
Rui Barbosa (EMATER) 0 24 0 0 0 0 11,8 343 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 0 0 0 0 0 0 03 415 11 0 91 141 O 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 10 112 35 0 0 6 12,6 0 0 0,6 0 0,5 0 0 0 0 30 0 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 0 0 0 4,8 0 0 38 475 238 O 3,8 0 0 0 0 0 4 0 0 0
Sé&o Pedro (EMATER) 0 16,8 0,7 47 0 0 17,1 102 0 16 185 O 0 135 O 0 0 0 0 0
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2012 Estacao sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 sl11 s12 s13 sl1l4 s15 sl16 sl1l7 s18 s19 s20
Sé&o Rafael (EMATER) 0 0 143 55 0 0 139 47 115 O 32 68 34 56 46 126 O 0 0 0
Sé&o Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 165 14 0 1345 19 0 6,2 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 0 157 47 42 08 0 252 41,1 26 0 0 0 0 153 O 0 0 0 0 0
Serra de S&o Bento (EMATER) 0 66 28 365 0 0 26,7 445 18 0 149 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Serrinha (EMATER) 0 24,8 0 95 115 15 39,2 128,1 4,1 3,55 157 0 0 0 2,1 0 0,8 0 0 0
Sitio Novo (Prefeitura) 0 5 0 0 0 0 5 29,5 7 0 27 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 0 3,5 0 2 0 0 0 112 0 0 6,5 0 0 2 0 2 0 0 0 0
Tangara (Acude Trairi) 0 0 0 2,7 0 0 0 1194 4,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 0 42 1035 O 0 0 0 15 285 273 O 2,4 0 0 8 7.4 0 0 0
Alagoa Nova 0 9,1 0 564 162 0 255 69,3 0 0 628 202 48 50 0 0 0 0 7.7 0
Barra de Santana 0 27 11,4 228 0 0 7,1 58,6 0 0 0 0 31 0 0 0 0 15 0 0
Boa Vista 0 0 0 15 0 0 75 629 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boqueiréo/Acude Boqueirao 0 1,7 268 41,1 0 0 14,2 70,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,8 0 0
Cabaceiras 0 0 4 329 0 0 11,3 535 0 25 23 0 6,7 1,7 0 0 0 11 0 0
Campina Grande/EMBRAPA 0 6,1 51 532 42 45 244 636 7 04 103 O0 08 06 19 25 0 19 04 05
Campina Grande/INSA 0 32 33 195 0 41 595 14,2 4 0 4,2 0 6,4 0 0 0 0 15 0 187
Campina Grande/Santa Terezinha 0 4,4 0 623 53 35 363 728 89 0 1,9 0 0 0 6,8 0 0 0,9 0 0
Campina Grande/Sao José da Mata 0 4,9 0 47,3 0 0 19,4 556 4,8 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caturité 0 0 0 16,1 0 0 79 892 0 2 0,7 0 0 08 21 0 0 0,5 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 0 0 16 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cubati 0 0 0 125 65 0 5 36 0 0 6,2 0 18 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Seca 0 6,1 21 792 21 0 27,7 66 6,7 0 53 0 0 0 8 0 19 63 0 0,5
Matinhas 0 4,5 0 502 16,2 0 30,3 56,7 53 0 394 11,7 03 6 15 13 0 54 41 0
Olivedos 0 0 0 87 19 0 0 45,5 0 0 21 0 0 0 0 0 0 14 0 0
Pocinhos 0 25 11 144 85 04 146 437 0 0 3 0 0,7 0,3 0 1,3 0 0 0 0
Queimadas 6,6 0 0 0 0 0 66 294 05 0 3,8 0 15 0 1,7 11 0 0 0 0
Serid6/Sé&o Vicente do Seridd 0 0 0 468 34 0 0 66,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soledade 0 23 18 8.2 0 0 0 70 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2012 Estacéo §21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Acari (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (Particular) 129 11 1,7 0.2 0 01 12,7 0,1 0 2,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assu (EMATER/Sitio Casa Forte) 94 36 23 0 0 32,1 166 1,7 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angicos (Prefeitura) 125 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular) 28 45 0 0 0 12,4 0 0 0 3,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Grande (Particular 2) 5 8,4 0 0 0 12 0 0 0 4,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2012 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Barcelona (Particular) 104 15 16,7 15 15 149 155 265 1 31 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia) 75 35 5 0 0 27 135 0 0 3,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus (Particular) 77 68 187 27 225 191 187 374 O 2,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caicgara do Rio do Vento (Particular) 0 0 8,2 0 8,6 32 98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Batalhdo) 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Mundo Novo - EMPARN) 0 0 0 0 35 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (Acude Itans) 0,2 0 0 0 28,2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caic6 (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (EMATER) 85 79 94 0 31,1 319 207 59 272 972 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campo Redondo (Policia Rodoviéria) 37 63 99 0 346 254 264 135 O 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Ezequiel (Particular) 95 11 2 0 30 0 25 16 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN) 4 2,1 0 0 132 44 02 0,2 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Currais Novos (CERCEL) 0 0 0 0 0 5,8 0 6,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fernando Pedroza (EMATER) 0 0 0 0 8 8,3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (INMET) 0,5 0 0 0 0,2 12 34 24 0 2,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Florania (Sitio Jucuri) 0 0 0 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lelmo Marinho (Prefeitura) 475 9 0 24,2 2 88,3 18,3 30,3 10 52 73 0 7,9 0 0 0 34 7 0 0
Itajd (EMATER) 0 4,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jacand (EMATER) 94 10 42 0 382 123 57 192 O 76 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Janduis (EMATER) 3 0 0 0 2 1,6 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boa Salde (EMATER) 98 17,1 21,7 1 31 155 344 368 21 6 0 0 1 0 4,5 0 0 0 0 0
Japi (Particular) 0 2,2 0 0 104 66 128 246 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jardim de Angicos (EMATER) 7,2 5 9,9 0 11,8 182 9,7 283 O 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa de Pedras (Prefeitura) 21,8 13,7 221 46 223 102 22 321 112 71 0 0 1,3 56 0 4,1 0 1 0 0
Lagoa de Velhos (Delegacia) 45 4.8 0 0 139 32 244 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Salgada (Delegacia) 22,7 134 O 0 0 91 93 364 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 15 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lajes Pintadas (Prefeitura) 1,8 16,8 91 0 183 173 173 178 0 8,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Messias Targino (Prefeitura) 0 0,5 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monte Alegre (EMATER) 65 23 58 5 498 146 29 38 4 6 0 0 6 4 2 4 0 3 0 0
Monte das Gameleiras (EMATER) 31 17,7 173 4 36,6 20,2 194 292 2 25 73 0 0 0 0 4 1 0 0 0
Parau (Prefeitura) 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Passa e Fica (Prefeitura) 79 55 142 33 19,7 481 31,7 89 79 11 28 0 05 0,3 0 0 15 0 0 1,6
Patu (Particular) 2 8 0 0 13,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Particular) 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN) 6,8 0,7 54 0 4,5 4,2 0 103 O 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2012 Estacao s21 s22 s23 s24 s25 s26 s27 s28 s29 s30 s31 s32 s33 s34 s35 s36 s37 s38 s39 s40
Rui Barbosa (EMATER) 17,2 48 0 0 191 169 175 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz (EMATER) 12 75 71 0 278 122 205 119 02 03 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santana do Matos (EMATER) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S&o Bento do Trairi (Prefeitura) 54 6,6 0 0 28 13,7 76 166 O 3 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séo Pedro (EMATER) 326 154 251 O 40 16,4 12,4 30,6 0 4,1 0 0 0 0 1,8 0 0 0 0 0
Sao Rafael (EMATER) 4,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Vicente (EMATER - Ex Particular) 0 0 0 0 0 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Senador Eloi de Souza (Particular) 03 47 144 O 13,7 16,5 0 40 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serra de S&o Bento (EMATER) 10,1 13,2 26,1 3.3 25 46,1 262 99 169 13 0 0 25 0 0 0 2 0 0 0
Serrinha (EMATER) 20,7 253 299 94 214 163 452 408 41 68 0 0 2,3 0 2,4 0 0 0 0 0
Sitio Novo (Prefeitura) 11,5 85 16 0 54 5 17 135 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (EMATER) 11 10 0 0 8,5 2 205 225 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tangara (Agude Trairi) 48 31 132 0 485 85 301 12 0 2,6 0 0 0 0 0 0 16 32 0 0
Triunfo Potiguar (Prefeitura) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alagoa Nova 36,7 349 7,7 96 68 82,7 33,7 538 111 7,3 0 0 65 13 0 0 1,7 0 0 0
Barra de Santana 93 258 25 09 87 311 215 16 0 36 14 0 16 31 0 0 0 0 0 0
Boa Vista 114 O 0 0 24 542 144 6,8 0 3.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boqueirdo/Agude Boqueirao 54 16,3 5,6 0 134 261 175 23 0,8 1 2,3 0 19 22 0 0,9 0 0 0 0
Cabaceiras 56 11,7 3 0 22 237 105 7,7 05 0 0 0 0 0 0 1,2 0 0 0 0,4
Campina Grande/EMBRAPA 37,3 182 47 49 756 1279 36,5 421 6 12,2 7,5 1 7 9,4 1 35 21 03 0 0,4
Campina Grande/INSA 124 297 26 28 346 895 176 443 76 61 29 0 28 18 0 0 0 0 0 0
Campina Grande/Santa Terezinha 36,4 129 38 59 783 1415 525 345 21 128 27 0 42 84 0 24 0 0 0 0
Campina Grande/S&o José da Mata 21,8 208 O 39 6561 1148 321 40 54 116 23 0 65 81 0 0 0 0 0 0
Caturité 23 134 O 2,7 19,7 448 362 21,2 89 28 07 0 16 05 0 0 0,3 0 0 0
Caturité/Fazenda Campo de Emas 92 52 0 12 19 52,4 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cubati 124 7 0 0 135 786 21 14 1 3,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa Seca 29,1 412 15 17,6 101,7 1525 449 612 64 14 7,5 0 6,3 17,1 0 08 2,6 0 0 1,4
Matinhas 299 605 85 124 403 1883 356 257 245 66 81 0 49 47 0 1,7 24 0 0 0
Olivedos 87 124 O 0 51 842 64 78 09 04 0 0 0 4,4 0 0 0 0 0 0
Pocinhos 59 123 18 14 189 838 112 176 09 56 1 0 22 07 0 0,3 0 0,2 0 0
Queimadas 434 214 7,1 82 45 68,2 27,7 528 7 139 52 0 26 63 03 0 0 0 0 0
Seridd/Sé&o Vicente do Serid6 16 0 0 0 106 76,3 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soledade 11 96 0 0 12 826 53 67 09 25 37 0 1,9 0 0 0 0 0 0 0

2012 Estacao s41 s42 s43 sd44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 sb51l s52
Acari (Particular) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2012

Estacédo

s4l s42 s43 sd44 s45 sd46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Assu (Particular)

Assu (EMATER/Sitio Casa Forte)
Angicos (Prefeitura)

Campo Grande (Particular)

Campo Grande (Particular 2)
Barcelona (Particular)

Bod6 (EMATER/TRF P/Delegacia)
Bom Jesus (Particular)

Caigara do Rio do Vento (Particular)
Caic6 (Batalhdo)

Caic6 (Agude Mundo Novo - EMPARN)
Caic6 (Agude Itans)

Caic6 (EMATER)

Campo Redondo (EMATER)
Campo Redondo (Policia Rodoviéria)
Coronel Ezequiel (Particular)
Cruzeta (Base Fisica da EMPARN)
Currais Novos (CERCEL)
Fernando Pedroza (EMATER)
Florania (INMET)

Florania (Sitio Jucuri)

lelmo Marinho (Prefeitura)

Itaja (EMATER)

Jacand (EMATER)

Janduis (EMATER)

Boa Saude (EMATER)

Japi (Particular)

Jardim de Angicos (EMATER)
Lagoa de Pedras (Prefeitura)
Lagoa de Velhos (Delegacia)
Lagoa Salgada (Delegacia)

Lajes (Prefeitura)

Lajes Pintadas (Prefeitura)
Messias Targino (Prefeitura)
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Monte das Gameleiras (EMATER)
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2012

Estacédo

s4l s42 s43 sd44 s45 sd46 s47 s48 s49 s50 s51 s52

Paral (Prefeitura)

Passa e Fica (Prefeitura)
Patu (Particular)

Pedro Avelino (Particular)

Pedro Avelino (Base Fisica da EMPARN)

Rui Barbosa (EMATER)

Santa Cruz (EMATER)
Santana do Matos (EMATER)
Séao Bento do Trairi (Prefeitura)
Sao Pedro (EMATER)

Sao Rafael (EMATER)

Séo Vicente (EMATER - Ex Particular)

Senador Eloi de Souza (Particular)
Serra de S&o Bento (EMATER)
Serrinha (EMATER)

Sitio Novo (Prefeitura)

Tangara (EMATER)

Tangara (Acude Trairi)

Triunfo Potiguar (Prefeitura)
Alagoa Nova

Barra de Santana

Boa Vista

Boqueirdo/Agude Boqueirdo
Cabaceiras

Campina Grande/EMBRAPA
Campina Grande/INSA

Campina Grande/Santa Terezinha
Campina Grande/Sao José da Mata
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2012 Estacédo S41 s42 s43 s44 s45 s46 s47 s48 s49 s50 s51 sh2

Seridd/Sao Vicente do Serid6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soledade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Temperatura Maxima do Ar (°C)

sl

s2

s3

s4

s5

s6

s7

s8

s9

s10

sll

sl12

s13

sl4

s15

s1l6 s17 s18

s19 s20 s21

s22

s23

s24

s25

s26

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

31,25
34,79
33,94
34,54
33,59
32,48
33,80
34,08
31,26
32,87
34,20

29,66
35,25
31,37
34,69
33,85
33,50
34,03
33,75
31,54
32,42
33,17

30,04
35,39
29,08
33,69
34,01
34,31
31,83
33,48
31,00
31,54
32,20

30,86
32,61
28,94
33,02
34,36
34,84
33,30
32,76
32,83
29,85
30,59

31,62
30,89
29,59
33,64
34,46
35,27
31,87
31,58
32,33
31,97
32,61

31,23
31,55
29,94
33,19
34,13
34,89
34,07
32,37
32,61
32,95
33,18

30,48
32,83
30,39
32,53
33,93
33,12
33,77
31,37
32,06
31,37
30,99

31,95
33,68
30,83
34,09
32,20
30,61
34,38
29,84
33,86
30,89
30,82

32,99
31,00
31,14
35,13
31,47
30,91
33,74
30,21
35,54
30,61
31,96

30,13
32,07
30,02
35,46
32,72
31,56
33,57
31,50
36,13
30,80
32,62

30,89
33,39
31,06
34,41
33,04
30,62
32,81
30,77
34,52
31,54
32,31

30,45
29,03
31,36
32,98
30,74
31,37
30,75
31,62
32,51
32,07
33,36

31,14
30,80
32,46
31,20
31,43
31,93
30,10
31,42
32,47
32,22
33,04

31,30
31,20
32,40
31,79
31,29
34,05
29,62
31,42
31,79
32,28
33,39

30,45
31,14
32,68
31,72
30,64
33,47
29,31
29,53
32,30
29,81
33,16

30,88
32,36
29,89
32,07
30,17
30,51
29,66
29,85
31,13
29,04
34,21

31,31
30,30
30,89
32,26
29,98
30,65
29,68
29,75
32,14
30,25
34,20

32,26
31,12
29,30
31,58
29,74
29,20
29,73
29,45
31,47
28,62
33,35

30,61
31,24
30,73
30,25
30,14
30,33
30,23
29,68
32,47
28,26
33,03

30,39
30,21
29,80
29,79
29,11
31,08
27,80
28,43
32,70
28,57
33,54

30,68
30,60
30,17
31,01
29,48
30,66
29,31
28,71
32,93
28,48
30,94

28,67
32,34
29,34
28,05
29,31
30,39
28,83
28,31
31,97
28,86
31,47

28,75
30,86
28,85
27,63
28,48
29,94
28,47
28,16
30,95
29,46
31,33

29,36
30,00
27,64
29,13
28,41
29,24
27,48
28,81
28,19
28,39
30,49

28,37
28,57
27,74
29,22
28,14
28,40
27,78
28,48
28,85
29,12
30,62

28,53
30,00
27,54
28,44
28,23
28,82
28,97
27,74
28,87
28,59
28,44

s27

s28

s29

s30

s31

s32

s33

s34

s35

s36

s37

s38

s39

s40

s41

s42

s43

s44

s45

s46

s47

s48

s49

s50

s51

s52

s53

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

28,65
29,28
29,99
28,62
28,71
29,11
26,75
27,70
29,28
28,30
28,62

29,95
29,09
27,95
28,48
27,82
28,15
27,65
28,77
29,78
27,82
29,01

30,71
29,49
29,61
28,97
29,40
29,88
28,14
29,08
29,26
27,61
29,91

30,14
29,62
28,16
29,01
28,64
28,85
28,25
30,03
28,24
27,81
29,36

30,61
30,31
29,74
28,71
30,71
29,43
28,49
29,66
29,25
29,60
29,33

30,67
30,88
29,89
30,44
29,33
29,55
28,92
29,00
29,17
28,97
30,86

29,60
31,17
29,41
29,69
29,33
27,93
29,48
30,47
30,23
29,37
29,89

30,09
30,41
31,66
29,44
31,13
29,95
29,57
29,76
29,84
28,99
29,77

30,87
31,65
31,97
30,17
31,75
30,65
30,09
30,58
30,26
30,54
31,66

31,96
31,21
30,63
30,62
32,08
28,96
30,02
30,68
30,71
30,18
30,63

32,08
30,66
32,14
30,73
31,56
29,77
30,25
31,67
31,35
30,48
31,90

32,38
32,26
31,66
32,43
32,60
31,64
31,68
32,58
31,58
31,03
31,98

32,63
32,58
32,22
32,31
33,06
31,67
32,23
32,61
33,44
32,16
32,51

33,14
33,38
32,42
32,72
33,35
32,11
32,43
33,44
34,24
32,31
32,00

31,39
33,26
32,91
32,50
33,41
31,53
32,20
33,18
33,26
32,65
31,69

32,90
33,23
33,26
33,09
34,55
33,18
32,64
33,93
33,30
32,26
32,46

32,87
33,37
33,64
33,97
34,19
32,71
33,13
33,07
32,34
32,98
33,77

33,93
33,20
33,23
34,01
33,67
33,64
33,90
33,89
33,22
33,21
34,27

34,01
34,16
33,39
33,93
34,60
33,52
33,43
33,01
33,08
32,94
32,98

33,56
33,87
33,86
33,65
33,08
33,00
33,51
33,10
34,39
33,21
34,31

33,43
34,03
33,65
33,72
33,56
33,47
34,17
33,64
34,33
33,31
34,77

32,69
34,07
34,04
33,82
33,80
33,74
33,80
33,04
33,87
33,28
33,83

33,69
34,82
34,52
33,14
34,02
34,24
34,44
33,99
32,63
33,54
33,17

33,70
34,42
34,37
33,00
34,59
32,70
33,44
33,90
31,70
33,54
34,23

33,85
33,81
33,75
33,23
33,82
33,39
34,19
33,25
32,61
33,36
34,64
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34,16
34,72
33,86
32,73
34,35
33,04
33,96
33,42
33,67
33,72
34,73

33,30

34,61



