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Resumo

Esse trabalho descreve a construcdo e a realizagéo de uma Feira de Ciéncias de pequeno
porte, com trés turmas do Ensino Médio de uma escola particular de Sobradinho — DF,
com o objetivo principal de contribuir para a iniciacdo cientifica dos alunos, aléem de
enfatizar o exercicio de cidadania, tendo em vista sua atuacdo no sentido de interagir e
gerar melhorias para a comunidade onde a escola esta inserida. O referencial adotado
para a concepcdo e desenvolvimento do trabalho esta vinculado a aprendizagem por
pesquisa, cujo objeto de estudo surge a partir de um problema que o aluno, por meio de
uma investigacdo ou pesquisa, busca solucionar. Em relacdo a metodologia adotada,
diversos passos foram seguidos, desde a apresentacdo da proposta para professores e
alunos passando por saidas de campo, entrevistas de cidaddos da comunidade, além de
visitas a laboratérios da Universidade de Brasilia. Os resultados alcancados permitiram
concluir que o desenvolvimento de atividades socioambientais, estimulado pela
pesquisa e trabalho em grupo, contribuiu para uma maior proximidade com a realidade
do aluno, permitindo que conhecimentos e valores sejam apropriados de maneira mais
significativa, ndo apenas para 0s estudantes como também para os docentes. Também
pudemos demonstrar que, a partir de uma orientacao constante e habitual por parte dos
professores, 0 desenvolvimento de projetos extraclasse podem contemplar competéncias
e habilidades previstas nas orientagdes curriculares de disciplinas das ciéncias exatas e
humanas, além da matematica. Como proposta de acdo profissional, foi desenvolvido
um material que propde um modelo para professores que pretendam realizar projetos de
Feiras de Ciéncias de pequeno porte, elencando topicos desde o objetivo de projetos
passando pela escolha dos temas até uma sugestdo metodoldgica a ser seguida, dentro
das limitacGes de cada professor e escola. Tracamos também, a partir da matriz de
conhecimento do ENEM, uma correlacdo entre conteldos que podem ser abordados a

partir do desenvolvimento das atividades aqui propostas.

Palavras-chaves: Feiras de Ciéncias, Aprendizagem por Pesquisa, Interacdo Escola —

Comunidade.



Abstract

This dissertation is about a development a fair science that was held at a private school
in the city of Sobradinho, DF with the students of 3 classrooms of high school. Its main
aim is to contribute and enhance the scientific initiation and the importance of the
citizenship of the students and their interaction with the community where they have
been living and to provide benefits. The referential used is attached the learning process
to the investigation from an issue which the students must find the solution using some
researches. The methodology involves many steps such as: the purpose presented to the
other teachers and students, some outdoor activities in loco, interviews with people in
the streets and some visits to the labs of Universidade de Brasilia. With the results we
reached it is possible to concluded that some stimulus in social and environmental
investigations accurate the students’ perception about the place where they live and the
reality that could be improved, providing them and the teacher other values and
knowledge. It is also possible to conclude that some coaching hints and some outdoor
projects involve the skill and abilities mentioned on PCN for science, math, and social
topics. In addition, we have a sample and model for other teachers who intend to
manage a science fair: including suggestions, themes, and approaches to be followed

according to the topic, subjects for ENEM.

Keywords: Science fair, learning process in investigation, interaction: school and

community.
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INTRODUCAO

Independente da profissdo ou da posicéo social que uma pessoa ocupa, a busca
pelo conhecimento € algo inerente ao ser humano. Segundo Portilho; Almeida (2008,
p.3) “o conhecimento responde a uma necessidade humana de situar-se diante do
mundo, a fim de transforméa-lo em morada”, ou seja, a instrugdo e o saber podem
permitir que as acdes necessarias a sobrevivéncia de nossa espécie se tornem mais
simples. Como sabemos, em relacdo a docéncia, o estudo € a ferramenta basica, uma
vez que, o professor deve sempre estar se atualizando e buscando novas formas de
interagir com os seus alunos.

Por mais que um professor j& tenha lecionado um determinado conteldo,
inlmeras vezes em anos anteriores, isso ndo significa que ele esteja apto a trabalha-lo
novamente sem antes se atualizar sobre possiveis novas descobertas. No mundo atual,
com o auxilio da rede mundial de computadores, os alunos podem buscar informacdes
sobre os mais variados assuntos com o simples ato de teclar em seus celulares,
computadores e tablets.

Apesar da grande importancia que a disponibilidade de informacdes adquiriu, é
inegavel que o papel do professor como mediador da geracdo de conhecimentos assuma
uma relevancia primordial uma vez que, a partir de agora o aluno também é um sujeito
ativo em relagéo a um conteudo que é demonstrado em sala de aula.

Dentre as formas nas quais a construcdo de significado dos contetdos relativos a

educacdo bésica, mais especificamente ao ensino médio, a pesquisa como principio

pedagdgico se apresenta como uma maneira eficaz dos alunos trabalharem os seus
conhecimentos, uma vez que permite que novas habilidades possam ser desenvolvidas.
No entanto, para que os alunos sejam iniciados na pesquisa 0 apoio e a orientacdo dos
docentes assume uma relevancia primordial, fato esse que evidencia a importancia de
uma boa formacéo por parte do professor para que esse esteja apto a realizar as devidas
intervencdes quando julgar necessario.

E importante destacar que, no ambito do Ensino Médio, a conducéo da pesquisa

apresenta suas peculiaridades, em especial devido a pouca experiéncia dos estudantes no



14

campo da producdo académica (Campos; Ferrari; Queiroz, 2011). Ao refletir sobre essa
limitag&do, enxerguei no Mestrado Profissionalizante do PPGEC uma oportunidade de
me apropriar desse tema, uma vez que, essa limitacdo ndo se restringe apenas ao
estudante, mas também ao professor. Acredito que a busca por uma maior qualificacéo,
no intuito de ser um mediador no processo de ensino-aprendizagem, conduz a um
enriquecimento da praxis pedagogica, além de capacitar melhor o professor no sentido
de auxiliar estudantes a vivenciarem a Ciéncia, a enxergarem nela um aporte para
facilitar a lida diaria.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica (Brasil, 2013) é
preconizado para o estudante do Ensino Médio, desenvolver sua capacidade de resolver
problemas, buscando informacfes e saberes e, no futuro, mesmo ndo sendo um
cientista, visualizar uma situacdo desafiante, refletir e tirar suas conclusGes. Neste

sentido, tanto o Ensino por Pesquisa quanto o desenvolvimento de projetos em conjunto

com os alunos pode ser um caminho para a viabilizagdo desse objetivo.

Para Oliveira (2006), o trabalho com projetos é baseado na problematizacéo e o
aluno torna-se sujeito de seu préprio conhecimento, investiga e registra os dados,
formula hipoteses, toma decisdes para resolver um problema. A criticidade passa a ser
trabalhada a partir do momento em que o aluno passa a questionar suas proprias atitudes
e as possiveis implicacdes de suas decisdes.

Dentre as formas pelas quais um professor pode trabalhar um contedo com

base no desenvolvimento de projetos, podemos citar as Feiras de Ciéncias, eventos nos

quais os alunos tém a oportunidade de demonstrar, por exemplo, um conhecimento
elaborado no decorrer do ano letivo, além de propiciar o trabalho em grupo.

Ainda antes de ingressar no PPGEC, muitos alunos me questionavam sobre o
motivo pelo qual a escola aonde eu trabalhava na época ndo estar realizando mais as
tradicionais e populares “Feiras de Ciéncias”, pois segundo eles, ha alguns anos um ex-
professor do colégio realizava este evento todos 0s anos. Além de tomar a informacéo
com os coordenadores, sondei com 0s alunos sobre a visdo que estes possuiam sobre
uma Feira. As respostas foram bem diversificadas, mas as que mais predominaram
referiam-se ha dois fatores:

- Possibilidade de desenvolvimento de trabalhos que né&o, obrigatoriamente,
deveriam estar diretamente relacionados com os contetidos vistos em sala de aula;

- Possibilidade de aumentar a pontuacéo escolar ao participarem dessas Feiras;
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Refletindo sobre as respostas dos alunos e comparando com um questionario
aplicado por Ulhda e col. (2008) a um grupo de estudantes de ensino médio de uma
escola privada de Belo Horizonte, pude perceber uma similaridade em suas opinides
sobre 0 motivo pelo qual realizam um trabalho relacionado ao desenvolvimento de
projetos, uma vez que, com base nesse material, a maioria dos alunos opta pela
participacdo na feira de ciéncias em funcdo da nota. Destaca-se também que em nenhum
momento os alunos relacionaram os projetos das Feiras de Ciéncias com praticas
voltadas a comunidade ou que possam ser vistos como instrumentos de exercicio da
cidadania.

Partindo do pressuposto que na escola existia um grupo de alunos disposto a
trabalhar com base no desenvolvimento de Projetos que visavam a apropriacdo de
conhecimento, vi-me na obrigacdo de apoia-los nessa ideia, sendo que, por esta razao,
passei a me aprofundar ndo apenas nos estudos referentes ao Ensino por Pesquisa, mas
também em estudos referentes ao desenvolvimento das Feiras de Ciéncias.

Quanto ao foco das pesquisas que foram realizadas no trabalho em conjunto com
os alunos, demos énfase a problemas referentes a comunidade onde a escola esta
inserida, uma vez que, o aspecto social devera estar relacionado a investigacdo. A
relagdo entre escola e comunidade por meio das Feiras de Ciéncias integra uma funcao
social real a producdo do conhecimento ali desenvolvida, pois aspectos de diferentes
frentes do conhecimento relacionadas a comunidade poderdo ser explorados pelos
alunos, seja referente ao meio ambiente, alimentacdo, salde e porque ndo, a aspectos
histéricos do meio onde se localiza a escola e que poderdo colaborar na busca da
resolucdo de um determinado problema. (VVasconcelos, 2012)

Considerando que o desenvolvimento de atividades interdisciplinares voltadas a
comunidade pode servir para estimular o trabalho de habilidades como a criticidade,
atitude, iniciativa e cooperacéo, entre outras, o trabalho de pesquisa foi desenvolvido a
partir das seguintes questoes:

1. De que forma o trabalho em conjunto entre professores e alunos pode
contribuir ou gerar melhorias para toda a comunidade?

2. Ao desenvolver projetos com objetivos voltados a comunidade, de que
maneira 0s alunos se apropriam de conceitos cientificos e de valores
condizentes a cidadania?

3. A problematizagdo proposta por meio da pesquisa pode ser vista como uma

atividade de iniciagdo cientifica?
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Para trabalhar os objetivos acima, desenvolvemos propostas diferenciadas em
turmas de ensino médio com intuito gerar melhorias para a comunidade onde a escola
esta inserida. Ainda temos como objetivo especifico:

e Desenvolver um produto que sirva como um eixo norteador para professores que
pretendam desenvolver projetos nos mesmos moldes daquele que estd sendo
apresentado, onde relatos de participantes, possiveis percal¢os que surgiram no

decorrer do projeto e formas de como superar as dificuldades seréo apresentadas.

No presente trabalho apresentamos no capitulo inicial uma breve revisdo de
literatura sobre os conceitos relacionados ao Ensino por Pesquisa, além de trabalhar
também a correlacdo entre a pesquisa e projetos apresentados em Feiras de Ciéncias.
Em seguida, serd dada énfase sobre as feiras de ciéncias e sua relagdo com a
comunidade, posto que, esse € um dos eixos norteadores de toda a pesquisa. Ja no
capitulo 2 iremos discorrer sobre a metodologia da pesquisa e do nosso trabalho.

No capitulo 3, apresentaremos as discussdes dos resultados, tanto dos passos
seguidos pelos grupos quanto da avaliagao realizada pelo professor com os estudantes
que participaram da Feira de Ciéncias, além das consideracgdes finais feitas a partir das
reflexdes das acOes realizadas. Como apéndice, apresentamos ndo apenas a nossa
proposicdo de estratégia de ensino aprendizagem, como também a circular que foi
entregue aos moradores para que esses pudessem se esclarecer sobre a nossa proposta,
além do roteiro utilizado por nés durante a fabricacdo do detergente para lougas, dos
questionarios respondidos pelos alunos e da ficha avaliativa usada durante a avaliacdo
dos grupos participantes.

Sendo assim, esperamos que este trabalho possa ensejar reflexdes para
professores que pretendam desenvolver projetos com objetivos semelhantes, além de
servir como um instrumento até para alunos que enxergam na pesquisa uma forma de

conciliar questdes curriculares relacionadas ao exercicio da cidadania.
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CAPITULO 1 - ABORDAGENS TEORICAS SOBRE APRENDIZAGENS POR
PESQUISAS E FEIRAS DE CIENCIAS

Como citado anteriormente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Basica publicada em 2013, da énfase a pesquisa como principio pedagogico,
pois enxerga nessa pratica uma maneira de preparar 0 educando para atuar de uma
maneira plena diante dos desafios postos na sociedade atual.

Ao mesmo tempo, alguns autores demonstram que mesmo os professores que
concordam com tal principio e desejam aplica-lo encontram dificuldade no
desenvolvimento de metodologias de ensino-aprendizagem que facilitem o uso da
pesquisa como estratégia. (Portilho; Almeida, 2008)

Desta forma, no sentido de dar uma contribuicdo ao tema, vamos expor a
seguir, as abordagens teoricas que nos auxiliaram a trabalhar a partir da metodologia de
aprendizagem por pesquisa e de que maneira o desenvolvimento de uma pequena Feira

de Ciéncias pode servir de modelo para se alcangar tal objetivo.

1.1 — Estratégias metodoldgicas de desenvolvimento de Projetos de Pesquisa;

As propostas pedagoOgicas contemporaneas indicam que educar significa
preparar o individuo para responder as necessidades pessoais e aos anseios de uma
sociedade em constante transformacdo. No entanto, ndo é tdo simples desenvolver
estratégias que vao além da educacdo tradicional, onde o aluno é apenas um receptaculo
de informac6es trazidas pelo proprietario do conhecimento, no caso, o professor.

N&o sdo poucos os fatores que podem servir para justificar a desmotivacdo dos
alunos em relacdo ao estudo dos conteddos curriculares, sendo que, um dos desses
baseia-se no fato de sua apresentacdo para o discente ocorrer de forma segmentada e
desconexa no tocante a sua realidade. Como alternativa para a resolucéo deste entrave,
podemos citar o desenvolvimento de Projetos de Pesquisa no qual ndo apenas os alunos,
mas também professores de diversas disciplinas possam estar envolvidos.

O trabalho a partir de situacdes — problema ou de temas geradores permite que
contetdos e habilidades de diferentes areas do conhecimento venham a ser trabalhadas.
Acreditamos que a pesquisa interdisciplinar possa servir para que o aluno perceba com
mais clareza que, por exemplo, um problema de cunho cientifico possa ter origem em

fatores culturais/sociais.
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No entanto, percebemos que muitos professores ndo se sentem preparados para
trabalhar de forma interdisciplinar com outros docentes devido ao desconhecimento de
métodos que possam contribuir para projetos que surjam a partir de situagdes que
deverdo ser trabalhadas pelos alunos no decorrer de todo o ano letivo ou em um periodo
deste. Sendo assim, apresentamos agora trés diferentes estratégias propostas por
diversos autores que podem ser uteis no sentido de auxiliar professores que pretendem
trabalhar por meio de projetos de pesquisa.

A primeira refere-se ao Ensino por Pesquisa proposto por Cachapuz (1999, p.7),
no qual a educacdo como um todo deve ir ao encontro dos objetivos educacionais no
sentido de desenvolvimento pessoal e social dos alunos e em que contetdos deixam de
ser fins para serem meios de encontrar respostas possiveis sobre questdes que ganharam
sentido. O autor segure 0 seguinte esquema para que essa metodologia possa ser

desenvolvida:

a) Problematizacdo: Colocar situagdes probleméticas valorizando contextos
sociais, ambientais ou do quotidiano dos alunos de modo a suscitar o seu
interesse pelo estudo e compreenséo.

b) Planejamento: Propor aos alunos o estudo qualitativo de tais situagdes
(com a mediagdo do professor) confrontando-os com seus conhecimentos
prévios, explorando a partilha e intersubjetividade através de processos de
trabalhos intergrupais, na procura de informagdo relevante de carater
multidisciplinar e favorecendo uma abordagem cientifica da situacdo se
possivel envolvendo uma componente experimental.

c) Desenvolvimento: Estratégias de resolugdo valorizando trabalho
cooperativo e interacdo social, eventualmente envolvendo a comunidade
préxima da escola e 0 meio natural como recursos educativos.

d) Reflexdo: atividades de sintese (por exemplo, mapas conceituais)
envolvendo confronto intergrupal, reflexdo critica sobre o sentido, o rigor e
as implicacBes C/T/S/A dos resultados: transferéncia para novas situagdes.
(CACHAPUZ, 1999, p.9).

Percebe-se como cerne dessa proposta a busca pela integracdo entre a escola e a
sociedade, ja& que tanto a contextualizacdo quanto a interagdo entre 0s grupos é aqui

valorizada.

A segunda estratégia refere-se aos trés momentos pedagdgicos propostos
inicialmente por Delizoicov (1982) e que pode ser assim caracterizada:
Problematizacdo Inicial: apresentam-se questfes ou situacGes reais que os

alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse
momento pedagogico, os alunos sdo desafiados a expor 0 que pensam sobre
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as situacoes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam.
Para os autores, a finalidade desse momento € propiciar um distanciamento
critico do aluno ao se defrontar com as interpretac@es das situacbes propostas
para discussao, e fazer com que ele sinta a necessidade da aquisicdo de outros
conhecimentos que ainda ndo detém.

Organizacdo do Conhecimento: momento em que, sob a orientacdo do
professor, 0s conhecimentos necessarios para a compreensao dos temas e da
problematizacéo inicial sdo estudados.

Aplicacdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo quanto
outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,
possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento. (MUENCHEN E
DELIZOICOV, 2012, p.200).

Ao analisarmos 0s trés passos expostos, percebemos uma énfase na construcéo
da aprendizagem, onde as ideias prévias dos alunos devem primeiramente ser
consideradas para que sirvam de pontos de partida para a apropriagdo de novos

conhecimentos.

Ja a terceira e Ultima proposta refere-se ao modelo de Moura e Barbosa (2007),
onde a ideia central refere-se a gestdo e planejamento de projetos educacionais, sendo

que esse processo pode ser dividido em trés fases:

- escopo: momento em que serdo discutidos qual a situacdo ou problema que
gerou o projeto, qual a finalidade deste, quais resultados sdo esperados e qual é a sua

dimensao;

- plano de agdo: momento em que serdo discutidas quais atividades e tarefas a
serem realizadas, como e quando serdo realizadas, quais SA0 0S recursos e tempos

necessarios para cada atividade e a quem cabera a responsabilidade por cada tarefa;

- plano controle e avaliacdo: esse é o Ultimo momento, no qual sera verificado
0 andamento e progresso do projeto, quais observacOes serdo feitas para avaliar seus

resultados e como serdo obtidos os dados sobre os resultados;

Com base na andlise dessa Ultima proposta, percebe-se que seu foco se
diferencia das duas anteriores, uma vez que, ndo considera 0s aspectos sociais e a
aprendizagem do aluno. Isso se deve ao fato do seu eixo estar centrado em projetos
educacionais, onde o seu desenvolvimento ultrapassa o limite das escolas, uma vez que,

quando tratamos de melhorias com processos educativos, nos referimos a qualquer
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organizacdo ou grupo de pessoas onde se pretenda gerar contribuicdes a partir do

desenvolvimento de agdes pré-determinadas.

Logo, acreditamos que a integragéo das metodologias propostas pode apresentar
uma potencial contribuicdo para professores que pretendem trabalhar a partir do
desenvolvimento de projetos interdisciplinares, uma vez que, por mais que representem
objetivos distintos, todos estes se complementam no tocante a pesquisa como forma de

apropriacéo de conhecimento.

De uma forma geral, essas metodologias apresentam varias denominacdes
como, por exemplo, Aprendizagem por Projetos, ABP e Metodologia Investigativa,
sendo que o proposito delas € bem parecido. Vejamos:

» Aprendizagem por Projetos ou Metodologia de Projetos:

S&o projetos desenvolvidos por alunos em uma (ou mais) disciplina(s), no
contexto escolar, sob a orientacdo do professor, e tém por objetivo a
aprendizagem de conceitos e desenvolvimento de competéncias e habilidades
especificas. Esses projetos sdo conduzidos de acordo com uma metodologia
denominada Metodologia de Projetos, ou Pedagogia de Projetos. [...] os
projetos de trabalho sdo executados pelos alunos sob a orientacdo do
professor visando a aquisicdo de determinados conhecimentos, habilidades e
valores (MOURA; BARBOSA, 2006).

» Aprendizagem Baseada em Problemas:

A principal caracteristica da metodologia da ABP é a apresentagdo de
situagBes-problemas aos estudantes que, tendo despertada a curiosidade para
investigar, devem esgotar 0 assunto em todos 0s seus aspectos, enquanto
adquirem conhecimentos e compreensdo de conceitos fundamentais. Com
esse objetivo, procuram as fontes necessarias para tentar criar solugdes
vidveis. Aprendem uma série de contetidos, mas baseados num conhecimento
anterior. (BUFREM; SAKAKIMA, 2003)

* Metodologia Investigativa:

Processo no qual a investigagdo envolve:

a) Desenvolvimento de experiéncias a partir de problemas ou situa¢des
ou situagdes problema para os alunos.

b) Delimitacdo e esclarecimento do problema, buscando explicagbes ou
hipoteses.

c) Coleta de dados em material bibliografico ou realizacdo de
experimentos.

d) Reelaboracdo de hip6teses originais.

e)  Aplicacio e comprovacio das ideais elaboradas’ (CANAL, 1997
citado por ZULIANI, 2006).

! CANAL, P. et al.. Investigar en la escuela: elementos para uma ensefianza alternativa. Sevilla: Diada
Editorial S.L., 1997.
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A partir dessas concepcOes, pode-se inferir que nesses processos, “o
conhecimento se da na relacdo sujeito-objeto-realidade e pela acdo do educando sobre o
objeto de estudo, com a mediacdo do professor, e ndo pela acdo do professor e pela
simples transmissdo” (OLIVEIRA, 2006). Dessa forma, é valido escolher uma atividade
como aquela que representa uma pequena Feira de Ciéncias para contemplar as questoes

envolvidas no uso da metodologia aprendizagem por pesquisa.

1.2 — A relacéo entre o Ensino por Pesquisa e o desenvolvimento das Feiras de
Ciéncias;

Para Laranjeiras (2014), o professor deve “planejar e coordenar ambientes e
situacdes de aprendizagem capazes de promover uma efetiva educacdo cientifica”.
Dentre essas “situagdes”, podemos citar as Feiras de Ciéncias. Partindo do conceito

proposto por Vasconcelos; Silva; Lima (2012):

As Feiras de Ciéncias sdo eventos comumente realizados nas escolas ou na
comunidade e que promovem a exposi¢do de trabalhos elaborados pelos
alunos no intuito de oportunizar uma discussdo dos conhecimentos, das
metodologias de pesquisa e da criatividade dos alunos em sua relacdo com os
visitantes (VASCONCELOS; SILVA; LIMA, 2012).

percebe-se que o carater de pesquisa deve fazer parte do desenvolvimento das Feiras de
Ciéncias, visto que, podera facilitar o trabalho do aluno desde a escolha de seu projeto
até sua apresentacdo. Para isso é necessario, por parte dos alunos e professores, um
preparo e conhecimento de metodologias que poderdo ditar a melhor maneira de se dar
prosseguimento ao trabalho tendo em vista um melhor aproveitamento e direcionamento
dos passos a serem seguidos. Nesse sentido, seria salutar trabalhar os passos da
aprendizagem por pesquisa para relaciona-la com esses projetos.

Nos anos 60 do século XX, com o inicio das Feiras de Ciéncias no Brasil, no
CECIMIG, segundo Ulhoéa e col.(2008) prevalecia a énfase na investigacdo cientifica,
periodo em que houve uma popularizacdo por parte dos alunos dos passos do método
cientifico: observacdo, elaboracdo de hipoteses, experimentacédo, analise dos resultados
e conclusdo. No entanto, mesmo com os discentes trabalhando estas etapas, esses nédo
poderiam ser classificados como aprendizes de pesquisadores, visto que a simples

repeticdo dos passos servia para demonstrar que os alunos pareciam mais “treinados” do
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que envolvidos em um pensamento critico caracteristico de um estudo cientifico
(ULHOA e col., 2008).

Infere-se assim que o simples “trabalhar ou repetir o método cientifico” néo
nos credencia a realizacdo de uma pesquisa, dado que, outros aspectos como relevancia
para o aluno, profundidade de estudo e viabilidade do projeto devem ser levados em
consideragdo ainda antes do inicio de seu trabalho. Alguns autores acreditam que as
Feiras de Ciéncias séo realizadas, por muitas vezes, como atividades isoladas dos
conteudos presentes no curriculo escolar, tendo em vista que, os assuntos escolhidos
para serem trabalhados nesses eventos parecem muitas vezes estar dissociados dos
temas estudados em sala (ROSA, 1995).

Dessa forma podemos considerar que uma Feira de Ciéncias que possibilita ao
aluno trabalhar com temas relacionados as suas inquietacdes, questes surgidas em seu
meio social, ao seu dia a dia, pode conduzir os alunos a dar significado aos contetdos
estudados em sala de aula.

A fim de facilitar o avango dessas Feiras levando-se em consideragdo o seu
carater de pesquisa, alguns teoricos dividem de forma sistematica cada etapa a ser
desenvolvida, desde a escolha do tema passando pela sua apresentacdo e posterior
avaliagéo.

No tocante ao tema, acredita-se que essa etapa deve ser realizada o quanto
antes possivel para que haja tempo habil para se trabalhar. Para ROSA (1995), os temas
possiveis devem ser escolhidos de um ano para o outro. J& para Campos; Ferrari;
Queiroz (2011), esse passo deve ser realizado no primeiro bimestre letivo. Ainda nesse
inicio de processo, é importante destacar que além da questdo do tempo, também é
necessario nos atentar para a relevancia do objeto de pesquisa, ou seja, se € significativo
do ponto de vista social, se possui um atrativo para o grupo de alunos e se pode estar
diretamente relacionado com os contetdos vistos dentro de sala, sendo que, dessa
forma, os alunos poderiam aplicar de forma prética o que foi estudado nos livros
didaticos, cadernos e no quadro negro.

Quanto as demais etapas do processo, essas podem ocorrer no decorrer do ano
letivo. Em um trabalho ja realizado, Campos; Ferrari; Queiroz (2011) relatam 0s passos
e as atribuicOes dos alunos divididas por bimestres:

» No primeiro bimestre os estudantes escolheram o tema para estudo, fizeram

leituras sobre o assunto e apresentaram um pré-projeto, de forma que, assim 0s
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professores puderam ter um primeiro contato com o trabalho que seria realizado pelos
alunos, além de tecer as primeiras orientacdes relacionadas ao tema proposto.

* No segundo bimestre, os estudantes se dedicaram a elaborac¢éo de um projeto
de pesquisa de acordo com as normas da ABNT, etapa essa na qual foi preponderante a
intervencdo do professor, tendo em vista que, esse foi 0 primeiro contato de muitos
alunos com esse tipo de atividade.

* No terceiro bimestre letivo, 0s grupos montaram os experimentos e fizeram
coletas de dados, etapa essa onde os estudantes ndo tiveram grandes dificuldades quanto
a montagem dos experimentos, visto que muitos dos projetos ja tinham sido
desenvolvidos anteriormente.

 No ultimo bimestre do ano, os estudantes se dedicaram a organizacdo do
trabalho escrito e a preparacdo da Mostra de Ciéncias onde fora mostrado os resultados

obtidos e compreendidos pelos grupos.

Dois fatores que podem ser destacados nas etapas acima sdo a liberdade de
escolha dos projetos por parte dos integrantes do grupo e o tempo para a execugdo da
proposta além, € claro, do auxilio por parte dos professores.

J& LARANJEIRAS (2014) delimita os elementos basicos de um projeto de
investigacao:

« Tema: problemas, fatos, fenbmenos ou situacBes que os alunos desejam entender
melhor;

« Equipe: no mé&ximo 3 estudantes;

* Plano de pesquisa: planejamento inicial do projeto com as questdes, hipoteses,
objetivos, métodos e referéncias que serdo utilizadas;

« Diario de Bordo/ Caderno de Pesquisa: registro e organizacdo cronolégica de todas
as informacdes do projeto, desde a escolha do tema até os resultados e conclusdes;

* Relatério completo do Projeto: exposicdo escrita do estudante, na qual devem ser

escritos curiosidades, execucéo e reflexdo a partir dos resultados.

Com relacdo aos topicos elencados acima, o autor também destaca que esse
processo deverd se dar durante o decorrer do ano letivo, além de enfatizar o
acompanhamento por parte do professor, principalmente no que diz respeito ao caderno

de pesquisa. Acerca do papel do docente, ROSA (1995) afirma:
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Embora os alunos devam ter uma participacdo ativa na escolha dos seus
temas de pesquisa, a orientagdo do professor é indispensavel e insubstituivel
na hora de apontar possiveis problemas de pesquisa, na indicacdo da
metodologia adequada, na analise dos dados. Se os alunos forem deixados
por conta propria, os trabalhos serdo do tipo anteriormente descrito e que
nada acrescentam as suas vidas: maquetes, pesquisa bibliogréfica, reproducéo
de experimentos de kits, etc. (ROSA, 1995).
Ainda em relagdo a afirmacdo de Rosa, € bom frisar que quando mencionou o
“tipo anteriormente descrito”, o autor se referiu a projetos onde aspectos como
relevancia, criticidade e envolvimento por parte do aluno ndo eram levados em
consideracdo, ou seja, 0 estudante desenvolvia o trabalhno motivado por causa da
pontuagdo almejada ou para ndo se indispor com o professor.

Além dos passos e da organizacdo de todo o projeto, também existem
classificacbes das atividades desenvolvidas pelos estudantes. Segundo Ulhba e
col.(2008) os trabalhos das Feiras de Ciéncias podem ser classificados nas seguintes
categorias: trabalhos explicativos (ou didaticos), voltados para o objetivo de ilustrar,
aplicar, mostrar os principios cientificos de funcionamento de certos objetos, maquinas,
mecanismos e sistemas; trabalhos construtivos, relacionados a construcéo de algo com
objetivo de introduzir uma inovacdo (exemplo: pilha de limdo) e, por ultimo, os
trabalhos investigativos, que se referem a pesquisa em torno de problemas e situagdes
do mundo, buscando solu¢des para 0s mesmos.

A partir dessa classificacdo, o professor podera direcionar melhor seus alunos,
uma vez que, por se tratarem de categorias distintas, as caracteristicas, atribuicdes e 0s
objetivos também serdo diferenciados, logo, a fragmentacdo de temas em classes ou
padrdes diferentes podera ajudar ndo s6 o professor quanto os proprios alunos. E valido
lembrar, que um mesmo trabalho podera apresentar caracteristicas comuns de categorias

distintas, o que néo invalida o trabalho de pesquisa.

1.3 — O papel social das Feiras de Ciéncias;

Partindo-se do pressuposto que um dos papeis primordiais da educacdo €
desenvolver no individuo o interesse pelos assuntos comunitarios, de forma que ele
assuma uma postura de comprometimento com a busca de solugdo para os problemas
existentes, estratégias de ensino e aprendizagem que enfatizam a pratica social sdo
obrigatérias (SANTOS; SCHNETZLER, 2010). Assim podemos ver nas Feiras de
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Ciéncias uma 6tima oportunidade de alcance desse objetivo e a idealizacdo, concepcéo e
realizacdo de uma feira de ciéncias pode se mostrar como uma forma de abrir a escola
para estudar problemas de seu entorno, de sua comunidade, de sua cidade, estado ou
pais, discutindo questdes ambientais e/ou sociais. (Vasconcelos; Silva; Lima, 2012)

Mas de que maneira pode-se promover a interacdo entre comunidade-escola?
Rosa (1995) afirma que “os problemas de pesquisa devem ser escolhidos no dia-a-dia da
comunidade de onde os alunos séo retirados, partindo de suas vivéncias e respeitando 0s
seus niveis etarios”, ou seja, a partir da observacédo dos estudantes e intermediadas pela
visao e experiéncia de um professor, os proprios alunos podem elencar “problemas” de
sua rua, escola ou cidade que sejam passiveis de uma solucéo advinda de uma pesquisa
desenvolvida por meio de uma atividade investigativa.

Nessa perspectiva, podem-se relacionar os temas e projetos das Feiras com as
propostas da corrente CTS tendo em vista que, para Santos; Schnetzler (2010) “0 ensino
de CTS é caracterizado pela organizagdo conceitual centrada em temas sociais, pelo
desenvolvimento de atitudes de julgamento, e por uma concepcdo de ciéncia voltada
para o interesse social, visando compreender as implicacfes sociais do conhecimento
cientifico”. Compreende-se que a maturidade e a criticidade que se pretende obter por
meio de uma Feira esta diretamente relacionada com o meio social no qual a escola
encontra-se inserida.

Outro aspecto que pode ser discutido a partir do desenvolvimento de uma
Feira, diz respeito a linguagem cientifica. Segundo Santos (2007), “a alfabetizacdo
cientifica é considerada na acepcdo do dominio da linguagem cientifica, enquanto o
termo letramento cientifico, busca enfatizar a funcdo social da educacao cientifica”.

Além disto, 0 mesmo autor relata que,

pela natureza do conhecimento cientifico, ndo se pode pensar no ensino de
seus contetidos de forma neutra, sem que se contextualize o seu carater
social, nem h& como discutir a funcdo social do conhecimento cientifico sem

uma compreensao do seu contetdo. (SANTQOS, 2007).

ou seja, o desenvolvimento de um trabalho investigativo, informativo ou explicativo
por parte dos estudantes referentes a aspectos levantados a partir da necessidade do
meio onde se encontra inserida a escola contribui ndo sé para a apropriacdo de

conhecimentos cientificos tedricos como também desenvolve no aluno sua consciéncia
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como integrante de uma esfera onde ele pode ser reconhecido como um agente de
transformacéo do meio.

Ainda no mesmo artigo, destaca-se Fourez (1997, citado por Santos, 2007), que
fala que as pessoas poderiam ser consideradas cientifica e tecnologicamente letradas
quando seus conhecimentos e habilidades d&o a elas certo grau de autonomia e certo
grau de controle e responsabilidade em negociar com problemas especificos. Neste
momento, 0 autor relata que uma pessoa letrada cientificamente seria capaz de
compreender as especificacfes de uma bula de um medicamento. Este trecho serve para
evidenciar porque devemos estudar ciéncias, pois 0s conhecimentos da ciéncia podem
facilitar as nossas atividades diérias, além de sermos criticos com situacdes que
poderemos nos deparar.

Outro fator que merece destaque refere-se a metodologia de execucéo da Feira

de Ciéncias e a sua relacdo com a perspectiva CTS. Segundo, Santos; Mortimer (2012)
a estrutura dos materiais de ensino de CTS € sequenciada pelos passos:

(1) introdugdo de um problema social; (2) andlise da tecnologia relacionada

ao tema social; (3) estudo do contetdo cientifico definido em funcéo do tema

social e da tecnologia introduzida; (4) estudo da tecnologia correlata em

funcdo do conteddo apresentado e (5) discussdo da questdo social original.
(SANTOS; MORTIMER, 2002).

Ao analisar esses passos, pode-se perceber sua semelhanga com a metodologia
investigativa ou com a aprendizagem baseada em problemas, sendo que, nesse caso, a
questdo social é determinante em todas as etapas.

A partir da leitura e reflexdo proposta pelos autores citadas, desenvolvemos a
metodologia do presente trabalho que serd exposta em maiores detalhes no préximo

capitulo.



27

Capitulo 2- METODOLOGIA

Tendo em vista que o presente trabalho esta alicercado no desenvolvimento de
projetos por alunos e professores, cujas agdes poderiam trazer melhorias para a
comunidade, procuramos nos embasar no estudo de problemas para a apropriacdo nédo
sO de conceitos cientificos como também de valores condizentes com a cidadania. Desta
forma, nos baseamos em projetos de Ensino por Pesquisa, onde trabalhos de Moura e
Barbosa (2007), Muenchen e Delizoicov (2012) e Cachapuz (1999) apresentaram
grande contribuicdo tanto para o desenvolvimento da Feira de Ciéncias quanto para o
produto construido com o intuito de auxiliar professores que pretendem realizar
trabalhos nos mesmos moldes.

Sendo assim, adotamos a sequéncia de passos proposta em estudos de
Aprendizagem por Pesquisa ou por Investigacdo, no qual a problematizacdo é o ponto
de partida de nossas acdes:

Problematizacéo
$
Planejamento

4

Desenvolvimento

4

Andlise

Contexto em que fora realizado o trabalho.

O projeto em questdo realizou-se em uma escola particular e cristd de
Sobradinho/DF, onde sdo oferecidas turmas desde a educacdo infantil até o ensino
médio. A grande maioria dos alunos pertence a chamada classe média, embora o colégio
forneca bolsas de estudos para aqueles que o pagamento da mensalidade possa
comprometer o orcamento mensal da familia. A direcdo da escola é composta por uma
madre e por trés irmas que pertencem a uma Congregacdo Religiosa sediada em Belo
Horizonte/MG.

As turmas escolhidas para a realizagdo da pesquisa foram as trés existentes no
3° ano do ensino médio matutino, sendo que cada uma delas apresentava uma média de
32 alunos por sala, com uma faixa etaria que variava entre 16 e 18 anos. Deve-se

destacar que todos os alunos envolvidos na pesquisa tinham acesso a internet nas suas
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préprias casas e que apenas trés trabalhavam como estagiarios no periodo da tarde,
embora alguns participassem de outras atividades fora da escola como cursos
preparatorios para o ingresso em Universidades Publicas e cursos de lingua estrangeira.

A escola que em 2015 completa 50 anos, conta com um laboratorio de
informéatica, um de Ciéncias, uma sala de video, uma biblioteca, trés quadras
poliesportivas, um parque infantil e um auditorio para eventos (apresentacfes dos
alunos e solenidades).

O motivo pelo qual escolhemos essa escola para a realizacdo do projeto deve-
se, primeiramente, a uma demanda dos préprios alunos, aléem do apoio garantido, tanto
por parte da direcdo e coordenacdo da escola, como dos préprios professores. Deve-se
destacar que o ambiente entre professores nesse colégio € bastante amigavel, onde todos
tém a liberdade de propor novas ideias que poderdo acarretar melhorias tanto para os
alunos quanto para os demais funcionarios.

Mesmo trabalhando na escola ha pouco mais de dois anos, posso afirmar que
possuo um bom relacionamento com todos no colégio (dire¢do, coordenacéo,
professores e alunos) fator esse que também contribuiu para que pudéssemos apresentar
uma proposta ndo tdo comum naquela escola, como saidas de campo e reunido de
grupos nos contra turnos das aulas.

Considerando que o objetivo do trabalho consistia na realizagdo de uma Feira
de Ciéncias que pudesse contribuir com melhorias para a comunidade a partir do estudo
de conhecimentos cientificos vistos ndo apenas em sala de aula, a metodologia aplicada

envolveu as seguintes etapas:

2.1 — Apresentacdo da proposta da Feira de Ciéncias para professores e
alunos;

2.2 — Problematizacéo;

2.3 — Planejamento e Desenvolvimento do trabalho;

2.4 — Analise dos resultados alcancados.
2.1 — Apresentacéo da proposta da Feira de Ciéncias tanto para os professores

quanto para os alunos;

Como a proposta central do nosso trabalho era realizar uma Feira de Ciéncias

para fazer parte da Mostra Cultural organizada no Colégio em questdo e considerando o
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carater multidisciplinar dessas atividades, a cooperagdo integrada entre os professores

era visto como um ponto fundamental para alcangarmos nossos objetivos.

Dessa forma a apresentacdo da proposta para os professores ocorreu no inicio do
primeiro bimestre letivo, quando Ihes foi apresentado um documento contemplando a
proposta, 0 objetivo, o papel do professor em relacdo ao trabalho e a metodologia
que poderiamos seguir para a realizacdo da Feira. Assim pudemos expor a ideia de
realizarmos uma Feira de Ciéncias que fosse desenvolvida a partir do trabalho de temas
interdisciplinares, que comegariam a ser desenvolvidos pelos alunos no inicio do
segundo bimestre letivo e terminariam no inicio do inicio do quarto bimestre com sua

apresentacdo a comunidade durante a Mostra Cultural.

No documento em questdo foram elencados quatro grandes temas a partir dos
quais os alunos desenvolveriam o trabalho e que, ao término, pudesse de alguma forma
contribuir para esta comunidade. Os temas sugeridos referiam-se a questfes diretamente
relacionadas com a regido de Sobradinho, localidade da escola, e que apresentavam

propostas de estudo associadas ao meio ambiente.

Um pequeno grupo de professores (quatro docentes) demonstrou interesse em
participar do Projeto de acordo com a metodologia apresentada, sugerindo que fosse
trabalhado um tema para cada uma das trés turmas do 3° ano do ensino médio. Dessa
forma, ficou decidido que o Projeto seria realizado na escola com 0 meu intermédio, da

coordenacao escolar e dos demais professores do grupo que apoiou a ideia.

Ainda nesta etapa, foi encaminhado aos professores o livro “A Construgdo do
Saber - Manual de Metodologia da Pesquisa em Ciéncias Humanas” (LAVILLE;
DIONNE, 1999) para que os professores do grupo pudessem melhor apropriar-se da
forma pela qual iriamos desenvolver o projeto com os alunos; e o professor de Filosofia
se prontificou a trabalhar nas trés turmas aspectos relacionados aos métodos de pesquisa
para que os alunos pudessem ter uma base de como desenvolver 0s passos de seus

respectivos trabalhos.

A apresentacdo da proposta para 0s alunos ocorreu no inicio do segundo
bimestre (primeira semana do més de abril), explicando em linhas gerais de que maneira
podemos realizar uma Feira de Ciéncias em formato de pesquisa e ndo apenas por meio

de demonstragdes de praticas experimentais. Nesta etapa, ficou claro que eles mesmos
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poderiam sugerir temas que deveriam estar diretamente relacionados a problemas ou
particularidades da realidade de Sobradinho, uma vez que a escola se localizava nessa
cidade, além de ser o local onde residia a maioria dos alunos.

Assim, apresentamos o0s grandes temas relacionados ao Ambiente, Saude e
Tecnologia, buscando um viés socioambiental e pudemos notar o apoio imediato por
parte dos alunos. A partir desse ponto foi possivel estabelecer os problemas que seriam
abordados por cada um dos trés grupos de alunos formado por alunos do 3° ano; que

apresentaremos a seguir.

2.2 — Problematizacao

E interessante notar que a partir da vivéncia e das expectativas de cada um, os
desdobramentos que surgiram a partir dos temas sugeridos revelaram aquilo que para 0s
alunos se configurava como um problema, a partir do qual poderiamos buscar
entendimento e alguma solugcdo. Como exemplo, podemos citar 0 momento em que
falamos sobre os temas “Poluicdo do lencol fredtico” e do “Ribeirdo que separa
Sobradinho 1 de Sobradinho 2 pois, de imediato os alunos sugeriram uma possivel
forma de despoluicdo ja utilizada em rios na india em que o processo era baseado na
utilizacdo de cascas de banana desidratadas. Além dessa ideia, os alunos também
demonstraram interesse em trabalhar aspectos relacionados ao Lix&o de Sobradinho,
tendo em vista que esse regularmente libera odores desagradaveis sempre no inicio da

manha e no final da tarde.

Outra questdo levantada se relacionava a saude de alguns alunos e que poderia
ser estendida a Comunidade de Sobradinho. Foi neste momento que surgiu a ideia de
pesquisarmos sobre adolescentes que apresentam dois problemas de saide bem comuns
nos dias atuais: a intolerancia a lactose e a diabetes juvenil. No entanto dificuldades
posteriores com o tema intoleréncia a lactose levaram a sua substituicdo por outro

relacionado a tecnologia.

A partir destas discussdes, foram criados trés grupos e finalizou-se o0 passo
referente a escolha dos temas, e assim estabeleceram-se os problemas que seriam

investigados, resultando nas seguintes tarefas:

* Grupo 1 (3°ano A) — O problema da poluicéo das aguas e do ar de Sobradinho
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Esse grupo ficou responsavel por pesquisar aspectos relacionados:

- as consequéncias e riscos da contaminacdo do lencol freatico causado pelo Posto
BRAZUCA,;

- a contaminacdo do Ribeirdo da cidade que separa Sobradinho 1 de Sobradinho 2;
- & reducdo ou diminuicdo do odor desagradavel oriundo do Lix&o de Sobradinho;

Obs.: O dltimo item surgiu a partir da observacéo de uma aluna que mora a menos de dois quildmetros
do Lixao e que relatou que nas primeiras horas do dia e nos finais de tarde é comum a liberacdo de um
odor desagradavel oriundo desse local, sendo que, a partir dessa observagdo, a turma concordou em
buscar uma solucéo para esse problema.

* Grupo 2 (3° ano B) — Como fabricar Produtos de limpeza em grande quantidade
para fornecer a comunidade.

As acdes de responsabilidade do grupo foram:

- investigar de que maneira podemos produzir detergentes;

- participacdo dos alunos em todas as etapas de producdo, desde a escolha do produto,
passando pelo controle de qualidade, até a sua entrega;

- escolher um grupo de moradores para receber o produto e produzir um comunicado

que fosse entregue a esses participantes do projeto.

* Grupo 3 (3°ano C) - Como evitar ou como lidar com a diabetes?

Este grupo também ficou responsavel por duas acdes:

- a primeira também se referia a estudar um grupo de controle de 40 adolescentes da
escola ou moradores de Sobradinho, sendo que 20 destes deveriam ser diabéticos e
outros 20 ndo, isto para que pudéssemos nos atentar ndo s6 das restricbes que estes
devem saber conviver, mas também do conhecimento prévio que estes possuem sobre a
importancia da alimentacdo e do horario que estas devem ser realizadas, uma vez que,
este é um fator que podera impactar no futuro ndo s6 de um diabético como também de

uma pessoa que tenha propenséo a desenvolver a deficiéncia na producdo da insulina;

- a segunda acdo se referia ao teste de alimentos que segundo a sabedoria popular

servem como poderosos redutores de taxas glicémicas, sendo que demos énfase a
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alimentos de facil acesso em Sobradinho ou no Cerrado, isto para que pudéssemos

contribuir com estas pessoas com um respaldo cientifico;

2.3 — Planejamento e Desenvolvimento do trabalho

Terminada a etapa de delineamento dos problemas a serem investigados, 0
professor apresentou a proposta metodoldgica aos alunos no qual estavam presentes 0s
seguintes passos que deveriam fazer parte do trabalho escrito que deveria ser entregue

ao final do 2° bimestre:

1) Conhecimento e compreensdo (dominio da informacéo):

- O grupo devera citar as suas ideias prévias sobre o assunto discutido;
- Neste topico, sera avaliado o embasamento teérico do grupo sobre o tema a ser estudado;

- O grupo devera demonstrar de onde vieram as suas ideias, como e em quais perspectivas estas foram
constituidas e com base em quais dados;

2)Imaginacéo e criacdo (dominio da criatividade):

- Neste topico serd avaliada a maneira pela qual o grupo ird desenvolver suas praticas ou
experimentacdes, ou seja, neste momento o grupo deveré expor a forma pela qual ira trabalhar no terceiro

bimestre ( segunda etapa da pesquisa);
3) Uso e aplicacéo (dominio de aplicacOes e conexdes).

- Pretende-se aqui avaliar as conexdes entre os temas estudados e situacBes do cotidiano, seja esta
vivenciada pelo grupo ou relacionada com as expectativas que 0s integrantes possuem sobre as atividades

préticas que serdo realizadas.
Referéncia bibliografica:

Santos, W.L.P.; Schnetzler, R.P. Educagdo em quimica: compromisso com a cidadania. 4ed. rev.atual.
ljui: Unijui, 2010.

Ao final do 3° bimestre, os alunos deveriam apresentar um seminario no qual
estariam presentes todos os dados obtidos a partir da pesquisa, ou seja, esse seria 0
momento onde eles deveriam ir buscar as respostas de seus problemas por meio de

entrevistas, questionarios, analises laboratoriais, saidas de campo, etc.

Ja no 4° bimestre, os estudantes deveriam apresentar todos os dados levantados
e os resultados de suas pesquisas para a comunidade por meio de uma exposi¢ao na

Feira de Ciéncias da escola.
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2.4 — Analise dos resultados alcancados

Ja em relacdo a anélise do trabalho realizado pelos alunos, nos baseamos em
aspectos qualitativos empregando como instrumento um questionario padrao respondido
pelos alunos; além de entrevista semiestruturada que foi gravada para posterior analise,
uma vez que, estdvamos interessados nas opinides dos participantes sobre o trabalho
desenvolvido. (LAVILLE; DIONNE, 1999)
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Capitulo 3 - Resultados e Discussao

Como citado anteriormente, quando nos propusemos a realizar o presente
trabalho, tinhamos em mente desenvolver uma acdo pedagodgica que representasse uma
alternativa ao modelo tradicional de aprendizagem, que instigasse os alunos a realizacédo
de uma atividade de pesquisa envolvendo o trabalho em grupo; que como sabemos,
culminou com a apresentagdo de uma pequena feira de ciéncias dentro da Mostra

Cultural do Colégio em que o trabalho foi realizado.

Nesse capitulo mostraremos com mais detalhes o desenvolvimento de cada um
dos projetos realizados pelos alunos, seus desdobramentos e as mudangas de foco dos
problemas, onde iremos discutir os resultados do ponto de vista da intervencdo que o
ensino por pesquisa pode representar para os alunos. Por fim analisaremos o conjunto
de respostas obtidos a partir do questionério e da entrevista aplicados, refletindo sobre o

processo como um todo.
Defini¢do do Problema

De posse do conhecimento das acOes que deveriam realizar, 0S grupos
comecaram a trabalhar com o intuito de atingirem o0s objetivos tracados. Como
esperado, as primeiras impressdes passadas pelos grupos era de que o desenvolvimento
de cada projeto ndo seria uma tarefa facil de ser realizada. Embora muitos alunos se
mostrassem animados com o desafio que fora proposto, outros pareciam ndo se
preocupar com a sequéncia de etapas que deveriam ser seguidas. Assim a intervencao e
mediacdo dos professores envolvidos na pesquisa foi um fator preponderante para a

sequéncia de realizacao do trabalho.
Grupol-3°ano A

Logo de inicio, mudancas em relacdo a escolha dos temas tiveram que ser feitas.
O grupo responsavel pelo Lixdo de Sobradinho solicitou ajuda sobre maneiras
alternativas para a resolucdo do problema por eles observado (odor desagradavel em
determinadas horas do dia). Uma pesquisa junto ao Laboratorio de Materiais e
Combustiveis da Universidade de Brasilia (LMC- UnB), através do Dr. Marcelo

Rodrigues, nos esclareceu que o mau cheiro se devia a acdo das bactérias
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decompositoras sobre o material organico presente no lixo, sugerindo na ocasido que 0s

alunos poderiam pensar na construgdo de pequeno biodigestor.

No entanto, ap6s uma conversa entre os professores e os coordenadores da
escola, achamos adequado ndo construirmos esse equipamento em vista do fato de
estarmos trabalhando com alunos da educacdo basica e em sua grande maioria menores
de idade, uma vez que, sua seguranca estaria em risco, ja que iriamos trabalhar com

gases combustiveis.

Como alternativa, em conjunto com os alunos do grupo em questdo, decidiu-se
que poderiamos aproveitar o lixo de outra forma e assim surgiu a ideia de se construir
uma composteira. Embora os alunos estivessem bastante animados com a construgéo de
um biodigestor, eles entenderam o aspecto relacionado a seguranca e aceitaram a

proposta de mudarem o foco de suas pesquisas.

Ainda em relacdo ao mesmo grupo, a equipe responsavel pelo Ribeirdo
Sobradinho realizou a primeira visita com o objetivo de obter informacdo sobre os
residuos I& presentes. Como a ideia de usar a tecnologia de purificacdo por meio do
emprego da casca de banana, uma entrevista com a mestranda do Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (IPEN) Milena Boniolo, cuja dissertacdo se baseava no
desenvolvimento de uma técnica de descontaminacdo da agua por residuos industriais
utilizando a farinha da casca da banana, esclareceu sua inviabilidade. Como as pessoas
gue moram as margens do local relataram, os principais contaminantes eram dejetos de
fossas, sacos plasticos e restos de materiais de construcdo, ou seja, quimicamente a

casca de banana ndo seria eficiente nesse processo.

Além da abordagem dos moradores locais, acompanhamos uma aluna até a
ONG - Casa do Ribeirdo para que obtivéssemos documentos oficiais referentes as acdes
até entdo realizadas que visam alcancar 0 nosso objetivo. A pessoa que recebeu-nos, o
Sr. Christiano Barbosa, nos passou informacdes além das que pretendiamos,
esclarecendo que séo varias as nascentes do Ribeirdo e que esse desagua no Rio Séo

Bartolomeu.

Essa informacdo reforcou a ideia de inviabilidade de se empregar a metodologia
que estava prevista, uma vez que, por ser agua corrente, ndo haveria eficacia no

processo, pois 0 ambiente despoluido seria novamente contaminado por detritos trazidos
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pela agua. Assim foi necessario elaborar um novo problema que estivesse diretamente

relacionado ao tema.

A partir das reportagens de jornais sobre o inicio da falta de &gua em Séo Paulo
e em outras regides do pais, além da reflexdo sobre um sistema de captacdo de agua da
chuva ja existente em um lava-jato de Sobradinho-DF, tivemos a ideia de desenvolver
uma estrutura que pudesse coletar a gua da chuva de maneira eficaz, com o objetivo de
usé-la na lavagem dos automoveis, além de representar uma ideia de sustentabilidade e

de economia para comerciantes da regiéo.

Sendo assim, mais um grupo foi criado nesta sala de 1° ano, e o tema Ambiente

foi desdobrado da seguinte forma:

1

Trabalho investigativo/informativo sobre a contaminagdo do Ribeirdo de

Sobradinho;

2- Trabalho investigativo/informativo sobre a contaminagdo do lencol freatico
da cidade pelo Posto BRAZUCA;

3- Desenvolvimento de uma composteira com a finalidade de se reduzir a
quantidade de lixo tanto das residéncias quanto do proéprio lixao;

4- Desenvolvimento de um sistema de captacdo da agua da chuva em um Lava-

jato da cidade;

Grupo2-3°ano B

Incialmente este grupo havia escolhido como tema “a intolerdncia a lactose e a
tecnologia existente para sua extracdo do leite”. Dessa forma esse grupo ficou
responsavel por duas acdes: a primeira se referia ao estudar um grupo de controle de 40
adolescentes da escola ou moradores de Sobradinho, sendo que 20 destes possuiam
intolerancia a lactose e outros 20 nao, isto para que pudéssemos saber como é o dia a dia

dessas pessoas, seus habitos e suas restri¢coes alimentares.

A segunda acéo se relaciona a apropriacdo de métodos industriais para a retirada
da lactose do leite, para entdo tentar desenvolver um método mais simples e acessivel,

tendo em vista que o leite sem lactose é mais caro que o leite integral.
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Faltando apenas duas semanas para O grupo apresentar a parte escrita do
trabalho que deveriam desenvolver, o grupo solicitou sua substituicdo em face da
dificuldade de encontrar artigos relacionados ao objeto central da pesquisa, ou seja,

apropriacdo de métodos industriais da retirada da lactose do leite.

Ao receber esse pedido dos alunos, o professor perguntou por qual motivo eles
estavam relatando o fato apenas naquele momento, ou seja, ja na vespera de entrega do
relatorio. Segundo os alunos, eles estavam sem tempo de se reunirem e acharam muito

dificil atingir o que era proposto. Seguem as palavras de uma aluna:

- Professor, como o senhor quer que nds criemos algo que nem os cientistas

conseguiram fazer?

Pela fala da aluna, percebe-se que ndo sé ela, mas quase toda a turma estava se
sentindo incapaz de atingir tal objetivo, demonstrando que a escolha de determinados

temas pode impor dificuldades e que o trabalho em grupo deve ser mais estimulado.

Por sugestdo de uma das alunas do grupo, que pretendia fabricar sabonetes para
os alunos no dia da Feira, juntamente com a concordancia de todos os componentes, 0
tema foi trocado para “Produc¢do de produtos de limpeza visando um menor gasto
para comunidades de Sobradinho”. Questionei os alunos se esse projeto ndo
representaria mais como um simples exercicio experimental, uma vez que, ao fabricar e
distribuir o produto para os alunos presentes, o carater de pesquisa e investigacdo da

proposta ndo estaria sendo atendido.

Assim ficou decidido pela producéo de um produto de limpeza para moradores
de um conjunto inteiro de uma quadra de Sobradinho, pois dessa maneira, teriamos que
nos apropriar da forma pela qual é fabricada uma producdo de, em média, 150 litros de
produto. Além dessa acdo, os alunos deveriam sair de casa em casa apresentando a

proposta para 0s moradores que era:
- gerar uma maior socializagéo entre os moradores deste conjunto;

- incentivar a sustentabilidade dentro das nossas residéncias, sendo que a garrafa

pet seria reutilizada;
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- desenvolver nos alunos o interesse pelo empreendedorismo, uma vez que,
muitos destes poderdo no futuro trabalhar em empresas ou no comércio em

geral;

- reduzir gastos, uma vez que, o projeto visa fornecer dois litros de produtos por
més para cada residéncia, ou seja, 0 equivalente a quatro recipientes

tradicionais de detergente ao preco de 3 reais.

Destaca-se aqui que durante o decorrer do bimestre, o professor disponibilizou 8
artigos em lingua inglesa sobre o tema, sendo que, dois alunos do grupo que falam
fluentemente a lingua se comprometeram a trabalhar como tradutores para os demais
alunos. No entanto, isso ndo ocorreu, 0 que Serve mais uma vez para demonstrar a
importancia do acompanhamento por parte dos professores. Acreditamos que a
intervencdo periodica do professor sobre o andamento do projeto com os alunos
contribuiu para que a mudanca de tema ainda fosse realizada a tempo de desenvolver

outra tematica.
Grupo 3 -3°ano — Defini¢do dos Problemas.

A definicdo do problema de como evitar ou lidar com o diabetes ficou
estabelecido desde o inicio do processo sem que 0 grupo apresentasse problemas. Deve-
se notar que existe bastante material para a pesquisa disponivel e os alunos estavam

estimulados pra a realizacdo do projeto.

3.1 - Discussdes dos relatérios de apropriagdo teorica sobre os temas

A partir da proposta metodoldgica (cf. p. 32), entregue aos alunos no inicio desse
processo, ao final do 2° bimestre os alunos entregaram um trabalho escrito que deveria
conter um breve levantamento teérico sobre o tema a ser trabalhado, além da descricédo
das etapas a serem seguidas por cada equipe para se alcancar as metas pré-estabelecidas.

Sendo assim, segue o conteudo do relatorio de cada uma das equipes:
3°ano A: Meio Ambiente

O grupo apresentou aspectos tedricos referentes & construcdo e funcgdo tanto da

composteira quanto do sistema de captacdo de agua da chuva, além de apresentarem
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dados referentes aos residuos caracteristicos do Ribeirdo de Sobradinho e de um estudo
sobre os efeitos da intoxicagdo humana por benzeno. A equipe também exp6s as agdes
que pretendiam realizar a fim de atingirem os objetivos pré-estabelecidos:

1- Visita ao Laboratério de Analise de Aguas — LAA (UnB);

2- Reconhecimento técnico da estrutura do Lava-Jato em que seria construido o
sistema de captacdo de agua da chuva;

3- Apropriacdo de técnicas de construgdo de composteiras e minhocarios de uso
residencial;

4- Visitas ao Posto BRAZUCA com o objetivo de nos apropriarmos das causas do

vazamento do combustivel;

Ao avaliarmos o trabalho, julgamos que em relacdo ao aspecto tedrico, os alunos
calcaram as suas pesquisas em aspectos cientificos que continham objetos de

conhecimento de Biologia, Fisica e Quimica como, por exemplo:
- métodos de separacdo de residuos solidos;
- ciclo do benzeno no corpo humano;
- decomposicdo de matéria organica;

No entanto, faltou um maior embasamento sobre o0s aspectos que podem estar
relacionados a cidadania, embora as saidas de campo contemplem, por exemplo, a

participacdo social dos estudantes.

O Quadro 1, mostra resumidamente as atividades relacionadas ao Ambiente

desenvolvidas pelos alunos do 3° ano A.
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Quadro 1: Resumo das atividades propostas para o Grupo 1

AMBIENTE

‘ Problema

‘ Poluigio das dguas ¢ do ar de Sobradinho ‘

Temas de pesquisa

andlise da dgua diminunigio de residnos
da ribeirio organicos no lixdo -
sobradinho compostagein

contaminagio do lengol T't‘“r_‘““'t‘i"'l""'—“"“‘
fredtico da cidade da dgua da chuva

Agies

1. Visita ao Laboratorio de Andlise de .'J.\gllil!-' -LAA (UnBy;
2. Visitas ao Posto BRAZUCA investigar as cansas do vazamento do combustivel;
3. Reconhecimento técnico da estrutura do Lava-Jato;

4. Apropriagio de técnicas de construgdo de composteiras e minhocarios de uso residencial;

3° ano B: Fabricacdo de produtos de limpeza visando um menor gasto para
comunidades de Sobradinho

Mais uma vez, pudemos perceber a inércia do grupo frente a realizacdo do
projeto, uma vez que, eles ndo desenvolveram o que fora proposto para o trabalho
escrito. Além de ndo apresentarem 0s passos a serem seguidos para o alcance dos
objetivos, o grupo se limitou a reproduzir textos copiados via internet de componentes
de produtos de limpeza e de suas respectivas funcdes.

Apesar dos propoésitos de instigar os alunos a pesquisa pratica, em virtude da
desmotivacdo apresentada pelo grupo, novamente os professores tiveram que interceder
a fim de fornecer alternativas ndo s6 para a equipe, mas principalmente para os alunos
que ainda apresentavam entusiasmo para a realizacdo do projeto. Sendo assim, um dos
professores e 5 alunos elencaram algumas acdes a fim de estimular a maioria da turma a
fim de dar prosseguimento no trabalho. Seguem as ac¢bes que, a partir de agora,
deveriam ser desenvolvidas:

1- Visita a Fabrica Escola de Quimica — FesQ (UnB) para acompanhar uma
producdo de detergentes;
2- Presenga apenas dos alunos no contato direto com os moradores;

3- Compra de mateéria prima;
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4- Participacdo dos alunos em todas as etapas de producéo, desde a escolha do
produto até a sua entrega;
5- Visita ao Lateq a fim de acompanharmos a realizacdo do controle de
qualidade do produto feito pelos alunos;
Ainda na tentativa de resgatar o trabalho, foi desenvolvido um comunicado
para que fosse entregue aos moradores que participariam do projeto. (Apéndice 5)
O Quadro 2 mostra 0 percurso proposto para va realizagdo das atividades do

grupo 2.
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Quadro 2: Resumo das atividades propostas para o Grupo 2

TECNOLOGLA

Frobiema

Como fabricar produtos de limpeza em grande quantidade
para fornecer & comunidade

guais ag lEenicas
empregadas na
produgio de deterzente

Temus de pesguisa

componentes presentes na
formulagio de detergentes

l Agies

1. Visita & Féabrica Escola de Quinica - Fes() {(UnB);

-

2, Compra de matéria prima;
3. Participagio dos alunos em todas as etapas de produgdiog
4, Visita ao Lateq para acompanhar o controle de qualidade do produto feito pelos alunos;

3. Produzir um comunicado para 0s moradores que participaniam do projeto,

3°ano C - Como evitar ou como lidar com a diabetes?

O ultimo grupo apresentou um trabalho divido em trés topicos:

1° - Classificacdo do diabetes tipo 1, tipo 2 e gestacional

2°- Principais fatores relacionados & doenca, com énfase nos habitos alimentares;

3° - Levantamento de alimentos que, de acordo com a literatura cientifica,
podem servir para regular a taxa glicémica, sendo que puderam relacionar a funcéo de
alguns nutrientes com o mecanismo de liberacdo de insulina pelo pancreas;

Dessa forma o grupo elencou as a¢des que pretendiam realizar na proxima etapa
ja visando os objetivos tracados. Seguem as acOes pré-estabelecidas:

1- Visitas ao Laboratério de Materiais Combustiveis — LMC (UnB) que possui
um equipamento de absorcdo Atémica que poderia determinar
quantitativamente a presenca de determinados elementos nos alimentos;

2- Entrevistas com meédicos, pacientes realizadas no Centro de Saude de
Sobradinho;

3- Levantamento de dados em Feiras Livres de Sobradinho;
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4- Envolvimento do tema com todas as turmas de Ensino Fundamental Il da
escola;
No Quadro 3 sdo apresentadas as atividades a serem desenvolvidas pelo grupo

responsavel pelo problema do diabetes.
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Quadro 3: Resumo das atividades propostas para o Grupo

SAUDE

Problema

Como evitar ou como lidar com o diabetes |

Temay de pesguisa

classificagio do
dizbetes tipo | e 2;
diabetes gestacional

alimentos gue regulam
a taxa glicémica

relacionados ao diabetes

l_‘h, des

I. Entrevistas com médicos @ pacientes realizadas no Centro de Sande de Sobradinho;

habitos alimentares ‘

2. Levantamento de dados em Feiras Livres de Sobradinho;
3. Visitas ao LMC-UnB para determinacio da presenca de Cr'* em alimentos;

4-  Envolvimento do tema com todas as turmas de Ensino Fundamental [1 da escola;

3.2 - Desenvolvimento das acOes pre-estabelecidas.
3°ano A: Meio Ambiente

Apbs focarem o desenvolvimento do trabalho na construcdo do sistema de
captacdo de agua da chuva e na composteira/minhocéario residencial, os alunos que
fizeram os levantamentos de dados relacionados aos residuos do Ribeirdo nos
questionaram se deveriam continuar com a pesquisa, uma vez que, a ideia de utilizar a

casca de banana fora completamente descartada apds a visita a Casa do Ribeiréo.

Solicitamos que dessem continuidade ao trabalho, pois por mais que nao
achassemos uma solucdo, poderiamos contribuir para a comunidade com um trabalho
investigativo e informativo sobre a atual situagdo do Ribeirdo, uma vez que
acreditavamos que poucos moradores da regido tém conhecimento do problema

ambiental do qual a cidade convive.
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A Figura 1 pode nos esclarecer sobre a grande quantidade de residuos sélidos

presentes no rio e o aspecto de 4gua contaminada evidente

FIGURA 1: Agua contaminada e residuos solidos, situacdo verificada em diversos pontos do Ribeirdo Sobradinho.

I
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Fonte: Relatério de Diagnosticos e Solugdes para a Recuperacdo Ambiental do Ribeirdo Sobradinho, 2012.

Em relacdo ao grupo responsavel por realizar pesquisas sobre a contaminacgéo
do lencol freatico, um aluno encarregado desse subtema foi até o posto na primeira
quinzena de maio/2014 em busca de informacdes sobre a poluigdo ocorrida em 2002.
Ele relatou que conversou com o Sr. Aquino, responsavel pelo posto atualmente, mas
ndo na época da contaminacgdo, afirmou que os tanques de combustivel embaixo das
bombas foram os responsaveis pelo vazamento que, antes eram de chapa de ferro e que,
com o passar do tempo foram enferrujando. Desde entdo, os tanques passaram a ser de
chapa de vidro, o que acabou por, segundo ele, solucionar o problema.

A Unica questdo ainda pendente esta relacionada a uma pessoa que até o
momento ndo recebeu nenhuma indenizagdo. Diante dos fatos, concluimos que havia
pouco a explorar com relacdo ao tema, a ndo ser tentar localizar esse morador, pois seria
interessante falar sobre as consequéncias sofridas por quem vivenciou o acidente.

Assim, a lider do grupo conseguiu entrar em contato com a reportagem do
Correio Braziliense que fez a matéria sobre o acidente. O reporter que a atendeu falou
que todas as informacGes que tinha posse foram publicadas no jornal e que estava
disponivel na internet no seguinte link:

http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2013/08/05/interna ¢

idadesdf,380659/vitimas-contaminadas-por-vazamento-em-sobradinho-ainda aguardam-

indenizacao.shtml;



http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2013/08/05/interna_cidadesdf,380659/vitimas-contaminadas-por-vazamento-em-sobradinho-ainda%20aguardam-indenizacao.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2013/08/05/interna_cidadesdf,380659/vitimas-contaminadas-por-vazamento-em-sobradinho-ainda%20aguardam-indenizacao.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2013/08/05/interna_cidadesdf,380659/vitimas-contaminadas-por-vazamento-em-sobradinho-ainda%20aguardam-indenizacao.shtml
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« Etapas experimentais

Como assinalam Portilho e Almeida (2008), referindo-se ao ambiente
pedagogico, que deve ser um lugar de “fascinagdo e prazer, pois o prazer esta
diretamente relacionado a construcao do conhecimento e o aluno s6 podera sentir prazer
se o professor sentir 0 mesmo ao ensinar’, nesse momento da pesquisa pudemos
constatar o envolvimento da maioria dos alunos com seus projetos e um entusiasmo
crescente por parte de todos, estudantes e professores. Nessa fase do projeto, os alunos
ja estavam melhores situados sobre o objetivo que deveriam alcancar, tanto que
apresentaram uma maior independéncia em relacdo ao professor. Enquanto os grupos
responsaveis pelo Ribeirdo e pelo Posto BRAZUCA se limitaram aos dados obtidos por
meio de documentos e entrevistas, 0s outros dois tiveram que testar suas hipéteses a fim
de desenvolverem seus objetivos.

O grupo da composteira realizou pesquisas pela internet sobre a composicéo e
suas etapas de construcdo, sendo que esse periodo foi todo desenvolvido na casa de uma
integrante. As fotos mostradas na Figura 2 resultaram da constru¢do da composteira. Da
esquerda para a direita, no sentido horario podemos ver uma pequena quantidade de
terra Umida ainda no inicio da montagem da composteira; pequena quantidade de adubo
organico; utilizacdo de minhocas para a producdo de humus; caixas digestoras furadas

no fundo para facilitar o fluxo das minhocas e do chorume.
FIGURA 2: Etapas de construgdo da composteira

Fotos: Alessandra Herrero
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Ja o grupo responsavel pelo lava-jatos realizou uma visita ao Laborat6rio de
Anélises de Agua da UnB (LAA) na primeira quinzena de setembro, a fim de realizar
andlises fisico-quimicas de amostras de agua da chuva, coletadas na caixa d’agua do
lava-jato (Figura 3). Deve-se destacar que esse sistema ja existia, porém, a dgua escorria
pelas escadas levando consigo grande quantidade de residuos solidos. Assim os alunos
propuseram verificar se essa dgua contida na caixa d’agua estava apta a ser utilizada em

pinturas automotivas.

FIGURA 3: Anélises fisico-quimicas realizadas pelos alunos no Laboratorio de Analises de Agua da UnB

Fotos: Manoel Lopes

Seguem os resultados das analises das amostras coletadas no Lava-Jato:
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UNIVERSIDADE DE BRASILIA

FACULDADE DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
LABORATORIO DE ANALISE DE AGUA

BOLETIM DE ANALISE 003G/2014

Exames Fisico Quimicos

VMP(valor
Parametro Resultado maximo
Analisado Obtido permitido)
Port. 2914/11
Alcalinidade (mg/L CaCOs) ND *
Amonia (mg/L NH3) <1 15
Cloretos (mg/L) 2 250
Cloro livre (mg/L) 5,6 >0,2
<5,0
Condutividade (uS/cm) 29 *
Cor aparente (UH) 36 15
DQO (mg/L) 7 *
Dureza (mg/L CaCOs) ND 500
Ferro total (mg/L) 0,3 0,3
Nitrato (mg/L como N) 51 10
pH 6,7 6,5a9,5
Solidos dissolvidos totais (mg/L) 13 1000
Turbidez (UT) 11 5

* Par@metro ndo previsto na Portaria MS 2914/2011 ND - Néo detectado
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Exames Bacterioldgicos

Parametro Resultado Padréo
Analisado Obtido Portaria 2914/2011
Coliformes Totais (NMP/100 ml) Ausente Ausente
E. Coli (NMP/100 ml) Ausente Ausente

A partir dos resultados de cor, turbidez e quantidade de ferro e cloro na agua,
o0s estudantes puderam concluir que a &gua da chuva estava sendo contaminada pelas
impurezas arrastadas.

Depois de uma discussao entre os alunos e o professor e ouvindo a opinido do
proprietario do lava jato, concordamos que a construcdo de uma estrutura que ndo
permitisse o contato da gua com a escada e que evitasse o contato direto desta com laje
do empreendimento resolveria o problema. Logo ap6s estudos de viabilidade e
eficiéncia do processo, os estudantes desenvolveram um sistema formado por duas
lonas inclinadas em um espaco de 30 metros quadrados, onde essas ficavam diretamente
conectadas a tubos de PVC que desaguavam nas duas caixas d’aguas ja existentes.
Seguem abaixo fotos (Figuras 4 e 5) da estrutura do Lava-jatos antes e depois de sua

instalacdo:

FIGURA 4: Laje do Lava- jato antes da instalacdo da estrutura

Foto: Manoel Lopes
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FIGURA 5: Ap6s a instalagao da estrutura

Fotos: Manoel Lopes

Ap0s a instalacdo da estrutura, o dono do lava-jato afirmou que uma caixa
d’agua de 1000 litros tem o seu limite preenchido em 40 minutos de uma chuva forte,

quantidade esta suficiente para lavar 8 automoveis.

Também vale destacar esse sistema de captacdo de adgua da chuva desenvolvido
no lava jato foi matéria de reportagens na midia (http://globotv.globo.com/rede-
globo/bom-dia-df/t/edicoes/v/lava-jato-da-exemplo-de-economia-reutilizando-a-agua-
da-chuva/3976917/) e com alcance nacional. Esse fato se deu apds uma série de
reportagens de uma grande emissora nacional sobre diferentes formas de se poupar
agua, no qual o projeto dos alunos foi visto como uma alternativa ndo apenas para

comércios, mas também para residéncias.

3° ano B: Fabricacdo de produtos de limpeza visando um menor gasto para
comunidades de Sobradinho
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Apos as intervencOes realizadas pelos professores, além de um trabalho em
parceria realizado com determinados alunos desta turma, pode-se dizer que, enfim, o
grupo entendeu a proposta e comecou a se dedicar. Logo, vérias acGes foram

desenvolvidas durante essa fase, que foi a mais préatica de todo o projeto.
 Apresentacdo do projeto para 0s moradores

Nesse dia, 0s alunos tiveram o primeiro contato com os moradores do conjunto
de casas onde iriamos desenvolver o projeto, dividindo-se em quatro grupos de dois
alunos cada para visitar as 60 casas. A abordagem dos estudantes se iniciava com uma
apresentacdo e, em seguida, eram relatados os objetivos do trabalho e de que forma seria
a participacao dos moradores no processo.

* Visitaa FESQ — UnB

Nesta data os alunos tiveram a oportunidade de acompanhar a producdo de um
lote de 200 litros de detergente para piso. Embora fosse um produto diferente em
relacdo ao que iriamos produzir os passos, boa parte da matéria-prima eram idénticas.
Logo, essa visita demonstrou ser de grande valia, pois foi a primeira vez que a maioria
dos alunos teve o contato direto com algumas substancias quimicas, equipamentos e

vidraria, além de sanarem davidas diretamente com o gerente da fabrica.

Deve-se destacar que essa etapa aconteceu ap0s conversas entre um dos
professores e o gerente Douglas Ochoa, que desde o primeiro momento demonstrou
total interesse em nos receber, pois, segundo ele, um dos objetivos da FEsQ-UnB é
justamente divulgar o que 1a é desenvolvido, ndo s6 para os alunos da Universidade,

mas também para estudantes da educacéo basica e para toda a comunidade em geral.

FIGURA 6: Alunos acompanhando uma producéo de detergente para piso na FESQ - UnB

o P ._ I
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Fotos: Flavio Pacheco
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* Producéo do detergente

Neste dia produzimos no Laboratorio de Ciéncias da escola, 150 litros de
detergente para louca, com a formulacao e o roteiro de producéo fornecidos pela FESQ-
UnB. (Apéndice 6) Destaca-se aqui que durante essa etapa, nem todos os alunos
demonstraram empolgacdo em participar da producédo, principalmente as meninas. No
entanto, julgamos como normal essa falta de iniciativa, até porque € um processo que
demanda forca fisica para operar pesagens e medidas de grandes quantidades de agua e

outros produtos.

FIGURA 7: Producéo de detergente para louca

T |} o
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Fotos: Carolina Campos

« Controle de qualidade

Ao terminar a producdo, uma pequena amostra do produto foi recolhida para
que fizéssemos o controle de qualidade do detergente, sendo que, nesta etapa, nos
baseamos em trés parametros:

- temperatura de névoa: temperatura em que o tensoativo torna-se insolivel em
agua;

- medicdo do pH : medida da acidez do produto.

- teste de viscosidade: resisténcia ao escoamento de um liquido.
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Essa fase foi realizada no LATEQ — UnB e, mais uma vez, contamos com o
auxilio do gerente da FEsQ, Douglas Ochoa. Seguem os valores encontrados®:

Valores determinados | Valores recomendados
Temperatura de névoa 1°C <5°C
Medida do pH 6,9 6,5a75
Viscosidade 370 356 a 400 cSt

Percebe-se que os valores encontram-se dentro dos parametros aceitos pela
industria de produtos de limpeza. Esses resultados positivos deixaram os alunos
empolgados

FIGURA 8: Registros do teste de viscosidade, medicdo do pH e temperatura de névoa, respectivamente.

Fotos: Manoel Lopes

Durante essa etapa, 0s alunos puderam relacionar vérios contetidos de Quimica
estudados em sala de aula como, por exemplo:

- escalas de pH ao aferir a concentragdo do ion hidrdénio em nosso produto;
- forgas intermoleculares ao realizarem o teste de viscosidade do detergente;

- mudancgas de estado fisico (cristalizagdo) ao se atentarem a temperatura de
névoa;

« Envase e entrega do produto

As duas Ultimas etapas da producdo foram realizadas apenas pelos alunos,
sendo que o envase consistiu Nos seguintes passos:

2 OCHOA, D. H.. Otimizac&o das caracteristicas funcionais de produtos saneantes através de
planejamento de experimentos. 2014. 89 f., il. Dissertacdo (Mestrado em Quimica)—
Universidade de Brasilia, Brasilia, 2014.
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1- Higienizacdo das garrafas doadas pelos moradores e comerciantes de
Sobradinho-DF

2- Transferéncia do produto para as garrafas;

3- Rotulagem das garrafas. (Deve-se frisar que os rotulos foram desenvolvidos
por um aluno que ja realiza trabalhos profissionais nesta area, onde por
mais que ele ndo tenha demonstrado entusiasmo com a producéo, sentiu-se
bastante estimulado com essa tarefa. Dessa forma, pode-se demonstrar que
abordamos as multiplas habilidades em relacdo ao desenvolvimento do
trabalho).

Quanto a entrega dos produtos, os alunos relataram que essa etapa ocorreu sem
maiores problemas e que muitos moradores elogiaram posteriormente o produto,
conclusdo essa obtida a partir de opinides informais de pessoas que adquiriram 0
detergente.

FIGURA 9: Envase e entrega do produto & comunidade

PHDETERMINADG: 6,9
TEMPERATURA DE NEVOA: 1,
VISCOSIDADE: 176,95 CST

Fotos: Carolina Campos

3°ano C - Como evitar ou como lidar com a diabetes?

A primeira acdo desenvolvida foi selecionar um grupo de alunos que pudesse ir
as duas principais Feiras de Sobradinho (Feira Modelo e Feira da Lua) com o objetivo
de realizar um levantamento sobre os principais alimentos que sobram ao término do

expediente, além de investigarem sobre o seu destino.

Terminada essa etapa, duas alunas apresentaram o resultado no qual o brdcolis

foi considerado como a folhagem com maior sobra. Quanto ao destino, os feirantes
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relataram que boa parte € jogada no lixo e a outra é doada para moradores da Vila
DNOCS, proxima a Sobradinho.

De posse dessas informagfes, um segundo grupo de alunas se encarregou de
fazer a pesquisa bibliogréfica sobre alimentos que poderiam ser benéficos para pessoas
diabéticas. Dentre esses se destacam exatamente os brocolis que segundo estudos
prévios, contém uma quantidade consideravel de Cromo 3+ e que esse constituinte pode
facilitar o mecanismo de funcionamento da insulina. Além dessa folhagem, as alunas
concluiram que a cebola também se apresenta como um alimento que diminui a taxa de

glicose no sangue.

* Interagdo com a Universidade

A préxima etapa consistiu na analise dos nutrientes presentes nesses dois
alimentos (brdcolis e cebola). A ideia da realizacdo dessas analises surgiu apds uma
reunido com dois doutorandos do Prof. Paulo Anselmo, coordenador do LMC, onde
ficou decidido que um grupo de quatro alunos (as) iria comparecer ao LMC- UnB para
trabalhar as amostras e analisa-las em um aparelho de Espectrometria de Absorcao
Atdmica. Destaca-se que no momento em que as alunas souberam que iriam a UnB e
poderiam operar um aparelho que custa em torno de 500.000 reais, percebermos um
grande entusiasmo por parte delas, pois essa seria a primeira vez que muitas estariam

visitando a Universidade de Brasilia. Essa etapa foi dividida em 3 fases:

-Primeira aula: nogdes de seguranca de laboratério e apresentacdo préatica e

tedrica do equipamento que elas iriam utilizar;
- Segunda aula: Preparacdo da amostra a partir dos alimentos;

Nesse dia, as alunas puderam utilizar aparelhos simples como balangas

analiticas, mufla e utilizar nitrogénio liquido para congelar parte de suas amostras;

- Terceira aula: Utilizagdo do aparelho para determinarmos as quantidades de

cada metal presente em cada um dos alimentos;

Esse foi o dia mais esperado por elas, uma vez que, iriam trabalhar diretamente
com o espectrébmetro. Os doutorandos Jéfferson Saraiva e Guilherme Bandeira,
ajudaram na interpretacdo dos resultados alcangados, além de proporem que realizassem

comparacg0es entre as medidas determinadas e outras fornecidas na literatura cientifica.
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Fotos: Manoel Lopes
Seguem as conclusdes dos alunos referentes as medi¢des realizadas no LMC — UnB:

Cromo

Estudos indicam que a dose diaria indicada para ingestdo de cromo é em torno
de 25 a 35 mg. No estudo realizado a quantidade de cromo encontrada no brécolis e na
cebola produzidos na regido de sobradinho foi de respectivamente 2,16 pg/g e 2,73
ug/g. Considerando que um maco de brécolis tenha em média 400 g e uma cebola
média 100 g, isso significa que caso seja ingerido por dia um macgo de brécolis ou uma
cebola, a quantidade de cromo ingerida, somente por estes alimentos vai ser de
respectivamente 864 e 273 nug, ou 0,864 e 0,273 mg.

A quantidade de cromo nestes alimentos é relativamente alta se comparada com
dados de outras hortalicas, como por exemplo, cenoura e batata, as quais uma unidade
média do legume chega a fornecer 9 e 24 ug de cromo. Outros alimentos e suas
quantidades de cromo, adquiridos de textos da literatura, estdo representados na Tabela
1.

Tabela 1 — Quantidade de cromo presente em alimentos didrios®

Alimento Quantidade (pg) Porgao
Banana 10 1 unidade
Macga 14 1 unidade
Cenoura 9 1 unidade
Batata 24 1 unidade
Pao de trigo integral 42 1 fatia
Carne vermelha 57 1 bife médio
Cebola* 273 1 unidade
Brdcolis* 864 1 mago

*Dados obtidos em nossas analises

3<http://www.minhavida.com.br/aIimentacao/gaIerias/16501-dieta-rica-em-cromo-reduz-fome-e-
vontade-de-comer-doces.> Acesso em 9 out. 2014.
<http://www.puretrend.com.br/secao/beleza_r22/saiba-quais-sao-os-beneficios-do-cromo-e-por-que-
ele-ajuda-a-emagrecer_a12379/1.> Acesso em 9 out. 2014.
<http://www.alimentacao-saudavel.com/o-cromo-e-seus-beneficios-para-a-saude/.> Acesso em 9 out.
2014.

<http://www.nutricaoempauta.com.br/lista_artigo.php?cod=412.> Acesso em 9 out. 2014.



57

A ingestdo didria de pelo menos um brocolis e uma cebola ja fornece
aproximadamente 4 % da quantidade necessaria de cromo para 0 nosso organismo. O
resto deve ser inserido por meio de uma dieta balanceada utilizando outros alimentos os
quais também possuirdo outros nutrientes necessarios para o bom funcionamento do
organismo.

Ferro

A dose diaria de ferro a ser ingerida é estimada em média é de aproximadamente
18 mg. No estudo em questdo, a quantidade ferro encontrada na cebola e no brécolis foi
de respectivamente 21,14 ug/g e 38,49 ug/g, sendo a quantidade de ferro no brécolis
quase o dobro da quantidade de ferro na cebola. De modo geral, considerando a
quantidade média da cebola e do brécolis podemos dizer que uma unidade/maco destes
contém respectivamente 2,114 e 15,396 mg. Quando comparado a um bife de carne
vermelha ou a um porcdo de ervilha, fontes usuais de ferro, suas quantidades de ferro
correspondem a 2,31 e 3,30 mg. Logo, a cebola e o brocolis produzido em Sobradinho
possuem grandes quantidades de ferro.

E importante notar que comer um brécolis inteiro ja preenche a quantidade
diaria de ferro, sendo necessario o balanceamento deste na dieta, porém mostra sua
importancia como fonte de ferro, principalmente para substituir carnes. A quantidade de
ferro nos alimentos analisados € significativa, e neste ponto pode ser realizada uma
inferéncia. A terra do cerrado possui um alto teor de ferro, o qual visivelmente é
repassado para estes alimentos, principalmente o brécolis, o qual absorve uma
quantidade grande de ferro do solo. Outros alimentos podem ser comparados na Tabela
2.

Tabela 2 — Quantidade de ferro presente em alimentos diarios*

Alimento Quantidade (mg) Porgdo
Carne vermelha 2,31 1 bife médio
Atum 1,83 1 lata

Tofu 6,22 % xicara
Lentilha 3,30 % xicara
Feijao 7,1 100 g

Pao de trigo integral 4,5 100 g
Cebola* 2,11 1 unidade
Brocolis* 15,39 1 maco

*Dados obtidos em nossas analises

4 <http://www.unimep.br/phpg/mostraacademica/anais/8mostra/4/165.pdf. >Acesso em 9 out. 2014.
<http://www.i-legumes.com/beneficios-saude/beneficios-para-a-saude-do-ferro/.>Acesso em 9 out.
2014.

<http://www.saudedica.com.br/os-beneficios-do-ferro/.>Acesso em 9 out. 2014.
<http://www.boasaude.com.br/artigos-de-saude/3608/-1/a-importancia-do-ferro-em-nossa-
alimentacao.html.>Acesso em 9 out. 2014.

<http://www.tuasaude.com/alimentos-ricos-em-ferro/.> Acesso em 9 out. 2014.
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Magnésio

Sabendo que o consumo diario de magnésio estipulado fica em torno de 360 a
400 mg, a quantidade de magnésio encontrada na cebola e no brdcolis analisado foi de
40,57 pg/g e 462,39 ug/g respectivamente. Pode ser observado que o brocolis possui 10
vezes mais magnésio que a cebola, o que justifica sua intensa cor verde escura.
Considerando as por¢es médias dos alimentos, uma cebola e um mago de brdcolis
possuem respectivamente 4,057 mg e 184,956 mg. O brdcolis é uma fonte segura para
aquisicdo diria de magnésio, a qual é relativamente alta, correspondendo a quase
metade da quantidade necessaria de magnésio. A quantidade presente no brocolis é
muito maior que a observada em alimentos que costumam ser referéncias para dieta de
magnésio, como por exemplo, améndoa e espinafre cozido, 0s quais apresentam as
quantidades de magnésio respectivas de 81,1 e 78,3 mg, como pode ser observado na
Tabela 3

Tabela 3 — Quantidade de magnésio presente em alimentos didrios’

Alimento Quantidade (mg) Porgao
Aveia 96,4 % xicara
Améndoa 81,1 30g
Amendoim 49,8 30g
Espinafre cozido 78,3 % xicara
Banana 34,2 1 unidade
Cebola* 4,057 1 unidade
Brocolis* 184,956 1 mago

*Dados obtidos em nossas analises
Calcio

A dieta diaria de céalcio prevé uma absorcdo de pelo menos 1000 mg. Para
mulheres durante o periodo de aleitamento, é indicado um consumo médio de 1500 mg
de calcio por dia. Sabe-se que a principal fonte de célcio é o leite e seus derivados,
entretanto verduras também possuem uma quantidade apreciavel de célcio para a dieta
humana.

No estudo realizado a quantidade de célcio identificada na cebola e no brécolis
foi de 542,01 pg/g e 1851,19 pug/g, quantidades surpreendentemente altas,
principalmente a contida no brécolis quase 4 vezes maior que a quantidade presente na

> <http://www.tuasaude.com/beneficios-do-magnesio/> Acesso em 9 out. 2014.
<http://www.mundosimples.com.br/alimentacao-nutricao-beneficios-do-magnesio-para-pressao.htm>
Acesso em 9 out. 2014.

<http://melhorcomsaude.com/grandes-beneficios-magnesio/> Acesso em 9 out. 2014.
<http://vilamulher.com.br/bem-estar/nutricao/beneficios-do-magnesio-11-1-70-280.html> Acesso em 9
out. 2014.
<http://www.mulher.com.br/corpo-e-dieta/beneficios-do-magnesio-para-quem-pratica-esportes>
Acesso em 9 out. 2014.
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cebola. Considerando as quantidades médias, em uma unidade de cebola e em um maco
de brocolis hd 54,201 e 740,476 mg de célcio respectivamente. Novamente o brocolis é
suficiente para atender a demanda diaria deste nutriente para uma dieta. Se comparado
com o leite com o brdcolis, seria necessario ingerir 1,7 L de leite para se igualar a um
maco de brocolis, como pode ser visto na Tabela 4.

Tabela 4 — Quantidade de clcio presente em alimentos diarios®

Alimento Quantidade (mg) Porgao
Leite 96,4 230 mL
logurte 81,1 23 mL
Queijo Cheddar 49,8 42,5¢g
Espinafre 78,3 % xicara
Cebola* 54,201 1 unidade
Brocolis* 740,476 1 maco

*Dados obtidos a partir deste estudo
Concluséao

Os alimentos estudados possuem quantidades importantes de nutrientes para
comporem dieta diaria ideal, e seu consumo deve ser estimulado. A cebola apresenta
teores apreciaveis dos nutrientes estudados, principalmente sendo uma fonte de cromo e
ferro, entretanto o brdcolis mostrou ser ideal para a manutencdo de uma boa salde, este
além de apresentar quantidades satisfatorias de cromo e ferro para uma dieta equilibrada
de nutrientes, possui quantidades elevadas de célcio e magnésio.

E importante lembrar que de preferéncia estes alimentos devem ser ingeridos
crus. O cozimento ou fritura destes vegetais acaba por remover certa quantidade de
nutrientes, diminuindo a quantidade de cromo presente ingerida.

* Acdes paralelas a pesquisa

Além dessa atividade desenvolvida pelas alunas, outros grupos também
trabalhavam em outras frentes, exemplos:

- Afericdo do Indice de Massa Corporea (IMC) de todos os alunos do turno
vespertino do 6° ao 9° ano;

- Levantamento sobre as complicacbes no organismo de uma pessoa
decorrentes da diabetes. Nesse caso, uma aluna estudou os habitos diarios de sua avo,

6 <http://www.nutricaopraticaesaudavel.com.br/index.php/saude-bem-estar/beneficios-do-calcio/.>
Acesso em 9 out. 2014.

<http://www.saudedica.com.br/os-beneficios-do-calcio/.> Acesso em 9 out. 2014.
<http://www.dicasdemulher.com.br/os-beneficios-do-calcio-para-a-saude/>. Acesso em 9 out. 2014.
<http://www.alimentacao-saudavel.com/saiba-tudo-sobre-o-calcio-e-os-beneficios-para-sua-saude/>.
Acesso em 9 out. 2014.
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que sofre com a doenca, no qual ela pode descrever os habitos dessa senhora, desde a
alimentacdo passando por medidas de controle da doenga;

- Estreitamento de relacGes entre o grupo e profissionais de um Posto de Saude
da cidade, sendo que, esse doou fitas para a afericdo da taxa glicémica de visitantes
durante a Feira de Ciéncias;

3.3 - Apresentacdes dos seminarios

Ao término do 3° bimestre, os alunos apresentaram apenas para suas
respectivas turmas e professores os resultados colhidos nas pesquisas desenvolvidas.
Essa etapa pode ser vista como um processo de qualificacdo para a apresentacdo na
Feira de Ciéncias, e os professores puderam propor discussdes com o intuito de agregar

valor para os trabalhos de cada grupo.

Pudemos inferir, nessa fase, uma maior autonomia por parte dos alunos, pois
de posse dos resultados alcancados a partir dos objetivos propostos, 0s proprios
estudantes criaram as suas apresentacdes e elencaram a prdpria metodologia de
exposicdo. Como instrumentos utilizados, os trés grupos abusaram de fotos tiradas
durante a execuc¢do das pesquisas, além da utilizacdo do recurso PowerPoint. Apenas
um grupo (Diabetes) apresentou um video de uma entrevista com um endocrinologista
que teceu alguns comentérios sobre as causas da diabetes e sobre recomendagdes
médicas para pessoas que sofrem com a doenca.

Outro fato que merece ser destacado, € que 0 grupo que até entdo demonstrava
resisténcia em desenvolver o projeto, apresentou uma postura bem diferente em relacdo
as etapas anteriores. De qualquer maneira, podemos encontrar na literatura argumentos
que demonstram que a receptividade dos alunos em uma mesma sala nesse tipo de
atividade é diferenciada. (Portilho e Almeida, 2008)

Nesse contexto, a importancia da intervencdo e mediagao positiva por parte dos
professores, a partir das atitudes dos docentes como, por exemplo, a atividade de design
do aluno que elaborou o rétulo do detergente conseguiu resgatar nao apenas o0 projeto

nessa turma, como também o entusiasmo por parte dos alunos.
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3.4 — Apresentacdo da Feira de Ciéncias.

Essa etapa, que foi realizada no inicio do quarto bimestre, ocorreu em meio a
Mostra Cultural da escola promovida pelos alunos do ensino fundamental. Por esse
motivo, o publico presente foi bem numeroso e heterogéneo, pois la estavam presentes
pais e responsaveis de alunos de todos os segmentos escolares, desde a educacao
infantil até o ensino médio, além de moradores da cidade que foram convidados pelos

proprios alunos.

Figura 11: Mostra cultural/2014 do Instituto Sdo José de Sobradinho-DF

y.
Fotos: Manoel Lopes

Apresentacgéo do 3° ano A: Meio Ambiente
Durante a apresentacao, a equipe se dividiu em 4 grupos, sendo esses:

- Etapas de construcdo de um sistema de captacdo de agua da chuva em um lava-
jato de Sobradinho-DF visando a apropriacdo de atitudes sustentaveis por parte

da comunidade, além da reducdo de custos;

- Etapas de montagens de composteiras caseiras visando a reutilizagdo de lixo

organico;

- Exposicdo de dados referentes as causas da contaminagdo do Ribeirdo de
Sobradinho;
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- Exposicdo de dados referentes a contaminacdo do lencol freatico por benzeno
pelo Posto BRAZUCA,

FIGURA 12: Apresentacdo do grupo sobre “Ambiente” ao publico

o3

Fotos: Manoel Lopes

O trabalho informativo/investigativo dos grupos do Ribeirdo Sobradinho e do
Posto BRAZUCA conseguiu atingir o seu objetivo, uma vez que, por mais que alguns
visitantes tivessem conhecimento sobre os problemas ocorridos, ndo tinham nocdo da
situacdo atual, ou seja, a Feira se mostrou como uma oportunidade da comunidade se

inteirar sobre alguns aspectos como, por exemplo:
- origem e classificagdo dos residuos encontrados no Ribeiréo;
- propostas de intervencéo a fim de diminuir a contaminacéo da Ribeirdo;
- possiveis causas do vazamento de combustivel pelo posto BRAZUCA,;

- sintomas de contaminagéo por benzeno;
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- situacéo atual no Posto BRAZUCA (substituicdo dos tanques retangulares por

outros de formato oval em suas extremidades);

Apesar dos projetos da composteira e do lava jato se basear em sistemas ja
existentes, despertaram grande interesse nos visitantes, visto que, muitos nunca tinham
tido a oportunidade de acompanhar todas as etapas de construcdo desses aparatos, além
de se certificarem que sdo instrumentos faceis de serem montados e acessiveis do ponto

de vista financeiro.

Apresentacdo do 3° ano B: Fabricacdo de produtos de limpeza visando um
menor gasto para comunidades de Sobradinho

A Ultima etapa do Projeto se baseou na apresentacdo do trabalho para a
comunidade durante a Feira de Ciéncias, onde além de relatar para o publico sobre o
objetivo e cada passo da producdo, foram distribuidas garrafas com o produto. Os
alunos relataram que muitos questionamentos surgiram durante a exposicdo e, que as
duvidas mais frequentes estavam relacionadas a diferenca entre sabdo e detergente e
sobre os custos de uma produgdo. Como essas duvidas ja eram esperadas, 0s estudantes
ndo tiveram dificuldade em respondé-la.

FIGURA 13: Apresenta¢do do grupo na Feira de Ciéncias

P

Fotos: Sauvan Cavalcante

Nesse ponto é importante notar a satisfacdo que os alunos sentiram ao terem
construido seu conhecimento acerca das diferencas da estrutura quimica entre o sabéo e
0 detergente e a maneira que esse conhecimento cientifico adquire sentido quando pode
ser levado a sociedade, também considerando as questdes ambientais envolvidas.
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Apresentacdo do 3° ano C - Como evitar ou como lidar com a diabetes?

Nesta etapa, 0 grupo apresentou & comunidade todos os dados levantados
durante a pesquisa, desde a sobra dos alimentos nas feiras, o potencial nutritivo dos
brécolis e da cebola, além da medicdo da taxa glicémica de pessoas que visitaram o
estande. Um fato interessante refere-se a apresentacdo do IMC dos alunos para os pais,
pois muitos desconheciam essa medida e puderam refletir ndo apenas sobre o lanche
que levavam, mas também sobre o que comiam em casa. Outro dado relevante
apresentado aos pais € que nenhum dos 180 alunos que participaram da pesquisa estava
acima do peso e, que a Unica crianca diabética realiza individualmente o controle de
suas taxas glicémicas.

FIGURA 14: Apresentacdo dos alunos durante a Feira de Ciéncias

Fotos: Sauvan Cavalcante

3.5 — Avaliacéo dos trabalhos.

Nesse ponto, devemos enfatizar a importancia da “avaliacdo como verificagao de
atividades continuas, tendo em vista ndo apenas o resultado final, mas o processo como
um todo”. (Portilho e Almeida, 2008) Dessa forma essa etapa foi executada durante

todo o decorrer do processo, porém, fragmentamos as avaliacdes em trés fases:

- Trabalho escrito (breve levantamento teérico sobre o tema a ser trabalhado,
além da descricdo das etapas a serem seguidas por cada equipe para o atingimento das

metas pré-estabelecidas) entregue no término do segundo bimestre;

- Seminario (apresentacdo dos dados obtidos a partir da pesquisa de campo

realizada por cada um dos grupos) ministrado ao término do terceiro bimestre;

- Avaliacdo formal relativa & apresentacdo dos grupos na Feira de Ciéncias

(inicio do quarto bimestre);

As notas finais s6 foram divulgadas apo6s as trés avaliagfes, sendo que a

ultima foi avaliada pelos professores de Biologia, Filosofia, Matematica, Quimica e
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Portugués. Embora essa ultima ndo tenha participado de forma ativa de todos os
processos desenvolvidos, concluimos que seria bom ter a avaliacdo de alguém que até o
momento, ndo conhecia o projeto a fundo, pois assim poderiamos ter uma nocéo da
clareza dos critérios analisados e do trabalho desenvolvido pelos grupos. E bom
destacar que, por esse motivo, a avaliacdo por parte da professora de portugués
apresentou um peso menor em relacdo as demais disciplinas que participaram

ativamente de todo o projeto.

Em virtude do trabalho desenvolvido pelos trés grupos, as notas finais das
equipes foram bem satisfatorias, tendo em vista que, todos os avaliadores puderam
concluir que, de fato, os grupos tiveram que pesquisar para atingir 0os seus objetivos e
que todos os trabalhos apresentaram questbes e proposicdes relevantes para a
comunidade em que se encontram inseridos, além de servirem como instrumentos para
que os alunos possam trabalhar aspectos cientificos/ sociais de forma critica e

significativa.

3.6 — Discussdo dos questionarios padrao apresentados para os alunos.

Nessa fase apresentaremos a discussdo sobre o questionario padrdo que foi
respondido pelos alunos, com o intuito de verificarmos sobre suas impressGes acerca de
todo o processo que o trabalho representou. Nesse momento, nos baseamos em aspectos
qualitativos, uma vez que, buscamos compreender e encontrar significados através de
narrativas verbais e de observaces em vez de utilizarmos apenas numeros, além de
nos preocuparmos mais com o processo do que simplesmente com os resultados
(Bento, 2012). O nosso objetivo em relacdo a analise dos processos desenvolvidos pelas
turmas era buscar significados das impressdes dos alunos a partir de nossas
observac@es, onde a tabulacdo de resultados numéricos podera ser relacionada com
nossas inferéncias.

A escolha do questionario deu-se pela necessidade de atingirmos um maior
numero de alunos para que pudéssemos compilar e comparar as respostas escolhidas,
sem fazer qualquer distin¢do dos estudantes. Assim, queriamos ter uma visao geral dos
discentes em relagdo ao trabalho por eles desenvolvidos, além de aferirmos o quanto a

execuc¢do do processo como um todo havia sido transformadora.
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No entanto, sabemos que nem sempre € possivel que um pesquisador venha a
concluir determinado fato pelo simples exame das respostas de um questionério. Para
Laville e Dionne (1999) um interrogado pode escolher uma resposta sem realmente ter
opinido, simplesmente porque ele sente-se compelido a fazé-lo ou ndo quer confessar
sua ignorancia. Por esse motivo, decidimos utilizar também como fonte de coleta de
dados, uma entrevista semiestruturada que foi realizada a partir de questdes abertas ou
subjetivas.

O questionario padréo foi respondido por todos os alunos que estavam presentes
no dia da pesquisa (87 alunos no total das 3 turmas) e se referia ao papel da pesquisa

escolar. A seguir, discorreremos sobre todas as questdes deste instrumento:

1 —Paravocé, a pesquisa escolar é:
() Forma de aprender mais sobre o assunto da aula.
() Maneira facil de somar pontos a nota.
() Um trabalho chato que toma muito tempo.

Nas trés turmas analisadas imperou a ideia de que a pesquisa escolar representa
uma forma de aprender mais sobre 0 assunto da aula. Essa foi a resposta assinalada por
79% da turma A, 95% da turma B e 75% da turma C.

2 —Paravocg, como deve ser apresentada a proposta de pesquisa?
() Por um tema geral.
() Por uma pergunta problematizadora ou questionadora.
() Por uma escolha do aluno com base em seus conhecimentos do cotidiano.
(' ) Por uma escolha do aluno de acordo com o contetido estudado.
() A partir de davidas e sugestdes dos alunos.
() Antes da abordagem de um novo assunto.

A resposta a essa questdo ndo apresentou uma uniformidade em relagéo as trés
turmas. Para delinearmos as conclusdes, representamos apenas as trés respostas mais

assinaladas por cada uma das turmas.
3%ano A — Meio ambiente

Para 31% da turma: por uma pergunta problematizadora ou questionadora.
Para 28% da turma: por uma escolha do aluno de acordo com o contetdo estudado.

Para 17% da turma: a partir de davidas e sugestdes dos alunos.

3% ano B — Detergente para louca
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Para 29% da turma: a partir de davidas e sugestdes dos alunos.
Para 25% da turma: por uma escolha do aluno de acordo com o contetdo estudado.
Para 21% da turma: por uma pergunta problematizadora ou questionadora.

3%ano C — Diabetes

Para 33% da turma: Por uma escolha do aluno com base em seus conhecimentos do
cotidiano.
Para 25% da turma: a partir de davidas e sugestdes dos alunos.

Para 17% da turma: por uma escolha do aluno de acordo com o contetdo estudado.

Com base na analise das respostas dos trés grupos, pode-se inferir que a
Aprendizagem por Pesquisa realizada a partir de questdes do cotidiano do aluno
representa uma alternativa para o desenvolvimento das pesquisas escolares. Temos
assim mais uma constatacdo de que o desafio proposto ao aluno a partir de questdes do
seu dia a dia pode contribuir de forma positiva para uma aprendizagem significativa de

conteddos e valores, uma vez que, dizem respeito a temas da sua realidade ou vivéncia.

3 — Em relagéo a trabalho individual ou em equipe:

() O professor em geral pede trabalho individual.

(' ) Nés (alunos) que sugerimos como queremos trabalhar.
() Quando em equipe, o professor define a formacéo.
() Prefiro trabalho em equipe.

() Prefiro trabalho individual.

Essa questdo, igualmente a primeira, também apresentou uniformidade em
relacdo as trés turmas, pois 68% (turma A), 67% (turma B) e 58% (turma C)
assinalaram que preferem trabalhar em equipe. Além dessa resposta, 31% (turma A),
21% (turma B) e 22% (turma C) assinalaram que preferem, eles mesmos, sugerir como
pretendem trabalhar.

A segunda resposta é esclarecedora, pois a partir do questionario podemos saber
que os alunos se sentem mais confortaveis para a construgdo do conhecimento quando
podem atuar como sujeitos, isto é, quando sdo agentes ativos no processo. Por outro
lado, quando confrontados com o trabalho em equipe, houve uma preponderancia pelo

coletivo. O quadro geral das respostas fortalece a ideia de que a pesquisa como
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principio pedagogico e seus desdobramentos, como preconizado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013), torna o estudante “protagonista na busca de
informacdes e saberes, quer sejam do senso comum, escolares ou cientificos”; além da

transformacéo que significa o trabalho em grupo.

4 — No momento em que o professor avaliar a pesquisa, vocé considera importante:

() Avaliar todo o processo, desde a motivagao até a entrega do trabalho.
() Avaliar junto com o aluno, verificando se aprendeu com a pesquisa.
() O nimero de paginas apresentadas.

() A forma como o aluno apresentou a pesquisa.

Nesta questdo, podemos constatar que a nossa escolha em avaliar 0s grupos
durante todo o decorrer do processo estd de acordo com a ideia dos alunos, uma vez
que, 59% (turma A), 63% (turma B) e 67%(turma C) assinalaram a primeira alternativa.

3.7 - Conclusdes a partir do questionario sobre Pesquisa Escolar

Por mais que muita das respostas dos grupos venha corroborar a ideia que nos
tinhamos sobre a importancia da abordagem de contetdos a partir da pesquisa, muitas
destas acabaram por gerar ddvidas sobre o entendimento dos alunos frente ao que era
perguntado. Essa é uma limitacdo de questdes fechadas, pois ndo podemos garantir que
a interpretacdo de um item seja uniforme em relacdo a todos o0s pesquisados.

Sendo assim, foi necessario que aplicassemos outro instrumento que pudesse
sanar este problema. Logo, desenvolvemos uma entrevista semiestruturada, ou seja,
contendo questdes abertas para que, dessa forma, o aluno pudesse explicitar por qual
razdo ele defendia ou refutava determinado ponto de vista sobre os temas abordados.
Além disso, o professor que fez a entrevista disponibilizou um tempo para que todos
respondessem as questdes e apds essa etapa, 0 docente convidou os alunos para uma
entrevista informal que se deu na forma de um bate papo, sendo que essa fase foi

gravada para uma posterior analise.

3.8 — Entrevista Semiestruturada realizada com os alunos participantes da Feira
de Ciéncias.
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Diferentemente do primeiro questionario, esse instrumento contava com
questBes referentes as impressdes dos alunos a partir das agdes desenvolvidas durante a
apresentacdo da Feira, além de uma auto avaliagdo dos estudantes sobre o trabalho
realizado.

Outra diferenca se deu em relagdo a quantidade de pesquisados, pois agora
foram apenas 36 alunos, 12 de cada turma. Essa pesquisa ocorreu apds o término da
Feira em um contra turno dos alunos e, como ja relatado anteriormente, os alunos
participantes dessa etapa formaram um grupo bastante heterogéneo, tendo em vista que,
esses foram escolhidos a partir do empenho demonstrado durante toda a realiza¢do do
projeto. Queriamos contar com opinides diversificadas, uma vez que, iriamos tratar com
alunos que se dedicaram bastante e outros que deixaram a desejar.

Tanto a aplicacdo do questionario quanto a conversa ocorreram em uma sala da
escola onde todos os 36 alunos ndo estavam diferenciados por turma, ja que seriam 112

abordadas questdes em comum aos trés grupos.

Respostas e impressdes dos alunos referentes ao questionario semi — estruturado e
a entrevista

12 questdo: Refletindo sobre as agdes desenvolvidas por vocés, de que maneira 0
trabalho em conjunto entre professores e alunos contribuiu para gerar melhorias para
Sobradinho - DF?

Apenas um aluno considerou que ndo houve melhorias, pois, segundo ele, a
maioria da turma ndo enxergou a importancia real da proposta. No entanto, a maioria
dos alunos entrevistados citou a cooperacdo entre grupos diversos e a conscientizacdo
tanto por parte dos alunos quanto por parte dos visitantes como a principal contribuicdo
do trabalho desenvolvido. Outro aluno citou que a pesquisa realizada também serviu
como uma oportunidade para exercerem papéis de cidadaos; além de contribuir como
uma atividade de orientacdo vocacional para os discentes, tendo em vista, que muitos
tiveram a oportunidade de visitar laboratérios e fabricas para que pudessem acompanhar
o trabalho de profissionais das mais diversas areas, seja em laboratorios, fabricas e

comeércios de Sobradinho.
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22 questdo: Antes da realizacdo da Feira, qual a ideia que vocés tinham sobre o qué, de
fato, é a Ciéncia e sobre o0s passos a serem executados para se chegar a um resultado

oriundo de uma pesquisa cientifica?

Para a maioria dos alunos que foram submetidos a pesquisa, antes da atividade
integradora que todo o processo representou, a ideia que tinham era a de que a Ciéncia
seria algo automatizado, com passos bem definidos e que fazia parte de um mundo
totalmente tedrico e que ocorria basicamente em laboratérios. Outro aluno relatou que
antes do trabalho realizado, ele acreditava que a ciéncia ndo integrava a sociedade e, por
isso, estava fora do alcance de pessoas comuns como, por exemplo, alunos do ensino

médio.

Além dessas impressdes, outros alunos também relataram anteriormente que
viam a ciéncia como algo inquestionavel, tendo em vista os métodos que devem ser

seguidos ndo dariam margem a dividas em seus resultados.

3% questdo: Os contetidos presentes nas orientacBes curriculares (conteddos cobrados
em provas) foram contemplados nas préticas realizadas? Se sim, cite em qual momento

iSSO ocorreu.

Apenas um aluno néo relatou a correlagdo entre as orientagdes curriculares e a
prética realizada. No entanto, a maioria concordou que puderam vivenciar conceitos
vistos em sala de aula como, por exemplo, 0 grupo de alunos que produziu o detergente
afirmou que o teste de viscosidade realizado na amostra produzida por eles permitiu que
eles pudessem aplicar na pratica conceitos referentes a forcas intermoleculares, além

dos conceitos de pH e polaridade revistos nessa pratica.

Ja os alunos que ficaram responsaveis pela construcao do sistema de captacao
de agua da chuva afirmaram que puderem rever conceitos de titulagdo acido-base
durante a andlise da amostra de &gua, além de conceitos referentes a fisica e a
matematica no momento em que planejavam o espaco adequado para a otimizacdo do

reaproveitamento da agua da chuva.

Finalizando, o grupo responsavel pela montagem da composteira afirmou que,
a partir dessa pratica, puderam rever conceitos de quimica e biologia referentes a

decomposicdo de matéria organica. Todos os grupos afirmaram que 0S aspectos
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relacionados a cidadania também puderam ser relacionados com valores trabalhados nas
aulas de sociologia e filosofia, sendo que, segundo eles, a relacdo entre o0s seres
humanos é uma das matrizes curriculares dessa ultima disciplina presente no PAS —
UnB.

43 questdo: Com base no trabalho realizado, cite (caso exista) situagdes por VOCés
vivenciadas que serviram para apropriacdo de novos conceitos cientificos e de valores

condizentes a cidadania.

Em relacdo as situagdes vivenciadas, apenas dois alunos do grupo responsavel
pelo Ribeirdo de Sobradinho descreveram fatos que serviram para uma posterior
reflexdo, pois puderam observar as consequéncias da ma utilizacdo dos recursos
hidricos naquela regido. Ja em relacdo aos conceitos cientificos, a maioria dos alunos
afirmou que puderam se apropriar de novos conceitos referentes & macronutrientes
(grupo da diabetes), construcdo e funcionamento de um biodigestor ( grupo responsavel
pelo Lixdo de Sobradinho) , contaminacdo por benzeno (grupo responsavel pelo Posto
BRAZUCA) , além da oportunidade de trabalharem diretamente com aparelhos de
pesquisa cientifica como, por exemplo, o espectrofotdmetro, pHmetro digital,

viscosimetro, condutivimetro e turbidimetro.

Ainda em relacdo a essa questdo, cabe o relato de um aluno responsavel pela
investigacdo sobre a contaminacéo do lencol freatico por benzeno no Posto BRAZUCA.

Segue a transcri¢do do seu relato:

“Uma senhora veio até nos se mostrando bem interessada no assunto (desastre
ecoldgico no Posto BRAZUCA — Sobradinho). No desenrolar de nossas explicagdes, ela
comecgou a relacionar semelhancas do ponto de vista de saude publica entre o
vazamento de benzeno e o acidente de Goiania com o Césio -137 em 1987. Apos alguns
minutos ela volta trazendo seu marido que também se mostrou interessado no assunto.
Ao olhar uma imagem ilustrativa dos tanques de combustivel em formato retangular, o
senhor me perguntou se os tanques eram realmente daquela forma, sendo que eu disse
gue néo e ele explicou o motivo da pergunta. Segundo ele, se 0s tanques que carregam
combustiveis e gases fossem em formato retangular, isso poderia facilitar a acumulacéo
de energia estatica nas bordas dos tanques, ocasionando assim uma possivel explosao.

Ao sairem do nosso stand, a mulher pediu informacdo quanto a localizagdo do posto,
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sendo que nesse momento ela ficou espantada quando percebeu que era proximo a sua

casa."

De acordo com esse aluno, essa rapida conversa serviu para que além exercer
0 seu papel de cidaddo informando um morador sobre o acidente ocorrido, serviu
também para que ele pudesse aprender conceitos técnicos referentes ao acontecido.
Ainda segundo o aluno, durante esse momento ele pdde enxergar como valido todo o
trabalho por ele desenvolvido, tendo em vista que o simples fato da senhora ter saido
para buscar o marido para que este pudesse ouvir a explicagdo deu a ele um carater de

seriedade e valorizacdo em sua pesquisa.

52 questdo: Em algum momento da realizagdo do Projeto, seja na escola, no laboratorio,
nas ruas ou até em casa, VOC&S conseguiram relacionar 0S passos por VOCEs
desenvolvidos como os de um cientista em busca de algum resultado ou objetivo? Se

sim, cite em qual(is) momento (s) iSso ocorreu.

Neste tdpico, varios alunos conseguiram relacionar os passos de desenvolvimento do
trabalho com as acOes realizadas por um cientista. Seguem as transcri¢fes das respostas

de alguns alunos:

“Na propria concepcdo do Projeto, pois identificamos o problema, pensamos em como
soluciona-lo, buscamos métodos de implementa-lo, realizamos testes e chegamos as

nossas conclusdes a partir dos resultados alcancados.”

“Na estruturacdo do trabalho, muito se assemelham a um trabalho cientifico. No
primeiro momento, apresentamos ao professor (introducéo), planejamos e pesquisamos
(desenvolvimento), produzimos conteudo e apresentamos nossas conclusdes na Feira de

Ciéncias.”

“Durante a apresentacao do projeto em sala, procuramos nos espelhar em roteiros de
trabalhos e pesquisas ja realizadas para definirmos como seria 0 nosso. Apos essa
etapa, definimos um trabalho, pensamos em uma solugdo, analisamos 0s recursos

disponiveis e tornamos o projeto concreto.”

Além dessas respostas, um aluno respondeu que ao investigar o cotidiano dos

moradores de Sobradinho, realizar analises de laboratorio e, ao tentar conciliar aspectos
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cientificos para serem aplicados em um determinado local, ele também estava agindo
como um cientista, sendo que nesse relato pode-se perceber o carater social em destaque

no seu comentario.

62 questdo: Tendo como base os equipamentos utilizados nos laboratorios da
Universidade de Brasilia e a visita realizada a Fabrica Escola de Quimica, como vocés
consideram do ponto de vista social, o estreitamento de relagcdes entre a escola e a

universidade?

De uma forma geral, os alunos consideraram como positiva a relacdo entre
Escola/Universidade. No entanto, apenas trés alunos conseguiram relacionar a
Universidade como um espa¢co onde a partir do conhecimento cientifico possa ser
criadas melhorias do ponto de vista social. Além disso, um aluno relatou que o eixo
Escola/Universidade serviu para compreender como a educacdo e o conhecimento é
vivenciado no ensino superior, o que foi para ele, prazeroso e encorajador. Esse mesmo
aluno ainda relata que o trabalho desenvolvido Ihe prestou bem mais esclarecimentos do
ponto de vista cientifico e social do que qualquer palestra/orientacdo assistida por ele

até entdo.

Outra aluna relatou que a parceria entre Escola/Universidade serviu como um
despertar vocacional, uma vez que, os aspectos trabalhados na pesquisa, seja na UnB, na
escola ou nas ruas, contribuiram para que ela tivesse a certeza da profissao que pretende
exercer, ou seja, o trabalho realizado por ela (grupo dos alimentos relacionados a

Diabetes) serviu como um estagio de sua futura profissdo (nutricionista).

Além das respostas dos alunos, durante a entrevista realizada, uma aluna falou
que as idas a Universidade sdo de extrema importancia para alunos da educacéo bésica,
tendo em vista que essas visitas sdo para muitos o primeiro contato destes com uma
universidade. Ela ainda completa falando que essas visitas deveriam ter ocorrido ainda
no inicio do ensino médio, pois assim muitos alunos teriam a oportunidade de conhecer
diversas areas do conhecimento ofertadas na Universidade, fator esse que, segundo ela,
contribuiria para o aluno focar desde cedo no curso que pretende seguir no ensino

superior.

Essa mesma aluna ainda compara as visitas realizadas a Universidade com as

vindas de Faculdades Particulares na escola em um trabalho de convencimento de novos
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alunos, sendo que para ela, sdo estimulos completamente distintos, pois o simples fato
de conhecerem um ambiente diferente ja € mais significativo do que Faculdade ir até
eles.

72 questdo: Na opinido de vocés, qual a impressédo que os visitantes da Feira puderam

ter ao visitar os seus stands?
Segue o relato de alguns alunos:

“De uma forma geral, eu acredito que os visitantes devem ter ficado com uma

boa impresséo porgue todos os temas estavam ligados a Sobradinho.”

“Professor, eu acho que os visitantes gostaram porque eles puderam ver que o
qué noés queriamos mostrar ndo foi uma coisa pronta, mas sim fruto de uma pesquisa
que comecou no inicio do ano. Acredito que eles deram valor a nossa pratica por causa
disso, fora o fato da gente mostrar para eles que as agdes por nos realizadas sédo

relativamente simples”.

“Acredito que a impressao foi positiva porque nés pudemos esclarecer algo que
eles ndo esperavam, como o fato de nenhum dos alunos do fundamental 2 serem obesos

e que o brocolis € excelente para quem sofre de diabetes”.

“Acho que a impressao foi boa porgque n6s pudemos mostrar para eles que em
conjunto com moradores, a gente pode produzir material de limpeza para toda uma rua
e, assim gerar uma economia para todos além de contribuir para a natureza

reutilizando as garrafas PET”.

De acordo, com os relatos dos alunos, percebe-se que o fator cidadania esta
intrinseco em suas ideias, pois com excecdo do segundo relato, os demais se referem a

interacdo entre escola/comunidade.

A partir das analises do questionario e da entrevista, podemos inferir que 0s
instrumentos se complementaram e que 0s objetivos de relacionar a escola com a
comunidade e o de desenvolver nocdes de iniciacdo cientifica nos alunos puderam ser
alcancados tendo em vista ndo apenas o relato dos alunos como nossas observacgdes a

partir de cada etapa realizada pelos estudantes.
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Percebe-se também que poderiamos ter criado um instrumento para poder ter
uma nocdo mais formal das impressdes dos visitantes perante o trabalho realizado, uma
vez que, o relato dos alunos é carregado de impessoalidades e que, por isso, podem

apresentar um carater de parcialidade perante a presenca do professor.

Outro fator que merece ser destacado é que o trabalho interdisciplinar realizado
nos moldes propostos podem sim contribuir do ponto de vista de apropriacdo curricular,
uma vez que, varias competéncias e habilidades puderam ser contempladas com o

desenvolvimento do trabalho.

Criticas relacionadas ao trabalho realizado

Como todo trabalho desenvolvido, problemas decorrentes de nossas agoes
também ocorreram. Desta forma, elencamos criticas relatadas tanto por alunos quanto
por professores que participaram do projeto. Em relacdo aos estudantes, alguns
reclamaram que:

- Nem todos os alunos participaram das pesquisas;

- Alguns alunos reclamarem que outros ganharam pontos sem o devido
merecimento;

ou seja, percebe-se que a participacdo dos alunos ndo ocorreu de forma homogénea,
fator esse facil de se entender, uma vez que, é natural apresentarmos particularidades e,
por isso, somos diferentes. No entanto, mesmo assim entendemos a Aprendizagem por
Pesquisa como vantajosa, pois a partir dela poderemos trabalhar as multiplas
habilidades e, desta forma, o aluno que mais timido ou introvertido poderd exercer
alguma funcdo que atenda os seus interesses relacionados aos objetivos do trabalho,
fator este que demonstra a importancia da mediacdo realizada pelo professor, que
podera diagnosticar em qual etapa e de que forma um aluno podera contribuir para o
desenvolvimento do projeto.

Ja os professores, apresentaram as seguintes criticas:

- Impossibilidade de se trabalhar varios temas e consequente presenca de muitos
alunos em um dnico grupo;

- Falta de tempo por parte do professor para trabalhos desse porte devido ao
excesso de conteudo curricular;

Segundo os docentes, o grande numero de atribuicGes e 0 extenso curriculo que
devem trabalhar com os alunos prejudica o desenvolvimento de projetos de
pesquisa. Isso explica o fato de um professor trabalhar com poucos temas e,
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consequentemente, muitos alunos participarem de um unico grupo. Mais uma
vez, percebe-se a importancia tanto da mediagcdo quanto da experiéncia do
docente, visto que esse poderd atribuir funcBes de acordo com as
individualidades de cada aluno, permitindo que todos possam desempenhar uma
funcdo em suas respectivas equipes.

Consideracgoes finais

Tendo em vista os resultados obtidos referentes a realizacdo de todo o processo
que culminou com a Feira de Ciéncias, podemos considerar que 0s objetivos iniciais do
presente trabalho foram alcangados satisfatoriamente. Além do entusiasmo demostrado
pela maioria dos alunos com o processo realizado; as respostas tanto do questionario
qguanto da entrevista, confirmaram que a constru¢do de significado dos contelddos
apresentados em sala de aula a partir do uso da estratégia de aprendizagem por pesquisa
pode, de fato, servir para sua iniciacdo cientifica e também contribuir para sua
apropriacédo de questdes socioambientais.

A insercdo de temas condizentes com a realidade do aluno a partir de
problematizacbes serve para que o estudante passe a enxergar o desafio como uma
forma deste desenvolver em si, o0 espirito investigativo, fator esse que podera contribuir
para o discente ndo apenas na escola como em toda a vida social e profissional.

Aliado a essas questdes, podemos citar a parceria escola — comunidade como um
ganho para todos os envolvidos na pratica. Os alunos puderam se enxergar como
protagonistas em sua cidade e os moradores e comerciantes passaram a entender a
escola como uma aliada em ac¢Ges que visam a educagdo cidada.

Cabe ressaltar também que a acdo realizada por toda a equipe escolar serviu para
encorajar professores a desenvolver trabalhos com objetivos semelhantes no ano
posterior ao da Feira de Ciéncias realizada. Mesmo aqueles que em um primeiro
momento se mostraram relutantes em participar do projeto, posteriormente se
entusiasmaram ao perceberem que a integracdo formada entre coordenacgéo, professores,
comunidade e alunos, poderia ndo apenas contribuir para o aprimoramento dos alunos

como também ser inovador em termos de sua praxis pedagogica.
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Desta forma, pode-se considerar que o desenvolvimento desse projeto
interdisciplinar, ou seja, a pequena Feira de Ciéncias dentro de uma Mostra Cultural,
teve um papel transformador na relagdo aluno-professor-escola-sociedade, uma vez que,
atingiu varios setores ndo apenas da escola, como também da comunidade de
Sobradinho.

Finalmente, podemos considerar que o produto proposto na presente dissertacéo
pode servir como uma possivel contribuicdo para aqueles professores que buscam um

modelo que permita empregar a metodologia de aprendizagem por pesquisa.
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APRESENTACAO

Caros professores!

Como temos vivenciado atualmente, com o auxilio da rede mundial de
computadores, os alunos podem buscar informacdes sobre os mais variados assuntos
com o simples ato de teclar em seus celulares, computadores e tablets; mas sabemos
também que apesar da grande importancia que a disponibilidade de informacdes
adquiriu, € inegavel que o papel do professor como mediador da geracdo de
conhecimentos assume uma relevancia primordial uma vez que, a partir de agora o
aluno também é um sujeito ativo em relagcdo a um conteldo que é demonstrado em sala
de aula.

Em uma leitura atenta das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo
Bésica (DCN), mais especificamente na parte relativa ao Ensino Médio, encontramos

que a_pesquisa como principio pedagdgico se apresenta como uma maneira eficaz dos

alunos desenvolverem sua capacidade de resolver problemas, buscando informacdes e
saberes e, no futuro, mesmo ndo sendo um cientista, visualizar uma situacédo desafiante,
refletir e tirar suas conclusoes.

No entanto, para que 0s alunos sejam iniciados na pesquisa O apoio e a
orientacdo dos docentes é imprescindivel, sobretudo no sentido de fomentar estratégias
que estimulem os estudantes na realizacdo de investigacdo de problemas relacionados

ao mundo que o cerca. Uma das maneiras de se alcancar esse objetivo é a partir
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desenvolvimento de projetos de pesquisa que possam ser realizados em grupo,
envolvendo a escola e a comunidade.

Por outro lado, sabemos que, no ambito do Ensino Médio, a conducdo da
pesquisa apresenta suas peculiaridades, em especial devido a pouca experiéncia dos
estudantes no campo da producdo académica, e por que ndo dizer uma inexperiéncia
também da maioria de nds professores da educacdo bésica.

Ao refletir sobre essa limitagdo, enxerguei no Mestrado Profissionalizante do
Programa de Pos Graduacdo em Ensino de Ciéncias — PPGEC (UnB) uma oportunidade
de me apropriar desse tema, no intuito de enriquecer minha praxis pedagogica, além de
auxiliar estudantes a vivenciarem a Ciéncia, a enxergarem nela um aporte para facilitar
a lida diéria.

Durante esse periodo de formacdo desenvolvemos uma estratégia de
aprendizagem por pesquisa que envolveu alunos do 3° ano do Ensino Médio da escola
em que atuo como professor, além da comunidade em que a institui¢do se localiza e de
outros professores, resultando na realizagdo de uma Feira de Ciéncias de pequeno porte.

Assim, no sentido de contribuir com colegas professores que buscam um modelo

que permita empregar a metodologia de aprendizagem por pesquisa apresentamos nossa

proposicdo de trabalho usando nosso percurso como exemplo. Assim a apresentacao
esta subdividida em duas partes: primeira contém aspectos relacionados a organizacao e
ao planejamento de uma Feira de Ciéncias nos mesmos moldes que a desenvolvida por
nos e a segunda refere-se a sua metodologia para sua execucdo; a parte final desse
trabalho contém de uma proposta de correlacdo da matriz de referéncia do Enem com
aspectos que poderdo ser abordados em projetos com o objetivo proposto. Com base na
ideia da sintonia entre ensino e cidadania, o presente trabalho se encontra a disposicao

de todos vocés. Bons estudos.
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INTRODUCAO

Por mais que saibamos que as Feiras de Ciéncias ja ndo sdo apenas aqueles
eventos ornamentados com cartolinas, balGes coloridos e meras reproducgdes de artefatos
tecnoldgicos, o presente trabalho tem o intuito de auxiliar professores a desenvolverem
ndo necessariamente macro eventos, mas sim projetos relativamente simples que
possam contribuir para a educacdo em VAarios quesitos como a interacdo social,
linguagem cientifica e a articulacdo entre a teoria dos contetdos curriculares e sua

prética.

Para o desenvolvimento de Feiras de Ciéncias de grande porte, quer seja regional
ou nacional, ja existem diversos materiais que servem para instruir os professores em
diversos aspectos quanto a sua montagem e apresentagdo. Como sugestdo podemos aqui
citar o curso de Metodologia de Pesquisa e Orientacdo de Projetos oferecidos pela
FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia) dentro da plataforma APICE

(Aprendizagem Interativa em Ciéncias e Engenharia).

No entanto, a nossa proposta € compartilhar com vocé, professor, a experiéncia
do desenvolvimento de uma Feira de Ciéncias de pequeno porte realizada dentro da
Mostra Cultural de uma escola particular de Sobradinho — DF com alunos do 3° ano do
ensino medio. Durante o0 evento estavam acontecendo simultaneamente varias
atividades relacionadas as mais diferentes disciplinas como histéria, geografia,
portugués, ciéncias e linguas estrangeiras, sendo todas essas realizadas pelas turmas da
educacdo fundamental. A apresentacdo de nossa Feira ocorreu no mesmo ambiente,
sendo que, por isso, conseguimos que nossos trés stands fossem visitados por alunos,
pais e responsaveis dos dois segmentos, fundamental e médio, além de pessoas da

comunidade que vieram para prestigiar todo o evento.
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Figura 1: Mostra cultural/2014 do Instituto Sdo José de Sobradinho-DF

v

Fotos: Manoel Lopes

A realizacéo do projeto visou o desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar

que pudesse contemplar vérias vertentes presentes na DCN-2013 como, por exemplo:
- empregar a pesquisa como principio pedagdgico;

- articulacdo entre teoria e pratica, vinculando o trabalho intelectual as atividades

praticas ou experimentais;
- atividades sociais que estimulem o convivio humano;

- estudo e desenvolvimento de atividades socioambientais, conduzindo a

educacfo ambiental como uma prética educativa integrada, continua e permanente’.

Desta forma, desenvolvemos em conjunto com os alunos e outros professores,
projetos de estudo que envolviam a pesquisa relacionada a temas de cunho cientifico,
social e ambiental. No final da metodologia mostraremos em linhas gerais a elaboragéo
do trabalho das trés turmas, tendo como grandes temas: Ambiente; Tecnologia; Salde e

Alimentacéo.

"BRASIL, MEC, Diretrizes Curriculares Nacionais. Brasilia- DF: 2013.
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ORGANIZACAO E PLANEJAMENTO DE UMA FEIRA DE CIENCIAS

Pontos que merecem destaques ao se propor a realizacdo de uma Feira de

Ciéncias de cunho néo apenas cientifico, mas também social.
Objetivo da Feira de Ciéncias

Ao se iniciar uma Feira de Ciéncias, a primeira questdo a ser respondida refere-
se aos objetivos dos professores a serem alcangados, isto para que tenhamos um norte
do que deverd ser desenvolvido e apresentado aos demais agentes; ainda é importante
envolver outros professores, a coordenacdo da escola e estabelecer relacdes com a
comunidade. Como a nossa proposta refere-se a uma atividade que busca relacionar a

escola com uma prética social ativa, sugerimos como objetivo:

Realizar um trabalho que venha a ser desenvolvido por meio da pesquisa e
que relacione aspectos (ambientais, culturais, sociais, etc.) da comunidade
com a escola, onde o aluno possa se enxergar como um sujeito transformador

de seu ambiente;

Também é de grande importancia que o desenvolvimento do trabalho sirva para
que os alunos se apropriem de contetdos curriculares e de valores condizentes a
cidadania, além de servir para que o aluno possa vivenciar o “fazer ciéncia”, sendo
que a partir dessa atividade, o discente podera perceber que a ciéncia ndo € exatamente
o0 que lhes é proposto nos livros didaticos e que a frustracdo, a paciéncia e a dedicacdo

se faz presente no dia a dia de um cientista.
Sugestdes de temas a serem trabalhados

A escolha dos temas a serem estudados durante o desenvolvimento do Projeto
devera estar diretamente relacionada a aspectos que envolvam a realidade do local onde
a escola se encontra inserida. Levando-se em consideracdo esse ponto, nessa etapa o
professor poderd sugerir temas que segundo a sua experiéncia e suas observacdes
poderdo demonstrar relevancia para a realidade dos alunos. No entanto, ndo se espera
que o tema seja escolhido pelo docente sem o consenso dos alunos, tendo em vista que
esses também sdo agentes da comunidade e, por isso, também podem contribuir nessa

etapa.
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Como sugestdo, recomendamos que a escolha seja feita a partir de temas gerais
como, por exemplo: salde, poluicdo, desenvolvimento, alimentacdo e meio
ambiente. A partir dessas tematicas, os professores em conjunto com os alunos poderdo
delimitar um objeto de estudo que possa relacionar a comunidade com valores e

conteddos curriculares vistos na escola.
Interacdo entre os funcionérios da escola

E sabido que quando um professor se langa com a ideia de desenvolver um bom
trabalho, por mais que varios obstaculos sejam apresentados, esse ainda podera alcancgar
0 seu objetivo. Logo, acreditamos que 0 sucesso ndo so de uma Feira de Ciéncias como
de qualquer outro trabalho interdisciplinar podera ser mais facilmente alcancado com
uma maior integracdo entre todos na escola, desde o porteiro até a dire¢do. Sendo assim,
sugerimos que ao serem desenvolvidos trabalhos desse porte, os professores busquem
mobilizar grande parte dos funcionarios, fazendo esses se sentirem como parte do
projeto, seja como auxiliares ou mesmo como incentivadores e até mesmo participantes
do trabalho. E bom termos a consciéncia que da mesma forma que nos professores
podemos contribuir com o conhecimento de porteiros, secretarios e merendeiras, 0
contrario também acontece; portanto um bom relacionamento entre todos os agentes, €

crucial para o sucesso do trabalho.

Ja em relacdo a integracdo entre os professores, é de suma importancia sua
integracdo para que possamos alcancar um dos objetivos da Feira de Ciéncias, que é
relacionar as praticas desenvolvidas com os contetdos curriculares. Nessa fase, 0s
docentes poderdo elencar quais topicos poderdo ser trabalhados a partir dos temas que

serdo pesquisados, além de inter-relacioné-los com as demais disciplinas.

Em relacdo a coordenacdo e a direcdo, 0 bom convivio permite que questdes
aparentemente burocraticas como, por exemplo, adequacbes ao calendario escolar ou

reunides excepcionais sejam viabilizadas.
Tempo habil

Para se organizar uma Feira de Ciéncias, um dos pontos chaves é a questdo do
tempo, pois imprevistos podem acontecer. Logo, deveremos prezar esse quesito desde o

surgimento da ideia até a sua completa execucéo.
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Alguns autores sugerem que a escolha dos temas seja feita ainda no ano anterior.
Porém, considerando que essa etapa pode ser realizada pelos proprios alunos,
recomendamos que essa fase seja realizada por volta da quarta semana letiva. Mas, por
qué? Porque ja é sabido que durante as primeiras semanas, a configuracdo de uma turma
pode sofrer grandes alterac6es como, por exemplo, mudancas de salas, além da saida e
entrada de novos alunos. Logo, como se espera que o trabalho seja realizado durante o
decorrer de todo o ano, devemos agir de forma a minimizar as possiveis interferéncias

na sua realizacao.

Ainda em relacdo ao tempo, esse € um fator que também deve ser considerado
para que o professor idealizador possa apresentar a proposta tanto para os demais
professores, quanto para a coordenagdo e direcdo da escola, tendo em vista que o
sucesso do trabalho depende do apoio e do desempenho de todos na escola. A partir
desse ponto, o professor que estara a frente do Projeto, podera saber com quem podera

contar e, a partir dai, dividir ou distribuir as atribui¢des para cada uma das partes.

Finalizando a questdo do tempo, o planejamento de ag¢des dividido por bimestres
ou trimestres devera ser discutido ainda no inicio do ano letivo em conjunto com todos
os professores e a coordenacdo, pois assim poderemos considerar as datas
comemorativas, feriados, calendarios de provas e outras atividades que serédo realizadas

exclusivamente em cada disciplina.
Logistica

A logistica de todo o trabalho também deve ser levada em consideracédo, tendo
em vista que, por se tratar de um projeto interdisciplinar e que tem por base o
desenvolvimento de pesquisa, diversas acOes extraclasses deverdo ser realizadas, além
da necessidade de materiais diversos e do espaco fisico que servira para a apresentacdo
do trabalho para a comunidade. Segue abaixo, algumas sugestdes quanto a diferentes

aspectos referentes ao tema:

- Saidas de campo: considerando esse quesito como qualquer atividade realizada

fora dos espacos fisicos do colégio como, por exemplo, visitas a ONGs, Universidades e
Comercios locais, por uma questdo de seguranca, recomenda-se que essas a¢des sejam
realizadas sempre com o acompanhamento de funcionarios da escola ou de pais de

alunos, além de uma autorizacdo dos responsaveis destes, tendo em vista que muitos
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alunos poderdo ser menores de idade. Ainda nessa tematica, podemos considerar
também a questdo do transporte que, dependendo do quantitativo de alunos e da
distancia a ser percorrida, podera ser realizado por meio de uma caminhada ou com o

auxilio de carros, micro-6nibus ou dnibus.

- Materiais necessarios para a execucdo de uma préatica: neste ponto, a escola

poderd colaborar desde que tenha uma estrutura e materiais adequados para serem
usados pelos alunos. Caso contrério, sua aquisi¢do podera ser feita por meio da compra
dividida entre os alunos, ou ainda caso se trate de equipamentos de grande valor, 0s
professores ou mesmo o0s pais dos discentes poderdo obté-los por meio do

estabelecimento de parcerias com universidades, empresas ou o comércio em geral.

- Espaco fisico para a apresentacdo: para esse fim, sugerimos que seja reservado
um local espacoso tanto para os alunos quanto para os visitantes, além de ser de facil
acesso. Um ponto a ser destacado refere-se a questdo do barulho, pois dependendo da
localizacdo, pode ficar inviavel a apresentagdo do trabalho. Uma sala de aula isolada
pode ser uma solucé@o desde que entre essa e a entrada dos visitantes existam atrativos
como, por exemplo, integrantes do grupo dispostos a introduzirem aos pais ou cidadaos

da comunidade questdes que serdo apresentadas nas respectivas salas.
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Metodologia e passos a serem seguidos para o desenvolvimento do trabalho

Ainda antes do inicio do trabalho, espera-se que o professor tenha em mente um
esboco da metodologia e dos passos a serem seguidos durante toda a trajetdria da
pesquisa, tendo em vista que a apresentacdo da proposta de trabalho para os demais
agentes (coordenacdo e professores) devera conter algo para ser apreciado além, é claro,
dos objetivos a serem alcancados. Cabe destacar que durante a apresentacdo ou
execucao do projeto, € normal que haja alteragdes, tendo em vista que podem ocorrer
imprevistos e que os demais agentes, sejam professores ou alunos podem sugerir novas

formas de se proceder em cada passo.

A estratégia metodoldgica proposta por nos a partir de um levantamento sobre
artigos da literatura para o desenvolvimento de Feiras de Ciéncias que envolvam
aspectos da cidadania, ou outros outro projetos nos mesmos moldes, pode ser resumida
na sequéncia de passos proposta em estudos de Aprendizagem por Pesquisa ou por
Investigacdo, no qual a problematizacdo é o ponto de partida de nossas ac¢oes:

Problematizacéo
$
Planejamento

4

Desenvolvimento

4

Andlise

Problematizacdo: é o momento em as questbes relativas aos grandes temas sdo
apresentadas. Tais questdes devem retratar situacOes reais que os alunos conhecam,
sendo assim encorajados a fornecer suas opinides para que, com a mediacdo do
professor, se sintam estimulados a realizar uma investigacdo no sentido de resolver o

problema.

Planejamento: como essa etapa envolve muitas variaveis, optamos por detalhar cada

um dos passos:

1° passo — Diviséo das ac¢des a serem realizadas em etapas
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Visando o bom planejamento do trabalho, recomenda-se que o professor possa
elaborar um documento apresentando a sequéncia de etapas a serem desenvolvidas de
acordo com a realidade da escola, considerando suas particularidades. Tal documento
representa um esbo¢o com alguns aspectos relevantes ao trabalho como, por exemplo, o
numero de integrantes de cada grupo, a escolha de possiveis temas para serem
trabalhados e as formas de avaliagdo. Deve ainda considerar em seu cronograma as
comemoracdes, solenidades, feriados e datas de aplicacdes das avaliacdes, aléem do fato

do ano letivo ser dividido em bimestres ou trimestres.

2° passo — Apresentacdo do planejamento prévio para 0s professores,

coordenacdo e direcao da escola

Nesse momento, poderemos contar com a adesdo de outros professores de
disciplinas diversas que irdo enriquecer o carater multidisciplinar requerido para a plena
realizacdo do projeto, quando entdo poderdo ser realizados ajustes em conjunto com 0s

professores e com 0s gestores da escola.

3° passo — Apresentacao da proposta e do planejamento de trabalho para os

alunos

A partir do consenso formado entre professores, coordenadores e gestores sobre
0s aspectos que deverdo estar envolvidos no trabalho, sugerimos que a proposta seja
apresentada aos alunos, momento esse em que outros ajustes também poderao ser feitos,
tendo em vista ndo apenas as necessidades dos principais agentes do projeto, como

também as sugestdes que poderao surgir diretamente deles.

Como o objetivo da Feira de Ciéncias a ser realizada € relacionar a escola com a
comunidade, nada mais salutar do que ouvirmos os alunos. E esperado que durante a
apresentacdo de um tema para os discentes, eles possam relaciona-lo com algo ja
vivenciado ou observado por eles, de forma que aspectos desta experiéncia possam ser

incorporados ao que sera estudado.
Sugestao de etapas a serem seguidas durante a realizacédo do Projeto

1° etapa — Apropriacdo tedrica do tema a ser estudado por meio de revisoes

bibliogréaficas
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Nesse primeiro momento, espera-se que 0s integrantes dos grupos possam ser
apropriar de conceitos e ideias ja previstas em estudos anteriores para que possam

relacionar com a pratica a ser desenvolvida.

Cabe destacar nessa fase o papel dos professores como orientadores dos grupos,
tendo em vista que é comum os alunos apresentarem dificuldades sobre como e onde
procurar informacdes relacionadas aos temas a serem discutidos. E algo comum logo
nos primeiros dias apds o inicio dessa etapa que os professores delimitem boa parte de

suas aulas para orientar os alunos sobre procedimentos a serem realizados.

Outro fator de extrema relevancia que sugerimos que seja iniciado nessa fase é a
elaboracdo do Diario de Bordo dos alunos, material que servira para que esses anotem
todos os seus registros desde as primeiras impressdes até as conclusées finais, além de
servir como um poderoso instrumento para que o professor possa avaliar se, de fato,
houve um desenvolvimento nas concepg¢des dos alunos durante o decorrer do processo

investigativo.
2% etapa — Elaboracéo das estratégias para o desenvolvimento do Projeto

Nessa fase, 0s grupos deverao tracar meios para que possam realizar o que foi
proposto em seus respectivos trabalhos. Aqui, as orientacdes do professor também sao
importantes, tendo em vista que, um objetivo tracado pelo grupo possa ficar
inviabilizado apds as saidas de campo. Nesse caso, € sempre bom que 0s grupos
apresentem ideias alternativas prevendo que o planejado ndo venha a ocorrer de acordo
com o esperado. Além disso, muitas das acdes que serdo propostas pelos alunos poderédo

conflitar com questBes relacionadas a ética e a seguranca.

Para exemplificar a questdo acima citada, podemos compartilhar com vocés a
proposta de um grupo que participou do nosso projeto e que pretendia investigar a causa
de infeccdes em um centro de salde da regido. Além dos alunos estarem correndo o
risco de serem infectados, também poderiam se expor uma situacdo que, por muitas
vezes, ndo e da responsabilidade dos funcionarios desse 6rgdo, gerando inconvenientes

tanto para os servidores, quanto para os alunos e também para a escola.

Outro exemplo por nos vivenciado refere-se ao fato de um grupo de alunos que

buscava gerar energia de forma alternativa para determinada localidade de sua cidade e,
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para isso, pretendiam construir um biodigestor. Diante do fato desse equipamento ser
abastecido por um material combustivel (gds metano), ndo foi permitido que esse
aparato fosse desenvolvido tendo em vista o risco de explosdes.

Além desses aspectos, é nessa fase que 0s grupos deverdo agendar possiveis
saidas de campo, sendo que o professor e a coordenacdo da escola tambeém poderdo

contribuir nesse momento, tendo em vista que a questdo da logistica estara em voga.
32 etapa — Desenvolvimento das ac¢des potencialmente transformadoras

Essa é a etapa mais pratica de todo o trabalho, tendo em vista que sera durante
esse periodo gque os grupos deverdo se deparar com 0S seus respectivos objetos de
estudo. Sabendo que o méaximo de informacdes colhidas pelos alunos podera enriquecer
seu trabalho, recomenda-se que durante esse processo 0S grupos ndo esquecam, mais

uma vez, dos registros no diario de bordo.

Outra sugestdo seria o0 uso de filmagens por parte dos alunos durante essa etapa,
tendo em vista que poderdo ser disponibilizadas posteriormente no dia de apresentagédo
da Feira de Ciéncias, além de servir como uma fonte a ser consultada para os alunos

que, por algum motivo, ndo puderam comparecer ao local visitado.

E também nessa fase que os alunos poderao relacionar aspectos vistos em sala de
aula de uma forma mais natural, no qual dependendo das praticas a serem realizadas
terdo a oportunidade de vivenciar as atribuicdes de um cientista. Aspectos relacionados
ao tempo de espera de um resultado, possiveis frustacdes e o encantamento com 0 novo
poderdo ser vistos de uma forma bastante real pelos grupos, fatores esses gue,
involuntariamente, podera estar servindo como um fator determinante até na escolha ou

na recusa da profissdo de algum destes.

E importante que durante as saidas de campo, os alunos se atentem sobre a
logistica a ser seguida, desde as vestimentas adequadas passando pela alimentacdo e
dicas de seguranca. Como exemplo, podemos citar o grupo de alunos que visitou uma
fabrica de produtos de limpeza e que mesmo que tendo ido apenas para acompanhar
uma producdo, foram com calca comprida, luvas, 6culos de protecdo, ténis fechados,

jalecos de manga longa e, no caso das meninas, cabelos presos.

42 etapa — Reflexdes, discussdes e conclusdes sobre os resultados.
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Nessa etapa, 0s grupos deverdo trabalhar com base nos resultados e nos dados
colhidos na fase anterior. E possivel que a partir das saidas de campo, 0s grupos possam
mudar o foco de observacdo, tendo em vista que, ap6s as visitas 0os alunos possam
perceber que ndo irdo conseguir atingir o objetivo pré-determinado. Nesse caso,
recomenda-se mais uma vez a mediacdo do professor para que os discentes nao se
sintam desestimulados e para que outro objetivo possa ser tracado a partir das

observacgoes e resultados colhidos.

Como exemplo, podemos citar a partir do nosso trabalho, um grupo que
pretendia testar uma técnica de despoluicdo de um Ribeirdo de Sobradinho e que,
somente ap6s as visitas de campo estes percebem que ndo iriam obter sucesso. Com
base na fase de determinacdo de estratégias, o grupo pdde mudar o foco da pesquisa e
realizar um trabalho de cunho investigativo no qual puderam compartilhar com a
comunidade todos dados colhidos desde os tipos de residuos, a origem e 0 percurso

destes, além de um trabalho de conscientizagdo para a populagao local.

Em uma das salas do 3° ano desenvolvemos pesquisas relacionas ao ambiente, e
pudemos trabalhar aspectos relacionados a poluicdo de um ribeirdo da cidade, além de
questdes referentes a contaminacdo de um lencol freatico da regido por benzeno, além
do desenvolvimento de composteiras e de um sistema de captacdo de agua da chuva
para ser utilizado por comerciantes da cidade. No sentido de esclarecer em linhas gerais
0 processo empreendido apresentamos o0s quadros 1, 2 e 3 que mostram resumidamente

0 problema, as atividades de pesquisa e as ac6es empreendidas pelos alunos:



Quadro 1: Resumo das atividades propostas para o Grupo 1

AMBIENTE

Problema

Poluigio das dguas ¢ do ar de Sobradinho

Temas de pesguisa

analise da agua
do ribeirio
sobradinho

contaminagio do lengol
fredtico da cidade

diminuigio de residuos
organicos no lixdo -
compostagen

Tk‘:}]rlT(_“-".‘:ilﬂl'l'l'.‘:l'lllv'l

da Agna da chuva

Agdes

3. Reconhecimento técnico da estrutura do Lava-Jato;

I, Wisila ao Laboratorio de Andlise de .-"l;gnas -LAA (UnBy;

2. Visitas ao Posto BRAZLUCA investigar as cansas do vazamento do combustivel;

4 Apropriagio de téenicas de construgio de composteiras e minhocarios de vso residencial;

Na segunda turma, focamos nossa pratica na producdo de um detergente para
loucas para ser distribuido aos moradores de uma rua de um dos participantes do grupo
Nesse tema pudemos também trabalhar conceitos relacionados ao descarte de produtos
de limpeza diretamente na natureza, além da reutilizacdo de garrafas PET e de ideias de
empreendedorismo para um publico de uma faixa etaria entre 16 e 18 anos de idade.

O Quadro 2 mostra o percurso proposto para a realizacdo das atividades do

grupo 2.
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Quadro 2: Resumo das atividades propostas para o Grupo 2

TECNOLOGILA

Problema

Como fabricar produtos de limpeza em grande quantidade
para fornecer i comunidade

Temus de pesguisa

fLuals a5 Benicas
empregadas na
producio de deterzente

COMMENENtes presentss na
formulagio de detergentes

Agdes

1. Visita & Fabrica Escola de Quimica - FesOQ (UnB);

2, Compra de matéria prima:

3. Participacio dos alunos em todas as etapas de producio;

4, Visita ao Lateq para acompanhar o controle de qualidade do produto feito pelos alunos;

3. Produzir um comunicado para os moradores que participariam do prajeto,

Ja o ultimo grupo desenvolveu um trabalho referente a diabetes, no qual
trabalhamos aspectos relacionados as suas causas, passando pela analise de alimentos
facilmente encontrados nas feiras livres da regido e que apresentavam significativos
teores de nutrientes que poderiam contribuir no tratamento ou na prevencdo dessa
doenca.

No Quadro 3 sdo apresentadas as atividades a serem desenvolvidas pelo grupo
responsavel pelo problema do diabetes.



Quadro 3: Resumo das atividades propostas para o Grupo

SAUDE

Prablema

Como evitar ou como lidar com o diabetes

Temas de pesqguisa

classificacio do
diabetes tipo | e 2;
diabetes pestacional

hahiios alimentares

relacionados ao diabetes

alimentos que regulam
ataxa glicémica

l Agdes
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I. Entrevistas com médicos e pacienies realizadas no Centro de Sadde de Sobradinho;
2. Levantamento de dados em Feiras Livres de Sobradinho;
3. Visitas ao LMC-UnB para determinacio da presenca de Cr'* em alimentos;

4- Envolvimento do tema com todas as turmas de Ensine Fundamental 1 da escola;

O desenrolar dos trés temas propiciou o desenvolvimento de trabalhos

descritivos, informativos e investigatorios, tendo em vista que, acGes diferenciadas

foram desenvolvidas pelos grupos.

Assim acreditamos que a realizacdo de uma Feira de Ciéncias pode servir como

um modelo de estratégia de aprendizagem por pesquisa, gerando conhecimentos e uma

maior integragdo com a comunidade, e ainda estaremos contribuindo no sentido de

desenvolver uma educacdo cidada que consiste na interacdo entre 0s Ssujeitos,

preparando-os para se tornarem aptos a contribuir para a construcdo de uma sociedade

mais solidaria, em que se exerca a liberdade, a autonomia e a responsabilidade.
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Finalmente deve-se enfatizar que os alunos puderam relacionar os dados
colhidos com os conteudos vistos em sala de aula. Segue alguns exemplos de a¢des que
podem ser desenvolvidas visando melhorias do meio em que se encontra a escola e que
podem estar diretamente relacionadas com as orientacfes curriculares vistas em sala de

aula:

- A fabricagdo de detergentes visando uma maior interagao entre moradores de
uma rua necessita como controle de qualidade uma série de exames (teste de
viscosidade, medicdo do pH) que podem relacionar conceitos de quimica como, por

exemplo, forcas intermoleculares, conceitos de acidos e bases e polaridade;

- A analise de aguas de um rio, lago ou cérrego de uma cidade pode ser realizada
por meio de testes de analise de eletrolitos, sendo que para se realizar esse método é

necessario que o aluno se aproprie de conceitos de titulacdo acido-base;

- Caso um grupo pretenda construir um sistema de captacdo de agua da chuva,
este devera aplicar conceitos de fisica (energia), matematica (geometria) e quimica
(composi¢do da matéria) para que possa ter uma ideia do material a ser utilizado, da sua
extensdo e de sua inclinacdo para que haja uma maior otimizacdo em seu

reaproveitamento.

- Ja em relacdo a saude e alimentacdo, um grupo podera trabalhar aspectos
relacionados a obesidade e doencas como a diabetes em um grupo de moradores da
cidade ou até mesmo estudantes da escola. Nesse sentido, os alunos poderdo relacionar
a pratica com conceitos referentes a quimica (composicdo da matéria), biologia

(metabolismo humano) e matematica (calculo do indice de massa corporea).
52 etapa — Avaliacao final do trabalho

Essa Gltima etapa é a mais dificil, tendo em vista que ndo é uma tarefa simples
categorizar cada acdo desenvolvida pelo grupo. No entanto, sugerimos que a avaliacdo
seja feita desde o inicio do trabalho, pois a partir dai o professor podera ter uma ideia do

empenho reservado pelo grupo para que o projeto fosse desenvolvido.

N&o recomendamos que as notas sejam disponibilizadas aos alunos logo apés as
duas primeiras etapas, pois um resultado negativo poderd gerar uma frustacdo e uma

consequente falta de estimulo no grupo para prosseguir com o projeto. Caso o professor
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perceba que o grupo esteja deixando a desejar ainda nas primeiras etapas, sera

importante que o docente procure saber qual 0 motivo para procurar sana-lo.

Um importante instrumento para ser utilizado na avaliacéo sera o diario de bordo
dos alunos para que o professor possa relaciona-lo ndo s6 com as etapas desenvolvidas,
mas também com a apresentacdo final, momento esse em que 0 grupo devera expor a
comunidade os resultados e conclusdes alcangadas com o trabalho. Cabe destacar que o
grupo ndo tem a obrigacdo de solucionar um problema em questdo, pois caso isso ndo
ocorra poderao se sentir desestimulados para realizarem novos trabalhos nesses mesmos

moldes.

Sugerimos que ainda no inicio do trabalho o professor esclareca para 0s grupos
que serdo avaliados quais serdo os critérios e 0s instrumentos de avaliacdo, onde podera
ser explicitado para os alunos o qué, de fato, sera avaliado. Segue abaixo uma sugestdo

para aplicacdo:
Critérios de avaliagdo
1 - Apropriacdo dos contetdos curriculares a partir da pratica desenvolvida;
2 - Vinculacao do trabalho realizado com aspectos relacionados a cidadania;
3 - Vinculacdo das acdes realizadas com praticas de iniciacdo cientifica;

4 - Empenho, responsabilidade e compromisso do grupo perante a realizacdo do
trabalho;

Instrumentos de avaliacao

1 - Anélise escrita para o professor das impressdes obtidas a partir de suas

afericOes realizadas com os grupos durante todo o processo;
2 - Anélise gradual do diario de bordo dos grupos;
3 - Apresentacéo dos resultados para os professores;

4 - Apresentacdo do grupo na Feira de Ciéncias;
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Cabe destacar que a intencdo da apresentagdo ser avaliada duas vezes &
justificada pelo fato da primeira servir como uma espécie de “qualificagdo” do trabalho
realizado visando sua apresentacdo final, onde possiveis corre¢des ou contribuices
poderdo ser dadas pelos professores ao grupo. Sendo assim, segue 0 esboco de um
roteiro a ser disponibilizado para os alunos para que esses saibam como procedera a

avaliagéo:

Critérios a serem avaliados na Feira de Ciéncias

Grupo avaliado:

Professor(a) avaliador(a)/Disciplina:

Critérios de avaliacao Excelente Excelente | Excelente | Excelente | Excelente

100%-80% | 79%-70% | 69%-50% | 49%-30% | 29%-20%

Excelente

19%-0%

Apropriagdo  dos  contetdos
curriculares a partir da prética

desenvolvida

Vinculag&o do trabalho realizado
com aspectos relacionados a

cidadania

Vinculacéo das acdes realizadas
com praticas de iniciagdo

cientifica

Empenho, responsabilidade e
compromisso do grupo perante a

realizac&o do trabalho

Pontuacgao total: média aritmética dos quatro critérios
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1. Apropriagao dos conteudos curriculares a partir da pratica desenvolvida: nesse quesito a
professor ird analisar se, de fato, o conteldo elencado pelo grupo pdde ser trabalhado durante
o desenvolvimento da prdtica, ou seja, se houve uma correlacdo entre os objetos de

conhecimento e a acdo desenvolvida.

2. Vinculag¢do do trabalho realizado com aspectos relacionados a cidadania: o professor ira
analisar se a pratica desenvolvida pode ou pode ser vista como transformadora do ambiente
em que foi aplicada. Nesse aspecto, serdo analisadas também as interagdes sociais que se
desenrolaram durante o desenvolvimento de todo o trabalho, ou seja, de que forma o grupo

procedeu do ponto de vista social para realizar cada etapa do projeto.

3. Vinculagdo das ag¢Ges realizadas com praticas de iniciagdo cientifica: a intencdo desse
critério é fazer com que os alunos reflitam sobre cada etapa desenvolvida em relacdo as
atividades de cunho cientifico, pois, dessa forma, o grupo poderad perceber que a ciéncia,
diferentemente da apresentada em livros didaticos, ndo é um produto pronto e acabado e que
varios aspectos sociais podem estar entrelacados a ela como, por exemplo, fatores

econOmicos, éticos e pessoais.

4. Empenho, responsabilidade e compromisso do grupo perante a realizagao do trabalho:
esse topico serd avaliado em conjunto entre o professor e o grupo, tendo em vista que,
aspectos relacionados a avaliagdo formativa serdo analisados. Nesse ponto, processos de
feedback, de regulacdo, de auto avaliacdo e de auto regulacdo serdo considerados pelo

professor.

Como ultima sugestdo relacionada a avaliacdo, recomendamos que antes da
entrega definitiva das notas para os grupos, os professores participantes da Feira de
Ciéncias se reunam para se auto avaliarem e discutirem as notas mencionadas por cada
um, pois assim, possiveis incongruéncias poderdo ser sanadas a tempo, além de ser uma
oportunidade para que os docentes reflitam sobre todas as etapas realizadas e

melhoramentos que poderdo ser feitos ja visando um novo projeto interdisciplinar.
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Na tentativa de complementar o trabalho propusemsos uma correlacdo entre as

competéncias e habilidades do ENEM e as ac¢bes por nos realizadas e que pode servir de

norte para trabalhos futuros:

Matriz de referéncia do Enem — 2015

Considerando que os contetdos curriculares também podem ser trabalhados em

projetos de Feiras de Ciéncias desenvolvidos com o intuito de integrar a escola com a

comunidade a partir da abordagem de temas referentes a saude, alimentacdo e meio

ambiente, relacionamos esses topicos com as competéncias, habilidades e os objetos de

conhecimento da matriz de referéncia do ENEM para que vocés possam visualizar a

possivel interlocucdo entre os saberes das diferentes areas do conhecimento.

Eixos cognitivos (comuns a todas as areas de conhecimento)

I1l.  Enfrentar situacdes-problema (SP):
selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados
e informacdes representadas de diferentes formas,
para tomar decisdes e enfrentar situacoes-

problema.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos
conhecimentos desenvolvidos na escola para
elaboracdo de propostas de intervencdo solidaria
na realidade, respeitando os valores humanos e

considerando a diversidade sociocultural.

A partir desses dois topicos, podemos
perceber sua correlagdo com 0s
objetivos das Feiras por n6s proposta,
uma vez que, tanto a pesquisa quanto o

valor social estdo aqui presentes.




103

Matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias

Competéncia de area 6 -
Interpretar informacbes de
natureza cientifica e social
obtidas da leitura de graficos e
tabelas, realizando previsdo de
tendéncia, extrapolacao,

interpolacéo e interpretacao.

H24 — Utilizar informac6es
expressas em gréficos ou tabelas

para fazer inferéncias.

H25 — Resolver problema com
dados apresentados em tabelas

ou gréficos.

H26 — Analisar informacGes
expressas em graficos ou tabelas
COMO recurso para a construcéo

de argumentos.

Sabe-se que para resolver uma
situacdo-problema, o grupo de alunos
deverd primeiramente coletar dados, sendo
que esses podem ser numéricos. Logo, uma
maneira de  sistematizar todas as
informacdes colhidas por um grupo podera
ser por meio da utilizagdo de tabelas e
graficos nos quais, por exemplo,
informacdes referentes as caracteristicas de
pH de um produto de limpeza ou da
quantidade de criancas de uma cidade que
sofrem de diabetes ou a quantificacdo dos

nutrientes poderdo ser assim expostas.

Matriz de Referéncia de Ciéncias

da Natureza e suas Tecnologias

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas

associadas como construcdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de

producéo e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

H1 — Reconhecer caracteristicas ou
propriedades de fenémenos
ondulatérios ou oscilatorios,
relacionando-0s a Seus UsOS em

diferentes contextos.

A primeira habilidade podera ser relacionada com
pesquisas que tenham como objetivo o
desenvolvimento de projetos sobre o consumo da
energia elétrica, onde os alunos terdo a oportunidade

de acompanhar as variagOes de picos de energia em
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H3 -

cientificas

Confrontar interpretacdes

com interpretacOes
baseadas no senso comum, ao longo

do tempo ou em diferentes culturas.

H4 -

intervencgéo no

Avaliar  propostas de

ambiente,
considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservacao,
recuperacao ou utilizacdo

sustentavel da biodiversidade.

suas proprias residéncias ou na propria escola.

Ja em relagdo a habilidade 3, podemos propor ideias
do senso comum que podem ser discutidas a partir
do rigor cientifico como, por exemplo, “manga com

leite € veneno”.

Quanto a habilidade 4, podemos relaciona-la com a
ideia de conscientizacdo referente a politica de

Reutilizagdo, Reducdo e Reciclagem de materiais.

Competéncia de area 2 — Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas

as ciéncias naturais em diferentes contextos.

H5 - Dimensionar circuitos ou dispositivos

elétricos de uso cotidiano.

H6 - Relacionar informagdes para
compreender manuais de instalagdio ou
utilizaggo de aparelhos, ou sistemas
tecnolégicos de uso comum.

H7 - Selecionar testes de controle,

parametros ou critérios para a comparagdo de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa
do consumidor, a saude do trabalhador ou a

qualidade de vida.

Mais
habilidades (5 e 6) que podem ser

uma vez, encontramos nas
contempladas em projetos de pesquisa
relacionados ao consumo de energia

elétrica.

J& a habilidade 7 pode ser relacionada
com o controle de qualidade realizado
por um dos grupos apos a producdo de

detergente para loucas.
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Figura 2:Registros do teste de viscosidade, medi¢do do pH e temperatura de névoa, respectivamente

Fotos: Manoel Lopes

Competéncia de area 3 — Associar intervengdes que resultam em degradagdo ou

conservagdo ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agoes

cientifico-tecnoldgicos.

H10 — Analisar perturbacdes ambientais,
identificando fontes, transporte e/ou
destino dos poluentes ou prevendo
efeitos em sistemas naturais, produtivos

ou sociais.

H12 — Avaliar impactos em ambientes
naturais decorrentes de atividades sociais
ou econdmicas, considerando interesses

contraditorios.

Aqui podemos citar o trabalho investigativo
do grupo responsavel pela poluicdo do
Ribeirdo de Sobradinho — DF e também
pela contaminacdo do lengol fredtico da

regido por benzeno.
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Figura 3: Agua contaminada e residuos sélidos, situacao verificada em diversos ponto do Ribeirdo
Sobradinho.

Fonte: Relatério de Diagndsticos e Solucdes para a Recuperagdo Ambiental do Ribeirdo
Sobradinho, 2012,

Figura 4:Trecho do Ribeirdo Sobradinho a 500 m apés o langamento da ETE Sobradinho.

Fonte: Relatdrio de Diagndsticos e Solugdes para a Recuperacdo Ambiental do Ribeirdo
Sobradinho, 2012.
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Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em

situacdes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-

tecnologicas.

H23 - Awvaliar

geracao,

possibilidades de
uso ou transformacdo de
energia em ambientes especificos,
considerando

implicagdes  éticas,

ambientais, sociais e/ou econdémicas.

Uma vez que, essa habilidade se refere a
transformacdo de energia, podemos associa-la
ao grupo do trabalho que buscava desenvolver
mas foi

um biodigestor, impedido pelos

professores por uma questédo de seguranca.

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em

situacbes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencgdes cientifico-

tecnoldgicas.

H30 — Awvaliar propostas de alcance
individual ou coletivo, identificando
aquelas que visam a preservacdo e a
implementacdo da salde individual,

coletiva ou do ambiente.

Neste ponto podemos considerar as acOes

desenvolvidas pelo grupo relacionado a
diabetes, que procurou disseminar habitos
saudaveis a partir dos estudos realizados com
alimentos recomendados a quem sofre dessa

doenca.
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Matriz de Referéncia de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Competéncia de area 2 — Compreender

as  transformacbes dos  espacos
geograficos como produto das relagdes

socioecondmicas e culturais de poder.

H10 -
organizagdo dos movimentos sociais e a
da da

coletividade na transformacao da realidade

Reconhecer a dindmica da

importancia

participacao

histérico-geografica.

Competéncia de area 5 — Utilizar os

conhecimentos histdricos para
compreender e valorizar 0S
da da

democracia, favorecendo uma atuacao

fundamentos cidadania e
consciente do individuo na sociedade.
H23 — Analisar a importancia dos valores
éticos na estruturacdo politica das
sociedades.

H24 — Relacionar cidadania e democracia

na organizagao das sociedades.

Competéncia de area 6 — Compreender
a sociedade e a natureza, reconhecendo
suas interacfes no espaco em diferentes

contextos historicos e geograficos.

H27 — Analisar de maneira critica as
interacdes da sociedade com o meio fisico,

levando em consideragdo  aspectos

As habilidades destacadas servem para
evidenciar a relacdo entre o aspecto social
e a transformacdo do ambiente. A partir
dessa competéncia, podemos mais uma
vez enxergar o carater interdisciplinar da

Feira de Ciéncias realizada.
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historicos e/ou geograficos.
H30 - Avaliar as relagcbes entre
preservacdo e degradacdo da vida no

planeta nas diferentes escalas.
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Consideracoes finais

ApoOs realizarmos todas as etapas do trabalho, os alunos participantes
responderam a um questionario além de participarem de um entrevista feita pelo
professor relacionada a Feira de Ciéncias. Pode-se concluir que os objetivos propostos
visando a articulacdo entre teoria e pratica e o desenvolvimento de atividades sociais
cujos protagonistas fossem os préprios estudantes foram atingidos, uma vez que, esses
afirmaram que se sentiram como sujeitos ativos na busca de solugdes por meio da

pesquisa e da problematizacdo.

Cabe destacar que, por mais que o trabalho tenha sido desenvolvido em turmas
de 3° ano do ensino médio, as demais séries desse segmento, além de turmas do ensino
fundamental tambeém podem desenvolver trabalhos nesses mesmos moldes desde que,
para isso, todos os envolvidos no trabalho se atentem para questdes relacionadas a

adequacao do conteldo curricular, logistica e seguranca dos alunos.

Quanto as perspectivas, salientamos que projetos que tenham esses objetivos e
que demonstram toda uma dindmica para sua realizagdo acabam naturalmente
contribuindo para uma maior criticidade dos alunos, além de encoraja-los na execucgédo
de trabalhos futuros nos mesmos moldes e contribuir na formacao de profissionais que
tenha iniciativa e espirito inventivo, tendo em vista que, nem sempre 0 que esta
planejado possa vir a ocorrer. Situagfes como essas podem ser uma oportunidade para
que os alunos reflitam sobre como reverter uma possivel adversidade, realidade muito

comum no dia a dia de qualquer empregado ou empregador.

Destacamos também que dentre as saidas de campo que foram realizadas pelos
grupos, os alunos consideraram as idas a Universidade como a atividade mais
interessante, pois segundo eles, ao se deparar com 0 ambiente universitario, seja em
laboratdrios ou nos corredores de acesso as salas de aula, esses se sentem estimulados a

focarem os seus estudos ja pensando em um futuro préximo.

Para finalizar, ressaltamos que projetos desses moldes podem representar um
novo caminho e impulso ndo apenas para 0s nossos alunos, mas tambem para nos

professores, pois assim como os discentes, nds também poderemos nos perceber e nos
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enxergar como cidadaos responsaveis pela construcdo de uma sociedade mais digna e
igualitaria. O desenvolvimento das atividades propostas demanda tempo e muita
dedicacdo de todos os envolvidos, porém, ao vermos ndo apenas o resultado, mas a
transformacdo tanto nos alunos quanto em nds mesmos, passaremos a entender o

sentimento de dever cumprido como um combustivel para novos desafios.

APENDICE 2
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Questionario sobre a Pesquisa Escolar

Em relacdo as questdes abaixo, numere-as em ordem de importéncia para vocé (
do mais relevante para o menos relevante), sendo o nimero 1 o quesito mais
importante.

1 —Paravocé, a pesquisa escolar é:
() Forma de aprender mais sobre o assunto da aula.
() Maneira facil de somar pontos a nota.
(' ) Um trabalho chato que toma muito tempo.

2 —Paravocé, como deve ser apresentada a proposta de pesquisa?

() Por um tema geral.
() Por uma pergunta problematizadora ou questionadora.
() Por uma escolha do aluno com base em seus conhecimentos do cotidiano.
() Por uma escolha do aluno de acordo com o contetido estudado.
() A partir de davidas e sugestdes dos alunos.
() Antes da abordagem de um novo assunto.
3 —Emrelagdo a trabalho individual ou em equipe:
() O professor em geral pede trabalho individual.
(' ) Nés (alunos) que sugerimos como queremos trabalhar.
() Quando em equipe, o professor define a formacao.
() Prefiro trabalho em equipe.
() Prefiro trabalho individual.

4 — No momento em que o professor avaliar a pesquisa, vocé considera importante:
() Avaliar todo o processo, desde a motivacao até a entrega do trabalho.
() Avaliar junto com o aluno, verificando se aprendeu com a pesquisa.
() O nimero de paginas apresentadas.

() A forma como o aluno apresentou a pesquisa.
Referéncia bibliografica:

Portilho, E.M.L.; Almeida, S.C.D. Avaliando a aprendizagem e o ensino com pesquisa no Ensino Médio.
Pesquisa em Sintese, p.481-484. 2008.
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APENDICE 3
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QUESTIONARIO RELATIVO AS IMPRESSOES DOS ALUNOS
SOBRE A FEIRA DE CIENCIAS

12 questdo: Refletindo sobre as a¢des desenvolvidas por vocés, de que maneira vocés acham que o
trabalho em conjunto entre professores e alunos contribuiu para gerar melhorias para Sobradinho - DF?

2% questdo: Antes da realizacdo da Feira, qual a ideia que vocés tinham sobre o qué, de fato, é a Ciéncia e
sobre 0s passos a serem executados para se chegar a um resultado oriundo de uma pesquisa cientifica?

3% questdo: Os conteldos presentes nas orientagdes curriculares (contelidos cobrados em provas) foram
contemplados nas praticas realizadas? Se sim, cite em qual momento isso ocorreu.

42 questdo: Com base no trabalho realizado, cite (caso exista) situacBes por vocés vivenciadas que
serviram para que vocés se apropriassem de novos conceitos cientificos e de valores condizentes a
cidadania.

52 questdao: Em algum momento da realizagdo do Projeto, seja na escola, no laboratdrio, nas ruas ou até
em casa, Vocés conseguiram relacionar 0s passos por vocés desenvolvidos com os de um cientista em
busca de algum resultado ou objetivo? Se sim, cite em qual(is) momento (s) iSso ocorreu.
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62 questao: Tendo como base 0s equipamentos utilizados nos laboratérios da Universidade de Brasilia e a
visita realizada a Fabrica Escola de Quimica, como vocés consideram do ponto de vista social, o
estreitamento de relacfes entre a escola e a universidade?

72 questdo: Na opinido de vocés, qual a impressdo que 0s visitantes da Feira puderam ter ao visitar os
seus stands?
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APENDICE 4
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Critérios a serem avaliados na Mostra de Ciéncia, Tecnologia

e Cultura.

Grupo avaliado:

Professor(a) avaliador(a)/Disciplina:

Aspectos Excelente | Otimo Bom | Regular Fraco | Insuficiente
1,0- 0,79 -|069 -| 0,49- 0,29 - 0,19-0,0
0,80 0,70 0,50 0,30 0,20

Carater

investigatério do

trabalho

Criatividade

Relevancia

Precisdo Cientifica

Pontuacdo total:

1. O Cardater Investigatorio do trabalho: nesse quesito a comissdo deve olhar para a natureza
do trabalho e o que este representa em termos de uma investigagdo de um problema concreto e 0
que foi possivel obter como resposta a alguma questéo basica.

2. A Criatividade: ciéncia e criatividade deveriam ser sindbnimas. Portanto, este quesito procura
responder a questdo: o que este trabalho tem de novo em relacdo ao que ja foi produzido pelo
ser humano ou, o0 que é mais comum, 0 que traz de novo para aquela comunidade em particular?
Ele mostra uma forma nova de enxergar 0 mundo em que vivemos?

3. A Relevancia: aquele trabalho é importante para a comunidade onde a escola se insere? O
trabalho soluciona algum problema importante para comunidade?

4. A Precisao Cientifica: qual o rigor com que os dados foram obtidos e analisados pelo grupo?
Podem as conclusdes apresentadas ser tiradas dos dados? O tratamento dos dados foi adequado
aquela situacgdo particular?

Fonte bibliografica:

- Paulo Ricardo da Silva Rosa, 1995; Algumas questées relativas a feiras de ciéncias: para que
servem e como devem ser organizadas;

- Cdssio C. Laranjeiras, 2014; As Feiras de Ciéncias como estratégia de iniciagdo a Ciéncia na
Educag¢do Bdsica.
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Comunicado direcionado aos moradores sobre a producéao de
detergente de louca

Brasilia, XX de xxxxx de XXXX.

Visando a realizacdo de uma Feira de Ciéncias que tenha como principal objetivo gerar
melhorias para a comunidade de Sobradinho, os alunos do Instituto Sdo José em conjunto com a
coordenacédo e com os professores estdo desenvolvendo varios projetos que possam impactar de
maneira positiva para a nossa cidade. Especificamente em relacdo aos moradores do conjunto A
da quadra 3, os alunos estdo alimentando a ideia de desenvolver um produto de limpeza
(detergente para louca) para todos os moradores desta rua. Para isto, cada residéncia devera
contribuir com quantia de 3 reais mensais, além das garrafas pet que seriam reutilizadas para o
envasamento do produto. E bom salientar que o intuito deste projeto é:

- gerar uma maior socializa¢do entre os moradores deste conjunto;

- incentivar a sustentabilidade dentro das nossas residéncias, sendo que a garrafa pet
seré reutilizada;

- desenvolver nos alunos o interesse pelo empreendedorismo, uma vez que, muitos
destes poderao no futuro trabalhar em empresas ou no comércio em geral,

- reduzir gastos, uma vez que, o projeto visa fornecer dois litros de produtos por més
para cada residéncia, ou seja, o equivalente a quatro recipientes tradicionais de detergente ao
preco de 3 reais.

E bom salientar que o produto seré fabricado em parceria com a FEsQ-UnB (Fabrica
Escola de Quimica da Universidade de Brasilia) e que sera desenvolvido dentro dos parametros
de garantia e controle de qualidade, conforme normas atuais da Vigilancia Sanitéria.

Uma vez recolhida a quantia e as garrafas para o envase, os alunos devem entregar o
produto no prazo méaximo de dez dias Uteis, caso contrario, o valor e as garrafas serdo
devolvidos, sendo que os alunos irdo marcar antecipadamente uma data para o recolhimento da
verba e das garrafas.

Finalizando, o projeto visa iniciar a producdo com o detergente para loucas. Porém,
nada impede de mais adiante serem fabricados outros produtos como detergentes para piso,
sabonete liquido e shampoo automotivo. Para isto, seréa feita uma pesquisa prévia com todos os
contribuintes para que seja escolhido o material e para que possa ser feito um estudo quanto a
viabilidade de sua producéo.

Contamos com a sua compreensdo e estamos dispostos para sanar qualquer ddvida ou
guestionamento.



120

APENDICE 6



121

Roteiro de producéo de Detergente para louca

Adicionar 56 L de \
agua A

( Concentrado de Detergente |

de concentrado de
18,5L 25/09/2014 pH (2,7-3.3) detergents

r
{ Ackcionar .71 o2 e —— g
'\ agua Adicionar 13,6 L de Renex 3 100
— 1 de |auril ml de esséncia
limao




