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RESUMO

A presente dissertagdo de mestrado tem como proposta a identificagdo de conjunto de
critérios e indicadores a serem observados por 6rgaos gestores de recursos hidricos em suas
apreciacdes de pedidos de autorizacao e outorga de direito de uso de recursos hidricos para a
implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs. Para isso, foi construida uma
amostra representativa de atos de autorizagao e outorga destinados a pequenas centrais, com a
andlise de suas caracteristicas e condicionantes. Definiu-se, em seguida, uma tipologia de
“situagdes de aproveitamentos”, com objetivo de reunir o0 mesmo conjunto de indicadores de
avaliacdo para cada situacdo-tipo criada, com vistas a uniformizar e dar maior celeridade a
analise dos pedidos de outorga. Essa definicdo baseou-se na amostra selecionada de atos de
outorga, no estudo da legislacdo e dos procedimentos técnicos utilizados pelos 6rgdos
gestores em suas andlises de outorga, e em discussdes com especialistas e gestores de
recursos hidricos. Para cada situacdo de aproveitamento criada foram definidos indicadores
de avaliacao.

A proxima etapa da pesquisa contou com a aplicacdo de um questionario a especialistas e
profissionais da area de gestdo de recursos hidricos e/ou projetos de PCHs, além de outros
interessados, com a finalidade de verificar e aprimorar a tipologia e os indicadores
inicialmente propostos. Analisou-se no questionario, especialmente, a amostra utilizada, as
varidveis que embasaram a definicdo das referidas “situagdes de aproveitamentos” com as
consequentes situacdes-tipo, e 0s conjuntos de indicadores definidos para cada uma das
respectivas situaces. As questdes foram elaboradas na forma de mdultipla-escolha com
possibilidade de comentéarios adicionais dos respondentes.

A partir da analise dos resultados do questionario aplicado e de dados secundérios obtidos,
elaborou-se uma proposta metodoldgica de avaliacdo dos pedidos de outorga de uso da agua
para PCHs a ser empregada pelos 6rgdos gestores, baseada nos indicadores de avaliacdo
identificados neste trabalho. Para isso, foram inseridas sugestfes consideradas pertinentes dos
consultados quanto & inclusdo de indicadores adicionais aqueles preliminarmente
identificados.

A consideracdo, pelos 6rgdos gestores, da proposta metodoldgica de avaliagdo pode facilitar
as analises técnicas, tornando-as mais uniformes e baseadas em aspectos mais objetivos e

igualitarios, sem prejuizo das peculiaridades de cada regido e casos especificos.



ABSTRACT

This master dissertation has the intention to identify a set of criteria and indicators to be
observed by Water Resources Management Agencies dealing with water use rights
concession for Small Hydro Power — SHP. To do so, a representative sample of Brazilian acts
that granted the water use rights concession for SHPs was created, with the analysis of its
features and conditions. Then, a typology of "hydro power situations" was defined; aiming to
meet the same set of appreciation indicators for each situation-type created in order to
standardize and expedite the analysis of applications for the water use rights concession. This
definition was based on the sample of selected acts, in the study of the Legislation and the
technical procedures used by Management Agencies in their analysis of the water use rights
concession, and discussions with experts and water resource managers. Evaluation Indicators
were defined for each situation created.

The next stage of the research involved the application of a questionnaire to experts and
professionals in water resources management and / or SHP projects, and others interested, to
verify and improve the typology and indicators initially proposed. Analyzed in the
questionnaire, especially the sample applied, were the variables that support the definition of
those “hydro power situations" and the resulting standard situations and sets of indicators
defined for each of the respective situations. The questions were prepared in the form of
multiple-choice with the possibility of additional comments from the subjects.

From the analysis of the questionnaire’s results and secondary data, it was created a
methodological proposal of the evaluation applications for water use rights concession to
small hydro power plants, to be used by the management agencies, based on the indicators
defined in this work. A few suggestions from the subjects consulted regarding inclusion of
additional indicators to those preliminarily identified were also inserted in the proposal.

The consideration by the Water Resources Management Agencies of the proposed
methodological evaluation can facilitate the analysis techniques, making them more uniform
and based on objective and unbiased aspects, without any loss of the peculiar characteristics
of each region and in specific cases.

Vi



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS ...ttt bbbttt bbbttt IX
LISTA DE SIMBOLOS, NOMENCLATURAS E ABREVIAQOES ................................... xiil
(O | N 270510 07X @ TR 1
2. OBUIETIVOS ...ttt bbbt bbbttt b et b ne e 5
3. MARCO CONCEITUAL E FUNDAMENTAGCAO TEORICA.......cooeeeererererersreeerenae 6
3.1 CONCEITO DE PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS (PCHS) ......c.ccceovuvnnn. 7
3.2 INCENTIVOS AS PCHS ..ottt 12
3.3 PANORAMA ATUAL DAS PCHS.....ccciie ittt 15
3.3.1  Panorama No BrasSil.........ccccooiiiiiiiic s 15
3.3.2 Panorama nos paises da Unido Europeia (UE) .........ccccoevvevieiiieve e 26

3.4 PROCEDIMENTOS PARA IMPLANTA(;AO DEPCHS ..ooooeeeeeee e, 31
3.4.1 Procedimentos adotados N0 Brasil............ccceveiiiiiiie e 31
3.4.2.1. Licenciamento AmbIental............cccooiiiiiiiiii e 31
3.4.2.2. EStUAOS € Projetos tECNICOS ... .c.veivieiireiecieeite sttt 39
3.4.2.3. Autorizacgdo para Exploracdo do Potencial Hidraulico...........cccccevevevciniiniinnenn, 44
3.4.2.4. Outorga de Direitos de Uso dos Recursos Hidricos..........cccccevvvevveveiiiececie s 45
3.4.2  Procedimentos adotados nos paises da Unido Europeia (UE) ........ccccccvvvreinenns 53

3.5 PROCEDIMENTOS DE AUTORIZACAO E OUTORGA PARA PCHS................... 57
3.5.1 Procedimentos adotados N0 Brasil............cccoveieiiieic i 57
3511 NIVEI FEABIAL........cviiieee e 58
3.5.1.2. NIVEl EStadUAL ..........ccvieiiciice et 62
3.5.2 Procedimentos adotados em POrtugal ............cccoereieniienininiseee e 73

3.6 INTEGRACAO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL COM A OUTORGA......... 78
3.7 INDICADORES E CRITERIOS DE AVALIACAO .......ooveveeeeereeeeeereeere e 82

4. METODOLOGIA ...t s e et e et e e e b e e st e e anae e e sneeeesneeeenes 85
5. AVALIACAO DAS PRATICAS DE AUTORIZAGAO E OUTORGA.........ccccooevvvenene. 90
5.1 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS ADOTADOS PELOS ORGAOS GESTORES.90
5.1.1  NIVEIFEAEIAL........oceicieee e 91
5.1.2 NIV EStAdUAL........ccoeiiiiiiecee e 96

5.2 MONITORAMENTO ASSOCIADO A IMPLANTAGCAO DAS PCHs .................. 111
5.3 A QUESTAO DOS TRECHOS DE VAZAO REDUZIDA ........cocooovveeeeeeieseeesrenne 116
5.4 A AMOSTRA DE ATOS DE OUTORGA ANALISADOS.......cccccoveveneieneieaenes 120

6. PROPOSTA DE TIPOLOGIA E INDICADORES ..o 123

vii



6.1 TIPOLOGIA DE “SITUACOS DE APROVEITAMENTOS” ......ccccccovvvirririrerninnn. 123

6.2 INDICADORES DE AVALIACAO .......coieeeeeeeeeeeeeee s senanss s 129
6.3 AVALIACAO DA ABORDAGEM PROPOSTA.....coovieerrieererereseessesissnseeisneenas 136
6.3.1 Analise da abordagem proposta em um caso de OUtOrga........ccccerervereerrereenrnane 137
6.3.2 Elaboracéo e aplicacao de QUESLIONAIIO .......ccveveiierieeieiiiese e 139
6.3.3 Resultados do QUESLIONANIO .......cc.evveiuiieiiiieieiese e 143

7. PROPOSTA METODOLOGICA DE AVALIACAO .....c.oooveveeeeeeeeeeeee e, 166
7.1 PROPOSICAO CONSOLIDADA DA TIPOLOGIA E INDICADORES.................. 166
7.2 DIAGRAMAS DA ABORDAGEM PROPOSTA ....coocitieetierieeee e 171

8. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES ........coooiiieeeeeieereeseeeserereeeesese e 174
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 179
APENDICE A — FICHAS TECNICAS ...t 187
APENDICE B — CARACTERISTICAS DA AMOSTRA AVALIADA ........ccccooovivvererrnan, 196
APE[\IDICE C — ANALISE DA EXISTENCIA DE TVR E DE CONFLITOS PELO USO
DA AGUA DOS ATOS DE OUTORGA ANALISADOS ..ot 219
APENDIQE D — ENQUADRAMENTO DAS PCHs DA AMOSTRA AVALIADA NAS
SITUAGCOES-TIPO DEFINIDAS .......ct ittt 226
APENDICE E — TEXTO BASE PARA QUESTIONARIO ..o, 245
APENDICE F — INTERFACE DO QUESTIONARIO ..., 249

viii



LISTA DE FIGURAS

Figura 3.1 — Matriz EIétrica do Brasil ..........ccccoiiiiiiiiiii e 17
Figura 3.2 — Percentual de PCHs em operacdo por EStado ..........cccevveveiievicccciece e 19
Figura 3.3 — Percentual de PCHs em construg@o por EStado ..........cccceevvevieiveieneeie e 19

Figura 3.4 — Percentual do potencial instalado e em constru¢do de PCHs no Brasil por Estado

................................................................................................................................................. 21
Figura 3.5 — Situacdo das PCHs com projeto basico aprovado ............ccccceeveeveiiieniese s, 22
Figura 3.6 — Percentual do potencial de PCHs em estudo na ANEEL por regido ................. 25
Figura 3.7 — Distribuicao das fontes renovaveis na Unido Europeia (UE) ..........cccccevvenennee. 27

Figura 3.8 — NUmero de PCHs, sua capacidade instalada e geragcdo de energia entre 2000 e

2020 na Unid0 EUrOPeIa (UE) ......ooiiiiiiiieiieieeee ettt 28
Figura 3.9 — Capacidade instalada de PCHs nos paises da UE (MW) ........cccccovevvvicieenenen. 30
Figura 3.10 — Geracao de eletricidade por PCHSs nos paises da EU (GWh/ano) ................... 30
Figura 3.11 — Diagrama simplificado do processo de licenciamento ambiental .................... 39

Figura 3.12 — Diagrama simplificado dos procedimentos necessarios para implantacdo de

Figura 3.13 — Fluxograma dos procedimentos para obtencdo da DRDH as PCHs na ANA .. 61

Figura 4.1 — Fluxograma simplificado da metodologia ...........c.ceoeieiinininiinien e 89
Figura 5.1 — Proporcdo dos atos analisados quanto aos 6rgaos outorgantes ...............c........ 121
Figura 6.1 — Porcentagem dos dados analisados .............cccceeveiieiiciieciie e 129
Figura 6.2 — Fluxograma do procedimento utilizado no questionario elaborado ................. 142
Figura 6.3 — FOrmagao d0S reSPONUENTES. .......ccveiveriirieieriesie et 144
Figura 6.4 — POs-graduagdo dos reSPONAENTES .........ccuverieiiierienesie s 144
Figura 6.5 — Ocupacdo atual dos reSPONUENTES ..........cccueiieriiieiieie e 145
Figura 6.6 — Instituicdes e/ou 6rgaos que 0s respondentes atuam ..........c.cceoevvvrenieneereereenns 146



Figura 6.7 — Unidade Federativa dos reSPONAENtES .........ccevveriereerveiiesiesiesie e sie e e 146
Figura 6.8 — Tip0 de reSPONUENTES .......eeiveiieiiieie ettt re e e nas 147

Figura 6.9 — Experiéncia e/ou conhecimento dos respondentes na area de outorgas as PCHs

............................................................................................................................................... 148
Figura 6.10 — Resultados da QUESLED 4 .........ceevveieeie e 149
Figura 6.11 — Resultados da QUESLAD 5 .........cceeieiiiiieiic e 153
Figura 6.12 — Resultados da QUESTAD 6 ..........ccueiviriiiiriiiieieies e 154
Figura 6.13 — Resultados da QUESTAD 7 .......cc.ooveiiriiriiieieieie e 157
Figura 6.14 — Resultados da qUESLAOD 8 .........cc.cceeiieiieii e 158
Figura 6.15 — Resultados da qUESEAD 9 .........cceieiiieiice e 160
Figura 6.16 — Resultados da QUESTAD 10 ........ccooiiiriiiiieieieese e 162
Figura 6.17 — Resultados da QUESTAD 11 ........cccooirieiierienieiie e 164
Figura 7.1 — Diagrama do Fluxo do Pedido e da Analise de Outorga de PCHs ................... 171
Figura 7.2 — Diagrama do Teste do tipo da situacdo de aproveitamento ..............ccccceveeneae 173
Figura A.1 — Ficha técnica do empreendimento (ANA) ......coooviiiiieneiiieneeese e 187
Figura A.2 — Ficha técnica do empreendimento (SEMA/MT) ....ccccooiiiiinineneneneseieeeees 189
Figura A.3 — Formulario de dados técnicos do empreendimento (IGAM/MG) ................... 191
Figura A.4 — Ficha técnica do empreendimento (SEMARH/GO) ........ccccccvviiiievveinccieennn, 194
Figura F.1 — Correspondéncia eletronica encaminhada aos consultados ..............ccceceeveneee. 250
Figura F.2 — Interface do questionario — tela inicial .............ccocooeiiiiiiniiieiie e 251
Figura F.3 — Interface do questionario — grupo 1 de qUESLDES .........cccvveeveiieireerieieeieena, 252
Figura F.4 — Interface do questionario — grupo 2 de QUESLDES .........cceevveeveieerieeieieerieean, 253
Figura F.5 — Interface do questionario — grupo 3 de QUESEOES ........ccccoerereeeerienieiieniesienieas 254
Figura F.6 — Interface do questionario — grupo 4 de QUESEOES ........c.ccoverereriereneriesiesienieas 256
Figura F.7 — Total de respostas ao questionario encaminhado ............cccccceevvevieiecicceecnee, 260



LISTA DE TABELAS

Tabela 3.1 — Variacdo percentual anual média do consumo de eletricidade no Brasil por

SUDSISTEIMIA ...ttt ettt bbb bbbt b e e et e st et et e st e s bt st eebe e e neas 15
Tabela 3.2 — Capacidade Instalada brasileira (2001-2011) ......cccccvviiierienienie e, 16
Tabela 3.3 — Empreendimentos em Operagdo N0 Brasil ..o 18

Tabela 3.4 — Quantidade e potencial de PCHs em operacdo, em construcdo e outorgadas no

2 TR 010 O OSSR 20
Tabela 3.5 — Previséo de Entrada em Operagdo Comercial das PCHS ..........cccocooviiinnnnn 21
Tabela 3.6 — Situacdo do niumero de PCHs com projeto basico aprovado pela ANEEL ....... 23

Tabela 3.7 — Situacdo em junho de 2013 dos projetos e estudos de PCHs em analise na

ANEEL ..ot b ettt n ettt r e re s 24
Tabela 3.8 — Capacidade instalada e geracdo de eletricidade por PCHs nos pais da UE ....... 29
Tabela 3.9 — Critérios adotados para outorga de aguas superficiais no Brasil ....................... 50

Tabela 3.10 — Tempo médio para obtencdo das licencas necessarias para implantacdo de

PCHS NOS PAISES 0 UE .....cveieieciicie sttt ettt ne et nre s 53
Tabela 3.11 — CondigOes administrativas das PCHS em 0peragéo ...........ccccevvvenvivneeennen, 82
Tabela 5.1 — Principais critérios a serem observados para a elaboracéo do REDH ............... 93

Tabela 5.2 — Resumo da legislacdo aplicada e documentos oficiais relacionados a outorga de

uso da agua das entidades eStUAAAAS ...........ccvevviiiieerieiicce e 105

Tabela 5.3 — Resumo dos principais critérios e condicionantes observados nas analises dos

YO0 (=011 (o] o - R TP R TP PTPRVRPRPRPRPRON 108

Tabela 5.4 — Definicdo do nimero de estacBes hidrométricas segundo a Resolugdo Conjunta
ANAJANEEL NP 3/2010 ...cvviviiieieticie ettt ettt anesne e 112

Tabela 5.5 — Resumo das principais exigéncias quanto ao monitoramento associado a

IMPIANTAGAOD 08 PCHS ...t 114
Tabela 5.6 — Valores adotados para vazdo minima remanescente garantidano TVR ......... 119
Tabela 6.1 — Classificagdo dos aproveitamentos hidrelétricos pelo DAEE/SP .................... 124

Xi



Tabela 6.2 — Tipologia de “situa¢des de aproveitamentos” .............cceeveeeveeeesreevneereesreennnnn. 126

Tabela 6.3 — Indicadores estabelecidos para a Situagdo-tipo 1 ........ccccccevvevviieniieseere e 131
Tabela 6.4 — Indicadores estabelecidos para a Situagao-tip0 2 ..........cccocvverieeiencnenenenene 132
Tabela 6.5 — Indicadores estabelecidos para a situagao-tip0 3 ...........cocevvrieeieneneneneseen 134
Tabela 6.6 - Indicadores estabelecidos para a Situagdo-tipo 4 ........cccccevvevveveeieciieseerienn 135

Tabela 6.7 - Indicadores propostos para situacao-tipo (2) x Condicionantes do ato para a PCH

(OF Lo 1= Tor: Wo [l =T TSR 138
Tabela 6.8 — Principais comentarios referentes @ qUEStE0 4 ........ccccveeririiiiineneiinc e 152
Tabela 6.9 — Principais comentarios referentes a qUeSta0 6 .........ccccceevveveeveece e cee e 155
Tabela 6.10 — Principais comentarios referentes a qUESLA0 8 ..........cccccevieveececce v 158
Tabela 6.11 — Principais comentarios referentes & qUESIA0 9 ........cccovverviriie e 161
Tabela 6.12 — Principais comentarios referentes & qUEStA0 10 ........c.cccevevrineieiencnieieenenns 163
Tabela 6.13 — Principais comentarios referentes a qUESta0 11 ........ccccccevveveeveeiecievie e, 165
Tabela 7.1 — Indicadores consolidados estabelecidos para a situacao-tipo 1 ...........c.ccec..... 167
Tabela 7.2 — Indicadores consolidados estabelecidos para a Situagao-tipo 2 ..........cc.ccceeee 168
Tabela 7.3 — Indicadores conslidados estabelecidos para a situagdo-tipo 3 ............ccccevveene 169
Tabela 7.4 — Indicadores consolidados estabelecidos para a situacao-tipo 4 ..............c....... 170
Tabela B.1 — Resumo dos atos de outorga avaliados ............cccceevveveeieciciiesecie e 196
Tabela B.2 — Condicionantes observados nos atos de outorga avaliados ..............cc.ccce.... 201
Tabela C.1 — Andlise da existéncia de TVR nos atos de outorga avaliados .............cc.c...... 219

Tabela C.2 — Analise da existéncia de conflitos pelo uso da agua na bacia hidrogréafica dos

atos de outorga avaliados ...........cccveiiiiicii i s 222
Tabela D.1 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagdo-tipo 1 ............... 226
Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagdo-tipo 2 ............... 228
Tabela D.3 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagdo-tipo 3 ............... 240
Tabela D.4 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagdo-tipo 4 ............... 241

xii



LISTA DE SIMBOLOS, NOMENCLATURAS E ABREVIACOES

ADASA/DF

ANA
ANEEL
APDH
ART

BIG
BNDES
CCC
CDOC
CEMIG
CEHIDRO
CEURH
CGH
CNRH
CNARH
CONAMA
COPAM/MG
DAEE/SP
DEFAP
DIOUT
DNAEE
DOU

DOE
DPO/SP
DRDH
DRH/RS
EIA
Eletrobras
EOL

EPE

Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do
Distrito Federal

Ageéncia Nacional de Aguas

Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Avaliacdo Preliminar de Disponibilidade Hidrica

Anotacao de Responsabilidade Técnica

Banco de Informacdes de Geracédo

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

Conta de Consumo de Combustivel

Centro de Documentagéo

Companhia Energética de Minas Gerais

Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Cadastro Estadual de Usuérios de Recursos Hidricos

Central Geradora Hidrelétrica

Conselho Nacional de Recursos Hidricos

Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos

Conselho Nacional de Meio Ambiente

Conselho Estadual de Politica Ambiental — MG

Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
Departamento de Florestas e Areas Protegidas da SEMA/RS
Diviséo de Outorga e Fiscalizacdo da SEMA/RS

Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

Diério Oficial da Unido

Diério Oficial do Estado

Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizacdo de Sao Paulo
Declaracéo de Reserva de Disponibilidade Hidrica

Departamento de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul

Estudo de Impacto Ambiental

Centrais Eleétricas Brasileiras S.A.

Central Geradora Eolielétrica

Empresa de Pesquisa Energética

xiii



ESHA European Small Hydropower Association

FATMA/SC Fundacao Estadual de Meio Ambiente (SC)

FCE/MG Formulério para Caracterizacdo do Empreendimento (MG)

FEAM/MG Fundacao Estadual do Meio Ambiente (MG)

FEPAM/RS Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental (RS)

FOB/MG Formulario de Orientacdo Béasico (MG)

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

IEF/MG Instituto Estadual de Florestas (MG)

IGAM Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

LI Licenca de Instalacéo

LO Licenca de Operagéo

LP Licenca Prévia

MDL Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

MI Ministério da Integracdo Nacional

MMA Ministério do Meio Ambiente

MME Ministério de Minas e Energia

MRE Mecanismo de Relocacgdo de Energia

PBA Projeto Basico Ambiental

PCA Plano de Controle Ambiental

PCH Pequena Central Hidrelétrica

PDE Plano Decenal de Expansédo de Energia

PNMA Politica Nacional de Meio Ambiente

PNPCH Programa Nacional de Pequenas Centrais Hidrelétricas

PNRH Politica Nacional de Recursos Hidricos

PROINFA Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica

RAS Relatério Ambiental Simplificado

RCA Relatério de Controle Ambiental

REDH Relatério de Estudo de Disponibilidade Hidrica

RIMA Relatério de Impacto Ambiental

SDS/SC Secretaria do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel do Estado de

Santa Catarina
SDR/SC Secretaria de Desenvolvimento Regional de Santa Catarina
SEMA Secretaria de Estado de Meio Ambiente

Xiv



SEMAD/MG

SEMARH/GO

SGH/ANEEL
SLM/GO
SOF/ANA
SRE/ANA
SRH/GO
SUIMIS/MT

SUPRAM/MG

SURH/MT
SIN
TVR
TIR
TR
UE
UF
UFV
UHE
UTE
UTN
UTM

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel de MG

Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado de
Goias

Superintendéncia de Gestédo e Estudos Hidroenergéticos da ANEEL
Superintendéncia de Licenca e Monitoramento da SEMARH - GO
Superintendéncia de Outorga e Fiscalizacdo da ANA

Superintendéncia de Regulagdo da ANA

Superintendéncia de Recursos Hidricos do Estado de Goias
Superintendéncia de Infra-estrutura, Mineracao, Industria e Servigos do
MT

Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel de MG

Superintendéncia de Recursos Hidricos da SEMA/MT

Sistema Interligado Nacional

Trecho de Vazéo Reduzida

Taxa Interna de Retorno

Termo de Referéncia

Unido Europeia

Unidade Federativa

Usina Fotovoltaica

Usina Hidrelétrica de Energia

Usina Termelétrica de Energia

Usina Termonuclear

Universal Transversa de Mercator

XV



1. INTRODUCAO

O crescente consumo de energia elétrica e 0 aumento da conscientizacdo da populacéo a
respeito das questdes ambientais para se garantir um desenvolvimento sustentavel fazem com

que o mundo busque cada vez mais fontes limpas e renovaveis de energia.

Com relacdo as reservas de fontes renovaveis de energia, o Brasil encontra-se em uma
situacdo diferenciada quando comparado ao restante do mundo, tendo em vista a abundancia
de fontes de energias, convencionais ou ndo, de que dispde. Enquanto a participacdo média
mundial das energias renovaveis ndo ultrapassa 13% da matriz energética, no Brasil a sua
participacdo chegou a 44,1% em 2011, de acordo com o Plano Decenal de Expansao de
Energia — PDE 2011-2020, elaborado pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE, vinculada
ao Ministério de Minas e Energia— MME.

Segundo o PDE 2011-2020, nos proximos anos, esta previsto um crescimento das energias
renovaveis e uma estagnacao, ou possivel reducdo, no consumo das fontes fosseis, de modo a
tentar reduzir a emissdo de gas carbonico. Entre as energias de fontes renovaveis, destaca-se,
no Brasil, a energia elétrica de origem hidrdulica. De acordo com a EPE (2012), estima-se em
136.874 MW o potencial hidrelétrico referente aos recursos hidraulicos brasileiros, somados

0s potenciais inventariado e estimado, 108.778 MW e 28.096 MW, respectivamente.

A busca pela diversificagdo da matriz energética e também a busca para torna-la mais limpa
fizeram com que as denominadas Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs aumentassem seu
nimero no Brasil, uma vez que produzem energia por meio de uso ndo consuntivo da agua,

isto €, sem perda de a4gua no processo, e de forma limpa, sem a emissdo de poluentes.

Apos diversas modificacdes ao longo do tempo, a definicdo de PCH, hoje, é dada pela
Resolucdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL n° 652, de 09 de dezembro de
2003. Pela Resolucgéo, os aproveitamentos hidrelétricos enquadrados como PCH sdo aqueles
que possuem poténcia entre 1,0 e 30,0 MW e reservatorios menores que 3,0 km2 ou, em
alguns casos, maiores que esse valor, respeitando sempre um limite maximo de area de

13,0km2. Atualmente, as PCHs contribuem com 3,59% da Matriz Elétrica Nacional, que



possui cerca de 70% de energia advinda da geracao hidraulica (64,3% produzidos no Brasil e

cerca de 6% importados de paises vizinhos, como o Paraguai, com ltaipu).

No entanto, devido aos diversos impactos socioambientais relacionados as usinas
hidrelétricas de maior porte, essas estdo cada vez mais sujeitas a restricdes para a obtencao de
licenciamento ambiental. Tiago Filho (2004) defende a ideia de que a construcdo de PCHs
tem o potencial de causar menores impactos ambientais quando comparadas as grandes

usinas, pois, em principio, alagam &reas menores.

Dentre os impactos socioambientais causados pela implantacdo das usinas hidrelétricas,
podem ser citados: expulsdo ou “deslocamento compulsorio” de populagdes ribeirinhas
diretamente atingidas; alteracdo na economia e nos habitos da populagéo local tendo em vista
0 aumento e a concentracdo de mdo de obra no periodo da construcdo; alteracdo da
velocidade da agua e da sua qualidade; fragmentacdo do habitat, que leva a alteracdes na
capacidade suporte, fazendo com que aumente predacdo, competicdo e doencas na biota,
reduzindo a disponibilidade de recursos e causando impactos sobre a biodiversidade.

Na implantacdo dos aproveitamentos hidrelétricos brasileiros, dois bens de dominio publico
sdo objeto de concessdo/autorizacao pelo poder publico: i) o potencial de energia hidraulica e
ii) a agua. O primeiro bem demanda, no caso das grandes usinas hidrelétricas, a obtengéo de
uma concessdo, e no caso das PCHSs, de uma autorizacdo, ambas concedidas pela instancia
reguladora federal (ANEEL) ao empreendedor para se explorar o potencial de energia
hidraulica, por um tempo determinado. O segundo bem publico mencionado, a 4gua, é objeto
de concessdo pelos 6rgdos gestores de recursos hidricos, federal ou estaduais, dependendo do
dominio da agua, que emitirdo uma outorga de uso de modo a autorizar, assim, o direito de

uso do recurso hidrico pelo empreendedor, também por um tempo estabelecido.

Ademais, Lago (2010) salienta que para se construir uma PCH é fundamental que o
empreendedor observe a legislagdo ambiental e articule-se com o 0Orgdo ambiental
competente com vistas a obtencdo das necessarias licengas ambientais e que, adicionalmente,
articule-se com o 6rgdo gestor de recursos hidricos competente, com o objetivo de se
estabelecerem os procedimentos relativos aos usos multiplos da agua e a disponibilidade

hidrica para geracéo.



Concomitantemente aos procedimentos de licenciamento ambiental e de outorga de uso da
agua, ha a etapa da realizacdo dos estudos e projetos relacionados aos empreendimentos
hidrelétricos, elaborados pelos empreendedores, mas que dependem, no Brasil, de autorizacéo
e aprovacao expedidas pela ANEEL.

A Lei das Aguas n° 9.433/97 instituiu a outorga de direito de uso dos recursos hidricos como
um dos instrumentos de gestdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Ademais, essa
norma estabelece como objetivo da outorga assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos

usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2009) faz uma interpretacio abrangente do objetivo
da outorga, considerando que o intrumento de outorga ndo se limita ao ato da autoridade
competente de emitir um documento que permita ao requerente fazer o uso legal dos recursos
hidricos. E, também, de responsabilidade do poder publico assegurar o uso racional e
eficiente das &guas, compatibilizando as demandas as disponibilidades hidricas, nas
diferentes bacias hidrograficas, para os diversos usos a que se destinam essas aguas.

No Brasil, existe uma legislacdo federal que define as diretrizes gerais concernentes aos
procedimentos de outorga de uso da &gua, que serve de base para as demais unidades
federativas. Porém, cada estado possui sua legislacdo estadual especifica referente ao tema.
Alguns estados possuem um arcabouco legal bastante amplo, como Goias e Minas Gerais,
outros, porém, ainda necessitam de aprimoramentos em suas normas, como o Rio Grande do
Sul.

Tendo em vista esse contexto, julgou-se pertinente, no ambito desta pesquisa, fazer uma
avaliacdo dos procedimentos atualmente observados para implantacdo de Pequenas Centrais
Hidrelétricas, no Brasil e no exterior, com foco na outorga de direito de uso de recursos
hidricos, a fim de se verificarem os principais aspectos técnicos e legais que vém sendo

considerados nas decisdes dos 6rgdos envolvidos, ao se emitiram as respectivas outorgas.

Diante da falta de homogeneidade nos procedimentos de outorga de PCHs observados ao se
compararem os diversos estados brasileiros, ha potencial interesse de reguladores e regulados
em se definirem indicadores e critérios mais uniformes a serem utilizados na analise de um

pedido de outorga de &gua para implantacdo dessas pequenas centrais.
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Nesse sentido, deve-se ressaltar que a maior motivacdo para o desenvolvimento desta
pesquisa foi 0 exame da pertinéncia de se definirem critérios e indicadores de avaliacdo mais

uniformes para analise dos pedidos de outorga.

O presente texto acha-se estruturado em oito capitulos, a saber: 1) Introducéo, 2) Objetivos,
3) Marco conceitual e fundamentacéo teorica, 4) Metodologia, 5) Avaliacdo das praticas de
autorizacdo e outorga, 6) Proposta de tipologia e indicadores, 7) Proposta metodoldgica de
avaliagéo e 8) Conclusdes e recomendagdes.

Assim, primeiramente, no Capitulo 1, foi feita uma breve contextualizacdo a respeito do
problema em estudo, em que se explicitaram as principais motivacdes que levaram ao
desenvolvimento desta Dissertacdo. Logo em seguida, no Capitulo 2, foram elencados 0s

principais objetivos deste trabalho, divididos em objetivo geral e objetivos especificos.

No Capitulo 3, apresentam-se o marco conceitual e a fundamentacéo teorica referentes aos
principais aspectos envolvidos nos procedimentos de licenciamento e outorga para

implantacdo das denominadas Pequenas Centrais Hidrelétricas.

A abordagem metodoldgica utilizada nesta pesquisa estd apresentada no Capitulo 4. No
Capitulo 5, realizou-se uma avaliacdo das préaticas de autorizacdo e outorga de uso dos
recursos hidricos para implantacdo das pequenas centrais, no ambito federal e estadual. A
partir dessa avaliacdo, no Capitulo 6, foi desenvolvida uma tipologia de situacdes de

aproveitamentos e propostos indicadores de avaliagdo para cada uma dessas situacgdes.

No Capitulo 7, propds-se uma metodologia de avaliacdo, em forma de diagramas, a ser
utilizada pelos érgdos gestores em suas analises de pedidos de outorga para as Pequenas
Centrais Hidrelétricas. E, por fim, o Capitulo 8 apresenta as principais conclusfes
relacionadas a esta pesquisa e as recomendacdes sugeridas para futuros trabalhos

desenvolvidos nessa area.



2. OBJETIVOS

Esta dissertacdo tem como objetivo geral propor um conjunto de critérios, variaveis e
indicadores de recursos hidricos que permita tipificar e caracterizar casos de implantacdo das
denominadas Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e que possa, entdo, ser considerado por
Orgdos gestores em suas decisGes de outorga de direito de uso de recursos hidricos para

implantacéo das PCHs.

Consideram-se, ainda, 0s seguintes objetivos especificos:

» Construir uma amostra representativa de atos de outorga de direito de uso de
recursos hidricos de Pequenas Centrais Hidrelétricas por meio de dados
fornecidos pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, pela
Agéncia Nacional de Aguas — ANA e por diversos 6rgaos estaduais gestores
de recursos hidricos;

> Analisar a atuacdo dos 6rgdos gestores de recursos hidricos com relacdo aos
procedimentos e critérios adotados na analise dos pedidos de outorga das
PCHs;

» Elaborar uma tipologia de “situagdes de aproveitamentos” para PCHs, para as

quais estariam associados conjuntos de critérios, variaveis e indicadores.



3. MARCO CONCEITUAL E FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, sdo apresentados e discutidos conceitos, definicbes e normativas julgados
importantes para permitir o entendimento dos procedimentos de autorizacdo e outorga de
implantagdo dos empreendimentos hidrelétricos caracterizados como Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHSs). Nesse sentido, buscou-se dividir este capitulo em se¢des, considerando

a diversidade dos temas tratados.

Primeiramente, é apresentado o histérico da definicdo de PCH no Brasil, desde a implantacéo
da primeira central hidrelétrica, até as exigéncias atuais para o enquadramento de um
empreendimento hidrelétrico como PCH. Na segunda secdo, discutem-se 0s incentivos e
vantagens que as pequenas centrais possuem com relacdo as grandes usinas, de forma a
entender as principais diferencas existentes nos procedimentos de implantagdo de um tipo em

relacdo ao outro .

Em seguida, é apresentado um panorama da situacdo atual das PCHs no Brasil e em paises
selecionados da Europa, com dados de potenciais, instalado e previsto, distribuidos nos
diversos estados brasileiros e, também, em paises europeus, membros da Unido Europeia
(UE).

Na quarta secdo, sdo discutidos os procedimentos envolvidos no processo de implantacdo de
aproveitamentos hidrelétricos enquadrados como PCHs. Assim, sdo identificadas e
comentadas as etapas necessarias a implantacdo de uma pequena central hidrelétrica, com

especificacdo dos agentes envolvidos no processo e dos principais aspectos associados.

Os procedimentos de autorizacdo e outorga de uso da dgua, uma das etapas imprescindiveis a
implantacdo de uma PCH e foco principal deste trabalho, sdo tratados em uma secdo
especifica deste capitulo. Nessa sec¢do, sdo discutidos os procedimentos administrativos
envolvidos no processo de outorga de uso da agua destinada as PCHs em Estados brasileiros
previamente selecionados. Ademais, questdes referentes aos conflitos de uso da agua em uma

bacia hidrografica sdo apontados nessa se¢ao.



Adicionalmente, é feita uma analise a respeito da integracdo dos procedimentos de
licenciamento ambiental com os de outorga de direito de uso de recursos hidricos, com énfase
nos casos dos aproveitamentos hidrelétricos. Para isso, avaliaram-se as normas atuais
concernentes a essa articulacéo e as préaticas usualmente utilizadas nas regides previamente

selecionadas.

Na ultima secdo deste Capitulo, sdo discutidos os conceitos e as definigdes relacionados aos
indicadores e critérios de avaliacdo de atividades relacionadas ao uso de recursos hidricos,
além de serem explicitados exemplos de aplicacdo da utilizacdo de indicadores em trabalhos
relacionados ao uso de recursos hirdricos, de modo a obter-se uma no¢do da importancia

desses indicadores no processo de decisdo do 6rgao gestor ao analisar e emitir a outorga.

3.1 CONCEITO DE PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS (PCHs)

Carneiro (2010) destacou que o advento da modalidade de Pequenas Centrais Hidrelétricas —
PCHs se deu no final do século XX, mais precisamente no ano de 1883. Nesse mesmo ano,
entrou em operagdo o primeiro aproveitamento hidrelétrico, denominado ‘“Ribeirdo do
Inferno”, de propriedade da mineragcdo Santa Maria, no municipio de Diamantina, Minas

Gerais. As PCHs sdo consideradas as precursoras da matriz hidroenergética brasileira.

A partir de meados do século XX, em func¢do, entre outros fatores, da evolucédo tecnoldgica
ocorrida, muitos estados brasileiros deixaram de lado a geracdo térmica, predominante até a
época, e passaram a adotar a matriz hidrelétrica como fonte predominante, como Babhia,

Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, S&o Paulo e Santa Catarina.

De acordo com Carneiro (2010), a geracdo por meio de PCHs naquela época estava ligada,
basicamente, ao atendimento de sistemas isolados de pequenas inddstrias ou mesmo
prefeituras, para o fornecimento de energia de servicos publicos de iluminacdo e para
atividades econdmicas como mineragdo, fabricacdo de tecidos e serrarias. Durante esse
periodo, a hidroeletricidade estava ligada ao posicionamento dos consumidores préximos a

quedas d’agua e o0 conceito oficial das pequenas centrais ainda ndo existia.

Segundo Ledo (2008), a partir da década de 1940, inovacOes tecnoldgicas nas areas de

producdo e transmissdo de energia levaram o pais a produzir energia em maiores centrais
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hidrelétricas, deixando as pequenas para as areas isoladas do pais. Com a criacdo do Sistema
Interligado Nacional — SIN, considerava-se que a construcdo das pequenas centrais tornar-se-
ia, praticamente, desnecesséria, ja que seria possivel integrar todas as areas do territorio
nacional e abastecé-las pelas grandes usinas. Foram mantidas em operagdo apenas as PCHs
que fossem estratégicas para o suprimento de energia em situacGes particulares e especificas.

Tiago Filho (2006) analisa que a tendéncia de abandono das PCHs nao se confirmou devido a
dificuldade de integracdo do pais, com diversas areas isoladas e de dificil acesso. Aliado a
esse fato, a crise do petréleo em 1973 e 0 consequente interesse em novas fontes renovaveis
de energia fizeram que o Governo Federal criasse, na década de 1980, o Programa Nacional

de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PNPCH), no ambito do Ministério de Minas e Energia.

No contexto desse Programa Nacional de PCH, foi criado, em 1982, o “Manual de Pequenas
Centrais Hidrelétricas”, cuja elaboragdo foi promovida por um consorcio formado entre o
Ministério de Minas e Energia— MME, o antigo Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica— DNAEE e a Centrais Elétricas Brasileiras S.A. — Eletrobras. E a primeira referéncia
de tratamento normativo articulado sobre as Pequenas Centrais Hidrelétricas no Brasil, tendo
ocorrido a consolidacdo de informacBes sobre tecnologia nacional em estudo, projeto,

construcao e operacao dessas pequenas centrais hidrelétricas.

Uma definicdo de PCH foi oficialmente citada, pela primeira vez, nas normativas do setor
elétrico brasileiro, em 1982, na Portaria n® 109, do DNAEE. Por essa portaria, consideravam-
se PCHs os aproveitamentos hidrelétricos que atendessem as seguintes condigdes,
cumulativas:
» Operacao em regime de fio d'agua ou, no méaximo, com pequena regularizacdo
diéria;
» Provisao de barragens e vertedouros com altura maxima de até 10 m;
> Sistema adutor formado apenas por canais a céu aberto e/ou tubulagfes, nao
utilizando tuneis;
> Estruturas hidraulicas de geracdo com previsdo de, no maximo, uma vazao
turbinavel de 20 m3/s;
» Dotacdo de unidades geradoras com poténcia individual de até 5,0 MW;
» Poténcia total instalada de até 10,0 MW.



A definicdo de PCH foi criada com objetivo de tentar padronizar 0s pequenos
aproveitamentos hidrelétricos, sob o principio de que esses minimizavam 0s impactos
ambientais quando comparados as grandes usinas. Considerava-se, entdo, que uma
padronizacdo do conceito das PCHs permitiria facilitar e agilizar a implantacdo desses tipos

de aproveitamentos.

Tiago Filho (2006) analisou que o nimero excessivo de condicionantes, a falta de incentivo
de mercado, cujas tarifas eram fortemente controladas pelo Governo Federal, que fazia delas
uma ferramenta de controle da inflagcdo, aliados a auséncia de uma linha de crédito para o
setor, criaram dificuldades para o desenvolvimento do Programa Nacional de Pequenas
Centrais Hidrelétricas — PNPCH.

Assim, o conceito de PCH teve de ser redefinido. Cinco anos depois, pela Portaria DNAEE n°
136, de 06 de outubro de 1987, as PCHs passaram a ter apenas duas condicionantes (em que a
poténcia era o Unico critério): a poténcia deveria ser inferior a 10 MW, com unidades
geradoras de, no méaximo, 5 MW. Essa limitacdo de cada unidade geradora em 5 MW era
uma garantia de que a inddstria nacional teria condi¢bes de produzir esse tipo de

equipamento.

No entanto, Carneiro (2010) observou que essa simplificagdo ndo implicou o aumento dos
empreendimentos, como se esperava, e que a retirada das outras limitacdes aliado ao fato de o
anico critério ser a poténcia do aproveitamento permitiu a execucdo de empreendimentos
empresarial e, sobretudo, ambientalmente contestaveis. Um exemplo concreto disso foi a
construcdo da PCH Ernestina, com 4,80 MW de poténcia e 40 km? de reservatdrio, localizada
no rio Jacui, municipio de Ernestina, no Estado do Rio Grande do Sul. Houve a percepcao
segundo a qual esse empreendimento provocou impactos consideraveis do ponto de vista

socioambiental, em virtude da enorme érea alagada.

Com a criacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, em 1996, pela Lei n°
9.427, a regulacdo do setor elétrico passa a ser uma atribuicdo dessa Agéncia. Ademais, a Lei
n° 9.648, de 27 de maio de 1998, fixou um limite de poténcia instalada das pequenas centrais
igual a 30 MW,



Em seguida, essa Agéncia, por meio da Resolucdo n® 394, de 04 de dezembro de 1998,
revogou as Portarias 125 e 136 do DNAEE e estabeleceu novos critérios para o
enquadramento de empreendimentos hidrelétricos na condicdo de Pequenas Centrais
Hidrelétricas. Desse modo, passaram a ser consideradas PCHs o0s aproveitamentos

hidrelétricos com as seguintes caracteristicas:

» Poténcia igual ou superior a 1,0 MW e igual ou inferior a 30,0 MW,

> Area total de reservatorio igual ou inferior a 3,0 km2,

De acordo com essa Resolucdo, o empreendimento que ndo atendesse a condicdo de &rea
méaxima inundada poderia, consideradas as especificidades regionais, ser também enquadrado
na condicdo de pequena central hidrelétrica, desde que fosse deliberado pela Diretoria da
ANEEL, com base em parecer técnico, que contemplasse, entre outros, aspectos econdémicos
e socioambientais. Ou seja, nos casos em que a area do reservatdrio fosse superior a 3,0 km?,
atendidos os demais critérios, o enquadramento (ou ndo) do aproveitamento como PCH era

discricionario a Diretoria.

Assim, fez-se necessario explicitar os critérios e procedimentos a serem aplicados nesses
casos, de forma a permitir maior transparéncia, igualdade de tratamento e prévia sinalizacao
aos agentes interessados. Apos diversos estudos, foi editada a Ultima alteracdo nos critérios
de enquadramento de aproveitamentos hidrelétricos como PCHs no Brasil, a Resolucdo da
ANEEL n° 652, de 09 de dezembro de 2003.

Por essa Resolucdo, a poténcia e a modalidade de exploracdo (producdo independente,
autoproducdo ou producdo independente autbnoma) continuam as mesmas. Porém, os limites
de &rea do reservatorio foram alterados, de modo a tentar solucionar a discricionariedade da
normativa anterior. Assim, caso o limite de 3,0 km2 de area fosse excedido, 0 aproveitamento
ainda seria considerado como PCH, caso se verificasse pelo menos uma das seguintes

condigdes:
| — Atendimento & inequacao:

143 X P ,
A<———— <13km (3.1)
b
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P = poténcia elétrica instalada em MW;

A = area do reservatorio em km?, definida pelo nivel d'dgua maximo normal a montante do
barramento;

Hb = queda bruta em m, definida pela diferenca entre os niveis d'dgua maximo normal de

montante e normal de jusante;

Il — reservatorio cujo dimensionamento, comprovadamente, houvesse sido baseado em outros
objetivos que ndo o exclusivo de geracdo de energia elétrica. Nesse caso, 0 reservatorio
deveria ter essa condicdo de uso mdltiplo reconhecida pela Agéncia Nacional de Aguas —
ANA, pelos Comités de Bacias Hidrogréficas e pelos 6rgdos de gestdo de recursos hidricos e

ambientais, de acordo com suas respectivas competéncias.

Para Tiago Filho (2006), o objetivo da abertura dada pela Resolu¢do ANEEL n° 652/03 foi
incentivar novos empreendimentos hidrelétricos e facilitar a aprovacdo de projetos em anélise
junto a Agéncia e a demais 6rgaos de gestdo de recursos hidricos e meio ambiente, visto que

varios desses projetos ndo podiam ser implementados em funcdo do antigo enquadramento.

De acordo com a Inequecdo 3.1, estabelecida na Resolucdo n° 652/03, percebe-se que a area
de reservatério méxima permitida para uma PCH é proporcional a poténcia instalada do
aproveitamento. Justifica-se esse principio pelo fato de que empreendimentos que gerem mais
energia, ou seja, em que o beneficio energético € maior, podem ter reservatdrios maiores,
com maiores impactos ambientais, de modo que um atributo compense potencialmente o
outro. O mesmo raciocinio pode ser feito com a vazao utilizada pelo aproveitamento: como
essa é funcdo direta da relacdo entre poténcia e queda, pode-se concluir que aproveitamentos

com maiores vazdes podem admitir areas de reservatorio maiores.

Outro principio que se deduz é que a area de reservatorio maxima admissivel para o
enquadramento como PCH é inversamente proporcional a queda bruta. Isso pode ser
explicado pelo fato de que aproveitamentos com quedas pequenas tendem a estar localizados

em locais relativamente planos, que resultam em maiores areas inundadas.
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3.2 INCENTIVOS AS PCHs

As Pequenas Centrais Hidrelétricas possibilitam um melhor atendimento as necessidades de
carga de pequenos centros urbanos e regides rurais, uma vez que, na maioria dos casos,
podem complementar o fornecimento realizado pelo Sistema Interligado. Por isso, além de
simplificar o processo de autorizacdo, o Governo concedeu uma série de incentivos ao
empreendedor das PCHSs, para estimular esses investimentos. A ANEEL (2003) enumera

alguns desses incentivos regulatorios, aléem de outros, como explicitados a seguir.

» Descontos ndo inferiores a 50% nos encargos de uso dos sistemas de
transmissdo e distribuicdo (Lei n® 10.438, de 26 de abril de 2002; Resoluc¢édo
ANEEL n° 281, de 10 de outubro de 1999; e Resolucdo ANEEL n° 219, de
23 de abril de 2003);

> Livre comercializacdo de energia com consumidores ou conjunto de
consumidores reunidos por comunhdo de interesses de fato ou de direito, cuja
carga seja igual ou superior a 500 kW (Lei n°® 9.648, de 27 de maio de 1998,
e Lei n®10.438, de 26 de abril de 2002);

» Livre comercializacdo de energia com consumidores ou conjunto de
consumidores reunidos por comunhdo de interesses de fato ou de direito,
situados em sistema elétrico isolado, cuja carga seja igual ou superior a
50kW (Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002);

> Isencdo relativa a compensacao financeira pela utilizacdo de recursos hidricos
(Lei n®7.990, de 28 de dezembro de 1989, e Lei n° 9.427, de 26 de dezembro
de 1996);

> Participacdo no rateio da Conta de Consumo de Combustivel — CCC, quando
substituir geracdo térmica a 6leo diesel, nos sistemas isolados (Lei n° 10.438,
de 26 de abril de 2002);

> Isencdo de aplicacdo, anualmente, de no minimo um por cento da receita
operacional liquida em pesquisa e desenvolvimento do setor elétrico — P&D
(Lei n®9.991, de 24 de julho de 2000);

» Comercializacdo das energias geradas pelas Pequenas Centrais Hidrelétricas

com concessionarias de servi¢o publico tendo como teto tarifario o valor
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normativo estabelecido conforme a Resolu¢cdo ANEEL n° 248, de 06 de maio
de 2002;

» Participacdo no MRE — Mecanismo de Relocacdo de Energia para centrais
hidrelétricas conectadas ao sistema interligado e ndo despachadas
centralizadamente pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS
(Decreto n° 2.655, de 2 de janeiro de 1998, com a redacdo dada pelo Decreto
n° 3.653, de 7 de novembro de 2000, e Resolugdo ANEEL n° 169, de 3 de
maio de 2001), o que reduz os riscos hidroldgicos para 0 empreendedor;

» PROINFA — Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica,
instituido com objetivo de aumentar a participacdo da energia elétrica
produzida por empreendimentos de produtores independentes autbnomos,
concebidos com base em PCHs, fontes eolica e biomassa, mediante
procedimentos estabelecidos nas Leis 10.438, de 26 de abril de 2002, Lei
10.762, de 11 de novembro de 2003, e Decreto 4.541, de 23 de dezembro de
2002.

» MDL — Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, que permite a certificacéo de
projetos de reducdo de emissdes nos paises em desenvolvimento e a posterior
venda das reducdes certificadas de emissdes — RCEs, para serem utilizadas
pelos paises desenvolvidos como modo suplementar para cumprirem suas
metas. As PCHSs, portanto, por serem consideradas fontes limpas de energia,
podem se beneficiar desses créditos de carbono.

» MINAS PCH — Programa de Incentivo as PCHs do Estado de Minas Gerais,
criado em 2004 pelo governo estadual em parceria com a Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG). Tem como objetivo estimular o
desenvolvimento do potencial de PCHs no Estado de Minas Gerais, além de
atender a estratégia de expansdo do parque gerador da CEMIG.

» O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES oferece
uma linha de crédito que financia até 70% do valor do investimento. Neste
caso, os investidores privados precisam garantir apenas 30% do valor do
empreendimento com capital proprio. O principal tipo de financiamento é o
Project Finance, que tem a estruturacdo do empréstimo com base na
capacidade de pagamento do projeto com diferentes conjuntos de garantias

durante as fases de implantacdo e de operacdo. As garantias reais Sao
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substituidas pelos recebiveis, que no caso das PCHs sdo os contratos de

compra e venda.

As PCHs representam atualmente uma forma répida e eficiente de promover a expansdo da
oferta de energia elétrica, quando comparadas as grandes usinas hidrelétricas, visando a
suprir a crescente demanda verificada no mercado nacional. Ademais, elas possuem menores

custos econdmicos e impactos ambientais reduzidos.

Além dos diversos beneficios institucionais dados as PCHs e dos programas de incentivos a
sua implantacdo supracitados (Item 3.2), Carneiro (2010) enumera algumas caracteristicas

(ue as pequenas centrais possuem.

» Baixo investimento inicial, quando comparado a investimentos em outros
empreendimentos de geracdo de energia elétrica, como os de grande porte ou
aqueles gque necessitem de “fontes” de combustiveis mais onerosas que a
hidraulica;

> Alternativa ao uso de centrais térmicas a diesel ou gasolina (combustiveis nao
renovaveis, alto indice de impacto ambiental e necessidade de manutencao
dos geradores por técnicos especializados);

> Custo da energia compativel com custo de grandes hidrelétricas,
principalmente em funcdo do uso de novas tecnologias e metodologias de
construcao;

» Equipamentos padrdo e crescente oferta nacional e internacional de itens
“eletromecanicos”;

» Reduzido impacto referente a area do reservatério (uma vez que o
enquadramento como PCH é limitado a 13 km?);

» Localizagdao mais proxima da “carga”, demanda consumidora, e menores
custos de conexao e transmissdo de energia elétrica;

» Obras civis de pequeno porte;

» Menos tempo de desenvolvimento e construcdo, em geral de 18 a 24 meses,
considerando-se a outorga das respectivas licencas de instalagdo e supressao
vegetal para mobilizagcdo, montagem do acampamento e inicio efetivo da
construgdo. 1sso permite uma expansdo rapida da capacidade de geracgéo;

» Requer custos de manutencdo e operagdo baixos;
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» Maior apelo de viabilidade socioeconémica intrinseca ao empreendimento e
maior facilidade no processo de licenciamento ambiental quando comparadas

as grandes usinas hidrelétricas;

Por outro, lado, uma desvantagem das PCHs que vale a pena ser destacada é o fato da maioria
delas ndo possuir a capacidade de armazenar a &gua excedente do periodo de chuvas para sua
utilizacdo no periodo seco, pois essa propriedade requer grande capacidade de reservagdo. As
Pequenas Centrais Hidrelétricas sdo, em sua grande maioria, usinas operadas a fio d’agua,

isso &, sem deplecionamento, com uma cota constante.

3.3 PANORAMA ATUAL DAS PCHs

3.3.1 Panorama no Brasil

O nivel de consumo mundial de energia elétrica tem apresentado aumentos significativos. O
Plano Decenal de Energia — PDE — 2020 cita os principais aspectos relacionados a esse
crescimento para 0 caso de paises em desenvolvimento, como o Brasil, entre eles: o
crescimento demogréfico, a melhoria na distribui¢do de renda e o aumento dos atuais indices
(baixos) de consumo de energia e o préprio avango tecnoldgico. O PDE 2020 estima a

expansdo do consumo de eletricidade no Brasil, por subsistema, conforme Tabela 3.1.

Tabela 3.1- Variacao percentual anual média do consumo de eletricidade no Brasil por

subsistema.
Subsistemas )
AnNo Brasil
Norte | Nordeste | Sudeste/CO | Sul
2010-2015 | 10,7% | 5,2% 4.6% 41% | 4,8%
2015-2020 | 8,0% 4.8% 3,9% 4,0% | 4,5%
2010-2020 | 9,3% 5,0% 4,3% 41% | 4,6%

Fonte: EPE (2011).

Dessa forma, o PDE 2020 revela maior crescimento no subsistema Norte, atribuido ao efeito
conjugado da instalacdo de grandes cargas industriais na regido e da interligagédo de sistemas

isolados promovida pela Linha de Transmissdo — LT Tucurui-Macapa-Manaus.
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Para acompanhar esse aumento continuo do consumo de energia elétrica, a capacidade
instalada brasileira, representada por toda sua matriz elétrica, também cresce a cada ano,

conforme apresenta a Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Capacidade Instalada brasileira (2001-2011).

) Variagdo % Poténcia Variagéo %

- Poténcia (MW) aa Ano (MW) a

2001 74.876,7 - 2007 100.352,4 4,0%
2002 80.314,9 6,8% 2008 102.609,8 2,2%
2003 83.807,1 4,2% 2009 106.301,04 3,5%
2004 90.678,5 7,6% 2010 112.399,62 5,4%
2005 92.865,5 2,4% 2011 117.134,72 4,0%
2006 96.294,5 3,6% ---

Fonte: Modificada - BIG/ANEEL (2012).

O Balango Energético Nacional — BEN 2012, elaborado pela Empresa de Pesquisa Energética
— EPE, apontou que, com relacdo a sua matriz energética, o Brasil esta entre os paises que
possui a maior porcentagem de energia renovavel do mundo. Enquanto no mundo a média da
participacdo das energias renovaveis ndo ultrapassa a 14%, no Brasil a sua participacdo
chegou, em 2011, a 44,1%, com tendéncia de crescimento, haja vista a entrada em operacao
dos projetos do Proinfa (mencionado no topico 3.2 deste trabalho), 0s novos
empreendimentos hidrelétricos na regido Amazonica e as usinas edlicas, que tém ganhando

grande espaco na matriz elétrica brasileira.

De acordo com os dados fornecidos pela ANEEL, a geracao hidraulica é a principal fonte de
energia elétrica no Brasil. Atualmente, os empreendimentos hidrelétricos representam cerca
de 70% na matriz elétrica nacional, contando com o percentual da importacdo de energia
elétrica, que advém de fonte hidraulica de paises como Paraguai (por meio de Itaipu),

conforme apresenta a Figura 3.1 a seguir.
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Importacéo; 6,19%

Edlica; 1,58%
Carvdo Mineral; 2,29%

Nuclear; 1,51%

Biomassa; 8,14%

® Hidraulica
Petréleo; 5,63% mGéas

= Petréleo
= Bjomassa
= Nuclear
Gas; 10,30% Hidraulica; 64,30% ® Carvio Mineral

= Eolica

= Importagéo

Figura 3.1 — Matriz Elétrica do Brasil (ANEEL, Junho de 2013).

Atualmente’, a matriz elétrica do Brasil é composta por 2.853 empreendimentos em operacéo,
conforme informa a Tabela 3.3. A capacidade instalada total do sistema elétrico brasileiro é
de cerca de 123.820 MW. Desse total, 4.442 MW vém de Pequenas Centrais Hidrelétricas,
distribuidos em 457 PCHs. Desse modo, as pequenas centrais correspondem a 3,59% da
matriz elétrica nacional. A relacdo das 457 PCHs em operagdo até hoje, com nome da PCH,
poténcia, municipios abrangidos e o rio em que se encontra 0 empreendimento esta

apresentada no sitio da ANEEL na internet, no Banco de Informag6es de Geracao — BIG.

L<http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2&idiomaAtual=0> Acessado em: 10 de junho de
2013.
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Tabela 3.3 — Empreendimentos em Operagéo no Brasil.

Ul | QUErTEERE Outci)g[gg;i?kW) Fisc;?iiggi?kW) ’
CGH 219 253162 254244 021
EOL 95 2,002,537 2.002.541] 1,69
PCH 157 4513.976 4.441746] 359
UFV 14 11.617 7617| 001
UHE 191 82.739.942 80.207.481| 64.78
UTE | 1675 36.810.503 34.827.002| 28,13
UTN 2 1.990.000 1.990.000 161
Total | 2.853 128.420.827 123.820.631| 100

Fonte: BIG/ANEEL (Junho, 2013).

Legenda:

CGH =>Central Geradora Hidrelétrica
EOL =» Central Geradora Eolielétrica
PCH =>» Pequena Central Hidrelétrica
UFV = Usina Fotovoltaica

UHE =» Usina Hidrelétrica de Energia
UTE =» Usina Termelétrica de Energia
UTN =>» Usina Termonuclear

De acordo com a Figura 3.2, a maior parte dos pequenos aproveitamentos hidrelétricos em
operacdo localiza-se nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul, principalmente nos Estados de
Minas Gerais (que possui a maior capacidade instalada do pais), Mato Grosso, Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, proximos dos grandes centros consumidores de energia elétrica. A
regido Nordeste apresenta um potencial implantado por PCHs muito pequeno, haja vista sua
disponibilidade hidrica reduzida.

?Os valores de porcentagem séo referentes a Poténcia Fiscalizada. A Poténcia Outorgada é igual a considerada
no Ato de Outorga. A Poténcia Fiscalizada é igual a considerada a partir da operagcdo comercial da primeira
unidade geradora.
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Figura 3.2 — Percentual de PCHs em operacgéo por Estado (ANEEL, Junho de 2013).

Com relacdo as PCHs em construcdo, o Estado do Mato Grosso € o Estado que possui 0
maior potencial de pequenos empreendimentos em construcdo, seguido por Ronddnia, Minas

Gerais, Santa Catarina, S&o Paulo e Goias, conforme mostra a Figura a 3.3.
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Figura 3.3 — Percentual de PCHs em construcdo por Estado (ANEEL, Junho de 2013).
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Pela Tabela 3.4, percebe-se que o Estado do Mato Grosso € o que apresenta maior potencial
energético, quando se somam as PCHs em operagdo com as que estdo em construcao. Outros
estados que merecem destaque quanto as pequenas centrais sdo Minas Gerais (que possui
atualmente a maior capacidade instalada), Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Goiés.

Novamente, evidencia-se 0 pequeno potencial energético que a regido Nordeste, representada
na Tabela 3.4 e na Figura 3.4 pelos Estados da Paraiba, Pernambuco, Ceard, Alagoas e Bahia,

apresenta com relacdo as Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Tabela 3.4 — Quantidade e potencial de PCHs em operacéo, em construgdo e outorgadas no

Brasil por UF>.

UE PCHs em operacdo | PCHs em construcao Total
(Sigla) |Quantidade P?I\t/?\r}\(;)'a Quantidade Pg\t/?\r}\(/:)'a Quantidade P(ol;[/?\r;\(/:)'a %
GO 21| 362,99 2 32,99 23| 39598| 8,13%
CE 1 4,00 0 0,00 1 4,001 0,08%
PB 1 3,52 0 0,00 1 3,52| 0,07%
SP 48| 296,94 2 41,02 50| 337,96| 6,94%
PA 3| 60,00 0 0,00 3| 60,00| 1,23%
RS 47| 544,86 3 14,07 50| 558,93| 11,48%
MG 101| 816,15 7 77,84 108 | 893,98 | 18,36%
RO 16 79,74 5 85,41 21| 165,15 3,39%
PE 4| 13,67 0 0,00 4| 13,67 0,28%
MT 59| 764,47 8 98,26 67| 862,73| 17,72%
AL 1 1,25 0 0,00 1 1,25| 0,03%
ES 15| 223,35 0 0,00 15| 223,35| 4,59%
SC 66| 472,28 10 62,55 76| 534,83| 10,99%
TO 13| 141,94 0 0,00 13| 141,94 2,92%
PR 31| 231,49 1 14,00 32| 24549 5,04%
RJ 23| 301,04 0 0,00 23| 301,04, 6,18%
MS 11| 215,33 0 0,00 11| 21533| 4,42%
BA 8| 91,42 0 0,00 8 91,42 1,88%
RR 1 5,00 0 0,00 1 5,00| 0,10%
TOTAL 457 14.441,75 38| 426,14 495 4.867,89

Fonte: BIGIANEEL (Junho, 2013).

3Usinas de divisa foram computadas em ambos os Estados.
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Figura 3.4 — Percentual do potencial instalado e em construcdo de PCHs no Brasil por Estado

(ANEEL, Junho de 2013).

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica elaborou uma tabela com a previsdo da entrada em

operacdo comercial das PCHs que possuem seu Projeto Basico aprovado por aquela Agéncia.

Assim, pode-se destacar que, até 2015, esta prevista a entrada em operacdo comercial de
cerca de 1.463,8 MW.

Existe um potencial de 1.270,3 MW em PCHs com seus projetos ja aprovados pela ANEEL,

porém sem previsao para sua entrada em operacéo, devido a algum motivo externo ao tramite
na ANEEL. Por outro lado, cerca de 1.464,0 MW esta previsto até 2015.

Tabela 3.5 — Previsdo de Entrada em Operacdo Comercial das PCHSs.

_ S_em _ Exi_stem _ Gr:_:lves Total
Ano impedimentos | impedimentos impedimentos (MW)
(MW) (MW) (MW)

2012 419,59 106,85 10,00 536,44
2013 138,02 261,28 - 399,30
2014 24,68 393,18 9,00 426,86
2015 12,34 8886 - 101,20
Total 594,63 850,17 19,00 1.463,8
Sem previsdo | - 442 4 827,90 1.270,3
Quantidade 53 100 56 209
Total 2734,08

Fonte: BIG/ANEEL (Junho, 2013).
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Legenda:

N&o existem impedimentos para entrada em operacdo (licenca ambiental vigente e

Existem impedimentos para entrada em operacdo (obras ndo iniciadas ou paralisadas,

atraso na obtencdo das licengas ambientais).

Graves impedimentos para entrada em operacdo (suspensdo do processo de
licenciamento ambiental, demandas judiciais, declaracdo de inviabilidade ambiental do

empreendimento e outros).

A Figura 3.5 a seqguir ilustra a situacdo daquelas Pequenas Centrais Hidrelétricas que
possuem projeto basico aprovado pela ANEEL, mas que ainda ndo entraram em operacao
comercial.

25,36%

Sem impedimentos

Existem impedimentos

B Graves impedimentos

47,85%

Figura 3.5 — Situacdo das PCHs com projeto basico aprovado (ANEEL, Junho de 2013).

A consulta a Tabela 3.5 e a Figura 3.5 evidencia, em realidade, a dificuldade que muitos
pequenos aproveitamentos hidrelétricos enfrentam em seu processo de licenciamento
ambiental. Apenas cerca de 25% das PCHs que possuem o seu projeto aprovado pela ANEEL
tém o licenciamento ambiental com tramite sem problemas e, assim, tém suas obras iniciadas
com previséo de operacdo. A Tabela 3.6, a seguir, ilustra como se distribuem essas situagoes

no Brasil.
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Tabela 3.6 — Situacdo do nimero de PCHs com projeto basico aprovado pela ANEEL®.

Sem Existem Graves
o Impedimentos | Impedimentos | Impedimentos
AP --- 1 -
BA -—-- -—-- 2
ES 1 -—-- 1
GO 2 6 2
MA -—-- -—-- 2
MG 5 32 6
MS 2 2 -
MT 7 13 8
PE 1 8 -—--
PR 2 3 19
RJ 1 3 1
RO 2 5 3
RS 8 7 2
SC 16 19 4
SP 4 3 4
TOTAL o1 102 54

Fonte: BIGIANEEL (Junho, 2013).

A Tabela 3.6 apresenta os Estados do Mato Grosso, Minas Gerais, Santa Catarina, Parana e
Rio Grande do Sul como aqueles que possuem a maior quantidade de PCHs com algum tipo
de impedimento para o inicio de suas obras. Ressalta-se que esses Estados possuem um

elevado potencial hidrelétrico por PCHs ja instalado.

Além de todos os pequenos empreendimentos considerados anteriormente, existe outro grupo
de centrais que podera entrar em operagdo nos proximos anos (cerca de 9500 MW no total): o
grupo daquelas PCHs cujos projetos encontram-se em fase de elaboragdo por
empreendedores ou que ja foram entregues na ANEEL para analise, aprovacao e posterior

*<http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2&idiomaAtual=0> Acessado em: 18 de junho de
2012.
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outorga de autorizacdo. A Tabela 3.7, exposta a seguir, apresenta 0s niUmeros para as cinco

regides do Pais, de forma a indicar a situacdo atual dos projetos em cada regido do Brasil.

Tabela 3.7 — Situacdo em junho de 2013 dos projetos e estudos de PCHs em analise na

ANEEL.
o CO N NE S SE Total geral

Situagao (,I\D/Ici/t\'/) Qntd (IT/I%\./) Qntd (:A?,t\'/) Qntd (&0\;\'/) Qntd ('I\D/Ici/t\.l) Qntd (m/t\.l) Qntd
Aceito 51,00 4 -—| -— 26,30 1 45,12 9 28,13 7| 15055 21
Aceito sem Licenca | 1.121,57 | 79129,90 7132251 | 28|1.663,08| 193(1.979,32| 153|5.216,38 | 460
Paralisado 5,20 1| 12,00 3 mmm | e 58,10 5 5,60 2 80,90 11
Registro Ativo 1.070,89| 78| 38,00 2|156,10| 14| 65152| 80| 21524| 24|2.131,75| 198
Anélise 269,35| 12| 6,00 1| 5,00 1| 340,36| 31| 438,20| 30|1.05891| 75
Néo Iniciada 217,09 13| 26,90 4 -—-| ---| 16291| 20 95,94| 10| 502,84| 48
Complementagao 58,50 8 e el I 24,93 8| 105,62| 10| 189,05 26
Pedido de Registro 98,30 8 el el 70,10 6 -—--| --—-| 168,40| 14
Total Geral 2.891,90| 203|212,80| 17|509,91| 44|3.016,12| 352|2.868,05| 236|9.498,78| 853

Fonte: BIGIANEEL (Junho, 2013).

Nota-se, pela Figura 3.6 apresentada a seguir, que as regides Sul, Centro-Oeste e Sudeste

apresentam percentuais equivalentes de futuros projetos de PCHs no Brasil. Atualmente, dos
estudos e projetos de PCHSs tramitados na ANEEL, 31,75% pertencem a Regido Sul, 30,44%
a Regido Centro-Oeste, 30,19% a Regido Sudeste, 5,37% a Regido Nordeste e apenas 2,24%

a Regido Norte.
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Figura 3.6 — Percentual do potencial de PCHs em estudo na ANEEL por regido.

Por ultimo, Tiago Filho (2006) aponta outro potencial advindo de Pequenas Centrais
Hidrelétricas. O autor afirma que uma grande quantidade de PCHs foi construida entre
1930/1940, o que coloca a média de idade dessas instalacdes por volta de 70 anos. Essa idade
elevada das centrais mostra a oportunidade para duas novas formas de empreendimentos
nessa area:
» Modernizagdo e recapacitacdo de PCHs em operagdo: atualmente a média de
idade das centrais em operacdo é de 60 anos. Dessa forma, segundo
Nascimento (1999), uma modernizagdo com redefinicdo das unidades
geradoras, em especial as turbinas, elevagdo da crista da barragem, de modo
a aproveitar toda a queda disponivel, entre outras solu¢Ges, poderia agregar
potencial ao sistema, em curto periodo de tempo, de cerca de 200 MW;
> Reativagdo de PCHs: hoje existem diversas centrais desativadas, com as
instalacbes em condicOes de serem reformadas, com baixo custo de
implantacdo, representando a possibilidade de aumentar em mais de 120 MW
a capacidade instalada de PCHs.
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3.3.2 Panorama nos paises da Unido Europeia (UE)

Em 1989, a European Commission criou a European Small Hydropower Association
(ESHA), uma associacdo formada por membros de todos os setores do campo da energia
hidrelétrica associada as Pequenas Centrais Hidrelétricas, como fabricantes de equipamentos,
entidades publicas, produtores independentes, institutos de pesquisa, investidores, inddstrias e
consultores. Essa associacdo tem como objetivo estimular o aumento da producéo de energia
por PCHSs nos paises europeus e era formada, em julho de 2013, pelos 27 paises membros da
Uniéo Europeia.

A ESHA serve como uma plataforma para os interessados na area de energia hidrelétrica da
Europa, uma vez que fornece as principais informacfes acerca da legislacdo aplicada as
hidrelétricas em cada pais membro e disponibiliza dados a respeito do potencial disponivel,

da capacidade instalada advinda das PCHSs, dentre outras informacdes.

Nos paises da Unido Europeia, as Pequenas Centrais Hidrelétricas sdo definidas como
aqueles aproveitamentos hidrelétricos com poténcia instalada de até 10 MW (sem limite para

valores minimos de poténcia), valor inferior ao adotado no Brasil (30 MW).

European Comission (2013) afirma que o percentual das fontes renovéaveis na matriz
energética da UE é cerca de 10%, pouco abaixo da média mundial (12,9%). As PCHs tém
sido fonte de geracdo de energia elétrica em muitos paises da Europa desde o inicio do século
XX. Das fontes renovaveis, as PCHSs representam cerca de 8%, conforme mostra a Figura 3.7.
Porém, de acordo com estudos realizados pela ESHA (2010), esta previsto um decréscimo
desse percentual para 4,9% em 2020, explicado pela previsdo de aumento de energia gerada
pela fonte edlica. Estudos revelam que, em 2020, o percentual advindo da energia dos ventos

aumentara para 40,7%, tornando-se a maior fonte de energia renovavel da Unido Europeia.
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Figura 3.7 — Distribuicdo das fontes renovaveis na Unido Europeia. (ESHA, 2010).
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Em virtude da dificuldade encontrada no processo de implantacdo das PCHs, questdo
discutida no tdpico 3.4, e da falta de incentivos fiscais, nos ultimos dez anos, o seu potencial
economicamente viavel foi reduzido para menos da metade. Apesar disso, ainda existe um
largo potencial a ser aproveitado por PCHs na Unido Europeia, a saber: cerca de 6.280 MW,
segundo estudo da ESHA (2010).

A Figura 3.8 mostra que, em 2010, cerca de 21.800 PCHs (aproximadamente 13.800MW)
estavam em operacdo. A Alemanha era o pais com o maior nimero de PCHs instaladas (cerca
de 7.500), seguida da Austria (2.590), Italia (2.430), Franca (1.900), Suécia (1.900) e
Republica Checa (1.450). Espera-se o total de 24 mil PCHs até 2020. A capacidade média

instalada das PCHs na Unido Europeia varia entre 0,6 € 0,7 MW.
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Figura 3.8 — NUmero de PCHs, sua capacidade instalada e geracao de energia entre 2000 e

Ainda de acordo com a Figura 3.8, percebe-se que a capacidade instalada projetada passou de
12.400 MW para 17.300 MW e a geracdo de eletricidade de 42,1 para 59,7 TWh/ano no

2020 na Unido Europeia (ESHA, 2010).

periodo de 2005 a 2020, o que representa um aumento de quase 40%.

Os paises da Unido Europeia que mais de beneficiaram da expansdo do potencial das

pequenas centrais hidrelétricas sdo: Italia, Franca, Espanha, Austria, Portugal, Roménia,

Grécia e Polbnia. Ademais, a Italia € o pais com a maior capacidade instalada (2.735 MW) e

geracdo de energia elétrica (10.958 GWh) por PCHs, seguida da Franca, Espanha e

Alemanha. A menor capacidade instalada e geracdo de energia elétrica sdo observadas

principalmente em paises com predominancia de planicies (Baltico Oriental, Hungria e

Dinamarca). A Tabela 3.8 e as Figuras 3.9 e 3.10 apresentam o0s valores de capacidade

instalada e geracdo de energia elétrica por PCHs nos paises membros da Unido Europeia.
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Tabela 3.8 — Capacidade instalada e geragéo de eletricidade por PCHs nos pais da UE.

Capacidade Instalada (MW)

Geracdo de eletricidade (GWh/ano)

Pals Sigla 2005]  2010]  2020] 2005 2010 2020
Italia T 2.486] 2735| 3900| 8649] 10.958 12.077
Franca FR 2030| 2110| 2615| 5.899 6.117 8.730
Espanha ES 1.788| 1926 2185 4634 4719 6.280
Alemanha DE 1.714| 1732 1.830| 7.99% 8.043 8.600
Austria AT 1.000| 1.109] 1.300| 3.893 4.983 6.050
Suécia SE 1073| 1194 1230 4.464 4571 5.500
Portugal PT 340 450 750 689 1.370 2.032
Roménia RO 325 387 730 608 719 1.360
Bulgaria BG 184 263 380 540 630 1.050
Grécia EL 89 195 350 220 753 1.148
Reino Unido | UK 158 230 350 443 750 1.100
$§Eﬁ:"ca cz 283 297 340 735 1.159 1.210
Polonia PL 246 275 332 860 1.036 1.130
Finlandia FI 296 302 305| 1.288 1.314 1.330
Eslovénia SI 103 117 192 383 465 758
Eslovaquia SK 67 80 140 250 303 443
Bélgica BE 60 61 92 181 191 285
Irlanda IE 38 42 60 93 160 200
Luxemburgo | LU 34 34 44 85 100 124
Lituania LT 27 29 40 66 93 120
Letonia LV 25 26 35 46 69 85
Hungria HU 12 14 28 39 67 80
Dinamarca DK 11 9 9 33 28 28
Estonia EE 5 8 9 37 47 55
Holanda NL 2 3 3 6 8 10

Fonte: ESHA (2010).
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Figura 3.9 — Capacidade instalada de PCHs nos paises da UE, em MW (ESHA, 2010).
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Figura 3.10 — Geragdo de eletricidade por PCHs nos paises da UE, em GWh/ano.
(ESHA, 2010).
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3.4 PROCEDIMENTOS PARA IMPLANTACAO DE PCHs

3.4.1 Procedimentos adotados no Brasil

Como jéa discutido, a implantagdo de aproveitamentos hidrelétricos requer a utilizacdo de dois
bens de dominio publico protegidos pela Constituicdo Federal, os quais sdo objeto de
concessao pelo poder publico: o potencial de energia hidraulica e a agua. Assim, para se
implantar uma Pequena Central Hidrelétrica, o poder publico deve autorizar® a exploracéo do
potencial hidraulico e conceder o direito do uso da dgua, por meio da outorga de uso da agua.
Adicionalmente, é necessario que o aproveitamento hidrelétrico passe pelo processo de

licenciamento ambiental.

Assim, os procedimentos para implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas no Brasil
podem ser divididos em trés processos, que caminham paralelamente: o processo de
autorizacdo de exploracdo do potencial hidroenergético das PCHSs, que envolve também a
analise dos estudos e projetos do empreendimento, ambos tramitados na Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL,; o procedimento do licenciamento ambiental, cujo tramite ocorre
nos Grgdos ambientais competentes; e o processo de outorga de uso da agua, realizado em
articulacdo com os 6érgdos de gestdo dos recursos hidricos.

3.4.2.1. Licenciamento Ambiental

a) DefinicOes e Aspectos Legais

Em 1981, diante da crescente importancia da questdo ambiental para se garantir um
desenvolvimento sustentavel, foi criada a Politica Nacional de Meio Ambiente — PNMA,
instituida por meio da lei Federal n® 6.938/81. Essa Politica estabeleceu mecanismos para
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade do meio ambiente, visando a assegurar, no

Pais, o desenvolvimento socioeconémico e o respeito a dignidade humana.

O licenciamento ambiental € um dos instrumentos da PNMA e envolve 6rgdos federais,

estaduais e/ou municipais, disciplinado por diversos dispositivos legais e normativa. A

® O direito de exploragéo do potencial hidraulico é concedido pelo poder pblico na forma de autorizacdo no
caso das PCHs e de concesséo no caso das grandes usinas hidrelétricas.
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Resolucdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 237 de 1997 define o
licenciamento ambiental como o procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizacdo, a instalacdo, a ampliagdo e a operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao
ambiental, considerando as disposicfes legais e regulamentares e as normas técnicas

aplicaveis ao caso.

Para Aguilar (2008), o licenciamento ambiental ¢ uma ferramenta de fundamental
importancia, pois permite aos responsaveis pelo empreendimento identificar os efeitos
ambientais ocasionados, potenciais ou reais, e de que forma esses efeitos podem ser

gerenciados e/ou minimizados.

Aguilar (2008) afirma ainda que o licenciamento € um mecanismo muito importante ao
promover a interface entre o empreendedor, cuja atividade pode vir a interfirir na estrutura do
meio ambiente, e o Estado, que garante a conformidade com os objetivos dispostos na
politica estabelecida, permitindo a coexisténcia entre o desenvolvimento do setor

hidroenergético e a preservacao ambiental.

O processo de licenciamento ambiental, para Tiago Filho (2003), é um instrumento de carater
preventivo, embora ele possa ser também corretivo, visto que pode ser instituido com o
intuito de garantir a qualidade ambiental, buscando a harmonia entre o desenvolvimento

econémico e social com a protecdo do meio ambiente.

Os empreendimentos hidrelétricos sdo considerados atividades passiveis de licenciamento
ambiental, pois alteram as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,

além dos impactos socioambientais associados a esses aproveitamentos.

Um dos motivos de estimulo & construcdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas, de acordo com
a ANEEL, € o seu reduzido impacto ambiental, em face do melhor aproveitamento das
quedas naturais dos rios, evitando a construcdo de grandes barragens e, conseqlientemente,

restringindo as areas inundadas.
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A legislacdo ambiental brasileira € uma das mais complexas no mundo e remonta da década
de 1980. Com a Lei da Politica Ambientail, a Resolucdo CONAMA n° 01 de 1986 obriga a
elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do respectivo Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA) para o licenciamento de algumas atividades modificadoras do meio
ambiente, tais como, entre outras, as usinas de geracao de eletricidade, qualquer que seja a
forma de energia priméria, acima de 10 MW e barragem para fins hidrelétricos, acima de 10
MW.

Assim, Aguilar (2008) destaca que ficou estabelecido que, para centrais hidrelétricas com
poténcia instalada superior a 10 MW, ha necessidade de elaboracdo de um Estudo de Impacto
Ambiental, enquanto, que para centrais com poténcia instalada inferior a 10MW, o
documento necessario é o Relatério de Controle Ambiental (RCA), um documento mais
simplificado que o EIA, seguido da apresentacdo de um Plano de Controle Ambiental (PCA),
elaborados de acordo com as diretrizes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental estadual, ou

federal, competente.

O Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA reflete as conclusfes do EIA e se consubstancia
em um documento elaborado em linguagem objetiva e clara, adequada a compreensdo dos

grupos sociais interessados e de todas as institui¢des envolvidas na tomada de decisdo.

As diretrizes gerais do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e suas atividades técnicas
minimas a serem exercidas na execucdo desse estudo estdo elencadas na Resolucdo
CONAMA 01/86. Ademais, o Termo de Referéncia (TR), elaborado pelos érgdos ambientais
competentes, completa essa lista com atividades complementares que devem ser cumpridas

pelos empreendedores no processo de licenciamento do empreendimento.

Facuri (2004) afirma que o TR é um documento balizador que visa a garantir o atendimento
nédo apenas das orientacGes gerais contidas na Resolucdo CONAMA 01/86, mas sobretudo de
diretrizes que tratam das especificidades de cada projeto e das caracteristicas e

particularidades ambientais locais e regionais.

A Resolugdo CONAMA n° 279 de 2001 considerou a necessidade de se estabelecer um
procedimento simplificado para o licenciamento ambiental, com prazo maximo de sessenta

dias de tramitacdo, dos empreendimentos com impacto ambiental de pequeno porte,
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necessarios ao incremento da oferta de energia elétrica no pais. Dessa forma, estabeleceram-
se 0s procedimentos e prazos a serem aplicados, em qualquer nivel de competéncia, ao
licenciamento ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno potencial

de impacto ambiental, aqui incluidas as centrais hidrelétricas.

Foi criado, portanto, o Relatério Ambiental Simplificado (RAS), requerido pelos 6rgéos
ambientais aos empreendimentos hidrelétricos com pequeno potencial de impacto ambiental.
Para Ledo (2008), a instituicdo do RAS foi, em grande parte, devido a urgéncia em se
ampliar o parque gerador elétrico brasileiro para combate a escassez de energia. Reduziram-
se, portanto, as exigéncias socioambientais e facilitou-se a implantacdo de pequenas centrais

hidrelétricas na época.

Porém, a Resolu¢do CONAMA 279/01 nao definiu “impacto ambiental de pequeno porte” e,
portanto, a aplicacdo da Resolucdo CONAMA 01/86 continua sendo utilizada pelos érgdos
ambientais competentes. Ou seja, exige-se a elaboracdo do EIA/RIMA para as centrais
hidrelétricas que possuem poténcia instalada superior a 10 MW. Dessa forma, a poténcia

continua sendo o fator determinante da exigéncia ou ndo do EIA/RIMA.

A Resolugdo CONAMA 237/97 estabeleceu competéncias para a Unido, Estados e
Municipios e determinou que o licenciamento deve ser feito em apenas um nivel de
competéncia. Para 0s casos dos aproveitamentos hidrelétricos, essas competéncias podiam ser

resumidas como a sequir:

» Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) o licenciamento ambiental dos aproveitamentos
hidrelétricos localizados em terras indigenas ou em unidades de conservacao
do dominio da Unido; localizados em rios que atravessem dois ou mais
Estados; e cujos impactos ambientais diretos ultrapassem o0s limites
territoriais do Pais ou de um ou mais Estados.

» Compete ao 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal o licenciamento
ambiental dos empreendimentos hidrelétricos localizados ou desenvolvidos
em mais de um Municipio ou em unidades de conservagdo de dominio
estadual ou do Distrito Federal; cujos impactos ambientais diretos

ultrapassem os limites territoriais de um ou mais Municipios; localizados ou
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desenvolvidos nas florestas e demais formas de vegetacdo natural de
preservacdo permanente relacionadas no artigo 2° da Lei n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e em todas as que assim forem consideradas por normas
federais, estaduais ou municipais; e delegados pela Unido aos Estados ou ao
Distrito Federal, por instrumento legal ou convénio.

» Compete ao 6rgdo ambiental municipal, ouvidos os 6rgaos competentes da
Unido, dos Estados e do Distrito Federal, quando couber, o licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades de impacto ambiental local e
daquelas que lhe forem delegadas pelo Estado por instrumento legal ou

convénio.

A Lei Complementar n® 140, de 08 de dezembro de 2011, além de outros tdpicos, trata
também dessa questdo da competéncia comum entre a Unido, os Estados e os Municipios
relativa a promocdo do licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos que
causem ou possam causar impactos ambientais, como é o caso dos aproveitamentos
hidrelétricos. Desse modo, essa Lei complementa a Resolugdo CONAMA 237/97 quando diz
que compete a Unido promover o licenciamento de empreendimentos localizados em
unidades de conservacdo instituidas pela Uni&o, excetuando as Areas de Protecdo Ambiental

(APAs). A normativa diz 0 mesmo com relacdo as areas de conservacdo municipais.

O procedimento de licenciamento ambiental é dividido em etapas, com a emissdo das
licencas ambientais. A Resolucdo CONAMA 237/97 define as licencas como o ato
administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente estabelece as condicdes, restricdes e
medidas de controle ambiental a que o empreendedor deve obedecer, para localizar, instalar,
ampliar e operar 0os empreendimentos. Sdo trés as principais licencas concedidas pelos 6rgaos
ambientais: Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalacdo (LI) e Licenca de Operacéao (LO), que

serdo apresentadas a seguir.
b) Licenca Prévia (LP)
A Licenga Prévia, de acordo com a Resolugio CONAMA 237/97, é concedida na fase

preliminar de planejamento do empreendimento ou atividade, aprovando, mediante

fiscalizacdo prévia obrigatoria ao local, a localizacéo e a concepgdo do empreendimento, bem
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como atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo o0s requisitos basicos e

condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua implementacao.

Galhardo (2007) assegura que a Licenca Prévia ndo concede nenhum direito de intervencéao

no meio ambiente, ja que se refere a uma fase ainda conceitual.

Segundo Facuri (2004), o processo para obtencdo da LP inicia-se quando a empresa
responsavel pelos estudos de viabilidade ambiental apresenta o aproveitamento hidrelétrico
ao orgdo licenciador, informando-lhe as caracteristicas técnicas do empreendimento e a
natureza de suas atividades. Na maior parte das vezes, essa apresentacdo do aproveitamento é

feita com o preenchimento de formularios disponiveis pelo érgéo licenciador.

De acordo com essas informacBes preliminares acerca do aproveitamento hidrelétrico
apresentadas pelo empreendedor ao 6rgdo ambiental, este emite 0 Termo de Referéncia — TR,
em que sdo definidos os documentos e o0s estudos ambientais necesséarios ao inicio do
processo do licenciamento ambiental. A partir do TR, a empresa passa a elaborar o estudo de
impacto ambiental e o respectivo relatério (EIA/RIMA) ou o Relatério de Controle
Ambiental (RCA) ou o Relatério Ambiental Simplificado (RAS), de acordo com o porte do
empreendimento avaliado, tendo em vista a poténcia instalada e a capacidade da linha de
transmisséo, segundo Aguilar (2008).

O licenciamento ndo fica restrito a uma atividade que s6 envolve o 6rgdo ambiental e o
empreendedor, o IBAMA (2011) considera, inclusive, que a caracteristica mais expressiva
do licenciamento ambiental é a participagdo da sociedade na tomada de decisdo, por meio da

realizacdo das Audiéncias Publicas como parte do processo.

Para cada etapa do licenciamento, se necessario, cabe ao empreendedor promover a
realizacdo de audiéncias publicas, onde devem estar presentes a comunidade atingida, o 6rgao
ambiental, os representantes do poder executivo e judiciario, estando a instancia relacionada

ao porte ou local do empreendimento, além de demais interessados no processo.

Assim, o 6rgdo ambiental licenciador, apds recebido o RIMA, fixa um prazo de 45 dias para

solicitacdo de Audiéncia Publica nos municipios que tiverem territorio incluido na area de
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influéncia do empreendimento. Para os casos em que 0 RCA ou RAS é o documento exigido,

ndo é prevista Audiéncia Publica, mas ela pode ser realizada.

Aguilar (2008) afirma que o procedimento para a elaboracdo do Relatério de Controle
Ambiental e Projeto Basico Ambiental - RCA/PBA ¢ equivalente ao do EIA/RIMA, com o
diferencial de tratar-se de um documento mais conciso, o que torna o processo regulatério no

6rgdo ambiental menos burocrético.

Apos a analise dos estudos ambientais e das manifestacfes da populacdo interessada na
Audiéncia Publica, o 6rgdo ambiental emite o parecer técnico conclusivo e, quando couber,
parecer juridico. Logo em seguida, publica-se, em meio oficial, o deferimento ou o
indeferimento do pedido de Licenca Prévia.

O prazo de validade da LP devera ser, no minimo, o estabelecido pelo cronograma de
elaboracdo dos planos, programas e projetos relativos ao empreendimento, ndo podendo ser
superior a 5 (cinco) anos.

c) Licenca de Instalacao (LI)

A Licenca de Instalacdo (LI) é definida como a autorizacdo da instalacdo do empreendimento
ou atividade de acordo com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes da qual

constituem motivo determinante.

Nessa etapa, sdo analisados os projetos executivos de controle ambiental e avaliada sua
eficiéncia, conforme tenha sido prevista na fase de LP. Os documentos contendo os projetos
executivos e o detalhamento das medidas mitigadoras e compensatdrias incluidas no EIA
compBem o Plano de Controle Ambiental (PCA) ou Projeto Basico Ambiental (PBA).

A LI define os pardmetros do projeto e as condi¢des de realizacdo das obras. Galhardo (2008)
observa que essas condicOes deverdo ser observadas para garantir que a implantagdo da
atividade ndo cause impactos ambientais negativos, além dos limites aceitaveis e

estabelecidos na legislagdo ambiental.
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Facuri (2004) afirma que, com a aprovacao e expedicdo da LI, a empresa responsavel pelo
empreendimento implanta-o conforme os Projetos Basico ou Executivo, a depender do tipo
de empreendimento, aprovados pelo érgdo licenciador (obras, atividades e instalacdes de
equipamentos de controle ambiental) e implementa os programas ambientais no que se refere

a fase de implantacdo do empreendimento.

O 6rgdo ambiental realiza vistorias técnicas e acompanha a instalacdo de equipamentos de
controle e o atendimento dos programas de monitoramento e das medidas mitigadoras,

durante toda a implantacdo do empreendimento.

O prazo de validade da Licenca de Instalacdo devera ser, no minimo, o estabelecido pelo
cronograma de instalacdo do empreendimento ou atividade, ndo podendo ser superior a 6

(seis) anos.

d) Licenca de Operacédo (LO)

A Licenca de Operacdo (LO) autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento, apds a
verificacdo do efetivo cumprimento do que consta as licengas anteriores, com as medidas de

controle ambiental e condicionantes determinados para a operagéo.

O prazo de validade da Licenca de Operacdo (LO) devera considerar os planos de controle
ambiental e serd de, no minimo, 4 (quatro) anos e, no maximo, 10 (dez) anos. Essa licenca
pode ser renovada mediante solicitacdo com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias
da expiracdo de seu prazo de validade.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 237/97, o 6rgdo ambiental competente podera
estabelecer prazos de analise diferenciados para cada modalidade de licenca (LP, LI e LO),
em funcdo das peculiaridades da atividade ou empreendimento, bem como para a formulacao
de exigéncias complementares, desde que observado o prazo maximo de 6 (seis) meses a
contar do ato de protocolar o requerimento até seu deferimento ou indeferimento, ressalvados
0s casos em que houver EIA/RIMA e/ou audiéncia publica, quando o prazo sera de até 12

(doze) meses.
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O diagrama apresentado na Figura 3.11 resume as etapas do procedimento do licenciamento

ambiental, dividido em suas trés principais licencas ambientais.

PCH com Poténcia>10 MW

Elaboragdode RCA Elaboragdode
; EIA/RIMA
Vistoriana Area

VistorianaArea

2 T

- Ifarezarg;_ Informagdes
ecnlooiu €05 Complementares

EmissaodeLP Audiéncia Pablica

3 T

Elaboragio de RCA Pareceres
‘ Técnicos/Juridicos
Pareceres
Técnicos/Juridicos EmissdodelLP
EmissiodeLl Pareceres Medidasde
l Técnicos/Juridicos Controle Ambiental
Monitorar Ag. 1
Ambientais N
; Emissaode Ll
Vistoriana Area l
Fareceres H VistorianaArea
l Técnicos/Juridicos
Emissdode LO 1

[ EmissaodeLO ]

Figura 3.11 — Diagrama simplificado do processo de licenciamento ambiental (Adaptado de
Aguilar, 2008).

3.4.2.2. Estudos e Projetos técnicos

A Eletrobras (2007) destaca que os estudos para implantagdo de um aproveitamento
hidrelétrico se iniciam com a Estimativa do Potencial Hidrelétrico. Essa etapa constitui-se da
andlise preliminar das caracteristicas da bacia hidrografica, especialmente quanto aos
aspectos topograficos, hidrolégicos, geoldgicos e ambientais, no sentido de verificar sua
vocacdo para geracdo de energia elétrica. Essa analise, exclusivamente pautada nos dados
disponiveis, é feita em escritdrio e permite a primeira avaliacdo do potencial e estimativa de
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custo do aproveitamento da bacia hidrografica e a definicdo de prioridade para a etapa

seguinte, conhecida como Inventario Hidrelétrico.

Essa primeira etapa ndo passa pelo processo de analise da ANEEL, pois trata-se apenas de
uma fase preliminar, em que a bacia é avaliada quanto a sua vocagdo energética. Dessa
forma, o empreendedor decidira pelo prosseguimento ou ndo do estudo detalhado da bacia em
questdo. Alguns autores chamam essa etapa de metodologia de prospeccdo de Pequenas
Centrais Hidrelétricas. Faria (2011) destaca que essa metodologia pode ser utilizada no
auxilio a tomada de decisdo para 0 empreendedor investir ou ndo no desenvolvimento de
determinado projeto, assim como uma ferramenta de planejamento energético e busca por

novos locais para implantagéo desses empreendimentos.

Saliba et al. (2002) afirmam que as PCHs sdo usualmente consideradas como UHE
simplificadas. Ademais, os autores frisaram que as condicionantes hidraulicas e energéticas
sdo as mesmas para ambos 0s casos, obviamente respeitando-se as ordens de grandeza.
Assim, as simplificacBes admitidas sdo relativas as estapas de estudos hidroenergéticos, a

aprovacdo e a forma de operacdo das PCHs.

a) Estudos de Inventério Hidrelétrico

O Inventario Hidrelétrico € o primeiro estudo indispensavel para a implantacdo de uma
Pequena Central Hidrelétrica, o qual passa necessariamente pela analise da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica, que ird aprovar ou ndo os denominados Estudos de Inventéario
Hidrelétrico.

A Resolucdo ANEEL n° 393/98 estabelece os procedimentos gerais para registro e aprovacédo
dos estudos de inventério hidrelétrico de bacias hidrogréaficas. Essa Resolucdo conceitua o
inventario hidrelétrico como a etapa de estudos de engenharia em que se define o potencial
hidrelétrico de uma bacia hidrografica, mediante o estudo de divisdo de quedas e a definicéo

prévia do “aproveitamento 6timo”.

A Lei 9.074 de 1995 considera "aproveitamento 6timo" todo potencial definido em sua

concepcdo global pelo conjunto de melhor eixo do barramento, arranjo fisico geral, niveis
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d'agua operativos, reservatorio e poténcia, integrante da alternativa escolhida para diviséo de

quedas de uma bacia hidrogréfica.

Para ANEEL (2004), as informac¢des advindas dos Estudos de Inventario Hidrelétrico séo
fundamentais para o planejamento estratégico de expansdo da geracdo. Considerando que 0
potencial hidraulico € um bem de dominio da Unido, a Agéncia regulamentou o0s
procedimentos gerais para sua exploragdo econdmica, atualizando todas as normas que
estavam em vigor desde 1984 e que necessitavam de adequacdo & nova realidade do setor

elétrico nacional.

Eletrobras (2007) afirma que os Estudos de Inventario sdo efetuados com base em dados
secundarios, complementados com informacGes de campo, e pautado em estudos béasicos
cartograficos, hidrometeoroldgicos, energéticos, geoldgicos e geotécnicos, socioambientais e

de usos multiplos de agua.

De acordo com Pedreira (2004), os Estudos de Inventario Hidrelétrico podem ser realizados
em dois niveis: simplificado e pleno. O primeiro consiste em um estudo voltado para unidade
hidrografica de menor porte, na qual o nimero de alternativas de divises de quedas depende
de caracteristicas geomorfoldgicas da regido, que leva a impor a segmentacdo natural da
bacia.

Geralmente, o inventario hidrelétrico simplificado aplica-se a bacias hidrograficas com
possibilidade de implantacdo de aproveitamentos com poténcia superior a 1 MW e igual ou
inferior a 50 MW. O inventéario pleno, por outro lado, é mais voltado para uma unidade
hidrografica de maior porte, tipica para a implantacdo de Usinas Hidrelétricas — UHESs, de

acordo com a Eletrobréas (2007).

O Registro é um instrumento que tem a fungdo de tornar publico que um determinado estudo
esta sendo realizado por um ou mais interessados. Portanto, de acordo com a Resolucdo
ANEEL 393/98, o requerimento de registro de estudos ou projetos junto a Superintendéncia
de Gestdo e Estudos Hidroenergéticos — SGH da ANEEL ¢ a primeira etapa a ser cumprida
pelo empreendedor, tanto na fase do Inventario como na fase do Projeto Basico.
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O relatorio final dos Estudos de Inventario Hidrelétrico devera ser elaborado e entregue pelo
empreendedor para analise da ANEEL até o prazo determinado no Oficio de Registro.
Ademais, deverd atender a certas condi¢es estabelecidas pela Resolugdo ANEEL 393/98,
dentre elas adotar, como referéncia, o Manual de Inventario Hidrelétrico de Bacias

Hidrogréficas, publicado pela Eletrobras, com edicao de 2007.

Tiago Filho (2011) destaca que, de acordo com a Resolugdo ANEEL 343/98, ha uma garantia
de que pelo menos 40% do potencial inventariado relativos as pequenas centrais deve ser

destinado aquele que elaborou os Estudos de Inventario Hidrelétrico.

E exigéncia para o aceite técnico do estudo de inventario que o empreendedor estabeleca
articulacdo junto ao 6rgdo ambiental competente buscando a identificacdo das eventuais
interferéncias ou restricdes ambientais existentes na regido em estudo. Ademais, exige-se,
nessa fase, articulacdo junto ao 6rgdo de gestdo dos recursos hidricos, visando a melhor

definicdo do aproveitamento 6timo e da garantia do uso multiplo dos recursos hidricos.

b) Projeto Bésico

Pedreira (2004) define a etapa do Projeto Béasico de uma PCH como o detalhamento dos
estudos de engenharia do eixo de um aproveitamento integrante da alternativa de diviséo de
quedas selecionada nos Estudos de Inventario Hidrelétrico aprovados pela ANEEL, visando a
sua otimizacdo técnico-econdémica e ambiental e a obtencdo de seus beneficios e custos

associados.

ANEEL (2004) afirma que o Projeto Basico compreende o dimensionamento da central
geradora, as obras de infraestrutura local necessarias a sua implantacéo, o seu reservatorio, 0s
outros usos da agua e as agOes ambientais correspondentes. Tais fatores tornam possivel a
definicdo do orcamento da central, 0 que permitird a elaboracdo dos documentos de
contratacdo das obras civis e do fornecimento e montagem dos equipamentos

eletromecéanicos.

Assim como na etapa do inventario, 0 processo se inicia com o requerimento de Registro
junto a SGH/ANEEL. Conforme afirma Tiago Filho (2011), esse registro de Projeto Basico,

atualmente, € oneroso e o valor depositado sera devolvido assim que o estudo for concluido.
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Considerado o Registro como ativo pela SGH, o préximo passo é o protocolo dos Estudos de

Projeto Béasico da PCH naquela superintendéncia.

O relatério de Projeto Bésico de pequenas centrais deverd ser elaborado e entregue para
analise da SGH até o prazo determinado no Oficio de Registro, respeitando diversas
condicdes, dentre outras a adocdo como referéncia das Diretrizes para Estudos e Projetos

Basicos de Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH, publicado pela Eletrobras.

Efetuada a entrega do Projeto Bésico, a SGH iniciara o procedimento de aceite, que consiste
na verificacdo do conteldo minimo exigido para o inicio das analises, conforme “check-list”
disponivel no site da ANEEL, da mesma forma como também é feito nos estudos de
Inventario Hidrelétrico. Ap6s a emissdo do aceite dos estudos do projeto bésico de
determinada PCH, por meio de Despacho publicado no Diario Oficial da Unido — DOU, a

ANEEL inicia a analise do projeto.

Concluida a analise, apds a emissdo de Parecer Técnico de aprovacdo da ANEEL, o projeto
basico podera ser aprovado, também por meio de Despacho publicado no Diario Oficial da
Unido — DOU, desde que sejam atendidas as seguintes condi¢des: (a) licenca prévia emitida
pelo 6rgdo ambiental pertinente; (b) declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica® emitida
pelo 6rgdo gestor dos recursos hidricos pertinente; e (c) compatibilidade do projeto basico

com 0s itens anteriores.

Pedreira (2004) afirma que se faz necessario, jA no desenvolvimento do projeto basico, a
articulacdo do interessado com os Orgdos ambientais e gestores dos recursos hidricos, de
forma a compatibilizar o projeto de engenharia as condicionantes ambientais e de recursos

hidricos.
c) Projeto Executivo
O Projeto Executivo, de acordo com a Eletrobras (2007), contempla a elaboragdo dos

desenhos dos detalhamentos das obras civis e dos equipamentos eletromecanicos, necessarios

a execucdo da obra e a montagem dos equipamentos.

® A declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica esta detalhada no item 3.5.4.1.
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Nessa etapa, sdo tomadas todas as medidas pertinentes a implantacdo do reservatorio,
incluindo a implementacdo dos programas socioambientais, para prevenir, minorar ou

compensar 0s danos socioambientais, devendo ser requerida a Licenca de Operagéo (LO).

3.4.2.3. Autorizacdo para Exploracdo do Potencial Hidraulico

Conforme citado anteriormente, a implantacdo das PCHSs esta sujeita a duas autorizagdes da
ANEEL: a aprovacdo dos estudos de inventario e projeto basico dos empreendimentos,
conforme elucidado no item anterior, e a outorga para exploracdo do potencial hidraulico, que

sera explanada a seguir.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 20° inciso VIII, assegura o potencial
hidraulico como bem da Unido. Portanto, a exploracdo dos aproveitamentos energéticos dos
cursos d’agua onde se situam os potenciais hidroenergéticos deve ser feita mediante

concessdo (grandes usinas) ou autorizacdo (PCHs) concedidas pelo poder publico.

A Resolucdo da ANEEL n° 395, de 04 de dezembro de 1998, estabelece que a implantacédo de
aproveitamentos hidrelétricos caracterizados como PCHs depende de autorizacdo da ANEEL.
Essa mesma resolucdo garante que a autorizacao sera outorgada apos a aprovacao do projeto

bésico por aquela agéncia.

Portanto, concluidas as analises dos estudos e projetos por parte da ANEEL, estando o
projeto basico com parecer de aprovacado, iniciam-se os procedimentos para outorga de
autorizacdo de uso do potencial hidraulico, a qual é praticada nas modalidades de autorizacao

“plena” ou “condicionada”.

Segundo ANEEL (2004), para autorizagdo “plena” ¢é necessaria a apresenta¢ao da Licenga
Prévia e conclusdo da andlise e aprovacdo do projeto basico. Para autorizacdo
“condicionada”, cujos procedimentos foram estabelecidos pelo Despacho ANEEL n° 173, de
7 de maio de 1999, é necessaria a apresentacdo do protocolo de entrega dos estudos
ambientais ao o0rgao responsavel, sendo a aprovacao do projeto basico efetuada a posteriori,
época que devera ser entregue a licenca prévia, agilizando assim o mecanismo de autorizacao
e permitindo que as atividades de licenciamento ambiental sejam implementadas em paralelo

com o processo de outorga de autorizacdo da exploragéo do potencial.

44



O Despacho n° 173/99 destaca que a autorizacdo para exploracdo de um aproveitamento fica
condicionada a apresentacdo do Projeto Basico do empreendimento, acompanhado, no
minimo, do protocolo do 6rgdo gestor do Meio Ambiente, que comprove o inicio do processo

dos licenciamentos ambientais pertinentes.

ANEEL (2004) enfatiza que o despacho supracitado foi criado com objetivo de agilizar o
mecanismo de autorizacdo e permitir que as atividades de licenciamento ambiental fossem

implementadas em paralelo com o processo de outorga de autorizagdo da exploracéo.

3.4.2.4. Outorga de Direitos de Uso dos Recursos Hidricos

Segundo a Constituicdo Federal de 1988, a 4gua € um bem de dominio ou da Unido ou dos
Estados. A Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, conhecida como “Lei das Aguas”,
estabelece em seu artigo 1° inciso I, que a agua é um bem de dominio puablico. Tais
instrumentos legais se configuram nos principais argumentos que sustentam a implementacéo

da chamada outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

Todo empreendimento que utilize ou altere os recursos hidricos esta sujeito a legislacédo
vigente sobre o tema. A Lei n® 9.433/97 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos —

PNRH e definiu a outorga como um dos seus instrumentos.

A Resolucdo n° 16 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, de 08 de maio de
2001, que estabelece os critérios gerais para a outorga de uso de recursos hidricos, define
outorga como o ato administrativo mediante o qual a autoridade outorgante faculta ao
outorgado o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas
condicdes expressas no respectivo ato, consideradas as legislacdes especificas vigentes. Vale
ressaltar que a outorga ndo implica alienacdo total ou parcial das aguas, que sdo inalienaveis,

mas o simples direito de seu uso.
O artigo 5°, inciso |11, da Lei n° 9.433/99 afirma que o regime de outorga tem como objetivo

assegurar 0 controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio do

direito de acesso a agua. E, portanto, um instrumento de gest&o dos recursos hidricos.
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O ato administrativo da outorga é publicado no Diario Oficial da Unido (no caso da ANA),
ou nos Diarios Oficiais dos Estados ou do Distrito Federal, em que o outorgado € identificado
e estdo estabelecidas as caracteristicas técnicas e as condicionantes legais do uso das aguas

que 0 mesmo esta sendo autorizado a fazer.

A Resolucdo CNRH n° 16/2001, citada, enumera 0s usos da agua sujeitos a outorga, dentre 0s
quais esta o uso para fins de aproveitamento de potenciais hidrelétricos. Essa resolucdo
estabelece 0 prazo maximo de vigéncia da outorga de trinta e cinco anos, contados da data da
publicacdo do respectivo ato adminsitrativo e estabelece que a outorga de direito de uso de
recursos hidricos para geracao de energia hidrelétrica, bem como sua prorrogacdes, vigorara
por prazo coincidente com o do correspondente ato administrativo de autorizacdo da

exploracdo do potencial hidraulico, expedido pela ANEEL.

O requerimento de outorga devera ser protocolizado pelo interessado junto a autoridade
outorgante competente (o respectivo 6rgao gestor de recursos hidricos), de acordo com a
jurisdicdo onde se localizarem os corpos de dgua objetos da outorga.

A analise dos pleitos de outorga devera considerar a interdependéncia das aguas superficiais e
subterraneas e as interagGes observadas no ciclo hidroldgico, visando a gestdo integrada dos
recursos hidricos, conforme destaca a Resolugdo CNRH n° 16/2001.

A Resolucdo n° 37, de 26 de marco de 2004, do CNRH, estabelece as diretrizes para a
outorga de recursos hidricos para a implantacdo de barragens em corpos de dgua de dominio
dos Estados, do Distrito Federal e da Unido. Essa resolucdo ressalta que o interessado em
obter a outorga, na fase inicial do planejamento do empreendimento, deverd solicitar a
respectiva autoridade outorgante a relacdo de documentos e o contetido dos estudos técnicos

exigiveis para a analise do correspondente requerimento de outorga de recursos hidricos.

Assim, a autoridade outorgante definird o contetdo dos estudos técnicos, considerando as
fases de planejamento, projeto, construcdo e operagcdo do empreendimento, de modo a
formular o termo de referéncia (TR) que considere as caracteristicas hidroldgicas da bacia
hidrogréfica, o porte da barragem, a finalidade da obra e do uso do recurso hidrico. O tdpico

3.4 tratara desse assunto com maiores detalhes.
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Esses estudos técnicos visam a compatiblizar a finalidade, as caracteristicas da barragem e
sua operacdo com os Planos de Recursos Hidricos, observando os usos multiplos previstos, os
usos outorgados, as acumulagOes, captacdes, derivacbes ou lancamentos considerados
insignificantes, a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado, e a manutencdo das

condicdes adequadas ao transporte aquaviario, quando for o caso.

a) Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH)

Anteriormente a autorizacdo do uso do potencial de energia hidraulica, a autoridade
competente do setor elétrico, isto €, a ANEEL, deve obter a denominada Declaracdo de
Reserva de Disponibilidade Hidrica— DRDH junto ao 6rgdo gestor de recursos hidricos

competente.

O conceito de reserva de disponibilidade hidrica foi introduzido pela Lei n® 9.984, de 17 de
julho de 2000, lei de criacdo da ANA, e consiste em garantir a disponibilidade hidrica
requerida para aproveitamentos hidrelétricos com poténcia instalada superior a 1 MW, para
licitar a concessdo (grandes usinas) ou autorizar (PCHs) o uso do potencial de energia
hidraulica nos corpos hidricos. A DRDH corresponde, em realidade, a uma outorga

preventiva de uso da agua, porém especifica para o uso de geracéo de energia hidrelétrica.

Posteriormente, a DRDH ¢é convertida automaticamente em outorga de uso da agua em nome
da entidade que receber, da ANEEL, a autorizacdo para uso do potencial de energia
hidraulica, conforme disposic¢Oes dos Arts. 7° e 26°, da Lei n® 9.984/2000.

A declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica sera concedida pelo prazo de até trés anos,
podendo ser renovada por igual periodo, a critério do 6rgdo gestor de recursos hidricos,
mediante solicitacdo da ANEEL. Essa declaragdo ndo confere direito de uso de recursos
hidricos e se destina, unicamente, a reservar a quantidade de agua necessaria a viabilidade do
empreendimento  hidrelétrico, possibilitando aos investidores o0 planejamento de

empreendimentos que necessitem desses recursos.

Vale ressaltar que a conversdo automatica da DRDH em outorga estara sujeita ao
atendimento dos condicionantes expressos na respectiva resolugédo/portaria da DRDH,

emitida pelo érgédo gestor dos recursos hidricos.
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A Agéncia Nacional de Aguas — ANA ¢ a responsavel pela emissdo de outorgas de direito de
uso de recursos hidricos em corpos hidricos de dominio da Unido, que séo os rios, lagos e
represas que dividem ou passam por dois ou mais Estados ou, ainda, aqueles que passam pela
fronteira entre o Brasil e outro pais. No caso dos demais rios, ou seja, aqueles de dominio dos
Estados e do Distrito Federal, a outorga deve ser requerida junto ao 6rgao gestor de recursos

hidricos daquela Unidade de Federacdo em questéo.

Nas outorgas de direito de uso de recursos hidricos, serdo respeitados os seguintes limites de
prazos, contados da data de publicacdo dos respectivos atos administrativos de autorizacao:
(a) até dois anos, para inicio da implantacdo do empreendimento objeto da outorga; (b) até
seis anos, para conclusdo da implantacdo do empreendimento projetado; e (c) até trinta e
cinco anos, para vigéncia da outorga de uso da agua. A outorga de direito de uso de recursos
hidricos para as PCHs vigorara por prazo coincidente com o do correspondente ato

administrativo da ANEEL de autorizacdo de uso do potencial hidraulico.

No caso dos aproveitamento hidrelétricos, a DRDH e a consequente outorga abrangem tanto
0s usos requeridos da agua para geracdo de energia, como a implantacdo das obras

hidraulicas, ou seja, a implantacdo da barragem ja esta incluida na outorga concedida.

b) Trecho de Vazéo Reduzida (TVR)

Com relacdo a outorga de uso da agua para aproveitamentos hidrelétricos, alguns termos
importantes merecem destaque, quais sejam: vazao de referéncia, vazdo outorgavel, vazédo
remanescente (ou residual), vazdo ecoldgica, e trecho de vazdo reduzida (TVR). As

definicdes desses termos serdo apresentadas a seguir.

O trecho de vaz&o reduzida (TVR) é um termo utilizado no setor de energia para caracterizar
o trecho do rio natural que tem sua vazdo reduzida pelo lay-out de uma usina hidrelétrica, isto
é, trata-se do trecho do rio que terd sua vazdo diminuida em virtude da implantacdo de um
aproveitamento hidrelétrico previsto com adugdo por derivagdo (com canal ou tunel de

aducdo).

Portanto, o trecho de vazdo reduzida é a distancia, medida ao longo do curso do rio, entre o

eixo do barramento e o canal de restituicdo das aguas turbinadas (canal de fuga) de um
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aproveitamento hidrelétrico cuja aducdo é proposta por derivacdo. Dessa forma, € necessario
estabelecer uma vazao remanescente (ou residual) nesse trecho que garanta a manutencéo da

vida aquética em todo o curso do rio.

A Resolucdo do CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, define vazao de referéncia como
vazdo do corpo hidrico utilizada como base para o processo de gestdo, tendo em vista 0 uso
maltiplo das &guas que representa uma condicdo de alta garantia quantitativa. Parte dessa
vazdo de referéncia, conhecida como vazdo outorgavel, pode ser utilizada para a outorga de

direito de uso dos recursos hidricos.

Os critérios adotados pelas instituicbes outorgantes, ou seja, pelos 6rgaos gestores de recursos
hidricos, permitem constatar que as vazdes de referéncia utilizadas para avaliacdo dos
pedidos de outorga, bem como os percentuais considerados outorgaveis (vazdo outorgavel),

sdo bastante diversificados no Pais.

A Tabela 3.9, apresentada a seguir, enumera os critérios adotados por alguns érgaos gestores

dos recursos hidricos para a outorga de captacGes de aguas superficiais.
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Tabela 3.9 — Critérios adotados para outorga de aguas superficiais no Brasil.

. A . Legislacdo referente a vazdo maxima
Orgdo gestor Vazdo maxima outorgavel ;
outorgavel
70% da Qgs podendo variar em Né&o existe, em funcéo das
ANA funcéo das peculiaridades de cada |peculiaridades do pais, podendo variar
regido. Até 20% para cada usuario o critério
0 A 0
INEMA-BA | 80%da ng-ugtjz rzlg % para cada Decreto Estadual n° 6.296/97
SRH-CE 90% da Qgoreg Decreto Estadual n° 23.067/94
SEMARH-GO 50% da Qgs Resolucdo CERHI-GO n° 11/07
Resolucdo Conjunta SEMAD/IGAM
- 0
IGAM-MG 50% da Q7,10 0 1548/12
AESA-PB territoriais, o limite outorgavel é Decreto Estadual n° 19.260/97
reduzido em 1/3
IPAGUAS-PR 50% da Qgs Decreto Estadual n° 4.646/01
SDS-SC 50% da Qgg Portaria SDS n° 36/08
APAC-PE Depende do risco que 0 requerente N&o possui legislacdo especifica
pode assumir
0 i 0
SEMAR-p| | 80% da Qss (ri0s) e 80% da Qooreg | possui legislacdo especifica
(acudes)
IGARN-RN 90% da Qgoreg Decreto Estadual n° 13.283/97
0 i A 0
DAEE-SP 50% da Q710 por bacia. A€ 20% | ., possui legislacio especifica
da Q.10 para cada usuario
0 A 0
SEMARH-SE | 100% da Qeo. Até 30% da Qeopara| possui legislacio especifica
cada usuario
75% da Qgp por bacia. Até 25% da
NATURANTINS- Qqo para cada usuario. Para D? creto Estadual aprovado pela
o Camara de outorga do Conselho
TO barragens de regularizacdo, 75% P
x N Estadual de Recursos Hidricos
da vazdo de referéncia adotada
SEMA-PA 70% Qgs Instrucdo Normativa SEMA n° 55/10
SEMA-MT 70% Qgs Resolu¢do CEHIDRO n° 27/09

Fonte: Adaptada de ANA (2010).

Pela Tabela 3.9, percebe-se que a maioria dos valores de vazdes maximas outorgaveis faz

referéncia as vazfes com uma certa porcentagem de permanéncia (Qgs, Qgo) OU com uma

frequéncia de ocorréncia associada a uma duracdo especifica (Q710). Dessa forma, faz-se

necessario o esclarecimento dos conceitos relativos a cada uma dessas vazoess.



As vazdes Qgs e Qqgo sd0 extraidas de uma curva de permanéncia, na qual sdo plotadas as
vazOes (de toda a série histdrica de registro de vazbes) e as probabilidades de ocorréncia de
vazoes iguais ou superiores. Assim, a vazao Qgs pode ser entendida como aquela em que 95%
do tempo se tem valores de vaz&o superiores a ela. O mesmo para a Qgo, dessa vez com 90%
do tempo. A Q710 significa a minima vazdo que ocorre com um periodo de retorno de dez

anos e periodo de duracdo minimo de sete dias consecutivos.

E importante ressaltar que alguns Estados, como o Rio Grande do Sul, ndo possuem valor
definido de vazdo de referéncia. Portanto, o critério para se conceder a outorga do direito de
uso da agua é discricionario e dependera da apresentagdo de um estudo que comprove a

adequacdo da vazdo a ser outorgada para cada situacdo em analise.

De acordo com a ANA (2005), além da diversidade de critérios de outorga no pais, sdo varios
0s conceitos utilizados no meio técnico-cientifico para definir vazdo remanescente (em

alguns Estados é conhecida como vazéo residual), vazao ecoldgica e ambiental.

Assim, ANA (2005) define vazdo ecoldgica como a vazdo que deve ser mantida no rio para
atender a requisitos do meio ambiente. A definicdo de vazao remanescente inclui, além dos
requisitos de conservacdo ou de preservacao do meio ambiente (vazdo ecoldgica), 0s usos de
recursos hidricos que devem ser preservados a jusante da intervencgédo do corpo de &gua, como

a manutencdo de vazdo em um TVR, por exemplo.

Outro conceito correlato € o de vazdo ambiental, considerada a vaz&o necessaria para garantia
da preservacdo da bacia de forma integrada, de modo a assegurar a sua sustentabilidade,
levando em conta todo o ecossistema, ndo s6 o aquatico, mas também as atividades

antrdpicas.

A seguir, na Figura 3.12, sera apreesentado um diagrama simplificado dos procedimentos
necessarios para a implantacdo de uma Pequena Central Hidrelétrica no Brasil, resumindo as
principais etapas sob cada ambito envolvido: energético (estudos e projetos técnicos),

ambiental (licenciamento) e de recursos hidricos (outorga).
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|

e

Solicitagio de Licenga Prévia (LP) Reguerimento de Disponibilidade Hidrica
Identificacio de — %! registro para da Licenca de [DRDH)
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Figura 3.12 — Diagrama simplificado dos procedimentos necessarios para implantacdo de uma PCH.
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3.4.2 Procedimentos adotados nos paises da Unido Europeia (UE)

O procedimento necessario para a implantacdo de uma pequena central hidrelétrica nos paises
da Unido Europeia assemelha-se ao brasileiro nos seguintes aspectos: é demorado e
burocrético, desenvolve-se no contexto de uma legislacdo ambiental complexa e envolve uma
série de etapas distintas, sendo necessaria a emissao de inumeras licencas para se implantar

uma PCH, expedidas por diferentes autoridades.

A seguir, sdo enumeradas as principais licengas necessarias para a implantacdo de uma
pequena central hidrelétrica nos paises da UE, de acordo com a European Small Hydropower
Association — ESHA (2011):

> Autorizacdo de utilizacdo de agua;

» Declaracao de impacto ambiental,

» Licenca para a construcdo do empreendimento;

> Autorizacdo para conexao a rede elétrica.

O processo tramita junto a diferentes entidades competentes, sob regimes juridicos distintos,
e que muitas vezes ndo se articulam entre si, dificultando muito o procedimento. A Tabela
3.10 apresenta o tempo médio do procedimento de implantacdo de uma PCH em paises

europeus selecionados.

Tabela 3.10 — Tempo médio para obtencdo das licencas necessarias para implantacdo de
PCHs nos paises da UE.

Pais Tempo médio para obtencdo das licengas
Italia 2 a 3 anos
Franca 5 a7 anos
Portugal 3allanos
Espanha 6 a 10 anos
Alemanha 1,5ano
Grécia 5 anos
Austria 3 a5 anos
Suécia 5 anos
Dinamarca Praticamente impossivel
Reino Unido 1 a3 anos
Bélgica 5 meses a indefinido
Roménia 2 anos
Finlandia 5 anos

Fonte: ESHA (2010).
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A seguir, sera apresentado um resumo, em topicos, das principais etapas necessarias a
implantacdo de uma PCH em Portugal, um dos paises membros da Unido Europeia, de acordo
com a ESHA (2011):

> Pedido de utilizacdo de agua pelo interessado a Administracdo de Regido
Hidrografica competente (6rgdo responsavel pela analise e emissdo da
autorizacdo de utilizacdo da agua em Portugal);

» Caso nédo haja objecdes, a Administracdo publicita o pedido. Se houver mais
interessados, abre-se um concurso publico ou apenas entre 0s interessados; se
ndo, o procedimento prossegue;

» O empreendedor deve apresentar um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ou
de Incidéncias Ambientais (conforme a lei exija). Esse estudo € realizado
sobre um Estudo Prévio, que deve ser também apresentado;

» Em caso de conformidade, o 6rgdo responsavel pelo licenciamento ambiental
emite a Declaracdo de Impacto Ambiental (DIA);

> Paralelamente, o empreendedor deve solicitar a Direcdo de Energia (instituicao
responsavel pela parte elétrica do pais) informacédo sobre a possibilidade de
ligacdo a rede elétrica;

>»Em caso de parecer favordvel, o empreendedor deve entregar o Projeto de
InstalacGes Elétricas;

» Com esse projeto de instalacdes aprovado e com uma DIA favoravel, o
empreendedor assina o contrato de concessdo de utilizacdo de agua;

» Entrega-se 0 projeto executivo do empreendimento para lhe ser emitida a
licenca de construcdo da obra. No caso de EIA, o projeto deve ser
acompanhado de um Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto
(RECAPE), que analisa como o projeto incorpora as imposi¢Ges/medidas da
declaragdo ambiental;

» Com o projeto executivo e 0 RECAPE aprovados e licenca de construcao

emitida, a obra pode ter inicio.

Cabe destacar que, no topico 3.5.2, esta explicitado, como um exemplo, o procedimento
referente a obtencdo da licenca de utilizagdo de agua em Portugal para as pequenas centrais,
com a identificacdo das autoridades envolvidas e explicacdo do tramite do procedimento
como um todo. O procedimento é diferente nos outros paises da Unido Europeia.
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Com objetivo de acelerar o procedimento de implantagdo de PCHs, tornando-as mais
atrativas e, dessa forma, aumentando-se o potencial instalado por esse tipo de fonte de
energia, a ESHA (2012) enumerou diversas propostas para tentar facilitar o processo, as quais

S840 expostas a sequir:

> Criacdo de regras claras e prazos no processo de licenciamento;

» Melhor coordenacédo entre as autoridades nacionais e regionais responsaveis
pelo processo;

» Simplificar os procedimentos administrativos para implantacao de PCHs;

» Estabelecimento de critérios solidos para a concessdo de licengas para
implantacdo de PCHs (por exemplo, qualidade dos projetos, experiéncia do
requerente, condicionantes exigidos);

» Padronizar os formularios de requerimento e tornar possiveis as aplicacfes
eletrbnicas e procedimentos de acompanhamento, de modo a garantir a

transparéncia.

Nesse contexto, os procedimentos europeus ndo sO variam de um pais para outro, mas
também dentro de um pais, de uma regido para outra e até mesmo, muitas vezes, na mesma

regido, a partir de um projeto para outro.

Portanto, entende a ESHA (2012) ser necessaria uma padroniza¢do dos procedimentos de
implantacdo das PCHs e dos critérios utilizados nas analises das licencas expedidas. Sob essa
perspectiva, a presente analise mostra a pertinéncia da questdo na Europa, o que reforca o
objetivo dessa pesquisa, que é o de, para 0 contexto brasileiro, propor um conjunto de
critérios e indicadores de recursos hidricos a serem considerados por 6rgdos gestores em suas

decisdes de outorga de direito de uso dos recursos hidricos para implantacdo das PCHs.

Na Europa, no que concerne a definicdo de uma vazdo minima remanescente a jusante dos
projetos das pequenas centrais, da mesma forma como ocorre no Brasil (em que diferentes
procedimentos sdo adotados nos respectivos Estados, conforme destacado adiante, no tépico
5.3 desta dissertacdo), alguns paises usam valores fixos e outros analisam caso a caso, por

meio de estudos técnicos hidricos e bioldgicos.
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Em Portugal, por exemplo, ndo ha regulamentacdo publicada sobre a vazéo residual. No
entanto, a vazao ecoldgica usualmente adotada em Portugal é, em média, 5 a 10% da vazéo
média anual. Além disso, essa vazdo deve ser variavel durante o ano, para permitir uma
melhor adaptacdo as diferengas no regime hidrologico natural e as épocas de desova do
ecossistema aquatico. A vazdo residual deve ser a soma da vazdo ecoldgica com a vazao

necessaria para outros usos da agua a jusante, como a irrigacdo e fornecimento de agua.

A Espanha também n&o possui valores nem critérios regulamentados em normas com relagdo
ao valor a ser adotado para a vazdo minima remanescente a jusante. Por outro lado, em paises
como Austria e Italia, existem dispositivos legais que regulamentam critérios a serem

adotados para o célculo da vazdo minima remanescente necessaria.

Na Austria, por exemplo, existe um regulamento em vigor o qual estabelece trés critérios
distintos para a obtencdo do valor da vazdo residual garantida, apresentados: 1) vazdo
residual deve ser maior ou igual & vazdo natural diaria; 2) vazéo residual minima deve ser
maior que 1/3 da vazdo média natural; 3) para pequenos rios (com vazao menor que 1m?3/s), a
vazdo residual minima deve ser maior ou igual a metade da vazdo média natural. Em todos
esses casos, 0 empreendedor pode adotar um valor menor, desde que comprove, por meio de
estudos técnicos hidricos e bioldgicos, que esse valor proposto é suficiente para atender aos

ecossistemas aquaticos presentes na regido.

Ja na Italia, ha uma lei ambiental que determina que as autoridades outorgantes devam
identificar os critérios gerais para a definicdo da vazéo residual. Assim, cada regido da Italia

deve estabelecer seus critérios de defini¢do, que muitas vezes diferem entre si.

ESHA (2011) afirma que seria necessaria normativa europeia a nivel geral quanto aos valores
a serem reservados para a vazao minima remanescente, nomeada de vazdo minima ecoldgica,
garantida a jusante dos barramentos das PCHs. Ressalta-se que uma extensa pesquisa sobre

os fluxos minimos esta sendo realizada em diferentes paises membros da UE.
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35 PROCEDIMENTOS DE AUTORIZACAO E OUTORGA PARA PCHs

Nesta secdo, sdo discutidos os procedimentos administrativos envolvidos no processo de
outorga de uso da agua destinada as PCHs em Estados brasileiros previamente selecionados,
de acordo com sua representatividade nesse tema, e também em Portugal, pais membro da
Uniao Europeia selecionado para o presente estudo. Adicionalmente, serdo abordadas

questdes referentes aos conflitos de uso da &gua em uma bacia hidrografica.

3.5.1 Procedimentos adotados no Brasil

No Brasil, os procedimentos gerais de outorga e autorizacdo de adgua para a implantacdo de
aproveitamentos hidrelétricos estdo discriminados em um arcaboucgo de leis, resolucdes e
documentos federais, que trata dos aspectos gerais da outorga de recursos hidricos e também,
especificamente, das outorgas destinadas aos aproveitamentos hidrelétricos. Ademais, cada
estado brasileiro contém sua legislacdo especifica a respeito dos procedimentos técnicos e

administrativos adotados nos respectivos estados referentes a outorga de uso da agua.

Para corpos de &gua de dominio da Unido, a competéncia para conferir a outorga é
prerrogativa da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, segundo a Lei n° 9.984/2000. Em corpos
hidricos de dominio dos Estados e do Distrito Federal, a solicitacdo de outorga deve ser feita

ao 6rgdo gestor estadual (ou distrital) de recursos hidricos.

A seguir, serdo destacadas as principais normais e diplomas legais, além de documentos
publicados pelos 6rgaos gestores, balizadores dos procedimentos administrativos de outorga
das PCHSs, observados nas esferas federal e estadual. Serdo identificados, também os
principais agentes envolvidos no processo da outorga. No a&mbito estadual, foram
selecionados, para uma andlise detalhada, os estados que mais se destacam com relacdo ao
potencial instalado e em construcdo de PCHSs, conforme apresentado no topico 3.3.1, a saber:

Mato Grosso, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Goias.

Neste trabalho, os procedimentos de outorga de responsabilidade da ANA referentes a
implantacdo de PCHs foram estudados ndo pelo fato de o numero de outorga de PCH da

ANA ser representativo, mas sim tendo em vista a normativa disponivel, em nivel federal,
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referente ao tema estudado. Assim, sua atuacdo, seus documentos publicados e os diplomas
legais e administrativos disponiveis acerca dos procedimentos técnicos e administrativos de
outorga de uso de recursos hidricos servem de base para os demais estados brasileiros,
especialmente para aqueles que possuem uma base legal e normativa incipiente no que diz

respeito aos procedimentos de outorga.

3.5.1.1. Nivel Federal

A Agéncia Nacional de Aguas é responsavel por outorgar o direito de uso de recursos
hidricos em corpos de agua de dominio da Unido, como ja mencionado, bem como emitir a
outorga preventiva. Também é competéncia da ANA a emissao da reserva de disponibilidade
hidrica para fins de aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversdao em outorga,

conforme disposi¢des da Lei n® 9.984/2000, lei de criacdo da ANA.

Com relacdo a outorga de uso da &gua destinada aos aproveitamentos hidrelétricos, como ja
explicado no tépico 3.4, é necessdria a obtencdo prévia da declaracdo de reserva de
disponibilidade hidrica (DRDH). Nesse sentido, cabe a ANEEL, motivada pelo
empreendedor responsavel pelo aproveitamento hidrelétrico, promover, junto a ANA, a

obtencdo da DRDH dos aproveitamentos localizados em rios de dominio da Uni&o.

Em seguida, ap6és a obtencdo da DRDH, a ANA transformara essa declaracdo,
automaticamente, em outorga de direito de uso dos recursos hidricos em nome da empresa
responsavel pelo empreendimento, assim que receber da ANEEL a cdpia do ato
administrativo de autorizacdo para exploracdo de potencial de energia hidraulica, emitido por
essa agéncia. A autorizacdo mencionada é recebida somente apds a aprovacao do projeto

basico do aproveitamento hidréletrico.

No que tange a tramitacdo dos pedidos de outorga na ANA, é importante destacar a
Resolucdo ANA n° 135, de 1° de julho de 2002. Essa resolugéo afirma, em seu artigo 3°, que
os pedidos de outorga de direito e de outorga preventiva (como é o caso da DRDH) serdo
protocolizados e diretamente remetidos a andlise preliminar da Superintendéncia de
Regulacdo — SRE, que analisara a suficiéncia e validade da documentagdo entregue. Se a
documentacdo estiver suficiente e correta, a SRE encaminha esses documentos ao

Processamento Técnico do Centro de Documentacdo — CDOC para autuagdo. Caso contrério,
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encaminha a documentacao ao Protocolo Geral do CDOC para restitui-la ao solicitante, ndo
havendo, nesse caso, autuacdo (que somente ocorrerd quando a SRE julgar suficiente e

correta a documentacéo encaminhada pelo requerente).

Ap0s a autuacdo do processo, a SRE tem um prazo de quarenta dias para dar publicidade ao
pedido (por meio de publicacdo no Diario Oficial da Unido), elaborar manifestacdo técnica
conclusiva e encaminhar o processo & Procuradoria-Geral — PGE. Vale ressaltar que durante a
andlise técnica do pedido, a SRE poderé solicitar novos documentos ou a prestacao de outros
esclarecimentos, sob pena de arquivamento do pleito. A Procuradoria analisa 0 processo nos
seus aspectos de regularidade e de legalidade, encaminhando-o a Diretoria Colegiada que,
entdo, examina o processo e tem a decisdo final sobre o pedido de outorga. Em seguida, a
SRE da publicidade a decisdo da Diretoria Colegiada sobre o pedido de outorga analisado.

No que concerne a obtencdo da DRDH, o requerente deve realizar estudos detalhados de
disponibilidade hidrica referentes ao aproveitamento hidrelétrico em anélise e apresenta-los a
ANA. O documento balizador desses estudos, que apresenta e delineia o conteiddo minimo
exigido, intitula-se Manual de Estudos de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos
Hidrelétricos, publicado pela ANA em julho de 2009.

Com base nesse manual, apresenta-se um resumo dos principais procedimentos
administrativos relativos a solicitacdo da declaracdo de disponibilidade hidrica para as PCHs
localizadas em corpos de agua de dominio da Unido:
> A ANEEL, imediatamente apds autorizar a elaboracdo dos estudos do projeto
basico de Pequena Central Hidrelétrica (PCH) ao empreendedor interessado,
marcard uma reunido técnica inicial com a ANA, tendo também como
participantes o empreendedor e 0 6rgao ambiental competente. Essa reunido
objetiva esclarecer aspectos metodoldgicos e administrativos necessarios a
analise do pleito da DRDH, além de conhecer preliminarmente o
aproveitamento hidrelétrico em questdo e os prazos previstos para elaboragédo
dos respectivos estudos e projetos técnicos;
» A ANEEL solicita a DRDH a ANA, ap0s aprovar o projeto basico do
aproveitamento, desde que todos os estudos necessarios sejam elaborados

pelo interessado. Esses estudos devem estar de acordo com o previsto na
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reunido técnica inicial supracitada e com o disposto no Manual de Estudos de
Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos;

» O pedido da DRDH ¢ realizado por meio de uma Carta de Solicitacao,
enderecada a Superintendéncia de Regulacdo (Geréncia de Outorga) e
assinada por autoridade competente. Em conjunto com a carta, devem ser
apresentados os estudos técnicos, encaminhados por meio do Relatério de
Estudos de Disponibilidade Hidrica — REDH (a ser tratado no tdpico 5.1.1), o
projeto bésico aprovado pela ANEEL, as Anotacdes de Responsabilidade
Técnica (ARTS) dos técnicos responsaveis pelos estudos especificos e pelo
projeto basico, e o formulario de requerimento correspondente a ficha técnica
do empreendimento’ devidamente preenchido;

> O processo sera autuado em até 5 dias Uteis da data de recebimento dos
documentos discriminados, desde que estejam completos;

» Durante a andlise, a ANA podera solicitar estudos complementares, prazo de
até 60 dias para elaboracdo, prorrogaveis mediante solicitacdo da ANEEL;

» Caso 0s mesmos estudos complementares sejam solicitados por mais de duas
vezes, 0 processo sera arquivado;

> Apos andlise do corpo técnico da SRE, a Diretoria Colegiada deliberara sobre
a DRDH;

> A DRDH sera emitida por meio de Resolucdo da Diretoria Colegiada da
ANA, com prazo de validade de trés anos, renovaveis mediante solicitacdo
da ANEEL;

> O empreendimento serd registrado no Cadastro Nacional de Usuérios de
Recursos Hidricos — CNARH, pela ANA, quando da emissdo da DRDH,
sendo que sua atualizacdo, apés a transformacdo em outorga é de

responsabilidade do empreendedor outorgado.

A declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica emitida pela ANA refere-se a geracdo de

energia e a todas as alteragdes de regime, quantidade e qualidade da agua produzidas pela

implantacdo do aproveitamento hidrelétrico.

"Essa ficha esta disponivel no Manual de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos
(ANA/2009) exposta no Apéndice A.
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As outorgas emitidas pela ANA sdo publicadas no Diario Oficial da Unido, com prazos de

validade coincidentes com o ato de autorizacdo do potencial hidraulico. Os atos de outorga

publicados contém as principais caracteristicas dos aproveitamentos, além de requisitos e

condicionantes estabelecidos por essa agéncia, conforme detalhado no tdpico 5.1.1.

A seguir, na Figura 3.13, apresenta-se um fluxograma que ilustra os principais procedimentos

administrativos referentes as solicitagdes das declaracdes de reserva de disponibilidade

hidrica (DRDHSs) para as pequenas centrais hidrelétricas tramitadas na Agéncia Nacional de

Aguas, com o objetivo de facilitar o entendimento do processo como um todo.
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Projeto Basico da
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- ANEEL
........ - ANA

- Empreandador

Aprovacio do
Projeto Basico
na ANEEL

ANEEL
Selicita
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Figura 3.13 — Fluxograma dos procedimentos para obtencdo da DRDH as PCHs na ANA.

61



3.5.1.2. Nivel Estadual

Conforme mencionado anteriormente, no ambito estadual, foram selecionados, para uma
analise detalhada, os estados com maior representatividade em relacdo ao potencial instalado
e a construcdo de PCHs, a saber: Mato Grosso, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Santa

Catarina e Goias.
a) Mato Grosso

No Estado do Mato Grosso, a outorga de direito de uso da dgua € um dos instrumentos da
Politica Estadual de Recursos Hidricos garantido pela Lei Estadual n® 6.945, de 05 de
novembro de 1997, a qual dispGe sobre a citada Politica e institui o Sistema Estadual de
Recursos Hidricos. O Decreto n°® 336, de 06 de junho de 2007, regulamenta o regime de

outorgas no Estado, estabelecendo as diretrizes gerais relacionadas ao tema.

A solicitagdo da outorga no Mato Grosso € realizada na Secretaria de Estado do Meio
Ambiente — SEMA/MT, especificamente na Superintendéncia de Recursos Hidricos — SURH.
O pedido inicia-se com o preenchimento de formularios proprios da SEMA, que estdo
disponibilizados em seu sitio na internet®, em sua sede e nas unidades regionais. Esses
formularios preenchidos, juntamente com seus anexos, devem ser protocolizados na sede ou
em qualquer unidade regional da SEMA, de acordo com a jurisdi¢do onde se localizarem os

corpos de agua objetos da outorga.

A Resolucdo n° 27, de 09 de julho de 2009, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
CEHIDRO, destaca que nos casos em que houver conflito pelo uso da dgua e/ou devido a
complexidade de natureza técnica da solicitacdo de outorga, a SEMA podera submeté-la ao
Conselho Estadual, para manifestacdo sobre a outorga.

No caso especifico da obtencdo de outorga para aproveitamentos hidrelétricos, o primeiro
passo e a solicitacdo da DRDH por parte da ANEEL. Esta agéncia deve encaminhar um
oficio a Superintendéncia de Recursos Hidricos contendo toda documentagéo requerida por
essa superintendéncia, conforme enumera o §1°, do artigo 1°, da Instru¢cdo Normativa n° 04,
de 02 de marc¢o de 2012 (destacados no topico 5.1.2).

8 <http://www.sema.mt.gov.br/index.php?option=com_docman&Itemid=258> Acessado em 20 de fevereiro de
2013.
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Em seguida, ap0s a obtencdo da autorizacdo para exploracéo do potencial hidraulico, emitida
pela ANEEL, o empreendedor deve solicitar, de imediato, 8 SEMA a conversdao da DRDH
em outorga de uso da &gua. Para isso, deve-se observar o Anexo | da Portaria SEMA n° 119,
de 29 de outubro de 2009, o qual apresenta um documento nomeado Roteiro para Solicitagio:
Conversdo da Declaragcdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica em Outorga de Direito de
Uso da Agua, cujo nimero é SRH 0008-3. Esse roteiro detalha os documentos técnicos e
administrativos necessarios a essa conversdo, tratados no topico 5.1.2. Assim, reunida a

documentacdo exigida nesse roteiro, a declaracdo é convertida em outorga.

No Estado matogrossense, o o6rgdo responsavel pelo licenciamento ambiental € 0 mesmo
6rgdo responsavel pela analise e emissdo de outorgas de uso da agua, a saber, a Secretaria de
Estado do Meio Ambiente — SEMA. Entdo, ap0s a obtencéo da outorga, o responsavel pela
PCH deve levar cdpia da portaria de outorga a Superintendéncia de Infra-estrutura,
Mineracdo, Industria e Servigos — SUIMIS, setor responsavel pelo licenciamento ambiental,
para dar continuidade ao processo administrativo do licenciamento ambiental na

superintendéncia mencionada.

As outorgas de uso da dgua de dominio do Estado do Mato Grosso sdo publicadas no Diario
Oficial do Estado por meio de portarias especificas emitidas pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e estdo disponiveis no sitio da SEMA/MT na internet. Assim como ocorre no
ambito federal, as outorgas no Mato Grosso vigorardo por prazos coincidentes com os dos
correspondentes atos administrativos de autorizacdo do potencial hidraulico, emitidos ap6s a

aprovacao do projeto basico do aproveitamento.
b) Minas Gerais

A Lei Estadual n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, estabelece a outorga de direito de uso de
recursos hidricos como um dos nove instrumentos da Politica e afirma que esse instrumento

deva assegurar o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM é o 6rgdo responsavel pelo planejamento e
administracdo de todas as acOes voltadas para a preservacao da quantidade e da qualidade de

aguas em Minas Gerais. Ele coordena, orienta e estimula a criacdo dos comités e agéncias de
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bacias hidrogréaficas, entidades que, de forma descentralizada, integrada e participativa,

gerenciam o desenvolvimento sustentavel da regido onde atuam.

A Portaria IGAM n° 28, de 30 de julho de 2009, em seu artigo 1°, delega a competéncia da
concessao da outorga para as Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel — SUPRAMSs. Dessa forma, a solicitacdo de outorga para as
pequenas centrais deve ser feita na SUPRAM responsavel pela regido territorial em que a

usina sera implantada.

O Estado de Minas Gerais ¢ dividido em nove SUPRAMs, que tém a finalidade de planejar,
supervisionar, orientar e executar as atividades relativas as politicas estaduais de prote¢cdo do
meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos formuladas e desenvolvidas pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD dentro de

suas areas de abrangéncia territorial.

H& duas modalidades de outorga de uso da dgua no Estado, definidas pela Portaria IGAM n°
49, de 01 de julho de 2010: concessao, quando as obras, 0s servigcos ou as atividades forem
desenvolvidas por pessoa juridica de direito publico ou quando se destinarem a finalidade de
utilidade publica; e autorizagdo, quando forem desenvolvidas por pessoa fisica ou pessoa
juridica de direito privado e quando néo se destinarem a finalidade de utilidade publica.

De um modo geral, o passo inicial para a solicitacdo da outorga de direito de uso dos recursos
hidricos mineiros é o preenchimento do Formulario para Caracterizagcdo do Empreendimento
(FCE). Ap6s o recebimento do FCE, é gerado e enviado ao usuario o Formulario de
Orientacdo Béasico — FOB, que informa ao usuario os documentos e estudos técnicos a serem

apresentados para a formalizacdo do processo para obtencdo da respectiva outorga.

O Portal do Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais® disponibiliza os formularios
necessarios a solicitacdo das outorgas para todas as atividades dependentes do uso das aguas
do estado mineiro, além de explicitar a documentagcdo requerida pelo IGAM para a

solicitacdo da outorga.

® <http://www.meioambiente.mg.gov.br/outorga/formularios> Acessado em 05 de marco de 2013.
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No gue concerne a DRDH dos aproveitamentos hidrelétricos, a ANEEL deve solicita-la por
meio do preenchimento do formulério especifico nomeado Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica, disponivel no portal mencionado. Por meio desse formulario, séo
informadas as principais caracteristicas do empreendimento e, anexo a ele, deve ser entregue
0 Relatorio de Estudo de Disponibilidade Hidrica (REDH). O contetdo desse relatorio e as
instrucdes para preenchimento do formuldrio da DRDH estdo disponiveis no portal

supracitado e serdo analisados no topico 5.1.2.

Cada SUPRAM responsavel pelo recebimento e analise de seus pedidos de outorga devera
encaminhar a solicitacdo da declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica, juntamente com
um parecer técnico e juridico conclusivo, para andlise e deliberacdo dos respectivos Comités

de Bacias Hidrogréaficas.

Os formularios de caracterizacdo dos aproveitamentos hidrelétricos sdo diferenciados de
acordo com o andamento dos estudos técnicos na ANEEL. Ou seja, ha dois tipos de
formularios: um para aqueles aproveitamentos detentores do projeto basico e outro para
aqueles que estdo com o projeto basico ainda em andamento. Nesse ambito, importa destacar
a Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1.768, de 30 de novembro de 2012, que trata dos
procedimentos de outorga para aqueles aproveitamentos detentores de autorizacdo expedida
pela ANEEL, recebida apds aprovacao do projeto basico.

A diferenca dos formularios nos dois casos aludidos refere-se as informacdes exigidas para
cada situacdo. Para o caso dos aproveitamentos que ndo sdo detentores de projeto basico, o
requerente deve apresentar um relatorio técnico simplificado, em que seu contetido, bem
como o conteddo do relatério a ser apresentado por aqueles que possuem projeto basico,

estdo disponiveis no sitio mencionado.

A concessdo da outorga de uso da dgua dada aos aproveitamentos hidrelétricos condicionara
sua validade & obtencdo da Licenga de Instalacdo (LI), uma vez que a outorga é necessaria
para a implantagdo desses empreendimentos, conforme estabelecido no artigo 4° §3° da
Resolucdo SEMAD n° 390, de 11 de agosto de 2005.
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A resolucdo ressaltada no paragrafo anterior destaca também que o licenciamento ambiental,
a outorga de uso da agua e a autorizacdo para exploracdo florestal — APEF, no Estado de
Minas Gerais, serdo integrados em processo Unico de regularizacdo ambiental, iniciado e
concluido na Fundagdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM, no Instituto Estadual de

Florestas — IEF e no Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM.

As outorgas sao publicadas no Diério Oficial do Estado, por meio de portarias emitidas pela
SUPRAM responsavel pela respectiva unidade territorial em que as PCHs estdo localizadas,

com prazos de validade equivalentes aqueles do ato autorizativo expedido pela ANEEL.

c) Rio Grande do Sul

Em 30 de dezembro de 1994, a Lei Estadual n°® 10.350 instituiu o Sistema Estadual de
Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul e definiu a outorga de uso da agua como um dos
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos do Estado. O instrumento da outorga foi
regulamentado pelo Decreto n° 37.033, de 21 de novembro de 1996. Ambos (a lei e 0 decreto

mencionados) foram publicados antes da Lei Federal n® 9.433/99.

No Rio Grande do Sul, o 6rgédo responsavel pela analise e emissdo das outorgas € a Secretaria
de Estado do Meio Ambiente — SEMA, especificamente o Departamento de Recursos
Hidricos — DRH, para os usos que alteram as condi¢des quantitativas das dguas. Para aqueles
usos que interferem nas condic¢des qualitativas dos cursos d’agua, o 0rgao responsavel pela

andlise da outorga ¢é a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental — FEPAM.

O disposto induz a uma aparente duplicidade de procedimentos quando um mesmo uso altera
tanto as condi¢Bes gquantitativas quanto as qualitativas de um corpo d’agua, como é o caso
dos aproveitamentos hidrelétricos. No entanto, a Lei Estadual n° 10.350/94 estabelece a
implantacdo de um sistema integrado de outorga de uso da agua (qualidade/quantidade), ou
seja, a lei obriga uma compatibilizacdo dos procedimentos exigidos pelo DRH, pela FEPAM
e também pelo Departamento de Florestas e Areas Protegidas — DEFAP (esse Gltimo no que

se refere as necessidades de supresséo de vegetacéo).

Desse modo, Frantz e Cruz (2010) destacam que, embora seja necessaria a obtencdo de

autorizacOes diferenciadas para usos quantitativos e qualitativos, a emissdo da outorga deve
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ser compatibilizada por meio desse sistema integrado de autorizagdo, 0 que evita a
duplicidade de procedimentos administrativos e representa, entdo, simplificacdo e economia
de tempo para o usuario. Assim, a FEPAM ndo emite outorga de uso de &gua, esta, no que se
refere & questdo qualitativa, esta abrigada na licenga ambiental emitida pelo referido 6rgéo.

A coordenacdo do procedimento de emissdo da outorga é feita pela Divisdo de Outorga e
Fiscalizacdo — DIOUT, setor executivo do Departamento de Recursos Hidricos. Frantz e Cruz
(2010) ressaltam que a DIOUT tem por objetivo a administracdo do uso das aguas do Estado
e possui as seguintes competéncias, dentre outras: a concessdo da outorga de aguas de

dominio do Estado e a articulacdo do processo de outorga com o licenciamento ambiental.

O procedimento do pedido de outorga para aproveitamentos hidrelétricos inicia-se quando a
ANEEL solicita a declaracdo da reserva de disponibilidade hidrica ao DRH, por meio do
preenchimento de formularios disponiveis no sitio da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente'®, os quais solicitam as principais informacGes e caracteristicas relacionadas ao

empreendimento, detalhadas no topico 5.1.2.

A partir da obtencdo da DRDH e das informacGes solicitadas pela FEPAM no processo de
licenciamento ambiental, a Licenca Prévia (LP) do aproveitamento é emitida de acordo com a
situacdo do empreendimento a ser licenciado, que possui um termo de referéncia apropriado.
Em seguida, o requerente envia a0 DRH a LP obtida e os documentos estabelecidos pelo
Departamento. Apds andlise das informagdes solicitadas e dos critérios e condicionantes
estabelecidos, ndo sendo necessarias complementac@es, o solicitante recebe do Departamento

de Recursos Hidricos a portaria de outorga e uma autorizacdo para a construcdo da barragem.

Com a obtencdo da outorga de uso da agua e o restante da documentacdo solicitada pela
FEPAM, esse orgao responsavel pelo licenciamento ambiental emite a Licenca de Instalacédo
(LI) do aproveitamento hidrelétrico. Logo apds a obtencdo da LI, o requerente deve envia-la
ao DEFAP, o qual emitird um alvard para a supressdo da vegetacdo. Com esse alvara e a
documentacdo respectiva para a obtencdo da Licenca de Operagdo, a FEPAM emite a LO.
Apds o término da obra, o requerente deve encaminhar ao DRH 0s documentos requisitados

para a expedicdo do Alvara de Concluséo da barragem.

Y<http://www.sema.rs.gov.br/> Acessado em: 01 de margo de 2013.
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Em 19 de marco de 2008, foi publicado o Decreto n° 45.553, que instituiu o Balcdo de
Licenciamento Ambiental Unificado, cujo objetivo é coordenar e unificar os servigos dos trés
setores que realizam o licenciamento na Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Rio
Grande do Sul: DRH, FEPAM e DEFAP. Assim, o requerente deve abrir um Unico processo e

ndo precisa se preocupar com o tramite da documentacgéo dentro da Secretaria.

Como o objetivo é agilizar a solicitacdo do requerente e padronizar 0s procedimentos, 0
Balcdo Unificado também procura evitar a solicitacdo de informagdes repetidas ao
requerente. Esse Balcdo ainda se encontra em fase de implantacdo e a Gnica mudanca que
aconteceu nos procedimentos foi o protocolo de abertura dos processos que ocorre N0 mesmo

local e com a mesma logica de numeragéo.

No Estado do Rio Grande do Sul, as outorgas sdo emitidas mediante:
> Licenca de uso, quando o usuario atender as condices quali-quantitativas
definidas pelo DRH e FEPAM , em funcdo da disponibilidade de agua na
bacia, outorgada pelo prazo méximo de cinco anos;
» Autorizacdo, nos casos em que ndo haja definicdo das condicdes quali-
guantitativas mencionadas na licenca de uso; e

» Concessao, nos casos de utilidade pablica.

Para o caso das PCHs, as outorgas sdo emitidas em forma de concessao do uso da agua, por
tempo estabelecido (coincidente com o ato de autorizacdo de uso do potencial hidraulico
emitido pela ANEEL). Assim, o Departamento de Recursos Hidricos emite as portarias de
outorga, as quais sdo publicadas no Diario Oficial do Estado do Rio Grande do Sul.

d) Santa Catarina

A Lei Estadual n°® 9.748, de 30 de novembro de 1994, dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e define a outorga como instrumento essencial para o gerenciamento dos
recursos hidricos do Estado em foco. Esse instrumento € regulamentado pelo Decreto n°

4.778, de 11 de outubro de 2006, que estabelece as diretrizes gerais acerca do tema.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel — SDS é o 6rgdo gestor

do Estado de Santa Catarina, responsavel por outorgar, mediante autorizacdo, o direito de uso
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de recursos hidricos de dominio do Estado, e de dominio da Unido, quando por delegacéo.
Essa responsabilidade é Unica e exclusiva da SDS (ou suceddnia), garantida pelo decreto

supracitado.

No presente momento, importa remontar-se a Portaria SDS n° 35, de 30 de outubro de 2006,
que trata dos procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga do Estado. O artigo 1° da portaria delega & Diretoria de
Recursos Hidricos — DRHI os atos de gestdo técnica e administrativa relacionados ao
processo de outorgas preventivas e de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Santa
Catarina. Ou seja, essa diretoria & responsavel pelos procedimentos adminstrativos

relacionados a outorga e pela avaliacdo das solicitagdes de outorga.

O primeiro passo para a abertura do processo de outorga no Estado catarinense é o Cadastro
de Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH), considerado como o préprio requerimento de
outorga, de acordo com o sistema eletronico de requerimento e expedicdo das outorgas
adotado apds a publicacdo da Portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008.

O CEURH contera informacdes declaradas pelo usuario sobre a vazao utilizada, local do uso,
denominacdo e localizacdo do corpo d’agua, tipo de empreendimento, sua atividade, sua
producdo ou a intervencao realizada, como derivagao, captacédo e langcamento de efluentes.

Em seguida, deve-se preencher um formulario especifico (de acordo com o tipo de atividade)
disponibilizado pela SDS em seu sitio na internet, acompanhado das respectivas
informacdes técnicas e documentos necessarios. No que se refere aos aproveitamentos
hidrelétricos, ha um formulario caracteristico a ser preenchido para 0 CEURH, denominado
Formulario: Dados Aproveitamento de Energia Hidrelétrica. O contetdo desse formulério,
com a especificacdo das informacGes solicitadas, esta descrito no tdpico 5.1.2. Os pedidos de
outorga serdo autuados por bacia hidrografica mediante a apresentacdo do formulario
supracitado e da documentacdo exigida. S&o encaminhados via protocolo da SDS ou
protocolo da Secretaria de Desenvolvimento Regional (SDR) a qual o municipio do usuério

esteja vinculado, e remetidos a andlise preliminar da Diretoria de Recursos Hidricos.

Y<http://www.aguas.sc.gov.br/sirhsc/biblioteca_visualizar_arquivos.jsp?idEmpresa=12&idPasta=163>
Acessado em: 10 de marco de 2013.
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Caso o formulario esteja devidamente preenchido e instruido com a documentacéo relativa ao
uso pretendido, a Diretoria encaminhara o pedido a Geréncia de Outorga e Controle dos
Recursos Hidricos — GEORH para autuacgdo. Caso contrario, a solicitacdo sera encaminhada
ao Protocolo Geral da SDS para restitui-la ao solicitante.

No que concerne a outorga dos aproveitamentos hidrelétricos, é imprescindivel a observacéao
da Portaria SDS n° 35, de 12 de novembro de 2007, que estabelece os procedimentos
referentes a emissdo da declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica e de outorga de
direito de uso de recursos hidricos, para uso de potencial de energia hidraulica superior a
1MW, em corpo de a4gua de dominio estadual. Essa portaria estabelece que a ANEEL deve
solicitar a DRDH a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel. A transformacao
da DRDH em outorga de uso da agua sera feita pela SDS, mediante solicitacdo da ANEEL,

motivada pelo empreendedor.

Outro importante aspecto que merece destaque no que diz respeito as outorgas de direito de
uso dos recursos hidricos catarinenses é a Avaliacdo Preliminar de Disponibilidade Hidrica
(APDH), instituida pela Portaria SDS n° 34, de 1° de junho de 2009. Esse mecanismo tem a
finalidade de fornecer informacdes basicas que possam subsidiar estudos e projetos

relacionados ao uso dos recursos hidricos do Estado de Santa Catarina.

A solicitacdo da APDH é feita a SDS pelo empreendedor interessado na outorga. O exame do
requerimento de Avaliacdo Preliminar de Disponibilidade Hidrica esta condicionado a

apresentacao das seguintes informacdes, conforme consta na portaria supracitada.

A APDH, elaborada a partir de uma base secundaria de dados, decorrentes de estudos de
regionalizacdo de vazbes, permite que o empreendedor interessado possa ter nogdo da
disponibilidade hidrica no local pretentido, antes de iniciar os estudos de inventario e projeto
bésico, subsidiando a analise preliminar de viabilidade econémica da hidrelétrica.

As outorgas de uso da agua destinadas as PCHs sdo emitidas por tempo estabelecido,
coincidente com o ato de autorizacdo de uso do potencial hidraulico emitido pela ANEEL, na
modalidade de autorizacdo, por meio de portarias expedidas pela SDS, publicadas no Diario
Oficial do Estado de Santa Catarina. Ressalta-se que as portarias dos atos de outorga estdo

disponiveis no sitio mencionado da SDS na internet.

70



e) Goias

A outorga de direito de uso da agua do Estado de Goias € um dos instrumentos da Politica
Estadual de Recursos Hidricos instiuida pela Lei Estadual n® 13.123, de 16 de julho de 1997.

A Resolucéo n° 09, de 04 de maio de 2005, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
CERH, estabelece o regulamento do sistema de outorga das dguas de dominio do estado
goiano. Essa Resolucdo determina que as &guas publicas de dominio do Estado de Goiés,
ressalvados os casos de competéncia privativa da Unido, somente poderdo ser derivadas apos
outorga da respectiva concessdo ou autorizagdo, expedida pela Secretaria do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos do Estado de Goids — SEMARH, através dos atos de concesséo e

autorizagéo.

No que se refere aos aproveitamentos hidrelétricos, a outorga é emitida na modalidade
concessao, pelo prazo idéntico ao estipulado no ato de autorizacao de exploracéo do potencial

hidroelétrico, expedido pela ANEEL, conforme destaca a Resolucao n® 09/2005.

Para as duas modalidades de outorga, podera ser concedido prazo de até 03 (trés) anos para a
conclusdo das obras necessarias, definido de acordo com a complexidade do empreendimento
e justificativas apresentadas pelo usuario a SEMARH. Esse prazo poderé ser prorrogado por
até 3 (trés) anos, desde que apresentadas as justificativas necessarias e comprovada a adocéo

de providéncias.

A instancia responsavel pela emissdo das outorgas e andlise dos pedidos na SEMARH ¢ a
Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH. Essa Superintendéncia é constituida por trés
Geréncias, nomeadas: Geréncia de Apoio ao Sistema de Gerenciamento de Recursos

Hidricos; Geréncia de Outorga e Geréncia de Planejamento de Recursos Hidricos.

A Geréncia de Outorga compete, dentre outras funcdes, examinar os pedidos de outorga
preventiva e de direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua de dominio estadual e
emitir sobre eles parecer técnico, acompanhado das respectivas portarias de outorga.
Compete a essa geréncia, tambem, realizar anélise técnica dos processos de outorga sob o

ponto de vista da eficiéncia e da racionalidade do uso da agua pelo empreendimento.
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A SEMARH possui um sitio na internet’> muito completo, com diversas informacdes a
respeito do sistema de outorga. Nesse sitio, estdo disponiveis documentos com orientacoes
para a obtencdo da outorga para as diversas atividades, formularios para requerimento de
outorga (disponiveis de acordo com o tipo de intervencéo realizada), o Manual Técnico de
Outorga (documento publicado pela SEMARH, em dezembro de 2012) e toda a legislacdo

aplicada aos recursos hidricos do Estado de Goias.

O primeiro passo para a obtencdo de outorgas de PCHs localizadas em cursos d'agua de
dominio do Estado de Goias é o requerimento da declaracdo de reserva de disponibilidade
hidrica por parte da ANEEL a SEMARH, que tem a responsabilidade de emitir a respectiva
declaracdo para os aproveitamentos hidrelétricos, conforme garante a Resolucdo n° 13, de 28

de setembro de 2010, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

O requerimento da DRDH para as pequenas centrais deve iniciar-se com o preenchimento de
formulario caracteristico para essa atividade (geracdo de energia elétrica), disponivel no sitio
da SEMARH na internet, denominado Declaracdo de Disponibilidade Hidrica -
Aproveitamento de Potencial Hidrelétrico. Nesse formulario, sdo requeridas diversas
informacdes a respeito do empreendimento, bem como estudos técnicos a serem realizados e
documentos especificos, que irdo, em conjunto, permitir a avaliacdo do pedido da outorga. A

documentacéo exigida esta detalhada no topico 5.1.2.

Apb6s o preenchimento do formulério (requerimento) e o atendimento as exigéncias da
SEMARH com relacdo a documentacdo necessaria, o requerente deve levar esses documentos
ao protocolo da Secretaria e, assim, formalizar o seu pedido. A partir de entdo, a equipe
técnica da Geréncia de Outorga, da Superintendéncia de Recursos Hidricos, fara uma analise
prévia referente a documentacdo entregue e manifestar-se-a dentro de um prazo maximo de
20 dias Uteis quanto a suficiéncia e validade da documentacdo apresentada, contados a partir

da data de abertura do processo no Protocolo Geral.

A insuficiéncia de documentacdo ou a necessidade de complementacdo de informacoes
técnicas serd comunicada por meio de Notificacdo de Pendéncia, disponivel para visualizagcdo

no endereco eletrdnico da SEMARH, por meio da informag¢do do ndmero do protocolo do

12 <http://www.semarhtemplate.go.gov.br> Acessado em: 15 de marco de 2013.
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processo. O requerente tem 60 dias da notificacdo de pendéncia via sistema para atender as
solicitacbes e protocoliza-las. O ndo atendimento ao solicitado dentro do prazo exigido

implicard em cancelamento automatico seguido de arquivamento definitivo dos processos.

Com a documentacdo completa, a SEMARH ira avaliar o pleito da DRDH sob varios
aspectos e parametros, os quais serdo discutidos com detalhes no tépico 5.1.2. O prazo
méaximo para a emissdo do parecer final quanto a viabildiade do projeto, isto €, com relagdo a
andlise técnica do processo, é de 60 dias Uteis, contados a partir da manifestacdo do 6rgéao
outorgante quanto a analise prévia. A contagem desse prazo fica suspensa no caso de
existirem pendéncias, técnicas e/ou documentais, e sera reiniciada no momento em que essas

forem sanadas pelo responsavel técnico, que tera prazo maximo de 60 dias para atendé-las.

Em seguida, apés receber da ANEEL a autorizacdo de uso do potencial hidrelétrico, a
entidade responsavel pela PCH devera requerer junto a SEMARH a conversdo da DRDH em
outorga. Para isso, o interessado deve preencher o formulario disponivel no sitio da
SEMARH denominado Formulario para Construcdo de Reservatério para Geracdo de
Energia Elétrica, o qual solicita informacdes e documentos especificos a respeito do

requerente e do empreendimento.

Com a documentacdo completa, a DRDH serd convertida em outorga de direito de uso de
recursos hidricos em nome da empresa responsavel pela PCH. Sera, entdo, emitida pela

SEMARH, uma portaria especifica da outorga, publicada no D.O.E. de Goias.

Uma sintese do exposto nesta secdo, com a apresentacdo de toda legislacdo discutida ao
longo deste capitulo, esta apresentada Capitulo 5 deste trabalho.

3.5.2 Procedimentos adotados em Portugal

Em Portugal, a Lei n° 58, de 29 de dezembro de 2005, a chamada Lei das Aguas para 0s
portugueses (assemelha-se a Lei Federal n° 9.433/99 do Brasil), merece destaque no que se
refere a gestdo dos recursos hidricos do pais. Essa lei estabelece as bases para a gestdo

sustentavel das aguas e também o quadro institucional do setor dos recursos hidricos.

O Instituto de Agua (INAG) é o 6rgdo da Administracio Plblica de Portugal nomeado como

a Autoridade Nacional da Agua, responsavel por assegurar a nivel nacional a gestdo das
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aguas e garantir 0s objetivos previstos na lei n°® 58/2005. Um dos objetivos dessa lei é o de
promover uma utilizacdo sustentavel, equilibrada e equitativa da agua, baseada numa

protecdo a longo prazo dos recursos hidricos disponiveis.

Em Portugal, a regido hidrografica é definida como a unidade principal de planejamento e
gestdo das aguas, tendo por base a bacia hidrografica. Assim, a nivel de regido hidrogréafica,
0s Orgaos responsaveis pelo planejamento, licenciamento e fiscaliza¢do dos recursos hidricos

de sua respectiva regido sdo as chamadas Administracoes das Regies Hidrograficas (ARH).

As ARHs portuguesas sdo divididas em cinco: do Norte, do Centro, do Tejo, do Alentejo e do
Algarve, cada uma abrangendo determinadas regifes hidrogréficas, de acordo com sua
localizacdo. Elas sdo competentes pela anélise e emissdo dos titulos de utilizacdo dos recursos

hidricos de sua regiao, que sdo equivalentes as outorgas de agua do Brasil.

A lei das aguas de Portugal estabelece que a utilizagdo privativa dos recursos hidricos do
dominio publico destinada a captagdo de agua para producdo de energia hidrelétrica esta
sujeita a prévia concessdo (atribuida por meio de procedimento concursal), que sera conferida
por meio da emissdo de um titulo de utilizacdo dos recursos hidricos pelas respectivas
administracdes das regides hidrograficas.

O Decreto-Lei n° 226-A/2007 trata do regime dos titulos de utilizacdo dos recursos hidricos
de Portugal. Esse decreto estabelece que nos casos em que a utilizacdo da agua se situe em
mais de uma area territorial, a competéncia para o licenciamento cabe a ARH onde se situar a
maior &rea ocupada pela utilizacdo ou, na impossibilidade de seguir esse critério, é
competente a entidade que tiver jurisdicdo na area onde se localiza a intervencdo principal,

diferente do que ocorre no Brasil, conforme explicado no tépico 3.4.2.4.

A seguir, serd descrito o procedimento para emissdo de um titulo de utilizagdo dos recursos
hidricos de aproveitamentos hidrelétricos realizado na Administracdo da Regido Hidrografica
do Norte, pois ser a regido mais representativa quanto ao nimero de PCHs em Portugal e
onde estdo localizados os procedimentos mais avancados, de acordo com a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (2013).

O procedimento para obtencéo do titulo de utilizacdo dos recuros hidricos de aproveitamentos

hidrelétricos em Portugal inicia-se com o pedido de atribuicdo de titulo de utilizacdo de
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recursos hidricos, apresentado pelo interessado junto a Adminstracdo da Regido Hidrografica
competente, instruido com os seguintes elementos:
> |dentificacdo do requerente;
» Localizacdo do rio e da usina;
» O objeto;
> As caracteristicas da utilizacdo pretendida:
e Obra de retencdo (area da bacia, vazado maxima, altura da barragem);
e Cota do nivel maximo do reservatorio:
e Vazdo maxima turbinada, queda bruta, poténcia, producdo média anual,
cota da restituicéo;

» Planta de localizacdo do empreendimento, na escala 1:25.000.

Apos a certificacdo de entrada do processo na ARH do Norte, o requerente é notificado da
recepcdo do pedido e da atribuicdo de um ndmero interno do respectivo processo. Em
seguida, o processo € objeto de uma andlise preliminar para verificacdo de eventuais
interferéncias com outros pedidos ja realizados pela Administragdo do Norte que se
encontrem em fase adiantada do procedimento (j& tenham sido publicados em Edital, se
encontrem em fase de avaliacdo ambiental ou de construcéo, etc.). Nesses casos, o requerente

é notificado da extemporaneidade do seu pedido e do arquivamento automatico do mesmo.

Por outro lado, se a avaliacdo preliminar for favoravel, a ARH do Norte procede a apreciacao
preliminar do pedido, verificando se as informacdes e documentacdo estdo corretas e
suficientes. A administracdo da regido pode determinar a necessidade de informacdes
complementares, a qual notificara o requerente e determinard um prazo de 10 dias Uteis para

sua apresentacédo, sob pena de arquivamento do processo.

O proximo passo € a triagem do processo, que se trata da fase em que a ARH do Norte
observa as disposicGes legais aplicaveis, principalmente as relacionadas com a incidéncia
espacial (localizacdo) do pedido e o tipo de infraestrutura a utilizar, de modo a estabelecer
uma ordem de prioridade de analise dos pedidos de acordo com uma série de critérios, dentre

eles o Plano de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH).
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Caso exista mais de um interessado na atribuicdo do titulo de utilizacdo para um mesmo
local, os demais requerentes séo notificados da interferéncia dos respectivos pedidos com o

requerimento anterior, que goza de direito de prioridade, conforme explicado a seguir.

O Regime de Utilizacdo dos Recursos Hidricos de Portugal estabelece que o pedido de
atribuicdo de titulo de utilizacdo de recursos hidricos deve ser publicado em Edital, fase
obrigatoria do procedimento concursal para atribuicdo de titulo, e que é relativamente ao
objeto e finalidade desse pedido que os outros interessados deverdo atender para poderem

requerer para si a emissao do titulo.

Dessa forma, o procedimento adequado para apresentacdo de um pedido de atribuicdo de
titulo de utilizacdo que seja concorrente com outro pedido apresentado anteriormente sera
aguardar a publicacdo em Edital do primeiro, de modo a poder apresentar pedido com o
mesmo objeto e finalidade e assim respeitar o estabelecido legalmente. Portanto, o requerente
que apresente um pedido concorrente ndo vé as suas pretensdes desconsideradas, mas antes
condicionadas as caracteristicas do primeiro pedido, tal como manda a lei, dai a referéncia do

primeiro pedido apresentado como “pedido prioritario”.

Apo6s a fase da triagem, o requerente é notificado para apresentar documentacdo que
comprove a compatibilidade do projeto pretendido com os instrumentos de gestdo territorial
(IGT) aplicaveis a cada caso concreto. Esses instrumentos se referem as diversas unidades de

conservacao existentes no pais, protegidas por lei.

Ainda nessa fase, é necessaria a comprovacio (a ser feita junto ao Instituto da Agua) da
compatibilidade dos projetos com o disposto nos planos de gestao de bacia hidrogréafica e nos
planos especificos de gestdo da dgua na vertente energética, com 0s projetos suscetiveis de

causar impactos transfronteiricos e com projetos que interfiram com antigas concessoes.

Se o requerente demonstrar a compatibilidade necessaria com 0s instrumentos de gestdo
territorial e com o instituto da 4gua, a ARH do Norte notifica o primeiro requerente de que ira
proceder a publicacdo do pedido por meio da afixacéo de editais e a cobranca do preco total a
pagar pela instrucdo do pedido. Com a publicacdo do pedido de atribuicdo de titulo de

utilizacdo de recursos hidricos, séo abertas possibilidades de outros interessados requererem a
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emissao do titulo com o mesmo objeto e finalidade da utilizacdo publicada, ou apresentar

objecOes a atribuicdo do mesmo.

No caso de ndo haver outros interessados no pedido de atribuicdo de titulo, o primeiro
requerente é notificado para iniciar o procedimento de Avaliacdo de Impacto Ambiental
(AIA) ou para apresentar o estudo de incidéncias ambientais (EIncA), no prazo maximo de

um ano, prorrogavel por igual periodo e por uma Unica vez.

Caso existam interessados, o primeiro requerente é notificado desse fato e do consequente
inicio do procedimento concursal, em que a ARH procede ao envio de carta-convite a todos
os interessados que tenham respondido ao Edital. Esses, entdo, apresentam suas propostas
com as respectivas condicGes de exploracdo e, no prazo de 30 dias, o juri elabora um relatério
em que procede a apreciacdo do mérito das propostas e as ordena para efeitos de atribuicdo

do titulo de acordo com os critérios fixados no anuncio de abertura do concurso.

Ordenados os concorrentes, o candidato selecionado em primeiro lugar é notificado para dar
inicio ao procedimento de Avaliacdo de Impacto Ambiental, que se inicia com a apresentacao
pelo proponente de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) a entidade licenciadora. Estando
de acordo com o EIA, a entidade emite a Declaracdo de Impacto Ambiental (DIA). Apds o
procedimento de avaliacdo ambiental, com a obtencdo da DIA, é entdo iniciado o
procedimento de emissdo do titulo, por meio da apresentacdo do pedido de emissao de titulo
de utilizacdo de recursos hidricos pelo requerente a ARH. A Portaria n°® 1450/2007, de 12 de
novembro de 2007, do Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do
Desenvolvimento Regional, estabelece que esse pedido deve conter, dentre outras
informacdes:

> |dentificacdo do requerente;

> |dentificacdo detalhada da utilizac&o pretendida (coordenadas, cidade, etc.);

> Copia de titulo de propriedades afetadas pelo empreendimento;

» Identificacdo da linha d’agua a utilizar, com identificacdo das cotas de tomada

e de restituicdo da gua e respectiva bacia hidrografica;
» Definicao do local de implantacéo de obras;
» Caracteristicas do aproveitamento:

e Queda bruta;
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e Vazdo;
e Poténcia instalada;
e Energia produzida anualmente;
» Estudo de viabilidade técnico-econdmica (inclui estudo hidrologico); e
» Relatorio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE).

Uma vez verificada a conformidade do pedido, no prazo de 15 dias, a contar da recepcao do
pedido, a ARH promove consultas ao Instituto de Agua, & Autoridade Florestal Nacional
(AFN) e a Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG). Recebidos os pareceres de cada
6rgdo, a ARH procede a apreciacdo final do pedido de emissdo de titulo de utilizacdo de
recursos hidricos, analise para a qual ndo ha um prazo definido. Se favoravel, a ARH procede

a emissao do titulo.

3.6 INTEGRACAO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL COM A OUTORGA

Neste topico, apresenta-se como se da a integracdo dos procedimentos de licenciamento
ambiental com os de outorga de direito de uso de recursos hidricos, com énfase nos casos dos
aproveitamentos hidrelétricos. S&o elencadas as principais normas que tratam dessa
articulacdo, em nivel federal e estadual, bem como serdo analisadas as préaticas atuais dos
orgéos gestores de recursos hidricos e dos 6rgdos responsaveis pelo licenciamento ambiental

com relacdo a essa integracéao.

A importancia dessa integracdo se nota na Lei n° 9.433/97, em que a busca da integracdo da
gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental € definida como uma das diretrizes gerais

de acdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

A principal norma federal que se refere diretamente a integracdo dos procedimentos de
outorga e licenciamento ambiental é a Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
n°® 65, de 07 de dezembro de 2006, a qual determina as diretrizes de articulagdo dos

procedimentos mencionados.

Segundo seu preambulo, essa resolucdo foi criada devido a necessidade do fortalecimento dos

Sistemas de InformacGes de Recursos Hidricos e de Meio Ambiente e sua articulacdo, para
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um melhor atendimento aos empreendedores ou interessados e controle social dos processos
de outorga e de licenciamento ambiental. Ademais, essa integracdo tenta alinhar os
condicionantes semelhantes e, ainda, impedir que sejam outorgadas vazdes diferentes no ato

da outorga e nas licengas ambientais.

Nesse sentido, o artigo 1°, paragrafo Unico, da Resolucdo CNRH n° 65/2006 afirma que o0s
procedimentos de integracdo fundamentam-se nos principios do uso mdaltiplo e racional dos
recursos hidricos e possuem a bacia hidrogréfica como unidade de planejamento e gestéo,
com foco nas prioridades estabelecidas nos planos de recursos hidricos e ambientais e nas

legislacBes pertinentes.

No ambito federal, existe uma clara divisdo entre o 6rgéo responsavel pelo licenciamento
ambiental (IBAMA) e o 6rgdo gestor dos recursos hidricos (nesse caso, a Agéncia Nacional
de Aguas). De acordo com a Geréncia de Outorgas da ANA, a sua articulacio com o IBAMA
é realizada usualmente, por meio de reunides. Porém, com relagdo aos 6rgaos ambientais
estaduais, a articulagdo com a ANA é feita, habitualmente, via oficio devido a distancia fisica

entre os dois 6rgaos.

No que tange aos aproveitamentos hidrelétricos, a Resolucdo CNRH n° 65/2006 se refere a
essa integracdo determinando que a declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica (DRDH)
seja entregue ao 6rgdo ambiental licenciador para a obtencdo da Licenca Prévia (LP) e que a
outorga seja apresentada para se obter a Licenca de Instalacdo (LI). Esse procedimento

integrado da DRDH e outorga com as licengas ambientais ocorre a nivel federal e estadual.

Além disso, um importante aspecto da integracdo dos processos de licenciamento ambiental e
de outorga de uso da &gua na implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos refere-se a
definicdo da vazdo minima remanescente a ser garantida nos trechos de vazdo reduzida
daqueles aproveitamentos dotados de aducdo por derivacdo, como serd tratado no topico 5.3
deste trabalho. As autoridades de meio ambiente e de recursos hidricos articulam-se para
definir um valor de vazdo que garanta a vida do ecossistema aquatico (vazdo ecoldgica) e 0s
usos multiplos da agua (vazéo destinada aos usos consuntivos atuais e futuros no trecho
ensecado).

O Estado de Minas Gerais faz referéncia ao exposto no paragrafo anterior em sua Resolucéo
n°® 390, de 11 de agosto de 2005, da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
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Desenvolvimento Sustentdvel — SEMAD, que trata das normas para a integracdo dos
processos de autorizacdo ambiental de funcionamento, de licenciamento ambiental, de
outorga de direito de uso de recursos hidricos e de autorizacdo para exploragdo florestal —
APEF. O seu artigo 4° 83°, afirma que a concessdo da outorga dada aos aproveitamentos
hidrelétricos condicionara sua validade a obtencdo da Licenca de Instalacdo (LI). Essa
resolucdo destaca, também, que o licenciamento ambiental, a outorga de uso da agua e a
autorizacdo para exploragdo florestal, no Estado de Minas Gerais, serdo integrados em
processo unico de regularizacdo ambiental, iniciado e concluido na Fundagdo Estadual do
Meio Ambiente — FEAM, no Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM e no Instituto
Estadual de Florestas — IEF, todos vinculados a SEMAD.

Ainda no ambito estadual, verificam-se diversas conjunturas no que tange as relacGes entre a
outorga e as licencas ambientais. O Rio Grande do Sul, por exemplo, em seu Decreto n°
37.033/96, define que a outorga ndo exime o outorgado de obter o "licenciamento ambiental”.
Os o6rgdos responsaveis pela andlise e emissdo da outorga no Rio Grande do Sul sé&o o
Departamento de Recursos Hidricos — DRH para 0s usos que alteram as condigdes
quantitativas das dguas e a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental — FEPAM para aqueles
usos que interferem nas condi¢des qualitativas dos cursos d’agua, ambos vinculados a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA, conforme mencionado no topico 3.5.1.2.

A Lei Estadual n°® 10.350/94 do Rio Grande do Sul estabelece a implantacdo de um sistema
integrado de outorga de uso da agua (qualidade/quantidade), ou seja, a lei obriga uma

compatibilizacdo dos procedimentos exigidos pelo DRH e pela FEPAM.

No Mato Grosso, o 6rgao responsavel pelo licenciamento ambiental € o mesmo que se
responsabiliza pela andlise e emissdo das outorgas estaduais: a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente — SEMA, conforme explicado no tdépico 3.5.1.2. Dentro da SEMA, os dois
procedimentos sdo avaliados separadamente: a Superintendéncia de Infra-estrutura,
Mineracdo, Industria e Servicos — SUIMIS trata do licenciamento ambiental e a

Superintendéncia de Recursos Hidricos — SURH analisa os pedidos de outorga.

Mato Grosso elenca os objetivos da integracdo entre os procedimentos administrativos de

outorga e de licenciamentos ambientais por meio do Decreto n® 336/2007, quais sejam:
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» Observar as competéncias das instituicbes publicas envolvidas, com vistas a
compartilhar informacbes e compatibilizar procedimentos de andlise e
deciséo em suas esferas de competéncia;

» Promover condic¢Bes para que a analise dos requerimentos obedeca a tramites
técnicos e administrativos encadeados de forma a possibilitar a avaliacdo, em
profundidade, do conjunto de legislacBes, regulamentos, normas, planos,
programas e demais disposi¢Oes que devem orientar as decisdes da SEMA;

> Agilizar a tramitacdo e andlise dos processos, com a introducdo de
mecanismos de acompanhamento e controles administrativos, voltados ao
atendimento das necessidades dos requerentes, de forma que o exercicio
dessas funcbes se vincule a estratégia de modernizacdo da administracdo

publica.

Em Goids, a entidade responsdvel pela andlise dos licenciamentos ambientais
(Superintendéncia de Licenca e Monitoramento — SLM) e aquela responsavel pela avaliacdo
da outorga de direito de uso de recursos hidricos estaduais (Superintendéncia de Recursos
Hidricos — SRH) sdo ambas pertencentes a Secretaria de Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos — SEMARH, da mesma forma como ocorre no Estado do Mato Grosso. Assim, 0S
requerimentos de outorga e das licencas ambientais tramitam em simultaneo, devendo ser

entregues conjuntamente na SEMARH.

A Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH da SEMARH/GO afirma que ha articulacdo
dos procedimentos de licenciamento ambiental e de outorga de uso da agua no que se refere a
definicdo da vazdo minima remanescente. Para isso, sdo realizadas reunides entre a SRH e a
SLM, muitas vezes com a participacdo do responsavel pelo empreendimento, para discutirem

a respeito do valor para se adotar como vazdo minima remanescente nesse trecho.
Conclui-se, assim, gque € incipiente a normativa especifica, sobretudo em nivel estadual, que

regulamente a integracdo entre os 6rgdos ambientais e de recursos hidricos, de modo a

direcionar e padronizar os procedimentos necessarios a essa articulagao.
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Foi realizada uma consulta aos sitios eletrénicos do IBAMA e da ANA com relacdo as
emissdes de licencas ambientais e de atos de outorga para implantacdo de PCHSs, de modo a

se definir a condicdo administrativa de cada uma das 457 PCHSs hoje em operagéo®.

Tabela 3.11 — Condic¢des administrativas das PCHs em operacéo.

Condicéo administrativa )
i : Quantidade %
Licenciamento Outorga
IBAMA Orgéo Estadual 0 0,00
IBAMA ANA 12 2,63
Orgéo Estadual ANA 12 2,63
Orgéo Estadual | Orgéo Estadual 433 94,74

Total = 457 PCHs

Percebe-se que a grande maioria das PCHs em operacdo (94,74%) em 2012 possui seus
processos de licenciamento ambiental e de outorga, ambos, tramitados em érgdos estaduais.

3.7 INDICADORES E CRITERIOS DE AVALIACAO

Moldan e Bilharz (1997) definem o termo indicador como sendo uma varidvel, um
parametro, uma medida, uma medida estatistica, um valor, um instrumento de medi¢do ou um
indice. Os autores afirmam, ainda, que os indicadores desejaveis sdo aqueles que resumem ou
simplificam informag0es, quantificando, medindo ou comunicando dados, de forma a tornar

um determinado fendmeno compreensivel por todos.

Carvalho (2013) afirma que o termo que encontra maior aceitacdo para definir um indicador é
0 de uma variavel, que indica um atributo. Quanto melhor a variavel refletir o atributo e
quanto mais significante e relevante for essa informacéo para a tomada de decisdo, mais bem
escolhido tera sido aquele indicador para o proposito definido.

Molinari (2006) ndo Vvé a utilizacdo de indicadores com a finalidade de construir uma base de
dados, mas sim de unificar critérios e definicbes, de modo a tornar mais compativeis e

comparaveis os estudos em todo o mundo.

3 <http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2&idiomaAtual=0> Acessado em: 18 de junho de
2012.

82


http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2&idiomaAtual=0

A seqguir, sdo apresentados exemplos de aplicacdo da proposicdo e utilizacdo de indicadores
na avaliacdo de atividades relacionadas aos recursos hidricos. Observa-se, com esses casos, a
importancia da definicdo de indicadores baseados na pré-definicdo de critérios relacionados a
atividade que se deseja avaliar.

Castro (2002) elaborou um estudo sobre a proposicdo de indicadores para a avaliacdo de
sistemas de drenagem urbana. O autor prop6s um conjunto de indicadores baseados em trés
critérios de avaliacdo: critério objetivo, impactos e insercdo da obra. A partir desses critérios,
foram propostos indicadores de atendimento ao objetivo, hidroldgicos, sanitarios, de
qualidade das aguas, ambientais e sociais. O mesmo autor, em 2007, elaborou um trabalho
intitulado "Proposicao de metodologia para a avaliacdo dos efeitos da urbanizagdo nos corpos
d'dgua”, em que propds um procedimento de avaliacdo de alteragbes provocadas pelo
desenvolvimento urbano nos corpos de agua em sua area de influéncia e a verificacdo da
viabilidade de sua aplicacdo para subsidiar a decisdo dos 6rgaos gestores quanto a concessao
da autorizacdo. A metodologia utilizada pelo autor é baseada em indicadores, que devem

traduzir os efeitos mais relevantes da urbanizagéo.

Em seu trabalho denominado "Estudo da utilizacdo de Indicadores de Desempenho para
Avaliacdo da Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanitario”, Sperling (2010) fez uma
analise comparativa dos indicadores de desempenho utilizados por diversas entidades em
sistemas de esgotamento sanitario, de modo a propor um conjunto Unico. Nesse trabalho, o
autor classificou os indicadores em cinco dimensdes: recursos humanos, infraestrutura,
operacional, qualidade e econémico-financeira.
Para a pré-selecdo dos indicadores, Sperling (2010) empregou 0s seguintes critérios:
» recorréncia: a quantidade de entidades que utiliza o mesmo indicador merece
destaque para a sua selecéo;
» coeréncia com a realidade brasileira;
> acessibilidade dos dados;
» confiabilidade da fonte;
» clareza na defini¢do: indicadores que possuem definicdo clara, evitando
entendimentos ambiguos;
> definicdo de metas: anélise da capacidade do indicador de permitir estabelecer

metas a serem alcancadas.
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Zimmerman (2010) elaborou um trabalho denonimado "O uso de indicadores de desempenho
para planejamento e regulacdo dos servicos de abastecimento de agua: SAA Capinzal/Ouro™.
Nesse trabalho, o autor se baseou na norma ISO 24512/2005 para a sele¢do dos indicadores
de desempenho. Essa normativa estabelece que a selecdo de indicadores associados ao
planejamento de uma entidade gestora de servicos de abastecimento de agua deve ser
precedida pela definicdo de objetivos e critérios de avaliagdo do servico. Desse modo,
Zimmerman (2010) adotou os seguintes objetivos estratégicos: i) Fornecimento de servigos
em condicOes satisfatorias aos usuarios, ii) Sustentabilidade da entidade gestora; e iii)

Maximizacdo do uso dos recursos naturais visando a protecao ao meio ambiente.

No contexto desta pesquisa, buscou-se determinar um conjunto de indicadores e critérios de
recursos hidricos com a finalidade de facilitar e uniformizar os procedimentos de avaliacao
dos processos de outorga de uso dos recursos hidricos destinados as Pequenas Centrais
Hidrelétricas utilizados pelos diversos 6rgdos gestores estudados, de modo a tornar as

decisdes de outorga mais compativeis e comparaveis entre elas.

O trabalho denominado "Avaliacdo dos procedimentos de autorizacdo e outorga para
implantacdo de barragens”, de Andrade (2012), norteou a definicdo de indicadores de
recursos hidricos desta pesquisa. Nesse trabalho, a autora buscou estabelecer um conjunto de
critérios e indicadores suscetiveis de serem adotados por érgdos gestores de recursos hidricos
em suas decisdes de autorizacdo e outorga para implantacdo de barragens. Para isso, foi
criada uma tipologia de situacdoes de barragem, as quais foram associados indicadores
pertinentes a cada uma delas. Os referidos critérios e indicadores estabelecidos por Andrade
(2012) foram embasados nas decisfes dos Orgdos gestores, podendo se consubstanciar em
condicionantes nos atos de outorga e de autorizacdo emitidos pelos 6érgdos gestores de

recursos hidricos.
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4. METODOLOGIA

Inicialmente, foi elaborada uma pesquisa bibliografica e documental, envolvendo os
conceitos adotados no Brasil para se definir uma PCH (Pequena Central Hidrelétrica), e
também os procedimentos adotados para autorizacdo de implantagdo dessas pequenas centrais
por parte dos 6rgdos publicos envolvidos, com énfase nos procedimentos de outorga de uso

dos recursos hidricos, foco do presente trabalho.

Dessa forma, foi possivel identificar as definicGes normativas que levam um aproveitamento
hidrelétrico a ser enquadrado na modalidade de Pequena Central Hidrelétrica, além de ser
realizado um diagndstico da situacdo atual das pequenas centrais, no Brasil e em paises
membros da Unido Europeia. Ademais, foram estudados os incentivos fornecidos a esse tipo

de empreendimento hidrelétrico e suas vantagens com relacdo as grandes usinas hidrelétricas.

Foram identificados e detalhados os procedimentos necessarios a implantacdo de uma
Pequena Central Hidrelétrica no Brasil, bem como os 6rgdos e agentes envolvidos nesses
processos. Em uma andlise posterior, foi dada énfase aos procedimentos de outorga de uso
dos recursos hidricos, realizando-se uma descricdo detalhada dos procedimentos
administrativos necessarios a obtencdo da outorga para PCHs no Brasil (a nivel federal e em

alguns estados selecionados) e em Portugal.

Adicionalmente, foi realizado um estudo da integracdo dos procedimentos de licenciamento
ambiental e outorga de uso da &gua, especificamente no que concerne a implantacdo de
aproveitamentos hidrelétricos. Para isso, analisaram-se as normas legais referentes ao tema e
foram diagnosticadas as praticas de articulacdo atualmente utilizadas pelos 06rgaos

licenciadores e as autoridades responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos.

Neste trabalho, foi dada énfase aos estados brasileiros mais representativos, no cenario
nacional, com relacdo a capacidade instalada advinda das PCHSs, a saber: Mato Grosso, Minas
Gerais, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Goias, conforme explicitado no topico 3.3.1.

Os procedimentos de outorga de responsabilidade da ANA referentes a implantacdo de PCHs
foram estudados devido a ampla base legal e documentos oficiais disponiveis, em nivel

federal, concernente ao tema estudado. Desse modo, toda a documentacdo disponivel a
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respeito dos procedimentos técnicos e administrativos de outorga de uso de recursos hidricos
em nivel federal é balizadora para os demais estados brasileiros, principalmente para aqueles

que possuem um acervo normativo limitado a respeito da questéo.

Ainda nessa primeira etapa da metodologia, em conjunto com as primeiras fases supracitadas,
foram realizadas entrevistas semi-dirigidas, conversas e discussbes com gestores e
especialistas nos processos de licenciamento e outorga de uso da dgua para empreendimentos
hidrelétricos. Essa fase visou a obtencdo de um amplo entendimento a respeito das etapas de
implantacdo das pequenas centrais hidrelétricas, com foco nos procedimentos administrativos

para obtencdo das outorgas.

Em uma etapa seguinte do trabalho, foram identificados e selecionados 60 atos aministrativos
de autorizacdo e outorga de uso dos recursos hidricos destinados a PCHs. Essa etapa contou
com a contribuicdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, que proporcionou
dados de pequenas centrais hidrelétricas, incluindo os seguintes documentos para cada
aproveitamento: o detalhamento do licenciamento ambiental do empreendimento dentro do
6rgdo ambiental competente; a nota técnica que aprovou o projeto basico na ANEEL, com os
detalhes técnicos acerca do empreendimento; e a declaracdo de reserva de disponibilidade

hidrica— DRDH ou outorga de uso da dgua emitidas pelo 6rgéo responsavel.

Em complementacdo, os sitios oficiais da ANA e dos 6rgaos gestores de recursos hidricos do
Mato Grosso (SEMA e de Santa Catarina (SDS), bem como as equipes técnicas responsaveis
pela emissdo de outorga dos Estados de Minas Gerais, Goias e Rio Grande do Sul,
representadas pelos respectivos 6rgaos gestores (IGAM, SEMARH e SEMA), forneceram
atos de outorga que ampliaram o banco de dados disponivel do estudo, isto €, aumentaram o

numero de casos de implantacdo de PCHs estudados nesta pesquisa.

As principais caracteristicas das pequenas centrais integrantes da amostra selecionada (60
atos de outorga de PCHSs) estdo apresentadas no Apéndice B, com as seguintes informacdes:
nome do aproveitamento, estados e municipios em que elas estdo instaladas/previstas, o
respectivo curso d’agua, Orgdo outorgante, instrumento de outorga e 0 ndmero de

condicionantes relacionados nos respectivos atos.
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Simultaneamente a analise dos atos de outorga selecionados, foi elaborada uma avaliacéo das
técnicas observadas pelos 6rgdos gestores ao se conceder as outorgas de uso da agua as
PCHs. Essa etapa envolveu uma pesquisa bibliografica e documental dos procedimentos
técnicos e principais critérios utilizados pelos 6rgdos outorgantes em destaque neste trabalho
na analise das outorgas, bem como a realizacdo de entrevistas semi-dirigidas e discussdes

com especialistas de recursos hidricos responsaveis pela apreciacdo das outorgas.

A avaliacdo das préticas de autorizagdo e outorga utilizadas pelos 6rgdos gestores em suas
analises envolveu, além da analise das técnicas e critérios utilizados pelas autoridades de
recursos hidricos, dois aspectos importantes: detalhamento a respeito do monitoramento
associado aos empreendimentos hidrelétricos, exigido como condicionante das outorgas; e
andlise dos critérios definidores dos valores de vazdo minima remanescente garantida nos

trechos de vazao reduzida — TVR.

Ademais, foram apresentados 0 marco conceitual e a a revisao bibliografica no que tange aos
indicadores de recursos hidricos, com a apresentacao de conceitos, definicGes e exemplos de
aplicacdo da proposicdo e utilizacdo de indicadores na avaliacdo em trabalhos relacionadas

aos uso dos recursos hidricos.

A etapa seguinte do trabalho consistiu na construcdo de uma tipologia de “situagdes de
aproveitamentos”, a partir dos elementos reunidos na etapa anterior, isto €, da analise dos atos
de outorga presentes na amostra selecionada e do estudo dos critérios e condicionantes

observados pelos 6rgdos gestores nas analises dos pedidos de outorga das PCHs.

A pertinéncia da proposta inicial da tipologia foi verificada por meio de consultas, reunides,
conversas e entrevistas semi-dirigidas junto a gestores e especialistas previamente
selecionados. Alguns ajustes e complementacdes foram realizados a fim de obter a tipologia
final de situacdes-tipo de aproveitamentos proposta no presente trabalho.

Com a tipologia desenvolvida e testada, foram pautados, em carater preliminar, conjuntos de
critérios e indicadores de recursos hidricos para cada situacdo-tipo de aproveitamento, com
base nos condicionantes enumerados nos atos de outorga selecionados, na analise dos
critérios observados pelas autoridades e também com auxilio de especialistas em recursos

hidricos, os quais foram consultados para contribui¢fes e sugestfes. Esses conjuntos de
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indicadores foram avaliados, preliminarmente, com a aplicagdo a um caso pratico de outorga

de uso da agua para PCH, escolhida aleatoriamente dentre as PCHs da amostra selecionada.

Com a finalidade de verificar a pertinéncia e a viabilidade de adog¢do dos conjuntos de
indicadores propostos para cada situacdo-tipo de aproveitamento, bem como aferir a
viabilidade da tipologia criada, foi elaborado um questionario, aplicado a gestores,
especialistas e interessados no tema. Esse questionario foi desenvolvido com auxilio do
software LimeSurvey, o qual, de acordo com a Université Catholique de Louvain®, é livre e

permite a criacdo e gerenciamento de questionarios de uma forma simples e eficaz.

Para facilitar o entendimento dos respondentes a respeito dos aspectos principais
considerados no desenvolvimento do trabalho, produziu-se um texto denominado Texto Base
para Questionario, apresentado no Apéndice E, que foi enviado juntamente com o
questionario elaborado. O tdpico 6.3 apresenta as informacGes concernentes ao questionario
elaborado, como o aplicativo utilizado e suas vantagens, as perguntas definidas, a estrutura
estabelecida, os especialistas consultados, dentre outras.

A apreciacdo das respostas aos questionarios permitiu a realizacdo de ajustes e
complementagBes nos conjuntos de critérios e indicadores inicialmente propostos
relacionados a cada situacdo de aproveitamento. Desse modo, formularam-se, em carater
final, conjuntos de critérios e indicadores de recursos hidricos associados a cada situacdo-tipo
a serem observados pelos 6rgaos gestores em suas apreciacfes de pedidos de outorga de uso

da agua destinada a pequenas centrais hidrelétricas.

Ao final, foi proposta uma metodologia de avaliacdo suscetivel de ser adotada pelos 6rgaos
de recursos hidricos em suas apreciacfes de pedidos de outorga de PCHs, incluindo os
conjuntos de indicadores de avaliacdo consolidados para cada situagdo-tipo. Foi proposto,
também, um diagrama para se avaliar em que tipo de situacdo de aproveitamento criada a

PCH em andlise estaria enquadrada.

Na Figura 4.1 a seguir, o fluxograma detalha, de forma esquematica, a metodologia descrita.

Y Disponivel em <http://www.uclouvain.be/350800.html>. Acessado em 15 de julho de 2012.
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Figura 4.1 — Fluxograma simplificado da metodologia.
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5. AVALIACAO DAS PRATICAS DE AUTORIZACAO E OUTORGA

Neste topico, foram analisadas e detalhadas as técnicas e praticas utilizadas pelos 6rgaos
gestores nas apreciacdes dos processos de outorga destinada aos aproveitamentos
hidrelétricos, com foco nas pequenas centrais. Primeiramente, foi realizada uma avaliacao
dos critérios e procedimentos técnicos adotados pelos 6rgdos de recursos hidricos em suas
apreciacOes de requerimento de outorga. O tdpico seguinte versa a respeito do monitoramento
associado aos aproveitamentos hidrelétricos, exigido pelos 6rgdos outorgantes. O terceiro
topico aborda os critérios adotados pelas autoridades gestoras, em articulagdo com 0s 6rgaos
ambientais, para a definicdo de valores de vazao minima remanescente garantida nos trechos
de vazdo reduzida. O ultimo tdpico referiu-se a avaliacdo da amostra selecionada dos atos de

outorga destinados as PCHs estudadas nesta dissertagéo.

Essa avaliacéo foi realizada em niveis federal e estadual, selecionando-se, nesse ultimo caso,
como ja explicado no tdpico 3.5.1, aqueles estados representativos no cenario nacional no que
se refere ao potencial de PCHs: Mato Grosso, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Santa

Catarina e Goias.

51 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS ADOTADOS PELOS ORGAOS
GESTORES

ANA (2009) destaca que para a emissdo de outorgas preventivas e de direito de uso de
recursos hidricos no Brasil, o 06rgdo gestor necessita conhecer efou estimar as
disponibilidades hidricas™ em determinada bacia hidrografica e, por meio de critérios
técnicos orientados por dispositivos explicitados em diplomas legais, verificar a possibilidade
de atender as demandas dos diversos usuarios da agua, conhecendo os efeitos das respectivas
intervencdes autorizadas em relacdo a um estado antecedente do corpo hidrico. Deve-se,

assim, buscar garantir o uso multiplo dos recursos hidricos.

De acordo com o Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Uso de Recuros
Hidricos (ANA, 2009), a disponibilidade hidrica é aquela vazdo que, tomada como referéncia e analisada sob
aspectos técnicos e processuais, possibilita a emissdo de outorgas de direito de uso de recursos hidricos
demandadas pelos diversos usuarios requerentes.
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Neste tdpico, foi realizado um estudo das normas legais e documentos oficiais que embasam
as justificativas das autoridades nas decisbes de outorga de uso da agua, além de um
diagnostico das praticas usualmente utilizadas e da analise dos critérios e condicionantes

estabelecidos nos atos de outorga das PCHs da amostra avaliada.

Ao final deste topico, apresenta-se a Tabela 5.2, que contém uma sintese dos principais
diplomas legais e documentos oficiais referentes as outorgas de direito de uso da agua
aplicados em suas respectivas entidades federativas. Em seguida, é apresentada a Tabela 5.3,
com um resumo dos principais critérios observados pelos 6rgdos outorgantes em suas analises

de requerimento de outorga.

5.1.1 Nivel Federal

Como ja discorrido anteriormente, no topico 3.5.1.1, a Agéncia Nacional de Aguas tem
competéncia para a emissdo da Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH)
para a ANEEL, a fim de viabilizar a concessao, para as grandes usinas, ou autorizacao, para
as PCHes, do uso do potencial de energia hidraulica em corpos de agua de dominio da Unido.
Compete a ANA, também, a consequente conversdo da DRDH em outorga de direito de uso

de recursos hidricos, conforme disposic¢des da Lei n® 9.984/2000.

O corpo técnico da ANA responsavel pela analise dos pleitos de outorga, no ambito das
PCHs, toma como base em suas apreciacdes as seguintes normas: Resolucdo CNRH n°
16/2001, Resolugdo CNRH n° 37/2004, Resolugdo CNRH n° 65/2006, Resolugdo CNRH n°
129/2011, Resolugdo ANA n° 131/2003, Resolucdo ANA n° 707/2004, Manual de
Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Uso de Recursos Hidricos (ANA,
2009), Volume 2 do Caderno de Recursos Hidricos, nomeado Disponibilidade e Demandas
de Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2007) e, especialmente, o Manual de Estudos de
Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos (ANA, 2009). A Tabela 5.3
resume os principais critérios e condicionantes observados nas analises de outorga da ANA,

baseados nessas normativas citadas.

Para a avaliacdo das outorgas, faz-se necessaria a realizagdo de diversos estudos técnicos
referentes ao empreendimento, envolvendo questdes de recursos hidricos, do projeto do

aproveitamento, dentre outras. Com relacdo a esses estudos técnicos, vale destacar o
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documento denominado Manual de Estudos de Disponibilidade Hidrica para
Aproveitamentos Hidrelétricos, publicado pela ANA, em julho de 2009, cujo objetivo é
orientar a ANEEL e o empreendedor na elaboracédo do relatério de estudos de disponibilidade
hidrica (REDH), documento esse considerado requisito basico para obtencdo da DRDH de

aproveitamentos hidrelétricos.

O REDH condensa os diversos estudos técnicos exigidos em um dnico documento, de forma
a tornar a anélise dos processos mais célere, uma vez que reline os estudos que se encontram
dispersos nos documentos de inventario, projeto basico e licenciamento ambiental do
aproveitamento hidrelétrico em um unico relatério. O responsavel pela elaboracdo do
relatério é o empreendedor. Assim, elabora-se 0 REDH e envia-se-lo a ANA, via ANEEL,
para sua analise e aprovacdo. Ressalta-se que esse relatério deve apresentar uma

comprovacao da disponibilidade hidrica para o empreendimento.

O manual mencionado itemiza os capitulos basicos que devem estar presentes no REDH, bem
como especifica, por meio de exigéncias e recomendagdes, o conteido dos estudos técnicos
que devem ser realizados pelo empreendedor a fim de obter a DRDH, em complemento a
documentacao solicitada na Resolucdo ANA n° 131/2003. Na Tabela 5.1, a seguir, Andrade
(2012), baseado em ANA (2009), elencou os principais critérios necessarios ao
desenvolvimento do REDH, pontuados pela Agéncia Nacional de Aguas como essenciais a
obtencdo da declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica, disponiveis no manual

supracitado.
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Tabela 5.1 — Principais critérios a serem observados para a elaboracdo do REDH.

01/02

TOPICOS DO REDH

REQUISITOS BASICOS DE CADA TOPICO

1. INTRODUCAO

1.1 Introducéo

1.1.1 Tipologia do empreendimento;
1.1.2 Localizacdo detalhada, com
hidrografica e dos estados envolvidos;
1.1.3 Caracteristicas fisicas e dimens@es basicas do empreendimento;
1.1.4 Descricdo sucinta dos objetivos dos estudos.

identificacdo do corpo hidrico, da bacia

2. FICHA TECNICA

2.1 Ficha Técnica

2.1.1 Ficha Técnica do Empreendimento, conforme a Resolugdo ANA n° 131/2003
(apresentada no Apéndice A).

3.

ESTUDOS HIDROLOGICOS

3.1 Vazbes Médias
Mensais

3.1.1 Definicdo da série de vazBes naturais no local do empreendimento;

3.1.2 Levantamento e analise de consisténcia de dados pluviométricos e
fluviométricos;

3.1.3 Definigéo de curvas-chaves em locais de interesse;

3.1.4 Regionalizacéo de dados hidrolégicos;

3.1.5 Extensdo de série de vazdes.

3.2 Vazles
Maximas

3.2.1 Vazdo méxima provavel,
3.2.2 Compatibilizagdo com os empreendimentos da bacia.

3.3 Vazdes Minimas

3.3.1 Caracterizacdo das vazdes minimas.

4. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

4.1 Estruturas
Hidraulicas

4.1.1 Orgaos extravasores: vertedouro, descarregador de fundo e bacia de dissipacio;
4.1.2 Sistema de aducéo e restituicdo;

4.1.3 Orgéos para vazao remanescente;

4.1.4 Curva-chave do canal de fuga.

4.2 Caracteristicas
do Reservatério

4.2.1 Curva cota X area x volume;

4.2.2 Niveis d’agua, areas e volumes caracteristicos;
4.2.3 Evaporacdo liquida do reservatorio;

4.2.4 Planta do reservatorio.

4.3 Regularizagdo
de Vazdes

4.3.1 Definicdo das curvas de regularizagdo de vazoes;
4.3.2 Cenérios para simulacgdo da regularizagéo.

4.4 Enchimento do
Reservatério

4.4.1 Cenérios para simula¢do do enchimento.

4.5 Remanso

4.5.1 Cenérios para simulacdo do remanso;
4.5.2 Mapas de inundagéo.

4.6 Transporte de
Sedimentos,
Assoreamento e Vida
Util

4.6.1 Caracterizacdo do transporte de sedimento na bacia;
4.6.2 Cenarios para simulacéo do processo de assoreamento.

4.7 Qualidade
Agua

da

4.7.1 Caracterizacdo das fontes de poluigéo;

4.7.2 Caracterizacdo da qualidade da 4gua no local do empreendimento;
4.7.3 Cenérios para simulacdo do processo de eutrofizagdo;

4.7.4 Cenérios para simulacdo do processo de salinizagéo.

5. USOS MULTIPLOS DOS RECURSOS HiDRICOS

5.1 Consideragdes
Iniciais

5.1.1 Aspectos gerais;

5.1.2 Consideracdo dos usos multiplos nos estudos de inventario hidrelétrico;

5.1.3 Consideragdo dos usos multiplos nos planos de bacia;

5.1.4 Consideragdo dos usos multiplos nos demais empreendimentos existentes e
previstos;

5.1.5 Critérios utilizados no dimensionamento e localizagdo do empreendimento em
exame;

5.1.6 Usos multiplos previstos associados ao empreendimento;

5.1.7 Impactos e demonstracdo da compatibilidade do empreendimento com 0s usos
multiplos atuais e futuros.
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Tabela 5.1 — Principais critérios a serem observados para a elabora¢do do REDH

(Continuacéo).
02/02

TOPICOS DO REDH

REQUISITOS BASICOS DE CADA TOPICO

6. USOS MULTIPLOS DOS RECURSOS HIDRICOS

6.1 Consideracdes
Iniciais

6.1.1 Aspectos gerais;

6.1.2 Consideracdo dos usos multiplos nos estudos de inventario hidrelétrico;

6.1.3 Consideracdo dos usos multiplos nos planos de bacia;

6.1.4 Consideracdo dos usos multiplos nos demais empreendimentos existentes e
previstos;

6.1.5 Critérios utilizados no dimensionamento e localizagdo do empreendimento em
exame;

6.1.6 Usos multiplos previstos associados ao empreendimento;

6.1.7 Impactos e demonstracdo da compatibilidade do empreendimento com 0s usos
multiplos atuais e futuros.

6.2 Usos da Aguaa
Montante

6.2.1 Estimativa dos usos atuais;
6.2.2 Cenérios para simulagéo do crescimento do consumo de agua a montante.

6.3 Usos da Agua no
Reservatério

6.3.1 Levantamento dos usos atuais e previstos;
6.3.2 Compatibilizagdo dos niveis d’agua do reservatorio;
6.3.3 Restri¢des resultantes da qualidade da agua.

6.4 Usos da Aguaa
Jusante

6.4.1 Levantamento dos usos atuais e previstos;
6.4.2 Necessidades ambientais;
6.4.3 Compatibilizagdo das vazfes remanescentes na bacia.

6.5 Condicoes
Operativas

6.5.1 RestricOes operativas a montante e a jusante;

6.5.2 CondicGes operativas nos demais reservatdrios da bacia;

6.5.3 Niveis d’agua maximos ¢ minimos;

6.5.4 Deplecionamento e replecionamento e taxas de variacdo dos niveis d’agua
6.5.5 Tempo de residéncia;

6.5.6 Capacidade de turbinamento;

6.5.7 Vazbes remanescentes;

6.5.8 Simulacdo do comportamento do reservatorio na cascata.

)

7. ESTUDOS ESPECI

FICOS

7.1 Consideragdes
Iniciais

7.1.1 Plano operativo;

7.1.2 Condigdes normais e regras gerais de operagéo;
7.1.3 Controle de cheias;

7.1.4 Vazbes remanescentes.

7.2 Plano de Usos
do Reservatério -
PUR

7.2.1 Adequacéo e relocacdo de usos existentes na bacia hidraulica e a jusante da
barragem;

7.2.2 Compatibilizacdo entre operagdo do reservatorio e demais usos da agua;

7.2.3 Restrigdes aos demais usos resultantes da operacdo do reservatério e de sua
qualidade da agua.

7.3 Monitoramento
do Reservatério

7.3.1 Monitoramento de vazdes afluentes, turbinadas e
remanescentes;
7.3.2 Monitoramento dos niveis d’agua;

7.3.3 Monitoramento da qualidade da agua;

defluentes, vertidas,

7.3.4 Monitoramento sedimentoldgico e do processo de assoreamento.

Fonte: Andrade (2012).

Uma resolugéo que

também merece ser ressaltada no que tange a analise dos pleitos de

outorga pela equipe técnica da ANA ¢ a Resolugcdo ANA n° 707, de 21 de dezembro de 2004,

que define os procedimentos administrativos e critérios de avaliacdo dos pedidos de outorga
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quanto a dois importantes aspectos: uso racional* e garantia de seus usos multiplos. Essa
resolugdo ressalta que os usos que interferem no regime natural dos cursos d’agua, como é 0
caso dos aproveitamentos hidrelétricos, sdo considerados usos racionais quando a avaliacao
do pleito de outorga for favoravel no que concerne aos seguintes aspectos: compatibilidade
com os usos de recursos hidricos situados a montante e a jusante; alteragdo das caracteristicas
hidraulicas e hidroldgicas do corpo d’4gua; e adequacdo ao transporte aquaviario, quando
couber. Nota-se, nesse caso, a importancia da estimativa dos usos a montante e jusante atuais

e previstos na bacia.

Especificamente no que se refere as andlises dos pleitos de outorga dos aproveitamentos
hidrelétricos, é importante remontar-se novamente a Resolucdo ANA n° 131/2003, em que se
estabelece que a ANA considera em sua avaliacdo os usos atual e planejado dos recursos
hidricos na bacia hidrogréfica, cujo impacto se da predominantemente na escala da bacia; e
também o potencial beneficio do empreendimento hidrelétrico, cujo impacto se da,

preponderantemente, na escala nacional.

A garantia dos usos multiplos é uma andlise de fundamental importancia na emissdo das
outorgas de uso da agua ao se tratar da formacdo de reservatdrios. Nesse sentido, o conflito
pelo uso da agua” é um conceito que merece atencdo. O artigo 8°, §3°, da Resolucdo ANA n°
707/2004, ressalta:

Art. 8° (Omitido)
(..)

§ 3° A avaliagdo do corpo d’4gua ou da bacia hidrografica quanto a
existéncia de conflitos pelo uso da 4gua cotejara as demandas hidricas totais,
situadas a montante ou a jusante, com a disponibilidade hidrica existente,
considerando que:

| —a disponibilidade hidrica sera caracterizada pelos seguintes parametros:

a) por vazdes de referéncia, que resultem em niveis razoaveis de falha no
atendimento as demandas;

b) pela capacidade de assimilagdo de poluentes outorgaveis; e

C) por outros parametros, desde que devidamente justificados tecnicamente.

6 A Resolucdo ANA n° 707/2004 considera uso racional da agua o uso da agua provido de eficiéncia,
caracterizada pelo emprego da &gua em niveis tecnicamente reconhecidos como razodveis, no contexto da
finalidade a que se destina, ou definidos como apropriados para a bacia, com observancia do enquadramento do
corpo hidrico e dos aspectos tecnoldgicos, econdmicos e sociais.

7 A Resolucdo ANA n° 707/2004 considera conflito pelo uso da 4gua a situagio em que sao restringidos 0s usos
da agua pelo fato de a disponibilidade de recursos hidricos ser inferior as demandas hidricas, gerando
competigdo entre usuraios.
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Il — o conflito pelo uso da &gua, de natureza quantitativa, sera caracterizado
pela relagdo entre demandas, estimadas por cadastros ou por dados
secundarios, relativas a consumos, captacdes ou vazBes necessarias a
manuten¢@o de niveis d’agua adequados ao uso e a disponibilidade hidrica;

Il — o conflito pelo uso da &gua, de natureza qualitativa, sera caracterizado
pela relacdo entre vazdes necessarias a diluicdo de poluentes ou cargas de
poluentes, estimadas por cadastros ou por dados secundarios, e a
disponibilidade hidrica; e

IV — a participacdo no conflito pelo uso da &gua poderé ser caracterizada
pela relacdo entre as demandas hidricas individuais e a disponibilidade
hidrica.

A ANA, ao definir as vazdes afluentes ao reservatorio, passa a determinar 0s consumos de
agua maximos na bacia a montante do empreendimento, tornando assim um critério para o
estabelecimento de vazdo de referéncia para outorgas dos demais usos consuntivos. Os atos
de outorga séo, entdo, emitidos de modo a autorizar o uso das vazdes naturais afluentes
subtraidas dos usos consuntivos a montante (variavel ano a ano, ao longo do periodo de
autorizacdo da PCH) e do valor da vazdo minima remanescente a ser garantida nos trechos de
vazdo reduzida — TVR (quando couber) e também durante o enchimento dos reservatorios. Os
valores dessas vazGes mencionadas sdo publicados nos atos de outorga expedidos pela ANA,

e estdo discutidos no topico 5.3.

5.1.2 Nivel Estadual

a) Mato Grosso

No Estado do Mato Grosso, vale ressaltar, para 0 presente momento, a observacdo dos
seguintes instrumentos legais: a Resolu¢do CEHIDRO n° 27, de 09 de julho de 2009, o
Decreto n° 336, de 06 de Junho de 2007, a Instru¢cdo Normativa n® 04, de 02 de margo de
2012 e a Instrucdo Normativa n® 02, de 02 de marco de 2012.

Para a obtencdo da DRDH de aproveitamentos hidrelétricos sob dominio mato-grossense, a
ANEEL devera encaminhar um oficio a Superintendéncia de Recursos Hidricos — SURH,
conforme detalhado no tépico 3.5.1.2. Em anexo a esse oficio, deve ser encaminhada
documentacdo contendo uma série de informacdes, conforme estabelecido na IN n° 04/2012,
como, por exemplo, a ficha técnica do empreendimento (Apéndice A).
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Todas as informacdes requeridas subsidiardo a analise dos requerimentos de outorga dos
aproveitamentos hidrelétricos sob dominio do Estado do Mato Grosso por parte da equipe
técnica da Superintendéncia de Recursos Hidricos da SEMA. Ademais, o Decreto n°
336/2007 estabelece que essa avaliacdo estd condicionada a alguns critérios, resumidos na

Tabela 5.3, ao final deste topico.

De um modo geral, percebe-se que a legislacdo estadual que trata da outorga de uso da dgua
do Estado do Mato Grosso € muito semelhante a adotada em nivel federal, corroborando com
a constatacdo de que a legislacdo federal é tomada como base para os diversos estados. A
analise dos atos de outorga da amostra selecionada neste trabalho confirma o exposto, visto
que os critérios e condicionantes publicados nos atos de outorga das PCHs de dominio do
Mato Grosso e da ANA se assemelham.

No que concerne a vazao de referéncia, Mato Grosso adota o valor da Qgs (vazdo de
permanéncia por 95% do tempo), embasado na Resolugdo CEHIDRO n° 27/20009.
Adicionalmente, essa resolucdo estabelece como vazdo méaxima outorgavel para usos

consuntivos 70% da vazao de referéncia, ou seja, 70% da Qgs.

A resolucéo supracitada determinou, em seu artigo 7°, que a vazdo minima remanescente no
trecho curtocircuitado, isto é, com TVR, para barramentos que visassem & geracdo de energia
hidrelétrica deveria ser igual ao somatdrio dos usos consuntivos no trecho mais 10% das

vazOes médias mensais, a fim de manter a sazonalidade do corpo hidrico.

Percebe-se, pela andlise dos atos de outorga das PCHSs localizadas no estado em foco e por
meio de reunides e discussdes com a equipe técnica da Geréncia de Outorga da SURH, que o
valor de 10% das vazGes médias mensais continua a ser o valor da vazdo minima
remanescente, somado aos usos consuntivos do TVR, adotado pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente (SEMA/MT), garantido nos trechos de vaz&o reduzida daqueles

aproveitamentos dotados de derivacdo por aducgéo.

O calculo das vazdes destinadas aos usos consuntivos a montante, que deverao ser subtraidas
das vazOes naturais afluentes aos aproveitamentos hidrelétricos do Estado do Mato Grosso,
aléem da subtracdo da vazdo remanescente garantida a jusante e nos trechos de vazéo

reduzida, quando couber, depende, fundamentalmente, dos atuais usos na bacia e das
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projecdes com base nos dados de érgdos governamentais como IBGE, IBAMA e ANA, entre

outros, de acordo com a equipe técnica da Geréncia de Outorga de Mato Grosso.

b) Minas Gerais

O Estado mineiro possui uma ampla base legal a respeito das outorgas de direito de uso de
recursos hidricos aplicadas aos aproveitamentos hidrelétricos, 0 que mostra que esse Estado
possui procedimentos técnicos e administrativos relacionados a outorga muito bem

esclarecidos.

Primeiramente, importa destacar a Deliberagcdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos do Estado de Minas Gerais — CERH/MG n° 28, de 08 de julho de 2009, que trata dos
procedimentos técnicos e administrativos para analise e emissdo da declaracdo de reserva de
disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos para fins de
aproveitamento de potenciais hidrelétricos em corpo de &gua de dominio do Estado. Essa
deliberagdo determina que a ANEEL, com objetivo de obter a DRDH de um determinado
aproveitamento hidrelétrico enquadrado como PCH, deve encaminhar a respectiva
Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental - SUPRAM documentos (entre eles

o formulério apresentado no Apéndice A) que irdo subsidiar a analise desse 6rgao gestor.

Adicionalmente, o Portal do Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais, mencionado no
topico 3.5.1.2, disponibiliza um documento com o conteldo do Relatério de Estudo de
Disponibilidade Hidrica — REDH requerido para obtencdo da declaracdo que, em
complementagdo ao disposto na DN n°® 28/2009, exige informagdes adicionais, como 0
estudo de enchimento do reservatorio, o detalhamento dos procedimentos para operacdo do

descarregador de fundo, o estudo de oscilacdo do nivel de agua a jusante da casa de forca, etc.

Muitas vezes, na analise dos pedidos de DRDH, a SUPRAM articula-se com a Agéncia
Nacional de Aguas, consultando-a sobre os usos de recursos hidricos nas aguas de dominio
da Uni&o que poderdo afetar o empreendimento estudado ou por esse serem afetados. Essa

articulacéo visa a garantia dos usos multiplos na bacia hidrografica.

O Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos do

Estado de Minas Gerais, publicado pelo IGAM em 2010, ressalta que, a despeito da
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descentralizacdo do recebimento dos requerimentos e da analise dos processos de outorga de
direito de uso de recursos hidricos nas diversas SUPRAMSs, conforme explicado no topico
3.5.1.2, observa-se a utilizagdo dos mesmos critérios e procedimentos na tramitacdo e na

andlise juridica e técnica dos processos de outorga.

O requerimento de conversdo da DRDH em outorga, a ser protocolado na respectiva
SUPRAM pela entidade que receber da ANEEL a autorizagdo de uso do potencial
hidrelétrico, devera vir acompanhado de documentos especificos para esse fim, de acordo

com o estabelecido na DN n° 28/2009 e apresentados na Tabela 5.3.

Outra importante norma que merece aten¢do no que diz respeito as outorgas de uso da dgua
destinadas aos aproveitamentos hidrelétricos do Estado em anélise é a Resolu¢do Conjunta
SEMAD-IGAM n° 1.768, de 30 de novembro de 2012, que estabelece os procedimentos para
aproveitamentos de potencial de energia hidraulica detentores de autorizacdo expedida pela
ANEEL. Esses empreendimentos deverdo solicitar diretamente a outorga, sem necessitar da
DRDH, junto a SUPRAM.

As Pequenas Centrais Hidrelétricas localizadas em corpo de &4gua de dominio do Estado de
Minas Gerais, que ainda ndo detém autorizacdo expedida pela ANEEL, aplica-se o disposto
na Deliberacdo Normativa CERH n° 28/2009, conforme ja esclarecido neste topico.

A vazdo de referéncia utilizada para o calculo da disponibilidade hidrica superficial nas
bacias mineiras é a Q710 (vazdo minima de sete dias de duracdo e dez anos de recorréncia),
determinada pela Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1.548, de 29 de margo de 2012.
Essa norma estabelece o valor de 50% da Q7,10 como a vazdo maxima outorgavel, ficando

garantidos, a jusante de cada derivacdo, fluxos residuais minimos de 50% da Q7 1o.

Atualmente, o érgdo outorgante de Minas Gerais adota como 50% da Q710 0 valor da vazdo
minima remanescente a ser garantida a jusante dos barramentos, valor usualmente
considerado também como a vazdo exigida nos trechos de vazdo reduzida — TVR daqueles

aproveitamentos que contemplam aducdo por derivagao em seus projetos.

Porém, observa-se, nos atos de outorga das PCHs de Minas Gerais pertencentes a amostra

selecionada, o percentual de 70% (em vez de 50%) da Q710 garantido a jusante dos
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barramentos e nos trechos de vazdo reduzida, quando couber. Esse fato pode ser explicado
pela normativa que estabelecia esse limite: a Portaria IGAM n° 10, de 30 de dezembro de
1998, que tinha o valor de 30% da Q710 como vazdo maxima outorgavel, ou seja, era
necessario garantir um fluxo residual nos cursos d'dgua mineiros de 70% da Q7. Essa
portaria foi revogada e hoje o percentual valido da vazdo méaxima outorgavel é de 50% da

vazdo de referéncia adotada no Estado.

Ademais, o termo "trecho de vazdo reduzida™ nédo aparece em todos os atos de outorga das
pequenas centrais mineiras avaliadas, mesmo para aquelas que o possuem. Porém, estabelece-
se o valor imediatamente a jusante dos barramentos, que € o0 mesmo valor garantido no TVR
formado, quando couber, conforme observado nas licencas ambientais analisadas das

respectivas PCH, disponiveis pela ANEEL.

c) Rio Grande do Sul

No Estado do Rio Grande do Sul, como ja explicitado no topico 3.5.1.2, a analise dos pedidos
de outorga é feita pelo Departamento de Recursos Hidricos — DRH, em um processo
integrado com a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental — FEPAM, responsavel pela
outorga no que se refere a questdo qualitativa. Ambos sdo 6rgdos da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul — SEMA/RS.

O requerimento da declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica é iniciado pelo
preenchimento de um formulario disponivel no sitio da SEMA na internet, em que sao
exigidos alguns dados e documentacbes a respeito do empreendimento. Dentre o0s
documentos solicitados, resumidos na Tabela 5.3, estd uma ficha cadastral, que requere, além
das informacGes gerais de localizacdo do empreendimento, dados especificos referentes a
geracdo de energia, como: vazdo maxima turbinada; vazao de projeto do vertedouro; poténcia

instalada; vazdo ecoldgica; e vazao remanescente a jusante.

De acordo com o Decreto n® 37.033/96, a FEPAM define as quantidades minimas de agua
necessarias para manutencdo da vida nos ecossistemas aquaticos, para cada bacia
hidrografica. Ou seja, a definicdo da vazdo ecologica a ser garantida nos trechos de vazao
reduzida é feita pela FEPAM. Cabe ao DRH estabelecer a vazado remanescente a jusante, que

serd a soma da vazdo ecoldgica com a vazao destinada aos usos consuntivos.
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A anélise dos atos de outorga das PCHSs presentes na amostra selecionada sob dominio do
Estado do Rio Grande do Sul permitiu observar a integracdo do 6rgdo gestor dos recursos
hidricos (DRH) com 6rgéo responsavel pelo licenciamento ambiental (FEPAM), uma vez que
0s atos de outorga publicados fazem referéncia a Licenca Prévia (LP) do aproveitamento,
emitida pela FEPAM, no que se refere a vazdo minima a jusante e também nos trechos de
vazdo reduzida, quando couber. Assim, os condicionantes estabelecidos para os trechos de
vazdo reduzida sdo apresentados nas licencas ambientais (LPs) emitidas as pequenas centrais
e séo referenciados nos respectivos atos de outorga.

Percebe-se que ndo h4, no Rio Grande do Sul, um instrumento legal ou normativa que defina
0s critérios gerais de avaliacdo dos pedidos de outorga de uso da &gua de dominio do Estado,
como acontece no ambito federal e também nos casos estaduais ja estudados até 0 momento
(Minas Gerais e Mato Grosso). As técnicas usualmente utilizadas pelo 6rgao gestor em suas

analises de outorga sdo baseadas em documentos federais.
d) Santa Catarina

Com relacdo a Santa Catarina, vale ressaltar, para o presente momento, a observacdo dos
seguintes instrumentos legais: a Portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008, a Portaria SDS
n°® 35/2006, a Portaria SDS n° 35/2007 e o Decreto n° 4.778/2006.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel — SDS condiciona a
analise das solicitacdes da DRDH dos aproveitamentos hidrelétricos a apresentacdo de
documentos estabelecidos no artigo 3°, § 1°, da Portaria SDS n° 35/2007, conforme mostra a

Tabela 5.3, apresentado ao final deste topico.

Percebe-se que ndo esta prevista, no Estado de Santa Catarina, a realizacdo do Relatorio de
Estudos de Disponibilidade Hidrica — REDH. Ou seja, ndo ha um documento que
consubstancie as informagdes do projeto basico aprovado, licenciamento ambiental e das

informacdes de recursos hidricos, dificultando a analise do 6rgao gestor.

No que concerne aos critérios de avaliagdo dos pedidos de outorga, o artigo 9° do Decreto n°

4.778/2006 determina que a anélise deve observar o Plano Estadual de Recursos Hidricos e
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os Planos de Bacias Hidrograficas, e em especial: a disponibilidade hidrica'®; a prioridade ao
abastecimento da populacéo, a dessedentacdo de animais e a vazdo ecolégica®; a classe em
que o corpo hidrico estiver enquadrado, em consonancia com a legislacdo ambiental; a
promocao e a utilizacdo racional e a preservacao dos usos multiplos de recursos hidricos, com
vistas ao desenvolvimento sustentavel; a prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos
criticos de origem natural ou decorrente do uso inadequado dos recursos naturais; e a
necessidade de assegurar a atual e as futuras geracOes a necessaria disponibilidade de &guas
em padrdes de qualidade adequada aos seus usos.

Adicionalmente, a Portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008, estabelece os critérios de
natureza técnica a serem adotados nas analises dos requerimentos de outorga para captacao
de aguas superficiais de dominio estadual. Essa norma define a vazdo de referéncia para a
analise de disponibilidade hidrica para captagdes ou derivagdo de cursos d’agua como sendo
a vazdo Qg (vazdo de permanéncia por 98% do tempo) e estabelece como vazdo maxima
outorgavel o percentual de 50% dessa vazdo. Assim, é necessario garantir fluxo residual
equivalente a 50% da Qgg, conforme apresentado na Tabela 3.9 do t6pico 3.4.2.4.

Os atos de outorga das PCHs propostas em Santa Catarina analisadas neste trabalho
estabelecem que o regime de operacdo do aproveitamento, para fins de garantia da
preservacdo ambiental, da preservacdo da beleza cénica e da preservacdo do patrimonio
turistico e dos usos multiplos, deve considerar a vazao minima remanescente a jusante, entre
a barragem e a restituicdo pelo canal de fuga, que ndo podera ser inferior a vazdo ecoldgica

estabelecida pelo 6rgdo ambiental (Fundacdo de Meio Ambiente — FATMA).

Segundo a SDS, a vazao cénica ou paisagistica é caracterizada pelos volumes de agua que
naturalmente se precipitam nos desniveis existentes nos cursos d'dgua, formando com o

ambiente tipico do local um conjunto arquiteténico préprio.

O Estado de Santa Catarina outorga, para os aproveitamentos hidrelétricos, as vazdes naturais

afluentes, conforme a série de vazdes aprovada pela ANEEL, constante no Projeto Basico

'8 A disponibilidade hidrica a que se refere o Decreto n° 4.778/2006 seré definida, para a secdo de corpo hidrico
ou sub-bacia, pelo estudo estatistico das informacdes hidroldgicas disponiveis, ou por estudos de regionalizacéo
ou por célculos de balango hidrico, e, ainda, por estudos de qualidade de agua.

9 Vazdo ecolégica é definida pelo Decreto n® 4.778/2006 como a vazdo para a manutengdo dos ecossistemas
aquaticos.
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apresentado, subtraidos o consumo médio efetivo destinado ao atendimento dos usos
consuntivos a montante (valor maximo é de 50% da Qgg) e a vazdo destinada aos usos
maltiplos considerados (preservacdo do meio ambiente, navegabilidade, beleza cénica e
potencial turistico). Nessa Ultima parcela, esta incluida a vazdo minima reservada aos trechos

de vazdo reduzida, quando couber, conforme destacado no topico 5.3.

No que se refere ao conflito pelo uso da &gua, é importante observar a Portaria SDS n°
36/2008, a qual determina que enquanto o limite maximo de derivagdes consuntivas em todas
as secOes de controle de uma bacia hidrogréafica for igual ou inferior a 50% da vazdo de
referéncia Qgg, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de

conflito quantitativo para uso consuntivo da agua.

Na hipétese de terem sido submetidos a apreciacdo da SDS, simultaneamente, dois ou mais
requerimentos de outorga, que venham a revelar conflitos de uso de recursos hidricos, pela
impossibilidade de pleno atendimento, e que ndo possam ser hierarquizados por meio de
parametros e critérios (disponibilidade hidrica e prioridade de abastecimento) cabera ao
respectivo Comité de Bacia Hidrografica, ou na falta deste, ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, deliberar sobre a alocacdo dos recursos hidricos mais conveniente aos
interesses coletivos, adotando, nessa decisdo, critérios sociais, econdmicos e ambientais,

sempre que possivel, referenciados ao Plano de Bacia Hidrogréafica.
e) Goias

Como ja explicado no tépico 3.5.1.2, para a obtencdo da declaracdo de reserva de
disponibilidade hidrica de aproveitamentos hidrelétricos do Estado de Goids, é necessario o
preenchimento de um formulario especifico para esse fim, disponivel no sitio da Secretaria de
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH. Esse formulario, nomeado como
Declaracéo de Reserva de Disponibilidade Hidrica: Aproveitamento Hidrelétrico, lista toda
a documentacdo necessaria para formalizar o pedido. Entre os documentos solicitados, esta a

ficha técnica do aproveitamento hidrelétrico, apresentada no Apéndice A.
A Resolucéo n® 09/2005 destaca os parametros utilizados pela SEMARH em sua apreciagédo

dos pleitos de outorga: interesse publico, investimentos do poder publico, principalmente nos

setores de saneamento e abastecimento, Plano Estadual de Recursos Hidricos, tecnologias e
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sistemas mais econémicos no uso da agua, usos maultiplos e integrados de recursos hidricos e

potenciais usos futuros, com reflexos socioecondmicos em cada bacia hidrografica.

O Manual Técnico de Outorga, publicado pela SEMARH, em dezembro de 2012, estabelece
os critérios gerais, bem como as metodologias utilizadas na analise dos pedidos de outorga de
Goids. Essa manual estabelece, dentre outros aspectos, 0s parametros outorgados para as
diversas atividades que fazem uso dos recursos hidricos goianos, inclusive para 0s

aproveitamentos hidrelétricos, conforme enumerado na Tabela 5.3, deste topico.

O Estado de Goids, por meio da Resolugdo n° 09/2005, adotou como referéncia a vazéao
minima com 95% de garantia no tempo (Qgs) na analise dos pedidos de outorga. A Resolucao
CERHI-GO n° 11, de 20 de marco de 2007, estabeleceu que a soma das vazdes outorgadas na
bacia, limitada pela secdo transversal em estudo, ndo podera exceder a 50% da vazdo de

referéncia (Qgs).

Para o presente momento, € importante remontar-se a Instru¢cdo Normativa n° 07, de 13 de
dezembro de 2010, da SEMARH, pois essa estabelece diretrizes especificas para concessao
de outorga para fins de aproveitamento de potenciais hidrelétricos em corpo de agua de
dominio do Estado de Goias e faz referéncia, em seu artigo 2° aos aproveitamentos
hidrelétricos dotados de TVR, cuja vazdo remanescente seja menor que a vazao de referéncia
outorgavel (isto é, 50% da Qgs). Nesses casos, a IN obriga o empreendedor a cumprir

algumas exigéncias no ambito desse trecho, conforme mostra a Tabela 5.3.

Conforme esclarecimentos da Superintendéncia de Recursos Hidricos, a avaliagdo da
existéncia de conflitos de uso da &gua das respectivas bacias hidrogréaficas atingidas pelos

empreendimentos hidrelétricos € feita por meio das seguintes atividades:

» consulta ao Cadastro de usos de 4gua da SEMARH,;
> andlise das imagens de satélite recentes das regides afetadas; e

> vistorias in loco para se avaliar 0s usos irregulares.

A seguir, serdo apresentadas as Tabelas 5.2 e 5.3. A primeira apresenta o resumo da
legislacdo aplicada e dos documentos oficiais relacionados a outorga de uso da agua dos
orgdos gestores estudados neste trabalho e a Tabela 5.3 resume o0s principais critérios e
condicionantes observados pelas entidades em suas analises de atos de outorga para

implantagéo de pequenas centrais hidrelétricas.
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Tabela 5.2 — Resumo da legislacdo aplicada e documentos oficiais relacionados a outorga de uso da 4gua das entidades estudadas.

01/03
Estado/Entidade Orgao / Legislacao aplicada e documentos oficiais relacionados a outorga (énfase nas PCHs)
Modalidade Diploma Legal / Documento oficial Ementa
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o sistema Nacional de Recursos
. Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art.1° da
(0] 1 l
Lei Federal n° 9.433/1997 Lei 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei 7.790, de 28 de dezembro de
1989.
Dispde sobre a criacdo da ANA, entidade federal de implementacdo da Politica Nacional
Lei Federal n° 9.984/2000 de Recursos Hidricos e de coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.
Resolucio ANA n° 135/2002 Trata d_os requisitos e da trarpltggao dos pedldos fje outorga de direito e de outorga
preventiva de uso de recursos hidricos encaminhados a ANA.
Dispde sobre procedimentos referentes a emissdo de declaracdo de reserva de
Resolugdo ANA n° 131/2003 disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de
potencial de energia hidraulica superior a 1 MW em corpo de agua de dominio da Unido.
Resolucio ANA n° 707/2004 Dispde sobre _procedlmentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga.
B ANA/ Resolucio CNRH e 16/2001 Estabelece 0s. cr~|ter|os gerais para oqtorga de uso de recursos hidricos, renovagdo de
Unido outorgas e emissdo de outorgas preventivas.

Autorizagéo

Resolucdo CNRH n° 37/2004

Estabelece diretrizes para outorga de recursos hidricos para a implantacéo de barragens em
corpos de agua de dominio dos Estados, do Distrito Federal ou da Unido.

Resolucdo CNRH n° 65/2006

Estabelece diretrizes de articulagcdo dos procedimentos para a obtengdo da outorga de
direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental.

Resolucdo CNRH n° 129/2011

Estabelece diretrizes gerais para a defini¢do de vazGes minimas remanescentes.

Manual de Estudos de Disponibilidade
Hidrica para Aproveitamentos
Hidrelétricos (Jul/2009)

Padroniza os estudos de disponibilidade hidrica, encaminhados a ANA para fins de outorga
de direito de uso de recursos hidricos para aproveitamentos hidrelétricos, apresentando o
conteddo minimo necessério para elabora¢do do REDH.

Manual de Procedimentos Técnicos e
Administrativos de Outorga de Uso de
Recursos Hidricos (Mar/2009)

Sistematiza os procedimentos usualmente utilizados pela ANA nos processos de outorga de
direito de uso de recursos hidricos, explicitando as metodologias e os critérios utilizados na
analise dos pedidos de outorga, dentro outras informagdes.

Volume 2 do Caderno de Recursos
Hidricos: Disponibilidade e Demandas
de Recursos Hidricos no Brasil
(Mai/2007)

Faz um estudo da estimativa das disponibilidades de agua nos rios, as demandas e os
consumos pelos diferentes usuarios, e de forma agregada e distribuida avalia o balanco
demanda/disponibilidade das bacias hidrogréaficas brasileiras.
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Tabela 5.2 — Resumo da legislacdo aplicada e documentos oficiais relacionados a outorga de uso da agua das entidades estudadas (Continuacao).

02/03
Estado / Orgéo / Legislacao aplicada e documentos oficiais relacionados a outorga (énfase nas PCHs)
Entidade Modalidade Diploma Legal / Documento oficial Ementa
Lei Estadual n° 6.945/1997 agzp:ic"lec)sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos e institui o Sistema Estadual de Recursos
Decreto Estadual n° 336/2007 Regulamenta a outorga de direito de uso dos recursos hidricos.
Secretaria de Estabelece os critérios técnicos a serem aplicados nas andlises dos pedidos de outorga de captacdo
Mato Estado c!o Meio | Resolugdo CEHIDRO n° 27/2009 supe_rficial, quanto a disponibilidade hidrica, ao uso racional da &gua e & garantia de seus usos
Grosso Ambiente maltiplos.
(SEMA-MT) / Instrucio Normativa n® 02/2012 Disp@e sobre os procedimentos a serem adotados para 0s processos de outorga de uso de recursos
Concesséo ¢ hidricos de dominio do Estado de Mato Grosso.
DispBe sobre procedimentos referentes a emissdo de Declaracdo de Reserva de Disponibilidade
Instrucdo Normativa n® 04/2012 Hidrica (DRDH) e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de potencial de
energia hidrulica superior a 1 MW em corpo de agua de dominio do Estado do Mato Grosso.
Lei Estadual n® 13.199/1999 Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Estabelece normas para a integracdo dos processos de autorizagcdo ambiental de funcionamento,
Resolugcdo SEMAD n° 390/2005 licenciamento ambiental, de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de autorizacdo para
exploracdo florestal.
Resolugdo SEMAD/IGAM n° Disp@e sobre a vazdo de referéncia para o célculo da disponibilidade hidrica superficial nas bacias
1548/2012 hidrogréficas do Estado de Minas Gerais.
Resolugdo SEMAD/IGAM n° Estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para emissdo de outorga para fins de
1768/2012 aproveitamento de potencial hidrelétrico em corpos de agua de dominio do Estado de Minas Gerais.
Instituto . . L . . o x x
Mineiro de _ ) _ Estabelece 0s pro_ce_d_lmento§ tgcnlcos e admmlstratl_vqs para analise e emissao Qa declarag_ao de
Minas Gestio das Deliberagdo Normativa CERH n° reserva de dlSpOﬂIbIhdade_h!dl’IC_a e Qe _outorga de direito d}é uso de recursos hidricos para f|n§ de
Gerais Aguas 28/2009 aproyeltamento de potenciais hidrelétricos em corpo de &gua de dominio do Estado de Minas
(IGAM-MG) / cerals.
Concessio Delega competéncia para a concessdo de certiddes de uso insignificante e de outorga do direito de

Portaria IGAM n° 28/2009

uso de recursos hidricos.

Portaria IGAM n° 49/2010

Estabelece os procedimentos para a regularizagdo do uso de recursos hidricos do dominio do Estado
de Minas Gerais.

Manual Técnico e Adminstrativo da
Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos no Estado de
MG (Set/2010)

Apresenta informacfes a respeito da solicitacdo e dos procedimentos técnicos e adminstrativos de
outorga de direito de recursos hidricos; dispde sobre os modos de agua considerados nas analises
dos processos de outorga de aguas superficiais, e expde as bases legais relacionadas a outorga de
uso da agua do Estado de MG.
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Tabela 5.2 — Resumo da legislacdo aplicada e documentos oficiais relacionados a outorga de uso da dgua das entidades estudadas (Continuacao).

03/03

Legislagdo aplicada e documentos oficiais relacionados a outorga (énfase nas PCHs)

Estado / Orgdo / -
Entidade Modalidade DRl L%?‘?(!ing ocumento Ementa
Secretaria do Lei Estadual n° 10.350/1994 Institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos.
Rio Meio Ambiente Decreto Estadual n° 37.033/1996 | Regulamenta a outorga do direito de uso da agua no Estado do Rio Grande do Sul.
Grande do do Estado Institui o Balcéo de Licenciamento Ambiental Unificado de Porto Alegre e regido metropolitana, para
sul (SEMA-RS)/ Decreto Estadual n° 45.553/2008 u_nlflcgr 0 reIacm_namento do poder_ publico gstaldual, C|da_daos e empresas em matéria ~de
Concessio Ilcen0|_ament<_) ambiental, outorgas, registros, permissdes e demais processos relativos a intervengdes
no meio ambiente.
Lei Estadual n° 9.748/1994 DispGe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do Estado, de que trata a
(0]
Seoretaria de Decreto Estadual n° 4.778/2006 Lei Estadual n° 9.748/1994.
Estado do Portaria SDS n° 35/2006 D|sp_oe sobre procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de
. pedidos de outorga.
Desenvolvimento - —— — - — o
Santa Econdmi Estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para emissdo da declaracdo de reserva de
- condmico . ) o Sl - AR ;
Catarina Sustentavel Portaria SDS n° 35/2007 disponibilidade hidrica e de outorga para uso de potencial de energia hidraulica para aproveitamentos
(SDS-SC)/ hidrelétricos em rios de dominio do Estado de Santa Catarina.
Autorizacio Portaria SDS e 36/2008 Estabe!ece 0s critérios (_1e_ natureza tecnica para outorga de direito de uso de recursos hidricos para
captacdo de agua superficial, em rios de dominio do Estado de Santa Catarina.
Portaria SDS e 34/2009 Institui a A\_/allagao Preliminar de D|s_pon|b|I|d,adg Hidrica (AF_’DH)_ em rios de domlnllo 90 Estado de
Santa Catarina e estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para a sua emissao.
Lei Estadual n° 13.123/1997 Estabelece normas de orientagdo a Polltlcg Estadual de Recursos Hidricos, bem como ao Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Resolugcdo CERH n° 09/2005 Estabelece o regulamento do sistema de outorga das 4guas de dominio do Estado de Goiés.
Secretaria do DispGe sobre procedimentos referentes a emisséo de declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica
Meio Ambiente e | Resolugdo CERH n° 13/2010 para fins de aproveitamento de potenciais hidrelétricos em corpos de 4gua sob dominio do Estado de
Gois dos Recursos Goias.
Hidricos Instrucio Normativa n° 07/2010 Estabelece diretrizes especificas para concessdo de outorga de direito de uso para fins de
(SEMARH-GO)/ ¢ aproveitamento de potenciais hidrelétricos em corpo de 4gua de dominio do Estado de Goiés.
Concesséo Instrugcdo Normativa n° 15/2012 DispGe sobre procedimentos de outorga para usos de recursos hidricos no Estado de Goias.

Manual Técnico de Outorga
(Dez/2012)

Apresenta as bases conceituais, os procedimentos técnicos e administrativos, os critérios gerais e as
bases juridico-institucionais referenteas aos processos de outorga de direito de uso de recursos
hidricos do Estado de Goias.
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Tabela 5.3 — Resumo dos principais critérios e condicionantes observados nas analises dos atos de outorga.
01/03

UF

Principais critérios e condicionantes observados na analise dos atos de outorga

Unido
(ANA)

» A Resolugdo CNRH n° 16/2001 estabelece que a emissdo da outorga de uso da agua deve observar o interesse publico do pedido, as prioridades de uso
estabelecidas nos planos de recursos hidricos, a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado, em consonancia com a legislagdo ambiental, a preservagédo
dos usos multiplos previstos e a manutencdo das condigdes adequadas ao transporte aquaviario, quando couber.

» O Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Uso Direito de Uso de Recursos Hidricos destaca que a equipe técnica da ANA tem
como referéncia, em suas analises: a compatibilidade quali-quantitativa e operacional dos usos dos recursos hidricos pretendidos em relacdo aos demais usos
outorgados localizados a montante e a jusante da secdo considerada no rio; as vazdes de referéncia; a capacidade do corpo hidrico receptor quanto a
autodepuraco; regras e condicdes de operagdo do reservatorio; e caracteristica de navegabilidade do corpo hidrico.

» A Resolucdo ANA n° 707/2004 estabelece critérios de avaliacdo dos pedidos de outorga de uso dos recursos hidricos quanto ao uso racional e a garantia de seus
usos mualtiplos. As decisGes acerca dos pedidos de outorga sédo definidas com base em trés fatores: a racionalidade no uso da 4gua; a magnitude do conflito pelo
uso da &gua na bacia; e a magnitude da participa¢do individual do usuario no comprometimento dos recursos hidricos.

» O artigo 5° da Resolucdo CNRH n° 37/2004 afirma que a autoridade outorgante, ao avaliar os estudos técnicos, observara os seguintes fatores: se 0s estudos
foram elaborados conforme o termo de referéncia; a disponibilidade hidrica (considerando-se as demandas hidricas atuais e futuras, observados os planos de
recursos hidricos); as possiveis alteracfes nos regimes hidroldgico e hidrogeoldgico e nos parametros de qualidade e quantidade de agua decorrentes das
operacBes das estruturas hidraulicas; e as alternativas a serem implantadas para que os demais usos ndo sejam prejudicados com a implantacéo da barragem.

» A Resolucdo ANA n° 131/2003 enumera a documentacao necessaria para solicitacdo da DRDH para uso de potencial de energia hidraulica superior a IMW em
corpo de agua de dominio da Unido, a saber: ficha técnica do empreendimento, estudos hidroldgicos, estudos referentes ao reservatério, mapa de localizacéo e
de arranjo do empreendimento, descricdo das caracteristicas do empreendimento, estudos energéticos, ART.

» A Resolucdo ANA n° 131/2003 afirma que a ANA considera em sua avaliagdo de outorga: os usos atual e planejado dos recursos hidricos na bacia hidrografica,
cujo impacto se da predominantemente na escala da bacia; e também o potencial beneficio do empreendimento hidrelétrico, cujo impacto se da
preponderantemente na escala nacional.

» 0O Manual de Estudos de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos detalha os critérios necessarios ao desenvolvimento do Relatério de
Estudos de Disponibilidade Hidrica (REDH), documento essencial para obtencdo da DRDH de aproveitamentos hidrelétricos.

Mato
Grosso

» A Instrugcdo Normativa n® 04/2012 enumera a documentacgao necessaria para solicitagdo da DRDH para uso de potencial de energia hidraulica superior a IMW
em corpo de agua de dominio do Estado, a saber: ficha técnica do empreendimento, estudos hidrologicos, mapa de localizagdo e de arranjo do empreendimento,
descricao das caracteristicas do empreendimento, estudos energéticos, ART.

» A andlise técnica dos requerimentos de outorga do Estado do Mato Grosso esta condicionada a critérios estabelecidos pelo Decreto n® 336/2007, quais sejam: as
prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Bacias Hidrograficas; o enquadramento dos corpos de dgua em classes de &gua; a preservacdo dos usos
maultiplos dos recursos hidricos; e a manutencéo, quando for o caso, das condi¢des adequadas ao transporte aquavidrio.

» A IN n° 02/2012 afirma que a SEMA devera observar, em sua andlise dos pedidos de outorga de uso de recursos hidricos, a disponibilidade hidrica para
atendimento a solicitagdo e o uso racional da dgua pelo empreendimento (essa avaliacdo do uso racional devera considerar a compatibilidade entre a demanda
hidrica e as finalidades pretendidas).
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Tabela 5.3 — Resumo dos principais critérios e condicionantes observados nas analises dos atos de outorga (Continuag&o).
02/03

UF Principais critérios e condicionantes observados na analise dos atos de outorga

» A Resolugdo CEHIDRO n° 27/2009 estabelece o valor da vazéo de referéncia do Estado do Mato Grosso como sendo a Qgs e determina como vazéo
maxima outorgavel para usos consuntivos 70% dessa vazdo. Ainda, essa Resolucdo afirma que a outorga para barramentos ja construidos serd concedida
em funcéo da vazdo regularizada pelo reservatdrio, levando-se em consideragdo os seguintes fatores: vazdo minima remanescente; vazfes outorgas a
jusante do reservatorio; e vazdes pretendidas no reservatério. Nos casos de aproveitamentos que contemplassem TVR, estabeleceu que a vazdo minima
remanescente nesse trecho deveria ser igual & soma dos usos consuntivos no trecho mais 10% das vazdes médias mensais, a fim de manter a sazonalidade
do corpo hidrico. Esse é o valor usualmente adotado pelo Estado como a vazdo minima remanescente garantida a jusante dos barramentos e nos trechos de
vazao reduzida (quando couber).

Mato Grosso
(continuacéo)

> A Deliberacdo Normativa CERH n° 28/2009 enumera a documentacdo necesséria para solicitagdo da DRDH para aproveitamentos hidrelétricos
localizados em corpo de dgua de dominio mineiro, a saber: ato de aprovagdo do inventario publicado pela ANEEL e parecer técnico com a anélise do
estudo hidrolégico, quando houver; estudo de inventario; formulario de dados técnicos do empreendimento, estudos hidrolégicos, estudos referentes ao
reservatdrio, mapa de localizacdo e de arranjo do empreendimento, descricdo das caracteristicas do empreendimento, ART e comprovante de pagamento
das custas da analise da DRDH.

> Para a conversdo da DRDH em outorga, sdo necessarios os documentos definidos na deliberacdo mencionada: DRDH; c6pia do ato administrativo de
autorizacdo para exploracdo de potencial hidrelétrico (ANEEL); projeto basico do empreendimento; ato de aprovagdo publicado e nota técnica do projeto
bésico emitido pela ANEEL; ART; comprovante do pagamento das custas de analise do pedido de outorga; termo de compromisso do empreendedor que
declara néo ter ocorrido alteragdo técnica que com relagdo a documentacédo e informacdes apresentadas no pedido da DRDH.

» Aos aproveitamentos que j& possuem autorizagdo expedida pela ANEEL, a Instrugdo Normativa n® 1.768/2012 determina a documentacgao necessaria para
a solicitacdo da outorga de uso da agua: ART; cOpia do ato de autorizacdo supracitado; comprovante do pagamento das custas de andlise do pedido de
outorga; cépia do parecer da ANEEL sobre o projeto basico do empreendimento.

» 0O IGAM levard em consideragdo nas analises dos atos de outorga as seguintes informacGes determinadas no artigo 5° da DN n° 28/2009: os usos dos
recursos hidricos na bacia hidrogréfica; a proje¢des de usos de recursos hidricos na bacia hidrogréfica, visando garantir os usos maltiplos; as diretrizes
estabelecidas nos Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréaficas; a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado; e a vazdo de
referéncia.

> A Resolugdo SEMAD-IGAM n° 1548/2012 define a vazdo maxima outorgavel como 50% da vaz&o de referéncia (Q- 1), ficando garantidos, a jusante de
cada derivagdo, fluxos residuais minimos equivalentes a 50% da Q5 1o.

Minas Gerais

»A SEMAJ/RS exige os seguintes dados e documentacdes para o requerimento da DRDH: valor da vazdo turbinada; mapa de localizacdo do
empreendimento e de outros que se relacionem com captagdo de agua ou despejo de efluentes; croqui de acesso ao empreendimento; localizagdo da
barragem; ficha de cadastro do usuario preenchida; copia do projeto ou estudo de concepgdo hidrologica; ART; planilha de calculo da vazdo remanescente
a jusante; declaragdo da ndo existéncia de conflito de uso da dgua com lindeiros.

> Na ficha de cadastro supracitada, solicita-se ainda: vazao maxima turbinada; vazédo de projeto do vertedouro; poténcia instalada; vazao ecoldgica e vazao
remanescente a jusante.

» Na&o h4, no Estado do Rio Grande do Sul, instrumento legal que defina os critérios gerais de avaliagdo dos pedidos de outorga de uso da dgua do Estado.

Rio Grande
do Sul
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Tabela 5.3 — Resumo dos principais critérios e condicionantes observados nas analises dos atos de outorga (Continuag&o).

03/03

UF

Principais critérios e condicionantes observados na analise dos atos de outorga

Santa Catatina

A Portaria SDS n° 35/2007, em seu artigo 3°, condiciona a analise das solicitagbes da DRDH dos aproveitamentos hidrelétricos a apresentagdo dos
seguintes documentos: oficio de solicitacdo encaminhado pela ANEEL; série de vazBes aprovadas pela ANEEL; projeto basico do empreendimento
(com copia do parecer técnico favoravel emitido pela ANEEL); coordenadas dos locais de tomada d’agua e restituigdo das dguas; ART; CNPJ e
Contrato Social do interessado; Cadastro Estadual de Usuérios de Recursos Hidricos — CEURH; e comprovante de recolhimento dos emolumentos de
outorga.

A analise dos pedidos de outorga pela SDS observa, de acordo com o artigo 9° do Decreto n® 4.778/2006, o Plano Estadual de Recursos Hidricos e os
Planos de Bacias Hidrograficas; a disponibilidade hidrica; a prioridade ao abastecimento da populagdo, a dessedentacdo de animais e a vazéo ecoldgica;
a classe em que o corpo hidrico estiver enquadrado; a promocéo e a utilizagdo racional e a preservacdo dos usos multiplos de recursos hidricos; a
prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrente do uso inadequado dos recursos naturais; a necessidade de
assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de 4guas em padrdes de qualidade adequada aos respectivos usos.

A Portaria SDS n° 36/2008 determina o valor da vazdo de referéncia como sendo a Qgg € define como 50% desse valor a vazdo maxima outorgavel.
Quando houver conflito de uso de recursos hidricos, caberd ao Comité de Bacia Hidrogréafica ou, na falta deste, a0 CERH deliberar sobre a alocacdo dos
recursos hidricos mais convenientes aos interesses coletivos, adotando, nessa deciséo, critérios sociais, econdmicos e ambientais, sempre que possivel,
referenciados ao Plano de Bacia Hidrografica.

Goias

O formulario “Declaragdo de Disponibilidade Hidrica: Aproveitamento Hidrelétrico”, disponivel no sitio da SEMARH na internet lista a documentagéo
necessaria para formalizar o pedido da DRDH, apresentada: requerimento e formulario especifico preenchido; ficha técnica do empreendimento; estudos
hidroldgicos; estudos referentes ao reservatorio; mapa com delimitacdo e calculo da area da bacia hidrografica; ART; declaracdo de todos o0s
responsaveis técnicos de que ndo possuem vinculo empregaticio com o Estado de Goias; comprovante do pagamento da taxa de analise e de publicacdo
da DRDH; croqui detalhado de acesso ao empreendimento; copia dos documentos de identificacdo (identidade e CPF ou CNPJ); ato de aprovacdo do
inventério publicado pela ANEEL e parecer técnico com a andlise do estudo hidroldgico, quando houver; e estudo de inventério hidrelétrico.

O Manual Técnico de Outorga (SEMARH, 2012) estabelece 0s seguintes parametros outorgados para 0s aproveitamentos hidrelétricos: vazao necesséria
ao turbilhonamento, vaz&o disponivel no periodo de enchimento do reservatorio, vazdo no TVR e vazdo minima a jusante.

Nos casos de aproveitamentos hidrelétricos dotados de TVR cuja vazdo remanescente seja menor que a vazdo maxima outorgavel (50% da Qgs), a IN n°
07/2010 determina que o empreendedor fica obrigado, no dmbito desse trecho, a: adotar medidas que garantam a manutencdo de outros usos de agua
atuais ou potenciais por parte de terceiros; manter a vazao ecoldgica estabelecida no licenciamento ambiental; e propor Programa de monitoramento
hidroldgico.
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5.2 MONITORAMENTO ASSOCIADO A IMPLANTACAO DAS PCHs

O monitoramento dos dados de vazdo, precipitacdo, nivel e qualidade da agua, associado a
implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos, é de fundamental importancia ao planejamento
dos setores elétrico e de recursos hidricos, uma vez que subsidiam a tomada de decisao
quanto as atividades de fiscalizac&o, regulacdo, operacdo e mediacdo dos 6rgaos responsaveis
pela gestdo da agua e da energia, com informacdes a respeito da disponiblidade hidrica da

regiao, dos niveis de 4gua dos reservatorios, das condi¢bes de operacao, etc.

Com relagdo a esse tema, a Resolucdo Conjunta ANA/ANEEL n° 03, de 10 de agosto de
2010, merece destaque, uma vez que estabelece as condi¢Oes e 0s procedimentos a serem
observados pelas autoridades de geracdo de energia hidrelétrica para instalacdo, operacéo e
manutencdo de estagbes hidrométricas visando ao monitoramento pluviométrico,
limnimétrico, fluviométrico®, sedimentométrico e de qualidade da &gua, associado a

aproveitamentos hidrelétricos.

A Resolucdo supracitada define uma série de diretrizes a respeito do monitoramento a ser
respeitado pelos empreendedores dos aproveitamentos hidrelétricos, destacadas as principais:
orientacdes acerca da localizacdo de cada tipo de estacdo hidrométrica, quantidades minimas
de estacOes exigidas, frequéncias minimas de medi¢do, prazos para inicio da operacdo dos

pontos de monitoramento, dentre outras.

Para a definicdo do nimero de estagdes hidrométricas, essa Resolucdo afirma que se faz
necessario o conhecimento da area de drenagem incremental do aproveitamento, definida
pela diferenca entre a area de drenagem do aproveitamento e o somatdrio das areas de
drenagem de outros aproveitamentos outorgados localizados imediatamente a montante.
Dessa forma, o nimero de estacdes exigidas para cada aproveitamento varia em funcdo da
sua area de drenagem incremental, conforme apresenta a Tabela 5.4 a seguir, extraida da
propria Resolucdo ANA/ANEEL n° 03/2010.

% De acordo com a Resolucdo ANA/ANEEL n° 03/2010, o monitoramento fluviométrico é o conjunto de acdes
e equipamentos destinados ao levantamento de dados do nivel d’agua, bem como medi¢des de descarga liquida
que permitam a definicéo e atualizacdo da curva de descarga.
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Tabela 5.4 — Definigdo do numero de estagdes hidrométricas segundo a Resolugdo Conjunta
ANA/ANEEL ne 3/2010.

Area de Drenagem Incremental
DeOa De 501 a De 5.001 a De 50.001 a Acima de
500 km? 5.000 km? 50.000 km? 500.000 km2 500.000 km2

Tipo de

Monitoramento

Pluviométrico 1 3 4 6 7
Limnimetrico 1 1 1 1 1
Fluviometrico 1 3 4 6 7
Sedimentométrico 1 2 2 3 3

Para o monitoramento da qualidade da &gua, a area inundada pelo reservatorio é levada em
consideracdo. Aqueles aproveitamentos com area inundada superior a 3 km2 necessitam
realizar o monitoramento da qualidade da &gua em um local do reservatério considerando 0s
parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total, Nitrogénio Total,
Clorofila A, Transparéncia, pH e Temperatura. Ademais, a ANA também pode determinar
em um local do reservatorio, para aproveitamentos com area inundada menor ou igual a 3
kmz2, mediante fundamentacdo, monitoramento da qualidade da &gua considerando o0s

mesmos parametros referidos.

A seguir, sdo apresentadas as principais exigéncias elencadas na Resolucdo ANA/ANEEL n°
03/2010 relacionadas ao monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico,
sedimentométrico e de qualidade da agua associado aos aproveitamentos hidrelétricos:

» Para aproveitamentos com area de drenagem incremental superior a 500 km?, o
monitoramento fluviométrico deverd ser realizado a montante e a jusante do
aproveitamento (esse ultimo em local que permita a medicdo da vazdo defluente,
compreendendo as vazdes vertidas e turbinadas da usina);

» Para aproveitamentos com area de drenagem incremental superior a 500 km?, o
monitoramento sedimentométrico deveréa ser realizado preferencialmente a montante
e a jusante do aproveitamento, com vistas a determinacdo das descargas solidas
totais afluentes e defluentes do aproveitamento;

» No caso dos aproveitamentos com area de drenagem incremental de 0 a 500 km?, a
ANA, mediante fundamentacdo, podera determinar a instalagdo de mais uma estacéo

de monitoramento fluviométrico e sedimentométrico;
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»Nos locais de monitoramento fluviométrico e sedimentométrico, deverdo ser
realizadas, no minimo, 4 medi¢cdes no decorrer do ano para fins de definicdo e
atualizagdo das curvas de descarga liquida e solida, respectivamente;

» Nos locais de monitoramento da qualidade da agua deverdo ser realizadas, no minimo,
4 medicdes no decorrer do ano;

» As medicOes de descarga liquida, descarga solida e de qualidade da &gua deverdo
ocorrer simultaneamente;

» Todas as estagBes hidrometricas com monitoramento pluviométrico, limnimétrico e
fluviométrico deverdo ser automatizadas e telemetrizadas, e as informagdes
coletadas devem ser registradas em intervalo horario, ou menor, com
disponibilizagdo horaria & ANA, por meio de servigos de transferéncia via internet
no formato e endereco indicado pela ANA.

A analise dos atos de outorga presentes na amostra selecionada deste trabalho permitiu
observar que além da ANA, alguns érgdos estaduais de recursos hidricos, como a SEMA do
Mato Grosso e a SDS de Santa Catarina, por exemplo, fazem referéncia a Resolucédo
ANA/ANEEL n° 03/2010 em seus atos de outorga no que tange as exigéncias de
monitoramento do reservatorio e dos trechos a montante e jusante, incluindo, também, o

monitoramento dos TVRs.

Vale ressaltar que muitos atos de outorga analisados no presente trabalho, por terem sido
publicados antes de agosto de 2010, referem-se a Resolucdo ANEEL n° 396/1998, que tratava
das condi¢bes de monitoramento de aproveitamentos hidrelétricos antes da publicacdo da
Resolucdo Conjunta n® 03/2010, atualmente vigente, que revogou a primeira.

Assim, julgou-se pertinente fazer um resumo com as principais exigéncias no que concerne
ao monitoramento associado aos empreendimentos hidrelétricos caracterizados como PCHs
solicitadas pelos 6rgdos outorgantes em destaque nesta dissertacdo, com foco na analise das
mudangas incorporadas pela Resolugdo Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010. Desse modo,
foram destacadas as principais exigéncias de monitoramento solicitadas antes e apo6s a

publicacdo da Resolucdo destacada, conforme ilustado na Tabela 5.5, apresentada a seguir.
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Tabela 5.5 — Resumo das principais exigéncias quanto ao monitoramento associado a implantacdo de PCHs.

01/02
Orgao Exigéncias de monitoramento
outorgante Antes da Resolu¢cdo ANA/ANEEL n° 03/2010 Apos a Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010
Implantar e manter esta¢cfes de monitoramento e reportar os dados monitorados
regularmente a ANA, conforme as seguintes especificagbes minimas, sem prejuizo do
disposto na Resolugdo ANEEL n° 396/1998:
ANA - Monitoramento de vazes afluentes, vertidas, turbinadas e defluentes, trés vezes ao dia; Os pardmetros de monitoramento do reservatério deverdo
- Monitoramento de niveis d’agua a montante ¢ a jusante, trés vezes ao dia; atender a Resolugdo Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010.
- Monitoramento trimestral da qualidade de agua do reservatorio, inclusive dos parametros
fésforo total e nitrogénio total;
- Monitoramento trimestral da descarga solida, a montante e a jusante do reservatorio.
Os pardmetros de monitoramento do reservatério devem conter:
- Vazbes afluentes, turbinadas, vertidas e defluentes e vazéo ecoldgica; A . - ~
SEMA/MT | - Niveis d’4gua a montante e a jusante; Os parametros d~e mon_ltoramento do reservatorio deverdo
- - . L. atender a Resolucdo Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010.
- Monitoramento mensal da descarga solida, a montante e a jusante do reservatorio;
- Pardmetros de qualidade da &gua.
OBS: No caso de Minas Gerais, as exigéncias ndao variaram com a publicacdo da Resolu¢do Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010.
As principais exigéncias sdo as seguintes:
- Instalar, operar e manter em funcionamento pluviémetro na area da PCH;
- Instalar, operar e manter em funcionamento posto fluviométrico a jusante da casa de forca da PCH;
IGAM/MG - Monitoramento diério de vazdes defluentes, incluindo durante o enchimento do reservatorio;
- Implantar estacdo de monitoramento da vazdo no TVR (quando couber);
- Realizar monitoramento de vazdo (ou de nivel d’agua) com no minimo duas medigdes diarias;
- Enviar relatérios trimestrais (ou semestrais) ao IGAM de consolidacdo, dos dados de monitoramento com os dados diarios de vazao (ou de nivel d’agua);
- Encaminhar o “Relatério de Qualidade de Aguas” em fungdo da operagdo da descarga de fundo.
- Instalar uma estacdo fluviométrica com registro diario de medigdes de niveis e de vazdo
em um ponto situado a jusante do barramento e a montante do ponto de retorno da agua | - Os parametros de monitoramento do reservatorio deverdo
turbinada; atender a Resolugdo Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010.
- Encaminhar, semestralmente, ao DRH, os dados e informac8es hidroldgicas da estacdo
SEMA/RS de monitoramento a ser implantada nos termos definidos na Resolugdo ANEEL n° | - Quando couber, uma das estacfes fluviométricas deve ser

396/1998;

- Quando couber, uma das estacdes fluviométricas deve ser instalada no TVR,
compreendendo a vazéo proveniente do dispositivo de passagem de vazdo remanescente e
da vazdo vertida.

instalada no TVR, compreendendo a vazdo proveniente do
dispositivo de passagem de vazdo remanescente e da vazdo
vertida.
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Tabela 5.5 — Resumo das principais exigéncias quanto ao monitoramento associado a implantacdo de PCHs (Continuag&o).

02/02
Orgéo Exigéncias de monitoramento
outorgante Antes da Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010 Apos a Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010
Implantar e manter estages de monitoramento pluviométrico e Imol 5es d . luviométri fluviométri
fluviométrico previsto na Resolugdo ANEEL 396/1998, com mp'a ntar e manterNesta(;oes e monitoramento p uwometr_!(}o ¢ uvmmetrl,co
frequéncia exigida nessa resolugdo. Os pontos monitorados deverdo ser previsto na Resolugap ANA/ANEEL n® 03/2010, coma frequéncia mensal, além
tele-medidos. estando o empreendédor obrigado a manter atualizadas da exigida na referida resolu¢cdo. Os pontos monitorados deverdo ser tele-
anualmente ,as curvas cota-descarqa. Sio exiidas as se uintes’ medidos, estando o empreendedor obrigado a manter atualizadas, anualmente, as
especifica ées minimas: ga. g g curvas cota-descarga. S8o exigidas as seguintes especificacdes minimas:
SDS/SC . I\F/)Ionitorgmento diério. de vazdes turbinadas. vertidas e remanescentes: | - Monitoramento diario de vazdes turbinadas, vertidas e remanescentes;
- Monitoramento diario de vazdes afluentes; , " | - Monitoramento diario de vazGes afluentes;
- Monitoramento di4rio de niveis d’4eua é montante e a iusante. em | Monitoramento diario de niveis d’dgua a montante ¢ a jusante, em pontos
N .. g J ’ sujeitos a inundacao;
pontos sujeitos a inundacao; L « .
" O empreendedor devera editar um manual de operacio do | - 0] erpp.reendedor,deyera editar um manual de operagdo do empreendimento,
) " o com cOpias para o 6rgdo outorgante estadual.
empreendimento, com copias para o 6rgdo outorgante estadual.
Implantar e manter estacdo de monitoramento do reservatdrio, e em especial
para 0 TVR, e reportar os dados monitorados a SEMARH, conforme as
~ . . . . seguintes especificacbes minimas, sem prejuizo do disposto na Resolugdo
Ndo havia nada normatizado, internamente na SEMARH, a respeito de | N a/ANEEL e 03/2010 e na Instrugio Normativa SEMARH n° 07/2010:
monitoramento de reservatérios de aproveitamentos hidrelétricos. Nas . o ~ . . )
Portarias de outorga publicada, em geral, constavam apenas -Monl_toramento d@n_o de vazoes aflgentes, vertidas, turbllnadasedefluentes,
informagdes a respeito da obrigatoriedade de manutencdo de uma | Mon'ltoramento diario de NIVEIS de aqua'a n]c’)ntanteAegjusante, €
vazio minima remanescente no periodo de enchimento dos | - Monitoramento mensal de vazdes e niveis d’agua (lamina) no TVR.
SEMARH/GO

reservatdrios. Para empreendimentos que contemplavam o TVR, vinha
especificado na Portaria, a obrigatoriedade de manutencdo de uma
vazdo ecol6gica minima para esse trecho, durante o ano todo,
estabelecida pelo 6rgdo ambiental para garantir a vida no ecossistema
aquatico presente no trecho.

OBS: Com relagdo a IN n°07/2010, seu artigo 2° afirma que nos casos em que 0
aproveitamento contemple TVR com a vazdo remanescente inferior a vazao de
referéncia outorgavel, o empreendedor deve propor Programa de monitoramento
hidroldgico, sem prejuizo do exigido no Licenciamento Ambiental (abrangendo
as variacOes de vazdes nos diferentes pontos e estacfes do ano, os pardmetros
climaticos e a qualidade da agua). Esse Programa deve ser previamente
aprovado pela SEMARH.
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53 A QUESTAO DOS TRECHOS DE VAZAO REDUZIDA

Como ja definido no tdpico 3.4.2.4, o trecho de vazdo reduzida € o segmento do rio, entre 0
barramento e o canal de fuga, que tera sua vazdo reduzida devido a implantacdo de uma usina
dotada de aducdo por derivacdo através de canal ou tunel. Este tépico foi elaborado com
objetivo de analisar os valores usualmente adotados para a vazdo minima remanescente
exigida pelos 6rgdos gestores e/ou licenciadores nesses trechos. A avaliacdo apresentada a

seguir foi realizada em nivel federal e também nos Estados selecionados neste trabalho.

Nesta analise, foram realizadas diversas consultas as autoridades dos Orgdos gestores
responsaveis pela apreciacdo das outorgas de uso da &gua destinada aos aproveitamentos
hidrelétricos e também aos especialistas de recursos hidricos com experiéncia no tema. Essas
consultas foram feitas por meio de entrevistas, telefonemas, correrios eletrénicos, reunides,
etc. Adicionalmente, foi feita uma anéalise da legislacdo e de documentos especificos de cada
regido com relagdo a esse tema, além de terem sido estudados os casos das PCHSs presentes na

amostra avaliada nesta pesquisa.

Constatou-se que a definicdo do valor da vazdo minima remanescente garantida no TVR,
normalmente, € feita pelo 6rgdo gestor de recursos hidricos em articulagdo com o 6rgédo
responsavel pelo licenciamento ambiental do aproveitamento hidrelétrico em questdo. Dessa
feita, busca-se obter um valor que atenda aos requisitos do ecossistema aquatico presente no
trecho ensecado, denominada vazdo ecoldgica, cuja determinacdo é de responsabilidade do
6rgdo licenciador e, também, as necessidades dos usudrios instalados no TVR, com seus usos

consuntivos no trecho, cuja avaliacdo é feita pelo 6rgao gestor dos recursos hidricos.

Assim, tem cabido a autoridade outorgante estimar as vazdes minimas suficientes apenas ao
atendimento dos mdaltiplos usos (atuais e futuros) dos recursos hidricos (irrigacao,
saneamento, industria, navegacdo, etc.) localizados no TVR. Por outro lado, tem cabido a
area ambiental manifestar-se se, por exigéncias ambientais, quanto a necessidade de vazdes
minimas ainda maiores que aquelas apontadas pela autoridade outorgante. Assim, prevalece-

se a maior ou a soma das duas vazdes minimas, para atender as duas obrigacdes.

Como é o 6rgdo outorgante quem define as condi¢es finais de defluéncia minima do
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reservatorio, € fundamental que as avaliagfes (ambientais e de usos multiplos) sejam
efetivamente articuladas, tecnicamente consubstanciadas e acordadas pelos dois 6rgaos,
ambiental e autoridade outorgante, pois ambos possuem responsabilidade compartilhada

nesse tema. O topico 3.6 trata dessa articulacao.

No que se refere as metodologias e critérios utilizados pelas autoridades na defini¢ao do valor
da vazdo minima remanescente nos diversos Estados, percebe-se a utilizagdo de critérios
especificos e diferenciados quando comparados entre si. Alguns 6rgaos tém por base a sua
legislacdo especifica a respeito da vazdo de referéncia e da vazdo maxima outorgavel
adotadas em sua respectiva regido de dominio, sendo necessario, portanto, garantir um fluxo
minimo residual nos cursos d'agua. Outros 6rgdos, por sua vez, ndo possuem legislacéo
especifica a respeito da vazdo de referéncia e utilizam, portanto, outros tipos de métodos para

se definir a vazdo minima a ser mantida no TVR.

Para a determinacdo da vazdo minima remanescente, a ANA leva em consideracao o disposto
na Resolucdo CNRH n° 129, de 29 de junho de 2011, que estabelece diretrizes gerais para a
definicdo de vazBes minimas remanescentes. Essa Resolucdo define que, para se definir o
valor da vazdo mencionada, devem ser considerados os seguintes fatores:

» avazdo de referéncia;

> 0s critérios de outorga formalmente estabelecidos;

» as demandas e caracteristicas especificas dos usos e das interferéncias nos

recursos hidricos a montante e a jusante;

> 0s critérios de gerenciamento adotados nas bacias hidrograficas dos
corpos de agua de interesse;
as prioridades e diretrizes estabelecidas nos planos de recursos hidricos;
0 enguadramento dos corpos de agua;

os termos de alocacgdo de agua; e

Y V VYV V

0 estabelecido pelo 6rgdo de meio ambiente competente, no processo de

licenciamento.

De acordo com a Geréncia de Outorgas da ANA, o 0Orgao responsavel pela analise do
licenciamento ambiental do aproveitamento usualmente determina o valor da vazao ecologica
por meio de estudos técnicos e com base em sua legislacdo especifica, comunicando a ANA o

valor definido. Porém, quando o 6rgdo ambiental se omite, cabe a Agéncia de Aguas
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determinar o valor da vazao, que o faz com base na referida Resolucgéo e no valor da vazdo de
referéncia adotado pela ANA, isto € a Qgs, estabelecida no Manual de Procedimentos

Técnicos e Administrativos de Outorga de Uso de Recursos Hidricos.

O Estado do Mato Grosso se baseia no artigo 7° da Resolugdo CEHIDRO n° 27/2009 para
determinar o valor da vazdo garantida nos trechos curto-circuitados, conforme explicado no
topico 3.5.1.2. O artigo citado estabelece que a vazdo minima remanescente no TVR deve ser
igual a 10% das vazdes médias mensais, a fim de manter a sazonalidade do corpo hidrico.

Em Minas Gerais, a vazdo de referéncia utilizada para o célculo da disponibilidade hidrica
superficial nas bacias hidrogréficas do Estado € a Q7 10 (vazdo minima de sete dias de duracdo
e dez anos de recorréncia), determinada pela Resolu¢cdo Conjunta SEMAD-IGAM n°
1.548/2012. Essa norma estabelece o valor de 50% da Q7 10 cOmo a vazao maxima outorgavel,
ficando garantidos, a jusante de cada derivacdo, fluxos residuais minimos equivalentes a 50%
da Q710. Atualmente, esse € o valor usualmente exigido pelo IGAM para a vazao minima a
ser garantida entre o barramento a restituicdo das aguas pelo canal de fuga da casa de forca.

Como o Rio Grande do Sul ndo possui legislacdo propria a respeito da vazdo de referéncia
adotada no Estado, o valor da vazdo minima garantida a jusante varia caso a caso, conforme
constatou-se na analise das licencas ambientais prévias das PCHs estudadas, disponibilizadas
pela ANEEL. De acordo com a Fundac¢do Estadual de Protecdo Ambiental — FEPAM (6rgao
responsavel pelo licenciamento ambiental do Estado), o valor da vazdo minima remanescente
é estabelecido caso a caso, de acordo com a fauna, a topografia, a geomorfologia e a
hidrologia locais, de modo a garantir a manutencdo da vida aquatica e de outros usos de agua

existentes no trecho de vazao reduzida — TVR ou a jusante dos barramentos.

Em Santa Catarina, a vazdo minima remanescente garantida nos trechos de vazao reduzida é
igual @ soma da vazdo ecoldgica, definida pela Fundacdo de Meio Ambiente — FATMA, com
a vazao correspondente aos usos consuntivos destinados ao trecho ensecado. O valor usual da
vazdo ecoldgica adotada pela FATMA ¢é igual & Q71. E importante ressaltar que o valor
destinado aos usos consutivos ndo pode ser superior a 50% da Qogg, respeitando o limite da

vazdo maxima outorgavel do Estado santa-catarinense.
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Para os empreendimentos de geracdo de energia que possuem TVR em sua configuracédo, nao
ha regulamentado, para o Estado de Goias, um valor fixo de vazdo minima garantida nesse
trecho. De acordo com a Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH da Secretaria de
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado — SEMARH, o valor é atribuido
individualmente para cada empreendimento, em articulacdo com a Superintendéncia de
Licenca e Monitoramento — SLM, responsavel pelo licenciamento ambiental do Estado,

analisados caso a caso.

De acordo com a Superintendéncia de Recursos Hidricos da SEMARH/GO, o procedimento
usual no que concerne a determinacdo da vazdo minima remanescente para as PCHs é o
seguinte: o empreendedor sugere um valor para a vazao ecoldgica do TVR, no procedimento
de licenciamento prévio, e, entdo, a SLM delibera sobre a suficiéncia (ou ndo) dessa vazéo. A
SRH, no procedimento de outorga, deve acatar esse valor deliberado pelo Licenciamento
Prévio desde que a vazdo estipulada atenda, também, aos usos de agua consuntivos
instalados e futuros usos projetados para o TVR. Caso contrario, a SRH determina um valor

maior, de modo a atender aos referidos usos.

Adicionalmente, em Goias, nos casos em que a vazdo minima remanescente garantida no
TVR seja menor que a vazdo de referéncia outorgadvel do Estado (50% da Qgs), 0
empreendedor fica obrigado a observar a Instru¢cdo Normativa n° 07/2010 da SEMARH, de

acordo com o mencionado no tépico 3.5.1.2.

A Tabela 5.6 a seguir apresenta um resumo do que foi discutido neste topico, com os valores
usualmente adotados para a vazdo minima remanescente garantida nos trechos de vazao
reduzida, formados entre o barramento e o canal de fuga de aproveitamentos hidrelétricos nas

regibes analisadas.

Tabela 5.6 — Valores adotados para vazao minima remanescente garantida no TVR.

Dominio Vazao minima remanescente no TVR
ANA O 6rgdo ambiental define. Quando este se omite, adota-se a Qgs
Mato Grosso Usualmente, utiliza-se 10% da vazdo média mensal
Minas Gerais Usualmente, adota-se 50% da Q7,10
Rio Grande do ~ .. )
sul Nao tem valor definido, analisa-se caso a caso
Santa Catarina Usualmente, adota-se a Q7 1o
Goias Nao tem valor definido, analisa-se caso a caso
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Em todos os casos da Tabela 5.6, deve-se observar a suficiéncia dos valores de vazdo
definidos com relacdo aos usos mdultiplos de recursos hidricos (irrigacdo, saneamento,

indUstria, navegacao, etc.) estabelecidos nos TVRs.

54 A AMOSTRA DE ATOS DE OUTORGA ANALISADOS

Este topico tem o objetivo de apresentar as caracteristicas da amostra dos atos de outorga de
PCHs selecionados para o presente estudo. Conforme explicitado no capitulo 4, a construcao
dessa amostra contou com a contribui¢do de dados fornecidos pela ANEEL e pelos 6rgaos
gestores dos Estados de Minas Gerais, Goias e Rio Grande do Sul. Ademais, o0s sitios
eletronicos da ANA, da Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Mato Grosso
(SEMA/MT), da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel de Santa

Catarina (SDS/SC) e da prépria ANEEL ajudaram a compor o conjunto de atos analisados.

A Agéncia Nacional de Aguas, a SEMA/MT e a SDS/SC disponibilizam em seus sitios
eletrdnicos as respectivas resolucdes e portarias dos atos de outorga de uso da dgua expedidas
por esses orgaos. Por outro lado, o centro de documentacdo da ANEEL disponibiliza no sitio
da agéncia os despachos de aprovacdo dos projetos basicos, 0s quais contém as principais
informagdes dos aproveitamentos que obtém aprovacdo de seu projeto bésico. Essas
informagdes auxiliaram na estimativa da extensdo dos trechos de vazéo reduzida de algumas

PCHs, conforme sera explicitado no topico 6.1.

A amostra selecionada neste estudo é composta por atos de outorga de direito de uso de
recursos hidricos destinados as Pequenas Centrais Hidrelétricas que possuem o seu projeto
basico aprovado pela ANEEL, em niveis federal e estadual. As informacdes principais
consideradas quanto aos atos de outorga analisados estdo apresentadas nas Tabelas B.1 e B.2
do Apéndice B. Nessas Tabelas, sdo explicitados o nome do aproveitamento, o Estado onde a
PCH foi ou sera implantada, os municipios afetados, o curso d’agua em questdo, 0 Orgao

outorgante, o instrumento administrativo emitido e os condicionantes observados.

Foram avaliados 60 atos de outorga, dos quais 7 foram emitidos pela Agéncia Nacional de
Aguas — ANA e 53 pelos 6rgdos outorgantes de 8 Estados diferentes, apresentados: Mato
Grosso (Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA), Minas Gerais (Instituto Mineiro

de Gestdo das Aguas — IGAM), Rio Grande do Sul (Secretaria do Meio Ambiente do Estado
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do Rio Grande do Sul — SEMA), Santa Catarina (Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel — SDS), Goias (Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos — SEMARH), S&o Paulo (Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE),
Parana (Instituto das Aguas do Parana — IAP) e Rio de Janeiro (Instituto Estadual do Meio
Ambiente — INEA).

Conforme explicitado no topico 3.5.1, foi dada énfase aqueles estados que possuem a maior
representatividade no cenario nacional com relacdo ao potencial instalado advindo de PCHs,
a saber: Mato Grosso, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Goias. Assim,
buscou-se uma maior quantidade de atos de outorga emitidos por esses estados. A Figura 5.1

a seguir apresenta a proporc¢do dos atos analisados quanto aos 6rgaos outorgantes.

Orgéos Outorgantes / N° PCHs:

= ANA7

= SEMA (MT) 11

= IGAM (MG) 11

® SEMA (RS) 8

® SDS (SC) 12

" SEMARH (GO) 7

" INEA(R)) 1

" |AP (PR) 2
DAEE (SP) 1

Figura 5.1 — Proporc¢éo dos atos analisados quanto aos 6rgaos outorgantes.

Observa-se, portanto, que os atos provenientes da Agéncia Nacional de Aguas e dos cinco
estados em destaque neste trabaho (MT, MG, RS, SC e GO) representaram a maioria dos atos
na amostra considerada. Somados, representam 93,33% dos atos de outorga presentes na
amostra selecionada.

121



Os atos outorgados pela ANA foram escolhidos para integrarem a amostra avaliada pois
representam a atuacdo do orgao gestor em nivel federal, que tem como referéncia uma ampla
base legal e documentos oficiais referentes aos procedimentos e critérios relacionados a
outorga de uso da agua, especialmente aquela destinada aos aproveitamentos hidrelétricos.

Com relacéo ao porte das PCHSs, buscou-se abranger uma ampla faixa de valores de poténcia
instalada (de 1,3 a 30,0 MW) e também uma larga variacdo de valores de &reas de
reservatorio (desde 0,001 a 6,59 km?), de forma a se analisar a existéncia de diferencas de
condicionantes relacionados ao porte das PCHs. Os valores de poténcia e area do reservatorio

para cada PCH da amostra estdo apresentados no Apéndice C.

No que tange a presenca ou ndo de trechos de vazdo reduzida previstos na concepcao do
arranjo geral dos aproveitamentos ora analisados, observou-se que a maioria das pequenas
centrais analisadas possuem circuito de aducdo dotado de derivacdo, de modo a constituir um
trecho de vazao reduzida entre o barramento e o canal de fuga: 50 PCHs séo dotadas de TVR
(83,3%) e 10 ndo possuem o trecho (16,7%) em seu projeto.

A presenca ou ndo de TVR, bem como a extensdo desse trecho, nos projetos das PCHs
estudadas foram identificados por meio dos métodos mencionados no tdpico 6.1, exposto no
capitulo seguinte, e estdo informados no Apéndice C. A extensdo dos trechos de vazéo
reduzida formados também abrange uma extensa variacdo de valores: desde 390 m até 13 km
de comprimento, medidos ao longo do curso d’agua, desde o barramento até a restituigdo das

aguas turbinadas pelo canal de fuga.
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6. PROPOSTA DE TIPOLOGIA E INDICADORES

Neste capitulo, primeiramente, foram discutidos os principais aspectos que levaram a
definicdo da proposta de tipologia de “situagdes de aproveitamentos”. Em seguida, discorreu-
se acerca dos conjuntos de caracteristicas e indicadores identificados para as respectivas
situacdo-tipo criadas. Por ultimo, essa proposta inicial foi avaliada por meio de dois métodos:
aplicacdo a um caso pratico de outorga destinada a PCH; e elaboracdo de um questionario
submetido a especialistas de recursos hidricos. Importa ressaltar que, apds essa avaliagéo,
algumas complementacdes foram incorporadas aos conjuntos iniciais de indicadores de

avaliacdo inicialmente propostos, conforme apresentado no decorrer do topico 6.3.

6.1 TIPOLOGIA DE “SITUACOS DE APROVEITAMENTOS”

Desenvolver uma tipologia de “situagdes de aproveitamentos” para PCHs teria como
principal objetivo auxiliar no entendimento da complexa situacdo associada as PCHSs e seus
efeitos ambientais. De forma mais préatica, uma tipologia dessa natureza teria, como um dos
objetivos, reunir em uma mesma classe os projetos de PCHs que, por suas caracteristicas,
permitiriam considerar um mesmo conjunto de indicadores de recursos hidricos a serem

observados pelos 6rgdos gestores em suas analises de pedidos de outorga de uso da agua.

Com base na andlise dos atos de outorga integrantes da amostra avaliada, discutida no topico
5.4, bem como tendo em vista as avaliacBes dos procedimentos e critérios utilizadas pelo
orgédos gestores de recursos hidricos na apreciacdo dos pleitos de outorga, elaborou-se uma

tipologia de “situagdes de aproveitamentos”, explicitada mais adiante.

Ressalta-se que também foram realizadas entrevistas e discussdes com especialistas e
gestores na area de recursos hidricos, especialmente autoridades dos Orgaos gestores de
recursos hidricos responsaveis pela analise de outorgas de uso da &gua destinadas as PCHs.
Esse contato reforgou o entendimento dos procedimentos e critérios téecnicos observados por
esses Orgdos em suas avaliagOes, sendo de fundamental importancia para a construcdo da

tipologia de "situacGes de aproveitamentos” e de seus consequentes indicadores associados.
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Inicialmente, a analise dos atos de outorga da amostra em estudo indicou que,
qualitativamente, os condicionantes estabelecidos por cada 6rgdo outorgante ndo costumam
variar com as caracteristicas relacionadas ao porte das usinas, ou seja, ndo variam com a
poténcia instalada e &rea de reservatdrio das respectivas PCHs. Assim, ndo foi possivel
relacionar a tipologia de “situagdes de aproveitamentos” com os parametros referentes ao

porte dos aproveitamentos hidrelétricos.

Por outro lado, observou-se a exigéncia da manutengdo de uma vazao minima remanescente
nos trechos de vazdo reduzida, no caso daquelas PCHs dotadas de aducdo por derivacdo,
estabelecida em todos os estados consultados, inclusive no @mbito federal, quando se trata de
rios de dominio da Unido, conforme apresentado no topico 5.3. Evidencia-se, portanto, a
importancia desse critério nas analises dos atos de outorga das pequenas centrais.

A relevancia da presenca ou ndo do trecho de vazao reduzida na apreciacdo das outorgas de
uso de recursos hidricos destinadas as PCHs é corroborada pela Instrugdo Técnica DPO n° 5,
publicada em 10 de novembro de 2011 pela Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos de
S30 Paulo, especificamente pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE). Esse
documento classifica os aproveitamentos hidrelétricos quanto ao seu grau de interferéncia nos

recursos hidricos, de acordo com a Tabela a seguir.

Tabela 6.1 — Classificacdo dos aproveitamentos hidrelétricos pelo DAEE/SP.

Caracteristicas do Aproveitamento
Grau de .
. . Trecho Curto- Transposicao de
interferéncia nos Barragem o .
o circuitado bacia
recursos hidricos _ _ _
De nivel |Regularizagdo| Sim Né&o Sim Né&o
BAIXO X X
MEDIO X X X
X X
ALTO
X X X X X

Fonte: DAEE/SP (2011).

Dessa feita, percebe-se que aproveitamentos com barragem de nivel, isto ¢, a fio d’agua,
como é a grande maioria dos projetos de pequenas centrais hidrelétricas, que costumam
possuir reservatorios muito reduzidos, ndo sendo capazes de regularizacdo, variam o seu grau

de inteferéncia nos recursos hidricos de acordo com a presenca ou ndo de trecho curto-
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circuitado, sendo “baixo” para aqueles aproveitamentos que ndo possuem TVR ¢ “médio”

para aqueles que o possuem em seu arranjo.

Duas categorias foram consideradas suficientes para a representagdo dessa varidvel na
tipologia proposta neste trabalho, quais sejam, “existéncia de TVR” ou “ndo existéncia de

TVR” na concepcao dos projetos das PCHs.

Outra caracteristica levada em consideracdo pelo DAEE para classificar os aproveitamentos
hidrelétricos quanto ao seu grau de interferéncia nos recursos hidricos ¢ a “transposi¢cdo de
bacia”, que ocorre quando o lancamento, pelo canal de fuga da geracdo, ndo retorna ao
proprio curso d’agua do qual as vazdes sdo derivadas. Esse fato ndo foi levado em
consideracdo na analise deste trabalho, pois ndo foi observada sua ocorréncia em nenhum
caso das outorgas analisadas. Ademais, a Instru¢cdo Técnica supracitada afirma que, por

serem casos de maior complexidade, devem ser objeto de analise caso a caso.

Em continugdo a analise realizada para se definir a tipologia de “situagdes de
aproveitamentos”, outro aspecto importante foi observado no que se refere a analise das
outorgas de uso da agua destinadas aos aproveitamentos hidrelétricos caracterizados como
Pequenas Centrais Hidrelétricas: a disponibilidade hidrica existente na regido da bacia
hidrografica em estudo. Notou-se que essa variavel ("disponibilidade hidrica™) é citada em
diversos diplomas legais como um dos aspectos especificos a ser observado pelos 6rgaos
outorgantes ao se avaliarem o0s estudos técnicos encaminhados pelo interessado em obter a

outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

Assim, julgou-se importante, também, incluir a varidvel da disponibilidade hidrica na
tipologia criada, uma vez que, além da sua importancia na analise dos pedidos de outorga, em
diversos estados, as normas estabelecem que, nos casos em que ha conflito pelo uso da agua,
cabe ao respectivo Comité de Bacia Hidrogréafica, ou na falta deste, ao Conselho Estadual de

Recursos Hidricos, deliberar sobre o pleito de outorga.
O parémetro da disponibilidade hidrica foi analisado por meio da verificagdo da presenca de

conflitos reais e/ou potenciais em relacdo ao uso da agua, no ambito quantitativo e

qualitativo, nas bacias hidrograficas de interesse. Foram estabelecidas, portanto, duas
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categorias,

consideradas suficientes: ”sem conflitos pelo uso da agua” ¢ “com conflitos pelo

uso da agua” na bacia em questéo.

Nessa perspectiva, tomando-se por base a importdncia das duas variaveis supracitadas

("existéncia de TVR" e "disponibilidade hidrica™), consideradas adequadas e suficientes, foi

possivel definir a tipologia de "situacfes de aproveitamentos”, que resultou na determinacao

de quatro situacgdes-tipo de aproveitamentos, conforme apresentado na Tabela 6.2, a seguir.

Tabela 6.2 — Tipologia de “situagdes de aproveitamentoS”.

Existéncia de TVR Sem TVR Com TVR
S PCH sem TVR e sem PCH com TVR e sem
S Sem conflitos conflitos pelo uso da conflitos pelo uso da
T pelo uso da &gua agua na bacia agua na bacia
g = (Situacdo-tipo 1) (Situacéo-tipo 2)
o]
E = PCH sem TVR e com PCH com TVR e com
= Com conflitos conflitos pelo uso da conflitos pelo uso da
& pelo uso da 4gua agua na bacia agua na bacia
a (Situagdo-tipo 3) (Situagdo-tipo 4)

A presenca ou ndao de TVR, bem como a extensdo desse trecho, medida ao longo do

respectivo

prioridade:

curso d'agua, foram determinados da seguinte forma, em ordem decrescente de

> 1) Analise dos préprios atos de outorga publicados, que fazem referéncia a
extensdo do TVR da respectiva PCH (como €é o caso dos atos de outorga de
Santa Catarina);

»2) Avaliacdo das licengas ambientais e suas condicionantes, referentes as
respectivas PCHs, disponiveis pela ANEEL para o presente trabalho,
conforme comentado no capitulo 4;

> 3) Acesso aos despachos de aprovacdo dos projetos basicos das respectivas
PCHs, publicados pela ANEEL no Diario Oficial da Unido (D.O.U., e
disponiveis em seu sitio na internet, no campo Biblioteca Virtual,

> 4) Acesso aos processos dos estudos de projeto basico das respectivas PCHs,
quando o despacho ndo era suficiente, disponiveis na ANEEL por meio de
solicitacdo de vista de processos, realizada no departamento do Protocolo

dessa agéncia.
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Em todos os quatro casos enumerados, foi possivel determinar a presenca ou nao de TVR.
Sua extensdo, poréem, quando ndo determinada conforme estabelecido nas duas primeiras
situacOes, foi estimada tendo por base as coordenadas do barramento e da casa de forga,
publicadas nos despachos ou disponiveis nos estudos de projeto basico supracitados. Esses
pontos (barramento e casa de forca) foram situados nas imagens de satélite disponiveis no
programa Google Earth e, entdo, os comprimentos dos trechos de vazdo reduzida, medidos ao
longo dos cursos d'agua, foram estimados. De uma forma geral, essa estimativa mostrou-se
apropriada. Os casos em que a imagem disponivel se apresentou com visualizagdo precéria,

devido a presenca de nuvens, foram descartados e nao fizeram parte da amostra avaliada.

Os valores das areas de reservatdrio e poténcia instalada das pequenas centrais hidrelétricas,
que integram a amostra avaliada, foram obtidos pelos mesmos métodos mencionados

anteriormente para determinacdo da presenca de TVR.

Com esses dados, foi possivel construir a tabela, apresentada no Apéndice C, que mostra o
nome da PCH, o estado(s) em que a usina estd localizada, os municipios afetados, o curso
d'agua, a poténcia instalada, a area do reservatério, a informacdo referente a existéncia ou ndo

de TVR e sua extensao.

Ressalta-se que, de acordo com a analise das PCHs presentes na amostra selecionada,
conforme mostra o tépico 5.3, aproximadamente 83% das PCHs estudadas possuem TVR.
Isso se explica, em parte, pelo fato de a PCH ser prevista como alternativa as grandes usinas
com o objetivo de diminuir a area alagada. Dessa forma, de modo a aproveitar a maxima
queda disponivel na regido, que muitas vezes ndo estdo concentradas, desloca-se o0 eixo do
barramento para montante das quedas e, com canal ou tunel de aducdo, aproveita-se o
méaximo dessa queda natural disponivel, tornando o aproveitamento mais atrativo energeética,

econdmica e, em muitos casos, ambientalmente.

No que concerne ao parametro da disponibilidade hidrica, é importante remontar-se ao artigo
8° 83° da Resolucdo ANA n° 707/2004, transcrito no topico 5.1.1, que trata das
consideracdes da Agéncia Nacional de Aguas acerca da avaliagdo do corpo d’agua ou da
bacia hidrografica quanto a existéncia de conflitos pelo uso da &gua. Para a analise da
presenca ou ndo do conflito pelo uso da agua nas respectivas bacias das PCHs avaliadas,

procedeu-se a trés etapas, de acordo com Andrade (2012), quais sejam:
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» 1) Observagdo dos cursos d’agua apreciados na amostra em rela¢do as razdes
demanda/disponibilidade pautadas pela ANA, no volume 2 do Caderno de
Recursos Hidricos, publicado pela ANA em 2007, nomeado Disponibilidade
e Demandas de Recursos Hidricos no Brasil;

» 2) Pesquisas em cadernos de recursos hidricos, publicacdes do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, dentre outros documentos
pertinentes, a fim de averiguar possiveis conflitos existentes na conjuntura de
cada curso em analise;

> 3) Indicacdo, posteriormente a andlise das duas etapas anteriores, dos cursos
d’agua considerados “com conflitos” e daqueles entendidos como “sem

conflitos”.

Tais conflitos pelo uso da 4gua podem ser tanto de quantidade, como de qualidade, ou ambos,
sendo esse ultimo cada vez mais observado. Ainda, buscou-se verificar a ocorréncia ndo so de
conflitos atuais, mas também de conflitos potenciais. Para essa estimativa, além das etapas
enumeradas por Andrade (2012), contou-se com a ajuda de especialistas de recursos hidricos,
com experiéncia e conhecimento em bacias hidrograficas constantes na amostra avaliada.
N&o obstante, notou-se certa dificuldade para se estimar qual o grau de potencialidade podia
ser considerado para classificagdo do curso d’agua em conflituoso ou ndo. Futuros

desdobramentos da pesquisa poderdo aprimorar essa verificacéo.

Os corpos de agua analisados na amostra avaliada foram dispostos em suas respectivas
regides hidrograficas brasileiras, as quais tiveram sua disponibilidade hidrica estudada no
documento referido anteriormente (Disponibilidade e Demandas de Recursos Hidricos no
Brasil). Assim, a disposi¢ao dos cursos d’agua analisados nas respectivas bacias hidrograficas
e sub-bacias em que estdo inseridos ajudou na determinacdo da existéncia ou nao de conflitos
pelo uso da agua nas PCHs analisadas. O Apéndice C apresenta tabela com as regides
hidrogréficas e sub-bacias de cada curso d’agua estudado, bem como indica a presenga ou

ndo de conflitos reais e/ou potencias pelo uso da dgua na regido de cada PCH.

A amostra avaliada engloba o estudo de 49 cursos d’agua, com algumas PCHs instaladas no
mesmo rio. Assim, a Tabela C.2 supracitada constatou que 15 desses cursos d’agua podem
ser classificados em bacias com conflitos e 34 sem conflitos, o que representa 69% e 31%,

respectivamente.
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A avaliacdo do outorgante quanto a presenca ou ndo dos conflitos em questdo é realizada com
0 auxilio do Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos (ANA, 2007), com o
Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos, presentes em alguns estados brasileiros,
e de demais documentos publicados pelos 6rgdos outorgantes. Ressalta-se que a ANA tem

realizado diversos estudos, a fim de embasar a emissdo de outorgas em geral.

A Figura 6.1 a seguir apresenta a porcentagem dos dados analisados, presentes na amostra
selecionada, em cada situacao-tipo proposta.

L

Figura 6.1 — Porcentagem dos dados analisados

6.2 INDICADORES DE AVALIACAO

A partir da definicdo da tipologia de “situagdes de aproveitamentos”, que, como apresentado,
definiu quatro situagBes-tipo, embasada nas variaveis “existéncia de TVR” e “disponibilidade
hidrica”, foi possivel determinar conjuntos de caracteristicas e indicadores concernentes a
cada situacdo-tipo, a serem, eventualmente, observados pelos 6rgdos gestores em suas
apreciacOes de pleitos de outorga.

Para essa etapa, 0s condicionantes apresentados na Tabela do Apéndice C foram agrupados
em funcdo da situacdo-tipo em que a PCH foi alocada, construindo-se as Tabelas do
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Apéndice D, de modo a facilitar a visualizagdo das diferencas dos condicionantes solicitados
em cada caso. Dessa forma, a primeira Tabela enumera as PCHs classificadas como
“situacdo-tipo 17, apresentadas com os seus respectivos condicionantes observados nos atos
de outorgas analisados, e assim sucessivamente, com as PCH alocadas nas situagdes-tipo 2, 3

e 4 sendo listadas com seus condicionantes nas Tabelas subsequentes.

Além das tabelas do Apéndice D, a analise das técnicas e praticas observadas pelos 6rgaos
gestores de recursos hidricos, discriminada no capitulo 5 deste trabalho, bem como as
entrevistas, conversas e discussdes realizadas com especialistas de recursos hidricos atuantes

na area em foco, colaboraram para a selecdo dos indicadores que serdo descritos neste topico.

Na situacdo-tipo 1, verificam-se as caracteristicas e os indicadores relacionados aos projetos
de PCHs sem trechos de vazdo reduzida, em sua concepcdo, e sem conflitos pelo uso da agua

na bacia hidrografica analisada, conforme Tabela 6.3.

Inicialmente, a proposic¢éo dos indicadores foi realizada observando-se a Tabela do Apéndice
D, que mostrou a importancia dos seguintes condicionantes, presentes em todos os atos de
outorga avaliados: a vazdo minima a jusante, em alguns atos indicada apenas como vazao
remanescente, a vazdo turbinada, as coordenadas do barramento e os condicionantes
associados ao monitoramento do reservatdrio, resumidos como “esta¢des de monitoramento”.
Ademais, observaram-se alguns aspectos técnicos julgados essenciais a analise das outorgas
de PCHs, presentes em grande parte da amostra avaliada, e que, por isso, podem estar

incluidos nesse conjunto de indicadores selecionado.

A situagdo-tipo 1 é considerada a situagdo mais “simples” sob o ponto de vista da analise da
outorga, uma vez que ndo ha formacdo de trecho de vazdo reduzida e nao existe conflitos
pelo uso da &gua na regido da bacia estudada, ou seja, o grau de interferéncia dessas PCHs
nos recursos hidricos é o menor dentre as quatro situacGes. Assim, entende-se que 0S
indicadores propostos para a situagdo-tipo 1 estariam também presentes em todas as analises

de outorgas destinadas a implantacdo de aproveitamentos, caracterizados como PCHs.

Entende-se que os indicadores referentes a barragem, as cotas de nivel d’agua, a vazao, ao
volume e area do reservatorio, a protecdo da regido ao redor desse, @ motorizacdo da usina, as

condicOes de operacdo do reservatorio, as estagdes de monitoramento e aos usos da agua a
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montante sdo adequados para as situcdes-tipo 1 de aproveitamentos, conforme ilustra a
Tabela 6.3.

Vale destacar que apesar de a grande maioria das pequenas centrais ndo possuir reservatorios
capazes de regularizacdo, devido ao seu pequeno porte, ha alguns poucos casos em que iSSO
ocorre e, portanto, julgou-se importante incluir indicadores associados especificamente a

essas situacoes.

Com relacdo as estacdes de monitoramento previstas nos projetos das PCHs, propde-se, neste
estudo, a utilizacdo da Resolucdo ANA/ANEEL n° 03/2010. Apesar de alguns estados
possuirem sua legislacdo e préaticas proprias com relacdo a esse parametro, entende-se que, no
ambito desta pesquisa, pode-se considerar a adocdo dessa Resolucéo para todas as pequenas
hidrelétricas, de modo a se estabelecer um padrédo para critérios de monitoramento solicitados
pelos Orgdos gestores. Evidencia-se que essa norma ja € atualmente utilizada por diversos

6rgdos estaduais, conforme apresentado no tépico 5.2.

Tabela 6.3 — Indicadores estabelecidos para a situacdo-tipo 1.

Situacéo - tipo Caracteristicas Indicadores

1.1. Coordenadas da barragem;

1. Barragem 1.2. Altura maxima da barragem.

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;
2. Nivel d’agua 2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante.

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de
recorréncia);

3.3. Vazdo minima turbinada;

3. Vazdo 3.4. Vazdo maxima turbinada;
3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de
PCHsem T TVR e enchimento;
sem conflitos pelo 3.6. Vazdo minima a jusante.
uso da &gua na bacia 4.1. Volume do reservatério no nivel d’agua maximo
(Situacdo-tipo 1) normal a montante;

4. Volumes, Areas e 4.2. Area do reservatorio no nivel d’agua maximo normal a
Protecéo montante;

4.3. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do
reservatorio;

5.1. Poténcia Instalada;

5. Motorizagao 5.2. NUmero de turbinas.

6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizacao;
6.2. Se regularizacdo, mesmo que diéria, regras de
operagao.

6. CondicGes de operacao
do reservatorio

7. EstacGes de

. 7.1. Atendimento a Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010.
monitoramento

8. Usos a montante 8.1. VazOes destinadas aos usos consuntivos a montante.
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Na situacdo-tipo 2, representada pelos projetos de PCHs cuja concepcdo prevé trechos de
vazdo reduzida, porém ainda sem conflitos pelo uso da agua na bacia avaliada, ha a adicdo de
novos indicadores relacionados ao TVR, a saber: nivel d’agua minimo nesse trecho, se
pertinente, vazao minima remanescente garantida no TVR, discutida no topico 5.3, e regra de
operacdo e monitoramento especificos para o trecho. Foi prevista, também, a inclusdo
indicador relacionado a caracterizacdo do TVR, que levard em conta sua extensdo e as

condicionantes especificas para o trecho, determinadas caso a caso.

Esses novos indicadores foram estabelecidos, dentre outras analises, a partir da observacdo da
Tabela correspondente do Apéndice D, que agrupou os condicionantes relacionados nos atos
de outorgas daquelas PCHs alocadas nas situagOes-tipo 2. A Tabela 6.4 apresenta o0s
indicadores estabelecidos para essa situagdo. Destaca-se que a parte em negrito representa a

mudanca com relacdo ao que foi proposto na situacdo-tipo 1.

Tabela 6.4 — Indicadores estabelecidos para a situagdo-tipo 2.

Situagéo - tipo Caracteristicas Indicadores

1.1. Coordenadas da barragem;

1. Barragem 1.2. Altura méxima da barragem.

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;

2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante;

2.4. Nivel d’4gua minimo no TVR (se pertinente).

2. Nivel d’agua

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);
3.3. Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazdo maxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;
3.6. Vazdo minima a jusante.

3.7. Vazado minima remanescente no TVR.

3. Vazéo

4.1. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal

PCHcomTVR e a montante;
sem conflitos pelo | 4. Volumes, Areas e 4.2. Area do reservatorio no nivel d’agua maximo normal a
uso da &gua na bacia | Protecédo montante;

4.3. Nivel de protecdo de &reas ocupadas no entorno do
reservatorio;

(Situacdo-tipo 2)

5.1. Poténcia Instalada;

5. Motorizagdo 5.2. NUmero de turbinas.

6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizacgio;
6.2. Se regularizacdo, mesmo que didria, regra de operagao;
6.3. Regra de operaco para o TVR.

6. CondicGes de operacao
do reservatorio

7.1. Atendimento a Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010;
7.2. Monitoramento do TVR:

7.2.1. Monitoramento mensal de vazao;

7.2.2. Monitoramento mensal de nivel d’agua;

7.2.3. Monitoramento da qualidade de agua.

7. EstacGes de
monitoramento

8. Usos a montante

8.1. VazOes destinadas aos usos consuntivos a montante.

9. Caracterizacdo do
TVR

9.1. Extensdo do TVR;
9.2. Condicionantes especificas para o TVR.
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A situacdo-tipo 3 envolve a proposicédo de indicadores relacionados aos conflitos (reais e/ou
potenciais) pelo uso da agua na bacia hidrogréafica estudada. Para a selecdo do conjunto de
indicadores dessa situacdo, observou-se a metodologia proposta por Andrade (2012) em sua
pesquisa, além da observacdo da Tabela correspondente no Apéndice D e das reunides e
entrevistas realizadas com especialistas em recursos hidricos, os quais colaboraram para a

elaboracao da proposta com seus conhecimentos, experiéncias, criticas e sugestoes.

Desse modo, prop6s-se a inclusdo de novos indicadores e caracteristicas dentro do conjunto
daqueles estabelecidos na situacdo-tipo 1, uma vez que na situacao-tipo 3 também néo esta

prevista a formacéo de TVR.

Os novos indicadores enumerados se referem aos usos a montante, aos usos a jusante e a
qualidade da agua. As duas Ultimas caracteristicas mencionadas foram criadas para a
situacdo-tipo 3 em decorréncia da presenca de conflitos reais e/ou potenciais pelo uso da dgua
na bacia hidrografica, tanto quantitativos como qualitativos. Para se outorgar em PCHs com
conflitos pelo uso da agua, sdo de fundamental importancia o conhecimento e a estimativa
das demandas por agua na regido de interesse, de modo a se buscar garantir o uso maltiplo

dos recursos hidricos, um dos principais objetivos da outorga de uso da agua.

Andrade (2012) afirma que é importante, no &mbito das bacias hidrograficas em que forem
observados conflitos pelo uso da dgua, a verificacdo das questdes concernentes a qualidade de
agua, mais especificamente quanto a averiguacdo das demandas por agua para diluicdo a
jusante da bacia, uma vez que, quando da implantacdo de uma barragem, além do aspecto
quantitativo das demandas a jusante, as condicOGes estabelecidas para manutencdo da

qualidade da 4gua devem também ser respeitadas.

A Tabela 6.5, apresentada adiante, enumera os indicadores estabelecidos para a situacdo de
aproveitamento do tipo 3, em que estéa previsto conflito pelo uso da agua na bacia em anélise,
porém sem previsdo de trecho de vazdo reduzida. Destaca-se que a parte em negrito

representa a mudanga com relagdo ao que foi proposto na situagdo-tipo 1.
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Tabela 6.5 — Indicadores estabelecidos para a situacdo-tipo 3.

Situagéo - tipo

Caracteristicas

Indicadores

PCHsem TVR e
com conflitos pelo
uso da dgua na bacia
(Situacdo-tipo 3)

1. Barragem

1.1. Coordenadas da barragem;
1.2. Altura maxima da barragem.

2. Nivel d’agua

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;
2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante.

3. Vazéo

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);
3.3. Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazdo méaxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;
3.6. Vazdo minima a jusante.

4. Volumes, Areas e
Protecéo

4.1. Volume do reservatério no nivel d’agua maximo normal
a montante;

4.2. Area do reservatério no nivel d’4gua maximo normal a
montante;

4.3. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do
reservatorio;

5. Motorizagao

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. NUmero de turbinas.

6. CondicGes de operacao
do reservatério

6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizagéo;
6.2. Se regularizacdo, mesmo que didria, regra de operago;

7. EstacGes de
monitoramento

7.1. Atendimento & Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010.

8. Usos a montante

8.1. Vazdes destinadas aos usos consuntivos a montante;

8.2. Demandas continuas por 4gua a montante;

8.3. Demandas sazonais por dgua a montante (especificar
0 periodo).

9. Usos a jusante

9.1. Demandas continuas por dgua a jusante;
9.2. Demandas sazonais por agua a jusante (especificar o
periodo).

10. Qualidade da 4gua

10.1. Demandas por agua para dilui¢do a jusante (se
pertinente, especificar periodo).

As pequenas centrais alocadas nas situacfes-tipo 4 sdo consideradas as mais complexas sob o

ponto de vista da analise das outorgas, pois se tratam daqueles aproveitamentos em que ha a

previsdo da formacdo de trechos de vazdo reduzida com a sua implantacdo, e estdo

localizados em bacias com conflitos reais e/ou potenciais pelo uso da agua. Dessa forma,

percebe-se que se trata da situacdo em que o grau de interferéncia nos recursos hidricos é o

maior dentre todas as situagdes de aproveitamentos consideradas neste trabalho.

Nessa situacdo, além de todos os indicadores propostos na situagdo-tipo anterior (tipo 3),

foram identificados novos indicadores no que concerne a caracterizagdo do TVR,

apresentados: caracterizacdo dos usos da agua estabelecidos no trecho ensecado, estimativa

das demandas continuas e sazonais por agua nesse trecho, além da demanda por agua para

diluicdo no mesmo, conforme apresenta a Tabela 6.6.
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Tabela 6.6 — Indicadores estabelecidos para a situagao-tipo 4.

Situagéo - tipo Caracteristicas Indicadores

1.1. Coordenadas da barragem;

1. Barragem 1.2. Altura maxima da barragem.

2.1. Nivel d’4gua maximo normal a montante;

2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante.

2.4. Nivel d’agua minimo no TVR (se pertinente).

2. Nivel d’agua

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);
3.3. Vazdo minima turbinada;

3. Vazéo 3.4. Vazdo maxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;
3.6. Vazdo minima a jusante.

3.7. Vazdo minima remanescente no TVR

4.1. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal

a montante;
4, \Volumes, Areas e 4.2. Area do reservatorio no nivel d’agua maximo normal a
Protecdo montante;

4.3. Nivel de protecdo de &reas ocupadas no entorno do
reservatorio;

5.1. Poténcia Instalada;

5. Motorizagao 5.2. NUmero de turbinas.

PCHcomTVR e - N 6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizagdo;
: 6. CondicOes de operacdo Y L ..
com conflitos pelo 40 reservatorio 6.2. Se regularizagdo, mesmo que diéria, regra de operagao;
uso da &gua na bacia 6.3. Regra de operagdo para 0 TVR.

(Situagdo-tipo 4) 7.1. Atendimento & Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010;
7.2. Monitoramento do TVR:

7.2.1. Monitoramento mensal de vaz&o;

7.2.2. Monitoramento mensal de nivel d’agua;

7.2.3. Monitoramento da qualidade de agua.

7. EstacGes de
monitoramento

8.1. Vazdes destinadas aos usos consuntivos a montante;
8.2. Demandas continuas por agua a montante;

8.3. Demandas sazonais por dgua a montante (especificar o
periodo).

8. Usos a montante

9.1. Extensdo do TVR;

9.2. Condicionantes especificas para o TVR.

9.3. Demandas continuas por agua no TVR;

9.4. Demandas sazonais por agua no TVR (especificar o
periodo);

9.5. Caracterizacdo do uso de agua no TVR;

9.6. Demandas por dgua para diluicdo no TVR (se
pertinente, especificar periodo).

9. Caracterizacdo do TVR

10.1. Demandas continuas por 4gua a jusante;
10. Usos a jusante 10.2. Demandas sazonais por agua a jusante (especificar o
periodo).

11.1. Demandas por &gua para diluicdo a jusante (se

11. Qualidade da agua pertinente, especificar periodo).

Os conjuntos de caracteristicas e indicadores apresentados nas Tabelas de 6.3 a 6.6
constituem um primeiro resultado desta pesquisa, o qual serd avaliado, via questionario,
conforme explicitado no topico a seguir. Trata-se de uma proposi¢do, para especialistas e
orgéos gestores, de indicadores a serem considerados em suas analises de outorga de PCHs,

levando-se em conta uma “situa¢do” (1, 2, 3 ou 4) previamente estabelecida.
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6.3 AVALIACAO DA ABORDAGEM PROPOSTA

Neste topico, foi feita uma avaliacdo da abordagem proposta de classificagdo das situacfes-
tipo de PCHs e impactos ambientais, com a identificacdo de um conjunto de indicadores para
caracterizacdo dessas situacdes. Procedeu-se a essa avaliacdo por meio de dois diferentes
métodos: i) um teste, mediante aplicacdo a um caso pratico de outorga de uso de recursos
hidricos para uma Pequena Central Hidrelétrica; e ii) elaboracdo e aplicacdo de um
questionario destinado a submissdo da proposta da abordagem a especialistas na area de

recursos hidricos.

Primeiramente, a abordagem proposta foi testada pela aplicagcdo a um caso de outorga de uso
da agua destinada a uma pequena central, escolhida aleatoriamente dentre as 60 PCHs que
compdem a amostra avaliada nesta pesquisa. A PCH analisada foi enquadrada em uma das
quatro situacdes-tipo de aproveitamentos proposta e, em seguida, foram comparados 0s
condicionantes ressalvados no ato de outorga publicado com o conjunto de indicadores
propostos para a respectiva situacdo-tipo. Este tipo de teste é de natureza procedural, quase

como um exemplo. Néo tinha objetivo de verificacdo da abordagem.

O segundo processo de teste e avaliagcdo da abordagem proposta foi a elaboracéo e aplicacdo
de um questionario, em que foi possivel realizar uma analise mais completa da abordagem.
Procurou-se, desse modo, avaliar a adequacdo da amostra selecionada de atos de outorga de
PCHs, a pertinéncia da tipologia de “situagdes de aproveitamentos” criada, embasada nas
variaveis selecionadas, e, por ultimo, a adequacgdo dos conjuntos de indicadores associados a

cada tipo de situacao de aproveitamento proposta.

Para isso, foram consultados diversos especialistas e gestores atuantes na area de recursos
hidricos, especialmente aqueles com conhecimento especifico no processo de outorga de uso
da &gua aplicada as Pequenas Centrais Hidrelétricas. Foi elaborada uma lista com nomes de
especialistas que seriam consultados, baseada, sobretudo, no conhecimento e experiéncia

dessas pessoas com o tema em analise.

Essa consulta foi efetuada por meio da aplicacdo de um questionario, o qual foi elaborado em

observancia aos principais elementos considerados no desenvolvimento da abordagem, a fim
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de que os respondentes pudessem dar sua opinido e contribuicdo em relacdo aos pontos

bésicos tratados neste trabalho.

Os resultados do questionario sdo apresentados em forma de graficos, para facilitar a
visualizacdo, e, em seguida, analisados detalhnadamente, com atencdo especial aos
comentarios mais relevantes expostos em algumas respostas. Assim, foi possivel obter uma
avaliacdo confidvel com relacdo a abordagem proposta nesta dissertacdo, uma vez que
especialistas de diversas instituicdes, englobando distintas regiGes do Brasil, e até mesmo de
Portugal, com conhecimento e experiéncia na area em questdo, foram os principais

contribuintes nesse processo de avaliacao da abordagem proposta.

6.3.1 Andlise da abordagem proposta em um caso de outorga

Este topico tem o objetivo de verificar a pertinéncia da abordagem proposta frente ao
verificado na prética, ou seja, aplicada a um caso selecionado de outorga de recursos hidricos
para implantacdo de uma Pequena Central Hidrelétrica. Desse modo, escolheu-se uma PCH
ao acaso, dentre as selecionadas na amostra avaliada neste trabalho, e, entdo, foram
analisados, especialmente, os condicionantes principais observados no ato de outorga

publicado pelo érgdo competente.

A PCH escolhida para ser avaliada no presente momento foi a nomeada como PCH Cabeca
de Boi (caso de numero 8), localizada no rio Apiacas, entre 0os Municipios de Nova Monte
Verde e Alta Floresta, Estado do Mato Grosso. Essa pequena central recebeu a outorga de uso
da &gua por meio da Portaria n° 078/2011, emitida pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente de Mato Grosso (SEMA/MT), conforme indicado em Tabela do Apéndice B.

Mediante consulta ao Apéndice D, observou-se que a PCH Cabeca de Boi esta enquadrada na
situacdo-tipo 2, isto é, trata-se de um aproveitamento cujo projeto prevé a formacdo de TVR e
estd localizado em uma bacia hidrografica sem conflitos pelo uso da agua. Na Tabela a
seguir, estdo enumerados os indicadores elencados neste trabalho para a respectiva situacéo-

tipo, com a indicagé@o dos condicionantes observados no ato de outorga.
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Tabela 6.7 — Indicadores propostos para situagdo-tipo (2) x Condicionantes do ato para a
PCH Cabeca de Boi.

1. Barragem 5. Motorizacéo
1.1. Coordenadas da barragem; (*) 5.1. Poténcia Instalada;
1.2. Altura méaxima da barragem. (*) 5.2. NUmero de turbinas. (*)
2. Nivel d’agua 6. Condicdes de operacdo do reservatério
2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante; (*) 6.1. Tipo de operacdo: fio d’agua ou
2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante; (*) | regularizacéo;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante; (*) 6.2. Se regularizacdo, mesmo que didria, regra de
2.4. Nivel d’agua minimo no TVR (se pertinente). operacao;

6.3. Regra de operacdo para o TVR.
3. Vazédo 7. EstacOes de monitoramento
3.1. Vazdes médias mensais afluentes; (*) 7.1. Atendimento a Resolugdo ANA/ANEEL n°
3.2. Vazao do vertedouro (especificar tempo de 03/2010; (*)
recorréncia); (*) 7.2. Monitoramento do TVR:
3.3. Vazdo minima turbinada; 7.2.1. Monitoramento mensal de vazdo;
3.4. Vazdo maxima turbinada; (*) 7.2.2. Monitoramento mensal de nivel d’agua;
3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de 7.2.3. Monitoramento da qualidade de agua.
enchimento;

3.6. Vazdo minima a jusante; (*)

3.7. Vazdo minima remanescente no TVR. (*)

4. Volumes, Areas e Protec3o 8. Usos a montante

4.1. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo | 8.1. Vazdes destinadas aos usos consuntivos a
normal a montante; (*) montante. (*)

4.2. Area do reservatorio no nivel d’agua méaximo | 9. Caracterizacdo do TVR

normal a montante; (*) 9.1. Extensdo do TVR;

4.3. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno | 9.2. Condicionantes especificas para o TVR.
do reservatorio; (*)

(*) Indicadores especificados no ato de outorga como condicionantes

Observa-se que os condicionantes ressaltados na portaria do ato de outorga da PCH em
questdo sdo, em sua maioria, considerados no conjunto de indicadores propostos nesta
dissertacdo para a situacdo-tipo 2. Ndo houve nenhum condicionante ressalvado na portaria
do ato de outorga que ndo estivesse incluido no conjunto de indicadores sugerido para essa

situacdo de aproveitamento.

Porém, alguns indicadores propostos nesta abordagem ndo foram considerados no ato de
outorga analisado, apresentados: a vazdo minima turbinada; a vazdo remanescente no periodo
de enchimento; a poténcia instalada; o monitoramento referente ao TVR e o0s indicadores das
caracteristicas 6 e 9, “Condig¢des de operagdo do reservatorio” e “Caracterizacdo do TVR?”,

respectivamente.
No que concerne as condigdes de operacdo do reservatdrio, o 6rgdo competente faz referéncia

ao Operador Nacional do Sistema — ONS, em que sera feita uma articulagdo desse 6rgdo com

a Secretaria Estadual de Meio Ambiente para que essas condi¢des sejam definidas.
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De forma geral, tendo em vista os indicadores propostos para situacdo-tipo 2 e comparando-
0s com os condicionantes elencados no ato de outorga da PCH analisada, considerou-se que a
abordagem proposta se mostrou pertinente ao caso analisado. Outros casos poderiam ser
analisados e testados, mas optou-se por reservar a outra forma de avaliacdo a
responsabilidade maior pela verificacdo da abordagem proposta, ainda mais porque as PCHs
da amostra foram utilizadas para o desenvolvimento da abordagem, o que constitui um viés

certo na avaliagéo.

6.3.2 Elaboracéo e aplicacdo de Questionario

Como ja mencionado no capitulo 4 — Metodologia, optou-se por utilizar o aplicativo
LimeSurvey, um programa disponivel na internet, de livre acesso, que permite a criacdo e

gerenciamento de questionarios online, de forma simples e eficaz.

Esse tipo de questionario foi selecionado neste trabalho devido ao seu elevado alcance de
respondentes atuantes na area especifica abordada na pesquisa. Isso porque ele pode ser
acessado via correio eletrénico. Assim, é possivel ter como respondentes especialistas na area
de outorga de uso da agua de diferentes instituicdes/6rgaos e, adicionalmente, de diversas
regibes do Brasil, e de outros paises, de modo a ter-se uma visdo ampla da opinido dos

especialistas a respeito da abordagem proposta.

Outra vantagem desse aplicativo é a facilidade e praticidade disponiveis aos respondentes,
que podem escolher a hora mais adequada para responder ao questionario. No presente caso,
a resposta ndo tomaria muito tempo, uma vez que o questionario foi estruturado com esse
objetivo. Adicionalmente, o programa gera estatisticas dos resultados obtidos, de forma a

facilitar a analise dos questionarios final.

Apesar de ser um ponto positivo, o fato de ser enviado via correio eletrdnico € também uma
desvantagem do processo, no sentido de que o indice de respostas é relativamente baixo. Para
tentar contornar essa situacao, foram enviadas mensagens de lembrete e realizadas chamadas
telefénicas com objetivo de explicar melhor do que se tratava o questionario e mostrar a

importéncia da contribuicéo de cada especialista.

139



A lista dos respondentes selecionados foi construida de modo a incluir os diversos agentes
envolvidos no processo de outorga de uso da agua destinada as Pequenas Centrais
Hidrelétricas. Para isso, contou-se com o auxilio dos sitios das principais instituicoes
relacionadas a area de recursos hidricos, que disponibiliza seus principais contatos, além da
ajuda de diversos especialistas, que sugeriram outras pessoas com experiéncia na area, até

gue o numero de pessoas que receberam o questionario totalizou 115.

A amostra selecionada de 115 especialistas incluiu servidores federais, servidores estaduais,
consultores, projetistas e técnicos, com atuacdo em recursos hidricos, licenciamento
ambiental e/ou projetos de usinas hidrelétricas, e também interessados na pesquisa. Buscou-
se selecionar o maior nimero de especialistas atuantes na area de recursos hidricos,
especificamente na area de outorgas de uso da agua e/ou de projetos de pequenas centrais
hidrelétricas. Dessa forma, preocupou-se com a qualidade dos respondentes muito mais do

gue com a quantidade deles.

O questionério elaborado, designado “Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizagdo e
Outorga para Implantagdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs)” foi encaminhado por
meio de correspondéncia eletrbnica, apresentada no Apéndice F, aos 115 especialistas
selecionados. Em anexo a essa correspondéncia, foi enviado um texto, em formato pdf,
nomeado “Texto Base para Questionario” (Apéndice E), com a finalidade de esclarecer os

principais aspectos tratados neste trabalho.

A estruturacdo do questionario foi baseada na metodologia utilizada por Andrade (2012),
com algumas complementac@es julgadas pertinentes. Assim, estruturou-se o questionario de
modo que as questdes elaboradas foram dispostas em grupos, de acordo com o tema abordado
em cada. Andrade (2012) afirma que essa estrutura tinha o objetivo de organizar melhor o
que se pretende demonstrar aos respondentes, buscando facilitar, também, o entendimento
desses em relacéo a resposta as questdes apresentadas.

O questionario, ao ser aberto, apresentava uma tela inicial aos respondentes (Apéndice F),
com uma mensagem de boas vindas e também algumas orientacdes gerais de como proceder
para seu correto preenchimento, enfatizando o sigilo das informac6es e a possibilidade de

concluir o questionario em um momento posterior, caso desejado.
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Conforme supracitado, o questionario foi dividido em grupos de questdes, de acordo com o
tema abordado em cada. Foram definidos quatro grupos de questdes, cujos temas e objetivos
sdo apresentados a sequir:

»Grupo 1 (Informagdes para qualificagdo do perfil do respondente):
analisou-se a qualificacdo do perfil do respondente, com o objetivo de
identificar o nivel de conhecimento e/ou experiéncia do respondente na area
do tema abordado, além de identificar a instituicdo/empresa em que atua € a
unidade federativa que representa, dentre outras informacoes;

» Grupo 2 (Avaliacdo da amostra selecionada): foi avaliada a adequacédo da
amostra selecionada dos atos de outorga de PCHs estudados neste trabalho;

» Grupo 3 (Avaliacao da tipologia de “situacdes de aproveitamentos™):
avaliou-se a pertinéncia da tipologia de ‘“situagdes de aproveitamentos”
proposta, considerando também a adequacao/suficiéncia das variaveis que
embasaram a definicdo da tipologia. Esse grupo buscou, ainda, identificar
outras provaveis varidveis que pudessem influenciar na criacdo da tipologia
das situacOes-tipo de aproveitamentos;

»Grupo 4 (Avaliacdo dos indicadores e critérios): 0s conjuntos de
indicadores e critérios enumerados para cada situacdo-tipo de aproveitamento

definida foram avaliados no que concerne a sua adequacéo e/ou suficiéncia.

Normalmente, as questfes dos grupos 2, 3 e 4 apresentam assertivas, podendo o consultado
concordar totalmente, concordar parcialmente, discordar totalmente, ndo ter opinido a
respeito ou nio desejar responder. E importante ressaltar que, ao final de cada questéo, foi
deixado um campo de “comentarios adicionais” para que os respondentes pudessem deixar
sua opinido, criticas, sugestdes e contribui¢bes diversas a respeito do tema abordado naquela

pergunta.

Havia uma excecdo: a questdo nimero 6, pertencente ao grupo 3, apresenta uma pergunta, em
que a resposta é obrigatoria, podendo o consultado responder sim, ndo, ndo ter opinido a
respeito ou ndo desejar responder. Também nesse caso, foi deixado um campo para que o

respondente pudesse justificar sua resposta.

O fluxograma, exposto a seguir, esquematiza o procedimento utilizado no questionario,

apresentando os quatro grupos definidos, bem como as questdes enumeradas em cada um
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deles. O Apéndice F apresenta o questionario na integra, na forma como os respondentes

visualizaram o mesmo.

[ Correspondéncia eletronica ]

.| Temto Base para
Questiongrio

[ Link direciona respondents 20 quastionsrio ]

[ Tela micial de boas windas ¢ orientacdes gerais ]

Grupo 1 - Informacdes para qualificacdo do perfil
do respondente

[

}

03- Qual sua experiéncial
conhecimento na drea de
putorga de use de dgua

para implantacdo de PCHs?

02-Vocés
considera que tipo
de respendente?

e

[ Grupo 2 - Avaliacio da amostra utilizada ]

}

4 - A amostra utilizada, que considera mformagdes sobre
60 PCHs distribuidzs em 3 Estados diferentes, pode ser
consideradz dequads para imdamentar 2 elzboragdo da

tipologia de “situacdes de aprovertamentos™

Grupo 3 - Avaliacio da tipologia de " situagies
de aproveitamentos"
1
3 - Az varidvsis que embasaram 2 elzboragio da 6 - Existz zlguma outra
tipelogia de “situacdes de aproveitamentos™. 2 vanavel que vocs julga mais
szber, “presenca de trecho de vazgo reduzida™ na i
concepgdo do projeto e “conflito pelo uso da
iguana baciz” podem ser consideradas
suficientes 'ou pertinentes

y

7 - Az varidveis defmidas
anteriorments levaram 2 slzboracio
de quatro "situagdes-tipe” de PCHs,
ilustradas a seguir. Essa tipelogia de

"situagfes-tipe” pods ser
considerada pertments para analise

dos pedides de outerga de PCHs.

importante (ou 2lguma
adicional) para a defmicdo da
tipologia de "situages de
aprovertamentos”?

[ Grupo 4 - Avaliacio dos indicadores e critérios

|
!

-
9 - Oz mdicaderes adictonais

|

11 - A inclusdo dos
indicadores (sm nagrito 2

|

-~
- 10 - Em adigfo 25 mformagies
8 - As caracteristicas

prestadas nas duas questdes

COm 22US rEspectives (em negrito) e 2 imnclusfo da anteriorss, 2 inclusZo das sublinhados) na
indicadores zssocizdos catacteristica "caracterizacio do carzcteristicas “usos a jusante” e caractetistica
5.50 adquaﬂo; 3 TVR" com seus mdlucadlores 330 “qualidade da sguz", com os seus "caracterizacio do TVR"
situaco-tipe (1). adequades 2 situagio-tipo (2). respectives mdicadores, bem € adequada para a

como 2 adigio de indicadores siuacdo-tipo (4).

{sublmhados) & caracterizstica
"us0s 2 montante”, 530
adequados 2 siacdo-tipo (3).

O

Envio da
Resposta

Figura 6.2 — Fluxograma do procedimento utilizado no questionario elaborado.
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6.3.3 Resultados do Questionario

Neste tdpico, sdo apresentados os resultados do questionario elaborado de acordo com o
explicitado no topico anterior. A anélise foi dividida em quatro grupos, seguindo a mesma
estruturacdo do questionério, de forma a facilitar a avaliacdo de cada tema abordado em seu

respectivo grupo.

O questionario, encaminhado via correspondéncia eletrénica a 115 pessoas, como descrito no
topico anterior, obteve 55 respostas, sendo 51 completas e quatro incompletas. Apesar de
todas as respostas terem sido avaliadas, foram consideradas, para a analise deste topico,
apenas aquelas que foram concluidas, isto é, 51. Sendo assim, cerca de 44% do total de

especialistas que receberam o questionario contribuiram com suas respostas.

a) Grupo 1 — InformacGes para qualificacdo do perfil do respondente

Esse grupo foi composto por trés questdes, conforme explicado no topico anterior, de modo a
se qualificar o perfil do respondente. A primeira questdo se refere aos dados pessoais dos
consultados, em que foram obtidas as seguintes informacdes individuais: formacdo, pds-
graduacdo, ocupacao atual, instituicdo ou 6rgdo em que trabalham e a respectiva Unidade
Federativa. Ressalta-se que as respostas dessa questdo ndo eram obrigatdrias e se tratavam de
respostas subjetivas, em que os respondentes escreviam nos campos destinados para tal

(conforme Figura do Apéndice F).

No que se concerne a formacdo dos respondentes, percebe-se que a maior parte (28) se refere
a engenheiros civis. Ademais, participaram da pesquisa também respondentes formados em
outras engenharias, apresentadas: elétrica (quatro), agrondmica (trés), ambiental (trés),
quimica (um), hidrica (um), florestal (um), além de outras formac6es como gedlogos (dois) e
gedgrafo (um). Trés respondentes ndo se manifestaram com relacdo a sua formacao,
identificados pela categoria “outros”, conforme ilustrado na Figura 6.3. Na Figura, estdo
apresentadas as quantidades de respondentes alocados em cada formacéo e suas respectivas

porcentagens com relacdo ao total, separadas por ponto e virgula.
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Geografia; 1; 2%
Gestdo Ambiental; 1; 2%

Engenharia Florestal; 1; 2%

Engenharia Quimica; 1; 2%

Geologia; 2; 4%

Engenharia Civil
B Engenharia Elétrica

Engenharia Agrondmica; 3; 6% . .
B Engenharia Ambiental

Engenharia Hidrica; 1; 2%
B Engenharia Agricola
® Engenharia Agrondmica

= Qutros
Engenharia Civil; 28;55% * Geologia
Engenharia Agricola; 3; 6% ' B Engenharia Quimica
= Engenharia Hidrica
® Engenharia Florestal
™ Geografia
@ Gestdo Ambiental

Engenharia Elétrica; 4; 7%

Figura 6.3 — Formacao dos respondentes.

Em relacdo a pds-graduacdo, notou-se que grande parte dos consultados fez algum tipo de
curso ap6s sua graduacdo (41). Do total de respondentes, 29 fizeram sua pds-graduacdo na
area de recursos hidricos, incluindo aqui mestrado, doutorado ou alguma especializacao
voltada a area hidrica. A Figura 6.4, a seguir, apresenta 0s nimeros aqui relacionados.

Doutorado em
recursos hidricos;
1;2%
Especializa¢doem
recursos hidricos;
13;25%

Figura 6.4 — Pos-graduacdo dos respondentes.




Quanto a ocupacdo atual dos respondentes, optou-se por separa-los em categorias definidas
de acordo com suas caracteristicas e atividades, facilitando a analise da representatividade de
cada categoria. Foram estabelecidas sete categorias, relacionadas na Figura 6.5. Assim, nota-
se que a maior parte dos respondentes (24, representando 47% do total) se refere a categoria
composta pelos agentes publicos envolvidos no processo de implantacdo de uma PCH, sob
todos os ambitos, a saber: “especialistas em recursos hidricos, especialista de regulacao de

energia e analista ambiental”.

1;2%

B Especialista em recursos
hidricos, especialista de regulagéo de
energia e analista ambiental : 24

B Consultor na rea de recursos hidricos
e/ou meio ambiente: 8

u Dirigente na area de recursos hidricos

e/ou meio ambiente: 6

B Engenheiro projetista de PCHs: 6

= Analista de infra-estrutura: 4

® Servidor publico em outras areas: 2

u Pesquisador: 1

Figura 6.5 — Ocupacao atual dos respondentes.

As respostas relacionadas as instituicdes e/ou Orgdos em que 0s respondentes atuam
mostraram uma grande diversidade de locais, 0 que enriquece a amostra, uma vez que se
analisam visdes distintas de representantes de varias instituices relacionadas as questdes

concernentes a este trabalho.

Notou-se, ainda, que a maior parte dos respondentes atua na Agéncia Nacional de Aguas e
em instituicGes da iniciativa privada relacionadas a PCHs e/ou outorga de uso da agua. Estdo
incluidas, também, secretarias de meio ambiente e de recursos hidricos e agéncias
reguladoras, na esfera estadual, e outros érgdos relacionados ao tema em analise, como

expressa a Figura 6.6 a seguir apresentada.
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1;2%

1,20 _ Li2%

1;2%

1;2%
;2%

1,2%

uANA: 11
® |niciativa privada relacionadaa PCHs e/ou outorga: 9
= ANEEL: 4

1;2%
® |GAM-MG:3
= SEMARH - GO: 3
®ADASA-DF:3
B Ministério da Integragédo Nacional: 3
H Eletronorte: 3

' ® Ministério do Meio Ambiente: 2

® Agéncia Portuguesa do Ambiente: 2
Figura 6.6 — Institui¢bes e/ou 6rgaos que os respondentes atuam.

= Ministério de Minas e Energia: 1

=|EMA-ES: 1

BSEMA-RS: 1

 |nstituto das Aguas do Parané: 1
TCU:1

® Universidade de Brasilia: 1

™ Secretaria de Recursos Hidricos do Ceara: 1
DAEE - SP: 1

No que concerne a Unidade Federativa relacionada a regido de atuacdo dos respondentes,
nota-se que a grande maioria concentra-se no Distrito Federal, o que pode ser explicado pela
localizacdo das sedes dos principais 6rgaos federais relacionados a este trabalho (como ANA,
ANEEL, Ministério do Meio Ambiente, Ministério de Minas e Energia, Eletronorte, etc.). Em
adicéo, observa-se a participacdo de respondentes de oito Estados brasileiros: Minas Gerais,
Goiéas, Bahia, Ceara, Parana, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Espirito do Santo, além da

participacdo de dois respondentes de Portugal.

1;2%
1;2%

1206 Li2%
1;2%
2;4%

Figura 6.7 — Unidade Federativa dos respondentes.

= DF: 35
5 MG: 4
"GO:3
B Portugal: 2
EBA:2
ECE:1
"PR:1
"RS:1

SP: 1
HES:1
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A segunda questdo desse grupo se refere ao tipo de respondente. Trata-se de uma questdo de
multipla escolha, em que o consultado foi indagado sobre qual é o tipo de respondente que
ele se considera, dentre as seguintes opcoes: servidor federal com atuagdo em recursos
hidricos e/ou regulacdo; servidor estadual/distrital com atuagdo em recursos hidricos e/ou
regulacdo; técnico/consultor atuante na &rea de recursos hidricos e/ou regulacéo;
projetista/operador de usinas hidrelétricas; professor/pesquisador atuante na area de recursos
hidricos e/ou regulagdo; interessado na questdo; e outro, com um campo que permitia a

especificagao.

Observa-se, pelas proporc¢des apresentadas na Figura 6.8, que a maior parte dos entrevistados
se considera "servidor federal com atuacdo em recursos hidricos e/ou regulacdo”, seguido de
"servidor estadual/distrital com atuagdo em recursos hidricos e/ou regulagdo”, como ja era

esperado apds a andlise das ocupacdes atuais dos respondentes.

= Servidor federal com atuacdo em recursos
hidricos e/ou regulagéo: 23

® Servidor estadual/distrital com atuag&o em
recursos hidricos e/ou regulagéo: 15

B Técnico/consultor atuante na area de recursos
hidricos e/ou regulagdo: 11

B Projetista/operador de usinas hidrelétricas: 7

= Interessado na questéo: 4

= Professor/pesquisador atuante na area de recursos
hidricos e/ou regulagéo: 2

Outros: 2

Figura 6.8 — Tipo de respondentes.

A terceira e Ultima questdo desse primeiro grupo, também de mdltipla escolha, referia-se a
experiéncia e/ou ao conhecimento do respondente com relacdo ao principal aspecto deste
trabalno. Assim, foi feita a seguinte pergunta aos consultados: ‘“qual sua
experiéncia/conhecimento na area de outorga de uso de agua para implantacdo de Pequenas
Centrais Hidrelétricas?”. Os respondentes tinham as seguintes opcdes de resposta: tenho até 5
anos de experiéncia na area; tenho entre 5 e 10 anos de experiéncia na area; tenho mais de 10

anos de experiéncia na area; ndo tenho muita experiéncia na area da outorga, mas sim na area
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de projetos de PCHs; trabalho com outorga de uso da agua, mas nao tenho experiéncia com
outorga destinada as PCHSs; ndo tenho muita experiéncia na area da outorga, mas sim na area

de licenciamento ambiental de PCHSs; e outros, com um campo que permitia a especificacao.

Notou-se, pelas respostas apresentadas na Figura 6.9, que a maior parte dos respondentes (33,
correspondente a 63%) possui certa experiéncia e/ou conhecimento referente a outorga
destinada as PCHs. Em adicdo, 12 respondentes possuem experiéncia na area de outorga ou
na area de projetos de pequenas hidrelétricas. Entre aqueles que marcaram a opgdo “outros”

(seis), quatro deles escreveram ter conhecimento na area de gestdo de recursos hidricos.

® Tenho até 5 anos de experiéncia na area: 11
® Tenho entre 5 e 10 anos de experiéncia na area: 11
B Tenho mais de 10 anos de experiéncia na area: 11

B N&o tenho muita experiéncia na area da outorga, mas
sim na area de projetos de PCHs: 6

¥ Trabalho com outorga de uso da &gua, mas ndo tenho
experiéncia com outorga destinada as PCHs.: 6

¥ N&o tenho muita experiéncia na area da outorga, mas
sim na area de licenciamento ambiental de PCHs: 2

= Qutros: 6

Figura 6.9 — Experiéncia e/ou conhecimento dos respondentes na area de outorgas as PCHSs.

b) Grupo 2 — Avaliacdo da amostra selecionada

Esse grupo € composto por uma questdo, de acordo com o apresentado na Figura do
Apéndice F, elaborada com o objetivo de avaliar a opinido dos respondentes no que concerne
a adequacdo da amostra selecionada para o presente estudo. Assim, foi apresentada aos
respondentes a seguinte assertiva: “a amostra utilizada, que considera informacGes sobre 60
PCHs distribuidas em 8 Estados diferentes, pode ser considerada adequada para fundamentar
a elaboragdo da tipologia de “situacdes de aproveitamentos”. O respondente poderia optar
pelas seguintes alternativas: “concordo totalmente”, “concordo parcialmente”, “discordo

99 ¢c

totalmente”, “ndo tenho opinido a respeito” e “ndo gostaria de responder”.
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Ao final dessa questdo, havia um campo de “comentarios adicionais” relacionados a mesma,
conforme explicado no tdpico anterior, em que 0s entrevistados poderiam deixar seus
comentérios, sugestdes e contribui¢bes concernentes ao tema aqui abordado. Observou-se,
pelos resultados apresentados na 6.10, que o0s respondentes, em sua grande maioria,
concordaram totalmente ou parcialmente com a assertiva supracitada, sendo a primeira

alternativa a opcdo mais requerida.

4 - A amostra utilizada, que considera informacdes sobre 60 PCHs
distribuidas em 8 Estados diferentes, pode ser considerada adequada
para fundamentar a eclaboragdo da tipologia de “situacdes de
aproveitamentos”.

Concordo totalmente (28) _ o90%
Coneordo parCiaImente (19) _ 37.29%

Discordo totalmente (0) | 0,00%

Néo tenho opinido a respeito (3) . 5,88%

Néo gostaria de responder (1) F 1,96%

Figura 6.10 — Resultados da questéo 4.

Conforme mencionado no tépico 5.4, e também explicitado aos respondentes, para o
desenvolvimento desta pesquisa, além de pesquisa bibliografica, analise das legislacdes
especificas e de discussdes com especialistas da area, avaliaram-se 60 atos de outorga de
recursos hidricos destinados a implantacdo de PCHs, emitidos pelos 6rgdos gestores de

recursos hidricos, em niveis federal e estadual.

Ressaltou-se que a maior parte dos atos de outorga da amostra avaliada referia-se a PCHs
localizadas nos Estados de Minas Gerais, Mato Grosso, Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
pois esses sdo 0s estados representativos no cenario nacional com relacdo a capacidade

instalada de PCHs outorgadas. Adicionalmente, foi dada a informacéo de que ha, atualmente,
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457 PCHs em operacdo no Brasil, sendo os que Estados citados em destaque abrigam, em

seus territorios somados, cerca de 65% da capacidade instalada dessas PCHs.

No que tange ao campo de “comentérios adicionais”, observou-se que alguns respondentes,
sobretudo aqueles que concordaram parcialmente, optaram por tecer comentarios a respeito
dessa questdo. Os comentarios foram divididos em categorias, de acordo com 0 aspecto
levantado, com o objetivo de facilitar a andlise: 1) necessidade de estudos estatisticos; 2)
contemplacdo de diferentes regides hidrogréficas; 3) atencdo as datas de publicacdo dos atos

de outorga e 4) representatividade para cada Estado.

A primeira categoria refere-se a necessidade de estudos estatisticos para se aferir a
representatividade da amostra avaliada. Os respondentes afirmam que, empiricamente, a
amostra parece ter boa representatividade, mas que, para uma melhor fundamentacéo, seria
necessaria a adocdo de métodos estatisticos. Pode-se reagir a essa critica considerando que
ndo caberia, neste caso, avaliar representatividade estatistica da amostra, uma vez que se
tratava do desenvolvimento de uma abordagem conceitual, em que ndo se partia de uma
padronizacdo, nem de quantidade e nem de qualidade, dos condicionantes adotados por cada

autoridade outorgante ao se autorizar uma PCH.

A construcdo da abordagem proposta neste trabalho, isto é, da tipologia e dos conjuntos de
indicadores de recursos hidricos, foi inspirada no maior nimero possivel de atos de outorga
destinados a PCHs, que tentasse refletir a realidade atual dos critérios e condicionantes
exigidos pelos 6rgdos gestores, publicados em seus atos de autorizacdo e outorga. Porém, a
defini¢do dessa abordagem foi determinada, adicionalmente, pela anélise dos procedimentos
e praticas utilizadas pelos 6rgdos gestores na avaliacdo dos pedidos de outorga, além de

discussbes com especialistas e do estudo da legislacédo aplicada ao tema.

De todo modo, foi elaborada uma analise qualitativa da amostra avaliada no presente estudo,
com vistas a considerar a relevancia dessa amostra, composta pelos 60 atos de outorga. Da
Tabela 3.4, exposta no topico 3.3.1, observa-se que as PCHSs existentes, somadas aquelas em
operacdo com as em construcdo, estdo localizadas em 19 Estados distintos, sendo que, em
quatro deles, hd apenas uma PCH outorgada. A amostra avaliada nesta pesquisa inclui a

anélise de PCHs distribuidas em nove Estados. De forma absoluta, os Estados avaliados nesta
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pesquisa, presentes na amostra selecionada, representam cerca de 80% do potencial advindo

das pequenas centrais. Esse fato corrobora a representatividade qualitativa da amostra.

Na segunda categoria, foram agrupados aqueles comentarios a respeito da inclusdo de outras
regibes hidrograficas no estudo, principalmente aquelas localizadas na regido Norte e
Nordeste. Porém, de acordo com o estudo realizado no topico 3.3.1 deste trabalho, observou-
se que o potencial de PCHs instaladas e de futuros projetos previstos nessas regides sugeridas
é muito inferior ao das regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste, englobadas no presente estudo.

As Figuras 3.4 e 3.6 apresentadas no tépico 3.3.1 mostram dados referentes ao exposto.

A terceira categoria de comentéarios relacionou-se com as datas de publicagdo dos atos de
outorga. Os respondentes chamaram a atencdo para que a analise dos atos de outorga seja
feita incluindo atos com datas de publicacdo préximas, uma vez que 0s critérios e
condicionantes dos 6rgaos outorgantes, segundo eles, variam ao longo do tempo. A Tabela
presente no Apéndice B mostra que as datas de publicacdo dos atos de outorga estudados sdo
préximas, com grande parte referente aos anos de 2010 e 2011.

A Gltima categoria diz respeito a representatividade da amostra para cada Estado. E sugerido
que se faca uma analise da representatividade dos atos de outorga para cada Estado presente
na amostra avaliada. Entende-se, conforme discutido anteriormente, que a amostra avaliada

apresenta uma boa representatividade qualitativa.
A seguir, foi elaborada a Tabela 6.8, que contém as principais "verbalizacdes" a respeito de

cada categoria de comentarios criada para essa questdo, bem como o nimero de comentarios

referente a cada categoria.
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Tabela 6.8 — Principais comentarios referentes a questéo 4.

Ndmero de
comentarios

Categoria Verbalizacao

- Para melhor fundamentagdo da
1) Necessidade de estudos representatividade da amostra, poder-se- 3
estatisticos iam  considerar  testes  estatisticos,
observando-se 0 universo.
- H& muitas particularidades em cada um
2) Contemplacéo de diferentes dos Estados e creio que poderia se ter
regibes hidrogréaficas buscado dados de outros estados do Pais,
sobretudo da Regido Norte e Nordeste.
- Devem-se avaliar também as datas de
emissdo desses atos de outorga, pois 0s 3
procedimentos sdo alterados com o tempo.
- Qual a representatividade desse valor para
cada Estado, em relacdo a quantidade de 2
PCHs existentes e amostradas?

3) Atencdo as datas de
publicagédo dos atos de outorga

4) Representatividade para cada
Estado

c) Grupo 3 — Avaliacdo da tipologia de “situagdes de aproveitamentos”

O presente grupo foi composto por trés questdes elaboradas com o objetivo de avaliar a
tipologia de “situa¢des de aproveitamentos” proposta, bem como as variaveis que embasaram
sua criacdo, destacadas: “presenca de trecho de vazdo reduzida” e “conflito pelo uso da
agua”. As variaveis mencionadas e as quatro situacGes-tipo resultantes da tipologia criada
foram apresentadas aos respondentes antes das questbes referentes a esse grupo (conforme

pode ser visto em Figura do Apéndice F).

A primeira questdo se refere a uma assertiva a respeito da suficiéncia e/ou pertinéncia das
variaveis que embasaram a tipologia criada. Notou-se, pelos resultados apresentados na
Figura 6.11, que 32 consultados (62,75%) concordaram totalmente com a suficiéncia e/ou

pertinéncia das variaveis propostas, sendo que o restante concordou parcialmente.
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5 - As variaveis que embasaram a elaboragdo da tipologia de “situacdes de
aproveitamentos”, a saber, “presenca de trecho de vazdo reduzida” na
concepcdo do projeto e “conflito pelo uso da dgua na bacia” podem ser

consideradas suficientes e/ou pertinentes.

Coneordototaimente (32) _ o219%
Concordo parcialmente (19) _ 37,25%

Discordo totalmente (0) | 0,00%

Néo tenho opini&o a respeito (0) | 0,00%

N4o gostaria de responder (0) | 0,00%

Figura 6.11 — Resultados da questdo 5.

Logo a seguir, foi apresentada a segunda questdo do grupo 3 (questdo de numero 6), que
também se refere as variaveis definidoras da tipologia de “situagdes de aproveitamentos”. O
respondente foi indagado a respeito da existéncia de outra varidvel que ele julgasse mais

importante, ou alguma adicional, para a defini¢do da tipologia.

De acordo com a Figura 6.12, a maioria dos consultados respondeu que ndo haveria outra
varidvel. Uma parcela dos respondentes (16) respondeu que existem outros parametros
importantes a se considerar, que foram descritos no campo de “comentarios adicionais”,

disponivel no questionario ao final da questédo, e que serdo discorridos adiante neste tdpico.

Ressalta-se que a estatistica apresentada na Figura 6.12 poderia ser alterada para um aumento
da propor¢do de respondentes que optaram pela resposta “ndo”, uma vez que dois deles, que
optaram pelo “sim” citaram, nos seus comentarios, variaveis/parametros (“aspectos
qualitativos da agua” e “usos a montante”) que, a juizo desta pesquisadora, estariam

englobados na varidvel “conflitos pelo uso da dgua”.
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6 - Existe alguma outra variavel que vocé julga mais importante (ou alguma
adicional) para a definicéo da tipologia de "situacdes de aproveitamentos"?

|

Néo (29) 56,86%

Sim (16) 29,41%

Néo tenho opinido a respeito (7) 11,76%

Nao quero responder essa questdo (1) 1,96%

T

Figura 6.12 — Resultados da questéo 6.

Da mesma forma como realizado na questdo 4, os comentarios referentes a questdo 6 foram
divididos em categorias, em que se procurou agrupar aqueles semelhantes sob o ponto de
vista do aspecto tratado. Como resultado, trés categorias foram identificadas: 1)
complexidade e abrangéncia da variavel “conflitos pelo uso da agua”; 2) consideracdo de

outras variaveis; 3) surgimento de conflitos pelo uso da agua ap6s a implantacdo da PCH.

A primeira categoria de comentarios refere-se & complexidade e a abrangéncia da variavel
“conflitos pelo uso da agua” na bacia estudada. Os respondentes chamam a atencdo para a
dificuldade de se estipular a existéncia do conflito pelo uso da agua, sobretudo o conflito
potencial. Trata-se de uma observacdo pertinente. A existéncia ou ndo de um conflito atual ou
potencial pelo uso da &gua requer, em muitas situacdes, avaliaces subjetivas e julgamentos
de valor. Considera-se, no entanto, que essa limitacdo pode ser superada pela forma como se
identifica a ocorréncia do conflito. Em vez da avaliacdo de um so julgador, pode-se recorrer
ao julgamento de um painel de especialistas ou a um grupo multidisciplinar do 6rgéo gestor,

entre outras abordagens que limitam a subjetividade do julgamento individual.
Na segunda categoria, procurou-se reunir as principais variaveis sugeridas pelos

respondentes, especialmente daqueles que optaram pela resposta “sim” da questao 6 e/ou que

responderam concordar parcialmente com a questdo 5. Essas variaveis foram apresentadas em
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forma de topicos na Tabela 6.8 e serdo discutidas, uma a uma, logo a seguir da apresentacéo

da tabela mencionada.

No que tange a terceira categoria de comentarios, os respondentes atentam para o fato de
surgimento de conflitos pelo uso da agua apos a implantacdo da PCH. Entende-se que esse
aspecto € incorporado pela abordagem quando se considera a dimensdo de conflito
"potencial”. PressupBe-se que algum esforco de prospectiva e progndéstico deva ser feito para
julgar se h& ou ndo conflito atual ou potencial pelo uso da agua.

Ao total, foram agregados 19 comentarios a respeito dessa questdo, sendo que alguns
comentérios se incluiram em mais de uma categoria ou, ainda, 0 mesmo comentario

identificou mais de uma varidvel. As principais verbalizacdes estdo expostas na Tabela 6.9.

Tabela 6.9 — Principais comentarios referentes a questéo 6.

- Quando se trabalha com foco no conflito pelo

uso da agua, o tema é muito abrangente e

delicado. Suponho que ao atentar para o conflito,

ele pode sinalizar para problemas diversos;
1) Complexidade e - Dificil se estabelecer o limite do que seria com
abrangéncia da variavel ou sem conflitos. Poderia haver uma melhor 3
“conflitos pelo uso da agua” qualificacdo do sem/com por meio de outras

medidas? (Ex: Conflito: Potencial, Médio ou

Inexistente?).

- Um problema é estipular o que sejam conflitos

potenciais.
- Area de reservatorio; 3
- Caracteristicas técnicas da PCH;
- Aspectos socioambientais da regido; 4
2) Consideracao de outras : . .. o
s - Tipo de operagao: fio d’agua ou regularizagao; 3
- Existéncia de outras PCHSs no trecho analisado; 1
- Solidos em suspensdo (assoreamento do 9
reservatorio);
3) Surgimento de conflitos - Muitos conflitos pelo uso surgem ap6s o
pelo uso da agua apds a incremento dos usos na bacia e no reservatorio, 2
implantacéo da PCH fomentados pela prépria implantacéo da PCH.

A respeito da area do reservatorio, constatou-se, pela analise dos atos de outorga, que essa

variavel ndo interfere de forma significativa nos condicionantes impostos pelos o6rgaos
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outorgantes, assim como ocorre para as caracteristicas técnicas da PCH (poténcia, energia,
altura da barragem, etc.). Julga-se, desse modo, que néo seria relevante o eventual beneficio
associado a consideragdo de mais uma varidvel a representacdo da "situacdo de

aproveitamento”.

Entende-se, adicionalmente, que os aspectos socioambientais estdo envolvidos na variavel
“conflitos pelo uso da agua” na bacia hidrografica analisada, de acordo com topico 7.2.
Ademais, esses parametros e variaveis sdo considerados na analise dos 6rgdos responsaveis
pelo licenciamento ambiental, que, em articulagio com o0s 6érgdos gestores de recursos
hidricos, devem chegar a um acordo de vazdo maxima outorgavel para a PCH, conforme

discutido no topico 5.3 desta dissertagéo.

No que se refere a variavel sugerida “existéncia de outras PCHs no trecho em analise”,
reitera-se que esse € um aspecto relevante na definicdo da existéncia de conflitos pelo uso da

agua, conforme mostrado no Capitulo 7.

Com relagdo aos solidos em suspensdo, sugeridos como varidvel para se definir a tipologia de
“situacdes de aproveitamentos”, julga-se que esse parametro ndo é determinante para se
definir uma categoria de situacdo de aproveitamento. Julgou-se pertinente, porém, incluir essa
varidvel como um dos indicadores do conjunto definido da situagdo-tipo 1, e

consequentemente de todas as demais, conforme sera discutido no capitulo seguinte.

A proxima questdo, Ultima do grupo 3, refere-se a analise da pertinéncia da tipologia criada,
que levou a criacdo de quatro situacdes-tipo, enumeradas conforme destacado na Tabela 6.2
do topico 6.1, apresentada aos respondentes no questionario. Dessa forma, foi elaborada uma
assertiva em que se afirmou a pertinéncia da tipologia de “situagdes de aproveitamentos”
criada. Os respondentes, em grande parte concordaram totalmente ou parcialmente com a
tipologia criada, sendo a primeira alternativa a maior proporcdo (32), de acordo com 0s

resultados apresentados na Figura 6.13.

Foram obtidos 10 comentarios acerca dessa questdo. Porem, praticamente todos estavam
relacionados aos comentarios da questédo 6, sendo referenciados pelos termos “ver comentario

9% ¢

anterior”, “idem anterior”, etc. Por esse motivo, ndo foram aqui apresentados.
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7 - As varidveis definidas anteriormente levaram a elaboragdo de quatro
"situagdes-tipo™ de PCHs, ilustradas a seguir. Essa tipologia de "situagdes-
tipo" pode ser considerada pertinente para analise dos pedidos de outorga de
Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Concordo totalmente (32) 62,75%

Concordo parcialmente (19) 37,25%

Discordo totalmente (0) | 0,00%

N&o tenho opinido a respeito (0) | 0,00%

Néo gostaria de responder (0) | 0,00%

Figura 6.13 — Resultados da questéo 7.

d) Grupo 4 — Avaliacao dos indicadores e critérios

Esse grupo concerne a avaliacdo dos indicadores e critérios enumerados para cada “situacao
de aproveitamentos” criada. Para isso, foram apresentadas aos respondentes, conforme
apresentado no Apéndice F, as tabelas referentes aos conjuntos de indicadores e
caracteristicas inicialmente relacionados a cada situacdo-tipo proposta (Tabelas 6.3 a 6.6 do
topico 6.2).

Foram incluidas quatro questdes assertivas, que abordaram a opinido dos respondentes quanto
a adequacdo do conjunto de indicadores e critérios selecionado para cada uma das quatro
situacBes-tipo propostas. Quanto a primeira questdo, referente ao conjunto selecionado a
situacdo-tipo 1, considerada bésica, a grande maioria dos consultados (37) concordou
totalmente com o conjunto proposto e uma parte (12) concordou parcialmente. Houve, ainda,
uma pequena parcela (dois respondentes) sem opinido a respeito. A Figura 6.14 ilustra os

resultados mencionados.
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8 - As caracteristicas com seus respectivos indicadores associados sdo
adequados a situagao-tipo (1).

Concordo totalmente (37) 72,55%
Concordo parcialmente (12) 23,53%
Discordo totalmente (0) | 0,00%
Néo gostaria de responder (0) | 0,00%

Néo tenho opinido a respeito (2) ' 3,92%

Figura 6.14 — Resultados da questéo 8.

Para essa questdo 8, foram agregados 10 comentarios, todos relacionados a possibilidade de
se acrescentarem novos indicadores além daqueles propostos. De modo a facilitar o
entendimento dos principais pontos assinalados pelos respondentes, foi elaborada a Tabela
6.10, a seguir, com as proposi¢des de novos indicadores e/ou caracteristicas. A quantidade de

comentarios relacionados a cada um dos indicadores também esta apresentada.

Tabela 6.10 — Principais comentarios referentes a questéo 8.

o . Numero de
Verbalizagdo / Indicadores propostos comentarios
- Faltou considerar a descarga sélida a montante e a jusante do barramento; 1
- Verificar se é necessario incluir a vazdo de descarga de fundo; 1
- Sugiro incluir nas caracteristicas da barragem, em todas as situacdes-tipo, o
tempo de residéncia (TR), profundidades média e méaxima, e perimetro do 1

reservatorio;

- E importante fazer uma analise do conjunto de PCHs na bacia/trecho analisado,
para se ter uma ideia do conjunto e ndo apenas de um empreendimento. 2
Adicionaria algum indicador que possa explicitar essa situag&o.

- Em havendo regularizacéo, acredito que devam ser feitas consideragdes sobre 0s
usos a jusante;

ApOs andlise das sugestdes constantes na Tabela 6.10, julgou-se pertinente aprimorar a
abordagem proposta, incluindo-se o0s seguintes indicadores propostos no conjunto
preliminarmente selecionado para a situacdo-tipo 1, apresentados no topico 6.2: descarga
solida (j& mencionado na analise da questdo 6); vazdo de descarga de fundo, quando

pertinente; inclusdo de indicadores para a caracteristica “Reservatorio” (que foi criada apos a
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analise completa do questionario, substituindo a caracteristica inicial “Volumes, Areas e
Protegdo”, como pode ser visualizado no topico 6.2); e caracterizacdo de usos a jusante,

quando houver regularizagéo.

A sugestdo da inclusdo de um indicador que trate da analise do conjunto das PCHSs previstas
e/lou existentes no trecho estudado foi contemplada na situacdo-tipo 3, conforme sera
explicitado adiante, no que concerne a andlise da questdo 10. Entende-se que esse parametro

deva ser levado em conta nas situagdes definidas como “com conflitos pelo uso da agua”.

Com relacdo a descarga sélida, ja foi comentado neste trabalho, na analise dos comentéarios
da questdo 6, que um indicador com esse tema seria incluido. Adicionalmente, a vazao de

descarga de fundo, quando pertinente, também pode ser inserida no conjunto.

Por ultimo, entendeu-se que os indicadores sugeridos para as caracteristicas da “barragem”,
como tempo de residéncia, profundidades média e maxima, e perimetro do reservatorio sdo
importantes para o conhecimento das principais caracteristicas do reservatdrio formado, além

de sua area alagada, ja inserida, essenciais para futuras analises.

O comentario referente a inclusdo da caracterizagdo dos usos a jusante nos casos em que 0
aproveitamento hidrelétrico analisado for de regularizacdo foi julgado pertinente, pois se
entende que o conhecimento da caracterizacdo dos usos a jusante é essencial para a avaliacédo

das regras de operacdo propostas nesses casos.

A proxima questdo refere-se a avaliagdo dos indicadores e caracteristicas adicionais
propostos, referentes a inclusdo de trecho de vazdo reduzida nos projetos das PCHs
analisadas, ou seja, relativos a situacdo-tipo 2. Assim, a assertiva da segunda questdo desse
grupo trata de uma complementacdo da primeira. O mesmo seré realizado para as préximas
questBes, que serdo complementares as anteriores, de acordo com a inser¢do de uma variavel

distinta (TVR ou conflitos pelo uso da agua na bacia).

No que concerne a assertiva apresentada na segunda questdo desse grupo, 0s consultados
concordaram totalmente na maior parte das respostas (32), sendo que uma parcela (17)
concordou parcialmente e outra pequena parte (apenas dois respondentes) nao teve opinido a

respeito, conforme apresentado na Figura 6.15, exposta a seguir.
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9 - Os indicadores adicionais (em negrito) e a inclusdo da
caracteristica "caracterizacdo do TVR"™ com seus indicadores sao
adequados a situacao-tipo (2).

Concordo totalmente (32) 62,75%
Concordo parcialmente (17) 33,33%
Discordo totalmente (0) | 0,00%

Néo tenho opinido a respeito (2) . 3,92%

Néo gostaria de responder (0) | 0,00%

Figura 6.15 — Resultados da questdo 9.

Assim, como na questdo anterior, ao final da questdo 9, havia um campo destinado a
comentérios adicionais, especialmente para aqueles que ndo concordassem com o0
apresentado ou concordassem parcialmente, como ocorreu. Os respondentes pautaram
comentarios a respeito dessa questdo, os quais foram divididos em categorias, de acordo com
0s pontos pautados. Foram estabelecidas quatro categorias: 1) consideracdo da caracterizacao
dos usos de dgua no TVR; 2) monitoramento diario no TVR; 3) sugestdo de indicadores ja

incluidos na anélise e 4) mesmos comentarios da questao anterior.

A primeira categoria refere-se a inclusdo da caracterizacdo dos usos de agua no TVR,
prevista apenas na situacdo-tipo 4, na caracteristica “Caracterizagdio do TVR”. Os
respondentes julgam ser importante a definicdo dos usos no TVR para, entdo, estabelecerem-

se condicionantes especificas nesse trecho.

Os comentérios a respeito do monitoramento do TVR estdo inseridos na segunda categoria
criada, em que os consultados chamam a atencdo para a necessidade de um monitoramento
diario, e ndo mensal, como proposto, da vazdo e nivel d’agua do TVR. A terceira ¢ quarta
categoria referem-se, respectivamente, a inclusdo de indicadores ja previstos no conjunto

selecionado e aos comentarios relacionados a questao anterior.
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As principais verbalizacbes de cada categoria criada, com 0 numero de comentarios
relacionados a cada uma delas, estdo apresentadas na Tabela 6.11. Ressalta-se que foram

agregados, ao total, 11 comentarios acerca da questao 9.

Tabela 6.11 — Principais comentarios referentes a questdo 9.

- Tem-se que identificar os usos existentes no
TVR para definir as vazGes minimas a serem
garantidas nesses trechos, que devem atender
as demandas ecoldgicas e dos usos. Tais
vazOes serdo especificas para as fases de
enchimento e operacao do reservatorio;

- Incluir a caracterizagdo, mesmo que simples,
do uso da dgua no TVR.

- O monitoramento deve ser sempre médio
didrio ou mais discretizado em caso de
necessidade. O envio dos dados ao poder 2

1) Consideracéo da
caracterizacdo dos usos de agua
no TVR

2) Monitoramento diario no

VAR outorgante pode ser mensal, mas o
monitoramento deve ser diario.
Lembro da necessidade, em alguns casos, de

3) Sugestdo de indicadores ja serem realizadas descargas maiores no TVR, 2

incluidos na anélise por algumas horas por dia, apenas para
renovacgdo da agua, por exemplo.

SIbSSTIES BOMEMFEIT0s ¢ - Mesmo comentério da questdo anterior. 2

guestéo anterior

Com relacdo as verbalizacdes expostas na Tabela 6.11, julgou-se conveniente incluir as duas
primeiras sugestdes: caracteriza¢do dos usos de agua no TVR e um monitoramento diario, em
vez de mensal, como inicialmente estabelecido. Isso porque, para se estabelecer um valor de
vazdo minima remanescente no TVR, é importante que se tenha conhecimento dos usos de
agua atuais e futuros estabelecidos no TVR, de modo a se alocar uma vazdo que atenda a
esses usos. Ademais, o monitoramento didrio do trecho foi incluido como uma
recomendacdo, mesmo que o relatério a ser enviado ao 6rgdo gestor apresente valores

mensais.

Na questdo 3 desse grupo, avaliou-se a inclusdo da variavel do conflito pelo uso da agua com
relacdo a situagdo-tipo 1 (considerada bésica). Assim, foram avaliadas as caracteristicas
adicionais “usos a jusante” e ‘“qualidade da agua”, bem como os indicadores adicionais

relacionados a caracteristica ‘“usos a montante”.

161



Pela Figura 6.16, notou-se que, mais uma vez, a maior parte dos respondentes (34) concordou
totalmente com a assertiva, isto é, com a selecdo proposta de indicadores e caracteristicas
adicionais para a situacdo-tipo 3, sendo que uma parcela (16) concordou parcialmente, e um
respondente ndo quis responder.

10 - Em adicéo as informacdes prestadas nas duas questdes anteriores,
a inclusdo das caracteristicas “usos a jusante” e “qualidade da agua",
com 0s seus respectivos indicadores, bem como a adi¢cdo de
indicadores (sublinhados) a caracteristica "usos a montante”, sao
adequados a situagdo-tipo (3).

concordo aiments (9 — oo
Concordo pareaiments 19 _ e

Discordo totalmente (0) | 0,00%

Néo tenho opinido a respeito (0) | 0,00%

Né&o gostaria de responder (1) F 1,96%

Figura 6.16 — Resultados da questéo 10.

Os comentarios relacionados a questdo 10 também foram divididos em categorias, de acordo
com 0s seus pontos levantados, assim como realizado nas questes anteriores. Observou-se a
possibilidade do estabelecimento de trés categorias: 1) consideracdo de outros indicadores; 2)
andlise do periodo de projecdo dos usos consuntivos a montante; e 3) mesmo comentario da

questdo anterior.
Ao todo, foram contabilizados 10 comentérios acerca dessa questdo. Suas principais

verbalizacbes, bem como a categoria em que estd inserido cada comentério, estdo

apresentadas na Tabela 6.12, apresentada em seguida.
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Tabela 6.12 — Principais comentarios referentes a questéo 10.

- Devem-se solicitar as demandas por agua para
diluicdo a montante também;
- Na parte de “qualidade de agua”, é pertinente
incluir a capacidade de suporte do reservatorio a 1
cargas de nutrientes (fésforo, por exemplo);
- Inserir parametros de qualidade da agua, para
que os 6rgdos de recursos hidricos possam fazer a
andlise da manutencdo de certos padrdes de
enguadramento;
- Falta um indicador que contemple a questdo do
funcionamento das PCH em “cascata”.
- Devem ser computadas as projecGes das
demandas consuntivas por agua a montante para
um periodo bem longo (30 a 50 anos). Ela é
necessaria por dois motivos: (i) verificacdo, pelo
2) Analise do periodo de empreendedor, se a &gua que restara no rio
projecdo dos usos (disponibilidade menos o consumo de agua futura) 2
consuntivos a montante ainda permite a viabilidade do empreendimento e

(ii) para limitar a emissdo de outorgas a montante

a esses valores futuros de consumo;

- Os usos consuntivos sdo em qual horizonte? 30

anos? (periodo de concessao)

1) Consideracéo de outros
indicadores

3) Mesmos comentarios da

questdo anterior - Mesmo comentério da questdo anterior. 3

O efeito “cascata”, advindo da implantac¢do de diversas PCHs em um trecho do rio € de fato
um aspecto muito importante a ser considerado, que tem como objetivo analisar o efeito
sinérgico e cumulativo do conjunto das PCHs implantadas, o qual difere do impacto referente
a um sé empreendimento. Portanto, julgou-se conveniente incluir um indicador que trate

desse aspecto, o que estara explicitado no préximo capitulo.

Adicionalmente, na parte de qualidade de &gua associada a conflitos, avaliou-se pertinente
incluir o indicador “capacidade suporte do reservatorio a cargas poluentes”, em que serdo
estimados o potencial de eutrofizacdo do reservatorio (e respectivos efeitos/prejuizos a usos
atuais e projetados na bacia) e as concentracdes dos principais parametros de qualidade da
agua, com objetivo de manter a classe de enquadramento do corpo d’agua. A proposta de
inserir as demandas por &gua para diluicdo a montante como indicador na caracteristica

“qualidade da agua” também foi incorporada.
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A Ultima questdo desse grupo, e também do questionario, referiu-se a avaliacdo do conjunto
de indicadores e caracteristicas referente a situacdo-tipo 4, considerada a mais completa das
situacOes, pois inclui a implantacdo de PCHs com a previséo de trechos de vazdo reduzida,
em uma regido com conflitos pelo uso da 4gua na bacia hidrografica.

Outra vez, os respondentes, no ambito dessa questdo, concordaram totalmente, em grande
parte das respostas (32), havendo uma parcela que concordou parcialmente (16) e outra sem
opinido a respeito (trés), conforme se observa na Figura 6.17, adiante.

11 - A inclusdo dos indicadores (em negrito e sublinhado) na
caracteristica "caracterizacdo do TVR" € adequada para a situacao-tipo

(4).

Concordo totalmente (32) 62,75%
Concordo parcialmente (16) 31,37%
Discordo totalmente (0) | 0,00%

Néo tenho opini&o a respeito (3) . 5,88%

Né&o gostaria de responder (0) | 0,00%

Figura 6.17 — Resultados da questdo 11.

No que tange aos comentarios acerca da questdo 11, foi possivel a criacdo de trés categorias,
conforme os aspectos mencionados em cada um deles. As categorias foram as seguintes: 1)
consideracdo de estudos de autodepuracdo no TVR; 2) esclarecimentos sobre o conceito de
vazdo minima remanescente no TVR; e 3) mesmo comentéario anterior. As principais
verbalizacdes referentes a cada categoria, bem como o respectivo nimero de comentarios

relacionados a cada categoria, estdo explicitadas na Tabela 6.13, ilustrada adiante.

A primeira categoria criada refere-se a inclusdo do estudo de autodepuragdo do trecho que
terd sua vazao reduzida como um indicador adicional nessa situacdo-tipo 4. Os respondentes
destacam a necessidade de se realizar esse estudo com vistas a analise da classe de

enquadramento do curso d’agua apds a implantacao da PCH.
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Com relacdo a segunda categoria, agruparam-se aqueles comentarios em que 0s respondentes
optaram por tecer esclarecimentos a respeito da vazdo minima remanescente no TVR, um
termo bastante discutido entre os 6rgdos gestores em suas andlises (o topico 5.3 elucida esse
assunto de forma detalhada). A terceira categoria diz respeito aos comentarios que

mencionam sua relagdo com o0s comentarios da questao anterior.

Tabela 6.13 — Principais comentarios referentes a questéo 11.

NUmero de
comentarios

Categoria Verbalizacéo

- Deve ser solicitado um estudo de

1) Consideragdo de autodepurac&o no TVR de modo a se analisar

zs(;[tjl_ci;);de AL EAUIECER a cflass.e de enqliadramento (_10 curso d’agua .
apos a implantacdo do aproveitamento.
H& dois conceitos que precisam ser
explorados: (i) vazdo ecoldgica: vazdo que
deve ser mantida no rio para atender a

2) Esclarecimentos sobre o regu_isitos do meio amtziente; _(ii) _vaz,éo

. . minima remanescente: vazdo que inclui, além

conceito de vazdo minima . « 2

remanescente no TVR dos reql:IISItOS de conservacdo  ou (~1e
preservacdo do meio ambiente (vazéo
ecologica), os usos de recursos hidricos que
devem ser preservados a jusante da
intervengdo no corpo d’agua,

) WIS BT G _ Mesmo comentario da questdo anterior. 5

guestdo anterior

Optou-se por incluir o indicador “estudos de autodepuracdo no TVR” na caracteristica da
“caracterizacdo do TVR”. Julgou-se pertinente a realizacdo desse estudo com o objetivo de
avaliar a capacidade de assimilagio do curso d’agua estudado com relagdo as cargas
poluentes existentes no trecho em foco, tendo como vazdo de referéncia a minima
remanescente outorgada para esse trecho, com vistas a analise da classe de enquadramento do

curso d’agua ap6s a implantagdo da PCH.
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7. PROPOSTA METODOLOGICA DE AVALIACAO

Neste capitulo, é, assim, proposta a metodologia de avaliagdo suscetivel de ser adotada pelos
Orgédos gestores em suas apreciaces de pedidos de outorga de PCHSs, objetivo da presente
pesquisa. Assim, dividiu-se este capitulo em dois topicos: o primeiro relacionado a
consolidacdo da tipologia e de indicadores de avaliacdo, inicialmente definidos no capitulo 6,
apo6s a anélise dos resultados do questionério aplicado, e o segundo topico contendo a

proposta metodoldgica, apresentada em forma de diagramas.

7.1  PROPOSICAO CONSOLIDADA DA TIPOLOGIA E INDICADORES

A partir da avaliagdo dos resultados do questionario aplicado, com énfase na analise das
principais verbalizacdes dos respondentes a respeito de cada questdo abordada (conforme
apresentados no tdpico 6.3), foram incluidos alguns indicadores e caracteristicas julgados
pertinentes para cada situacdo-tipo, além daqueles expostos nas Tabelas 6.3 a 6.6. As
justificativas para inclusdo de cada caracteristica ou indicador foram destacadas no capitulo

anterior.

No que se refere a tipologia de “situagdes de aproveitamentos” criada, entende-Se que a
proposta inicialmente sugerida (Tabela 6.2) é adequada e pertinente, uma vez que as variaveis
mencionadas pelos respondentes para embasarem uma nova definicdo de categorias de
topologia podem ser, a juizo desta pesquisadora, incorporada na variavel “conflitos pelo uso

da agua”.

Desse modo, nas tabelas apresentadas a seguir (Tabelas 7.1 a 7.4), esta exposta a proposicao
consolidada das caracteristicas e indicadores definidos para cada situacdo-tipo criada.
Ressalta-se que as caracteristicas e indicadores destacados em negrito em cada tabela
correspondem ao que foi agregado ou modificado em relacdo ao que foi submetido aos
especialistas. Ressalta-se que ndo houve eliminacdo de caracteristicas e indicadores

originalmente propostos.
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Tabela 7.1 — Indicadores consolidados estabelecidos para a situacao-tipo 1.

PCHs sem TVR e sem conflitos pelo uso da agua na bacia (1)

Caracteristicas

Indicadores

1. Barragem

1.1. Coordenadas da barragem:;
1.2. Altura maxima da barragem.

2. Nivel d’agua

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;
2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante.

3. Vazéao

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);

3.3. Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazdo méxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;

3.6. Vazdo minima a jusante;

3.7. Descargas s6lidas a montante e a jusante do barramento;
3.8. Descarga de fundo (se pertinente).

4, Reservatério

4.1. Volume do reservatério no nivel d’agua maximo normal a montante;
4.2. Area do reservatorio no nivel d’4gua maximo normal a montante;

4.3. Perimetro do reservatorio no nivel d’agua maximo normal a
montante;

4.4. Tempo de residéncia;

4.5. Profundidades média e maxima;

4.6. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do reservatorio.

5. Motorizagdo

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. NUmero de turbinas.

6. Condices de operacdo do
reservatorio

6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizacio;
6.2. Se regularizacdo, mesmo que didria:

6.2.1. Regras de operacéo;

6.2.2. Caracterizacdo dos usos a jusante.

7. EstacBes de monitoramento

7.1. Atendimento a Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010.

8. Usos a montante

8.1. Vaz0es destinadas aos usos consuntivos a montante.
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Tabela 7.2 — Indicadores conslidados estabelecidos para a situacdo-tipo 2.

PCHs com TVR e sem conflitos pelo uso da agua na bacia (2)

Caracteristicas

Indicadores

1. Barragem

1.1. Coordenadas da barragem:;
1.2. Altura maxima da barragem.

2. Nivel d’agua

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;

2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante;

2.4. Nivel d’4gua minimo no TVR (se pertinente).

3. Vazéao

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);
3.3. Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazdo méxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;

3.6. Vazdo minima a jusante;

3.7. Descargas sélidas a montante e a jusante do barramento;
3.8. Descarga de fundo (se pertinente).

3.9. Vazdo minima remanescente no TVR.

4, Reservatério

4.1. Volume do reservatério no nivel d’agua maximo normal a montante;
4.2. Area do reservatorio no nivel d’4gua maximo normal a montante;

4.3. Perimetro do reservatério no nivel d’dgua maximo normal a
montante;

4.4. Tempo de residéncia;

4.5. Profundidades média e méxima;

4.6. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do reservatério.

5. Motorizagdo

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. NUmero de turbinas.

6. Condices de operacédo do
reservatorio

6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizacio;
6.2. Se regularizacdo, mesmo que didria:

6.2.1. Regras de operacao;

6.2.2. Caracterizacdo dos usos a jusante.
6.3. Regra de operacdo para 0 TVR.

7. EstagBes de monitoramento

7.1. Atendimento & Resolucdo ANA/ANEEL n° 03/2010;
7.2. Monitoramento do TVR:

7.2.1. Monitoramento diario de vazao;

7.2.2. Monitoramento diario de nivel d’agua;

7.2.3. Monitoramento da qualidade de agua.

8. Usos a montante

8.1. Vazoes destinadas aos usos consuntivos a montante.

9. Caracterizacéo do TVR

9.1. Extensdo do TVR,;
9.2. Condicionantes especificas para o TVR,;
9.3. Caracterizacao do uso de 4gua no TVR.
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Tabela 7.3 — Indicadores conslidados estabelecidos para a situacdo-tipo 3.

PCHs sem TVR e com conflitos pelo uso da agua na bacia (3)

Caracteristicas Indicadores

1.1. Coordenadas da barragem:;

1. Barragem 1.2. Altura maxima da barragem.

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;
2. Nivel d’agua 2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante.

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);
3.3. Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazdo méxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;

3.6. Vazdo minima a jusante;

3.7. Descargas sélidas a montante e a jusante do barramento;
3.8. Descarga de fundo (se pertinente).

3. Vazéao

4.1. Volume do reservatério no nivel d’agua maximo normal a montante;
4.2. Area do reservatorio no nivel d’4gua maximo normal a montante;

4.3. Perimetro do reservatério no nivel d’Agua maximo normal a
4. Reservatorio montante;

4.4. Tempo de residéncia;

4.5. Profundidades média e maxima;

4.6. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do reservatorio.

5.1. Poténcia Instalada;

5. Motorizagao 5.2. NUmero de turbinas.

6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizacio;
6. Condices de operacédo do 6.2. Se regularizacdo, mesmo que didria:
reservatorio 6.2.1. Regras de operacao;

6.2.2. Caracterizacdo dos usos a jusante.

7. EstacBes de monitoramento 7.1. Atendimento & Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010.

8.1. Vazdes destinadas aos usos consuntivos a montante;
8. Usos a montante 8.2. Demandas continuas por 4gua a montante;
8.3. Demandas sazonais por &gua a montante (especificar o periodo).

9.1. Demandas continuas por dgua a jusante;

9. Usos a jusante 9.2. Demandas sazonais por 4gua a jusante (especificar o periodo).

10.1. Demandas por agua para diluicdo a montante e/ou a jusante (se
pertinente, especificar periodo);
10.2. Capacidade suporte do reservatorio a cargas poluentes:

10.2.1. Potencial de eutrofizacéo;

10.2.2. Concentracdes dos parametros de qualidade ap6s implantacao
da PCH;

10. Qualidade da agua

11.1. Numero de aproveitamentos existentes e/ou previstos no trecho da
bacia estudado;

11.2. Coordenadas das barragens dos aproveitamentos existentes;

11.3. Simulagédo do comportamento do reservatério na cascata.

11. Efeito “cascata”
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Tabela 7.4 — Indicadores consolidados estabelecidos para a situagéo-tipo 4.

PCHs com TVR e com conflitos pelo uso da agua na bacia (4)

Caracteristicas

Indicadores

1. Barragem

1.1. Coordenadas da barragem;
1.2. Altura maxima da barragem.

2. Nivel d’agua

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;

2.2. Nivel d’agua méximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante.

2.4. Nivel d’agua minimo no TVR (se pertinente).

3. Vazéao

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);

3.3. Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazdo méaxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;

3.6. Vazdo minima a jusante;

3.7. Descargas sélidas a montante e a jusante do barramento;
3.8. Descarga de fundo (se pertinente).

3.9. Vazdo minima remanescente no TVR.

4. Reservatorio

4.1. Volume do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal a montante;

4.2. Area do reservatorio no nivel d’agua maximo normal a montante;

4.3. Perimetro do reservatoério no nivel d’agua maximo normal a montante;
4.4. Tempo de residéncia;

4.5. Profundidades média e maxima;

4.6. Nivel de protecdo de &reas ocupadas no entorno do reservatério.

5. Motorizagdo

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. NUmero de turbinas.

6. CondicOes de operacdo
do reservatério

6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizagio;
6.2. Se regularizacdo, mesmo que diéria:

6.2.1. Regras de operacdo;

6.2.2. Caracterizagdo dos usos a jusante.
6.3. Regra de operagdo para o0 TVR.

7. EstacGes de
monitoramento

7.1. Atendimento a Resolugio ANA/ANEEL n° 03/2010;
7.2. Monitoramento do TVR:

7.2.1. Monitoramento diario de vaz&o;

7.2.2. Monitoramento diario de nivel d’agua;

7.2.3. Monitoramento da qualidade de agua.

8. Usos a montante

8.1. Vazdes destinadas aos usos consuntivos a montante;
8.2. Demandas continuas por 4gua a montante;
8.3. Demandas sazonais por agua a montante (especificar o periodo).

9. Caracterizacdo do TVR

9.1. Extenséo do TVR,;

9.2. Condicionantes especificas para o TVR.

9.3. Caracterizacdo do uso de 4gua no TVR;

9.4. Demandas continuas por dgua no TVR;

9.5. Demandas sazonais por agua no TVR (especificar o periodo);

9.6. Demandas por &gua para diluicdo no TVR (se pertinente, especificar
periodo);

10. Usos a jusante

10.1. Demandas continuas por gua a jusante;
10.2. Demandas sazonais por agua a jusante (especificar o periodo).

11. Qualidade da agua

11.1. Demandas por agua para diluicdo a montante e/ou a jusante (se pertinente,
especificar periodo);
11.2. Capacidade suporte do reservatdrio a cargas poluentes:

11.2.1. Potencial de eutrofizagéo;

11.2.2. Concentracdes dos parametros de qualidade ap6s implantacao da
PCH;
11.3. Estudo de autodepuragédo do rio no TVR.

12. Efeito “cascata”

12.1. Namero de aproveitamentos existentes e/ou previstos no trecho da
bacia estudado;

12.2. Coordenadas das barragens dos aproveitamentos existentes;

11.3. Simulagéo do comportamento do reservatdrio na cascata.
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7.2 DIAGRAMAS DA ABORDAGEM PROPOSTA

Com objetivo de contribuir para uma reflexdo sobre como 6rgdos gestores poderiam
incorporar a abordagem proposta nesta pesquisa em suas apreciagdes de pedidos de outorgas
destinadas as PCHSs, foram construidos diagramas de avaliacdo, apresentando o esquema
geral que poderia ser observado pelos referidos 6rgdos em suas analises de outorga de PCHs,
com referéncia as situacbes de aproveitamento e aos indicadores de avaliagdo consolidados

neste trabalho. O Diagrama da Figura 7.1 apresenta o fluxo do pedido e da analise da outorga.

Solicitagdo de
outorga de uso da
agua para PCH

o

Entrega da
documentacio
requerida

l

Avaliacdo da
situacdo-tipo

IConjunto de caracteristicas e
indicadores da situacio (1)
Ver Tabela 7.1

IConjunto de caracteristicas e
indicadores da situacio (2)
Ver Tabela 7.2

IConjunto de caracteristicas e
indicadores da situacdo (3)
Ver Tabela 7.3

IConjunto de caracteristicas e
indicadores da situacdo (4)
Ver Tabela 7.4

Solicitacdo de " Soliatacdo de
. Atendimento ao n ca0 de.
esclarecimentos conjunto de M&o _l|estudos/informaciies
ao empreendedor indicadores? complementares
. ao empreendedor
Sim

h i

Andlise e emiss&o
da outorga

Figura 7.1 — Diagrama do Fluxo do Pedido e da Analise de Outorga de PCHs.
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As partes destacadas em verde referem-se as atividades dos empreendedores requerentes da
outorga. As demais sdo atividades relativas aos 6rgdos gestores responsaveis pela analise e

emissdo das outorgas de uso da &gua, conforme sera explicitado a seguir.

O requerente solicitaria a outorga de direito de uso dos recursos hidricos aos 0rgaos gestores
competentes e, em seguida, entregaria a documentacdo com o0s estudos e informacdes
técnicas exigidas por esses 6rgdos. Apds o recebimento da documentacao citada, caberia ao
6rgdo apreciador avaliar em que situacéo-tipo de aproveitamento, dentre as quatro propostas,
a PCH analisada estaria enquadrada. Para cada situacdo-tipo enquadrada, o 6rgdo gestor
observaria, em suas apreciacfes, o conjunto consolidado de caracteristicas e indicadores

propostos nesta pesquisa.

O ndo atendimento a algum dos indicadores previstos poderia, a critério do érgdo gestor, ser
motivo de solicitacdo de estudos/informacdes complementares ao empreendedor. O mesmo
ocorreria se as informagdes inicialmente prestadas fossem insuficientes para o0

enquadramento da PCH em alguma das situagcfes-tipo propostas.

Como ja destacado, o 6rgdo gestor deveria enquadrar a PCH analisada em um dos quatro
tipos de situacOes de aproveitamentos. Com objetivo de orientar e facilitar essa avaliacéo,
sobretudo com relagdo a variavel relacionada a presenga ou ndo de “conflito”, foi proposta a
utilizacdo de um diagrama, apresentado na Figura 7.2, com perguntas sobre existéncia ou ndo
de TVR e sobre diferentes tipos de aspectos que podem caracterizar uma situacdo, atual ou
potencial, de conflito pelo uso da dgua. As perguntas constantes neste diagrama foram fruto
das andlises empreendidas e informagdes adquiridas durante a elaboracdo desta pesquisa,
especialmente apods a aplicacdo do questionario e avaliacdo de suas respostas. Trata-se de
uma primeira versdo do diagrama. AvaliacGes e eventuais utilizacbes ulteriores levariam ao

aprimoramento desse diagrama.
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Figura 7.2 — Diagrama do Teste do tipo da situacdo de aproveitamento.

173



8. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Esta dissertacdo foi motivada pelo interesse em se avaliarem melhor as situa¢fes associadas a
implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs e seus efeitos ambientais, de tal
modo que se formulasse um conjunto de critérios, variaveis e indicadores de recursos hidricos
que permitisse tipificar e caracterizar casos de implantacdo de PCHs. A abordagem poderia
permitir a diferentes interessados um melhor entendimento da questdo. Em particular, a
abordagem interessaria aos 6rgdos gestores de recursos hidricos que, hoje, ndo dispdem de

uma base comum e consensual de anélise dos pedidos de outorga de pequenas centrais.

Dessa forma, foi estabelecida uma tipologia de “situagdes de aproveitamentos”, em que 0s
referidos conjuntos de critérios e indicadores de avaliacdo foram enumerados para cada

situacdo-tipo criada.

Para a elaboracéo da tipologia supracitada, foram levantados dados de atos administrativos de
outorga de uso da agua destinados a pequenas centrais, além do estudo e analise das praticas
e procedimentos atuais de outorga, consultas a especialistas e elabora¢do de um questionario.
Esses atos de outorga analisados, bem como as caracteristicas relacionadas as PCHs
observadas, mostraram-se de extrema importancia para o desenvolvimento da abordagem

proposta, sobretudo no que se refere aos indicadores de avaliacao.

Verificou-se, nos estudos de caso dos atos de outorga analisados neste trabalho, que néo
havia uma uniformizacdo de linguagem nem de condicionantes quando comparados 0s
diferentes Orgdos gestores entre si. Por outro lado, no ambito de uma mesma instancia
outorgante, observou-se que, em diversos atos de outorga, as decisdes a eles concernentes
consideravam os mesmos condicionantes para requerimentos com caracteristicas distintas de

projetos de PCH e de ambiente suporte.

Na discussdo do marco conceitual deste trabalho, constatou-se que a definicdo de Pequenas
Centrais Hidrelétricas sofreu diversas modificagcdes até se chegar ao atual conceito, disposto
na Resolugcdo ANEEL n° 652/2003, que define PCH como aquele aproveitamento hidrelétrico

cuja poténcia instalada encontra-se entre 1,0 e 30,0 MW e seus reservatorios com areas
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menores que 3,0 km2 ou, em alguns casos, maiores que esse valor, respeitando sempre o

limite maximo de 13,0 kmz.

No que concerne a situacdo atual das PCHs no Brasil, observou-se que a energia elétrica
associada a esse tipo de empreendimento representa 3,59 % da matriz elétrica nacional.
Ademais, constatou-se que os Estados brasileiros representativos no cenario nacional com
relacdo a capacidade instalada e em construcdo advinda de PCHs sdo: Mato Grosso, Minas
Gerais, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Goias. Por esse motivo, foi dada énfase, nesta
pesquisa, aos procedimentos de autorizacdo e outorga de agua realizados nesses Estados,

além da esfera federal.

Atualmente, h4, no Brasil, um potencial de cerca de 4.442 MW implantados, correspondentes
a 457 PCHs em operacdo. Com relacdo ao potencial futuro de PCHSs, observou-se que esta
prevista a entrada em operacdo comercial de cerca de 1.464 MW até 2015. Ademais, existe
um potencial aproximado de 9.500 MW proveniente das pequenas centrais, concernentes a
estudos e projetos em anélise na ANEEL.

A autorizacao para implantacdo de uma pequena hidrelétrica no Brasil envolve basicamente
trés dimensbes sobre responsabilidade de diferentes instituices: licenciamento ambiental
(6rgdo de meio ambiente competente), estudos e projetos técnicos da PCH (ANEEL) e
outorga de direito de uso dos recursos hidricos (6rgdo gestor de recursos hidricos). Optou-se,
neste trabalho, por detalhar as principais etapas relacionadas a implantacdo de uma PCH, com

énfase nos procedimentos de autorizacdo e outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

Desse modo, observou-se que a outorga, um dos instrumentos definidos na Lei n® 9.433/97,
que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, foi implementada em grande parte dos
Estados brasileiros, por intermédio das Politicas Estaduais de Recursos Hidricos, cuja
redacdo legal é, na maioria das Unidades Federadas, semelhante ou anéloga as diretrizes
bésicas da PNRH.

Foi elaborado um diagnostico, em niveis federal e estadual a respeito das praticas de
integracdo e articulacdo entre orgdos responsaveis pelo licenciamento ambiental e aqueles
outorgantes, especificamente no que se refere a implantacdo das PCHs. Averiguou-se, com

iss0, que a legislacdo aplicada ao tema é muito precaria, especialmente em nivel estadual, e,
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que por esse motivo, essa articulagdo muitas vezes ndo ocorre, podendo tornar o processo
conflituoso, pois as informacg6es dos requerentes fornecidas aos 6rgaos de recursos hidricos e

de licenciamento ambiental sdo, por vezes, distintas.

A partir das anéalises desenvolvidas em Estados selecionados e em nivel federal a respeito das
técnicas e procedimentos utilizados pelos 6rgdos gestores nas avaliagbes dos pedidos de
outorga para pequenas centrais, constatou-se uma diversidade de abordagens no que concerne
a legislacgdes, critérios e condicionantes adotados pelos 6rgédos responsaveis em suas decisdes

de outorga e de autorizacdo dos recursos hidricos para implantacdo de PCHs.

Apesar disso, com relacdo aos pedidos gerais de outorga de uso da agua, percebeu-se que as
normas legais estudadas, em sua maioria, estabelecem parametros a serem observados pelos
Orgdos gestores em suas avaliacOes, apresentados: as prioridades de uso estabelecidas nos
planos de recursos hidricos; os aspectos quantitativos e qualitativos dos usos da agua; 0s
limites dos padrdes de qualidade das aguas, referentes a classe em que o corpo hidrico estiver
enquadrado, relativo aos pardmetros de qualidade outorgéveis; e as metas progressivas,

intermediarias e final de qualidade e quantidade de 4gua do curso d’agua.

Observando-se os Estados brasileiros em foco nesta pesquisa, notou-se que a definicdo de
vazdo minima remanescente garantida nos trechos de vazdo reduzida, aquelas PCHs dotadas
de aducdo por derivacdo, segue critérios diferenciados quando comparados entre si. De um
modo geral, esse valor deve ser estabelecido pelo 6rgdo gestor em articulacdo com as
autoridades responsaveis pelo licenciamento ambiental do empreendimento, de modo que a
vazdo determinada atenda as necessidades do ecossistema aquéatico presente no trecho e dos

usos de agua atuais e previstos no segmento analisado.

Assim, embasada pelas andlises a que se procedeu, esta pesquisa propds uma abordagem que,
ao identificar varidveis, critérios e indicadores, permitisse um melhor entendimento sobre a
questdo da implantagdo de PCHs. Notou-se, ainda, que é possivel tipificar os casos de PCHs,
de modo a néo se tratar de forma igual uma situagdo-tipo 1 como uma situacgao-tipo 4, dando,
dessa forma, mais celeridade para aqueles casos mais simples (situacdo 1, por exemplo) e

maior importancia para as situacdes mais complexas (como a situagéo 4).
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Foram analisadas 60 Pequenas Centrais Hidrelétricas, outorgadas ou autorizadas por
diferentes 6rgdos gestores, com caracteristicas distintas, objetivando auxiliar na elaboracao da
tipologia de “situagdes de aproveitamentos” e também dos indicadores de avaliacdo
propostos. Foram, entdo, analisados os condicionantes estabelecidos em cada um dos atos de

outorga, além de se avaliar como esses condicionantes variaram de um ato para outro.

As variaveis que embasaram a definicdo da tipologia de “situagdes de aproveitamentos”, a
partir, dentre outras informacGes, da analise dos atos de outorga e de consultas prévias a
especialistas, foram as seguintes: “existéncia de TVR” e “conflitos pelo uso da agua na bacia
hidrografica”. A partir da combinagdo das varidveis referidas, estabeleceram-se quatro
situacOes-tipo de aproveitamentos. Desse modo, foram definidos conjuntos de caracteristicas
e indicadores para cada uma das situagdes identificadas.

A tipologia e os indicadores de avaliacdo inicialmente propostos neste trabalho foram
avaliados quanto a sua adequacdo e pertinéncia de acordo com a aplicacdo de um
questionario a especialistas e gestores na area de outorga de direito de uso de recursos
hidricos e/ou projetos de PCHs, além de outros interessados. Esse questionario foi elaborado

com o auxilio do aplicativo LimeSurvey e do servidor LimeService.

Participaram do questiondrio 51 respondentes, dentre os 115 especialistas consultados. Os
especialistas consultados, em sua maioria, concordaram com a abordagem proposta neste
trabalho. Aqueles que concordaram parcialmente, em grande parte, pautaram comentarios
relativos a assertivas apresentadas no questionario. Esses comentérios foram analisados, um
por um, e algumas consideracdes, julgadas pertinentes, foram incorporadas na abordagem
desenvolvida, sobretudo com relacdo a inclusdo de determinados indicadores de avaliacédo e

de caracteristicas ndo previstos inicialmente.

Desse modo, obtiveram-se conjuntos consolidados de critérios (caracteristicas) e indicadores
de recursos hidricos, associados a cada situacdo de aproveitamento identificada. A partir
desses conjuntos, foram construidos diagramas de avaliagdo suscetiveis de serem adotados
pelos 6rgdos gestores de recursos hidricos em suas analises de outorga para implantacdo de
PCHs.
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E importante ressaltar que a abordagem proposta, com seu conjunto de variaveis, critérios e
indicadores, € uma primeira proposicao de metodologia de avaliacdo, cujo objetivo é servir
de base para discussdo entre os interessados na questdo das outorgas de uso da agua para
PCHs.

Importa destacar que a abordagem proposta neste trabalho pode ser difundida as instancias
outorgantes para uma eventual utilizacdo. Uma abordagem mais analitica, sistematizada e
padronizada da analise dos pleitos de outorga por parte dos 6rgdos gestores pode contribuir

para uma maior qualidade e celeridade na tomada de decis&o.

Finalmente, apresentam-se algumas recomendacbes, tendo em vista eventuais
desdobramentos préaticos e tedricos propicidveis por esta pesquisa:

» considerar outros Estados brasileiros e diferentes paises daqueles abordados
neste trabalho nas analises elaboradas em relacdo a outorga de uso da agua, a
interacdo dos atos de outorga e das licencas ambientais, e aos critérios e
condicionantes observados pelos 6rgdos gestores nas decisdes de outorga
para implantacdo de PCHs;

»ampliar a amostra avaliada obtendo mais atos de outorga dos Estados de Sao
Paulo e Rio de Janeiro, que possuem grande nimero de PCHs implantadas, e
considerar, também, mais casos de outorga advindos de outros Estados ndo
abordados neste trabalho;

> aplicar o questionario a especialistas de Unidades de Federacao ndo abordadas
neste trabalho, com objetivo de incluir diferentes visdes dos 6rgaos gestores a
respeito dos indicadores de avaliacdo necessarios para uma analise adequada;

> estudar a adequacéo de se adicionar outra variavel na tipologia de “situagdes
de aproveitamentos” (sugere-se avaliar a variavel “tipo de operagdo” a fio
d’agua ou regularizagdo, por meio, a principio, de um estudo da proporc¢éo de
PCHs capazes de regularizacdo no universo das pequenas centrais em
operacdo/outorgadas);

> verificar a pertinéncia da abordagem proposta consolidada em alguns casos de
outorga para PCH (sugere-se uma articulagdo com o 6rgédo gestor competente
e seu auxilio com relacdo a analise da outorga, de modo a ndo se basear
apenas nos condicionantes determinados no ato de outorga publicado, pois

eles ndo incluem todos os critérios utilizados pelos 6rgdos em suas analises).
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APENDICE A - FICHAS TECNICAS

1/2
Formulario — Ficha Técnica

USINA HIDEELETRICA:

EMPRESA:

ETAPA: DATA:

CONTATO: TEL.:

1. LOCALIZACAD

B0 SUB-BACIA: [BACTA:

LAT. DIST. DA FOZ- | MUNICIPIO M. DIE.. UF.
LONG. lm MUNICIFIO M. ESQ. TUF..

3. DADOS HIDROMETEOROLOGICOS

POSTOS FLUVIOME TRICOS DE REFERENCIA

COoD.: NOME- RIO: AD- ka?
AREA DE DRENAGEM DO BARRAM : km? | VAZAO FIRME: (95%) s
PREC. MEDIA ANUAL: mm | VAZAO MAX REGISTRADA:( ) mis
EVAP. MEDIA ANUAL: mm | VAZAO MIN. REGISTRADA: { ) o s
EVAP. MEDIA MENSAL: mm mm | VAZAO MIN. MEDIA MENSAL: m's
VAZAOMLT (PER.: ¥ m's | VAZAD DE PROJETO (TE: ANOS) m's

VAZAO OBRAS DESVIO(TR:  ANOS) o'
VAZOES MEDIAS MENSAIS (mn'/5) — PERIODO:
TAN TEV MAR | ABE MAT TUN TUL AGO SET ouT MOV | DEZ
EVAPORACAC MEDIA MENSAL (mm) — PERIODO:
TAN TEV WMAR | ABE MAT TUN JUL AGO SET OUT NOv | DEZ

3. RESERVATORIO:

NA DE MONIANTE VOLUMES

MIN. NORMAL: m|NON.A. MAXIMO NORMAL: x10° v’
MAYX. NORMAL: m | UTIL: x10F o
MAX. MAXIMORUM: m | ABAINO DA SOL. VERTEDOURO: x10° o'
NA DEJUSANTE. OUTRAS INFORMACOES

NORMAL: VIDA UTIL DO RESERVATORIO anoe
MINIMO: m| VAZAO REGULARIZ. (PER. CRIT./ ) ms
MAX, NORMAL: m | PERIMETRO DO RESERVATORIO: km
AREAS INUNDADAS PROFUNDIDADE MEDIA: m
NONA. MAY MAXIMORUM: km? | PROFUNDIDADE MAXIMA: m
NON.A MAX NORMAL: km® | TEMPO DE FORMACAOQ DO RESERV: dias
NON.A. MIN. NORMAL: km? | TEMPO DE RESIDENCIA- dias
AFEAS INURDADAS FOR MURICIPIO (ha)

— AFEAS (ha)
MUNICIFIO ESTADO \— A CATHA DO IO LEITO DO RIO TOTAL

1. TURBINAS _

TIFO: VAZAD UNITARIA NOMINAL: s

POTENCIA UNITARIA NOMINAL: MW | RENDIMENTO OP. MAXIMO: %
NUMERO DE UNIDADES: RENDIMENTO OP. MINIMO: %

QUEDA DE PROJETO (BERUTA MAX ) m

Figura A.1 — Ficha técnica do empreendimento (ANA).
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£ CRONOGRAMA — PRINCTPAIS FASES

INICTIO DAS OBEFAS ATE O DESVIO: meses | TOTAL: meses
DESVIO ATE O FECHAMENTO: meses | MONT. ELETROMECANICA (1° UNID.) meses
FECHAM. ATE GERACAO (1* UNID )- meses | OPERACAO (cada midade): mears
6. ESTUDODS ENERGETICOS
3 : m| ENERGIA FIENE: BIW medios

QUEDA DE REFERENCIA: ni | ENERGIA ASSEGURADA: ROW mnédias
POTENCIA DA USIMA- mw | POTENCIA MEDIA- MW medios
7. IMPACTOS SOCTOS-AMBIENTAIS

| PFOPULACAD ATINGIDA (I DE HABITAMIES) FAMILTAS ATINGIDAS
URBANA TURBANMA
BUPRAL: RURAL-
TOTAL: TOTAL

| QUANTIDADE DE RUCLEDS UEBANDS ATINGIDOS.
INTEPRFERENCIAS COM AFREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS S MAD

| TNTERFEREMLCIAS COM AREAS INDIGENAS: SN NAO

RELOCACAQ DE ESTRADAS! EXTENSAQ: km
FELOCACAD DE PONTES: EXTENSAO:
[EMPREGOS GERADOS DURANIE A CONSIRUCAD: DIFETOS:
INDIEETOS:

(FOR E}CE.\IFL'E]' R.ESE.R\:&;.’: INDIGENAS, CAVEFNAS NO LOCAL DO FESERVATORIO, ETC)

0. DESCRICAO SOBRE A EXISTENCIA DE OUTROS US05 DOS RECURS0S HIDRICOS:-

MO, LAZER ETC)

| T0. GBSERVACOES: -

Figura A.1 — Ficha técnica do empreendimento (ANA) — continuacao.
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GOVERNO D) ESTADD DE MATO GROSS0
SECRETARIA DE ESTADM I} MEID AMBIENTE

ANEXOD

FICHA TECNICA

USINA HIDRELETRICA:

EMFRESA:

ETAPA; DATA

COMTATO:; TEL.

L LOCALIFACAD

RIC: SUB-BACIA: BACIA;

LAT. DIST. DA FOZ: | MUMICIPIO M. DIR. UF.;

LONG.: km MUNICIPIO M. ESQ.; UF.;

2 DA DS HIDROMET EOROLOGICOS;

POSTOS FLUVIOMETRICOS DE REFERENCLA

CoD.: | HOME: RIC: [ AL Km?

AREA DE DEENACEM DO BARRAM.: km? | WAZAD FIRME (95%) s

FREC. MEDIA ANUAL: mm | WAZAO MAX. REGISTRADA: { ) s

EV AP, MEDLA ANUAL: mm | VAZAD MIN. REGISTRADA: | ) mis

EV AP, MEDIA MENSAL: mm | VAZAD MIN, MEDIA MENSAL: mis

VAFZADMLT (PER.:* a [ m¥s | VAZAD DE PROJETO (TR:  ANOS) mifs
VAZAD OBRAS DESVIO (TR:  ANOS) mis

WA ZDES MEDIAS MEMNSAIS (MES) — PERIODO:

TAN | FE¥ | MAR | ABE | MAI | JUN ML [ AGD | SET | OUT [ NOV | DEZ

EV APORACAO MEDIA MENSAL imm) — PERIODO:
MAI

ABR

JUL AGD SET OUT  NOW

DEZ

3, RESERY ATCORICE

M_A DE MONTANIE VOLUMES
MIN. MORMAL: m [ NO N A, MARIMO NORMAL: ® 10 m*
MAX. NORMAL: m | UTIL: %10 md
MAX, MAXIMORUM: m | ABAINOG DA S0L. VERTEDOURD: %10 m®
i, _ OUTEAS INFORMACOES:

MORMAL: m | VIDA UTIL DO RESERY ATORIO: ancs
MIMIMO: m | VAFAD REGULARIZ. (PER. CRIT. / ) mis
MAX. NORMAL: PERIMETRO DO RESERVATORIO: km
\RE ] PROFUNDIDADE MEDIA m
MO M. A MAX, MAXIMORUM Km? | PROFUNDIDADE MAXIMA m
NOM.A. MAXN. NORMAL: Km? | TEMPO DE FORMACAD DO RESERV dins
MO MN.A. MIN. NHORMAL: Fm? | TEMPO DE RESIDENCLA: dins
AREAS INUMDADAS POR MUNICIPIO | ha)

MUMICIFIO | ES LA AREAS (ha)

SEM CALHA DO RID LEITD DD RIO TOTAL

4. TURBINAS

TIFO: VAZAD UNITARIA NOMINAL: s
POTENCIA UNMITARLA NOMINAL: MW | RENDIMENTO OF. MAXIMO: %
NUMERD DE UNIDADES: RENDIMENTO OF. MINIMO: %
(UEDA DE PROJETO (BRUTA MAI): m

MO M. A MAX. MAXIMORUM F.m?

Secretarta de Estado do Melo Ambkenes
Rua C, Palacic Palaguas

Canird Poliico Adminisiralo - CPA

CEP 78080-970 - Culaba - MT

Fone: (DE5) 36137200
WWW.Eama.mLgoe.br

<\ Mato
@Gmssn

Mai porvock

Figura A.2 — Ficha técnica do empreendimento (SEMA/MT).
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GOVERNO DI ESTADM} DE MATO GROSS0
SEECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

5, CRONCHGRANMA — PRINCIPAILS FASES

INICIO DAS OBRAS ATE O DESVIO: meses | TOTAL: mesas
DESVIOATE O FECHAMENTO: meses | MONT. ELETROMECANICA (17 UNID. x MEsEs
FECHAM. ATE CERACAD (1 UNID. & mieses | OPERACAD icada unidade i meses
&, ESTUDMMS ENERGETICOS
QUEDA BRUTA MAXIMA: m | ENERGIA FIRME MW médios
QUEDA DE REFEREN CLA: m | ENERGIA ASSEGURADA: MW médios
POTENCIA DA TISINA: MW | POTENCILA MEDLA: MW médios
T IMPACTOS SOCIOS-AMBIENTAIS
POPULACAC ATINGIDA (M- DE HARITANTES LARUILLAE ATIHCIAS
URBAMA: URBAMA:
RURAL: RURAL:
TOTAL: TOTAL:
QUANTIDADE DE NUCLEOS URBANOS ATINGIDOS:
INTERFEREMCIAS COM AREAS LEGALMENTE PROTEGIDM 8: SIM MAD
INTERFEREMCIAS COM AREAS INDIGEMAS: SIM MAO
RELOCACAD DE ESTRADAS: EXTENSAD: km
RELOCACAD DE PONTES: EXTENSAD:
EMPREGOS GERADOS DURANTE A CONSTRUCAD DIRETOS:

MDIRETOS:

8 ASPECTOS AMBIENTAIS CRITICOS:

(POR EXEMPLO: RESEEVAS INDIGENAS, CAVERMNAS NO LOCAL DO RESERY ATORIO, ETC)

9. DESCRICAO SOBRE A EXISTENCIA DE OUTROS USOS S RECURSOS HIDRICOS:

(FOR. EXEMPLO, NAVEGACAD, ABASTECIMENTO FUBLICO, TURISMO, LAFER, ETC.)

18, OBRSERVACOES:

Secretarla de Estado do Melo Amblenes
Rua C, Paldcio Palaguas

Caniro Poliico Administraiio - CPA

CEP 720E0-970 - Culaba - MT

Fona: (E5) 361 27200
W, B mLgoe.or

<\ Mato
@ Crosso

Mak por ook

2/2

Figura A.2 — Ficha técnica do empreendimento (SEMA/MT) — continuagéo.
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Eir_s:ir.m Minsiro de Gestio das Azuas

APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO DETENTOR DE PROJETO BASICO

(CONSIDERADO MA RESDLU'I;JE.CI' COMJUNTA SEMAD-IGAM 936 DE 24 DE ABRIL DE 2009)

Definigdo: Aproveitamento de um curse de agua para a produgdo de
enargia elétrica, podendo ser feito com ou sem acumulagic de agua.
O represamento tem f.Jr'gﬁu::- de acumular, duranie épocas de
chuvas, um wvolume de agua suficiente para gue ssja suprida a
necassidade no pericdo de seca. Quando ndo ha o represamento,
nao existe a interrupgdo do escoamenta natural do curso d'agua, que
passa pelas turbinas & vertedours, denominando-se aproveitamento

hidreléfrico a fio d'agua.

—

Fonte: Italpu Binackona

MODULO 1 - IDENTIFICACAD

{*} 1. Requerente Pessoa Fisica

Moms
CPF [ ldentidade |
Enderego | Municipio
Distrito | Caixa Postal | ur | |cer |
oo | Telsfone | [ Fax | | E-mail |
{*] 2. Requerente — Pessoa juridica
Mome | Razio social |
Mome fantasia | cHEJ |
Enderego | Munizipic
Distrito Caixa Postal | ur | [cer |
ooD | Telefone | | Fax | | E-miail
Inscrigéo estadua | Inscrigdo municipal
{*} 3. Enderego pl correspondéncia

[ ) Repetir Campo 1 { ) Repetir Campo 2
Destinataric
Enderego | Municipic
Distrit | Caina Postal | UF | | cer |
oDD Fone | [ Fax | | £-mail |

(*} 4. Responsavel técnico pelo processo de outorga
Mome /) Empresa | | CREA | ART |
Enderego | Municipic
Distrito [ Municipio | UF ] [cer |
oDD Fore | [ Fax | E-mail |
{*] 5. Uso dos recursos hidricos

Localidade:

Obra Implantada (sim/naa)

| Data da Implantagdo

Renovapdo de Poriaria (sim/ndo) | Mimero e data

Portaria com Condicionantes (siminda)

Se how

rer condicionantes, apresentar relatorio de

CclLmprimento de condicionanfes em anexo

{*} 6. Descrigao geral do empreendimeanto

Figura A.3 — Formulario de dados tecnicos do empreendimento (IGAM/MG).
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@ir_sdtm Minsito de Gestio das Aguas

MODULO 2 — MODO DE USO
{*]) 7. Coordenadas geograficas do trecho de intervengao

{*) Assinalar Datum {Chrigatoria): | [ 154D &3 [ ]WGS 84 [ ]Caorrego Alegre
{*) Formato " - -
Lab/Long Latitude Longitude
| Grau: Min: | Seqg: | Grau: | Min: Seg:
Formato UTM | Longiuds cu X (6 digitos)= Latitude ou Y (T digitos)=
(X, Y] Mo considerar casas decimais M3o considerar casas decimais
Fuso ou Mendional para formato UTM
Maridial . - - -
Fuso [ 122 []22 [ 124 '1‘:“_:;';_5“ [ 1307 [ J48° [ ]51°

(*) 8. Modo de intervengao
£.1 Localizagac e caracteristicas hidrologicas do ponto de intervengao:

Municipio Margam Direita:

Muricipio Margem Esguerda:
Curso de agua:

Bacia estadual: Bacia
Federal:

Area de drenagem a montants do ponto de intervengao (km?)
Declividade de toda extens3o do curso de agua — inicio & foz fm/m):
9. Estruturas Hidraulicas
9.1 Reservatério

Pozsui Reservatrnio?

Comprimento do reservatonio (km) Perimetro do Resarvatorio (km)
Largura Media (km) Vida Ll (anos)

Area do reservatdrio (km?) Tempo de Residéncia (h)
Profundidade Media {m) Tempo de Enchimento (h)
Deplecio Maxima (m)

911 Nivel d'agua a montante 9.1.2 Nivel d'agua a jusante
M4 Maximo Excepcional
{mi

NA maximeo maximonum (m)

MNA maximo normal {m) Ma Maximo Mormal (m)
NA minimo normal {m) MA Minima Normal (m)
91.3 Area inundada 9.1.4 Volumes

NA maximo maximaonum (m) ‘Volume fotal :I'"'n3]

NA maxime normal {m) Yolume Uil (hm®)

MA minimo nomal (m) Volume Morio (hm™)
3.1.5 Descarga de fundo

Disposifive que garantira a vazdo Vazio a ser

remanescente? descamegada (m¥s)

9.2 Barragem
Tipo do macigo Cota da Crista (m)

Comprimenio da Crista (m)

Altura Maxima {m)

8.3 Vertedouro

Tipo Comprimento da soleira (m)
N* de wios Cota da Crista (m)

Pericdo de retomo (anos):

Wazdo de projeto (mdis)

Figura A.3 — Formulario de dados técnicos do empreendimento (IGAM/MG) — continuagé&o.
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@:r_;dnm Mineiro da Gasto das Aguas

Tipo de dissipador de energia

Maxima L3mina d’agua para Vaz3o
de Projeta (m)

5.4 Comportas do Vertedouro
Tipo | | Mamero de comportas
A :na'TuE"ut:| Manual, elefrico ou me
Altura |

{*) 9.5 Tomada d’agua

Mumerp de vios |

Altura Maxima im) Largura {m)
5.6 Canal de adugac
Possui Canal de Aducio Fevastimanta
Extensio Dimensdes

{*} 10. Circuito de alta pressao
{*) 10.1 Turbinas

Tipo
Mumero de unidades |

Cueda liguida {m) |

Queda Bruta (m)

Cueda de Referéncia (m)
P . T
Vazao nominal (m7is) |

Wazdo nominal unitaria im¥s)

Poténcia Mominal Unitaria (MW )
Energia Firme

Energia Média

Altura Maxima de Sucgio (m)
Vazdo Minima Operativa (%)

11. Documentos para apresentagdo em anexo (ver em instrugdes de preenchimento)

Figura A.3 — Formulério de dados técnicos do empreendimento (IGAM/MG) — continuag&o.
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—
ESTADD DE GOLAS

Sacrataria do Mako Ambients @ dos Recursos Hidricos

Suzsrintardencis de Bsouman Hidricos
Carincis de Tubzrgs

FICHA TECNICA DO APROVEITAMENTO HIDRELETRICO (Para fins de DRDH)

EMPRESA: DATA: |
ETAPA: TELEFOME:
WOME D0 CONTATO NA EMIPRESA! E-MAIL:

DCALZACAD
R10: SUE BADIA D)
LAT. [ DisTMCIA DA FOZ [EM) FAUKNICIZND (M. DiR.] |
LONG. | MAUNIC=I0 [, ES0.| |

D S D 0 el CALOGRODS
FOSTOE FLUWIOM ETRICOS DE REFERENCIA
coD.: NOME: R10: EREA DRENAGEM (M)
odD.: HOME: RI0: EREA DRENAGEM M)
cdD.: NOME: R10: ZREA DRENAGEM (M)
cdD.: NOME: R10: EREs DRENAGEM |EM)
cdp.: NOME: R10: EREs DRENAGEM (B0

AREA DREMAGEM EARRAMENTD (KM

VAZAD FIRME [M"s)- [35%)

PF MEDIA ANUAL MME

VAZAD MAY REGISTRADA [M'fs]

EVF MEDUA AMUAL [MM):

VAZAD MIN REGISTRADA [M°/5)

VP MEDIA MENEAL [MM):

VAZAD MIN MEDLA MENSAL [W"s]

WAZED MLT || [PERIDDODE,___ & ] VAZED DE FROUETD [M'/S] e auas
VAZAD DBRAS DESVIO (M) [rn: Ak
WADHES MEDIAS MENSALS [W"5] - PERIODO
1N | FEV | ITE ABR | mar | guw | mm | asD | sET | oOuT NOW DEZ
| | | | | | | |
EVAFORACAD MEDIA MENEAL [MM) - FERIDDO
18N | FEV [ tas ] &ER [ wmar [ Juw [ mmw [ aso [ =T [ our NOW DEZ
I

|MLA. DE MONTANTE

VOLUMES

MIN. NORMAL (1]

WO LA MAX. HORMAL [10'na®)

SAEN, NORMAL (M)

O aci AT

SAEN, MAKIMORUM (M)

ABAIND DA S0L. VERTEDOURD |II’1D'M'|

|MLA. DE JUSANTE

OUTRAS INFOR ES

MORMAL M)

i UTIL D0 RESERVATORIC (BNOS)

sl (1)

wAZED REGUL. [MYS) (PER. CRIT. [

SEX, HORMAL (M)

*ERIMETRD DD RESERVATORID |KM|

SROFUNDICADE MEDIA (1)

P08 P BN AETMACRLIM (o)

PROFUNDIDADE MAXINS M)

M0 N .A RAA. MORMAL (KR7)

TEMFO OE FORMACED D0 RESERW. (D0A5)

NOHLA M. HOSRUAL (K67

TEMFO OE RESIDEMCIA: |[DIAS)

AREAS INUMDADAS FOR MUMKCIFID (HA)

AREAS [HA]

MUHICFID

SEM CALHA DO RIC LEMD 0 R0

TIPC

WA UMITARLA HOMINAL pa'5)

SOTEMCIA USITARLE HOMIMAL 8 |

RENCIMENTO OF. MAKIMO %)

NUMERD DE UNIDADES

REMCIMENTD OF. MINIMD %)

(QUED: DE FROJETD M) (SRUTA MEx.] |

MICID DAS DEAAS ATE O DESVID (MESES]

TOTAL [MESES]

5. CROWNOGRAMA - PRINCIPALS FASES

DESVID ATE O FECHAMENTD [MESEE|

IAONT. ELETROMECENICA [MESES] [12 UNIC.

FECHAMENTO ATE GERACED rsts) it ukin)

OFERACAD |WESEs) [CADA LMD

Figura A.4 — Ficha técnica do empreendimento (SEMARH/GO).
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QUED BRUTA MAXIMS (1)

EMEFRGIA FIRME | M MEDIOS)

2/2

QUEDA DE REFERENCIA M)

EMNERGIA ASSEGURADA (MW MEDIDS]

POTEMCIA D& LISIA [8W)

FOTENCIA MEDIA [MW MEDIDS)

(POR EXEMFLO: RESERWAS INDOGENAS, CAVERMAS MO LOCAL DO RESERMATORID, ETC...)

7. IMIPACTOS SO00-AMBIENTAIS
POFULACAD ATINGIDA [N HABITANTES) FAMILIAS ATINGIDAS
USBANA: UREANA"
RURAL: [
TOTAL: TOTAL:
QUAKTIDADE O£ WOCLEDS URBANGDS ATINGIDOS:
WTERFERENCIAS COM EREAS LEGALMENTE FROTEGIDAS I [.5]
WTERFEREWCIA COM EREAS INDIGENAS I [.5]
RELOCACED DE E3TRADAS: I [.5] EXTENSAC: [EM] |
RELOCACED DE FONTES: SIK MAD EXTEMSAC: (KM |
EMFREGOS GERADOS DURANTE & COMSTRUCED SRETOS
WDIRETOS

DESCRICAD SOBRE A EXISTENCLA. DE OUTROS USOS DOS RECURSOS MIDRICDS:

{POR EXEMFLD, NAVEGACHD, ABASTECRMENTO FUBLICD, TURISKAO, LAZER, IRRIGACOES, CACHOEIRAS, STHOS ARQUEDLOGICDS. .|

Figura A.4 — Ficha técnica do empreendimento (SEMARH/GO) — continuacao.
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APENDICE B - CARACTERISTICAS DA AMOSTRA AVALIADA

Tabela B.1— Resumo dos atos de outorga avaliados.

1/5
L . Orgdo N° de
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio Outorgante Instrumento A

PCH Barra dos . - . < DRDH

1 Carrapatos MG | Guarani Pomba Agéncia Nacional de Aguas - ANA Resoluco N° 130/2011 15
. 1) Campina Grande do Sul - - . < ) Outorga

2 PCH Novo Horizonte PR 2) Bocaitiva do Sul Capivari Agéncia Nacional de Aguas - ANA Resolucao N° 603/2010 11
" 1) Campos dos Goytacazes (RJ) N . < ) Outorga

3 PCH Pedra do Garrafdo | RJ/ES 2) Mimoso do Sul (ES) Itabapoana Agéncia Nacional de Aguas - ANA Resolugio N° 271/2009 12
. . 1) Bom Jesus do Itabapoana (RJ) N . 5 ) Outorga

4 PCH Pirapetinga RJ/ES 2) S0 José do Calcado (ES) Itabapoana Agéncia Nacional de Aguas - ANA Resolucio N° 268/2009 12
x . X 1k . Jaguari- - . < Outorga

5 PCH Séo Joaquim SP Séo Jodo da Boa Vista Mirim Agéncia Nacional de Aguas - ANA Resolugéo N° 027/2010 4
. 1) Chalé . - . < Outorga

6 PCH Varginha MG 2) Sio José do Mantimento José Pedro Agéncia Nacional de Aguas - ANA Resolugio N° 056/2010 8
i Outorga

7 PCH Varzea Alegre MG | Conceicdo de Ipanema José Pedro Agéncia Nacional de Aguas - ANA Resolugdo N° 5

1019/2009

. 1) Nova Monte Verde - Secretaria de Estado do Meio Ambiente - Outorga

8 PCH Cabegade Boi | MT | 5) Atz Floresta Apiacas SEMA/MT Portaria N° 078/2011 14

Cérrego . . .

. . Secretaria de Estado do Meio Ambiente - DRDH

9 PCH Cambara MT | Jaciara Tenente SEMA/MT Portaria N° 245/2011 11

Amaral

1) Campos de Julio . Secretaria de Estado do Meio Ambiente - Outorga

10 PCH Comodoro MT 1 2) Comodoro Juina SEMA/MT Portaria N° 105/2011 14
1) Nova Monte Verde . Secretaria de Estado do Meio Ambiente - Outorga

1 PCH da Fazenda MT 1 2) Alta Floresta Apiacas SEMA/MT Portaria N° 079/2011 14
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Tabela B.1-— Resumo dos atos de outorga avaliados — continuagéo.

2/5
o . Orgéo N° de
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio Outorgante Instrumento condicionantes
A Secretaria de Estado do Meio Ambiente - Outorga
12 PCH Esperanca MT | Comodoro Piolhinho SEMA/MT Portaria N° 242/2011 14
. 1) Campo Novo dos Parecis Secretaria de Estado do Meio Ambiente - DRDH
13 PCH Inxu MT 1 2) Nova Maring4 do Sangue SEMA/MT Portaria N° 033/2010 13
. Secretaria de Estado do Meio Ambiente - DRDH
14 PCH Juba IV MT | Tangaréa da Serra Juba SEMA/MT Portaria N° 051/2012 11
~ R Cérrego Secretaria de Estado do Meio Ambiente - Outorga
15 PCH Maracand MT | Nova Marilandia Maracan SEMA/MT Portaria N° 241/2011 14
1) Comodoro . Secretaria de Estado do Meio Ambiente - Outorga
16 PCH Presente de Deus MT 2) Campos de Jalio Juina SEMA/MT Portaria N° 076/2011 14
: . Secretaria de Estado do Meio Ambiente - DRDH
17 PCH Rio do Sapo MT | Tangara da Serra do Sapo SEMA/MT Portaria N° 123/2009 13
- Secretaria de Estado do Meio Ambiente - DRDH
18 PCH Santana | MT | Nortelandia Santana SEMA/MT Portaria N° 104/2008 14
1) Coroaci Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Outorda
19 PCH Cachoeira da Fumaca | MG 2) Sardod Tronqueiras Desenvolvimento Sustentavel Leste Mineiro - Portaria N° 019261 12009 5
SUPRAM LM (delegacdo do IGAM/MG)
1) Bonfim Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Outorga
20 PCH Caquende MG - . Macaubas Desenvolvimento Sustentével da Central o 6
2) Piedade dos Gerais Metropolitana (delegacio do IGAM/MG) Portaria N° 00136/2009
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Outorda
21 PCH Julides MG | Piedade dos Gerais Macalbas Desenvolvimento Sustentavel Leste Mineiro - Portaria N° 009135/2009 6
SUPRAM LM (delegacdo do IGAM/MG)
S 1) Augusto de Lima . I x A ) Outorga
22 PCH Oswaldo Vincintin MG 2) Diamantina Pardo Grande | Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM/MG Portaria N° 01489/2010 5
1) Buritizeiro Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Outoraa
23 PCH Paredao de Minas MG U do Sono Desenvolvimento Sustentavel Noroeste de Minas L o 9 6
2) Jodo Pinheiro x Portaria N° 01506/2010
(delegacéo do IGAM/MG)
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Outoraa
24 PCH Pasto de Grama MG | Mutum Sédo Manuel Desenvolvimento Sustentavel Zona da Mata - L o 9 5
Portaria N° 00789/2009

SUPRAM ZM (delegagdo do IGAM/MG)

197



Tabela B.1-— Resumo dos atos de outorga avaliados — continuagéo.
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I . Orgéo Ne° de
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio Outorgante Instrumento condicionantes

1) Gouveia Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - Outorga

25 PCH Quartel | MG |2) Santan_afio Pirapama Paraiina IGAM/MG Portaria N° 296/2010 6

3) Conceigdo do Mato Dentro

1) Gouveia . Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas - Outorga

26 PCH Quartel Il MG 1 5) santana do Pirapama Paradna IGAM/MG Portaria N° 00297/2010 6
1) Gouveia . Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - Outorga

27 PCH Quartel 111 MG 2) Santana do Pirapama Paralina IGAM/MG Portaria N° 00298/2010 S
Suacui Superintendéncia Regional de Meio Ambiente Outoraa

28 PCH Retiro | MG | Coroaci Pe uceno e Desenvolvimento Sustentavel Leste Mineiro - Portaria N° 019260 /2009 5

a4 SUPRAM LM (delegacio do IGAM/MG)
. . Superintendéncia Regional de Meio Ambiente
29 PCH Serra das Agulhas | MG g Eﬂlgg?g?;;na Pepalz(iﬁo e Desenvolvimento Sustentavel do Portaria?\lu°t%r(?g7 412012 5
) a4 Jequitinhonha (delegacéo do IGAM/MG)

. . Arroio Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio DRDH

30 PCH Abranjo | RS | Encruzilhada do Sul Abranjo Grande do Sul - SEMA/RS Portaria N° 907/2005 6
. 1) Guaporé . Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio DRDH

31 PCH Autodromo RS 2) Vista Alegre do Prata Carreiro Grande do Sul - SEMA/RS Portaria N° 244/2008 6
. - 1) Novo Tiradentes . Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio DRDH

32 PCH Linha Aparecida RS 2) Liberato Salzano da Varzea Grande do Sul - SEMA/RS Portaria N° 288/2007 !
. . 1) Rodeio Bonito . Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio DRDH

33 PCH Linha Jacinto | RS | 53 iperato Salzano da Varzea Grande do Sul - SEMA/RS Portaria N° 289/2007 7
1) Braga Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio DRDH

34 PCH Marco Baldo RS 1 2) campo Novo Turvo Grande do Sul - SEMA/RS Portaria N° 1354/2008 6
. 1) Bom Jesus Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio DRDH

35 PCH Pezzi RS 1) saquirana das Antas Grande do Sul - SEMA/RS Portaria N° 865/2009 6
. 1) André da Rocha Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio DRDH

86 | PCHSantaCarolina | RS | 5) Muitos Capdes Turvo Grande do Sul - SEMA/RS Portaria N° 1307/2009 6

37 PCH Serra dos RS 1) S&o Francisco de Paula das Antas Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio DRDH 6

Cavalinhos 11 2) Monte Alegre dos Campos Grande do Sul - SEMA/RS Portaria N° 1059/2009
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I . Orgéo Ne° de
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio Outorgante Instrumento condicionantes
Secretaria de Estado do Desenvolvimento DRDH
38 PCH Alto Garcia SC | Angelina Garcia Econdmico Sustentavel do Estado de Santa S 14
. Portaria N° 081/2009
Catarina - SDS
1) Lages Secretaria de Estado do Desenvolvimento DRDH
39 PCH Boa Vista SC 2) Ség Joaquim Lava Tudo Econdmico Sustentavel do Estado de Santa Portaria N° 101/2011 13
q Catarina - SDS
Secretaria de Estado do Desenvolvimento DRDH
40 PCH Das Pedras SC | Passos Maia Chapeco Econdmico Sustentavel do Estado de Santa Lo 14
- Portaria N° 024/2009
Catarina - SDS
Secretaria de Estado do Desenvolvimento DRDH
41 PCH Hacker SC | Xanxeré Xanxeré Econdmico Sustentavel do Estado de Santa - o 14
. Portaria N° 106/2011
Catarina - SDS
. Secretaria de Estado do Desenvolvimento
42 PCH Mangueira de SC | Abelardo Luz Chapeco Econdmico Sustentavel do Estado de Santa .DRP H 14
Pedra - Portaria N° 082/2009
Catarina - SDS
Secretaria de Estado do Desenvolvimento DRDH
43 PCH Nova Trento SC | Nova Trento Alto brago Econdmico Sustentavel do Estado de Santa Lo 13
: Portaria N° 049/2007
Catarina - SDS
Secretaria de Estado do Desenvolvimento DRDH
44 PCH Passos Maia SC | Passos Maia Chapeco Econdmico Sustentavel do Estado de Santa Lo 14
. Portaria N° 008/2011
Catarina - SDS
. . . Secretaria de Estado do Desenvolvimento
x 1) Sao José do Cerrito . P . DRDH
45 PCH Portao SC 2) Campo Belo do Sul Caveiras Econdmico Sustentgvel do Estado de Santa Portaria N° 025/2009 14
Catarina - SDS
Secretaria de Estado do Desenvolvimento DRDH
46 PCH Rondinha SC | Passos Maia Chapeco Econdmico Sustentavel do Estado de Santa - T o 14
. Portaria N° 027/2009
Catarina - SDS
Secretaria de Estado do Desenvolvimento DRDH
47 PCH Salto Donner 11 SC | Doutor Pedrinho Benedito Econdmico Sustentavel do Estado de Santa - o 14
: Portaria N° 061/2009
Catarina - SDS
Secretaria de Estado do Desenvolvimento DRDH
48 PCH Salto Gdes SC | Tangara do Peixe Econdmico Sustentavel do Estado de Santa Portaria N° 073/2007 14
Catarina - SDS
N Secretaria de Estado do Desenvolvimento
x 1) Romeléandia A . DRDH
49 PCH Sé&o Jorge SC 2) Barra Bonita das Antas Econdmico Sugtaetr;?r\llsl_dsoDESstado de Santa Portaria N° 053/2009 14
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I . Orgéo Ne° de
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio Outorgante Instrumento condicionantes
. - Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Outorga
50 | PCHFazendaVelha | GO | Jatal Ariranha Hidricos - SEMARH/GO Portaria N° 1030/2009 12
. x . . Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Outorga
51 PCH Galheiros | GO | Sédo Domingos Galheiros Hidricos - SEMARH/GO Portaria N° 692/2008 11
1) Jatai Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Outorga
52 PCH Irara GO 2) Rio Verde Doce Hidricos - SEMARH/GO Portaria N° 307/2003 !
53 PCH Pontal do Prata GO 1) Chapadéao do Céu da Prata Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Portariagklt‘? ;;%?3 12010 e 13
2) Aporé Hidricos - SEMARH/GO NC 446/2011
. 1) ltaruma Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Outorga
54 PCH Queixada GO | 2) Aporé Corrente Hidricos - SEMARH/GO Portaria N° 773/2007 !
1) Mambai . . .
. s, -, Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Outorga
55 PCH Santa Edwiges Il | GO g; II?(;Jsrg?mopolls dos Buritis Hidricos - SEMARH/GO Portaria N° 894/2007 7
. 1) lvolandia - - - Outorga
56 | PCHSano A0 do | 6o | 2) Arendpolis Caiapg | Secretaria o Meto Amplente e d0s ReCUs0S | portarias N° 632/2010 e 16
P 3) Palestina de Goias N° 2322/2012
1) Séo José do Vale do Rio Preto - . . . DRDH .
57 PCH Pogo Fundo RJ 2) Teresopolis Preto Instituto Estadual do Meio Ambiente - INEA (Certiddo Ambiental) 12
P CA N°IN016518
1) Virmond - A . DRDH
58 PCH Cavernoso Il PR 2) Candoi Cavernoso Instituto das Aguas do Parana Portaria N° 519/2006 9
59 PCH Moinho PR | Marechal Candido Rondon Arroio Guagu Instituto das Aguas do Paran DRDH 8
Portaria N° 206/2010
. . Departamento de Aguas e Energia Elétrica - Outorga
60 PCH Feixos SP | Amparo Camanducaia DAEE/SP Portaria N° 1698/2008 5

200



Tabela B.2 — Condicionantes observados nos atos de outorga avaliados.

1/18

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

PCH Barra dos
Carrapatos

MG

Guarani

Pomba

1) Coordenadas: 21° 18’ 54” S ¢ 42° 56° 42” W,

2) NA méx. normal a montante: 305 m;

3) NA max. maximorum a montante: 305,5 m;

4) NA min. normal a montante: 304 m;

5) A res no NA méax. normal: 0,367 kmz;

6) Vol res no NA max. normal: 2,36 hma;

7) Q méx. turbinada: 52,5 m3/s;

8) Q vertedouro: 951,4 md/s;

9) Tipo de operagdo: fio d'agua;

10) Areas urbanas protegidas contra cheias com TR 50 anos;
11) Infraestruturas protegidas contra cheias com TR 100 anos;
12) Manter condigdes atuais de navegacao;

13) Q usos consuntivos a montante;

14) Condigdes de operagéo do reservatorio: Qmin. no periodo de enchimento: 12,04 md/s;
15) Estacbes de monitoramento.

PCH Novo Horizonte

PR

1) Campina Grande do Sul
2) Bocaitiva do Sul

Capivari

1) Coordenadas: 25° 00° 00” S e 48° 37’ 18” W;
2) NA max. normal a montante: 496,5 m;

3) NA méax. maximorum a montante: 500,5 m;
4) NA min. normal a montante: 495,5 m;

5) A res no NA max. normal: 0,21 kmz;

6) Q max. turbinada: 10,3 m3/s;

7) Q min. no TVR: 1,015 m3/s;

8) Q min. no TVR durante o enchimento: 1,015 m3/s;
9) Q médias mensais afluentes;

10) Q usos consuntivos a montante;

11) Estacdes de monitoramento.

PCH Pedra do Garrafdo

RJ/ES

1) Campos dos Goytacazes (RJ)
2) Mimoso do Sul (ES)

Itabapoana

1) Coordenadas: 21° 11° 557 S e 41°22° 32” W;
2) NA max. normal a montante: 49,5 m;

3) NA méax. maximorum a montante: 51,0 m;
4) NA min. normal a montante: 49,5 m;

5) A res no NA max. normal: 2,71 kmz;

6) Vol res no NA méax. normal: 10,8 hm;

7) Altura max. da barragem: 14,5 m;

8) Q max. turbinada: 61,4 m3/s;

9) Q vertedouro: 1.013 m3/s;

10) Q usos consuntivos a montante;

11) Condigdes de operagéo do reservadrio:

a) operacéo a fio d'agua, com Qdeflu = Qaflu; b) Qmin. rem. no enchimento: 4,5 m3/s; c) Q min. rem

2,0 m¥s;
12) Estagbes de monitoramento.

.no TVR:
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Tabela B.2 — Condicionantes observados nos atos de outorga avaliados — continuacao.

2/18

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

PCH Pirapetinga

RJES

1) Bom Jesus do Itabapoana (RJ)
2) Séo José do Calcado (ES)

Itabapoana

1) Coordenadas: 21° 06” 25” S ¢ 41°43* 39” W,
2) NA méx. normal a montante: 152,0 m;

3) NA max. maximorum a montante: 155,5 m;
4) NA min. normal a montante: 152,0 m;

5) A res no NA méax. normal: 0,4 km?;

6) Vol res no NA méax. normal: 0,75 hms;

7) Altura méax. da barragem: 15,0 m;

8) Q max. turbinada: 47,4 m3/s;

9) Q vertedouro: 879 m3/s;

10) Q usos consuntivos a montante;

11) Condigdes de operagéo do reservatorio:

a) operacdo a fio d'agua, com Qdefluente = Qafluente;
b) Qmin. rem. no enchimento: 3,4 m3s;

¢) Q min. rem. no TVR: 0,5 m3/s;

12) Estacbes de monitoramento.

PCH S&o Joaquim

SP

Sédo Jodo da Boa Vista

Jaguari-
Mirim

1) Coordenadas: 21° 52' 32" S e 46° 53' 15" W;
2) Q méax. turbinada: 23,85 m3/s;

3) Q rem. (conforme licengas ambientais);

4) Estagdes de monitoramento.

PCH Varginha

MG

1) Chalé
2) Séo José do Mantimento

José Pedro

1) Coordenadas: 20° 02* 50” S e 41° 44° 36” W,
2) NA max. normal a montante: 405 m;

3) A res no NA max. normal: 0,31 kmz;

4) Q méx. turbinada: 14,70 m3/s;

5) Condigdes de operagdo do reservatorio: operacdo a fio d'agua (Qdefluente = Qafluente);

6) Q rem. no TVR: 0,2 m3/s;
7) Q usos consuntivos a montante;
8) Estagdes de monitoramento.

PCH Varzea Alegre

MG

Conceicéo de Ipanema

José Pedro

1) Coordenadas: 19°59° 12” S e 41°43° 09” W;
2) Q méx. turbinada: 19,70 m3/s;
3) Q rem: 0,32 md/s;

4) Condicdes de operacdo do reservatério: operacéo a fio d'agua (Qdefluente = Qafluente);

5) Estacdes de monitoramento.
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Tabela B.2 — Condicionantes observados nos atos de outorga avaliados — continuacao.

3/18

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

PCH Cabega de Boi

MT

1) Nova Monte Verde
2) Alta Floresta

Apiacés

1) Coordenadas: 10° 21' 27" S e 56° 58' 45" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 221,00 m;

6) NA max. normal maximorum: 222,80 m;
7) NA min. normal a montante: 221,00 m;

8) A res no NA max. normal: 0,30 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 1,76 hms;

10) Altura méx. da barragem: 18,80 m;

11) Q turbinada: 131,62 m3/s (2 x 65,81 m3/s);
12) Q vertedouro: 1.873 m3/s;

13) TR linha de inundag&o: 100 anos;

14) Estacbes de monitoramento.

PCH Cambara

MT

Jaciara

Corrego
Tenente
Amaral

1) Coordenadas: 15° 58' 11,83" S e 55° 05' 18,13" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 453,00 m;
6) NA méax. normal maximorum: 454,22 m;
7) NA min. normal a montante: 453,00 m;
8) A res no NA méax. normal: 0,001 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 0,0005 hms;
10) Q turbinada: 9,38 m3/s (2 x 4,69 m3/s);
11) EstacOes de monitoramento.

10

PCH Comodoro

MT

1) Campos de Jilio
2) Comodoro

Juina

1) Coordenadas: 13° 48' 07" S e 59° 27' 13" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 495,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 497,00 m;
7) NA min. normal a montante: 495,00 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,42 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 1,6 hms;

10) Altura méx. da barragem: 15,00 m;

11) Q turbinada: 46,20 m3/s (2 x 23,10 m3/s);
12) Q vertedouro (10.000 anos): 84 m3/s;

13) TR linha de inundacéo: 100 anos;

14) Estacbes de monitoramento.
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Item Nome Estado Municipio (s) Rio Condicionantes

1) Coordenadas: 10° 19" 49" S e 56° 58" 53” W,
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 221,00 m;

6) NA max. normal maximorum: 222,80 m;
7) NA min. normal a montante: 221,00 m;

8) A res no NA max. normal: 0,30 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 1,76 hms;

10) Altura méx. da barragem: 18,80 m;

11) Q turbinada: 131,62 m3/s (2 x 65,81 m3/s);
12) Q vertedouro: 1.873 m3/s;

13) TR linha de inundag&o: 100 anos;

14) Estacbes de monitoramento.

1) Nova Monte Verde

11 PCH da Fazenda MT 2) Alta Floresta

Apiacés

1) Coordenadas: 13° 46' 43" S e 59° 46' 20" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA méax. normal a montante: 536,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 534,92 m;
7) NA min. normal a montante: 536,00 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,0052 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 0,00272 hms;
10) Altura méax. da barragem: 2,50 m;

11) Q turbinada: 3,66 m3/s (2 x 1,83 m3/s);
12) Q vertedouro: 69,30 m3/s;

13) TR linha de inundag&o: 500 anos;

14) EstacOes de monitoramento.

12 PCH Esperanca MT | Comodoro Piolhinho

1) Coordenadas: 13° 22' 02" S e 57° 37' 04" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA méax. normal a montante: 360,70 m;
6) NA max. normal maximorum: 360,70 m;
do Sangue 7) NA min. normal a montante: 360,70 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,4728 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 1,4737 hms;
10) Altura méax. da barragem: 13,80 m;

11) Q turbinada: 88,00 m3/s (2 x 44,00 m3/s);
12) Q vertedouro (1000 anos): 278,00 m3/s;
13) EstacOes de monitoramento.

1) Campo Novo dos Parecis

13 PCH Inxd MT | 5) Nova Maringa
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Tabela B.2 — Condicionantes observados nos atos de outorga avaliados — continuacao.
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Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

14

PCH Juba IV

MT

Tangara da Serra

Juba

1) Coordenadas: 14° 42' 23" S e 58° 06' 38,2" W,
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 450,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 453,00 m;
7) NA min. normal a montante: 450,00 m;

8) A res no NA max. normal: 2,00 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 13 hmg;

10) Q turbinada: 36,44 md/s (2 x 18,22 m3/s);
11) Estacbes de monitoramento.

15

PCH Maracana

MT

Nova Marilandia

Corrego
Maracana

1) Coordenadas: 14° 20' 20" S e 55° 37' 09" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 450,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 452,37 m;
7) NA min. normal a montante: 450,00 m;
8) A res no NA méax. normal: 0,05 kmz;

9) Vol res no NA max. normal: 0,15 hms;
10) Altura max. da barragem: 11,00 m;

11) Q turbinada: 7,00 m3/s (2 x 3,50 m3/s);
12) Q vertedouro: 256,00 m3/s;

13) TR linha de inundag&o: 1.000 anos;

14) Estacdes de monitoramento.

16

PCH Presente de Deus

MT

1) Comodoro
2) Campos de Julio

Juina

1) Coordenadas: 13° 49' 59" S e 59° 26' 09" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 529,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 531,00 m;
7) NA min. normal a montante: 529,00 m;

8) A res no NA max. normal: 1,90 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 9,5 hms;

10) Altura méx. da barragem: 25,00 m;

11) Q turbinada: 44,20 m?/s (2 x 22,10 m3/s);
12) Q vertedouro: 82 m3/s;

13) TR linha de inundagéo: 100 anos;

14) Estaces de monitoramento.
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Item

Nome

Estado

Municipio ()

Rio

Condicionantes

17

PCH Rio do Sapo

PCH
Rio do
Sapo

MT

Tangara da
Serra

1) Coordenadas: 14° 36' 39" S e 57°44'39” W
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel)

5) NA méx. normal a montante: 238,00 m
6) NA max. normal maximorum: 240,00 m
7) NA min. normal a montante: 238,00 m

8) A res no NA méax. normal: 1,0055 km?

9) Vol res no NA méax. normal: 1,078 hm3
10) Altura max. da barragem: 8,59 m

11) Q turbinada: 29,10 m3/s (2 x 14,55 m3/s)
12) Q vertedouro: 367,59 m3/s

13) EstacOes de monitoramento

18

PCH Santana |

MT

Nortelandia

Santana

1) Coordenadas: 14° 22' 42,6" S e 56° 49' 43,1" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. (variavel);

5) NA max. normal a montante: 290,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 292,00 m;
7) NA min. normal a montante: 290,00 m;
8) A res no NA méax. normal: 1,17 kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 10,8 hm;
10) Altura méx. da barragem: 43,00 m;

11) Q turbinada: 19,30 m¥s (2 x 9,65 m3/s);
12) Q vertedouro (1000 anos): 552 m3/s;
13) TR linha de inundag&o: 100 anos;

14) EstacOes de monitoramento.

19

PCH Cachoeira da
Fumagca

MG

1) Coroaci
2) Sardoa

Tronqueiras

1) Coordenadas: 18° 44' 16" S e 42 18' 10" W,
2) Tipo de atividade: geracéo de energia;

3) Poténcia: 9,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,46 m3/s;
5) EstacGes de monitoramento.

20

PCH Caquende

MG

1) Bonfim

2) Piedade dos Gerais

Macalbas

1) Coordenadas: 20° 23' 21" S e 44° 11' 16" W,
2) Tipo de atividade: geracéo de energia;

3) Poténcia: 4,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Qno TVR: 0,21 m¥/s;

6) Estacdes de monitoramento.
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Item

Nome

Estado

Municipio ()

Rio

Condicionantes

21

PCH Julites

MG

Piedade dos Gerais

Macaubas

1) Coordenadas: 20° 22' 06" S e 44° 11' 51" W;
2) Tipo de atividade: geracdo de energia;

3) Poténcia: 3,4 MW,

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q no TVR: 0,45 m¥/s;

6) EstagBes de monitoramento.

22

PCH Oswaldo Vincintin

MG

1) Augusto de Lima
2) Diamantina

Pardo Grande

1) Coordenadas: 18° 10' 35" S e 43° 58' 27" W;
2) Tipo de atividade: geragao de energia;

3) Poténcia: 29,25 MW,

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,7879 m3/s;
5) EstagBes de monitoramento.

23

PCH Pareddo de Minas

MG

1) Buritizeiro
2) Jodo Pinheiro

do Sono

1) Coordenadas: 17° 07' 24" S e 45° 26' 15" W;
2) Tipo de atividade: geragao de energia;

3) Poténcia: 22,5 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q no TVR: 2,69 m/s;

6) EstagBes de monitoramento;

24

PCH Pasto de Grama

MG

Mutum

Sao Manuel

1) Coordenadas: 19° 57' 19" S e 41° 25' 39" W
2) Tipo de atividade: geragdo de energia

3) Poténcia: 5,1 MW

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,70 m3/s
5) Estages de monitoramento

25

PCH Quartel |

MG

1) Gouveia
2) Santana do Pirapama
3) Conceicéo do Mato Dentro

Parana

1) Coordenadas: 18° 39' 58" S e 43° 52' 49" W;
2) Tipo de atividade: geragao de energia;

3) Poténcia: 30,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q min. no TVR: 2,59 m¥/s;

6) EstacBes de monitoramento.

26

PCH Quartel 11

MG

1) Santana do Pirapama
2) Conceigéo do Mato Dentro

Parana

1) Coordenadas: 18° 38' 17" S e 43° 54' 52" W;
2) Tipo de atividade: geracéo de energia;

3) Poténcia: 30,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q min. no TVR: 2,69 m¥/s;

6) EstacBes de monitoramento.

27

PCH Quartel 111

MG

1) Santana do Pirapama
2) Conceigéo do Mato Dentro

Paralina

1) Coordenadas: 18° 37' 52" S e 43° 56' 10" W,
2) Tipo de atividade: geracdo de energia;

3) Poténcia: 30,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q min. no TVR: 2,7 m¥/s;

6) EstacBes de monitoramento.
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Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

28

PCH Retiro |

MG

Coroaci

Suacui
Pequeno

1) Coordenadas: 18° 38' 39" S e 42° 19' 07" W;
2) Tipo de atividade: geracdo de energia;

3) Poténcia: 19,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,51 m3/s;
5) Estac¢Oes de monitoramento.

29

PCH Serra das Agulhas

MG

1) Diamantina
2) Monjolos

Pardo
Pequeno

1) Coordenadas: 18° 21'43" S e 43° 57' 31" W;
2) Tipo de atividade: geracéo de energia;

3) Poténcia: 28,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,50 m3/s;
5) Estagdes de monitoramento.

30

PCH Abranjo |

RS

Encruzilhada do Sul

Arroio
Abranjo

1) Coordenadas: 30° 47' 17" S e 52° 37' 43" W;

2) Finalidade de uso: geragdo de energia;

3) Poténcia: 4,75 MW;

4) Q turbinada: 5,34 m3/s;

5) Q min. a jusante para manutengdo da vida aquética e outros usos da agua;
6) Estacdes de monitoramento.

31

PCH Autédromo

RS

1) Guaporé
2) Vista Alegre do Prata

Carreiro

1) Coordenadas: 28° 49' 33" S e 51° 50' 29" W;

2) Finalidade de uso: geragdo de energia;

3) Poténcia: 24,0 MW;

4) Q turbinada: 78,54 m3/s;

5) Q min. a jusante para manuteng¢&o da vida aquatica e outros usos da agua;
6) EstacOes de monitoramento.

32

PCH Linha Aparecida

RS

1) Novo Tiradentes
2) Liberato Salzano

da Varzea

1) Coordenadas: 27° 32' 02" S e 53° 07' 48" W;
2) Finalidade de uso: geracdo de energia;

3) Poténcia: 25,0 MW;

4) Vol res no NA méax. normal: 5,345 hms;

5) Q turbinada: 122,01 m?/s;

6) Q min. a jusante > Q ecoldgica;

7) EstagGes de monitoramento.

33

PCH Linha Jacinto

RS

1) Rodeio Bonito
2) Liberato Salzano

da Vérzea

1) Coordenadas: 27° 30" 07" S e 53° 09' 18" W;
2) Finalidade de uso: geragdo de energia;

3) Poténcia: 17,0 MW;

4) Vol res no NA méax. normal: 1,519 hm3;

5) Q turbinada: 127,7 m3/s;

6) Q min. a jusante > 8,48 m3s;

7) EstacOes de monitoramento.
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Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

34

PCH Marco Baldo

RS

1) Braga
2) Campo Novo

Turvo

1) Coordenadas: 27° 34' 30" S e 53° 47' 23" W;

2) Finalidade de uso: geragdo de energia;

3) Poténcia: 16,0 MW;

4) Q turbinada: 37,8 m3/s;

5) Q min. a jusante para manutengdo da vida aquética e outros usos da agua;
6) Estacdes de monitoramento.

35

PCH Pezzi

RS

1) Bom Jesus
2) Jaquirana

das Antas

1) Coordenadas: 28° 47' 45" S e 50° 33' 40" W;
2) Finalidade de uso: geracdo de energia;

3) Poténcia: 19,0 MW;

4) Q turbinada: 74,1 m3/s;

5) Q min. a jusante (valor néo disponivel);

6) Estacdes de monitoramento.

36

PCH Santa Carolina

RS

1) André da Rocha
2) Muitos Capdes

Turvo

1) Coordenadas: 28° 36" 53'S e 51° 24' 10" W;
2) Finalidade de uso: geracdo de energia;

3) Poténcia: 10,5 MW;

4) Q turbinada: 32,5 m3/s;

5) Q min. a jusante > 2,01 m3/s;

6) Estacdes de monitoramento.

37

PCH Serra dos
Cavalinhos Il

RS

1) S&o Francisco de Paula
2) Monte Alegre dos Campos

das Antas

1) Coordenadas: 28° 47' 29" S e 50° 44' 45" W;

2) Finalidade de uso: geracdo de energia;

3) Poténcia: 29,0 MW;

4) Q turbinada: 123,7 m?/s;

5) Q min. a jusante para manutengéo da vida aquéatica e outros usos sa gua;
6) Estacdes de monitoramento.

38

PCH Alto Garcia

SC

Angelina

Garcia

1) Coordenadas: 27° 35' 06" S e 49° 00' 31" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 0,715 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 559,3 m;

6) NA max. maximorum a montante: 561,83 m;

7) NA min. normal a montante: 539,3 m;

8) A res no NA max. normal: 0,0258 kmz;

9) Vol res no NA max. normal: 0,033 hm3;

10) Altura maxima da barragem: 2,40 m;

11) Extensédo do TVR: 1,4 km;

12) Q vertedouro = 392,44 m?¥/s (TR 500 anos);

13) Condigdes de operacéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol:
geragdo para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel de 47 m de largura, para medir
vazao a cada 10 minutos; e) curva chave do vertedouro;

14) EstacBes de monitoramento.
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Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

39

PCH Boa Vista

SC

1) Lages

2) Séo Joaquim

Lava Tudo

1) Coordenadas: 28° 11'43" S e 50° 10' 23" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 1,8 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA méx. normal a montante: 882,0 m;

6) NA max. maximorum a montante: 885,90 m;

7) A res no NA max. normal: 0,413km?;

8) Vol res no NA max. normal: 0,857hms;

9) Altura maxima da barragem: 9m;

10) Extensédo do TVR: 1,85 km;

11) Q vertedouro = 3.413 m3/s (TR 1.000 anos);

12) Condigdes de operagéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condicdes adequadas de qualidade e niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol:
geragdo para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel de 200 m de largura, para medir
vazdo a cada 60 minutos; €) curva chave do vertedouro;

13) Estacbes de monitoramento.

40

PCH Das Pedras

SC

Passos Maia

Chapeco

1) Coordenadas: 26° 40' 43" S e 51° 46' 50" W

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL)

3) Q usos consuntivos a montante: 2,276 m3/s

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental)

5) NA max. normal a montante: 1.097,90 m

6) NA max. maximorum a montante: 1.102,40 m

7) NA min. normal a montante: 1.097,50 m

8) A res no NA méx. normal: 0,462 km?

9) Vol res no NA méx. normal: 2,23 hm3

10) Altura méxima da barragem: 17,0 m

11) Extensdo do TVR: 3,95 km

12) Q vertedouro = 1.189 m3/s (TR 1000 anos)

13) Condigdes de operagdo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol:
geragdo para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel em toda a largura de 80,0 m, para
medir vazao a cada 10 minutos; e) curva chave do verteouro

14) Estacbes de monitoramento
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Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

41

PCH Hacker

SC

Xanxeré

Xanxeré

1) Coordenadas: 26° 59' 25" S e 52° 27' 19" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 0,465 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo érgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 430 m;

6) NA max. maximorum a montante: 432,44 m;

7) NA min. normal a montante: 427,28 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,0350 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 0,161 hms;

10) Altura maxima da barragem: 14,35 m;

11) Extensédo do TVR: 30 m;

12) Q vertedouro = 390 m¥s (TR 100 anos);

13) Condigdes de operacéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condicdes adequadas de qualidade e niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol:
geragdo para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel de 47,80 m de largura, para medir
vazdo a cada 60 minutos; e) curva chave do vertedouro;

14) Estacdes de monitoramento.

42

PCH Mangueira de
Pedra

SC

Abelardo Luz

Chapeco

1) Coordenadas: 26° 32' 55" S e 52° 21' 21" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usosconsuntivos a montante: 6,631 md/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 650,0 m;

6) NA max. maximorum a montante: 653,65 m;

7) NA min. normal a montante: 650,0 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,2908 kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 1,86 hms;

10) Altura méaxima da barragem: 15,0 m;

11) Extensédo do TVR: 0,5 km;

12) Q vertedouro = 2.517 md/s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operacéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condicbes adequadas de qualidade e niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol:
geragdo para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel em toda a largura de 150,0 m, para
medir vazao a cada 10 minutos; e) curva chave do vertedouro;

14) Estagbes de monitoramento.
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Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

43

PCH Nova Trento

SC

Nova Trento

Alto brago

1) Coordenadas: 27° 18' 58" S; 49° 04' 21" W

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL)
3) Q usos consuntivos a montante: 0,23 m3/s

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental)

5) NA max. normal a montante: 156,96 m

6) NA max. maximorum a montante: 158,96 m

7) A res no NA max. normal: 0,402km?

8) Vol res no NA méax. normal: 0,181hm3

9) Altura maxima da barragem: 13,4m

10) Extensédo do TVR: 0,2 km

11) Q vertedouro = 155,34m?3/s (TR 500 anos)

12) Condigdes de operagao do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e niveis d'agua
13) Estacdes de monitoramento

44

PCH Passos Maia

SC

Passos Maia

Chapeco

1) Coordenadas: 7046148,022N e 408595,147E;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 0,2 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 1012,0 m;

6) NA max. maximorum a montante: 1016,6m;

7) NA min. normal a montante: 1012,0m;

8) A res no NA méax. normal: 1,75kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 14,0hm3;

10) Altura maxima da barragem: 26m;

11) Extensédo do TVR: 0,4 km;

12) Q vertedouro: 948m?3/s (TR 1.000 anos);

13) Condigdes de operagéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol:
geragdo para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel de 132 m, para medir vaz&o a cada
60 minutos; €) curva chave do vertedouro;

14) Estagbes de monitoramento.
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Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

45

PCH Portao

SC

1) S&o José do Cerrito
2) Campo Belo do Sul

Caveiras

1) Coordenadas: 27° 38' 00" S e 50° 46' 32" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 5,222 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo érgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 726,50 m;

6) NA max. maximorum a montante: 729,90 m;

7) NA min. normal a montante: 725,50 m;

8) A res no NA max. normal: 3,0 km?;

9) Vol res no NA méx. normal: 23,4 hm3;

10) Altura maxima da barragem: 25,0 m;

11) Extensédo do TVR: 390 m;

12) Q vertedouro = 2.405 m3/s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operacéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condicdes adequadas de qualidade e niveis d'agua;
¢) Se Qrio < Qecol: geragao para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel em toda a
largura de 180,0 m, para medir vazéo a cada 10 minutos; €) curva chave do vertedouro;

14) Estacdes de monitoramento.

46

PCH Rondinha

SC

Passos Maia

Chapeco

1) Coordenadas: 26° 40' 57" S e 52° 02' 44" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 3,489 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 881,90 m;

6) NA max. maximorum a montante: 886,50 m;

7) NA min. normal a montante: 881,50 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,62 kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 3,02 hm3;

10) Altura méaxima da barragem: 17,0 m;

11) Extensédo do TVR: 4,35 km;

12) Q vertedouro = 1.744 m3/s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operacéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢bes adequadas de qualidade e niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol:
geragdo para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel em toda a largura de 100,0 m, para
medir vazao a cada 10 minutos; e) curva chave do vertedouro;

14) Estagbes de monitoramento.
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Estado

Municipio (s)

Rio
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47

PCH Salto Donner Il

SC

Doutor Pedrinho

Benedito

1) Coordenadas: 25° 45' 24" S e 49° 27' 13" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 0,464 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6érgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 476,2 m;

6) NA max. maximorum a montante: 480,0 m;

7) NA min. normal a montante: 476,2 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,024 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 0,0003318 hms;

10) Altura maxima da barragem: 1,50 m;

11) Extensédo do TVR: 0,6 km;

12) Q vertedouro = 515,3 m3/s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operacéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condicdes adequadas de qualidade e niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol:
gerago para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel em toda a largura de 45,00 m, para
medir vazao a cada 10 minutos; e) curva chave do vertedouro;

14) Estacdes de monitoramento.

48

PCH Salto Goes

SC

Tangara

do Peixe

1) Coordenadas: 27° 06' 16" S e 51° 17' 10" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);
3) Q usos consuntivos a montante: 1,41 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 600,20 m;

6) NA max. maximorum a montante: 603,55 m;

7) NA min. normal a montante: 590,20 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,19 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 0,187 hms;

10) Altura maxima da barragem: 8,2 m;

11) Extensédo do TVR: 2,18 km;

12) Q vertedouro = 3.928 m?/s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operacéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condicbes adequadas de qualidade e niveis d'agua;
14) EstacBes de monitoramento.
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Estado

Municipio (s)

Rio
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49

PCH Sé&o Jorge

SC

1) Romeléandia
2) Barra Bonita

das Antas

1) Coordenadas: 26° 42' 39" S e 53° 23' 30" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 1,573 m3s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 290 m;

6) NA max. maximorum a montante: 295,6 m;

7) NA min. normal a montante: 290 m;

8) A res no NA méx. normal: 1,24 kmz,

9) Vol res no NA méx. normal: 5,4 hm3;

10) Altura maxima da barragem: 20,40 m;

11) Extensdo do TVR: 1,573 km;

12) Q vertedouro = 3.192,11 m¥/s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operacéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol:
geragdo para; d) vertedouro com formato retangular, com soleira em nivel de 150m de largura, para medir
vazdo a cada 10 minutos; e) curva chave do vertedouro;

14) Estacdes de monitoramento.

50

PCH Fazenda Velha

GO

Jatai

Avriranha

1) Coordenadas: 17° 54' 32,5" S e 51° 53' 56,7" W;
2) Tipo de atividade: geracéo de energia;

3) Poténcia instalada: 1,0 MW;

4) Q min. turbinada: 3,35 md/s;

5) Q méax. turbinada: 16,76 m3/s;

6) Q min. a jusante: 1,25 m3/s;

7) Extensdo do TVR: 1.585 m;

8) Q min. rem. no enchimento e no TVR: 1,514 m3/s;
9) Utilizacdo de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
10) Manutencdo da classe do manancial;

11) Recomposicéo e preservacdo de matas ciliares;
12) Vol acum. : 70.587,48 m3;

51

PCH Galheiros |

GO

Sao Domingos

Galheiros

1) Vol res no NA méax. normal: 2,699 hms;

2) Vol res Gtil minimo: 1,365 hms;

3) Tipo de atividade: geragdo de energia;

4) Poténcia: 11,0 MW;

5) Q min. turbinada: 4,8 m3/s;

6) Q méax. turbinada: 16,37 m3/s;

7) Q min. rem. no TVR: 0,94 m3/s no enchimento e operacéo;
8) Qmin. a jusante ap6s enchimento: 9,0 md/s;

09) Utilizagdo de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
10) Manutencéo da classe do manancial;

11) Recomposi¢do e preservacdo de matas ciliares.
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Tabela

B.2 — Condicionantes observados nos atos de outorga avaliados — continuacao.

16/18

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

52

PCH lIrara

GO

1) Jatal
2) Rio Verde

Doce

1) Tipo de atividade: geracéo de energia;

2) Q min. no rio;

3) Utilizagao de técnicas adequadas de manejo e conservagos dos solos;

4) Manutencéo da classe do manancial,

5) Recomposicéo e preservacéo de matas ciliares;

6) Vol acum. : 36.300.000 m3;

7) Comprovagao de aquisigdo ou desapropriacéo de areas afetadas antes do inicio das obras.

53

PCH Pontal do Prata

GO

1) Chapadéo do Céu
2) Aporé

da Prata

1) Coordenadas: 16° 44' 17" S e 52° 17' 52" W;

2) Vol res no NA méax. normal: 12,7 hms;

3) Tipo de atividade: geracdo de energia;

4) Poténcia: 14,2 MW;

5) Q min. turbinada: 11,25 m3/s;

6) Q max. turbinada: 45 md/s;

7) Extensdo do TVR: 3.400m;

8) Q min. rem. no TVR: 1,0 m3s;

9) Q min. a jusante durante enchimento: 10,60 m3/s;
10) Utilizagao de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
11) Manutencdo da classe do manancial;

12) Recomposicéo e preservacdo de matas ciliares;
13) Estagdes de monitoramento;

54

PCH Queixada

GO

1) ltaruma
2) Aporé

Corrente

1) Tipo de atividade: geracéo de energia;

2) Utilizacdo de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;

3) Manutenc&o da classe do manancial;

4) Recomposicao e preservagao de matas ciliares;

5) Vol acum.: 65.200.000 m3,

6) Copias da desapropriacdo de areas afetadas antes do inicio do enchimento;
7) Q min. sanitaria: 20,95 m¥s (50% da Q95%).

55

PCH Santa Edwiges 11

GO

1) Mambai
2) Buritindpolis
3) Posse

dos Buritis

1) Tipo de atividade: geracéo de energia;

2) Utilizacédo de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
3) Manutenc&o da classe do manancial;

4) Recomposicéo e preservacéo de matas ciliares;

5) Vol acum.: 5.134.000 m3;

6) Q min. rem. no enchimento: 2,01 m3/s;

7) Q min. a jus: 10,5 m3¥s (50% da Q95%).
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Tabela B.2 — Condicionantes observados nos atos de outorga avaliados — continuacao.

17/18

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

56

PCH Santo Antonio do
Caiapd

GO

1) lvolandia
2) Arendpolis
3) Palestina de Goias

Caiap6

1) Coordenadas: 16° 26' 36" S e 51° 23' 29" W;

2) Vol res no NA méax. normal: 41,19 hms;

3) Tipo de atividade: geracdo de energia;

4) Poténcia: 30,0 MW;

5) Q min. turbinada: 22,53 m3/s;

6) Q max. turbinada: 108 m3/s;

7) Extensdo do TVR: 426 m;

8) Lamina de 4gua minima no TVR: 1,05m;

9) Q min. rem. no TVR: 1,65 m3/s quando lamina de agua < 1,05m ou ma qualidade;
10) Q min. a jusante durante enchimento: 10,27 md/s;

11) Utilizacédo de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
12) Manutencéo da classe do manancial;

13) Recomposi¢do e preservacdo de matas ciliares;

14) Caracterizagao dos usos a jusante (extensdo de 8 km);

15) Hidrograma Ecolégico no TVR com Q rem;

16) Estacbes de monitoramento.

57

PCH Pogo Fundo

RJ

1) S&o José do Vale do Rio Preto
2) Teresopolis

Preto

1) Coordenadas: 22° 11' 20" S; 42 53' 29" W,
2) Tipo de aproveitamento: fio d'agua;

3) NA méax. maximorum a montante: 691,50 m;
4) NA max. normal a montante: 691,00 m;

5) NA min. normal a jusante: 618,00 m;

6) A res no NA méax. normal: 0,18kmz;

7) Poténcia: 14,0 MW;

8) Numero de turbinas: 02;

9) Tipo de turbinas: Francis de eixo horizontal;
10) Qmlt: 18,66 m3/s;

11) Qméx. turbinada: 22,55 m3/s;

12) Q usos a montante (médias mensais).

58

PCH Cavernoso Il

PR

1) Virmond
2) Candoi

Cavernoso

1) Coordenadas: 7180170 N 377820 E Fuso (22);
2) Atividade: geracéo de energia elétrica;

3) Q assegurada: 7,90 md/s;

4) Q max. turbinada: 47,70 m3/s;

5) Q méx. vertedouro: 2052 m3/s;

6) Q min. de jusante 1,70 m3/s;

7) Poténcia Instalada: 19,00 MW;

8) Curso d'agua: Rio Cavernoso;

9) Bacia hidrografica: Iguagu.
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Tabela B.2 — Condicionantes observados nos atos de outorga avaliados — continuacao.

18/18

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Condicionantes

59

PCH Moinho

PR

Marechal Candido Rondon

Arroio Guagu

1) Coordenadas: 7296102 N 801268 E Fuso (21);

2) Atividade: producéo e distribuicéo de energia elétrica;
3) Q assegurada: 18.530 L/s;

4) Q méx. turbinada: 23.030 L/s;

5) Q méx. Vertedouro: 313.000 L/s;

6) Q min. de jusante 1.010 L/s;

7) Curso d'agua: Arroio Guagy;

8) Bacia hidrografica: Parana 3.

60

PCH Feixos

SP

Amparo

Camanducaia

1) Tipo de atividade: geragéo de energia elétrica;
2) Coordenadas: 7.488.770 N e 309.880 E;

3) Q méx. turbinada: 14,60 m3s;

4) Q min. turbinada: 4,38 md/s;

5) Q a jusante do barramento: 2,56 m3/s (Q7,10).
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APENDICE C — ANALISE DA EXISTENCIA DE TVR E DE CONFLITOS PELO USO DA AGUA DOS ATOS DE

Tabela C.1— Analise da existéncia de TVR nos atos de outorga avaliados.
01/04
. . Poténcia | Area Res. | Existéncia | Extensdo do
Item Nome Estado Municipio (s) Rio (MW) (km?) TVR TVR (km)
1 PCH Barra dos Carrapatos MG | Guarani Pomba 8,00 0,367 Nao N/A
2 PCH Novo Horizonte PR b Campl{na Grande do Sul Capivari 23,00 0,210 Sim 10,0*
2) Bocaiuva do Sul
~ 1) Campos dos Goytacazes (RJ) . "
3 PCH Pedra do Garrafao RJ/ES 2) Mimoso do Sul (ES) Itabapoana 19,00 2,710 Sim >2,0
. . 1) Bom Jesus do Itabapoana (RJ) ; *
4 PCH Pirapetinga RJ/ES 2) Sio José do Calcado (ES) Itabapoana 20,00 0,400 Sim >1,8
5 PCH Séo Joaquim SP | S&o Jodo da Boa Vista Jaguari-Mirim 3,00 0,025 Sim 0,7*
. 1) Chalé ) . .
6 PCH Varginha MG 2) S0 José do Mantimento José Pedro 7,00 0,310 Sim 1,3
7 PCH Varzea Alegre MG | Conceigdo de Ipanema José Pedro 7,50 0,730 Né&o N/A
. 1) Nova Monte Verde o ; *
8 PCH Cabeca de Boi MT 2) Alta Floresta Apiacés 30,00 0,480 Sim 0,7
9 PCH Cambara MT | Jaciara Corrego Tenente Amaral 3,50 0,001 Sim 1,1*
10 PCH Comodoro mT | 1) Campos de Jalio Juina 10,00 | 0420 Sim 3,0%
2) Comodoro
1 PCH da Fazenda mt | 1) Nova Monte Verde Apiacés 1950 | 0,300 sim 15%
2) Alta Floresta
12 PCH Esperanca MT | Comodoro Piolhinho 2,40 0,005 Sim 2,6*
. 1) Campo Novo dos Parecis .
13 PCH Inxu MT 2) Nova Maringa do Sangue 20,60 0,473 Sim 1,0
14 PCH Juba IV MT | Tangara da Serra Juba 11,00 2,000 Sim 1,6*
15 PCH Maracana MT | Nova Marilandia Corrego Maracand 10,50 0,050 Sim 1,8*
1) Comodoro . . -
16 PCH Presente de Deus MT 2) Campos de Jalio Juina 13,00 1,900 Sim 3,4
17 PCH Rio do Sapo MT | Tangara da Serra do Sapo 5,80 1,005 Sim 2,7*
18 PCH Santana | MT | Nortelandia Santana 11,30 1,170 Né&o N/A
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Tabela C.1— Anélise da existéncia de TVR nos atos de outorga avaliados — continuag&o.

02/04
A f - Poténcia | Area Res. | Existéncia | Extensdo do
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio (MW) (km?) TVR TVR (km)
19 | PCH Cachoeirada Fumaga | MG D COI’O&E:I Tronqueiras 9,00 0,679 Sim 0,72
2) Sardoa
20 PCH Caguende Mg | L) Bonfim Macatibas 4,00 0,013 sim 1,0%
2) Piedade dos Gerais ! ' '
21 PCH JuliGes MG | Piedade dos Gerais Macaubas 3,40 0,006 Sim 1,0*
22 PCH Oswaldo Vincintin MG D Aygusto'de Lima Pardo Grande 29,25 0,550 Sim 13,0*
2) Diamantina
23 | PCH Pareddo de Minas | MG | ) Buritizeiro do Sono 2250 | 6510 Sim 2,0
2) Jodo Pinheiro
24 PCH Pasto de Grama MG | Mutum Séo Manuel 5,10 0,043 Sim 4,1*
1) Gouveia
25 PCH Quartel | MG | 2) Santana do Pirapama Paratna 30,00 0,330 Sim 4,2
3) Conceigéo do Mato Dentro
1) Gouveia . . .
26 PCH Quartel 11 MG 2) Santana do Pirapama Paraina 30,00 0,120 Sim 2,0
1) Gouveia . . .
27 PCH Quartel 111 MG 2) Santana do Pirapama Paraina 30,00 0,076 Sim 1,6
28 PCH Retiro | MG | Coroaci Suagui Pequeno 19,00 2,400 Sim 3,6
1) Diamantina ; *
29 PCH Serra das Agulhas MG 2) Monjolos Pardo Pequeno 28,00 0,620 Sim 9,0
30 PCH Abranjo | RS | Encruzilhada do Sul Arroio Abranjo 4,75 0,017 Sim 0,9*
. 1) Guaporé . . .
31 PCH Autédromo RS 2) Vista Alegre do Prata Carreiro 24,00 0,410 Sim 6,0
32 | PCH Linha Aparecida rs | 1) Novo Tiradentes da Vrzea 2500 | 3,000 sim 6,0%
2) Liberato Salzano
. . 1) Rodeio Bonito . ; *
33 PCH Linha Jacinto RS 2) Liberato Salzano da Vérzea 17,00 0,970 Sim 1,7
1) Braga . .
34 PCH Marco Baldo RS 2) Campo Novo Turvo 16,00 0,950 Sim 9,0
35 PCH Pezzi Rs | 1) Bom Jesus das Antas 1900 | 2280 Néo N/A
2) Jaquirana
36 PCH Santa Carolina Rs | 1) André daRocha Turvo 1050 | 0,003 Sim 32

2) Muitos Capdes

220



Tabela C.1— Andlise da existéncia de TVR nos atos de outorga avaliados — continuagéo.

03/04
- . Poténcia | Area Res. | Existéncia | Extensdo do
Item Nome Estado Municipio (s) Rio (MW) (km?) TVR TVR (km)
37 | PCH Serra dos Cavalinhos 11 | Rs | 1) Sa0 Francisco de Paula das Antas 29,00 0,782 Néo N/A
2) Monte Alegre dos Campos
38 PCH Alto Garcia SC | Angelina Garcia 2,00 0,026 Sim 14
39 PCH Boa Vista sc |DLages Lava Tudo 5,00 0,413 Sim 185
2) S&o Joaquim
40 PCH Das Pedras SC | Passos Maia Chapeco 5,60 0,462 Sim 3,95
41 PCH Hacker SC | Xanxeré Xanxeré 1,70 0,035 Nao N/A
42 PCH Mangueira de Pedra SC | Abelardo Luz Chapec6 12,00 0,290 Sim 0,5
43 PCH Nova Trento SC | Nova Trento Alto brago 1,55 0,402 Nao N/A
44 PCH Passos Maia SC | Passos Maia Chapeco 25,00 1,750 Sim 0,4
45 PCH Portéo sc | 1) SdoJosé do Cerrito Caveiras 1600 | 3,000 Sim 0,39
2) Campo Belo do Sul
46 PCH Rondinha SC | Passos Maia Chapeco 9,60 0,620 Sim 4,35
47 PCH Salto Donner 11 SC | Doutor Pedrinho Benedito 2,90 0,024 Sim 0,6
48 PCH Salto Gdes SC | Tangara do Peixe 20,00 0,200 Sim 2,18
N 1) Romelandia :
49 PCH Séo Jorge SC 2) Barra Bonita das Antas 8,55 1,240 Sim 1,57
50 PCH Fazenda Velha GO | Jatai Ariranha 16,50 1,330 Sim 1,59
51 PCH Galheiros | GO | Sdo Domingos Galheiros 12,00 0,506 Sim 3,8*
1) Jatai ~
52 PCH Irara GO 2) Rio Verde Doce 30,00 2,580 Né&o N/A
53 PCH Pontal do Prata GO D Chapgdao do Ceu da Prata 14,20 2,020 Sim 34
2) Aporé
54 PCH Queixada Go |1 ltaruma Corrente 3000 | 6,240 sim 0,05+
2) Aporé
1) Mambai
55 PCH Santa Edwiges I11 GO | 2) Buritinopolis dos Buritis 11,60 0,644 Né&o N/A
3) Posse
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Tabela C.1— Andlise da existéncia de TVR nos atos de outorga avaliados — continuagéo.

04/04
- . Poténcia | Area Res. | Existéncia | Extensdo do
Item Nome Estado Municipio (s) Rio (MW) (km?) TVR TVR (km)
g 1) Ivolandia
56 | PCH Sagt;’i f"(‘,)ton'o d | 5o |2)Arenépolis Caiap6 30,00 | 6,590 sim 0,43
P 3) Palestina de Goias

57 PCH Pogo Fundo Ry | 1) SdoJosé do Vale do Rio Preto Preto 1400 | 0,90 Sim 4,0

2) Teresopolis

1) Virmond ; *
58 PCH Cavernoso |1 PR 2) Candoi Cavernoso 19,00 0,320 Sim 3,0
59 PCH Moinho PR | Marechal Candido Rondon Arroio Guagu 3,70 0,102 Sim 1,3
60 PCH Feixos SP | Amparo Camanducaia 1,30 0,021 Né&o N/A

OBS: * valores estimados pelos métodos esclarecidos no topico 6.1.

Tabela C.2 — Andlise da existéncia de conflitos pelo uso da agua na bacia hidrogréfica dos atos de outorga avaliados.

01/04
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio Bacia Sub-bacia Situacédo
1 PCH Barra dos MG | Guarani Pomba Atlantico Leste 58 Com conflitos
Carrapatos
2 PCH Novo Horizonte PR 1 Camp[na Grande do Sul Capivari Atlantico Sudeste 81 Sem conflitos
2) Bocaitiva do Sul
PCH Pedra do 1) Campos dos Goytacazes (RJ) Ag .
3 Garrafio RJ/ES 2) Mimoso do Sul (ES) Itabapoana Atlantico Leste 57 Sem conflitos

1) Bom Jesus do Itabapoana
4 PCH Pirapetinga RJ/ES | (RJ) Itabapoana Atlantico Leste 57 Sem conflitos
2) Séo José do Calgado (ES)

5 PCH Séo Joaquim SP | Sdo Jodo da Boa Vista J:/?ili?;' Rio Parana 61 Com conflitos
6 PCH Varginha MG 1) Chalé . José Pedro Atlantico Leste 56 Sem conflitos
2) Séo José do Mantimento
7 PCH Varzea Alegre MG | Conceigdo de Ipanema José Pedro Atlantico Leste 56 Sem conflitos
. 1) Nova Monte Verde . . .
8 PCH Cabega de Boi MT 2) Alta Floresta Apiacés Rio Amazonas 17 Sem conflitos
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Tabela C.2 — Analise da existéncia de conflitos pelo uso da dgua na bacia hidrografica dos atos de outorga avaliados — continuacéo.

02/04
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio Bacia Sub-bacia Situacéo
Corrego
9 PCH Cambara MT | Jaciara Tenente Rio Parana 66 Sem conflitos
Amaral
10 PCH Comodoro MT 1) Campos de Jilio Juina Rio Amazonas 17 Sem conflitos
2) Comodoro
1) Nova Monte Verde s . .
11 PCH da Fazenda MT 2) Alta Floresta Apiacés Rio Amazonas 17 Sem conflitos
12 PCH Esperanca MT | Comodoro Piolhinho Rio Amazonas 15 Sem conflitos
13 PCH Inxu MT 1) Campo Novo ,dos Parecis do Sangue Rio Amazonas 17 Sem conflitos
2) Nova Maringa
14 PCH Juba IV MT | Tangaré da Serra Juba Rio Paraguai 66 Sem conflitos
x A Codrrego . . .
15 PCH Maracana MT | Nova Marilandia Maracana Rio Parana 66 Sem conflitos
16 | PCH Presente de Deus | MT 1) Comodoro - Juina Rio Amazonas 17 Sem conflitos
2) Campos de Julio
17 PCH Rio do Sapo MT | Tangaré da Serra do Sapo Rio Parana 66 Sem conflitos
18 PCH Santana | MT | Nortelandia Santana Rio Uruguai 70 Sem conflitos
19 PCH Cachoeira da MG 1 Coroapl Tronqueiras | Atlantico Sudeste 56 Sem conflitos
Fumaca 2) Sardoa
20 PCH Caquende MG 1 B.Onf'm . Macatbas | Rio Séo Francisco 40 Com conflitos
2) Piedade dos Gerais
21 PCH Julides MG | Piedade dos Gerais Macatbas | Rio Séo Francisco 40 Com conflitos
PCH Oswaldo 1) Augusto de Lima - ax . .
22 Vincintin MG 2) Diamantina Pardo Grande | Rio S&o Francisco 41 Com conflitos
23 | PCH Pareddo de Minas | MG b Bu~r|t|z_e|r0_ do Sono Rio S&o Francisco 42 Com conflitos
2) Jodo Pinheiro
24 PCH Pasto de Grama MG | Mutum Sao Manuel Atlantico Leste 56 Sem conflitos
1) Gouveia
25 PCH Quartel | MG | 2) Santana do Pirapama Paraina Rio S&o Francisco 41 Com conflitos
3) Conceigdo do Mato Dentro
26 PCH Quartel 11 MG 1) Gouveia Paratina Rio Séo Francisco 41 Com conflitos

2) Santana do Pirapama
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Tabela C.2 — Analise da existéncia de conflitos pelo uso da dgua na bacia hidrografica dos atos de outorga avaliados — continuacéo.

03/04
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio Bacia Sub-bacia Situacéo
27 PCH Quartel 111 MG 1) Gouveia . Paratina Rio S&o Francisco 41 Com conflitos
2) Santana do Pirapama
. . Suagui — .
28 PCH Retiro | MG | Coroaci Atlantico Leste 56 Sem conflitos
Pequeno
1) Diamantina Pardo e . .
29 | PCH Serra das Agulhas | MG 2) Monjolos Pequeno Rio S&o Francisco 41 Com conflitos
. . Arroio Ags .
30 PCH Abranjo | RS | Encruzilhada do Sul Abranjo Atlantico Sudeste 87 Com conflitos
. 1) Guaporé . Ay .
31 PCH Autédromo RS 2) Vista Alegre do Prata Carreiro Atlantico Sudeste 86 Com conflitos
- - 1) Novo Tiradentes . . . .
32 | PCH Linha Aparecida RS 2) Liberato Salzano da Varzea Rio Uruguai 74 Sem conflitos
: - 1) Rodeio Bonito . . . .
33 PCH Linha Jacinto RS 2) Liberato Salzano da Vérzea Rio Uruguai 74 Sem conflitos
1) Braga . . .
34 PCH Marco Baldo RS 2) Campo Novo Turvo Rio Uruguai 74 Sem conflitos
35 PCH Pezzi RS D Bom_Jesus das Antas Atlantico Sudeste 86 Sem conflitos
2) Jaquirana
. 1) André da Rocha Ags .
36 PCH Santa Carolina RS 2) Muitos Capdes Turvo Atlantico Sudeste 86 Sem conflitos
PCH Serra dos 1) Séo Francisco de Paula Ay .
37 Cavalinhos Il RS 2) Monte Alegre dos Campos das Antas Atlantico Sudeste 86 Sem conflitos
38 PCH Alto Garcia SC | Angelina Garcia Atlantico Sudeste 84 Com conflitos
. 1) Lages . . .
39 PCH Boa Vista SC 2) Sio Joaquim Lava Tudo Rio Uruguai 70 Sem conflitos
40 PCH Das Pedras SC | Passos Maia Chapeco Rio Uruguai 73 Sem conflitos
41 PCH Hacker SC | Xanxeré Xanxeré Rio Uruguai 73 Com conflitos
42 PCH lvllaaeré%gena de SC | Abelardo Luz Chapeco Rio Uruguai 73 Sem conflitos
43 PCH Nova Trento SC | Nova Trento Alto braco | Atlantico Sudeste 84 Sem conflitos
44 PCH Passos Maia SC | Passos Maia Chapeco Rio Uruguai 73 Sem conflitos
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Tabela C.2 — Anélise da existéncia de conflitos pelo uso da agua na bacia hidrogréafica dos atos de outorga avaliados — continuag&o.

04/04
ltem Nome Estado Municipio (s) Rio Bacia Sub-bacia Situacédo
x 1) S&o José do Cerrito - . - -
45 PCH Portéo SC 2) Campo Belo do Sul Caveiras Rio Uruguai 71 Sem conflitos
46 PCH Rondinha SC | Passos Maia Chapeco Rio Uruguai 73 Sem conflitos
47 PCH Salto Donner 11 SC | Doutor Pedrinho Benedito Atlantico Sudeste 83 Sem conflitos
48 PCH Salto Goes SC | Tangara do Peixe Rio Uruguai 72 Com conflitos
" 1) Romelandia . . .
49 PCH S&o Jorge SC 2) Barra Bonita das Antas Rio Uruguai 74 Sem conflitos
50 PCH Fazenda Velha GO | Jatai Ariranha Rio Parana 60 Com conflitos
51 PCH Galheiros | GO | S&o Domingos Galheiros Rio Tocantins 21 Sem conflitos
1) Jatai . . .
52 PCH Irara GO 2) Rio Verde Doce Rio Parana 60 Sem conflitos
53 PCH Pontal do Prata GO b Chapgdao do Céu da Prata Rio Parana 60 Sem conflitos
2) Aporé
. 1) ltarumé . . .
54 PCH Queixada GO 2) Aporé Corrente Rio Parana 60 Sem conflitos
1) Mambai
55 | PCH Santa Edwiges Ill | GO | 2) Buritinépolis dos Buritis Rio Parana 60 Sem conflitos
3) Posse
- 1) lvolandia
56 PCH Sanct;’if%tomo do GO | 2) Arenopolis Caiap6 Rio Tocantins 24 Sem conflitos
P 3) Palestina de Goias
1) Séo José do Vale do Rio
57 PCH Pogo Fundo RJ | Preto Preto Atlantico Leste 58 Com conflitos
2) Teresopolis
58 PCH Cavernoso Il PR 1) Virmond Cavernoso Rio Parana 65 Sem conflitos
2) Candoi
59 PCH Moinho PR | Marechal Candido Rondon Arroio Guagu Rio Parana 64 Sem conflitos
60 PCH Feixos SP | Amparo Camanducaia Rio Parana 62 Com conflitos

225



APENDICE D - ENQUADRAMENTO DAS PCHs DA AMOSTRA AVALIADA NAS SITUACOES-TIPO

DEFINIDAS

Tabela D.1 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 1.

01/02

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km?)

Existéncia
TVR

Conflitos pelo uso
da &gua na bacia
hidrogréfica

Condicionantes

PCH Vaérzea
Alegre

MG

Conceigao de
Ipanema

José Pedro

7,50

0,730

Néo

Sem conflitos

1) Coordenadas: 19° 59 12” S e 41° 43” 09” W;

2) Q max. turbinada: 19,70 m3/s;
3) Q rem: 0,32 md/s;

4) Condig0es de operacéo do reservatério: operacéo a fio d'agua (Qdeflu=Qaflu);

5) Esta¢Oes de monitoramento.

18

PCH Santana |

MT

Nortelandia

Santana

11,30

1,170

Sem conflitos

1) Coordenadas: 14° 22' 42,6" S e 56° 49' 43,1" W,

2) Q naturais afluentes;
3) Q usos consuntivos a montante;
4) Q rem. (variavel);

5) NA max. normal a montante: 290,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 292,00 m;
7) NA min. normal a montante: 290,00 m;
8) A res no NA max. normal: 1,17 kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 10,8 hm;
10) Altura méx. da barragem: 43,00 m;

11) Q turbinada: 19,30 m¥s (2 x 9,65 m3/s);
12) Q vertedouro (1000 anos): 552 m3/s;
13) TR linha de inundag&o: 100 anos;

14) EstacOes de monitoramento.

35

PCH Pezzi

RS

1) Bom Jesus
2) Jaquirana

das Antas

19,00

2,280

Néo

Sem conflitos

1) Coordenadas: 28° 47' 45" S e 50° 33' 40" W;
2) Finalidade de uso: geracéo de energia;

3) Poténcia: 19,0 MW;
4) Q turbinada: 74,1 m3/s;

5) Q min. a jusante (valor ndo disponivel);

6) Estacdes de monitoramento.

37

PCH Serra dos
Cavalinhos Il

RS

1) S&o Francisco
de Paula

2) Monte Alegre
dos Campos

das Antas

29,00

0,782

Néo

Sem conflitos

1) Coordenadas: 28° 47' 29" S e 50° 44' 45" W,
2) Finalidade de uso: geracéo de energia;

3) Poténcia: 29,0 MW;
4) Q turbinada: 123,7 md/s;

5) Q min. a jusante para manutencéo da vida aquética e outros usos da agua;

6) Estacdes de monitoramento.
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Tabela D.1 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagéo-tipo 1 — continuacao.

02/02

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km?)

Existéncia
TVR

Conflitos pelo uso
da &gua na bacia
hidrogréfica

Condicionantes

43

PCH Nova Trento

SC

Nova Trento

Alto brago

1,55

0,402

Né&o

Sem conflitos

1) Coordenadas: 27° 18' 58" S; 49° 04' 21" W

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL)
3) Q usos consuntivos a montante: 0,23 md3/s

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental)

5) NA méx. normal a montante: 156,96 m

6) NA max. maximorum a montante: 158,96 m

7) A res no NA max. normal: 0,402km?

8) Vol res no NA méax. normal: 0,181hm3

9) Altura maxima da barragem: 13,4m

10) Extensdo do TVR: 0,2 km

11) Q vertedouro = 155,34m3/s (TR 500 anos)

12) Condicdes de operagao do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condicdes adequadas de qualidade e niveis
d'agua

13) Estacbes de monitoramento

52

PCH Irara

GO

1) Jatai
2) Rio Verde

Doce

30,00

2,580

Né&o

Sem conflitos

1) Tipo de atividade: geracdo de energia;

2) Q min. no rio;

3) Utilizacdo de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;

4) Manutencéo da classe do manancial,

5) Recomposicéo e preservacéo de matas ciliares;

6) Vol acum. : 36.300.000 m3;

7) Comprovacdo de aquisicao ou desapropriagdo de areas afetadas antes do inicio das
obras.

55

PCH Santa
Edwiges 11

GO

1) Mambai
2) Buritinopolis
3) Posse

dos Buritis

11,60

0,644

Né&o

Sem conflitos

1) Tipo de atividade: geracdo de energia;

2) Utilizacdo de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
3) Manutenco da classe do manancial;

4) Recomposicao e preservacéo de matas ciliares;

5) Vol acum.: 5.134.000 m3;

6) Q min. rem. no enchimento: 2,01 m3s;

7) Q min. a jus: 10,5 m3s (50% da Q95%).
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2.

01/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

PCH Novo
Horizonte

PR

1) Campina Grande do
Sul
2) Bocaitva do Sul

Capivari

23,00

0,210

Sim

10,0*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 25° 00’ 00” S e 48° 37 18” W;
2) NA méx. normal a montante: 496,5 m;

3) NA méax. maximorum a montante: 500,5 m;
4) NA min. normal a montante: 495,5 m;

5) A res no NA méax. normal: 0,21 kmz;

6) Q max. turbinada: 10,3 m¥/s;

7) Q min. no TVR: 1,015 m3/s;

8) Q min. no TVR durante o enchimento: 1,015 m3/s;
9) Q médias mensais afluentes;

10) Q usos consuntivos a montante;

11) EstacOes de monitoramento.

PCH Pedra do
Garrafao

RJ/ES

1) Campos dos
Goytacazes (RJ)
2) Mimoso do Sul (ES)

Itabapoana

19,00

2,710

Sim

>2,0*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 21° 11’ 55” S e 41°22° 32” W;
2) NA max. normal a montante: 49,5 m;

3) NA méax. maximorum a montante: 51,0 m;

4) NA min. normal a montante: 49,5 m;

5) A res no NA méax. normal: 2,71 kmz;

6) Vol res no NA méax. normal: 10,8 hms;

7) Altura max. da barragem: 14,5 m;

8) Q méx. turbinada: 61,4 m3/s;

9) Q vertedouro: 1.013 md/s;

10) Q usos consuntivos a montante;

11) Condigdes de operacao do reservaorio:

a) operacdo a fio d'agua, com Qdeflu = Qaflu; b) Qmin. rem. no enchimento
m?3/s; ¢) Q min. rem. no TVR: 2,0 m3/s;

12) EstacOes de monitoramento.

14,5

PCH Pirapetinga

RJ/ES

1) Bom Jesus do
Itabapoana (RJ)

2) Séo José do Calgado
(ES)

Itabapoana

20,00

0,400

Sim

>1,8*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 21° 06” 25” S e 41° 43’ 39” W,
2) NA méax. normal a montante: 152,0 m;

3) NA max. maximorum a montante: 155,5 m;
4) NA min. normal a montante: 152,0 m;

5) A res no NA max. normal: 0,4 km?

6) Vol res no NA max. normal: 0,75 hms;

7) Altura max. da barragem: 15,0 m;

8) Q max. turbinada: 47,4 m¥/s;

9) Q vertedouro: 879 m3/s;

10) Q usos consuntivos a montante;

11) Condigdes de operagdo do reservadrio:

a) operacéo a fio d'agua, com Qdeflu = Qaflu; b) Qmin. rem. no enchimento: 3,4
m3/s;

¢) Q min. rem. no TVR: 0,5 m¥/s;

12) EstacOes de monitoramento.
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

02/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

PCH Varginha

MG

1) Chalé
2) Séo José do
Mantimento

José Pedro

7,00

0,310

Sim

1,3*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 20° 02” 50” S e

41°44° 36” W;

2) NA méx. normal a montante: 405 m;
3) A res no NA max. normal: 0,31 kmz;

4) Q max. turbinada: 14,70 md¥/s;

5) Condigdes de operacéo do reservatorio: operacéo a fio d'agua (Qdeflu=Qaflu);

6) Q rem. no TVR: 0,2 m¥/s;

7) Q usos consuntivos a montante;

8) EstagBes de monitoramento.

PCH Cabeca de
Boi

MT

1) Nova Monte Verde
2) Alta Floresta

Apiacés

30,00

0,480

Sim

0,7*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 10° 21' 27" S e 56° 58' 45" W;

2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA méx. normal a montante: 221,00 m;

6) NA max. normal maximorum

222,80 m;

7) NA min. normal a montante: 221,00 m;
8) A res no NA méax. normal: 0,30 kmz;
9) Vol res no NA méax. normal: 1,76 hms;

10) Altura méx. da barragem: 18

,80 m;

11) Q turbinada: 131,62 m3/s (2 x 65,81 m3/s);

12) Q vertedouro: 1.873 m3/s;

13) TR linha de inundag&o: 100 anos;

14) EstacOes de monitoramento.

PCH Cambara

MT

Jaciara

Corrego
Tenente
Amaral

3,50

0,001

Sim

1,1*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 15° 58' 11,83" S e 55° 05' 18,13" W;

2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 453,00 m;

6) NA max. normal maximorum:

454,22 m;

7) NA min. normal a montante: 453,00 m;
8) A res no NA méax. normal: 0,001 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 0,0005 hms;
10) Q turbinada: 9,38 m¥/s (2 x 4,69 m3/s);

11) Estacbes de monitoramento.
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

03/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

10

PCH Comodoro

MT

1) Campos de Julio
2) Comodoro

Juina

10,00

0,420

Sim

3,0*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 13° 48' 07" S e 59° 27' 13" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA méax. normal a montante: 495,00 m;
6) NA méax. normal maximorum: 497,00 m;
7) NA min. normal a montante: 495,00 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,42 kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 1,6 hms;

10) Altura méx. da barragem: 15,00 m;

11) Q turbinada: 46,20 m3/s (2 x 23,10 m3/s);
12) Q vertedouro (10.000 anos): 84 m3/s;

13) TR linha de inundac&o: 100 anos;

14) Estacdes de monitoramento.

11

PCH da Fazenda

MT

1) Nova Monte Verde
2) Alta Floresta

Apiacés

19,50

0,300

Sim

15*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 10° 19" 49" S e 56° 58" 53” W,
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 221,00 m;

6) NA méax. normal maximorum: 222,80 m;
7) NA min. normal a montante: 221,00 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,30 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 1,76 hms;

10) Altura méx. da barragem: 18,80 m;

11) Q turbinada: 131,62 m3/s (2 x 65,81 m3/s);
12) Q vertedouro: 1.873 m¥s;

13) TR linha de inundag&o: 100 anos;

14) Estacbes de monitoramento.

12

PCH Esperanca

MT

Comodoro

Piolhinho

2,40

0,005

Sim

2,6*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 13° 46' 43" S e 59° 46' 20" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA méax. normal a montante: 536,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 534,92 m;
7) NA min. normal a montante: 536,00 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,0052 kmz;

9) Vol res no NA max. normal: 0,00272 hms;
10) Altura méax. da barragem: 2,50 m;

11) Q turbinada: 3,66 m3s (2 x 1,83 m3/s);
12) Q vertedouro: 69,30 m3/s;

13) TR linha de inundag&o: 500 anos; 14) Estacbes de monitoramento.
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Tabela D.2— Enguadramento das PCHs da amostra avaliada na situagao-tipo 2 — continuacao.

04/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

13

PCH Inxu

MT

1) Campo Novo dos
Parecis
2) Nova Maringa

do Sangue

20,60

0,473

Sim

1,0

Sem conflitos

1) Coordenadas: 13° 22' 02" S e 57° 37' 04" W;

2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 360,70 m;
6) NA méax. normal maximorum: 360,70 m;
7) NA min. normal a montante: 360,70 m;

8) A res no NA max. normal: 0,4728 kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 1,4737 hms;
10) Altura max. da barragem: 13,80 m;

11) Q turbinada: 88,00 m3/s (2 x 44,00 m¥s);
12) Q vertedouro (1000 anos): 278,00 m¥/s;

13) Estacdes de monitoramento.

14

PCH Juba IV

MT

Tangara da Serra

Juba

11,00

2,000

Sim

1,6*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 14° 42' 23" S e 58° 06' 38,2" W,

2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA méax. normal a montante: 450,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 453,00 m;
7) NA min. normal a montante: 450,00 m;

8) A res no NA méax. normal: 2,00 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 13 hms3;

10) Q turbinada: 36,44 m3/s (2 x 18,22 m¥s);

11) EstacGes de monitoramento.

15

PCH Maracana

MT

Nova Marilandia

Cérrego
Maracana

10,50

0,050

Sim

1,8*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 14° 20' 20" S e 55° 37' 09" W;

2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA méax. normal a montante: 450,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 452,37 m;
7) NA min. normal a montante: 450,00 m;
8) A res no NA max. normal: 0,05 kmz;

9) Vol res no NA max. normal: 0,15 hms;
10) Altura méx. da barragem: 11,00 m;

11) Q turbinada: 7,00 m¥s (2 x 3,50 m3/s);

12) Q vertedouro: 256,00 m3/s;

13) TR linha de inundacéo: 1.000 anos;

14) EstacOes de monitoramento.
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

05/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

16

PCH Presente de
Deus

MT

1) Comodoro
2) Campos de Julio

Juina

13,00

1,900

Sim

3.4*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 13° 49' 59" S e 59° 26' 09" W;
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (variavel);

5) NA max. normal a montante: 529,00 m;
6) NA max. normal maximorum: 531,00 m;
7) NA min. normal a montante: 529,00 m;
8) A res no NA max. normal: 1,90 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 9,5 hms;

10) Altura méx. da barragem: 25,00 m;

11) Q turbinada: 44,20 m3/s (2 x 22,10 m3s);
12) Q vertedouro: 82 m/s;

13) TR linha de inundag&o: 100 anos;

14) EstacOes de monitoramento.

17

PCH Rio do
Sapo

MT

Tangara da Serra

do Sapo

5,80

1,005

Sim

2,7*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 14° 36'39" S e 57° 44'39” W
2) Q naturais afluentes;

3) Q usos consuntivos a montante;

4) Q rem. no TVR (varivel)

5) NA méx. normal a montante: 238,00 m
6) NA méax. normal maximorum: 240,00 m
7) NA min. normal a montante: 238,00 m

8) A res no NA méax. normal: 1,0055 km?

9) Vol res no NA méax. normal: 1,078 hm3
10) Altura méx. da barragem: 8,59 m

11) Q turbinada: 29,10 m¥/s (2 x 14,55 m3/s)
12) Q vertedouro: 367,59 m3/s

13) EstagOes de monitoramento

19

PCH Cachoeira
da Fumaca

MG

1) Coroaci
2) Sardoa

Tronqueiras

9,00

0,679

Sim

0,72

Sem conflitos

1) Coordenadas: 18° 44' 16" S e 42 18' 10" W,
2) Tipo de atividade: geracéo de energia;

3) Poténcia: 9,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,46 m3/s;
5) EstacBes de monitoramento.

24

PCH Pasto de
Grama

MG

Mutum

Sao Manuel

5,10

0,043

Sim

4,1*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 19° 57' 19" S e 41° 25' 39" W
2) Tipo de atividade: geracéo de energia

3) Poténcia: 5,1 MW

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,70 m3/s
5) Estacdes de monitoramento
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

06/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

28

PCH Retiro |

MG

Coroaci

Suagui
Pequeno

19,00

2,400

Sim

Sem conflitos

1) Coordenadas: 18° 38' 39" S e 42° 19' 07" W;
2) Tipo de atividade: geracdo de energia;

3) Poténcia: 19,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,51 m3/s;
5) Esta¢Bes de monitoramento.

32

PCH Linha
Aparecida

RS

1) Novo Tiradentes
2) Liberato Salzano

da Varzea

25,00

3,000

Sim

6,0*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 27° 32' 02" S e 53° 07' 48" W;
2) Finalidade de uso: geracéo de energia;

3) Poténcia: 25,0 MW;

4) Vol res no NA max. normal: 5,345 hms;

5) Q turbinada: 122,01 md/s;

6) Q min. a jusante > Q ecoldgica;

7) EstacBes de monitoramento.

33

PCH Linha
Jacinto

RS

1) Rodeio Bonito
2) Liberato Salzano

da Varzea

17,00

0,970

Sim

1,7*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 27° 30' 07" S e 53° 09' 18" W;
2) Finalidade de uso: geracéo de energia;

3) Poténcia: 17,0 MW;

4) Vol res no NA méx. normal: 1,519 hms;

5) Q turbinada: 127,7 md/s;

6) Q min. a jusante > 8,48 m¥/s;

7) EstagBes de monitoramento.

34

PCH Marco
Baldo

RS

1) Braga
2) Campo Novo

Turvo

16,00

0,950

Sim

9,0*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 27° 34' 30" S e 53° 47' 23" W;

2) Finalidade de uso: geracéo de energia;

3) Poténcia: 16,0 MW;

4) Q turbinada: 37,8 md/s;

5) Q min. a jusante para manutencéo da vida aquatica e outros usos da agua;
6) EstagBes de monitoramento.

36

PCH Santa
Carolina

RS

1) André da Rocha
2) Muitos Capdes

Turvo

10,50

0,093

Sim

3,2*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 28° 36" 53'S e 51° 24' 10" W;
2) Finalidade de uso: geracéo de energia;

3) Poténcia: 10,5 MW;

4) Q turbinada: 32,5 md/s;

5) Q min. a jusante > 2,01 m3/s;

6) EstacBes de monitoramento.
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

07/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

39

PCH Boa Vista

SC

1) Lages
2) Sao Joaquim

Lava Tudo

5,00

0,413

Sim

1,85

Sem conflitos

1) Coordenadas: 28° 11' 43" S e 50° 10' 23" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 1,8 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgédo ambiental);

5) NA méx. normal a montante: 882,0 m;

6) NA max. maximorum a montante: 885,90 m;

7) A res no NA méax. normal: 0,413kmz;

8) Vol res no NA méax. normal: 0,857hms;

9) Altura maxima da barragem: 9m;

10) Extensdo do TVR: 1,85 km;

11) Q vertedouro = 3.413 m3/s (TR 1.000 anos);

12) Condicdes de operagéo do reservatério:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e
niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol: geragao para; d) vertedouro com formato
retangular, com soleira em nivel de 200 m de largura, para medir vazdo a cada
60 minutos; e) curva chave do vertedouro;

13) EstacOes de monitoramento.

40

PCH Das Pedras

SC

Passos Maia

Chapeco

5,60

0,462

Sim

3,95

Sem conflitos

1) Coordenadas: 26° 40' 43" S e 51° 46' 50" W

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL)

3) Q usos consuntivos a montante: 2,276 md3/s

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental)

5) NA méx. normal a montante: 1.097,90 m

6) NA méax. maximorum a montante: 1.102,40 m

7) NA min. normal a montante: 1.097,50 m

8) A res no NA méax. normal: 0,462 km?

9) Vol res no NA méx. normal: 2,23 hm3

10) Altura méxima da barragem: 17,0 m

11) Extensdo do TVR: 3,95 km

12) Q vertedouro = 1.189 m?/s (TR 1000 anos)

13) Condicdes de operagéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e
niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol: geragdo para; d) vertedouro com formato
retangular, com soleira em nivel em toda a largura de 80,0 m, para medir vazéo a
cada 10 minutos; e) curva chave do verteouro

14) Estag¢Oes de monitoramento
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

08/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

42

PCH Mangueira
de Pedra

SC

Abelardo Luz

Chapeco

12,00

0,290

Sim

05

Sem conflitos

1) Coordenadas: 26° 32' 55" S e 52° 21' 21" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usosconsuntivos a montante: 6,631 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgédo ambiental);

5) NA méax. normal a montante: 650,0 m;

6) NA max. maximorum a montante: 653,65 m;

7) NA min. normal a montante: 650,0 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,2908 km?;

9) Vol res no NA méax. normal: 1,86 hms;

10) Altura maxima da barragem: 15,0 m;

11) Extensdo do TVR: 0,5 km;

12) Q vertedouro = 2.517 m?¥s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operagdo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e
niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol: geragdo para; d) vertedouro com formato
retangular, com soleira em nivel em toda a largura de 150,0 m, para medir vazéo
a cada 10 minutos; e) curva chave do vertedouro;

14) EstacOes de monitoramento.

44

PCH Passos
Maia

SC

Passos Maia

Chapeco

25,00

1,750

Sim

0,4

Sem conflitos

1) Coordenadas: 7046148,022N e 408595,147E;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 0,2 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA méax. normal a montante: 1012,0 m;

6) NA max. maximorum a montante: 1016,6m;

7) NA min. normal a montante: 1012,0m;

8) A res no NA méax. normal: 1,75kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 14,0hms;

10) Altura maxima da barragem: 26m;

11) Extensdo do TVR: 0,4 km;

12) Q vertedouro: 948m3/s (TR 1.000 anos);

13) Condicdes de operagéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e
niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol: geragdo para; d) vertedouro com formato
retangular, com soleira em nivel de 132 m, para medir vaz&o a cada 60 minutos;
e) curva chave do vertedouro;

14) EstacOes de monitoramento.
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

09/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

45

PCH Portéo

SC

1) Sédo José do Cerrito
2) Campo Belo do Sul

Caveiras

16,00

3,000

Sim

0,39

Sem conflitos

1) Coordenadas: 27° 38' 00" S e 50° 46' 32" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 5,222 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgédo ambiental);

5) NA méax. normal a montante: 726,50 m;

6) NA max. maximorum a montante: 729,90 m;

7) NA min. normal a montante: 725,50 m;

8) A res no NA méax. normal: 3,0 km?

9) Vol res no NA méax. normal: 23,4 hms;

10) Altura méaxima da barragem: 25,0 m;

11) Extensdo do TVR: 390 m;

12) Q vertedouro = 2.405 m?¥s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operagdo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e
niveis d'agua;

c) Se Qrio < Qecol: geracéo para; d) vertedouro com formato retangular, com
soleira em nivel em toda a largura de 180,0 m, para medir vazéo a cada 10
minutos; €) curva chave do vertedouro;

14) EstacOes de monitoramento.

46

PCH Rondinha

SC

Passos Maia

Chapeco

9,60

0,620

Sim

4,35

Sem conflitos

1) Coordenadas: 26° 40' 57" S e 52° 02' 44" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 3,489 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA méax. normal a montante: 881,90 m;

6) NA max. maximorum a montante: 886,50 m;

7) NA min. normal a montante: 881,50 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,62 kmz;

9) Vol res no NA max. normal: 3,02 hms;

10) Altura maxima da barragem: 17,0 m;

11) Extensdo do TVR: 4,35 km;

12) Q vertedouro = 1.744 m?¥/s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operagdo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e
niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol: geragdo para; d) vertedouro com formato
retangular, com soleira em nivel em toda a largura de 100,0 m, para medir vazdo
a cada 10 minutos; e) curva chave do vertedouro;

14) Estacbes de monitoramento.
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

10/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

47

PCH Salto
Donner Il

SC

Doutor Pedrinho

Benedito

2,90

0,024

Sim

0,6

Sem conflitos

1) Coordenadas: 25° 45' 24" S e 49° 27' 13" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 0,464 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA méx. normal a montante: 476,2 m;

6) NA méax. maximorum a montante: 480,0 m;

7) NA min. normal a montante: 476,2 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,024 kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 0,0003318 hms;

10) Altura maxima da barragem: 1,50 m;

11) Extensdo do TVR: 0,6 km;

12) Q vertedouro = 515,3 m¥/s (TR 1000 anos);

13) Condigdes de operagéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condicdes adequadas de qualidade e
niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol: geragao para; d) vertedouro com formato
retangular, com soleira em nivel em toda a largura de 45,00 m, para medir vazao
a cada 10 minutos; e) curva chave do vertedouro;

14) EstacOes de monitoramento.

49

PCH Sé&o Jorge

SC

1) Romelandia
2) Barra Bonita

das Antas

8,55

1,240

Sim

1,57

Sem conflitos

1) Coordenadas: 26° 42' 39" S e 53° 23' 30" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 1,573 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 290 m;

6) NA max. maximorum a montante: 295,6 m;

7) NA min. normal a montante: 290 m;

8) A res no NA méx. normal: 1,24 kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 5,4 hms;

10) Altura maxima da barragem: 20,40 m;

11) Extensdo do TVR: 1,573 km;

12) Q vertedouro = 3.192,11 m¥s (TR 1000 anos);

13) Condicdes de operagéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢bes adequadas de qualidade e
niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol: geragdo para; d) vertedouro com formato
retangular, com soleira em nivel de 150m de largura, para medir vazéo a cada 10
minutos; €) curva chave do vertedouro;

14) EstacOes de monitoramento.
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

11/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extensdo

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

51

PCH Galheiros |

GO

Sdo Domingos

Galheiros

12,00

0,506

Sim

3,8*

Sem conflitos

1) Vol res no NA méax. normal: 2,699 hms;

2) Vol res atil minimo: 1,365 hms;

3) Tipo de atividade: geracdo de energia;

4) Poténcia: 11,0 MW;

5) Q min. turbinada: 4,8 md/s;

6) Q max. turbinada: 16,37 m3/s;

7) Q min. rem. no TVR: 0,94 m3/s no enchimento e operagao;
8) Qmin. a jusante ap6s enchimento: 9,0 m3/s;

09) Utilizagdo de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
10) Manutencéo da classe do manancial;

11) Recomposicéo e preservagdo de matas ciliares.

53

PCH Pontal do
Prata

GO

1) Chapadéo do Céu
2) Aporé

da Prata

14,20

2,020

Sim

34

Sem conflitos

1) Coordenadas: 16°44' 17" S e 52° 17' 52" W;

2) Vol res no NA méax. normal: 12,7 hms;

3) Tipo de atividade: geragdo de energia;

4) Poténcia: 14,2 MW;

5) Q min. turbinada: 11,25 md/s;

6) Q max. turbinada: 45 md/s;

7) Extenséo do TVR: 3.400m;

8) Q min. rem. no TVR: 1,0 m%s;

9) Q min. a jusante durante enchimento: 10,60 m3/s;
10) Utilizacgao de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
11) Manutencéo da classe do manancial;

12) Recomposicéo e preservacdo de matas ciliares;
13) Estagdes de monitoramento;

54

PCH Queixada

GO

1) Itaruma
2) Aporé

Corrente

30,00

6,240

Sim

0,95*

Sem conflitos

1) Tipo de atividade: geragéo de energia;

2) Utilizagao de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;

3) Manutencéo da classe do manancial;

4) Recomposicéo e preservagdo de matas ciliares;

5) Vol acum.: 65.200.000 m3;

6) Copias da desapropriacéo de areas afetadas antes do inicio do enchimento;
7) Q min. sanitaria: 20,95 m3/s (50% da Q95%).
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Tabela D.2 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 2 — continuacao.

12/12

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Extensdo
Existéncia do
TVR

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

56

PCH Santo
Antdnio do
Caiapd

GO

1) Ivolandia
2) Arendpolis
3) Palestina de Goias

Caiap6

30,00

6,590

Sim 0,43

Sem conflitos

1) Coordenadas: 16° 26' 36" S e 51° 23' 29" W;

2) Vol res no NA méx. normal: 41,19 hms;

3) Tipo de atividade: geracéo de energia;

4) Poténcia: 30,0 MW;

5) Q min. turbinada: 22,53 m3/s;

6) Q max. turbinada: 108 md/s;

7) Extensdo do TVR: 426 m;

8) Lamina de 4gua minima no TVR: 1,05m;

9) Q min. rem. no TVR: 1,65 m3/s quando lamina de &gua < 1,05m ou ma
qualidade;

10) Q min. a jusante durante enchimento: 10,27 m3/s;

11) Utilizacéo de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
12) Manutencéo da classe do manancial;

13) Recomposicéo e preservacdo de matas ciliares;

14) Caracterizagdo dos usos a jusante (extensdo de 8 km);

15) Hidrograma Ecolégico no TVR com Q rem;

16) EstacOes de monitoramento.

58

PCH Cavernoso
1l

PR

1) Virmond
2) Candoi

Cavernoso

19,00

0,320

Sim 3,0*

Sem conflitos

1) Coordenadas: 7180170 N 377820 E Fuso (22);
2) Atividade: geracéo de energia elétrica;

3) Q assegurada: 7,90 m3/s;

4) Q méx. turbinada: 47,70 md/s;

5) Q méx. vertedouro: 2052 m3/s;

6) Q min. de jusante 1,70 m3s;

7) Poténcia Instalada: 19,00 MW;

8) Curso d'agua: Rio Cavernoso;

9) Bacia hidrogréfica: Iguagu.

59

PCH Moinho

PR

Marechal Candido
Rondon

Arroio
Guacu

3,70

0,102

Sim 1,3

Sem conflitos

1) Coordenadas: 7296102 N 801268 E Fuso (21);

2) Atividade: producéo e distribui¢do de energia elétrica;
3) Q assegurada: 18.530 L/s;

4) Q méx. turbinada: 23.030 L/s;

5) Q max. Vertedouro: 313.000 L/s;

6) Q min. de jusante 1.010 L/s;

7) Curso d'agua: Arroio Guagy;

8) Bacia hidrografica: Parana 3.
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Tabela D.3 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 3.

A Conflitos pelo
Poténcia Al

s . Existéncia | uso da agua na
Item Nome Estado Municipio (s) Rio (MW) Res. TVR bacia

Gy hidrogréfica

Condicionantes

1) Coordenadas: 21° 18’ 54” S e 42° 56° 42” W,

2) NA méx. normal a montante: 305 m;

3) NA méax. maximorum a montante: 305,5 m;

4) NA min. normal a montante: 304 m;

5) A res no NA méax. normal: 0,367 km?;

6) Vol res no NA méx. normal: 2,36 hms;

7) Q max. turbinada: 52,5 m3/s;

8) Q vertedouro: 951,4 md/s;

9) Tipo de operagéo: fio d'agua;

10) Areas urbanas protegidas contra cheias com TR 50 anos;
11) Infraestruturas protegidas contra cheias com TR 100 anos;
12) Manter condig@es atuais de navegagao;

13) Q usos consuntivos a montante;

14) Condigdes de operagdo do reservatorio: Qmin. no periodo de enchimento: 12,04
md/s;

15) EstacOes de monitoramento.

1 PCH Barra dos MG | Guarani Pomba 8,00 | 0,367 Néo Com conflitos
Carrapatos

1) Coordenadas: 26° 59' 25" S e 52° 27' 19" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 0,465 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 430 m;

6) NA max. maximorum a montante: 432,44 m;

7) NA min. normal a montante: 427,28 m;

8) A res no NA méax. normal: 0,0350 kmz;

9) Vol res no NA méx. normal: 0,161 hms;

10) Altura méaxima da barragem: 14,35 m;

11) Extensdo do TVR: 30 m;

12) Q vertedouro = 390 m¥/s (TR 100 anos);

13) Condigdes de operagdo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e niveis
d'agua; c) Se Qrio < Qecol: geracéo para; d) vertedouro com formato retangular, com
soleira em nivel de 47,80 m de largura, para medir vazéo a cada 60 minutos; e) curva
chave do vertedouro;

14) Estacbes de monitoramento.

41 PCH Hacker SC | Xanxeré Xanxeré 1,70 0,035 Néao Com conflitos

1) Tipo de atividade: geracéo de energia elétrica;
2) Coordenadas: 7.488.770 N e 309.880 E;

60 PCH Feixos SP | Amparo Camanducaia | 1,30 0,021 Néo Com conflitos | 3) Q max. turbinada: 14,60 m¥s;

4) Q min. turbinada: 4,38 m?/s;

5) Q a jusante do barramento: 2,56 m3/s (Q7,10).
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Tabela D.4 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 4.

01/04

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extenséo
do
TVR
(km)

Conflitos pelo
uso da &gua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

PCH Séo
Joaquim

SP

Sédo Jodo da Boa Vista

Jaguari-
Mirim

3,00

0,025

Sim

0,7*

Com conflitos

1) Coordenadas: 21° 52' 32" S e 46° 53' 15" W;
2) Q méx. turbinada: 23,85 m3/s;

3) Q rem. (conforme licengas ambientais);

4) Estagdes de monitoramento.

20

PCH Caquende

MG

1) Bonfim
2) Piedade dos Gerais

Macalbas

4,00

0,013

Sim

1,0*

Com conflitos

1) Coordenadas: 20° 23' 21" S e 44° 11' 16" W;
2) Tipo de atividade: geragdo de energia;

3) Poténcia: 4,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q no TVR: 0,21 m3/s;

6) EstacBes de monitoramento.

21

PCH JuliGes

MG

Piedade dos Gerais

Macaubas

3,40

0,006

Sim

1,0*

Com conflitos

1) Coordenadas: 20° 22' 06" S e 44° 11' 51" W;
2) Tipo de atividade: geracdo de energia;

3) Poténcia: 3,4 MW,

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q no TVR: 0,45 m¥/s;

6) EstagcBes de monitoramento.

22

PCH Oswaldo
Vincintin

MG

1) Augusto de Lima
2) Diamantina

Pardo
Grande

29,25

0,550

Sim

13,0*

Com conflitos

1) Coordenadas: 18° 10' 35" S e 43° 58' 27" W;
2) Tipo de atividade: geragdo de energia;
3) Poténcia: 29,25 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,7879 m3/s;

5) EstagBes de monitoramento.

23

PCH Pareddo de
Minas

MG

1) Buritizeiro
2) Jodo Pinheiro

do Sono

22,50

6,510

Sim

2,0

Com conflitos

1) Coordenadas: 17° 07' 24" S e 45° 26' 15" W;
2) Tipo de atividade: geracdo de energia;

3) Poténcia: 22,5 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q no TVR: 2,69 m¥/s;

6) EstacBes de monitoramento;

25

PCH Quartel |

MG

1) Gouveia

2) Santana do Pirapama
3) Conceigéo do Mato
Dentro

Paralina

30,00

0,330

Sim

4,2

Com conflitos

1) Coordenadas: 18° 39'58" S e 43° 52' 49" W,
2) Tipo de atividade: geracdo de energia;

3) Poténcia: 30,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q min. no TVR: 2,59 m¥/s;

6) EstacBes de monitoramento.

26

PCH Quartel 11

MG

1) Gouveia
2) Santana do Pirapama

Paralina

30,00

0,120

Sim

2,0*

Com conflitos

1) Coordenadas: 18° 38' 17" S e 43° 54' 52" W;
2) Tipo de atividade: geracdo de energia;

3) Poténcia: 30,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q min. no TVR: 2,69 m3/s;

6) Estages de monitoramento.
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Tabela D.4 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 4 — continuacao.

02/04

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia

TVR

Extensao

Conflitos pelo
uso da &gua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

27

PCH Quartel 111

MG

1) Gouveia
2) Santana do Pirapama

Paraina

30,00

0,076

Sim

Com conflitos

1) Coordenadas: 18° 37' 52" S e 43° 56' 10" W;
2) Tipo de atividade: geracéo de energia;

3) Poténcia: 30,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10;

5) Q min. no TVR: 2,7 m¥/s;

6) Esta¢Oes de monitoramento.

29

PCH Serra das
Agulhas

MG

1) Diamantina
2) Monjolos

Pardo
Pequeno

28,00

0,620

Sim

9,0*

Com conflitos

1) Coordenadas: 18° 21' 43" S e 43° 57" 31" W;
2) Tipo de atividade: geracéo de energia;

3) Poténcia: 28,0 MW;

4) Q min. a jusante: 70% da Q7,10 = 0,50 m¥/s;
5) Estacdes de monitoramento.

30

PCH Abranjo |

RS

Encruzilhada do Sul

Arroio
Abranjo

4,75

0,017

Sim

0,9*

Com conflitos

1) Coordenadas: 30° 47' 17" S e 52° 37" 43" W;
2) Finalidade de uso: geragdo de energia;

3) Poténcia: 4,75 MW;

4) Q turbinada: 5,34 m3s;

5) Q min. a jusante para manutenc¢&o da vida
aquatica e outros usos da agua;

6) Estacdes de monitoramento.

31

PCH Autdédromo

RS

1) Guaporé
2) Vista Alegre do Prata

Carreiro

24,00

0,410

Sim

6,0*

Com conflitos

1) Coordenadas: 28° 49' 33" S e 51° 50' 29" W;
2) Finalidade de uso: geracdo de energia;

3) Poténcia: 24,0 MW,

4) Q turbinada: 78,54 md/s;

5) Q min. a jusante para manutencéo da vida
aquatica e outros usos da agua;

6) EstacOes de monitoramento.
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Tabela D.4 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 4 — continuacao.

03/04

Item

Nome

Estado

Municipio (s)

Rio

Poténcia

(MW)

Area
Res.
(km2)

Existéncia
TVR

Extenséo
do
TVR
(km)

Conflitos pelo
uso da agua na
bacia
hidrogréfica

Condicionantes

38

PCH Alto Garcia

SC

Angelina

Garcia

2,00

0,026

Sim

14

Com conflitos

1) Coordenadas: 27° 35' 06" S e 49° 00' 31" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);

3) Q usos consuntivos a montante: 0,715 m3/s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgédo ambiental);

5) NA max. normal a montante: 559,3 m;

6) NA max. maximorum a montante: 561,83 m;

7) NA min. normal a montante: 539,3 m;

8) A res no NA max. normal: 0,0258 kmz;

9) Vol res no NA méax. normal: 0,033 hms;

10) Altura méaxima da barragem: 2,40 m;

11) Extensdo do TVR: 1,4 km;

12) Q vertedouro = 392,44 m?¥s (TR 500 anos);

13) Condigdes de operagdo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condicdes adequadas de qualidade e
niveis d'agua; c) Se Qrio < Qecol: geragdo para; d) vertedouro com formato
retangular, com soleira em nivel de 47 m de largura, para medir vazao a cada 10
minutos; €) curva chave do vertedouro;

14) Estacdes de monitoramento.

48

PCH Salto Gées

SC

Tangara

do Peixe

20,00

0,200

Sim

2,18

Com conflitos

1) Coordenadas: 27° 06' 16" S e 51° 17' 10" W;

2) Q médias mensais afluentes (aprovadas pela ANEEL);
3) Q usos consuntivos a montante: 1,41 m¥s;

4) Q ecoldgica (definida pelo 6rgdo ambiental);

5) NA méax. normal a montante: 600,20 m;

6) NA max. maximorum a montante: 603,55 m;

7) NA min. normal a montante: 590,20 m;

8) A res no NA max. normal: 0,19 kmz;

9) Vol res no NA max. normal: 0,187 hms;

10) Altura maxima da barragem: 8,2 m;

11) Extensdo do TVR: 2,18 km;

12) Q vertedouro = 3.928 m?¥/s (TR 1000 anos);

13) Condicdes de operagéo do reservatorio:

a) Qmin. rem. no TVR > Qecoldgica; b) condi¢des adequadas de qualidade e
niveis d'agua;

14) Estacbes de monitoramento.
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Tabela D.4 — Enquadramento das PCHs da amostra avaliada na situagédo-tipo 4 — continuacao.

04/04
A Extensdo | Conflitos pelo
- n Poténcia Rrea Existéncia do uso da agua na Condici
Item Nome Estado Municipio (s) Rio (MW) (krisé) TVR TVR bacia ondicionantes
(km) hidrogréfica
1) Coordenadas: 17° 54' 32,5" S e 51° 53' 56,7" W;
2) Tipo de atividade: geracéo de energia;
3) Poténcia instalada: 1,0 MW;
4) Q min. turbinada: 3,35 md/s;
5) Q méx. turbinada: 16,76 m3/s;
PCH Fazenda . - . . 6) Q min. a jusante: 1,25 m3/s;
50 Velha GO | Jatai Ariranha | 16,50 | 1,330 Sim 1,59 Com conflitos 7) Extenséo do TVR: 1.585 m;

8) Q min. rem. no enchimento e no TVR: 1,514 m3/s;

9) Utilizagao de técnicas adequadas de manejo e conservagds dos solos;
10) Manutengéo da classe do manancial;

11) Recomposigdo e preservacdo de matas ciliares;

12) Vol acum. : 70.587,48 m3;

1) Coordenadas: 22° 11' 20" S; 42 53' 29" W;
2) Tipo de aproveitamento: fio d'agua;

3) NA max. maximorum a montante: 691,50 m;
4) NA méx. normal a montante: 691,00 m;

5) NA min. normal a jusante: 618,00 m;

6) A res no NA méax. normal: 0,18kmz;

7) Poténcia: 14,0 MW;

8) Numero de turbinas: 02;

9) Tipo de turbinas: Francis de eixo horizontal;
10) Qmlt: 18,66 m3/s;

11) Qmax. turbinada: 22,55 m¥/s;

12) Q usos a montante (médias mensais).

1) S&o José do Vale do
RJ | Rio Preto Preto 14,00 |0,190 Sim 4,0 Com conflitos
2) Teresopolis

PCH Pogo

57 Fundo
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APENDICE E - TEXTO BASE PARA QUESTIONARIO

TEXTO BASE PARA QUESTIONARIO
Projeto de Dissertacdo de Mestrado (UnB) de Renata Farias
Julho/2013

1. INTRODUCAO

O presente texto base tem a finalidade de esclarecer os principais aspectos do trabalho de
Dissertacdo de Mestrado em curso. Este trabalho possui o seguinte tema: Avaliacdo dos
Procedimentos de Autorizacdo e Outorga de Recursos hidricos para Implantacdo de
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs). Seu objetivo principal é propor um conjunto de
critérios e indicadores de recursos hidricos a serem considerados por Orgaos gestores de
recursos hidricos em suas analises de pedidos de outorga de direito de uso de recursos
hidricos para implantacdo das PCHs, tendo, como referéncia, uma tipologia de “situacdes de

aproveitamentos”.

Este texto € destinado a especialistas e gestores de recursos hidricos com o objetivo de obter
contribuicbes e criticas a respeito da primeira proposta de tipologia de “situagdes de
aproveitamentos” e do conjunto de critérios/indicadores associado a cada uma dessas

situacoes.
2. TIPOLOGIA DE “SITUACOES DE APROVEITAMENTOS”

Esta tipologia de “situacdes de aproveitamentos” tem o objetivo de reunir em um mesmo
grupo os projetos de PCHs que, por suas caracteristicas, irdo exigir um mesmo conjunto de
indicadores de recursos hidricos a serem avaliados pelos 6rgaos gestores em suas analises de

pedidos de outorga de uso da agua.

As situagdes-tipo foram identificadas a partir da anélise de atos de outorga destinados a
PCHs, pesquisados em nivel federal e estadual, compondo uma amostra de 60 atos. As
“situagbes de aproveitamentos” foram definidas com base em duas varidveis principais:
“presenca de TVR - trecho de vazdo reduzida” e “conflito pelo uso da agua na bacia”,

resultando em 4 situacGes-tipo de aproveitamentos, conforme apresenta a Tabela 1, a seguir.
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Tabela 1: Tipologia de “situa¢des de aproveitamentos” proposta.

Exist

éncia de TVR

Sem conflitos
pelo uso da 4gua
na bacia

Disponibilidade hidrica
na bacia

Com conflitos
pelo uso da 4gua
na bacia

Sem TVR Com TVR
PCH sem TVR e sem PCH com TVR e sem
conflitos pelo uso da conflitos pelo uso da
agua na bacia agua na bacia
(Situacéo-tipo 1) (Situacéo-tipo 2)
PCH sem TVR e com PCH com TVR e com
conflitos pelo uso da conflitos pelo uso da
agua na bacia agua na bacia
(Situacéo-tipo 3) (Situacéo-tipo 4)

3. INDICADORES ELENCADOS PARA AS SITUACOES-TIPO

Em observancia as situacGes descritas na Tabela 1, pautaram-se, em carater preliminar,

indicadores para cada uma delas, tendo em vista, entre outros fatores, os condicionantes

observados nos atos de outorga pesquisados. A Tabela 2 enumera tais indicadores.

Tabela 2: Indicadores relacionados para cada situagdo-tipo.

Situacéo - tipo

Caracteristicas

Indicadores

PCH sem TVR e sem

conflitos pelo uso da
agua na bacia
(Situacdo-tipo 1)

1. Barragem

1.1. Coordenadas da barragem:;
1.2. Altura méxima da barragem.

2. Nivel d’agua

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;
2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante.

3. Vazdo

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);
3.3. Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazdo méaxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;
3.6. Vazdo minima a jusante.

e Protegéo

4. Volumes, Areas

4.1. Volume do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal a
montante;
42. Area do reservatério no nivel d’Agua maximo normal a
montante;
4.3. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do reservatdrio;

5. Motorizacdo

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. NUmero de turbinas.

6. Condicdes de
operacédo do
reservatorio

6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizagdo;
6.2. Se regularizacdo, mesmo que didria, regra de operacao.

7. EstacGes de
monitoramento

7.1. Atendimento a Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010.

8. Usos a montante

8.1. VVazoes destinadas aos usos consuntivos a montante.

PCH com TVR e sem

conflitos pelo uso da
agua na bacia
(Situacéo-tipo 2)

1. Barragem

1.1. Coordenadas da barragem;
1.2. Altura maxima da barragem.

2. Nivel d’agua

2. Nivel d’agua

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;

2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante;

2.4. Nivel d’agua minimo no TVR (se pertinente).
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Situacdo - tipo Caracteristicas Indicadores

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);
3.3. Vazdo minima turbinada;

3. Vazdo 3.4. Vazdo maxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;
3.6. Vazédo minima a jusante.

3.7. Vazao minima remanescente no TVR.

4.1. Volume do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal a

4. Volumes, Areas | MONtante; . . . .
x 4.2. Area do reservatorio no nivel d’4gua maximo normal a
e Protecéo .
montante;
PCH com TVR e sem 4.3. Nivel de prote¢ao de areas ocupadas no entorno do reservatorio;
COnﬂItOS pelo uso da 5 Motorizacio 5.1. Poténcia Instalada;
agua na bgma ' ¢ 5.2. Namero de turbinas.
(S”U&Q_ao't'pp 2) 6. Condicdes de 6.1. Tipo de operagio: fio d’dgua ou regularizagio;
Continuacao operacao do 6.2. Se regularizacdo, mesmo que didria, regra de operacdo;
reservatorio 6.3. Regra de operacdo para o TVR.

7.1. Atendimento & Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010;
7.2. Monitoramento do TVR:

7.2.1. Monitoramento mensal de vazdo;

7.2.2. Monitoramento mensal de nivel d’agua;

7.2.3. Monitoramento da qualidade de agua.

7. EstacGes de
monitoramento

8. Usos a montante | 8.1. Vazdes destinadas aos usos consuntivos a montante.

9. Caracterizagdo | 9.1. Extensdo do TVR;
do TVR 9.2. Condicionantes especificas para o TVR.

1.1. Coordenadas da barragem:;

1. Barragem 1.2. Altura méxima da barragem.

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;
2. Nivel d’agua 2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante.

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);
3.3. Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazdo maxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;
3.6. Vazdo minima a jusante.

3. Vazdo

4.1. Volume do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal a

A montante;
4. Volumes, Areas ontante; , , . L.
x 4.2. Area do reservatorio no nivel d’dgua maximo normal a
e Protecéo )
montante;

PCH sem TVR e com 4.3. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do reservatorio;

conflitos pelo uso da
agua na bacia 5. Motorizagdo
(Situacdo-tipo 3)

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. NUmero de turbinas.

6. Condic¢des de
operacao do
reservatorio

6.1. Tipo de operagdo: fio d’agua ou regularizagdo;
6.2. Se regularizacdo, mesmo que didria, regra de operago;

7. Estaces de

. 7.1. Atendimento a Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010.
monitoramento

8.1. Vazdes destinadas aos usos consuntivos a montante;

8.2. Demandas continuas por 4gua a montante;

8.3. Demandas sazonais por agua a montante (especificar o
periodo).

8. Usos a montante

9.1. Demandas continuas por agua a jusante;
9. Usos a jusante 9.2. Demandas sazonais por agua a jusante (especificar o

periodo).
10. Qualidade da 10.1. Demandas por &gua para diluicdo a jusante (se pertinente,
4gua especificar periodo).

247



Situagéo - tipo

Caracteristicas

Indicadores

PCH com TVR e com

conflitos pelo uso da
agua na bacia
(Situacdo-tipo 4)

1. Barragem

1.1. Coordenadas da barragem:;
1.2. Altura maxima da barragem.

2. Nivel d’agua

2.1. Nivel d’agua maximo normal a montante;

2.2. Nivel d’agua maximo maximorum a montante;
2.3. Nivel d’agua minimo normal a montante.

2.4. Nivel d’agua minimo no TVR (se pertinente).

3. Vazéao

3.1. Vazdes médias mensais afluentes;

3.2. Vazdo do vertedouro (especificar tempo de recorréncia);
3.3. Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazdo maxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;
3.6. Vazdo minima a jusante.

3.7. Vazdo minima remanescente no TVR

4. Volumes, Areas
e Protecdo

4.1. Volume do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal a
montante;
4.2. Area do reservatorio no nivel d’agua méximo normal a
montante;
4.3. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do reservatdrio;

5. Motorizacdo

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. NUmero de turbinas.

6. Condicdes de
operacédo do
reservatorio

6.1. Tipo de operacdo: fio d’agua ou regularizacao;
6.2. Se regularizagdo, mesmo que didria, regra de operagao;
6.3. Regra de operacdo para o TVR.

7. Estaces de
monitoramento

7.1. Atendimento & Resolugdo ANA/ANEEL n° 03/2010;
7.2. Monitoramento do TVR:

7.2.1. Monitoramento mensal de vazéo;

7.2.2. Monitoramento mensal de nivel d’agua;

7.2.3. Monitoramento da qualidade de agua.

8. Usos a montante

8.1. Vazdes destinadas aos usos consuntivos a montante;
8.2. Demandas continuas por 4gua a montante;

8.3. Demandas sazonais por 4gua a montante (especificar o
periodo).

9. Caracterizacéao
do TVR

9.1. Extensdo do TVR;

9.2. Condicionantes especificas para o TVR.

9.3. Demandas continuas por agua no TVR;

9.4. Demandas sazonais por agua no TVR (especificar o
periodo);

9.5. Caracterizacdo do uso de 4gua no TVR;

9.6. Demandas por agua para dilui¢do no TVR (se pertinente,
especificar periodo).

10. Usos a jusante

10.1. Demandas continuas por 4gua a jusante;
10.2. Demandas sazonais por gua a jusante (especificar o periodo).

11. Qualidade da
agua

11.1. Demandas por agua para diluicdo a jusante (se pertinente,
especificar periodo);

248



APENDICE F - INTERFACE DO QUESTIONARIO

Prezado (a) Senhor (a) Participante,

Meu nome & Renata Faras (renataresil @gmail .com) @ sou aluna de Mestrado do Programa de Pés
Graduagao am Tecnologia Ambiental @ Recursos Hidricos (PTARH) da Universidade de Brasilia - UnB.

O tema da minha Disseragio de Mestrado & "Asaliacio dos Procedimentos de Autorizagao e Outorga para
Implantagao de Pequenas Centrais Hidrelétricas®, a qual tem como objetive principal a identificagao de um
conjunto de critérios e indicadores suscetheis de serem adotados por drglos gestores de recursos hidricos
em suas decistes, com referdncia em uma tipologia de “situagtes de aproveitamentas®. A orentagao da
pesquisa esta a cango do Prof. Oscar de Moraes Cordeiro Netto (cordeiroi@unb. b,

Os resultados desse questiondrio serdo tabulados e analisados, respeitando o anonimato de todos
respondentes. Assim que houver a consolidagao das respostas, retomared o resullade dessa pesquisa a
todos aqueles que responderam o questicndrio.

Erm obsenacdo aos prazos associados 4 conclusdo do trabalho, pedirda que me respondesse até o dia 19 de
julho de 2013. O questionario & paqueno, mas sua paricipagao serd de enorme importdncia para o
desemvobimento desta lese.

Para participar, clique no link abaixo ou cople @ cole no seu nawegador o seguinte endereco:
hittp:direnatanesl. limeguery com/findex_php'96141 7 lang-pt-BR

Por favor, se outros téonicos da inslituigao puderem responder a0 questiondrio, solicito que me saja emdado
o respectivo e-mail para que eu possa cadastrar o novo respondente.

Caso tenha qualquer dirdda, por favor, contactar-me por meio do e-mail abaixo exposto ou pelos seguintes
telefones: (61) 9158-6652 / (61) 3223-6760.
Cordialmente,

Renata Farias
renataresdli@gmail com

Figura F.1 — Correspondéncia eletronica encaminhada aos consultados.
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Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizacdo e Outorga para Implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas

Prezado Participante,
Desde ja, agradeco sua colaborag8o, que serd de extrema importncia para o desenvolvimento da minha dissertagdo de mestrado.

Para responder as questtes, sugere-se a consulta ao texto, infitulado Texto Base para Questiondrio, enviado em anexo ao email.

Peco a gentileza de preencher, nas questdes 1. 2 e 3, suas informacdes pessoais, a fim de que o perfil do respondente seja qualificado. Ressalta-se que suas respostas, bem como sua identidade,
serdo consideradas de forma sigilosa, com fins meramente académicos.

A0 final de cada questdo, ha um espaco reservado para comentarios adicionais. Por favor, sempre que julgar importante, deixe seu comentario. pois podera ajudar muito no desenvalvimento desta
pesquisa.

Caso deseje interromper o preenchimento do questionario e conclui-lo em momento posterior, existe uma funcdo, denominada "continuar mais tarde". que grava e armazena suas respostas parciais.
Essa funcao & acionada por um "botdo"” existente na tela.

Novamente, agradeco a sua participacéo.

Renata Farias
(renatarevil@gmail.com)

Carregar questionaric ndo finalizado Proximo » Sair e apagar o questiondrio

Figura F.2 — Interface do questionério — tela inicial.
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Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizacdo e Outorga para Implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas

0%
100%
Informacies para qualificacdo do perfil do respondente

1 - Dados pessoais.

Nome

E-mail

Formacg3o
Pds-graduacdo
Qcupacdo atual
Instituicdo/érgdo
Cidade

UF

Salienta-se que suas infermacies pessoais s3o sigilosas e ndo serdo reveladas na pesquisa,

2 - Vocé se considera que tipo de respondente?
Escolha a(s) que mais se adeque(m)

[ servidor federal com atuacdo em recursos hidricos e/ou regulacdo

[T servidor estadual/distrital com atuacdo em recursos hidricos efou regulacdo
[ projetista/operador de usinas hidrelétricas

[[] Técnico/consultor atuante na drea de recursos hidricos e/ou regulacdo

[ Professor/pesquisador atuante na drea de recursos hidricos e/ou regulacdo
[ interessadao na questdo

[[] outro. Especifique.

3 - Qual sua experiéncia/conhecimento na area de outorga de uso de agua para implantacido de Pequenas Centrais Hidrelétricas?
Escolha a(s) que mais se adeque(m)

[[] Tenho até€ 5 anos de experiéncia na area
[[] Tenho entre 5 e 10 anos de experiéncia na drea
[[] Tenho mais de 10 anos de experiéncia na drea

[] N3o tenho muita experiéncia na area da outorga, mas sim na area de licenciamento
ambiental de PCHs

[ NSo tenho muita experiéncia na drea da outorga, mas sim na drea de projetos de PCHs

[C] Trabalho com outorga de uso da dagua, mas ndo tenho experiéncia com outorga destinada
s PCHs.

Qutros:

Retomar mais tarde « Anterior Praximo » Sair e apagar o questionaric

Figura F.3 — Interface do questionario — grupo 1 de questdes.
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Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizacdo e Outorga para Implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas

o (T ]

100%

Avaliacdo da amostra utilizada
Para o desenvalvimento do presente trabalho, além de pesquisa bibliografica, analise das leqislacies especificas sobre o tema & de discussdes com especialistas da area, avaliaram-se 60 atos de
outorga de recursos hidricos destinados 3 implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas, emitidos pelos drgdos gestores de recursos hidricos (a nivel federal e estadual).

Ressalta-se que a maior parte dos atos de outorga da amostra analisada pertencem a PCHs localizadas nos seguintes Estados: Minas Gerais, Goias, Mato Grosso, Rio Grande do Sul & Santa
Catarina, pois estes 530 estados representativos no cendrio nacional com relacdo 3 capacidade instalada de PCHs.

4 - A amostra utilizada, que considera informacdes sobre 60 PCHs distribuidas em 8 Estados diferentes, pode ser considerada adequada
para fundamentar a elaboracdo da tipologia de "'situacies de aproveitamentos”.

Escolha a(s) que mais se adeque(m)

[ Concordo totalmente

[[] concordo parcialmente

[ Discardo totalmente

[7I N30 tenho opinido a respeito
[[1 N30 gostaria de responder

Atualments, hd 457 PCHs em operacdo no Brasil, Os Estados citados em destague sbrigam, em seus territérios somadoes, cerca de 65% destas PCHs.

Comentarios adicionais.

Retomar mais tarde « Anterior Préximo » Sair e apagar o questienario

Figura F.4 — Interface do questionario — grupo 2 de questdes.
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Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizacdo e Outorga para Implantacido de Pequenas Centrais Hidrelétricas

0% | 1
100%
Avaliacao da tipologia de

A partir do estudo da amostra avaliada, da legislac3o especifica a respeito da outorga de uso da Agua destinada as PCHs, dentre outras analises, elaborou-se uma tipologia de "situactes de
aproveitamentos” baseadas em duas varidveis,

julgadas importantes na diferenciacdo dos critérios e indicadores utilizados na analise das outorgas: “presenca de TVR - trecho de vazao
reduzida™ e "conflito pelo uso da agua na bacia”.
Assim, foram consideradas as seguintes situacdes-tipo:

(1) PCH sem TWR e sem conflitos pelo uso da agua na bacia;
(2) PCH com TVR e sem conflitos pelo uso da dagua na bacia:
13) PCH sem TVR e com conflitos pelo uso da Agua na bacia:
(4) PCH com TVR e com conflitos pelo uso da dgua na bacia.

5 - As variaveis que embasaram a elaboracido da tipologia de "situactes de aproveitamentos”™, a saber, “presenca de trecho de vazio
reduzida™ na concepcao do projeto e “conflite pelo uso da agua na bacia”™ podem ser consideradas suficientes e/ou pertinentes.

Escolha a(s) que mais se adeque(m)
[£] concordo totalmenta
[l concordo parcialmente
[£] piscordo totalmente
[[] N30 tenho opinido a respeito
[C] NS0 gostaria de respander

P} ConsideragSes importantes:

Trecho de wvazdo reduzida - € a distdncia, medida pelo curso do rio, entre o eixo do barramento e a restituicdoc das dguas turbinadas pelo canal de fuga.
Este trecho existe quando o projeto da PCH € previsto com adugdo por derivagdo através de canal ou tinel de adugdo.

Conflito pelo uso da aqua na bacia - com ou sem conflitos, de acordo com a awvaliagdo do cutorgante, considerando conflites, atuais e potenciais, no dmbito
quantitative e qualitativo.

= 6 - Existe alguma outra variavel que vocé julga mais importante (ou alguma adicional) para a defi
aproveitamentos™?

Escolha a(s) que mais se adeque(m)

icao da tipologia de “situactes de

[ nEo
[E1 sim
[ N30 tenho opinido a respeito

[ N30 guero responder essa
questio

Comentarios adicionais.

Figura F.5 — Interface do questionario — grupo 3 de questdes.
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7 - As variaveis definidas anteriormente levaram a elaboracdo de quatro "situacSes-tipo™ de PCHs, ilustradas a seguir. Essa tipologia de
"situagtes-tipo"” pode ser considerada pertinente para analise dos pedidos de outorga de Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Escolha a(s) que mais se adeque(m)

[l Concordo totalmente

] concordo parcialmente

[[] piscordo totalmente

[l M3o tenho opinido a respeito

[CIN3o gostaria de responder

Existéncia de TVR

Sem TVR

Com TVR

Sem conflitos
pelo uso da dgua

PCH sem TVR e sem
conflitos pelo uso da
dgua na bacia
(Situagio 1)

PCH com TVR ¢ sem
conflitos pelo uso da
dgua na bacia
(Situagio 2)

Com conflitos

Disponibilidade hidrica
na bacia

PCH sem TVR e com

conflitos pelo uso da

PCH com TVR e com

conflitos pelo uso da

pelo uso da agua dgua na bacia dgua na bacia
(Situagio 3) (Situagio 4)
Comentarios adicionais.
s
« Anterior

Retomar mais tarde

Figura F.5 — Interface do questionario — grupo 3 de questdes (continuagéo).
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8 - As caracteristicas com seus respectivos indicadores associados sdo adequados a situacdo-tipo (1).

Escolha a(s) que mais se adeque(m)

[] Concordo totalmente

[7] concordo parcialmente

[T Discordo totalmente

[7] N3o tenho opinido a respeito
[C] N3o gostaria de responder

0% T )
100%
Avaliacao dos indicadores

Em cada situac3o-tipo identificada, foram elencados indicadores, apresentados a seguir conforme suas caracteristicas.
Para maiores informagdes, acesse o Texto Base para Questionario (anexo ao email enviado).

Situacio - tipo Caracteristicas

Indicadores

1. Barragem

Coordenadas dabarragem;
Altura maxima dabarragem.

2. Nivel d*agua

Nivel d’dgua maximo normal a montante;
Nivel d’agua maximo maximorum a montante;

Nivel d’agua ynormal a

3. Vazio

PCHsem TVR e sem

W 19 B[ =
o E SR [N

w oW
w b

. Vazdes médias mensais afluentes;

. Vazio do vertedouro (especificar tempo derecorréncia);
. Vazio minima turbinada;

3.4. Vazio maxima turbinada;

3.5. Vazio minima remanescente no periodo de enchimento;
3.6. Vazio aj

conflitos pelo uso da
agua na bacia

(Simagdo-tipo 1) 4. Volumes, Areas e

Protegdo

J
4.1. Volume do reservatériono nivel d’agua maximo normal
a montante;

4.2. Area do reservatério no nivel d’agua maximo normal a
montante;

4.3. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entomo do
reservatorio;

5. Motorizagdo

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. Numero de turbinas.

6. Condig¢des de operagdo
do reservatério

6.1. Tipo de operagdo: fio d"agua ouregularizagio;
6.2. Se regularizagio, mesmo que diaria, regra de operagdo.

7. Estagdes de
monitoramento

7.1. Atendimento a Resolugdo ANA/ANEEL n® 03/2010.

8. Usos a montante

8.1. Vazdes destinadas aos usos consuntivos a montante.

Comentarios adicionais.

Figura F.6 — Interface do questionario — grupo 4 de questdes.
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9 - Os indicadores adicionais (em negrito) e a inclusdo da caracteristica "caracterizacdo do TVR" com seus indicadores sdo adequados a

situacao-tipo (2).

Escolha a(s) que mais se adeque(m)

[F] Concordo totalmente

[F] concordo parcialmente

[] Discordo totalmente

[ N3o tenho opinido a respeito
[F] N&o gostaria de responder

Situagio - tipo

Caracteristicas

Indicadores

PCH com TVR e
sem conflitos pelo
uso da dgua na bacia
(Situagdo-tipo 2)

1. Barragem

.1. Coordenadas dabarragem;
Altura maxima da barragem.

2. Nivel d'agua

Nivel d"agua maximo normal a montante;
Nivel d’agua maximo maximorum a montante;

3.Vazio

Nivel d’agua minimo no TVR (se pertinente).

Vazoes medias mensais afluentes;
Vazio do vertedouro (especificar tempo derecorréncia);
Vazdo minima turbinada;

3.4. Vazio maxima turbinada;

3.5. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;

3.6. Vazdo minima a jusante.

3.7. Vazdo minima remanescenteno TVR.

1.1.
1:2:
2:%;
2.2.
2.3. Nivel d"agua minimo normal a montante;
2.4.
3.1.
3:2.
33

4. Volumes, Areas e
Protecdo

4.1. Volume do reservatériono nivel d’agua maximo normal
a montante;

4.2, Area do reservatério no nivel d'agua maximo normal a
montante;

4.3. Nivel de prote¢do de areas ocupadas no entorno do
reservatorio;

5. Motorizagdo

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. Numero de turbinas.

6. Condigdes de operagdo
do reservatorio

6.1. Tipo de operagdo: fio d agua ouregulanzagio;
6.2. Se regularizagio, mesmo que diaria, regra de operagio;
6.3. Regra de operacao parao TVR.

7. Estagdes de
monitoramento

7.1. Atendimento a Resolugio ANA’/ANEEL n° 03/2010;
7.2. Monitoramento do TVR:

7.2.1. Monitoramento mensal de vazio;

7.2.2. Monitoramento mensal de nivel d’agua;

7.2.3. Monitoramento da qualidade de dgua.

8. Usos a montante

8.1. Vazdes destinadas a0s usos consuntivos a mo:

9. Caracterizacio do
TIVR

9.1. Extensdao do TVR;
9.2. Condicionantes especificas parao TVR.

Comentarios adicionais.

Figura F.6 — Interface do questionario — grupo 2 de questdes — continuag&o.
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10 - Em adicdo as informacées prestadas nas duas questdes anteriores, a inclusdo das caracteristicas “"usos a jusante” e “qualidade da
agua"”, com os seus respectivos indicadores, bem como a adicdo de indicadores (sublinhados) a caracteristica "usos a montante”, sdo

adequados a situacao-tipo (3).

Escolha a(s) que mais se adeque(m)

[7] Concordo totalmente

[F] concordo parcialmente

[T Discordo totalmente

[F] N3o tenho opinido a respeito
[F] N3o gostaria de responder

Situagdo - tipo Caracteristicas

Indicadores

1. Barragem

Coordenadas da barragem;
Altura maxima dabarragem.

2. Nivel d*agua

Nivel d’agua maximo normal a montante;
Nivel d’dgua maximo maximonun a montante;

Nivel d’agua onormal a

3. Vazio

. Vazdes médias mensais afluentes:

. Vazio do vertedouro (especificar tempo derecorréncia):
Vazio minima turbinada;

. Vazdo maxima turbinada;

.5. Vazio minima remanescente no periodo de enchimento;
3.6. Vaziominimaaj

W W W W W 1 R e
LY e A e [

4. Volumes, Areas e
Protegdo

PCH sem TVR e
com conflitos pelo
uso da agua na bacia
(Situagdo-tipo 3)

J
4.1. Volume do reservatériono nivel d’agua maximo normal
a montante;

4.2 Area do reservatério no nivel d’agua maximo normal a
montante;

4.3. Nivel de protegdo de areas ocupadas no entorno do
reservatorio:

5. Motorizagdo

5.1. Poténcia Instalada;
5.2. Numero de turbinas.

6. Condigdes de operagido
do reservatério

6.1. Tipo de operacdo: fio d’agua ouregularizagio;
6.2. Se regularizagdio, mesmo que didria, regra de operagio:

7. Estagdes de
monitoramento

7.1. Atendimento 2 Resolugdo ANA/ANEEL n°® 03/2010.

8. Usos a montante

8.1.Vazdesd dasaos usos ¢ ivos a montante;
8.2. Demandas continuas por dgua a montante:

8.3. Demandas sazonais por dgua a montante (es

o periodo).

cificar

9. Usos a jusante

9.1. Demandas continuas por agua a jusante;
9.2. Demandas sazonais por dgua a jusante (especificar o
periodo).

10. Qualidade da agua

10.1. Demandas por agua para diluicdo a jusante (se
pertinente, especificar periodo).

Comentarios adicionais.

£

Figura F.6 — Interface do questionario — grupo 4 de questdes (continuagéo).
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11 - A inclus3o dos indicadores (em negrito e sublinhados) na istica "

Escolha a(s) que mais se adeque(m)

[T] concordo totalmente
Concordo parcialmente
[F] Discordo totalmente

D N3o tenho opinido a respeito

[j NZo gostaria de responder

do do TVR" &

Situagdo - tipo Caracteristicas Indicadores
1.1, Coordenadas da bamagem;
1. Biagem 1. Altura maxima da bamagem.
2 vel d'3gua maximo nommal a montante;
2.Nivel d'agua 2. el d'agua maximo maximorum a montante;
2
3 mensais afluentes;
32 Vaziodo d pecificar tempo de )
3.3. Vaziominima twbinada;
3.Vazio 3.4, Vaziomaxima twbinada;
3.5, Vazioms periodo de ench
3.6. Vazio minima a jusante
3.7. Vazio minima remanescenteno TVR
4.1, Volume do reservaténo no nivel d'dgua maxmmo normal
% a montante;
4.Volumes, Areas ¢ 4.2, Area do reservatono no nivel d'agua maximo normal a
Protegio montante;
43. Nivel de protegio de ireas ocupadas no entomo do
reservaténo;
E 5.1. Poténcia Instalada;
F:Motoacacks 2. Nimero de turbinas.
PCHeom TVR e y 6.1. Tipo de ¢do: fio d'agua danzaci
com conflitos pelo :;Cond.cét:srde operagio 62.Se mgﬂn;zagio, mesmo que didna, regra de operagio;
uso da dgua na bacia dvnsiessonrd 6.3. Regra de operagioparao TVR.
(Situagio-tipo 4) 7.1. Atendimento 2 Resolugio ANA'ANEEL n°03/2010;
= 7.2, Monitoramento do TVR:
7.Estagdes de
monitoramento
8.1, Vazdes destinadasaosusos a
2 : ,
$.Usos amontante $2. = o potsga s 3
83. aguaa P o
periodo)

9.Caractenzagio do TVR

9.1. Extensio do TVR;
2. Condicionantes especificaspara o TVR.

10.Usos ajusante

10.1. Demandas continuas poragua a jusante;
10.2. Demandassazonais por agua a jusante (especificar o

paraa

So-tipo (4).

periodo).
z 11.1, Demandas por 3gua para diluigio ajusante (se
11.Quahdade da agua 4 Diodox
Comentarios adicionais.
v
Retomar mais tarde 4 Anterior Enviar Sair e apagar o quastiondrio

Figura F.6 — Interface do questionario — grupo 4 de questdes (continuacgéo).
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LimeService - Your online survey service
Exitiir napasm {#valiagio dos Procedimentos de Sutorizagdo = Outorgs pars Implantagis d= Peg =ntrais Hidrelétrices)

07i 0 oEdEEESCB

Sumario do registro
Respostas completas: 51
Respostas incompletas 5
Total de respostas: 56

6 LimeSurvey aduunmm
Varsio 200+ LimeSurvey

Figura F.7 — Total de respostas ao questionario encaminhado.
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