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RESUMO

A partir do entendimento de que as cidades possuem caracteristicas individualizadas e
dispares entre si, e que seu crescimento acarreta, na maioria das vezes, em diversos
problemas nas condigbes ambientais do espago urbano, o presente trabalho apresenta
inicialmente um estudo realizado na disciplina Urbanismo Sustentavel, da P6s-Graduagao
da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia, onde foi
desenvolvido um método de Analise da Morfologia Urbana Sustentavel em regides
administrativas do DF. Com a analise de diversos autores que tratam dos aspectos da
morfologia urbana e qualidade ambiental do espago urbano, definiram-se conceitos
especificos, agrupando em uma tabela indicadores e atributos, estipulando ainda valores,
para quando analisados, definir o grau de sustentabilidade de uma regido. Porém,
percebeu-se uma subjetividade nos resultados, variando de acordo com cada
pesquisador. Baseado nisso, este trabalho busca revisar a literatura, aprimorando os
conceitos dos indicadores e atributos ja relacionados, desenvolvendo uma nova
metodologia de aplicagéo utilizando a Regido Administrativa | — Asa Sul do Plano Piloto
de Brasilia-DF como estudo de caso, diminuindo a subjetividade dos resultados a partir
da utilizagdo de equipamentos para medigbes in loco, instrumentos computacionais e
estudo de formas. Nesse caso, optou-se pelo indicador Conforto para o desenvolvimento
do novo método, por se tratar de um dos indicadores que antes apresentavam maior nivel
de subjetividade nos seus resultados, trazendo com isso solugdes que servirdo de base
para outros pesquisadores desenvolverem novas metodologias de andlise e aplicagéao
nos demais indicadores apresentados nesse estudo.

Palavras-chave:

Morfologia urbana, conforto, avaliagdo ambiental, espacos urbanos, asa sul.



ABSTRACT

Based on the understanding that cities have individualized characteristics, disparate from
each other, and that growth in most cases, in many problems in the environmental
conditions of urban space, this paper presents an initial study in discipline Sustainable
Urbanism, the Graduate School of Architecture and Urbanism at the University of Brasilia,
where was developed a method of Sustainable Urban Morphology Analysis of
administrative regions in the DF. With the analysis of several authors that deal with
aspects of urban morphology and environmental quality of urban space, was set up
specific concepts, grouping on a table indicators and attributes, while stipulating values,
when analyzed to define the degree of sustainability of a region. However, it wasperceived
subjectivity in the results, varying according to each researcher. Based on this, this paper
seeks to review the literature, enhancing the concepts of indicators and related attributes
already developing a new methodology for application using the Administrative Region | —
the South Wing of Pilot Plan of Brasilia-DF as a case study, reducing the subjectivity of
results using equipment for in loco measurements, computational instruments and study
of ways. In this case, we chose the Comfort indicator for the development of the new
method, because it was one of the indicators presented before with higher level of
subjectivity in its results, bringing basic solutions for other researchers to develop new
methodologies for analysis and application the other indicators presented in this study.

Keywords:

Urban morphology, comfort, environmental evaluation, urban spaces, south wing.
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1. INTRODUGCAO

1.1. Antecedentes ao tema

O processo de urbanizacao tende a criar diversos problemas na condicao ambiental do
espaco urbano, mas nao de forma generalizada. Hoje, encontramos diversos exemplos
de cidades que buscaram uma organizacao do urbano de forma a melhorar as condigées
de habitat no espaco publico. Essas solugbes podem ser na fase inicial da ocupagao das
cidades, ou uma reocupacao territorial, quando a cidade ja se encontrava consolidada.
Tém-se, como exemplo, Barcelona, na Espanha, que tem dentre as varias preocupacgoes,
as “discussdes em torno do controle e dos efeitos da poluigédo, a questdo do consumo de
energia, e associada a esta ultima, mas indo além, a questao da forma urbana” (COSTA,
1999:8); ou a capital do Brasil, Brasilia, em que Lucio Costa buscou diversos principios

encontrados na arquitetura modernista, tendo a paisagem como premissa fundamental.

Ainda, ha uma grande oposicdo entre as nogdes de urbano e ambiental: “inclusive as
razbes pelas quais esse impasse aparentemente ndo existe no planejamento urbano
atual” (COSTA, 1999:2). Porém, diversos outros autores, como Romero (2000, 2007,
2011), Olgyay (2008), Monteiro e Alucci (2007), afirmam que ambos os conceitos devem
ser tratados de forma integrada, para garantir uma melhor qualidade de vida urbana,
tanto para a cidade, quanto, principalmente, para os seus usuarios.

Buscando esse conceito de integracao, surgiram alguns questionamentos nas definicées
de o que é e como determinar as principais caracteristicas que geram condi¢des de vida,
para posteriormente, entender sobre qualidade ambiental urbana.

Schmid (2005) afirma, que a qualidade de vida esta relacionada diretamente ao conforto
e a satisfagdo usuario, entendendo que o primeiro é o nivel subjetivo da satisfacdo de
uma exigéncia e que satisfacao é o sentimento que surge da percepg¢dao de um balango
positivo entre expectativas e realizagoes.

Ja Wallander (apud SANTOS, 2006) define que “qualidade de vida é a combinacao de
bem-estar objetivo e subjetivo em multiplos dominios da vida, considerados importantes
na cultura e época do individuo e que estao de acordo com padrdes universais de direitos

humanos”.

Percebe-se, com os conceitos estudados por esses autores, a necessidade da integracao
das condi¢des do espaco fisico para garantir uma boa qualidade de vida. Dessa forma,
esse trabalho pretende atribuir a essas definicbes da qualidade ambiental urbana,



caracteristicas especificas de elementos construidos, conseguindo assim novos niveis de

objetividade para a definicao dessa qualidade.

Se aprofundarmos mais essas teorias, € possivel citar Lynch (1997), que diz que a cidade
€ formada pela imagem que cada individuo constréi, onde a sua unido forma um quadro
mental coletivo fisico da cidade. Além disso, ele define que a qualidade dos espacgos esta
relacionada pelas caracteristicas ali inseridas por cada individuo, de acordo com seus
interesses, objetivos e expectativas de vida.

Lamas (2000) ainda defende, que a cidade é constituida de aspectos quantitativos,
qualitativos, figurativos e da organizacdo funcional. Com isso, percebe-se que a
qualidade do ambiente esta vinculada diretamente as praticas de uso e ocupagao do solo
definidas pelos seus usuarios.

‘A qualidade do ambiente urbano estaria associada,
portanto, a praticas de uso do solo que traduzem e
materializam no espaco, as experiéncias e preferéncias da
populagdo. Ou seja, quando se discute usos do espacgo
urbano, estamos, na verdade, tratando das praticas
cotidianas da populacdo urbana”. (Pereira e Ultramari,
1999:3).

Porém, essa subjetividade dificulta que seja possivel estabelecer parametros pré-
definidos para verificar o nivel de qualidade do espago urbano. Os autores ainda
comentam, que “a definicdo de um padrao de qualidade ambiental esbarra sempre na
dificuldade de se estabelecer parametros objetivos. Ou seja, ndo existe uma medida
neutra desta qualidade; os indicadores' frequentemente utilizados estdo impregnados de
valores sécio-culturais, politicos e econémicos da sociedade ou instituicdo que os
determinou” (PEREIRA e ULTRAMARI, 1999:3).

Segundo Monteiro (2007), a concepgao do espago publico estd cada vez mais
caracterizada de acordo com o modelo de urbanizacdo adotado das cidades. O autor
ainda estuda que o processo de urbanizacdo e industrializacdo das cidades, interfere e
modifica diretamente as caracteristicas climaticas locais. Da mesma forma, é importante
ressaltar que o desenho do espaco urbano deve ser “condicionado e adaptado as
caracteristicas do meio, tais como topografia, revestimento do solo, ecologia, latitude,

! Indicadores, aqui definidos a partir dos estudos de Romero (2007), Panerai (2006), Rueda (2007)
e Lynch (1997), sdo conceitos definidos a partir de caracteristicas semelhantes do espaco fisico
das cidades, ou seja, caracteriza-se pela identidade funcional e rigida dos seus espagos, ndo
relacionando-a com a diversidade social ali presente.
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objetos tridimensionais e clima” (ROMERO, 2007:11). No entanto, € necessario entender
desses condicionantes para maximizar o desempenho térmico natural das edificagdes,

utilizando apenas os recursos naturais.

O bioclimatismo no urbanismo estuda os mesmos principios voltados ao bioclimatismo na
arquitetura, buscando integrar o espaco urbano a todos os elementos naturais que
interfiram na sua qualidade. Segundo Romero (2007:11), “o objetivo de uma concepg¢ao
bioclimatica do espago publico € obter, na escala urbana, o que a arquitetura bioclimatica
obtém no edificio; quer dizer, transformar este num mediador do espago publico
emoldurado. Para alcangar esse objetivo, faz-se necessario introduzir uma concepgao
sensorial polivalente, ou seja, préxima de uma arquitetura, objeto de prazer dos sentidos,
na qual a agua, a luz, o som, e a cor sejam elementos que ordenem 0 espago como

estimulos dimensionais.”

Porém, todos esses conceitos estéo ligados diretamente ao estudo do presente trabalho,
buscando associar as condigdes do espaco fisico visando uma boa qualidade ambiental
com 0 seu uso propriamente dito.

No entanto, atualmente ndo se encontra nenhum método de avaliagdo que seja
exclusivamente para espacos publicos. Hoje, varios métodos de avaliacado de edificagcdes,
sejam esses comerciais, publicos, de servigco ou residenciais, foram desenvolvidos para
verificar niveis de eficiéncia energética e conforto ambiental. Dentre essas, podemos citar
o LEED, HQE, AQUA e PROCEL. Na maioria dos casos, o método de afericao dos
resultados é a partir da pontuacdo em diversos atributos?, que verificam, individualmente,
diversos conceitos existentes na edificacao. Esses atributos, quando unificados, definem
o nivel de qualidade da construgao, a partir de uma mencao no seu resultado final.

No entanto, sdo poucos métodos de avaliagdo que possuem atributos que verificam o
nivel de qualidade urbana de regides. Na maioria dos casos, os atributos voltados ao
urbano sao apenas relacionados as interferéncias desse meio na edificacao.

A busca pela qualificagdo ambiental de espagos urbanos iniciou-se a partir da
necessidade de aprimoramento do trabalho ja desenvolvido na disciplina Urbanismo
Sustentavel-2010/2, no curso de Pés-Graduacdo da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia, para analise morfoldgica sustentavel de regides
administrativas do Distrito Federal.

2 Conceitos pré-estabelecidos, definidos a partir de uma qualidade associada a uma caracteristica
ja mencionada, assumidos pelo objetivo de uma classe, nesse caso, um indicador.



Esse trabalho obteve como resultado final uma classificacdo da morfologia urbana
sustentavel® de regides administrativas do DF a partir de atributos mensurados sobre
parametros que avaliam a mobilidade urbana, identidade dos espacos, infra-estrutura e
equipamentos urbanos, coesdo social, avaliacdo ambiental, expansdo urbana e
seguranca.

Porém, notou-se que o trabalho desenvolvido apresentou muitos conceitos e critérios de
avaliacao de forma pessoal, podendo variar entre cada pesquisador. Além disso,
percebe-se que os quesitos da qualidade ambiental urbana estdo analisados de forma
sucinta, sendo necessario um aperfeicoamento desse aspecto.

Dessa forma, busca-se nesse novo trabalho aprimorar de forma pratica os resultados
quanto a classificagcdo de espagos urbanos, obtendo um método de avaliagdo que possa
ser utilizado por qualquer pesquisador, diminuindo ao maximo qualquer tipo de
intervengao pessoal que possa gerar diferentes resultados em uma mesma pesquisa.

Esse trabalho, realizado por onze (11) pessoas, entre graduandos, mestrandos e
doutorandos, obteve como resultado uma classificagdo qualitativa das regides
administrativas analisadas, a partir da utilizagdo de um método sistematico que pontua,
em diversos indicadores, o nivel de qualidade urbana da regido. Os indicadores foram
estabelecidos pela revisdo bibliografica de diversos autores, dentre os quais: ROMERO
(2007), PANERAI (2006), RUEDA (2007) e LYNCH (1997), que com suas contribuicées
deram as bases para a elaboracao de uma tabela estabelecendo um indice de morfologia
urbana, onde foi possivel classificar todas as caracteristicas (aqui denominadas atributos,
ja citados anteriormente) em seus respectivos indices (indicadores), facilitando assim a
compreensdo da tabela e o desenvolvimento da analise final. De forma geral, cada indice
possui uma quantidade de atributos que estabelecem conceitos para garantir uma
Morfologia Urbana Sustentavel, nas regidées em avaliagao.

Esse indice resumo pode ser observado na Tabela 01 (TEIXEIRA, E; ROMERO, M,
2011:2).

Cada indice foi definido a partir do referencial tedrico dos préprios autores mencionados
nessa tabela. Como exemplo, tem-se o indice Mobilidade / Sistema Viario /
Acessibilidade, que possuem caracteristicas e conceitos semelhantes entre si, agrupados
e identificados a partir da leitura dos autores Panerai, Rueda, Romero e lan. Dessa
forma, nessa tabela 01 sobre o indice de Morfologia Urbana apresentada, encontra-se

% Padrées de qualidade definidos a partir da utilizagdo de indicadores que estabelecem parametros
sustentéveis para as regides estudadas.
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demarcado nas colunas da direita, aqueles autores que estudam caracteristicas
semelhantes aos indices pré-estabelecidos na coluna da esquerda.

Tabela 01 — indice de Morfologia Urbana.

indices

RUEDA
DUANY

I
©)
Z
s
a

FERRARI
CARMONA
RAU
HAY
HOUGH

PANERAI
ROMERO

Mobilidade / Sistema Viario / Acessibilidade
Identidade
Infraestrutura Urbana / Equipamentos urbanos
Coeséao Social
Ambiental / Eficiéncia / Conforto / Bioclimatismo
Expansao Urbana
Seguranca

Com esses indices definidos, foi possivel estabelecer, na tabela final, a grande area de
indicadores, onde cada indicador possui seu sub-indicador, e cada sub-indicador possui
seu atributo. Os indicadores, como ja mencionados, sdo 0 agrupamento das
caracteristicas e conceitos semelhantes, que resumem parametros quantitativos e/ou
qualitativos, relacionados as condigcbes ambientais de uma determinada regido. Nesse
caso, os indicadores sdo definidos a partir do agrupamento dos sub-indicadores, que
esses, por sua vez sdo a unido de diversos atributos.

Os atributos possuem conceitos definidos, que sdo mensurados a partir dos resultados
adquiridos, gerando uma pontuagéo parcial, obtendo com isso, um valor final que definira
o nivel da qualidade urbana sustentavel da determinada regiéo.

Segundo os autores:

“O resultado encontrado desse trabalho foi satisfatorio, pois
garantiu que as regides com melhores qualidades na sua
morfologia urbana, obtivessem melhores resultados. No
entanto, apos o processo de desenvolvimento e aplicacdo
dos indicadores, verificou-se que alguns fatores
metodologicos deveriam ser reavaliados. Um destes sdo as
definicbes pessoais de cada usuario que ira aplicar a
avaliacdo. Como alguns atributos sdo avaliados a partir da
percepgéo in loco, alguns valores poderao ser arbitrarios’.

(TEIXEIRA, E; ROMERO, M, 2011:10).

Dessa forma, se avaliarmos o indicador Ambiental, sera possivel perceber que ele possui
a maior quantidade de atributos que garantem resultados arbitrarios a partir das
pesquisas de cada usuario (ver tabela 02).
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Tabela 02 — Indicador Ambiental — Tabela do indice de Morfologia Urbana

Sub-Indicador Atributo Conceito Avaliacao
Orientagéo . } _ I. Norte / Sul
do conjunto Solar Orientacao Qa:c, vias em Il. Leste / Oeste
de vias predominancia Ill. Nordeste / Sudoeste
IV. Noroeste / Sudeste
I. Inexistente
F Rala, aberta, escassa, densa, : Il. Rala, Aberta, Escassa
orma L
copa larga, alta lll. Intermediaria
IV. Densa, Copa Larga, Alta
Percepcéo visual dos cheios e | |. Inexistente
Verdes Porosidade vazios (arborizagég): analise  Il. Rala, Abe_r,ta., Escassa
urbanos do plano vertical - ll. Intermediaria
agrupamentos de arvores. IV. Densa, Copa Larga, Alta
I. N&o hé areas verdes (0% a 25%)
o,
Relacéo de Relacéo de area arborizada - gbo/Ao)reas Vel saplegatis (200 &
iz e PO BN IIl. Areas verdes parciais (61% a 80%)
IV. Areas verdes totais (81% a 100%)
I. Nao existe
Il. Existe, mas nao preservam o0s
Preservacao Gampos de AP, PP, Gils, B9 60119 ﬁ?ng(?:te preservam, mas nao ha um
preservacao territério e sustentabilidade i . ’ ’
imite dos campos
IV. Existe, preservam e ha limite dos
campos
Orientagéo . . . I. Norte / Sul
q : Predominancia da orientagédo  |l. Leste / Oeste
0 conjunto Solar

de habitagdes

das fachadas

Ill. Nordeste / Sudoeste
IV. Noroeste / Sudeste

Permeabilidade

Existéncia de obstaculos para
a ventilagao

I. Nao ha permeabilidade
Il. Permeabilidade inadequada
lll. Permeabilidade parcial
IV. Permeabilidade adequada

Ventilagdo I. Relacao variavel (incalculavel)
Sensagio Qualificagao segundo'relagéo Il. Espagos claustrofébiqos (WH< 1)
Térmica entre a largura da via e a lll. Espagos de Recolhimento (W/H =
altura das edificagoes 1,2e3)
IV. Espacos Expansivos (W/H > 4)
I. Nado ha acomodacédo das vias as
curvas de nivel (0% a 25%)
Il. Favoravel as curvas de nivel (26% a
) Acomodacéao das vias as 60%)
FEEE Topografia curvas de nivel Ill. Favoravel as curvas de nivel (62%
a 80%)
IV. Favoravel as curvas de nivel (81%
a 100%)
I. Nao ha incobmodo
Conforto Nivel de ruido Incémodo do ruido por Il. Ruido baixo intermitente
Acustico percepgao sensorial Ill. Ruido constante

IV. Ruido alto (ensurdecedor)

Na tabela 02 é possivel identificar, dentro do indicador Ambiental, sete (7) sub-

indicadores (orientag@o do conjunto de vias, verdes urbanos, preservagao, orientagdo do

conjunto de habitagbes, ventilagdo, relevo e conforto acustico), divididos em dez (10)

atributos (solar, forma, porosidade, relagdo de areas verdes, campos de preservacao,

solar, permeabilidade, sensacao térmica, topografia e nivel de ruido). Cada atributo

possui um conceito, definido de acordo com sua respectiva forma de avaliagao.
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Se analisarmos os métodos de avaliagdo de cada atributo, a maioria € definida a partir da
percepcao do usuario in loco, ndo obtendo nenhum resultado objetivo que garantam
resultados coerentes entre as avaliagcdes de diferentes regides. Dessa forma, a depender
do pesquisador avaliador, a mesma regido podera ter resultados arbitrarios de acordo

com o seu grau de avaliagao.

Além disso, muitas caracteristicas que definem o conforto e a qualidade ambiental estao
ausentes, em que essas poderiam estar inseridas, de forma coerente, a partir dos

resultados obtidos, principalmente, em instrumentos computacionais.

Baseado nisso, percebeu-se que o método desenvolvido nesse trabalho € satisfatério até
certo ponto, pois as interferéncias pessoais de cada pesquisador, podendo ser fisicas,

sociais, econdmicas ou até culturais, decorrem diferentes resultados finais.

Buscou-se neste trabalho, aprimorar de forma pratica os resultados quanto a
classificagdo de espagos urbanos, considerando apenas um unico indicador, obtendo
com isso um método de avaliagdo que possa ser utilizado por qualquer pesquisador,
diminuindo ao maximo qualquer tipo de intervengdo pessoal que possa gerar diferentes

resultados em uma mesma pesquisa.

Para isso, foi necessario realizar uma busca por um referencial teérico que conceitue
condi¢cdes de habitabilidade em espacos urbanos e que defina critérios de analise desses
espacos, como por exemplo ROMERO (2000, 2007, 2011), PANERAI (2006), RUEDA
(2007), LYNCH (1997), dentre outros.

Posteriormente, unificaram-se esses conceitos, estabelecendo parametros a partir de
indicadores e atributos, aplicando 0 mesmo método ja utilizado no trabalho citado. Foi
selecionado um Unico indicador, para que nesse seja possivel aprimorar seus conceitos,
desenvolvendo um método de andlise em que ndo haja interferéncia do pesquisador. Os
demais conceitos adquiridos ao longo do trabalho servirdo para encaminhar futuras
pesquisas ao melhoramento do método desenvolvido.

1.2. Procedimentos Metodoldgicos

Para que seja possivel melhorar o indicador ambiental do estudo citado anteriormente, foi
necessario dividir o trabalho em trés etapas basicas. A primeira consistiu em aprimorar o
trabalho desenvolvido na disciplina Urbanismo Sustentavel, procurando entender sua
metodologia para facilitar nas corregcdes que serao realizadas para o aprimoramento do

mesmo.
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Posteriormente, foi realizada uma pesquisa em um referencial teérico que envolva
premissas relacionadas a condigbes ambientais em espagos urbanos. Dessa forma,
autores como Romero (2000, 2007 e 2011), Toledo (2003), Monteiro e Alucci (2007 e
2008), Ghiaus e Allard (2005), Frota e Schiffer (2003), Carmona (2007), Duany (2001),
Sennet (1991), Duany (2001), Lynch (2004), Kostof (2006), dentre outros, foram
estudados para que seja possivel criar uma tabela comparativa entre os principais
aspectos de condi¢cdes ambientais urbanas estudados por eles.

Apés esses estudos, foi necessario consolidar todas as informac¢des adquiridas, extraindo
aspectos de condi¢gdes ambientais urbanas de todos os autores estudados e algumas das
principais caracteristicas que definem os espacos ja construidos como exemplos de
espaco urbano. Com isso, foi possivel desenvolver um agrupamento de todas essas
premissas, identificando atributos com conceitos bem definidos, que facilitara o
entendimento das principais caracteristicas que englobam a idealizacdo de espagos
urbanos com condi¢des ambientais adequadas para 0s seus USUArios.

Esse modelo de indicadores e atributos adotado foi estudado por Romero (2007), que
segundo a autora, € um instrumento valioso na identificagdo dos niveis de qualidade de
vida urbana e uma ferramenta na elaboracdo e monitoramento de metas em
desenvolvimento sustentavel e diagnostico. No trabalho citado, o resultado obtido foi a
consolidacao das informagdes adquiridas dos diversos tedricos estudados, divididos em
seis (6) conjuntos de indicadores, quatorze (14) sub indicadores e trinta e oito (38)
atributos quanto a escala da cidade®, e cinco (5) indicadores, dez (10) sub indicadores e
dezessete (17) atributos quanto a escala do setor. A divisdo dessas escalas, também
estudada por Romero (2011), facilita a compreensdo do espaco urbano, onde cada
escala possui um campo visual definido para a compreensao das suas caracteristicas

dimensionais.

No presente trabalho, o objetivo € selecionar um Unico indicador, no caso, o indicador
ambiental, conceitua-lo melhor, e atribuir uma metodologia de aplicagdo, onde nao seja
possivel ocorrer interferéncias por parte do pesquisador, utilizando para isso,

instrumentos computacionais.

Acrescentando a isso e de acordo com estudos realizados por Vargas (1999), em que a
qualidade ambiental urbana é interpretada, principalmente, pelas praticas espaciais,
biologicas, sociais, econdmicas e culturais existentes naquela regidao, este presente
trabalho buscara resultados utilizando exemplos ja consolidados de cidades. Com isso foi

* A escala da cidade e a escala do setor, definidas aqui a partir dos estudos de Romero (2010,
2011), serao mais bem conceituadas no préximo capitulo.



possivel realizar uma comparacao entre a teoria, estudada por diversos autores, e a
pratica, auxiliando cada vez mais na definicdo dos conceitos que serdo estabelecidos
para o desenvolvimento do método deste trabalho.

Com os atributos e seus respectivos conceitos definidos, inicia-se a terceira etapa que
determinou uma metodologia para aplicacdo desses atributos nos setores e regides a
serem estudados.Coube aqui estudar o melhor método onde ndo haja interferéncias do
pesquisador e/ou usuario desse método, de preferéncia utilizando mecanismos
automatizados, ou férmulas matematicas adequadas, inclusive instrumentos

computacionais, para facilitar, aprimorar ou garantir a relagéo correta dos resultados.

Entre os softwares que foram utilizados temos o ENVI-met, que gera um modelo
tridimensional que simula o micro clima urbano, analisando a superficie, vegetagéao,
atmosfera, calculando o balango de energia, dentre outras variaveis. Além de ser um
software gratuito, possui uma interface de manuseio simples, sendo possivel entender e
analisar facilmente os resultados obtidos pelo programa.

Ainda nessa terceira etapa, foi necessario calibrar a metodologia proposta, aplicando o
estudo em algumas regides administrativas do Distrito Federal (DF). A regido escolhida
também ja fez parte do trabalho de Urbanismo Sustentavel citado anteriormente, a Asa
Sul do Plano Diretor de Brasilia do Distrito Federal, obtendo com isso uma comparagao
dos resultados.

Com essas trés partes resolvidas, conclui-se o trabalho, apresentando todos os
resultados alcancados e futuras proposi¢oes para a continuidade do estudo.
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2. ETAPA 1 - Apresentacao do trabalho de Urbanismo
Sustentavel

2.1. Analise de Morfologia Urbana Sustentavel

O presente trabalho iniciara a partir de uma analise do estudo desenvolvido na disciplina
Urbanismo Sustentavel-2010/2, no curso de Pds-Graduagao da Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade de Brasilia que, consistiu na criagao de uma tabela a partir
da constru¢@o de indicadores como ferramenta para a Andlise da Morfologia do Espago
Urbano Sustentavel, aplicado as Regides Administrativas do Distrito Federal.

Inicialmente, fez-se necessario a leitura de diversos teéricos que definem conceitos de
qualidade ambiental urbana, tais como Romero (2000, 2007 e 2011), Toledo (2003),
Monteiro e Alucci (2007 e 2008), Ghiaus e Allard (2005), Frota e Schiffer (2003),
Carmona (2007), Duany (2001), Sennet (1991), Duany (2001), Lynch (2004), Kostof
(2006), entre outros.

Com o referencial tedrico adquirido pela leitura dos autores, foi possivel desenvolver uma
tabela base identificando os principais aspectos relacionados a qualidade ambiental de
espacos urbanos, quando posteriormente os autores seriam unificados nos indicadores a

partir da identificagao similar dos atributos e seus parametros de qualidade ambiental.

A tabela 03, a seguir, apresenta um resumo das caracteristicas de conceitos sobre
qualidade ambiental urbana adquirida a partir do referencial teérico.

Tabela 03 — Resumo dos conceitos estudados pelos referencial tedrico.

Autor Atributos

Machado (1997) Gostos, preferéncias, percepgoes, valores

Norberg-Schulz (1984) Orientacao, identificacdo

Sennet (1991) Hierarquia, identidade, centralidade, heterogeneidade

Lynch (1997) Legibilidade, imageabilidade, caminhos, limites, bairros, pontos nodais,

marcos, forma, cor, arranjo, identidade, estrutura, significado

Romero (2000, 2007, 2011) | Escalas, relacdo W/H, topografia, vegetagdo, revestimento do solo,
elementos naturais e/ou artificiais que interfiram na radiagéo e/ou ventilacao

Ferrari (1991) Unidades de Vizinhanga, tamanho, limites, espagos publicos, areas
institucionais, comércio local, sistema interno de ruas, uso e ocupagédo do
solo, diversidade de usos

Vargas (1999) Diversidade de usos, uso e ocupacao do solo, limites
Panerai (2006) Hierarquia
Rueda (2000, 2007) Densidade, uso e ocupacgao, areas permeaveis, mobilidade, acessibilidade,

organizagdo urbana, orientabilidade, diversidade de usos, institui¢cdes, fluxos
de energia, agua, materiais, conforto, degradacdo, mobilidade
automobilistica

McHarg (1967) Integragdo, marcos referenciais, conexdes viarias, hierarquia das vias,
infraestrutura cicloviaria, acessibilidade ao transporte publico, vias de uso
misto, equidade

Rau (2003) lluminagdo publica, a visibilidade interior-exterior (edificagcdes-espaco
publico), degradacao ambiental

Jacobs (2009) Visibilidade interior-exterior

Newman (1996) Avaliacdo das caracteristicas fisicas do local e do ambiente natural, analise




dos usudrios e suas necessidades, relagdo entre as necessidades dos |
usudrios e as caracteristicas do local, movimentos de pedestres,
delimitagdes entre a propriedade publica e privada dos espagos, horario de |
ocupagdo dos espagos publicos ocupados, concepgdo espacial, escala e |
proporcao, circulacéo, estrutura, iluminacdo artificial, degradacdo espacial

Conforme é possivel observar, cada autor analisa elementos, que por mais que sejam
semelhantes e relacionados um com o outro, adquirem como resultado final parametros
independentes, podendo adotar conceitos que analisam de forma diferente os espacos

urbanos.

Percebe-se também, que alguns autores possuem um mesmo atributo, como é o caso
dos “limites”, estudados por Lynch, por Ferrari e Vargas. Apesar de cada autor definir um

conceito de forma “diferente”, no resultado final, todos sao similares.

Dessa forma, com a definicdo desses conceitos, foi possivel unifica-los em indicadores,
dos quais buscam demonstrar o nivel de qualidade urbana, explicitando a necessidade
de um olhar critico sobre o atual modo de vida em diversas regides do DF.

Como ponto de partida no desenvolvimento desse trabalho, foram adotados os
indicadores estudados por Romero (2007, 2010 e 2011): Mobilidade Urbana Sustentavel,
Identidade, Infraestrutura Urbana, Coeséao Social, Ambiental, Expansédo e Seguranca. A
utilizagao desses deu-se por diversos estudos ja realizados pela autora, consolidando
diversas informagdes de outros pesquisadores.

Cada conceito definido pelos autores foi identificado em cada um dos atributos, podendo
com isso sistematizar os dados para adquirir um melhor grau de identidade para a tabela
de Morfologia Urbana Sustentavel, resultado final do trabalho.

Dessa forma, definiram-se para cada indicador, autores com conceitos que estipulam a
qualidade ambiental dos espagos urbanos.

- Mobilidade Urbana Sustentével: Ferrari (1991), Panerai(2006) e Rueda (2007);

- ldentidade: Lynch (1997), Panerai (2006), Rueda (2007), Romero (2000, 2007 e
2011), Duany (2001), Rau (2003) e Hay (2001).

- Infraestrutura Urbana: Ferrari (1991), Panerai (2006), Rueda (2007), Romero
(2000, 2007 e 2011) e Rau (20083).

- Coesao Social: Ferrari (1991), Rueda (2007) e Romero (2000, 2007 e 2011).

- Ambiental: Panerai (2006), Rueda (2007), Romero (2000, 2007 e 2011),
Carmona (2007), Rau (2003) e Hough (2004).

- Expanséao: Panerai (2006) e Duany (2001).
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- Seguranca: Rueda (2007) e Rau (2003).

Com essas relacdes definidas, foi possivel desenvolver atributos, sintetizando os dados
adquiridos pela leitura dos autores, enquadrando-os nos sete indicadores chaves. Porém,
notou-se a necessidade da divisdo em dois tipos de escalas estudados por Romero
(2011), Escala da Cidade e Escala do Setor.

A Escala da Cidade, denominado por Romero (2011) de Escala das Estruturas Urbanas,
€ definido pelos espacos da organizacao, dos recursos e da produg¢do, ao mesmo tempo
que como sistema de informagao e comunicagédo. Os atributos que se destacam nessa
escala sdo a qualidade perceptiva da grande forma fisica e organizacional, a variedade
ambiental, o macro sistema de transporte, e a permanéncia e a continuidade do
construido.

Ja a Escala Intermediaria do Setor, definida por ROMERO (2011), é diferente da Escala
da Cidade, pois analisa os atributos ou caracteristicas que sao importantes para
determinar o tipo de interagdo que se estabelece com o usuério. Dentre eles, pode-se
citar as relagbes morfoldégicas e sua respectiva resposta ambiental, acessibilidade
ambiental e funcional, homogeneidade, conhecimento e funcionalidade.

Segundo Romero (2010), a andlise desse conjunto determina o nivel de insolagéao,
sombreamento mutuo e ventilagdo dada principalmente pela orientacdo, forma e

densidade da edificagéo.

Com estas relacdes definidas, foi possivel desenvolver a tabela do “indice de Morfologia
Urbana”, separando os atributos em seus respectivos indicadores e escalas, conforme
observado na tabela 04.

Tabela 04 — Tabela da Morfologia Urbana Sustentavel.

SUB- VISAO ANALITICA / FORMULA /
m INDICADOR ATRIBUTO CONCEITO VALORES PS
Existéncia de acesso I. Ndo Existe 1
Acessibilidade ao universal (calgadas, Il. Existe, mas ndo atende 2
transporte publico passeios, etc) até o lll. Existe, mas atende parcialmente 3
E transporte publico IV. Existe e atende adequadamente. 4
g Proximidade do Raio de abrangéncia dos :I As%lgm deho0m !
5] g . m a 700m 2
2 transporte publico pontos de parada de _350m a 500m 3
a (Onibus) Onibus -
“ IV. Menor que 350m 4
=8 Acessibilidade I. Ndo Existe 1
2 Universal Proximidade do Raio de abrangéncia dos | Il. Existe, mas ndo atende 2
3 transporte publico | pontos de parada (1000m) | lll. Existe, mas atende parcialmente 3
3 IV. Existe e atende adequadamente. 4
2 I. N&o Existe 1
< Transporte publico A Il. Existe, mas ndo atende 2
§ adapta%o paFr)a PNE Parada e 6nibus lll. Existe, mas atende parcialmente 3
IV. Existe e atende adequadamente. 4
Vagas de Existéncia de vagas de | |. Ndo Existe 1
estacionamento para | estacionamento para PNE, | Il. Existe, mas ndo atende 2




Identidade

PNE

verificando a qualidade
das mesmas.

lll. Existe, mas atende parcialmente

IV. Existe e atende adequadamente.

Sistema Viario

Percepgéao visual do mapa

I. Azul

~ o axial (mais conexdes & Il. Verde
Conexges viarias ( melhor). Ill. Amarelo
(Predominancia) IV. Vermelho
|. Nao Existe
Infraestrutura Paraciclo, ciclofaixa, Il. Existe, mas ndo atende
Cicloviaria ciclovia lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente.
|. Ndo Existe
Potencial de Ligacao com outras Il. Existe, mas nao atende
integrag@o/Acessos cidades Ill. Existe, mas atende parcialmente

IV. Existe e atende adequadamente.

Hierarquia das vias

Via local, coletora, arterial,
expressa

I. Nao Existe

Il. Existe, mas ndo atende

lll. Existe, mas atende parcialmente

IV. Existe e atende adequadamente.

Corredores
exclusivos de 6nibus

Existéncia de uma faixa
viaria exclusiva para
onibus

I. Nao Existe

Il. Existe, mas nao atende

lll. Existe, mas atende parcialmente

IV. Existe e atende adequadamente.

Fisico
Territorial

Centralidade

Distancia para a
Rodoviaria do Plano Piloto

|. Acima de 30km

Il. 21km a 30km

Ill. 11km a 20km

IV. Okm a 10km

Limites

Percepgéao visual - se o
limite é claro ou nao,
caracterizando o terreno

I. Nao confere identidade

Il. Existe limite, mas nido confere
identidade

N (=P OMN=RWIN =AW= AW | =AW=~ |w

lll. Existe limite, mas confere
identidade parcialmente

w

IV. Existe limite e confere identidade

Histérico

Patriménio

Existéncia e preservagao
das tipologias histéricas

I. Nao existe e ndo preservam as
edificacoes

. Existe, mas nao preservam as
edificagdoes

Ill. Existe, mas nédo hé identidade nas
edificagoes

IV. Preservam a identidade das
edificacoes

Orientabilidade

Legibilidade

Facilidade de
compreensao do espaco

I. Nao ha comunicagéo visual nem
compreensao

Il. H4 comunicagao visual, mas nao
ha compreensao do espaco

Ill. H4 compreensao parcial do
espaco

IV. H4 compreenséo

Marco Referencial

Pontos de referéncia

. Insignificativo

Il. Existem pontos, mas nao ha
significancia

N =] w

IIl. Existem pontos, mas com pouca
significancia

IV. Significativo

Escala Hierarquica

Hierarquia das escalas
(analise de volume - onde
€ mais volumoso. Ex: o
centro é mais volumoso
que a periferia)

I. Nao existe escala

Il. Existe escala em poucos trechos

Ill. Existe escala, mas nao é
perceptivel

IV. Existe escala perceptivel

Pontos Nodais

Pontos de convergéncia:
pontos de integracao
social (praca e derivados)
e pontos referenciais

I. Nao existem pontos e ndo ha
agregacao

= [n] @ [M|=s] @

Il. Existe pontos, mas nao ha
agregacao

Ill. Existe e ha agregacao pontual

IV. Existe e ha agregagao em todos
0s pontos

Uso

Publico/Privado

Relagéo de area

I. Ndo ha area publica (0% a 25%)

Il. Area publica segregada (26% a
60%)

I1l. Parcialmente publica (62% a 80%)

IV. Totalmente publica (81% a 100%)

Diversidade dos

Relacdo da diversidade

I. Uso Exclusivo

=N O | D (W] N

[ d
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Infraestrutura Urbana
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Ambiental

usos

dos usos

II. 2 tipos de uso

I1l. 3 tipos de uso

IV. 4 tipos de uso ou mais.

Diversidade dos

Relagéo das distancia dos

I. Acima de 1000m

Il. 750m a 1000m

2
3
4
1
2
usos pela distancia usos Ill. 500m a 750m 3
IV. Até 500m 4
I. Auséncia de equidade 1
P . Faixa de rendas Il. Equidade segregada 2
EEenemED Equidade diversificadas Ill. Equidade parcial 3
IV. Equidade total 4
inacio de 4 |. Nao Existe 1
Destmaga/o e areas Existéncia ou ndo de Il. Existe, mas ndo atende 2
. . A infraestrutura verde lll. Existe, mas atende parcialmente S
infraestrutura verde :
IV. Existe e atende adequadamente. 4
A Estudo para a Imagem da | |. Superficial 1
Infraestrutura V'S'b'l'dade da > Cidade ° Il. Parcialmente superficial 2
infraestrutura . ~ . - A
Urbana clétrica (instalagoes syperflmals ou | lll. Parcialmente subterranea 3
subterraneas) IV. Subterranea 4
Estudo para a Imagem da | |. Subterranea 1
Visibilidade da Cidade Il. Parcialmente subterranea 2
infraestrutura pluvial | (instalag6es superficiais ou | lll. Parcialmente superficial 3
subterraneas) IV. Superficial 4
Escolas de Ensino |. Nao Existe 1
Fundamental (Primeiro ao | Il. Existe, mas n&o atende 2
Educagao quinto ano), Centro de
Educacéo Infantil: raio de | lIl. Existe e atende adequadamente. 4
abrangéncia 800 metros
Hospitais, postos de I. N&o Existe 1
Assisténcia Social saude, CRAS, CRES... : | ll. Existe, mas ndo atende 2
uma unidade por setor lll. Existe e atende adequadamente. 4
Proximidade Bombeiro, Policia, Defesa | |. Nao Existe 1
de servigos Seguranga Civil, etc: uma unidade por | ll. Existe, mas ndo atende 2
publicos setor lll. Existe e atende adequadamente. 4
Canal politico de I. Nao Existe 1
comunicagao (prefeitura, | Il. Existe, mas n&o atende 2
Administragao administracao,
associagoes, etc): um lll. Existe e atende adequadamente. 4

equipamento por setor

Equipamentos
Culturais

Casa da cultura, biblioteca,
teatro, parque arborizado...
Um equipamento por setor

I. Nao Existe

Il. Existe, mas nao atende

lll. Existe e atende adequadamente

Produgéao de
residuos

Coleta Seletiva

Existe ou néo existe

|. Nao Existe

Il. Existe, mas ndo atende

lll. Existe, mas atende parcialmente

IV. Existe e atende adequadamente

Orientagédo do

Orientagédo das vias em

I. Norte / Sul

1. Leste / Oeste

1
2
4
1
2
3
4
1
. 4
conj\tligtso e Solar predominancia Ill. Nordeste / Sudoeste 3
IV. Noroeste / Sudeste 3
I. Inexistente 1
Eariiial Rala, aberta, escassa, Il. Rala, Aberta, Escassa 2
densa, copa larga, alta IIl. Intermediaria 3
IV. Densa, Copa Larga, Alta 4
Percepgéao visual dos |. Sem porosidade 1
cheios e vazios Il. Porosidade segregada 2
Verdes Porosidade (arborizagdo): analise do | IIl. Porosidade parcial 4
urbanos plano vertical - IV. Porosidade total 3
agrupamentos de arvores. :

I. Nao ha areas verdes (0% a 25%) 1
Il. Areas verdes segregadas (26% a 2

Relagao de areas Relagao de area 60%)
verdes arborizada - porcentagem | lll. Areas verdes parciais (61% a 3

80%)
IV. Areas verdes totais (81% a 100%) | 4
I. Nao existe 1
) R APAS, APPS., Satp. Bom Lléri);gtse, mas nao preservam o0s 2
Rreservagao preservagao con?[o tterg_tlpdnode Ill. Existe, preservam, mas nao ha um 3

sustentabrlidade limite dos campos

IV. Existe, preservam e ha limite dos 4
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Expansao

Mobilidade Urbana
Sustentavel

Identidade

Coesao
Social

Ambiental

Vetor de
crescimento
(caso haja
expansao)

campos
I. Ndo existe 1
S ok e, Il. Exist~em diretrizes, mas nao ha
PaEmEn B Ia“)“;iii:gm diretrizes, mas ha
Urbano (diretrizes) direcionam o .I‘ - I 3
desenvolvimento do setor |-2RICACOES parciais =
IV. Existem diretrizes que direcionam 4
o0 planejamento
Existéncia de um cinturdo | |. N&o existe 1
Delimitagao do (natural, artificial ou legal) | Il. Existe parcialmente um limite 2
crescimento que delimita o crescimento | Il. Existe limite, mas néo é respeitado | 3
do setor IV. Existe limite e é respeitado 4
Existéncia de areas :I '\Ilzi?s?e)z( I?LZS a area para expansao :
Delimitacao de predestinadas para a é' superi 0’ r a30% 2
areas para expansao urbana do setor. Ill. Existe, mas a area para expansao
expansao Oideal seriade 30%da | . -~~~ = " "0 3
area urbanizada. € inferior a 30%
IV. Existe e atende aos 30% 4

SUB-
INDICADOR

ATRIBUTO

CONCEITO

VISAO ANALITICA / FORMULA /
VALORES

0
(2]

Acessibilidade

Permeabilidade

Diversidade de rotas

|. Nao Existe

Il. Existe, mas ndo atende

Ill. Existe, mas atende parcialmente

IV. Existe e atende adequadamente

Universal |. Ndo Existe
Calgadas adaptadas Existe mobilidade no setor Il. Existe, mas ndo atende
para PNE Ill. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente
Forma do tecido |. Incompreensivel
urbano (aberta ou | Andlise no plano horizontal Micchasd
fechada) P Ill. Semi-fechada/aberta
IV. Aberta
> Forma do tecido |. Incompreensivel
Fisico " . Il. Extensa
o urbano (compacta | Andlise no plano horizontal o
Territorial Ill. Semi-extensa/compacta
ou extensa)
IV. Compacta
I. Vazio (0% a 25%)
Densidade Mapa de Noli (Cheios e | Il. Cheios (26% a 60%)
construtiva Vazios) e 3D Il. Cheios (61% a 80%)
IV. Cheios (81% a 100%)
|. Publico (0% a 25%)
s . Relagéo publica/privada da | Il. Publico (26% a 60%)
Uso Rilblico/Privado area (permeabilidade) | 11l Pablico (61% a 80%)
IV. Publico (81% a 100%)
Predominancia da l. Na~o ha legislacdo vigente
. ~ L . DA = Il. Nao obedece
Legislagao Disciplina do bairro obediéncia a legislagao

nas construgdes

Ill. Obedece parcialmente

IV. Obedece adequadamente

Orientagéo do

Predominancia da

I. Norte / Sul

1. Leste / Oeste

?gg:i;t%gse Salar orientacdo das fachadas | lll. Nordeste / Sudoeste
¢ IV. Noroeste / Sudeste
I. Ndo ha permeabilidade
. Existéncia de obstaculos | Il. Permeabilidade inadequada
Permeabilidade para a ventilagao Ill. Permeabilidade parcial
IV. Permeabilidade adequada
Ventilagao Qualificaca q |. Relacao variavel (incalculavel)
relaggc; E:t(ig(;sl:?guurlao da Il. Espacos claustrofébicos (W/H < 1)
Sensagao Térmica Via e a altura das I1II.2E:pSa)1c;os de Recolhimento (W/H =
edificagoes IV. Espagos Expansivos (W/H > 4)
I. Nao ha acomodagao das vias as
curvas de nivel (0% a 25%)
Acomodacio das vias as Il. Favoravel as curvas de nivel (26% >
Relevo Topografia ¢ a 60%)

curvas de nivel

= N & I[N (N =AW= =A==V =AW=

Ill. Favoravel as curvas de nivel (62%
a 80%)

IV. Favoravel as curvas de nivel (81%

28



a 100%)
|. Ndo h& incémodo
Incoémodo do ruido por Il. Ruido baixo intermitente
percepgao sensorial Ill. Ruido constante
IV. Ruido alto (ensurdecedor)
I. Nao ha iluminacéo (0% a 25%)
. Eficacia segregada (26% a 60%)
I1l. Eficacia parcial (61% a 80%)
IV. Eficécia total (81% a 100%)
lluminagao I. Nao existe
publica Il. Existe mas é obstruida ou
Para o pedestre ou para o | depredada
carro lll. Existe para o pedestre ou para o
carro e funciona
IV. Existe para os dois e funciona
I. Nao ha aberturas (0%)
Fachadas das A fachada ser aberta para | Il. Abertura segregada (1% a 33%)
edificacoes arua Ill. Abertura parcial (34% a 66%)
IV. Abertura total (67% a 100%)
|. Habitada apenas de dia
Il. Habitada apenas a noite
Ill. Habitada as vezes de dia e as
vezes a noite
IV. Habitada de dia e a noite
|. Totalmente degradado
Il. Parcialmente degradado
Ill. Degradacao segregada
IV. Nao ha degradagao

Conforto
Acustico

Nivel de ruido

Eficacia Eficacia da iluminagéao

N (=AW= =W

Destinagao

Seguranga

Se a area é habitada de

Visibilidade Usos dia e a noite

Estado de conservagao do
local, lixo na rua, poluicao
visual, etc

Degradacéo
Espacial

ARO[ =|H] N |22 (RO~ W

Observando a tabela 04, percebe-se inicialmente que ela é dividida nas duas escalas de
estudo: a Escala da Cidade, e a Escala do Setor. Na primeira, sdo apresentados seis (6)
indicadores (Mobilidade Urbana Sustentavel, Identidade, Infraestrutura Urbana, Coesao
Social, Ambiental e Expansédo), enquanto na segunda sao cinco (5) indicadores
(Mobilidade Urbana Sustentavel, Identidade, Coesdo Social, Ambiental e Seguranca),

todos localizados na primeira coluna.

A quarta coluna é a coluna referente ao conceito de cada atributo, auxiliando a obtengéo
da visdo analitica/férmula/valores®, da quinta coluna. Essa é a principal coluna da tabela,
onde dela se identifica o nivel de qualidade proveniente de cada atributo, em que cada
resultado possui um peso® especifico, que no seu somatério gerara um valor que definira
o nivel de qualidade urbana ambiental da determinada regido em estudo. Essas duas

utltimas colunas serdo mais bem exemplificadas no item a seguir.

No entanto, ja é valido ressaltar que essas duas ultimas colunas (visdo analitica e peso)
acabaram por serem arbitrarias, avaliadas muitas vezes a partir da percepgao in loco do
observador, podendo prejudicar o resultado final, que por nao ser qualitativo, criara
diferentes ocorréncias a depender da analise individual de cada usuério.

® Método de avaliagao do atributo, definido a partir da observacao in loco, medi¢des, analises e
mapas de identificagdo da regido estudada.

® Parametro que qualifica o atributo. O somatorio dos pesos define a qualidade ambiental urbana
da regido. Esse item sera melhor exemplificado no capitulo 2.3. Método de Classificagao.
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2.2. Aplicacao do método desenvolvido

Este trabalho procura melhorar o estudo desenvolvido anteriormente, facilitando assim a
compreensao e a comparacgao entre os resultados obtidos.

Para isso, inicialmente foram estudadas as analises morfolégicas da regido na escala da
Cidade, assim como na escala do Setor, a partir de imagens ilustrativas e tridimensionais

gue demonstram suas principais caracteristicas, facilitando assim a sua compreensao.

A anélise de cada atributo foi definida a partir da utilizagdo de mapas’, verificacéo in loco,
medi¢cdes e simulacdo computacional, podendo com isso manter um padrdao de
comparabilidade entre todos os setores estudados. Toda a sua aplicagao sera explanada
a seguir, utilizando como base um dos setores do Plano Piloto de Brasilia, a Asa Sul.

Localizado na Regido Administrativa |, a Asa Sul, junto com a Asa Norte e outros setores,
compde o Plano Piloto de Brasilia.

O Plano Piloto possui uma estrutura urbana com forma parecida a de um avido. Projetado
por Lucio Costa, seu projeto foi constituido basicamente pelo sistema viario, que corta
sua malha nos eixos norte-sul e leste-oeste, estruturando o desenho urbano em torno de

dois eixos monumentais dispostos em cruz.

’ Representagao visual de uma regido, analisados inclusive de acordo com o atributo. Alguns dos
mapas criados foram: Mapa de Uso e Ocupagao do Solo, analisa a quantidade de usos de uma
determinada regido; Mapa de Cheios e Vazios, analisa a relacdo de ocupacgao espacial; dentre
outros. Todos os mapas serdo demonstrados no item 2.2. Aplicagdo do método desenvolvido.



Figura 1 — Sketch do projeto do Plano Piloto do Lucio Costa.
Fonte: http://edu searacanada.blogspot.com. Acessado em 02/2011.

Essas duas faixas viarias, denominadas de Eixo Rodoviario (sentido norte-sul) e Eixo

Monumental (sentido leste-oeste) definem os principais sistemas viarios da capital
federal, onde o encontro dos dois eixos da-se na Rodoviaria do Plano Piloto, um dos
principais pontos da cidade. Com um tragado modernista, o sistema viario suprime
qualquer tipo de cruzamento, facilitando assim a circulagao de veiculos, permitindo que

os dois eixos, facilitem a comunicagdo com os diversos setores da cidade.



Segundo Lucio Costa, o Plano Piloto de Brasilia conjuga quatro escalas urbanas: a
monumental, a residencial, a gregaria (referente ao encontro social) e a bucdlica
(referente as areas verdes), em que cada setor é composto por areas especificas para
cada tipo de uso, dentre eles residencial, administrativo, comercial, industrial, recreativo,
cultural, entre outros (BRITO, 2010).

A Asa Sul, um dos setores do Plano Piloto, € composto por diversas superquadras,
conhecidas também como unidades de vizinhanca (FERRARI, 1991). Cada Unidade de
Vizinhanga atende a proximidade minima para os equipamentos publicos, como por
exemplo uma escola primaria, que deveria existir em cada 800m a 1.200m.

A superquadra tem como principal objetivo proporcionar a convivéncia e os contatos
sociais entre seus usudrios, sendo dessa forma resultado de varias unidades
residenciais. No caso da Asa Sul, as superquadras sao divididas da seguinte maneira:

- Superquadras residenciais: 100, 200, 300, 400 e 700, variam sua numeragao de 02 a 16
(102, 103, 104, ... 116) e sdo compostas por prédios de apartamentos.

- Superquadras comerciais: 600 e 900, sdo compostas por escolas e igrejas.
- Setor de Embaixadas Sul (801 a 816), sdo compostas por representagdes estrangeiras.

De acordo com a figura 2, pode-se observar a divisao das superquadras, onde na direcao
leste do Eixo Rodoviario (Norte-Sul) estdo as superquadras 200, 400, 600 e 800,
respectivamente (cores frias: azul, verde), enquanto na direcdo oeste do mesmo Eixo,
encontram-se as superquadras 100, 300, 500, 700 e 900, respectivamente (cores

quentes: vermelho, amarelo).



Figura 2 — Separacgéo das superquadras da Asa Sul. Cores frias (azul e verde) representam as superquadras
pares, enquanto as cores quentes (vermelho e amarelo), representam as superquadras impares.

Cada superquadra € composta por um cinturdo verde perimetral, com 10 a 14 edificios
sendo o térreo livre em pilotis e atendendo a um gabarito de no maximo seis pavimentos.
O uso de uma via interna em cul-de-sac® permite acesso a todos os prédios, e, por
conseguinte, apenas em um ponto de contato entre o interior da superquadra e o restante
da cidade.

A cada duas superquadras ha um ponto de comércio, denominado de Comércio Local.
Este tem a funcdo de suprir as necessidades do dia a dia dos moradores das
superquadras, servindo espagos de comércio, servigcos e lazer, como bares, restaurantes,

drogarias, casas noturnas, entre outros, conforme figura 3.

8Cul de sac é uma expressao proveniente do francés, que no urbanismo significa rua sem saida.



Figura 3 — Vista aérea de uma superquadra, separada pelo cinturdo verde, com o comércio local no sudoeste
da foto.

Fonte: Acervo pessoal em 12/2010.
Na proposta do Lucio Costa, cada superquadra possuiria de area 280x280m, incluindo a
faixa de vegetagédo de 20m. Esta faixa teria a funcdo de delimitar e criar uma identidade
especifica para cada quadra, a partir do uso de diferentes espécies arboreas.

Além da vegetagédo, a permeabilidade do pedestre € outra caracteristica comum nas
superquadras. Esta condicdo se da pelo uso dos pilotis no térreo de cada bloco
residencial, permitindo uma total liberdade de circulagdo, criando com isso uma
continuidade espacial, proporcionada pela condicao do solo como local publico.

Com uma éarea de projecao especificada na proposta inicial do Plano Piloto, cada edificio
deve ser projetado com um gabarito maximo de seis pavimentos sobre pilotis. Esse
permite que as superquadras residenciais tornem o espago publico em uma escala mais
humana para a cidade.

Cada edificio é disposto ortogonalmente entre si, caracterizando cada superquadra em
uma disposicdo complexa dos blocos. Esta ortogonalidade pode ser apresentada a partir
de prédios isolados, pareados ou em série, em que estas relagdes sdo capazes de gerar
uma infinidade de espago. No entanto, essa homogeneidade dos blocos, aliado ao
gabarito limitado, padroniza os espagos, proporcionando uma das criticas mais comuns
das superquadras, a falta de identidade visual tratada por LYNCH (1997).

Ja no uso de cul-de-sac no sistema viario, que permite apenas um ponto de contato como
acesso a superquadra, é possivel observar que o trafego de veiculos proposto permite
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uma separagao das superquadras com a cidade, diminuindo o fluxo de automéveis no

seu interior.

Desta forma é possivel perceber muitos dos conceitos modernistas utilizados para
projetar a capital federal, como as quatro escalas urbanas ja citadas anteriormente. Estas
definem o uso do solo, indices de construcao e efeitos urbanisticos adotados em cada
area, que com isso, permitem uma identidade especifica para a cidade como um todo,

criando assim uma concepgao urbanistica configurada como conceitual.

Para a Escala da Cidade, foi adotada toda a Asa Sul, por atender e se enquadrar em
todas as caracteristicas referentes a essa escala. Sua localizagao no Plano Piloto da-se
conforme figura 4.

Figura 4 — Foto aérea da localizagdo da Asa Sul no Plano Piloto de Brasilia.
Fonte: Adaptado de Google Earth em 02/2011.

A localizagao da Escala do Setor na Asa Sul deu-se buscando uma estrutura urbana que
se repeti-se em grande parte da regido. Neste caso, utilizou-se a superquadra SQS 308,
conforme pode ser visto na figura 5.



Figura 5 — Foto aérea da localizagao da superquadra SQS 308, a Escala do Setor na Asa Sul no Plano Piloto
de Brasilia.

Fonte: Adaptado de Google Earth em 02/2011.
A utilizagédo da SQN 308 deu-se por se tratar de uma superquadra modelo definida por

Lucio Costa, agregando todas as caracteristicas viarias, estruturais, de permeabilidade

urbana dos pedestres, dentre outros.

A seguir serd explicado a avaliagédo da Asa Sul em cada indicador com seus respectivos

atributos na Escala da Cidade e na Escala do Setor.
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2.2.1. Escala da Cidade: Mobilidade Urbana Sustentavel
Sub-Indicador: Acessibilidade Universal

Atributo: Acessibilidade ao Transporte Publico

Avaliagdo: Existe, mas atende parcialmente

A partir da percepgao in loco foi possivel visualizar a existéncia de acesso universal, tais
como calgadas, passeios, e outros, até o transporte publico. No entanto, este passeio
possui dificuldades, por nao existir uma continuidade dos seus acessos, calcadas
inadaptadas e/ou degradadas, atendendo desta forma parcialmente a regido, conforme
figura 6.
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Figura 6 — Acesso universal até o transporte publico, com calgadas adaptadas. No entanto, vé-se caminhos
alternativos sob a area gramada (sudeste) para facilitar o percurso até o transporte publico.

Fonte: Acervo pessoal em 12/2010.
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Sub-Indicador: Acessibilidade Universal
Atributo: Proximidade do Transporte Publico (Onibus)

Avaliagdo: Menor que 350m

Analisando o Plano Horizontal foi possivel identificar o raio de abrangéncia dos pontos de
parada de 6énibus, de aproximadamente afastados a cada 200m, conforme figura 7.
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Figura 7 — Mapa do raio de abrangéncia dos pontos de 6nibus —200m.




Sub-Indicador: Acessibilidade Universal
Atributo: Proximidade do Transporte Publico (Outros)

Avaliagdo: Existe e atende totalmente

A partir da andlise do Plano Horizontal, foi possivel identificar que o raio de abrangéncia
dos pontos de parada metré, existente no local, sdo afastados a cada 700m, atendendo

ao minimo de 1000m definido na tabela, conforme figura 8.
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Figura 8 — Mapa do raio de abrangéncia das estagbes metrovidrias.
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Sub-Indicador: Acessibilidade Universal

Atributo: Transporte publico adaptado para Portador de Necessidades Especiais
(P.N.E.)

Avaliagéo: Existe, mas atende parcialmente

Observando a situacao in loco, foi possivel perceber que os pontos de parada de 6nibus
e seus respectivos Onibus, atendem a regido da Asa Sul. No entanto, nao
satisfatoriamente, devido a degradagcédo dos pontos de parada, a passagem dos 6nibus

em apenas alguns horarios, entre outros.

Sub-Indicador: Acessibilidade Universal
Atributo: Vagas de estacionamento para P.N.E.
Avaliagédo: Existe, mas atende parcialmente

Em grande parte das superquadras, assim como suas entrequadras comerciais, Sao
encontradas vagas de estacionamento para P.N.E., no entanto, nem sempre a qualidade
delas é satisfatéria. Em diversas situagcbes ndo ha faixa nem rampa para acesso ao
passeio publico, dificultando o seu uso.

Sub-Indicador: Sistema Viario
Atributo: Infraestrutura Cicloviaria
Avaliagcdo: Nao Existe

Inexisténcia de elementos como paraciclo, ciclofaixa e ciclovia.

Sub-Indicador: Sistema Viario
Atributo: Potencial de integracdo / Acessos
Avaliagédo: Existe, mas atende parcialmente

A ligacdo com outras cidades ou regides é a partir de enormes corredores de circulagao
automotivo existente em grande parte do entorno da Asa Sul. No entanto, a demanda é
muito alta, ndo atendendo adequadamente toda a regiéo.
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Sub-Indicador: Sistema Viario
Atributo: Conexoes Viarias
Avaliagdo: Azul

Conforme analisado no Mapa Axial da Asa Sul, é possivel observar que a cor
predominante é a azul, tendo em vista que possui muitos cul-de-sac, caracteristica de

uma malha modernista.

Figura 9 — Mapa Axial da Asa Sul do Plano Piloto de Brasilia. Predominancia da cor azul.

Vale ressaltar que o estudo realizado do mapa axial foi de todo o DF, no entanto, foi

delimitado para andlise apenas a Asa Sul, regidao em estudo.
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Sub-Indicador: Sistema Viario
Atributo: Hierarquia das vias (Via local, coletora, arterial, expressa)
Avaliagdo: Existe e atende adequadamente

De acordo com a figura 10, € possivel observar que ha uma hierarquia viaria na Asa Sul
de acordo com a sua localizagao e importancia. No eixo rodoviario, encontram-se as vias
arteriais (via principal), enquanto para facilitar o deslocamento entre as superquadras, ha
vias coletoras (via secundaria). J& as vias locais sdo encontradas nas superquadras,

diminuindo a circulacao de automéveis na area residencial.

LEGENDA

& A\, VIA PRINCIPAL

A\, VIA SECUNDARIA

“\/ VIA TERCIARIA

Figura 10 — Mapa de hierarquia das vias.
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Sub-Indicador: Sistema Viario
Atributo: Corredores exclusivos de 6nibus
Avaliagdo: Ndo Existe

Nao existe uma faixa viaria exclusiva para énibus. (Obs.: Na época do desenvolvimento
desse trabalho ndo existia uma faixa vidria exclusiva para 6nibus. Hoje, inicio de 2013, ja
existe.)

2.2.2. Escala da Cidade: Identidade
Sub-Indicador: Fisico Territorial
Atributo: Centralidade

Avaliagdo: Okm a 10km

A distancia do ponto extremo da Asa Sul até a Rodoviaria do Plano Piloto (referéncia
para a avaliagéo na tabela) é de 6km, de acordo com o mapa da figura 11.
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Figura 11 — Mapa da distancia do ponto extremo da Asa Sul com a Rodoviaria do Plano Piloto.
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Sub-Indicador: Fisico Territorial
Atributo: Limites
Avaliag&o: Existe limite e confere identidade

A Asa Sul possui os quatro lados como limites identificaveis, criando uma identidade para
a regido. Pelo lado norte, ha o Eixo Monumental. Ao lado Sul, a Saida Sul, compreendida
pela avenida que liga a W3 com a L4. No Leste, a avenida L4, enquanto ao Oeste, 0

Parque da Cidade.

Sub-Indicador: Histérico
Atributo: Patriménio
Avaliagdo: Preservam a identidade das edificagbes

Como o Plano Piloto inteiro é considerado patriménio tombado, a Asa Sul possui

identidade nas edificacdes.

Sub-Indicador: Orientabilidade
Atributo: Legibilidade
Avaliagcdo: Ha compreensao parcial do espago

A cidade é formada por diversos setores dependentes de seus usos, e por este motivo ha
uma enorme facilidade para a compreensao do espaco, no entanto, parcial, pelo motivo
de nédo ser possivel se localizar em qual quadra residencial a pessoa se encontra.
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Sub-Indicador: Orientabilidade
Atributo: Marco Referencial
Avaliagdo: Existem pontos, mas com pouca significancia

A Asa Sul é formada por diversos pontos que facilitam a localizagdo no espago urbano,
como por exemplo a igrejinha da SQS 308 (figura 12). No entanto, estes pontos séao
locais, a depender dos usuarios que freqlientam os espagos, que por mais que saibam

sua localizagéo, nao se identificam com os mesmos.

Figura 12 — Foto da Igreja Nossa Senhora de Fatima, da SQS 308.
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Sub-Indicador: Orientabilidade
Atributo: Escala Hierarquica
Avaliag&o: Existe escala perceptivel

Mesmo com a limitagdo do gabarito proposto por Lucio Costa, a Asa Sul possui uma
escala Hierarquica a partir do seu ponto central, neste caso o Eixo Rodoviario, para os
pontos mais distantes, conforme observado na figura 13, em que o centro sdo blocos com
6 pavimentos, enquanto na extremidade oeste sao casas de 1 pavimento.

Figura 13 — Foto da maquete da Asa Sul, representando a Escala Hierarquica da regido.

Sub-Indicador: Orientabilidade
Atributo: Pontos Nodais

Avaliag&o: Existe e ha agregacdo em todos os pontos

O sistema viario da Asa Sul, por ser uma malha modernista, converge suas vias para

diversos pontos nodais, agregando-os com a estrutura urbana da regiao.
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Sub-Indicador: Uso
Atributo: Publico / Privado
Avaliag&o: Totalmente Publica (81% a 100%)

A estrutura térrea sob pilotis dos blocos residenciais permite a permeabilidade quase que
total do pedestre no espago publico, conforme observado na figura 14. (Obs.: Este
atributo foi avaliado na Escala do Setor. Por isso, devera existir uma corregdo na tabela

para este atributo.)

LEGENDA
[ PUBLICO (39,64%)

I PRIVADO (10,36%)

Figura 14 — Relagéo Publico / Privado na Escala do Setor da Asa Sul.
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Sub-Indicador: Uso
Atributo: Diversidade dos usos

Avaliaco: 4 tipos de uso ou mais

Conforme a avaliagdo, a Asa Sul possui uma diversidade de usos igual a quatro (4) ou

superior, em alguns casos. Esta ocorréncia pode ser observada na figura 15. (Obs.: este

atributo foi analisado na Escala do Setor).

LEGENDA

I RESIDENCIAL {10,58%)

[ COMERCIAL (4,87%)

[ ] EDIFICIOS PUBLICOS (0,40%)
[ COMUNITARIO (1,81%)

[ AREA ASFALTADA (23,12%)

[[] AREA PERMEAVEL (59,11%)

Figura 15 — Relagao de Diversidade de Usos na Escala do Setor da Asa Sul.
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Sub-Indicador: Uso
Atributo: Diversidade dos usos pela distancia
Avaliagdo: Até 500m

A superquadra possui como conceito a Unidade de Vizinhanga proposto por FERRARI
(1991). Desta forma, cada superquadra, que possui aproximadamente 280x280m, possui
uma diversidade de usos para atender as necessidades dos seus moradores. Assim, a
distancia dos edificios residenciais até o comércio, servico, e equipamentos publicos, é
inferior a 500m.

Sub-Indicador: Econémico
Atributo: Equidade
Avaliacdo: Equidade Parcial

A proposta inicial era garantir a equidade econémica em cada superquadra. No entanto, a
ocorréncia € de que as mais proximas do Eixo Rodoviario sdo mais “caros” que os mais
proximas da L2 e da W3. Desta forma, ha uma enorme variagdo das faixas de rendas
econémica. No entanto, ela é parcialmente segregada.

2.2.3. Escala da Cidade: Infraestrutura Urbana
Sub-Indicador: Infraestrutura Urbana

Atributo: Destinagcéo de areas com/para infraestrutura verde
Avaliagdo: Ndo existe

Conforme avaliagéo.

Sub-Indicador: Infraestrutura Urbana
Atributo: Visibilidade da infraestrutura elétrica
Avaliagédo: Parcialmente subterranea

Para garantir um melhor estudo para a imagem da cidade, a infraestrutura elétrica

deveria ser totalmente superficial. No entanto, para melhor manutencao, nem todos os
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pontos da regiao podem ser adotados desta maneira, o que define no atributo como

parcialmente subterranea.

Sub-Indicador: Infraestrutura Urbana
Atributo: Visibilidade da infraestrutura pluvial
Avaliagdo: Subterranea

Segundo ROMERO (2010), quando se observa a infraestrutura pluvial, faz com que o
homem a conserve. Neste caso, a melhor solugdo seria que a visibilidade da
infraestrutura pluvial fosse superficial, garantindo assim uma melhor manutencao da

mesma, 0 que nao acontece na Asa Sul.

2.2.4. Escala da Cidade: Coesao Social
Sub-indicador: Proximidade de servigos publicos
Avaliag&o: Existe e atende adequadamente

Idem ao atributo Diversidade de usos pela distancia. Como a superquadra possui o
conceito de Unidade de Vizinhanga, com uma dimensao aproximada de 280x280m, que
atenda todas as necessidades dos seus moradores, a distancia dos servigos publicos
passa a ser inferior a 700m (duas superquadras), atendendo adequadamente a regido.

Sub-Indicador: Producgao de residuos
Atributo: Coleta Seletiva
Avaliagéo: Existe, mas ndo atende

Conforme avaliagéo.



2.2.5. Escala da Cidade: Ambiental
Sub-Indicador: Orientagdo do conjunto de vias
Atributo: Solar

Avaliagdo: Norte / Sul

Como grande parte da estrutura viaria da Asa Sul se da a partir dos grandes eixos, é
possivel observar, na figura 16, que a predominancia € no sentido Norte-Sul.

Figura 16 — Mapa das vias do sistema viério com seus respectivos tipos.



Sub-Indicador: Verdes Urbanos
Atributo: Forma
Avaliagdo: Densa, Copa Larga, Alta

Como ¢é possivel observar na figura 17, o tipo de vegetacao predominante da Asa Sul é
arbérea. Desta forma, varios condicionantes sao atendidos, tais como ventilagao,
umidade e ruido, garantindo uma melhor qualidade na estrutura urbana da cidade.

Figura 17 — Foto aérea mostrando a vegetagao densa, copa larga e alta do eixo rodoviario da Asa Sul.
Fonte: Acervo pessoal de 2012.



Sub-Indicador: Verdes Urbanos
Atributo: Porosidade
Avaliagdo: Porosidade total

As superquadras possuem, conforme ja citado, um cinturdo verde que delimitam suas
fronteiras. Desta forma, a vegetacao no interior delas adquire a escala humana proposta
pelo Lucio Costa, garantindo ainda, com isso, a porosidade no espago urbano, auxiliado
pela disposicao e ortogonalidade dos blocos residenciais (figura 18).

Figura 18 — Porosidade da vegetacéo no interior da superquadra.



Sub-Indicador: Verdes Urbanos
Atributo: Relacdo de areas verdes
Avaliagdo: Areas verdes totais (81% a 100%)

De acordo com o mapa da figura 19, a quantidade de area verde no interior da
superquadra atinge o conceito da escala bucdlica proposto por Lucio Costa, conforme a
figura 18. (Obs.: Este atributo foi avaliado na Escala do Setor. Por isso, devera existir

uma corre¢do na tabela para este atributo.)

LEGENDA

] AREA PERMEAVEL (59,11%)

3 AREA ARBORIZADA (40,58%)

Figura 19 — Relagéo da area permedavel com a area arborizada na Escala do Setor da Asa Sul.
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Sub-Indicador: Preservacao
Atributo: Campos de preservacao
Avaliagcdo: Nao existe

Conforme avaliagéao.

2.2.6. Escala da Cidade: Expansao
Sub-indicador: Vetor de crescimento (caso haja expansao)
Avaliacdo: Nao existe

A Asa Sul ja se encontra totalmente consolidada, e ndo h4 nenhuma &rea delimitada para
a expansao do setor. Desta forma, todos os atributos deste indicador receberam a
mesma avaliacéo.



2.2.7. Escala do Setor: Mobilidade Urbana Sustentavel
Sub-indicador: Acessibilidade Universal

Atributo: Permeabilidade

Avaliagdo: Existe e atende adequadamente

Neste caso, a permeabilidade para a mobilidade urbana sustentavel na escala do setor
se da a partir da diversidade de rotas para o pedestre, principalmente pela
permeabilidade dos pilotis, 0 qual atende adequadamente, conforme figura 20.
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Figura 20 — Foto da permeabilidade dos pilotis possibilitando a diversidade de rotas.
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Sub-indicador: Acessibilidade Universal
Atributo: Calcadas adaptadas para P.N.E.
Avaliagédo: Existe, mas atende parcialmente

As calcadas sao largas, possibilitando a circulagédo de diversos fluxos de pessoas. No
entanto, a auséncia dos pisos tateis para Portadores de Necessidades Visuais prejudica
sua acessibilidade, nao sendo adequada, desta forma, para todos os usuarios (figura 21).

Figura 21 — Foto das calgadas acessiveis, no entanto sem piso tatil para portadores de necessidades visuais.

2.2.8. Escala do Setor: Identidade

Sub-indicador: Fisico Territorial

Atributo: Forma do tecido urbano (aberta ou fechada)
Avaliagdo: Aberta

A permeabilidade de rotas para o pedestre na Escala do Setor da Asa Sul, conforme ja

comentado anteriormente, torna a forma do tecido urbano totalmente aberta.
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Sub-indicador: Fisico Territorial
Atributo: Forma do tecido urbano (compacta ou extensa)
Avaliagdo: Compacta

A caracteristica da superquadra como unidade de vizinhanga é aproximar todos os
equipamentos de comércio e servigo em um raio de abrangéncia que permita o usuario ir
a pé. Desta forma, a Escala do Setor da Asa Sul possui uma forma compacta, pois
atende as caracteristicas de unidade de vizinhancga.

Sub-indicador: Uso
Atributo: Publico / Privado

(Obs.: Este atributo ja foi avaliado na Escala da Cidade. Por isso, devera existir uma
correcdo na tabela para este atributo.)
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Sub-indicador: Fisico Territorial
Atributo: Densidade construtiva
Avaliagdo: Vazios (56% a 85%)

Conforme definido no atributo, quando a relagdo entre a area livre com a area construida
for de 61% a 80%, significa que o espacgo urbano é satisfatério. Neste caso, como
observado na figura 22, a porcentagem de areas vazias é 82,24%, atingindo o limite

maximo de areas livres no espaco.

LEGENDA
I CHEIOS (17,76%)

__| VAZIOS (82,24%)

Figura 22 — Relagao da area livre com a area de projecao (cheios), na Escala do Setor da Asa Sul.
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2.2.9. Escala do Setor: Coesao Social
Sub-indicador: Legislagao

Atributo: Disciplina do bairro

Avaliagdo: Obedece parcialmente

Foi verificado que a predominéncia da obediéncia a legislagao nas construcoes € alta. No
entanto, diversos avancos nas sacadas, aproveitamento do espaco publico para fins
préprios, dentre outros, sdo considerados “ilegais” perante as leis vigentes das
superquadras (figura 23 e 24). (Obs.: Este atributo foi avaliado na Escala da Cidade. Por

isso, devera existir uma corregdo na tabela para este atributo.)

Figura 23 e 24 — Foto da obediéncia da estrutura dos blocos residenciais, e da invasdo do espago publico
para fins proprios (estacionamento particular), respectivamente.
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2.2.10. Escala do Setor: Ambiental

Sub-indicador: Orientagdo do conjunto de habitagbes
Atributo: Solar

Avaliagdo: Nordeste — Noroeste / Sudeste - Sudoeste

Neste item é avaliado a orientagdo do conjunto de habitacées observando a orientacédo
das fachadas, e a predominancia dos edificios em relagéao a orientacao solar. O resultado

foi angular, ndo ortogonal ao eixo norte-sul, conforme observado na figura 25.

Figura 25 — Predominéncia ndo ortogonal em relacdo ao eixo norte-sul da orientacdo das fachadas dos
edificios na Escala do Setor da Asa Sul.
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Sub-Indicador: Ventilacao
Atributo: Permeabilidade

Avaliacdo: Permeabilidade adequada

A relacao de altura e disposicao dos edificios na Escala do Setor € adequada para que a
ventilagdo possa circular sem criar sombras de calor excessivas ou afunilamento da

ventilagdo natural, conforme figura 26.

Figura 26 — Permeabilidade adequada da ventilagéo na Escala do Setor da Asa Sul.
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Sub-Indicador: Ventilacao
Atributo: Sensacao Térmica
Avaliagdo: Espacgos de Recolhimento (W/H = 1,2 e 3)

A andlise identificou que a relacao W/H, varidvel de 1 a 3, cria, segundo ROMERO
(2010), espagos harmodnicos, aptos para abrigar atividades sociais de convivio, que é o
caso da Escala do Setor analisada, conforme figura 27.Outro ponto favoravel deste W/H,
€ que a absorcdo de calor se da proxima ao nivel do solo, existindo uma menor
possibilidade de inversao térmica, ou seja, a temperatura no interior dos edificios tende a
ser igual a da parte exterior. Esta relagdo permite que os fluxos de ar entre os edificios

interagem entre si.

LEGENDA

Bl RELAGAOWH =25

Figura 27 — Relagdo W/H = 2,5 da Escala do Setor da Asa Sul.
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Sub-Indicador: Relevo
Atributo: Topografia
Avaliagdo: Favoravel as curvas de nivel (62% a 80%)

Observando a figura 28, é possivel analisar que houve uma preocupagdo em manter os
principais eixos e fluxos do sistema viario favorecendo as curvas de nivel, o que auxilia
na drenagem das aguas pluviais. (Obs.: Este atributo foi avaliado na Escala da Cidade.

Por isso, devera existir uma correcdo na tabela para este atributo.)

Figura 28 — Mapa de andlise das curvas de nivel em relagéo a implantacdo da estrutura urbana na Escala da
Cidade.
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Sub-Indicador: Conforto Acustico
Atributo: Nivel de ruido
Avaliagdo: Ruido baixo intermitente

A partir da percepgao in loco e da analise ja citada da relagcdo W/H, percebe-se que o
espaco de recolhimento atinge niveis satisfatérios de ruido, ouvindo pouco barulho dos
automoveis dos eixos tangentes. No entanto estes sdo barrados pela faixa de vegetacao
de 20m que circunda a superquadra.

2.2.11. Escala do Setor: Seguranca
Sub-Indicador: lluminacdo Publica
Atributo: Eficacia

Avaliagdo: Eficacia total (81% a 100%)

Visitando o local no periodo noturno, € perceptivel que a iluminagdo publica atinge
grande parte das areas de passeio e de lazer da superquadra, garantindo assim a sua
eficacia, conforme figura 29.

Figura 29 — Foto aérea da iluminagao noturna nas superquadras.
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Sub-Indicador: lluminaco Publica
Atributo: Destinacdo
Avaliagdo: Existe para os dois e funciona

Conforme observado nas figuras 30 e 31, a destinagdo da iluminagao publica atende
tanto ao usuario do automoével, quanto ao usuario dos passeios e espagos de lazer,

garantindo, assim, seguranga mutua para o uso noturno na superquadra.
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Figura 30 e 31 — Destinacdo da iluminagdo publica para o automével e para o pedestre, respectivamente.
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Sub-Indicador: Visibilidade
Atributo: Fachada das edificacbes
Avaliag&o: Abertura total (67% a 100%)

Seguindo o conceito dos “olhos da rua” de JACOBS (2009), foi verificado que os edificios
residenciais das superquadras possuem aberturas superiores a 67% (relagdo das areas
abertas com as areas fechadas da fachada da edificagcdo), conforme observado na

fachada parcial de uma edificagédo na figura 32.

Figura 32 — Foto da visibilidade das fachadas das edificagdes para o espago publico.

Sub-Indicador: Visibilidade
Atributo: Usos

Avaliagdo: Habitada de dia e a noite

Conforme ja citado anteriormente, a iluminagéao publica com a visibilidade das fachadas
permite que o espaco publico das superquadras possam ser habitados tanto de dia

guanto a noite.

o7



Sub-Indicador: Visibilidade
Atributo: Degradacéo espacial
Avaliagcdo: Degradacéo segregada

Como cada superquadra possui uma prefeitura prépria, permite que a regido possua
poucas areas degradadas, sendo consideravel satisfatoria para a estrutura da Escala do
Setor.

Com a avaliacao de toda a regido sul, tanto na Escala da Cidade como na Escala do
Setor, inicia-se o processo de classificacdo, onde foi desenvolvido um método que seria
utilizado para todas as regiées administrativas do DF analisadas, garantindo assim um
grau de comparabilidade entre as regides.

2.3. Método de Classificacao

O método de classificacdo deu-se a partir da utilizacdo de pesos®. Dentro de cada
atributo analisado, foram definidos quatro itens de avaliagdo, onde cada um recebia um
peso de 1 a 4, cada qual com seu grau de importancia quanto a qualidade ambiental.

Para exemplificar, observa-se a tabela 05, utilizando o indicador identidade, e o atributo

centralidade como referéncias.

Tabela 05 — Indicador Identidade, Atributo Centralidade.

Indicador S.Ub' Atributo Conceito Avaliagao Peso
Indicador
I. Acima de 30km 1
. Fisico : Distancia para a Rodoviaria : Il. 21km a 30km 2
felariekes Territorial Cenielitiee do Plano Piloto lll. 11km a 20km 3
IV. Okm a 10km 4

Como ja foi dito, para cada atributo encontram-se quatro itens de avaliagéo, cada um com
seu peso especifico. Nesse caso, o atributo em estudo € Centralidade, com conceito
definido entre a Distancia para a Rodoviaria do Plano Piloto. A avaliagédo poderia ser,
acima de 30km, entre 21km a 30km, entre 11km a 20km e de Okm a 10km.

Na regido analisada, a Asa Sul do Plano Piloto do DF, a avaliagédo foi o item IV. Okm a
10km, conforme observado anteriormente. Dessa maneira, 0 peso obtido para esse Unico
atributo, foi 4.

® Nome definido de acordo com a importancia de cada método de avaliacdo. Podendo ser de 1 a
4, sendo 4 de maior importancia, cada regido seria entdo avaliada a partir do somatério de todos
0s pesos de todos os atributos analisados.
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A partir do método desenvolvido pela turma da disciplina de Urbanismo Sustentavel, de
onde teve como resultado este trabalho, foi desenvolvido um estudo utilizando uma
média ponderada para cada atributo, buscando garantir um resultado mais coerente com

os resultados encontrados. Essa média ponderada ocorre da seguinte maneira:
1. Para cada Peso 4, recebido, multiplicar por 10.

2. Para cada Peso 3, recebido, multiplicar por 6.

3. Para cada Peso 2, recebido, multiplicar por 3.

4. Para cada Peso 1, recebido, multiplicar por 0.

Apds estas ponderagdes, somam-se todos os resultados, gerando a tabela individual de
cada Regidao Administrativa analisada. Neste caso, o resultado ponderado da Asa Sul é:

Tabela 06 — Média Ponderada do indice de Morfologia Urbana Sustentavel da Asa Sul.

INDICE INDICADOR ASA SUL Média Maxima
Mobilidade Urbana Sustentavel 58 (58%) 100
Identidade 98 (89%) 110
‘Z’: Iéj Infraestrutura Urbana 6 (20%) 30
5 9 Coeséo Social 54 (90%) 60
w5 Ambiental 26 (52%) 50
3 = Expansio 0 (0%) 30
2 g Mobilidade Urbana Sustentavel 16 (80%) 20
= o Identidade 36 (90%) 40
g E Coeséo Social 6 (60%) 10
« Ambiental 36 (72%) 50
Seguranca 46 (92%) 50
TOTAL 382 (70%) 550

Com o somatério das médias ponderadas, € possivel analisar qual dos indicadores esta
com um baixo nivel de qualidade, verificando o seu resultado com o maximo que poderia
ser alcangado. Nessa regido estudada,os aspectos de qualidade que estao inferiores a
50% da qualidade sdo, na Escala da Cidade, os indicadores Infraestrutura Urbana e
Expansao. Se analisarmos individualmente cada indicador, sera possivel verificar qual a
predominancia dos resultados, para que com isso seja possivel melhorar a sua qualidade
ambiental urbana. Porém, esse ndo é o motivo desse trabalho, podendo entao ficar como

um ponto a ser discutido em um novo estudo.

Além disso, adotou-se no trabalho um nivel de referéncia entre as regides administrativas

estudadas (nesse caso apenas apresentado a Asa Sul do Plano Piloto de Brasilia),
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podendo com isso identificar, em uma escala de grandeza, as cidades que possuem
melhores condi¢des urbanas de sustentabilidade no Distrito Federal.

Esse nivel de referéncia, chamado aqui de “Escala da Etiquetagem”, foi definido a partir
da soma das médias ponderadas baseadas na quantidade de atributos e suas notas. O
Selo B é adquirido a partir do somatério de todos os atributos sendo considerado Peso 3,
garantindo assim um nivel minimo para um Urbanismo Sustentavel. Ja o Selo D, se deu a
partir do somatério dos atributos com Peso 2, e seus intervalos ficaram estabelecidos

como Selos A, C e E. Exemplificando:
Selo B (maximo): 55 atributos * média ponderada 3 (valor 6) = 55x6 = 330.
Selo D (maximo): 55 atributos * média ponderada 2 (valor 3) = 55x3 = 165

A escala de etiquetagem pode ser observada conforme tabela 07 abaixo:

Tabela 07 — Escala de Etiquetagem.
MEDIA PONDERADA SELO

550 — 331 A
330 - 248 B
247 - 166 C
165 — 83 D

82-0 E

Baseado neste método de etiquetagem, a Andlise da Morfologia Urbana Sustentavel na
Asa Sul, recebeu o SELO A.

O trabalho desenvolvido na disciplina de Urbanismo Sustentavel citado, teve um total de
nove (9) regides analisadas. Todas as regides passaram pelo mesmo processo de
avaliagdo apresentado nesse estudo sobre a Asa Sul. Dessa forma, obtém-se a tabela

08, com seus respectivos Selos:

Tabela 08 — indice de Morfologia Urbana — Regiées Administrativas do DF.

© —
= S — [ o
= 2o 8 2 x 8 & <= 35
> T O o © g = S © c
: @ S oo c s 2 S > )
Indicador @ S= ' 5O o ~ T =
» D o =T (o)) = o [ & Q
< sa 3 o & 5 2 — ©
3 O i
D Mobilidade
;- g Urbana 58 14 14 24 22 42 18 26 26
= O Sustentavel
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Identidade 98 30 22 74 22 56 50 52 72

Infraestrutura 6 4 0 6 0 0 0 0 0
Urbana
Coesao Social 54 22 22 18 12 50 26 16
Ambiental 26 22 22 16 20 30 18 28 18
Expansao 0 0 0 24 16 14 0 24
Mobilidade
Urbana 16 4 10 7 0 6 6 6 6
Sustentavel
el Identidade 36 18 16 26 18 24 30 20 26
(0]
)
Coeséo Social 6 10 6 6 6 6 4 6 4
Ambiental 36 24 34 26 34 24 38 20 36

Seguranga 46 46 36 36 24 30 30 46 28

Total 382 194 182 . 264 174 | 282 @ 220 244 | 222

Selo A € €C B €C B C C C

Desta forma, foi possivel perceber que a Asa Sul recebeu melhor avaliagdo entre as
regides estudadas, ou seja, significa dizer que é o setor com maior qualidade Urbana
Sustentavel do DF. Assim como percebe-se, que Taquari, uma regido um pouco mais
afastada do Plano Piloto, com um pouco mais de estratégia que garantam uma melhor
qualidade urbana, podera ter facilmente seu selo modificado para B.

No entanto, apds o processo de desenvolvimento e aplicagdo dos indicadores, verificou-
se que alguns fatores metodoldgicos deveriam ser reavaliados.

Esse trabalho obteve como resultado final uma classificacdo da morfologia urbana
sustentavel de regides administrativas do DF a partir de atributos mensurados sobre
parametros que avaliam a mobilidade urbana, identidade dos espacos, infra-estrutura e
equipamentos urbanos, coesdo social, avaliacdo ambiental, expansdo urbana e
seguranca.

Porém, notou-se que o mesmo apresentou muitos conceitos e critérios de avaliagdo de
forma pessoal, podendo variar entre cada pesquisador. Dessa forma, busca-se nesse
novo trabalho, aprimorar de forma pratica, os resultados quanto a classificacao de
espacgos urbanos, obtendo um método de avaliacdo que possa ser utilizado por qualquer
pesquisador, diminuindo ao maximo o tipo de intervengdo pessoal que possa gerar
diferentes resultados em uma mesma pesquisa. Contudo, se avaliarmos o indicador
Ambiental serd possivel perceber que este possui a maior quantidade de atributos que
garantem resultados arbitrarios a partir das pesquisas de cada usuario. Além disso,
muitas caracteristicas que definem o conforto e a qualidade ambiental estdo ausentes,
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em que essas poderiam estar inseridas, de forma coerente, a partir dos resultados
obtidos, principalmente, em instrumentos computacionais.

Com isso, serao estudados alguns teéricos como Romero (2000, 2007 e 2011),Monteiro
e Alucci (2007 e 2008),Ghiaus e Allard(2005), Frota e Schiffer (2003), entre outros, onde
sera possivel definir conceitos que serdo utilizados no aprimoramento do indicador
ambiental do trabalho previamente estudado e explanado, buscando uma nova
metodologia de aplicacao que reduza ao maximo qualquer tipo de interferéncia pessoal
na obtencao dos resultados finais.
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3. ETAPA 2 — Conceitos sobre Qualidade Ambiental Urbana

3.1. Estudos sobre Qualidade Ambiental Urbana

Com o crescimento das cidades, cabe ao usuéario se adaptar de acordo com as suas
necessidades.No entanto, busca-se sempre garantir um nivel adequado de condi¢ao de
habitat, dando ao ser humano uma possibilidade de usufruir desses espacos da melhor

maneira possivel.

No entanto, isso nem sempre acontece de maneira satisfatoria. Diversos autores buscam
solugdes para garantir um melhor nivel da condicdo ambiental urbana, procurando
sempre integrar aspectos de acessibilidade, seguranca e conforto. Segundo Romero
(2011:41), defini-se urbanismo sustentavel aquele que tem como “garantia de um espago
publico aberto com a qualidade de ser acessivel, seguro e confortavel para moradores e
transeuntes”. Ainda segundo a autora, “a paisagem e o lugar, o ambito do publico, as
relagées sociais comunitarias e 0s recursos sao aspectos do ambiente construido que
conferem sustentabilidade ao urbano”.

Ja Vargas (1999), complementa esses parametros, estudando praticas espaciais,
biolégicas, sociais, econdmicas e culturais, para a definicao de indicadores que estipulam

niveis de condigcdes ambientais urbanas.

Outros estudiosos afirmam que existem diversos parametros que devem ser avaliados
para a definicdo da qualidade ambiental urbana, tornando dificil a sua avaliagao.
Segundo Machado (1997:16), essa dificuldade reside no fato de que “qualidade envolve
gostos, preferéncias, percepcoes, valores, o que torna dificil de chegar a um consenso”.

Seguindo o conceito de qualidade de vida adotado nos estudos de Maslow, psicélogo
alemao que desenvolveu a hierarquia das necessidades, obtém-se cinco niveis distintos
(VARGAS, 1999:6):

01. Necessidades fisiologicas: respiracao, comida, agua, sono, etc;

02. Necessidades de segurancga: seguranga do corpo, do emprego, de recursos, da
moralidade, da familia, da saude, da propriedade, etc;

03. Necessidades sociais: amizade, familia, intimidade sexual, etc;

04. Necessidades de estima: auto-estima, confianga, conquista, respeito dos e aos
outros, etc;

05. Necessidade da realizagdo pessoal: moralidade, criatividade, espontaneidade,
solugéo de promessas, auséncia de preconceito, aceitagcao dos fatos, etc.
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Esse estudo demonstra, de forma sucinta, as necessidades do ser humano. Quando esse
nao se encontra com necessidades fisioldgicas, passa para a prdéxima necessidade na
escala hierarquica, a necessidade de seguranca e assim por diante. Porém, esse estudo
foi reavaliado por Wilheim e Deak (1970), que dizem que:

“A qualidade de vida ligada a sensacdo de bem estar do
individuo que se traduzia em aspectos objetivos
representados pela renda, emprego, objetos possuidos,
qualidade da habitacdo, dentre outros. Quando esses se
encontravam satisfeitos, buscava-se o conforto no prazer,
que possui um carater mais subjetivo, como seguranga,
privacidade, reconhecimento e afeto”.

Wilheim e Deak (1970) apud Vargas (1999:6)

Da mesma maneira, Wallander (apud SANTOS, 2006:) ressalta que a “qualidade de vida
€ a combinagdo de bem-estar objetivo e subjetivo em mudltiplos dominios da vida,
considerados importantes na cultura e época do individuo e que estdo de acordo com
padrdes universais de direitos humanos.”

Aliando esses conceitos a elementos referentes ao ambiente construido, apresenta-se
uma vasta subjetividade de niveis. Porém, é necessario estabelecer alguns critérios de
qualidade ambiental urbana, para que os estudos realizados para esse trabalho tenham

um melhor encaminhamento.

Analisando os indicadores chaves estudados por Romero (2011:41): acessibilidade,
seguranga, conforto, paisagem, relacdes socials/culturais e recursos, € possivel garantir
um melhor direcionamento das informacdes aqui coletadas, podendo com isso distinguir
aqueles que interferem apenas nas condigdes ambientais do espacgo urbano.

Segundo Romero (2011:42), a “paisagem e as formas naturais do terreno constituem as
bases do projeto urbano sustentavel’. Ainda afirma, que “sua conservagao permite a
existéncia do senso do lugar, da sua identidade, sensibilizando o usuério para o contexto
e tornando mais complexa e continua a escala percebida”.

As relagbes sociais comunitarias criam sentido de pertenca e expectativas de
desenvolvimento, onde estratégias, como a interagdo social, aprendizado, educacao

continua, engrandecem esses conceitos.

Ja os recursos referem-se a “aspectos de reciclagem de residuos soélidos e liquidos em
sistemas integrados, eliminando o desperdicio e aproveitando o calor gerado”. Para isso,

75



procuram-se fontes alternativas de energia, uso racional, assim como solu¢des para a
qualidade ambiental do ar (ROMERO, 2011:42).

Com esses indicadores chaves estabelecidos, torna-se mais facil identificar cada diretriz
dos autores no seu respectivo indicador, garantindo com isso uma melhor coeréncia dos

atributos que serao utilizados no quesito ambiental.

Buscando compreender um pouco a visao da cidade, percebe-se que essa passa a ser
conhecida mais do que simplesmente visual. Segundo Norberg-Schulz (1984), um objeto
presente na cidade, definido principalmente pelo seu entorno imediato, representa um
significado a “base existencial” do individuo, ou seja, a situagdo presente nesse espago
quando visitado cria sensagdes Unicas, a partir da influéncia do entorno desse objeto na
percepcao do usuario.

O autor afirma, que:

“A idéia de que a paisagem determina fundamentalmente
os significados existenciais do individuo é confirmada pelo

fato de que a maioria das pessoas se sente ‘perdida
quando colocada em uma nova paisagem.”

(Norberg-Schulz, 1984:23).

O autor ainda ressalta, que “o lugar € um fenémeno qualitativo total, ndo sendo possivel
altera-lo fisicamente ou espacialmente sem perder a sua caracteristica, identidade ou
personalidade” (Norberg-Schulz, 1984:23).

Para compreender a afirmacao do autor, tem-se como exemplo a diferenca da sensacao
de pertencer ao lugar do homem némade do deserto comparado ao do homem urbano
(figuras 33 e 34).

Figura33 e 34 — Deserto BadainJaran (China) e Manhattan (NY).
Fonte: Acervo pessoal, 2010.
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O homem ndémade do deserto sente-se em casa em um deserto, localizando-se,
orientando-se e definindo caminhos a partir da localizagao das estrelas e da identificacao
dos astros. J& 0 homem urbano, se localiza pela identificagdo das ruas, das placas, da
identidade de cada edificio, entre outros. Se colocarmos o0 homem urbano no meio do
deserto, este se sentira completamente perdido, sem saber sua atual localizagao.

Dessa forma, percebem-se dois aspectos essenciais para a definicdo do conceito cultural
do espaco construido: orientacao e identificacdo. Sem esses aspectos, o usuario tende a

nao se localizar no espago urbano.

Por outro lado, Sennet (1991) afirma que o desenho urbano deve ser bem estudado
independente de ser uma cidade planejada inicial ou em expansao. Como exemplo, ele
cita a cidade puritana de Nova lorque, que buscou na sua consolidagdo os conceitos de

cidades romanas, porém de forma contraria.

Para os romanos, o desenho da quadricula romana era para ser desenvolvida aos
poucos, dentro dos proprios limites, sem exagerar no avango. Ja a malha quadricular
puritana pode ser ilimitada, e estender em um limite exterior, aumentando de acordo com

o crescer da cidade.

Para os romanos, a partir da concepcao de gerar um centro especifico na interseccao
dos eixos (decumanus e cardo), seria possivel consolidar um edificio de alto nivel
hierarquico, como o centro politico da cidade. J& para os norte americanos, essa
centralizagéo, no desenvolvimento das cidades, era desnecessaria para a sua evolugao.
Com isso, as cidades norte americanas passaram a nao possuir uma hierarquia, sem

identidade, centralidade, ou qualquer forma de identificacdo em relagdo a malha urbana.

O autor ainda afirma que perder essa centralidade €, de acordo com a prépria forma,

neutralizar o espaco urbano, deixando-o homogéneo.

Além disso, essa forma quadricular sem hierarquia gerava outro problema: a forma da
negociagao da terra. Como a cidade nao possuia uma identidade especifica, todas as
terras eram vendidas de forma individual, em beneficio do préprio. Além disso, ndo havia
como estabelecer parametros para definir qual regidao possuia um melhor custo

econd6mico em relacao a outro.

No caso de Nova lorque, tentou-se recuperar a identidade da cidade criando um ponto
central na grande malha urbana. Nessa situagdo, ao contrario de uma unica praga, foi
proposto uma enorme area arborizada, o Central Park. Com esse vazio natural

artificialmente desenhado planejado para ocupar o centro da cidade, permitiu que as
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quadras no seu entorno imediato obtivessem um custo maior de ocupag¢ao em relagao as

demais quadras.
Esse € um dos conceitos basicos proposto por Lynch (1997), a legibilidade das cidades:

“Facilidade com que cada uma das partes pode ser
reconhecida e organizada em um padrdo coerente”.(LYNCH,
1997.2)

Para o autor, legibilidade esta relacionado a identidade, estrutura e significado. A
identidade é a facilidade de identificar diferentes objetos em um mesmo espaco, e
estrutura € a coeréncia das informacoes identificadas para o observador. Ja significado, o
autor nao aprofunda muito, mas esta relacionado aos significados dos objetos para o

usuario.
Aliando essas informacgdes as condi¢des de vida, o autor afirma:

“qualidade de um objeto fisico que lhe da uma alta
probabilidade de evocar uma imagem forte em qualquer
observador. Refere-se a forma, cor ou arranjo que facilitam
a formagdo de imagens mentais do ambiente fortemente
identificadas, poderosamente estruturadas e altamente
uteis”(LYNCH, 1997:9).

Esse é outro conceito importante definido pelo autor, imageabilidade. Percebe-se, que
esse conceito esta ligado diretamente ao de legibilidade, sendo um complementar ao

outro.

Além disso, o autor estabelece alguns elementos que definem a imagem da cidade:
Caminhos, Limites, Bairros, Pontos Nodais e Marcos. Cada elemento possui um conceito
bem definido, e que estabelecem diretrizes de qualidade para a cidade, podendo assim
identificar os diversos tipos de cidades a partir desses mesmos principios.

Ja Romero (2011) busca compreender a cidade a partir de escalas definidas que
estabelecem parametros especificos de andlise. E o caso das escalas da Cidade, do
Setor, do Lugar, e do Edificio, em que cada escala possui um campo visual definido para
a compreensao das suas caracteristicas dimensionais. Segundo a autora: “0 movimento

de leitura é diferente para cada uma das escalas dimensionais” (ROMERO, 2011:135).

A tabela 09 apresenta essa sintese dos campos de percepgao, desenvolvida por Romero
(2011:136).
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Tabela 09 — Campos de percepgao.

Escalas Campos de percepcao

Escalas das grandes estruturas urbanas Plano de fundo quase retilineo, horizontal. Evidéncia
0s planos da base e cobertura.

Escala da area / setor / sitio Plano de fundo € percebido com uma certa

aproximagdo, com presenga consideravel. Destaque
para as fronteiras laterais, que nesta escala sdo
determinantes e proporcionais aos planos de base e

cobertura.

Escala do lugar Plano de fundo possui maior aproximagao,
equilibrando-se proporcionalmente com todos os
demais.

Escala do edificio Plano de fundo se aproxima bastante do plano
frontal quase equiparando-o. a imagem é percebida
“chapada”.

Percebe-se nessa tabela resumo, que a depender da area de analise de uma regido, a
escala modifica, indo da maior e mais abrangente, a Escala das Grandes Estruturas
Urbanas, para a menor, sendo um unico objeto, a Escala do Edificio.

Da mesma maneira que Romero (2011) estuda as escalas, Ferrari (1991), conceitua os
espacos fisicos a partir de diretrizes provenientes das Unidades de Vizinhanga (UV),
adotados por Clarence Arthur Perry.No contexto do plano de Nova lorque de 1921, as
principais diretrizes da UV sdo: Tamanho, Limites, Espacos Publicos, Areas
Institucionais, Comércio Local e Sistema Interno de Ruas. Os conceitos, segundo Perry
(1921) apud Ferrari (1991) podem ser observados na tabela 10:

Tabela 10 — Elementos da Unidade de Vizinhanga.

Principio Conceito

Tamanho Uma unidade de vizinhanga deve prover habitagbes para aquela populacédo a
qual a escola elementar € comumente requerida, sua area depende da
densidade populacional.

Limites A unidade de vizinhanga deve ser limitada por todos os lados por ruas
suficientemente largas para facilitar o trafego, ao invés de ser penetrada pelo
trafego de passagem.

Espagos Publicos Um sistema de pequenos parques e espagos de recreacao, planejados para
0 encontro e para as necessidades particulares da unidade de vizinhanga
devem ser providenciados.

Areas Institucionais Locais para escola e outras instituigbes tendo a esfera de servigo coincidindo
com os limites da unidade de vizinhanga, devem ser adequadamente
agrupadas em lugar central e comum

Comércio Local Um ou mais locais de comércio adequados a populagdo devem ser
oferecidos, de preferéncia na jungdo das ruas de trafego e adjacente a outro
similar comércio de outra unidade de vizinhanca.

Sistema Interno de Ruas A unidade deve ser provida de um sistema especial de ruas, sendo cada
uma delas proporcional a provavel carga de trafego. A rede de ruas deve ser
desenhada como um todo, para facilitar a circulagao interior e desencorajar o
trafego de passagem.

Percebe-se que varios desses conceitos foram adotados por Lucio Costa para a
formulacdo da nova capital do Brasil, Brasilia. Segundo ele, a estrutura viaria, o formato
de superquadras, e a setorizacao das fun¢des atenderiam aos usuarios da nova cidade.

"As superquadras residenciais, assim designadas nao tanto
por se pretenderem superiores mas porque sdo grandes,
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agrupando-se em numero de quatro, constituindo cada
conjunto uma unidade de vizinhangca auténomas, com
escolas, comeércio local, facilidades de recreio, etc. O trafego
motorizado é delimitado e contido nas areas internas de
acesso aos  blocos residenciais e  respectivo
estacionamento; todo o restante da quadra, inclusive a
periferia arborizada é privativa dos pedestres — gente,
portanto, e as maes, distantes seis mil milhas de Harlow
poderdo ver os filhos correr sem risco para a escola.” Lucio
Costa apud Brito (2010:10).

Hoje, Brasilia se tornou um exemplo de cidade com principios de Unidade de Vizinhanga,
em que todas as superquadras localizadas no Plano Piloto devem atingir as
necessidades de seus moradores. Em contrapartida, a qualidade ambiental presente
nessas superquadras, € um dos objetivos que serdo analisados nesse trabalho.

Panerai (2006) estuda que a cidade deve possuir uma escala hierarquica, ou seja, deve
existir um padrdo na morfologia das suas construgdes. Entende-se por morfologia, o
estudo da forma do edificio, € como esse se situa na cidade. Essa escala hierarquica, ou
seja, a altura dos edificios e sua relagdo com as ruas cria uma paisagem unica, uma

identidade para a cidade.

Essa escala também é estudada por Romero (2007), em que a proporgao entre a largura
da via com a altura do edificio (W/H) define trés tipos de espagos para o usuario:
Espacos claustrofébicos, em que a relagdo W/H é de 1/8, 1/4 ou até 1/2; Espacos de
recolhimento, com uma relagcédo de 1, 2 ou 3; e Espacos expansivos, com uma relagao
W/H superior a 4. Vale ressaltar que cada tipo de espaco cria diferentes situacdes
climaticas locais, e que essas devem ser analisadas de forma conjunta para garantir uma

melhor qualidade urbana local.

Para Rueda (2007), varios critérios definem o nivel de qualidade presente em espagos
urbanos. Porém, é necessario que a forma de avaliagao seja igual, independente da
regido, para que com isso garanta coeréncia nos resultados encontrados. Dessa maneira,
o autor foca seus estudos determinando indicadores e condicionantes para que se
consiga atingir resultados mais significativos, analisados sempre de forma igual.

Ainda segundo o autor, trés grandes indicadores sao conceituados para se avaliar o nivel
de condicdes presente em espagos urbanos. Dentre eles, a Compacidade, a
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Complexidade e a Eficiéncia. Cada indicador possui seu conceito definido, conforme

observado na tabela 11.

Tabela11 — Abordagem sistematica da qualidade urbana proposta por Rueda (2007).

Principio Conceito

Compacidade Massa fisica do terreno, representada pela densidade construtiva, uso e
ocupacéo do solo, areas permeéveis, mobilidade, acessibilidade, etc.

Complexidade Organizacao urbana, orientabilidade, diversidade de usos, instituicdes, etc.

Eficiéncia Fluxos de energia, agua, materiais, conforto, degradacéo, etc.

Ainda segundo o autor, a execugdo desses indicadores € proposta em trés niveis
distintos. A Altura, a Superficie e o Subsolo.

A “altura” esta relacionado a todos os elementos naturais que influenciam diretamente na
qualidade do espaco fisico, como a radiacao, temperatura, ventilagdo, dentre outros.

A “superficie” sdo os elementos constituintes do préprio espaco fisico, como as calgadas,

as vias, iluminagéo, etc.

Enquanto o “subsolo” é parametro de analise que interfere diretamente no terreno, como
infiltracdes no lencol freatico, galerias de servigo, transporte publico enterrado, dentre

outros.

7

Com isso, €& possivel verificar uma inter-relacdo das diversas linhas do modelo

sustentavel para areas urbanas, conforme observado na figura 35.

Compacidad Eficiencia Complejidad

La reutllizacion de
los espaclos
residuales.
Actlvidades en
azoteas.

Red verde.

1 Altura Soleamiento — Emislén de calor

Aprovechamlento de las aguas pluviales

Captaclén de energia
A——

—
B i Confort térmico, acustico y luminico en el espaclo publico Diversidad urbana
o Superficie Accesibllidad para peatones y bicicletas

Palsaje urbano
Proximidad a los
espaclos de relacién

Organizaclén de las Permeabllidad del suelo
redesde TPy
vehiculo privado

Aparcamiento de

bicis y vehiculo
o SUbSUEIO ED Inflitraclon de agua en el freatico

Carga y descarga Condiclones hidricas y espaclales
de la vegetacion urbana

Acceso a transporte
plblico

Galerias de serviclo

Fig. 35 — Modelo de indicadores.




Fonte: Rueda, 2007, pg. 8.
Além disso, o autor ainda aprofunda seus estudos na mobilidade urbana, principalmente
automobilistica. A figura 36 apresenta a diferenca de transitos em um modelo tradicional
e 0 modelo proposto por superquadras.

) Red basica

Red secundaria interna

- Viario pablico para
fransporte motorizado

- Viario piiblico para peatén
y otros usos (plataforma dnica)

Vehiculos de pasoy
transporte publico

Vehiculos residentes,
C/D, emergencias
° Aparcamiento subterraneo

o Plataforma logistica

MODELO DE MOVILIDAD ACTUAL MODELO DE MOVILIDAD CON
SUPERMANZANAS

Fig. 36 — Modelos de sistema viério.
Fonte: Rueda, 2007, pg. 10.

Conforme observado, com esse modelo de superquadras é possivel planejar as vias para
gue haja uma correta hierarquia no transito, permitindo que as vias locais nao interfiram
no fluxo direto das vias primarias. Além disso, ha uma integracdo das redes de
mobilidade, dando sempre prioridade aos pedestres nas vias locais, a reorganizacao dos

estacionamentos, etc.

Belgiojoso (1990) apud Vargas (1999:7), afirma, que “a qualidade urbana nao é sé
morfologia”. Conclui ainda, que essa qualidade “nao pode ser pensada apenas como algo
visivel, formal, de paisagem, mas também e especialmente, do ponto de vista estrutural,

das condigdes fisiologicas que se referem as atividades e sua diversidade”.

Vargas (1999) ainda diz que é necessario analisar o tipo e as quantidades de usos que 0
espaco possui, pois ele interfere diretamente nas condi¢des do lugar: “uma area que tem
uma atividade muito intensa e muito diversificada, apresenta uma qualidade muito
diferente de outra que contém apenas um tipo” (VARGAS, 1999:7). Sabendo que o nivel
de qualidade ambiental muda a depender do tipo de uso que cada espago possui, é
necessario verificar principalmente, a intencdo do espaco, observando diversos pontos

relevantes que atendem a um mesmo significado.

Romero (2000, 2007 e 2011) analisa o espago urbano, visando principalmente a
guestdes ambientais que a morfologia tende a proporcionar. De acordo com a autora, “a
pratica da arquitetura e do desenho urbano concretizam-se sem considerar os impactos
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qgue provocam no ambiente, repercutindo ndo somente no desequilibrio do meio, como

também no conforto e na salubridade da populagéo urbana” (ROMERO, 2007:15).

Segundo a autora, “diversos fatores determinam o clima urbano, entre eles: topografia,
revestimento do solo, vegetacdo, presenca de obstaculos naturais ou artificiais, que
alteram o aporte da radiacdo solar, e ventilagdo do lugar”. No entanto, “as variaveis
climaticas que mais influenciam o construido, pela sua responsabilidade na transferéncia
de calor, sdo: temperatura do ar exterior, radiacdo solar e ventilacado” (ROMERO,
2011:73-74), e elas devem ser analisadas simultaneamente. A autora ainda comenta, que
se faz necessario sempre entender a tipologia das vias em que os edificios estao
implantados, pois, juntamente com a morfologia dos edificios, elas que irdo conduzir a
ventilagao, dissipar a radiagao, reduzir ou ampliar ruidos, etc.

Ja a vegetagao, € um dos elementos que mais contribui para a alteragcdo dos microclimas
urbanos. Ainda segundo a autora, “a vegetagado tende a estabilizar os efeitos do clima
sobre seus arredores imediatos, reduzindo os extremos ambientais” (ROMERO,
2000:31). De forma geral, a vegetagcédo tende a diminuir a temperatura do ar, absorver
energia, reduzir ruidos, reduzir/barrar/direcionar a ventilagao natural, diminuir a incidéncia

solar sobre a superficie, dentre outros fatores.
A autora ainda comenta que:

“A busca de formas urbanas mais favoraveis, visando a
otimizagdo do ambiente e a sustentabilidade da malha
urbana, exige a analise do conjunto de geometrias urbanas,
das dimensées variadas dos edificios, bem como do
espacamento entre eles” e que, além disso, afirma: “a
construgdo do ambiente do futuro se apoia no urbanismo
sustentavel, que constitui o espago para o desenvolvimento
de propostas urbanisticas que utilizam premissas de
sustentabilidade, arquitetura da paisagem, bioclimatismo e
eficiéncia energética” (Romero, 2011:154, 155).

No entanto, nem sempre a busca por qualidade é a prioridade no planejamento
urbano. O crescimento urbano leva, na maioria das vezes, ao adensamento e a
expansdo horizontal das cidades, e que se essas duas, ndao forem devidamente
planejadas, podem acabar trazendo consequéncias ambientais significativas.

Carmona (2007) estuda que o primeiro passo para aceitar que o crescimento suburbano
organizado auxilia no crescimento das cidades, € entender que ambos possuem
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conexdo, nao sendo independentes. Como exemplo, o autor demonstra as esferas de
influéncia, estudados por BARTON (1995), demonstrando as interconexdes urbanas
(figura 37).

Mundo

Pais

Cidade

Bairro

Edificio

Fig. 37 — Esferas de Influéncia (BARTON, 1995).
Fonte: CARMONA, 2007.

Em uma escala de grandezas, da mesma forma estudada por Romero (2011), o edificio,
como elemento Unico, € o primeiro a ser observado e analisado. Por conseguinte, temos
o bairro, a cidade, o pais e o mundo, podendo com isso perceber caracteristicas e

parametros similares, garantindo uma melhoria no seu entendimento.

Visando solugbes para a expansao urbana, Rueda (2000) e Rogers (2001) adotam como
modelo de cidade ideal os conceitos de cidade compacta e com diversidade de usos.
Algumas das vantagens desse modelo sao (ROMERO, 2011b:11):

e A reducgado do numero de viagens e consequentemente redugao de poluentes;
e A otimizagdo da infra-estrutura;

e A concentracao dos portadores de informagdes;

e A protegéo das areas agricolas rural-urbanas e;

e A diversidade cultural e social.
Ainda segundo a expansao das cidades, Carmona (2007) afirma que,

“‘atualmente, o desenvolvimento ndo ocorre de acordo com a
Iégica geogréfica, mas de acordo com a disposicéo aleatoria
de recursos: 0s primeiros lotes a serem desenvolvidos sé&o
aqueles cujos proprietarios tém financiamento, ao contrario
dos melhores localizados ou menos sensiveis ao ambiente”.
(Carmona, 2007).
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Além disso, a expansao deve ocorrer com a ocupacao do espaco de forma mista, com
residéncias, comércios, servicos, com conexdes adequadas para o resto das cidades e,
principalmente, bom transporte publico. O autor acredita na possibilidade de haver
escolha nos meios de transporte alternativo, sendo a pé, de bicicletas ou transporte
publico.

McHarg (1967), também define que a mobilidade e acessibilidade devem ser universais.
Os espagos devem observar possibilidades de potencial de integragdo, marcos
referenciais, conexdes viarias, hierarquia das vias, infraestrutura cicloviéria,
acessibilidade ao transporte publico, etc. Além disso, acredita na potencialidade da
integragd@o das vias para uso misto, ou seja, que uma mesma via possa ser utilizada para
pedestres e automéveis. Dessa forma, em zonas residenciais, o pedestre teria prioridade
a locomogao, garantindo maior seguranga aos seus usuarios.

Além disso, McHarg (1967), Romero (2007), Duany (2001), entre outros, trazem o
conceito de novo urbanismo, de uma comunidade com habitagbes para diferentes niveis
de renda. A idéia, apesar de utdpica, € utilizar, em uma mesma “unidade de vizinhanga”,
usos mistos e permeaveis, com pessoas de diferentes classes econdmicas convivendo
de forma coerente. Segundo McHarg (1967), isso é facilitado a partir do desenho das
vias, das calcadas, da disposi¢édo dos edificios, etc.

Em relagdo a seguranca, Rau (2003), estabelece diversas analises relacionados a boa e
ma pratica de seguranca em espacos urbanos, como por exemplo, a iluminagao publica,
a visibilidade interior-exterior (edificacoes-espaco publico), degradacao ambiental, dentre
outros. Além disso, leva-se em consideragéo a quantidade de horas que o espago publico
€ utilizado, pois quanto maior tempo, maior a vigilancia, assim como as pessoas que 0
utilizam. Esses mesmos conceitos ja foram estudados por Jacobs (2009), sobre os “olhos
da rua”, em que a segurancga € dada principalmente pela visibilidade do espaco interior-
exterior, pelos usos, etc.

Newman (1996) traz diversos indicadores e conceitos bem definidos que unificados
direcionam espagos urbanos em nivel de projeto, ou ja executados, para melhores
qualidades ambientais. Para isso, € necessario realizar um estudo dividido em trés
etapas, que quando finalizadas, direcionara para um melhor encaminhamento de
premissas para garantir uma melhor qualidade ambiental urbana. As etapas séo:

e Avaliacao das caracteristicas fisicas do local e do ambiente natural;
e Analise dos usuarios e suas necessidades;

¢ Relacao entre as necessidades dos usuarios e as caracteristicas do local.
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Cada etapa possui diretrizes com conceitos bem definidos em que facilitara o
entendimento da regido. Como por exemplo, na etapa caracteristicas fisicas do local e do
ambiente natural, elementos como niveis, condicoes de solo, informagdes geoldgicas,
ecologia, localizacdo das arvores existentes e outras vegetacbes, sao avaliadas, que
unificados as outras etapas, definirdo o nivel de qualidade ambiental urbana presente na
regido.

Além disso, nessa etapa, o autor ainda aborda estudos sobre analise de dados que

devem ser levantadas na regido em estudo, como por exemplo:

e Movimentos de pedestres, especialmente para lojas, escolas, paradas de énibus,
areas de lazer, etc;

e Boas delimitagbes entre a propriedade publica e privada dos espagos;

e Espacgos publicos sdo ocupados com 0s mesmos usuarios nos trés periodos do
dia;

e Concepcao espacial, escala e proporgao, circulagao, estrutura, etc;

e lluminagéao artificial, degradacao espacial, dentre outros.

Baseado nisso, e com todos os demais estudos aqui apresentados, foi possivel
desenvolver uma sintese das informagdes coletadas de cada autor, individualmente,
podendo ainda identificar similaridades nas informagdes, e a partir disso desenvolver a
tabela de Qualidade Ambiental Urbana, objetivo desse trabalho.

3.2. Analise de Qualidade Ambiental Urbana

Apés a analise de todos esses conceitos apresentados, avaliando ainda o trabalho
previamente explanado e diante da somatdria de fatores que interferem na maneira de
como se define condi¢des adequadas de habitabilidade, sera necessério consolidar todas
as informagdes adquiridas, extraindo os aspectos da qualidade ambiental de cada autor
ja estudado. Com isso sera possivel organizar as similaridades e coeréncia das
informacdes, identificando ainda conceitos que se enquadrem diretamente no indicador

Ambiental que foi reavaliado.

Além disso, essa tabela 12 serviu de base para reconhecer quais sdo 0s aspectos
necessarios que garantem uma boa condigdo ambiental em espagos urbanos, ou seja,
um complemento das informagdes ja adquiridas no trabalho desenvolvido na disciplina de
Urbanismo Sustentavel.

Tabela12 — Atributos por Autor.
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Autor

Atributos

Machado (1997)

Gostos, preferéncias, percepgoes, valores

Norberg-Schulz (1984)

Orientacéo, identificacao

Sennet (1991)

Hierarquia, identidade, centralidade, heterogeneidade

Lynch (1997)

Legibilidade, imageabilidade, caminhos, limites, bairros, pontos nodais,
marcos, forma, cor, arranjo, identidade, estrutura, significado

Romero (2000, 2007, 2011)

Escalas, relagdo W/H, topografia, vegetagdo, revestimento do solo,
elementos naturais e/ou artificiais que interfiram na radiagéo e/ou ventilacao

Ferrari (1991)

Unidades de Vizinhanga, tamanho, limites, espagos publicos, areas
institucionais, comércio local, sistema interno de ruas, uso e ocupacédo do
solo, diversidade de usos

Vargas (1999)

Diversidade de usos, uso e ocupacao do solo, limites

Panerai (2006)

Hierarquia

Rueda (2000, 2007)

Densidade, uso e ocupacgao, areas permeaveis, mobilidade, acessibilidade,
organizagdo urbana, orientabilidade, diversidade de usos, institui¢cdes, fluxos
de energia, agua, materiais, conforto, degradacdo, mobilidade
automobilistica

McHarg (1967)

Integragdo, marcos referenciais, conexdes viarias, hierarquia das vias,
infraestrutura cicloviaria, acessibilidade ao transporte publico, vias de uso
misto, equidade

Rau (2003)

lluminagdo publica, a visibilidade interior-exterior

publico), degradacao ambiental

(edificagdes-espaco

Jacobs (2009)

Visibilidade interior-exterior

Newman (1996)

Avaliagéo das caracteristicas fisicas do local e do ambiente natural, analise
dos usudrios e suas necessidades, relagdo entre as necessidades dos
usudrios e as caracteristicas do local, movimentos de pedestres,
delimitacdes entre a propriedade publica e privada dos espagos, horario de
ocupagao dos espagos publicos ocupados, concepgdo espacial, escala e
propor¢do, circulagéo, estrutura, iluminagao artificial, degradacao espacial

Essa tabela 12 foi uma consolidagdo de todas as informagdes adquiridas ao longo dos

estudos realizados para o desenvolvimento desse trabalho. No entanto, foi necessaria

para que fosse possivel sintetizar os dados nos seis indicadores chaves, para que com

isso seja possivel identificar aqueles atributos que interferem diretamente no indicador

que ira ser estudado nesse projeto, o indicador ambiental.

Percebe-se inclusive, que varios autores estudam os mesmos atributos sobre o espaco

urbano, apesar de possuirem conceitos diferentes, eles podem ser considerados

similares. Como exemplo, pode-se citar o atributo Limites, estudados por Lynch, Ferrari,

Vargas, entre outros diversos atributos.

Para isso, € necessario compreender cada um dos conceitos desses atributos, podendo

entdo sistematiza-los nos indicadores chaves que foram adotados a partir dos estudos de

Romero (2011). A tabela 13 foi criada para identificar todos os atributos, listando-os com

seus respectivos conceitos e autores.

Tabela 13 — Resumo de todos os atributos, conceitos e autores.

Atributo

Conceito base

Autor

Acessibilidade ao
transporte publico

Facilidade na mobilidade de acessos ao sistema de
transporte publico. Largura das calgadas adaptadas aos
portadores de necessidades especiais, pontos de 6nibus
adaptados, pontos de metrd adaptados, etc.

Panerai, Rueda,
lan

Acessibilidade
universal

Facilidade de mobilidade. Largura das calgadas adaptadas
aos portadores de necessidades especiais.

Panerai, Rueda,
lan

Acessos — Calcadas

Facilidade de acessos relacionados a chegada a escala.

Panerai, Rueda,
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Calcadas.

lan

Acessos — Vias

Facilidade de acessos relacionados a chegada a escala.
Vias.

Panerai, Rueda,
lan

Acustica Niveis de ruido. Romero, Frota e
Schiffer

Caminhos Percursos destinados ao pedestre de forma ininterrupta. Lynch

Centralidade Existéncia de um ponto central na escala. Identificacao de Lynch, Rossi,

um edificio, espago publico, cruzamento de vias, etc.

Panerai, Rueda,
Romero, Duany,

Rau, lan

Degradacao espacial Nivel de degradacéo espacial. Calgadas, vias, lixo, Rau

pichagdes, etc.
Densidade Construtiva : Relacédo da area livre com a area construida. Romero
Destinagao da Destinagéo da iluminagao publica. Para espagos vazios, Rau
lluminagéo publica espagos de convivéncia, vias automotivas ou percurso dos

pedestres
Diversidade de Usos Diversidade de usos. Residencial, comércio, servigo. Carmona,

Rueda, Lynch,
Duany,Panerai

Equidade

Faixa de rendas diversificadas.

Carmona,
Duany, Hough,
Panerai, Rau,
Romero

Equipamento Urbano

Existéncia ou néo de equipamento urbano. Quiosques,
bancas de revista, etc.

Ferrari, Romero

Escala Escala adequada ao pedestre. Relagao entre a altura das Romero
edificagbes com o seu espagamento.
Heterogeneidade Diversidade de formas e espacos. Romero

Hierarquia das vias

Facilidade na identificagdo da escala hierarquica das vias
de transporte automotivo. Vias primarias, secundarias e
locais.

Panerai, Rueda,
lan

Hierarquia morfolégica | Se existe uma escala hierarquica das edificagdes. Edificios | Carmona,
com maior imponéncia, predominantemente sdo mais altos. | Romero

lluminagéo publica Cone de luz na altura dos percursos dos pedestres e dos Rau
espacos publicos no periodo noturno.

Infraestrutura verde Preocupacdo com questdes ambientais voltadas a Romero
infraestrutura verde. Calcadas pluviais, biovaletas, etc.

Integracédo com o Proximidade a qualquer tipo de transporte publico. Rueda

transporte publico

Legibilidade Existéncia de instrumentos de comunicagao visual que Carmona, Lynch
facilitem a identificacéo espacial.
Limites Se ha ou ndo um limite fisico, espacial ou sensorial na Lynch, Panerai,

regiao a estudada. Existéncia de vias que delimitam o
espaco. Existéncia de parques, edificios, etc. Limites bem
definidos.

Rau

Mobiliario Urbano

Existéncia ou ndo de mobiliario urbano. Bancos, lixeiras,
etc.

Ferrari, Romero

Morfologia das Forma das edificagdes. Edificios retangulares voltados para | Romero
edificacoes leste-oeste ou norte-sul, edificios redondos, edificios
quadrados, etc.
Ocupagao dos Horario de uso dos espagos publicos e percursos dos Romero
espacos pedestres. Diurno e noturno.
Orientabilidade Facilidade de Orientabilidade no espaco, identificando os Rueda
tipos de edificacoes, e locais que se deseja ir.
Patrimonio Existéncia de patrimonios historicos, sociais e/ou culturais. Panerai

Permeabilidade

Diversidade de rotas. Liberdade de mobilidade do usuario
em todas as direcdes. Direito de ir e vir.

Panerai, Rueda,
lan

Permeabilidade do
solo

Relagao das areas permeaveis com as areas
impermeaveis. Permeabilidade das areas verdes.

Romero, Frota e
Schiffer

Pontos Nodais

Existéncia de pontos de convergéncia para espacgos de

Lynch, Rau
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convivio, edificios, acessos, etc.

Porosidade

Porosidade das edificagbes e vegetagdes quanto a
insolacdo e ventilacao.

Romero, Frota e
Schiffer

Postos de coleta
seletiva

Existéncia de pontos para coleta seletiva do lixo

Hough, Romero

Proporcao Proporcao das edificacbes com os espacos abertos. Romero
Proximidade - Proximidade com pontos administrativos. Ferrari
Administracao
Proximidade - Proximidade com pontos de assisténcia social. Ferrari
Assisténcia Social
Proximidade - Proximidade com pontos educacionais. Ferrari
Educacéao
Proximidade - Proximidade com pontos de equipamentos culturais. Ferrari
Equipamentos
Culturais
Proximidade - Proximidade com pontos de seguranga. Ferrari
Seguranca
Referencial Existéncia de pontos referenciais. Marcos, monumentos, Lynch
edificios referencias, etc.
Relacéo Relacao da area publica com a &rea privada. Resultado em | Todos os autores
publico/privado porcentagem.
Relagédo W/H — Relagéo entre a altura das edificagbes com o seu Romero
Ambiental espagamento, ligados diretamente a questdes ambientais.
Espacos claustrofébicos absorvem calor muito acima do
nivel do solo. Espagos de recolhimento absorvem calor
préximo ao nivel do solo. Espagos expansivos refletem a
radiacao.
Relacdo W/H — Social Relacao entre a altura das edificagbes com o seu Romero

espagamento, ligados diretamente a questdes sociais.
Espagos claustrofébicos criam espacgos estreitos, onde as
propor¢des verticais prevalecem, ndo permitem visuais
amplas. Espagos de recolhimento criam espagos
harmOnicos, aptos para abrigar atividades sociais de
convivio. Espacos expansivos criam espagos
excessivamente abertos, sem contornos definidos, sem
estimulos visuais.

Sombreamento /
Vegetacao

Sombreamento dos espagos publicos e percursos dos
pedestres.

Romero, Frota e
Schiffer

Tecido Urbano

Forma do tecido urbano: aberta ou fechada, compacta ou
extensa.

Romero

Temperatura Temperatura superficial no nivel do pedestre. Romero, Frota e
Schiffer

Tipologias Quantidade de tipologias construtivas existentes, e/ou Romero
tipologias de espacos publicos.

Topografia Topografia do terreno. Plano, acentuado, declive, céncavo, Romero, Frota e
etc. Acomodagéo das edificagbes, das vias, dos espagos Schiffer
publicos, a topografia do terreno.

Transportes Existéncia de meios alternativos de transporte. Ciclovias, Rueda

alternativos ciclofaixas, locacao de bicicletas, etc.

Umidade do ar

Umidade do ar no nivel do pedestre.

Romero, Frota e
Schiffer

Ventilagéo

Velocidade da ventilagdo natural adequada aos usuarios e
0 uso dos espacos.

Romero, Frota e
Schiffer

Vias de uso misto

Nivel de prioridade sob o pedestre nas vias automotivas.
Faixas de pedestre, ou possibilidade da via ser de pedestre
com acesso automotivo.

Rueda, McHarg

Visibilidade Visibilidade do espago privado para o espacgo publico. Rau, Jacobs
Quantidade de aberturas das edificagdes para a visibilidade
do espaco publico.

Visibilidade da Se a infraestrutura elétrica é superficial ou subterranea. Rau, Romero
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infraestrutura Elétrica Quanto mais subterranea, melhor a imagem do lugar.
Visibilidade da Se a infraestrutura pluvial é superficial ou subterrénea. Rau, Romero
infraestrutura Pluvial Quanto mais visivel, melhores serédo os cuidados.

Apés identificar todos os atributos e conceitua-los, listam-se todos esses atributos
adquiridos pelos estudos dos autores, distribuindo-os nos seis indicadores chaves
estudados por Romero (2011). Cada atributo possui um conceito base definido para
melhor enquadra-lo nos indicadores. Com cinquenta e quatro (54) atributos definidos, a
separacao nos seis indicadores ficou da seguinte forma:

Indicador Acessibilidade(11 atributos): permeabilidade, legibilidade, hierarquia das
vias, caminhos, vias de uso misto, acessibilidade universal, integracdo com o transporte
publico, acessibilidade ao transporte publico, transportes alternativos, acessos —
calcadas, vias.

Indicador Paisagem (14 atributos): limites, hierarquia morfolégica, centralidade,
pontos nodais, referencial, tipologias, tecido urbano, heterogeneidade, morfologia das
edificacoes, diversidade dos usos, densidade construtiva, orientabilidade, proporcao,
escala.

Indicador Conforto (9 atributos): acustica, porosidade, temperatura, ventilacao,
umidade do ar, relagdo w/h — ambiental, topografia, sombreamento / vegetagéo,
permeabilidade do solo.

Indicador Relagdes Sociais / Culturais (12 atributos): relacdo publico/privado,
equidade, ocupacdo dos espagos, proximidades — educagdo, assisténcia social,
seguranga, administracdo, equipamentos culturais, mobilidrio urbano, equipamento

urbano, patriménio, relagao w/h — social.

Indicador Seguranga (4 atributos): visibilidade, destinacdo da iluminagao publica,
iluminacao publica, degradagao espacial.

Indicador Recursos (4 atributos): visibilidade da infraestrutura elétrica, visibilidade

da infraestrutura pluvial, pontos de coleta seletiva, infraestrutura verde.

Para melhorar a compreensao desse estudo, apresenta-se a tabela de forma dividida por
indicadores, identificando cada atributo e conceito de forma individualizada. No entanto,
como esse estudo apresentara apenas um aprimoramento do indicador Conforto, criando
um método de andlise onde nao haja interferéncia pessoal, entende-se que os demais
indicadores e atributos apresentados, servirdo como complementacdo de informacdes
para o trabalho desenvolvido na disciplina Urbanismo Sustentdvel anteriormente citado,
servindo como objetos de estudo para trabalhos futuros.
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Dessa forma, listam-se todos os indicadores, seus respectivos atributos e autores que
estudam cada conceito aqui definido (tabela 15):

Tabela14 —Tabela de Indicadores e Atributos

ACESSIBILIDADE

Atributo

Conceito base

Autor

Permeabilidade

Diversidade de rotas. Liberdade de mobilidade do usuario
em todas as direcoes. Direito de ir e vir.

Panerai, Rueda,
lan

Legibilidade

Existéncia de instrumentos de comunicagao visual que
facilitem a identificacao espacial.

Carmona, Lynch

Hierarquia das vias

Facilidade na identificacdo da escala hierarquica das vias
de transporte automotivo. Vias primarias, secundérias e
locais.

Panerai, Rueda,
lan

Caminhos

Percursos destinados ao pedestre de forma ininterrupta.

Lynch

Vias de uso misto

Nivel de prioridade sob o pedestre nas vias automotivas.
Faixas de pedestre, ou possibilidade da via ser de pedestre
com acesso automotivo.

Rueda, McHarg

Acessibilidade
universal

Facilidade de mobilidade. Largura das cal¢gadas adaptadas
aos portadores de necessidades especiais.

Panerai, Rueda,
lan

Integrag@o com o
transporte publico

Proximidade a qualquer tipo de transporte publico.

Rueda

Acessibilidade ao
transporte publico

Facilidade na mobilidade de acessos ao sistema de
transporte publico. Largura das calgadas adaptadas aos
portadores de necessidades especiais, pontos de énibus
adaptados, pontos de metrd adaptados, etc.

Panerai, Rueda,
lan

Transportes
alternativos

Existéncia de meios alternativos de transporte. Ciclovias,
ciclofaixas, locacao de bicicletas, etc.

Rueda

Acessos — Calcadas

Facilidade de acessos relacionados a chegada a escala.
Calcadas.

Panerai, Rueda,
lan

Acessos — Vias

Facilidade de acessos relacionados a chegada a escala.
Vias.

Panerai, Rueda,
lan

PAISAGEM
Atributo Conceito base Autores
Limites Se ha ou ndo um limite fisico, espacial ou sensorial na Lynch, Panerai,

regido a estudada. Existéncia de vias que delimitam o
espaco. Existéncia de parques, edificios, etc. Limites bem
definidos.

Rau

Hierarquia morfolégica = Se existe uma escala hierarquica das edificagdes. Edificios i Carmona,
com maior imponéncia, predominantemente sdo mais altos. | Romero
Centralidade Existéncia de um ponto central na escala. Identificacao de Lynch, Rossi,

um edificio, espago publico, cruzamento de vias, etc.

Panerai, Rueda,
Romero, Duany,

Rau, lan
Pontos Nodais Existéncia de pontos de convergéncia para espagos de Lynch, Rau
convivio, edificios, acessos, etc.
Referencial Existéncia de pontos referenciais. Marcos, monumentos, Lynch
edificios referencias, etc.
Tipologias Quantidade de tipologias construtivas existentes, e/ou Romero
tipologias de espacos publicos.
Tecido Urbano Forma do tecido urbano: aberta ou fechada, compacta ou Romero
extensa.
Heterogeneidade Diversidade de formas e espacos. Romero
Morfologia das Forma das edificagdes. Edificios retangulares voltados para | Romero
edificacoes leste-oeste ou norte-sul, edificios redondos, edificios
quadrados, etc.
Diversidade de Usos Diversidade de usos. Residencial, comércio, servigo. Carmona,

Rueda, Lynch,
Duany,Panerai

Densidade Construtiva

Relacéo da area livre com a area construida.

Romero
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Orientabilidade Facilidade de Orientabilidade no espaco, identificando os Rueda
tipos de edificacdes, e locais que se deseja ir.
Proporcéo Proporcéo das edificacbes com os espacos abertos. Romero
Escala Escala adequada ao pedestre. Relagao entre a altura das Romero
edificacdes com o0 seu espacamento.
CONFORTO
Atributo Conceito base
Acustica Niveis de ruido. Romero, Frota e
Schiffer
Porosidade Porosidade das edificagbes e vegetagdes quanto a Romero, Frota e
insolacao e ventilacao. Schiffer
Temperatura Temperatura superficial no nivel do pedestre. Romero, Frota e
Schiffer
Ventilagéo Velocidade da ventilagdo natural adequada aos usuarios e Romero, Frota e

0 Uso dos espacos.

Schiffer

Umidade do ar

Umidade do ar no nivel do pedestre.

Romero, Frota e
Schiffer

Relacdo W/H —
Ambiental

Relacao entre a altura das edificagbes com o seu
espagamento, ligados diretamente a questdes ambientais.
Espacos claustrofébicos absorvem calor muito acima do
nivel do solo. Espagos de recolhimento absorvem calor
préximo ao nivel do solo. Espagos expansivos refletem a
radiacao.

Romero

Topografia

Topografia do terreno. Plano, acentuado, declive, céncavo,
etc. Acomodagao das edificagdes, das vias, dos espagos
publicos, a topografia do terreno.

Romero, Frota e
Schiffer

Sombreamento /
Vegetacéo

Sombreamento dos espagos publicos e percursos dos
pedestres.

Romero, Frota e
Schiffer

Permeabilidade do
solo

Relagao das areas permedveis com as areas
impermeaveis. Permeabilidade das areas verdes.

Romero, Frota e
Schiffer

RELACOES SOCIAIS / CULTURAIS

Atributo Conceito base

Relagéao Relagdo da area publica com a area privada. Resultado em | Todos os autores

publico/privado porcentagem.

Equidade Faixa de rendas diversificadas. Carmona,
Duany, Hough,
Panerai, Rau,
Romero

Ocupagéo dos Horario de uso dos espagos publicos e percursos dos Romero

espacos pedestres. Diurno e noturno.

Proximidade - Proximidade com pontos educacionais. Ferrari

Educacéao

Proximidade - Proximidade com pontos de assisténcia social. Ferrari

Assisténcia Social

Proximidade - Proximidade com pontos de seguranga. Ferrari

Seguranca

Proximidade - Proximidade com pontos administrativos. Ferrari

Administracao

Proximidade - Proximidade com pontos de equipamentos culturais. Ferrari

Equipamentos

Culturais

Mobiliario Urbano

Existéncia ou ndo de mobiliario urbano. Bancos, lixeiras,
etc.

Ferrari, Romero

Equipamento Urbano

Existéncia ou néo de equipamento urbano. Quiosques,
bancas de revista, etc.

Ferrari, Romero

Patrimbnio

Existéncia de patrimdnios histéricos, sociais e/ou culturais.

Panerai

Relagdo W/H — Social

Relagéo entre a altura das edificagbes com o seu
espagamento, ligados diretamente a questdes sociais.
Espagos claustrofébicos criam espacos estreitos, onde as
proporgdes verticais prevalecem, ndo permitem visuais
amplas. Espagos de recolhimento criam espagos
harmdnicos, aptos para abrigar atividades sociais de

Romero

22




convivio. Espacos expansivos criam espagos
excessivamente abertos, sem contornos definidos, sem
estimulos visuais.
SEGURANCA
Atributo Conceito base
Visibilidade Visibilidade do espaco privado para o espaco publico. Rau, Jacobs
Quantidade de aberturas das edificagbes para a visibilidade
do espaco publico.
Destinagao da Destinagéo da iluminagao publica. Para espagos vazios, Rau
lluminagéo publica espacos de convivéncia, vias automotivas ou percurso dos
pedestres
lluminagéo publica Cone de luz na altura dos percursos dos pedestres e dos Rau
espacos publicos no periodo noturno.
Degradacao espacial Nivel de degradacéo espacial. Calgadas, vias, lixo, Rau
pichacdes, etc.
RECURSOS
Atributo Conceito base
Visibilidade da Se a infraestrutura elétrica é superficial ou subterranea. Rau, Romero
infraestrutura Elétrica Quanto mais subterranea, melhor a imagem do lugar.
Visibilidade da Se a infraestrutura pluvial é superficial ou subterranea. Rau, Romero
infraestrutura Pluvial Quanto mais visivel, melhores serdo os cuidados.
Postos de coleta Existéncia de pontos para coleta seletiva do lixo Hough, Romero
seletiva
Infraestrutura verde Preocupacédo com questdes ambientais voltadas a Romero
infraestrutura verde. Calcadas pluviais, biovaletas, etc.

3.3. Consideracoes

Com essa tabela 14, conclui-se a segunda etapa do trabalho, na qual foi possivel definir
as principais caracteristicas que atribuem condicbes de habitabilidade em espacgos
urbanos. Com esse resultado, sera desenvolvido um método de andlise referente ao
indicador Conforto, segunda etapa desse trabalho, buscando resultados que nao haja
interferéncia pessoal do pesquisador.
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4. ETAPAS3 - Aplicacao do método desenvolvido

4.1. Apresentacao

Essa terceira etapa do trabalho consiste, inicialmente, no entendimento dos critérios de
classificacdo adotados pelo estudo ja desenvolvido na disciplina de Urbanismo
Sustentavel, da tabela Qualidade Ambiental Urbana.

Esses critérios de classificacao estipulam parametros ideais, adquiridos a partir da leitura
do referencial teérico, podendo com isso garantir um grau de comparabilidade entre as
areas que serao estudadas, nesse caso, uma revisdo da Asa Sul do Plano Piloto do
Distrito Federal.

Em seguida, foi elaborado um método para a aplicacdo dos parametros da tabela, nesse
caso apenas do indicador Conforto, de forma que nao haja interferéncia do pesquisador

na sua avaliagao.

Com os critérios de classificacdo e o método para aplicagcao da tabela definidos, aplica-se
esses sistemas no estudo de caso. Com isso, buscam-se resultados mais precisos,
podendo ser executados por outros avaliadores diminuindo a ocorréncia de divergéncias.

Por fim, foram realizadas as consideragdes finais sobre os resultados encontrados no
método de afericao desenvolvido.

4.2. Estudo do Indicador Conforto

Sabendo que o procedimento de classificacdo'® que foi realizado nesse novo estudo foi o
mesmo ja utilizado no trabalho de Urbanismo Sustentavel mencionado, buscou-se um
novo método de avaliagdo para o indicador Conforto, procurando com isso garantir uma
avaliacao onde nao haja interferéncias do pesquisador no resultado final.

No entanto, para que haja uma continuidade no trabalho, foi necessario seguir o
procedimento ja estabelecido, dividindo cada atributo em quatro (4) indices de avaliagao,
em que cada indice possui seu respectivo peso.

Para que esses indices sejam estipulados, foi necessario discriminar todos os atributos,
verificando a forma de analise de cada atributo, garantindo com isso a exequibilidade da
avaliagéo.

1% Cada atributo recebe quatro indices de avaliagdo, cada qual com seu peso, onde seu somatorio,
juntamente com a média ponderada, definird a escala de etiquetagem da regiao.
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Como nesse trabalho melhorou-se o método de analise do indicador Conforto, inicia-se a
discriminacao dos seus atributos, com uma prévia do seu respectivo método de

avaliagdo, garantindo com isso graus de exequibilidade nos indices adotados.

Entre os atributos encontrados no Indicador Conforto, temos: acustica, porosidade,
temperatura, ventilacdo, umidade do ar, relacdo W/H — ambiental, topografia,
sombreamento / vegetagao e permeabilidade do solo.

A tabela 15 apresenta o método de avaliacdo e a forma de andlise de cada atributo,

incluindo ainda seus indices e respectivos pesos.

Tabela15 —Indicador — Conforto

Atributo: Aclstica

Método de Avaliagdo: Verificar a propagagao do nivel de Indices: Peso:
ruido em espagos de convivéncia. I. >80 dcB 1

Il. 80<60 dcB 2
Analise: Instrumento de Medicao do Nivel de Pressao Ill. 60<50 dcB 3
Sonora (decibelimetro). IV. <60 dcB 4
Atributo: Porosidade
Método de Avaliagdo: Verificar o nivel de porosidade do  indices: Peso:
espaco construido. Relagédo de cheios e vazios. I. Vazio (0-30%) 1

. Vazio (31-60%) 3
Andlise: Estudo de Uso e Ocupacéo do Solo e Estudo lll. Vazio (61-80%) 4
Morfolégico. IV. Vazio (81-100%) 2
Atributo: Temperatura
Método de Avaliagao: Verificar no resultado da indices: Peso:
simulagdo computacional, a porcentagem de I. Ideal (0-30%) 1
temperatura adequada no nivel do pedestre. . Ideal (31-60%) 2
(Adotado valor entre 20-24 C) [ll. Ideal (61-80%) 3
Andlise: Simulagao Computacional — ENVI-met. IV. Ideal (81-100%) 4
Atributo: Ventilagéao
Método de Avaliagao: Verificar no resultado da indices: Peso:
simulagdo computacional, a porcentagem de ventilagdo |. Ideal (0-30%) 1
adequada no nivel do pedestre. II. Ideal (31-60%) 2
(Adotado valor entre 1,2-1,7m/s) ll. Ideal (61-80%) 3
Andlise: Simulagao Computacional — ENVI-met. IV. Ideal (81-100%) 4

Atributo: Umidade do ar
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Método de Avaliagao: Verificar no resultado da indices: Peso:
simulagao computacional, a porcentagem de umidade . Ideal (0-30%) 1
do ar adequada no nivel do pedestre. II. Ideal (31-60%) 2
(Adotado valor entre 65-75%) [ll. Ideal (61-80%) 3
Andlise: Simulagao Computacional — ENVI-met. IV. Ideal (81-100%) 4
Atributo: Relagdo W/H — Ambiental
Método de Avaliacao: Relagao entre a altura das indices: Peso:
edificacées com o seu espagamento a partir do espago I. Relagao incalculavel 1
de convivéncia. IN.W/H=1,20u3 2
. W/H > 4 3
Andlise: Escala do Setor e Estudo Morfolégico. IV.W/H < 1 4
Atributo: Topografia
Método de Avaliagao: Acomodacgao das edificagcdes, indices: Peso:
vias, percursos e espagos publicos a topografia do I. Favoravel (0-30%) 1
terreno. Il. Favoravel (31-60%) 2
lll. Favoravel (61-80%) 3
Andlise: Escala do Setor e Estudo Topografico. IV. Favoravel (81-100%) 4
Atributo: Sombreamento / Vegetacao
Método de Avaliagdo: Sombreamento do espaco de indices: Peso:
convivéncia e dos percursos/calcadas. I. Sombreado (0-20%) 1
II. Sombreado (21-50%) 3
[ll. Sombreado (51-80%) 4
Andlise: Estudo de Sombreamento / Vegetacao. IV. Sombreado (81-100%) 2
Atributo: Permeabilidade do Solo
Método de Avaliagdo: Relagéo da area pavimentada e indices: Peso:
construida com a area permeavel, em porcentagem (%). |. Permeavel (0-20%) 1
Il. Permeavel (21-50%) 3
lll. Permeavel (51-80%) 4

Analise: Estudo de Permeabilidade do Solo.

IV. Permeavel (81-100%) 2

Como foi possivel perceber, a analise de cada atributo foi definida a partir da utilizagao de
escalas, estudos e simulagbes computacionais. Essas escolhas buscam nao haver assim
chances de interferéncia da avaliacdo pessoal do pesquisador nos resultados, podendo
assim ser possivel manter um padrdo de comparabilidade entre todos os setores

analisados.
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Para que facilite a compreensao desse método, sera discriminada abaixo a utilizagéo de
todas essas andlises na Asa Sul do Plano Piloto de Brasilia, uma das regides a serem
analisadas nesse trabalho.

4.4. Aplicacao no Estudo de Caso

Para a aplicacdo do estudo desenvolvido nesse trabalho, buscou-se um método de
avaliagdo que obtenha resultados coerentes com a realidade e que seja possivel ocorrer
uma comparabilidade com outras areas que poderdo ser estudadas, sem que haja
interferéncia do pesquisador na sua avaliagao.

Dessa forma, cada atributo possui um método individual de avaliacdo, dos quais todos os
atributos foram explanados no decorrer da aplicagéo no estudo de caso.

Inicialmente, foi necessario entender em qual escala' aplicadar o estudo. Para isso, faz-
se necessario a compreensao do espago como um todo, observando todas as suas
caracteristicas, identidades, semelhancas e singularidades.

Dessa forma, observa-se na figura 38 uma foto aérea da Asa Sul do Plano Piloto de
Brasilia-DF. Nessa imagem, € possivel perceber um eixo central, denominado de Eixo
Rodoviario Sul, dividindo toda a regiao em duas areas distintas. No entanto, percebe-se
uma padronizagdo dessas dareas, a partir dos percursos adotados, rotas, edificios e
vegetagdes em quase 90% da sua regido, conforme observado na figura 39.

Além disso, observa-se que o urbanismo adotado segue as caracteristicas propostas
como Unidades de Vizinhanca (Ferrari, 1991), havendo edificios residenciais, comerciais
e de servico em uma area aproximada a cada 500m, definidos no Plano Piloto de Brasilia
como Superquadras.

Baseado nisso, e de acordo com os estudos de Romero (2011), adota-se para a
aplicagédo do estudo de caso o uso da Escala do Setor, definido a partir da utilizagao de
uma Superquadra, nesse caso a Superquadra modelo de Brasilia, SQS 308, abrigando
caracteristicas que se repetem no decorrer de toda a Asa Sul, conforme observado na
figura 40.

" Escala da Cidade ou Escala do Setor. ROMERO (2011).
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Fig. 38 — Foto aérea da Asa Sul do Plano Piloto de Brasilia-DF.
Fonte: Acervo pessoal, 2012.
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Fig. 39 — Foto de satélite da Asa Sul do Plano Piloto de Brasilia-DF.
Fonte: Adaptado de Google Maps, 2012.
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Fig. 40 — Delimitac@o da Escala do Setor aplicada nesse estudo de caso.
Fonte: Adaptado de Google Maps, 2012.

Com a escala definida, inicia-se a aplicacdo do método desenvolvido, explanando
individualmente a avaliacdo em cada atributo.

O Estudo Morfoldgico (figura 41) € um modelo tridimensional de toda a regido a ser
analisada. Ela servira como base para auxiliar no entendimento do espago, assim como
verificar gabaritos de altura das edificagbes, afastamentos, orientagdes, entre outros
valores que poderao ser utilizados na avaliagao do estudo de caso.
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Fig. 41 — Estudo Morfolégico.



4.4.1. Atributo — Acustica

Com o uso de um Decibelimetro, instrumento para medi¢cdo do nivel de pressao sonora
(ruidos), no dia 20/11/2012, no periodo de 9h00, 12h00 e 15h00, foi possivel verificar
qual o nivel de dcB (decibéis) em um dos espacos de convivéncia (figura 42) do setor em
estudo. Vale ressaltar que a medicdo adotada ndo foi de acordo com as normas
estabelecidas na NBR 10151 - Acustica - Avaliagao do ruido em areas habitadas, visando
o conforto da comunidade — Procedimento. Foram realizadas medigbes pontuais apenas
para adquirir um resultado propicio para a avaliagao desse atributo.

O resultado encontrado foi de 54dcB, 63dcB e 58dcB, nas respectivas horas. Adotando
uma média aritmética, estabeleceu-se como57dcB o nivel de ruido presente no espago
de convivéncia. Dessa forma, o peso recebido nesse atributo foi 3.

|. >80 dcB — Peso 1
Il. 80<60 dcB —Peso 2
lll. 60<50 dcB —Peso 3
IV. <60 dcB — Peso 4
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Fig. 42 — Localizagao da area de convivéncia.
Fonte: Adaptado de Google Street View, 2012.



4.4.2. Atributo — Porosidade

Para o atributo Porosidade, o método de avaliagdo seria definir, na Escala do Setor, a
quantidade de espagos ocupados (cheios e vazios) na regido em estudo, limitando, dessa
forma, os percursos adotados pelos pedestres. Quanto maior a ocupagdo, menor o
percurso, prejudicando as condi¢des de habitabilidade do espaco.

A partir dos estudos dos teéricos, definiu-se que a porcentagem ideal seria entre 61-80%,
deixando um espaco vazio adequado, de forma a proporcionar espagos de convivéncia,
visibilidade e segurancga entre os seus usuarios. Os indices com seus respectivos pesos

sdo:
I. Vazio (0-30%) —Peso 1
Il. Vazio (31-60%) —Peso 3
lll. Vazio (61-80%) —Peso 4
IV. Vazio (81-100%) — Peso 2

Dessa forma, observa-se na figura 43que o estudo de uso e ocupagéo do solo da regido,
recebeu peso 4, devido a porcentagem de 79,25% de espagos vazios.

© 3
@)
2o -
6
© G
8%
S O ]
2
O
o v
Legenda:
- Bl cheios (20,75%)
- | Vazios (79,25%)

Fig. 43 — Estudo de Uso e Ocupagéo do Solo.



4.4.3. Software ENVI-met

Para a avaliacdo dos atributos temperatura, ventilagdo e umidade do ar, foi utilizado o
software ENVI-met, um modelo tridimensional que simula o micro clima urbano,
analisando a superficie, vegetacao, atmosfera, calculando o balanco de energia, dentre
outras variaveis. Além de ser um software gratuito, possui uma interface de manuseio
simples, sendo possivel entender e analisar facilmente os resultados obtidos pelo
programa.

Como é um instrumento computacional ndo utilizado por todos, sera explanado o seu

funcionamento para auxiliar em pesquisas futuras.

A versao 3.1 Beta é, atualmente, a mais completa. Ela, conseguiu agrupar o software
ENVI-met junto ao software LEONARDO, que faz as leituras de todos os dados
simulados pelo primeiro.

A tela inicial do software é bastante simples, um pequeno retdngulo onde permite
escolher qual procedimento sera realizado primeiro. Nesse caso, inicia-se pelo primeiro
icone, o préprio software ENVI-met, mostrando a seguinte tela inicial (figura 44).
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ENVI-met
Eddi- The Editor

Fig. 44 — Tela inicial do software ENVI-met.
Com a tela iniciada, sera necessario configurar os grids para posteriormente preenche-los
com todas as informagdes usadas pelo software para a simulagdo. Clica-se no primeiro
botédo a esquerda “Change or create model Domain” (figura 45), e configura-se de acordo

com a regido em que se ird trabalhar, inserindo informagées como:



- Norte;

- Latitude;

- Longitude;

- Referencial Longitude;

- Main model area (xgrid, ygrid e zgrid);

- Size of grill cell im meter (dx, dy e dz).
Esses dois ultimos sdo de extrema importancia para o desenvolvimento da simulagdo. O
“Main model area”, € o tamanho total do grid em que ira ser trabalhado. Nao recomenda-
se grids muito altos, pois as simulagbes sdo executadas apenas em trés escalas:

100x100x30, 180x180x30 e 250x250x30. Entdo sera necessario trabalhar no méaximo
dentro dessas dimensoes.

O “Size of grill cell in meter”, define o valor de cada grid, em metros. Ou seja. Se for
estipulado 1, cada grid tera 1m de comprimento. Se for 2, cada grid ter4 2m, e assim por
diante. Entende-se entédo, que o ideal (recomendado) seria utilizar o valor de dz (z=eixo
vertical) em 3, pois no preenchimento das edificacdes, serd mais facil calcular a
quantidade de pavimentos.
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: S ‘Soi profil 1D for nesting grids Posionenesth | o go (dag by G -15.47
Edit Soils £ 30 SailA  [1<koamy Seilx - Longhude tdeg, W8 58
—) SolB [ cLoamy S -

Feefierence ime zane.
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ENVI-met
Eddi- The Editor

Fig. 45 — Tela inicial do software ENVI-met.
Com essas definicbes, é possivel iniciar o preenchimento de cada grid com as
informacgdes da regido que sera simulada.

Para facilitar, cabe ao usuério desenvolver uma imagem do mesmo tamanho do grid

utilizado, com todas as areas que serdo simuladas preenchidas em cores especificas,
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separando piso concreto, piso asfalto, vegetacao rasteira, vegetacao densa, edificacdes,
percursos de agua, dentre outros. Dessa forma, agilizara o processo no preenchimento
de cada um dos grids.

Para dar load na imagem, clica-se no ultimo icone do software, selecionando a imagem

em formato .BMP, conforme figura 46.

ENVImet

File Edit Options Tools Database Help S¢S EES @
e@e a a[@oool«na [@Fee

ition [54,11] e rrrTTrYETTE Y —

ENVI-met
Eddi- The Editor

Fig. 46 — Imagem preenchida carregada.
Com a imagem carregada, inicia-se o preenchimento de todos os grids. Para isso,
seleciona-se na esquerda as informagbes para o seu preenchimento. Recomenda-se
comecgar pelas edificacoes, definindo suas alturas no item “Edit Building / Vegetation”
(figura 47), no item “left mouse”. Caso erre um grid, para apagar, basta voltar ao valor “0”
e preencher o grid errado.

Nessa mesma aba, é possivel selecionar o tipo de vegetacao, desde rasteira, até arvores
de 10-20m. Para preencher, basta segurar o shift. Caso preencha errado, o “<remove>”
apaga a vegetacéao.

7

Ja para os tipos de solo, é na aba “Edit Soils”. E possivel selecionar 10 tipos, desde

asfalto, pavimento concreto, granito, agua, entre outros.



Edit Building/ Vegetation

=removes
s =Grass 50 cm aver, denses=
s0 <soja 0. soja 63om=

lg <luzerne 1&cm>

MO =Tree 20m aver, dense., no distingt crowns
DO =Tree 20 m dense,, no distingt crown lzye>
DM =Tree 20 m dense,, distinct crown layers
dm =Tree 20 m dense., distinct crown lzyers
ds <Tree 10 m dense, distinct crown layers
sm <Tree 20 m very dense, distinct crown lays
sk =Trae 15 m very dense, distinct crown lay=
HZ =Hedge denss, Zm=

T1L =Tre= 10 m very denss, leafless bases

g =Grass 50 cm sver. dense>

bs <Tree 20 m dense, distinct crown layers

sc =Tree 20 m very denss, fres stem crown las
w =Forst 20 m dense., no distinct crown lay>
It =Tree, light 15 m=

12 =Tree, light 20 m=

h =Hedge denss, Zm=

m <Maize, 1.5 m>

¢ <Corn, 1.5 m=

gk =<Grass 50 cm aver. dense>

gz =Grass 50 cm aver, dense-

T2 =Tre= 15 m very dense, leafless bases

Th =Tree 15 m very dense:

=2 <Trae 20m aver, dense., no distinct crowns
TH =Tres 15m dense, distinct crown layer, Che

) Edit Building/ Vegetation

) Edit Soils

B 0 =Default Usssld Soil (** do not
| s <Asphzl Road:-
p <Pavement {Concrate)=
| =Loamy Soil=
sd =Sandy Sail=
v =Desp Water=
kk =BErick road {red stones)-
| kg =Erick road {yellow stones)-
QLIS og =Dark Granit Pavement= 1
gs =Granit Pavement (single stony
g2 =Granit shining=
<=

Edit Sources ™
iMouses] |
' R =4 Remove,
BOTworld Database Links @
o :

Edit Recef

Remove -

Fig. 47 — Edigao de edificagbes, vegetagdes e solos.
Recomenda-se, ndo preencher o mesmo grid com dois tipos diferentes de materiais. O

correto € apagar o errado, e preencher com o correto.

Apos a conclusao de todos os grids, basta salvar o projeto e executar a préxima etapa.

e

E necessario configurar um arquivo que servira de base para a simulagao. Para iniciar a
“ENVI-met

Configuration Editor”, e inicia-se uma nova configuragdo. A tela de abertura sera

configuracdo, clica-se no segundo item da tela inicial do software,

conforme figura 48.

Para essa configuracdo, serd necessario preencher alguns dados, assim como coletar
informacdes em estagcdes meteorologicas. Segue tabela 16 auxiliando, de forma

resumida, o seu preenchimento.

Tabela16 — Preenchimento das configuragdes para simulacao.

Informagoes Observagdes

Name for Simulation (Text) Nome da simulagéo.

Input file Model Area Localizacao do arquivo salvo anteriormente (grids

preenchidos).

File base name for Output (Text) Nome da simulagéo — arquivo de saida.

Onde sera salva a simulagéo.

Output Directory
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Start Simulation at Day (DD.MM.YYYY)

Data inicial para as simulagées. E importante
ressaltar que a data devera ser a mesma utilizada

na coleta das informagdes de temperatura.

Start Simulation at Time (HH:MM:SS)

Hora inicial de simula¢des. Recomenda-se o uso
de 3h anteriores ao horario que ird ser analisado.
Exemplo: 06:00:00.

Total Simulation Time in Hours

Total de horas que serédo simuladas a partir da
hora inicial de simulagdo. Exemplo: 18

Save Model State each? min

Salvar as informagbes simuladas a cada x horas.
Recomenda-se o uso de 180 minutos, salvando
assim uma simulagéo a cada 3h (6h, 9h, 12h,
15h, 18h, 21h).

Wind Speed in 10 m ab. Ground [m/s]

Coletado no site do INMETRO de acordo com o
dia escolhido para a simulagao.

Wind Direction

Coletado no site do INMETRO de acordo com o
dia escolhido para a simulagao.

Roughness Length

Nao alterar.

Initial Temperature Atmosphere [K]

Coletado a partir da estagéao meteorolégica da
regido. Site de exemplo:

Specific Humidity in 2500 m

Coletado a partir da estagdo meteorolégica da
regido. Site de exemplo:

Relative Humidity in 2m [%~]

Coletado a partir da estagdo meteorolégica da
regido. Site de exemplo:

Database Plants

Né&o alterar.

File Edit Add Section Help Window

Fig.48 — ENVI-met Configuration Editor.

107




Ap6s o preenchimento correto das informacdes, salva o arquivo e inicia-se a terceira
etapa, a configuracao final para a simulagcao. Para iniciar, clica-se no terceiro icone da
tela inicial do software e selecionam-se 0s grids que servirdo de base para simulagéo.
Atentar para utilizar, nesse caso, um valor superior a aqueles colocados no primeiro

passo.

Com a tela inicial aberta (figura 49), basta carregar as informacdes ja definidas
anteriormente dando “Load model configuration”, na aba da direita. Sera possivel
observar que todas as informacdes ja cadastradas anteriormente, como norte, latitude e

longitude, dentre outros, serdo informados na tela inicial.

[ —— _— —
&l ENVI-met V3.1 Default Config o = P S
& Configuration EM-met Dutput | b ERvimet |
[] Minimize when runnin . iy I 5
q . Area Definition ) I Active ENVI-met project:
[PROJECTS] -
. " Load model contiguration
T Ammpm File Edit Area Input file
0cal Area Dssign Edit Configuration file
» Simulation Timing Test model configuration
Check some [N file
Start this Model
} Building Properties Fiun/ Test Batch
b Soil Properties
b Flant model
b Biometorology
Use Area Averaged Solar Input Include Nesting Area in Qutput:
The area input file defines the size of the grid (total and resolution) and the location
of buildings, plants, receptores etc
» Advanced Setings MNesting grids improove the handling of model borders.
www_envi-met.com

Fig. 49 — ENVI-met Default Config (simulador).
Apos carregar as configuragdes, € necessario selecionar os parametros que serao
simulados. Para isso, clica-se em “output settings” a esquerda, deixando marcado
aqueles parametros que serdo simulados. Como referéncia, sugere-se: “windspeed (m/s),
pot. Temperature (k), relative humidity (%)”, que sao os trés parametros utilizados nesse
estudo.

ApGs essas configuragdes basicas, clica-se em “test model configuration”, e caso nao
apresente erros, inicia-se a simulacao no “run model”. Salienta-se, que esse processo é
demorado, e que seu tempo varia de acordo com o hardware utilizado (computador), as
informacgdes dos grids e a quantidade de variaveis colocadas para simulacao.
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Com a simulacao concluida, inicia-se a Ultima etapa, onde é possivel visualizar os
resultados. Clica-se no quarto botdo da tela inicial do software, carregando a tela inicial
do software LEONARDO.

Para carregar as simulagdes, devera ir em “Tools — Data Navigator”, onde abrira uma tela
em que devera abrir a simulagdo desejada. As simulagdes estardo dentro da pasta
“atmosphere”, salva nas configuracdes da segunda etapa, com seus respectivos horarios.
Carrega-se o primeiro horario, clica-se na variavel simulada desejada (como Pot.
Temperature K), clica-se na seta ao lado de “DATA”, e por fim, Extract2DCut, dando load
na simulag&o conforme apresentado na figura 50.

% e T
Be W NS @

B File Mapla mation LEONARDO Graph ~Settings -
U e®OdMB 8 @ &% H <commnd: - v e ol (Snca -
®Dsta | @Special | @Vector | @ Symbol | @ Wetafile | @ Contour &) Settings 20 & Settings 30 New Submap1 ~ M+ 1 @ | Startpos 30Endpos 30
Zoom Medium 13 = Position: B @ |Daa Vector: Special a} Isoiine Symbol

MySim 09:00:00 21.12.2012

Dua  ® FouTempersiue ()
Speciel; ® Classed LAD end Sheters
Vecore ®  Flow (mfs)

Vactory: ® Flowy(m/s)

Vectorz ® Flowwim/s}

Contour. ®  <unchanged>

Symbol: ®  unchanged>

¥

[T R

Fig. 50 — Software LEONARDO — Resultado da simulag&o.
De forma geral, esses sdo os procedimentos para a simulagédo de uma determinada area
que sera estudada. No entanto, ambas as ferramentas possuem inumeras outras
informacgdes que poderéo ser alteradas e/ou adicionadas para garantir melhores solugbes
nas apresentacdes das informagbes resultantes. Porém, salienta-se que € necessario
que o usuario estude um pouco mais as ferramentas antes das finalizagcbes das

simulagoes.

Vale ressaltar que todos os resultados obtidos a partir das simulagdes foram no nivel do
solo, na altura do pedestre.

4.4.4. Atributo — Temperatura

A andlise do atributo Temperatura se deu a partir de uma média aritmética da
porcentagem de temperatura ideal, aqui adotada entre 20-24°C (de acordo com o0s
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estudos dos tedricos e o Zoneamento Bioclimatico 4, referente a regido), na regiao
simulada, dia 21/12/12, as 9h, 12h, 15h e 18h.

Observa-se inclusive, a interferéncia da ventilagdo natural na mudanga de temperatura

em torno das edificagdes.

Dessa forma, o resultado encontrado foi de 0%, recebendo peso 1.

l. Ideal (0-30%) —Peso 1
II. Ideal (31-60%) — Peso 2
1. Ideal (61-80%) —Peso 3
IV. Ideal (81-100%) —Peso 4

Porém, é importante ressaltar que a sensagao térmica no espago, aliando a ventilagao,
com a umidade, com a radiagdo, € totalmente diferente da simulacdo de temperatura
apresentada. Nesse caso, Unica e exclusivamente estd sendo avaliada a temperatura no

nivel do solo, e ndo a sensacgao térmica presente no espaco.



Estudo de Temperatura

211212 -12h 21/12/12 - 12h - Com Ventilagao

21112112 - 15h 21/12/12 - 15h - Com Ventilagéo

Legenda:

I 30°C
B 31°c
B 32c
B 33°C
I 34°c
B 35°C
B 36°C
H 37°C
I 38°C
B 39°C

Fig. 51 — Simulagédo — Estudo de Temperatura.



4.4.5. Atributo — Ventilacao

Seguindo o mesmo conceito de avaliagdo do atributo Temperatura, o estudo da
ventilagdo deu-se a partir de uma simulacdo realizada dia 21/12/12, as 12h, visando
verificar a porcentagem existente na regido com a velocidade ideal dos ventos, aqui
adotado entre 1,3-1,7m/s.

O resultado analisado foi de 47%, recebendo peso 2.

. Ideal (0-30%) —Peso 1
II. Ideal (31-60%) — Peso 2
1. Ideal (61-80%) —Peso 3
IV. Ideal (81-100%) —Peso 4

Estudo de Ventilagdo

Legenda:

B 0.5m/s
B 0.6mis
I 0.9m/s
B 1.2ms
I 1.5mis
" 118ms
B 2,1 m/s
H 24ms
H 27 ms
B 3.0mfs

21112112 -12h 21/12/12 - 12h - Com Ventilagdo

Fig. 52 — Simulagéo — Estudo de Ventilagéo.

4.4.6. Atributo — Umidade do Ar

Para o atributo Umidade do Ar, adotou-se como ideal entre 65-75%, verificando na regiao
simulada a porcentagem ideal. Dessa forma, obteve-se como resultado 92%, recebendo

peso 4.
I. Ideal (0-30%) —Peso 1
. Ideal (31-60%) —Peso 2
ll. Ideal (61-80%) —Peso 3



IV. Ideal (81-100%)

—Peso 4

NS

Estudo de Umidade do Ar

211212 -12h

21112112 - 15h

21/12/12 - 15h - Com Ventilagéo

Legenda:

B 63%
B 63%
I 64%
B 65%
[ 66%
] 67%
[ 68%
H 9%
0%
- 71%

Fig. 53 — Simulagao — Estudo de Umidade do Ar.



4.4.7. Atributo — Relacao W/H — Ambiental

A relagao W/H é estudada por Romero (2007), em que a proporgao entre a largura da via
com a altura das edificagbes proporciona diferentes sensagées ao espago, como

claustrofébicos, recolhimento ou expansivos.

No presente estudo, a analise deu-se na regidao central da superquadra, onde ha uma
area de convivéncia junto com uma pequena edificacdo de servigo. O resultado
encontrado foi de W/H=2,86 e W/H=4,76 (figura 54). Dessa forma, e de acordo com as
diferentes situagbes climaticas locais que cada tipo de relagdo cria, a avaliacdo dessa
superquadra foi de W/H= 1, 2 e 3, devido as outras areas de convivéncia presentes na
quadra e suas relagées W/H, recebendo com isso peso 2, conforme observado a seguir:

I. Relagao incalculavel — Peso 1
ILWH=1,20u3 — Peso 2
. W/H > 4 —Peso 3
IV.W/H < 1 —Peso 4

- ?hi;"j;ﬂlifﬁ;jj
.3 | N
- -
A=y o j—
ks
{ |

Estudo
Morfologico

Legenda:

[ Edificios residenciais
[ Edificios comerciais
| Edificios de servigo

Fig. 54 — Estudo Morfoldgico — Relagdo W/H.

4.4.8. Atributo — Topografia

Para esse atributo foi analisado a acomodacgéao das vias, edificacdes, passeios e areas de
convivéncia em relacao as curvas de nivel. Adotaram-se como padrao eixos ortogonais
(horizontais e verticais), avaliando sua posicdo em relacdo as curvas de nivel. O
resultado, em porcentagens, foi de 77,77% favoraveis a topografia, recebendo entdo
peso 3 conforme avaliagao previamente estabelecida.
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I. Favoravel (0-30%) —Peso 1

Il. Favoravel (31-60%) — Peso 2
lll. Favoravel (61-80%) —Peso 3
IV. Favoravel (81-100%) — Peso 4

Obs.: Acomodacgao das vias,
edificagdes e percursos quanto
as curvas de nivel. A porcentagem
foi definida a partir da quantidade
de eixos horizontais e verticais as
curvas de nivel.

Estudo
Topografico

Favoraveis a topogafia (77,77%)
Né&o fav. a topografia (22,33%)

Fig. 55 — Estudo Topografico.

4.4.9. Atributo — Sombreamento / Vegetacao

Para esse atributo, foi necessario identificar todas as areas em que o usuario recebe
protecao fisica (edificios) ou protegdo arbdrea (arvores) da insolagdo natural e/ou
intempéries. O resultado obtido € proveniente das manchas de sombras formadas pelas
edificacoes e as copas das arvores. Infelizmente, é importante ressaltar que devido as

vegetacdes serem sazonais, essa avaliagdo podera sofrer alteracoes.

Da mesma forma que os demais atributos, analisando o referencial tedrico adotou-se os
seguintes indices e respectivos pesos:

I. Sombreado (0-20%) — Peso 1
II. Sombreado (21-50%) —Peso 3
lll. Sombreado (51-80%) —Peso 4
IV. Sombreado (81-100%) — Peso 2

Observa-se entéo, na figura 56, que o presente estudo recebeu peso 4, com uma &rea sombreada
de 57,63% da regido.



Legenda:

B Ccu Aberto (42,37%)
| Sombreamento (57,63%)

Estudo de
Sombreamento / Vegetacao

Fig. 56 — Estudo de Sombreamento / Vegetagéo.

4.4.10. Atributo — Permeabilidade do Solo

A avaliacdo adotada nesse atributo deu-se inicialmente a partir da retirada da area
edificavel com a area asfaltada. Da &rea sobressalente, 70% foi definido como é&rea
permeavel, sendo os outros 30% restantes utilizados como passeio publico de concreto,
nao permedvel. Com isso, obteve-se o resultado de 41,10% de area permedvel (figura
57), obtendo peso 3, conforme avaliagcao definida dos indices e seus respectivos pesos a
partir da leitura dos tedricos:

I. Permeavel (0-20%) — Peso 1
Il. Permeavel (21-50%) —Peso 3
lll. Permeavel (51-80%) — Peso 4
IV. Permeavel (81-100%) —Peso 2

Sabe-se, que quanto mais permeavel a regido, melhor sera para a drenagem das aguas
pluviais, biodiversidade, entre outros. No entanto, por se tratar de uma regido urbana,
buscando inclusive passeios adequados para todos os usuarios, inclusive portadores de
necessidades especiais, 0 excesso de area permeavel peca na qualidade do espaco

urbano.

Vale ressaltar que nao foi avaliado o tipo de solo, apenas a quantidade de possiveis

areas permeaveis.
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Obs.: Adotado 70% da area

de passeio (hachurada) como
area permeavel, devido as
normas de ocupacao da regiéo.

Estudo de
Permeabilidade do Solo

Legenda:

Bl N3o permeavel (58,90%)
Permeavel (41,10%)

Fig. 57 — Estudo de Permeabilidade do Solo.

4.5. Resultados Obtidos

Apés a aplicagdo do método desenvolvido para a avaliagao do indicador Conforto no

estudo de caso, fez-se necessario averiguar a coeréncia dos resultados encontrados.

Inicialmente, foi desenvolvida uma nova tabela da Morfologia Urbana Sustentavel,
utilizando os seis (06) indicadores com seus respectivos atributos relacionados nesse
trabalho, aliando-os aos indices, método de andlise e o0s pesos previamente
estabelecidos no trabalho de Urbanismo Sustentavel. Ou seja, foi necessario sistematizar
a nova tabela com os resultados encontrados da antiga tabela.

Dessa forma, apresenta-se a nova tabela Morfologia Urbana Sustentavel como um dos
resultados provenientes desse trabalho:

Tabela 17 — Tabela da Morfologia Urbana Sustentavel.
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IND.|  ATRIBUTO CONCEITO auToREs | E2CATADE VISAO ANALITICA / FORMULA / VALORES PS
I. Nao Existe 1
Permeabilidade Diversidade de rotas. Liberdade de mobilidade do Panerai, Escala do 1. Existe, mas ndo atende 2
usuario em todas as diregoes. Direito de ir e vir. Rueda, lan Setor Ill. Existe, mas atende parcialmente 3
IV. Existe e atende adequadamente 4
I. Nao ha comunicagéo visual nem compreensao 1
Legibilidade Existéncia de instrumentos de comunicagao visual que Carmona, Escalada | Il. HA comunicagao visual, mas ndo ha compreenséo do espago 2
9 facilitem a identificacdo espacial. Lynch Cidade Ill. H4 compreensao parcial do espago B
IV. Ha compreensao 4
- . o B I. Nao Existe 1
Hierarquia das Fac:/l;::%i T;:?sengglgzﬁgn?gti?/socill?azle:?;qétjrligz das Panerai, Escalada | Il. Existe, mas ndo atende 2
vias specun darias e Ioc-ais P ’ Rueda, lan Cidade lll. Existe, mas atende parcialmente 3
: IV. Existe e atende adequadamente 4
N I. Nao Existe 1
. Percursos destinados ao pedestre de forma Escalado | Il. Existe, mas ndo atende 2
a )
<D< CEmiies ininterrupta. LT Setor Ill. Existe, mas atende parcialmente B
o IV. Existe e atende adequadamente 4
m
%) , _ . I. Nao Existe 1
(%] Nivel de prioridade sob o pedestre nas vias 5 =
3 Vias de uso misto | automotivas. Faixas de pedestre, ou possibilidade da Ggﬁg?g Esggltirdo ”I EEX)'(ISStfe %?snignaggnpdaicialmente g
< i i o )
via ser de pedestre com acesso automotivo. IV. Existe e atende adequadamente 4
I. Nao Existe 1
Acessibilidade Facilidade de mobilidade. Largura das calcadas Panerai, Escalada | Il. Existe, mas ndo atende 2
universal adaptadas aos portadores de necessidades especiais. Rueda, lan Cidade Ill. Existe, mas atende parcialmente B
IV. Existe e atende adequadamente 4
I. Acima de 700m 1
Integragdo com o - n - Escalada | Il. 500m a 700m 2
transporte publico Proximidade a qualquer tipo de transporte publico. Rueda Cidade 111, 350m a 500m 3
IV. Menor que 350m 4
Facilidade na mobilidade de acessos ao sistema de I. Nao Existe 1
Acessibilidade ao transporte publico. Largura das calgadas adaptadas Panerai, Escalada | Il. Existe, mas ndo atende 2
transporte publico | aos portadores de necessidades especiais, pontos de Rueda, lan Cidade Ill. Existe, mas atende parcialmente 3
6nibus adaptados, pontos de metrd adaptados, etc. IV. Existe e atende adequadamente 4




I. Nao Existe 1
Transportes Existéncia de meios alternativos de transporte. Rueda Escalada | Il. Existe, mas ndo atende 2
alternativos Ciclovias, ciclofaixas, locagao de bicicletas, etc. Cidade Ill. Existe, mas atende parcialmente 3
IV. Existe e atende adequadamente 4
I. Nao Existe 1
Acessos — Facilidade de acessos relacionados a chegada a Panerai, Escala do Il. Existe, mas nao atende 2
Calgadas escala. Calgadas. Rueda, lan Setor I1l. Existe, mas atende parcialmente 3
IV. Existe e atende adequadamente 4
I. Nao Existe 1
) Facilidade de acessos relacionados a chegada a Panerai, Escalada | Il. Existe, mas ndo atende 2
Acessos — Vias ; : ; .
escala. Vias. Rueda, lan Cidade I1l. Existe, mas atende parcialmente 3
IV. Existe e atende adequadamente 4
Se ha ou nao um limite fisico, espacial ou sensorial na I. Nao confere identidade 1
Limites regido a estudada. Existéncia de vias que delimitam o Lynch, Escala da 1. Existe limite, mas ndo confere identidade 2
espaco. Existéncia de parques, edificios, etc. Limites | Panerai, Rau Cidade Il Existe limite, mas confere identidade parcialmente 3
bem definidos. IV. Existe limite e confere identidade 4
. NPT N I. Nao existe escala 1
Hierarquia ESi?igéftfo;m:;z(rz?rlﬁ Tﬁ;ﬂ;'Carggsnfﬂ'zﬁ?ﬁﬁ}e Carmona, Escalada | Il. Existe escala em poucos trechos 2
morfolégica séopmais altdsp Romero Cidade Ill. Existe escala, mas nao é perceptivel 3
’ IV. Existe escala perceptivel 4
Lynch, Rossi,
s Existéncia de um ponto central na escala. Identificagcao '?un:(;g" Escala da :I A;;L”g g%g}?;m ;
L Centralidade de um edificio, espago publico, cruzamento de vias, ’ : .
0] i Romero, Cidade I1l. 11km a 20km 3
& : Duany, Rau, IV. Okm a 10km 4
< lan
o
I. Nao existem pontos e nao ha agregagao 1
. Existéncia de pontos de convergéncia para espagos de Escalada | Il. Existe pontos, mas ndo ha agregacao 2
frontos Nodals convivio, edificios, acessos, etc. e (R Cidade Ill. Existe e ha agregagao pontual 3
IV. Existe e ha agregagao em todos os pontos 4
I. Insignificativo 1
Referencial Existéncia de pontos referenciais. Marcos, Lvnch Escalada | Il. Existem pontos, mas ndo ha significancia 2
monumentos, edificios referencias, etc. y Cidade Ill. Existem pontos, mas com pouca significancia 3
IV. Significativo 4
Tipologias Quantidade _de t|p(_)log|as construtlvgs existentes, e/ou Romero
tipologias de espagos publicos.
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I. Incompreensivel 1
. Forma do tecido urbano: aberta ou fechada, compacta Escalado | Il. Fechada/compacta 2
jliccdoUbanc ou extensa. AR Setor I1l. Semi-fechada / semi-compacta 3
IV. Aberta / extensa 4
Heterogeneidade Diversidade de formas e espagos. Romero
. Forma das edificagdes. Edificios retangulares voltados
Mggggg'ggss para leste-oeste ou norte-sul, edificios redondos, Romero
¢ edificios quadrados, etc.
C;Lrggga, I. Uso Exclusivo 1
Diversidade de . . . . o . ’ Escala da 1. 2 tipos de uso 2
Usos Diversidade de usos. Residencial, comércio, servico. Duzla_ri/n%héner Cidade Ill. 3 tipos de uso 3
};’i IV. 4 tipos de uso ou mais. 4
I. Vazio (0% a 25%) 1
DETSHEES Relacéo da area livre com a area construida Romero =eezlcn ) LGS (2 & ) <
Construtiva ¢ : Setor Ill. Cheios (61% a 80%) 4
IV. Cheios (81% a 100%) 2
I. Nao ha comunicagao visual nem compreensao 1
Orientabilidade Facilidade de Orientabilidade no espaco, identificando Rueda Escala da Il. Ha comunicagao visual, mas ndo ha compreenséo do espago 2
os tipos de edificagoes, e locais que se deseja ir. Cidade Ill. H4 compreensao parcial do espago 3
IV. H4 compreenséo 4
Proporgao Proporcao das edificagdes com os espagos abertos. Romero
I. Nao existe escala 1
Escala Escala adequada ao pedestre. Relagao entre a altura Romero Escala da Il. Existe escala em poucos trechos 2
das edificagdes com o seu espagamento. Cidade Ill. Existe escala, mas nao é perceptivel 3
IV. Existe escala perceptivel 4
. >80 dcB 1
Romero
- et . ’ Escala do 1. 80<60 dcB 2
Acustica Niveis de ruido. gé%ti?f:r Setor I1l. 60<50 dcB 3
IV. <60 dcB 4
@) .
'E: Romero I. Vazio (0-30%) 1
o) Porosidade Porosidade das edificagbes e vegetagdes quanto a Frota e’ Escala do 1. Vazio (31-60%) 3
'-ZL insolagao e ventilagao. Schiffer Setor Il. Vazio (61-80%) 4
8 IV. Vazio (81-100%) 2
I. Ideal (0-30%) 1
Romero, o
Temperatura Temperatura superficial no nivel do pedestre. Frota e Esgala do ::I Ilddeall(Sg{Ggooﬁ;) g
Schiffer el o oteal (B0
IV. Ideal (81-100%) 4




Romero I. Ideal (0-30%) 1
Ventilacio Velocidade da ventilagado natural adequada aos Frota e’ Escalado | Il. Ideal (31-60%) 2
¢ usuarios e o uso dos espacgos. Schiffer Setor I1l. Ideal (61-80%) 3
IV. Ideal (81-100%) 4
I Ideal (0-30%) 1
Romero
. . . ’ Escala do 1. Ideal (31-60%) 2
Umidade do ar Umidade do ar no nivel do pedestre. g(r;t;; Setor IIl. Ideal (61-80%) 3
IV. Ideal (81-100%) 4
Relagao entre a altura das edificagdes com o seu
espagamento, ligados diretamente a questdes I. Relagéo variavel (incalculavel) 1
Relagdo W/H — ambientais. Espacos claustrofébicos absorvem calor Romero Escalado | Il. Espagos de Recolhimento (W/H=1,2 e 3) 2
Ambiental muito acima do nivel do solo. Espagos de recolhimento Setor I1l. Espagos Expansivos (W/H > 4) 3
absorvem calor préximo ao nivel do solo. Espagos IV. Espagos claustrofobicos (W/H < 1) 4
expansivos refletem a radiacéo.
A L o,
Topografia do terreno. Plano, acentuado, declive, Romero, EA :I FFa;/\?or?g/\;a;l((()S?_()eg)’/) ;
Topografia céncavo, etc. Acomodacgao das edificagcdes, das vias, Frota e Setor ”i Favorével (61 80‘;) 3
, . . . . = o
dos espagos publicos, a topografia do terreno. Schiffer IV. Favoravel (81-100%) 4
Romero |. Sombreado (0-20%) 1
Sombreamento/ | Sombreamento dos espagos publicos e percursos dos Frota e’ Escala do Il. Sombreado (21-50%) 3
Vegetagao pedestres. Schiffer Setor I1l. Sombreado (51-80%) 4
IV. Sombreado (81-100%) 2
Romero I. Permeavel (0-20%) 1
Permeabilidade Relagao das areas permedveis com as areas Frota e! Escalado | Il. Permeavel (21-50%) 3
do solo impermeaveis. Permeabilidade das areas verdes. Schiffer Setor Ill. Permeavel (51-80%) 4
IV. Permeavel (81-100%) 2
@ I. Publico (0% a 25%) 1
< Relagao Relagao da area publica com a area privada. Resultado Todos os Escalado | Il. Publico (26% a 60%) 2
DD: publico/privado em porcentagem. autores Setor I1I. Publico (61% a 80%) 8
H IV. Publico (81% a 100%) 4
>
8 CSLmag;a’ |. Auséncia de equidade 1
0 . . . o ’ Escala da Il. Equidade segregada 2
< Equidade Faixa de rendas diversificadas. Pani?;??:’{au Cidade Ill. Equidade parcial 3
8 Ei IV. Equidade total 4
%) omero
(%] Ocupacao dos Horario de uso dos espagos publicos e percursos dos
i} A Romero
o) espagos pedestres. Diurno e noturno.
(&
< . I. Nao Existe 1
— =
g Prééﬂfa;: Proximidade com pontos educacionais. Ferrari Eé?j;ga Il. Existe, mas nao atende 2
¢ Ill. Existe e atende adequadamente 4




Proximidade - A P ! 3 Escalada | ;NacExiste !
Assisténcia Social Proximidade com pontos de assisténcia social. Ferrari Cidade Il. Existe, mas nao atende 2
Ill. Existe e atende adequadamente 4
- I. Nao Existe 1
Pg’:?gﬁd: : Proximidade com pontos de seguranga. Ferrari Eé?g:‘jga 1. Existe, mas ndo atende 2
9 ¢ Ill. Existe e atende adequadamente 4
o I. N&o Existe 1
Proxynydadei - Proximidade com pontos administrativos. Ferrari Esc;ala da 1. Existe, mas ndo atende 2
Administragao Cidade :
Ill. Existe e atende adequadamente 4
Proximidade - EsezlE B I. Nao Existe 1
Equipamentos Proximidade com pontos de equipamentos culturais. Ferrari Cidade Il. Existe, mas nao atende 2
Culturais Ill. Existe e atende adequadamente 4
I. Nao Existe 1
Mobilidrio Urbano Existéncia ou ndo de mobiliario urbano. Bancos, Ferrari, Escala do 1. Existe, mas nao atende 2
lixeiras, etc. Romero Setor Ill. Existe, mas atende parcialmente 8
IV. Existe e atende adequadamente 4
I. Nao Existe 1
Equipamento Existéncia ou ndo de equipamento urbano. Quiosques, Ferrari, Escalado | Il. Existe, mas ndo atende 2
Urbano bancas de revista, etc. Romero Setor I1l. Existe, mas atende parcialmente 3
IV. Existe e atende adequadamente 4
I. Nao existe e nao preservam as edificagoes 1
Patriménio Existéncia de patriménios histéricos, sociais e/ou Panerai Escalada | Il. Existe, mas ndo preservam as edificages 2
culturais. Cidade Ill. Existe, mas nao ha identidade nas edificagbes 8
IV. Preservam a identidade das edificagoes 4
Relagao entre a altura das edificagées com o seu
espacamento, ligados diretamente a questdes sociais.
el L Relagao vardvel (rcalcuve) 1
Relagdo W/H — vi‘s)ua‘i)s e(fm las. Espa gs de recolh’iment% criam Romero Escalado | Il. Espagos claustrofobicos (W/H < 1) 2
Social [PIEEES, S0ty ! )e Setor IIl. Espagos de Recolhimento (W/H = 1, 2 e 3) 4
espagos harmdnicos, aptos para abrigar atividades IV. Espacos Expansivos (W/H > 4) 3
sociais de convivio. Espagos expansivos criam espagos - Espag P
excessivamente abertos, sem contornos definidos, sem
estimulos visuais.
zZ - q
< Visibilidade do espago privado para o espago publico . Nac_) oxisto !
o - : i : Escalado | Il. Existe mas é obstruida ou depredada 2
< scala pl
8 o Wisleliet Ouant'daﬂzigﬁ daabdeertg(r)a: Sdaas gdlggﬁgges paraa e, JEEEE Setor Ill. Existe para o pedestre ou para o carro e funciona 3
“(DJ pago p ’ IV. Existe para os dois e funciona 4




L L S I. N&o existe 1

D | e ey | may | Escaico | Euste mas éobsuida cu dprecacs :

L'Jblic% » espag erourso dos ed’estres Setor Ill. Existe para o pedestre ou para o carro e funciona 3

P P P IV. Existe para os dois e funciona 4

I. Nao ha iluminagao (0% a 25%) 1

lluminacao Cone de luz na altura dos percursos dos pedestres e Rau Escala do II. Eficacia segregada (26% a 60%) 2

publica dos espagos publicos no periodo noturno. Setor Ill. Eficacia parcial (61% a 80%) 3

IV. Eficacia total (81% a 100%) 4

|. Totalmente degradado 1

Degradacéo Nivel de degradacéo espacial. Calgadas, vias, lixo, Rau Escalado | Il. Parcialmente degradado 2

espacial pichagoes, etc. Setor I1l. Degradacgao segregada 3

IV. Nao ha degradagao 4

N I. Superficial 1

Y:}?Lg'ggﬁg&?aa Se a infraestrutura elétrica é superficial ou subterranea. Rau. Romero Escalada | Il. Parcialmente superficial 2

Elétrica Quanto mais subterranea, melhor a imagem do lugar. ’ Cidade Ill. Parcialmente subterranea 3

IV. Subterréanea 4

- |. Subterranea 1

Yé?:gggﬁﬁﬁﬁaa Se a infraestrutura pluvial é superficial ou subterranea. Rau. Romero Escalada | Il. Parcialmente subterranea 2

8 Pluvial Quanto mais visivel, melhores serdo os cuidados. ’ Cidade IIl. Parcialmente superficial 3

2 IV. Superficial 4
) ~ )

o I. Nao Existe 1

o Postos de coleta o Pemyef . . Hough, Escala da Il. Existe, mas nao atende 2

seletiva Exstencidideipontosiparaicolstaiseletivaidellixo Romero Cidade Ill. Existe, mas atende parcialmente 3

IV. Existe e atende adequadamente 4

I. Nao Existe 1

Infraestrutura Preocupacdo com questdes ambientais voltadas a Romero Escalada | Il. Existe, mas ndo atende 2

verde infraestrutura verde. Calgadas pluviais, biovaletas, etc. Cidade I1l. Existe, mas atende parcialmente 3

IV. Existe e atende adequadamente 4




Percebe-se que alguns atributos ainda encontram-se sem um método de analise definido,
pois ndo foi possivel encontrar um conceito relacionado a esses atributos com o antigo
trabalho. Vale salientar que o preenchimento dessas informagdes devera ser realizado
em outra pesquisa, nao sendo um dos objetivos desse trabalho.

No entanto, os procedimentos adotados no antigo trabalho foram realizados nesse
mesmo estudo de caso, adotando os valores ja estabelecidos para a Asa Sul, apenas
alterando os resultados encontrados no indicador Conforto.

Dessa forma, observa-se na tabela 18, o resultado aplicado do estudo de caso desse
trabalho, a Asa Sul do Plano Piloto de Brasilia-DF, comparando inclusive, com os antigos
resultados encontrados; e seu resumo, na tabela 19:

Como o presente estudo apenas desenvolveu um novo método de avaliagdo do indicador
Conforto, os resultados de todos os demais atributos foram mantidos conforme estudo
realizado na disciplina Urbanismo Sustentavel.

Tabela 18 — Analise da Morfologia Urbana Sustentavel — Asa Sul — Plano Piloto de Brasilia-DF.

PESO
Antigo ‘ Novo

IND. ATRIBUTO VISAO ANALITICA / FORMULA / VALORES

I. Nao Existe

IIl. Existe, mas nao atende

IIl. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Permeabilidade

I. Nao ha comunicagao visual nem compreensao

Il. H4 comunicagao visual, mas nao ha compreensao do espago
IIl. H& compreenséo parcial do espago

IV. Ha compreensao

Legibilidade

I. Nao Existe

Il. Existe, mas nao atende

lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Hierarquia das vias

I. Nao Existe

IIl. Existe, mas nao atende

lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Caminhos

ACESSIBILIDADE

I. Nao Existe

Il. Existe, mas nao atende

lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Vias de uso misto

I. Ndo Existe

IIl. Existe, mas nao atende

lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Acessibilidade universal

|. Acima de 700m

Integragdo com o transporte | Il. 500m a 700m
publico IIl. 350m a 500m

IV. Menor que 350m
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Acessibilidade ao transporte
publico

I. Nao Existe

Il. Existe, mas nao atende

lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Transportes alternativos

I. Ndo Existe

Il. Existe, mas ndo atende

lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Acessos — Calgcadas

I. Nao Existe

Il. Existe, mas nao atende

lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Acessos — Vias

I. Nao Existe

Il. Existe, mas ndo atende

Ill. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

PAISAGEM

Limites

I. Nao confere identidade

II. Existe limite, mas nao confere identidade

lll. Existe limite, mas confere identidade parcialmente
IV. Existe limite e confere identidade

Hierarquia morfoldgica

I. Nao existe escala

II. Existe escala em poucos trechos

Ill. Existe escala, mas nao é perceptivel
IV. Existe escala perceptivel

Centralidade

I. Acima de 30km
Il. 21km a 30km
lll. 11km a 20km
IV. Okm a 10km

Pontos Nodais

I. Nao existem pontos e ndo ha agregagao

II. Existe pontos, mas nao ha agregacao

Ill. Existe e ha agregagao pontual

IV. Existe e ha agregagao em todos os pontos

Referencial

I Insignificativo

Il. Existem pontos, mas ndo ha significancia

IIl. Existem pontos, mas com pouca significancia
IV. Significativo

Tipologias

Tecido Urbano

|. Incompreensivel

Il. Fechada / compacta

IIl. Semi-fechada / semi-compacta
IV. Aberta / extensa

Heterogeneidade

Morfologia das edificagdes

Diversidade de Usos

|. Uso Exclusivo

II. 2 tipos de uso

IIl. 3 tipos de uso

IV. 4 tipos de uso ou mais.

Densidade Construtiva

|. Vazio (0% a 25%)

II. Cheios (26% a 60%)
IIl. Cheios (61% a 80%)
IV. Cheios (81% a 100%)

Orientabilidade

I. Nao ha comunicagao visual nem compreensao

Il. H4 comunicagao visual, mas nao ha compreenséo do espago
IIl. H& compreenséo parcial do espago

IV. Ha compreensao

Proporgao




Escala

I. Nao existe escala

II. Existe escala em poucos trechos

Ill. Existe escala, mas nao é perceptivel
IV. Existe escala perceptivel

CONFORTO

Acustica

|. >80 dcB

Il. 80<60 dcB
I1l. 60<50 dcB
IV. <60 dcB

Porosidade

I. Vazio (0-30%)

IIl. Vazio (31-60%)
Ill. Vazio (61-80%)
IV. Vazio (81-100%)

Temperatura

1. Ideal (0-30%)
II. Ideal (31-60%)
IIl. Ideal (61-80%)
V. Ideal (81-100%)

Ventilagao

I. Ideal (0-30%)
II. Ideal (31-60%)
IIl. Ideal (61-80%)
IV. Ideal (81-100%)

Umidade do ar

I. Ideal (0-30%)
II. Ideal (31-60%)
IIl. Ideal (61-80%)
V. Ideal (81-100%)

Relacdo W/H — Ambiental

|. Relagao variavel (incalculavel)

II. Espacos de Recolhimento (W/H =1, 2 e 3)
lll. Espagos Expansivos (W/H > 4)

IV. Espacos claustrofébicos (W/H < 1)

Topografia

I. Favoravel (0-30%)

Il. Favoravel (31-60%)
Ill. Favoravel (61-80%)
IV. Favoravel (81-100%)

Sombreamento / Vegetacéao

|. Sombreado (0-20%)

Il. Sombreado (21-50%)
IIl. Sombreado (51-80%)
IV. Sombreado (81-100%)

Permeabilidade do solo

|. Permeavel (0-20%)

Il. Permeavel (21-50%)
Ill. Permeavel (51-80%)
IV. Permeavel (81-100%)

RELACOES SOCIAIS / CULTURAIS

Relagao publico/privado

1. Publico (0% a 25%)

II. Pablico (26% a 60%)
IIl. Pablico (61% a 80%)
IVV. Pablico (81% a 100%)

Equidade

|. Auséncia de equidade
Il. Equidade segregada
lIl. Equidade parcial

IV. Equidade total

Ocupacgao dos espagos

Proximidade - Educagéao

I. Nao Existe
Il. Existe, mas nao atende
lll. Existe e atende adequadamente

Proximidade - Assisténcia
Social

|. Nao Existe
II. Existe, mas nao atende
Ill. Existe e atende adequadamente

Proximidade - Seguranga

|. Nao Existe
Il. Existe, mas ndo atende
Ill. Existe e atende adequadamente
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Proximidade - Administracao

|. Nao Existe
Il. Existe, mas ndo atende
Ill. Existe e atende adequadamente

Proximidade - Equipamentos
Culturais

I. Nao Existe
Il. Existe, mas nao atende
lll. Existe e atende adequadamente

Mobiliario Urbano

I. Nao Existe

Il. Existe, mas ndo atende

lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Equipamento Urbano

I. Nao Existe

Il. Existe, mas nao atende

Ill. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Patriménio

I. Nao existe e ndo preservam as edificagdes

Il. Existe, mas ndo preservam as edificagdes

Ill. Existe, mas néo ha identidade nas edificagbes
IV. Preservam a identidade das edificacbes

Relagdo W/H — Social

|. Relagao variavel (incalculavel)

II. Espagos claustrofébicos (W/H < 1)

lIl. Espagos de Recolhimento (W/H =1, 2 e 3)
IV. Espacos Expansivos (W/H > 4)

SEGURANGA

Visibilidade

|. Nao existe

Il. Existe mas é obstruida ou depredada

Ill. Existe para o pedestre ou para o carro e funciona
IV. Existe para os dois e funciona

Destinagao da lluminagéao
publica

I. Ndo existe

II. Existe mas é obstruida ou depredada

Ill. Existe para o pedestre ou para o carro e funciona
IV. Existe para os dois e funciona

lluminagéo publica

I. Nao ha iluminacéo (0% a 25%)
I. Eficacia segregada (26% a 60%)
IIl. Eficacia parcial (61% a 80%)

IV. Eficécia total (81% a 100%)

Degradagéao espacial

|. Totalmente degradado

Il. Parcialmente degradado
lll. Degradagéao segregada
IV. Nao ha degradagao

RECURSOS

Visibilidade da infraestrutura
Elétrica

|. Superficial

II. Parcialmente superficial
Il. Parcialmente subterranea
IV. Subterranea

Visibilidade da infraestrutura
Pluvial

|. Subterranea

IIl. Parcialmente subterranea
Ill. Parcialmente superficial
IV. Superficial

Postos de coleta seletiva

|. Nao Existe

II. Existe, mas nao atende

lll. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente

Infraestrutura verde

I. Nao Existe

Il. Existe, mas ndo atende

Ill. Existe, mas atende parcialmente
IV. Existe e atende adequadamente
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Tabela 19 — Resumo: Andlise da Morfologia Urbana Sustentavel — Asa Sul — Plano Piloto de Brasilia-DF.

INDICADORES MEDIA PONDERADA
Acessibilidade 76
Paisagem 61
Conforto 54
Relagdes Sociais / Culturais 92
Seguranca 28
Recursos 12
TOTAL 323

Percebe-se que, para o indicador Conforto, o resultado final foi pouco diferente do
encontrado anteriormente. No entanto, entende-se agora, que 0 novo processo de
andlise se tornou independente da percep¢do do pesquisador, podendo entdo se
aplicado por qualquer usuario. Aléem disso, muitos dos atributos que antes eram avaliados
de forma subjetiva (sobre esse indicador especificamente) foram adaptados para outros
indicadores e/ou até removidos, como por exemplo, a forma e a porosidade dos verdes
urbanos, que a depender da época de analise, geraria diferentes resultados.

Com essa parte resolvida, segue o mesmo procedimento utilizado como critério de
classificacao, estabelecido no trabalho de Urbanismo Sustentavel. No entanto, neste
estudo, foi retirada a quantidade de atributos que nao possui um método de analise
estabelecido, pois as suas definicdes ndo € um dos objetivos deste trabalho.

Sabendo que dos 54 atributos, apenas 49 possuem um método de analise definido,
segue novo critério de classificacdo e seus respectivos selos, adotando os mesmos
procedimentos ja explanados:

Selo B (maximo): 49 atributos * média ponderada 3 (valor 6) = 49x6 = 294.
Selo D (maximo): 49 atributos * média ponderada 2 (valor 3) = 49x3 = 147

A escala de etiquetagem pode ser observada conforme tabela 20 abaixo:

Tabela20 — Escala de Etiquetagem.
MEDIA PONDERADA SELO

490 - 295

294 - 221

220 — 148

147 -75

HOAORWP

74-0




Com isso, e analisando a antiga avaliagdo do estudo de caso com 0s novos resultados
adquiridos no Indicador Conforto (deste trabalho), a Analise da Morfologia Urbana
Sustentavel na Asa Sul, recebeu 0 SELO A.
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5. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo buscou analisar um trabalho desenvolvido na disciplina Urbanismo
Sustentavel-2010/2, no curso de Pos-Graduacdao da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia, sobre analise morfolégica sustentavel de regides

administrativas do Distrito Federal.

Esse trabalho consistiu na leitura de diversos tedricos, tais como Romero (2000, 2007 e
2011), Toledo (2003), Monteiro e Alucci (2007 e 2008), Ghiaus e Allard (2005), Frota e
Schiffer (2003), Carmona (2007), Duany (2001), Sennet (1991), Duany (2001), Lynch
(2004), Kostof (2006), dentre outros, quando se buscou sistematizar conceitos, definidos
aqui como atributos, agrupando-os em indicadores, para posteriormente estabelecer
parametros de avaliagdo que seriam utilizados em algumas regides administrativas do

Distrito Federal.

Com isso, obteve-se um total de 7 indicadores e 54 atributos, cada qual com um método
independente de analise e avaliacdo, dos quais seriam adotados para a analise das

regides.

Além disso, estabeleceu-se um método de classificacao, definido como Selo Verde, em
que cada atributo analisado receberia um peso independente, e 0 somatério dos pesos
de forma ponderada iria definir uma classificacao de “A” a “E”, sendo “A” o selo adotado
para as regibes com melhor qualidade ambiental urbana. Os resultados de todas as

areas estudadas podem ser observados na tabela21.

Tabela 21 — indice de Morfologia Urbana — Regides Administrativas do DF.
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Coesao Social 6 10 6 6 6 6 4 6 4
Ambiental 36 24 34 26 34 24 38 20 36
Seguranca 46 46 36 36 24 30 30 46 28

Total 382 194 182 | 264 174 | 282 . 220 @ 244 | 222

Selo A € €C B €C B € C C

No entanto, notou-se tanto no desenvolvimento do trabalho durante disciplina, quanto no
resumo desse mesmo trabalho apresentado nesse estudo, que uma das principais
diferencas dos resultados obtidos foi a auséncia de alguns parametros de avaliagao que
garantam resultados objetivos, independentes do usuario. Ou seja, um mesmo atributo,
poderia ser avaliado de forma diferente a depender do pesquisador.

Com isso, buscou-se nesse trabalho desenvolver uma metodologia de avaliagdo em um
Unico indicador, em que esta poderia ser aplicada por qualquer pesquisador sem que

ocorressem divergéncias nos resultados.

Para tanto, foi necessario refazer a leitura dos autores e acrescentar novos autores, para
que fosse possivel sistematizar todos os conceitos adquiridos no trabalho anterior, em
novos indicadores e atributos. Com cinquenta e quatro (54) atributos adquiridos pelas
leituras, e seis (06) indicadores adotados a partir dos estudos de Romero (2007), Panerai
(2006) e Rueda (2007), separa-se da seguinte forma:

Indicador Acessibilidade (11 atributos): permeabilidade, legibilidade, hierarquia
das vias, caminhos, vias de uso misto, acessibilidade universal, integragdo com o
transporte publico, acessibilidade ao transporte publico, transportes alternativos, acessos
— calcadas, vias.

Indicador Paisagem (14 atributos): limites, hierarquia morfologica, centralidade,
pontos nodais, referencial, tipologias, tecido urbano, heterogeneidade, morfologia das
edificagdes, diversidade dos usos, densidade construtiva, orientabilidade, proporcao,
escala.

Indicador Conforto (9 atributos): acustica, porosidade, temperatura, ventilagao,
umidade do ar, relagdo w/h — ambiental, topografia, sombreamento / vegetagéo,
permeabilidade do solo.

Indicador Relacbes Sociais / Culturais (12 atributos): relagdo publico/privado,
equidade, ocupagdo dos espacos, proximidades — educacao, assisténcia social,
seguranga, administracdo, equipamentos culturais, mobiliario urbano, equipamento

urbano, patriménio, relagdo w/h — social.



Indicador Seguranca (4 atributos): visibilidade, destinacao da iluminacéo publica,

iluminacao publica, degradacao espacial.

Indicador Recursos (4 atributos): visibilidade da infraestrutura elétrica, visibilidade

da infraestrutura pluvial, pontos de coleta seletiva, infraestrutura verde.

Com todos os indicadores definidos, e atributos conceituados, definiu-se que o indicador

Conforto, de grande importancia para definicdo das caracteristicas ambientais, era um

dos indicadores que mais possuia subjetividade nos seus resultados.

Dessa forma, todos os atributos desse indicador foram estudados individualmente,

conceituados e aplicados em uma nova metodologia de analise, a partir de medicoes in

loco, simulagbes computacionais e estudo de mapas e formas, conforme observado na

tabela 22.

Tabela22 —Indicador — Conforto
Atributo: Acustica
Método de Avaliagao: Verificar a propagagéo do nivel de

ruido em espagos de convivéncia.

Analise: Instrumento de Medicao do Nivel de Pressao

Sonora (decibelimetro).

Atributo: Porosidade
Método de Avaliagao: Verificar o nivel de porosidade do

espaco construido. Relagédo de cheios e vazios.

Andlise: Estudo de Uso e Ocupacéo do Solo e Estudo

Morfolégico.

Atributo: Temperatura
Método de Avaliagao: Verificar no resultado da
simulagdo computacional, a porcentagem de

temperatura adequada no nivel do pedestre.

Andlise: Simulagao Computacional — ENVI-met.

Atributo: Ventilagao

indices:

|. >80 dcB

Il. 80<60 dcB
I1l. 60<50 dcB
IV. <60 dcB

indices:

I. Vazio (0-30%)

Il. Vazio (31-60%)
lll. Vazio (61-80%)
IV. Vazio (81-100%)

indices:

I. Ideal (0-30%)

. Ideal (31-60%)
ll. Ideal (61-80%)
IV. Ideal (81-100%)

Peso:

A W N

Peso:



Método de Avaliagao: Verificar no resultado da
simulagao computacional, a porcentagem de ventilagao
adequada no nivel do pedestre.

Andlise: Simulagao Computacional — ENVI-met.

Atributo: Umidade do ar
Método de Avaliagao: Verificar no resultado da
simulagdo computacional, a porcentagem de umidade

do ar adequada no nivel do pedestre.

Andlise: Simulagao Computacional — ENVI-met.

Atributo: Relagdo W/H — Ambiental
Método de Avaliacao: Relagao entre a altura das
edificacbes com o seu espagamento a partir do espago

de convivéncia.

Andlise: Escala do Setor e Estudo Morfolégico.

Atributo: Topografia
Método de Avaliagao: Acomodacgao das edificagdes,
vias, percursos e espagos publicos a topografia do

terreno.

Andlise: Escala do Setor e Estudo Topografico.

Atributo: Sombreamento / Vegetacao
Método de Avaliagdo: Sombreamento do espaco de

convivéncia e dos percursos/calcadas.

Analise: Estudo de Sombreamento / Vegetagao.

Atributo: Permeabilidade do Solo

Método de Avaliagdo: Relagéo da area pavimentada e

construida com a area permeavel, em porcentagem (%).

Analise: Estudo de Permeabilidade do Solo.

indices:

I. Ideal (0-30%)

Il. Ideal (31-60%)
lll. Ideal (61-80%)
IV. Ideal (81-100%)

indices:

I. Ideal (0-30%)

Il. Ideal (31-60%)
Ill. Ideal (61-80%)
IV. Ideal (81-100%)

indices:

I. Relagao incalculavel
ILW/H=1,20u3

. W/H > 4

IV.W/H < 1

indices:

I. Favoravel (0-30%)

Il. Favoravel (31-60%)
lll. Favoravel (61-80%)
IV. Favoravel (81-100%)

indices:

I. Sombreado (0-20%)

II. Sombreado (21-50%)
[ll. Sombreado (51-80%)
IV. Sombreado (81-100%)

indices:

I. Permeavel (0-20%)

Il. Permeavel (21-50%)
[ll. Permeavel (51-80%)
IV. Permeavel (81-100%)

Peso:

A W N

Peso:

A W N

Peso:

Peso:

N AW
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Além disso, procurou-se explanar de forma resumida todos os procedimentos de analise,
permitindo com isso que outro pesquisador pudesse dar continuidade nos estudos aqui
apresentados.

Como exemplo, o uso do software ENVI-met, quando foi possivel verificar as mudancas
de temperatura nos periodos de 9h, 12h e 15h, conforme figura 58; o uso de estudos de
permeabilidade de sombreamento / vegetacao (figura 59), onde foi possivel criar uma
porcentagem da quantidade de area sem protecao solar, dentre outros estudos.

Fig. 58 — Software ENVI-met — Simulagao da temperatura — 9h, 12h, 15h e 18h..
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Fig. 59 — Estudo de Sombreamento / Vegetagao.
Com os resultados obtidos, foi possivel desenvolver uma nova tabela de Morfologia
Urbana Sustentavel, aliando todas as informagdes do antigo trabalho para esse novo
estudo.

Essa nova tabela € uma unificagdo dos dados adquiridos nos estudos deste trabalho com
0s ja analisados na disciplina de Urbanismo Sustentavel, onde cada indicador possui
atributos com conceitos individuais, autores de estudo, escala de trabalho para analise,
forma de avaliacao e peso definidos.

Com a tabela finalizada, desenvolveu-se um novo método de aplicagdo para o indicador
conforto, visando diminuir as interferéncias do pesquisador nos resultados a serem
obtidos. Porém notou-se, que mesmo apdés o novo procedimento, ndo houve tantas
divergéncias no resultado em relagdo ao estudo anterior, recebendo, no final, 0 mesmo

nivel de etiquetagem (Selo A).



Porém, percebe-se que apesar da similaridade dos resultados obtidos nesse estudo, com
o trabalho anteriormente desenvolvido na disciplina de Urbanismo Sustentavel, notou-se
uma grande evolucdo na sua metodologia de aplicagdo, que mesmo grande parte do
método de avaliacdo ainda apresentar subjetividade,esse estudo servira de base para
outros pesquisadores desenvolverem novas metodologias de analise e aplicacao,

buscando cada vez mais minimizar qualquer interferéncia do usuéario nos seus resultados.
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