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RESUMO

DEMO, C. Tafonomia Forense: Um Estudo sobre a decomposicaaperimental e
das alteracGes pds-mortem no Cerrado de Brasilia Instituto de Biologia.
Universidade de Brasilia. 2013, 91p. Tese de Dadtor

A tafonomia forense envolve 0s processos postari@gremorte, como as marcas
encontradas no esqueleto, a desarticulagao e si&pde partes corporais, a influéncia
de carniceiros vertebrados e invertebrados na deasigdo de corpos envolvidos em
questdes policiais, ou seja, refere-se a recupemganformacdes através de vestigios
encontrados em restos mortais, que vao desde o mowie morte até processos tardios
de preservacdo dos tecidos e das marcas presemtesqueleto. Desta forma, os
resultados de estudos tafonémicos podem ser apsicad investigacdes criminais,
auxiliando na interpretacdo de evidéncias. No ptesé¢rabalho, foi realizado um
inventario da fauna associada as carcacas de pdotossticos, de aproximadamente
60 Kg, em decomposicdo na superficie do solo errani@s em covas rasas. Nessas
carcacas, foi registrada a presenca de animai®fagos ou acidentais, que estao
associados aos fendbmenos da decomposicdo. Foramvadliss e descritos os artefatos
causados nas carcacas que podem ser associadesagdal de um local de crime. Em
carcacas de porcos com o tamanho de um humano &ol@tn observadas 34 espécies
animais divididas nas ordens Diptera e Coleoptieseta). Entre os vertebrados foram
registradas quatro espécies de avawagyps atratus, Cathartes aura, Sarcoramphus
papa, Caracara plancuse mamiferos:Didelphis albiventrise Leopardus pardalis
Esses individuos influenciaram na forma como o mecufoi consumido, na
desarticulacdo e no espalhamento das partes @sseaarcacas em superficie. O acesso
desses animais a carcaga acelerou o processo deph=icdo da mesma, causou 0
espalhamento dos ossos a 5,35 m de distancia eucgtende modificagdo no sitio de
decomposicdo. A fauna presente nas carcacas eagrrquando comparada as em
superficie, foi bastante reduzida e foi representadncipalmente por espécies das
familias Scarabaeidae, Trogidae (Coleoptera), Baere Stratiomyidae (Diptera). Os
fatores abioticos (e.g. solo, umidade, temperatupbuviosidade) alteraram a forma de
decomposicdo dos esqueletos e causaram a sapgifieaa mumificacdo dos tecidos.
Os artefatos tafondmicos observados servem de dsobpara a compreensdo do
processo de decomposicdo e para as inferéncias camlsa e maneira da morte.
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ABSTRACT

DEMO, C.Forensic Taphonomy: A Study of the experimental demmposition and
the injuries post-mortem in the Cerrado of Brasilia. Instituto de Biologia.
Universidade de Brasilia. 2013. 91p. Tese de Dadtmr

The forensic taphonomy refers to the recovery @rmation through traces found on
the remains, and this information can be observexah the moment of death until late
processes of tissue preservation, well as in thd&sraesent in the skeleton. Therefore,
the results of taphonomic studies can be applieditoinal investigations, assisting the
interpretation of evidence. In this study we havadm an inventory of the fauna
associated with carcasses of domestic pigs witlKg®n the soil surface as well as
buried in shallow graves. The presence of scavengeraccidental animals in the
carcasses was recorded, as well as its assocwitiothe phenomena of decomposition.
Still, we observed and described the artifacts doum the carcasses that may be
associated with alteration of a crime scene. Ingigs’ carcasses with the size of an
adult human, 34 animal species were observed, hieérg divided in the orders Diptera
and Coleoptera (Insecta), as well as some verehr@bragyps atratus, Cathartes
aura, Sarcoramphus pap#&aracara plancus, Didelphis albiventrignd Leopardus
pardalis. These species have influenced the way in whiehréisource was consumed,
as well as the disarticulation and scattering @f blony parts of carcasses above the
ground. The access of these animals altered teeofatiecomposition and the bones
were spread up to 5.5 m away from the carcassjntpnsajor changes in the site of
decomposition. When compared to the carcasse®iautiace, the fauna present in the
buried ones was reduced, being represented maiplysgecies of the families
Scarabaeidae, Trogidae (Coleoptera), and Phoridde Sdratiomyidae (Diptera). In
buried carcasses, physical (e.g. soil) and abiattors (e.g. humidity, temperature, and
rainfall) changed the way that the decompositiotues, and allowed the adipocere and
mummification of the tissueBhe taphonomic artifacts observed here can serve as
subsidy to serve the understanding of the decoriposprocess and for inferences
about the cause and manner of death.
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1. INTRODUCAO

Em muitos paises h& casos de execuc¢fes sumariagiqueiio comentadas pela
midia. Sdo casos em que ha envolvimento politieaniicias e do trafico de drogas e
de pessoas. Casos em que os “desaparecimentos$dreddos e atos de violéncia e
genocidios sdo ocultados, esbarram na falta denmafbes publicas sobre essas
questdes, dificultando as investigacdes e tambémevencdo de atos semelhantes no

futuro (ONU 1991).

Historicamente os cemitérios clandestinos — lockEisdesovas de corpos sem
legalizacdo, originados de execucbes sumariascdrde drogas, maus tratos (ONU
1991, modificado) — marcam momentos de embatesdasneomo: Little Big Horn
(1876), Primeira Guerra Mundial (1914-1918), Gu&nal Espanhola (Década de 40),
Segunda Guerra Mundial (1942-1945) e Guerra do ¥w$b996-1999), entre outras.
Nesses episodios, mortos eram deixados pelo caminlentédo recolhidos e despejados
em covas coletivas. A histéria demonstra essestedarentos por meio de registros
fotograficos antigos e reafirma sua existéncia mhkdacoberta de covas em massa
através de estudos historicos e testemunho de veodmees (e.g. GIANOVIC &
SuTLoviC 2007, MaLGOSA et al. 2010). Tais investigacdes envolvem conhecimentos de
varias areas da ciéncia, importantes na descoldedacausas e interpretacdo dos
artefatos presentes nos corpos ou junto deles. iBsma equipes de Paleontologia,

Arqueologia e Antropologia unem esfor¢cos no entaedito dos vestigios.

No Brasil, a Guerrilha do Araguaia (ocorrida nasadias de 60 e 70), € um dos
exemplos de local de investigacdo de cemitériomdelstinos, unindo grupos de

pesquisa da Universidade de Brasilia e Policiafaéde



Para que seja realizado o mapeamento e recupeds;destos corporais de
cemitérios clandestinos, podem ser utilizadas ¢tésnida tafonomia forense. Ela
envolve as observacdes das marcas encontradasgoelets, a desarticulacdo e
dispersao de partes corporais; a influéncia decmras vertebrados e invertebrados na
decomposicdo de corpos envolvidos em questdesigslicou seja, refere-se a
recuperacao de informac0Oes através de vestigiesmeados em restos mortais, que vao
desde o momento da morte até processos tardiagsierpacao dos tecidos por meio da
mumificacdo (ressecamento do tecido) e da sapagdic (preservacdo do tecido

adiposo em alta umidade).

As investigacbes experimentais apresentadas tredsdho, marcam o inicio da
tafonomia forense na area das ciéncias forenseBramil e envolvem 0s processos
posteriores a morte em uma simulacdo de cemité&@ialestino, contendo carcacas de

porcosSus scrofgL.), decompondo em superficie e em covas rasas.

Nas decomposi¢coes em superficie, descrevemos eaacéies ocasionadas pelo
acesso de vertebrados e invertebrados que paréinipdesse processo e utilizaram o
recurso e os artefatos — toda modificacdo inexistea momento da morte — causados

pelo consumo ou apenas acesso ao local.

Nas decomposi¢cdes em covas rasas, realizamos gachamento através das
exumacfes em periodos distintos (90 dias, 180 €i&65 dias), descrevendo as
influéncias do solo e dos invertebrados participamesse processo, além de utilizar a
tecnologia de Georadar ou GPR, para monitorar epomrar a alteracdo no solo

ocasionada pela carcaca enterrada.



1.1.CONCEITOS EM TAFONOMIA

A Tafonomia forma o tripé dos conhecimentos de dtatdogia, de Geologia e
Arqueologia, que permite conhecer os processotdEramento e transformacéo de
carcacas (e.g. decomposicado, movimentacédo vediosabssos e fossilizacdo). O termo
Tafonomia (leisnomosdo enterramenttaphog surgiu com o paleontdlogo russo Ivan
Antonovitch Efremov em 1940, que definiu tafonoro@eno o estudo da transicdo dos
restos mortais da biosfera para a litosfenasBro(2008) afirma que o autor procurou
com esses conceitos, preencher uma lacuna entrestoslos paleontolégicos e
geoldgicos, reinterpretando as maneiras de sdna@gisn mesmo acontecimento.

Seguindo a definicdo derREmMOV (1940) na visao de&0RD(1981) a tafonomia
pode ser vista como uma area das pesquisas pdfpoas que define, descreve e
sistematiza os efeitos naturais dos processospcpreem Nos restos organicos depois
da morte e envolve duas linhas distintas, mas sadamente relacionadas a
investigacdo. A primeira dedica-se a estudar psosesontemporaneos envolvidos na
transicdo da matéria organica da biosfera pardoafdra, focando na producédo de
efeitos analogos aos tracos observados em evidéfigaeis. A segunda confronta o
gue ja se conhece do vestigio com o0s processosnpess Significa colocar os vestigios
no tempo e no espaco.

Esse tempo e espaco compreendem uma série de su®cgse devem ser
definidos na sua origem: natural ou cultural derteo populacédo estudada Hi¥s

2002). BEHRENSMEYERet al.(2000) demonstrou que no campo da paleobiologéap at



momento da formacdo de um fossil, ele passa paepsos pré-enterramento e pos-
enterramento sendo que as alteracdes tafondmidasnpacorrer em todos os estagios.
A Tafonomia nos permite reconstruir a histéria tisseis e, a partir da aplicacéo
de conceitos ecoldgicos associados as analisesd@as onde estes foram encontrados,
possibilita também as reconstrucdes paleoecolégatasionadas as areas e disciplinas
irmas e a bioestrationomia (Figura 1)ofz & SIMOES 2002). Procura entender o
processo de recuperacado de fosseis e as tafofaniedvidas (BEHRENSMEYER &
KIDWELL 1985, BEHRENSMEYERet al 2000). Contrariamente a paleoecologia basica,
algumas caracteristicas tafondbmicas podem ser gonevite diagnosticadas e assim
resultarem em conhecimentos sobre a origem dessesspos (e.g. da predacado, do
espalhamento, da desarticulacdo, entre outrosMAlL 1994, BRIGGS 1995,

BEHRENSMEYERet al.2000)
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Figura 1: Tafonomia segundo a Paleoecologia e Bateenomia (Modificado
deHOLTZ & SIMOES, 2002).

Sendo entdo a Tafonomia a unido das técnicas depaltgia, paleontologia e
arqueologia, todas dedicadas a um historico dessésimanos e animais desde a pré-

histdria, a tafonomia forense foi definida poxddunD & SORG (1997) como o estudo



da transicdo dos seres humanos de organismos pawasrestos mortais, incluindo

causas de morte, para efeito judicial ou legal.

1.2. A Tafonomia no Mundo e o Mundo da Tafonomia F@nse

No século XIX, estudos realizados pavdXLAND (1823) e IARTET (1860) sobre
informacfes paleontolégicas e arqueoldgicas irdalarum padrdo de analises
consideradas subsidios para descricdo de métodoecdeeracdo de informacdes em
registros arqueoldgicos modernosidBLAND (1823) observou marcas de mordidas de
hienas em ossos de animais antigos, referindo-sesa observacdo como analise
paleoarqueoldgica desse registradRIET (1860), baseado em seus conhecimentos
arqueoldgicos, exumou 0ssos humanos pré-histéecescontrou alguns vestigios de
animais extintos. Comparando-os com o0s estudogmpuraneos, forneceu bases para
a unido dos métodos arqueoldgicos e antropologidesLUND & SORG 2002).

O conceito principal e mais marcante foi dado pelieontologo russo,HREMOV
(1940): tafonomia é o estudo da transicdo dossestwtais da biosfera para a litosfera.
Conceito esse que marcou um tempo, pois, a paitirech varias partes do mundo esse
conceito comecgou a ser aplicado nas areas afit@palogia, arqueologia, geologia e
biologia (Q.soN 1980,GIFFORD 1981 ,HAGLUND et al. 1989, LYMAN 1994, NA\WROCKY
1995, FAGLUND & SORG 1997, 2002, HLz & SIMOES 2002, ENYS 2002, Q\RTER &
TiBBETT 2008, LRURAHY-RODRIGUESEet al.,2008 entre outros).

BEHRENSMEYER (1978) avaliou, em registros 6sseos de mamifetrpestos em
savana africana durante aproximadamente 10-15 gnes tafonomia e a ecologia, das
informacdes obtidas dos ossos no Quénia, permiti@mtificar marcas caracteristicas
de temperatura, umidade e quimica do sol, reladmeas variagbes ambientais

ocorridas no local e na morte do animal.



GIFFORD (1981) fez uma critica ousada sobre a tentativdiddir a tafonomia
entre disciplinas irmés (arqueologia e paleontalpgNessa obra, o autor defende a
interdisciplinaridade da otica tafondmica, e afitmrgue ndo ha necessidade de tentar
encontrar o responsavel pela tafonomia em dois sarporque os estudos sao
complementares.

Na América do Norte, BDRIGUEZ & BAss (1985) referiram-se a aplicacdo de
técnicas da antropologia nas ciéncias forensegpeeando restos humanos de vitimas
de homicidio em covas rasas. Em 1988 e 1988/ bND et al, com os artigos “Tooth
Mark Artifacts and Survival of Bones in Animal Seanged Human Skeleton” e “Canid
Scavenging/Disarticulation Sequence of Human Resnainthe Pacific Northwest”,
chamaram a atencédo das ciéncias forenses pararoraf forense na localizacéo e
recuperacdo de vestigios e marcas de vertebradespgderiam comprometer a
interpretacdo da causa da morte. A partir desteanas ciéncias forenses comecaram a
fazer referéncia a tafonomia e a aplicacdo dedésrde areas afins como a arqueologia
e a paleontologia (KGLUND & SORG 1997). Naquele mesmo artigoA&LUND et al.
(1989) referem-se a divulgacao de trabalhos notewarorrido em 1986 “38th Annual
Meeting of the American Academy of Forensic Scisficao que tudo indica, estas
foram as primeiras referéncias a tafonomia forense.

Depois dele, ¥kMAN (1994) com a obra “Vertebrate Taphonomy”, denteo d
zooarqueologia, inseriu uma renovada visdo da ¢afda citou os aspectos verificados
nos registros arqueolégicos e procurou entendaqgeles ossos foram depositados em
determinado local por um hominideo ou por meio ¢ioale vertebrados carnivoros.
Essa obra veio preencher uma lacuna de registeasamados a tafonomia forense.

NAWROCKI em 1995, com o capitulo “Taphonomic processes istofic

cemeteries”, referiu-se a tafonomia forense coma @enramenta para reconstruir a
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historia de cadaveres humanos e categoriza agmtilas bidticas e abidticas. Em 1996,
com sua pequena nota intitulada “An Outline of Rere Taphonomy”, trata
especificamente da tafonomia forense, caracteszaaaveis bioticas e abidticas e, ao
salientar a possibilidade de alterar evidéncias imvestigacdes legais, apresenta a
classificacdo em Biotafonomia e Geotafonomia. Apira descreve como as variaveis
bidticas e abidticas influenciam a decomposicdo segunda investiga como a
decomposicao influencia ou modifica o solo e o nogicundante.

HAGLUND & SORG (1997, 2002), como editores de duas obras conspleta
“Forensic Taphonomy: The postmortem fate of humeamains” e “Advances in
Fprensic Taphonomy: Method, Theory, and ArchaeckigPerspective”, referiram-se
ao entendimento e a aplicabilidade da tafonomiange nas ciéncias forenses
(arqueologia, antropologia, paleontologia, quimlmatanica e entomologia), reunindo
renomados pesquisadores especialistas nas divémsas. Nessas obras, 0s autores
relacionaram o0s aspectos ambientais, o local omderen a decomposicdo (agua,
superficie do solo, enterrados), a importancia mhvertebrados e vertebrados na
decomposicao, a influéncia da morte no solo egemitros fatores, os estudos de caso
aplicando essas técnicas de recuperacao de vestigio

DOMINGUEZ-RODRIGO (1998), na Espanha, referiu-se a tafonomia comivatia
da Arqueologia, dedicada a desvendar as histonies rdstos arqueolégicos para
reconstruir os homicidios do passado, extraindagoas informacdes posteriores a
deposi¢cdo de um organismo no solo por meio dasd#si dos conhecimentos em duas
partes: a analise e a interpretacdo, a primeigonssivel pela extracdo dos dados do
passado, a segunda, tratando dos resultados @doroa informativos. Ainda afirmou

ter percebido n&o haver um modelo referencial denatagéo 6ssea humana.



PIPER & O CONNOR (2001), no Reino Unido, em trabalho sobre taforode
vertebrados, fizeram um estudo de caso de depd&iigk-Scandinavian excavados
para a construcdo do Hotel Queens na cidade de Mora Neste mesmo trabalho,
foram utilizados os meétodos bioestrationdmicos dgueologia para identificar os
fatores que influenciaram o desenvolvimento dadaabservada no registro.

HoLTz & SIMOES (2002), no Brasil, publicaram o livro “Elementogngamentais
de Tafonomia”, no qual recuperaram conceitos, malisdos para a paleontologia, no
entendimento das transformacdes fisico-quimicdsragp do processo de fossilizacao.
E ja afirmavam que a tafonomia se tornava uma @éactébnoma, firmemente
entrelacada com a geologia sedimentar e a palegmoltendendo ao campo da
estratigrafia através de estudos que explicamgemrdas acumulacdes esqueléticas.

HUNTER & Dockwill (2002), em sua obra “Studies in Crime: An Introdurcto
Forensic Archaeology”, relatou a recuperacao dpasohumanos enterrados, por acao
criminosa em cemitérios clandestinos e em situagfilesonstrucdo de cemitérios
urbanos. Os autores referiram-se somente a re@fuerde vestigios em corpos
enterrados, relacionando os processos e estagaecdeposicédo no solo.

Em 2003 surgiu a primeira revista destinada a tafoa: Journal of Taphonomy,
mantida pela “Paleontological Network Foundationg qual algumas publicacfes
tratam da forma de recuperacdo dos restos por ogfmleontologicos e outras tratam
das questdes atuais da tafonomia, como a desagémulde vertebrados pequenos,
gerando informacgdes da tafonomia experimental atidadade de decompositores nas
carcacas (e.g.mAND et al.2003).

LIEVERSE et al. (2006), a partir do maior entendimento e utilizagéds conceitos
contemporaneos de tafonomia, unindo métodos ardgieos e antropoldgicos,

recuperaram restos humanos em cemitérios legalizamheluindo o estudo dos
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processos que afetam os restos humanos, parar deéirticulacdo como uma condi¢ao
do esqueleto modificada por diversas praticas @i outros agentes.

MORTON & LORD (2006) na cidade de Virginia, USA, com apoio dol B
“National Center for the Analysis of Violent Crimeihstalaram experimentos com
tafonomia, utilizando modelos do tamanho de crignpara entender as varias formas
de morte ocorridas no pais. Fizeram uso de canpenasregistrar imagens diurnas e
noturnas dos animais participantes do processo.a@sres mapeiam 0S 0SSOS,
identificam as espécies de vertebrados que podiémemciar na cena de crime e obtém
um grande numero de informacdes sobre os artdtftmsdmicos.

CARTER et al. (2007) descreveram o solo e suas peculiaridades ap processo
de decomposicdo e a quantidade de nutrientes geridolareceram como o solo se
comporta apds esse aporte de nutrientes, que é agdver em decomposicao.
Caracterizaram também a ilha de decomposicdo eemqorre com a vegetacao apos
esse processo. Os autores iniciaram um entendirdargoologia da decomposicao.

MORTON & LORD (2006) e, um ano depoisARTER et al. (2007) iniciaram em
locais diferentes da América do Norte, um cicloedeudos sobre as formas da morte.
Outros autores assim como aqueles, estudaramu&nicfl da atividade de vertebrados
na desarticulacdo de partes corporais, bem comaeC& ROGERS(2007),KLIPPEL &
SYNSTELIEN (2007),KJORLIEN et al.(2009), REEVES2009,0°BRIEN et al.(2010).

TIBBETT & CARTER (2008) em sua obra “Soil Analysis in Forensic Tapimy:
Chemical and Biological Effects of buried Human Réms”, reuniram especialistas
com o propésito de fornecer uma sélida fundamentpedia os cientistas forenses, que
tenham o objetivo de usar os processos de decogdposadaverica no solo, para

resolver crimes.



URURAHY-RODRIGUES et al. (2008) fizeram a primeira referéncia brasileira aos
artefatos tafonémicos gerados por invertebradosocam fator importante para a
interpretacdo de uma cena de crime. Nesse trabedih@jpteros giram em 180° uma
carcaca de porco do tamanho de um humano adulto,apemas 72 horas de
decomposicao.

MALGOSA et al. (2010), em um trabalho relevante em Antropologiaehse,
reconstruiram uma cova em massa da guerra civdnggpa e, com os conhecimentos
tafondbmicos, remontaram o passado de desapareddogjuerra, realizaram o
reconhecimento por DNA, elencaram as caractersstiigamorte, usando tecnologias
para visualizacdo como a fotografia ortogeorefesglac Remontaram, através dos
artefatos encontrados, a forma da morte e entenmtamélesse trabalho, os autores
refazem a trajetéria dos projéteis que atingiragopipo, lesbes compativeis com um
contexto de batalha.

Em 2012, RePLEY et al. referiram-se a tafonomia nas ciéncias forenses,
descreveram o comportamento alimentar incomum dédelinro em cadaver humano,
destacaram as marcas deixadas no corpo, a forexacderir o cadaver e a modificacado
do local da decomposicao.

1.3. O Cadaver: recurso efémero nas ciéncias foreess

O conceito, discutido e aceito pela maioria doslogm®, trata do termo
comunidades como um conjunto de espécies que atguetas no mesmo local,
podendo interagir fortemente como consumidoresedarsos ou como competidores.
Afirma-se também que uma comunidade tem suas fragteeconheciveis e cujo
funcionamento esta regulado pela interacdo entrespécies e suas atividades locais

ocorrem em periodos de tempo diferenciados, sMoss@RCKLEFS 2010).
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A sucessdo em ecologia € um dos conceitos maisriampes, entretanto, uma
definicdo exata na area da ciéncia € dificil deob#ida, pois varios fenbmenos podem
ser classificados segundo esse ternms(®i et al. 2006; RCKLEFS 2010). Entre outros,
um conceito bem aceito é que a sucessao derivegd&rscia de mudancas iniciada por
uma perturbacao, pela criacdo de um novo habgaipdnovo recurso (BKLEFS2010)

e que os estagios sucessionais, na verdade, prodimges discretos que levavam a
um climax localizado (GNNEL & SLATYER 1977; MOURA et al.2005a; RckLEFS 2010).

Nas ciéncias forenses, a perturbacado e o novaahabb cadaver, o animal em
decomposicao considerado o recurso efémero. Esgesoesera colonizado por tantas
espécies quanto ele permitir, desencadeando unegz@ade sucessao heterotréfica
(CaTTs & GoFrF 1992). Pela sua importancia nas questbes medais|etEm-se
estudado a dinamica das comunidades efémerasp paidaver representa um recurso
para colonizadores locais (MRA et al. 2005a) entretanto, a comunidade de necréfagos
varia sazonalmente, afetando sua abundancia edadqueNe 1975; MourA et al. 1997;
ARCHER2004; MsE et al.2007).

A comunidade estudada nas ciéncias forense é esgialsge insetos necréfagos
da ordem Diptera e Coleoptera. Esses insetos sdiolgg para o cadaver através dos
odores oriundos do processo de decomposicdo. Oacoreposicao/larviposicdo e as
larvas se desenvolvem num ambiente onde as inegaggrrem de maneira discreta,
competindo ou adaptando-se ao recurso limitadov(EOO1; MouRA et al.2005b).

Para o estabelecimento de comunidades necrofagiesoaposicao - retorno da
matéria organica morta ao ecossistema - passagquaseque antecedem a atividade de
artropodes. Ela se inicia pela acdo de fungos &iias ja presentes no cadaver e,
posteriormente, fornece um habitat temporario a gnaade variedade de artrépodes

(WELLS & GREENBERG1992; MOURA 2004; $uzA et al.2008).
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A denominacéo das fases da decomposicdo pode dariacordo com o autor,

bem como a divisdo que pode ser de quatro, cincgeis estagios. D (1958),
estudando o processo de decomposicdo em carcac@esieobservou quatro estagios
(fresco, inchamento, deterioracdo e secORNEMISSZA (1957) reconheceu cinco fases
em carcacas de porcos (decomposicao inicial, pgief putrefacdo negra, fermentacao
butirica e seca). Paraa®\E (1965) existem seis fases de decomposicdo pacmsor
(fresco, inchamento, decomposicédo ativa, decom@osayancada, seca e restos). A
duracdo de cada fase de decomposicao pode difeas,sua ordem de ocorréncia é
constante (ERLY & GOFF 1986). O numero de estagios e sua duracao sanealta
dependentes das caracteristicas climaticas e dagdes sazonais (BHARDS & GOFF
1997). Durante a decomposicao de carcacas de pdocdamanho de um humano
adulto, observaram-se cinco estagios de decomposieeh marcados, baseado nas
descricOes deARLY & GOFF (1986):
a) Inicial (fresco): inicia-se com a morte do animal, que comeca dgoex temperatura

corporea até se igualar a temperatura ambientein#dg horas apdés a morte, ocorre

0 enrijecimento do corpo, denominadmor mortis ou simplesmente rigidez

cadavérica (Figura 2).

Figura 2. Fase inicial da decomposicao (27h apoés a
morte) de porco do tamanho de um humano adulto
durante experimento iniciado em setembro de 2010.
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b) Gasoso:inicia-se com 0 aparecimento de uma mancha eswiadea regido do
baixo ventre, que aumenta e se expande progresmifamara a regiao toracica do
animal. O auge deste estagio se da no momento emaqearcaca apresenta a
“posicao de lutador” como um baldo inflado, devapacumulo de gases liberados
por bactérias participantes da decomposicdo. Newseento pode ocorrer uma
projecdo de parte do intestino, expondo pequenastigades de fezes pela regiao
umbilical. Com a migracao de gases para a supediipele, ocorre a formacao de
bolhas e a liberacdo de liquido, muito comum nadcegas virilhas e abdémen.
Esses exudatos aumentam a atratividade para ibramltes. A regido da cabeca
comeca a ser degradada pela acéo de larvas nimsosrifaturais, locais procurados
pelas moscas para reproducao pela facilidade ntatcowom os tecidos moles

(Figura 3).

Figura 3. Porco na fase gasosa (1-2 dias apos &)ndurante
decomposicao realizada no experimento iniciadoetansbro de
2010.

c) Deterioracdo: caracteriza-se pelo rompimento dos tecidos e p&lda progressiva
de biomassa, devido a atividade das larvas de ma&sqelo fato das partes moles
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comecarem a se liquefazer (fase coliquativa). Nes&®io a atividade de imaturos é
intensa e ocorre a formacdo de uma gordura pravienida hidrolise do tecido

adiposo em presenca de alta umidade local (Figura 4

igua 4. Porco na fase de deterioracéo (5-8 gias a morte),
durante decomposicdo realizada no experimentoathiciem
setembro de 2010.

d) Decomposicdo ativaa carcaca ja muito consumida pelos invertebragdfve Egeira
evaporacao tegumentar e a pele comeca a adquiraspetto enrugado. Nessa fase
pode ser iniciado o processo de mumificacdo. E membo em que a atividade de
larvas de mosca tende a diminuir enquanto as lavadultos de besouros ficam

mais frequentes (Figura 5).

Figura 5. Porco na fase de dcomposigéo ta52ﬂ£&
apo6s a morte), durante experimento iniciado emmymie
de 2010.
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e) Restos é o resultado de toda atividade decompositorax pErmanecem apenas
0ss0s, mas também pele e pequenas quantidadesidie liguefeito em poucas
por¢cdes do corpo. A mumificagcdo pode ocorrer, mastra-se dependente da

temperatura e da umidade, assim como a saponifi¢aggura 6).

Figura 6. Porco na fase de restos (52-69 dias apd®rte),
durante decomposicdo em experimento iniciado eergmb
de 2010.

A grande diversidade de larvas de moscas numageamade ser explicada em
estudos sobre decomposicdo de matéria organicoabrifor esses estudos conclui-se
gue as varias espécies necréfagas de moscas t@n ttea forma homogénea a carcaca
COmMO um recurso, mas convivem e se mostram aparente capazes de se
especializar em diferentes aspectos do recurse@mian(DENNO & COTHRAN 1975).

As principais classificacdes desses insetos queesd@ontrados em cadaveres
AMENDT et al. (2004) citando 8iTH (1986) categorizaram ecologicamente esta
comunidade decompositora identificando-as em:

a) Espécies necrofagas: que se alimentam na carcaca

b) Predadores e parasitas de espécies necrofagasecplimentam de insetos e
artropodes. Esse grupo compreende individuos qiegalimente se alimentam da

carcaca e podem predar larvas em estagios avancados
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c) Animais onivoros como vespas, formigas e aldresouros que se alimentam
do cadaver e de seus colonizadores;

d) Outras espécies/acidentais como colembolosmhasague usam 0 corpo como
uma extensao de seu ambiente.

Para a entomologia forense os dois primeiros gresposos de maior importancia

(OLIVEIRA-COSTA 2007).
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2. OBJETIVOS

Investigar a influéncia da agédo de insetos e bmEt®ds na dispersdo e

decomposicao de partes corporais;

Descrever as modificagcdes no cadaver, envolverdisarticulacéo, a dispersao e

0 espalhamento de partes corporais;

Identificar a fauna de animais necrofagos assod@&dearcacas disponibilizadas

na superficie do solo;

Aplicar a técnica de “"GPR” ou Georadar para detedgicovas.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Local dos Experimentos

Os experimentos foram realizados na Fazenda Aguapdi (FAL) da
Universidade de Brasilia (UnB), em Brasilia, DtstrFederal (DF) (15°56'18,52"S;
47°54'59,02"0) que integra a Area de Protecdo Anthie- APA das Bacias do Gama
e Cabeca de Veado (Figura 7). Foi utilizada unea &e Cerradsensu stricto
destinada apenas para a Entomologia Forense, tdistaproximadamente trés

quildmetros da sede da fazenda, proxima 500 m de&wea de pastagens.

Figura 7: Imagem aérea da Fazenda Agua Limpa (Bal)niversidade de Brasilia (UnB),
com destaque para a area de Cerrado destinad&dnesptacdo em Entomologia Forense.
Fonte:https://maps.google.com/maps download em 09/01/2013

3.2. Modelos

Foram utilizados nove porcos domésticeaqg scrofd..) adultos pesando entre 50

e 60 Kg cada, criados com alimentacdo baseada stmsrde comida humana. Os
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animais foram considerados modelo nas investigagéesicessdo cadaveérica devido a
constituicdo dérmica, a semelhanca de tamanho gofahlimentares (onivoro) e

relacdo dorso/membros semelhante ao de humandes{iiTTs & GOFF, 1992).

Porcos adquiridos na propriedade particular do @e@kmar de Oliveira. Criados
soltos, destinados ao consumo proprio. Para a @ogs animais utilizou-se recursos
pessoais e da FAL. Os animais foram mortos comdér@arma de fogo calibre 22, na
regido frontal da cabeca, em condigcdo de morteenial A arma foi manuseada por
Policial Civil do Distrito Federal e o experimer(foi) realizado com a aprovacdo do
Comité de Etica para Uso de Animais da UniversiddeeBrasilia (CEUA/UnB, n°

109.390/2009).
3.3. Sitios de Decomposicdo

Estudo realizado em dois sitios de decomposiEao:Superficie e Enterrados

em Covas Rasas

3.3.1. Em superficie(Figura 8, local A): trés porcos colocados em donta
direto com o solo sem vegetacdo em uma arena de Bste procedimento foi adotado
visando o acompanhamento das fases de decompesai@servacao da movimentacao
dos ossos e atividade de vertebrados e invertebreslacionados ao processo de

decomposicao.

Os experimentos foram desenvolvidos em momentdsiis. Utilizou-se um
porco em cada um deles: o primeiro, iniciado noldlade marco de 2010, durante o
periodo chuvoso. O segundo, no dia 26 de setembneedmo ano. O terceiro e ultimo
porco foi exposto ao ambiente no dia 27 de agost@0il, ndo havendo relacdo de
sazonalidade na experimentagao.

19



3.3.1.1. Observacao de vertebrados

A fim de registrar a fauna de vertebrados que acessircaca, foi empregada uma
camera com sensor infravermelho (canteap), amarrada em uma arvore a uma altura
aproximada de 40 cm do solo e de 70 cm da cardagaré 8A). A camera foi
programada para permanecer ativa 24 horas poodiaum intervalo de 5 a 10 minutos
entre as fotos consecutivasg®rOEset al. 2012). O funcionamento da bateria foi

observado em todas as visitas ao local.

Os dados fotograficos foram comparados com anatagdéecaderno de campo a
respeito da movimentacdo de partes corporais, rigeas coletados e observados no

local, bem como dos estagios da decomposicao.

As estratégias de forrageio das aves necrofagasraega classificacdo proposta
por HousToN (1986), HERTEL (1995) E Sick (1997): limpadoras - aves com bicos
capazes de esticar e quebrar tecidos, para conpamés molesgdespedacadoras
aves com bicos curvos e fortes, que lhes confectapacidade de abrir partes mais

rigidas para acessar o alimento.

As aves fotografadas foram comparadas com os megista Colecao de
Ornitologia Marcelo Bagno da Universidade de Brasienquanto os mamiferos,

identificados segundogss et al (2006).

3.3.1.2 Coleta de Insetos

Os Dipteros adultos foram coletados com auxilioedie entomoldgica, durante

10 minutos. A coleta de adultos de Coledpterogdita através de armadilhas de solo
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(pitfall) (Figura 8B), que consistem em fundos de garéasom aproximadamente 20
cm de altura e enterradas ao nivel do solo, contagda e algumas gotas de detergente.
No dia de inicio do experimento, as quatro armadilforam colocadas ao redor da
carcaca (~1 m). A coleta foi realizada diariameahieante 15 dias e posteriormente de

trés em trés dias.

Os insetos coletados foram levados para o NuclebBndemologia Forense do
Instituto de Ciéncias Bioldgicas da UnB, onde fotaados e identificados com auxilio
das chaves dicotdmicas deafVALHO & MELLO-PATIU (2008) E ALMEIDA & MISE
(2009). Todos os insetos foram depositados na GolEgtomoldgica do Departamento

de Zoologia da UnB.

3.3.1.3. Mapas de Espalhamento dos Ossos

Durante o processo de decomposicdo foram moniterasanovimentacdes das
partes 6sseas, observando a desarticulacdo eaxsdisplas mesmas. A distancia entre
0 0SSO € a sua posicao original na carcaca foi un@thd em campo com o auxilio de

uma trena.

Para a completa recuperacdo dos 0ssos, apos ¢zqgdle total, o quadrante de
solo em que ocorreu a decomposicao foi peneiradd neguperacdo de partes 0sseas.
Posteriormente, levados para o Nucleo de Entormmlégirense e montados para

contagem dos possiveis elementos faltantes.

Geraram-se mapas de dispersdo dos 0ssos, seguingode€lo proposto por

MORTON& LORD (2006).
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Figura 8. Disposi¢cdo em campo dos equipamentdgadds para
observagéo de vertebrados e coleta de inséipdvionitoramento
fotogréfico por camerar@p) e B) Armadilha de sologjtfall).

3.3.2. Enterrados em Covas Rasdgigura 9, locais B, C e D): seis porcos foram
enterrados em covas rasas de 120 cm de larguraseattho trés deles em profundidade
de 60 cm durante experimento realizado em marcd0d®. Os demais porcos foram
enterrados em uma profundidade de 80 cm, em expetininiciado em setembro de
2011. A variacao nas profundidades das covas nélifin®oa classificacdo destas como
covas rasas, uma vez que possuem menos de 2 rdetqm®fundidade (BBETT &
CARTER, 2008). As exumacdes foram realizadas em 90, 18&b% dias apds o

enterramento das carcagas, conforme descrito mo2it8.2.1.

Os porcos exumados com 90 dias de decomposican fmgerrados por meio do

método “Rizotron” que segundoL@ski et al(1993) é um método ndo-destrutivo de
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monitoramento e quantificacdo do crescimento rdaicde plantas, consistindo na
observacdo de raizes através de vidros instaladosueacos a uma profundidade de

aproximadamente 2 m ao lado da raiz que se delssganar.

— ! !
A B C D
10m 10m 10m
4m? 4m? 4m? 4m?

~ 54 m’
Figura 9. Mapa esquematco aos siuos ae trapaihoadizacdo das carcacas:
1-Decomposi¢do em superficie; 2-Sitios de entemésse B: Cova rasa 90
dias com Rizotron (Adaptado de Glinghtial. 1993); C: Cova rasa 180 dias;
D: Cova rasa 365 dias.

Esse método foi adaptado para observacbes dagasireaterradas, que foram
dispostas com a regido ventral préxima ao vidrguf 10A), para que possiveis
alteracdes no solo oriundas da autdlise dos te@ddessem ser registradas. O local de
observacao, indicado na Figura 10B possuia prafiad@ semelhante a do vidro (130
cm), para que o pesquisador pudesse observar agearésticas do solo e do ambiente

que circunda a carcaga.

As modificacbes, que ocorreram nos tecidos dasacascdurante o processo de
decomposicao, foram classificadas segundo o progmst REDLER & GRAW (2003),
FORBES ET AL (2005, 200%) E FRANCA (2011): (a)saponificacdo ou adipocere
(Adipo= gordura,cere= cera) - caracterizada pela hidrdlise e hidroggnale tecidos

adiposos. E uma modificacdo tardia no processo ed®niposicdo que ocorre em
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ambientes com média de temperatura mais elevaddplerem anaerobiose, podendo
levar a preservacdo dos tecidos durante décadés; rmumificacéo - resultado da
desidratacdo de tecidos que ocorre no corpo todenolpartes mais expostas a um

ambiente seco e quente, podendo ser preservadosaps0SS0S por anos.

Lo W e
T H B ) A

Figura 10. Fotografia do método Rizotron adaptaata parcacas enterradas: (A) modelo colocado com a
regido ventral voltada para o vidro; (B) cova ap@nterramento e visualizagdo do local para obsgova
das alterac6es no solo decorrentes da autélistedid®s com 130 cm.

3.3.2.1. Exumacdes

Os porcos enterrados foram exumados em difereatas dpds seu enterro: dois
porcos apos 90 dias, enquanto que outros dois, Bpdsdias de enterramento. Os

ultimos dois porcos foram desenterrados 365 dias apnicio do experimento.

Esses periodos foram estabelecidos para obserdagadiferencas nas fases de
decomposicdo de animais enterrados num intervaknte (até um ano), relacionadas
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as variaveis abidticas do periodo em que permam@canterradas e aos insetos

(imaturos e adultos) coletados durante as exumacgdes

BAR \ “ A

Figura 11. Montagem dos equipamentos de trabalh@ pealizar a
exumacdo: pas, enxada, pincéis, peneiras, potEgitios, pincas, baldes e
talhadeira.

Figura 12. (A) atividade de catacdo de o0ssos, asset puparios e (B)
peneiras com diferentes granulometrias.

As exumacOes foram realizadas com auxilio de pasadas, baldes, pincéis de
varias espessuras de pelo, martelo estratigrgfmes bioldgicos, “colher de pedreiro”

e peneiras (Figuras 11).

A terra da cova rasa foi peneirada através de g §& peneiras de diferentes
granulometrias (Figura 12B). A peneiragcdo ocorneucamadas de aproximadamente
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10 cm como o método citado pouRNER & WILTSHIRE (1999), para evitar perda de

0SS0S, para recuperar puparios e insetos presamteada camada.

3.3.2.2. Escaneamento de solo

O georadar ou GPR é o método geofisico ndo-intougive emprega ondas
eletromagnéticas nas frequéncias entre 10 e 200@, NdBra localizar estruturas e
feicbes geologicas rasas, sendo um método nasivdre de facil aplicacdo @IS &
ANNAN 1989). Mudancas nas propriedades eletromagnétacasetb fazem com que o
sinal transmitido seja refletido, refratado ou aindifratado. A prospeccdo de
profundidade é determinada por meio da conduti@dalétrica e do teor de agua do
solo ou rocha, bem como da poténcia de saida dsniiasor. O sinal refletido é
detectado por um receptor, que registra os temposclkgada, da ordem de
nanosegundos, em uma escala vertical para difsrpotgos do perfil (Figura 15). Esse
registro vertical que associa tempo e amplituddénadmado de traco. Uma sequéncia
desses tracos é denominada radagrama DAM 2001). Esse equipamento é utilizado
em trabalhos forenses desde 1990giss 2000, RUFFELL 2005, ScHULTZ 2007) para
mapear locais onde existem disturbios na estréiigracasionados por covas
clandestinas recuperadas de eventos armados\(BL991,HAMMON III ET AL. 2000,

RUFFELL 2005) e vitimas de homicidiosd&uLTz 2007).

Em parceria com a Policia Federal e com o profeBsoiWelitom Rodrigues
Borges do Instituto de Geociéncias da UniversidbBrasilia, foi utilizado o georadar
ou GPR Ground Penetrating Radampara escanear os sitios onde foram enterradas as
carcacas. Na aquisicdo de dados de GPR foi whliza equipamento SIR-3000
(fabricado pela empresa Geophysical Survey System$&5SI, e de propriedade do

Instituto Nacional de Criminalistica - INC/DITEC,epartamento de Policia Federal)
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acoplado alternadamente a antenas blindadas cqoéfreias centrais de 400 MHz com
acoplagem para roda com hoddémetro. A janela terhptiteada foi de 70 ns, o que
permitiu a investigacdo de profundidade de até mdados foram processados na

Policia Federal por meio do software ReflexXW®, &erS.0.

Foram coletados os dados de subsuperficie — dastégicos de perfuracdes
investigativas onde estédo presentes os registsseid— de trés sitios com o intuito de
verificar a existéncia do distarbio e gerar imagedados de profundidade e
modificagdes do solo para a identificacdo dessaasc@s dados de profundidade dos
distarbios obtidos a partir do escaneamento foramparados com a profundidade
encontrada na exumacao e as caracteristicas doFsokim registradas as frequéncias
utilizadas para obtencao dos dados, bem como faratisadas as curvas de reflexéo
dos disturbios e os dados de reflexdo segundo igdooda carcaca ao longo de uma

linha em direcéo leste/oeste.

Os levantamentos foram realizados em datas distinda cova rasa do
experimento realizado em marco de 2010, o levanmtor@orreu em agosto do mesmo
ano, enquanto que os dois realizados nas covagp@oimento iniciado em setembro de

2010 ocorreram em novembro do mesmo ano.
2.4. Temperatura, Umidade e Pluviosidade

Os dados diarios de temperatura, umidade e plulddsi locais foram obtidos

junto ao Laboratério de Agroclimatologia da FazeAdaa Limpa da UnB.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Em superficie

4.1.1 Vertebrados necrofagos associados@cacas

Os trés experimentos foram acompanhados durantrendiés periodos: o
processo de decomposicdo do primeiro porco durodi®® (Iniciado em marco de
2010), ao passo que o periodo entre a morte eugletigacdo do segundo animal foi
de 63 dias (Iniciado em setembro de 2010). O teraeitltimo porco foi observado
durante apenas 13 dias, uma vez que um incéndibuides area experimental
(Iniciado em agosto de 2011). Um total de 831 fdtwam tiradas pela armadilha
fotografica e seis espécies de vertebrados preseataegistro (quatro aves e dois
mamiferos) (Tabela 1). A decomposicdo de todosoosop seguiu as cinco fases de
decomposicao: inicial, gasosa, deterioracdo, deosipfio ativa e restos ARLY &

GOFF 1986) (Tabela 2).

Tabela 1. Espécies de vertebrados fotografadasapeiadilha fotografica acessando as carcacas de
Sus scrofd.. no Distrito Federal.

Classe Familia Espécie

Aves Cathartidae Coragyps atratugBechstein, 1973)
Cathartes aurgLinnaeus 1758)
Sarcoramphus pap@.innaeus, 1758)
Falconidae Caracara plancugMiller, 1777)

Mammalia Felidae Leopardus pardaligLund, 1840)

Entre os urubus, €oragyps atratugurubu-de-cabeca-preta) (Figura 13) foi o
animal com maior nimero de registros (49). Os natetgs da Familia Cathartidae,

foram os mais eficientes na remocao de tecidos @nmentacdo de partes do corpo
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(RUXTON & HousTON 2004), fazendo-se presentes em todos os estagios de

decomposicao (Tabela 2).

Tabela 2: Relacao entre a espécie de vertebradase ae decomposicéo de carcacaSwtescrofd..
em que a mesma foi fotografada

Fases de decomposicao

Espécie I Il Il \% \%
Coragyps atratugBechstein, 1793)

Cathartes aurgLinnaeus, 1758)

Sarcoramphus pap@.innaeus, 1758)

Caracara plancugMiller, 1777)

Didelphis albiventrigLinnaeus, 1758)

Leopardus pardaligLund, 1840)

I: fase inicial; 1l: fase gasoso; lll: fase de d&tmcao; IV: fase de decomposicao ativa; V: faseasbtos.

O urubu-rei (Figura 15), raramente registrado m &xperimental em questao,
foi observado alimentando-se da carcaca na fasketéeioracdo (Tabela 2) durante o
terceiro experimento, iniciado em Agosto de 201Jprésenca do carcara (Figura 16)
foi registrada em todas as fases com excecao dmlirfifabela 2), em 80% dos

registros. A espécie foi fotografada junto com wburda-cabeca-pre{&igura 20).

A jaguatirica, Leopardus pardalis(Lund, 1840) (Figura 17), foi registrada
somente no quinto dia de decomposicado do experariaidiado em agosto de 2011,
sendo o animal provavelmente responsavel pela nemtagao da carcaca em 90° em
relacdo a sua posicao original (Figura 18). Podais#a destacar a presenca do sarué
Didelphis albiventris(Linnaeus, 1758), provavelmente alimentando-sbes®uros no

solo nas proximidades da carcaca (Figura 19).

4.1.1.1. Acéo dasveslimpadoras

Durante o0s experimentos, constatou-se que o0s urdbmsn o0s Unicos
vertebrados que possuem uma dieta basicamente stanpor carcagas. Sao
considerados uma das aves limpadoras mais ver§ateisoN & HousTon 2004). No
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Brasil, sdo representados por seis espédiwagyps atratus Cathartes aura
Cathartes burrovianugCassin, 1845)Cathartes melambrotu@Vetmore, 1964), &.
papa(RUXTON & HousTON 2004). Estas aves séo geralmente os primeirosbrados
a acessarem as vértebras de um cormYADLT et al. 2004; KIORLIEN et al. 2009;
O'BRIEN et al. 2010), e podem alimentar-se de carne em estadocada de
putrefacdo; todavia, preferem carne com 1-2 diadedemposicédo (BluSTON 1986;

ReEeVES 2009).

Os urubus ocupam, de maneira muito dominante, toniecoldgico de
limpadores de carnica BSADLEY et al. 2012). Este fenémeno é devido principalmente
a diversas caracteristicas morfolégicas, como ertel visdo e olfato, grande
envergadura e reducao na quantidade de penas @od@dabeca (B/AULT et al.

2004; REEVES 2009; $RADLEY et al. 2012).

O urubu-rei foi classificado como despedacadorileeex mais alta hierarquia no
poder de explorar a carcaca de maneira solitabendo fendas nas partes mais
rigidas, sendo que este comportamento permite suoom do recurso restante por
outras aves (ERTEL1995; Sck 1997). Seu bico curvo e forte lhe confere a cajzals
de abrir grandes buracos na carne e devorar uncageainteira de forma bastante

voraz (RUXTON & HousToN 2004; $uTo 2008).

O carcara € uma espécie de Falconiformes que passudieta bastante variada.
E conhecido por seus hébitos onivoros e diversiatégias de forrageio ASIMA
2007). Geralmente procura por alimento no chaoe grassa a maior parte do tempo,
consumindo restos de comida em casas e lixo. Muigass é observado roubando
alimentos em acampamentosaQGAS et al. 2007). A vocalizagdo € uma peculiaridade

dos falcdes, que emitem um grito de alerta3997). A falta desse comportamento
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em urubus é provavelmente a razdo pela qual egtesabpécies (carcaras e urubus)
sao observadas juntas sem que haja competicatianekuiem uma forma de protecéo
para os urubus (Figura 20). Esta interacao jadecdta na literatura (102008). O

carcara nao esta limitado ao consumo da carcagatanm@ém consome 0s restos ao
redor da mesma e, possivelmente, as larvas derbsseunoscas que se movem para
longe da carcaca, sendo esta outra estratégiardmdm (observacdes pessoais do

autor).

Apés a intensa atividade @ atratusnas carcacas, 0ssos grandes como o fémur
e a escapula foram levados para cerca de seissvgralistancia do local onde os
porcos se encontravam. A desarticulacdo e trarespiEtrestos de tecidos e partes
esqueletizadas é um fenbmeno bastante conhecida @ar aves necréfagas,
especialmente para os urubusgReEs 2009; $PRADLEY et al. 2012). FAMILTON &
SPRADLEY (2011) descreveram o emprego de urubus no consentorgos humanos
em rituais religiosos de monges indianos, reforgaondfato de que essas aves

apresentam um comportamento social dependenteedanpa de alimento constante.

Urubus sédo frequentemente associados ao uso dacasrcomo fonte de
alimento e estdo normalmente relacionados a prasgedixo, comportamento que
acarreta riscos para a saude humana e de outnomianiG\VALCANTE & FRANCO
2007). Aléem deles, outros animais limpadores também vinculados a morte, uma
vez que seus habitos alimentares podem result@omanentacdo de 0ssos e ocultacao
de cadaveres (k&LUND & SORG 1997; MORTON& LORD 2006; REEVES 2009; KLIPPEL

& SYNSTELIEN 2007; $RADLEY et al. 2012).
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No presente estudo, verificou-se o aumento deermuwe aves limpadoras no
ambiente, possivelmente devido a uma maior freqaéna disponibilidade deste

recurso num curto periodo de tempo (dois anos).

A atividade de aves necrofagas e outros animaimamamentacdo de restos de
porcos foram descrita por ®&TON & LORD (2006) e REVES (2009) nos Estados
Unidos da América. No Centro de Pesquisa em Antogje Forense Horensic
Anthropology Research Facility FARF), no mesmo pais,P8ADLEY et al. (2012)
estudaram a acdo de urubus nos restos de um compenb e observaram que as aves
sdo capazes de reduzir a biomassa de um cadaseo facossos em cerca de cinco
horas. A acao destes animais pode alterar a tagea®nposicao e 0os acontecimentos
pés-morte, bem como a estimativa do intervalo pégen(IPM) ($RADLEY et al.

2012).

No Brasil, o unico estudo tafonémico a respeitcagao de animais necrofagos
foi publicado por BURAHY-RODRIGUES et al. (2008), evidenciando a movimentacao
de carcaca de suinos por besouros na Floresta Aimazblenhuma pesquisa sobre os
vertebrados que acessam qualquer tipo de carcaceafzada no Pais. No presente
trabalho relatamos as atividades de varias espéeiegrtebrados em carcacasSies
scrofa (Linnaeus, 1758) com peso aproximado de um semahanadulto, através de

armadilhas fotogréficas em uma localidade no Cerprdximo a Brasilia.

4.1.1.2. Acéo de felinos limpadores

Grandes felinos ndao sdo comumente encontradosrfindo-se de cadaveres;
embora este ndo seja um comportamento corriquei®eLEY et al (2012) observaram

lincesLynx rufus(Schreber, 1777) alimentando-se de cadaveres lagnan
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A jaguatirica apresenta habito solitario e tereegbredominantemente noturno e
se alimenta de pequenos vertebrada8(RTTI et al. 2006). Seja por oportunismo ou
escassez de alimentos, alguns predadores comosféRrePLEY et al. 2012), roedores,
cées e coiotes (k&LUND, 1997 a, b) podem, ocasionalmente, utilizar casapmo
fonte alimentar, provocando a desarticulacdo e mentacdo das mesmas. Observou-
se no presente estudo qle pardalis aproximou-se da carcaca e, possivelmente,
causou uma movimentacdo de cerca de 90° em refaci@ posicao original. Este
deslocamento resultou na melhor visualizacao @adéhdecomposicéo, originada pelo
corpo no momento da necrdlise dos tecidos, tal costetado por GRTER et al.
(2007), o que facilitou a observacdo da modificagéosolo. Alteracbes no local de
deposicdo e movimentacdo de carcacas de 60 Kgs fpito besouros necrofagos
também foram observados pomRWRAHY-RODRIGUES et al. (2008) no Estado do

Amazonas, Brasil.

A acédo das espécies limpadoras, bem como suasgcé@meias, deve ser levada
em consideragdo durante investigacées criminaig vezx que sua atividade pode
alterar a cena do crime e levar a uma estimativénea do IPM. Assim, estudos
posteriores sobre os padrées de decomposicdo deiesp de estratégias de forrageio
de vertebrados limpadores, fazem-se necesséries apasualizacdo da compreensao

do processo de decomposi¢cdo como um todo.
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Figura 13. Coragyps atratusfotografado pela armadilha fotografica diretamemi& carcaca,
evidenciando a atividade de movimentacdo de pddaedrpo.

Figura 14 Cathartes auraacessando a carcaca do terceiro experimento.
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Figura 15.Sarcoramphus papacessando a carcaca do terceiro experimento.

Figura 16. Caracara plancusacessando a carcaca durante o estagio gasoso re@rae
experimento.
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Figura 17.Leopardus pardalidotografada pela armadilha fotografica acessandareaga com
quatro dias de decomposicao.

Figura 18. Leopardus pardalimcessando a carcaga e provavelmente movimentaeooS9°® em
relacdo a posicdo original: (A) 31/08/2011 a naiB); 01/09/2011 carcaca movimentada. A seta
indica a referéncia a posicéo da carcaca em rekédoore.
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Figura 19. Didelphis albiventris fotografado pela armadilha fotografica provavelmerse
alimentando de coleépteros na armadilha de sokimeda carcaca.

Figura 20.Coragyps atratug Caracara plancusnteragindo no sitio de decomposicéo.
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4.1.2. Estudo do Espalhamento de Ossos

Sob a dtica da tafonomia, o espalhamento de ossadve a desarticulacdo de
partes do corpo, bem como a movimentacdo das meparas longe da ilha de
decomposicdo. Este processo pode ser decorrendgddado ambiente (e.g. chuvas
intensas, ventos, erosao do solo proximo), de asiquee utilizam a carcaca como fonte
alimentar ou, eventualmente, por ser um recursoealiar disponivel, em se tratando de
animais que nao costumam utilizar carcacas paafirsentar.

MORTON & LORD (2006) na Virginia, USA, acompanharam a decomgoside
carcacas de porcos e mapearam modificacbes ormaa cadaver como o0
espalhamento de partes do corpo dos animais, Gassaam a carcaca e ocasionaram
os artefatos. BEVES (2009) também observou as formas do espalhamentssbs em
carcacas de porcos. A observacédo deste fendmeua apicacdo em restos humanos
no contexto forense foram relatadas p@GEHUND & SORG (1997), FAGLUND (1997 a,

b, c) e por BRRYMAN (2002). Estes autores tracaram as distancias docdesento,
observando o espalhamento de partes e as marcasl@®ino tecido e nos 0Ssos
recuperados do cadaver. No Brasil as observacdesottaicas iniciadas com este
estudo, permitiram ou buscaram a divulgacdo do exintento do espalhamento de
0ssos no Cerrado a fim de fornecer as ferramentérgéos de defesa.

Os trés experimentos realizados com porcos de apadamente 60 Kg em uma
area de Cerrado na FAL / UnB foram descritos sepanante para uma visdo mais
didatica das etapas do espalhamento. As modifisagidgervadas foram tratadas como
eventos isolados para melhor compreensédo dos puoscesposterior aplicacdo desses

conhecimentos em uma cena de crime.
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Experimento 1 - Marco de 2010

O processo de decomposicéo do primeiro porco feemado por 89 dias, sendo o
espalhamento de partes da carcaca observado radeattl’ dia, com o afastamento das
unhas para 30 cm do animal e o deslocamento Metttal de uma perna traseira
(Figura 21). No 14° dia, os ossos desta mesma pénaur, tibia e fibula) foram
afastados em 10 cm em relagcdo a movimentacdo deariteriormente e, no 26° dia,
encontravam-se a 90 cm do local original.

No 14° dia, dois ossos das falanges e um metafaram deslocados em 3,55 m
em relacdo ao local de decomposicdo. Distante caecd0 cm destes ossos foi
encontrada uma perfuracdo, que provavelmente &r&@wle uma galeria com 3 cm de

diametro produzida por coledpteros (€€gprophaneousp.).

|
A ‘U B

)

Figura 21. llustragéo do deslocamento vertical el traseira no experimento ocorrido no 11° dia de
observacgéo (A) Posicao inicial, (B) Posicdo apdgimentacao.

No 26° dia houve a movimentacéo dos carpos, metasa radios para 1,20 m de
distancia da carcaca. Algumas vértebras costaisjocama lombar, iniciaram a
movimentacdo no 39° dia. Uma vértebra costal faistada 40 cm da carcaga,
permitindo a visualizacdo das perfuracdes deixpdasua retirada (Figura 22 A-B), ao
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passo que outra foi deslocada em 1,60 m na mesmegadida anterior. A vértebra

lombar foi sutilmente deslocada, permanecendo mpitixima da carcaca (Figura

22A).

Figura 22. Deslocamento das vértebras costal edom¥) Carcaca inteira e demarcacéo do local em que
estdo as vértebras (B) Destaque das perfuracfesqgaaas pela retirada da vértebra e localizac&a.des

O fendmeno de saponificacdo foi observado no 78’ @im o aparecimento de
partes esbranquicadas préximas aos tecidos massespno dorso da carcaca.

Do 81° ao 89° dia, as movimentacdes na carcaceaficanais evidentes, com
destruicdo dos ossos, deslocamento da cabeca gmeanento. Além dos eventos
tafondmicos, houve a destruicdo das armadilha®ldepsdximas a carcaca. Os rastros
presentes no local e as fotos da armadilha fotiogrétvelaram o acesso de bovinos. Os
dados do espalhamento de todas as partes da caamEm ser observados na Figura

23.
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Figura 23. Diagrama do quadrante onde ocorreu lespanto dos ossos dgus scrofal. na
Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de BragllinB) em experimento iniciado em Margo
de 2010.

Experimento 2 - Setembro de 2010

A observacdo do segundo experimento durou 63 @Giasspalhamento dos 0ssos
iniciou-se no quarto dia. Todavia, no segundo @éalbiservacdo, os olhos do porco ja
haviam sido removidos. O deslocamento de quatr@sumlas pernas dianteiras deu
inicio ao processo de desarticulagéo e espalhangast@ssos, sendo que duas foram

deslocadas para préximo da cabeca e as outraspduagroximo do abdémen.

No 5° dia os tecidos estavam escurecidos e apeasantconsisténcia bastante
amolecida. A pele da regido da mandibula supesianbvimentada de maneira tal que
indicava o uso de forca para remocédo da mesma.’ Miladoi possivel visualizar os
0ssos da regido do cotovelo da perna dianteira,r@anpimento dos tenddes destas

areas. A regiao do cotovelo da perna dianteirapadsuia qualquer tipo tecido mole ao
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seu redor, mas apresentava uma coloracdo esbradguiEssa mesma perna, no 9° dia,
sofreu uma discreta movimentacdo que fez com quessss do cotovelo ficassem
ainda mais evidentes.

A movimentacdo mais evidente do segundo experimecworeu no 20° dia do
processo de decomposicdo, quando a perna trasera\grticalmente (Figura 24),
assim como ocorrido no primeiro experimento. Séds dpos esta movimentacao, 0s
0ssos maiores (i.e. fémur, tibia e fibula) retamara posicdo original e 0s 0ssos

menores (i.e. tarsos) foram deslocados 2,6 m s&stwa@a carcaca.

Figura 24. Deslocamento da perna traseirs&8ds scrofal. ocorrido no 20° dia do segundo
experimento na Fazenda Agua Limpa (FAL) da Unidade de Brasilia (UnB), onde: A)

Posicdo inicial, com destaque para a perna trasBjyaPosicdo da perna traseira apds a
movimentacao.

No 34° dia, a pele do animal foi parcialmente reith@yrestando apenas uma
pequena parte na regido do abddmen. A remocadaesuh exposicdo dos tecidos
moles e o0ssos (e.g. costelas e vértebras) e nontwnde® didametro da ilha de
decomposicdo. Observou-se a movimentacao da eacdjmih costela e trés vértebras
para regido proxima ao dorso do animal, sendo qee das costelas foi deslocada em
1,60 m acima do cranio do mesmo (Figura 25).

No 47° dia, o espalhamento de ossos alcancou usté@ndia de 5,35 m (Figura

15) na direcdo noroeste. Na mesma direcao foi ehdero deslocamento de um fémur
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em 1,70 m e de uma das pelves em 2,60 m. Umaftibtkeslocada em 3,40 m a leste
em relacdo aos outros 0ssos. Esse mesmo padréoatielé espalhamento continuou a
ser observado até o 58° dia quando a tibia, filmall@Aneo e algumas vértebras foram

encontradas entre 3,30 m e 3,50 m da posicéo afidincarcaca (Figuras 25 e 26).

Figura 25. Diagrama do quadrante onde ocorreu lespeinto dos ossos &eis scrofd.. na Fazenda
Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (Un@j experimento iniciado em Setembro de
2010.
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Figura 26. Espalhamento de ossos em aproximadarGemt@ noroeste da ilha
de decomposicdo dBus scrofal. em experimento iniciado em Setembro de
2010.

A ilha de decomposicéo formada ao redor desta ¢carita bastante espessa, com
grande quantidade de gordura. Este fendmeno olikepae ter sido consequéncia do

grande peso do animal (cerca de 60 Kg).

Experimento 3 - Agosto de 2011

Eventos diferenciados apareceram no terceiro expetd, iniciado em Agosto de
2011. No quinto dia de decomposicéao foi registnaaia movimentacdo da carcaca de
90° em relagdo a posicdo original (Figura 18). &lasiesmo dia foi observada a
remocao de uma das orelhas do porco. No 13° didnc@mdio na area ressecou a pele

do suino e matou as larvas@emaculatusjue colonizavam a carcaca. Até 0 momento
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do incéndio, apenas duas unhas haviam sido des®gaara regides proximas do

abddémen.

A utilizacdo da carcaca como recurso alimentar pptar alguns artefatos. A
atividade de vertebrados e invertebrados pode @tasdestruicao ou espalhamento de
partes corporais, alteracao ou destruicdo de idisade causa e maneira da morte e
criacdo de artefatos pdés-morteABLUND 1997a). A colonizacdo bem sucedida dos
invertebrados nao limitou a atividade de vertebsad®em a possibilidade de

espalhamento, diferente do que afirma@RVION& LORD (2006).

No presente trabalho, a reducdo em mais de 20ndi#squeletizacéo total do
segundo experimento (63 dias) em relacdo ao pom@O dias) pode ter sido
ocasionada pelo maior espalhamento de partes @osrmo segundo experimento
(Figura 41), REVES (2009) relatou a atividade de urubus na carcamastatou uma
diminuicdo acentuada no tempo de decomposicdo essibjiidade de alteracdo da

estimativa do IPM.

Durante o processo de decomposicdo foram registradmavés de armadilha
fotografica, vertebrados acessando a carcaca piiza-la como recurso alimentar ou
apenas visitando-a. Esse acesso foi provavelmentetivo pelo qual as distancias do
espalhamento chegaram a 5 m de distancia. Pelalgracesso de espalhadores a
carcaca, partes como unhas, falanges, ossos pagdancauda foram perdidas. Este
fendbmeno estd de acordo comdtunD (1997a), que relata que apenas 20 - 39% de
partes como falanges e 0ssos menores sdo recupesatccaso de atividades de

limpadores.
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LymMAN (1994) cita que as falanges e metacarpos de grandmiferos tém de
89 a 96% de chances de espalhamento e € umaimesas partes a serem deslocadas.
Também s&o de rapida desarticulacdo por seremtanmwl um tecido rigido e nao
extensamente protegido por musculatura. Todavisese®ssos menores, tanto das
pernas dianteiras quanto traseiras, foram os mase serem afastados da carcaca em

dois dos trés experimentos realizados.

HAGLUND et al. (1989) destacam que, em casos criminais onde tamasi
sofreram traumas invasivos como tiros e traumadusos na cabeca, ocorre o
espalhamento acelerado de partes. Isto ocorreyaoo qorpo se torna mais atrativo as
aves carniceiras e 0s autores enumeram algumadveiarique podem afetar o
espalhamento dos 0ssos: (a) densidade populadiaréaka onde esta o corpo; (b) local
protegido (ndoor); (c) posicao do corpo e (d) causa da morte. COhatiar de extrema
importancia € o comportamento das espécies limpadoo niamero de acessos desses
individuos para alimentacaoAlNes (1982) lista ainda outro fator: a presenca deacert
quantidade de tecido fresco que facilita a alimgigaDuas peculiaridades do segundo
experimento podem ter colaborado com o grande lemp@nto de partes do corpo em
relacdo ao primeiro: a necessidade de dois tiros guae 0 animal morresse, causando
maior dano e abertura na regido do cranio e a nuiversidade de aves limpadoras

acessando a carcaca.

Outra variavel que pode influenciar o espalhametgopartes do corpo € a
vegetacdo circundante a decomposicao. Em floréstageradas em que a vegetacao
rasteira € menos abundante, é relatada a recupedacfartes em aproximadamente
100 a 400 metros de distancia do corpo apés regircdes acessando a carcaca

(HAGLUND, 1997a). Uma vez que os experimentos foram reliz@&m uma area de
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Cerradosensu stricteem que a vegetacao rasteira € abundante e aiesbesirborea
apresentam caules retorcidos, o que dificulta anmg;do (KINK & MACHADO 2005), 0
afastamento de partes 6sseas a aproximadamente mietos de distancia, como
ocorrido no segundo experimento, pode sugerir udigoade espalhamento para esse

bioma e direcionar a investigacdo criminal em sitie decomposicao.

Com base nos resultados de experimentos que sinsutatacucao e abandono de
corpos em area de Cerrado, investigacfes crimqagsanalisam o espalhamento dos
0ssos devem levar em consideracao a coberturaavegelocal. Deve-se ter em mente
também que este espalhamento pode alterar a tax@easnposicdo do corpo e,
consequentemente, alterar a estimativa do IPM. &ired determinacdo da causa da
morte deve considerar possiveis artefatos geradims gpmportamento alimentar de

animais limpadores.
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4.1.3. A sucesséao de DIPTERA: Calliphoridae e COLEPTERA em carcacas

de Sus scrofaL.).

Os insetos constituem o0 mais importante grupo darmsmos vivos encontrados,
colonizando matéria animal em decomposi¢cdo no tecarvelocidade e eficiéncia de
consumo das carcagas. Por muitos anos, em invgsdig&riminais, as larvas presentes
nos orificios naturais como boca, olhos, narizedhar eram consideradas repugnantes e
retiradas (lavadas) pelos médicos legistas durmatgépsia e em seguida, descartadas.
Ha véarios anos, KGNIN (1894) um médico francés, comecou a relatar a itapoia
desses insetos em casos de morte, relacionandapo e vida das larvas com o tempo
de exposicdo do cadaver ao meio e a partir dadboestudos apareceram pelo mundo —
HASKELL et al. (1997) refere-se as obras de Hall (1948): “The Hiew of North
America” citando Calliphoridae na Medicina Legaltaenbém Leclerc§1969) com a
publicagéo “Entomology and Legal Medicine”. Posianente $1TH (1986) publicou o
livro “A Manual of Forensic Entomology” estes daisimos na Europa. Aqui no Brasil,
PujoL-Luz et al. (2008) com a obra “Cem anos da Entomologia Forews®rasil
(1908-2008)” reconstruiram a histéria de cem amopasquisa sobre a fauna cadavérica
brasileira.

MEGNIN (1894) constatou e descreveu a sucessao ecoldgioadas de acesso de
invertebrados e separou-as em oito ondas. Postemde SEFANI (1921) constatou
seis e ReD (1958) quatro. Entretanto, esses conceitos deugar ks observacdes dos
estagios da decomposicdo, das modificacbes ocserrita cadaver e da fauna
participante desses processos continuaR{BmISszAa 1957) de acordo com os fatores
ambientais, responsaveis pelo desenvolvimento ditdoddas espécies. A sucessao da

fauna cadavérica apresenta variacdes quando seespieito a regido geogréfica e a
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estacdo do ano em que 0 experimento esta sendmadeal(BORNEMISSZA 1957,

CampoBASssoet al.2001, QRVALHO & LINHARES 2001, $uUzA et al.2008).

4.1.3.1. Diptera

Os dipteros tém preferéncia por colonizar tecidotesndurante as fases iniciais
da decomposicao, geralmente os orificios natumaisocboca, olhos, nariz, orelhas e
regido genital. Essa oviposicédo ocorre poucas hapéas a morte (@1PoBASSOet al.,
2001). Os representantes desse grupo megadiveestequ grande interesse forense
pertencem a Familia Calliphoridae e estdo repradesatna tabela 3 de acordo com as
fases de decomposicao, evidenciando a importamcigrupo no consumo dos tecidos

moles.

Tabela 3. Espécies de Diptera coletados com retienefogica e abundancia relativa, em trés carcacas
de Sus scrofgL.) em area de Cerrado da Fazenda Agua Limpa deetsidade de Brasilia, Distrito
Federal, durante os anos de 2010 e 2011.

Estagios de decomposicao
Espécie A B C D E Abund
relat
Chrysomya albiceps 34,7%
Chrysomya megacephal 13,8%
Cocchliomyia macellaria L] 0,2%
Cloroprocta idioidea L 0,5%
Hemilucilia segmentaria 1%
Hemilucilia semidiaphang 2,3%
Lucilia eximia 5,5%

(A) Inicial; (B) Gasoso; (C) Deterioracéo; (D) Deaposicao ativa; (E) Restos.

A maior abundancia de dipteros nos experimentosdostatada durante a fase
gasosa (Figura 27), pois esses insetos tém o odatemamente agucado para
reconhecer o recurso alimentar disponivel e graagacidade de colonizar carcacas em
decomposicdo. Sendo assim, podemos reconhecer adg@species de interesse
forense, utilizadas na determinacao de intervakmorte (IPM) como, por exemplo,

C. albiceps C. megacephal@a H. segmentariae L. eximia,esta ultima relatada como
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espécie colonizadora de carcacaaRVALHO et al 2000, @QRVALHO et al, 2001,

BiavATI et al 2010, [EDO et al,2012).

Diptera
© 160 -
=2 134
£ 140 -
3 113
3 120 -
< 100 - 104
80 -
60 -
40 - 32 41
20 -
0 T T T T 1
Inicial Gasoso Deterioragao Decomposigao Restos
ativa
Fases da decomposicao

Figura 27. Abundéancia de dipteros de acordo corfasss da decomposicdo em que
foram coletados e médias de temperatura e umidageriodo.

O estagio gasoso apresentou a maior rigueza deiespgendo que somerite
semidiaphanando foi coletada. Esta espécie € considerada pfrecoiente e em
experimentos envolvendo sazonalidade esta espsteeeepresente durante o inverno

(MouRA et al. 1997, Q\RVALHO & LINHARES 2001 e BuzA et al.2008).

BiAvATI et al. (2010) e lEDOet al. (2012) realizaram experimentos semelhantes
com carcacas de pequena biomassa no Cerrado diwoCh&deral e constataram a alta
frequéncia de Calliphoridae coletados. O géi@hroysomydoi introduzido e, com uma
boa adaptacdo ao meio e reproducao eficiente, afedar as comunidades locais de
dipteros necrofagos (MULs & GREENBERG 1992). Entre os califorideos coletad@s,
albicepsfoi a mais abundante assim como observado poz&S& LINHARES (1997),

MARCHIORI et al. (2000), QRVALHO & LINHARES (2001) e BavATI et al.(2010). Essa
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espécie, assim comd. segmentariassdo consideradas importantes nas estimativas de

IPM em Cerrado (KSMANN et al.2011).

LEDO et al. (2012) refere-se B. eximia como importante espécie colonizadora e
sua presenca durante o estagio fresco também oawseestudos realizados popKs
(1991),GALLAWAY (1997),CamMPOBASSOet al.(2001). Neste trabalho essa espécie foi a
quinta mais abundante eid# et al. (2007) obtiveram a terceira maior abundancia.
KULSHRESTHA & CHANDRA (1987) destaca a colonizagao de Calliphoridae coma

invasao do recurso pos-morte pela imediata atdatileé a esse recurso.

4.1.3.2. Coleoptera

Coleopteros sédo conhecidos por colonizar carcageenté as fases tardias da
decomposicdo, por sua preferéncia por tecidos eraisirecidos como cartilagens e
partes proximas aos 0SSoR(PoBASSOet al.,2001, Mseet al.,2010)

Foram coletados 3253 coledpteros na armadilha ldep#téall, entre eles estao
as espécies de interesse forense (Tabela 4) send@isa abundanteDermestes
maculatugDeGeer), seguida pdtecrobia rufipeg{DeGeer) Hister sp.,Omorgussp. e

Coprophanaeous ensiféGermar)

Tabela 4. Espécies de Coleoptera coletados em dhaaie solo e abundancia relativa, em trés cascaca
de Sus scrofgL.) em area de Cerrado da Fazenda Agua Limpa deetsidade de Brasilia, Distrito
Federal, durante os anos de 2010 e 2011.

Estagios de decomposicdo

Espécie A B C D E Abund
relat

| ————— 7

Dermestes maculatus 28,2%

Hister sp. —— 19%

Necrobia rufipes * 24,3%

Omorgus sp. I —— 4,9%

(A) Inicial; (B) Gasoso; (C) Deterioracéo; (D) Degposicao ativa; (E) Restos.
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A maior abundancia de espécimes coletados ocoadiase de decomposicao
ativa (Figura 28), seguida pela fase de restos,odstrando a atividade tardia dos

coleopteros em relacdo a atividade de dipteros.

Coleoptera
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400 -
200 - 4

0 L 4 T . . . .

Inicial Gasoso Deterioragao Decomposigao Restos
ativa

779

Abundancia

62

Fases da decomposicao

Figura 28. Abundancia de coleopteros de acordo asifases da decomposicdo em
gue foram coletados.

No presente trabalho foram coletados besourosnmemées a cinco familias
consideradas de interesse forense (i.e. Dermest®&taeabidae, Histeridae, Cleridae e
Trogidae). Numeros divergentes foram encontradossdos anteriores realizados em
outras localidades: quatro familias em S&o PaulenBs Aires e Manaus ¢8zA &
LINHARES 1997,CENTENO et al 2002, MsE et al. 2010), oito familias segundo M/FF et
al. (2001) na Colémbia e 12 na zona urbana de Curilaeana (MseE et al. 2007). A
diferenca na riqueza de familias encontradas rfesedtes trabalhos provavelmente é
decorrente dos diferentes métodos de coleta engeges estudos.

Nos trés experimentos realizadgsenas duas espéciddefmestes maculatues
Coprophaneaus ensifefpram coletadas nos primeiros dois dias de decoiggmsNo

Brasil, MiSE et al. (2010) relatam a presenca de coledpteros nosi@sti#gciais, indo
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contra 0 postulado pord®zA & LINHARES (2001) de que besouros somente séo
coletados a partir do segundo estagio de decongm#cacdo deCoprophanaeaus
lancifer na alteracéo de sitios de decomposicdo no Estadandizonas foi relatada no
primeiro estudo brasileiro envolvendo a tafononi@fise (BURAHY-RODRIGUESE al.
2008).

As espécies necrofagas coletadas nesses experms@iatdastante similares aos
géneros coletados porARVALHO & LINHARES (2001) em carcacas suinas e por
OLIVEIRA-CosTAEet al.(2001) em corpos humanos.

As médias de temperatura e umidade passaram poemes| alteracdes nos
experimentos realizados em marco de 2010 (23,8 €2%) e setembro de 2010
(24,2°C e 71,8%), com pluviosidade acumulada dertodo os dois periodos de 163,6
mm e 229,5 mm, respectivamente. O experimento zeglli em agosto de 2011
apresentou as menores taxas de umidade relativa@%#8 nenhum registro de
pluviosidade no periodo de 26 de agosto a 09 denbed de 2011, quando ocorreu a
gueimada na FAL-UnB. O periodo entre os meses deaabetembro é considerado a

estacao seca no bioma Cerradogl 1972).

53



4.2. Decomposi¢cao em Covas Rasas

4.2.1. Associacdo de insetos necrofagos (DIPTERA:tr&iomyidae e
COLEOPTERA: Scarabaeidae e Trogidae) com carcacasnterradas, fendbmenos

da decomposicéo e levantamento de dados atraves@eR em covas rasas

O solo apresenta a caracteristica de respondedarapnte as mudancas
ambientais como poluicédo e alteracfes exercida® sb (ARTER & TIBBETT 2006).
Considerando a morte como uma alteracéo naturaicessistemas terrestres, a biologia
e a quimica do solo podem auxiliar em investigag@esstimativas do IPM @sset al.
1992, ARTER & TIBBETT 2003, TBBETT et al. 2004) e de localizagcdo de covas
clandestinas (BDRIGUEZ & BAss 1985, QRTER & TIBBETT 2003). Um cadaver
representa um recurso complexo e leva com elen(atps microrganismos presentes
no momento da morte, (b) aproximadamente 70% da égfc) alta concentracdo de
lipidios e proteinas que séo liberados no soloagrzamente durante a decomposicao
(CARTER & TIBBETT 2008). Participando desse processo esta a fagpaiada, pouco

relatada pela pequena quantidade encontrada daseteimacoes.

O estudo do processo de decomposicdo em cadavetesados € pouco
conhecido, assim como a atuacao do solo como meatomo um agente passivo no
processo de decomposicdo. Nesse trabalho foranzadas seis exumacdes em
periodos distintos apds o enterramento (Tabeldasando a observacédo das alteracoes

na carcaca e da fauna associada.

Tabela 5: Cronograma de periodo em meses do morimécitd do experimento e do periodo em
que foram realizadas as exumacdes. As letras patémteses representam a terminologia que sera usad
para cada experimento de exumacao.

Exumacodes
Enterramentos 90 dias 180 dias 365 dias
Marco 2010 Junho 2010 (A) Setembro 2010 (C) Ma@hlAE)
Setembro 2010 Janeiro 2011 (B) Abril 2011 (D) Séen?011 (F)

54



4.2.1.1. Recuperacao dos restos mortais

a) 90 dias de enterramento

Os modelos foram colocados em cova rasa protegidosidro (Rizotron) para
que fossem observadas as alteracdes no perfil Ido Eptretanto, além de ndo ser
possivel a observacdo de grandes modificacbesyaa debre a carcaca ficou pouco

compactada e deslizou para dentro do local de i@, inviabilizando o processo.

Ao que tudo indica, essas covas rasas ndo forasnizatlas rapidamente. No 17°
dia apdés o enterramento foi observada através dim vima pequena quantidade de
insetos dentro da cova, trés galerias apenas, e ee observava a passagem de
algumas larvas. A decomposi¢do no solo pode seoitiévezes mais lenta que em
superficie (BrBEset al. 2005a, GRTER & TIBBETT 2008), sendo 17 dias uma chegada

antecipada das larvas e adultos até a carcaca.

A primeira carcaca foi exumada em junho de 2010peesgntava grande
quantidade dos tecidos ressecados, mumificadogyrrdates dos meses de pouca

precipitacdo no Cerrado (3,6 mm em abril; 5,1 mmeaio e 4,3 mm em junho).

Durante a exumacéo foi recuperada a maioria daespdo corpo. As partes
menores, como carpos e unhas, sdo de dificil reegi@. No momento em que o
contorno da carcaga foi visualizado, os cuidadoa paretirada dos tecidos a fim de
evitar perdas ou quebra de partes aumentaram, emgue o0 solo compactado dificulta
a retirada dos ossos (Figura 29A). N&o foi obsensmerguimento, estando a carcaca a

60 cm como no momento do enterro da mesma.
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Nas camadas de solo peneiradas foram coletadosimpdamente 80 puparios
de Calliphoridae (Diptera), duas larvas de ScaidbhagColeoptera) e algumas galerias
com a presenca de adult@snorgussp. (Fabricius 1775)Coleoptera: Trogidae) nas

duas camadas proximas a carcaca.

Figura 29. Recuperacdo de ossos em exumacéo deergato com 90 dias de decomposicao;
Retirada da terra compactada proxima a carcacalid)eza dos 0ssos para visualizagdo do
contorno da carcaca (B).

Curiosamente, essa cova rasa foi visitada por ubo-dmara (Chrysocyon

brachyurusllliger 1815), comprovada por registro de armadfiitagrafica, no 14° dia.

Ele escavou somente 10 cm e ndo mais retornowcagear

A segunda carcaga foi exumada em dezembro de 20Hifeeentemente da
primeira, apresentava tecidos extremamente molesn awloragdo résea e
esbranquicada, caracteristico da saponificacdooquee em ambientes mais Umidos

(Figura 30). Esse fendbmeno ocorreu provavelmerte gl pluviosidade ocorrida nos
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meses de outubro (200 mm), novembro (165,1 mm)endero (245,9 mm) de 2010.

N&o se observou larvas nem adultos de insetos téusa@xumagao.

Figura 30. Saponificacdo aparente na exumacao ¢bmig® de enterramento em ambiente de
umidade relativa média no periodo de 85%.

b) 180 dias de enterramento

As duas carcacas exumadas 6 meses ap0s 0 entdoaapeesentavam tecido
mumificado na regido da cabeca e inicio do téram terido, com parte dos pelos ainda
presentes. Junto aos pelos foram encontrados papdei Phoridae (Diptera) (Figura

31A), parasitados por outros forideos (Figura 31B).

Além dos puparios, encontrou-se 127 larvas HiFmetia illucensLinnaeus
(Diptera: Stratiomyidae) e observou-se galerias aprginham adultos d@morgussp.
(Fabricius, 1775)Coleoptera: Trogidae) dentro delas. Esses aniomargecaram a ser

encontrados aos 60 cm de profundidade.
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Figura 31. A- Recuperacao de pele e pelos da caeserrada em cova rasa a 180

dias; B-Puparios parasitados (1) Pupério de Pherida) Cornos respiratorios

caracteristicos de larvas de Phoridae

Durante a retirada das camadas de terra sobrecacaarcerca de 45 cm de
profundidade, foi visualizada um espaco vazio geradpartir da carcaca para a
superficie (Figura 32), também observado pela t¢éciie georadar, possivelmente

gerado pela decomposi¢cdo anaerdbica da carcacaviapdao foi percebido odor nem

foi possivel observar a carcaca, uma vez que altego preencheu o buraco.

58



Figura 32. Perfuracdo encontrada a uma profundidpdeximada de 45
cm, na exumacdo com 180 dias de enterramento, eleusra abril de
2011.

c) 365 dias de enterramento

As diferencas macroscopicas observadas nas carcagas 365 dias de
enterramento em comparagdo as carcagas com 18@dias (a) a maior porosidade
dos ossos encontrados, e (b) os 0ssos maiores fBmg e pelve apresentavam
perfuracdes caracteristicas de desgastes 6sspete fecuperada da regido da cabeca e
torax estava mumificada, assemelhando-se a endantras exumagfes do primeiro
experimento com 90 dias e dos dois com 180 diamntk¥ramento. Foram coletada 16

larvas deH. illucense aproximadamente 90 adultos@enorgussp.
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Antes da exumacéao da carcaca com 365 dias de desm@p, observou-se a
auséncia de vegetacdo sobre a cova (Figura 33). &sima caracteristica bastante
interessante e que pode ser aplicada as ciénaessés em investigacdes criminais:
modificacdes no solo e a auséncia de vegetacaadaaho sitio de decomposicdo sao

sinais indicativos da presenca de covas clandsstina

Figura 33. Local de enterramento ap6s 365 diaseRpa de pequena quantidade de vegetagdo no
local onde ocorreu a movimentagéo do solo paravagéa de cova rasa.

Uma vez que o solo atua como uma barreira fisga&stagios de decomposicao
ocorrem de maneira mais lenta do que em corposiparficie. Quase ndo ha passagem
de raios solares, o que reduz a flutuacdo na textyvare umidade e promove uma
maior preservacao dos tecidosogBES et al., 2005b). E também quase nao ha

dissipacéo dos odores, 0 que torna as covas ragassnatrativas para decompositores
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e, consequentemente, auxilia na preservacado deacesr (RDRIGUES & BAss 1985,
FORBES et al. 2005a, b). @GRTER & TIBBETT (2008), em experimentos ainda nao
conclusivos com cadaveres enterrados, afirmam gge gdecomposicdo pode chegar a
ser oito vezes mais lenta que a ocorrida em sgperfreducdo esta atribuida

principalmente a diminuigdo da presenca de insetmspadores.

Os estudos sobre fauna de carcacas enterradasamese com EGNIN (1894),
em sua obra classicaLd Faune des Cadaveres, Application de I'Entoma@aogilLa
Médicine Légalée MOTTER (1896) deu continuidade aos estudos da faunadiveees
enterrados. Em 1968,APNE & KING em experimentos observaram a fauna de
artropodes em carcacas enterradas (48 espécies. rétentemente, FORIGUES &
BAass (1985) compilaram os dados conhecidos e constatamae o0 pequeno
conhecimento da entomofauna de enterrados acoméea#o aos estudos se dedicarem
mais as modificagbes teciduais do que a entomofgamticipante. Esta reduzida
atencdo a fauna é decorrente do lento processeatengosicdo e da baixa frequéncia

de insetos nestes ambientes.

Dentre os invertebrados coletados no presentelli@bdestaca-se a presenca de
grande quantidade d®morgussp. Besouros deste género, geralmente, ovipbem na
superficie e suas larvas enterram-se a diferentefunglidades, posicionando-se
verticalmente em relacdo ao substrato alimentaestagio larval € dividido em trés

instares, com duracéo total de aproximadamenteagsetnanas ($1oL1z 1990).

O comportamento de enterramento das larvas aurdiasobrevivéncia e
permanéncia destes besouros até a sua fase aasilpraximidades da carcaca. Devido
a duracdo da sua fase larval, adultos costumamcaetados em estdgios mais

avancados de decomposicéo. Tal fato foi corroboredpresente estudo, uma vez que
61



besouros deste género foram coletados em todasiamedes, com excecao da carcaca

com 90 dias de enterramento.

Larvas deH. illucensforam coletadas em abundéncia nas covas rasaf) sen
considerada necrofaga secundaria ou oportunistao(R_uz et al. 2008). LoRrRD et al.
(1994) a classifica como detritivora generalistanemente presente em cadaveres em
fases tardias de decomposicdo e dominante em eareaterradas durante as fases seca
e restos. As observacoes realizadas no presebt@hmacorroboram esta afirmacao,
uma vez que nas exumacdes com 180 e 365 dias deaeménto e na primeira
exumacao com 90 dias de enterramento (carcaca eudo$ ressecados) este género
foi coletado, enquanto que no segundo experimeat80ddias (carcaga com tecidos

moles e saponificados) o mesmo néo foi observado.

A diferenca entre tipos de solos e método de emtesmto alteram o processo de
decomposicado (RBES2008). A profundidade de enterramento, a compagatagsim
como o umedecimento sédo fatores que inibem a fdap&nm aerdbica, podendo
conduzir a saponificacdoANAwWAY 2002, FORBES et al. 2005b). FEDLER & GRAW
(2003) afirmam que a saponificacdo ndo € um prodintl, podendo ocorrer em
cadaveres enterrados apos 36 horas em temperanorasas e em 3-7 dias em
temperaturas mais baixas. Provavelmente a presiengeior umidade que precedeu a
segunda exumacao com 90 dias de enterramento tacaarsaponificacdo aparente. Ja
a primeira cova com 90 dias de enterramento, @esntposi¢coes de 180 dias e de 365
dias, encontravam-se protegidas pelo solo e remgbbrixos niveis de precipitacao,
levando ao ressecamento dos tecidos e posterior ifitagdo. Neste dltimo

experimento iniciado em setembro de 2010, os pesiode chuva intercalados
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(Novembro e Dezembro de 2010, Janeiro, Fevereinice de Marco de 2011) foram
menores que 0s meses sem chuva (7), possivelmemé&vm da mumificacao.

A presenca de adultos de Phoridae (Diptera) enacascenterradas ja foi relatada
por BOUREL et al. (2004). Alguns forideos com@onicera tibialis (Schmitz 1925)
podem realizar postura a 2 m de profundidade ecafazes de colonizar cadaveres
enterrados (BUREL et al. 2004, TURNER& WILTSHIRE 1999). Os pupérios coletados no
tecido da carcaca ndo permitem identificacdo eral mspecifico. Todavia apresentam
0S cornos respiratorios caracteristicos da fareiliem comportamento comum entre as

espécies: o parasitismo de outros puparios (FBiB.

4.2.1.2. Montagem e contagem de partes corporais

As contagens de partes do esqueleto estdo apaentatabela 6.

Tabela 6. Partes dsseas recuperadas durante aagdesrde covas rasas com 90, 180 e
365 dias de enterramento em periodos distintosnigiando em margo e outro iniciado
em setembro de 2010.

A B C D E F
Cranio X X X X X X
Mandibula X X X X X X
Pelve X X X X X X
Escapula X X X X X X
Umero X X X X X X
Radio X X X X X X
Fibula X X X X X X
Fémur X X X X X X
Vértebras X X X X i X
Costelas *x X *k X X X
Sacro X X X X X X
Vértebras Caudals *%x% *% *%% *%k% *%k% *%k%
Carpos e metacarpos/ * *x ** ** *x *x
tarsos e metatarsos
Falanges *% * *% *% *% *%
Unhas * *% *% * * *

(A) 90 dias; (B) 90 dias; (C) 180 dias; (D) 180g]i¢E) 365 dias; (F) 365 dias. (*) parte ndo
recuperada; (**) perdidas de 1 a 3 porcdes; (*&jgidas entre 5 e 15 vértebras caudais.
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Apb6s a montagem das ossadas e registro como deaudmsta figura 34, foi
constatada a perda de partes menores como unhBs Bne E. Somente seis das 12
falanges existentes foram recuperadas na exumagdoamtaca com 365 dias de
enterramento (E). Os 0ss0s carpicos e metacargpesentam-se em numero de nove,
enguanto que sdo sete 0Ssos tarsicos e metatafsectabela 6, todos estes ossos foram
indicados conjuntamente por serem muito pequenate dificil recuperacdo nas
exumacoes. Sendo assim, dos nove 0Ss0s carpicasametos, somente cinco foram
recuperados e dos sete o0ssos tarsicos/metatarseds, foram recuperados nas
exumacdes com 180 dias (C e D). Nas exumacdes @BEPforam recuperados cinco

0sso0s e nenhumas dessas partes foram encontraglasnmacao da carcaca com 90 dias

(A).

As vértebras caudais sdo pequenas e porosas psknpa dos forames e variam
em numero de 20 a 26, podendo uma delas estarduradis 0ssos sacraiSg{sY
1986). Por serem porosos e de facil decomposigamdg parte desses 0ssos muitas
vezes néo sao recuperados e alguns deles sdoradosném extrema deterioracdo. Na
segunda exumacao com 90 dias foram recuperadaasap@rvértebras (Tabela 6B), ao

passo que nas outras exumacdes todas foram redapera

As costelas sdo consideradas ossos grandes e elaasndo foram recuperadas
nas exumacdes com 90 dias (Tabela 6A) e 180 detse(d@ 6C), provavelmente pelo
ressecamento excessivo do tecido e a extrema ctagpada terra ao redor da carcaca

dificultando a exumacgéo.

Somente duas vértebras cervicais ndo foram realgerma exumacdo com 365

dias (Tabela 6F), nas outras exumacdes realizadas frecuperadas todas as vértebras
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das carcacas. O restante dos 0ssos maiores comio, aréandibula, pelve, escapula,

amero, radio, fibula, fémur e sacro, foi recuperiatigiramente.

Figura 34. Montagem dos esqueletos para contagewartamento de partes perdidas.

MORTON & LORD (2006), em experimentos realizados com porcodijrotam a
dificuldade em recuperar partes muito pequenas @& atiervaram soerguimento.
MORTON& LORD (2002) consideram a perda de partes corporais eragas como uma
decorréncia da visitacdo das mesmas por vertebriogsmdores, fato este néo
observado nesse experimento. As partes corporaisecéperadas foram as menores e
gue sdo naturalmente de dificil observacdo. Asisesldos 0ssos recuperados,
demonstram que 0sso0s pequenos podem ser até mesintegrados em virtude do
tempo em contato com o solo, assim como citadoLpoAN (1994), FORBES et al.
(2005b) e AGLUND & SORG (1997).

Na regido da cabeca, foi possivel observar asnagdas geradas pelo projétil de
arma de fogo, e também a confirmacdo da causa d& mwpavés da observacdo dos

0SS0S, uma vez que nenhuma outra marca aparerecfamtrada. A tafonomia, em seu
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viés antropoldgico, pode comprovar a causa da nporteneio das marcas encontradas

NOS 0SSOS (MGLUND & SORG 1997).

4.2.1.3 Tecnologia utilizada na deteccdo de covas em umanmsilacdo de

cemitérios clandestinos

O georadar ou GPR5found-Penetrating Radarfoi utilizado como ferramenta
para deteccdo de trés covas rasas, as duas exuooadds80 dias de enterramento (C,
D) e uma com 365 dias (F) (Tabela 6). Os resultaitslos por meio das reflexdes
hiperbolicas, provocadas pela reverberacdo da alemomagnética na carcaca,

geraram fotos em alta resolugcéo da subsuperfiger@s 35, 36 e 37).

A rotina de processamento, realizada pelos pedto®olicia Federal, consistiu
em conversdo de formato do arquivo, ajuste do terepm, filtros no dominio do tempo
(remocéao de ruidos incoerentes presentes ao lomgadh traco e remocao de ruidos
coerentes/de fundo), ganho de decaimento de en@ogseado na curva de declinio
médio de todos os tracos do perfil), conversdo elmpb de propagacdo em
profundidade, utilizando velocidade constante (Bdaeem ajuste hiperbdlico) e
migracdo no dominio do tempo (fk migration — StdPra a inverséo dos dados (tempo
para profundidade), adotou-se a velocidade elegogteca de 0,095 m/ns, por ser
considerada pelos peritos a mais adequada, e ipostente corrigida. Esta velocidade
foi adotada devido a proximidade das areas e d#asilade do solo. As velocidades
podem nédo ser uniformes devido as heterogeneidaepropriedades fisicas do solo
em subsuperficie (frRsaNiet al, 2006). Os resultados de GPR foram analisadaséstr
de secdes 2D individuais.

Nos sitios de enterramento que simulam um cemitdmindestino (Figura 35,36 e

37) é apresentado o perfil de GPR de 2400 MHz tasidd em 512 amostras por trago

(9)0)



no radagrama e observa-se que as reflexdes do dapaarcaca indicaram a
profundidade no enterramento de 50 cm na carcagaada com 180 dias (Figura 35),
de 63 cm na carcaca exumada com 180 dias (Figira 88 cm de profundidade com

365 dias de enterramento (Figura 37).

Borda do local
escavado

hipérbole relacionada
a carcaca do porco

Figura 35. O perfi GPR (A) mostrando evento
hiperbdlico da cova rasa com carcaca de porco (B) e
uma profundidade de 55 cm exumada com 180 dias de
enterramento (imagem cedida pelo IG-UnB).

A Figura 36 apresenta as reflexdes, iniciando aprofundidade de enterramento
de 50 cm. A carcaca foi enterrada a 60 cm de pdidade, comprovando a presenca de

material a profundidade conhecida.
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Figura 37. O perfil GPR (A) mostrando evento higdidn da cova rasa com carcaca de
porco (B) e uma profundidade de 62 cm ap6s 365diasnterramento. (Imagem cedida

pela Policia Federal)



No levantamento realizado na cova exumada com 3&% de enterramento
observou-se o “colapso dos vazios”, presenca degale arvores acima da carcaca que

dificultaram a exumacao e interferéncia nas refexd@as ondas do georadar.

Em casos criminais essa tecnologia tem grande sucesdeteccdo de cemitérios
clandestinos (&HuLTz & MARTIN 2012) e vem sendo utilizada desde 1990 em estudos
de interesse forense como, por exemplo, na locdlizale covas de desaparecidos de
movimentos armados como o IRAigh Republican Armly comprovacéo de relatos de
testemunhas sobre cemitérios clandestinasgR.L 2005) e na localizacdo de covas de
vitimas de homicidios (®BEs 2000, DAWENPORT 2001, $HuLTz 2007). SHULTZ
(2007) afirma que os restos mortais podem ser w@etes através de GPR nas varias
fases de decomposicdo e, possivelmente, quandelesgadas. Desta forma, este

meétodo pode ser utilizado em estudos arqueol6¢&nsULTZ & MARTIN 2012).

A deteccao de covas clandestinas envolve varigueisiependem da observacéo
por parte do perito criminal: perturbacdo no solwresenca de objetos ou vestimentas
que podem ser usados para envolver o corpaySz, 2003; HULTZ et al, 2006). A
perturbacdo no solo pode ser caracterizada pekneiasou pequena quantidade de
vegetacao local como ocorreu na cova com 365 danterramento (F) ou apenas pela

modificagao na profundidade do solo local.

Esta simulacdo de cemitério clandestino comprovaidiccia na utilizacdo do
georadar ou GPR para identificacdo de covas ens st@dcCerrado, caracterizado pela
grande quantidade de ferro presente, baixa fextiBce acidez (E=N 1972). BORGESet
al. (2006) afirma que a acidez extrema pode provo@omtondutividade elétrica do
meio, entretanto mesmo acido, o solo do Cerrado atioprometeu as reflexdes

eletromagnéticas. A utilizagdo do equipamentodoilitada pelo rédpido acesso ao local,
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pela topografia plana e pela presenca de poucdagégefechada proximo ao local das
covas, assim como citado pocHuLTZ (2007) como condi¢cbes favoraveis do sitio de

decomposicao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A fauna associada a carcaca em decomposicdo ndisigpdo solo, obteve o
registro de um total de seis espécies de Calligheri(Diptera), cisco familias de

coleopteros e quatro familias de Vertebrados.

Dipteros e coledpteros tem sido estudados em efdgradorense no Brasil a
mais de cem anos e sua importancia forense é recioiahem estimativas de IPM.
Entretanto, a participacdo de vertebrados no psocele decomposicdo nunca foi
descrita no pais sob a otica forense, tendo siderehdas quatro espécies de aves
(Coragyps atratus Cathartes aura, Sarcoramphus papa Caracara plancug
comumente encontradas se alimentando de carcacdsisemamiferos Oidelphis
albiventrise Leopardus pardalisconsiderados acidentais ou oportunistas em @laca

disponibilidade de recurso.

Levando em consideracdo que os experimentos foratizados préximos
(aproximadamente 100 m) um do outro, criamos noiemtd uma disponibilidade de
alimento incomum, muito atrativa aos carniceiroglaRionando essa mudanca no
ambiente a cemitérios clandestinos onde sédo dadoartcorpos com certa frequéncia,
0S corpos serdo consumidos cada vez mais rapiittyl@indo a identificacdo do corpo

e a estimativa de IPM.

A influéncia do acesso de vertebrados durante @epsm de decomposi¢céo
provocou o0 espalhamento de ossos a aproximadantenmteetros de distancia, a
movimentagc&do da carcaca a 90° do local originaimentacdo das partes do corpo
(como ocorreu com a perna traseira nos dois expatos de 2010) e a alteracdo na

taxa de decomposicao. Estas observacdes sdo @stefgortantes quando aplicados na
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interpretacdo de cenas de crime e pode auxiliantendimento da maneira como o

crime ocorreu.

Nas carcacas enterradas em covas rasas, a faocamdadoi mais restrita devido
a barreira natural exercida pelo solo e pela pgesele larvas délermetia illucens
(Diptera: Stratiomyidae) e Scarabaeidae (Coleopteraadultos deOmorgus sp.
(Coleoptera: Trogidae), fauna comumente encontrada estagios tardios de
decomposicdo. Durante as exumacgfes, além da abdetasetos, foi observado o
aspecto da carcaca em relacdo a preservacao teeidbaervou-se a mumificagédo e a

saponificacao influenciadas pelos fatores abiotitoante o periodo de enterramento.

Este trabalho inicia um estudo do comportamentdadaa em relacdo a uma
carcaca e os efeitos causados pelo processo dempesigdo no ambiente. A
exploracdo desses artefatos no Cerrado € relatrd@almente em estudos de fauna.
Entretanto, a partir deste estudo, podemos anipliaas de pesquisa especificas na area
forense, concretizar as parcerias com os 6rgadsfésa e promover projetos conjuntos
(Policias/Universidades), para que o conhecimergntiico auxilie ainda mais nas

praticas periciais.
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6. PERSPECTIVAS

» Espera-se que os métodos utilizados neste trapaksam auxiliar na producao
de “procedimentos operacionais padrao” nas ati@sgabk investigacdo em campo (i.e.
pericial) ou didaticos (i.e. cursos de formacaog gunvolvam conhecimentos sobre

antropologia forense e tafonomia forense.

» Estudos desta natureza devem ser estimulados eas dithfisionomias vegetais

ou biomas brasileiros.

* O uso dessas técnicas seria bastante aperfeicgadiosse possivel a utilizacdo
de corpos humanos ou partes destes para realidagédexperimentos. Desta forma os
métodos e técnicas apresentados nesta tese, deranargloratOria, poderiam ser

testados em situacdes mais proximas da realidapelid#a judiciaria brasileira.
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