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Resumen. En el presente articulo se relatan los resultados parciales de una investigacion de delineacion casi experimental con alumnos del 6° afio de
ensefianza Fundamental que frecuentanuna escuela publica en tiempo integral en Guarulhos, Sao Paulo, Brasil. Estainvestigacion tuvo como objetivo
comprender como los Mapas Conceptuales contribuyen para el proceso de adquisicion de los conceptos de Tierra y Universo actuando como recurso
facilitador del aprendizaje significativo. El analisis de los resultados nos permite afirmar que el grupo de testeo, es decir, el que ha realizado mapas
conceptuales, manifesto en relacion al grupo control una tenue capacidad de organizar y representar los conocimientos adquiridos, por medio de un
lenguaje descriptivo y comunicativo de los conceptos cientificos aprehendidos durante las clases impartidas. El segundo paso a dar, en el sentido de
complementar los resultados de esa investigacion es un analisis cualitativo de los mapas conceptuales elaborados por los alumnos del grupo de testeo.

1 Introduccion

Segun las recomendaciones de la propuesta curricular de ensefianza de Ciencias Naturales (Sdo Paulo, 2008a), la
implicacion pedagogica del tema Tierra y Universo, como contenido inicial en el 6° afio tiene por objetivo ampliar los
conocimientos adquiridos por el alumno en el final del 5° afio, tras estudiar el tema Planeta Tierra. Por dichas razones,
el profesor debe organizar la ensefianza de forma que permita al alumno avanzar conceptualmente y consecuentemente
aumentar su vision de mundo, utilizando para eso la observacion del Cielo como punto de partida del proceso de cons-
truccion del conocimiento sobre el Universo Cosmologico, en donde el planeta Tierra esta ubicado en una pequefia
fraccion que es el Sistema Solar. Y aun se recomienda al profesor utilizar varias estrategias didacticas estimuladoras
del ejercicio de interaccion entre los diversos conceptos cientificos ya construidos y nuevos conceptos propuestos para
la materia de ensefianza que permitan al alumno avanzar en el conocimiento sobre el tema.

A pesar de que las orientaciones de la propuesta contribuyen con la ensefianza en clase, investigaciones han demos-
trado que el profesor aun enfrenta muchas dificultades para crear condiciones para que el alumno avance en el conoci-
miento sobre dicho tema, lo que normalmente poco contribuye para el aprendizaje significativo de ese alumno. El no
aprendizaje se revela en la fragilidad conceptual que el alumno presenta en los afios subsiguientes. Esa fragilidad con-
ceptual sobre temas de Astronomia fue apuntada en investigaciones de Baxter (1989); Trumper (2001); Kriner (2004).

Otro indicador relevante es el Sistema de Evaluacion de Rendimiento Escolar del Estado de Sdo Paulo que eviden-
ci6 el bajo indice de aprovechamiento del alumno, de esa escuela, en Ciencias Naturales, es decir, el alumno presenta
dominio insuficiente de los contenidos deseables para el afio en que se encuentra, en funcion de eso, se clasifica en el nivel
abajo del basico (Sdo Paulo, 2008b). Por su vez, se espera que dichos resultados sirvan como referencia al desarrollo de
acciones para la superacion de problemas de aprendizaje y en la proposicion de situaciones de ensefianza que busquen
el aprendizaje significativo, no solamente en temas de Astronomia, sino como en otros temas de Ciencias Naturales.

En este contexto, la adquisicion de conceptos cientificos en Ciencias Naturales, con vistas al aprendizaje signifi-
cativo, paso a constituir un asunto de gran interés para esta investigacion. Presupone la necesidad de seleccionar y arti-
cular los conceptos cientificos, durante la ensefianza, de forma a permitir la interpretacion cuidadosa de los fenomenos
naturales segun lo que se acepta en la comunidad cientifica y de esa forma, favorecer el avance de los conocimientos
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previos adquiridos por el alumno a lo largo de su trayectoria escolar. Eso representa la organizacion de una propuesta
de ensefianza que contemple la relacion entre los objetivos educacionales, los contenidos cientificos y actividades
potencialmente significativas. Visto que, la comprension de los conceptos cientificos sugiere un proceso continuo de
interaccion entre la metodologia de ensefianza, el contenido a ser ensefiado y la relacion profesor alumno.

De esa forma, se utiliz6 como un ambiente de investigacion la clase, en donde aprender significativamente involu-
cr6 la comprension de conceptos relevantes de la materia a ensefiar, transformados a partir del sentimiento, del pensa-
miento y de la accion (Novak, 2000) y para mantenerla se establecio la interdependencia entre los objetivos trazados,
el conocimiento conceptual del alumno, el contexto, el recurso didéctico y la evaluacion . Y para garantizar el proceso
de ensefianza y aprendizaje, el contenido se estructurd con base en los principios de la “diferenciacion progresiva” y
de la “reconciliacion integrativa” (Ausubel 2002; Moreira, 2008), con especial destaque al uso del mapa conceptual
como recurso facilitador del aprendizaje significativo.

Estudios de Novak (2000) y Moreira (2008), y varios estudios mas sobre mapas conceptuales, demuestran que el
mapa conceptual permite la visualizacion de las relaciones entre conceptos, existentes en la estructura cognitiva de los
alumnos y, como tal, se puede utilizar para acompafiar la evolucion y externalizacion de los conceptos de la materia
a ensefiar durante el proceso de aprendizaje. Proveniente de esos estudios, la pregunta que se intent6 contestar con la
investigacion fue: jEl uso del mapa conceptual como recurso didactico facilita el aprendizaje significativo en Ciencias
Naturales en la ensefianza Fundamental? Se puso como hipotesis que tal recurso se puede utilizar para acompaiar la
evolucion y la externalizacion de los conceptos de Tierra y Universo del alumno de 6° afio (actualmente 7° afio). Por
dichas razones, la presente investigacion objetivé comprender como el Mapa Conceptual contribuye para el proceso
de adquisicion de conocimiento de los conceptos de Tierra y Universo, actuando como recurso facilitador del apren-
dizaje, a la luz de la Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel.

2 Referencial Teorico

Al proponer la teoria de asimilacion cognitiva, Ausubel identificé que el factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Por dichas razones, el profesor debe verificar los conocimientos previos de su
alumno para que pueda ensefarlo a partir de estos conocimientos (Ausubel, 2002). En ese sentido, la practica pedago-
gica no debe negar las representaciones conceptuales consideradas prominentes en la estructura cognitiva del alumno,
que sirvieron de base a los nuevos conceptos e ideas. Eso quiere decir que el profesor debe determinar las necesarias
conexiones entre lo que se ensefia y lo que el alumno ya conoce (Novak, 2000).

Para complementar las ideas citadas, reportamos a las afirmaciones de Moreira (2008) cuando aclara que el
aprendizaje significativo es aquél en que “el significado del nuevo conocimiento se adquiere, atribuye, construye,
por medio de la interaccion con algiin conocimiento previo, especificamente relevante, existente en la estructu-
ra cognitiva del aprendiz” (p. 15-16). El autor argumenta también que la palabra clave es la interaccion, que fa-
vorece a la modificacion tanto del conocimiento previo como del nuevo conocimiento, es decir, “el nuevo pasa
a tener significados para el individuo y el previo adquiere nuevos significados, queda mas diferenciado, mas ela-
borado” (p. 16). Resalta, aun, que el nuevo conocimiento no interacciona con cualquier conocimiento previo y
si con un conocimiento relevante que favorezca la atribucion de significados de forma no arbitraria.

Por ejemplo, en Ciencias Naturales, en relacion al concepto de Tierra y Universo, si el profesor obtiene
el conocimiento previo de la vision espacial que el alumno presenta del cielo y del Sistema Solar, podra estable-
cer actividades que amplien la vision de mundo del alumno, favoreciendo la interaccion entre lo que es observa-
do en el cielo y el universo cosmologico en donde estan presentes los principales elementos del Sistema Solar.

Es necesario que se insista en el hecho de que el aprendizaje significativo es contextual, es decir, considerado
correcto dentro del contexto de la materia a ensefar. Al preguntar a los alumnos sobre lo que existe en el cielo, el
profesor se encuentra con diversas respuestas tales como: pajaros, avion, angeles, Dios, contaminacion, las cometas,
globos (Leite y Hosoume 2008). Estas respuestas no se pueden considerar incorrectas, sin embargo en el contexto
del tema ‘Tierra y Universo’ lo que se espera como conocimiento previo son respuestas como: estrellas, Sol, Luna,
planetas, constelaciones, nubes. Conceptos relevantes para la materia a ensefiar, que pueden servir de base a nuevos
conocimientos sobre el Universo Cosmoldgico, cuando se trata del curriculo en Ciencias Naturales.
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Para promover el aprendizaje significativo, Novak (2000) y Moreira (2006) recomiendan al profe-
sor el uso de mapa conceptual como recurso (Figura 3), con la finalidad de identificar significados (subsunsores)
en la estructura cognitiva del educando, necesarios al aprendizaje. El mapa usado como recurso facilitador del
aprendizaje, cuando elaborado por el alumno, presenta también, componentes idiosincraticos (personales) que se
deben llevar en consideracion, por el profesor, al analizarlo. Eso significa decir que todo mapa conceptual pue-
de ser utilizado para dialogar con el estudiante sobre el conocimiento externalizado en el mapa. Lo importante
es la presentacion y la discusion alrededor del entendimiento externalizado en clase, durante su elaboracion.

Naturalmente, el profesor, en su actuacion, tiene la intencion de hacer con que el alumno adquiera ciertos signifi-
cados que son aceptados en el contexto de la materia a ensefiar, los cuales por su vez, son compartidos por el alumno.
El uso del mapa es también util para que el profesor alcance este objetivo y explique como lo esta alcanzando. De
esta forma, se entiende que el mapa conceptual es un instrumento cuyo uso y construccion se debe evaluar, sobretodo,
cualitativamente, a fin de obtener evidencias de aprendizaje significativo (Moreira, 2006).

El meollo del método esta en que estudiantes y profesores comparten y alcanzan nuevos significados, los cuales
deben resultar en nuevos conceptos clave, favoreciendo el aprendizaje significativo. Asi, el profesor inicia un evento
educativo (clase) utilizando material potencialmente significativo, que puede ser el mapa conceptual, para ensefiar a
los alumnos de forma que puedan captar el significado de los conceptos de su materia a enseflarse. En ese momento,
el profesor auxilia el alumno a volverse consciente de lo que ya sabe y a observar la importancia de utilizar sus cono-
cimientos y experiencias previas, es decir, ayuda a conectar el conocimiento previo al nuevo conocimiento (Gowin y
Alvarez, 2005). Por lo tanto, una ensefianza auxiliada por mapa conceptual aumenta el poder de pensamiento y cono-
cimiento del alumno sobre el contenido que el profesor desea ensefiar.

Al elegir el mapa conceptual como recurso potencialmente significativo, debemos también, considerar que el
movimiento de aprender y construir conocimiento sucede en una secuencia no linear. Siendo asi, el profesor debe
organizar la ensefianza de forma intencional, dentro de los principios de “diferenciacion progresiva”y “reconciliacion
integrativa”, con la finalidad de facilitar el aprendizaje significativo. Segtin Moreira (2008 p. 37), “la diferenciacion
progresiva consiste en presentar en el inicio de la instruccion, las ideas, los conceptos y las proposiciones mas genera-
les e inclusivas del contenido y, progresivamente, diferenciarlos en términos de detalles y especificidad. La reconcilia-
cion integrativa es el principio programatico segun el cual la ensefianza debe también explorar relaciones entre ideas,
apuntar similitudes y diferencias, reconciliar discrepancias reales o aparentes.”

Para finalizar, entendemos que la ensefianza de Ciencias Naturales debe ser reestructurada cognitivamente, obser-
vando todas las posibilidades, considerando que el conocimiento previo del alumno es base para la construccion del
conocimiento cientifico. Si es bien estructurado en el compas de la investigacion, permite al profesor generar nuevos
desafios, condicion indispensable para establecer relaciones significativas, en clase, que favorezcan el desarrollo de
jovenes ciudadanos, volviéndolos mas reflexivos y creativos.

3 Metodologia

La investigacion buscé soporte metodologico en los abordajes cuantitativo y cualitativo propuestos por Bericat (1998),
inicialmente, se trazd una delineacion casi experimental (figura4), debido a la ausencia de la posibilidad de un total
control sobre todas las variables o situaciones en las cuales no hay posibilidad de randomizar los grupos de estudio
(Moreira y Rosa, 2007). Para ejemplificar, presentamos algunas situaciones que interfirieron en el control de las va-
riables: la primera se refiere a la organizacion de las clases, siendo de responsabilidad de la gestion escolar y no del
profesor-investigador. La segunda esta en la regularidad de la frecuencia del alumno a la clase. Y la tercera correspon-
de a la ausencia de la vivencia de los temas propuestos como contenido curricular en los afios anteriores, por parte del
alumno.

La poblacién de ese estudio estuvo compuesta por los alumnos de los 6°s, 7°s y 8°s de ensenianza Fundamental de la
Escuela Estadual de Tiempo Integral (ETI) Prof. José Scaramelli, ubicada en el municipio de Guarulhos, Sdo Paulo, Brasil.
Enesearticulo, presentamos los resultados de la investigacion con los alumnos de los 6°s afios, cuayo muestra consistio en
47 alumnos, en la franja etariaentre 11y 13 aflos, siendo 21 alumnos del grupo Ay 26 alumnos del grupo B. Larecoleccion
de datos ocurri6 a lo largo del. semestre de 2008, con tres clases semanales, lo que completd alrededor de 60 clases por



semestre, con duracion de 50 minutos cada una. La definicion del grupo control y grupo testeo fue resultado de un sorteo.

La recoleccion de datos se inicié por medio de una “evaluacion diagnostica (AD)” sobre el tema propuesto, como
sugiere Meneses (2001) con el proposito de levantar los conocimientos previos de los alumnos, en ambos grupos. Esta
evaluacion estuvo compuesta por 20 cuestiones que involucraban respuestas interpretativas, razonadas e ilustrativas.
Tras esta evaluacion estructuramos el planeamiento de ensefianza, que consto de varias estrategias tales como: clase
expositiva dialogada y utilizacion de libros didacticos; lectura de articulos cientificos con relatos orales y escritos;
elaboracion de dibujos y esquemas; resolucion de ejercicios y guiones de estudio; lectura, elaboracion y analisis de
graficos y tablas. Ademas de esas estrategias, el “grupo testeo” confecciond mapas conceptuales.

Para el desarrollo de las clases, fueron seleccionados los contenidos relativos al tema ‘Tierra y Universo’ repre-
sentado por los Elementos Astronomicos visibles en el cielo: Sol, Luna, estrellas, planetas y galaxias; Ubicacion de las
principales estrellas en el cielo; las constelaciones; Movimiento de los objetos en el cielo en relacion a la Tierra en la
vision geocéntrica; Estructuracion del Sistema Solar: el Sol y los planetas en el espacio; Caracteristicas fisicas de los
planetas en comparacion a la Tierra: tamafios, distancias, temperatura, tiempo de rotacion y traslacion; Estimativas de
las dimensiones del Sistema Solar y Representacion en escala del Sistema Solar.

Tras la intervencion, se aplico la “evaluacion del aprendizaje (AP)” que consto de las mismas cuestiones propues-
tas en la “evaluacion diagnostica (AD)”, con el intuito de analizar y comparar la evolucion individual del alumno,
la evolucion general de cada grupo, ademas de comparar el grupo de testeo con el grupo control. El instrumento de
recoleccion de datos (evaluaciones) fue sometido a la validacion por un especialista del Nucleo de Astrofisica Tedrica
de la ciudad de S@o Paulo. Ademas, para medir la fiabilidad del instrumento de evaluacion, se calculo el coeficiente
alfa de Cronbach (Cronbach, apud Moreira y Veit, 2007), como medida de consistencia interna de las cuestiones. La
literatura indica que, cuando se evaltan grupos, son aceptables valores de alfa proximos de 0,7. El coeficiente alfa
calculado a partir de las respuestas del grupo B, fue de 0,748. Por lo tanto, esos resultados permitieron aplicar el mis-
mo instrumento (evaluacion) también en el grupo de 6° aflo A, siendo las respuestas corregidas con base en el mismo
parametro de correccion aplicado al grupo de 6° afio B. Durante la fase de correccion de las evaluaciones utilizamos
una escala con tres intervalos para cada item evaluado (0,0; 0,25; y 0,5), con base en los errores y aciertos sobre el
contenido de las cuestiones que estuviesen de acuerdo con lo establecido por la comunidad cientifica del area. Para el
analisis de los datos, calculamos el promedio de los resultados de las evaluaciones.

Posteriormente, el contenido de las respuestas de los 2 grupos (A y B) se categorizé (Bardin, 2004), buscando
facilitar el analisis de los conocimientos previos sobre el concepto de Tierra y Universo, por parte de cada alumno
evaluado. En la interpretacion de los datos se hizo necesario efectuar un recorte del contenido de las respuestas en
elementos y ordenarlos dentro de las categorias, cuya finalidad consistio basicamente en agrupar tales elementos en
funcion de su significacion (Bardin, 2004). Los elementos seleccionados constituyeron unidades de analisis o cla-
sificacion, visto que se pusieron en algunas categorias mas de una palabra o concepto. Las categorias asi formadas
representan el significado que el grupo de alumnos atribuyo a los conceptos.

Como indicadores de aprendizaje se utilizaron las siguientes competencias: caracterizacion de objetos astrono-
micos, diferenciando la variedad de elementos del Cielo; Identificacion del movimiento aparente del Sol; Caracteri-
zacion y diferenciacion de los astros pertenecientes al Sistema Solar; Reconocimiento de las distancias entre Planetas
en relacion al Sol; Ubicacion y formacion de la luz del Sol; Identificacion del movimiento y ubicacion de la Luna;
Identificacion de las fases de la Luna; Significacion de Constelaciones.

4 Resultados y discusion

La discusion sobre los conocimientos cientificos en Ciencias Naturales, en lo que se refiere al tema Tierra y Universo,
poco se hace presente en los afos anteriores de ese grupo de alumnos. Los resultados, presentados a continuacion evi-
denciaron que los conocimientos previos prominentes en la estructura cognitiva de la mayoria, son insuficientes para
basar los conceptos cientificos necesarios al desarrollo de las competencias elegidas para la materia a ensefiar, demos-
trando, al profesor, la necesidad de organizar la ensefianza en el sentido de determinar las necesarias conexiones entre
lo que es ensefado y lo que el alumno ya conoce (Novak, 2000). Una estrategia de aproximacion del conocimiento
cientifico a ser aprehendido es un elemento clave, para la adquisicion de este conocimiento, que los habilita tanto para
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posicionarse delante las modificaciones del mundo en que viven como para comprender los fendémenos observables
en la naturaleza y en el Universo (Sao Paulo, 2008b).

Analizando los resultados bajo la perspectiva de los indicadores de la estadistica descriptiva simple, verificamos
que el promedio del grupo de testeo tuvo una mejora entre la evaluacion inicial y la final (de 4,27 a 5,30). Esta mejora,
aunque no sea altamente expresiva, es indicativa de que el conjunto de los alumnos evoluciond positivamente en el
conocimiento. El Grupo Control también presenta un indicativo de evolucion, con el promedio pasando de 3,58 de la
evaluacion inicial a 4,08 en la evaluacion final. Evidentemente, la evolucion del Grupo Control no fue tan expresiva,
aunque también positiva, a pesar de que las notas de ese grupo hayan sido inferiores a las del otro grupo. Ciertamente,
las fragilidades de los conocimientos previos del grupo control tuvieron mayor influencia en el desempefio de ese
grupo. Eso muestra la importancia de verificar los conocimientos previos del alumno para que el aprendizaje sea signi-
ficativo, como determina Ausubel al proponer la Teoria de Asimilacion Cognitiva (Ausubel, 2002). Los conocimientos
previos sirvieron de parametros para la intervencion de lo que se deseaba ensefar y a partir de eso, determinar el nivel
de evolucion del conocimiento del alumno, es decir, aprendizaje con significado sobre el tema.

El aspecto mas interesante que analizamos en esta perspectiva cuantitativa de los resultados, fue el comporta-
miento de la medida de dispersion ‘desvio patron’ de los grupos. Percibimos que el grupo de testeo evoluciond para
una reduccion en la dispersion de los resultados. En otras palabras, los alumnos de grupo de testeo presentaron la
tendencia de evolucion para un mismo sentido, es decir, positivamente. Ya el Grupo Control presentd comportamiento
inverso, cual sea: hubo una ampliacion en la dispersion de los resultados, pasando de 1,51 a 1,81. Tomada esta in-
formacion sobre la dispersion de los resultados, en conjunto con la evolucion positiva del promedio en relacion a los
conceptos cientificos sobre el tema Tierra y Universo, se puede inferir que la evolucion del desempefio del alumno
con evaluacion inferior a la del promedio de su grupo fue peor que la evolucion del desempeiio del alumno con eva-
luacion superior, lo que se refleja en el aumento del desvio patron de los resultados de la evaluacion cuantitativa del
Grupo Control. En ese sentido, podemos afirmar que el grupo de testeo, es decir, el que realizd mapas conceptuales,
demostré una capacidad de organizar y representar conocimientos adquiridos, por medio de un lenguaje descriptivo
y comunicativo de los conceptos aprehendidos durante las clases impartidas segun observa Moreira (Moreira, 20006),
cuando plantea sobre la importancia pedagdgica del mapa conceptual.

Cuanto al contenido de las respuestas, analizado con base en las categorias de significados, atribuidos por el alum-
no al concepto, presentamos los resultados referentes a los elementos astronémicos visibles en el Cielo, el movimiento
aparente del Sol y la caracterizacion y diferenciacion de los astros pertenecientes al sistema solar. Tomando como
ejemplo la “categoria elementos astronémicos” los resultados nos muestran que en el grupo testeo hubo un avance en
la citacion de conceptos de elementos astrondomicos y una reduccion de citaciones de elementos cultural-religiosos tras
la intervencion, evidenciando un posible diferencial entre los recursos de aprendizaje utilizados, visto que, ese grupo
aprendi6 y elabor6 mapas conceptuales. Cuando se tiene una ensefianza ayudada por mapa conceptual, segiin Gowin
y Alvarez (2005), se aumenta el poder de pensamiento y conocimiento del alumno sobre el contenido que deseamos
ensefiarle.

Categorias/ Grupo Testeo Grupo Control
Flementos Diiagnoziz | Aprendizaje Diagnosiz Aprendizaje
Respuestas o R.espuestas % Fespusstas % Respuestas o
Astrondrnicos Luna, =ol, Estrellas, Planetas, 4 30l, Luna, planetas, 52 Planeta, estrella, 51 Planeta, estrella, 50
Astros, Constelacion, Galasia, 2 estrellas, satélites, sisterma solar, Lutia, Luta, Sol,
eclipze. astros, cornetas Sol, meteoritos, tneteotitos, eclipse,
asteroides, eclipse, eclipse, meteoros, meteoros, cometas,
meteoros, sistema cotnetas, asteroides.
solar, universo. intergalactica.
Fizicosf Arcoiriz, Atmazfera, oxigeno, 3 Muhes, atmadsfera, ) Muhes, arco iris, 47 Muhes, arco iris, 42
Ciimicos mubes, capa de ozZona, 8 cielo azul hawria, vienta, agua. Ihavia, aire.
evaporacidn, luvia, aire, agua,
trueno
Culturales! Angeles, Dins, personas queya | 0 Drios 1] Drios. 0z
Religiozos murieron g
Bioldgicos Pajaraz, gavilan i} Urutnies, palomas. 03 Pajaras 0a
fi
Tecnoldgicos Las cometas, Cohete 0 Helicdptern, la 08 Avion 02
i Cometa.

Tabla 1. Categorizacion de las respuestas de la cuestion 1 del grupo Testeo y Control cuanto a lo que existe en el Cielo
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La representacion del grupo testeo y control cuanto al nimero de respuestas, considerando que algunos alum-
nos respondieron mas de un tipo de elemento, nos muestra: Dispersion de las manifestaciones verbales en el grupo
testeo cuanto a los elementos; Inclusion de elementos bioldgicos y tecnoldgicos en la Evaluacion de Aprendizaje del
grupo control; Reduccion de respuestas relacionadas a los elementos cultural/religiosos en el grupo testeo, comparan-
do LP y AP; Estabilidad de respuestas relacionadas a los Elementos Astronomicos en el grupo testeo y la disminucion
de los demas elementos, comparando LP y AP. De esa forma, con la intervencion el grupo testeo busco utilizar, con
menor dificultad, los conceptos cientificos (EA) para contestar a estas cuestiones. Ya el grupo control present6d un
aumento de respuestas referente a los EA, pero también, un aumento de respuestas referentes a otros elementos no
astronomicos. Percibimos que el grupo control, presentdé mas dificultad en utilizar los conceptos sobre el tema ense-
nado durante la intervencion, demostrando, segin aclara Moreira (2008), la necesidad de estrenar las interacciones
entre el conocimiento previo, especificamente relevante, existente en la estructura cognitiva de ese alumno y el nuevo
conocimiento, para que finalmente ocurra el aprendizaje significativo.

Cuanto al movimiento aparente del Sol, en lo que se refiere a la identificacion de ese movimiento, constata-
mos que no hubo una diferencia distintiva en los conocimientos de los dos grupos, es decir, los 2 grupos no presentaron
evolucion expresiva de la respuesta correcta (NO) entre las evaluaciones diagnosis y de aprendizaje. Eso evidencia
que el mapa conceptual puede no ser potencialmente significativo para el desarrollo de todos los conocimientos nece-
sarios a la comprension del tema. Por eso, debemos insistir en su utilizacion, visto que, el uso constante en clase, fa-
vorece a la adquisicion de conceptos aceptados en el contexto de la materia de ensefianza por medio de otra habilidad,
como el aprender a aprender (Novak y Gowin, 1999). Sin embargo, comparando los grupos, observamos que el grupo
testeo presentd una diferencia muy pequeiia en el nimero de alumnos que identifican el movimiento aparente del sol,
eso demuestra la necesaria efectividad en el uso del mapa conceptual.

Pensando en nivel de indicadores de aprendizaje, resaltamos que el grupo testeo obtuvo un aumento de 5% de
alumnos que identifican y hacen uso del lenguaje cientifico y que el grupo control obtuvo un aumento de 4%, podemos
inferir que no hubo una diferencia expresiva entre los grupos tras la intervencion, en lo que se refiere a este indicador
de aprendizaje (identificacion del movimiento aparente del Sol).

En funcion de las respuestas a la cuestion “;Donde esta el Sol durante la noche?” el grupo testeo obtuvo un
aumento de 5% de alumnos que identifican el movimiento aparente del Sol y hacen uso del lenguaje cientifico, es de-
cir, en relacion a la evaluacion diagnostica y la de aprendizaje, el aumento de alumnos del grupo testeo que evoluciond
no fue considerado tan expresivo. Ya en el grupo control, el aumento de 11%, manifiesta mayor expresividad de co-
nocimiento para esa cuestion, evidenciando que los significados relativos a esta fueron captados, aun no haciendo uso
del mapa conceptual. Tal situacion no corrobora con investigaciones realizadas sobre el potencial del mapa conceptual
en relacion a otros recursos didacticos, como por ejemplo, lectura e interpretacion de textos sobre el tema que se desea
ensefiar.

Cuanto al indicador de aprendizaje “Caracterizacion y diferenciacion de los astros pertenecientes al Sistema
Solar” se analizo la capacidad del alumno en representar un modelo de Sistema solar con sus astros, identificados
por sus formas, ubicaciones, tamafios y distancias, por medio de dibujos. En la evaluacion diagnoéstica, la mayoria de
los alumnos del grupo testeo no representd adecuadamente los astros. Tras la intervencion, observamos un aumento
considerable de esas habilidades en la evaluacion de aprendizaje auxiliadas por conceptos cientificos trabajados du-
rante el desarrollo del contenido. En relacion al grupo control, también hubo aumento de esa habilidad, en la misma
proporcion y en las mismas condiciones. Sin embargo, al denominar los elementos del sistema solar notamos mayor
expresividad en el grupo testeo.

Se vuelve claro, por el analisis hecho hasta ahora, que son tenues las diferencias de aprendizaje de los dos grupos,
tras la intervencion. Por otro lado, la utilizacidén del mapa conceptual como recurso facilitador del aprendizaje de los
conceptos del tema Tierra y Universo, permitio estructurar la red de conceptos, ideas y las proposiciones mas gene-
rales e inclusivas del contenido. Asi como, explotar las relaciones entre las ideas, distinguir diferencias y semejanzas
que sostienen la comprension de los alumnos sobre el tema (Moreira, 2008).
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Tabla 2. Categorizacion de las respuestas del grupo Testeo: cuestiones 5 (cuanto a la Ubicacion del Sol)
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Tabla 3. Categorizacion de las respuestas de las cuestiones 5 del grupo Control cuanto a la Ubicacion del Sol
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Figura 1. Caracterizacion y diferenciacion de los astros pertenecientes al Sistema Solar

La situacion verificada en el analisis de los datos sugiere que, para la presente investigacion los instrumentos
cuantitativos son insuficientes para evidenciar la contribuciéon de los Mapas Conceptuales para el proceso de ad-
quisicion de conocimiento en Ciencias Naturales de este grupo, siendo necesario utilizar de forma complementaria
instrumentos de evaluacion cualitativa. Esto se vuelve relevante, en la medida en que observamos algunos mapas
conceptuales de los alumnos.
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Figura 2. Ejemplos de mapas conceptuales elaborados por alumno 19 del grupo testeo, durante la intervencion.
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Figura 3. Ejemplos de mapas conceptuales elaborados por alumno 32 del grupo testeo, durante la intervencion.

5 Consideraciones finales

Considerando lo presentado en estos resultados parciales, aseguro la necesidad de un analisis cualitativo de los mapas
conceptuales elaborados por los alumnos de grupo de testeo. El analisis cualitativo muestra otra forma de entender los
significados atribuidos por los alumnos en la confeccion del mapa. La experiencia nos demuestra que seria posible
utilizar los resultados de la evaluacion de diagndstico como criterio de seleccion de los grupos con caracteristicas
similares por los investigadores que no actian como un maestro del grupo estudiado. Para mejorar nuestro analisis
del sistema de evaluacion se recomienda para el calculo de la “t” de Student para el nivel de significancia elegido,

utilizando tablas estadisticas calculadas con anterioridad.
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En esta etapa, los conceptos de Tierra y Universo que componen los contenidos de la disciplina Ciencias Na-
turales necesitan ser repensados en un abordaje Ausubeliano en su verdadero sentido también en los afios iniciales
de la ensefianza Fundamental, buscando construir subsunsores integradores de los conceptos, por medio de métodos
adecuados y previamente estudiados.
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