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RESUMO

Na Serra de Sdo Domingos (SSD) estd exposta uma sucessdo de mais de 1.000 metros, de
rochas dominantemente siliciclasticas com intervalos carbonaticos na base e no topo, pertencentes
ao Grupo Paranoé de idade Mesoproterozéica. A SSD inclui camadas com mergulho de 20° a 50°
para oeste que se estendem entre Arinos (MG) e Alvorada do Norte (GO). Levantamentos
estratigraficos na escala de 1:300 foram realizados ao longo de dois cOrregos que cruzam
perpendicularmente a serra, expondo afloramentos continuos e correlatos onde foi realizado um
estudo facioldgico, com caracterizacdo de processos sedimentares e ambientes deposicionais. Foram
reconhecidas 12 litofacies individualizadas e caracterizadas nas se¢des estudadas por: De (dolomito
com estromatolitos), DI (dolomito laminado), AFI (arenito fino laminado), AFm (arenito fino com
marcas onduladas de onda e corrente), AFh (arenito fino com estratificagdo cruzada hummocky),
AMc; (arenito médio com estratificagcbes cruzadas unidirecionais), AMc, (arenito médio com
estratificacBes cruzadas bidirecionais e/ou multidirecionais), AMe (arenito médio estratificado),
AMs (arenito médio com geometria sigmoidal), Cp (conglomerado com estratificacdo planar), PlI
(pelito laminado) e PAht (pelito e arenito com laminacdo heterolitica). A partir da descrigdo e
interpretacdo dessas litofacies foram reconhecidas cinco associacGes facioldgicas, sendo
identificadas por FA-I caracterizada pelas litofacies PAht e AFm interpretada como de subsistema
de intermaré e FA-Il caracterizada pelas AMc;, AMc,, AMs, AMe e Cp interpretada como de
subsistema de inframaré. Ambas associacGes de féacies, FA-1 e FA-II, sdo tipicas de sistema
deposicional costeiro de planicie de maré. FA- Il caracterizada pela associacdo de litofacies AFm,
AFIl, AFh e Pl e interpretada como de subsistema de zona de plataforma (offshore proximal) com
combinagdo de atividade de onda e maré com componente variavel de tempestade, FA-IV
caracterizada pelas litofacies AFI, Pl, AFh, DI e De interpretada como de subsistema de zona de
plataforma (offshore intermediaria-distal) e FA-V caracterizada pela associacdo de litofacies DI e
De interpretada como de subsistema de zona de plataforma rasa. Ambas associagdes de facies, FA-
I1l, FA-1V e FA-V sdo tipicas de sistema deposicional de plataforma marinha mista carbonatica-
siliciclastica. A partir dos sistemas deposicionais foram delimitadas 3 sucessOes estratigraficas e
com base no empilhamento das facies foram identificados 19 ciclos sedimentoldgicos, com padréo
de granodecrescente ascendente, granocrescéncia ascendente e agradacional evidenciando a

mudanca da profundidade da ldmina d’agua do ambiente deposicional.



Palavras-chave: Grupo Paranod, Serra de S8 Domingos, faciologia, Neoproterozoico, sucessao
mista carbonatico — siliciclastico.

ABSTRACT

In the Serra de S&o Domingos (SSD), it is exposed a succession with more than 1000 meters of
dominantly siliciclastic rocks with carbonate intervals at the base and the top, belonging to the
Mesoproterozoic sediments of Parano4 Group. The SSD includes 20° - 50° dipping layers that
extend westward from Arinos (MG) and Alvorada do Norte (GO). Stratigraphic surveys in scale of
1:300 were performed along two perpendicular streams that cross the mountain, exposing
continuous and correlated outcrops, where a faciologic study was carried out by characterization of
sedimentary processes and depositional environments. Twelve lithofacies were recognized
individually in the studied sections characterized by: De (stromatolites dolomite), DI (laminated
dolomite), AFI (laminated fine grained sandstone), AFm (fine grained sandstone with wave and
current ripple), AFh (fine grained sandstone with hummocky cross-stratification), AMc; (medium
grained sandstone with unidirectional cross-stratification), AMc, (medium grained sandstone with
bidirectional or multidirectional cross-stratification), AMe (stratified medium grained sandstone),
AMs (medium grained sandstone with sigmoidal geometry), Cp (conglomerate with planar
stratification), Pl (laminate pelite) and PAht (pelite and sandstone with heterolithic laminations).
From the description and interpretation of lithofacies, five facies associations were identified by:
FA-I is characterized by lithofacies AFm and PAht, and is interpreted as intertidal subsystem e FA-
Il characterized by AMc;, AMc;,, AMs, AMe and Cp, and is interpreted as infratidal subsystem. Both
facies associations, FA-I and FA-II, are typical of coastal tidal flat depositional system. Facies
associations FA-I1I characterized by lithofacies AFm, AFI, AFh and PI interpreted as a proximal
shelf with a combination of tidal and wave activity and a variable component of storms; FA-1V
characterized by lithofacies AFI, Pl, AFh, De and DI, interpreted as a intermediate-distal shelf
subsystem and FA-V characterized by lithofacies DI e De as a interpreted shallow shelf subsystem.
Both facies associations, FA-III, FA-IV and FA-V, are typical of marine shelf mixed carbonate-
siliciclastic depositional system. From the interpretation of the depositional systems, three
stratigraphic successions were defined, and based in the facies successions 19 sedimentological
cycles were identified with finning-upward, coarsening upward and aggradational trends,

evidencing the change of the water depth in the depositional environment.



Keywords: Paranod Group, Serra de Sd&o Domingos, Neoproterozoic, faciology, mixed carbonate-

siliciclastic succession.
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muscovita (Aumento 4X/NX). B) Grdos de quartzo em geral subhedral, além de minerais
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arredondados (Aumento 10X/NX). C) O cimento em geral é de quartzo, formando
bordas de sobrecrescimento (Aumento 10X/NX). D) Feldspato bastante fraturado com
geminacdo em xadrez (Aumento 10X/NX).

A) Fotomicrografia da facies DI, a seta amrela indica as laminacGes sub-milimétricas de
material argiloso (Aumento 4X/N//). B) Observar a varia¢do do tamanho dos cristais de
dolomita (Aumento 10X/NX). C) Em destaque, minerais ferruginosos que em geral
encontra-se dispersos em lamina (Aumento 4X/N//). D) Localmente sdo observados
grdos de quartzo dispersos entre os cristais de dolomita (Aumento 4X/NX).

A) Fotomicrografia mostrando localmente cristais de dolomita em geral de cristalinidade
fina a média, localmente com cimento espatico. B) Intraclastos preenchidos por dolomita
fina (micrito) e envoltos por cristais de dolomita média. C) Intraclastos envoltos por
cimentacdo ferruginosa. E) Localmente ocorrem cristais de dolomita com extingdo
ondulante.
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Capitulo 5 — Estratigrafia e ciclos sedimentoldgicos

Figura 5.1

Figura 5.2

Figura 5.3

Figura 5.4

Figura 5.5

Figura 5.6

Ciclos de espessamento e de granocréscencia ascendente observados na espessura de 140
metros da se¢do do corrego Ponte Pequena.

Secdo litoestratigrafica e perfil cintilométrico (A) corrego Pomte Pequena e (B) corrego
Riacho Morto localizados na Serra de S&o Domingos (MG). Em destaque, os ciclos
sedimentoldgicos e sua correlagéo.

Ciclos granocrescente ascendente observados na SE-01.

A-B) Fotomosaico destacando os ciclos granocrescente ascendente presentes na SE-1 na
base da secdo do cdrrego Riacho Morto (corresponde a C-04 e C-05 da figura 5.2B). A
figura B é a continuacdo da figura A. Esse ciclo esta localizado na espessura de 150 a
200 metros.

Modelo esquemético mostrando as caracteristicas estratais de uma parassequéncia de
sistema deposicional costeiro dominado por maré. (Modificado Van Wagoner et al.
1990).

A e B) Ciclo granodecrescente ascendente localizado no cérrego Ponte Pequena na cota
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688 metros. C) Ciclos de coarsening-up observados no topo da sucessédo SE-02.
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CAPITULO 1- Consideragdes Iniciais

Esse capitulo expde uma breve introducéo do tema abordado na dissertacao, descreve os objetivos
da mesma e a localizacdo da area de estudo.

1. 1 Introducéo

A Serra de S&o Domingos, situada entre os municipios de Formoso e Buritis, MG
(46°10°W/15°11S-46°33°W/15°28°S) contém uma das mais completas sucessdes estratigraficas
aflorantes do meso-neoproterozoico da bacia do Sdo Francisco (Fig. 1.1). Secdes ao longo dos
coérregos Ponte Pequena e Riacho Morto incluem mais de 1.000 metros de espessura de
afloramentos continuos de rochas carbonético-siliciclasticas do Grupo Paranod. De acordo com
Faria e Dardenne (1995), o Grupo Paranoa foi subdividido em 11 unidades estratigraficas informais
para a regido entre Sdo Gabriel e Alto Paraiso, GO. Na base do grupo foi individualizada uma
unidade formada por conglomerados com clastos diversos em uma matriz areno-carbonatica. Esses
conglomerados sdo cobertos por uma sucessdo psamo-pelitica, na qual se intercalam unidades
ritmicas de quartzitos, siltitos e argilitos (unidades R1 e R2), unidades quartziticas (Q1 e Q2) e
unidades de siltitos argilosos com lentes de carbonato e quartzitos. Os carbonatos tém geralmente
registro de estromatolitos (Dardenne 1978; Fairchild et al. 1996).

A correlacdo entre as unidades litoestratigréaficas do grupo foi proposta por Faria (1994) para
as exposicdes entre Alto Paraiso, Brasilia e Cristalina. Outra proposta de subdivisdo
litoestratigrafica do Grupo Paranoa foi feita nas regides de Bezerra e Cabeceiras, GO (Guimaraes,
1997) e para a regido da Serra de Sdo Domingos (Alvarenga e Dardenne 1978).

Diversos trabalhos cientificos incluem apenas subdivisdes litoestratigrafica. Neste trabalho
por meio de duas secdes geologicas correlatas temos como proposta desenvolver um estudo
facioldgico, com caracterizacdo de processos sedimentares e ambientes deposicionais, abordando os

ciclos sedimentares na tentativa de correlacionar e estabelecer sequéncias e parassequéncias.
1.2 Objetivo
1.2.1 Objetivo Geral
A partir de secBes continuas com bons afloramentos foram feitas secOes estratigraficas de

detalhe, com a identificacdo das rochas e suas estruturas e texturas sedimentares, com o objetivo de

se estabelecer associagOes de faceis.
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1.2.2 Objetivos Especificos
v" Descricdo faciol6gica, bem como interpretacdo de sistemas deposicionais, juntamente com
descricdes petrogréficas das principais unidades.
v Confeccionar perfis de raios gama, através de medidas realizadas em afloramento por gama
espectdmetro, para auxiliar na determinacao de ciclos.
v' Tentativa de correlagdo com determinacdo dos ciclos sedimentares, estabelecendo

sequéncias e parassequéncias.
1.3 Localizacdo da area estudada

Os afloramentos estudados estdo localizados ao longo dos corregos Ponte Pequena e Riacho
Morto que cortam a Serra de S&o Domingos, entre o municipios de Buritis e Formoso, Minas Gerais
(46°10°W/15°11S-46°33°W/15°28°S) (Fig. 1.1). O acesso a area de estudo a partir de Buritis- MG
foi feito por via asfaltada (MG-400) e em seguida por estradas de fazendas até a margem dos

clrregos.
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Figura 1.1 — Mapa de localizac&o da &rea estudada ao longo dos corregos Ponte Pequena e Riacho Morto
na Serra de S0 Domingos (destaque para area de estudo demarcada em verde). Fonte IGAM (Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas 2006).
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1.4 Materiais e Métodos

Foram realizados trés levantamentos de campo, no periodo de 24 a 30 de agosto de 2010, 27
a 04 de marco e 22 ao dia 25 de junho de 2011. A execucdo deste trabalho teve colaboracdo de

alunos da graduacdo de geologia. A realizacdo deste trabalho consistiu das etapas descritas abaixo:
1.4.1Pesquisa Bibliografica

Consistiu no levantamento de artigos e livros referentes a estratigrafia da Bacia do S&o
Francisco, principalmente na sua borda oeste. O enfoque principal da pesquisa foi 0 Grupo Paranoa,
incluindo descricdo das secOes-tipo, dados geocronoldgicos e isotopicos existentes na literatura.
Para o auxilio no entendimento da area de estudo, também foram realizadas pesquisas bibliogréaficas

sobre a sedimentacdo em plataformas siliciclasticas dominadas por onda e mare.

1.4.2 Trabalhos de campo
a) Coleta de amostras

A partir de levantamentos geoldgicos de secBes colunares em escala 1:300 foram realizadas
coleta sistemética de amostras, das diferentes litologias encontradas em campo. O posicionamento
dos locais amostrados em campo foi feito pelo GPS (Global Positioning System), cujos dados de
localizagdo foram transferidos para um mapa base da area. As amostras coletadas foram

conservadas em sacolas plasticas de 20 cm de comprimento, sendo lacradas com fita.

b) MedicGes cintilométricas

Nas secOes de detalhe no distanciamento de trés em trés metros foram feitas medidas
cintilométricas desde a base até o topo do perfil estudado. Para tal, utilizou-se um
gamaespectrémetro marca Scintex, modelo GRS-500.

c) Andlise de facies

A andlise de facies foi baseada na técnica de Walker et al. (1992), cujos principais
procedimentos sdo: a) reconhecimento no campo das facies sedimentares por meio de
caracterizacdo e descricdo, onde se detalna a composicdo, geometria, texturas, estruturas
sedimentares; b) entendimento dos processos sedimentares que revela como a facies foi gerada e; ¢)

associacdo de facies contemporaneas e cogeneticas, com diferentes padrdes de empilhamento,
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geometria e posicao relativa dentro da unidade deposicional. Para os diversos litotipos foram feitos

secdes colunares.

d) Correlacao estratigrafica

E uma das principais ferramentas da estratigrafia para a determinacio de equivaléncia entre
sucessOes estratigraficas. A correlacdo pode ser baseada na equivaléncia da litologia
(litocorrelacdo), no contetdo fossilifero (biocorrelagdo) e/ou pela correlagdo global por meio de
variacdo isotopica global dos estratos (cronocorrelacdo). Neste trabalho a correlacdo utilizada foi a

litocorrelacdo baseada na equivaléncia das caracteristicas litofaciologicas.

1.4.2 Analises laboratoriais e tratamento dos resultados obtidos
Observacdo: As andlises foram todas efetuadas com materiais e equipamentos disponibilizados pelo
Instituto de Geologia da Universidade de Brasilia (IG/UnB). Este estudo esta vinculado ao projeto

“Sedimentologia e Estratigrafia do Neoproterozoico”.

a) Confeccdo de secdes colunares

As secOes colunares foram feitas para representacdo das sequéncias sedimentares, as inter-
relacfes e as espessuras das unidades estratigraficas, litologias e estruturas sedimentares (Suguio

1973). Todas as secBes foram confeccionadas por meio do programa Corel DRAWXS.

b) Analise Petrogréafica

Foram feitas 20 1&minas delgadas polidas das principais litologias. Para a classificacdo das
rochas siliciclasticas, utilizou-se a classificacdo de Folk (1968), que é baseada na quantidade dos
gréos de quartzo, feldspato e fragmento de rocha. Nos dolomitos, utilizou-se a classificacdo de Folk
(1962), que considera a granulometria da rocha.
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CAPITULO 2 — Aspecto Geoldgico

Esse capitulo expde de forma sucinta o contexto geoldgico do Craton e da Bacia de S&o Francisco,
caracteristicas litoestratigraficas do Grupo Paranoa nas regides Alto-Paraiso de Goias, Bezerras-
Cabeceiras, Distrito Federal e Cristalina, além de dados geocronoldgicos e isotopicos.

2.1 Craton Sao Francisco

O Craton Séo Francisco é considerado uma unidade geotectdnica Neoproterozoica, moldada
e individualizada em decorréncia da orogenia Brasiliana (Alkimin et al. 1993). Podendo ser
definido em dois dominios estruturais (I e I1), separados por um corredor de deformacédo vergente e
polarizado (Corredor Paramirim). As coberturas proterozdicas deformadas epidermicamente
equivalem as porcdes externas, representados pelo Dominio I, sendo que apenas dois
compartimentos na porc¢édo central do Dominio I, ndo houve deformacao significativa na cobertura
proterozoica. Desta forma, sdo individualizadas as faixas de dobramentos Brasilia a oeste, Rio Preto

a noroeste, Aracuai a leste, Sergipana a nordeste e Riacho do Pontal a norte (Alkimin et al. 1993).

A bacia de S&o Francisco contém uma extensiva cobertura sedimentar de 300.000 Km? de
rochas clasticas e carbonaticas neoproterozbicas (Babinski et al. 2007). As unidades
litoestratigraficas maiores aflorantes séo Supergrupo Espinhaco de idade paleo/mesoproterozdica e

0 Supergrupo Séo Francisco de idade neoproterozdica (Fig 2.1).

Faixa Riacho do Pontal 38°

8

Faixa
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)

Legenda
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Figura 2.1- Mapa geoldgico do Craton S8o Francisco mostrando as bacias neoproterozoicas de S&o
Francisco e Irecé e as faixas mdveis limitantes do craton (Modificado de Alkimin 1993).
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As principais unidades litoestratigraficas no leste de Goias e oeste de Minas Gerais, que
compdem a Faixa Brasilia sd0 os Grupos Paranoda, Vazante, Araxa, Bambui e Formacédo Jequitai,
com idades meso a neoproterozoicas (Dardenne 1981). O Grupo Paranoa, mesoproterozdico, € uma
unidade caracterizada predominantemente por rochas siliciclasticas, com contribuicao carbonética.
Na carta cronoestratigrafia proposta por Duarte (2008) o equivalente cronoestratigrafico do Grupo
Paranod é o Grupo Vazante, enquanto na proposta de Zalan e Romeiro (2007) o equivalente seria 0
Grupo Macalbas. Em geral, as cartas estratigraficas propostas por diversos autores para a Bacia de
Sdo Francisco apresentam divergéncias no posicionamento das supersequéncias (Martins, 1999;
Zalan e Romeiro 2007; Duarte, 2008). Nesta dissertacdo serd adotada a carta cronoestratigrafica de

Duarte (2008) elaborada com base em trabalhos de Martins (1999) e Zalan e Romeiro (2007) (Fig.
2.2).
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Figura 2.2 — Carta cronoestratigrafica da Bacia de Sdo Francisco (Duarte 2008).

2.2 Grupo Paranoa nas regides de Alto Paraiso de Goias, Bezerras-Cabeceiras, Distrito Federal,
Cristalina e na Serra de Sdo Domingos.
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Os dados mais recentes da estratigrafia do Grupo Paranoa sdo encontrados em Faria (1995) e
Faria e Dardenne (1995), que analisaram diversas sec¢des nas regides de Cristalina, Distrito Federal,
Sao Jodo da Alianca e Alto Paraiso de Goiés. Segundo Faria (1995) o Grupo Paranod representa
uma megassequéncia deposicional marinha rasa, dominantemente transgressiva que assenta sobre o
Grupo Arai por intermédio do paraconglomerado Sdo Miguel. No topo suas rochas séo limitadas

por discordancia.

Dentre as regifes estudadas pelos autores, a se¢do-tipo considerada, é a descrita na regido de
Alto Paraiso, GO (Baeta et al. 1978). Na base do grupo foi individualizada uma unidade formada
por conglomerados com clastos diversos em uma matriz areno-carbonatica. Esses conglomerados
sdo cobertos por uma sucessdo psamo-pelitica, na qual se intercalam unidades ritmicas de
quartzitos, siltitos e argilitos (unidades R1 e R2), unidades quartziticas (Q1 e Q2) e unidades de
siltitos argilosos com lentes de carbonato e quartzitos. Os carbonatos tém geralmente registro de
estromatdlitos (Dardenne 1978; Fairchild et al. 1996).

Na regido de Bezerras-Cabeceiras, afloram rochas da porcdo média-superior do Grupo
Paranoa. Sdo caracterizadas por uma sucessao de sedimentos terrigenos com contribuicdo
carbonatica, no qual se destacam niveis glauconiticos (Guimardes et al. 1986, Guimardes e
Dardenne 1998 e Guimardes 1997). Na regido, o Grupo Paranoé é representado por quatro unidades
litoestratigraficas, respectivamente denominadas por:

- Quartzito Inferior (QI) constituidos por corpos de quartzito limitados no topo e base por siltitos.

As estruturas sedimentares presentes nos quartzitos sao estratificacdes cruzadas planares e

acanaladas (Guimaraes 1997).

- Ritmito Inferior (RI) s&o representados por intercalagbes de siltitos e arenitos finos a grossos
(Guimarées 1997).

- Nivel Arcosiano (NA) em geral silicificados, vermelhos ferruginosos a branco-rosados, médio a

fino, intercalacbes de conglomerados finos com seixos e granulos de feldspato, fragmentos liticos,

quartzo, incluindo siltitos, dolomitos e folhelhos (Guimarées 1997).

- Ritmito Superior (RS) é formado por siltitos laminados, intercala¢fes ritmicas de arenito, siltito e

argilito, corpos lenticulares de arenitos, folhelhos pretos, niveis glauconiticos, lentes carbonéticas

por vezes, com estromatélitos. Segundo Guimardes (1997) os niveis glauconiticos foram formadas
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em ampla area da borda da plataforma, assinalando periodo de mar alto, consistindo em um marco
estratigrafico na bacia. Vale ressaltar que esses niveis glauconiticos também sdo observados em

arenitos médios, em geral ferruginosos na Serra de S&o Domingos.

Quanto a litoestratigrafia do grupo Paranod no Distrito Federal sdo distinguidas sete
litofacies, tendo como base o quartzito conglomeratico, correlato deste o Alto Paraiso de Goias a

porcdo oriental do Distrito Federal, onde sobrepdem a litofacies pelito carbonatada (Faria 1995).

As litofacies descritas sdo a) Quartzito conglomeratico (Q2): fino a médio, com raros leitos
marcados com niveis conglomeraticos; b) Metassiltito (S): com estruturas de contracdo, geometria
lenticular-ondulada com raras estratificacdes cruzadas tabulares e marcas onduladas; c¢) Arddsia
(A); Metarritmito arenoso (R3): subdividido em duas sublitofacies, a inferior com quartzitos finos a
médio, laminados, geometria ondulada-lenticular e a superior é representada por metarritmito
laminado constituido por finas alterndncias de metassiltitos e metargilitos, com quartzitos finos a
médios; d) Quartzito médio (Qs): laminado, contendo marcas onduladas simétricas e de corrente,
estratificacdo cruzada tabular e acanalada; e) Metarritmito argiloso (Rs) — metassiltitos, metargilitos
e quartzitos, sobrepondo esta litofacie ocorre pelito-carbonatada (Pc), que constitui o topo da
sequéncia deposicional do Paranod, composta por metargilitos, metassiltitos e arddsias, com

intercalacdes de quartzitos (Faria 1995).

Na regido de Cristalina (GO) o Grupo Paranoa foi subdividido em cinco unidades distintas
(Faria 1985). A unidade basal é representada por sequéncia ritmica de metargilitos e metassiltitos,
sericiticos, com intercalag¢bes de gquartzito, com marcas onduladas, além de estruturas como: flaser,
quick sand, flute cast entre outras. Sobrepondo esta unidade ocorre quartzito fino, localmente
intercalado por ritmito. As estruturas caracteristicas sdo estratificagdes cruzadas planares de médio
porte, tipo espinha de peixe, marcas de onduladas e gretas de contracdo. Segue-se uma unidade com
metarritmitos com bancos de quartzitos, fino, com metassiltito e metargilitos. Sobre esta unidade,
ocorre quartzito grosso, fedspatico, possui leitos conglomeraticos com seixos de quartzo e bolas de
argila. Os niveis superiores, topo do Grupo Paranoa na regido de Cristalina, s@o representados por
metarritmito arenoso, sendo comuns estruturas de pseudonddulos, gretas de contracdo, marcas

onduladas e laminacdes cruzadas (Faria 1985).

Na literatura geologica os primeiros estudos sedimentologicos e estratigraficos do Grupo

Paranoa na Serra de Sdo Domingos — MG foram realizados por Alvarenga e Dardenne (1978) e
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Alvarenga (1987). De acordo com autores mencionados, o Grupo Paranoa € representado por duas
formac0es: a Inferior caracteriza uma sequéncia de rochas silticas intercaladas por quartzitos, com
freqUentes lentes de dolomitos estromatoliticos e a Superior composta de quartzitos, siltitos,
dolomitos estromatoliticos distribuidos em quatro unidades. A sedimentacéo € atribuida a influéncia
de uma lenta e progressiva regressao, composta por pequenos ciclotemas regressivos, seguidos de
uma subita menor transgressdo (Alvarenga e Dardenne 1978). Na folha geoldgica SD-23 (CPRM,
2004), na escala de 1:1.000.000, estdo localizados os dois perfis estratigraficos estudados neste
trabalho (Fig. 2.3).

Vale ressaltar que essa revisao litoestratigrafica feita anteriormente do Grupo Paranoa, os
varios autores citados descrevem as rochas utilizando nomenclaturas que indicam baixo grau de
metamorfismo. Na area estudada ndo foram empregados 0s mesmos termos, pois as rochas descritas
apresentam-se apenas silicificadas, sem qualquer evidéncia de metamorfismo. Além disso, é
observada a grande dificuldade de estabelecer uma correlacdo estratigrafica das varias secoes

descritas para o Grupo Paranoa.
2.3 Geocronologia

A idade de deposicdo do Grupo Paranoa foi inferida entre 1350-959 milhdes de anos (M.a)
por meio de estromatdlitos colunares do tipo (Conophyton metula Kirichenko) (Dardenne et al.
1973, 1976). Também com base em estromatdlitos Fairchild et al. (1996) restringiu o intervalo de
1170 — 950 Ma. Outra forma de estimativa da idade de deposicdo destes sedimentos foi realizada
por diversos autores, por meio de correlacbes estratigraficas regionais entre sequéncias
sedimentares similares aflorantes nos estados da Bahia e Minas Gerais, (Dardenne 1981; Faria
1995). Recentes datagOes foram realizadas pelo método U-Pb por LA-ICPMS em zircdes detriticos,
tendo como idade inferida entre 1079 + 45 Ma (Rodrigues et al. 2010).
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2.4 Quimioestratigrafia em rochas neoproterozdicas

A quimioestratigrafia tem sido amplamente utilizada por diversos autores em estudos de
sequéncias pré-cambrianas, em virtude da auséncia de delimitadores bioestratigraficos claros, a
assinatura isotopica tem sido extensivamente adotada, em busca de informagfes que fornecam
possiveis vinculos de correlacdo, desta forma contribuindo para elucidar as condicdes

paleoambientais.

O neoproterozoico € marcado por uma ocorréncia em escala global de carbonatos
epicontinentais e sequéncias siliciclasticas que envolvem eventos glaciais (Santos et al. 2010). Os
valores altos de 5°C em carbonatos e as grandes excursdes negativas tém sido utilizados para
reconhecer causas e consequéncias destas multiplas glacia¢fes decorrentes neste periodo geolégico
(Halverson et al. 2010). Esses estudos envolvendo razdes isotopicas de carbono tém sido
empregados pela preservacdo da razdo isotdpica em resposta as alteracdes poOs-deposicionais
(Halverson et al. 2010).

O registro isotopico de 8*3C mais completo da bacia de Sdo Francisco é o encontrado na
Serra de Sdo Domingos, incluem carbonatos mais antigos pertencentes ao Grupo Paranoa (Martins
& Lemos 2007). Trabalhos recentes de compilagdo de dados isotdpicos de Santos et al. (2000),
Santos et al. (2004), Alvarenga et al. (2007) evidenciam diferencas isotdpicas entre os carbonatos
do Mesoproterozéico e Neoproterozéico do Craton Sdo Francisco. Razbes de §'3C para os
carbonatos do Grupo Paranoa em torno de 1,5 %, enquanto que os valores encontrados para 0s
carbonatos do Grupo Bambui variam entre -2,0 e + 12%, (Santos et al. 2000) (Fig 2.3). Os altos
valores de 5"3C tém sido interpretados como relacionados ao aumento das condicdes de restrigdo da
bacia (Santos et al. 2000, 2004). Portanto, os sedimentos do Paranoa foram depositados em
plataforma aberta conectado com o oceano, enquanto os sedimentos do Grupo Bambui foram
depositados em mar epicontinentais influenciados por tecténica e condigdes restritas do ambiente
marinho (Santos et al. 2000).

Uma comparacdo de perfis isotopicos de varios autores, em diferentes localiza¢des na Bacia
de Sdo Francisco mostra uma forte constancia dos is6topos ao longo de toda a bacia (Santos et al.
2000, 2004; Martins Lemos 2007). A partir das correlacdes isotopicas realizadas foram observadas
anomalias negativas de 8"°C, caracteristicas de carbonatos depositados em periodos posteriores &

periodos glaciais, refletindo mudanca na composicdo da adgua do mar (Kaufman et al. 2008;
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Hoffman et al. 2008). Portanto, no neoproterozoico por meio das variagdes isotdpicas € possivel
representar marcadores estratigraficos que pode ser usado como uma ferramenta cronoestratigrafica

dentro de uma escala de bacia.
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Figura 2.4 — Sec#o litolégica da Serra de S0 Domingos com valores de is6topos de §°C e §'°0
obtidos por Santos et al. (2000) em rochas carbonaticas do Grupo Paranoa e Bambui.
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CAPITULO 3 - Revisdo de Literatura

Este capitulo expde de forma sucinta uma reviséo de estratigrafia de sequéncias, cicloestratigrafia,
modelos de sequéncias, além de ambientes sedimentares. As informagdes séo importantes no
entendimento desta disssertacgao.

3.1 Estratigrafia de Sequéncias aplicada ao Neoproterozdico

A Estratigrafia de seqiiéncias analisa a resposta sedimentar superimpostas as mudangas no
nivel de base, e as tendéncias deposicionais da interacdo do espaco de acomodacdo e da
sedimentacdo. Os principios basicos da estratigrafia de sequéncias abordam um arcabouco
geométrico de facies sedimentares geneticamente relacionadas limitadas por discordancias ou
superficies de ndo deposicdo (Vail 1987, Posamentier e Vail 1988) e independem do tipo de
ambiente deposicional dentro de uma bacia sedimentar (ex: siliciclastico e/ou carbonéatico). Em
geral, os sistemas siliciclasticos sdo usados por padrdo para explicar e exemplificar os conceitos
basicos (Catuneanu 2002). Estes conceitos possuem aplicacdo desde a escala sismica dos sistemas
deposicionais siliciclasticos que se formam em margens passivas, utilizados normalmente na

indUstria do petrdleo até a escala de afloramentos (Van Wagoner et al. 1990).

A estratigrafia de seqiiéncia é geralmente considerado como “tronco” da estratigrafia
sismica da década de 70 (Catuneanu 2006). Na verdade, grandes estudos investigando a relacdo
entre sedimentacdo, discordancias e mudancas no nivel de base, que sdo diretamente relevantes para
sequéncia estratigrafica, foram publicados antes da estratigrafia sismica (por exemplo, Grabau
1913; Barrell 1917; Sloss et al. 1949; Wheeler e Murray 1957; Wheeler 1958, 1959, 1964; Sloss
1962, 1963; Curray 1964; Frazier 1974). No entanto no século XVIII, Hutton reconheceu a
periodica repeticdo ao longo do tempo de processos de erosdo, sedimentacdo, transporte e
deposicao, estabelecendo as bases da definicdo do que € conhecido hoje como o conceito de "ciclo

geoldgico” (Catuneanu 2006).

Segundo Vail et al. (1977), Van Wagoner et al. (1987) e Haq et al. (1987) a estratigrafia de
sequéncias € o estudo das relacdes de facies sedimentares geneticamente relacionados, utilizando

um arcabouco cronoestratigrafico formado por discordancias e/ou conformidades relativas.

No estudo da estratigrafia das rochas do Proterozoéico, as correlagdes sdo normalmente
litoestratigraficas, devido a imprecisdo de alguns métodos utilizados e datagdes existentes. Umas
das dificuldades encontradas ao estudar o Proterozoico consistem em definir os hiatos e
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discordancias, com isso torna-se dificil o entendimento do arcabouco cronoestratigrafico de suas

bacias.

Segundo Christie-Blick et al. (1988) os contatos litoestratigraficos abruptos coincidem com
limites de sequéncias e/ou superficies transgressivas, mas em sua maioria sdo definidos por
variacOes facioldgicas. Estes autores sugerem a combinacdo de mapeamento facioldgico e perfis
sedimentares em escala regional e local como ferramenta basica na identificacdo dos limites de
sequéncias deposicionais no Proterozdico, bem como discordancias entre os estratos (onlap,
downlap, toplap) e truncamento erosivo, descontinuidades nas sucessdes facioldgicas, mudangas
nas direcdes de paleocorrentes e texturas diagenéticas de exposicdes. Deve ressaltar que a passagem
de uma superficie transgressiva e pelas superficies de inundacdo maxima também se caracteriza por

uma descontinuidade facioldgica com pouca ou nenhuma evidencia de eroséo.

3.2 Modelos de sequiéncias

A sequéncia definida por Sloss et al. (1949) como uma unidade limitada por discordancia,
foi amplamente adotado e formalizado no (Guia de Estratigrafica Internacional de 1994). A
modificacdo do conceito original de sequiéncia pela introducdo de conformidades correlativas como
parte de superficies limitantes desencadeou o progresso e 0s debates na estratigrafia. O trabalho de
estratigrafia sismica e sequéncia estratigrafica publicado em AAPG Memoir 26 (Payton 1977) e
SEPM Publicacéo especial 42 (Wilgus et al. 1988) resultou na definigdo de seqlencia deposicional.
Esta unidade estratigrafica é delimitada por discordancia subaérea na margem da bacia e
conformidades correlativas para o centro da bacia. Posamentier e Vail (1988) subdividiram a
sequéncia deposicional em tratos de sistema de mar baixo, mar alto e transgressivo. Galloway
(1989), com base em Frazier (1974), propds superficies de inudacdo méxima, ao invés de

discordancias subaereas, como limites de sequéncias.

Embry e Johannessen (1992) propuseram um modelo de sequéncia transgressiva-regressiva
(T-R) com objetivo de suprir alguns problemas de definicdo das demais sequéncias j& existentes.
Este modelo de sequiéncia usa a discordancia subaérea como a porcao do limite da inconformidade e
a superficie maxima regressiva como a conformidade correlativa. Essa metodologia mantém a
discordancia subaérea no limite e também prevé uma conformidade correlativa que podem ser
objetivamente determinadas. Desta forma, evita-se as falhas comuns que ocorrem neste tipo de

analise. A sequéncia T-R podem ser divididas em um trato de sistemas transgressivo abaixo e um
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trato de sistemas regressivo acima usando a superficie maxima de inundacdo como delimitacdo
(Fig. 3.1).

Os varios modelos de sequéncia existentes possuem suas particularidades, porém cada
modelo pode funcionar melhor sob determinada circunstancia, ndo tendo um modelo universal
preferivel (Catuneanu 2002). Dentre os modelos, que se refletem na literatura seqiiéncia
estratigrafica, sdo aqueles popularizado pela escola Exxon (Posamentier e Vail 1988; Van Wagoner
et al. 1990; Posamentiere e Allen 1999) e em menor proporcdo por Galloway (1989) e Embry e
Johannessen (1992).

' sequéncia

B i Discordancia subaérea ou
NN
L'm't? de, ravinamento
su R ~ SequenCia e Superficie maxima regressiva

=~ MFS — SU - Discordancia
Legenda MRS —=—— subderea
a i SR - Ravinamento
N&o -marinhos MFS - superficie de inundagao maxima (g antepraia
+*% Marinho raso _ .
) TST - Trato de sistema transgressivo TS - Superficie
Matinko Hishors ~costsion RST - Trato de sistema regressivo Transgressiva

Figura 3.1 — Modelos de sequéncia modificados de Galloway (1989) e Embry e Johannessen (1992). A —
Sequéncia genética estratigrafica de Galloway (1989) usando superficies maximas de inundacéo (MFS). B —
Sequéncia T-R de Embry e Johannessen (1992) em que usa discordancias subaéreas, discordancia por
ravinamento no litoral e superficie maxima regressiva (MRS) para o centro da bacia. Sendo propostos dois
tratos de sistemas: trato de sistema transgressivo e trato de sistema regressivo.

3.3 Superficies estratigraficas

As superficies estratigraficas sdo fundamentais para interpretacdo genética, pois marcam

eventos de tempo no regime deposicional. A identificacdo de mais de um tipo de superficie
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estratigrafica pode resultar em varios tipos de unidades formadas por uma série de mudancas na
tendéncia deposicional durante um ciclo de subida e/ou descida do nivel de base (Fig. 3.2) (Embry e
Johannessen 1992). Essas mudancas na tendéncia deposicional resultam em seis distintas
superficies estratigraficas que podem ser usadas para a correlacdo e na definicdo das unidades de
uma sequéncia estratigrafica. Estas sdo: discordancia subaérea e conformidade correlativa,
superficie regressiva de erosdo marinha, superficie de ravinamento no litoral, superficie maxima

regressiva e superficie de inundacdo maxima (Embry e Johannessen 1992).

Nivel de base Eventos Superficies

T SR - Comego da regresséo forcada -| «—Superficie basal de regresséao forcada *#

Final da transgressdo ----{ 4— Superficie de inundacao maxima
{ Superficie de ravinamento transgressivo
—————— Final da regresséo  -----{ 4— Superficie maxima regressiva
. Final da regressao forcada __| ¢ Conformidade correlativa

Discordancia subaérea

Superficie regressiva de erosdo marinha

~ Comeco da regressao forgada

j&——— Ciclo completo ———»)|

-{' #—Superficie basal de regressao forcada ##

- o # conformidade correlativa Posamentier et al (1988)

Subida Queda *% Hunt & Tucker (1992)

Figura 3.2 — Superficies estratigraficas resultantes dos principais eventos do ciclo de nivel de base
(Modificado de Catuneanu et al. 1998b; Embry e Catuneanu 2002).

A Discordancia subaérea é uma superficie de erosdo que corta depdsitos marinhos sendo
formada na base de canais fluviais (Catuneanu 2006). Uma outra superficie estratigrafica que pode
ser comumente confundida com a discordancia subaérea é a superficies de ravinamento. Essa
superficie podem ser formadas durante a trangressdo marinha, por processos erosivos causados por
onda e/ou maré, remobilizando sedimentos de praia e sedimentos ndo-marinhos e redepositando em

um outro ambiente sedimentar (Embry et al. 2007).
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A superficie estratigrafica também utilizada em determinados modelos de sequéncia é a
conformidade correlativa, segundo Hunt e Tucker (1992) marca o topo de depésitos marinhos
durante a regressao forcada de linha de costa, incluindo também os depdsitos de aguas profundas
(leques submarinos). Esta superficie estratigrafica € definida como base no empilhamento do padréo
estratal marcando a mudanca rapida de parasequéncias progradantes para parasequéncias

agradacionais (Haq 1991).

Outra superficie formada pela descida do nivel de base € a superficie regressiva de erosdo
marinha é uma discordancia diacréna, que se expande na queda do nivel de base até o litoral, com a
taxa de regressdo forcada. Trata-se de um limite de trato de sistemas que retrabalha a superficie
basal da regressdo forcada (Catuneanu 2006). Além desta, a superficie estratigrafica bastante
reconhecida em estratos marinhos, porém formada em resposta da subida do nivel de base é a
superficie regressiva maxima. Esta superficie regressiva méxima presente em estratos clasticos
marinhos, separam estratos de “coarsening upward” de estratos “finning upward”. Representando

uma mudanca de uma tendéncia deposicional regressiva para transgressiva (Embry 2001).

De todas as superficies estratigraficas citadas anteriormente, uma das mais importantes
utilizadas na determinacdo de limites de sequéncia € a superficie maxima de inundagdo. Marcando
nos estratos marinhos, 0 momento em que a taxa de geracao de espaco de acomodacao foi maxima,
representado por facies de 4&guas profundas, separando conjuntos de parassequéncias
retrogradacionais de conjuntos progradacionais, delimitando assim o trato transgressivo do trato de

mar alto (Faccini e Paim 2001).

Nesta dissertacdo serdo discutidos aspectos do padrdo dos ciclos, estes sendo ciclos
shallowing-up ou de “raseamento” e/ou ciclos deepining-up ou de “afogamento”. Em virtude, da
grande dificuldade do reconhecimento de superficies estratigraficas chaves para delimitacdo das

sequéncias estratigraficas.
3.4 Ciclos sedimentares

Segundo (Perlmutter e Matthews 1989) a cicloestratigrafia ¢ o estudo dos padrbes
deposicionais ciclicos produzidos por processos tectdnicos e climaticos (Einsele et al. 1991). Os
ciclos tectdnicos de subsidéncia e soerguimento e os ciclos eustaticos de subida e queda do nivel do
mar podem acontecer sob diferentes periodos de tempo. Esses ciclos sdo usados para classificar as

sequéncias em termos de sua ordem de duragdo, segunda a subdivisdo proposta por Vail et al.
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(1977b) e Vail et al. (1991), os ciclos deposicionais podem ser agrupadas em periodos de tempo

definidos, os quais sdo classificados em seis ordens na figura 3.3.

Ciclos Deposicionais

Autor Vail et al. (1977b) Vail et al (1991)
12 ordem 200 a 300 Ma >50 Ma
22 ordem 10 a 80 Ma 3a50Ma
32 ordem 1a10 Ma 0,5a3Ma
42ordem e 0,08 20,5 Ma
5%ordem e 0,03 a 0,08 Ma
6% ordem 0,01 20,03 Ma

Figura 3.3 — Ciclos deposicionais e sua duracdo em tempo, baseado em Vail et al (1977b) e
Vail et al. (1991).

Os ciclos de 1% ordem seriam controlados pela tectono-eustasia, como no caso de mudangas
no volume de bacias oceanicas relacionadas com os ciclos tectdnicos (Emery e Myers 1996). A
evolucdo de uma bacia sedimentar ¢ interpretada como um ciclo de 1% ordem, onde a propria bacia é

a sua assinatura estratigrafica (Vail et al. 1991).

Os ciclos de 2% ordem s&o controlados por mudancas nas taxas de subsidéncia tectonica na

bacia ou por mudancas nas taxas de soerguimento na area fonte dos sedimentos (Vail et al. 1991).

Os ciclos de 3% ordem sao identificados pelo reconhecimento de ciclos individuais de criacéo
e destruicdo do espaco de acomodagéo. Segundo Vail et al. (1991), estes ciclos seriam controlados
por flutuacdes climaticas. Os ciclos 4% ordem, 5% ordem e 6 ordem s&o explicados pelas pertubacGes
ciclicas da orbita e da inclinacdo da Terra (Ciclos de Milankovitch). Os ciclos de Milankovitch
estdo relacionados com as mudancas na obliquidade ou inclinacdo do eixo da Terra e no movimento
de precessdo em torno do eixo terrestre e excentricidade. Estes ciclos representariam as oscilacfes
menores do nivel do mar, causadas por variagdes climaticas determinadas por estas perturbacGes

que sao registradas na forma das parassequéncias.

Os blocos fundamentais das sequéncias e dos tratos de sistemas sdo as parassequéncias e 0s

grupos de parassequéncias. Uma parassequéncia é definida como sucessdo de camadas ou conjunto
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de camadas relativamente concordantes, geneticamente relacionadas, limitadas por superficies de
inundacdo marinha ou superficies correlatas (Van Wagoner et al. 1988).

As caracteristicas deposicionais gerais das parassequéncias s&0 como um registro de uma
diminuicdo ou aumento gradual na profundidade da lamina d’agua. Muitas parassequéncias siao
regionais ou se estendem por toda uma bacia, ocorrendo em grupos geneticamente relacionados e
empilhamentos com padrdes de empilhamento distintos, estes podendo ser progradacionais,
retrogradacionais e agradacionais (Fig. 3.4). Esses trés padrbes de empilhamento depende da
relagdo entre a taxa de variacdo do nivel relativo do mar e a taxa de suprimento sedimentar. Esses

grupos de parassequéncias formam os tratos de sistemas das sequéncias deposicionais.

Assinaturas em perfis geofisicos)

A Progradacional SP RES

Areni

~ . marinhos rasos §

\Bl Regradacional —1 S_}.P RES

gf’
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z

Figura 3.4 — Padrdes de empilhamento de parassequéncias: A) progradacional: taxa de suprimento > taxa de
acomodacdo; B) retrogradacional: taxa de suprimento < taxa de acomodacdo; C) agradacional: taxa de
suprimento = taxa de acomodacao (Modificado de VVan Wagoner et al. 1990).
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3.5 Plataforma siliciclastica: Ambiente Marinho Raso

Nesse item serdo abordados de forma simplificada os sistemas deposicionais dominados por
onda e por maré, tendo em vista que em grande parte dos trabalhos cientificos publicados inferem a
combinacdo desses dois sistemas deposicionais para o Grupo Paranoa.

3.5.1 Ambiente Marinho Raso dominado por onda.

A atividade das ondas é amplamente reconhecida tomando base as marcas onduladas
preservadas nos planos de acamamento. As marcas onduladas produzidas por onda frequentemente
tém contornos mais ou menos simétricos, mas uma marca ondulada assimétrica ndo é
necessariamente gerada por corrente. Marcas onduladas assimétricas provaram ser mais frequentes
em ambientes proximos da praia, onde as ondas de aguas rasas desenvolvem oscilacdo desarménica
na camada. A diferenca entre a ripple de onda e de corrente é bastante clara em planta, a ripple de
onda tende ser caracterizada pelas cristas paralelas continuas com bifurcacgdes tipicas, enquanto uma
corrente produz modelo que varia entre linguoide e paralela, frequentemente com cristas menos

regulares e bifurcacGes ausentes (De Raaf et al. 1977).

De acordo com De Raaf et al. (1977), a estrutura interna da ripple simétrica € caracterizada
por laminagdes em forma de chevron. A laminacdo cruzada por ondas € discernida pelo seu carater
bidirecional (Fig. 3.5). Também sets erosionais, a forma discordante e estruturas em feixe sdo
diagnosticas para génese por ondas, além das laminas de foresets. No ambiente marinho raso além
de marcas onduladas podem ocorrer laminacdes denominadas por linsen e flaser. A laminacéo
flaser é interpretada como sendo gerada sob condi¢cbes moderadas e continuas de atividade de
ondas, alternancia de periodos de atividade de corrente e de quiescéncia e as estruturas linsen, séo

atribuidas a dois fatores: variacdo das condi¢des de energia por mudanga de tempo e batimetria.

5, e (NN E4XFr
. AP e e L
B o7 ZhiL L as TN 4T

S

Figura 3.5 — Estruturas internas das marcas onduladas, mostrando laminag¢Ges cruzadas por onda
(Modificado de Reineck e Sign 1973).
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3.5.2 Ambiente Marinho Raso dominado por maré

De acordo com Johnson e Baldwin (1996) as plataformas continentais sdo ditas dominadas
por marés quando a variagdo destas € de 3-4m, e sdo associadas a uma velocidade maxima de
corrente de maré superficial de 60 até 100 cm s™*. Essas condicdes s&o mais comumente observadas
em mares parcialmente fechados, canais prolongados e golfos restritos.

Segundo Silva et al. (2008) as marés resultam da atracdo gravitacional exercida em corpos
aquosos pela agdo combinada do sol e da lua. Quando a lua e o sol estdo alinhados (lua cheia e
nova), produzem as marés sizigia, que sao 20% mais altas que as normais; por outro lado, quando
se refere as marés de quadratura, quando dois corpos celestes encontram-se a 90° da Terra. Dentre
0s principais ambientes dominados por maré podemos citar: lagunas e deltas de maré, estuario,
cristas de areia, macicos estuarinos rasos, areas de deposicdo de areia na plataforma e a planicie de
maré.

O ambiente de planicie de maré é peculiar a regiGes costeiras muito planas de baixa energia.
As condicBes necessarias a sua formacao incluem amplitudes de maré e auséncia da ac¢do de ondas
mais fortes. A maior parte dos sedimentos recém-depositados nesse ambiente é submetida a
exposicdo subaérea nas fases de refluxo de maré (maré baixa) (Suguio 2003).

Segundo Silva et al. (2008) o ambiente de planicie de maré pode ser subdividido em:
intermaré, supramaré e inframaré. A porcdo da planicie de maré quase integralmente coberta pelas
aguas na preamar (maré alta e maré cheia) e exposta da baixa-mar, em geral pouco inclinada, com
declive irregular, é denominada de zona de intermarés. Em geral caracteriza-se por sequéncias
alternadas de areia e lama. Continente adentro, tém-se a zona de supramaré e mais externamente,
mar adentro, ocorre a zona de inframaré, onde também se desenvolvem canais de maré (Suguio
2003).

Os depositos de intermarés sdo compostos de lamas e areias finas, comumente depositadas
alternadamente, porém as areias tendem a concentra-se nas porcdes inferiores e o silte e argila nas
partes superiores, em decorréncia do decréscimo de energia de corrente de maré e das ondas nesse
sentido. As estruturas sedimentares que podem ocorrer nesses depdsitos séo estratificagdo cruzada
espinha-de-peixe, estratificagdo flaser, ondulada e lenticular (Suguio 2003).

Nos depdsitos de supramaré os sedimentos sdo essencialmente lamosos e exibem gretas de
ressecamento. Diferentemente dos depoésitos de supramaré, os depositos da zona de inframaré séo

predominantemente formados por migracdo lateral de canais de maré, desse modo, as areias
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apresentam estratificacdo cruzada espinha-de-peixe, aléem de pelotas de argila (clay galls) (Suguio
2003).
3.5.3 Depositos de antigas planicies de mare

O grande problema de estudos que envolvem depositos de antigas planicies de maré consiste
no fato das sequiéncias deposicionais, em geral serem incompletas, pois o desenvolvimento de cada
fase depende de fatores como disponibilidade de materiais apropriados e da possibilidade de
preservacdo dos sedimentos depositados (Suguio 2003).

De acordo com diversos autores, as seguintes estruturas e outras feicdes que podem ser
associadas a varios processos atuantes na deposicao de sedimentos clasticos de planicie de maré:

i. Resultantes do transporte bimodal e bipolar e alternadamente inverso dos sedimentos de

fundo (estratificacbes cruzadas com limites de sequéncia abrupta, estratificacdes espinha-de-
peixe, laminag6es paralelas e distribui¢cdo bimodal dos rumos de mergulho de estratificagcdes
cruzadas).

ii. Resultantes da deposicdo alternada entre material de fundo e da decantacdo da suspenséo

em fases estacionarias de maré (estrutura flaser, lamina¢bes cruzadas relacionadas a

anterior mencinada, acamamento ondulado e lenticular, marcas onduladas assimétricas com
calhas preenchidas por lama e laminagdo convoluta).
iii. Resultantes do efeito erosivo das marés (conglomerados e brechas de lamitos residuais,

conglomerados e brechas intraformacionais).

iv. Resultantes da exposicao subaérea e ressecamento (gretas de contracdo e conglomerados).

v. Resultantes da compactacdo diferencial e reajuste hidroplastico (lamina¢do convoluta,

estrutura de carga e pseudonodulos).

3.5.4 Facies sedimentares ao longo dos cursos de transporte pela maré

De acordo com Johnson e Baldwin (1996) a distribuicdo das facies € relacionada
principalmente a: (a) regime hidrodindmico que, embora seja dominado pelas marés, ¢é influenciado
também pelas tempestades; (b) natureza e origem da fonte do sedimento; e (c) flutuacdes do nivel
do mar

O desenvolvimento das formas de fundo e das facies reflete uma reducdo da intensidade do

fluxo, o qual frequentemente é acompanhado do aumento da profundidade da coluna d agua. Os
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mesmo autores afirmam ainda que as correntes de maré se estendem através das zonas de
divergéncia de carga de fundo (beldload), onde o fundo oceénico é constantemente erodido, até
zonas de convergéncia de carga de fundo, as quais sdo dominadas por eventos de deposi¢ao
(Johnson e Baldwin 1996).

Um mosaico completo do transporte efetuado pelas correntes de maré indica uma zonacgao
previsivel das formas de fundo (Fig. 3.6) (Johnson e Baldwin 1996), porém este varia de acordo
com a disponibilidade de areia proveniente da fonte sedimentar, se esta é baixa ou alta (Figurab e c
respectivamente) (Belderson et al. 1982). O sedimento retrabalhado é transportado pela correntes e
depositado em locais onde a velocidade das correntes de maré encontra-se diminuida.

O modelo geral de distribuigdo de formas de leito (Fig. 3.6) analisado por Dalrymple (1992)
conclui que faixas arenosas e dunas isoladas ocorrem na zona de contorno, onde 0s processos de
deposicdo e erosdo nao ocorrem. Em areas deposicionais, se 0 suprimento de sedimento for
suficiente e a velocidade maxima das correntes atinge 1 m s™, as dunas subaquosas podem cobrir
todo o leito. Mesmo em zonas mais distantes, onde as velocidades das correntes de maré sdo
menores que 50 m s, marcas de onda e manchas arenosas podem ser construidas, e nas zonas mais
distais podem ocorrer acumulacdes de lama.

Apesar da natureza complexa do regime hidrodindmico, a calibragdo dos padrGes de
distribuicdo das formas de fundo atingiu valores préximos as velocidades atuais do pico médio da
maré proxima a superficie, sendo que Johnson e Baldwin (1996) afirmam que sdo distinguidas no
modelo idealizado cinco zonas principais de formas de leito.

- Sulcos e Ondas de cascalho, respectivamente (Furrows e Gravel waves): Ocorrem em areas
que apresentam correntes de maré com altissimas velocidades, podendo ser maiores que 150 cm s,
e onde a fonte sedimentar é escassa, Nessas formas de leito, caracteristicas erosionais sdo
dominantes, e sua configuracdo longitudinal é relacionada as circulagdes helicoidais das correntes
de maré (Fig. 3.6) (Johnson e Baldwin 1996).

- Faixas arenosas (Sand ribbons): sdo feicdes longitudinais constituidas geralmente de
sedimento arenoso, as quais sdo formadas pela acdo de correntes unidirecionais, cujas cristas
encontram-se dispostas paralelamente a direcdo das correntes e espagadas de 40 a 60m (Johnson e
Baldwin 1996). Essas formas de leito podem atingir até 15 km de comprimento e 200 m de largura,
e fortes correntes associadas & feicdo de fundo ndo permitem a formacdo de ripples, que sdo

erodidas e seu sedimento é posto de forma alongada, formando as faixas de areia (Allen 1970).
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- Dunas subaquosas (Sand waves): Essas feicOes sdo caracterizadas por apresentarem cristas
retas e continuas, produzidas por correntes de intensidade menor que aquelas necessarias para a
formacdo de megaripples (Reineck e Singh 1980). Sdo formas de leito baixas, apresentando em
média, 1.50 m de altura, mostrando baixa correlagdo entre altura e comprimento, e espacamento de
150 a 500m (Mccave 1971; Reineck e Singh 1980; Johnson e Baldwin 1996; Dalrymple 1992).

- Manchas arenosas (Sand patches): Ocorrem em locais que apresentam correntes de maré
com baixa velocidade, de 25 a 50 cm s™, podendo ser longitudinais ou transversais em relacéo as
direces da corrente. As baixas velocidades relativas das correntes de maré requerem
provavelmente sobreposi¢cdes de correntes de tempestades para causar um transporte significativo
de areia, resultando em uma sequéncia caracteristica de eventos de tempestade, fato que é
corroborado devido sua caracteristica graduada e bem selecionada (Johnson e Baldwin 1996).

Modelo geral de distribuicao Modelo com alta Modelo com baixa
de formas de fundo disponibilidadede areia disponibilidadede areia

Figura 3.6 — Distribuicdo de zonas com formas de leito ao longo dos cursos de transporte pela maré na
plataforma: A) modelo geral, B) modelo com alto suprimento de areia e C) modelo com baixo suprimento de
areia. Modificado de Johnson e Baldwin (1986).

- Zonas lamosas (Mud zones): S&o usualmente encontradas no trajeto final do transporte das

correntes de maré, onde as atividades da velocidade da corrente de maré e das ondas sdo
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relativamente baixas. Entretanto, a acumulacdo de lama se da por uma grande variedade de
situacOes e o transporte de sedimentos finos em suspensdo pode diferir do transporte de carga de
fundo, devido ao fato de ser influenciado pela friccdo do vento e por padrbes gerais da circulagéo.
Essas zonas de lama podem ser consideradas como formas distais associadas ao trajeto final de

transporte, como também a expansao e desaceleracao do fluxo (Johnson e Baldwin 1996).

3.6 Ambientes dominados por tempestades

A estratificacdo cruzada truncada de ondas (estratificacdo hummocky) é a feicdo mais
caracteristica dos depdsitos de ambientes dominados por tempestades, sendo definida como
estratificacdo cruzada de média a grande escala, em que as laminagdes sdo onduladas e mergulham
suavemente, sendo preservadas no acamamento tridimensional com grande amplitude (1 - 5m) e
baixo relevo (0,1 — 0,5m) (Fig. 3.7A). Segundo Leckie e Krystinik (1989) os depdsitos de
tempestade foram formados por correntes normais as praias, em vez de correntes geostroficas
(paralelas as praias). As estruturas hummocky indicam correntes atuando no sentido offshore. No
bloco diagrama da figura 3.7B ilustra 0 comportamento de varios indicadores de paleocorrentes,
como marcas de sola, lineacbes de particdo e laminacBes cruzadas que se orientam
perpendicularmente a costa, enquanto as cristas de ripples sdo paralelas a linha de costa.

As ondas de tempestades sdo capazes de movimentar grandes volumes de sedimentos
arenosos em direcdo costa-afora (offshore). Este processo resulta numa deposicdo periddica de
material arenoso em areas onde normalmente se processa a deposicdo de sedimentos lamosos
(argilosos) durante periodos de calmaria. Dentre os mecanismos de formacdo de hummocky,
sobretudo quanto a natureza do fluxo gerador das estruturas, ha controvérsias, sendo explicados por
alguns autores como formados por fluxos combinados, fluxos puramente oscilatdrios ou a partir de
correntes de turbidez segundo Walker (1979), onde as correntes de retorno, em progressiva
desaceleracdo, formam hummocky entre a base de onda de tempo bom e a base de onda de
tempestade. As plataformas de mares rasos no Precambrino Superior e Cambriano s&o
caracterizados por plataformas siliciclasticas expressivas com ocorréncia de atividades de
tempestades e de marés. O modelo de facies esquematico para essa periodo geoldgico é o de
Johnson e Baldwin (1996) que inclui planicies costeiras arenosas com rios entrelacados passando

para zonas costeiras e depdsitos de plataforma (Fig. 3.8).
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1 - Gutter Cast

2- Marca de sola

3 - Lineacio de partigio

4- Crista de marca ondulada por onda
5 - Laminagao cruzada combinada

6 - Laminacio cruzada de corrente

Cm - Dm

Figura 3.7 — A) Modelo esquematico da estratificacdo cruzada hummocky (Modificado de Ducke 1982). B)
FeicOes caracteristicas de atividade de tempestade (Modificado de Leckie e Krystinick 1989).

1 2 High‘t-energy current 3 | Moderate- enrgy storm 4 ‘Low- energylouter 5
Braided stream ~ | Shoreline zone dominated shelf zone (proximal " dominated shelf zone shelf zone (distal
dominated coast plain Wave, mixed waveltide | Offshore area) (intermediate distal offshore | g 00 area)
Coarse, pebbly sands: and tide-dominated Mainly tidal current dominated with area) )
texturally and mineralogical  clastic shorelines and | variable storm component sand ~ Mainly storm deposited sheet |1 pistal storm
relatively immature deltas bars, sand waves, sands with fair weather mud layers
| sandribbons winnowed zones layers

o e

OLDERS PRE- TRANSGRESSION DEPOS!

7
‘ !'- St

NB These facies zones can
occur both adjacent to, and
at the distal ends of, the high-
energy current dominated zone.

w Current directions ‘
y Wave oscillatory

<

s . ; — I v— - trend
Onshore Inshore-Shoreline Proximal Offshore Intermediate - Distal Offshore

Figura 3.8 — Modelo esquemético de facies de arenitos marinhos rasos do Precambriano superior e
Cambriano inferior dominado por correntes e tempestades (Modificado de Jonhson e Baldwin 1996).
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CAPITULO 4 - Sedimentologia

Este capitulo descreve as facies presentes nas se¢des do Corrego Ponte Pequena (CPQ) e o Corrego
Riacho Morto (RM), incluindo associagéo facioldgica, sistema deposicional e descricédo petrogréafica.

4.1 Descricao e interpretacao de litofacies

Na sucessdo siliciclastica e carbonatica neoproterozoica estudada foram identificadas 12
litofacies sedimentares (Tabela 4.1) obtidas a partir da descricdo de 2 perfis estratigraficos de
detalhe ao longo de afloramentos situados no Corrego Ponte Pequena (CPQ) e Corrego Riacho
Morto (CRM) na Serra de Sdo Domingos — MG (Fig. 4.1A, 4.1B, 4.2 e 4.3). As facies sdo
codificadas segundo Miall (1977), onde as letras mailsculas representam a litologia principal,
enguanto as letras minusculas correspondem as estruturas sedimentares apresentadas pelas faceis.
Este item refere-se a descricdo e interpretacdo das facies em escala de afloramento, sua distribuicéo
lateral e vertical na forma de se¢des panoramicas e perfis estratigraficos. A secdo obtida no corrego
Ponte Pequena na Serra de Sdo Domingos (SSD) inicia-se na falha de S& Domingos, sendo
observadas intercalages de dolomitos, arenitos, siltitos formando um padrdo de boudinagem (Fig.
4.1C).

Grupo Bambul Grupo Paran0d ——f Grupo Bambul

Falha de Sao Domingos
w

Segdo estudada / |

=] calcareo siltico e carbonato I Arcésio ESsiltito e folhelhé localmente com carbonatos
Arenito -Argiluo e Siltito Bl oomito B piamictio
B calcarenito/Calcirrudito B calcilutitor B oolomitos/com aspecto

estratificado oolitico Calcarenito laminado poroso ¢'sacaroidal

Figura 4.1 — A) Perfil da Serra de Sdo Domingos, incluindo a Falha de Sdo Domingos a norte de Buritis- MG
(Alvarenga e Dardenne 1978; Santos et al. 2000). B) Vista panoramica da Serra de Sdo Domingos, a seta
vermelha indica o local onde foi realizado o levantamento da se¢do. C) Detalhe da deformacéo das camadas
na falha de Sdo Domingos.
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Tabela 4.1 - Facies e interpretacdo dos processos sedimentares

Sigla Facies Estrutura Sedimentar Interpretagao

De Dolomito com estromatélitos Laminagado irregular de origem As dimensdes dos estromatdlitos indicam condi¢des plataformais, com lamina d’agua

biogénica relativamente rasa, sem contribuicdo de sedimentagao siliciclastica e energia moderada.

DI Dolomito laminado Laminado Deposi¢do pode ser combinada por dois processos de precipitacdo quimica e/ou fisica com
alternancia de condi¢Ges subaquosas de baixa energia (deposicdo de pelito). O aspecto
brechado local, pode ser resultado de retrabalhamento por fluxo oscilatério, causados por
ondas de tempestades.

Cp Conglomerado médio a grosso, Estratificagdo planar Resultantes de correntes subaquosas trativas, sob condigdes de regime de fluxo superior.

com matriz arenosa, com
clastos de pelito.

AMc; Arenito médio com Estratificacdo cruzada tabular e Associada a migragdo de dunas subaquosas, assimétricas, de crista reta ou sinuosa, geradas

estratificagdes cruzadas acanalada por correntes trativas unidirecionais sob condi¢des de regime de fluxo inferior.
unidirecionais

AMc, Arenito médio com EstratificagGes cruzadas Essas estruturas sdao formadas por fluxos unidirecionais alternantes, sugestivas de depdsitos de

estratificagdes cruzadas bidirecionais e/ou multidirecionais  canais de maré, em que um conjunto de foreset representa a maré enchente e outro a maré
bidirecionais e/ou opostas vazante.

AMe Arenito médio estratificado Estratificacdo planar Deposigdo por correntes trativas com suplemento de sedimento periddico e rapida deposicdo

AMs  Arenito médio com geometria Cruzada de baixo dngulo Formadas por correntes subaquosas, fluxo vigoroso com deposicdo do material arenoso

sigmoidal

alternado com deposicdo de finos (pelito) em periodos de agua parada, podendo estar
relacionados as atividades de marés.
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AFl

AFm

AFh

Arenito fino laminado

Arenito fino com marcas
onduladas de onda e corrente

Arenito fino com estratificacdo
cruzada hummocky

Laminagdo plano-paralela,

estruturas de carga e “gutter cast”.

Marcas onduladas e laminagdes
cruzadas produzidas por onda e
corrente.

Estratificacdo cruzada hummocky

Deposi¢do por fluxo oscilatério de alta energia. As estruturas de carga sdo formadas pela
pressdo e densidade do material arenoso sob o material lamoso e as estruturas “gutter cast”
sao cavas formadas e preenchidas no nivel de base de ondas de tempo bom.

Combinagdo de processos geradores de estruturas tipicas da agdo de onda e de corrente. O
processo sedimentar implica numa corrente unidirecional formando a laminagdo cruzada por
corrente, em seguida ocorre fluxo oscilatorio responsavel pelo desenvolvimento de

ondulagdes simétricas de crista reta.

Formado por fluxo oscilatério de alta energia, gerado por regime de ondas de tempestade.

Pl

PAht

Pelito laminado

Pelito intercalado por arenito
fino formando laminagdes
heteroliticas.

Laminagdo paralela

Laminacéo flaser, wavy e lisen.
Localmente com gretas de
contracdo

CondicBes subaquosas de baixa energia com decantagdo de sedimentos finos.

Essas estruturas podem indicar regimes unidirecionais e/ou bidirecionais, com alternéncia de
periodos de maior energia (agdo de correntes e ondas) e de baixa energia com decantagdo. As
estruturas de contragdo sao formadas por exposi¢do subdrea e desidratagao.
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Codigo de Facies
De - Dolomito com estromatolitos
DI - Dolomito laminado

multidirecionais
AMe- Arenito médio estratificado

AFI- Arenito fino laminado

PI - Pelito laminado
PAht- Pelito e Arenito heterolitico

Cp - Conglomerado com estratificagdo planar
AMC] Arenito médio com estratificagdes unidirecionais
Amcz Arenito médio com estratificagdes bidirecionais e/ou

AMS - Arenito médio com geometria sigmoidal

AFmM- Arenito fino com marcas onduladas por onda e corrente
AFh- Arenito fino com estratificagéo cruzada hummocky

100 metros de carbonatos inferidos por Alvarenga (2010).
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Figura 4.2- Secao litoestratigrafica do corrego Ponte Pequena (CPQ) na Serra de Sao Domingos, a noro-

este de Minas Gerais, destacando as litofacies e ambientes deposicionais.



300 1

=

100

Caédigo de Ambiente
Facies Deposicional
AFm
AFI
Encoberto
AFI
Pl
Pl
AFI
Pl
Encoberto
Pl
AFI —
© ©
Ew
o9
T®
Encoberto T &
a5
0}
S¢E
2o
,\O‘ £
Pl 0
=2
%)
L5
AFI
AFm
Encoberto
Plataforma
marinha
De Rasa

Depositos costeiros de planicie de maré

600

500

400

300

i

L

l

T
PAAA
MFM

Caédigo de Ambiente
Facies Deposicional
‘O
—
]
€
]
=
£
AMc 1 a
=
Encoberto
AMc 1 FA Il - Inframa-
ré
AFm
Pl
AFI
8
Q 8
o O
ce®a
ES S E
= c 1S (0]
50
(0]
S0 go
Encoberto C T —
ag < g
AFI 990 0T
T = 9cC
cg®g
cEo>
O X O 2
NQoSE
1 Q_.S q)
=05 S
Z5%8
Encoberto T<SocE
»n T o
=
S [&]
' IS
@]
[&]
AFm AFI
Pl

Depositos costeiros de planicie de maré

900

800

700

Caédigo de Ambiente
Facies Deposicional
AMs

(0]
R
@
5
O ®
AMc 1 g g
0 'c
AMc 2 £5
8o
o w
LI
0%
_' ©
=

Encoberto

AMC 1 FA Il - Inframaré

PAht  AFm |FAI - Intermaré
AMc 1 FAIl - Inframaré

PAht AFmM |FA| - Intermaré
AMc 1

FA Il - Inframaré

Codigo de Facies

De - Dolomito com estromatolitos

DI - Dolomito laminado

Cp - Conglomerado com estratificagdo planar

AMc- Arenito médio com estratificagdes unidirecionais
Amcz Arenito médio com estratificagdes bidirecionais e/ou
multidirecionais

AMSs - Arenito médio com geometria sigmoidal

AFI- Arenito fino laminado

AFmM- Arenito fino com marcas onduladas por onda e corrente

AFh- Arenito fino com estratificagéo cruzada hummocky

PI - Pelito laminado

PAht- Pelito e Arenito heterolitico

Estrutura sedimentar
% estratificagéo cruzada bidirecional e/ou multidirecional

E Intercalagdescentimétricas de arenito e pelito
(Laminagao heterolitica)

@ estratificagdo cruzada unidirecionais

estruturas estromatoliticas
Arenito com geometria sigmoidal

planicie de maré

Depdsitos costeiros de
__ pranitie 8e O

Litologia
|:| Pelito

|:| Arenito
@ Calcérios

Granulometria

P- pelito

AMF-areia muita fina
AF- areia fina
AM-areia média

Cadigo de Ambiente
Facies Deposicional
921
= AMc
NN 1 FA Il - Depdsitos
AMc de canais de
@ 2 inframaré
900 |
PAAAA
MF MG

43
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4.1.1 Facies De — Dolomito com estromatélito

As facies De apresentam estromatdlitos colunares, de até 1,5 m de comprimento basal, visto em
planta com formas concéntricas a sub-radias, apresentando internamente laminagdes de argila. As
feicGes variam de 5 a 30 cm de diametro, na base da secdo do corrego Ponte Pequena (Fig. 4.4A e
B). Em geral essas facies ocorrem intercaladas pelas facies Pl (pelito laminado) e AFI (arenito fino

laminado) que serédo descritas posteriormente.

- Interpretacgéo:

As dimensdes dos estromatdlitos indicam condig¢des plataformais, com lamina d’agua relativamente
rasas, sem contribuicdo de terrigenos e energia moderada. A diminui¢do do tamanho das feicOes
observada na base da se¢do pode ser explicada pelo aumento da l1amina d’agua. As condigdes para

formacdo dessas construcdes estromatoliticas sdo sustentadas por aguas com oxigenacdo propicia.
4.1.2 Féacies DI — Dolomito laminado

Consiste de dolomito cinza claro laminado, por vezes com intercalacGes de camadas onduladas de
pelito (Fig. 4.4C). Localmente ocorrem niveis centimétricos de dolomito e pelito de aspecto
brechado, com fragmentos alongados de até 3cm (Fig. 4.4D). Em geral, a facies DI possui

espessuras que variam de centimétricas a métricas.
- Interpretacdo

Deposicdo pode ser explicada pelo processo de precipitacdo bioquimica em condicBes favoraveis
(pH, solubilidade, pCO,, entres outros fatores). O aspecto brechado pode ser explicado pelo
processo de retrabalhamento por fluxo oscilatério e corrente, causado por ondas de tempestades,

que remobilizam o dolomito, posteriormente redepositando na forma de fragmentos.
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Figura 4.4— Observar as formas das feicdes estromatoliticas localizadas na base da se¢do do cérrego Ponte Pequena, situados no intervalo
do perfil de 5 a 15 metros (A e B). C) Detalhe da facie DI (seta amarela destacando as laminagdes). D) Localmente no intervalo do perfil de
16 metros ocorrem niveis de intraclastos de dolomito e pelito (indicado pela seta azul).
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4.1.3 Facies Cp— Conglomerado com estratificacéo planar

Consiste em conglomerado médio a grosso, mal selecionado, sustentado por matriz arenosa
de granulagdo média, com clastos arredondados e angulosos, de formato tabular constituidos por
argila e pelito laminado de até 4-8 cm. Essa facies possui espessura de 15 cm a 1m, sendo
localizada somente na se¢do do cdrrego Ponte Pequena na espessura de 509 e 906 metros (Fig. 4.5
A, Be(C).

- Interpretacdo

A facies Cp foi formada por correntes subaquosas trativas sob condicdes de regime de fluxo

superior, e possivelmente sdo depositados em ambiente de fundo de canal.

Figura 4.5 — A) Aspecto geral da facie Cp, em
destaque a variacdo do tamanho dos clastos de
argila (B e C). Esses niveis sdo localizados
respectivamente na espessura de 509 e 906 metros.

4.1.4 Facies AMc - Arenito médio com cruzadas

As facies AMc sdo comuns no topo das se¢des estudadas a partir da espessura de 647 metros.
Essa facies foi subdivida em duas sub-facies respectivamente AMc;: arenito com estratificacao

cruzada tabular e acanalada e AMc,: arenito com estratificacdo bidirecional e/ou multidirecional.

- Sub-facies AMc; - Arenito médio com estratificacdo cruzada unidirecional
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Consiste em arenitos de coloracéo cinza claro a rosado, médio, bem selecionado, com gréos
sub-angulosos a sub-arredondados, apresentando estratificacdo cruzada tabular (Fig. 4.6A e B) e
acanalada (Fig. 4.6C). Nessas facies localmente observa- se no topo do set de estratificacdes
cruzadas, marcas onduladas assimétricas. As estratificacbes cruzadas tabulares em sua maioria
apresentam pequena escala e as estratificagdes cruzadas acanaladas em geral sdo de pequena (5 cm)
a grande escala (10 a 30 cm) (Fig. 4.6D). Localmente € possivel distinguir laminas de sets de
estratificacOes cruzadas de corrente dominante e sets de laminagdo cruzada de corrente subordinada,
ambas separadas por superficie de reativacdo (Fig. 4.6E e F). Os sets das estratificacfes acanaladas

sdo recobertos por pelitos (Mud Drapes) (Fig. 4.6G e H) e clastos de argila achatados.
- Interpretacgéo:

As sub-facies AMc; foram formadas pela migracdo de dunas subaquosas, assimétricas, de
crista reta ou sinuosa, geradas por correntes trativas unidirecionais sob condicdes de regime de
fluxo inferior. Os sets de estratificacbes cruzadas acanaladas recobertas por pelito foram
depositados intercalando com processos de tracdo por correntes e decantacdo durante periodos de
aguas paradas, e posterior retrabalhamento por corrente subordinada evidenciado pelos clastos de

argila achatados e superficies de reativacao.

- Sub-facies AMc; - Arenito médio com estratificacdo cruzadas bidirecionais e/ ou multidirecionais

Compoe-se de arenitos médios, cinza-esbranquicados a rosados, sub-arredondados, bem
selecionados, parcialmente silicificados, apresentando sets de estratificacdo cruzada, que
mergulham em sentidos opostos, ou em varios sentidos diferentes (Fig. 4.7A, B, C, D, E, F).
Localmente nessas estruturas ha laminas peliticas, além de niveis conglomeraticos que podem
ocorrer ao longo dos planos das estratificacbes cruzadas ou marcando a base dos sets (Fig. 4.7A e
G). Em geral, as estratificagdes cruzadas bidirecionais sdo de pequena (5 cm) a grande escala (10
cma 30 cm).

- Interpretacgao:

Essas estruturas sdo formadas por fluxos unidirecionais alternantes causados pela subida e
descida das marés, geram essas estruturas sugestivas de depositos de canais de maré, em que um
conjunto de foreset representa a maré enchente e outro a maré vazante. As paleocorrentes bipolares

demonstram claramente a origem por correntes de maré (Allen & Homewood 1984)
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sets das estratificacBes cruzadas tabulares (B).
C) Observar as estratificacBes cruzadas acanaladas (indicada pela seta laranja).
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Figura 4.6 - A) Aspecto Ageral da facies AMcy, em destaque 0s
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Corrente subordinada
—»

Superficie

<« Corrente dominante

- —

Figura 4.6 - D) EstratificacOes acanaladas de grande escala presentes na facies AMc;. E) Foresets de
cruzadas separadas por superficie de reativacdo, ao lado desenho esquematico de interpretacdo (F). G e H)
Cruzadas acanaladas recobertas por pelito (indicadas pela seta amarela).
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Figura 4.7: A-B, C-D e E-F-G) Estratificagbes
. cruzadas bidirecionais das facies AMc, (por vezes
indicadas por seta azul), além de desenho
esquematico de interpretagdo. G) Detalhe dos niveis
conglomeréticos nos planos das estratificacGes
cruzadas.
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4.1.5 Facies AMe — Arenito médio estratificado

Consiste de arenito cinza claro, médio, bem selecionado, com grédos sub-angulosos a sub-
arredondados, apresentando estratificagcdo paralela (Fig. 4.8). As camadas estratificadas apresentam
espessura de aproximadamente de 5 a 10 cm. Esse padrdo de empilhamento foi observado no topo

da secdo do corrego Ponte Pequena na Serra de Sao Domingos na espessura de 736 a 769 metros.

i Lo ey

' : S - M s T S
Figura 4.8 — Aspecto geral das facies AMe, entre as sucessOes estratificadas ocorre intercalagbes das facies
AFm e PARt.

- Interpretacgao:
Deposicéo por correntes trativas com suplemento de sedimento periddico e rapida deposicdo
4.1.6 Facies AMs— Arenito médio com geometria sigmoidal

A facies AMs consiste de arenitos de coloracdo rosado, médio, silicificado, com cruzadas

sigmoidais. Formam um conjunto de pares alternados de 5 a10 cm de espessura com geometria
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sigmoidal, sendo cada set arenoso capeado por pelito (Fig. 4.9A e B). Essa facies é observada

localmente na espessura de 468 e 812 metros ao longo das se¢Oes estudadas.
- Interpretagéo

A fécies AMs foi formada por correntes subaquosas e fluxos homopicnais, com deposi¢do do
material arenoso alternado com deposi¢do de finos (pelito) em periodos de agua parada, podendo
estar relacionado as marés. Essas fei¢cGes sigmoidais sdo tipicas de depdsitos deltaicos.

s
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Figur 4.9 : A-B, Aspecto geral da facie AMs, as linhas amarelas destacam a geometria sigmoidéi, as setas
amarelas indicam recobrimento de pelitos entre cada set das cruzadas sigmoidais.

4.1.7 Facies AFI — Arenito Fino laminado

As faceis AFI consiste em arenitos de coloracdo cinza claro a cinza escuro, fino, bem
selecionado, sub-arredondados, localmente silicificados, apresentando laminagfes plano-paralelas
(Fig. 4.10A e B), por vezes esverdeado. Formam camadas centimétricas (Fig. 4.10A). E comum as

camadas apresentarem geometria lenticular (Fig. 4.10C), alem de estruturas de carga e estruturas
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“gutter cast” na base das camadas (Fig. 4.10D e E). Essas facies ocorrem também intercaladas pelas

facies AFm, PI, AFh e PAht, que serdo descritas a seguir.

- Interpretacgéo:

A geometria lenticular dessa facies pode indicar deposicdo por fluxo oscilatério de alta
energia. As estruturas de carga sdo formadas pela pressdo e densidade do material arenoso sob o
material lamoso (viscoso-plastico) e as estruturas “gutter cast” sdo cavas formadas pela erosdo no

substrato, possivelmente durante as tempestades e preenchidas durante os periodos com nivel de

base de ondas de tempo bom.

Figura 4.10 — A) Aspecto geral da facies AFI,
observar a variacdo de espessura. B) Laminacdes
plano- paralelas (indicada pela seta lilas). C)
Localmente observa-se geometria lenticular nas
camadas AFI. D) Estruturas “gutter cast” (indicadas
« pela seta amarela) sdo observadas na base dessa
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4.1.8 Facies AFm - Arenito fino com marcas onduladas

Consiste em arenito fino, cinza claro a rosado, sub-arredondado, bem selecionado. Nessas
facies sdo observadas ora marcas onduladas simétricas de crista reta, internamente laminagdes
cruzadas truncadas produzidas tipicamente por onda (Fig. 4.11A, D e E) ora marcas onduladas
assimétricas internamente com laminacdo cruzada unidirecional caracteristicas de atividade de

corrente (Fig. 4.11B e C). Essa facies ocorre intercalada pelas facies AFl e PI.

Interpretacao:

Na facies AFm é observada uma combinacdo de processos geradores de estruturas tipicas da
acdao combinada de onda e de corrente. O processo sedimentar implica numa corrente unidirecional
com fluxo de baixa energia formando a laminagdo cruzada por corrente, em seguida ocorre fluxo
oscilatério de baixa energia responsavel pelo desenvolvimento de ondulagbes simétricas de crista

reta.
4.1.9 Facies AFh — Arenito fino com estratificacdo cruzada hummocky

Consiste em arenitos finos, de coloracdo cinza claro a rosado, bastante silicificado, com
estratificacdo cruzada hummocky (Fig. 4.12A, B, C e D). Em geral essa facies apresenta geometria
lenticular. Localmente observam-se no topo megaondulagbes simétricas com quilhas de
aproximadamente de 2 metros (Fig. 4.12E). Essa facies pode ocorrer intercaladas por facies AFm,

AFI e PI. Em geral a espessura média dessas faceis é de 0,5a 1,0m.
- Interpretacdo

O processo gerador é formado por fluxo oscilatério de alta energia, gerado por regime de
ondas de tempestade. Essa facies é formada pelo mecanismo das ondas de grande amplitude e
espacamento (ondas de tempestade), que sdo capazes de movimentar grandes volumes de
sedimentos arenosos. As megaondulacdes simétricas que moldam o topo dessas facies sdo formadas

no final do evento de tempestade.
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Figura 4.11 — A) Marca ondulada com crista reta. B - C) Marca ondulada internamente com laminagdes
cruzadas de corrente. D) LaminagBes bidirecionais tipicas de atividade de onda, essas estruturas sdo
ressaltadas no desenho esquematico (E).




Universidade de Brasilia — Instituto de Geologia

Sequéncias estratigraficas do Grupo Paranoa: Exemplo da regido da Serra de S&o Domingos, nos municipios de Buritis e Formoso,
MG

igura 4,12 — A-B, C-D: Estratiicagﬁes cruzadas hmmockys presentes ao longo da secéo estudada. E)
Localmente megaondulagdes observadas no topo das facies AFh.

4.1.10 Facies Pl — Pelito laminado
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A facies Pl é composta por pelitos que apresentam coloracdo marrom-avermelhado, cinza
claro a preto, com estrutura finamente laminada (Fig. 4.13A e B). Em geral, intercala-se com as
facies AFI, (Fig. 4.13C e D), AFh e AFm.

- Interpretagdo

Alternancia de condi¢des subaquosas de baixa energia com decantacdo de sedimentos finos.

Figura 4.13— A) Facies PI localizada na cota de 270 metros. B) Essas facie ocorre intercalada com a facie
AFm formando um padrdo ritmico, podendo também ocorrer intercaladas pela facie AFI com geometria
lenticular (C) e “gutter cast” (D).

4.1.11 Facies PAht — Pelito e Arenito heterolitico com laminacdes lisen-wavy e flaser

Pares heteroliticos de pelito marrom a cinza escuro e arenitos de coloracdo branco a cinza

esbranquicado, de granulometria muito fina a fina, formando laminagdo flaser, wavy e lisen (Fig.
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4.14A, B, C e D). Associado a essas faceis podem ocorrer intercalados as facies AFI (Fig. 4.14C),
AFm e AFh.. Localmente nas espessuras de 469 a 471m, 832 a 845 e 975 a 989 metros ao longo da
secdo estudada (Fig. 4.2) foram observadas estruturas de greta de contragéo (Fig. 4.14E, F, G e H).

Interpretacéo:

As laminacdes flaser e wavy, presentes nessas faceis, implicam que tanto a areia quanto os finos
(siltitos e pelitos) estavam disponiveis no ambiente, indicando alternancia de tracdo (representada
pela areia) com decantacdo (pelitos). Podendo indicar regimes unidirecionais e/ou oscilatorios
(corrente ou onda), com alternancia de periodos de maior energia (a¢do de correntes e ondas) e de
baixa energia com decantacdo. Durantes os periodos de maior energia, as areias eram depositadas
como marcas onduladas, enquanto os sedimentos finos mantidos em suspensdo. Cessando as
correntes os sedimentos finos em suspensao depositavam-se principalmente nas calhas ou cobrindo
completamente as marcas onduladas. O ambiente mais favoravel a formacdo dessas estruturas sao

as planicies de marés (Suguio 2003), porém valer ressaltar que ocorre em outros ambientes. As

estruturas de contracdo sao formadas por exposicao subarea e desidratacdo subaquosa.
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Figura 4.14— A) Aspecto geral da facies PAht, localizadas na espessura de 469 metros. B) Laminacédo
“lisen/wavy”. C) Nessa facie também é observada éstrutura de carga (indicada pela seta branca). D)
Laminacdo flaser. E - F - G - H) Localmente na porcéo superior da facie PAht ocorre estruturas de greta de
contracdo (indicada por seta amarela), respectivamente localizadas na se¢do na espessura 469 e 975 metros.
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4.2 Associacdo facioldgica e Sistema Deposicional

Para interpretacdo de ambientes é necessario definir a associacdo de facies, uma vez que
uma féacies pode ocorrer em diversos ambientes, resultante de um mesmo processo de sedimentac&o.
Partindo desse principio, a partir da descri¢do detalhada de facies e a andlise de seus processos de
sedimentacdo, foi possivel agrupar associacdes facioldgicas para determinacdo de sistemas
deposicionais. Um sistema deposicional é definido como uma assembléia tridimensional de
litofacies geneticamente relacionados por processos e ambientes (Fisher e McGowen 1967). Assim,
a partir das associacdes facioldgicas descritas a seguir, foram interpretados na sucessao
estratigrafica meso-neoproterozodica da Serra de S0 Domingos-MG dois sistemas deposicionais: a)
sistema marinho plataformal proximal-intermediario-distal dominado por ondas de tempestade e b)

sistema costeiro de planicie de maré parcialmente aberto com influéncia de onda (Fig. 4.15).

A nomenclatura dos sistemas deposicionais e sub-sistemas foram denominadas conforme a

Tabela 4.2, detalhados a seguir:

Tabela 4.2 — AssociagOes faciol6gicas, sub-sistemas e sistemas deposicionais

Caodigo  Associacao faciologica Sub-Sistema Sistema Deposicional

FA -1 PAht, AFm Intermaré

Inframaré incluem

AMc;, AMc, ,AMs, AMe, Cp depositos de deltas de Ambiente de Planicie de Maré

FA-11 maré, canais e barras
de inframaré.

FA - 111 AFm, AFI, AFh, PI Zona de plataforma -
offshore proximal com
combinagdo de Ambiente de plataforma mista
atividade de onda e | carbonatica-siliciclastica marinha rasa
maré com componente a profunda
variavel de tempestade.

FA -1V AFI, Pl, AFh Zona de plataforma -
offshore interme
diaria-distal

FA-V DI, De Zona de plataforma
rasa

O modelo esquematico utilizado para a terminologia de
subsistemas e sistema deposicional modificado de Jonhson &
Baldwin (1996) para sucessdes marinhas do Precambriano
Superior e Cambriano Inferior dominado por correntes e
tempestades (Fig. 4.15).
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Zona do litoral Zona de plataforma dominada Zona de plataforma domi Zona de plataforma
por corrente de alta energia ‘ nada por tempestade de | externa, baixa ener-
Onda, combinagédo | (area de proximal offshore) |energia moderada (area | gia (area de offsho-

onda/maré. de offshore intermédiaria re distal)
- Litoral clastico Principalmente dominado por | -distal) ‘
dominado por maré | corrente de maré com compo- | Principalmente tempesta- ‘ Finas camadas de
e deltas nente variavel de tempestade. ' de depositando areia com |tempestade distal.
Sand bars, sand waves, camadas de argila.
| sandribbons, winnowed
FA- | FA-llzones  FA-IIl FA-IV
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Figura 4.15 — Modelo esquematico modificado de Jonhson e Baldwin (1996), com as
respectivas associacdes faciologicas encontradas na Serra de S&o Domingos — MG,
(identificadas pelo cédigo FA), exceto a associacao de facies dolomiticas (FA-V).

4.2.1 Associacdo de facies FA-I

A associacdo facioldgica FA-I é constituida pelas facies PAht e AFm ocorrem ao topo das
sucessOes estudadas, formando pares heteroliticos de espessura varidvel. Apresentam feigdes
diagnosticas interpretadas como associacdo faciologica de sub-sistema de intermaré (zona de
planicie de maré, situada acima do nivel de maré baixa). As fécies citadas anteriormente séo
compostas essencialmente de pelitos e areias finas depositadas alternadamente pelas oscilagOes de
corrente de maré. A facies PAht representa a passagem mixed flats para mud flats tipicas de
ambiente de intermaré, apresentando interlaminacgdes areia/pelito (flaser, wavy-linsen). Localmente
ocorrem estruturas de gretas de contracdo, que sdo comuns em sedimentos lamosos de ambiente de

planicie de maré, sendo observados na transicdo intermaré a supramaré.
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Nesse sub-sistema foram observadas estruturas similares as denominadas por diversos
autores como micro- hummockys, neste trabalho ndo serd utilizado esse termo. Essas estruturas sao

formadas por fluxo oscilatorio desenvolvendo laminacGes cruzadas truncadas tipicamente por onda.
4.2.2 Associacdo de facies FA-II

Essa associacdo faciologica é composta pelas facies AMc;, AMc, ,AMs, AMe e Cp. Na facies
AMc; sdo observadas sets de cruzadas unidirecionais com niveis de argila depositados durante
periodos de &guas paradas e clastos argilosos que indicam retrabalhamento por corrente
subordinada. Foram também observadas feicdes de depdsitos de canais, barras e deltas de inframaré
caracterizados pelas facies AMc,, Cp, AMe e AMs. A combinacdo de conjuntos cruzadas
bidirecionais e/ou multidirecionais, sdo representativos do periodo vazante e enchente, sendo
formados por canais confinados de inframaré. Outra facies também observada na secdo estudada
associada possivelmente a depositos de fundo de canal é a Cp. Nos depositos de barra de inframaré
caracterizados por arenitos estratificados foram observados entre os espessos niveis, intercalacdes
de facies AFm com facies P, interpretados como de ambiente de intermaré com influéncia de fluxo

oscilatorio.

Os depésitos de delta dominado por maré sdo caracterizados por uma geometria sigmoidal,
intercalados por laminac@es relativamente delgadas de pelito. Essa facies é indicativa da influéncia
de maré, onde os niveis de lama decantaram no momento de agua parada que divide o ciclo de
maré. Portanto de acordo com todas as feicBes presentes nessa associacdo facioldgica foi

interpretado 0 ambiente costeiro de planicie de maré tipico de sub-sistema de inframaré.
4.2.3 Associacao de facies FA-1II

A associacgdo faciologica FA-II1 é constituida pelas facies AFm, Pl, AFl e AFh. Na facies AFm
é evidente a combinacdo clara da interacdo da acdo de corrente e onda. A facies AFl com geometria
lenticular, localmente como estruturas “gutter cast” e a facies AFh demonstra fei¢cOes claras de
onda, resultante de eventos de tempestades, comuns no Precambriano e Cambriano Inferior, de
acordo como o modelo modificado de Jonhson e Baldin (1996) na figura 4.15. Portanto de acordo
com as fei¢Bes presentes nessa associagao facioldgica interpreta-se como sub-sistema de zona de
plataforma (offshore proximal) com combinacdo de atividade de onda e maré com componente

variavel de tempestade de ambiente de plataforma marinha siliciclastica.
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4.2.4 Associacdo de facies FA-1V

A associacdo facioldgica FA-IV é constituida pelas facies AFI, Pl e AFh , DI e De. Em parte,
essa associacdo é interpretada como produtos de eventos esporadicos de transporte e acumulagédo de
material arenoso sob a a¢do combinada de fluxo oscilatério alternado por periodo atenuacdo com
deposicdo de pelitos. Tendo em vista essa associacdo, foi interpretado o sub-sistema de zona de
plataforma (offshore intermediaria-distal) de ambiente plataformal dominado por tempestade de

energia moderada.
4.2.5 Associacdo de facies FA-V

As facies DI e De sdo depositadas em ambiente de plataforma rasa, com zona foética propicia
para construces estromatoliticas. Essas facies se observadas nas se¢Bes estudadas apresentam
intervalos de até 15 metros, portanto essa associacao de facies foi pouco desenvolvida comparada as

facies terrigenas e/ou siliciclasticas.
4.3  Modelo Deposicional

A sucessdo estratigrafica da Serra de Sdo Domingos foi depositada em sistema de
plataforma mista caracterizada pelo sistema costeiro de planicie de maré e de plataforma marinha
offshore proximal-intermediaria-distal, ambos sistemas com influéncia de tempestade. O modelo
deposicional proposto para 0 Grupo Paranoa na Serra de Sdo Domingos indicando a distribuicdo de
diferentes facies representativas do cada ambiente deposicional é demonstrado pela Figura 4.16.

Barras de maré Delta dominado por maré
FA I - Intermaré

FAIl - Inframaré

FA Il - Zona de plataforma - offshore proximal com
combinagao de atividade de onda e maré com variavel
de tempestade

FA IV - Zona de plataforma - offshore intermediario-distal
FAV - Zona de plataforma rasa

Planicie de maré

Figura 4.16 — Modelo deposicional de
plataforma mista siliciclastica — carbonética
do Grupo Paranod na Serra de Sdo Domingos.
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4.4 Aspectos petrograficos dos pelitos, arenitos e dolomitos da Serra de Sdo Domingos — MG.

Os pelitos, arenitos e dolomitos, das se¢des do cdrrego Ponte Pequena (CPQ) e do corrego
Riacho Morto (CRM), foram amostrados e laminados, a fim de obter-se uma anélise petrografica

das principais facies discutidas anteriormente.

- Féacies Peliticas:

Ao microscopio a facie Pl pode ser representada por duas microfacies: as que apresentam
glauconita e as que ndo apresentam esse mineral. Na petrografia essas rochas séo constituidas por
uma massa fina de argilominerais de dificil identificacdo, palhetas sub-milimétricas de ilita e raras
de muscovita (Fig. 4.17A e E) intercalados por laminacdes sub-milimétricas de graos
monocristalinos de quartzo, essencialmente subhedral (Fig. 4.17B) com extin¢cdo ondulante. As
palhetas de minerais micaceos ndo seguem uma orientacao preferencial. A glauconita apresenta tons
verdes amarronzados quando em nicois paralelos, em geral como grdos sub-arredondados a
alongados (Fig 4.17C e D) com contatos planares com quartzo. Os opacos ocorrem como graos
monoédricos, em geral dispersos na lamina entre 0s grdos detriticos. Além das lamina¢des foram

observadas localmente microestruturas de carga (Fig. 4.17F).

Figura 4.17— A) Fotomicrografia do pelito laminado, em destaque as laminas em geral sub-milimétricas,
constituidas de argilominerais e palhetas de minerais micaceos como ilita e muscovita (Aumento 4X/NX).
B) Gréos de quartzo em geral subhedral, além de minerais opacos (Aumento 4X/N//).
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Figura 4.17 — C e D) Fotomicrografia de niveis de grdos de glauconita (Glc) observadas nas facies Pl
(Aumento 4X/N// e NX). E) Palhetas sub-milimétricas de ilita (ilt) entre os grdos de quartzo (indicados por
setas amarelas), localmente raras palhetas de muscovita (Aumento 10X/NX). F) Fotomicrografia das
microestruturas de carga (Aumento 4X/N//).

- Facies Arenosas

A facies AFm ¢ constituida petrograficamente por quartzo (60%), feldspato (20%),

glauconita (15%) e opacos (5%), sendo considerada quartzo-arenito.

Os gréos de quartzo sao essencialmente monocristalinos, sub-angulosos a sub-arredondados,
moderadamente selecionado (Fig. 4.18A), com extingdo ondulante (Fig. 4.18A e C). Em geral 0s
grdos apresentam crescimento secundario de quartzo (Fig. 4.18B). Os contatos dos grdos em geral
sdo planares e concavo-convexo indicando intensa compactacdo (Fig. 4.18C e D), por vezes
contatos suturados. Localmente € encontrado cimento ferruginoso (Fig. 4.18E). O cimento

ferruginoso em parte pode ser atribuido pelo a liberagéo de ferro da glauconita.
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Fedspatos consistem em gréos por vezes maiores, que 0s graos de quartzo, ndo apresentam
maclas e/ou geminacgdo (Fig. 4.18E). Em alguns casos apresentam-se alterados. Quando em nicois

paralelos apresentam aspecto ““sujo”.

Glauconita em geral sdo glébulos sub-arredondados a arredondados, por vezes alongados de
aspecto irregular (Fig. 4.18G). Apresentam contatos longitudinais com os grdos de quartzo. Em
nicois paralelos apresentam tons esverdeados. A glauconita citada anteriormente também é
observada dissolvida entre grdos formando uma pseudo-matriz (Fig. 4.18G e H), este sendo
formado no periodo de maxima transgressdo marinha. Os minerais opacos ocorrem como agregados

de cristais, em geral entre os grdos de quartzo, perfazendo apenas 5% em lamina.

Dentre 0s processos diagenéticos observados podemos citar intensa compactacdo de grdos
evidenciados pelos contatos dos grdos, cimentacdo de silica resultante da dissolucdo-presséo,
cimentacdo ferruginosa formada em virtude da alteracdo de minerais portadores de ferro em sua
composi¢do (minerais glauconiticos), grdos de minerais estaveis formando pseudomatriz, evidencia
claramente estagios diagenéticos desde da eodiagénese a mesodiagénese. Em relagdo a maturidade
mineraldgica e textural (Folk 1968) sdo classificados respectivamente em imaturo e maturo.

Segundo a classificacdo de Dickinson (1985) no diagrama ternario esta facies tém proveniéncia da

reciclagem orogénica.

Figura 4.18 - A) Fotomicrografia do aspecto eral das facies AFm, em destaque observa-se gréos de quartzo
sub-angulosos a sub-arredondados (Aumento 4X/NX). B) Em destaque em geral os grdos possuem
sobrecrescimento de quartzo, indicado por setas vermelhas (Aumento 10X/NX).
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Figura 4.18 - C) Em alguns grdos de quartzo € observada a extingdo ondulante (Aumento 10X/NX). D) Os
contatos dos grdos de quartzo em geral sdo retos e longitudinais (indicado por seta amarela) (Aumento

10X/NX).
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Figura 4.18 — E) Os fedspatos (Fk) constituem os grdos maiores em lamina (Aumento 10X/NX). F) Cimento
ferruginosos entre os gréos de quartzo (Aumento 10X/NX). G e H) Gréos de glauconita (Glc) em geral sub-
arredondados a arredondados, por vezes alongados de aspecto irregular, por vezes na forma de pseudo-

matriz (Aumento 10X/ N// e NX).
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Os arenitos com estruturas do tipo flaser séo representados petrograficamente em geral por
apresentarem predominantemente quartzo (90%) e apenas 4% de feldspato e 6% de opacos sendo
considerados pela classificacdo como sub-arcdsios. O quartzo consiste de grdos monocristalinos, em
geral sub-angulosos, por vezes sub-arredondados, bem selecionados apresentando extingdo
ondulante (Fig. 4.19A e B). Em geral com contatos planares. Os grdos sub-arrendondados
apresentam sobrecrescimento de quartzo (Fig. 4.19B). As lentes de argila ocorrem dispersas e
paralelas ao acamamento (Fig. 4.19C e D). Feldspatos perfazem 5% em lamina, em geral alterados
sem geminacdo. Essa facies apresenta empacotamento fechado. Quanto a maturidade mineraldgica
e textural (Folk 1968) esta pode ser classificada respectivamente como imatura e sub-maturo.
Segundo a classificacdo de Dickinson (1985) no diagrama ternario esta facies tém proveniéncia da
reciclagem orogénica, areias quartzo-liticas pobres em feldspatos.

B) Gréos sub-arredondados com extingdo ondulante, em alguns casos apresentando sobrecrescimento de
quartzo indicado pela seta amarela (Aumento 10X/NX). C e D) Em petrografia também sdo observadas
lentes de argila, estrutura “flaser” (Aumento 4X/N// e NX).
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A féacies AFI sdo petrograficamente sdo constituidos de quartzo (35%), feldspato (20%),
glauconita (25%) e ilita (10%) além de minerais acessorios como muscovita, biotita e opacos que
perfazem (10%) classificadas como arcosios.

O quartzo ocorre como grdos monocristalinos e policristalinos, em geral séo sub-hedral a
anhedral (Fig. 4.20A), quando em nicois cuzados apresenta extingdo ondulante. Os contatos dos
grédos séo essencialmente planares. Ndo se observa sobrecrescimento de quartzo nos graos, apenas

localmente cimento ferruginoso.

Em lamina sdo observados feldspato potassico e plagioclasio (Fig. 4.20B). Em geral
apresentam-se sem geminacdo, com raros graos de plagioclasio com maclas polissintéticas (Lei da
albita). Os graos de feldspatos em geral sdo sub-hedrais, apresentando contatos planares e pontuais.

Apresentam pouco alterados por processos de saussaritizacao.

Glauconita ocorre como grdos sub-arredondados e alongados, por vezes apresenta aspecto
irregular. Ocorrem dispersas em lamina. Quando em nicois paralelos apresentam cor em tons
esverdeados a acastanhados (Fig. 4.20C, D e H). Além destes minerais, minerais micaceos como
ilita, biotita e muscovita ocorrem como palhetas sub-milimetricas, sub-hedrais, em geral apresentam
orientacdo preferencial incipiente segundo o plano de acamamento, perfazendo a matriz da rocha
(Fig.4.20F e G). Essa facies apresenta grdos suportados apresentando empacotamento fechado.
Quanto a maturidade mineraldgica e textural (Folk 1968) esta pode ser classificada respectivamente
como imatura e submatura. Em relacdo aos processos diagenéticos observa-se que estes se
concentraram da eodiagénese a mesodiagénese evidenciados pelos contatos entre os grdos. A
mesodiagénese ndo foi tdo intensa, pois observa-se auséncia de crescimento secundario de quartzo.
Segundo a classificacdo de Dickinson (1985) no diagrama ternario esta facies tém proveniéncia da

reciclagem orogénica, sendo as areias quartzo-liticas pobres em feldspato.
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Figura 4.20 - A) Fotomicrografia do aspecto geral dos grdos de quartzo, em geral subhedral a anedral
(Aumento 4X/NX). B) Em alguns grdos de plagioclasio observa-se maclas polissintéticas (Aumento
10X/NX).

-~ 3 . . ’ . ? 3

Figura — 4.20 C) Em destaque grdos de glauconita entre os cristais de quartzo (Aumento 10X/N// e NX). D)
Minerais micaceos como biotita sdo observados alterando para muscovita indicados por setas amarelas
(Aumento 10X/N// e NX). E e F) Biotitas ocorrem como palhetas sub-milimétricas, entre grdos detriticos
(Aumento 10X/NX).
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Figura 4.20 — G) As ilitas e muscovitas ocorrem como palhetas sub-milimétricas, seguindo uma orientacdo
preferencial (Aumento 10X/NX). H) Em destaque por setas amarelas, os graos de glauconita (Glc) em tons
esverdeados e acastanhados ocorrem dispersos em lamina, tanto nas por¢des arenosas quantos nas peliticas
(Aumento 4X/N//).

As facies AMc; e AMc, séo constituidas predominantemente por graos de quartzo perfazendo
95% da lamina, além de feldspato (4%) e opacos (1%) sendo consideradas como quartzo-arenitos.
Os grdos de quartzo sdo monocristalinos em geral sub-arredondados, localmente arredondados (Fig.
4.21A e B), moderadamente selecionado e com extin¢do ondulante. Apresentam contatos pontuais a
planares, por vezes contatos suturados. Localmente é observado sobrecrescimento de quartzo (Fig.
4.21C) e cimento ferruginoso. Os feldspatos potassicos e raros plagioclasios podem apresentar
geminacdo paralela e/ ou xadrez (Fig. 4.21D), sdo em geral bastante alterados e, em nicois paralelos
apresentam aspecto “sujo”. Os minerais opacos sdo graos arredondados em geral entre os grdos de
quartzo. Em alguns grdos de quartzo observam-se linhas paralelas indicando intensa deformacao

dos graos.

Quanto maturidade mineraldgica e textural (Folk 1968) respectivamente sdo classificadas
como imatura e super maturo. Em relacdo aos processos diagenéticos foram observados alguns
indicios que refletem regimes de eodiagénese a mesodiagénese. A cimentacao ferruginosa ocorreu
nos processos iniciais da diagénese, sendo formada possivelmente pela alteragdo de minerais
detriticos portadores de ferro (biotita, magnetita e 6xidos de ferro). A mesodiagénese é marcada
pelo efetivo processo de compactacdo de grdos iniciados desde da eodiagénese, caracterizado por
gréos fraturados e contatos suturados. Segundo a classificacdo de Dickinson (1985) essas facies séo

provenientes do craton estavel de ambiente tectonico intracontinental ou plataforma passiva.
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Figura 4.21 - A) Fotomicrografia do aspecto geral dos grdos de quartzo, as setas amarelas indicam os
minerais opacos (Aumento 4X/N//). B) Localmente observam-se grdos de quartzo bem arredondados
(Aumento 10X/NX). C) O cimento em geral é de quartzo, formando bordas de sobrecrescimento (Aumento
10X/NX). D) Feldspato bastante fraturado com geminagdo em xadrez (Aumento 10X/NX).

- Facies Dolomiticas

Na facies DI em petrografia foram observadas laminagdes sub-milimétricas, por vezes
descontinuas, podendo ser de material argiloso (Fig. 4.22A). O aspecto “sujo” em nicdis paralelos é
comum em dolomicrito. Os cristais de dolomita variam de cristalinidade muito fina a fina, de
textura xenotdpica (Fig. 4.22B). Disperso em lamina nota-se minerais ferruginosos em geral
arredondados, além de grdos menores de quartzo sub-anguloso (Fig. 4.22C e D).
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Figura 4.22 — A) Fotomicrografia da facie DI, a seta amrela indica as laminagdes sub-milimétricas de
material argiloso (Aumento 4X/N//). B) Observar a variagdo do tamanho dos cristais de dolomita (Aumento
10X/NX). C) Em destaque, minerais ferruginosos que em geral encontra-se dispersos em lamina (Aumento
4X/IN//). D) Localmente sdo observados graos de quartzo dispersos entre os cristais de dolomita (Aumento
4XINX).

Dolomito com intraclastos localmente ocorre na cota de 25 metros na se¢do do corrego
Ponte Pequena. Em petrografia essas rochas sdo constituidas por cristais de dolomita anédricos a
subhedrais, de cristalinidade fina & média, localmente cristais com extin¢do ondulante (Fig. 4.23A,
B e D). Ocorrem localmente também de forma dispersa cimento espatico. Em lamina foram
observados intraclastos alongados de varias dimensdes, preenchidos por dolomita fina (Fig. 4.23B),
por vezes envolta por cristais de dolomita de cristalinidade média (Fig. 4.23B). Em nicéis paralelos
é evidenciado aspecto sujo devido o intenso processo de dolomitizagdo (Fig. 4.23C). Esses
intraclastos sdo formados possivelmente pelo retrabalhamento do dolomito por atividade de ondas
de tempestades. Em geral, esses intraclastos sao envoltos por cimento ferruginoso (Fig. 4.23C).
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Figura 4.23 — A) Fotomicrografia mostrando localmente cristais de dolomita em geral de cristalinidade fina
a média, localmente com cimento espatico. B) Intraclastos preenchidos por dolomita fina (micrito) e
envoltos por cristais de dolomita média. C) Intraclastos envoltos por cimentacéo ferruginosa. E) Localmente
ocorrem cristais de dolomita com extingdo ondulante.
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CAPITULO 5 - Estratigrafia e ciclos sedimentolégicos

Este capitulo expde os ciclos sedimentoldgicos determinados para a area estudada.

Apesar do reconhecimento das associacOes de fécies, foi dificil, em afloramento, a
identificacdo das superficies-chaves que limitam tratos de sistemas deposicionais, parassequéncias e
sequéncias deposicionais. Portanto a aplicacdo da estratigrafia de sequéncias com maior
detalhamento baseada somente em descri¢bes de afloramentos tornou-se limitada a interpretacdo
nesse contexto. Considerando esse ponto de vista, a fim de evitar informacdes equivocadas e
errbneas, serdo discutidos os ciclos sedimentares observados na area de estudo. Na area estudada, as
rochas do Grupo Paranoa foram depositadas em uma bacia de sedimentacdo estavel, cujos
movimentos tecténicos durante a sedimentacdo foram apenas de rejeito vertical (Alvarenga &
Dardenne 1978), portanto € possivel que os principais controles na sedimentacdo tenham sido
subsidéncia tectbnica, eustasia e o clima. Neste Grupo dominam rochas siliciclésticas, porém
localmente com intervalos de rochas dolomiticas com construgcfes estromatoliticas. Em afloramento
os ciclos identificados sdo menores, de ordem centimétrica (Fig. 5.1), porém na secdo
litoestratigrafica da Figura 5.2 os ciclos expostos estdo na escala métrica. Os ciclos sdo
identificados pela letra C- seguidos do numero correspondente. Para melhor entendimento dos
ciclos e parassequéncias a secdo do corrego Ponte Pequena do Grupo Paranoa foi dividida em 3
sucessdes estratigraficas baseadas nos sistemas deposicionais discutidos anteriormente (Fig. 5.2).

Sucessao estratigréafica 1 (SE-1) — Os ciclos de féacies e o conjunto de ciclos correspondem a
parassequéncias e conjuntos de parassequéncias. Na sucessdo SE-1 foram reconhecidos 9 ciclos
(Fig. 5.2A) identificados por: ciclos C-1 a C-9, sdo ciclos que evidenciam a diminui¢do da
profundidade da lamina d’agua. Normalmente os ciclos variam de 20 a 110 metros, entretanto
dentro desses ciclos ocorrem ciclos menores, ciclos de espessamento e de granocrescéncia
ascendente (Fig. 5.1). O critério utilizado para delimitacéo dos ciclos é a mudanca granulométrica e
ocorréncia de pelitos laminados. As facies peliticas laminadas (PI) representam os intervalos que a
profundidade da lamina d’agua do ambiente deposicional foi relativamente maior se comparada a
outros intervalos ao longo das se¢Oes estudadas.

O contato estratigrafico basal ndo € conhecido na SE-01, pois as rochas estdo em contato
com a falha de Sdo Domingos. As rochas dolomiticas estdo presentes na parte basal da sucessao,
constituindo ciclo complexo (C-1) de até 15 m. Esse ciclo possivelmente seja um ciclo de

“raseamento” para o topo e/ou cycles shoaling-upward. Inicia-se na base com dolomitos que
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apresentam ao topo estromatdlitos encerrando com a deposicao de rochas siliciclasticas com feicoes
de atividade de tempestade. Sobreposto a este intervalo ocorre o ciclo C-2 que inicia-se com
intercalagdes centimétricas de facies AFI e Pl recobrindo os dolomitos. Os ciclos granocrescentes
ascendente, ciclos C-3 a C-4 identificados na SE-1 sdo constituidos por ciclos gradativamente mais
arenosos para o topo.

Em geral os ciclos (C-3 a C-9) da SE-1 sdo ciclos de “coarsening-upward” e “thickening
upward”, ou seja, ciclos de granocrescéncia ascendente e espessamento para o topo. Cada um deles
separados por mudancas abruptas de facies. Estes conjuntos de ciclos de dezenas de metros formam

parassequéncias e o0 conjunto de parassequéncias sdo, portanto os tratos de sistemas podendo ser

progradacionais, retrogradacionais e agradacionais.

Figura 5.1 - Ciclos de espessamento e de granocréscencia ascendente observados na espessura de 140
metros da secdo do corrego Ponte Pequena.
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Os ciclos granocrescentes ascendente (ciclos C-5 a C-9) identificados na SE-1 apresentam
algumas caracteristicas estratais das discutidas por Van Wagoner et al. (1990) (Fig. 5.3 e 5.4). Os
ciclos sdo formados por apenas siliciclasticos com aumento ascendente de granulometria.
Localmente apresentando uma configuracdo semelhante com a sucessdo de tempestitos descritos
por Della Favera (2001). Na espessura de 200 a 270 metros da figura 5.2A observou-se um ciclo,
onde a base do empilhamento é formada por pelitos laminados (PI), sobreposto ocorrem as facies
(AFI) e (AFm). O topo do ciclo termina-se com arenitos finos com estratificacdo cruzada hummocky
(AFh). Essa parassequéncia granocrescente ascendente € interpretada como de zona plataforma
(offshore proximal) com combinacdo de atividade de onda e maré com componente variavel de
tempestade. Existem também ciclos granocrescentes de até 20 m, na base inicia-se com as facies
(AFI) intercaladas por (PI) e no topo ocorrem arenitos com cruzadas de baixo dngulo de geometria
sigmoidal (AMs) e pelito e arenito heterolitico com gretas de contracdo (PAht). Este intervalo
representa um ciclo de “raseamento”, ou seja, comegcam com depoésitos de aguas profundas e/ou
distais terminam com depdésitos de &dguas mais rasas evidenciadas pelas estruturas de exposicdo
subarea. O ciclo C-9 evidencia claramente também a configuragdo de um ciclo com diminuicdo da
profundidade da lamina d’agua para topo. Quanto aos resultados nas curvas de gama da SE-1 pode-

se ressaltar que sdo de dificil interpretacdo, visto que os ciclos evidenciados no perfil gama nao

acompanham os mesmos ciclos de variacdo granulométrica demonstrado na figura 5.2 A.

NS T

na SE-01.

bl v

Figura 5.3 — Ciclos granocrescente ascendente observados
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Figura 5.4 — A-B) Fotomosaico destacando os ciclos granocrescente ascendente presentes na SE-1 na base da se¢do do corrego Riacho Morto (corresponde a C-
04 e C-05 da figura 5.2B). A figura B é a continuacdo da figura A. Esse ciclo esta localizado na espessura de 150 a 200 metros.
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Sucessao estratigrafica 2 (SE-2) — Na sucessdo SE-2 foram reconhecidos 10 ciclos, sendo os
ciclos granodecrescente ascendente identificados como ciclo C-10, C-11, C-12, C-13, C-15 e C-17,
ciclo granocrescente ascendente identificado como ciclo C-16 e ciclo assimétrico e/ou agradacional
identificado como ciclo C-14.

Os ciclos da SE-2 normalmente variam de 5 a 25 metros de espessura. O contato basal é
marcado por conglomerado com estratificacdo planar (Cp), sobreposto a primeiro nivel de arenito
médio de 1,5 metros de espessura. Essa sucessdo é formada por varios ciclos de sedimentacao
indicando condigdes de sedimentacao de menor profundidade de lamina d’agua para o topo (ciclos
de “raseamento”). Estes ciclos apresentam granulometria de areia média a pelito, caracterizando
ciclos de afinamento para o topo (fining-up). A partir das espessuras de 509 a 991 metros, as
parassequéncias apresentam caracteristicas estratais de uma parassequéncia granodecrescente
ascendente tipicas de sistemas deposicionais costeiros dominados por maré ja discutidos
anteriormente no capitulo anterior (Fig. 5.5)

A base da parassequéncia inicia-se na maioria dos ciclos com arenitos médios com cruzadas
unidirecionais (AMc;) apresentando nos sets das estratificagoes pelitos e clastos achatados de argila,
por vezes arenitos médios com cruzadas bidirecionais e/ou multidirecionais (AMc,), arenitos
estratificados (AMe), além de arenitos médios com cruzadas de baixo angulo e geometria sigmoidal
(AMs) interpretados como de subambiente de inframaré. Esses arenitos sdo sucedidos na vertical
por pelito e arenito heterolitico (PAht) com laminacdo flaser e linsen-wavy, localmente com
estruturas de gretas de contracdo, além de arenitos finos internamente com laminacdes truncadas
por onda (AFm) interpretados como subambiente de intermaré (Fig. 5.6A e B). Os padrGes desses

ciclos SE-2 apresentaram bons resultados nas curvas de raio gama, comparados aos dos ciclos SE-1.

Em cada parassequéncia:

- camadas de arenito se adelgagam para o topo.
- razao arenito/pelito descrece para o topo

- granulometria decresce para o topo

Limite de parassequéncia marcado por:

- mudanca abrupta na litologia

-aumento abrupto na espessura das camadas

- truncamento abaixo do limite

- aumento abrupto de lamina d agua do ambiente
deposicional acima do limite

50m

Limite de
parassequéncia

-

Figura 5.5- Modelo esquematico mostrando as caracteristicas estratais de uma parassequéncia de sistema
deposicional costeiro dominado por maré. (Modificado Van Wagoner et al. 1990).
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Figura 5.6 — A e B) Ciclo granodecrescente ascendente localizado no cérrego Ponte Pequena na cota 688
metros.

7. & <

81



Universidade de Brasilia — Instituto de Geologia

Sequéncias estratigraficas do Grupo Paranoa: Exemplo da regido da Serra de Sdo Domingos, nos municipios de Buritis e Formoso,
MG.

3

"~
’»"
5 % < AL T 8 S0,

e -

Figura 5.6 - C) Ciclos de coarsening-up observados no topo da sucessao SE-02.

Na SE-2 ocorre um ciclo C-14 possivelmente seja um ciclo agradacional assimétrico que se
inicia com arenito médio com cruzadas unidirecionais e arenito médio com cruzadas bidirecionais
e/ou multidirecionais intercalados por pelito laminado e arenito fino laminado. O ciclo identificado
como C-16, ciclo granocrescente ascendente (ciclos de coarsening-up) que se inicia com arenito
fino laminado seguido de arenito médio com cruzadas unidirecionais (Fig. 5.6C).

Sucessdo estratigrafica 3 (SE-3): E a Gltima sucesséo aflorante do Grupo Paranoa na Serra
de Sdo Domingos. Na SE-3 foram identificados dois ciclos de espessura de 15 a 25 metros
respectivamente. O primeiro ciclo C-18, na base inicia-se com dolomitos laminados seguidos por
dolomitos com estromatolitos. Esse ciclo possivelmente represente a variacdo do nivel de base,
contribuindo assim para a luminosidade e aumento da oxigenacdo bem como outros fatores
propicios para a formacdo de construcdes estromatoliticas. Na porcdo superior da SE-3, na cota de
1.010 metros ocorre um ciclo incompleto C-19 que consiste de niveis centimétricos ritmicos de
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arenitos internamente com cruzadas truncadas por onda intercalados por arenito fino laminado e
pelito laminado. Essa parassequéncia foi interpretada como de plataforma intermediaria — distal
com influéncia de fluxo oscilatorio. A porcdo superior da SE-3 encerra-se com aproximadamente
100 metros de rochas calcarias, calcarenitos, ambos apresentando estruturas denominadas Molar
Tooth e dolomitos (Boggosion e Alvarenga 2008). Nessa dissertacdo ndo foram estudadas essas

facies.
5.1 Discussoes dos resultados

No que diz respeito a distribuicdo espacial e temporal das assinaturas estratigraficas no
registro rochoso, o objetivo principal baseia-se na identificacdo de conjuntos de horizontes
estratigraficos que compartilhem de uma historia deposicional durante determinado periodo de
tempo, 0 que em outras palavras significa, atribuir um significado cronoestratigrafico aos pacotes
sedimentares. Nesse sentido, é fundamental o reconhecimento dos mecanismos moduladores da
sedimentacdo, sejam autociclicos ou alociclicos, o intervalo de tempo envolvido na formagdo do
pacote rochoso e assinatura estratigrafica. Assume-se que as assinaturas estratigraficas resultam da
interacdo de diferentes mecanismos, com intervalos de duracdo e abrangéncia espacial igualmente
distintos. De uma forma generalizada, as assinaturas estratigraficas (desde a ordem de
preenchimento da bacia sedimentar até a escala de 1amina) sdo resposta a mecanismos tectonicos,
eustaticos e climéaticos que podem agir individualmente ou combinados na geracdo de padrBes e
variaveis na sedimentacdo. Existem diversas hierarquiza¢des nos intervalos de tempos (ordens) dos

mecanismos envolvidos na geracdo de assinaturas estratigraficas comentadas no capitulo 3.

Neste estudo apesar das evidéncias faciolégicas conduzirem a definicdo de ciclos
sedimentares, ndo comportam informacdes suficientes a precisa definicdo de suas ordens de
duracdo. Para que se proceda a definicdo da duracdo dos ciclos, aléem dos dados referentes as suas
espessuras, é necessario que se conheca o intervalo de tempo envolvido na deposicdo do conjunto
de ciclos para obter-se, através da divisdo do tempo total da se¢do pelo numero de ciclos, a duragdo
média de cada um. Em funcdo do desconhecimento do intervalo de tempo envolvido na formacéo
dos ciclos observados na secdo estudada, a atribuicdo do periodo de tempo envolvido nas suas
géneses sera feita subjetivamente. No levantamento da secdo do corrego Ponte Pequena podem ser
reconhecidos ciclos de trés grandezas. Pelo padrdo de empilhamento dos ciclos e a resposta dos
dados de gama desde SE-1 a SE-2 nota-se uma mudanga gradual de um sistema deposicional

marinho profundo a um sistema deposicional costeiro de planicie de maré, em suma ocorre uma
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tendéncia de raseamento, até o intervalo de aproximadamente de 950 metros, para o topo da se¢éo,
este possivelmente seria o ciclo de maior ordem de 2% ordem de acordo com Vail et al. (1977b) e
Vail et al. (1991) possivelmente seria o identificado pela sigla R-01 na figura 5.2A. Além desse,
existem os de menores ordens, ciclo que seriam possivelmente de 3% a 4% e os de 5% a 62 ordem. Estes
ultimos sdo associados as oscilagdes eustatico-climaticas. Quanto a correlacdo dos ciclos, esta foi
realizada pelo padréo de empilhamento das parassequéncias, bem como nas estruturas sedimentares
presentes nas duas secdes estudadas. Portanto, desta forma foram correlacionados somente quatro
ciclos, devido ao grande nimero de intervalos encobertos encontrados na secédo correlata ao cérrego
Ponte Pequena.

Quanto aos resultados de gama, pode-se obter em suma bons resultados. Nas sucessdes
discutidas anteriormente, os picos de raio gama de maiores valores estdo relacionados as facies mais
argilosas e a de menores valores sdo das facies arenosas. Observando no perfil de correlacdo
exposto pela figura 5.2A observa-se a tendéncia geral da curva de gama identificado pela sigla CG-
01 (tracejado em verde), que os pelitos marinhos da SE-1 apresentam maiores valores de gama (170
a 270 cps) se comparados com os valores de gama (110 a 205 cps) dos pelitos costeiros da SE-2. As
rochas da SE-03 apresentam valores de gama semelhantes a base da SE-1. As facies arenosas da
SE-1 apresentam valores superiores de gama que variam de 130 a 195 cps se comparadas com as
facies arenosas da SE-2 de 45 a 95 cps, explicado pelo fato dos arenitos serem mais arcosianos ou

mais argilosos.
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CONCLUSOES

Os estudos desenvolvidos incluindo a analise de dados sedimentoldgicos, petrograficos e

estratigraficos da sucessdo sedimentar Neoproterozoica, pertencente ao Grupo Paranod, na Serra de

Sdo Domingos evidenciaram fei¢fes diagnosticas do ambiente de deposicdo. O presente trabalho

tem grande contribuicdo e apesar das inerentes limitacOes e dificuldades quando se diz respeito a

aplicacdo de estratigrafia de sequéncias em sequéncias neoproterozoéicas, vale ressaltar que

informacdes a esse respeito tem-se seu mérito.

2.

Assim, as seguintes conclusdes podem ser elencadas:

As rochas do Grupo Paranoa na Serra de Sd0 Domingos-MG sdo caracterizadas por doze
litofacies sedimentares: De (dolomito com estromatolitos), DI (dolomito laminado), AFI
(arenito fino laminado), AFm (arenito fino com marcas onduladas de onda e corrente), AFh
(arenito fino com estratificacdo cruzada hummocky), AMc; (arenito médio com
estratificacBes cruzadas unidirecionais), AMc, (arenito médio com estratificacBes cruzadas
bidirecionais e/ou multidirecionais), AMe (arenito médio estratificado), AMs (arenito médio
com geometria sigmoidal), Cp (conglomerado com estratificacdo planar), Pl (pelito
laminado) e PAht (pelito e arenito com laminacdo heterolitica).

A partir da interpretacdo dessas litofacies e associacdo faciologica reconhecidas na area de
estudo permitiu inferir que os sedimentos foram depositados em um sistema de plataforma
mista carbonatica siliciclastica caracterizada pelo sistema costeiro de planicie de maré e de

plataforma marinha mista rasa a profunda - offshore proximal-intermediaria-distal.

Em termos petrograficos, os arenitos das sucessdes estratigraficas sdo em geral arcosios e
quartzo-arenitos. Sendo comum o crescimento secundario de quartzo selando os espacos

entre os graos.

Em varios intervalos das sucessdes estratigraficas desde a base até o topo da secdo
litoestratigrafica do corrego Ponte Pequena tanto em facies peliticas quanto em facies
arenosas foram identificadas glauconitas, esta ocorrendo como grao e/ou pseudomatriz. Vale

ressaltar que é dificil inferir para esses niveis a importancia como marco estratigréfico e/ou
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paleoambiental. Sugerem-se estudos mais detalhados em relacdo a esses niveis

glauconiticos, se os mesmos s&o in situ e/ou retrabalhados.

5. Foram determinados 19 ciclos sedimentares, em geral métricos e completos.
Parassequéncias reconhecidas tém padrdo de granodecrescéncia ascendente, granocrescéncia
ascendente e agradacional, evidenciando a mudanca gradual da profundidade da lamina

d’4gua do ambiente deposicional.

6. Vale ressaltar que o conjunto desses ciclos da SE- 1 e SE-2, juntos formam um grande ciclo
R-1 de raseamento para o topo.

7. Com relacdo a organizacdo hierdrquica dos ciclos e parassequéncias recomenda-se
levantamentos de outras secBes que permitam correlacdo lateral dos estratos geneticamente

relacionados, incluindo dados sismicos e perfilagens.

8. Portanto os dados obtidos neste estudo acerca da sedimentacdo neoproterozoica contribuem
no entendimento das caracteristicas sedimentologicas e no conhecimento de sistemas

deposicionais.
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