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RESUMO

Durante muito tempo, e em Varios paises do mundo, os jardins zooldgicos
foram locais usados para mera exposicdo de animais confinados em condicdes
precarias e sujeitos a condicionamentos cruéis, sendo espacos de visitacdo
restritos as castas dominantes. Atualmente, em um numero significativo de
instituicdes, entretenimento deixou de ser a Unica funcéo desse tipo de ambiente,
somando-se a outras importantes fungbes como conservagao, pesquisa e
educacado. Alguns dados sugerem que o uso desse tipo de espaco nao formal de
educacao como instrumento pedagdgico para o aprendizado de conceitos formais
de ensino vem se ampliando a cada dia. No entanto, em diversas situagdes, a
pratica de campo quando ndo devidamente planejada e executada, acaba por nao
surtir o efeito desejado no que diz respeito a apropriacdo de conceitos.
Considerando esse fato, essa pesquisa tedrica teve como objetivo principal, a
construcdo de um material didatico que busca auxiliar o professor em suas acoes,
oferecendo sugestdes metodoldgicas para que o aluno vivencie e desenvolva
etapas do pensamento cientifico, como observacéao, registro e analise de dados,
inferéncias, classificacdo e divulgacdo, a partir de uma visita orientada ao
serpentario do Jardim Zooldgico de Brasilia. O material e a pesquisa tiveram
como referencial a Teoria de Desequilibragdo proposta por Piaget (1972).
Algumas das sugestdes metodoldgicas encontradas nesse recurso didatico foram,
em parte, resultado de experiéncias como Professor e Educador do Z6o, podendo
esse instrumento vir a ser avaliado em pesquisas futuras. O pequeno numero de
publicacdes que trata do uso de zooldgicos para o ensino de ciéncias indica uma
evidente necessidade de discussdes mais amplas e investigacdoes acerca desse
tema, visando conhecer como essa relacdo se estabelece, e quais sdo 0s
elementos que justificam a dificuldade, muitas vezes demonstrada pelos

educadores, na obtencao de éxitos maiores.

Palavras chave: ensino de ciéncias, zoolégico, espago nédo formal,

desequilibracéo, pensamento cientifico-.



ABSTRACT

For a long time, and in many countries, zoos were used for mere exposure of
animals confined in squalid conditions and subjected to cruel conditioning, and space
restricted visitation dominant castes. Currently a significant number of institutions,
entertainment is no longer the sole function of such an environment, adding to other
important functions such as conservation, research and education. Some data suggest
that the use of such space education week as an educational tool for learning concepts of
formal education has been expanding every day. However, in many situations, the
practice field when not properly planned and executed, turns out not to have the effect
desired with regard to the appropriation of concepts. Considering this fact, this theoretical
research aimed to the construction of educational material that seeks to assist the teacher
in their actions, providing methodological suggestions for the student to experience and
develop steps of scientific thought, such as observation, recording and analyzing objects,
inference, classification and disclosure, from a guided visit to the snake collection of
Brasilia Zoo. The material and research had as its reference Desequilibragdo theory
proposed by Piaget (1972). Some of the methodological suggestions found in this
teaching resource were partly the result of experience as Teacher and Educator of the
Z00, and this instrument may prove to be evaluated in future research. The small number
of publications dealing with the use of zoos to science education indicates a clear need for
wider discussion and research on this topic, aiming to know how this relationship is
established, and what are the elements that justify the difficulty often shown by educators

in achieving greater success.

Keywords: science education, zoo, non- formal space, desequilibration, scientific

thinking
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INTRODUCAO

Espalhados pelas cidades do planeta, os jardins zooldgicos exercem
grande fascinio nos seres humanos de diversas faixas etarias, sendo que durante
muito tempo, seu principal objetivo era a exposi¢cdo de animais vivos e, muitas
vezes, condicionados para espetaculos e demonstracdes, com preparacdes que

se caracterizavam por requintes de crueldade.

A medida que o conhecimento cientifico acerca da manutencdo de
animais em cativeiro vem sendo ampliado, os zoolégicos mostram mudancas em

suas concepcgdes meramente exibicionistas.

De fato, ainda hoje, os Jardins Zoologicos mostram, em grande escala,
ser locais voltados para recreacdo e lazer, porém, essas praticas de forma
alguma devem ser as Unicas orientacdes dessas instituicdes, dada a grande
capacidade desses espagos para conservacdo, pesquisas e praticas

educacionais.

Os animais causam fascinio aos humanos desde os tempos mais
remotos, atraindo a nossa atencao pelos mais diversos motivos, e considerando
que a curiosidade parece ser um pressuposto essencial para a apropriacado de
conhecimentos, essas exposicbes de animais podem contribuir como um
importante elemento nos processos de educacao cientifica. Assim, cada vez mais,
professores vém utilizando zooldgicos e outros espacos ndo formais como um

recurso acessorio para praticas pedagogicas (MARANDINO, 2001).

A observacdo de animais parece ser um interessante mediador para o
aprendizado de temas da zoologia, ecologia, evolugdo, taxonomia,
comportamento dentre outros, indicando que jardins zoologicos podem se mostrar
grandes aliados nas praticas docentes para o ensino de ciéncias em espacos que

extravasam 0S muros escolares.

O termo espacos nao formais de educacdo vem sendo utilizado de

forma ampla por diversos pesquisadores na area de educacéo cientifica, como
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sendo qualquer espaco diferente da escola onde seja possivel desenvolver
atividades educativas (JACOBUCCI, 2008).

Mesmo o ensino de ciéncias ndo estando como foco principal de maior
parte dos jardins zoologicos, algumas investigacdes sinalizam que esses
ambientes possuem grande potencial para trabalhar os conteudos de ciéncias
(PIVELLI, 2006), podendo o educador aproveitar esse laboratério vivo para
ensinar conteudos curriculares da educacdo béasica de forma inovadora,
prazerosa e que fuja das modalidades de aulas pouco reflexivas e né&o

dialogadas.

Estudos e analises na tentativa de compreender a educacao em suas
diversas vertentes nos espacos nao formais parecem ser mais relevantes e
necessarios, sendo notéria a necessidade de conhecimentos mais amplos,
como tentativa de se obter um melhor aproveitamento das atividades

desenvolvidas nesses ambientes.

Portanto, deve-se considerar a importancia de discussdes mais
aprofundadas e criticas acerca do uso dos zoolégicos como espaco para
apropriacdo de conceitos cientificos (MENEGAZZI, 2000) e, a partir dai, procurar
identificar e estabelecer os motivos que contribuem de fato para que os
educadores acabem por nao aproveitar esse tipo de espaco de forma eficiente no
que diz respeito ao desenvolvimento de aspectos béasicos do pensamento
cientifico, tais como a observacdo, classificacdo, inferéncia, registros e

comunicacao.

A proposta de um material didatico que contribua para que o professor
realize uma visita dialogada com os alunos, que leve em consideragéao a escolha
do objeto a ser estudado, as bagagens conceituais, e que permita a participacao
dos mesmos em todas as etapas do processo, desde a elaboracdo até a
execucao, deve trazer resultados que futuramente podem vir a ser investigados, o
que pode colaborar com 0s avangos nas pesquisas das praticas de ensino de

ciéncias em espacos nao formais de educacao.

Muitas das proposicdes encontradas no material didatico serdo

fundamentadas na Teoria de desequilibragdo de Jean Piaget (1972), que



13

considera que quando uma determinada forma de organizacdo de esquemas
cognitivos entra num estagio de desequilibrio, ha uma tendéncia natural de
restabelecer o equilibrio em um plano superior mediante construcdo de uma nova

organizacdo menos exposta a desajustes e desequilibrios potenciais.

Pozo (2009) considera que ndo sdo 0s experimentos que o professor
venha a fazer perante os alunos, ou os que fizeram eles mesmos, seguindo,
porém um esquema preestabelecido e que lhes é simplesmente ditado, que Ihes
haverdo de ensinar regras gerais de toda experiéncia cientifica, e destaca o valor
da observacdo como procedimento fundamental no desenvolvimento do

pensamento cientifico.

“Por sua prépria natureza como contelddos de aprendizagem, 0s
procedimentos possuem caracteristicas especificas que séo
convenientes considerar, caso se queira ensin-los corretamente. Os
procedimentos ndo se aprendem nem se ensinam como 0S outros
conteldos e, portanto, o que professores e alunos precisam fazer para
conseguir superar as dificuldades no seu aprendizado é diferente do
tradicional explicar e escutar [...] ” (Pozo, 2009 p.47 grifo nosso).

Associado a producdo do recurso didatico, julgamos ser necessario
uma investigacao tedrica que subsidie as relacdes entre a vertente construtivista
de Jean Piaget e o desenvolvimento do raciocinio cientifico em um espaco nao
formal.

A partir dai esperamos contribuir com futuras pesquisas acerca do
ensino de ciéncias nesses espacos de educacdo, alem de ampliar os
conhecimentos acerca dos elementos que norteiam as praticas pedagoégicas
nesse tipo de ambiente.

Em minhas experiéncias ao longo de cinco anos acompanhando o
trabalho dos monitores junto as escolas de ensino médio e fundamental no Jardim
Zoologico de Brasilia, ficou a mim evidenciado a necessidade de maiores
reflexbes acerca dessas praticas, uma vez que a sistematizacdo dessas
atividades pode contribuir para a aquisi¢cdo de conhecimentos do curriculo formal.

Porém, apesar do crescente interesse dos pesquisadores brasileiros na

area de ensino de ciéncias em temas relacionados ao ensino e aprendizagem de
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ciéncias em zooldgicos, ainda ndo sdo muitas as publicagdes que abordam esse
tema.

A pesquisa de carater tedrico buscou essencialmente propor a
existéncia de inter-relacbes entre o Construtivismo de Jean Piaget e o
desenvolvimento de etapas do raciocinio cientifico a partir de reflexdes e
consideracdes que podem ser feitas em uma visita orientada ao Zooldgico.

Apos o estudo do referencial tedrico que trata do desenvolvimento do
raciocinio cientifico no ensino de ciéncias, bem como o uso de espac¢os nao
formais de educacéo, foi elaborado um material didatico de apoio ao professor,
com algumas sugestdes de atividades voltadas para o desenvolvimento de etapas
do raciocinio cientifico a partir de visitas orientadas ao Jardim Zooldgico de
Brasilia.

Esse material didatico tem como elemento norteador, as minhas
observacdes acerca das acdes e interacfes dos educadores e monitores com 0s
alunos da rede publica e particular de ensino, que durante praticamente todo

periodo letivo visitam o Jardim Zooldgico de Brasilia.

O trabalho contou também, com a participacdo de um grupo de estudos
que inclui alunos do Curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da UnB — FUP, e
que contribuiu com essa pesquisa no levantamento do referencial bibliografico
gue discute o uso do Jardim Zooldgico voltado para praticas de ensino cientifico, e
com leituras e discussfes acerca do pensamento construtivista de Jean Piaget e

sua relagdo com etapas do pensamento cientifico.

Nesse trabalho, buscou-se discutir as inter-relagcbes que se mostram
presentes entre o construtivismo de Piaget e o desenvolvimento de etapas do
pensamento cientifico que podem ser obtidas a partir de uma visita investigativa

ao zooldgico enquanto espaco nao formal de educacéo.

No capitulo 1, além da apresentacdo do Zooldgico de Brasilia, € feita
uma analise histérica do uso de zoolégicos no Brasil e no mundo, com énfase na
utilizacdo desses espacos ndo formais para a pratica e desenvolvimento de
etapas do pensamento cientifico. Apresento os resultados do levantamento da

literatura que discute o tema jardim zoologico e seu uso para 0 ensino de
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ciéncias, e ainda faco um relato do meu cotidiano enquanto educador do jardim

Zoologico de Brasilia.

No capitulo 2 é feita uma abordagem tedrica da epistemologia genética
de Piaget, com foco em etapas que compdem o0 pensamento cientifico, como
observacao, registro de dados, classificacdo, inferéncia e divulgacdo enquanto

habilidades fundamentais que ajudam a compreender a natureza da ciéncia.

No capitulo 3 sdo descritas algumas consideracdes que fundamentaram
a construcao da cartilha enquanto material facilitador na compreensdo dessas
habilidades do pensamento cientifico em atividades desenvolvidas no Zéo a partir

do construtivismo de Piaget.

Esse trabalho de pesquisa tedrica de maneira alguma tem a pretensao
de preencher todas as lacunas que necessitamos conhecer para aperfeicoar o
processo de ensino de conceitos cientificos em espacos ndo formais, mas,
sobretudo, nortear a producdo de um recurso didatico a ser disponibilizado aos

professores que fazem uso do Zooldgico como espagco complementar de ensino.

Ainda é relevante considerar que pesquisas e embasamentos acerca
das praticas de ensino de conceitos cientificos do curriculo da educacéo formal
em espacos nao formais mostram ser de grande valor para os professores,

merecendo maior atengdo nos curso de formacéao.

1 ZOOLOGICOS: MUDANCAS NAS PRIORIDADES

1.1 Evolucéo historica dos zoologicos

Historicamente os Jardins Zoolbégicos passaram por um processo de
reformulacdo nas suas prioridades, promovendo modificacbes feitas a partir de
manifestacdes da opinido publica, que cada vez mais, passa a exigir espacos que

privem e garantam o bem estar dos animais.

A partir dai, o desenvolvimento de pesquisas na area de

comportamento animal e trabalhos praticos de enriquecimento ambiental, vém
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ajudando a contribuir para que os recintos dos animais se aproximem mais dos
seus ambientes de origem, o que busca reduzir alguns problemas de estresse de

cativeiro.

A priori, ndo ha de fato razdo que justifique a existéncia de um
zoologico, tendo essa reflexdo um significado mais acentuado, se este néo
proporcionar vivéncias educativas, e simplesmente se limitando a mera exposi¢cao

de animais para entretenimento.

Estabelecer o que é de fato uma colecdo zoologica e, a partir dai,
avaliar as diversas versdes acerca de onde e quando surgiu a primeira, ainda sao
fatores que requerem muitas discussfes, e que mostram muita controvérsia. Para
Wemmer (2001), um zooldgico é toda ou qualquer colecdo de animais silvestres
em cativeiro ou em exibicdo, seja de carater publico ou particular, e que possui

animais exoticos ou nativos.

Dentro dessa definicdo dos muitos espacos que podemos chamar de
zoologico, encontramos algumas situacdes que fogem dos padrdes considerados

normais, incluindo interagdes de seres humanos e outros animais em jaulas.

Existem relatos da existéncia de cole¢cbes de animais em cativeiro em
periodos que datam de antes do nascimento de Cristo, em praticamente todas as
civilizacdes, seja por imperadores chineses ou por farads egipcios (Garcia, 2006).

Nos primeiros zooldgicos, o objetivo era fundamentalmente satisfazer a
curiosidade dos visitantes, e esses se estabeleceram como lugar de espetaculos
e mero entretenimento. Foi apenas no final do século XVIII que os zooldgicos
passaram realmente a se preocupar com aspectos associados ao bem estar dos
animais, primando por recintos com qualidade superior se comparados as jaulas

onde 0s animais eram apenas encarcerados e contidos.

Muitas dessas cole¢cdes ndao passavam de agrupamentos de animais
mantidos em recintos pequenos e desconfortaveis, expostos ou néo, vivendo em

condicOes precarias e que nao levavam em conta o bem estar do animal.

Uma das mais antigas cole¢des que provavelmente existiu, data de

aproximadamente 2300 a.C, sendo esse registro encontrado em uma pedra na
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Suméria. Muitos outros registros foram entdo sendo catalogados, como por
exemplos, o da cole¢do do Faradé Thutmose Il do Egito, o do Rei Ptolomeu | (336
a.C), herdado de Alexandre da Macedobnia, que coletava os animais em suas
viagens de conquistas. De acordo com Figueiredo (2001), Alexandre era muito
cuidadoso com os animais que mantinha em cativeiro, sendo a sua colecao

bastante diversificada.

Na idade média esse habito de colecionar animais se restringia aos
Nobres e influentes, e nesse periodo foram presenciadas algumas extravagancias
e situacdes pouco comuns e que fugiam dos padrdes normais, como o de um Rei
gue levou animais de grande porte da savana para a Alemanha, com o intuito de

enfeitar a sua cerimbnia de casamento.

Um consideravel nimero de espécimes animais acabava por morrer
devido as condicBes precarias em que viviam ou as crueldades a que eram

submetidos, o que culminava em novas investidas de coleta para reposicao.

Na Europa, em funcao dos caprichos e fetiches dos aristocratas, a partir
do século XV, possuir animais exaticos em cativeiro era sinal de luxo e poder em

demasia.

No entanto, até o Seéculo XVIII, as visitas as colecdes eram
exclusivamente permitidas aos donos e pessoas por eles autorizadas, ou seja,
participantes da elite dominante. Para se ter uma idéia, apenas a partir de do
século XVIII, a populacdo da Inglaterra comecou a desfrutar desses ambientes,
necessitando para isso pagar um ingresso ou colaborando com um cao ou gato

para alimentacéo de alguns animais mantidos em cativeiro.

De acordo com International Union of Directors of Zoological Gardens
(IUDZG, 1993), a partir do século XIX houve uma proliferacdo de zooldgicos na
Europa e, nesse século, a principal vertente de atuacdo era de carater
taxondmico, passando para o ecoldgico no século XX e evoluindo para o enfoque

conservacionista no fim desse mesmo século e no inicio do século XXI.

A intensidade com que a instituicdo direciona seus objetivos varia de

acordo com a conveniéncia de cada uma delas, sendo que cada zoologico possui
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suas proprias politicas de funcionamento, no entanto, muitas buscam contemplar

as orientacOes estabelecidas pela IUDZG.

Ainda era muito comum a exibi¢cao publica da alimentacdo de serpentes
utilizando mamiferos vivos, o0 que era foco de critica para alguns Darwinistas, que
nao julgavam correto alimentar animais evolutivamente inferiores com animais
superiores (MENCH & KREGER, 1996).

Acompanhando os movimentos ambientalistas, as condi¢cdes precarias
em que 0s animais viviam, bem como as praticas de maus-tratos aos quais eram
submetidos, tornaram-se foco de criticas e protestos, o que de certa forma

obrigou essas instituicbes a repensar suas acgoes.

Tais evidéncias mostram, portanto, que durante muito tempo, animais
em cativeiro foram usados para entretenimento da populacdo ou como forma de
reforcar o poder e a soberania por parte das castas dominantes, ficando o bem

estar animal ignorado.

Percebe-se a partir de relatos historicos que os zooldgicos atuais estédo
mais preocupados ndo apenas com o bem estar animal, mas com uma maior

interacdo entre 0 homem, 0s outros animais e o ambiente onde estéo inseridos.

Com a emergéncia dos os movimentos ambientalistas, as condi¢cdes
precarias em que 0s animais viviam, bem como as praticas de maus-tratos aos
quais eram submetidos, tornaram-se foco de criticas e protestos, o que de certa

forma obrigou essas instituicdes a repensar suas acoes.

De fato, a historia vem mostrando que ao longo de sua evolucédo, essas
instituicdes foram ampliando as suas missdes, sendo que hoje, em praticamente
todos os locais que recebem o titulo de zoolégico no mundo inteiro, a principal
funcdo desses parques esta voltada para a conservacdo da biodiversidade. A
conservacao de espécies ameacadas de extingao, estabelecimento de planos de
manejo com propostas de preservacéo da biota e banco de genoma, séo algumas

das novas visdes dos zooldgicos modernos.

A partir das cobrancas vindas da opinido publica, bem como do

desenvolvimento de pesquisas nha area de etologia de silvestres, pessoas
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envolvidas com os zooldgicos perceberam a necessidade de enriquecer 0s
ambientes desses animais para tentar torna-los o mais préximo possivel do seu
habitat natural, (COSTA, 2003).

Ainda de acordo com o IUDZG (1993), trés sdo os objetivos que devem
servir de base para que um zooldgico alcance as metas voltadas para as praticas

conservacionistas:

1 — Apoiar ativamente a conservacdo das populacdes ameacadas de extincao

bem como de seus ambientes naturais

2 - oferecer apoio e facilidades para pesquisas de carater cientifico, o que ira
beneficiar aspectos voltados a conservacao.

3 - Promover um aumento na consciéncia do publico, no que diz respeito as
politicas publicas de conservacdo, com a criacdo de politicas de educacao
conservacionistas, o que devera propiciar um novo equilibrio nas relacdes do

homem com a natureza.

Outro pilar que hoje busca justificar a existéncia desses Parques € o
das atividades voltadas para educagédo ambiental, sendo que o despertar de uma
consciéncia ecoldgica parece estar associada a prépria existéncia deles
(MERGULHAO, 1997).

Dentro dessa perspectiva educacional, além da educacdo de carater
ambiental, esse tipo de ambiente, enquanto espaco ndo formal de educacéo,
pode oferecer momentos e vivencias que permitem ao aluno agregar e inter-
relacionar conceitos de diversas areas ou componentes curriculares, e

principalmente dentro da Biologia.

Ainda na pratica educacional, podemos destacar o importante papel
que esse tipo de espaco pode oferecer como recurso didatico para o aprendizado
de conceitos cientificos (MARANDINO et all, 2009).

No dia 23/09/1977, foi criada em Sorocaba, a Sociedade de Zooldgicos
do Brasil (SZB), uma Organizacdo Nao Governamental (ONG) que busca integrar

as acOes de todos os parques zoologicos associados. Além de congregar 0s
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zooldgicos, a SZB estabelece como foco de intencdo dos zooldgicos, as quatro

metas fundamentais: lazer, pesquisa, conservacao e educagao.

No Brasil, uma das primeiras instituicbes que pode ser enquadrada
como um zooldgico € o Museu Emilio Goeldi, em Belém do Para, aberto ao
publico em 1882 e exibindo alguns representantes da Floresta amazobnica. A partir
de 1950, muitos zooldgicos foram criados nos grandes centros urbanos e nas
cidades do interior, totalizando um numero que ja ultrapassa 120 instituicbes
publicas e privadas. (fonte: SZB).

A Lei N° 7.173, de 14 de dezembro de 1983 dispbe sobre o
estabelecimento e funcionamento de jardins zooldgicos, regulamentando as
atividades dos mesmos. Tal Lei determina e controla parte consideravel das
atividades executadas em zooldgico, como plano de manejo, soltura de animais,

permuta com outras instituicdes e até a venda de espécies ndo nativas.

Atividades e pesquisas que envolvem o uso de zooldgicos e a educacao
ambiental parecem avancar de forma ampla. No entanto ndo sdo abundantes as
investigacdes que buscam compreender as relacbes que existem entre 0sS
zooldgicos e o ensino de ciéncias, sendo ao menos unanime em todas com que
me deparei o fato de considerarem a potencialidade desses espagos para a
apropriacdo de conceitos cientificos.

1.2 O Jardim Zooldégico de Brasilia: sua histéria e suas

histérias

Inaugurado oficialmente no dia seis de dezembro de 1957, o Jardim
Zoologico de Brasilia (JZB) teve como objetivo maior oferecer entretenimento aos
Pioneiros que chegaram a época da construcdo da nova capital, e careciam de

espacos de diversao e lazer.

Hoje, os animais que chegam ao Zool6gico sdo provenientes de trocas

com outros zooldgicos, apreensao por orgaos de fiscalizacdo e/ou repressao, ou
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ainda trazidos de ecossistemas queimados ou captura urbana pelo IBAMA ou
Policia Florestal. Muitos animais resgatados de traficos ou doentes encontram no
Zooldgico abrigo, cuidados e expectativa da vida.

No entanto, no inicio e durante um tempo razoavel, os animais eram
retirados de seus ambientes naturais para preencher uma jaula pré-existente e
inadequada, sendo que em muitas dessas situacdes, saiam comboios compostos
por servidores do estado e pessoas convidadas, que montavam acampamentos
em fazendas previamente contactadas, onde abatiam animais como jacarés,
pacas, aves e tatus para consumo alimentar.

O primeiro animal do Zb6o foi a elefanta Nely, presente que o entdo
Presidente Juscelino Kubistchek ganhou do Embaixador da india, permanecendo
como atracao principal durante pelo menos trinta anos. No ano de 1994 quando
adoeceu com artrose devido a idade, Nely morreu. Seu esqueleto foi
desenterrado em 1998 e montado em 2006, estando hoje exposto na entrada do

Museu de Taxidermia do Zooldgico.

Em agosto de 1977, o Sargento da Aerondutica Silvio Hollembach
salvou um garoto de 13 anos que caiu no fosso de ariranhas, onde se encontrava
uma fémea com filhote. Provavelmente reagindo em defesa de seu territério as
ariranhas morderam o sargento que morreu apés trés dias de infeccao
generalizada. Em homenagem, o Zoologico de Brasilia foi rebatizado levando o

nome do sargento que marcou sua historia.

De muitas historias vive o0 zooldgico de Brasilia, sendo que a midia por
muitas vezes Uutiliza alguns desses fatos para promover sensacionalismo.
Podemos destacar, por exemplo, um comportamento atipico de um primata, que
chamou a atencdo de alguns etologos. Trata-se da historia da fémea de babuino
sagrado (Papio hamadeyas) conhecida por Capitu, e que vivia no mesmo recinto
com o macho chamado Otelo na ilha dos primatas proxima ao Santuério de Vida
Silvestre do Riacho Fundo. A macaca mesmo com um parceiro da mesma
espécie, atravessava a nado para uma ilha vizinha, onde se encontrava com um
macaco da espécie babuino verde (Papio anubis). Esse comportamento de nadar
acabou por deixar alguns estudiosos de macacos intrigados, pois tradicionalmente

esses simios mostram um grande temor a agua.



22

Para ilustrar os excessos cometidos pela imprensa, alem de uma forma
antropocéntrica de avaliar determinados comportamentos animais, podemos citar
que a aventura da macaca chegou a influenciar o cenario politico da cidade de

Brasilia, como ilustra Chaves (2008).

“©

. Portanto, lancamos o nosso partido e confeccionamos quinhentos
adesivos para carro, bem estilizado, com a fotografia de uma macaca, com
Oculos redondos e bem grandes e batom vermelho encarnado. O resto do
adesivo tinha os seguintes dizeres: “T6 Ca Macaca”. CAPITU 2006. Vote
00, PMC - Partido da Macaca Capitu”.

No dia do langamento, contabilizamos a adesdo de 165 eleitores que
colocaram o adesivo nos seus carros. Em dez dias todo o estoque tinha
acabado. Portanto, circularam por Brasilia, quinhentos carros fazendo
propaganda da Macaca. Como ndo conseguimos captar recursos
financeiros para expandir a campanha nos contentamos com esse material
de propaganda. Para um °‘partido novo” a performance foi boa. Pela
quantidade de pessoas que nos procuravam em busca do material,
sentimos que O sucesso estaria garantido. O resultado das urnas
demonstrou que o “Zero Zero” teve uma votagao expressiva. ” (CHAVES,
2008 P. 49)

O Z60 ocupa hoje uma area de aproximadamente 140 hectares, ao lado
do Santuario de Vida Silvestre do Riacho Fundo e do Parque das Aves, proximo
ao Aeroporto Internacional Juscelino Kubitschek, possuindo em seu plantel um
namero de 1392 animais distribuidos em 306 espécies entre serpentes, quelbnios,

crocodilianos, aves, mamiferos e invertebrados. (FJZB, 2010)

7

A visitacdo ao Jardim Zoolégico de Brasilia € uma das atividades
amplamente utilizada pelas escolas do DF e Entorno e, na maior parte delas, os
professores aproveitam para realizar um passeio, apresentar curiosidades para as
criancas sobre os diversos grupos ou algumas informacdes sobre as
caracteristicas dos animais. No entanto, estas informacbes podem ser
enriquecidas com reflexdes que ajudem para o desenvolvimento do pensamento
cientifico (POZO, 2009).

Em sua area sao distribuidos diversos viveiros que abrigam as mais
variadas espécies animais. Possui, também, trés lagos artificiais com ilhas onde

podem ser observados macacos, marrecos, cisnes e capivaras, entre outros.
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Existe uma distribuicdo geografica em trés galerias (Africa, Asia e
América) que tem como referencial o continente e o bioma dos animais, e ainda

um serpentario, um iguanario e um gatil.

Possui em suas dependéncias, um Teatro de Arena com capacidade
para aproximadamente 2000 pessoas, estacionamentos para O6nibus, vans e
carros de passeio, banheiros, churrasqueiras, cemitério de animais, um hospital

veterinario, um museu de taxidermia, cozinha e nucleo de nutricdo animal.

Sua estrutura hierarquica se mostra dividida em conselho deliberativo,
conselho diretor, conselho fiscal, conselho consultivo, gabinete presidéncia -
PRESI, superintendéncia de conservacao e pesquisa — SUCOP, superintendéncia
administrativa e financeira — SUAFI e superintendéncia de educacao e lazer —
SUEL. A SUEL é subdividida em Coordenacdo de Conscientizacdo Ambiental —
COCAM e Coordenacdo de Museologia e Taxidermia — COMTAX (fonte: FJZB,
2010).

O Zoolégico atende pesquisadores, recebe estagiarios de diversos
cursos (Biologia, Zootecnia, Medicina Veterinaria, Turismo e outros), tém diversos

projetos de educacéao, lazer e incluséao social.

A Superintendéncia de Educacédo e Lazer (SUEL) recebe alunos da
Rede de Ensino do DF e entorno, nas modalidades de visitas monitoradas, onde
um grupo de alunos (limite de 50) recebe atendimento de um monitor treinado
pelo Zoolbgico, que passa por um percurso pré-determinado em consonancia com
0S anseios da escola visitante, recebendo informacdes sobre curiosidades, habitat
e nicho ecoldgico dentre outros.

Tal visita pode ocorrer na modalidade diurna ou noturna, o que propicia
ao visitante a possibilidade de fazer observacdes, registros, classificagcoes,
inferéncias e posteriores reflexdes acerca das adaptacdes associadas ao periodo

de atividade do animal.

7

No entanto, é importante salientar que o organograma hierarquico do

Zoologico sofre constantes alteracdes, de acordo com a conveniéncia de cada
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gestdo governamental, sendo que, os projetos coordenados pela SUEL,
acompanham tais modifica¢gées, mudando suas prioridades em alguns casos.

A SUEL oferece vérios projetos voltados, preferencialmente, a escolas
e instituicbes de caridade. Faremos a seguir uma breve descricdo dos principais
objetivos e caracteristicas dessas atividades, mas dando um enfoque maior as

visitagdes monitoradas diurna e noturna.

Exposicbes — O zoolégico comumente leva exposicbes de animais
taxidermizados e pecas anatdmicas para diversos pontos do DF e entorno,
podendo inclusive ter o carater tematico (cerrado, aves, mamiferos, aquaticos,

brasileiros, etc.).

Colbnia de férias — Durante uma semana, nos periodos de recesso escolar
(julho e janeiro), o parque recebe de 50 a 100 criangcas e adolescentes que
participam de diversas atividades de entretenimento, tendo como foco central

alguns elementos voltados para educacédo ambiental.

Zoocamping - O projeto € desenvolvido por meio de uma parceria entre o
Servico Social do Comércio do Distrito Federal SESC/DF e a Fundacao
Jardim Zooldgico de Brasilia. Em acampamento montado na area do
zooldgico, durante um final de semana por més, meninos e meninas
monitorados por servidores do SESC e do Jardim Zoolbgico tém contato direto
com a natureza e aprendem noc¢des basicas de convivéncia em grupo, habitos
dos animais, trabalho em equipe, importancia da fauna, entre outras

atividades.

Zb6o especial — Com agendamento prévio, servidores do z6o atendem idosos
em instituicGes voltadas para pessoas da boa idade. Uma caracteristica
interessante nesse projeto estd associada ao saudosismo e a troca de

experiéncia entre as pessoas.

Dr. Z6o — Atende criangcas que estdo internadas ou em tratamento médico

extensivo em hospitais e centros de tratamento.
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Zb6o alegria — Monitores do z6o vao a creches e outras instituicdes de
caridade, levando um pouco de alegria, lazer e educacédo para criancas que
em sua maioria, nunca conheceram alguns espacos publicos (ou privados) de

entretenimento e educacao.

Z6o educacao — Projeto que visa levar para as escolas, atividades tematicas,
teatro de fantoches e animais taxidermizados dentre outros. A equipe da
educacdo ambiental do zoolégico de Brasilia visita instituicdes levando
informacdes sobre a fauna, sua conservacdo e também sobre a interferéncia

humana na vida animal, como a causada pelo trafico de animais.

Visita monitorada diurna e noturna — Esse tipo de visitacao pode ser agendado
por escolas que desejem realizar atividades em que monitores passam por
recintos pré estabelecidos, onde fazem explanacdes sobre a biologia do
animal. Existe um roteiro padrdo, no entanto este pode ser alterado de acordo

com a conveniéncia da escola, desde que previamente combinado.

1.3 As serpentes como objeto de problematizacéao

A escolha do serpentario como primeiro local estratégico para
promocdo de problematizacbes deveu-se ao fato de as serpentes possuirem
caracteristicas que desde outrora fascinam as pessoas, caracteristicas essas que
motivaram a criacao de diversas lendas, supersticfes, e interpretacdes biblicas.
De fato, quando passa em frente ao Serpentario , ou em seu ambiente natural,

ninguém fica indiferente diante desses animais.

Capacidade de matar presas com um bote preciso, rapido e letal; as
ecdises que em algumas culturas associavam a renovacdo do corpo e
ressurreicdo do espirito (VIZZOTO, 2003); a sinuosidade dos movimentos; olhos
que ndo piscam; e o chocalho dentre outras caracteristicas, serviram de

inspiracdo para a producao de algumas dessas lendas e descrigcdes mitologicas.
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Vizzoto (2003) descreve varias delas, como a de Dionisio, o Deus da
Fertilidade que tinha formato de cobra, e que as serpentes de Minerva eram
responsaveis por diversas mortes, e ainda que Hercules, quando crianca, matou

duas serpentes de Hera, e em seguida a criatura chamada Hidra.

Em interpretacdes biblicas pode-se inferir que os hebreus descreveram
que pessoas que fitavam a cobra de bronze de Moisés eram curadas de
picadas de cobra. Nas citadas escrituras, encontramos ainda a descrigao:

“E Jeova Deus passou a dizer a serpente: “Porque fizeste isso, maldita
és dentre todos os animais domésticos e dentre todos o0s animais
selvaticos do campo™. Sobre o teu ventre andarés e po € o que comeras
todos os dias da tua vida. E porei inimizade entre ti e a mulher, e entre o
teu descendente e o seu descendente. Ele te machucard a cabeca e tu
lhe machucaras o calcanhar (GENESIS 3:14-15)

Muitos simbolos usam as serpentes como referéncia, como o caso da
medicina, herdado dos Gregos, que mostra duas cobras em torno de uma equipe
médica. De acordo com a Mitologia, a figura de Asclepius, filho de Apollo e
Coronis, descobriu a medicina observando uma cobra usando ervas para
ressuscitar outra cobra. Por Asclepius trazer seus pacientes de volta dos mortos
Zeus matou o curador com um raio. Como pedido de Apollo, Asclepius foi
colocado entre as estrelas como Ophinchus, o portador das serpentes. Asclepius

é considerado o Deus da Medicina.

No Brasil, lendas como a do Boitat4, e mitos como a de cobras de mais
de vinte metros; serpentes que hipnotizam a presa e pessoas; cobra que mama,
namero de anéis do chocalho da cascavel equivaler a idade, cobra que deixa
veneno na folha para atravessar o rio; e ainda até hoje, muitas pessoas
associarem de forma ampla, que caracteristicas como cabeca triangular, olhos
com pupila fendada e cauda que afila bruscamente, sdo necessariamente
encontradas em serpentes peconhentas diferindo-as das ndo peconhentas, sendo
o livro didatico um dos responsaveis por boa parte dessa associacdo (NARDI,
1998).
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Até hoje os livros didaticos trazem erros conceituais acerca das
serpentes e sua biologia. Fazendo um estudo de como € tratado o tema serpentes
nos Livros Didaticos, Sandrin et all (2005) perceberam existir a presenca de
problemas de diferentes tipos acerca do tema serpentes e acidentes ofidicos nos
textos que, além de colocarem em risco o individuo, podem enaltecer a ofiofobia,
aumentando a matanca e reducdo das populacbes desses animais, facilitando a
extincdo de espécies.

Perceberam ainda a presenca de classificacfes nado cientificas, das quais
predomina o antropocentrismo, um conceito indesejavel para os objetivos de
preservacdo das espécies em geral, bem como a ndo consideracdo de
concepcOes alternativas e dos conhecimentos de senso comum como possiveis

pontes para o saber cientifico.

“Verificou-se que esses LD se caracterizam por apresentarem o tema
das serpentes de forma exageradamente sintética, com predominio de
espaco destinado as ilustracdes em relacdo ao texto e informacgdes
apresentadas de forma pontual sem articulagcdo entre si. Avaliou-se que
a escassez de informag6es que caracterizou diversas publicagbes pode
ser potencialmente prejudicial ao trabalho de reflexdo e analise critica
preconizados pelo ensino comprometido com a cidadania. A veiculagéo
de erros conceituais graves e a omisséo de conhecimentos configuram
um quadro preocupante porque ndo contribuem para orientar 0s
cuidados de prevencdo e atendimento ao acidentado ofidico, além de

2

ndo educarem para a Sobrevivéncia das espécies pegonhentas.’
(SANDRIN ET AL, 2005 p. 13).

A fisiologia, adaptacdes e a histéria evolutiva das serpentes sao outros
tépicos muito abordados pelas pessoas que visitam o Serpentario do Zooldgico,
podendo ser usado como elementos de problematizacéo para o aprendizado de

conceitos.

O que elas comem, periodo de alimentacdo, digestdao, reproducao,
elementos sensoriais dentre outros, sdo temas recorrentes em perguntas e

comentarios feitos pelos estudantes e visitantes em geral.

No que tange a parte sensorial, as serpentes ndo apresentam a viséo
apurada nem possuem ouvido externo, e algumas cobras como cascaveis e
jararacas tém as fossetas, receptores que ficam entre os olhos e as narinas,

capazes de perceber pequenas variagbes de temperatura, permitindo ao animal
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se orientar, por exemplo, quanto a localizacdo precisa de presas e predadores
(ANDREWS, 2005; POUGH, 1993; MATTISON, 2007; PUORTO, 2001). O fato de
nao desenvolverem ouvido externo é compensado pela ampla capacidade de
perceber vibracbes, (ANDREWS, 2005; POUGH, 1993; MATTISON, 2007,
PUORTO, 2001).

A lingua, que assim como o hemipénis também ¢€ bifurcada, é
constantemente enviada para fora (dardejada), no intuito de captar particulas de
ar, que seréo enviadas para um 6rgéo sensorial interpretador chamado de Orgdo
vomero nasal ou Orgdo de Jacobson, situado no céu da boca do animal
(ANDREWS, 2005; POUGH, 1993; MATTISON, 2007; PUORTO, 2001).

Coracdo com quatro camaras sem septo ventricular completo, pele
muito queratinizada, e 0 ovo amniotico, sdo algumas caracteristicas encontradas
nesses animais, sendo as duas ultimas fundamentais no que tange a conquista do
ambiente terrestre (POUGH, 1993; MATTISON, 2007), pelos animais desse grupo

consagrado como répteis.

As serpentes sdo enquadradas na classe dos Répteis, termo que vem
sendo amplamente discutido e questionado (ANDREWS, 2005). Séo
estabelecidos diversos termos e conceitos para se classificar as serpentes juntas
ou separadas de outros grupos, como por exemplo: squamatas (ANDREWS,
2005; POUGH, 1993); amniodticas (ANDREWS, 2005; POUGH, 1993; MATTISON,
2007); ectotermos (POUGH, 1993); peconhentas e ndo peconhentas (POUGH,
1993; PUORTO, 2001) de interesse médico ou ndo (BRASIL, 2001; PUORTO,
2001); opistaglifa, solendglifa, proterdglifa, aglifa (BRASIL, 2001; PUORTO, 2003;
MATTISON, 2007); vivipara, ovipara, ovovivipara (BRASIL, 2001; PUORTO 2003;
POUGH, 1993); constritora ou nao (MATTISON, 2007; PUORTO 2001) e
pecilotermos (PUORTO, 2003), dentre outros.

Mattison (2007) destaca a separacdo das serpentes em dois grandes
grupos: Scolecophidia e Alethinophidia, sendo que o segundo grupo enquadra as
familias Elapidae, Colubridae, Viperidae, Pythonidae e Boidae, que possuem

representantes em exposicdo no Serpentério do Z6o.
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Existem algumas evidencias de que as serpentes (sub-ordem Ophidia)
evoluiram a parir de um ancestral com alguns caracteres de lagarto, no comeco
do periodo Cretaceo, a aproximadamente 130 milhdes de anos amnioticas
(ANDREWS, 2005; POUGH, 1993; MATTISON, 2007). No entanto, esse fato ndo
deve ser visto como uma unanimidade, dado que ndo existe uma evidéncia fossil

que conecta esses dois grupos amnioticas (MATTISON, 2007).

No Brasil, a historia do desenvolvimento da pesquisa em herpetologia
esta diretamente associada a criagdo e ampliacdo do Instituto Butantd. Fonseca
(1954), citado por Barbarinni, destaca a importancia do Instituto no que tange a
descricdo de géneros, espécies e subespécies de novos ofidios, constituicdo de

grande colecdo de animais e pesquisas cientificas em diversas areas.

A historia do Instituto Butantd tem inicio com um surto de peste
bubdnica que disseminava no Porto de Santos em 1899, o que levou o governo a
organizar uma fazenda (Butantd) para instalar um laboratério de producéo de soro
com intuito de combater a peste. Seu primeiro gestor foi 0 médico sanitarista Vital
Brazil (AMARAL, 1949).

Além de pesquisa e conservacao, o Instituto atende estudantes de todos
os niveis de ensino, oferecendo estagios, cursos de extensédo e pds-graduacao,

além de visitas técnicas e monitoradas (fonte: www.institutobutantan.gov).

Outro fator que devemos levar em consideracdo quando se aborda o
tema serpentes, € o numero consideravel de acidentes por animais peconhentos,
gue continua a constituir um grave problema de saude publica no Brasil, sendo o
namero médio de casos registrados de 20.000 por ano (BRASIL, 2011).

No Brasil, um percentual muito pequeno de serpentes apresenta a
capacidade fisiolégica de injecdo de peconha, mesmo assim, a maioria das
pessoas associa esse grupo animal com o aspecto periculosidade, estando
fatores como o controle de populacdo de animais que em potencial oferecem
outras formas de risco a nossa espécie, em segunda analise.

O Serpentario do Zoolégico foi inaugurado no dia 10 de dezembro de
1993, e foi o primeiro de zooldgicos no Brasil a manter e exibir espécies

peconhentas.
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Atualmente é organizado em dois prédios, sendo um de exposicéo e o
outro onde sdo acomodados 0s animais excedentes do plantel que s&o trazidos
pelo IBAMA ou Policia Militar Ambiental. Muitos desses animais que nao estdo em
exposicao sdo enviados ao IBAMA ou cedidos a criadouros registrados, ou ainda
permutados com outras Instituicdes. No prédio de exposicao, as serpentes estéo
ordenadas em duas categorias: as de interesse médico e as que nao apresentam
interesse medico. Nesse trabalho, adota-se como sendo de interesse médico as
que possuem mecanismos de inoculacdo de peconha, sendo essa classificacdo

artificial .

1.4 Ensino formal em espaco ndo formal: usando o z6o para

ensinar ciéncias

Considerando a controversa discussao que envolve a classificacdo dos
espacos que podem ser utilizados para as praticas pedagogicas, 0s zooldgicos
sdo considerados como sendo espacos nao formais de educacédo, e esse termo
vem sendo utilizado de forma ampla por diversos pesquisadores na area de
ensino como sendo qualquer espaco diferente da escola onde seja possivel
desenvolver atividades educativas (JACOBUCCI, 2008).

O fato é que as divergéncias mostradas pelos pesquisadores na area
de ensino no que se refere aos conceitos associadas aos termos espagos
formais, ndo formais e informais, e ainda a modalidade de educacédo associada a
esses espacos, apontam para o fato de que essas definicdes envolvem elementos

mais complexos do que a prépria terminologia.

Para Libaneo (2005), a educacdo ndo é estabelecida meramente por
um espaco de ocorréncia, e sim € resultado de um processo social, sendo dele
um produto, onde as necessidades de cada realidade social condicionam o
direcionamento. O autor considera 0s seguintes conceitos no que se refere a

essas modalidades de educacéo:
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“A educacéo informal corresponderia a agdes e influéncias exercidas pelo
meio, pelo ambiente sociocultural, e que se desenvolve por meio das
relagbes dos individuos e grupos com seu ambiente humano, social,
ecoldgico, fisico e cultural, das quais resultam conhecimentos,
experiéncias, praticas, mas que nao estao ligadas especificamente a uma
instituicdo, nem sdo intencionais e organizadas. A educacdo ndo formal
seria a realizada em instituicdes educativas fora dos marcos institucionais,
mas com certo grau de sistematizacéo e estruturacdo. A educacdo formal
compreenderia instdncias de formacdo, escolares ou nado, onde ha
objetivos educativos explicitos e uma acao intencional institucionalizada,
estruturada, sisteméatica.” (LIBANEO, 2005 p.31).

De acordo com Jacobucci (2008), O espaco formal é o espaco escolar,
gue esta relacionado as Instituicdes Escolares da Educacdo Basica e do Ensino
Superior, definidas na Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional (LDB),
considerando-se a escola e todas as suas dependéncias, sendo que a educacao
formal engloba esse espaco fisico escolar e toda a sua estrutura de
funcionamento (CHAGAS, 1993; HOFSTEIN & ROSENFELD, 1996; GASPAR &
HAMBURGUER, 1998; LIBANEO, 2005).

“Apesar da definicdo de que espago formal de Educagdo é a escola, o
espago em si ndo remete a fundamentacdo tedrica e caracteristicas
metodolégicas que embasam um determinado tipo de ensino. O espaco
formal diz respeito apenas a um local onde a Educagéo ali realizada é
formalizada, garantida por Lei e organizada de acordo com uma
padronizagéo nacional.” (LIBANEO, 2005, p.45).

Para Vieira (2005), a educacédo formal € a modalidade que ocorre nos
espacos formais de educacéo, e a ndo formal como a que ocorre em ambientes
nao formais, porém com a intencionalidade de ensino pré-estabelecida, e por sua
vez a modalidade informal como sendo aquela que ocorre em situacdes sem

carater de formalidade, como conversas entre amigos e relacfes entre familiares.

No que tange os espacos de educacdo ndo formal, existem alguns
aspectos que apontam para o fato de que eles podem ser elementos acessorios
facilitadores nas praticas pedagogicas, o que os tornam fundamentais para a

promocao de uma pratica educacional centrada em propostas problematizadoras.
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Isto porque o carater de ndo formalidade dessas instituicbes permite
uma maior autonomia e flexibilidade no que tange a selecdo de conteudos, o que
de fato aumenta as possibilidades de contextualizacdo e do fazer cientifico,
expressando possuir intrinsecamente um relevante papel para atividades voltadas

para o ensino de ciéncias.

Assim, a educagdo ndo formal pode ser definida como a que
proporciona a aprendizagem de conteudos da escolarizagdo formal em espacos
COmMO museus, centros de ciéncias, ou qualquer outro em que as atividades sejam
desenvolvidas de forma bem direcionada, com um objetivo definido. (VIEIRA et
all, 2005).

A educacdo ndo formal, porém, define-se como qualquer tentativa
educacional organizada e sistematica que, normalmente, se realiza fora dos
quadros do sistema formal de ensino (BIANCONI & CARUSO, 2005) sendo que
no ensino nao formal ndo se concebe avaliacdo dentro dos moldes formais a que

tradicionalmente fomos acostumados.

As atividades executadas em ambientes e situacdes que permitam que
os alunos transcendam o0 mero exercicio de repeticdo e praticas nao dialogadas e
que contemplem o saber prévio de cada individuo, extrapolam qualquer tipo de

espaco conceitual.

Um outro fator que devemos considerar € o fato de que espacos de
visitacdo podem suprir a0 menos em alguns aspectos, a caréncia que parte
consideravel das escolas possuem de laboratorios e recursos de multimidia que,
acoplados a aulas reflexivas, propiciem ao aluno conhecer a dindmica do fazer

cientifico.

Para Marandino (2001) apenas o fato de ndo estar vinculada a uma
estrutura escolar fisica, ndo caracteriza a interacdo como Educagdo Nao Formal,
sendo que os espacgos ndo formais de educacéo, tais como o Jardim Zooldgico,

mostram ampla variacdo em suas caracteristica e funcoes.

Mesmo o ensino de ciéncias ndo estando como foco principal do jardim

zoologico, algumas investigacfes sinalizam que esses ambientes possuem
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grande potencial para trabalhar os contetdos de ciéncias (PIVELLI, 2006),
podendo o educador aproveitar esse laboratdrio vivo para ensinar conteddos
curriculares da educacédo basica de forma inovadora, prazerosa e que fuja das

modalidades de aulas pouco reflexivas e ndo dialogadas.

Estudos e analises na tentativa de compreender a educacdo em suas
diversas vertentes nos espagos nao formais parecem ser mais relevantes e
necessarios, pois, cada vez mais o professor vem utilizando zooldgicos e outros
espacos ndo formais como um recurso acessoOrio para praticas pedagogicas.
Reconhecido o valor que esses espagos possuem enquanto locais alternativos
para o ensino de ciéncias percebe-se a necessidade de conhecimentos mais
amplos como tentativa de se obter um melhor aproveitamento das atividades

desenvolvidas nesses ambientes.

De acordo com Marandino et all (2009), ndo é recente o fato de que as
escolas fazem uso de espacos como os zooldgicos para praticas de campo. No
entanto, todo o processo de visitacdo a esses espacgos, no que tange a sua
articulagdo com a educacao formal como alternativa de enriquecimento curricular,
deve ser adequadamente planejado, uma vez que atividades escolares que nao
estabelecem uma devida conexdao e contextualizacdo com o0 espaco em si, e

deste com os alunos, pode gerar desmotivacao e desinteresse aos mesmos.

Planejar e participar das etapas organizacionais, do momento da saida
e da chegada, proporciona ao aluno a socializacéo e o trabalho conjunto, e pode

ajudar a elevar estimas e evitar possiveis desinteresses dos estudantes.

O fato de que essas instituicdes ja mostram intensas relacdes com as
escolas, aponta para a necessidade de se compreender as relagdes que podem
ser estabelecidas nas modalidades de ensino formal e ndo formal, tanto na
aprendizagem dos estudantes quanto na formacdo dos professores
(MARANDINO, 2001; LIBANEO, 2005).

Ainda de acordo com o que propde Marandino (2001), os elementos
envolvidos na elaboracdo e compreensdo dos conhecimentos intrinsecos
presentes nesses espacos ndo formais de educacdo estdo amplamente

bY

associados a necessidade de tornar tais conhecimentos acessiveis ao publico
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visitante, tanto quanto podem proporcionar momentos de prazer, lazer e

contemplagao.

Determinar de fato o que e um espaco nao formal de educagéo, nédo e
uma tarefa facil, dado que o0os mesmos variam enormemente em suas
caracteristicas e funcdes, sendo que nem sempre sao destinados a educacéao.

Alem de zoolégicos, espagos como museus, parques, jardins botanicos,
centro de ciéncias, feiras e exposicoes estdo entre os espacos nao-formais
empregados para o desenvolvimento de atividades de educacdo de carater

formal.

As atividades educacionais desenvolvidas em espacos nao formais de
educacao podem ser executadas de tal forma que conteudos de diferentes etapas
do ensino sejam abordados em uma Unica visita, jA que a apresentacdo dos

temas ocorre de forma naturalmente correlacionada (VIEIRA et all, 2005).

A educacédo ndo formal ocorre quando existe a intencdo de determinados
sujeitos em criar ou buscar determinados objetivos fora da instituicdo
escolar. Assim, a educacdo ndo formal pode ser definida como a que
proporciona a aprendizagem de conteddos da escolarizacdo formal em
espagos como museus, centros de ciéncias, ou qualquer outro em que as
atividades sejam desenvolvidas de forma bem direcionada, com um
objetivo definido. (VIEIRA et all, 2005, p.11).

Sendo assim, a partir de uma educacao centrada em contextualizagéo,
movida por problematizacdo, e que leva em conta o conhecimento prévio trazido
pelo aluno, pode culminar no aumento do entusiasmo, motivacdo e gosto pela

escola, e em particular pela tdo odiada ciéncia.

Nesse sentido, os zooldgicos enquanto espacos ndo formais de
educacdo podem utilizar diferentes formas de mediacdo, na tentativa de garantir
uma aproximacdo do pubico com a natureza, ou ainda, como um excelente
instrumento acessorio para catalisar o processo de aquisicdo de conhecimentos

cientificos.

Quanto mais articulada for essa parceria entre as escolas e esses

espacos de educacdo ndo formal, maior, provavelmente, serda a producdo de
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conhecimentos nesse campo, proporcionando assim uma educac¢ao onde o aluno
€ um agente ativo, em uma proposta voltada para formacdo de praticas de

cidadania.

Marandino (2001) concebe que a ocorréncia de educacéo formal, ndo
formal e informal ndo depende dos espacos fisicos onde elas ocorrem, podendo
as trés modalidades de educag&o ocorrer em espacos formais e em néo formais

de educacéo.

Nesse contexto, torna-se necessario que, de forma mais ampla, avalie-
se a interacao educacional potencialmente presente entre educadores de escolas,
de zoolégicos e cursos de formacdo de professores de ciéncias (mais
amplamente as Ciéncias Naturais) no sentido de promover estudos, analises e

troca de experiéncias.

Ainda no que tange a educacdo nao formal, espacos nao formais
devem ser enquadrados como ambientes educativos (Guimarées, 2004), que se
constitui nas relagcdes que se estabelecem entre escola e comunidade, entre
comunidade e sociedade, entre seus atores, nos embates ideolégicos por

hegemonia.

Estudos e analises na tentativa de compreender a educacao em suas
diversas vertentes nos espagos nao formais parecem ser mais relevantes e
necessarios, pois, cada vez mais professores vém utilizando zooldgicos e outros

espacos nao formais como um recurso acessorio nas praticas pedagdgicas.

Essas reflexdes indicam, portanto a importancia de fomentar estudos
gue possam aprofundar os conhecimentos acerca dos aspectos educativos dos
zoolbgicos e outros espacos nao formais, e suas relagbes com um ensino de

ciéncias com vertentes mais construtivistas.
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1.5 — Uso de zoolbgicos e o ensino de ciéncias: busca

bibliogréafica

Em um primeiro momento, foi realizado um levantamento de trabalhos
que discutem o uso do Jardim Zoolégico enquanto espaco nao formal para o
ensino de ciéncias, sendo estabelecido como foco os artigos publicados em
periddicos brasileiros e/ou em lingua inglesa, disponiveis na internet, no periodo

compreendido entre janeiro de 2000 e Agosto de 2011.

O referido levantamento foi primeiramente feito no site de pesquisa
‘Google académico’, onde foram digitadas as seguintes combinagbes no campo
de busca: “ensino de ciéncias zoolégico”; “ensino de Biologia zooldgico”; “ensino
de zoologia zooldgico”; “ensino de evolugdo zooldgico”; “ensino de ecologia

zoologico”.

Também foram vasculhados um total de cento e vinte periddicos
brasileiros disponiveis na internet e que tratam de pesquisas sobre o0 ensino de
ciéncias e matematica, registrados no site da CAPES, nivel qualis A e B. Nos
sites que continham campo de busca, foram digitadas as mesmas combinacdes

utilizadas no Google.

Foram descartadas as publicagcdes que mostram como tema principal
de interesse a Educagcdo Ambiental, uma vez que essa investigagdo tem como
foco avaliar a quantidade de publicacbes que abordam o ensino de ciéncias em
zoologicos, e que estdo de forma pratica disponiveis para os educadores. Alem
do mais, nesse trabalho parto do principio de que toda forma de educacédo deve

ter carater ambientalista e conservacionista.

Dentre as poucas publica¢des brasileiras, podemos destacar;
Texto 1

O Zoolbégico como um ambiente educativo para vivenciar o ensino de
Ciéncias produzido por Marcia Regina Goncgalves Achutti — Dissertacdo de

Mestrado
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A autora faz inicialmente um apanhado histérico acerca da evolucdo
dos Zooldgicos e as justificativas que norteiam a sua propria existéncia. Nessa
abordagem ela enfatiza a Educacdo Ambiental como sendo um dos importantes

elementos objetivados por instituicdes como essas no mundo inteiro.

A Pesquisa inclui ainda a dindmica de desenvolvimento da Educacéo
ndo formal em Zooldgicos no Brasil. O estudo buscou fazer investigacdo do
potencial do Parque Cyro Gevaerd, Zoologico situado em Santa Catarina, como

instrumento facilitador nas praticas educacionais.

Os participantes da pesquisa foram alunos da 6° série do ensino
fundamental das escolas da rede publica e privada de ensino que visitaram o
Zooldégico no periodo de 27.09 a 07. 12. de 2000.

A pesquisa foi realizada em duas etapas, sendo que na primeira 0s
alunos visitaram o Z6o com Monitores (Grupo 1) e sem Monitores (grupo 2) e na
segunda, por meio de instrumento de coleta de dados na forma de questionario
com questdes abertas e fechadas. O estudo sugere que o fascinio que os animais
exercem em muitos seres humanos torna esses espacgos valiosas ferramentas
pedagdgicas. No entanto, constatou-se a necessidade de um planejamento

criterioso.

Por fim, a autora considera a necessidade de se planejar essas visitas
a esses espacos de Educacdo ndo formal e sinaliza de forma positiva acerca da
capacidade potencial de entidades como Zoolbégicos, Museus e outros espacos

afins.

Ainda considera que uma visita a zooldgicos pode aparentemente ser
considerada apenas como mais uma atividade extra classe, que ndo mostra
nenhuma conotacdo educacional mais profunda, mas que dependendo do
planejamento e enfoque pode ser um importante recurso didatico para varias
disciplinas das diversas etapas de ensino, principalmente para a educacao

cientifica.
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Texto 2

Andlise do Potencial Pedagdgico de Espagcos Nao- Formais de Ensino
para o Desenvolvimento da Tematica da Biodiversidade e sua Conservagao por

Sandra Regina Pardini Pivelli - Dissertacdo de Mestrado

Na Dissertacdo , a autora busca analisar o potencial dos espagos nao
formais na apropriagdo e uso de conceitos pelos estudantes que 0s visitam,
sendo o tema biodiversidade (e sua conservacdo) o conceito usado como objeto
de estudo. Foram analisadas quatro instituicbes (Parque Ecologico de Sao
Vicente, Jardim Botanico de Santos, o Museu da Pesca de Santos e o
AcquaMundi) expositoras de biodiversidade, sendo que em cada uma delas, foi
feito um levantamento de aspectos associados a sua organizacdo e

funcionamento.

Em um primeiro momento, a dissertacdo discute a complexidade e
abrangéncia do termo biodiversidade (e sua conservacéao), enfatizando o papel de
espacos nao formais na sensibilizacdo do individuo, no sentido de torna-lo mais

critico e ético em relacéo as diversas questdes ambientais.

A autora ainda diferencia a educacéo nao formal, formal e informal, e
fundamenta que s6 podem ser identificados a partir do contexto em que se

estabelece o processo pedagogico.

Ela faz uma reflexdo acerca do fato de a educacdo n&o formal
considerar a vivencia cultural do individuo, e ainda relevando elementos como
sentimentos, emocdes, e desejos. Nesse contexto, considera nessa modalidade
educacional o incentivo a investigacdo, desenvolvimento social e participacao
coletiva. Ela ainda destaca que existem grandes indicativos de que o ensino nao
formal tem um enorme potencial a ser explorado, principalmente no que diz
respeito a sua capacidade de motivar o aluno para o aprendizado, levando em
consideracdo sua vivencia e as experiéncias anteriores, de desenvolver a

criatividade e, principalmente, de despertar o interesse da crianca pela ciéncia.

A metodologia empregada foi a abordagem qualitativa, onde a autora

buscou investigar os significados encontrados nessas quatro instituicdes sobre o
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tema biodiversidade, bem como sua conservacdo. Foram avaliados os espacos
fisicos, materiais produzidos (documentos, folhetos, propostas de trabalho) e
analise de questionario e entrevistas respondidos pelos profissionais
responsaveis que estdo de forma direta envolvidos com o planejamento e
execugao das atividades ligadas ao tema biodiversidade. Nessa analise, os
objetos propostos foram: as propostas da Instituicdo, cujos instrumentos de
pesquisa foram o0s materiais graficos produzidos; os espacos, a partir da
observacdo direta de aspectos pré-determinados; e os discursos, a partir da

analise de conteudo encontrado nos questionarios e entrevistas aplicados.

Em suas consideracdes finais, ela estabelece que nas quatro
instituicbes pesquisadas o foco educativo concentra-se na apresentacao bioldgica
e ecoldgica das espécies exibidas, e que a utilizacdo desses espacos ndo formais
de educacédo pode criar a oportunidade de se aplicar contetdos vistos na escola

formal, auxiliando na apropriacdo dos mesmos.
Texto 3

O professor e o Ensino de Ciéncias no Jardim Zooldgico por Cristiane
Speziali Menegazzi — Dissertacao de Mestrado

No trabalho, a autora realizou uma pesquisa no Jardim Zool6gico da
Fundacao Zoo-Botanica de Belo Horizonte, durante o periodo de marco de 1999 a
agosto de 2000, com 23 professores de ciéncias cujas turmas em que lecionam
estivessem na antiga 6° série ou atual 7° ano. Por meio da observacdo dos
professores orientando seus alunos na visita ao Zooldgico e também de uma
entrevista semi-estruturada apés a visita, a autora tinha por objetivo identificar
conhecimentos e estratégias que os professores de ciéncias utilizam para ensinar

no zoologico.

Os resultados obtidos por Menegazzi foram organizados em:
estratégias de ensino utilizadas pelos professores para ensinar no zoolégico e em
posturas pedagogicas dos professores no ambiente ndo formal. As estratégias
mais narradas pelos professores foram: escolher o que fazer (ou por onde

comecar) na visita de acordo com a curiosidade dos alunos, para que 0S mesmo
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sejam motivados a aprender sobre determinado assunto e, promover analogias
entre caracteristicas dos animais com seres humanos também atraiu os alunos,

levando-os a discutir sobre os assuntos ministrados pelos professores.

Como posturas pedagdgicas, as mais citadas foram: a devida atencéo e
valorizacdo aos interesses dos alunos, observada nos professores durante as
visitas, e as fung¢Bes que os professores atribuiam ao zooldgico como forma de
ilustrar o contetdo escolar, funcionando como um laboratério vivo para o ensino
de zoologia, ecologia e educagdo ambiental, além da socializagdo dos alunos,
onde eles podem aprender como se portar diante de um conjunto de normas,
devendo escolher, dentre diferentes procedimentos e atitudes, quais sao

adequados para conviver com determinado grupo de pessoas.

7

A autora finaliza seu trabalho dizendo que € necessario um
estreitamento da relacdo escola e zooldgico, e que a escola deve propiciar mais
oportunidades para que os alunos tenham experiéncias em espacos nao formais
de educacdo. A autora também enfatiza que, na formacdo de professores de
todas as areas, deve ser discutida a tematica ensino-aprendizagem em espacos

nao formais.
Texto 4

Elaboracdo de guia de visitacdo para professores ao zoologico Vale
dos Bichos Thermas do Vale, por Luciana Pinheiro Vilas Boas, Fabianne Cristina

Freitas, Ana Paula Bouéri Salgado, Sonia Sirolli Santana - Artigo.

O artigo tem como foco a elaboracdo de uma cartilha pedagdgica para
professores de educacdo basica utilizar como um guia de visitacdo ao Zoolégico
Vale dos Bichos, localizado em Sao José dos Campos (SP) reunindo informacdes
e atividades que dao suporte para trabalhos desenvolvidos dentro ou fora da

escola.

As autoras defendem que os jardins zool6gicos mesmo sendo espacos
propicios para lazer também podem ser considerados museus, sendo instituicées
comprometidas com a conservagao, pesquisa e comunicagdo com 0s Visitantes.

Os z6os possuem quatro objetivos bem definidos: conservacdo, educacao,
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pesquisa e lazer. Atualmente grande parte dos z6os brasileiros realiza programas
de educacdo ambiental que incentivam o0s mais diversos Vvisitantes e
principalmente escolas. Para a populacdo urbana, os jardins zooldgicos
aproximam a natureza no cotidiano de cidadados que possuem pouco ou henhum

contato com o ambiente natural.

A cartilha possui informagfes de animais, com o objetivo de enriquecer
o trabalho do professor em sala de aula, podendo ser utilizada durante ou apoés a
visita ao Zooldgico, e vem sendo aplicada pelos monitores que nele atuam desde
0 més de dezembro de 2005, sendo algumas mudancas feitas a partir das
sugestbes dos monitores, da bidloga e pedagoga que coordenam esta

investigacao.
Texto 5

Espacos ndo formais de ensino e curriculo de ciéncias, por Valéria

Vieira, M. Lucia Bianconi e Monique Dias — Artigo.

O texto tem como objetivo descrever sucintamente como ocorre as
visitas a trés locais ndo formais, tecendo um paralelo ao conteddo programatico

encontrados em livros didaticos sugeridos pelo MEC.

As autoras fazem algumas consideracbes ao que diz respeito as
diferencas existentes entre educacao escolar formal, informal e nédo formal, sem
citar as fontes referenciadas utilizadas para a diferenciacdo desses trés

elementos.

Citam a realizacdo de uma pesquisa onde foi feita uma avaliacdo de
carater quantitativo do aprendizado de conceitos cientificos por alunos do ensino
fundamental, tendo como base uma aula executada em um espac¢o nao formal do
Rio de Janeiro. Consideram entdo a importancia de uma analise mais

aprofundada desses espacos, no que tange as atividades de educacéo cientifica.

Justificam que o uso desses tipos de espacos ajuda a promover a
formacao global do individuo, possibiltado a aquisicdo de uma bagagem

educacional cientifica.
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O artigo faz ainda consideracBes sobre o uso metodologico desses
espacos com complemento acessorio aos livros didaticos, que na maioria das
vezes Sao 0s Unicos materiais utilizados nas praticas educacionais realizadas nos

espacos formais.

Destacam que a participacdo dos alunos nessas aulas e a forma
dindmica como acontecem, sao bem aceitas pelos educadores, que as,
caracterizam como ladicas e prazerosas, sendo que a idéia de
multidisciplinaridade, proposta nos PCN, pode ser facilmente trabalhada, sendo
este mais um fator que reforca a importancia dessas modalidades de aulas para

0s estudantes.

Por fim, as autoras consideram, tendo como base as possibilidades de
abordagem de diferentes topicos do curriculo, que uma aula ndo formal pode ser
até mais completa que uma formal, desde que seja realizada a partir de uma

proposta embasada e direcionada por um bom planejamento prévio.
Texto 6

Objetos que ensinam, Produzido por Viviane Aparecida Rachid Garcia —

Artigo.

O texto descreve um trabalho de investigacdo a partir de uma visita
monitorada ao parque Zoolégico Municipal Quinzinho de Barros, na cidade de
Sorocaba SP, com alunos da primeira série do ensino fundamental, utilizando
objetos biolégicos preservados (cranios, patas, ovos) para a pratica pedagogica

no Z6o.

A autora constata que o0 uso desses materiais biolégicos nas atividades
educativas realmente facilita o processo de ensino-aprendizagem de contetdos
como: compromisso com a conservacdo do meio ambiente, identificacdo e
classificacdo das espécies, compreensdo dos sistemas ecoldgicos (regides e/ou

ecossistemas) entre outros.
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Tal concluséo foi tirada a partir de analise de questionarios feitos com
0os professores, onde muitos mostravam um discurso de satisfagdo com o0s

resultados obtidos a partir dessas praticas.

Um dos objetivos dessa investigacdo foi verificar o potencial desses
objetos para a pratica de ensino-aprendizagem, sendo feita uma avaliacéo
qualitativa a partir de trés instrumentos de coleta: observacéo direta, questionéario
aplicado ao monitor e questionarios enviados aos educadores dos zooldgicos

brasileiros.

Faz observacdoes acerca das limitacdes dos materiais, como a

dificuldade na preparacdo, a manutencéo e o armazenamento das pecas.

Considerara também que, além de ser um fantastico laboratério vivo
para o ensino de ciéncias, € viavel para todo tipo de publico, inclusive deficientes

visuais que por meio do tato conhecem um pouco do reino animal.
Texto 7

Um final de semana no Zool6gico: um passeio educativo, por Silvania

Sousa do Nascimento e Cristiana Batista Costa— Artigo.

O artigo evidencia a necessidade de pesquisar espagos como
zooldgicos nas dindmicas de ensino em ambientes ndo formais de educagéo.
Trata-se de uma investigacdo acerca do uso desses espacos como ferramenta
pedagogica, uma vez que se ampliam as discussfes sobre a associacdo dessas

entidades com a ampliagédo da cultura do cidadao.

A pesquisa foi realizada no borboleteio da Fundacdo Zoobotanica de
Belo Horizonte (FZBH) com quatro familias, buscando compreender o que as
autoras classificaram como os diferentes tipos de interatividade entre esses

grupos familiares e os elementos envolvidos nesses espacos.

Destacam entdo a heterogeneidade dos visitantes do z6o e as

experiéncias multi sensoriais percebidas por eles.
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Cada grupo familiar foi composto por no maximo seis pessoas com no
minimo um adulto maior de dezoito anos e uma crian¢ca com idade entre cinco e

dez anos, sendo consanguineos ou enteado.

As autoras utilizaram dois instrumentos de coleta de dados, sendo um
as entrevistas semidiretivas e a outra a observacdo direta guiada por planilha
comportamental. As familias foram escolhidas de forma aleatéria a partir da
observacdo dos grupos que chegavam a portaria e se enquadravam nos pré-
requisitos acima citados.

Estabelecem como objetivo da pesquisa, a compreensao dos diferentes
niveis de interatividade entre membros do grupo familiar e os elementos que

compdem dois cenarios do Borboletario.

Consideramos que a interatividade valoriza a dimensdo educativa do
espacgo ndo escolar sendo por isso necessario um claro planejamento de
niveis - contemplativo, direto e reflexivo - a serem explorados. Ela exige
reciprocidade entre o objeto e o visitante na forma da solicitacdo de
informacdes e de acdo. Os elementos do cenéario precisam ser
suficientemente ricos para possibilitarem mdltiplas leituras e significagfes

do objeto sem, contudo ultrapassa-lo. (p.13)

Por fim, o artigo conclui que, mesmo de forma intuitiva, as familias vao

aos zoologicos a procura de uma formacao cientifica complementar.
Texto 8

Na pesquisa da bibliografia em lingua inglesa, foram digitadas no
Google académico palavras similares as digitadas em portugués. Levantamento
de dados foi realizado de forma similar em trés bases: ERIC, SciELO e JSTOR.
Foram digitados nos campos de busca, os termos “recreational facilities”;
“education week”, ‘informal Science education” e” education zoo”. Foram
encontrados apenas dois artigos que tratam especificamente do tema em

questdo, sendo que destes, apenas um deles (“The "Science" Behind a
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Successful Field Trip to the zoo*) permitia acesso gratuito. O artigo foi escrito por
Scott e Matthews (2011)

No artigo os autores abrem a discussdo comentando que muitos
educadores tém o zoologico como ferramenta para complementar atividades
curriculares, possibilitar ao aluno fazer conexdes com conceitos vistos na escola,

e proporcionar ao estudante o aprendizado.

Consideram essencial que o professor esteja familiarizado com o
espaco, e a partir dai programar as atividades com os alunos. Também acham
importante que o professor situe geograficamente de maneira prévia, 0s
marcadores importantes para cada atividade, tais como sinais nas exposi¢cdes que
descrevem o0s animais e seus habitats, espacos que estdo fechadas ou néo
disponiveis para observacdes dos estudantes, banheiros, postos de primeiros

socorros, e pontos de encontro centrais.

O professor e os alunos devem também considerar a preparagcdo de

materiais para a viagem ao zoolégico com antecedéncia.

Um ponto interessante na proposta é a recomendacao para que todos
participem do projeto, e, se possivel, pais voluntarios, estudantes voluntarios,

assistentes e professores.

Em um primeiro momento os autores propbem as atividades que
ocorrerdo antes, durante e depois da saida de campo, dividindo as mesmas tendo
como foco trés niveis de ensino: K-1, 2-3, e 4-5, sendo que cada atividade

ocorrerd em trés encontros com duracao entre 30 minutos e uma hora.

Destacam que um dos objetivos para todos os niveis, € que todos os
alunos devem desenvolver uma compreensdao de como as caracteristicas dos

organismos estao relacionadas ao local que ele vive.

Refletem que os alunos passam mais tempo olhando para os animais
do que fazem leitura das informagdes e sinais fornecidos na exposi¢cdo. Porém
consideram que felizmente, sua ansia para ver "tudo" pode ser de grande
utilidade.

Animais movem-se em uma variedade de formas, com base no seu
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corpo, ambiente, estrutura e adaptacbes para a sobrevivéncia. Embasando-se
nessa informacdo, propdem atividades onde os alunos irdo identificar as

diferentes maneiras que 0s animais no zooldgico se movimentam.

Nessa dinamica eles irdo tirar uma foto de um animal e dizer como ele
se move para criar uma pagina para um livro de classe sobre a sua visita ao
zooldgico, integrando a ciéncia e os objetivos de aprendizagem de linguagem
artistica.

Previamente os alunos irdo identificar um animal que gostariam de
assistir no zoologico e chegar a uma palavra para descrever como espera ser 0s
movimentos desse animal. A quantidade de informacdo incluida no livro ird
depender do nivel de capacidade da crianca. Consideram que os estudantes do
ensino fundamental sdo mais propensos a incluir mais detalhes do que aqueles
no jardim de infancia, uma vez que eles ja estdo familiarizados com estrutura de

frase e sentido da palavra.

No jardim de infancia os alunos podem precisar de assisténcia com a
descricdo de palavras associadas a como 0 animal se move e para escrever as
palavras no papel. Os alunos podem usar o computador para escrever sobre as
suas imagens, que podem facilmente ser baixadas de uma camera digital e
colocadas em um processador de texto.

Os autores acham interessante que o educador procure passar a idéia
aos alunos de que em sua viagem ao z6o eles serdo zodlogos e irdo estudar

COMO 0S animais se movem.

A partir desse levantamento, tornou-se notorio que o numero de
publicacdes que tratam do ensino de ciéncias em zooldgicos ainda se encontra
muito distante do ideal, quando avaliamos a importancia sinalizada por esse tipo

de instituicdo no que diz respeito a apropriagdo de conceitos cientificos.

No entanto, nas publicacbes selecionadas, os autores descreveram a
ampla utilizacdo desses ambientes para o aprendizado de elementos do curriculo

bésico do ensino de ciéncias no Brasil.
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Uma eficaz pesquisa na area de ensino pode trazer informagdes sobre
a realidade educacional oferecendo alternativas e discussdes que visam reduzir

problemas e ineficiéncias, que promovem avancos e melhorias.

N&o obstante, percebe-se haver uma caréncia de profissionais
dedicados a area de pesquisa acerca do uso de zooldgicos para 0 ensino de
ciéncias, 0 que atesta o baixo nimero de estudos encontrados nos levantamentos
nas bases pesquisadas no presente trabalho, tornando-se necessario produzir
mais pesquisas educacionais que tragam mais evidéncias sobre essa relagéo.

1.6 - Um Educador no Z6o: meu cotidiano e a pesquisa

O Jardim Zoologico é uma das mais democraticas instituicdes do
Distrito Federal, uma vez que atende uma ampla gama de visitantes, das mais
variadas faixas etdrias, niveis econémicos e culturais, e como tal, apresenta-se
potencialmente como um imenso espaco para praticas educativas. Aqui em
especifico, enfatizamos o0 mesmo como um espac¢o nao formal para praticas de

educacao formal.

Em observagdes por mim realizadas durante as diversas vezes em que
acompanhei grupos de alunos e professores, presenciei situacdes que me
levaram a concluir que o Zooldgico, na maioria das situacdes, € utilizado como

uma mera extensao do espaco formal de educacéo.

Algumas dessas observacfes acompanhadas de leituras reflexivas me
levaram a acreditar que o uso metodoldgico dos espacos nado formais tem ainda
um enorme potencial para o ensino de ciéncias a ser explorado (JACOBUCCI,
2008), notoriamente no que tange a imensa capacidade que possuem de motivar
o individuo, desde que essas abordagens valorizem suas experiéncias e

elementos culturais.

Embasado nessas percepcdes e experiéncias, em algumas ocasides
realizei algumas visitas metodolégicas ao Z6o com algumas turmas de ensino

médio em que atuo como docente, sempre buscando considerar 0s pressupostos
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conceituais que os alunos trazem de sua vivencia, e a partir dai, me parece fazer

sentido desenvolver as atividades tendo os mesmos como referenciais.

No que tange o ensino de ciéncias, a educacao cientifica vai muito além
do fornecimento de informacdes e conceitos limitados a explicacdo técnica de
fendbmenos naturais, e que de fato, ndo se trata de simplesmente preparar o
cidadéo para saber lidar com essa ou aquela ferramenta, nem que simplesmente

o instrumentalize a ser um mero consumidor das novas tecnologias.

Assim, considero que a sala de aula (e outros espacos formais), além
dos espagos nao formais como complementos da mesma, precisam ser
encarados como espacos de expressdo e criacdo, onde cada aluno é concebido

como portador de saberes e de potencialidades diferentes.

A partir dessas experiéncias enquanto docente e educador do
Zoolégico, considero importante tentar contribuir com a produgéo de um material
pedagdgico que traga alguns subsidios tedéricos embasados nessas experiéncias,
de tal forma que os professores repensem as atividades em espacos ndo formais
de aprendizagem, e a partir dai permitir ao aluno uma aprendizagem mais

integrada e que tenha relagées com seu cotidiano.

Nesse sentido € que essas praticas nesses espacos podem fazer
diferenca, na medida em que o aluno, ao ser colocado em situagéo de desafios a
partir de elementos que confrontem com o conhecimento que ele ja traz, é

motivado a estabelecer relacdes entre o que aprende e a realidade.

O Jardim Zoologico de Brasilia recebe anualmente cerca de 160 mil
alunos da rede publica e privada de ensino, sendo que desse total, cerca de 60
mil sdo recebidos pelos monitores da Educacdo Ambiental, que realizam um
percurso por Varios recintos, explanando sobre a anatomia, biologia e

curiosidades dos animais. (fonte: FJZB, 2009)

Tais nameros indicam que a visita a esse espaco ja faz parte da rotina
de planejamento anual de diversos educadores e Instituicbes de Ensino,
demonstrando ser um excelente espaco laboratorial com imenso potencial de

carater pedagogico.
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Em uma aula realizada no zoolégico, motivados pelo ambiente
diferente, com elementos que podem desencadear a problematizacéo, os alunos
buscam satisfazer as suas proprias curiosidades, o que pode facilitar o processo
de apropriacdo de conceitos cientificos, dado que a motivacdo € um dos

problemas mais graves do aprendizado (POZO, 2009).

A relagdo entre o Zoologico e as escolas deve ser mais estreita, uma
vez que um dos objetivos dessa Instituicdo e ajudar a garantir a conservacao da
biodiversidade, e a educacdo talvez seja o mais forte pilar. P6 sua vez, a escola
busca cada vez mais que seus alunos aprendam em zooldgicos. Devemos
considerar também que, para visitas escolares surtirem os efeitos desejados, o0s
professores devem estar mais preparados e embasados.

O papel do professor como mediador da aprendizagem de seus alunos
antes, durante e depois da visita é fundamental e insubstituivel, no entanto, deve-
se permitir que os educadores de zooldgicos tenham oportunidades para troca de
conhecimentos com professores, para que ambos possam ter mais subsidios de

ensino no local.

De fato, os educadores do Zoolégico ainda parecem estar distantes da
realidade do professor, sendo a reciproca verdadeira, e por isso devem ser
requeridos momentos de dialogos em que os professores e educadores possam

ouvir e ser ouvidos, para relatarem suas experiéncias.

Devemos considerar que uma visita a esse espaco nao vai suprir as
necessidades de oportunidades de aprendizado que devemos dar aos Nossos
alunos, nem t&o pouco que existe uma receita de como aproveitar melhor a visita
ao Zooldgico para o ensino de ciéncias, porém, torna-se necessario conhecer os
aspectos peculiares daquele grupo, as caracteristicas, e 0s seus anseios.

Séao esses fatores que permitem ao professor planejar e desenvolver
as suas atividades em sala, laboratério ou em um zooldgico. Nesse sentido
parece ser inconsistente desejar e acreditar que educadores e monitores de
zooldgicos cumpram sozinhos a tarefa de planejar e executar uma visita que
atenda as exigéncias comportamentais e cognitivas dos alunos.

Muitas dessas observacdes realizadas durante os anos em que

trabalho como educador no Jardim Zooldgico de Brasilia, me permitiram concluir
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que esse espaco, se bem utilizado, pode, de forma ampla, contribuir para o
aprendizado de ciéncias e, em especial, as habilidades associadas ao

pensamento cientifico: observacéo, registro de dados, classificacédo e inferéncia.

Por muitas vezes, as visitas parecem nao surtir o efeito desejado pelos
educadores envolvidos em seu planejamento e execucdao, ficando o reforco ou
apropriacdo de conceitos cientificos em plano inferior. Essa percepc¢ao, portanto,
ndo corrobora a verdadeira importancia estratégica que esse espaco demonstra

ter como elemento importante na promoc¢ao de conhecimento cientifico.

Dentro dessa perspectiva, podemos considerar que visitas nao
estruturadas a esses espacos ndo formais de educacdo, ou seja, sem um
planejamento norteador, acabam por contribuir para que os resultados ndo sejam

agueles esperados pelo educador. Conforme sugere Pozo (2009):

“‘De fato, como consequéncia do ensino recebido os alunos adotam
atitudes inadequadas ou mesmo incompativeis com os préprios fins da
ciéncia, que se traduzem, sobretudo em uma falta de motivacdo ou
interesse pela aprendizagem desta disciplina, além de uma escassa
valorizagédo de seus saberes” (p.16).

Apesar de a educagdo escolar formal se mostrar diferente da
modalidade ndo formal, existe a necessidade de se relacionar os conceitos do
ensino formal com esse ambiente ndo formal. Ocorre que o Professor se depara
com os problemas associados a suas praticas de mediacdo, uma vez que ele
encontra dificuldades em lidar com as problematizacbes que surgem
espontaneamente em uma visita, e até mesmo com a natural excitacdo dos

alunos com as situacdes deparadas.

As atividades educacionais desenvolvidas em espacos ndo formais de
educacao podem ser executadas de tal forma que conteudos de diferentes etapas
do ensino sejam abordados em uma unica visita, jA que a apresentacado dos

temas ocorre de forma naturalmente correlacionada (VIEIRA et all, 2005).

As atividades de campo, se bem planejadas, mostram-se aliadas do

processo de ensino, sendo que em zoologicos em especifico, existe a vantagem
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da possibilidade de se desenvolverem atividades com alunos que possuem
diferentes conhecimentos, experiéncias, capacidades e limitacdes, uma vez que
demonstram relativa facilidade na adequacdo de informacdes, trabalhos que
envolvem interdisciplinaridade, o que pode ajudar na promoc¢ado de uma Visao

mais ampliada da ciéncia.

Quanto mais articulada for essa parceria entre as escolas e esses
espacos de educacdo ndo formal, maior, provavelmente, sera a producdo de
conhecimentos nesse campo, proporcionando assim uma educac¢éo onde o aluno
€ um agente ativo, em uma proposta voltada para formacdo de praticas de

cidadania.

A caréncia de conhecimentos mais amplos no que diz respeito aos
elementos que estdo envolvidos nos processos de ensino aprendizagem nos
espacos ndo formais, parece ser determinante na eficacia limitada das acbes
envolvidas nesses espacos, considerando ainda importante a ampliacdo dessas

discussdes nos cursos de licenciatura.

A partir dai, podemos obter alguns subsidios fundamentais para futuras
interferéncias, de tal forma que esses espacos estejam sempre no planejamento
do professor, proporcionando que o mesmo utilize melhor esse ambiente como
um recurso verdadeiramente aliado para o ensino de ciéncias, 0 que, por sua vez,
poderd também determinar o estreitamento das relacbes entre a escola e o

zoologico.

Dado que ainda ndo conseguimos o desenvolvimento sem afetar a
biodiversidade e os ecossistemas, e ainda permanece na populacéo a cultura de
se fazer o uso de animais silvestres para as mais diversas finalidades, hoje a
existéncia de zooldgicos € importante, principalmente no que diz respeito a
conservacao da biodiversidade.

Destaco ainda a grande potencialidade que esses espacos demonstram
ter para ajudar o professor em propostas que promovam uma educacéo
transformadora, voltada, sobretudo para praticas ambientalmente

conservacionistas e libertadoras.
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2 PIAGET E O PENSAMENTO CIENTIFICO: FUNDAMENTANDO A
CONSTRUCAO DO MATERIAL

2.1 A pesquisa teorica

Nas dinamicas de desenvolvimento de pesquisas, € de notéria
importancia que, na construcdo das informacfes, o0 pesquisador estabeleca
critérios e delineamentos, sendo esses elementos fundamentais para que se

consiga a desejada construcao teérica dessa pesquisa.

Pesquisas de carater cientifico podem ser definidas como sendo
qualitativa ou quantitativa, sendo que, muitas das vezes, essa definicdo é

embasada tendo como referencia os tipos de dados encontrados.

A opcdo pela escolha do método qualitativo nesse trabalho foi em
funcdo da flexibilidade que o mesmo permite no que tange as relacbées com o
objeto de estudo, dado que esse pode ser estudado e melhor compreendido em
seu contexto, permitindo, portanto uma compreensao integrada. Porem, uma
guestdo ainda € amplamente debatida acerca do que determina as diferencas

entre as duas abordagens, suas interseccdes, e 0 que define o método qualitativo.

Esteban (2010), parte do principio que os diversos significados que o
termo adquiriu ao longo dos tempos, bem como suas diferentes concepcdes nas
diversas areas de ciéncias sociais, acabam por tornar dificil a proposicédo de uma

Unica definigdo.

O autor enfatiza que as investigacdes em educacao notoriamente vem
se desenvolvendo nas ultimas décadas, sendo que as pesquisas qualitativas
centradas em aspectos da vida escolar, estudos de professores, alunos, sua
relacdo, avaliacdo escolar, dentre outros aspectos, no minimo demonstram a
crescente evolucdo acerca desse tema. Sendo assim, tem como um dos
objetivos, reunir dados que de alguma forma possam ser interessantes e
relevantes acerca do objeto de estudo, e desse modo alcancar um conhecimento

mais amplo sobre esse objeto.



53

“Como podemos ver, o termo pesquisa qualitativa constitui na atualidade,
um conceito amplo que faz referencia a diversas perspectivas
epistemolégicas e tedricas, incluindo também numerosos métodos e
estratégias de pesquisa” (ESTEBAM, 2010 pag. 125).

Moreira (2003) destaca que as diferencas entre as abordagens
qualitativas e quantitativas ndo sao determinadas pelo fenébmeno de interesse que
€ entdo pesquisado, mas sim da maneira com que séo estudados, sendo que em
um estudo observacional, o pesquisador ndo busca testar hipoteses, e sim

desenvolve-las.

“As abordagens qualitativa e quantitativa a pesquisa em educag¢do
subscrevem diferentes paradigmas, diferentes visbes de mundo, que
levam a diferentes maneiras de ver os fenémenos educacionais, de
selecionar objetos e eventos para observar esses fenémenos, de formular
questdes, de fazer registros, de transformar registros em dados e de

analisar dados”  (Moreira, 2003 p. 25) --.

A pesquisa qualitativa mostra diferentes enfoques e conceituacdes
(Estebam, 2010; Moreira, 2003), compreendendo um amplo conjunto de técnicas
de interpretacdo que buscam descrever e decodificar os componentes de um
complexo sistema de significados. A organizacdo tedrica a partir dos dados

observacionais reflete o carater indutivo desse tipo de pesquisa.

De acordo com Rey (2005), pesquisa qualitativa pode ser vista como
uma forma de organizar conhecimentos que permitam que o pesquisador enfrente
problemas que, por sua natureza, podem envolver tanto a analise de grandes
grupos, grupos pequenos ou individuos, sendo que ndao é o tamanho do grupo
que determina os procedimentos de construgdo desse conhecimento, mas as

exigéncias de informac&o quanto ao modelo em construcdo que a caracterizam.
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..tento buscar uma posi¢do quanto as novas perguntas e respostas
criadas ao implementar um processo diferente de construgdo do
conhecimento, evitando assim transitar por novas opg¢oes utilizando
principios ja estabelecidos por representacdes epistemoldgicas anteriores
gue ndo respondem aos novos desafios. (...) fato que considero a Unica
forma real de enfrentar os desafios epistemoldgicos que vao aparecendo

nos campos metodoldgicos particulares de cada ciéncia (REY, 2005, p15).

Partindo dessa premissa, existem, portanto, elementos que sinalizam
para o fato de que em uma proposta qualitativa, o investigador interpée suas
idéias e proposicdes as informacfes levantadas no processo de pesquisa e, a
partir dai, pode construir teorias que se estabelecem em um contexto social,
cultural e historico. Embora longe de existir unanimidade no que diz respeito a
esse tipo de pesquisa, existem algumas consideracdes que sdo convergentes,
como propdem Denzin e Lincoln (1994 apud ESTEBAN, 2010):

“A pesquisa qualitativa € um campo interdisciplinar, transdisciplinar e, as
vezes, contradisciplinar. Atravessa as humanidades, as Ciéncias Sociais e
as Ciéncias Fisicas. A pesquisa qualitativa é muita coisa ao mesmo
tempo. E multiparadigmatica em seu enfoque. As pessoas que a praticam
séo sensiveis ao valor de um enfoque multimétodo. Estdo comprometidas
com uma perspectiva naturalista e uma compreensao interpretativa da
experiéncia humana. Ao mesmo tempo, 0 campo da pesquisa qualitativa é
inerentemente politico, atuando por meio de mdltiplas posicdes éticas e
politicas. A pesquisa qualitativa expressa duas tensfes. De um lado
apresenta ampla sensibilidade interpretativa, pés-moderna, feminista e
critica. De outro recorre a uma estreita definicdo das concepgdes
positivista, poOs-positivista, humanistica e naturalistica da experiéncia
humana e sua andlise. (DENZIN; LINCOLN, 1994 apud SANTIN
ESTEBAN, 2010. p. 125),

Dentre as abordagens mais comuns desse tipo de pesquisa, Moreira
(2003), destaca a pesquisa-acéo, o estudo de caso, a pesquisa interpretativa, a
etnografica, a construtivista, e a bibliografica, sendo que todas fazem uma analise
qualitativa dos elementos envolvidos, e do contexto social associado a esses
elementos. Sendo assim, o termo pesquisa qualitativa remete a um determinado

enfoque, ndo fazendo referencia meramente a dados. D
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No presente trabalho estdo envolvidos elementos de natureza
exploratdria, que podem de alguma forma ajudar a trazer a tona aspectos de
carater subjetivos sobre o tema que envolve a apropriagdo de conhecimentos
acerca dos procedimentos e habilidades da investigacdo cientifica. Embora de
vertente qualitativa, julgo ser imprecisa qualquer tipo de classificacdo dessa
pesquisa em uma das abordagens acima estabelecidas.

Strauss e Corbin (1990) consideram que a pesquisa qualitativa gera
resultados que ndo sdo alcangcados por tratamentos estatisticos, nem por outro
método de quantificacdo, podendo fazer referencia a varias modalidades de

processos investigativos que possuem seus proprios métodos de validacao.

...as acdes educativas sado significativas e ndo podem ser consideradas
como tragos objetivos de populagdes suscetiveis de serem generalizados
nem controlados, por que ndo cabe controlar os significados. O
conhecimento derivado da pesquisa € utilizado sempre com carater
hipotético e contextual, em virtude das caracteristicas peculiares atuais e
histéricas do grupo (sala de aula, escola, etc.) e das experiéncias dos
docentes que nele desenvolvem seu trabalho. (Estebam, 2010, pagina 60)

A pesquisa € composta e embasada pelas discussbes da Teoria de
Desequilibracdo de Piaget, associadas as diversas etapas do Pensamento
Cientifico, a partir de sugestbes de atividades que compdem um material
pedagogico que podera ser utilizado por professores para o desenvolvimento
dessas etapas. Sendo assim, a pesquisa culminou na construcdo de um material
didatico embasado no pensamento de Piaget para a estruturacdo do pensamento

cientifico nos alunos, em uma visita orientada ao Zooldgico.

Piaget busca na Biologia o modelo fundamental que visa explicar a
organizacdo da estrutura cognitiva, sendo ele associado a acdo, adaptacédo e
desenvolvimento, que seria a capacidade do individuo (organismo) de assimilar,

isto é, de reduzir o meio ao organismo. (Lima, 1984)

Nessa visdo construtivista, o conhecimento € construido a partir da
interacdo do sujeito com o objeto, ndo estando estabelecido nem em um nem no

outro. Sendo assim, Piaget considera que o individuo ndo é uma folha em branco,
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mas um ser dotado de inteligéncia, a qual se apdia em elementos mentais que se

constituem gradativamente (Piaget, 1964).

No caso especifico do estudo aqui apresentado, a proposicao de um
material didatico que contenha elementos que futuramente possam ajudar na
melhor compreensdo acerca de como se processa as relacdes de aprendizado
em espacos nao formais de educacdo pode ser interessante, uma vez que a
busca por essas dindmicas de ensino nesses locais ha muito tempo existe, o0 que
futuramente podera servir de objeto de investigacdo para pesquisadores na area
de ensino, e em especial, educacdo de conceitos associados as etapas do

Raciocinio Cientifico.

Sendo assim, esse trabalho se propds construir um material didatico
que entrelaca a teoria piagetiana e o Pensamento Cientifico, em um didlogo com
o professor de ciéncias. A pesquisa se concretiza na analise da construcao desse

material.

2.2 - Etapas do Pensamento Cientifico e zooldgico: de

guantos verbos vive o fazer cientifico?

Fazendo um analise critica enquanto estudante de Ensino Fundamental
e Médio, e, hoje como educador na area de Biologia, percebi nas duas situacdes
elementos que sinalizam para o fato de que um problema corriqueiro em sala de
aula € que os professores buscam explicar e ensinar conceitos, ficando na

maioria dos casos 0 estudante limitado a memorizacdo e reproducédo de

experimentos.

Mais do que fornecer informacdes, € fundamental que o ensino de
Ciéncias busque o desenvolvimento de competéncias e habilidades que permitam
ao aluno lidar com as informac¢des de maneira mais critica, e atue no sentido de

que 0 mesmo passe a compreender tais informacdes e refutd-las quando for o
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caso, e ainda fazer uso desse conhecimento como elemento embasador das

tomadas de decisao.

Um ensino de ciéncias que busca formagdo de um individuo critico,
possibilita que os alunos possuam variadas oportunidades para observar,
selecionar, classificar, registrar dados e criar esbocos, fazer inferéncias e criar

hipoteses acerca de um determinado fenémeno.

Pozo (2009), afirma que para se determinar a construcdo de uma
imagem da ciéncia é necessario ndo apenas ter conhecimento dos fatos,
conceitos e principios que caracterizam a ciéncia, ou a forma como o discurso
cientifico analisa, estuda e interroga a realidade, mas também assumir uma
determinada atitude nessa aproximacédo e adotar certos valores em sua analise, o

que traz dificuldades especificas de aprendizagem.

“@

. 08 alunos ndo encontram somente dificuldades conceituais;, também
enfrentam problemas no uso de estratégias de raciocinio e solucdo de
problemas proprios do trabalho cientifico. Muitas vezes, os alunos néo
conseguem adquirir as habilidades necessarias, seja para observar um
grafico a partir de alguns dados ou para observar corretamente através de
um microscoépio, mas outras vezes o problema é que eles sabem fazer as
coisas, mas nao entendem o que estdo fazendo e, portanto, nao
conseguem explica-las nem aplica-las em novas situagbes” (POZO, 2009
p.23).

Pozo (2009) e Jimenez (1997) estabelecem como um dos fins da
educacdo cientifica, o desenvolvimento de habilidades cognitivas e de
pensamento cientifico, e teria como objetivo ndo apenas transmitir aos alunos o
conhecimento cientifico, mas levar esse aluno a compreender e fazer parte dos

processos de construcao e apropriacdo desse conhecimento.

Para Driver et al (1998), a educacdo é avaliada dentre outras coisas
como um processo de apropriacdo da cultura cientifica, e aprender ciéncias

significa se apropriar do discurso e da dindmica do conhecimento cientifico.
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O atual ensino de ciéncias mostra por diversas vezes um fazer cientifico
com fortes raizes no empirismo classico, que concebe que o fazer cientifico tem
inicio a partir da observacdo de determinado fenémeno, atribuindo, portanto um

papel fundamental a essa etapa do método cientifico.

Seguindo essa tendéncia, os curriculos de ciéncias e as praticas
pedagdgicas vigentes estdo utilizando o aspecto observacional de maneira

imperativa e completamente dissociada do contexto em que acontece.

Praia et al (2002) defendem a idéia do reconhecimento da existéncia de
relacdes entre a epistemologia e o ensino e aprendizagem das ciéncias, e avaliam
gue a concepcéao de ciéncia que o professor tem reflete no seu trabalho, e ainda
gue a ciéncia ndo pode ser apresentada como conhecimento pronto, puro e
acabado. A pratica docente deve salientar como a ciéncia e as teorias cientificas
sdo construidas, enfatizando as dificuldades e entraves da construcdo do
conhecimento cientifico. Por fim, o autor levanta que a observacao cientifica ndo
e pura, e sim impregnada de pressupostos teoricos importantes que devem ser

levados em consideracéo.

“Em ruptura com esta visdo de pendor empirista/indutivista,
importa que os alunos possam tomar consciéncia da construgdo dindmica
do conhecimento, das suas limitagbes, da constante luta em busca da
verdade ndo de certezas, mas de um melhor e mais Gtil conhecimento.
Estd em jogo a necessidade do exercicio da imaginacdo e da intuicdo
intelectual, na “ousadia” que deve estar presente quando da tentativa de
resolugdo do problema e em todo o trabalho de producao cientifica. Se o
problema é o principio, ndo é por certo o fim, mesmo apés a (re) solugéo,
que é provisoriamente aceite ja que este se insere numa correlacao de
argumentos.” (PRAIA et al, 2002, p.121).

De acordo com essa linha indutivista, o observador deve procurar
registrar de forma imparcial tudo aquilo que esta associado ao fendémeno
observado, fazendo registro da forma mais precisa que encontrar, sugerindo-se

uma forma neutra de observacéo.
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Essas concepcgles arrastam consequéncias em nivel do ensino, para
quem os fatos cientificos passam a dar significado as teorias, sendo a
observacéo, pois, a etapa mais importante do designado método cientifico. Os
professores exigem observacfes precisas, metddicas, repetidas. No entanto, a
observacdo meticulosa faz crer entdo, aos alunos, que a aprendizagem foi de
imediato atingida e que os conceitos foram compreendidos e construidos a partir

das observacoes.

Essa abordagem influencia, de forma ampla, o fazer pedagoégico, que
também acaba por considerar tal neutralidade naquilo que se observa,

concebendo que o evento observado € desprovido de preconcepcdes.

Por diversas vezes, como acompanhante em visitas monitoradas, fiz
reflexdes sobre diferentes interpretacdes e indagacbes que os alunos fazem
quando se deparam com um mesmo animal, todas elas impregnadas de

elementos sociais e culturais que eles ja carregam na bagagem.

Toda observacdo vem acompanhada de pressupostos tedricos que
acabam por direcionar esse observar, influenciando fortemente os resultados
dessa pratica, uma vez que nesse olhar, os anseios que 0 observador traz

interferem fortemente na relacdo do mesmo com o objeto de analise.

De fato, um microscopista experiente consegue, em primeiro instante,
identificar entidades microscépicas ainda invisiveis para um leigo néo treinado,
mesmo que esse esteja usando 0 mesmo equipamento. Assim, também, um
zoblogo sabe em campo muitas vezes onde encontrar, com seu olhar cientifico
treinado, determinada espécie de animal, ou identificar facilmente o canto de uma

dada ave.

Cabe aqui ressaltar que o termo observacédo esta sendo usado em seu
sentido mais amplo, onde qualquer tipo de interagdo organoléptica com o objeto
acaba gerando uma desequilibragédo. Assim, sentir o cheiro exalado por caititus ou
a urina dos canideos, ouvir a vocalizacdo de determinados animais, ou ainda o
toque em animais vivos ou taxidermizados, constituem elementos observacionais
de desequilibrio, que poderdo confrontar com as concepcdes previas desse

observador.
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Levando em consideracdo que € possivel gerar interpretacfes
diferentes a partir dos mesmos dados, podemos também ter hipGteses
explicativas diferentes para um mesmo fendmeno, sendo que essa percepgao se
aproxima de fato do processo de construcdo do conhecimento cientifico,

estabelecendo-se relagdes que conduzem a novas interpreta¢gées do mundo.

“A complexidade conceptual dos elementos observacionais depende dos
proprios niveis de desenvolvimento dos alunos, pois o quadro tedrico a
mobilizar é de grau de complexidade variavel. Importa, porém, chamar a
atencdo dos professores para que ndo se pode fazer rejeicdo da
observagdo, ou mesmo a sua economia, quando se tratam assuntos de
alguma complexidade, ja que é em confronto com esta que muitas vezes
se estd em condi¢des de lutar contra muitas das idéias que os alunos ja
possuem. O que é mal é ficar nelal” (PRAIA et all, 2002 p. 112).

As diferentes formas de observagdo de animais, como a visual, a
olfativa, a auditiva ou a tatil, podem se mostrar elementos provocadores de acdes

reflexivas, tdo importantes para se conseguir a aprendizagem.

Parto aqui da premissa que a observacdo dos diversos aspectos
associados a presenca daquele objeto (dado animal), causard uma reag¢do no
observador, podendo ser agradavel, como o simples fato de estar em uma
situacdo nova, ou nao, levando esse a questionar os motivos que levaram aquele
animal para dada condicdo de existéncia. Em ambas as situacdes, 0 sujeito da
acao passara do estado do desequilibrio, ou seja, uma perturbacdo momentanea,
para uma equilibracdo, sendo esse reequilibrio dindmico, dado que novas

perturbacdes podem surgir.

Piaget (1972) considera que ndo sédo 0s experimentos que o professor
venha a fazer perante os alunos, ou os que fizeram eles mesmos, seguindo
porem um esquema preestabelecido e que lhes é simplesmente ditado, que Ihes
haverdo de ensinar regras gerais de toda experiéncia cientifica, e destaca o valor
da observacdo como etapa fundamental no desenvolvimento do raciocinio
cientifico (POZO, 2009).
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“Verifica-se assim que os exercicios de observacdo poderiam ser de
grande utilidade, feito a escolha dos observaveis a descrever-nos mais
cotidianos e elementares terrenos da causalidade, e solicitando-se
descricbes de diversos tipos... ” (PIAGET, 1972 p.36).

Um ensino de ciéncias que estabelece como referencial as repeticoes
pouco reflexivas de experimentos e receitas prontas, mostra uma “pratica do
observar” enquadrada em um conjunto de regras a serem seguidas, e determina
gue os contetudos se mostrem estanques e sem relacdo com a vida cotidiana do

estudante.

De acordo com Lima (1980), dentre os axiomas da pedagogia
piagetiana, a assimilacdo se faz por observacdo, e essa depende da maxima
exploragdo do objeto de estudo, tais quais visuais, tateis, auditivas e olfativas,
sendo que se faz relevante o conhecimento sobre as questdes afetivas e
emocionais, dado a sua importancia e grande influéncia nos processos de

aprendizagem.

Uma Observacdo sistematica é aquela que é realizada em funcéo de
um objetivo pré determinado, ou seja, ela é planejada, e este planejamento

implica em definir onde, quando, quem, o que e como observar.

Porém, nessa pratica observacional de cunho cientifico, um elemento
indispensavel € o registro sistematizado de dados, dado que por mais que se
confirme a regularidade com que ocorre determinado fato ou fenbmeno, sempre

estaremos nos deparando com situagfes impares.

O objetivo da observacao sistematizada determina de fato quais seréo
os dados a serem coletados, que serdo utilizados para se evidenciar o(s)
problema(s) e para selecionar as técnicas e procedimentos que serdo escolhidos.
De fato, em suas diferentes situacdes, a observagao possibilita a coleta e o
registro de dados, que permitirdo que o observador possa explicar, prever ou

evitar determinado fendmeno.
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As préticas pedagodgicas que levam em consideracdo um fazer cientifico
centrado em elementos de problematizacdo, devem buscar propor o
estabelecimento das relacdes observacionais dos estudantes a partir de seus
préprios registros escritos. O dado empirico promove o0 aumento da probabilidade
da ocorréncia de argumentos, cuja estrutura se aproxima em muito da estrutura

dos argumentos cientificos (POZO, 2009).

Nessa linha, os alunos € que serdo os sujeitos da producdo do meio
pelo qual a informacdo sobre as variaveis € coletada, uma vez que enquanto
observadores assistem o objeto (animal) e registra caracteristicas (observacdes)

da situacao sobre um instrumento previamente preparado.

Esses registros podem ser feitos em planilhas pré-organizadas, fitas de
video, DVD, CD, fotografias dentre outros. A partir deles podemos garantir a
sistematizacdo daquilo que foi observado, bem como uma futura fonte de

pesquisa.

A partir das observacdes e registro dos dados observacionais, e ap0s
os devidos tratamentos, o aluno pode fazer as mais provaveis e improvaveis

inferéncias acerca de um determinado fenbmeno.

Para Holanda (1986), “Inferéncia é o processo de raciocinio usado em
pesquisa cientifica em que parte-se de uma ou mais proposi¢cdes e se procede a
uma outra proposicao, ou a outras proposicoes, cuja veracidade acredita-se seja

implicada pela veracidade do primeiro conjunto de proposi¢oes”.

A partir desse conceito, podemos propor que a inferéncia é um
processo de construcdo de conhecimento que permite que se estabelecam
relacdes entre elementos observacionais e determinados fendmenos aliados ao

conhecimento prévio.

A maioria das ciéncias experimentais recorre a inducdo, que considera
gue a experiéncia ou 0s casos particulares sdo o ponto de partida para se atingir

uma compreensao mais geral dos fenbmenos.
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Observag0es, registros de dados e inferéncias realizadas, podem dar
suporte a critérios de classificacdo dos objetos analisados, etapa importante na

dindmica do desenvolvimento cientifico, e em particular nas ciéncias bioldgicas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1996), a
capacidade dos estudantes de pesquisar, de buscar informacdes, seleciona-las,
além da capacidade de aprender, criar, ao invés de um simples exercicio de
memorizacao, o aluno deve ser capaz de formular questdes, diagnosticar e propor

solucdes para problemas reais.

No que tange a Classificacdo biologica, é fundamental que o aluno
tenha um minimo de conhecimento da biodiversidade, além de compreender os
elementos envolvidos na ordenacdo do conhecimento da mesma. Portanto,
praticas pedagdgicas que visam um ensino transformador, devem considerar
ensinar a ordem subjacente a diversidade e os critérios que embasam um sistema
de classificacdo mais importante do que ensinar nomes de grupos e de

caracteristicas.

Se de fato o estudante consegue perceber a necessidade e importancia
da classificagdo biolégica como tentativa de compreender e organizar a
diversidade da vida no planeta, bem como os diversos critérios de classificacédo
qgue ja surgiram ao longo da dindmica do conhecimento da evolucdo dos seres
vivos, ele pode acabar de fato se aproximando do fazer cientifico da maneira

como ele ocorre.

Outro evento de suma importéancia no que tange a evolugdo do
pensamento cientifico, e a necessidade de promover a perfeita comunicacao entre
a comunidade cientifica e o cidaddo, sendo que a linguagem a ser utilizada deve
permitir essa integracdo. Cada area da ciéncia mostra suas caracteristicas
particulares no que diz respeito a essas linguagens que de forma ampla nao se

aproximam daquela tradicionalmente inserida no contexto do “cidaddo comum”.

De fato, a familiarizacdo dos elementos que estdo envolvidos na
construcdo da ciéncia, bem como de seus produtos, daria mais credito e
confianga nos métodos cientificos, bem como no desenvolvimento de uma cultura

cientifica no povo, o que poderia colocar em pauta fatores de carater critico.
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Dessa forma, nos educadores devemos refletir acerca das nossas
praticas pedagogicas, buscando alternativas que de fato permitam ao estudante
construir e elaborar seus conhecimentos de forma adequada, enfatizando como o
conhecimento cientifico & produzido, e ainda valorizando a compreensao e

aplicacao dos conceitos.

Portanto torna-se mais do que necessario buscarmos que 0S n0ossos
alunos passem a compreender que o conhecimento cientifico é o resultado de um
longo processo histérico e social, que inclui erros e acertos e produz verdades

muitas vezes provisorias.

Entretanto, observacdes e inferéncias de carater mais reflexivo séo
fundamentais para formar cidaddos mais criticos, bem como partir de uma
proposta que leve em consideragdo a vivencia dos alunos, uma vez que O
conhecimento desses pressupostos socio-culturais sdo essenciais para praticas
pedagogicas que inserem o individual dentro de um coletivo, elemento primordial
para uma verdadeira educacdo. Assim, enquanto alguns enfatizam o papel social
do ensino de ciéncias, pensando em formar individuos que usem esses
conhecimentos para embasar suas tomadas de decisdo, outros privam por

conteudos especificos voltados para formacao de cientistas.

s

Desse modo, € importante que realizemos atividades que visem o
esforco cognitivo e o desenvolvimento de habilidades associadas ao processo de
construcdo do conhecimento cientifico , visando a independéncia intelectual do

individuo, elemento imprescindivel ao exercicio da cidadania.

2.3 A Epistemologia Genética de Piaget

z

A Epistemologia Genética de Jean Piaget € uma das teorias do
desenvolvimento mais frequentemente utilizadas para analisar, compreender e
explicar a aprendizagem escolar (COLL, 1997), e considera que a explicacao da
construcdo do pensamento racional tem origem nas acdes do sujeito sobre os

objetos.
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A partir da epistemologia genética de Piaget podemos conceber que
toda assimilagdo supbe uma estrutura previa assimiladora resultante de uma
embriologia ou aprendizagem. Analogamente, o crescimento do embrido e a
apropriagao de conceitos cientificos dependem da assimilagao de “substancias”
do meio, por uma estrutura com determinado estagio de maturacéo, reduzindo,

portanto o meio ao organismo.

“As relagbes que o sujeito tem com o meio sdo mediadas pelos chamados
esquemas representativos (Piaget, 1973,), ndo existindo, portanto uma
leitura direta da experiéncia, sendo esses esquemas instrumentos de

interpretacdo que utilizamos para interpreta-la “(COLL, 1997p. 27)".

Piaget considera como praxis toda atividade humana dirigida ao mundo
circundante tendo como finalidade a obtencdo de resultados desejaveis ao sujeito,

sendo essa praxis implementada por unidades psicolégicas ditas esquemas.

“.. todo Esquema de assimilacdo constitui uma verdadeira totalidade, isto
€, um conjunto de elementos sensorio - motores mutuamente dependentes
ou incapazes de funcionar isoladamente. Pelo fato de que os Esquemas
apresentam este tipo de estrutura, a assimilacdo mental é possivel, e
qualquer objeto pode sempre ser incorporado a um dado Esquema ou
alimenta-lo” (PIAGET, 1974, p.65,).

De acordo com a Epistemologia genética de Jean Piaget (1972), o
sujeito epistémico é inerente a todo individuo, conferindo a este a habilidade de
construcdo de conhecimento em quaisquer niveis. Considera que o
desenvolvimento das estruturas mentais se inicia no nascimento, quando o
individuo comeca o processo de troca com o universo ao seu redor. O sujeito faz
referencia as estruturas mentais comuns a todos 0s seres humanos, que tem a

possibilidade de aprender fazendo relagbes entre diferentes informacdes, sendo
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que vao do inicio ao fim da vida por meio da ac¢édo dos individuos sobre o meio

num processo de continua interagéo.

Essa potencialidade intelectual permite ao aluno construir relagdes e
realizar algumas operacdes fundamentais ao processo de aprendizagem, tais
como observar, anotar, organizar e avaliar dados e anotacdes, fazer inferéncias e

classificagoes.

A idéia de que o conhecimento ndo € diretamente transmitido, mas
construido pelo estudante, é compartilhada por diferentes linhas de pesquisa no
ensino de ciéncias, sendo que conhecimento cientifico deve levar em
consideracdo a natureza do préprio conhecimento cientifico a ser ensinado
(MORTIMER, 1995), e ainda que os objetos da ciéncia ndo sdo os fenbmenos da
natureza, mas as constru¢cées desenvolvidas pela comunidade cientifica para

interpretar a propria natureza (DRIVER, 1998).

Para Jean Piaget (1972), é fundamental a importancia de se levar em
consideracédo os conhecimentos espontaneos adquiridos pelos estudantes no seu
mundo real e vivencial junto ao processo ensino-aprendizagem de ciéncias, sendo
esse aspecto quase uma unanimidade entre os pesquisadores no ensino de

ciéncias.

Devemos, portanto considerar gue no processo ensino-aprendizagem o
aluno chega ao ambiente escolar com concepc¢fes prévias sobre conceitos e
fenbmenos a serem estudados e que, portanto, ndo considera-lo afetara o

processo de construcédo do conhecimento.

“(...) o sujeito assimilador entra em reciprocidade com as coisas
assimiladas: a mado que apanha, a boca que chupa ou o olho que observa,
deixam de limitar se a uma atividade inconsciente de si propria; embora
concentrada em si propria; passam a ser concebidas pelo sujeito como
coisas entre coisas, mantendo com o universo relacbes de
interdependéncia.” (PIAGET, 1972, p.78).
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Nesse sentido, pode-se considerar que 0 construtiviSmo numa pratica
voltada para uma educacéo transformadora considera a evolugéo das idéias dos
estudantes em sala de aula ndo como uma substituicdo de idéias alternativas por
idéias cientificas, mas como a evolucdo de concepc¢bes (DRIVER, 1998) , em que
0S novos conhecimentos adquiridos no processo de ensino-aprendizagem
passam a conviver com as idéias cotidianas previas, sendo que cada uma delas

pode ser empregada no contexto que for mais conveniente.

E notério como esse desenvolvimento intelectual depende
essencialmente das acdes do aluno, pois nesse esforco dispensado como
tentativa de compreender o mundo, ele “inventa” solugbes e maneiras de resolver
determinados problemas. Em outras palavras, deve - se dar ao individuo, a
oportunidade de tentar algumas das diversas possibilidades de resolugdo de um
mesmo problema, ou de no minimo, experimentar a criatividade. Nessa
perspectiva, podemos considerar que a nova situacdo problema com que o

individuo se depara, acaba por atuar como agente promotor da desequilibracao.

Um conceito chave na teoria de Piaget € o de equilibrio, segundo o qual
todo organismo vivo esta sempre a procura da homeostase, sendo a mente um
conjunto de entidades organizadas estruturalmente, sempre em busca constante
desse equilibrio. Ele considera que o0 organismo adapta-se a situacdes

verdadeiramente novas produzindo sinteses dialéticas de novos comportamentos.

‘A equilibragdo ndo é, para a teoria genética, um fator a mais do
desenvolvimento, mas o fator por exceléncia que explica e torna possivel
gue os outros fatores implicados — a maturagdo, e experiéncia fisica e a
experiéncia social — possam atuar. Os desajustes e desequilibrios que se
produzem no ser humano no transcurso das intera¢cdes que mantém com
os objetos — experiéncia fisica- e com as pessoas — experiéncia social- s6
sdo fontes de progresso e de desenvolvimento na medida em que se
inscrevem nessa tendéncia intrinseca do psiquismo humano para
restabelecer o equilibrio perdido mediante a construcédo de organizagdes e
estruturas de esquemas mais potentes, quer dizer, menos expostas que
as precedentes a desajustes e desequilibrios potenciais.” (COLL, 1997, p,
56).
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Para Piaget (1972), direcionar a aprendizagem fundamenta-se
essencialmente em gerar um desequilibrio (novo problema) que determina que o
individuo faca um esforco para atingir um novo reequilibrio, modificando

(adequando) a parte conceitual por ele concebida.

Nas visitas monitoradas que ocorrem no Z6o, muitas informacfes de
ambito cultural sdo trocadas entre professores, alunos, monitores e
acompanhantes, e se bem usadas, podem representar ferramentas motivadoras

desses desequilibrios.

No entanto, torna-se necessario que o Educador tenha um
planejamento construido de forma flexivel, que permita que as concepcdes
prévias trazidas pelos alunos sejam elementos importantes a serem usados como

ponto de partida para a constru¢cdo do conhecimento.

Planejamentos que em JUltima instancia determinam e prevéem
comportamentos  pré-estabelecidos, feitos pelos educadores, acabam
simplesmente reproduzindo um padrdo educacional que mostra um resultado
pouco eficiente, e afasta os estudantes da ciéncia, tornando-a uma entidade

pouco acessivel e distante da sua realidade.

Dentro dessa perspectiva, qualguer aula se mostrara mais eficaz se
conseguir trazer um desequilibrio e responder a uma necessidade imediata, e isso
s6 pode ocorrer se levar em consideragdo as vivencias experimentadas pelos

alunos.

No que se refere ao conceito de Assimilagdo, Piaget trata o
conhecimento como uma construcdo, a partir da acdo desencadeada pelo sujeito,
em constante interacdo com o objeto desse conhecimento. De acordo com essa
teoria, o organismo deve estar preparado para receber qualquer estimulo que, a
partir de entdo, se transformara em conhecimento assimilado, ndo para mera
construgdo do conhecimento, mas também para a propria constituicdo e
construcdo do sujeito. Assim, toda e qualquer assimilacdo requer uma estrutura

prévia assimiladora.
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A acomodacao é o processo complementar, mediante o qual o individuo
se ajusta, ou seja, se acomoda a um acontecimento do ambiente, em funcao das

estruturas daquele:

“A assimilacdo nunca pode ser pura, visto que, ao incorporar 0S novos
elementos nos esquemas anteriores, a inteligéncia modifica
incessantemente os Ultimos para ajustd-los aos novos dados. Mas,
inversamente, as coisas nunca sdo conhecidas em si mesmas, porquanto
esse trabalho de acomodacdo s6 é possivel em funcdo do processo
inverso de assimilagao.” (PIAGET, 1972, p 71).

As praticas voltadas para o ensino de ciéncias devem de alguma forma
permitir que o aluno vivencie as diversas etapas associadas a dinamica de
construcdo desse conhecimento e, como tal, propiciar o desenvolvimento das
habilidades e procedimentos da investigacdo cientifica, propiciando uma
educacdo que de fato permita que o aluno reflita sobre tudo aquilo que faz e
observa, que faca inferéncias e construa hipéteses, entre outros procedimentos

da investigacgéao cientifica.

A epistemologia genética de Piaget nos oferece grandes contribuicdes
no que diz respeito a compreensdo do complexo processo de aprendizagem do
raciocinio cientifico. Nela encontramos suporte para nos apoiar e tentar resolver
alguns problemas associados ao ensino de ciéncias e, em especifico em espacos
nao formais de educacédo, sendo que para isso, torna-se essencial compreender
0S processos que determinam as mudancas no mundo conceitual do aluno, e

ainda os que estdo associados as resisténcias a essas mudancas.

Dentro dessa perspectiva piagetiana, os elementos conceituais que sao
preconcebidos pelos estudantes sdo progressivamente reconstruidos de tal forma
gue se acomodem em estruturas epistemoldgicas que se complexam cada vez

mais.

Em sua analise acerca da nocdo de perfil conceitual, Mortimer (1995)

avalia que uma nova concepg¢ao pode conviver com as concepcdes anteriores,
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cada qual podendo ser usada em contextos adequados. Partindo desse
pressuposto, as no¢des prévias trazidas pelos estudantes ndo necessariamente
desaparecem por completo, mas podem voltar a tona em situacbes de

conveniéncia diferentes daquela proposta pela escola.

“Os estudos realizados sob essa perspectiva revelaram que as idéias alternativas
de criancas e adolescentes sdo pessoais, fortemente influenciadas pelo contexto
do problema e bastantes estaveis e resistentes a mudanca, de modo que é
possivel encontra-las mesmo entre estudantes universitarios” (MORTIMER,
1995 p.59).

Ao considerar o estudante como sendo o sujeito ativo da aquisicdo de
seu conhecimento, devemos pressupor que deve partir dele a acdo de dar um
novo significado as coisas que estdo ao seu redor, construir modelos e
explicagbes para os fatos naturais. Nas praticas realizadas em espagos nao
formais, como zooldgicos, museus e centros de ciéncia, elementos associados a
organizacdo, comunicacao, observacao, inferéncia, estabelecimento de relagdes,
elaboracdo de hipéteses, anotacdo e confronto de dados sdo muitas vezes
determinantes nos processos mentais de resolucao de problemas. (POZO, 2009)

Praticas de ensino de carater reflexivo, que possibilitam a formacao de
individuos com consciéncia cidadd, e de acdes coletivas, devem levar em
consideracdo toda a bagagem cultural trazida pelos alunos, bem como a
individualidade dentro de um coletivo. A apropriacdo do conhecimento deve ser
vista, portanto, como algo que envolve um processo de mudanca dinamica de

conceitos e pontos de vistas que o individuo possui.

De fato, em diversas oportunidades escutamos o0s depoimentos e
concepgdes que os estudantes trazem quando se defrontam com uma situagao —
problema associada a analise de uma dada caracteristica do animal
observado e da relacdo do mesmo com o seu recinto, e a partir dessa analise
fazem inferéncias e classificacdes, de acordo com suas consideracdes prévias

acerca daquela situacao.
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De acordo com Piaget (1975), o aprendizado necessariamente deve
garantir que o individuo continue a se desenvolver depois da escola, porém o
sistema educacional vigente parece estar indo em uma direcdo que de forma
agressiva e ditadora, tenta forcar uma aprendizagem que o sistema cognitivo do

aluno acaba por considerar pouco fundamental para suas relagdes cotidianas.

Levando-se em consideracdo o0 aspecto afetivo amplamente
expressado em visitas a zooldgicos, principalmente no que tange as
possibilidades que o aluno pode encontrar para relatar vivencias e concepgdes
prévias, matéria prima fundamental para nés educadores, torna-se nitido a partir
das reflexdes feitas na minha pratica educacional nesses espacos, a ampla
influencia que a exposi¢cdo de animais em um zooldgico exerce sobre esse

aspecto da cognicao.

Piaget encontra na Biologia o0 modelo fundamental que busca explicar a
organizacdo da estrutura cognitiva, sendo esse modelo associado a acao,
adaptacdo e desenvolvimento, que seria a capacidade do individuo (organismo)
de assimilar, isto é, de reduzir o meio ao organismo. (LIMA, 1980)

Piaget reconheceu o papel que a interacdo social poderia determinar
nos processos de apropriacdo de conhecimento, ao tornar disponivel para o aluno
os diferentes pontos de vistas que se estabelecem em torno das discussfes, mas
considera que para que IiSSO ocorra, necessariamente tem que haver a

equilibracdo em carater individual.

Ele considera a existéncia de quatro mecanismos gerais de
funcionamento da inteligéncia: adaptacdo, organizacdo, assimilacdo e
acomodacéo, sendo que o sujeito se constitui na interacdo com o objeto e que é a
propria interacdo que permite a construcdo do sujeito, do objeto e do

conhecimento.

A apropriagdo de um determinado conceito cientifico consiste em
fornecer uma interpretacdo a fenbmenos associados a uma realidade o que, de
acordo com Piaget, é feito por meio desses esquemas de assimilacdo. “Piaget

postulou a existéncia de esquemas cognitivos que sdo formados e se
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desenvolvem por meio da coordenacdo e da internalizacdo das acbes de um
individuo sobre os objetos do mundo”. (DRIVER, 1998).

Esses esquemas se desenvolvem como resultado de um processo de
adaptacdo a experiéncias mais complexas através do processo que Piaget

denominou equilibragéo.

Uma proposta construtivista que se apodia na analise psicogenética de
Piaget parte da premissa que o conhecimento seja avaliado como um processo
cujo desenvolvimento esta amplamente associado ao contexto histérico-social,

nao se limitando aos métodos usados pelo empirismo.

No gue tange o conceito de assimilacdo, podemos conceber que uma
novidade que por algum motivo estimule o sujeito, provocando o desequilibrio,
deve acabar por modificar os esquemas cognitivos desse sujeito, sendo que o

aprendizado depende desses esquemas utilizados para assimilar tal objeto.

A assimilagaéo consiste em “uma integragao as estruturas prévias, que
podem permanecer invaridveis ou sdo mais ou menos modificadas por esta
propria integragdo, mas sem descontinuidade com o estado precedente, isto €,
sem serem destruidas, mas simplesmente acomodando-se a nova situagao”
(PIAGET, 1975).

7

O processo de construcdo do conhecimento cientifico é assim um
processo de reestruturacdo onde o conhecimento novo € gerado a partir de outros
pré-existentes. A novidade se constréi a partir do conteddo que ja fora adquirido,

superando-o0 em um novo patamar de inteligéncia.

Em suas discussbGes acerca das idéias e relacbes existentes entre
assimilacdo e acomodacéo, Piaget parte da premissa de que ndo existe um sem o
outro, sendo que ambas determinam que o individuo acabe por se adaptar ao
meio externo a partir de um continuo processo de desenvolvimento intelectual,

sendo esse processo adaptativo a real esséncia da dinamica cognitiva.

Grande parte dos conteudos ensinados nas escolas parece que
simplesmente se desintegram como que em um passe de magica , exteriorizando

a verdadeira faceta da pouca eficacia desse modelo de ensino.
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A partir do momento que uma nova problematica sensibiliza o sujeito,
esse passa a elaborar hipoteses e construir modelos que o ajudem a responder
as indagacdes, sendo imprescindivel que o professor leve em consideracao nesse
processo, 0s elementos que, por algum motivo, ele julga ser importantes, ou seja,
a maneira como ele observa aquele objeto, como concebe aquela novidade, e

ainda as experiéncias que traz acerca do mesmo.

“Ora, os problemas devem, de preferéncia, ser colocados pelos alunos, ou por
eles assumidos, ou seja, devem-nos sentir como seus, terem significado pessoal,
pois sO assim temos a razoavel certeza de que correspondem a duvidas, a
interrogacdes, a inquieta¢des — de acordo com o seu nivel de desenvolvimento e
de conhecimentos. Encontra-se, aqui, uma das principais fontes de motivacéo
intrinseca, que deve ser estimulada no sentido de se criar nos alunos um clima de
verdadeiro desafio intelectual, um ambiente de aprendizagem de que as nossas
aulas de ciéncias sdo hoje tdo carentes.” (CACHAPUZ, 2000).

Para o professor, ter conhecimento de um minimo de elementos que
norteiam as concepc¢des prévias que os estudantes trazem sobre um determinado
tema ou conceito pode ajudar na organizacdo das suas acfes pedagdgicas,
constituindo-se como um elemento facilitador no processo de construgdo do
conhecimento cientifico, e ainda na compreensdo da natureza da construcao

desse conhecimento.

O Professor ndo pode deixar de considerar, no processo ensino-
aprendizagem, que o aluno chega ao ambiente escolar com concepcdes prévias
sobre conceitos e fendmenos a serem estudados e que, portanto, desconsidera-
los podera dificultar o processo de construcdo do conhecimento. Deve-se
considerar ainda que a perspectiva individual sobre a construcdo do
conhecimento privilegia as experiéncias e seu papel na aprendizagem das

ciéncias

Cabe aqui ressaltar que € necessario que, nos Professores, tenhamos

clareza dos objetivos daquilo que estamos propondo, das necessidades
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especificas do contexto social que atuamos, bem como do tipo de individuo que
pretendemos formar, pois, s6 assim, poderemos escolher metodologias e
recursos adequados a essas praticas, avaliando necessidades, desafios,

possibilidades e limitacbes que surgem com a utilizacdo destes instrumentos.

Para que ocorra uma aprendizagem que ultrapasse a memorizagcao de
conceitos que muitas vezes nao tem significado para o aluno, é importante que os
conteldos a serem estudados sejam apresentados como problemas a serem

resolvidos.

Para Piaget (1972), o conhecimento sé pode ser construido pelo sujeito,
e sua teoria epistemoldgica teve como vertentes principais, 0S processos pelos
quais os seres humanos organizam suas concepc¢des acerca do mundo em que

estao inseridos.

Partindo entdo da premissa que o conhecimento de fato é construido
pelo individuo, é razoavel refletir que o significado desse conhecimento depende
dos esquemas cognitivos existentes nele, sendo que a aprendizagem acontece
guando esses esquemas sofrem transformacdes pelo processo de reequilibracao,

gue culmina na modificacdo de um esquema anterior de conhecimento.

Uma visitacdo ao Jardim zooldgico pode ser uma atividade educativa
que estimula a imaginacgéo e criatividade do aluno, permitindo que o mesmo se
depare com uma situacéo problematizadora nunca antes vista, envolvendo fatores
de carater afetivo e cognitivo. Nesse contexto, podemos esperar diferentes
reacdes no que permeia essa afetividade, como o fato de algumas criancas que
ficam eufdricas por verem um animal que por algum motivo ocasiona tal ato,
outras se declarardo tristes pelo simples fato de verem os animais enjaulados,

enguanto outras fardo diversas perguntas e/ou comentarios.

Fontana (1997) afirma que “Ao agir sobre o meio, o individuo incorpora
a si elementos que pertencem ao meio”. Através desse processo de incorporagao
chamado por Piaget de assimilagdo, as coisas e os fatos do meio séo inseridos

em um sistema de rela¢gdes e adquirem significacdo para o individuo.
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No que tange a afetividade e inteligéncia, Piaget (1964) considera que
sem a afetividade nao haveria o interesse nem motivagdo, o que culminaria na
inexisténcia de indagacdo e problematizacdo, sendo, portanto o aspecto afetivo
fundamental para a construcdo da inteligéncia, tornando a participacdo do
professor extremamente necessaria para despertar essa motivacdo para as

abordagens dos conteludos trabalhados em uma visitagdo ao zoolégico.

As abordagens do ensino de ciéncias baseadas nessa perspectiva
procuram fornecer as criancas experiéncias de interagdo com 0 meio, que
induzam ao conflito cognitivo e, assim, encorajam os aprendizes a desenvolver
novos esquemas de conhecimento que sdo melhores adaptados a essas
experiéncias. Desse modo, as intervengdes do professor podem ser descritas
como elementos que ajudam na organizacao do pensamento e reflexao por parte

dos alunos.

3 — CONSTRUINDO UM MATERIAL DIDATICO

Mesmo com os grandes avancos cientificos e tecnolédgicos ainda é fato
que muitas escolas de ensino basico utilizem aulas expositivas onde o professor é
o detentor do conhecimento e o0s alunos receptores passivos de verdades
absolutas e inquestionaveis. Sem desmerecer essa modalidade de aula e
reconhecendo o valor que possuem, se as mesmas nao tiverem o carater
reflexivo, pouco acrescentardo na construgédo do conhecimento do aluno, e ainda,

ajudardo para afasta-lo da ciéncia, como de forma ampla ja acontece.

No entanto, aulas que fogem desse modelo expositivo, e que séo
desenvolvidas de maneira pouco dialogada e reflexiva, podem simplesmente
continuar sendo demonstrativas e acabam reforcando a idéia de que a ciéncia &
estatica e imutavel (POZO, 2009).

Dessa forma, os alunos concebem a ciéncia como uma entidade

distante e inalcancavel, operada por génios que vivem isolados em um laboratorio
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com seu estereotipado jaleco branco. Como resultado, pensar a ciéncia por essa
Otica, além de ser uma visdo equivocada tende a afastar o estudante dos seus
dominios, ndo permitindo que o mesmo consiga se apropriar de forma ativa de

conceitos cientificos, muito menos construir o conhecimento.

Atividades educativas extra sala podem ser excelentes para o contato
direto com material biolégico e com os fenbmenos naturais, e como tal devem
buscar incentivar o envolvimento, a participacdo e o trabalho em equipe
(CACHAPUZ, 2002). Isto serd possivel no momento que a atividade seja bem
planejada, com tarefas investigativas e que levem em consideracdo o contexto e

0s conhecimentos prévios dos estudantes.

A proposicao da construcdo de um material pedagogico que possa
facilitar as praticas nesses espacos nao formais surgiu a partir de percepgodes que
0s mesmos podem e devem vir a contribuir com investigagdes futuras acerca das

relacBes com ensino, principalmente de ciéncias.

A construcdo desse material parte do pressuposto que 0S recursos
didaticos primam pela reflexdo que os alunos fazem sobre o conteddo abordado,
atuando como importantes mediadores j& que possibilitam uma efetiva relacéo de

ensino-aprendizagem.

BN

Portanto estd sendo considerada a potencialidade que esse imenso
laboratério possui no que diz respeito a apropriacdo de contetdos curriculares de
ciéncias. De fato, em uma Unica visita pode se discutir conceitos de ecologia,

fisiologia, anatomia, evolucdo e taxonomia, além da zoologia.

Além do mais, o carater de ndo formalidade dessas instituicdes permite
uma maior liberdade na selecdo e organizacdo de conteldos e metodologias que
podem ser empregadas, 0 que amplia as possibilidades da interdisciplinaridade e
contextualizagdo. Ou seja, se a ciéncia ndo é fragmentada, a dindmica das
atividades escolares, especialmente quando pensamos nas ciéncias naturais,

também nao deveria ser.

A cartilha metodoldgica utilizara elementos da investigacdo cientifica

para desenvolver habilidades do raciocinio cientifico, tais como as praticas de
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observar, registrar dados, organizar, e fazer inferéncias e classificagbes a partir

de uma visita orientada ao serpentario do Jardim Zoolégico de Brasilia.

A escolha do serpentario € apresentada apenas como uma sugestao
metodoldgica que ndo necessariamente se limita a esse espaco, podendo ser

extrapolada para outros grupos de animais encontrados no Zoologico.

Além do mais, € impossivel que em um uma visita investigativa o
professor consiga contemplar com seus alunos, os varios recintos de animais
encontrados no zooldgico. A escolha dessa se¢do do Z6o deveu-se as diferentes
relacbes afetivas que percebemos quando as pessoas, em sua maioria grupos de
estudantes, demonstram quando se deparam com animais pertencentes ao grupo
das serpentes ou que tem aparéncia de uma, mas pode estar taxonomicamente

enquadrada em outro grupo. -.

Outro fator interessante que pesou na escolha é o numero de
indagacBes e/ou comentarios que sdo feitos acerca desses animais. Dois
monitores do Zooldgico e um estudante do curso de Ciéncias Naturais da UnB/
FUP, registraram algumas dessas perguntas, durante alguns dias escolhidos de

forma aleatoria.

Muitas dessas perguntas ou comentarios mostram pressupostos
associados a conceitos de ecologia, conservacdo, anatomia, fisiologia, etologia,

zoologia, evolucao e taxonomia.

Na construcdo desse material metodolégico, ndo nos limitamos a
apresentacao de dados acerca da biologia dos animais expostos, mas buscamos
propor a utilizacdo de abordagens de construcdo de conhecimento em que o
aluno seja sujeito ativo desse processo, e que levem em consideragdo as
concepcdes previas trazidas por esse aluno, além de propor sugestdes
metodoldgicas embasadas na Teoria de Piaget, com foco em etapas do raciocinio
cientifico que poderéo ser usadas pelos professores que buscam esses espacgos

como recurso pedagogico.
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No material, sdo encontradas questdes reflexivas focadas em aspectos
do raciocinio cientifico, e que buscam como apoio a Teoria de desequilibracdo e o

Construtivismo de Piaget.

De acordo com os PCN (BRASIL,), para o sucesso dessas atividades,
sdo necessarios o0s procedimentos de buscar, organizar e comunicar
conhecimentos como comparagdo, elaboracdo de hip6teses, suposicao,
levantamento de informagbes, levando a construcdo e apropriagdo do

conhecimento.

As atividades encontradas no material estdo em trés etapas: Uma de
preparacao e organizacdo da atividade, a ser realizada na escola; a segunda, de
carater observacional, realizacdo de registros, classificacdes e levantamento de
hipoteses, a partir da coleta de dados no Serpentario; e uma terceira, onde na
escola professor e alunos irdo discutir os resultados, propor formas de publicacao
e divulgacdo desses resultados e tirar algumas conclusbes e fazer
generalizacBes. Pesquisas e levantamentos bibliograficos sdo importantes nas

trés etapas.

Uma das proposicbes do instrumento pedagdgico, € que o aluno
participe de todas as etapas da organizagcdo da atividade, como o0 seu
planejamento e execucgdo, incluindo detalhes como a elaboragdo do documento
de comunicacdo aos responsaveis, solicitacdo de transporte e estudo do roteiro

rodoviario e localizacado geogréfica.

Na segunda etapa a ser realizada na escola, 0s seguintes
guestionamentos que podem gerar desequilibracdo sdo usados como modelos:
Reintroducdo de animais na natureza, introducdo de espécies exaticas,

nascimento de animais em cativeiro, comportamento e condicionamento animal.

A escolha desses temas foi motivada pelos comentarios muito
frequentes no zooldgico. Muitos estudantes trazem a concep¢do que muitos dos
animais encontrados no zoolégico estariam em uma situacédo de bem estar maior

se fossem liberados na mata do que encontram no cativeiro.
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A proposta foi construida levando em consideracdo que essas etapas,
sédo também etapas do pensamento cientifico, uma vez que o aluno participara da
preparacdo do estudo, buscando referencial tedrico, estabelecendo questdes de

investigacao para coleta de dados no campo, e das formas de registro escolhidas.

Também sdo comuns algumas nocdes prévias trazidas pelos
estudantes sobre a dificuldade de reprodugcéo em cativeiro, castracao de animais
e mal-estar como fatores limitantes para a reproducéo, além de indagac¢fes sobre
o numero de filhotes e destinacdo dos mesmos.

A partir de buscas bibliograficas orientadas pelo professor em livros e
na internet, os estudantes podem fazer um levantamento de informacfes acerca
da sobrevivéncia e nascimento de animais em cativeiro e em seus ambientes
naturais, além do que se conhece acerca dos impactos da introducéo de espécies
nao nativas. Baseando-se nos estudos e observacgdes orientadas pelo professor,
eles podem explorar as razoes que expliguem os resultados encontrados na
pesquisa. E interessante que o estudante reconheca que a expressdo “animais

nativos e exoticos" faz referencia a um modelo de classificacao.

Portanto, a pesquisa a ser realizada envolve o estudo bibliografico, a
preparacdo para a visita, a visita, a coleta de dados, o retorno para escola, a
andlise dos dados a luz do que se encontrou no estudo, elaboracao dos relatérios

e divulgacao dos resultados na escola.

3.1 — Serpentes e desequilibracdo nas préaticas educacionais

As observacfes e experiéncias durante o periodo em que trabalho no
Nucleo de Educacgéo e Lazer do Zooldgico me permitiram concluir que as pessoas
demonstram ter sensacdes, sentimentos e comportamentos diferentes, como
admiracdo, medo, pavor, asco, respeito dentre outros, no que diz respeito as

cobras. E muito comum que muitos visitantes tecam comentarios acerca de
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alguma experiéncia propria ou relatadas a eles por alguém de seu convivio, que

envolve serpentes.

Essas percepcBes no que tange a relagdo entre as pessoas e as
serpentes foram motivadoras na escolha do tema como objeto de
desequilibracdo, dado que nesse processo devemos levar em consideracdo a

bagagem teodrica trazida pelo aluno.

Conclui-se em Piaget (1972) que desenvolvimento cognitivo da-se
quando de alguma forma temos um conflito cognitivo. Esses fatores de
problematizag&do causam instabilidade, motivacdo, duvida, e anseio de saber, uma
vez que essa desequilibracdo cognitiva da-se quando de alguma forma
reconhecemos que internamente temos algo pessoal em conflito com uma nova

informacéo.

De acordo com PIAGET (1974), a equilibracdo é o evento que permite
estabilizar as relagbes entre assimilacgdo e a acomodagcdo, mantendo a
homeostasia cognitiva do sujeito, sendo, portanto um processo que coordena as
relacBes entre assimilacdo e acomodacao, por meio de multiplos desequilibrios e
consequentes reequilibracdes, em busca de niveis graduais e crescentes de
estabilidade e adaptacao do sujeito.

Ele considera que a “A assimilagdo nunca pode ser pura, visto que, ao
incorporar 0s novos elementos nos esquemas anteriores, a inteligéncia modifica

incessantemente os Ultimos para ajusta-los aos novos dados” (PIAGET, 1974).

E, portanto, o desequilibrio, determinado pelas contradicdes nas
informacBes associadas as serpentes enquanto objeto, que acaba por promover

nele um processo de continuo aperfeicoamento e desenvolvimento do raciocinio.

Piaget considera a utilizacdo dos efeitos da relacdo e interacdo de
carater social ocorrente entre os alunos, onde considera que podem os alunos
vivenciar pontos de vista discordantes, o que potencialmente pode desencadear o

desequilibrio e o consequente estimulo a busca de uma resposta reestruturadora.

Alguns dos mais frequentes comentarios vivenciados por mim, durante

as visitas monitoradas, e que a cartilha traz como elemento de problematizagao
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sao: formato da cabeca da serpente e a relacdo com a capacidade de injecéo de
peconha; a relagdo entre 0 numero de anéis do chocalho de cascavéis e a sua
idade; a temperatura do corpo da serpente e a relacdo com sua atividade; olhos

das serpentes e sua atividade; modelos de classificacao de serpentes.

Como proposta de atividade, sugerimos que o professor analise com
seus alunos como os livros didaticos apresentam as questdes associadas as
serpentes, no que tange as diferentes propostas de classificagdo encontradas no
material. Uma contextualizacdo historica dos critérios de classificacdo que
estabelecem algumas dessas rela¢cdes ajuda o aluno a se aproximar do processo
de construcéo da ciéncia, permitindo ainda que ele compreenda a natureza desse

processo.

Sendo assim, devemos considerar como essencial no processo de
educacdo cientifica que o desenvolvimento desses elementos associados ao
Raciocinio Cientifico , feito de forma reflexiva e que leve em consideracdo as
concepcOes previas, deve ajudar a promover essa educacado cientifica dos
cidadaos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores

necessarios para tomar decisdes responsaveis acerca da ciéncia e seus produtos.

A observacdo, a inferéncia, o registro de dados, a classificacéo,
levantamento de hipéteses e divulgacéo cientifica sdo habilidades e competéncias
integrantes do raciocinio cientifico que podem ser desenvolvidas a partir do
aspecto de desequilibracdo que esta associado as questdes para investigacao
sugerida. A cartilha faz sugestdes de atividades, podendo a criatividade do
professor e dos alunos, um aliado para promover a adaptacdo do material dentro
da metodologia que |hes convier e de acordo com a realidade em que a escola

esta situada.

Obviamente, dependendo da abordagem e do interesse do Professor,
podera ser dada maior ou menor énfase para cada uma das etapas acima
sugeridas. De qualquer forma, a elaboracéao de hipéteses e modelos explicativos,
quando desenvolvidos pelo préprio aluno como sujeito ativo do processo de

ensino , permitem a compreenséo de fatos e conceitos que sédo fundamentais ao
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desenvolvimento de habilidades para o estudo de Ciéncias enquanto processo de
investigacédo, tornando o saber cientifico importante para a tomada de decisoes.

4 DISCUSSAO FINAL

A educacgao ainda me parece ser o melhor e principal instrumento para
ajudar as pessoas a se prepararem para exercer uma cidadania participativa,
onde consigam se posicionar diante de uma situacdo problema, e assumam
postura critica diante de algumas adversidades.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) definem Ciéncias como
uma elaboracdo humana para a compreensao do mundo (BRASIL, 1998). Seus
procedimentos e habilidades podem estimular uma postura reflexiva e
investigativa sobre os fenbmenos da natureza e de como a sociedade nela
intervém, utilizando seus recursos e criando uma nova realidade social e
tecnoldgica.

Os alunos de ciéncias possuem representacdes sobre os fendbmenos
gue a ciéncia explica. Essas representacfes sdo construidas, comunicadas e
validadas no cotidiano, sendo que elas se desenvolvem a medida que os
individuos convivem dentro de uma cultura.

Uma atividade educacional, como as desenvolvidas em espacos extra
escolares, deve implementar acbes que possam facilitar o aprendizado dos
conteudos e conceitos, tornando o processo de ensino e aprendizagem prazeroso
e potencialmente significativo para os estudantes.

Esses espacgos contribuem para o processo ensino-aprendizagem na
medida em que estimulam a construcdo do conhecimento. Dado que a busca
didatica por esses espacos vem aumentando, assim como o desenvolvimento de
atividades pedagdgicas, torna-se necessario cada vez mais o desenvolvimento de
acOes e investigacbes que possam articular esses locais com diferentes campos
do conhecimento, uma vez que podem ser utilizados para empregar estratégias e
metodologias voltadas a abordagem de forma ludica e prazerosa dos contetdos

tratados no Ensino de Ciéncias.



83

Uma aula no Z6o pode utilizar instrumentos de observagao e
investigacdo diferentes dos utilizados sala de aula e em laboratorios de ciéncia,
onde os alunos em poderéo interpretar 0 meio com seus proprios sentidos.

A visdo dos zoolégicos evoluiu juntamente com o0s principios e
movimentos ambientais e hoje atuam em busca de propostas mais eficazes
voltadas para a preservacao da fauna silvestre e, ao mesmo tempo, realizam
trabalhos de educacado, sendo esta nos dias atuais, incluida entre os principais
objetivos dessas instituicbes amplamente usadas como espacos ndo formais de
ensino.

Conforme consideram PRIMACK & RODRIGUES (2002), a melhor
forma de se preservar a biodiversidade de fato, em intervalos longos de tempo, &
a preservacdo das comunidades no seu ambiente natural (“in situ”) ou
preservacao local. No entanto, os zooldgicos de forma geral tém se esfor¢cado
bastante na tentativa de conservagdo de espécies fora do seu ambiente (“ex
situ”), sendo hoje reconhecido seu papel fundamental na conservagao da fauna
silvestre.

Sendo assim, Os zooldgicos vém passando por um longo processo de
evolucdo em suas orientagbes atendendo a diversas manifestacées da opiniao
publica e pesquisadores, visando, sobretudo a organizacdo de espacgos e
execucao de praticas de manejos que visam o bem-estar animal. No entanto, uma
sociedade que almeja o desenvolvimento aliado a praticas conservacionistas deve
valorizar os aspectos e momentos educacionais em todas as suas instancias.

Ndo existe neste trabalho uma hip6tese explicitada, e os dados
observacionais de praticas desenvolvidas e analisadas em diversas situacdes que
envolvem professores, monitores e estudantes, foram essenciais para a producao
de um recurso pedagdgico a ser avaliado.

Valorizar os conhecimentos prévios que o estudante traz como
bagagem cultural pode favorecer o processo de aprendizagem em espagos nao
formais como o Zb6o, onde o aluno se depara com situacdes de interacdo que
podem ser familiares a ele ou ndo. A interatividade pode valorizar a dimenséo
educativa do espaco nao escolar sendo por isso necessario um claro
planejamento daquilo que se deseja, sem, no entanto impedir a flexibilidade do

gue se pode conhecer.
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Devemos considerar ainda outro aspecto importante que caracteriza o
ensino formal, em particular o ensino de ciéncias, que é a fragmentacdo de
conteudos, o que muitas vezes torna dificil fazer uma relacdo entre diferentes
topicos, em funcéo de se encontrarem em series diferentes.

Esse fato contraria propostas encontradas nos PCN que estabelecem
que as diversas disciplinas devem apresentar eixos tematicos e temas
transversais, 0 que mostra ser essencial que a propria disciplina ndo seja
fragmentada, Portanto, seria importante que se refletisse melhor acerca da
correlacdo entre esses temas, uma vez que o conhecimento ndo é fragmentado.

Nessa perspectiva, uma aula em um zoolégico enquanto espago ndo
formal, quando bem direcionadas e planejada pelos idealizadores, deve atender
de forma ampla as expectativas do professor e dos alunos, o que de certa forma,
parece apontar para o fato de que aulas ndo formais bem planejadas
proporcionam um ensino menos fragmentado.

Processos que ajudem a desenvolver as etapas do raciocinio cientifico
podem ser eficazes no que diz respeito a percepcdo do estudante em relacdo a
construcdo do conhecimento cientifico, e na prépria dindmica do fazer cientifico. O
problema reside quando tais processos estdo de certa forma dissociados de um
referencial tedrico que oriente a observacdo de fendbmenos e entidades, e ainda
guando sdo utilizados numa situacdo de ensino sem problematizacdo, sem uma
interrogacdo que suscite o levantamento de hip6teses e que, por sua vez, dé
origem a novas observagdes e experiéncias, num movimento dindmico e criativo,

caracteristico do proprio fazer cientifico.

O sistema educacional no Brasil ainda prioriza praticas docentes onde o
professor atua apenas como transmissor de conhecimentos, em que o aluno é um
receptor passivo de verdades absolutas, e que em nada favorece ao

desenvolvimento do raciocinio cientifico.

A educacao cientifica nessa linha consiste essencialmente em transmitir
conteludos e conceitos prontos em vez de ensinar aos alunos a maneira de como
aprender. Felizmente, muitos professores parecem perceber que a quantidade de

informacéo é tdo extensa, que a memorizacao ja nao é tao importante. Muito mais
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importante € ser capaz de descobrir os fatos quando se precisa deles e, depois de

usa-los, saber onde e como encontra-los.

Um educador que busca promover uma educacéo libertadora pergunta
em vez de responder, provoca, desperta o desejo de aprender no aluno,
permitindo a sua expressdo e levando em consideracdo 0s conhecimentos
prévios que eles trazem, fortalecendo experiéncias grupais, e favorecendo

naturalmente o desenvolvimento das etapas do raciocinio cientifico.

Ensinar consiste em um processo continuo que tem por premissa
basica garantir o aperfeicoamento das relacdes humanas em sociedade. Neste
processo é fundamental que se facam propostas educativas voltadas para uma
interacdo equilibrada e harmoénica do ser humano com o ambiente em que se
relaciona.

Assim, o Ensino de Ciéncias assume papel fundamental no
desenvolvimento do espirito cientifico do aluno, fornecendo a ele ferramentas
para tomadas de decisdes acerca da ciéncia e de seus produtos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, o Ensino de Ciéncias
Naturais deve contribuir para o desenvolvimento da postura reflexiva, critica,
questionadora e investigativa, de ndo aceitacdo a priori das idéias e informacdes.
Possibilitar a percepcédo dos limites de cada modelo explicativo, inclusive dos
modelos cientificos, colaborando para a construcdo da autonomia de pensamento
e acao.

A maneira como a Ciéncia € passada na escola apresenta algumas
deficiéncias que dificultam a aprendizagem de determinados contetdos, o que
contribui de forma ampla no afastamento dos alunos da ciéncia, quando nao
criando verdadeira ojeriza. Na maioria das vezes limita-se meramente a
transmissdo de conteldos tedricos, que se apresentam aos alunos de forma
estanque e abstrata, isolada de um contexto social, cultural e histérico, reduzindo
a compreensao real dos fatos e fendmenos.

Piaget (1896-1980) é considerado o pioneiro na abordagem
construtivista da cognicdo humana. Em sua teoria do desenvolvimento cognitivo
considera que o conhecimento é construido pelo proprio ser humano, seja de

modo coletivo ou individual, através da interacdo que estabelece com o meio
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ambiente. Percebe-se nas idéias do autor a tentativa de problematizar as
questdes classicas do conhecimento e buscar uma resposta a luz de uma
epistemologia fundamentada nos fatos.

Nessa visdo, o modelo construtivista, considerando todo arcabouco
tedrico que o abrange, bem como as diversas definicbes que possui, ndo foi
assumido de maneira correta por muitos professores, que por muitas vezes
assumem-se construtivistas por causa dos seus métodos e praticas, ndo porque
entendem que o conhecimento é uma construcdo gradativa do aluno. Sendo
assim, ensinar Ciéncias vai muito além da pratica de transmitir contetdos, é
acordar e incitar o espirito cientifico.

Dentro da abordagem construtivista, podemos perceber como 0s
educadores e alunos se relacionam com uma visita a esses espacos nao formais,
0 que indica uma evidente necessidade de discussdes e pesquisas mais amplas
acerca de como essas relacdes se estabelecem, e quais sdo os elementos que
justificam a dificuldade, muitas vezes demonstrada pelos educadores, na
obtencdo de éxitos maiores. Ou seja, parece ser necessario que se discutam
como o professor pode nas suas agdes, tornar o ensino de ciéncias mais eficaz
no zoolégico.

Iniciativas de acbes de pesquisa e da construcdo de instrumentos que
possam de alguma forma facilitar o processo de aprendizado e que busquem a
promocdo do desenvolvimento de etapas do raciocinio cientifico devem ser
incentivadas, para que possamos de alguma forma compreender as relacdes
existentes entre esse tipo de espaco e o ensino de ciéncias.

Destaca-se ainda que o produto deste trabalho ainda é teérico, estando
o mesmo disponivel para mais investigacées que tenham como foco de interesse
0 uso de zooldgicos para o ensino de ciéncias.

Alem do mais, torna-se fundamental que ocorra a aproximacao entre a
rede de ensino o Jardim Zooldgico de Brasilia, buscando estreitar as relacées no
gue tange planejamentos de ensino. Essa parceria pode ser essencial para se
criar uma rede de investigacao sobre o uso do Z6o para o ensino de ciéncias.

Convém também considerar, que a inexisténcia de um quadro
permanente de pessoal e, principalmente de um corpo técnico fixo, € um outro

fator que dificulta por diversas vezes o prosseguimento de determinados projetos.
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Sendo assim, com tais propostas objetivamos contribuir para uma
cultura escolar que valorize a formagdo de um aluno/cidaddo sujeito da sua
préopria historia, que leve em consideracdo e assuma que o0 estudante ja possui
conceitos do mundo que o cerca, eliminando as praticas autoritarias, e que
promova uma cultura de participagao ativa, de tomada de decisdes coletivas e de

convivéncia com as diferencas.
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Prezado colega Professor

Em atividades de ensino realizadas no Zoolégico, motivados pelo ambiente
diferente, com elementos que podem desencadear a problematizacdo, os alunos
buscam satisfazer as suas proprias curiosidades, o que pode facilitar 0 processo
de apropriacdo de conceitos cientificos, uma vez que a falta de motivacdo € um

dos problemas mais graves do aprendizado.

O Jardim Zoologico de Brasilia recebe anualmente mais de 100 mil alunos
da rede publica e privada de ensino, o que indica que a visita a esse espaco ja faz
parte da rotina de planejamento anual de diversos educadores e instituicbes de
ensino, demonstrando ser um excelente espaco laboratorial com imenso potencial

de carater pedagdgico.

Nessas visitagbes, 0s professores e alunos aproveitam para realizar um
passeio educativo, além de apresentar curiosidades e informacfes sobre os
animais, sendo que essas podem ser enriquecidas com reflexdes que ajudem
para o desenvolvimento de etapas do raciocinio cientifico, como observacao,
registro de dados, inferéncia, classificacdo e divulgagdo, dentro de uma

perspectiva construtivista.

Este instrumento metodolégico tem como obijetivo tentar facilitar as praticas
desenvolvidas nesse tipo de espaco de educacao, visando que o professor realize
uma visita dialogada com os alunos, que leve em consideracdo a escolha do
objeto a ser estudado, as bagagens conceituais, € que permita a participacao dos
mesmos em todas as etapas do processo, desde a elaboracéo até a execucdo da

atividade.

Partimos aqui do pressuposto que o0s recursos didaticos primam pela
reflexdo que os alunos fazem sobre o conteddo abordado, e atuam como
importantes mediadores, jA que possibilitam uma efetiva relacdo de ensino-

aprendizagem.

Esse material didatico surgiu como resultado de um Projeto de Mestrado, e

teve a Teoria de desequilibracdo e o Construtivismo de Jean Piaget como
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elementos referenciais para o aprendizado de etapas do raciocinio cientifico. Sao
sugeridas algumas questdes que trabalham aspectos relacionados a algumas das
etapas do raciocinio cientifico, como observacdo sistematizada, registros e
analise de dados, classificacdo, inferéncia e divulgacdo do trabalho e dos

resultados.

A Teoria de desequilibragéo considera que quando uma determinada forma
de organizacdo de esquemas cognitivos entra num estagio de desequilibrio, ha
uma tendéncia natural de restabelecer o equilibrio em um plano superior mediante
construcdo de uma nova organizacdo, menos exposta a desajustes e

desequilibrios potenciais.

De forma deveras resumida, podemos considerar que na mente humana,
existem esquemas de conhecimento ou esquemas mentais de cogni¢cdo, que
estdo em estagio de equilibrio, mas potencialmente sujeitos a um estado de
alteracdo (desequilibracdo), quando nos deparamos com situacdes novas que

entram em conflito com os conhecimentos que ja temos.

Por exemplo, para uma crianga que conheceu um cachorro, tendo sido
esse objeto cognitivo incorporado aos seus esquemas mentais, e se depara com
outro animal com caracteristicas comuns as do cachorro (como um cavalo, que de
forma similar possui 4 patas e o corpo revestido por pelos), farA uma associacéo
direta com o primeiro, e muito provavelmente também, associacdo nominal,
chamando-o de cachorro. Portanto, o outro animal (cavalo), atua como objeto de
desequilibracdo, complexando 0s esquemas mentais cognitivos que ja eram

presentes.

Na construcdo desse material metodologico, diferente das cartilhas
comumente encontradas em parques e zoolégicos, e ndo deixando de reconhecer
o valor que existe nessas cartilhas, ndo nos limitamos a colocar uma foto do
animal junto da apresentacdo de dados acerca da sua biologia, mas buscamos
propor a utilizagdo de abordagens de construcdo de conhecimento em que 0
aluno seja sujeito ativo desse processo, e que levem em consideragdo as

concepcgdes prévias trazidas por esse aluno.
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Ao longo do material aparecem sugestbes de “Questdes para
investigacao”, sendo que nem todas necessitam ser executadas, podendo o
professor escolher as que abordem os temas desejados, ou ainda criar novas

questdes de acordo com sua conveniéncia.

Esse material brevemente estara disponivel para experimentacoes, e seria
de imenso valor que os professores apresentem sugestdes e criticas, para que
possamos cada vez mais aperfeicod-lo, podendo o mesmo servir de objeto de
pesquisa para educadores que estudam atividades de ensino em espagos extra

escolares.

1 - NOS BASTIDORES DA VISITA: PREPARANDO A ATIVIDADE

Propostas educativas que buscam a formacdo de um cidaddo critico sé&o
voltadas para praticas libertadoras e, portanto, tém o individuo como sujeito ativo

do seu conhecimento.

Nessa perspectiva, consideramos fundamental que os alunos participem
ativamente de todas as atividades da visitacdo, e como proposta de atividades,
sugerimos que eles elaborem e produzam o documento de pedido de autorizacéo
da visita aos pais, contratacdo do transporte, agendamento no Zooldgico e se

conveniente, levantamento dos recintos que eles mais desejam conhecer.

QUESTAO PARA INVESTIGACAO - Onde estou? Para onde vou?

Usando a imagem do Google encontrada na pagina 10, ou outro mapa do
DF disponivel na escola, ou ainda se possivel a partir da Internet oriente seus
alunos para que localizem, de forma aproximada, o local onde est4 a escola e o

Jardim Zooldgico.

Eles podem ainda, como sugestéo, tragar a distancia entre ponto onde esta
a escola até o ponto onde esta o Zooldgico (usando uma linha e/ou uma régua), e
em seguida converter a distancia encontrada em centimetros para quilometros.

Pode-se entdo medir a distancia percorrida pelo 6nibus da escola até a entrada
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do Zbo, e pedir para que os alunos discutam porque os valores encontrados sao
divergentes.

2 - UM POUCA DA HISTORIA DO JARDIM ZOOLOGICO DE BRASILIA

Nosso Z6o foi uma das primeiras instituicbes ambientalistas criada no
Distrito Federal, sendo inaugurado em seis de dezembro de 1957, data anterior a
inauguracao da Capital Federal.

Os Candangos que aqui chegaram para construir a cidade no fim dos anos
50 utilizaram amplamente do Jardim Zoolégico como fonte prazerosa de
entretenimento e de lazer. Desde 1993 os zoologicos sédo instituicbes que
apresentam quatro objetivos principais: Conservagao, Pesquisa, Educacdo e
Lazer, sendo os mesmos, pilares para melhor organizacao e cuidados do Zdo.

Alguns se perguntam de onde os animais sdo retirados! Do ambiente
natural? N&o. Hoje em dia alguns esses animais sdo provenientes de doa¢des ou
permutas entre os Zdos, que jA conseguem reproduzir de modo eficiente parte
das espécies. De maneira geral, ndo sdo mais retirados animais do ambiente
natural para exposicdo, mas muitos animais resgatados de traficos ilegais ou
doentes encontram no Zooldgico abrigo, cuidados e aumento na expectativa de

vida.

Qual objetivo de manter animais em cativeiro? A manutencdo de animais
em cativeiro pode ser importante, pois auxilia no conhecimento e aproxima as
caracteristicas desses animais ao cidaddo que, por vezes, nunca teria contato
com ele. Fonte também de pesquisa cientifica e acdes que possibilitam a
reproducdo de espécies ameacadas de extincdo, levando conscientizacdo para a

populacao da importancia dessas espécies para 0 meio ambiente.

Muitos animais que fazem parte do plantel do Jardim Zoolégico se
encontravam de forma irregular e/ou sofriam maus tratos em cativeiros
(residéncias, chacaras, zoolbgicos particulares, circos, etc.) ou foram apreendidos

pelos orgdos ambientais competentes, sendo muitos resgatados do trafico de
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animais, o que torna, na maioria das vezes, inviavel a soltura dos mesmos nos

seus ambientes naturais.

VISTA AEREA DO 200
SAIDA SUL
POTOS DE 1969

Figura 1 e 2: Construgéo do Teatro Arena e Vista Aérea do Z6o 1969 (Arquivo Publico do DF).

QUESTAO PARA INVESTIGACAO: O bom filho nem sempre a casa retornal

Oriente 0s alunos a pesquisar porgue, muitas vezes, torna-se inviavel a
soltura dos animais que estdo em cativeiro em seus habitats naturais e ainda os

impactos ambientais que podem ser causados pela soltura de animais exaticos.

QUESTAO PARA INVESTIGACAO - Nasce, cresce , envelhece e morre! N&o

falta nada?

Na foto numero 3, é divulgado o primeiro caso de nascimentos de filhotes
de oncas pintadas do Zooldgico de Brasilia. Os profissionais que trabalham em
muitos zoolégicos espalhados pelo planeta, investem muito tempo e pesquisa
para conseguir reproduzir algumas espécies, mas ao contrario do que a midia
comumente divulga a reproducdo de animais silvestres em cativeiro, para muitas
espécies, é de dificil ocorréncia. Reflita acerca dessa dificuldade com seus

alunos.
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Figura 3 e 4: Nascimentos dos primeiros filhotes de oncas pintadas do Z6o (1968) e Lhamas e
Camelos (1971) (fonte: Arquivo Publico do DF).

GOVERNADOR HELIO PRATES

INAUGURACAO DE VIVEIROS

____ ARIRANHAS - 1977

Figura 5 e 6: Hélio Prates inauguracéo do viveiro ariranhas 1977 e Vista parcial do viveiro das Araras do Z6o
1967 (Arquivo Publico do DF).

3 - CURIOSIDADES E ATITUDES QUE MARCARAM O ZOOLOGICO DE
BRASILIA

* O primeiro animal do Jardim Zooldgico de Brasilia

Presente que Juscelino Kubitschek ganhou do Embaixador da india, a
elefanta Nely foi o primeiro animal do Z6o de Brasilia e foi atracdo durante 37
anos. Encantou o publico candango e multidées, pois ja havia trabalhado em

hY

circo. No ano de 1994 quando adoeceu, com artrose devido a idade, Nely
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morreu. Seu esqueleto foi desenterrado em 1998 e montado em 2006. Hoje, esta
exposto no Museu de Zoologia da Fundacao Jardim Zooldgico de Brasilia.

Figura 7: Inauguragéo Show da Nely 1970 (Arquivo Publico do DF).

QUESTAO PARA INVESTIGACAO -“Circo com animal néo é legal”

Na foto numero 7, observa-se a elefanta Nely em uma apresentacéo
circense. Tradicionalmente os animais que sao condicionados para esses
“‘espetaculos” passam por diversas situacbes de maus tratos e sofrimento,
levando inclusive alguns a ébito. No Zoologico existe um nucleo responséavel pelo
condicionamento de animais, porém feito com outros objetivos. Investigue durante
a visita esse tema e, se possivel, converse com um funcionario do Zéo para mais

informacdes.

* Historia de Heroi

Em agosto de 1977, o sargento Silvio Hollembach em uma atitude altruista,
salvou um garoto de 13 anos que caiu por descuido no fosso de ariranhas.
Reagindo em defesa de seu territério, as ariranhas morderam o sargento que
morreu apos trés dias de infec¢do generalizada. Em homenagem, o Zooldgico de

Brasilia foi rebatizado levando o nome do sargento que marcou sua historia.
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Figura 8: Revista Veja 07/09/1977 O HEROI HOLLEMBACH.

*+ Muito mais do que uma simples historia de amor: Matéria prima para
etdlogos que pesgquisam comportamento de primatas

Um comportamento atipico de uma babuina sagrada que foi batizada de
Capitu por associarem um aspecto de seu comportamento a personagem da
histéria a de Machado de Assis. Essa fémea vivia com um macho da mesma
espécie, de nome Otelo, de meia idade para a espécie. A macaca atravessou 0
lago que a separava da ilha de um babuino verde chamado Elizeu, para acasalar
com ele. O que muito chamou a aten¢éo dos técnicos, é que macacos de maneira
geral ndo nadam e sentem por vezes até pavor de agua.

Os bidlogos e veterinarios, com medo desse acasalamento gerar filhotes
hibridos, separaram os animais, gerando uma profunda depressao em Eliseu que
contraiu uma pneumonia que o levou morte. Capitu volta a sua vida de costume
com Otelo e tem mais um filhote, Tadeuzinho que hoje vive em um Z6o de Sé&o
Paulo.
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Capitu
engravida. Serd?

Figura 9: Correio Brasiliense, 07/01/2010.

4 - LOCALIZACAO, ORGANIZACAO E ALGUNS DADOS DO z0OO

O Jardim Zoolégico de Brasilia ocupa area de 139,75 hectares, ao lado do
Santuério de Vida Silvestre do Riacho Fundo, com 440 hectares, e do parque das
Aves, com 110 hectares, os quais séo geridos pela Fundagéo Jardim Zoologico
de Brasilia - FJZB, com éarea total de 689,75 hectares.

Possui em sua area, uma lanchonete, teatro de arena, auditério, borboletéario,
lagos e 0 museu de taxidermia dentro da area do parque. Possui ainda um Teatro
de Arena com capacidade para aproximadamente 2000 pessoas,
estacionamentos para Onibus, vans e carros de passeio, banheiros,
churrasqueiras, cemitério de animais, um hospital veterinario, um museu de
taxidermia, cozinha e nucleo de nutricdo animal.

O Zooldgico atende pesquisadores, recebe estagiarios de diversos cursos
(Ciéncias Biolbgicas, Zootecnia, Medicina Veterinaria, Ciéncias Naturais, Turismo
e outros), tém diversos projetos na area de Pesquisa, Educacéo, Lazer e inclusao
Social.

Em sua estrutura administrativa possui Superintendéncias, sendo as voltadas
para as finalidades do Zb6o, as de Conservacdo e Pesquisa (SUCOP) e de
Educacao e Lazer (SUEL).
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LEGENDA
30 Aves (Mutuns e Pombas) 53 Pequenos felinos:
1 Elefante Africano 31 Aves (Arapapas) Jaguarundi
2 [‘3|r_afa 32 Elefante Africano Jaguatirica
3 Orix I3 Cutia Gato do mato pequeno
4  Recinto Interno Gato maracaja
34 Mara Mustelideos:
5 Camelos e Lhamas 35 “eado Campeiro Irara
B Adax 36 Cervo Dama Lontra
7 WMaterbuck 37 Lhama 54 Em reforma
B Zebrae Gnu 38 Cervo Mohre 55 Macaco Prego
9 Mangusto 38 “eado Cariacu 56 Mhacaco-aranha-da-
10 Hipopotamos 40 Cervo Dama cara-branca
11 Jacarés 41 Bisdo e Guanaco 57 Macaco barrigudo
12 Teiu . ) 42 Cerva Mobre 68 Babuino sagradao
13 Jacarés e u:agadu:usl 43 Asiranha 59 Macaco-aranha-da-
14 Recanto do Respeito 44 Serpentério cara-vermelha
15 Chimpanza 45 lguanario B0 Macaco-aranha-da-
16 Orangotango 46 Micario (pequenos cara-preta
1; _IL_?aD primatas) 61 Macaco-aranha-da-
19 SIL?;EEII’EIHS 47 Jacares i
: 48 Lobho-Guara BZ Aves (corujas e pavdes
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21 Rinoceronte Branco E0 Lobo-Suard G4 Mangabeie Cairara
22 Aves 51 Lobo-Guara G5 Macaco Cuxig
23 Anta 52 Canideos: B8 Jupard e Macaco-
24 Avestruz Cacharro do mata mio-de-ouro
25 Emu Cachorro do mato vinagre 67 Aves (arara de testa
26 Ema Raposinha do campo wermelha, anaci)
27 Casuar Mustelideos: B8 Awes (flamingos)

28 Awves (Ciznes e Patos)
28 Aves (Tuiuiu, Mutuns)

Cluatis

B9

Aves (jandaias)

Fonte: Apostila de capacitacdo de monitores (Jardim Zooldgico de Brasilia 2010)
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Dados Estatisticos: Referéncia 2010

Area do Zooldgico: 139,75 hectares.
Primeiro animal: Elefanta Asiatica Nely.

Total de recintos: 159

Total de espécies: 329 entre aves, répteis, mamiferos, borboletas e peixe.

199 espécies da fauna brasileira

130 espécies da fauna exética

Entre aves, répteis, mamiferos, sdo cerca de 1300 animais.

Alimentacdo média: 1,2 toneladas de alimentos / dia e serpentes: presa viva de 10 em 10

dias

5 - 0O SERPENTARIO

Inaugurado em 10 de Dezembro de 1992, O Serpentéario do Jardim Zooldgico
de Brasilia foi planejado por uma equipe de técnicos coordenada pelo Professor
Antonio Sebben, docente do Instituto de Biologia (I.B da Universidade de Brasilia
(UnB)). Foi o primeiro de zooldgicos no Brasil a expor espécies peconhentas, e
atualmente possui no plantel diversas espécies de serpentes nativas e exoticas,
sendo muitas encontradas naturalmente nos cerrados e em outros biomas.

Encontra-se organizado em duas secfes, sendo uma com espécies de
interesse medico (cascavéis, jararacas, urutus, cipés e coral verdadeira) e a outra
de ndo interesse médico (jibGias, piton, cobra do milho e dormideira dentre
outras). Salientamos aqui, que o termo “interesse médico” nao faz referéncia a
algumas espécies constritoras, como jibGias e sucuris, que podem causar
ferimentos sérios em mordidas que normalmente sédo deferidas apds um violento
bote.

A escolha do serpentario € apresentada apenas como uma sugestao
metodoldgica que ndo necessariamente se limita a esse espacgo, podendo ser
extrapolada para outros grupos de animais encontrados no Zoolégico e, além do
mais, é impossivel que em um uma unica visita investigativa o professor consiga
contemplar com seus alunos, 0s varios recintos de animais encontrados no
zoologico.


http://www.zoo.df.gov.br/DIAFI/Memorial_Nely/nl1.htm
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Essa escolha deveu-se ainda as diferentes relacdes afetivas que percebemos
guando as pessoas, em sua maioria grupos de estudantes, demonstram quando
se deparam com animais pertencentes ao grupo das serpentes ou que tem
aparéncia de uma, mas pode estar taxonomicamente enquadrada em outro grupo.
-De fato, ninguém fica indiferente diante de uma cobra.

QUESTAO PARA INVESTIGACAO-Nem sempre o que parece é! Residuos da

colonizacéao

Vocé professor (a), pode instigar seus alunos a observarem, fazerem os
desenhos das observagcbes na diferenca entre o formato das cabecas das
serpentes, na visita ao Z060 e utilizando outros recursos visuais.

Fotos: Lira Junior (2010)

Peca aos seus alunos durante a visita ao Serpentario, que registrem o que
observaram na visita. Oriente-os a desenharem o formato das cabecas das
serpentes e fazerem anotacdes das placas informativas a respeito da pegconha de
cada uma delas.

A partir dos registros, discuta com seus alunos a relagdo da pegonha com o
formato da cabeca.

Analise com seus alunos como o livro didatico utilizado, e/ou outras fontes de
consulta apresentam essa questao.
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QUESTAO PARA INVESTIGACAO - Anéis do tempo! O nimero de anéis do

chocalho da cascavel indica a idade do animal?

Fotos: Lira Jr. (2010)

Em sala, como uma discussao prévia antes da visita ao Z60, pergunte para
seus alunos o que conhecem sobre chocalho das cascavéis.

Apébs a visita, leve seus alunos a uma pesquisa bibliogréfica (literatura) para
buscar informacdes sobre 0s anéis das cascaveéis.

Questione também com seus alunos, qual influéncia da variabilidade dos
ambientes na muda (troca de pele) das serpentes.

QUESTAO PARA INVESTIGACAO-Percebendo o ambiente que me cercal

Inicialmente em sala de aula, discuta com seus alunos porgue serpentes séo
conhecidas como “animais de sangue frio” e algumas de suas caracteristicas
gerais.

Quais os aspectos das serpentes as limitam a se alimentarem de animais
vivos? Reflita com seus alunos em sala.

Como ocorre a digestdo nas serpentes? Peca para seus alunos pesquisarem
na internet, livros ou em outros materiais didaticos como isso ocorre, quais 0S
processos envolvidos e quanto tempo leva para sua digestdo completa (use uma
serpente como exemplo para cada grupo de alunos).

Seria interessante, também, fazer anotagBes acerca da alimentacdo de
algumas serpentes encontradas em exposi¢cdo. Ou quem sabe a proposicdo de
uma cadeia alimentar em que uma serpente e sua presa fagam parte.
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Foto: Lira Junior (2012)

QUESTAO PARA INVESTIGACAO - Olhos nos olhos. A relacdo entre o
formato da pupila e as atividades do animal.

Oriente seus alunos para que observem o formato das pupilas da serpente, e
registrem o horario da respectiva atividade que pode ser encontrado nas placas
informativas. Posteriormente em sala de aula, discuta a existéncia da relacao
entre esse formato e a atividade do animal.

QUESTAO PARA INVESTIGACAO - Nem tudo que rasteja é réptill
Classificando as serpentes.

Na area de exposicdo do serpentério, as cobras estdo dispostas em duas
categorias: As de interesse médico ou tanatofidios (peconhentas e semi-
peconhetas) e as que nao representam interesse ou atanatofidios (nao
peconhentas). Proponha a seus alunos que estabelecam o limite que separa o0s
dois grupos no serpentario, e que criem outros padrdes de classificacdo. Em sala,
discuta algumas dessas classificacdes e estimule seus alunos para que reflitam
acerca das necessidades e dificuldades de se classificar em ciéncias. Proponha
como modelo de comparacdo uma das corais falsas e uma das verdadeiras.
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QUESTAO PARA INVESTIGACAO - Tira esse ofidio do caminho, que eu
quero passar com meu trator! Por que as serpentes atacam:

Peca aos seus alunos que pesquisem nas fontes bibliograficas disponiveis
e convenientes, dados acerca do numero de acidentes ofidicos, locais de
ocorréncia (rural ou urbano), local do corpo picado (braco, pé, perna, cabeca,
mao), e o tipo de cobra. Essas informacfes podem ser restritas ao DF ou por
Regido Administrativa, no ambito nacional ou mesmo mundial.

Discuta e reflita com os estudantes o motivo pelo qual as serpentes
normalmente atacam, sendo fundamental que dentro dessa reflexdo, se
estabeleca quem estava “invadindo” o espacgo territorial de quem. Nessa
atividade, é importante que se promova a discussdo dos motivos que levam um
animal a atacar e morder um ser humano, inclusive animais domésticos que eles
possam ter em casa, como aves, gatos e caes.

6 — NO ESPACO FORMAL — CONCLUINDO A ATIVIDADE

Uma das etapas fundamentais do Raciocinio Cientifico € a divulgacdo da
pesquisa cientifica para a comunidade, e de maneira geral deveria ser vista como
parte das responsabilidades do proprio pesquisador.

Para compreender como a ciéncia evolui, € essencial que o aluno seja
sujeito do seu préprio saber, participando de forma ativa das etapas de
construcdo do Raciocinio Cientifico.

A partir dessa reflexao, julgamos ser necessario e fundamental que ocorra
a socializacdo dos conhecimentos produzidos pelos alunos nessa atividade
investigativa, devendo os mesmos divulgar a pesquisa no ambito escolar e se
possivel na comunidade.

A divulgacéo da pesquisa poderia ser feita, por exemplo, em uma feira de
ciéncias, onde os estudantes poderiam expor o material produzido. Videos,
fotografias, painéis, banners, seminarios, dentre outros, podem potencialmente
ser utilizados nessa exposicao.

. E importante que nesse espaco onde se encontra a escola, as leituras da
ciéncia produzidas dentro e fora dela sejam realizadas, e que as diferentes
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textualizacbes do conhecimento cientifico discutidas, para que ocorra a
socializacéo do saber.

7

Considerando que o aluno é sujeito ativo do seu conhecimento, praticas
investigativas reflexivas permitem a esse aluno uma maior autonomia para saber
onde procurar, analisar e classificar os dados e informagfes a ele disponiveis, 0
que constitui um importante exercicio para que ele acabe por aplicar esses
conhecimentos. na pratica cotidiana.

Dessa forma, a educacao cientifica valoriza a formacdo de um cidadao
critico, e ndo apenas um mero consumidor de novas tecnologias.
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