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RESUMO - A andlise dos parémetros morfomeétricos pelo emprego de técnicas de
Processamento Digital delmagens (PDI) e Sisemade Informagéo Geogréfica(SIG) cons
titui um instrumento adequado paraandise ambiental, poisfornece umavisdo integrada
da pai sagem dentro de um ambiente computacional. A compartimentagdo geomorfol dgica
neste ambi ente auxilia o diagndstico ambiental e estudos paraarea ocacdo das ativida
des humanas. Neste contexto, o presente estudo tem por objetivo fazer uma
compartimentag@o geomorfol 6gicanabaciado rio Corrente/BA, definindo critériosde
utilizac8o da&reaconforme adindmicanatural . | nicialmente confeccionou-se o Modelo
Digital de Terreno (MDT) da bacia do rio Corrente a partir de 23 cartas topogréficas
(1:100000) em formato digital. Ascartasforam interpol adas pel o método TOPOGRID do
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programaArclnfo. A partir do MDT foram gerados os mapas morfométricos de declividade,
direcdo defluxo e&reade contribui¢do dabacia. Os mapasforam contrapostosapartir da
andlise de gréficos de dispersdo e emprego de técnicas de processamento digital de
imagens (composi ¢des col oridas e mani pul agdo de contraste). | sto possibilitou adefini-
¢80 de padrbes geomorfol 6gicos distintos, que podem auxiliar aformulagéo de prognos-

ticos paraadefini¢do de diretrizes para o uso do solo.
Palavras-Chave: Morfometria; Modelo Digital de Terreno; Unidades de Paisagem

ABSTRACT - Theanalysis of the morphometric parameters based on the application
use of techniques of Digital Processing of Images (DPI) and Geographic Information
System (GIS) constitutes an adequate instrument for environment analysis, since it
gives an integrated vision of the landscape in the laboratory. The geomorphologic
unitsfrom Gl S assiststhe environmental diagnosisand studiesfor the relocation of the
human activities in a way to find a more adequate land use management. In this
context, the present study it has the objective to make geomorphologic units in the
basin of the Correnteriver (BA), defining criteriaof land use from natural dynamics of
landscape. Initially the Digital Elevation Model (DEM) of the basin of the Corrente
river from 23 topographical maps (1:100.000) in digital format was made. These maps
had been interpolated by TOPOGRID method of the Arclnfo software. Morphometric
maps of slope, flow direction and contributing area had been generated from DEM of
the basin. These maps were correlated to dispersion graphs. Associated to these
proceedings were used, digital processing techniques for images with color
compositions and manipulation of contrast. This methodology made possible, then,
the definition of distinct geomorphologic standards, which may help in the definition

of different land use guidelines.

Keywor ds: Morphometry; Digital Elevation Model; Units of Landscape.
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INTRODUCAO

Naandlise ambiental deve-selevar em consideracdo os atributosfisicose sociais
buscando-se relacionar a terra com seus usos e potencialidades ( Guerra &
Cunha, 1994). O meio ambiente vém sofrendo alteragdes bruscas com as
exploragdes dos recursos naturais para atender as demandas socio-econdmicas
de maior rentabilidade. Desta forma, a compreensdo do meio ambiente deve
ser feita de maneira sistémica, onde sdo considerados 0s componentes e as
relagdes interdependentes que dele fazem parte, além das interaces que

ocorrem regularmente na formac&o de um todo unificado (Odum, 1995).

A expressio espacia e visual do meio ambiente é a paisagem gue consiste
em uma unidade geografica que difere do seu entorno em virtude de suas
caracteristicas especificas (Novaes, 1993). A compreensdo da paisagem, aém
de estabelecer relacbes mais harmoniosas entre os agentes que nela atuam,
viabiliza a manutencdo dos sistemas naturais. Desta forma, verifica-se uma
constante tentativa na formulagdo de model os para compartimentar a pai sagem
de forma a refletir a sua dindmica interna e suas interagcdes. Uma dessas
abordagens é o modelo de land systems, que toma como referencia os padrdes
de fisonomias do terreno (padrBes de paisagens ou unidades de paisagens).
Dentre as variavei s fisiondmicas utilizadas, os dados morfométricos se destacam
devido a facilidade de aquisic&o e confiabilidade das informactes. Estes dados
permitem uma andlise quantitativa e podem ser correlacionados com as demais

caracteristicas que constituem a paisagem.

Como auxilio ap tratamento dos dados podem ser utilizadas técnicas de

geoprocessamento que permitem automatizar as operagdes de classificacao,
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extragdo e cruzamento das informacfes. Estes procedimentos tornam mais
eficiente e precisa a compilacéo, armazenamento e utilizagdo dos dados, aém
de diminuir a subjetividade da analise (Aronoff,1989; Medeiros, 1999).

O presente trabalho possui como objetivo identificar e classificar as unidades
geomorfolbgicas mais representativas da bacia do rio Corrente-BA, visando
subsidiar programas e projetos de gestdo do ambiente. Esta rea, por ser de
intensa atividade agricola, apresenta uma grande complexidade devido ao uso

mais intensivo do solo e, portanto, da paisagem.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A baciado rio Sdo Francisco possui 634.000 km? , localizando-se nos estados
de Minas Gerais e Bahia. Sua posi¢éo atual, desviada para leste, a partir do
cotovel 0 de Juazeiro-Petroling, deve-se as deformagdes do macrodomo cristalino
da Borborema (IBGE, 1994).

A érea de estudo compreende a bacia do rio Corrente, localizada no médio
Sao Francisco, entre as coordenadas 12°45' e 14°50" S e 43°20' e 46°15' W,
com cerca de 35.230 km? (Figura 1).

Toda a bacia do rio Corrente se encontra em &rea de clima tropical semi-
Umido, com caracteristicas médias praticamente uniformes ao longo do ano, em
termos de temperatura, umidade relativa, evaporacdo e ventos predominantes
gue sdo do quadrante Norte. O indice pluviométrico médio anual é baixo e a
distribuicdo das chuvas ndo € uniforme ao longo do ano, ocorrendo predominancia

de precipitactes nos meses de novembro a margo (PLANVASF, 1989).
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo da Bacia do Rio Corrente - BA

Em relacéo a precipitacéo, apenas as nascentes apresentam isoietas médias
anuais entre 1.000 e 1.400 mm (1931-1988). Para todo o restante da bacia
esses valores ficam entre 100 e 600 mm. A média da precipitacdo ficaem torno
de 916 mm/ano (PLANVASF, 1989).

Da nascente a foz, o rio Corrente possui orientagdo geral de E/NE, sendo
mais Sinuoso, estreito e com correnteza de maior intensidade entre Santa Maria
daVitéria (BA) e alocalidade de Porto Novo(BA); desse ponto em dianterio €
menos sinuoso. Sua largura média é de 90m e sua extenséo navegavel é de
108km, contados da foz até Santa Maria da Vitéria (BA).

A &rea denominada de Oeste Baiano inclui os chapad®es e a depressdo

drenada pelo rio So Francisco. Os chapaddes constituem-se no prolongamento
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para 0 sul dos Chapadbes do Rio Grande e de Baianépolis. Com uma area de
23.920km?2 englobam os interfl (vios dos altos cursos dos rios Corrente e Formo-
s0. Os topos dos chapaddes guardam feiges planas herdadas da superficie de
erosdo que se instalou sobre 0s sedimentos sub-horizontalizados da Formagéo
Urucuia. Os solos relacionam-se as ateragBes dos arenitos, apresentando tex-
tura predominantemente arenosa, localmente argilosa, onde ocorrem faceis
peliticas com espessuras consideravels denunciando a fragilidade daguelas ro-

chas. Nos chapadBes predomina o ecossistema da Savana (IBGE, 1994).

A Depressdo do rio Corrente, com uma area de 5.435km?, compreende pla-
nos rampeados para os vales, com depressies fechadas tipo dolinas, com sumi-
douros, que evidenciam a presenca de um carste em exumacao; muitas dessas
depressdes contém agua e vegetacdo agquética. A sul, os planos s8o recobertos
por Areais e Latossolos de origem allvio-coluvia, oriundos das ateracOes e
desmonte dos arenitos da Formag&do Urucuia, componentes das Chapadas do
rio Carinhanha. A norte, dominam Cambissolos, derivados das rochas

carbonaticas e Vertissolos nas depressdes fechadas (IBGE, 1994).

CONFECCAO DO MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)

OMDT daé&readeestudo foi confeccionado apartir de 23 cartastopograficas
digitais na escala de 1:100.000, obtidas pela Companhia de Desenvolvimento
do Vale do Sao Francisco (CODEVASF). As cartas foram corrigidas e
concatenadas utilizando fungdes do programa ArcView. O MDT foi gerado
com resolucdo espacial de 60m pelo médulo de interpolagdo TOPOGRID

(Arclnfo), utilizando as curvas de nivel, os pontos cotados e ahidrografia (Figura
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2). A partir do MDT, foram confeccionados os mapas derivados de hipsometria,

declividade, aspecto e fluxo acumulado.

Altimetria (m)
| 396235 - 469425
| 468,45 « 542,616
| 542,616 - 15806
|| 615.806 - GEE.557
[ 68E.957 - 762,188
B 752168 - §35.378
N [ 835.378 - 908569
k B 05 569 . 981.76
- B o217 - 1054.95

Figura 2 — Mapa Hipsométrico da Bacia do Rio Corrente - BA

REALCE DIGITAL DA MORFOLOGIA A PARTIR DO USO DA
TECNICA DE COMPOSICAO COLORIDA

Com o propdsito de realcar as fei¢Oes de relevo foram empregadas técnicas
de processamento digital de imagens como composi ¢&o colorida e manipulagdo
de contraste. Estes procedimentos permitiram um forte contraste visual das
unidades maisrepresentativas de relevo que adquiriram padrBestonais etexturais

distintos, favorecendo a interpretacdo visual das imagens.
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Foram realizadas composic¢des coloridas com o0s seguintes atributos
morfométricos: hipsometria, declividade, aspecto e a&rea de contribuicdo. A que
melhor destacou o relevo foi a composta pel os seguintes atributos; hipsometria,
declividade e érea de contribuigdo. A integracdo desses possibilitou identificar
as unidades de relevo mais representativas: chapada, depressdo e patamares,
assim como seus contatos. Na Figura 3 apresenta composicéo colorida

em nivies de cinza.

A Figura4 apresentaadistribuic¢éo das principai s unidades geomorfol 6gicas

presentes na area obtidas pela interpretagcdo visual.

Figura 3 - Integrac&o dos atrributos hipsometria, declividade e &rea de contri-

buicdo em nivels de cinza.
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Figura 4 — Unidades geomorfoldgicas mais representativas da bacia do rio

Corrente.

ANALISE A PARTIR DO HISTOGRAMA DE FREQUENCIA

Com afindidade deindividualizar e caracterizar quantitativamente cada unidade
geomorfolégica, segundo os atributos morfométricos, realizou-se uma analise

estatistica por meio de histograma.

O histograma constitui-se numa representacdo gréfica da frequéncia de dis-
tribuicéo dos atributos Z de umaimagem. No histograma, 0 eixo X representa

osvadoresde Z, enquanto o eixo Y, representa afrequiénciarelativa aos intervar
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los de Z. Por meio do histograma de freqiiéncia dos dados altimétricos foi pos-
sivel delimitar as unidades definidas anteriormente pela composi¢éo colorida.
Este possui um comportamento bimodal onde as unidades geomorfol gicas fi-

cam diferenciadas em determinados setores (Figura 5).
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Figura 5 — Histograma de fregiiéncia da altimetria— (1) chapada - cinza claro;

(2) patamares — cinza e (3) depressdo - preto.

Observa-se que os patamares ficam possicionados em uma zona de queda
de fregliéncia entre as outras duas unidades. |sto demarca uma ruptura do de-

clive onde existe uma aumento de declividade e, conseglientemente, uma dimi-
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nuicdo na frequéncia atimétrica. As maiores frequéncias estéo posicionadas
nas maiores altitudes, referentes aunidade de chapada. Devido asuaabrangéncia
esta unidade poderd ser analisada individual mente com a finaidade de identifi-
car subunidades. Finalmente, as areas relativas a unidade de depressdo estéo
posicionadas nas mai s baixas altitudes caracterizada por uma pequena elevacéo

da fregiiéncia

As principais carcteristicas das unidades geomorfol 6gica podem ser descritas

Como:

1) Chapada: situa-se na por¢do oeste sendo caracterizada pelo relevo plano,
e com altitude média de 775m, constituindo a parte mais alta dentro da bacia.
As é&reas de chapada ocupam a maior parte da bacia, implicando em pouca
movimentagdo do relevo. Apresenta um padrdo textural homogéneo com forte
influéncia da altimetria. Constata-se pela composi¢éo colorida a presenca de

areas com dissecacdo fluvidl;

2) Patamares. esta unidade estd em uma posicdo intermedidria entre as
chapadas e as depressbes com altitude média de 569m. Caracteriza-se por

uma declividade ata que demarca a presenca de uma quebra do relevo; e

3) Depressdo:  caracterizam-se por ter menores valores de hipsometria com
atitude média de 454m e maiores valores de &rea de contribui¢éo. Posiciona-se
nas localidades mais baixas do relevo e, conseqlientemente, apresenta maior

propensdo a acumulacdo do fluxo.
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CONSIDERACOES FINAIS

O processamento digital de imagens morfométricas demonstrou ser umaimpor-
tante ferramenta para descrever e compartimentar a pai sagem. Essa metodologia
permite fazer um inventério detalhado e quantificado das formas de relevo, de
forma répida e precisa. Estas analises auxiliam a compreensio da génese e da
dindmica das pai sagens atuais, importantes para a gestéo do ambiente. No pre-
sente trabalho observou-se que a extracdo de informactes de dados altimétricos
na escala de 1:100.000 permitiu uma coerente compartimentacéo da paisagem
segundo as condicionantes geomorfoldgicas. 1sso demonstra que essa
metodol ogia torna-se apropriada a el aboragdo de diagnosticos, podendo ser uti-

lizada como subsidios aos estudos e politicas relacionadas ao uso do ambiente.

Paraaobtencdo de um mapageomorfol 6gico mais detalhado pode-se aplicar
a mesma metodol ogia sobre cada unidade geomorfologica identificada neste
trabal ho.
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